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Cuadro 32 .- Distribucion de frecuencia del contenido de Fe (ppm) en las distintas
Agrupaciones de Suelos.
Distribucion de frecuencia (%)
Fe-extractable DTPA (ppm)

Agrupaciones de Suelos < 50 51 - 100 101 - 150 > 150
Castafios : 5 52 31 12
Praderas

pH > 6 4 17 40 39

pH 3,9 - 57 3 13 22 63

pH < 5,7 3 11 15 71
Pardo-Podsoles 19 19 26 37
Praderas Alpinas 7 39 7 46
Podsoles -0 18 29 53
Vegas

Salino-sddicas 7 33 0 0 67

Salinas 100 0 0 0

Sédicas no Salinas 0 0 33 67

No Salinas 18 23 21 a8

Orgdnicas 0 5 5 90
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‘Cuadro 33.- Promedio y rango del-contenido de Fe (ppm) en tas distintas Agrupaciones de
' Suelos.
. Fe-extractable DTPA (ppm)
Agrupacion de Suelos Promedio Miximo Minimo

-

Castafios | 102

182 49
Praderas
pH > 6 144 342 20
pH 59 - 57 187 - 507 41
pH < 5,7 218 501 41
Pardo-Podsoles 143 34 4]
Praderas Alpinas 146 334 48
Podsoles 160 334 51
Vegas
Salino-sédicas 212 410 6
Salinas 25 - --
Sadicas no Salinas 198 239 150
No Salinas 145 431 12
Organicas 577 1372 51
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Cuadro 34.- Distribucion de frecuencia del contenido de Mn (ppm) en las distintas
Agrupaciones de Suelos.
Distribucién de frecuencia (%)
Mn-extractable DTPA (ppm)

Agrupaciones de Suelos < 0,20 0,21- 0,50 0,51 - 1,00 > 1,00
Castanos 0 0 0 100
Praderas

pH > 6 0 0 0 100

pH 5,9 - 5,7 : 0 0 0 100

pH < 5,7 0 0 6 94
Pardo-Podsoles 0 0 -0 100
Praderas Alpinas o 0 : 0 7 93
Podsoles : 0o 0 12 88
Vegas

Salino-sédicas 0 0 ] 100

Salinas 0 0 ] 100

Sdadicas no Salinas 0 0 0 100

No Salinas 0 0 0 100

Organicas 0 0 5 95
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Cuadro 35.- Promedio y rango del contenido de Mn (ppm) en las distintas Agrupaciones de

Suelos.

Mn-extractable D'TPA (ppm)

Agrupacion de Suelos Promedio Maximo Minimo
Castafios 8 13 2
Praderas ,
pH> 6 19 140 2
pH 5,9 - 5,7 18 177 3
pH < 5,7 21 122 [
Pardo-Podsoles 29 152 2
Praderas Alpinas 9 29 !
Podsoles 23 122 1
Vegas
Salino-sadicas It 22 2
Salinas 9 - .
Sadicas no Salinas bl 13 8
No Salinas 19 120 I
Orgénicas 34 81 i
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4.2.9.2.- Disponibilidad de Cobre

La deficiencia de Cu es poco comin en praderas y cultivos, sin emhargo, es frecuente
en algunas especies forestales.

En el cuadro 36 se muestra la distribucién de frecuencia de los contenidos de Cu de
las distintas Agrupaciones de Suelos.

Los contenidos mas bajos de Cu se encuentran en los Suelos de Praderas Alpinas de
un alto contenido de materia orgdnica con un 32% de las muestras entre 0,1 y 0,2 ppm.
También en esta categoria aparecen algunas muestras de los Suelos Podsoles y de los Suelos
de Praderas mas dcidos. Estos bajos valores pueden estar relacionados tanto con los altos
contenidos de materia orgdnica o bien, con suelos miy arenosos con un bajo contenido de
minerales basicos.

Por otra parte, en el Cuadro 37 se presenta el promedio y el rango e los contenidos
de Cuen las distintas Agrupaciones de Suelos. En general, todos los promedios de las unidades
de suelos son superiores a 0,5 ppm, a excepcion de los Suelos de Praderas Alpinas con un

promedio de 0,33 ppm. Llaman la atencién los altos promedios de las Vegas con un pH en
general alto.

4.2.9.3.- Disponibilidad de Cinc

En el cuadro 38, se muestra la distribucion de frecuencia del contenido de Zn en las
distintas Agrupaciones de Suelos.

La concentracion critica de Zn en el suelo ha sido estudiada para distintas especies
vegetales. En especies sensibles bajo 0,5 ppm aparece la deficiencia nutricional y en las
especies tolerantes bajo 1,0 ppm.

LLa mayor proporcion de muestras con niveles deficientes (24%), se encuentra en los
Podsoles. En los Suelos Pardo-Podsdlicos y de Praderas Alpinas el porcentaje solo es del 7%
al 11%. En estos suelos si se considera el nivel eritico para especies sensibles ¢l porcentaje
de muestras deficientes se cleva entre un 21y 30%. Por otra parte, cn las distintas

agrupaciones bajo este nivel crilico aparece un porcentaje de muestras que oscila entre 4 y
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21%.

La aparicion de los niveles mds bajos de Zn en los suelos mas evolucionados de la
Regidn indicaria que con la solubilizacion de los minerales en su perfil arenoso se habria
producido en algunos casos un empobrecimiento de los contenidos totales de Zn. Sin embargo,
alrededor del 75% de las muestras presenta un contenido alto de Zn superior a 1,5 ppm.

Por otra parte, en el cuadro 39 se muestra el contenido promedio de Zn y su rango en
las diferentes Agrupaciones de Suelos.

En el conjunto de las distintas Agrupaciones de Suelos, el contenido de Zn es alto y
oscila entre 2 y 4 ppm. También al igual que en el caso del Cu se observa un alto contenido
promedio de Za en los Suclos de Vegas, Sin embargo, en algunas vegas se encuentra entre un
15 a un 20% de las muestras bajo | ppm. En estos casos la alcalinidad de las Vegas podria

explicar los bajos valores de Zn.
4.2.9.4.- Disponibilidad de Boro

En el cuadro 40 se muestra la distribucion de frecuencia de los contenidos de B de las
distintas Agrupaciones de Suelos.

La concentracion critica de B es igual, que en el caso del Zn, de 0,5 ppm para las
especies vegetaleé sensibles y de 1,0 ppm para aquellas mas tolerantes a la deficiencia de B.

Los valores mas deficientes aparecen en los Podsoles con un 53% de las muestras y
en los Suelos Pardo-Podsdlicos con un 22%. En el caso de especies sensibles como la alfalfa
o frutales menores (fructificacion) el porcentaje de las muestras deficientes aumenta a 100%
en los Podsoles, a un 85% en los Suelos Pardo-Podsdlicos y a un 33% en los de Praderas
Alpinas. En los Suelos Castanos, en los Suelos de Praderas y en los Suelos de Vegas No
Sa]inas, los niveles de B entre 0,5 y 1,0 ppm oscilan entre el 11 y 30%. Es posible que los
sedimentos arrastrados por los glaciares contenian escasos minerales ricos en boro. Por otra
parte, los Suelos de Vegas, debido a la acumulacion de sales de boro presentan contenidos
altos de B.

En ¢l cuadro 41 se presenta el promedio y el rango de los contenidos de B de las

distintas Agrupaciones de Suclos. Los Suelos Podsoles y los Suelos Pardo-Podsdlicos muestran
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Cuadro 36.- Distribucion de frecuencia del contenido de Cu (ppm) en las distintas
Agrupaciones de Suelos.
Distribucion de frecuencia (%)
Cu-extractable DTPA (ppm)

Agrupaciones de Suelos < (0,10 0,11- 0,20 0,21 - 0,50 > (0,50
Castafios 0 5 29 67
Praderas

pH > 6 2 15 83

pH 5,9 - 57 0 2 31 67

pll < 8,7 2 Ll 23 65
Pardo-Podsoles 0 4 41 56
Praderas Alpinas 4 32 46 18
Podsoles - 0 12 35 53
Vegas

Salino-sodicas 0 0 0 100

Salinas 0 0 0 100

Sadicas no Salinas 0 0 33 67

No Salinas 3 0 5 92

Organicas 0 0 0 100
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Cuadro 37.- Promedio y rango del contenido de Cu (ppm) en las distintas Agrupaciones de

Suelos.
_ - Cu-extractable DTPA (ppm)

Agrupacion de Suelos Promedio _ Mdximo Minimo
Castafios 0,66 2,00 0,18
Praderas

pH > 6 0,88 3,56 0,12

pHS59-57 ' 0,84 2,00 (0,20

pH < 5,7 091 4,10 ' 0,06
Pardo-Podsoles 0,71 : 1,84 0,20
Praderas Alpinas | 0,33 0,66 0,08
"Podsoles ' 0,73 . 1,46 0,12
Vegas

Salino-sddicas - 2,69 3,76 1,40

Salinas 2,54 - -

Sadicas no Salinas 0,73 . 1,74 0,26

No Salinas 1,51 4,61 - 0,10

Organicas 24 7,90 0,54




92
Cuadro 38.- Distribucion de frecuencia del contenido de Zn (ppm) en las distintas
Agrupaciones de Suelos.
Distribucién de frecuencia (%)
- Zn-extractable DTPA (ppm)

Agrupaciones de Suelos < (,50 0,51- 1,00 1,10 - 1,50 > 1,50
Castafios | 0 5 2 93
Praderas

pH > 6 I 4 4 91

pH 5,9 - 5.7 0. 8 9 83

pH < 5,7 0 . 1t 17 73
Pardo-Podsoles . 11 19 7 63
Praderas Alpinas 7 14 21 57
Podsoles 24 0 18 59
Vegas

Salino-sédicas 0 33 0 67

Salinas 0 0 0 100

Sédicas no Salinas 0 0 0 100

No Salinas 0 8 21 72

Organicas 0 10 0 90
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Cuadro 39.- Promedio y rango del contenido de Zn (ppm) en las distintas Agrupaciones de

Suelos.
Zn-extractable DTPA (ppm)

Agrupacion de Suelos | Promedio Madximo Minimo
Castafios | 276 6,10 0,86
Praderas :

pH > 6 442 10,92 . 0,18

pH 5,9 -5,7 - _ 4,22 ' 18,84 0,58

pH < 5,7 _ 2,94 : 7.52 0,58
Pardo-Podsoles " 2,32 l 5,00 0,26
Praderas Alpinas 1,79 3,92 ‘0,28
Podsoles - 3,11 6,54 0,32
Vegas :

Salino-sddicas - 3,25 4,60 . 0,60

 Salinas 1,74 - -

Sddicas no Salinas 1,15 1.84 0,80 .

No Salinas - 3,13 15,96 0,74

Orgénicas ' 6,54 19,20 0,54
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Cuadro 40.- Distribucién de frecuencia del contenido de B (ppm) en las distintas Agrupaciones

de Suelos.

Distribucion de frecuencia (%)

B-extractable (ppm)

Agrupaciones de Suelos < 0,50 0,51- 1,00 1,10 - 1,50 > 1,50
Castanos 5 24 21 50
I'raderas
pH > 6 2 [ 17 70
pH 5,9 - 5,7 3 20 28 48
pH < 5,7 12 30 30 27
Pardo-Podsoles 22 63 11 4
Praderas Alpinas 4 29 54 14
Podsoles 53 47 0 0
Vegas
Salino-sddicas 0 0 0 100
Salinas 0 0 0 100
Sodicas no Salinas 0 0 33 67
No Salinas 3 15 13 69
Organicas 0. 0 19 81
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Cuadro 41.- Promedio y rango del contenido de B (ppm) en las distintas Agrupaciones de
Suelos.
_ B-extractable (ppm)

Agrupacion de Suelos Promedio ' Maximo . Minimo
Castafios 1,40 2,74 0,37
Praderas

pH > 6 2,03 4,26 0,46

pH 5,9 - 5,7 1,59 3,32 0,27

pH < 5,7 1,21 320 0,24
Pardo-Podsoles 0,71 ' 1,55 ' 0,26
Praderas Alpinas 1,19 2,83 ' (0,26
Podsoles . 0,52 0,89 0,19
Vegas

Salino-sodicas 9,36 19,62 2,25

Salinas 2,96 C e --

Sddicas no Salinas 2,04 4,09 0,90

No Salinas 3,47 35,53 0,27

Organicas 6,54 19,20 0,56
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Cuadro 42.- Distribucion de frecuencia del contenido de Mo (ppm) en las distintas
Agrupaciones de Suelos.
Distribucién de frecuencia (%)
Mo-extractable (ppm)-

Agrupaciones de Suelos < 0,10 0,11- 0,20 0,21 - 0,50 > (0,50
Castafios 0 0 2 98
Praderas .

pH > 6 0 0 100 0

pH 5,9 - 5,7 0 0 100 0

pH < 5.7 0 0 94 6
Pardo-Podsoles 0 0 100 0
Praderas Alpinas 0 0 100 0
Podsoles 0 | 0 100 0
Vegas :

Salino-sddicas 0 0 .33 67

Salinas 0 100 0 0

Sddicas no Salinas 0 0 33 67

No Salinas 0 0 33 67

Organicas 0 5 25 70
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Cuadro 43.- Promedio y rango del contenido de Mo (ppm) en las distintas Agrupaciones de

Suelos.
Mo-extractable (ppm)

Agrupacion de Suelos Promedio Maiximo Minimo
Castaiios 0,31 0,43 0,20
Praderas

pH > 6 0,32 0,45 0,21

pH 5,9 - 5.7 0,32 0,43 0,23

pH < 5,7 0,33 - 0,63 0,21
Pardo-Podsoles 0,31 0,40 0,26
Praderas Alpinas 0,30 0,40 0,26
Podsoles . 0,30 0,34 (0,26
Vegas

Salino-sddicas 0,54 0,67 0,33

Salinas 0,11 -- --

Saddicas no Salinas - 0,60 - 0,81 0,33

No Salinas 0,68 1,72 0,01

Organicas 0,59 0,98 0.11
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el contenido promedio mas bz.ljo de B, 0,52 y 0,71 ppm, respectivamente. Los contenidos de
los Suelos de Praderas y Castanos muestran contenidos promedios altos que oscilan entre 1,21
y 2,03 ppm.

El contenido promedio de B en las Vegas es alto, de 2,94 a 9,36 ppm. Cabe senalar que
las Vegas de mayor salinidad presentan valores superiores a 4 ppm , que son (0xicos a la
mayoria de las especies vegetales. Sin embargo, especies como la alfalfa tolera niveles salinos

relativamente altos.
4.2.9.5.- Disponibilidad de Molibdeno

En el cuadro 42 se presenta la distribucién de frecuencia de los contenidos de Mo de
las distintas Agnlﬁaciones de Suelos.

L.a deficiencia de Mo, en general, es poco comiin y estd ligada en muchos casos a la
sensibilidad que presentan las leguminosas a bajos valores de Mo. E! Mo juega un rol muy
importante en la fijacién simbidtica de N de las leguminosas y se ha considerado como
concentracion critica 0,1 ppm de Mo,

La mayoria de las Agrupaciones de Suelos en la Region muestran niveles altos de Mo,
los valores mds altos se presentan en las Vegas debido posiblemente a sus condiciones
alcalinas.

En el cuadro 43 se presenta el contenido de Mo promedio y el rango de Mo en las
distintas Agrupaciones de Suelos. El valor promedio del contenido de Mo de los suelos de 1a
Regidn se encuentra alrededor de 0,3 ppm. En las Vegas No Salinas el contenido de Mo es

mas alto, variando entre 0,33 y 0,81 ppm.

4.3.- FERTILIDAD DE LLAS AGRUPACIONES DE SUELOS

4.3.1.- SUELOS CASTANOS
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Los Suelos Castatios son de texturas superficiales franco-arenosas a areno-francosas y,
generalmente, con un sustrato arcilloso antiguo que aparece a distintas profundidades.

Presentan una baja salinidad y un pH ligeramente superior a 6, los contenidos de
materia organica se encuentran entre 5y 10%.

Los Suelos Castafios se caracterizan por una disponibilidad muy baja de N,PyS, por
una alta disponibilidad de K y Mg y por un suministro moderado de micronutrientes. Las
reservas de K son muy altas y la capacidad de retencion de P es baja.

Las condiciones de aridez en que se encuentran determinan una baja produccion
primaria de la pradera o coironal que no permite el aporte de fertilizantes en forma econdmica
para elevar su produccion. En estos suelos cabria esperar una respuesta agronomica a la

fertilizacion con N, P y S.
4.3.2.- SUELOS DE PRADERAS

Todos los Suelos de Praderas presentan un horizonte superficial franco-arenoso o areno-
francoso, con un sustrato arcilloso impermeable en muchos casos y en otros un sustrato
arenoso o franco.

Presentan una baja salinidad y un pH que varia entre 5,5 y 6 en la mayoria de las
muestras; los contenidos de materia organica en promedio son de alrededor del 10%.

Los Suelos de Praderas se caracterizan por una baja disponibilidad de N que se
incrementa hacia la zona de transicion al bosque. La disponibilidad de P es baja a excepcion
de algunos sectores donde posiblemente se quemo el bosque donde los valores son muy altos
alcanzando el 25% de las muestras. Por otra parte, la capacidad de retencion de I* es baja en
los suelos de pH mas alto y moderada en los suelos mas acidos.

La disponibilidad de K es alta en los suelos mas alcalinos y disminuye hacia las
unidades de suelos mas dcidos al igual que las reservas de K.

Por otra parte, el contenido de S es bajo en un 50% de las muestras encontrandose
valores medios a altos en el resto de los suelos. También, pareciera que los valores altos de
S corresponden a sectores con quema de bosques y a las acumulaciones de sales en los

sectores humedos.
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Finalmente, la disponibilidad de micronutrientes es en general alta a excepeion del B
que presenta alrededor de un 25% de muestras con valores bajos y un 10% muy bajos en los
Suelos de Praderas mis deidos.

En los Suelos de Praderas mas dcidas, debido a su mayor disponibilidad de agua, cabe
esperar una respuesta economica de la pradera naturalizada a la fertilizacion fosforada y
azufrada (sectores de menor altitud de Isla Riesco, Las Coles, Rio Pérez, Rio Verde, Mina
Rica, Agua Fresca, etc.) '

Sin embargo en los Suelos de Pradera con pH superiores a 5,73 con una vegetacion de
coiron y mata, con ménor precipitacion y por lo tanto con una menor produccién primaria de

la pradera es improbable que la respuesta a la fertilizacion sea econdmica.
4.3.3.- SUELOS PARDO-PODSOLICOS

Los Suelos Pardo-Podsodlicos preséman una estrata superficial franco-arenosa a areno-
francosa sobre un sustrato glacial o fluvioglacial, en general con un drenaje adecuado. En
posiciones depresionales y en condicones de reduccion los xido de hierro se movilizan en
profundidad y pueden cementar el sustrato (Podsoles de agua subterrdnea).

Presentan una baja salinidad y un pH acido, un 25% de las muestras tiene un pH
inferior a 5,0 encontrindose el resto entre 5.0 y 5.5.

Los contenidos de materia orgdnica se encuentran entre 5y 10%. En estos suelos la
disponibilidad de N es media y la disponibilidad de P es baja (44%), encontrandose alrededor
de un 30% de las muestras con valores altos. Por otra parte, la capacidad de retencion de P
{Al extractable) es de media a alta.

La disponibilidad de S es muy baja presentando el 75% de las muestras valores bajos
o muy bajos. Tambiés es baja la disponibilidad de K (40%) y la reserva de K de estos suelos.

Finalmente, 1a disponibilidad de Mg y de los micronutrientes Fe, Mn, Zn, Cu, Mo en
la mayoria de las muestras es adecuada. Sin embargo, los contenidos de B son en un 85%
bajos y en un 20% muy bajos.

En estos suelos cabe esperar una respuesta de la pradera naturalizada a la fertilizacion

fosforada y azufrada debido a su mayor disponibilidad de agua. A pesar de que los niveles de
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K son bajos, solamente 4 muestras presentan un contenido inferior 2 60 ppm de K, a partir del
cual se obtiene una respuesta significativa de la pradera a la fertilizacion potdsica. También
es probable una respuesta a la fertilizacion bdricaen un 20% de las muestras. Finalmente en

un 25% de los suelos es probable una respuesta moderada de la pradera al encalado.
4.3.4.- SUELOS DE PRADERAS ALPINAS

Los Suelos de Praderas Alpinas presentan una estrata superficial franco-arenosa a areno-
francosa sobre un sustrato fluvioglacial (Colmet- Daage y Besoain, 1979). Muestran una baja
salinidad y un pH muy dcido; en el 40% de las muestras el pH es inferior a 5,0 encontrandose
el resto entre 5,0 y 5,5. Por otra parte, los contenidos de materia orgénica son muy altos con
un 54% de las muestras sobre 15%. Se observa una disminucion de los contenidos de materia
organica hacia los Suelos de Praderas en las zonas bajas.

La dispOnibi]idad de N es media y la de P muy baja lo que va acompaiado de una
capacidad de retencion de P muy alta, similar a la de los Trumaos.

Por otra parte, ¢l contenido de K es medio y las reservas de K relativatente bajas.

Finalmente, los niveles de Mg y micronutrientes en estos suelos son adecuados en la
mayoria de las muestras.

La respuesta econdomica a la fertilizacion de la pradera natural de estos suelos es

improbable ya que por la rigurosidad del clima su productividad es baja,
4.3.5.- SUELOS DE PODSOL

La estrata superficial de los Suglos de Podsoles tiene una textura franco-arenosa o
areno-francosa y un sustrato arcilloso de origen glacial o de sedimentos mas gruesos
fluvioglaciales.

Los suelos presentan una baja conductividad eléctrica y un pH muy &cido. Los
contenidos de materia organica son altos y se ven en gran parte reducidos por la movilizacidn
de humus en profundidad junto con los en 6xidos de Fe y Al Hacia posiciones mas hajas en

transicion a los Suelos Pardo-Podsdlicos su contenido de materia orgdnica disminuye.
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Los Suelos Podsoles presentan una disponibilidad media de N y una disponibilidad muy
baja de P. También, se caracterizan por una baja disponibilidad de S, de K, ademds de bajas
reservas de este nutriente. '

Por otra parte, presentan niveles adecvados de Fe, Mn, Cu, Zn y Mo y niveles muy
bajos de B, en la mayoria de las muestras.

Los Suelos Podsoles son los que presentan el contenido mds bajo de todos los

nutrientes en las distintas Agrupaciones de Suelos y son de uso forestal.
4.3.6.- SUELOS DE VEGAS
4.3.6.1.- Suelos de Vegas No Salinas

Las Vegas No Salinas comprenden un grupo mayoritario de Vegas con una salinidad
en transicion, hacia los Suelos de Praderas con pH mayores que 6 y otro minoritario en
transicion hacia los Suelos de Vegas Salinas.

El 75% de los Suelos de estas Vegas presentan una textl.lra franca a franco-arcillosa en
la estrata superficial que aumenta su contenido de arcilla en profundidad hasta ¢l horizonte
gley sobre el sustrato impermeable. La salinidad es inferior a 4 mmhos/cm en la pasta de
saturacion en un rango de 0,5 a 3,5 mmhosfcm. Por otra parte, el 75% de los suelos muestra
un pH superior a 6, con un promedio de pH de 6,3.

El suministro de N, es mayor en estas Vegas que en los Suelos de Praderas por su
mayor potencial de produccion primaria debido a su mayor disponibilidad de agua. Sin
embargo, su productividad puede verse limitada por un exceso de agua en el periodo de
crecimiento de la pradera.

Por otra parte, la disponibilidad de P es de media a alta en un 45% de las muestras,
presentando alrededor del 60% niveles bajos. Sin embargo en las Vegas, la capacidad de
retencion de P es baja.

En los Suelos de Vegas No Salinas el contenido de bases Ca, Mg, K, asi como las
reservas de K son altos. También, son altos los contenidos de S y B y los contenidos de

micronutrientes, en general. Por lo tanto, las Vegas son la Agrupacién de Sucios con una
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mayor fertilidad.

4.3.6.2.- Suelos de Végas Salinas, Salino-Sodicas, Sodico No Salinas y
Organicas:

Estas vegas a excepeion de las Vegas Orgdnicas, tienen caracteristicas generales de
fertilidad similares a las Vegas No salinas o de baja salinidad. Sin embargo, en el manejo de
estas Vegas la fertilizacion juega un pape! secundario y éste debe centrarse en su rehabilitacion

0 Tecuperacion,



104

5.- RESUMEN Y CONCLUSIONES
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El establecimiento de normas de fertilizacion para praderas o cultivos sin un
conocimiento del comportamiento nutricional de las distintas Agrupaciones de Suelos, es una
via de larga duracion en una region tan extensa como la magalldnica.

Las distintas propiedades fisico-quimicas determinan la dinamica de los sistemas de
nutrientes en los suelos y las correspondientes estrategias que deberdn desarrollarse para
alcanzar tecnologias eficientes de fertilizacion. El uso de distintas fuentes de fertilizantes, su
forma dé aplicacion y las dosis a aplicar dependen en gran parte, de las reacciones que tienen
lugar en las distintas estructuras fisico-quimicas de los suelos tienen higar,

De esta manera, la experimentacion de campo se puede reducir y centrarse en la
validacion de algunas hipotesis simples y bien fundamentadas que pueden extrapolarse a
universos putricionales relativamente homogéneos.

El objetivo general del trabajo fue caracterizar la fertilidad de las distintas
Agrupaciones de Suclos de la X1 Region.

Por otra parte, los objctivos especificos fueron los siguientes: a. efectuar un muestreo
de los distintos suelos de fas provincias de Ultima Esperanza, Magallanes y Tierra del Fuego,
b. analizar las caracteristicas fisico-quimicas de un total de alrededor de 400 muestras de
suclos, c. establecer unidades de suelos con un comportamiento nutricional relativamente
homogéneo, d. publicar un Boletin de Divulgacion de los resuliados.

El muestreo se realizo en su mayor proporcion en encro de 1993 y se completd al ano
siguiente con la informacion preliminar de los andlisis. En total se recolectaron 400 muestras
a una profundidad de 0 a 20 cm, en algunos de los puntos se muestred ademas de 0 a 10 cm.
Del total de las muestras, 170 corresponden a la provincia de Magallanes, 140 a Tierra del
Fuego y 100 a Ultima Esperanza.

Las muestras obtenidas debidamente identificadas fueron enviadas al Laboratorio de
Analisis de Suelos de la Facultad de Agrenomia de 1a Pontificia Universidad Catdlica de Chile,
donde fueron procesadas y analizadas.

Los analisis fisico-quiinicos efectuados fueron los siguientes: Textura, materia organica,
pH al agua, pH en cloruro de calcio, conductividad cléctrica en extracto acuoso y pasta de
saturacion, calcio, magnesio, potasio, sodio y aluminio de intercambio, capacidad de

intercambio cationico efectivo, porcentaje de saturacion de aluminio y sodio, fosforo-Olsen,
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alumnio extractable, retencion de Fosloro, reserva de potasio, azufte, fierro, manganeso, cobre,
zinc, boro y molibdeno extractable.

L.os métodos son los utilizados convencionalmente en el Laboratorio de Suelos de la
Pontificia Universidad Catdlica.

Para el analisis de los resultados, las muestras se ubicaron en las siguientes
Agrupaciones de Suelos: Castafios, Praderas, Pardo-Podsoles, Praderas Alpinas, Podsoles y
Vegas.

Los resultados analiticos demostraron que & pesar del rango de variacion de los
contenidos nutricionales obscrvados en cada una de las Agrupaciones de Suclos, éstas
presentaron un perfil nutricional propio.

Ios Suelos Castaitos se caricterizan por una disponibilidad muy baja de N, Py S, por
altos contenidos de K y Mg y por un suministro moderado de micronutrientes. Las reservas
de K son muy altas y la capacidad de retencion de P es baja.

Las condiciones de aridez en que se encuentran determinan una baja produccidn
primaria de la pradera natural que no permite ¢l aporte de fertilizantes en forma economica
para elevar su produccién. En estos suelos cabria esperar una respuesta agrondmica a la
fertilizacion con N, P y §S.

Los Suelos de Praderas se caracterizan por una disponibilidad baja de N que se
incrementa hacia la zona de transicion al bosque. La disponibilidad de P es baja a excepcion
de algunos sectores donde los valores son muy altos y alcanzan al 25% de las muestras. Por
otra parte, la capacidad de retencion de P es baja en los suelos mas alcalinos y media en los
acidos. La disponibilidad de K es alta en los suelos mas alcalinos y disminuye hacia los suelos
dcidos al igual que las reservas de K. Por otra parte, la disponibilidad de S es baja en un 50%
de las muestras encontrandose valores medios a altos en el resto de los suelos. Finalmente, la
disponibilidad de micronutrientes es, en general, afta a excepcion del B que presenta alrededor
de un 25% de muestras con valores bajos y un 10% muy bajos en los Suelos mas dcidos.

En los suelos mas acidos de Praderas, en ¢l sector del bosque achaparrado, cabe esperar
una respuesta de la pradera naturalizada a 1a fertilizacién debido a la mayor disponibilidad de
agua. En los Suelos de Praderas con pH menos acidos, con menor precipitacion y por lo tanto,

con tna menor produccion primaria de la pradera la respuesta a la fertilizacion es improbable.
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En los Suelos Pardo-Podsélicos, el suministro de N es medio y la disponibilidad de
P es muy baja. A su vez, ésta va acompaifiada por una alta capacidad de retencion de P. La
disponibilidad de S es muy baja y el K presenta valores medios a bajos, siendo bajas las
reservas de este nutriente. Finalmente, ta disponibilidad de Mg y de los micronutrientes Fe,
Mn, Zn y Mo en la mayoria de las muestras es adecuada y bajos los niveles de Cu y B.

En las praderas naturalizadas de estos suelos con una mayor disponibilidad de agua,
cabe esperar una alta respuesta a la fertilizacién fosforada y azufrada, con la excepcion de
algunos suelos con niveles altos de Py S (20% de las muesiras).

Los Suelos Podsoles, presentan una disponibilid media de N y muy baja de P. También
se caracterizan por bajos contenidos de § y de K, ademas de hajas reservas de este nutriente.
Por ofra parte, presentan niveles adecuados de e, Mn, Cu, Zny Mo y niveles bajos de B en
la mayoria de las muestras.

Los Suelos Podsoles son los que presentan el contenido mas bajo de todos los
nutrientes en las distintas Agrupaciones de Suelos y su uso es forestal.

En los Suelos de Vegas No Salinas, presentan una disponibilidad media de N y un
40% de muestras con un contenido medio a alto de P y un 60% con niveles bajos. Sin
embargo, su capacidad de retencion de P es baja. En los Suelos de Vegas No Salinas, el
contenido de bases Ca, Mg, K, asi como las reservas de K son altas. También son altos los
contenidos de S y B y de micronutrientes. Por lo ianto, las Vegas No Salinas son la

Agrupacion de Suelos con una mayor fertilidad.

Cabe esperar una respuesta de las praderas de gramineas y de cultivos a la fertilizacion
nitrogenada y fosforada. En las pradéras d& leguminosas o mixtas la fertilizacion fosforada
permitira incrementar la produccion significativamente con dosis moderadas de P en los suelos
o sectores de la vega en que ¢l exceso hidrico no limite su productividad.

En resumen, se pucde concluir que cabe esperar una respuesta economica a la
fertilizacion en las praderas y cultivos en las Agrupaciones de Suelos de Praderas acidos, en
los Suelos Pardo-Podsolicos y en las Vegas No Salinas por su mayor potencial productivo
determinado por su mayor disponibilidad de agua.

En todas estas Agrupaciones de Suelos las principales deficiencias nutricionales son ¢l

N (en el caso de las gramineas) y el P. EI S también presenta en un mimero significativo de
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muestras un nivel deficiente. Ademas, en los suelos mas dcidos especialmente en los Suelos
Pardo-Podsolicos, los contenidos de K y B son bajos.

En proximas investigaciones debe darse énfasis especial al estudio de la caracterizacion
hidrica y nutricional de los Suelos de Vegas No Salinas asi como, a su manejo ganadero.

Por otra parte, deben continuar desarroltandose ensayos de campo de fertilizacion de
la pradera naturalizada, dentro del marco de los resultados del estudio, para validar sus
conclusiones.

Un reconocimiento y clasificacion de los suelos de las dreas mas productivas ( Suelos

de Praderas dcidos y Pardo-Podsolicos), seria de gran interés para la Region.
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I.- SUELOS CASTANOS
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II.- SUELOS DE PRADERAS (pH mayor que 6)

ULTIMA ESPERANZA
MAGALLANES
TIERRA DEL FUEGO
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IIL.- SUELOS DE PRADERAS (pH entre 5,9 y 5,7)

ULTIMA ESPERANZA
MAGALLANES .
TIERRA DEL FUEGO

117



80 FEC SL'T OGED £1 691 4 oSz 8L £ BEO STt 01'C BCS 1ZC BP0 S2L €1F GO0 2% 4T c°'9 g oI
$2°0 €yl ZLT §0°t IF 862 41 4% 8% g FEOZL GG TEB 690 MO0 §6°1 1675 S2C ZC 46 1t (1 02ro.y Lopie]
CE'C 2F'C ES0 ZE0 Lt 0§ | f0c s¥l S SY'0 6'L LB'C BZY BO0 BEO FSC BLE GO0 F'S 6% 1 g
IE°'C ZEC BE'E 99°C Q1 geyp g S85 09 ¥ 99°C 8¢ f10 BEWL LS50 LE°C Z4r BLE SE0 25 S'S  rE &
820 €871 4v'E 890 11 5L g 7L DB v TR0 ¥°C £0°0 IS'BI £6°0 FEC ZE'S WB'ZL ZI0 §£°S  8'S  C'E 1)
6270 Z5'C F0'E 00T (£ AR 9ss  ¥¢ € 0§50 90 90'C €98 9L'D BE'D EEL €1B t0C v'S 6 o't 2
BZ°C £1°V BLTL ZrD G 5L v Ci6 v ¢ 25°0 80 9GO SZC) YLD 880 L7 Z&8'Y GOC v B 9r 11
5¢°0 EE'L 9€°S G50 01 Z¥T g BZL  z91 ot BP0 -ETL 010 FECL SPC0 PT0 (BT OF'P GCD 2S5 L6 ¢'vi & :
SE'C €€t r€L ZL0 8 vE g o8 TR 960 9°C 5070 1800 £ZD €20 SS°Z 9SL ¥ID F'6 B'S  zoil 14
8€°¢C SZ°L BBV 9¢°L  S1 QBY ¢ 991  Bv¢ ¢ 020 &°C  OL'C 8670 §5°C 0§D SFr°Z 69°L CO0 2S4S r'E b
§2°C 45t €2°F 4DV YL svL 21 ggr 01z ¢ Cr'o §C 210 CB'SZ 91°C BE0 Srr LBl SCC 2§ 45 €°CI B
62'C 881 98'T GE'D 9f  £05 g £L0L - ELL 0L BSOS CL'0C 4641 erC L2°0 LS SGUZY BCC 2§ L6 Ooti s 8137
1€ L0 SC's vYCC Zr 0 Gl oy £ECL v g 35°C B'C BO'0 BEE FL0 1CL 8Kl BE'L CC0 £°5  B'S 0L g OiHse) Ci)
§2°0 fLt 0S'T CLC vL vS1 ¢ Ziv 501 g £r7089°C 8L CEEL L0C SC'L 45T i§'6 SCC £ BG4 g 319F 13 DLE
I€°C 2571 €85°F BEO 1) €47 g 842 COl ¢ CF'G v'C SC'G 1Z°EL L0012 STT L100 SCC FS 6% £ g BICE 13 CROR
87°C {50 DE'E 0L IE S¥L 1Y 1§55 gg g CS°C £°¢  90°C €8°L I€°C (8°C E2Z 8P ZLC F'S ES o' g Spile
-CC —_—

— oo Jedd oy BOO I /bas seesw 7O CE :

A E %7 ) s e 5 ey ¢ cey ek N ¥ En 63 ! = rC THh  epes =

OIGLEIAR) 5P SECUCT




39

¥€'c 69°C 86'C TG ¥ bty 01 0Z4 ZgI bLooErt0 £'0 T 01D 8Z'SsE o8B0 ‘0 %C°¢ 106 ¥00 IS 2'S 4t 92 D.npCya
SE'0 L9 FEBL S¥L 0¥ £0T ¢ biz 802 €¢ ££°0 ¥'0 £L0°0D 9¥ 4L HE'D - E9°0 66°'S OFPDE 90°0 ¢S ES  GUSL Q4 aosaly o)
g¢'0 88C vLF vE'L 8l 06 6 60  Z€¢ 8¢ 0E0D 60  €L'0 ¥ZCEL ZP0 GFD FYP'E O$6B O1C Z'S LS £'%) £ o3saly oy
Ze'0 EL'L 9€tE §€°L fZL 1S gv 042 9% g €0 80 ZL'0O STEL CO'L OF'D- L0F 8BCIL 820 Z'6 LS 90 & A Oy
92°C 480 90¥v SET°L 9 BSZ & €68 ¥0Z vl 860 9°C Z1°0 O¥'6l S50 92z €'y 0EL'I) 800 TS L's 'S Ol LnpeyE
TE0 180 TEG CZU0 LI lp € 261 g0y Z FPZ°0 L'l b1'C BB'E TT'0 Br°0 8LV OFL QOO TS LS 0% g CpOICEg Copy
62'0 Z6°0 ¥R'Y 1Tl € OvI 6Z  §lE  v@ 8 6L'0 B'D 160 08’y 0071 QB0 DB'L OCCLE OO0 TS LS 6'® 9 ALY Ojurg
L£°0 807V ¥’z BY0 8 1L 5 v SBL ¥ ly'o 0°t PE'O E0TOL SL0 QL0 91T L0 S0C 25 LS £ @ S350
BZ'0 ZU'T 01V LU B bz Ll SBZ ¥RZ 6 FQ L0 L0 BE'SL €0t 1¥'p 98’ BEOL 81'C T'S  £'s €Il { *paap o)y
620 10°L ¥vL'Y EC°L B LEA 08l 0f1  §9  BED B0 L0 8€°Z1 800 9¥0 0971 PTCCL LDC TS L'S  6'9 Ol apasyiuag
9¢°C 65’1 Q¢'vy  vC°L BE 8%l €1 BEY  SiZ B o 90 L0 LET81 €80 Z9°0 1TSS SZCON VG TS LS 16 B CaRy CU
L0 02'S vLS FSCL IV BFPE LT ©BL 6B 0L 4’0 ¥'0 00 OF'EZ €371 SY0 8E'F ¥ET9L L0 TS L6 9'FL 1y S3.0L0010d
vE'0 SO°L 881 BYL B Qif Pt G - €E¥  ZB  OF'D 90 €00 €9l PF'0 ¥Z'O SST OFZL O4'0 £'S  B'S BT 11 SCuBly Dpng
B0 DTL Cr'Z Ty S ELY  0F 651 06 g 15'¢ 0L 600 64°6 gl'0 S0l B8P BGY SC'C €S 8'C  0°'L  ( 59.00 89n.]
¥E'0OBST 09T IvCL ¥ GEE 6 Dgz €01 £ ¥¢’0 £°0 BQT0 00°LT £B'0 990 §E'8 ¥E'9L S0C €°C g5 BEL §1 O3y BUN
t€£°0 686°C 8L°1 €YD ST BIL. -/ gel 9£Z 1z g0 Z°0 BO'O hT'EL SL'D ZTZ OS'Z OFE'E SL'C £ @5 @'F G ossay oS
2§80 6’0 29'C EEQ S1 0 fZZ 6 Lz uw 9 ¥S'0 LG BO'C 6YT) BE'O L€ PST OZTE OL'C £ 8BS €9 6 034) C.iop
€0 SP°L 9£7L ZETC TV vOL & €45  £51 ¢ vP°0 B0 BO'G S9'0L @E'0 £B'0 F0'E L£°S 000 £ @S L'Z 6 S3.0C{0
€0 96T 0bF ev°t 8 9zZ¢ ¥ (73 B 4 4 ¥S'0 ¥'0  80'0 6Z'BL LL°0 9¢°L €5'S BICLL ED'C £'% B'S  6'8 gl spsap Oy
8E°0 g0°1 gE'C L0 €T QZZ 8 gsL orL ¥ 70 S50 BO'C Z6°GL £9°0 9Z0 622 SL7¢h TLD €6 €S 08 £ pinpousy
¥E'0 G571 8§y LE0 LY STE £ SZ21 BYY ¥ £2°0 §'0  L0°0 BYPI LFD ZETC 06 QL0 LOC €' g5 ZUZL D1 safio) 50
¥E'0 8L 8r'y  S6°C €L €ZZ 8L S6T  RE) le 8’0 YD LC'C 5784 Q9L SST) 05°Z 48°¢ 0Z'0 €S €'S  BIl 6 o2y By
b£°0 vZ'Z 8E'f £S°L €L 8ZT vi -0¥8 ES g 65°0 £°C  LC°0 B8I'FZ 08B0 Zi'L S8'3 BBYL 91°C £'% €' 0Ll g1 cz.eg ounbio
BZ'C Lyt GCS ZLC 8T 92! 6 oLy £0L « w0 S§'C L0'D SO'EL QL0 S6'0 SL'E LCE BC'C PSS €G SR 6 apaap oy
£1°¢C 00'T 04'S IS0 0T 8By ( v£9 93 9 §¥'0 S0 L0'0 SBZL GT'L OFTL BSY £9°S TLO ¢S B'S g L A Cly
BZ'C 91°L ££°S L0 L) blE gL el L2 SZ 880 S0 4D'0 SEEL OE0 €¥°0 IFZ GZUOY 80'C VS B'S &°11 0L sarfiog 507
€0 80 GLF 50 O} gL g €40 20L 8% 0P°0. 970 ZDC L9GL 90D VPO FPPL £9°8 SO0 F'S  B'S 0S¢ Bjuzyiag
SE'0C £T0D L¥L £LYTLlf f0E 8 72 8¢ 4. If'0 L0 L0°0C LS'6 MWW0 DZ0 HL'E SBTS GGG ¥'S  6'S 0'f gf A0y
€9°0 0§'C 99°F IS0 St Q0T 9 vgL  f0T¢ L r’0 ¥v'0 90°C f£Z°9) 660 €1TF ¥0'9 0B BO'O F'S 65 9'FL 1 8paap oy
££°0 £0°L OV PE°0 L2 BY S o8 vl 6 §¢¥°0 ¥'0 900 0S°vL QT0 vZ°0 B4 BETZL 000 ¢S B'S 1 g soA.31 507 o)y
9¢°'0 EBS'0 B &BrlL ZL  ¥iz 0L GE Pl 6L Z¥D L0 SC0C S6°® ¥Z0 ¥C'0 MLl 8479 SO0 ¢S B'S Z's gl opl ey
lI€'0 55°0. 95 511§ §91 ¥ 51 €8¢ € s20 07 900 B85S B0D OF'G 0EL QBT DO F'S &6 B'C 08 0osEY Of|
S¢'0 $0°1 890 EC Tz ¥s € ¢Ll- gtz 06T €270 P°C 800 BZCEL £Z'C Ot 8% vPOL DO'0 ¥'S 6'S  §£'8 Ll SungoY)
9¢'0 CE'T ¢9's ¥T'L 0T 661 &L  ZBY ¥l 6 T £°C  S0'D. &1Ll S¥Z (B'C 88’9 HE'9 O0E'0 Y'E  6'5  G'El 6 ISy OS]
A5 w3/
- widd fuadd g e BOO)/BRW —————mee— SO ZOO) QZH 4% %
on g vz e WA L s W opeyw d Od¥  IPS% iy 80D T o % By o) I3 H hd CH oo 2]

CIQLUDIB|Ul SP 53UDND)




S€'C ZE'T ErE §rC L S51Z 2L £95  ¥vE 8 BZ°0 &0 £10 WL 29°0 Svl ZEY IC'8 BOC IS £ Gy gy 3c-v.g 3pag
PED SCTL S LT 3 oL ¢ 064 0% v FE'0 L0 ZL0 9178t 1L'0 (ZE 6T €978 000 IS £'t g's g4 3.6 5T7
lE°C 10T Ize GrC g1z 8 919 E¥L § 0870 ir 18°Z1L 2970 USTL 8Z'P IF9 01T IS 4§ LB ¢ 53 OljLE-Th
L8°C I6°T vSTE FECC .Y BBL T (8§ €LY ¢ Le°C £'0 B0'0 0547 Y0 LB G54 TELL OIC €% €% @€l g -cparteg
€0 €T ISt 8T Tt uEL Z4 o 8g0r 90t € 86°C 90 &0 BBISL BVUL MZUL GLf S8 910 €S @5 0§ 2 5.0 0
A A A A T O 7 S X | P =T PLOEY0 0 B0 §8°PEZ LZL 0L ZBL LSRL FZC €S 66z 5L ) S.ancilc
ZE0 ICTL vl ozTn ¢ L8l ¢ ogr iy 8 CE'C S'C  BO'0 vLL) IS0 ZOCL 8PP SLTLL DOC €' §'S §°Z1 O Ao eheg
€r°C LT GEE CEC s 0 €L Lz9 8Lz €1 BTG 9°C BO0 09°EY Y90 09t ©B'E SS°L OIC TS B 1¢L  zy F.T.0 9ju3g
8€°C CFZ o8I erC T erg  SL 0L3 s§ Bt EF°C £°0  §0°C §4°ST §9'0 9L 8C°L 0STSL Ot'C € g6 QgL ¢l Z-Aeule
LE°C EETL CYCT oBEC St Q0L 9 XA B AR T PFC 970 LD'0 6274 BS0 £2T1 G9'C §B'9 B0C FS 6 BT it g jaase.g
8E'C €£°1 FPUSLOSYCC L gEl v0g  sit ¢ LF'C P00 9070 €1°SL 890 ¥zl 0P SlCZ SIC F'S BS £ 4 sjojcel
620 SL°C 881l ¥E'C EZ GBI 6 0EL  EF L ¢v’6 €70 90°0 €£2°ZZ SL'V §CT BLT9 ¥ECML 22°C 7S 6°C  c0l g ussiong
B0 Lt el sv'C T Lg ¥ ELTARNYS S S 4 LE°0 #0500 BEEN L9°0 YV yYE B2°L 00 ¥'S  6'C '3  § “E.] g
ZEC CCTY vt I ¥ L0139 ere (8 ¥ BF'0 ¥'D SO0 28721 040 O§'L L0 SF'8 FLC FS  6'S 08 ¢ S9 ClLELTH
wa /
-=—— wdd WY e S BeoL/baw e —- St 70ED Oz % 3
<N E “Z "z AL S L B L |SE My 800 e b Bny 3 KR K he oW EE Ly

QUD2.EjL Bp sauaycy




IV.- SUELOS DE PRADERAS (pH menor que 5,7)

ULTIMA ESPERANZA
MAGALLANES
‘TIERRA DEL FUEGO
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