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VII. FICHAS TÉCNICAS Y ANÁLISIS ECONÓMICO 

Las fichas técnicas están descritas en el anexo 10: manual del usuario, 

destacándose una descripción agronómica y productiva de leguminosas anuales. 

El análisis de económico de los resultados del proyecto se ha dividido en 

una sensibilización económica de costos por establecimiento y un análisis 

comparativo bio-económico comparativo por incorporación de la tecnología 

validada. 

a) Sensibilización económica establecimiento: El proyecto validó mezclas 

forrajeras asociadas con leguminosas anuales, describiéndose la estructura de 

costos en el Cuadro 31 y 32. Se destaca que el valor operacional de 

establecimiento se amortiza en 8 años y los valores de insumos, tanto de 

establecimiento como mantención asociados con fertilización constituyen los 

ítems más relevantes (Cuadro 33). 

Cuadro 33. Desglose estructura de costos establecimiento y mantención de una 
pradera en secano mediterráneo (amortización en 8 años). 

.

Establecimiento 
(Ha/6 años 
amortización) $ % 

1. Maquinaria 13.667 28,71 
2. Insumos 29.333 61,6% 
3. Mano de Obra 2.333 4,9% 
4 Varios 2.267 4,8% 
Total establecimiento 47.600  

Mantención 
(Ha/anual) $ 70 

1. Maquinaria 8.000 16,0% 
2. Insumos 35.000 70,0% 
3. Mano de Obra 7.000 14,0% 
4 Varios 0 0,0% 
Total establecimiento 50.000

96 



Informe Fina! Técnico y Difusión 

La sensibilización de las variables consideradas por los expertos como las de 

mayor incidencia sobre el costo de materia seca disponible se presenta en el 

Cuadro 34. Se destaca que el mayor efecto está relacionadas con las variables 

productivas: producción de materia seca y % de aprovechamiento (eficiencia de 

pastoreo). El análisis invariante no consideró las relaciones de dependencia entre 

las variables, aunque demuestra una tendencia que es más crítico realizar todas 

las prácticas agronómicas necesarias para un adecuado establecimiento: 

selección de sitios, adecuada mezcla forrajera, mecanización agrícola, momento 

de siembra y corrección de fertilidad del suelo, y para un adecuado uso: pastoreo 

y cadena forrajera. La integración de las variables señaladas incide directamente 

sobre la producción primaria de la pradera establecida. 

Cuadro 34. Sensibilización Costo Materia seca pradera mediterránea 
establecida (valor base $25 kg MS disponible). 

.

$ Kg MS 

Producción % aprovechamiento $ costo semilla $fertilización 

10% 23 23 26 27 

20% 21 21 27 28 

-10% 28 28 25 24 

-20% 321 321 241 23 

Yo variación

 -8.0% 4.0% 8,0% 

(+)20% -16,0% -16,0% 8,0% 12,0% 

(-10%) 12,0% 12.0% 0,0% -4,0% 

(-20%) 28,01 28,0% -4,0% -8,0%
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La sensibilización por años de amortización del establecimiento de la 

pradera se presenta en el cuadro 35. Se destaca que por sobre 4 años de vida útil 

de la pradera, co producciones promedio consumidas de 3,0 Ton MS/año/ha, es 

más económico producir pradera que comprar fardos en el mercado. 

Cuadro 35. Comportamiento valor kg MS consumida por años de amortización. 

Años amortización $ MS consumida
equivalente 
valor fardo ($) 

8 25 882 

6 29 1,024 

4 361 1.27] 

2 571 2.012

b) Análisis bio-económico comparativo: La oferta de nutrientes de una pradera 

anual de leguminosas es superior en 15-20%, tanto en aporte de energía 

metabolizable como en proteína digestible. La utilización de praderas evaluadas 

en el proyecto genera una mayor producción durante la primera etapa de la 

lactancia (Cuadro 36), que equivale a 213 partes de la producción considerando: 

1. Aumento de carga instantánea: Integrando una mayor disponibilidad de 

materia seca y una mayor eficiencia de pastoreo al generarse una menor 

selección al pastoreo, por efecto de una mayor homogenidad del tapiz 

vegetal 

u. Aumento de la capacidad de producción de leche: La mayor 

disponibilidad de nutrientes metabolizables incrementando la producción 

de leche y disminuyendo la necesidad de movilizar tejido, por parte de la 

oveja lactante, con la consecuente mantención de la condición corporal. 

iii. Sinergia alimentaria: En general, la suplementación durante la lactancia 

utiliza fuentes de carbohidratos solubles: granos de cereales y subproductos 

de molinería. Estos al incorporarse en condiciones de pastoreo de 

leguminosas anuales se generaría un efecto positivo sobre la dinámica 

ruminal. Utilizando el modelo de simulación validado por Allende et al., 

(2004) y Toro et aL, (2004) y que está descrito en los anexos del presente 

fl
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informe, se evaluó el efecto de estabilizar la relación EM fermentable/PD en 

rumen, obteniéndose un incremental de 12% en la síntesis de proteína 

microbial ruminal y una disminución de 4-6 unidades porcentuales la tasa 

de reciclaje de nitrógeno. 

Cuadro 36. Descripción efecto de pradera mejorada, por unidad de superficie 

(ha) y durante inicio de lactancia (Agosto). 

. 

Datos Iniciales natural Proyecto 
Disponibilidad instantánea (kg MS/ha) 800 1500 
EM (McaI/kg MS) 2,35 2,5 
PD%dieta 9% 12% 
período de pastoreo (días) 1	 101 10 
Eficiencia pastoreo (%)

1	
50% 60% 

Datos de salida  
Carga instantánea (Ovejas/ha) 20 45 
EM Consumida período (Mcal) 846 2.025 
PD Consumida periodo (kg) 32,76 94,77 

Metabolismo producción de leche 
Equivalente pérdida de peso vivo (kg/ha) 360 862 
Equivalente pérdida de peso vivo (kg/Oveja/día) 1,8 1,9 
Equivalente leche por energía (It/oveja/día) 1,28 1,36 
Equivalente leche por proteína (It/oveja/día) 0,80 1,02 
Kg incrementales corderos 

EM Consumida por leche  5,3 
PD Consumida por leche  170,5 
Kg diarios incrementales por cordero (EM)  0,012 
Kg diarios incrementales cordero (PD)  0,379

.
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VIII. IMPACTOS Y LOGROS DEL PROYECTO 

Impactos Productivos, Económicos y Comerciales 

.

Logro Al inicio del Proyecto Al final del proyecto Diferencial 
Formación de fha n/a 

empresa o 
unidades de 
negocio  
Producción	 (por Carga	 animal Carga	 animal 

producto) instantánea primaveral instantánea primaveral 150-200%	 de 
pradera	 secano:10-15 pradera	 mejorada:25- mayor 
corderos/ha 30 corderos/ha capacidad	 de 

carga/ha	 en 
Incremento	 de	 peso Incremento	 de	 peso primavera 
vivo	 cordero vivo	 cordero 
(kg/PV/primavera) :0,25- (kg/PV/primavera) :0,25- Comportamiento 
0,3 kg/día 0,30 kg/día de	 tasa	 de 

crecimiento 
similar (P»zO,05) 

Costos	 de O	 (costo	 pradera 120.000 ha sembrada 

producción natural) (amortización 8 años - 
incluye	 mantención 
anual por fertilización)  

Ventas	 y/o 
Ingresos  

Nacional 1	 ha	 pradera	 natural 1 ha pradera mejorada Costo	 marginal 
pastoread a en 45 días pastoreada en 45 días por kg de peso 
genero 150 kg/PV genera 375 kg/PV vivo en	 pradera 

mejorada: $380. 

Valor	 Comercial 
kg de peso vivo: 

$850 

Ingreso 
Incremento¡	 por 
kg/PV:	 $470.	 Por 
cada	 peso 
invertido	 en 
praderas anuales 
se	 recupero 

,25 pesos 
Internacional  

Convenios O Convenio cooperación 

comerciales desarrollo de	 mezclas 
forrajeras 
mediterráneas	 INIA-

________________ ANASAC
fha: No aplica 
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Impactos Sociales 

. 

Logro Al inicio del Al final del Diferencial 
Proyecto proyecto  

Nivel de empleo anual n/a n/a  
Nuevos empleos generados  fha fha  
Productores o unidades de 0 5 Unidades del 
negocio replicadas proyecto 

5 Unidades GTT 
Los Guindos 
(VIII región) 

5 Unidades 
Convenio 
Universidad 
Católica del 
Maule - 
Municipalidad 
de San Javier

fha: no aplica

.
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Impactos Tecnológicos 

. 

.

Logro  Numero  Detalle 
Nuevo en Nuevo en la Mejorado 
mercado empresa  

Producto Mezcla Mezcla de 
Mediterránea leguminosas 
600 ANASAC anuales para 

condiciones 
edafoclimáticas 
de VII región 

Proceso  
Servicio  

Propiedad Intelectual Número Detalle 
Patentes - 
Solicitudes de patente - 
Intención de patentar - 
Secreto industrial - 
Resultado no patentable - 
Resultado interés público 1 Mezclas forrajeras para suelos livianos 

(graníticos) y pesados (arcillosos) 
evaluadas y validadas. Información se 
puede integrar a recomendaciones 
técnicas de programas de recuperación 
de suelos degradados del Servicio 
Agrícola y Ganadero y Programas de 
Fomento INDAP 

Logro Número Detalle 
Convenio o alianza 
tecnológica  
Generación nuevos 2 Centro de Desarrollo Para el 
proyectos Secano Interior (INNOVA 2006-2009) 

Evaluación del efecto del pastoreo de 
praderas de leguminosas mejoradas sobre 
la composición de ácidos grasos en ovinos 
post destete en la VII Región del Maule 
(Proyecto Interno UCM 2008-2009)
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Impactos Científicos

Logro Número Detalle (Citas, título, decripción) 
Publicaciones  

(Por Ranking)  
Eventos	 de	 divulgación 4 Daniel Troncoso, Loreto Troncoso, Rodrigo Allende, 

científica
Carlos Ovalle, Fernando Fernández e Ignacio Briones, 
2006. Establecimiento de Leguminosas anuales en el 
secano costero de la región del Maule. XXXI Congreso 
Anual De La Sociedad Chileno De Producción Animal, 
Chillón. 

J.Antonio Blanco, Asunción Gallardo, Rodrigo Allende, 
Daneri Plaza y Paulina Ubilla, 2008. Caracterización del 
sistema de producción Ovina en el Secano interior de 
la Región del Maule. XXXIII Congreso Anual De La 
Sociedad Chilena De Producción Animal, Valdivia. 

María	 Asunción	 Gallardo,	 Rodrigo	 Allende,	 Carlos 
Ovalle, Sonia Rojas, Ignacio Briones y Daniel Troncoso, 
2008. Utilización de Praderas Mediterráneas: Estudio 
Descriptivo en secano interior de la VII Región para 
engordo de corderos. XXXIII Congreso Anual De La 
Sociedad Chilena De Producción Animal, Valdivia. 

Integración	 a	 redes	 de - 
investigación
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Impactos en Formación 

.

Logro Numero Detalle (Título, grado, lugar, instituición) 
Tesis pregrado 5 L- Evaluación del establecimiento de leguminosas forrajeras 

anuales en el Secano Interior de las localidades de Villa Prat y 
de El Parrón, Richard Esteban Guerrero Bravo. 2007. 

2.- Evaluación del establecimiento de especies leguminosas 
forrajeras anuales, para el Secano Costero de la VII Región del 
Maule, Loreto Alejandra Troncoso García. 2006 

3	 Evaluación del establecimiento de especies leguminosas 
forrajeras en la localidad de Villa Prat, Jeanette Alejandra 
Pareja Ayala. 2006 

4.- Evaluación del establecimiento y productividad de cinco 
leguminosas anuales de resiembra, en el Secano Interior de 
Cauquenes, Felipe Esteban Abrigo Castro, 2006, 

5.- Establecimiento de leguminosas forrajeras anuales de alto 
valor pastoril en el Secano Interior, sector de Retiro, Yolanda 
Beatriz Enero Hernández. 2006 

Tesis postgrado  
Pasantías 1 En noviembre 2007 se organizó la visita de los especialistas en 

calidad	 de	 carne	 de	 IGER,	 Reino	 Unido,	 Dr.	 Michael 
Theodorou y Nigel Scollan; y Nicola Rayrnonds de Celtic Pride, 
Reino Unido, quienes sostuvieron reunión con miembros de FIA, 
Universidad	 Católica	 del	 Maule,	 Universidad	 de	 Chile, 
FAENACAR, Carnes Ñuble, Carnes Andes Sur y Asociación de 
Productores de Parral. Además visitaron planta faenadora de 
Carnes Ñuble. 

Cursos	 de 
capacitación
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IX.	 PROBLEMAS ENFRENTADOS DURANTE EL PROYECTO: 

a) Legales: la ejecución del proyecto no presentó problemas legales. 

b) Técnicos: El período 2006-2008, desde el punto de vista climático, generó 

condiciones anormales para el establecimiento de praderas, con pluviometrias 

normales en cantidad, pero con una menor cantidad de eventos y concentradas 

en la última etapa del inverno, escenario que provoca mayor exigencia de 

mecanización agrícola adecuada para el establecimiento de praderas de 

leguminosas. Además, el invierno 2007 fue particularmente frío, situación que 

condiciona ella emergencia de praderas establecidas, efecto con mayor efecto 

. para siembras tardías que esperaron condiciones de campo a partir de las 

primeras lluvias. Los antecedentes anteriormente señalados, condicionaron 

unamayor número de repeticiones contrastables y un mayor efecto año sobre los 

parámetros de producción primaria de la pradera establecida. 

La mayor presión comercial por generar productos con mayor peso vivo: 

ternero y cordero, en algunos sitios establecidos condicionó una mayor presión de 

pastoreo por decisión del productor, lo que incide negativamente sobre la 

persistencia de leguminosas anuales, si se incide sobre la generación del banco 

de semillas 

la

c) Administrativos: No se presentaron problemas administrativos 

d) Gestión: La transición en la coordinación del proyecto, junto con nuevos 

escenarios laborales y de formación enfrentados por el coordinador y parte del 

equipo técnico del proyecto, provocaron una disminución en la capacidad 

operacional para analizar y documentar el informe técnico final del proyecto, lo 

que generó un atraso en la entrega del mismo.
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X.	 Otros Aspectos de Interés. 

¡. Integración del Proyecto: Durante la ejecución del proyecto, el coordinador del 

proyecto ha participado en reuniones de la Red Ovina Regional como del Comité 

de Innovación Ovino de Carne, recogiendo antecedentes de otros productores y 

equipos de trabajo, intercambiando opiniones de los requerimientos 

fundamentales para el desarrollo ovino a nivel regional y nacional. 

Adicionalmente se ha logrado una mayor difusión del proyecto así como 

contribuir con conocimientos para la producción de forraje en la Región del 

Maule. La integración, también incluyó reuniones con agrupaciones campesinas 

• de las localidades de Parral, El Parrón, Curepto (VII región) y con el Gil Los 

Guindos de la Agricultura Familiar Campesina en la VIII región, sectores donde se 

proyectará la segunda temporada del proyecto, extendiendo la superficie 

sembrada. 

El convenio firmado entre la Universidad Católica del Maule y la 1 

Municipalidad de San Javier permitió el apoyo técnico para el establecimiento 

de 5 nuevas unidades de réplica, con mezclas validadas en el proyecto, durante 

mayo 2009. Además, el proyecto participó en dos jornadas técnicas con 

Programas de Fomento de Carnes Ñuble, uno en el predio de Alejandro Lappi en 

suelos arcillosos, evaluando leguminosas anuales ara sistemas bovinos de crianza 

y otra jornada técnica en Parral con productores ovinos. 

En noviembre del 2007, el proyecto organizó la visita de los especialistas en 

calidad de carne de IGER (lnstitute Grassland Evinroment Research), Reino Unido, 

doctores Michael Theodorou y Nigel Scollan; y de la señorita Nicola Raymonds de 

Ceitic Pride, Reino Unido. El análisis de las experiencias en Reino Unido, para 

diferenciar productos cárnicos, a partir de la relación MUFA/PUFA de la grasa, fue 

utilizada para diseñar un proyecto de investigación interno de la Universidad 

Católica del Maule: 'Evaluación del efecto del pastoreo de praderas de 

leguminosas mejoradas sobre la composición de ácidos grasos en ovinos post 

destete en la VII Región del Maule", liderado por la coordinadora del proyecto. La 
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investigación se basa en el problema que las carnes de rumiantes presentan 

limitaciones para diferenciarse por calidad nutricional, debido al efecto de la 

saturación ruminal y de la fuente alimenticia, las que generan relaciones de 

ácidos grasos saturados /insaturados no deseables y también RUFA c6/c3. La 

incorporación de leguminosas forrajeras, mejorarían esta relación y 

principalmente, la calidad nutricional de los ácidos grasos insaturados (relación 

monoinsaturados/polinsaturados (RUFA c6/c3). A través de este estudio se 

pretende comprobar que es posible aumentar la cantidad de ácidos grasos 

poliinsaturados c3, sólo con una alimentación en base a forraje. 

. 

.
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Xl.	 Conclusiones 

El análisis integral de los resultados y productos generados por el proyecto han 

permitido satisfacer los requerimientos asociados con el objetivo general: Disminuir 

el déficit cualitativo y cuantitativo del balance forrajero en sistemas pecuarios del 

secano de la Región del Maule mediante la introducción de germoplasma 

mejorado. La producción primaria de la pradera por la introducción de 

leguminosas anuales incrementó la producción por hectárea entre 100-150%, con 

carga instantáneas de 11 corderos ha-] en el sistema tradicional y 28 para el 

sistema evaluado con el proyecto, generando un incremental de 200-250 kg ha1. 

El costo marginal por kg de peso vivo cordero fue $380 por la introducción de la 

tecnología del proyecto, con una relación de $1,25 recuperado 

operacionalmente por $1 invertido en praderas, considerando una amortización 

de 8 años y una mantención anual equivalente al 58% del valor anual de costo 

operacional. El análisis comparativo, mediante simulación, de fuentes alimentarias 

de similar aporte nutricional y por lo tanto efecto productivo muestran un costo 

marginal de $470 por kg incremental, por lo tanto la pradera mejorada 

introducida es la alternativa más económica, aunque dependerá de la vida útil 

(amortización) y producción primaria, por lo tanto del establecimiento, prácticas 

de fertilización anual y manejo de cadena forrajera. 

El análisis de las unidades prediales del secano de la Región del Maule mostró 

limitaciones operacionales y de competencias para implementar praderas 

mejoradas en sistemas ovinos y bovinos, considerando: 

i.	 Escaso conocimiento del manejo de una cadena forrajera que 

incorpora sitios con praderas mejoradas. 

Desconocimiento de la necesidad de fertilización de mantención a 

praderas mejoradas 

iii. Falta de maquinaria agrícola específica para siembra de praderas: 

cero y/o mínima labranza y para forrajeras y no cerealeras 

iv. Escasas competencias para selección de variedades de forrajeras 

según tipo de suelo
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Mediante el proyecto se evaluaron parcelas agronómicas y de pastoreo en 

5 comunas de la VII región (9 unidades prediales) analizando tipo de suelo-nivel 

de fertilidad-relación producción primaria y secundaria de la pradera introducida. 

Además, se determinó la producción de la pradera natural, como información 

base para establecer análisis bio-económicos comparativos con la tecnología 

validada. 

Considerando los análisis de suelo y ensayos de campo realizados en el 

proyecto, la fertilización de las praderas introducidas implica aplicación al suelo de 

nitrógeno y fósforo, nutrientes que se encuentran en cantidades insuficientes para la 

obtención de buenos resultados. Disminuir la acidez del suelo estaría supeditado a las 

posibilidades del productor, recomendándose realizar una labor de encalado para 

aumentar el pH del suelo. El azufre es deficiente en los diferentes análisis de suelos, 

asociado principalmente al bajo porcentaje de materia orgánica, sobre todo con 

valores inferiores al 2%, también el grado de erosión de los suelos está relacionado 

con la deficiencia de este elemento. Esta deficiencia, se debería corregir con la 

adición de 20 a 30 kg de azufre ha', utilizando como fuente sulfato de magnesio, 

que tiene un 16% MgO y 13% de azufre. El bajo contenido natural de fósforo 

disponible en el suelo es una de las principales limitantes para su establecimiento. 

Estos bajos niveles naturales de fósforo disponible influye notablemente en el 

. establecimiento de praderas, ya que los requerimientos por este elemento son 

altos en los primeros estados de desarrollo, en especial de las leguminosas, tal es 

la dependencia, que al no contar con las concentraciones adecuadas de este 

elemento, las leguminosas no se establecerán si no se corrige la disponibilidad de 

fósforo en el suelo. 

Una de las finalidades del proyecto respecto a la aplicación de una 

fertilización de corrección antes de la implantación de praderas fue crear 

conciencia entre los productores asociados al proyecto de la importancia de 

esta labor, la misma que se destaco en los diferentes días de campo que se 

realizaron durante el proyecto. Además, se recalco la importancia de contar con 
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semilla inoculadas con el rizobium específico para cada una de las especies 

implantadas en el proyecto. 

En parcelas experimentales como de pastoreo, los tréboles balansa, persa 

y subterráneos, mostraron una alta respuesta a la aplicación de fósforo al 

establecimiento. Por otro lado, el déficit hídrico en conjunción con una baja 

disponibilidad de fósforo son las principales restricciones de crecimiento de las 

especies estudiadas en el proyecto. Estos factores, aunque por diferentes vías, 

reducen la persistencia productiva de las leguminosas, ya que afectan todas las 

etapas del cultivo, desde el establecimiento hasta la fase productiva, reduciendo 

la producción global, aumentando la estacionalidad de la producción y por 

ende reduciendo la estabilidad de los sistemas productivos. 

Las especies que mostraron una mejor respuesta productiva fueron, 

Trifolium miche/ianum cv. Paradana y T. subterraneum. Las especies Trébol 

subterráneo (distintos cultivares) y Trébol balansa cv. Paradana se identifican 

como las de mejor establecimiento y mayor impacto productivo, en las distintas 

localidades del secano interior y costero de la Región del Maule. El éxito de su 

establecimiento se debe a que se adaptan mejor que otras especies a 

condiciones de suelos moderadamente ácidos, poco profundos y/o arcillosos, 

que predominan en los suelos de secano de la región. 

la Los resultados de la línea demostraron efectos bio-económicos 

positivos, tanto en categorías ovina, como en toda la cadena forrajera del 

sistema. El uso directo de la alfalfa en alimentación de ovejas en lactancia 

con crías a pié demostró buenos resultados en la engorda de corderos, 

considerando la mayor eficiencia metabólica de transformación de la 

energía consumida en leche en comparación al incremento de peso vivo 

(NRC, 1993) y el efecto positivo en la producción de ácidos grasos volátiles 

en el rumen —abomaso de corderos. La utilización de leguminosas con 

ovejas en lactancia con corderos al pié disminuiría el tiempo de engorda 
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de corderos, con el consecuente aumento del porcentaje de corderos 

con peso de faena y por lo tanto disminución de presión de pastoreo 

estival por corderos no terminados, liberando potreros que pueden ser 

conservados para otoño-invierno, flushing encaste y/o suplementación 

invernal. La utilización en ovejas lactantes, primero busca aumentar la 

producción total de leche de la oveja durante su lactancia (Figuras 14 y 

15), destacándose que las 2/3 de la leche total se produce en el primer 

mes de lactancia y disminuir las pérdidas de peso vivo como tejido 

movilizado, ya que al suministrar una ración con mayor tenor energético y 

lo proteico (leguminosa) que la pradera natural, disminuye la movilización de 

tejido y los efectos entre leche producida por movilización de tejido 

corporal y consumo se equiparán (Figura 15), efecto relevante para la 

próxima temporada reproductiva, ya que una menor pérdida de peso 

permite mantener la condición corporal y la regulación hormonal para 

apoyar el proceso estral. 
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Figura 14. Efecto de la lactancia de ovejas con restricción y sin restricción 

de alimenticia (Treacher y Caja, 2002). 

o	 ...	 LJ L_I - 
2	 4	 6	 8	 10	 12	 14	 16	 18	 20	 22 

WeekS sínce Iambing 

Fig. 10.2. Effecls of extent of acceSS by IambS to the ewe; £, unrestricted access; U. access 
restricted to two 15 min perlodS per day, on the niiLk yield of Manchega ewes during suckling 
and subsequeflt machine milking (adapted from Gargouri etal., 1993). 

Figura 15. Comportamiento de la lactancia de ovejas 

4 

Cocstrum	 2	 4	 6	 8	 13	 12 

Lactation (weekS) 

Fig. 10.1. Mean Iactatton curves of ewes: 0, triptot-suckled: e, twin-suckled; O, single-

sLckled (reproduced from Peart etal., 1975, by courtesy of Ihe editor and publishers, Journal 
olAgricu!kiral Scionce, Cambrdge).
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Figura 16. Producción de leche de ovejas en función de la pérdida de peso vivo y 

plan energético alimenticio

Body tal (kg) 

	

35	 5 10 15 20	 5 10 15 20	 5 10 1 

	

0	 1 UJ 1 n 1 L.Ii Ci L-Y L-Y L.V L—V 

20	 25	 30

ME inlake (MJ dar') 

Fig. 10.5. The eftect on milk producUort in twin-suckling ewes of 70 kg body weiglit of 
metabolizable energy (ME) intake (20, 25 or 30 MJ day- 1 ) and bocfy fatness (5, 10, 15 or 20 

kg of body tal equal to body-condition scores ranglng from 1 fo 3.5). The values in each 
histogram are the rates of tal loas (g day) frorn the body, (Reproduced with permissioll frorn 

Robinson, 190.) 

El uso de leguminosas en ovejas en la última etapa de gestación e 

inicio de lactancia constituye una de las principales llaves de gestión 

pratense que entrega éste proyecto, al disminuir los costos operacionales 

por kg de peso vivo de cordero comercializado y disminuir el riesgo de 

mortalidad neonatal de corderos, basado en los mayores requerimientos 

nutricionales al finalizar la gestación (Figura 16) y al efecto positivo de 

entregar calidad proteica en ovejas gestantes (Figura 17)
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Figura 17. Comportamiento de los requerimientos energéticos durante la 

gestación. 
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Figura 18. Efecto de suministro de calidad proteica en ovejas gestantes 

81	 141	 215

Prein intake (g d8y1) 
36	 88	 140 

Appareritly digestibid protein reaching smaU intestino 

Fig. 9.3. Lamb birlh weights and the changos between days 110 and 140 oí gestation in the 
amounts oí protein and fat in the catcasses (shaded columns) and maternalorgafls (open 
columns) oí twin-beariflg pregnant ewes (c. 62 kg) receiving ditferent leveis oí dietary 
proteiri. and Lhe SCA (1990) requlrements for energy (based on data prespnted by McNeiII 

etal., 1997b). 

El proyecto logró integrarse con el sector productivo regional mediante la 

participación del equipo técnico en la mesa ovina regional, apoyo técnico a 

Prodesal San Javier mediante convenio con 1. Municipalidad de San Javier, que 

permitió ampliar n° de usuarios de la tecnología en el 2008-2009 e integración con 

trabajos de INIA-ANASAC, Cauquenes. Además, amplió la base participativa al 

integrarse con el Programa de Fomento de Proveedores (PDP) de Carnes Ñuble 

en la VII región, con charlas técnicas y con apoyo de información para el 

establecimiento de ensayos agronómicos en la VI región durante 2008 (Programa 

PDP Carnes Ñuble) y participo en jornadas técnicas en conjunto con el Consorcio 
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Ovino, en la Expomarchigue (octubre 2008). Por último, el proyecto está 

entregando información sistematizada en el sitio web 

http://www.ucm.c1/ProyectoFIAProdera.  

XII. Recomendaciones 

En condiciones de secano de la Región del Maule, es posible establecer 

especies leguminosas anuales que potencien el desarrollo pecuario local. El buen 

establecimiento está sujeto a mejorar las condiciones de fertilidad de suelo, la 

selección de especies y cultivares adaptables a las condiciones edafoclimáticas, 

a una adecuada preparación de suelo, método de siembra y una correcta 

dosificación de semilla. 

El escalamiento de la tecnología implica fortalecer las competencias de los 

usuarios mediante programas de capacitación, especialmente en términos de 

manejo de cadena forrajera. Las marcadas diferencias observadas entre 

productores, al analizar los estudios multivariantes realizados en el proyecto, en 

cuanto a tamaño y necesidades, sugieren la necesidad de crear distintas 

estrategias de difusión, adaptadas a cada realidad y eventualmente localidad. 

La caracterización de los productores de ovinos, permitió identificar problemas de 

manejo, que en su mayoría pueden solucionarse con la difusión de los resultados 

del proyecto y capacitación. 

La factibilidad de introducir beneficiosa mente distintas especies de 

leguminosas anuales implica la necesidad de sembrarlas en mezclas de 

leguminosas/gramíneas, por lo tono se requiere reevaluar y ajustar las bases de los 

instrumentos de fomento del Estado, como el Programa de Recuperación de 

Suelos Degradados (SIRSD), para disminuir el riesgo en el establecimiento de 

praderas multiespecíficas, considerando la relación suelo-especie-variedad. 

El análisis de la auditoría realizada por el experto australiano Geoff Auricht 

(Anexo 7) señala la necesidad de:

116



Informe Final Técnico y Difusión 

a) Integrar la investigación realizada bajo un marco de cadena 

forrajera, con el objetivo de incrementar la disponibilidad de 

nutrientes de la pradera, para etapas críticas de sistemas ovinos, 

último mes e gestación-primer mes de lactancia. Se recomienda 

ampliar la investigación considerando forrajeras con distintos 

niveles de grados-días, ya sea en mono cultivos y/o mezclas. 

b) Ampliar	 la	 investigación,	 considerando	 evaluaciones 

agronómicas y productivas de nuevas especies y variedades de 

leguminosas,	 disponibles	 en	 Australia,	 que	 permitan	 realizar 

transiciones agronómicas en suelos con mal drenaje (pesados) y 

co bajas disponibilidades de fósforo en el suelo. Para tal efecto, 

se analizó en conjunto	 con Daniel Troncoso Boys, Jefe de 

Desarrollo de ANASAC, la importación de muestras de forrajeras 

para ser establecidas como parcelas agronómicas en la VI-VII y 

VIII regiones. 

c) Incorporar y evaluar variedades de alfalfa (Medicogo sativa) 

desarrolladas	 en	 Australia	 para	 condiciones	 de	 secano 

mediterráneo. 

d) Desarrollar una gira tecnológica para analizar ¡n situ (Australia), 

los	 sistemas	 de	 mejoramiento	 de	 leguminosas,	 integrando 

investigación y desarrollo en toda la cadena, como base para .

desarrollar	 futuros	 negocios	 tecnológicos	 bajo	 marcos	 de 

Consorcios y/o clusters. 

e) Desarrollar	 materia	 de	 difusión	 público:	 página	 WEB	 de 

leguminosas,	 con	 descripción	 agronómica	 y	 productiva	 en 

condiciones mediterráneas.

Se recomienda apoyar la difusión de resultados del proyecto consolidando 

la página web del proyecto incorporando fichas técnicas de cultivares, curso de 

herramientas computacionales y publicaciones generadas por el proyecto. Las 

interesantes proyecciones de exportación de carne ovina y la factibilidad de 
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aumentar la productividad predial en la Región del Maule, colocan a los 

productos del proyecto y al equipo técnico en una posición de mayor 

responsabilidad social, considerando los resultados del proyecto, la Universidad 

Católica del Maule debe asumir el rol de entidad coordinadora de las distintas 

instancias para el desarrollo de la actividad ovina en la región, actuando como 

orientador en la toma de decisiones estrategias de mediano y largo plazo y 

fortaleciendo el vínculo entre investigadores, productores y plantas faenadoras. 

XIII. INFORME DE DIFUSIÓN 

. . 
Difusión de los resultados obtenidos adjuntando las publicaciones 
realizadas en el marco del proyecto o sobre la base de los resultados 
obtenidos, el material de difusión preparado y/o distribuido, las charlas, 
presentaciones y otras actividades similares ejecutadas durante la 
ejecución del proyecto. 

a) Tesis de caracterización de productores con el Proyecto (Anexo 4): 

1.- Evaluación del establecimiento de leguminosas forrajeras anuales en el Secano 

Interior de las localidades de Villa Prat y de El Parrón, Richard Esteban Guerrero 

Bravo. 2007. 

2.- Evaluación del establecimiento de especies leguminosas forrajeras anuales, 

para el Secano Costero de la VII Región del Maule, Loreto Alejandra Troncoso 

García. 2006 

3- Evaluación del establecimiento de especies leguminosas forrajeras en la 

localidad de Villa Prat, Jeanette Alejandra Pareja Ayala. 2006 

4.- Evaluación del establecimiento y productividad de cinco leguminosas anuales 

de resiembra, en el Secano Interior de Cauquenes, Felipe Esteban Abrigo Castro. 

2006. 

5.- Establecimiento de leguminosas forrajeras anuales de alto valor pastoril en el 

Secano Interior, sector de Retiro, Yolanda Beatriz Enero Hernández. 2006 

b) Boletines de divulgación Día de Campo: 3 días de campo (Anexo 5), 1 
Seminario Internacional (Anexo 6) y 4 boletines técnicos (anexo 10).
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c) Convenio Municipalidad de San Javier en ámbitos de desarrollo de sistemas 
ovinos y praderas de leguminosas anuales (Anexo 8). 

d) Publicaciones en Congresos científicos (Anexo 3): 4 publicaciones 

Daniel Troncoso, Loreto Troncoso, Rodrigo Allende, Carlos Ovalle, Fernando 

Fernández e Ignacio Briones, 2006. Establecimiento de Leguminosas anuales 

en el secano costero de la región del Maule. XXXI Congreso Anual De La 

Sociedad Chilena De Producción Animal, Chillán. 

J.Antonio Blanco, Asunción Gallardo, Rodrigo Allende, Daneri Plaza y 

Paulina Ubilla, 2008. Caracterización del sistema de producción Ovina en el 

•	 Secano interior de la Región del Maule. XXXIII Congreso Anual De La 

Sociedad Chilena De Producción Animal, Valdivia. 

María Asunción Gallardo, Rodrigo Allende, Carlos Ovalle, Sonia Rojas, 

Ignacio Briones y Daniel Troncoso, 2008. Utilización de Praderas 

Mediterráneas: Estudio Descriptivo en secano interior de la VII Región para 

engorda de corderos. XXXIII Congreso Anual De La Sociedad Chilena De 

Producción Animal, Valdivia. 

e) Seminario Internacional: Con la participación de experto australiano de 
SARDI (Anexo 6 y 7). 

f) Curso de apoyo para el uso de herramientas computacionales: Balance 
forrajero, estimación carga animal y suplementación complementaria 
(Anexo 9). 

g) Manual de consulta: Para la implementación de praderas anuales de 
leguminosas (Anexo 10). 

h) Página WEB del proyecto: http://www.ucm.cI/ProyectoFlAPradera . Con 
disponibilidad de informes técnicos y boletines
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Listado (número y detalle) de actividades por instrumento de difusión. 

Asistencia a días de campo y Seminario Internacional 

Fecha 1 Lugar N° Asistentes 
Día de Campo 
03-11-2006 Cauquenes, predio San Juan de Capellanía 247 
1 5-05-2008 Cauquenes, Fundo Tarcalonco 69 
Seminario Internacional 
09-10-2008 1 Talco, Aula Magna UCM. 82
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