INIA

QUILAMAPU



iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION QUILAMAPU

GIRA DE CAPTURAS TECNOLOGICAS DE
NUEVAS ALTERNATIVAS FORRAJERAS,
GANADERAS Y SILVOPASTORALES
PARA ZONAS DE SECANO
MEDITERRANEO DE CHILE CENTRAL

DR. CARLOS OVALLE M.
Depto. Produccién Animal
Casilla 426, Chillan

FINANCIA : FUNDACION FONDO DE INVESTIGACION AGRICOLA
PATROCINA : INIA

CHILLAN (Chile), diciembre de 1996



3. 1.1
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.
2. 1.5
3.1.6.
2.4.7.
3.18.
3.2

S 1.

S22
3.23.
3.2.4.

INDICE

Pagina
FRESUNIER B GLETIVO .. ot it b sttt bt B soss s eetsapsine st e B 4
Identificacion de nuevas fuentes de germoplasma de especies forrajeras.......... 4
Utilizacion de praderas de Hualputra en rotacidon con cereales ........................... o
Sistemas de produccién ganadero con Tagasaste.........coveeveeveeeeeeeeeeeeeee . 5
Sistemas silvopastorales con piNO INSIGNS ..........o.ooooeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee . 6
PYDCHCOION ATITRER .ol gt s st soobl B brnals oo M0l et ses b AN et Y 6
VBIETIVUS DE LAGERA . o et Bt oo R . S s onih Bt 7
En relacion a praderas y utilizacion del Tagasaste ............c.ooocvvveeeeeiiiieieei . 7
En relacion a praderas NBITAIEE ......c........ooeeuiierrsssrtesrssstsrsssssbossmes son s st sorsieist 7
En lo que respecta a rotaciones de CUltiVO ................oooveeeeooeeeeeeeeeeeeee 7
£ sistemas SlvoDpasioralog....... .ot b mossseiotiniosssssesssspessssnsnens snsiommoiolescitioss 7
EI ProcuSoiOn G .. & oo ice s pmmirsss it s sty sfssesse oo Mt Rl 8
RESULLRDGE ... .. o s iibet oot onnsa et ies chsatidpassmiions ssmimmionts i o Aot e s 8
Sistemas de produccién animal con Tagasaste............ccooveeeeeeeeoeeeoeee . 8
Importancia del Tagasaste en Australia....................ccccoeviiii B P, 0 N 8
Establecimiento del Tagasaste...............co..oo i ioieeceseeeeeeeee e reeesse s tien erseramsnns S
& R R T N MRS, e TR Ol Gt WA, SO W, U o 9
DIBTOTE QRBBIEL. ..ot b spasiions o iitbothictides i Bl e e s s s i S 9
FIOGUSOIDN SIS TR v s s b B i T s sesmsnbs el rsesssthrst oratbis sl 10
UAIZARcION COT aRIMEIES | ot B0 i e it asastesto i s tenm s dE 0. 10
DEERIOI0 G PO .. st inisse o ittt b o ik s e s s 10
Lol T TR Y R RN e L i T 11
Investigacion y avances en nuevas especies forrajeras...................... ke 12
Condiciones ambientales para las cuales se investiga en nuevos recursos
i e U SOSRTIE ek R i ¢ e o T L TN i 12
Frincipales rubre ¥ ProglBliis ... ... ot biiissssbsrsbotanmsitsinnsssotssms sabios e coomins 12
Principales rotaciones de GUIEIVOS................cuiieiieenieeeiesiiereeacessseessssnessnsssessrssses 12
Sistemas Ley-farming de rotacién de trigo y pradera de Hualputra .................... 12



3.2.5. Seleccidn de nuevas especies forrajeras de leguminosas anuales .................... 14

3.2.6. Interés para las zonas de secano Mediterraneoen Chile ................oovvveveeeeeen.. 15
3.3. SISTEMAS SILVOPASTORALES CONPINOINSIGNE.................oooiiiii 17
4. - PRODUCCION BNIBIAL . oL o Gotessinsdondbonopinb it vaiions s ik sasass fuetas brets fhrs o 18
3.4.1. ProtucCiOn G LanB OVIAL... i, c s visbissr bibesvinsins cilh 2sssess srusssicon s Ssabiss s ksnss sode Sevdnsns 18
S.4. 2, ProgUCCION B IB0NE BVINEL . .oic .o i scnssossmins sessbessisnssiibisiudbasniis fh v sibes et sssdsbrpnt 19
3.4.3. Crianza de avestruces para produccion de carne y piel...........ooeeoiveeeeeeenn, 21
4. o T e S T e SOy SR SRR e o SIS GRS NP . S, ol 21
D ITINERARICEDIE LB o i s inib s b s Shmman e Piaribhnss sebasEulks fomts 23
6. R R TR e, P SIS TR R gk L T S D) 25
ANEXC BRI FIBIARICIERCE...ccorr ovimmisssast oot s chndneisso i St i unikatal Sonlies 26



1% RESUMEN EJECUTIVO

La gira de captura tecnoldgica, financiada por el Ministerio de Agricultura a través
de la Fundacion Fondo de Investigacion Agropecuaria (FIA) y el patrocino del INIA, fue
realizada entre el 1y el 14 de octubre de 1996, en la ciudad de Perth, en el estado de
Western Australia.

La gira estuvo orientada a la busqueda de nuevas fuentes de germoplasma
forrajero, nuevas alternativas de produccion ganaderas y silvopastorales, conocer las
perspectivas de utilizacion de los sistemas de produccién Ley-farming en Chile y de una
nueva especie de arbusto forrajero denominado Tagasaste. Todas tecnologias
susceptibles de ser utilizadas para el mejoramiento de los sistemas ganaderos de areas
de secano Mediterraneo de Chile Central.

En Australia se contd con el apoyo y organizacion del Centre for Legumes in
Mediterranean Agriculture (CLIMA), del Departamento de Agricultura de Western
Australia y de la Universidad de Western Australia (WA). El grupo de participantes se
componia de 3 agricultores lideres, todos ellos productores de la zona de secano y de
dos investigadores de INIA que se desempefian en el Centro Experimental Cauquenes.

La eleccion del lugar visitado se fundamenta en las importantes similitudes
ambientales, especialmente climaticas existentes entre esta region de Australia y la zona
Mediterranea de Chile Central ; las cuales la hacen especialmente apropiada para ser
considerada como modelo de referencia de una agricultura e investigacion desarrollada
y eficiente. Se visitaron ambientes dentro de un gradiente desde el interior a la costa y
de norte a sur, de entre 350 y 850 mm de precipitacion anual.

La gira comprendié visitas a predios de productores, presentaciones en terreno y
discusiones con grupos de investigadores en los diferentes temas de interés, ademas de
la participacion en dos dias de campo y visitas a laboratorios y estaciones
experimentales.

Los resultados obtenidos fueron de enorme interés y aplicabilidad para la
situacion de la agricultura de secano; los conocimientos, resultados y contactos
obtenidos superaron con creces los objetivos y expectativas fijadas al inicio.

A continuacién se presenta un resumen de los principales resultados y logros de
esta gira técnica.

1.1. Identificacién de nuevas fuentes de germoplasma de especies forrajeras.

Se destaca el alto interés para las condiciones de Chile Mediterraneo de las
especies desarrolladas en Australia pertenecientes a los géneros Ornithopus y
Biserrula. Especialmente Ornithopus compressus o serradela amarilla y Ornithopus
sativus o serradela rosada, las cuales podrian ser de gran impacto en el



aprovechamiento y recuperacion de suelos de baja fertilidad y de bajo contenido de
fésforo.

Oftras especies de alto interés son el trébol Paradana (Trifolium michelianum)
para suelos arcillosos con problemas de mal drenaje (como por ejemplo sectores de
llano del secano interior); el trébol persa (Trifolium resupinatum) para el mismo nicho
ecolégico; el trébol vesiculoso (T. vesiculosum) para suelos mas profundos; T.
purpureum y T. clypeatum, para zonas de bajas precipitaciones; T. clusii para uso en
agroforesteria por su adaptacion a crecer en condiciones de restriccion de luminosidad;
ademas de Trigonella paradana y otras. De todas estas especies sera posible obtener
germoplasma para experimentacion en el pais, amparados en el convenio de
cooperacion existente entre el CLIMA de Australia y el INIA de Chile.

1.2.  Utilizacion de praderas de Hualputra en rotacion con cereales

Se conocid en terreno los sistemas Ley farming basados en la rotacién de
praderas de leguminosas anuales especialmente de Medicago polymorpha o
Hualputra con cultivo de cereales. Este es un modelo de agricultura muy racional y
sustentable que en Australia del oceste ha sido el eje para el mejoramiento de la
agricultura de secano. Ha permitido a los productores mejorar substancialmente la
produccion ganadera y es una excelente estrategia para la produccion de cereales a
bajo costo, dada la alta eficiencia y economia de nitrégeno que se logra con estos
sistemas. Las discusiones técnicas sostenidas en relacion a la importancia de los
aspectos de rizobiologia de los medicagos, permitiran mejorar el establecimiento de las
praderas de hualputra en nuestros secanos y constituyen un fuerte impulso para
plasmar en realidad en el corto plazo la implementacién de sistemas hualputra trigo en
Chile.

1.3. Sistemas de produccion ganadero con Tagasaste

El estado de Western Australia es la zona donde existe la mayor superficie
plantada con Tagasaste, alcanzando a 100.000 has en los Ultimos cinco afios. La gira
nos permitid conocer explotaciones utilizando Tagasaste a gran escala especialmente
en sistemas de produccién de carme con vacunos. Aqui se han desarrollado técnicas de
establecimiento, viverizacion y siembra directa que permiten reducir substancialmente
los costos de plantacion. Al mismo tiempo, la visita a predios de productores con
grandes superficies de Tagasaste, nos permitié conocer tecnologias de manejo de
pastoreo con vacunos y ovinos, aspectos relacionados con las frecuencias y épocas
mas adecuadas para la realizacion de podas para evitar los excesos de crecimiento que
deterioran la produccion y el valor nutritivo del forraje.

En cuanto a utilizacién con animales, el Tagasaste en zonas con 500 mm de
precipitacion anual soporta cargas animales de 1 vaca/ha/afio en pastoreo continuo
durante todo el afio. En lo referente a factores nutricionales que afectan el consumo y
las ganancias de peso vivo, estas se ven limitadas en algunas épocas por aumento en el



contenido de fenoles y taninos en la planta. Este aumento esta ligado a periodos en que
la planta se ve sometida a estres hidrico. Este aspecto sera necesario estudiar en Chile
para determinar los periodos de mejor utilizacion potencial de la planta en nuestro
ambiente.

Contactos realizados con Ted Lefroy, permitirian la conduccion de proyectos
conjuntos para la seleccion de accesiones de Tagasaste con bajos tenores de factores
antinutricionales.

1.4. Sistemas silvopastorales con pino insigne

La gira permitié conocer los avances de la investigacién en estos sistemas
silvopastorales. Al igual que en Chile, la necesidad de diversificar la produccion de las
areas de secano ha lievado a buscar sistemas de plantacion de arboles que hagan
compatible la ganaderia con la actividad forestal. Sistemas de plantacion en franjas
densas, separadas por amplias areas sin plantar en donde se desarrolla la pradera; mas
que plantaciones aunque espaciadas se reparten uniformemente en toda un area, son
preferibles para lograr un buen compromiso entre la produccién forestal y ganadera.

1.5. Produccion Animal

La carne y lana con animales Merino constituye el grueso de la produccion
ovina en el oeste de Australia. El rubro se explota en forma extensiva, con
productividades aceptables a buenas.

La produccién no estacional de corderos magros constituye un desafio
importante dado el mayor precio obtenido por este cordero al compararlo con el
cordero vendido en la estacion de mayor produccién, para lo cual la Universidad de
Western Australia esta desarrollando una linea de proyectos de investigacion.

La produccion de leche ovina se esta recién desarrollando en Australia, sus
expectativas son promisorias tanto para consumo interno como para exportacién. A
la fecha hay solo 2 centros de investigacion que estan trabajando en produccién de
leche ovina, siendo uno de ellos la Universidad de Western Australia.

Pareciera ser que las limitantes de un desarrollo mas rapido de este rubro son
similares a las de nuestro pais, alto costo de importacién de material genético,
barreras zoosanitarias exigentes, de manera que, lo que se esta produciendo
actualmente, es con animales mestizos asi como también la investigacién se ha
enfocado inicialmente a la evaluacién del potencial de genotipos disponibles en la
zona. Resultados del proyecto en ejecucion en la Universidad de WA, iniciado recién
el ano pasado, no han arrojado diferencias en la composicién quimica de la leche de
ovejas Merino y de mestizas, 50% Awassi y 50% Merino, sin embargo, estas Ultimas
han producido mas leche (2001itros en 180 dias vs 90 litros en 100 dias).



En los capitulos siguientes se expone en detalle cada uno de los aspectos

visitados y analizados. Previamente se recuerdan los objetivos que motivaron la
realizacion de esta captura tecnoldgica.

2.

OBJETIVOS DE LA GIRA

Los objetivos iniciales fueron los siguientes:

2.1. En relacion a praderas y utilizaciéon del Tagasaste:

Renovar las alternativas de especies forrajeras de secano, buscando solucionar
problemas especificos de los sistemas ganaderos como son los periodos criticos de
invierno y verano e introducir materiales para condiciones ecoldgicas especificas
tales como los espinales de llano, y sectores de suelo de baja fertilidad, afectados por
procesos de erosion .

Conocer las técnicas de establecimiento, viverizacién y siembra directa que permitan
bajar los costos de plantacion ; al mismo tiempo conocer tecnologias de manejo de
pastoreo (frecuencias, épocas, podas) y utilizacion con animales en especial lo que
respecta a factores limitantes para el consumo, ganancias de peso vivo con ovinos y
bovinos y resultados econdmicos de sistemas de produccion.

2.2. Enrelacion a praderas naturales

Explorar sistemas de mejoramiento de la pradera natural, aplicables a nuestros
espinales, mediante regeneracion, siembras en franjas, fertilizacién en cobertera,
pastoreo diferido, y otras técnicas con las que en Australia se han incorporado areas
importantes al uso ganadero, y para las cuales no existen métodos tradicionales de
establecimiento de praderas.

2.3. Enlo que respecta a rotaciones de cultivo

Para sectores en que la ganaderia de secano se desarrolla en rotacién con cereales,
conocer sistemas ganado cultivo o sistemas Ley farming basados en la rotacion de
praderas de leguminosas anuales y cultivo de cereales, que permitan mejorar la
eficiencia y economizar nitrégeno como estrategia para la produccién de cereales a
bajo costo.

2.4. En sistemas silvopastorales

Conocer los avances de la investigacion en sistemas silvopastorales con pino insigne
y eucaliptus, de manera de buscar alternativas compatibles con la agricultura y
ganaderia que permitan a los agricultores incorporarse a la actividad forestal, y de
este modo, diversificar la produccion y mejorar las perspectivas econémicas a
mediano y largo plazo.



2.5. En Produccion Animal

 La introduccion de nuevas praderas no tiene justificacion en si misma sino es para
mejorar la produccion animal. Por lo tanto el objetivo aqui sera interiorizarse en
tecnologias apropiadas para intensificar la produccion de came, leche, lana y fibra,
con ovinos y caprinos, mediante técnicas avanzadas que permitan mejorar la
rentabilidad de estos rubros; pues la principal causa de su postramiento y declinacion
es la baja productividad de explotaciones rusticas y extensivas.

¢ Explorar la posibilidad de introducir al pais material genético de calidad superior, sea
a traves de la importacién de reproductores o semen congelado, con especial
referencia al ganado ovino de raza Suffolk Down.

e Estudiar nuevas alternativas de comercializacion de carne y lana pues este aspecto
en ovinos ha sido un freno para el desarrollo de la actividad.

3. RESULTADOS
3.1. Sistemas de produccién animal con Tagasaste

3.1.1. Importancia del Tagasaste en Australia

Australia es el pais en que el Tagasaste se ha incorporado con mas éxito a la
produccion animal. Actualmente la superficie plantada se expande de afio en afio siendo
en la actualidad de 100.000 has. El potencial de crecimiento de la superficie es en
opinion de los investigadores y extensionistas que trabajan en el tema, de 850.000 has
en los proximos anos.

El éxito del Tagasaste en Australia radica en que permite aprovechar suelos
degradados, pobres y de baja fertilidad en que el establecimiento de praderas de
leguminosas anuales es técnicamente incierto y costoso. Para estos suelos hasta hace 5
anos no existian alternativas productivas rentables. En segundo lugar, la importancia de
la especie radica en que permite solucionar problemas de escasez forrajera en periodos
criticos de verano, otofio e invierno, adaptandose bien como complemento en sistemas
de produccion estacional como son los de clima mediterraneo. También les permite
terminar animales provenientes de zonas mas secas, en que la curva de produccion de
forrajes es aun mas restrictiva.

A continuacion se detallan los aspectos técnicos y conclusiones mas relevantes
en cuanto a utilizacion, manejo, y sistemas de produccién con Tagasaste obtenidas
de la visita a productores y al grupo de investigacion en Tagasaste en la
Universidad de WA.



3.1.2. Establecimiento del Tagasaste

En Australia, al contrario que en Chile, el Tagasaste se establece
mayoritariamente por siembra directa y en menor grado por plantaciéon. Varios
factores explican esta situacion, menor costo, rapidez de la labor, escasez y alto
costo de la mano de obra, gran tamafo de la empresa y de las plantaciones. Un
factor clave es que las temperaturas de invierno son superiores a las existentes en
Chile Central, por lo tanto, existen menores limitantes de temperatura de suelo para
la germinacion de la semilla, la cual necesita sobre 10°C para germinar en forma
uniforme. Este factor limitaria la siembra directa en muchas zonas del pais ya que la
temperatura de suelo al momento del establecimiento es sensiblemente menor que
en la zona visitada de Australia.

Por otra parte, las condiciones de humedad de primavera también son mas
favorables en el oeste de Australia, lo cual unido a la existencia de algunas
tormentas de verano, permiten un mayor desarrollo y alta probabilidad de
supervivencia de las plantulas luego del primer verano.

3.1.3. Control de conejos

El método utilizado para el control de conejos es la exterminacion mediante el
uso de cebos toxicos. El principal producto es el denominado “cebo peletizado
1080". Lo aplican 1 6 2 meses antes de iniciar la plantacion. El problema de dario de
conejo se atenua cuando se siembra Tagasaste en grandes extensiones de 500 6
1000 has. En este caso, el dafio causado se acepta como mortalidad normal. Sin
embargo, al igual que en Chile cuando se realizan plantaciones a pequena escala,
unas pocas hectareas, los conejos pueden hacer fracasar totalmente el
establecimiento.

3.1.4. Siembra directa

Como se menciond anteriormente, el principal método de establecimiento es
la siembra directa. Esta se realiza con maquinaria especialmente disefiada para el
efecto; consta de un implemento preparador de suelo, que permite dejar una banda
de 1 m con una buena cama de semillas, libre de malezas. Sobre este implemento
van montados dos cajones para semilla, que siembran una doble hilera.

La dosis de semilla es de 400 a 500 g /ha. El costo de la semilla es de AUD
40/kilo (1 AUD = 0,8 USD). La semilla se expende escarificada. La escarificacion se
realiza en forma mecanica con maquina con sistema de lija.

El sistema de plantacion utilizado por Bob Wilson en Lancelin, consiste en
una doble hilera de siembra directa separadas una de otra de 2 m. La distancia entre
hileras dobles es de 6 m. El objetivo es lograr 2,5 km. de hilera de siembra/ha. Se
calcula que la densidad de plantas lograda varia entre 4000 y 5000 plantas/ha.

Previo a la siembra se realiza el subsolado y fertilizacién con una maquina
especialmente disefiada para el efecto. La fertilizaciéon de establecimiento es en



base a fésforo y microelementos. También se realiza fertilizaciéon fosfatada de
mantencion debido a que son suelos arenosos de muy baja fertilidad.

Un segundo meétodo de plantacion es el establecimiento a partir de plantas a
raiz desnuda. La labor se realiza con méaquina plantadora, similar a la usada en
plantaciones forestaies. Se producen plantas en viveros comerciales a gran escala.
Las podas aéreas son frecuentes de manera de mantener las plantas con un tamario
adecuado, no excesivamente grandes (40-50 cm). También se realiza poda de
raices. El valor de |a planta es de AUD 5c.

3.1.5. Produccién de forraje

Los agricultores visitados no disponian de informacién sobre los niveles de
produccion de materia seca de sus plantaciones. En los ensayos de la Universidad
de Western Australia conducidos por Ted Lefroy en una zona con 600 mm de
precipitacién anual, la produccion anual de materia seca consumible, en arboles de
mas de tres afios es de 4 ton/ha.

3.1.6. Utilizacion con animales

El Tagasate es un recurso que en Australia se usa preferentemente con
vacunos de carne. El uso con ovinos es posible pero tomando precauciones por los
dafios que pueden provocar en la corteza o en los rebrotes cuando las ovejas
permanecen en pastoreo por periodos prolongados de mas de 1 mes.

Un manejo interesante fue el observado en el campo de Bob Wilson, quién
maneja 1000 has de Tagasate. Segin su experiencia el manejo con el cual ha
obtenido los mejores resultados, es pastoreando en forma continua con vacas, lo
cual permite mantener la planta de un tamafio adecuado ( no mas de 1,5 m) evitando
excesos de crecimiento. De esta manera, se disminuye la necesidad de podas para
bajar los arboles.

En 2000 ha, antes de plantar Tagasaste, mantenia 500 vacas. En la
actualidad con 1000 ha de Tagasaste y el resto con praderas, mantiene una masa
de 2000 vacunos y 800 ovejas, el agricultor estima que puede mantener una mayor
dotacién de animales. En una zona con 600 mm de precipitacion este ganadero ha
aumentado su carga desde 0,25 a més de 1 vaca de carne/ha

3.1.7. Manejo de podas

El Tagasaste sobre todo en areas en que la tasa de crecimiento es alta,
tiende a lignificarse formando ramificaciones gruesas o creciendo a alturas
incompatibles con el pastoreo eficiente de los animales. La solucién, fruto de la
experiencia de los agricultores, para evitar este problema, es el manejo con pastoreo
continuo de vacunos.

Sin embargo, a pesar de ello, muchas veces es necesario realizar podas de
rebaje para favorecer el crecimiento de material tierno. Para esta labor el agricultor
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Bob Wilson ha disefiado una maquina de gran tamafio y potencia que consiste en
una cierra circular de aproximadamente 1 m de diametro, movida y articulada desde
el tractor por un brazo hidraulico. La poda la realizan una vez cada 3 6 4 anos,
cuando trabajan con vacunos en pastoreo continuo. Al trabajar con ovejas, con
cargas bajas o con pastoreo temporal, las podas deben hacerse con mayor
frecuencia, pudiendo llegar a la necesidad de hacerlo anualmente para evitar la
perdida del valor nutritivo de la planta. La poda se contrata, el servicio cuesta AUD
86/ha.

3.1.8. Valor Nutritivo

El tema es extremadamente interesante y es motivo de estudio en Australia,
pues al igual que en Chile, las ganancias de peso observadas especialmente en el
periodo de verano inicio de otofio, vale decir coincidente con el periodo de aridez,
son bajas; alcanzando los animales solo niveles de mantencién o leve ganancia de
peso. En este periodo la palatabilidad del Tagasaste cae bruscamente y los
animales a pesar de tener alta disponibilidad lo rechazan. Una de las razones que
explicarian este rechazo, pero no la Unica, es que el contenido de compuestos
fendlicos aumenta drasticamente en el periodo de sequia y coincidentemente las
ganancias de peso vivo caen bruscamente.

Las flavonas, apigenina y luteolina o sus glicésidos equivalentes, son los
mayores compuestos fendlicos del Tagasaste. Sin embargo, segun el Dr. Philip
Vercoe del Departamento de Produccién Animal de la Universidad de WA, aun no
esta claro si la mala utilizacién del Tagasaste en verano se debe a disminucion del
consumo por pérdida de palatabilidad, o porque el consumo realizado afecta algunas
funciones ruminales, especialmente a nivel de la microflora, o porque provoca
efectos toxicos directos en el animal. Lo que realmente no se sabe es si el efecto de
los fenoles es directo a través de provocar toxicidad en el animal o indirecto a
través de afectar a la microflora ruminal. Un completo proyecto de investigacion
sobre este tema se esta desarrollando en el mencionado Departamento.

Antecedentes experimentales demuestran que en primavera (septiembre a
noviembre), con una carga de 2 novillos/ha, se logran 1,4 kg/an/dia. En verano y
parte del otofio (enero a abril) los animales mantienen o pierden peso, entre abril a
julio se pueden obtener ganancias de 250 g/an./dia, sin suplementacion.

En un ensayo en que se estudia el efecto de la suplementacién en verano y
otofio (150 dias), con terneros de 8 meses y 220 kg. al comienzo (diciembre) se han
obtenido ganancias de peso de 300 g/an./dia con 1,0 kg. de grano de
cebada/an./dia, sin y con 3 % urea y de 550 g/an./dia con 3.0 kg. de grano de
cebada/an./dia mas un 3 % urea; en cambio los animales del grupo testigo, sin
suplementacion, perdieron 133 g/an./dia.
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3.2. Investigacion y avances en nuevas especies forrajeras

3.2.1. Condiciones ambientales para las cuales se investiga en nuevos
recursos forrajeros
En el estado de WA, las precipitaciones descienden entre la costa (Perth) en
donde caen 800 mm anuales y el interior; a razon de 1 mm/km. en la medida en que
se avanza de oeste a este. Asi, en el distrito de Merredin principal centro econémico
y poblacional del interior llueven aproximadamente 325 mm.

En cuanto a suelos la mayor parte son arenas acidas de pH 4 a 5. También
existen sueios arcillosos moderadamente acidos.

3.2.2 Principales rubros y productos

Esta zona, denominada cinturdn del trigo del estado del oeste, exporta el 70%
de la produccidn con una area sembrada de aproximadamente 6.000.000 de has.
Otros cultivos importantes son el lupino (1.000.000 ha), haba, garbanzo, lenteja y
chicharo. El haba se exporta como grano para alimentacién humana y se utiliza para
concentrados en alimentacion animal. El lupino es un cultivo que ha alcanzado un
desarrollo extraordinario en zonas de altas y bajas precipitaciones, se utiliza en
Australia como suplemento proteico para animales y es un producto importante de
exportacion.

3.2.3. Principales rotaciones de cultivos

Caso 1 : Suelos dedicados exclusivamente a cultivos :

La rotacion mas importante es trigo - leguminosas de grano, especialmente
lupino o haba. También es posible encontrar la rotacién trigo - cebada - haba o
lupino.

Caso 2 : Suelos dedicados a ganaderia y cultivos :

La principal rotacién es trigo - pradera de Medicago y en muy pocos casos
trigo - pradera natural.

Existe también un area importante dedicada a ganaderia permanente, las
rotaciones son muy largas y donde la principal especie de la pradera es el trébol
subterraneo.

La caida en el precio de la lana ha originado en esta zona un creciente interés
de los agricultores por reducir la masa ovina y aumentar la frecuencia de los cultivos
en la rotacion. i

3.2.4 Sistemas Ley-farming de rotacién de trigo y pradera de hualputra.

3.2.4.1. Descripcion general del sistema.
Conclusiones de la visita a los ensayos de Mike Ewing en Cunderdin.
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Medicago polymorpha o hualputra es la principal especie utilizada en
sistemas Ley- farming o de rotacién entre cereales y praderas de leguminosas. La
especie se adapta bien a suelos arcillosos de pH acido. Las principales variedades
de Hualputra son Santiago y Serena obtenidas a partir de colectas realizadas en
Chile y la variedad Australiana Circle Valiey.

La produccién de la pradera de hualputra en una zona de 350 mm es de
alrededor de 4 ton MS/ha /afio. Se usa en rotacidon con trigo sobre suelos
relativamente planos en una rotacion 1 :1.

El rendimiento del trigo es de aproximadamente 25 qgm/ha, con una
fertilizacion nitrogenada de sélo 30 a 40 u de nitrégeno /ha.

La fijacion de nitrégeno de la pradera de hualputra se estima en 150 kg. de
N/ha/afio. El potencial climatico de produccion de trigo se estima en 10 Kg. de trigo
por cada milimetro de agua que cae durante el periodo de crecimiento del trigo.

Se visitd un ensayo en donde el establecimiento de la hualputra en el primer
ano era notable, alcanzado producciones de 4 ton/ha de MS y 500 Kg. de semilla en
el primer ano.

3.2.4.2. Bram Andersen un ejemplo de un Agricultor con un sistema Ley
farming de alta eficiencia.

El predio del sefior Andersen se ubica en una zona de 325 mm. La rotacién
que utiliza es hualputra trigo, 1:1. Comenzé el establecimiento de las praderas de
hualputra en el afio 1986. Utiliza la variedad Serena sembrada a razén de 12 kg./ha
inoculada y peletizada con carbonato de calcio.

Los rendimientos de trigo obtenidos varian entre 25 y 30 gqgm/ha, sin
embargo, lo notable del caso es que los obtiene aplicando solamente 14 u de N/ha.
El resto del nitrégeno es aportado por la fijacion simbiética de la leguminosa. En
cuanto a fésforo se aplican 100 Kg. de superfosfato/ha ademas de una fertilizacién
en base a Cu, Zn y Mo para suplir las deficiencias de estos suelos. En relacion al
fosforo debe destacarse que los niveles de fésforo disponible son altos de
aproximadamente 20 ppm, logrados después de una larga historia de aplicaciones
anuales de este elemento. Otra cosa que llama la atencidn es la baja dosis de
semilla de trigo utilizada, de sélo 50 Kg./ha, adaptada a una zona de baja
precipitacion. El sistema de siembra tanto de la pradera como del trigo es cero
labranza. El costo directo de este trigo es de sélo AUD 100/ha y el ingreso entre
AUD 450y 500.

Aparte de 1600 has anuales de trigo el agricultor cultiva otras 600 has
repartidas entre lupino, arveja y garbanzo. Aparte de los cultivos maneja una masa
de 7000 ovinos.
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3.2.4.3. Particularidades del sistema.

e Bajos costos de produccién. El sistema se basa en minimizar los costos,
utilizando el nitrégeno fijado por las leguminosas, cero labranza, baja dosis de
semilla, alta produccién de las praderas y alta carga animal.

e Baja contratacion de mano de obra. En el predio no existe otra mano de obra
que la familiar (padre, madre e hijo) y sélo se contrata un operario para el periodo
de siembra, cosecha y esquila de las ovejas. El alto costo de la mano de obra no
permite mayor contratacion.

e Alto capital. En tierra el agricultor posee AUD 2.000.000. El campo posee 4000
has, el valor de la tierra es de AUD 500/ha. Ademas en magquinaria para las
labores de siembra directa, aplicaciéon de agroquimicos, cosecha etc. necesita 1
milldn de ddélares adicionales.

e La rentabilidad de la inversion es segun los calculos del productor de un 9%,
incluyendo el valor de la tierra.

e Este caso representa un agricultor promedio en cuanto a superficie pero es un
modelo en cuanto a buen manejo de su explotacién. Muchos otros agricultores
trabajan a niveles mas bajos de rentabilidad.

3.2.5. Seleccion de nuevas especies forrajeras de leguminosas anuales.

Un intenso trabajo de investigacion estan realizando los investigadores del
CLIMA (Centre for Legumes in Mediterranean Agriculture) en relacion a la busqueda
de nuevas especies forrajeras de leguminosas anuales como alternativa a las
tradicionales que son los tréboles subterraneos y los Medicagos anuales.

Este trabajo responde a los siguientes objetivos:

e Obtener semillas de bajo costo, para que en lo posible los agricultores puedan
autoproporcionarse su propia semilla.

e Para lograr el objetivo anterior, se requiere seleccionar especies de crecimiento
mas erecto y de facil cosecha para que puedan ser ftrilladas con cosechadora
cerealera convencional, en contraste con los tréboles subterraneos y hualputras
que requieren de maquinas que aspiran por vacio y que son de alto costo.
Ademas, existen restricciones ambientales cada dia mas severas que limitan el
uso de las aspiradoras pues provocan erosion edlica de los suelos.

o Diversificar y con ello incorporar especies y variedades que se adapten mejor a
las condiciones particulares de clima y suelo de la region y de cada predio en
particular.

14



3.2.6. Interés para las zonas de secano Mediterraneo en Chile

Esta nueva orientacion de la investigacién es extremadamente interesante
para nosotros pues nos permitiria en forma rapida probar estas nuevas especies ya
que la produccién nacional de semilla de hualputra y la de trébol subterraneo se ven
limitadas por la inexistencia y alto costo de la maquinaria de cosecha. Ademas,
permitiria poner a la disposicion de los agricultores del secano semillas a mucho
menor costo, pues son especies de facil cosecha. Por Ultimo, teniendo los acuerdos
comerciales con el CLIMA de Australia, se podria producir muchas de estas
especies en el pais, dado que no existen las limitantes tecnoldgicas que presentan
las otras especies tradicionales.

Por un acuerdo de cooperacion firmado entre el INIA y CLIMA, se han
obtenido las principales semillas de especies para ser probadas en el pais a partir
del préximo otofio.

Las principales especies y sus caracteristicas serian:

e Ornitophus compressus o Serradela amarilla y Ornithopus sativus o Serradela
rosada.

Son dos especies muy importantes para nuestras condiciones pues se
adaptan a suelos de baja fertilidad en especial pobres en fosforo. Estas especies
tienen la particularidad de ser extremadamente eficientes en el uso del fésforo y
ademas por tener menores requerimientos de este elemento en relacidon a otras
leguminosas anuales como tréboles subterraneos y hualputra.

Las variedades antiguas de Serradela amarilla (Madeira, Pitman y Paros)
presentan algunas desventajas como ser el alto costo de la semilla ya que es una
especie dificil de trillar y de muy alta dureza seminal. Referente al primer punto, el
proceso de trilla o de desprender la semilla del fruto es dificultoso y requiere de
maquinaria cara y de alta especializacién. Estas variedades antiguas por poseer
vainas encorvadas o circulares se provocan dificultades de atochamientos en los
cilindros de la maquina trilladora. Por este motivo estd a punto de ser liberada una
nueva variedad llamada Santorini, de vaina recta que no presenta este problema a la
trilla lo que significara una disminucion significativa en el precio de la semilla.

El costo de la semilla trillada de Serradela amarilla antigua es de 25 A$/ kilo.
Las nuevas variedades representan una opcién mas econdmica y la semilla bajo la
forma de frutos fragmentados estiman que tendra un valor de entre 5 a 6 AUD el kg.

Sin embargo, la siembra de frutos presenta el inconveniente de que no es
posible escarificar la semilla, ademés, el altisimo porcentaje de semilla dura (99%) al
primer otofio, implica que el lograr una buena poblacion y el construir un banco de
semillas apropiado es un proceso que puede tomar 4 a 5 afios.

Por este motivo estan propiciando la siembra asociada de Serradela amarilla
con Serradela rosada (Ornithopus sativus). Esta especie se adapta muy bien a
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suelos pobres similares a los de la Serradela amarilla pero tiene la ventaja de no
poseer semilla dura. Por lo tanto, la asociacion presenta la ventaja de que en los
primeros afos la produccion y poblacion de plantas es aportada por esta especie,
mientras tanto se construye el banco de semilla de Serradela amarilla.

e Biserrula pelicinus

Es el descubrimiento mas reciente en materia de leguminosas forrajeras
anuales. Es una planta originaria de la cuenca mediterranea, y los materiales
colectados en Maruecos, Cerdefia y Grecia daran en la presente temporada origen a
la primera variedad australiana de Biserrula. Es una planta de crecimiento erecto, de
facil cosecha de semilla y muy promisoria para zonas de baja precipitacion. Posee
semillas con una alta dureza seminal, superior al 90 % en el primer otofio. Se adapta
a suelos acidos de textura liviana.

e Trifolium michelianum o trébol Paradana

Esta especie presenta una excelente adaptacion a suelos con problemas de
drenaje. Puede alcanzar en zonas de alta precipitacion rendimientos de hasta 12 ton
de MS/ha/afo. Un aspecto de especial relevancia para nuestro proyecto en
Cauquenes es la obtencién de una coleccion de 30 accesiones precoces de trébol
Paradana. Muchas de las accesiones evaluadas florecen ente 14 y 18 dias mas
temprano que el Paradana corriente. Dicha coleccion serd enviada por P. Evans
para evaluarla en el pais.

e Trifolium ambiguum

Para zonas en que el trébol blanco esta limitado por problemas de sequia en
algunos veranos, lo cual afecta de manera importante su persistencia, en el estado
de Victoria, en Australia, como también en Nueva Zelanda, han introducido el trébol
caucasico. Las personas interesadas pueden contactar directamente a Pedro Evans
en Hamildton para obtener semillas

e Trifolium vesiculosum

Otra especie de alto interés es este trébol vesiculoso, el cual presenta una
alto potencial de rendimiento en suelos arcillosos y profundos del estado. Su
principal caracteristica es su raiz profundizadora que le permite al encontrar agua en
profundidad, prolongar significativamente la estacion de crecimiento.

e Trifolium resupinatum ,

Vulgarmente conocido como trébol persa, de excelente adaptacion a suelos
arcillosos de drenaje deficiente. En esta especie también existen materiales de
maduracion tardia y temprana para diferentes condiciones de precipitacion.

Una sintesis de las principales nuevas especies de interés para la zona
mediterranea de Chile se presentan en la Tabla 1.
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Tabla 1. Especies de interés forrajero para areas de secano identificadas en la

captura tecnoldgica FIA Australia.

ESPECIE TIPO DE SUELO OTRAS
CARACTERISTICAS
Ornithopus compresus | arenoso, acido semilla dura

Ornithopus sativus

franco arenoso, acido

semilla blanda

Biserrula pelicinus

franco, acido

semilla dura, precocidad

Trifolium michelianum

arcilloso acido

drenaje deficiente

Trifolium purpureum

arcilloso

muy precoz

Trifolium vesiculosum

textura media a fina

Trifolium clypeatum

textura fina, acido

crecimiento invernal

Trifolium resupinatum |textura fina drenaje deficiente
Trifolium clusii sombra uso agroforestal
Trifolium boisseri sombra uso agroforestal
Trigonella balansae textura fina alta produccion

3.3. Sistemas silvopastorales con pino insigne

Los sistemas silvopastorales no se encuentran desarrollados en el estado de
WA, simplemente por el hecho de que los suelos arenosos infértiles y las areas de
baja precipitacion no son los ambientes mas propicios para las plantaciones
forestales. Sin embargo, en el estado de Victoria, donde las condiciones de clima y
suelo son mas favorables, las plantaciones de pino insigne y el uso pastoral de
éstas se encuentra bastante desarrollado.

Siguiendo el modelo neozelandés, en Victoria se estd propiciando la
plantacion de arboles a baja densidad como una forma de diversificar la produccion
y mejorar la rentabilidad de las explotaciones agricolas.

El objetivo es producir madera usando una combinacién de raleos tempranos
y podas hasta alturas de 6,5 m.

Generalmente se planta material de alta seleccidn (cutting) con separacion de
S m entre hileras y 3 m sobre la hilera (aproximadamente 660 &arboles/ha). La
densidad de arboles es reducida lo antes posible a la mitad. Los arboles son
podados hasta la mitad de su altura cuando alcanzan 4 a 5 m. Este manejo previene
la acumulacion de ramas de gran tamario, reduce los requerimientos de poda,
maximiza el crecimiento de los &rboles destinados a la cosecha final y minimiza las
pérdidas de la pradera por sombreamiento.
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Varias otras podas y raleos son efectuadas posteriormente para reducir la
densidad final a cerca de 250 arboles/ha. Se trata de mantener las ramas de mayor
tamano en la parte alta que no es sometida a podas y de diametro inferior a 10 cm.

Otro aspecto importante en el manejo silvopastoral de los bosques de pino
insigne es la ventaja que tiene el disefiar la plantacion bajo Ia forma de cinturones o
bandas de arboles en relacién a la plantacion de espaciamiento amplio pero
distribuidos en toda la superficie.

Antecedentes experimentales obtenidos en Carngham, Victoria indican la
ventaja del sistema de plantacion en bandas o cinturones de arboles. La mayor
produccion animal con ovinos se obtuvo con densidades de 200 &arboles/ha a
cosecha, en bandas densas de 5 hileras con separaciéon entre bandas de 33 m. La
produccion por hectarea fue mayor en un 20 % cuando se compara con una
densidad de arboles similar, pero plantados en forma regular en hileras cada 9 m.

Al afo 14 de crecimiento del bosque en bandas, la produccion animal por
hectarea equivalia al 65 % de la obtenida en una pradera sin arboles, mientras que
en plantaciones a espaciamiento regular la produccién equivalia a sélo un 38 % a la
misma edad del bosque.

Entre las ventajas de la plantacion en bandas se menciona:
e Se puede utilizar facilmente el cercado eléctrico para proteger los arboles en las
bandas pudiéndose iniciar el pastoreo desde el primer afio.

e Como resultado de este pastoreo desde el inicio, la pradera se puede manejar en
forma &ptima evitando la degradacién especialmente del trébol subterraneo.

e Menor o ningun dafio en los arboles producto del pastoreo temprano.

e Mejor conformacion de los arboles, con menor desarrollo y grosor de ramas
laterales las cuales son podadas en la base, pero las de la cima permanecen, por
lo que deterioran la calidad de la madera.

e Posibilidad de establecer al inicio mayor densidad de arboles en las franjas, para
poder realizar una mejor seleccion de los individuos que llegaran a cosecha.

3.4. Produccion animal

3.4.1. Produccion de lana ovina.

Es el rubro animal mas importante en las explotaciones ganaderas visitadas, en
general, es de tipo extensivo. La raza Merino es la dominante, algunos agricultores
cruzan con machos Suffolk-Down. Un ganadero suplementa las hembras, en verano,
con 250 a 300 g de avena grano y 450 g de avena heno por cabeza al dia.
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La paricidn, a ia marca, fluctia entre 75 a 90%. La produccién de lana oscila
entre 6,0 a 7 kg. /oveja (vellon sucio) y 9 a 9,5 kg./capén. El peso de los corderos al
destete, varia entre 22 a 25 kg.; este lo venden a fines del afio con un peso de 35
kg. , castrado a las 6 semanas (wether lamb) o al afio y medio de edad, en mayo o
junio del afo siguiente.

Un 20 a un 30% de los ingresos totales del predio corresponde a los ovinos
(lana y carne).

En la Universidad de Western Australia, lineas de investigacion importantes
estan enfocado a la produccién fuera de época (“off’ o “out season lambs”) de
corderos magros (prime lambs) en lo que se refiere a la raza Merino.

La mitad de la produccion de carne ovina en Australia se exporta a Europa,
Medio oriente y USA; el 60 % de la produccién de corderos se produce en 4 meses
(on season lambs), el precio es de USD 24 a 32 el cordero, en cambio, el cordero
vendido fuera de esta época alcanza un precio de USD 40 a 56.

La produccion no estacional de corderos es posible, en base a grano y
rastrojo de lupino en zonas con menos de 500 mm y con ensilaje de praderas en
zonas con mas precipitacion. En corderos el consumo de materia seca de ensilaje y
de heno ha sido similar.

El cordero magro se tipifica como un animal que tiene 16 mm de grasa dorsal,
un peso de carcaza de 16 a 16,5 kg. y un peso vivo de 38 kg. Se puede lograr con
corderos de 4 meses y con el capén a los 14 meses.

En el Centro de prueba de Progenie, disponen de 1400 ovejas y 28 carneros
seleccionados. Los corderos machos se sacrifican a los 40 kg. y las hembras a los
50 kg. para la evaluacién de sus padres. La meta es seleccionar reproductores para
la produccién de corderos magros.

3.4.2. Produccién de leche ovina

Es un rubro que se esta recién desarrollando. En Australia, hay 20
productores en Victoria y uno en WA. Principalmente producen leche con ovejas
mestizas (F1 de Border Leicester* Merino) y HI-FER (cruzas con Boorola).

A juicio de la Dra. Roberta Bencini, investigadora de la Universidad de
Western Australia las expectativas son interesantes, ya que Australia es un
consumidor importante, al afio, importa USD 6.400.000 de productos de leche de
oveja. Por otra parte, se estima que podria exportar hacia USA. pais que importa
anualmente 15.000 ton de productos de leche de oveja.
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El futuro de Australia en lo que respecta a este rubro seria la produccion de
quesos frescos, yogur, leche descremada y quesillo.

La relacion de precios entre los distintos tipos de leche favorecen
notablemente a la de oveja. Al detalle en supermercados es: USD 3,2; 0,88y 1,6 el
litro de leche de oveja, vaca y cabra, respectivamente y a productor es de USD 0,24
y 0,8 el litro de leche de vaca y oveja, respectivamente.

Dada las barreras zoosanitarias imperantes en Australia y el costo del flete, Ia
importacion de animales o de embriones es cara y engorrosa, a modo de ejemplo la
Dra. Bencini sefialé que la importacion de 36 embriones de Awassi tuvo un costo de
USD 1.600.000 (USD 44.400 cada uno), los que deben cumplir una cuarentena de 7
anos.

A la fecha en Australia hay sélo 2 centros de investigacion que estan
trabajando en produccién de leche ovina, siendo uno de ellos la Universidad de
Western Australia a cargo de la Dra. Bencini.

El proyecto en ejecucion, tiene una duracion de tres afios, se inici6 en julio de
1995. Los objetivos son evaluar la produccién de leche de ovejas Merino y Awassi y
diferentes modalidades de crianza del cordero.

1.- El cordero se desteta a la semana de edad y posteriormente se alimenta con
concentrado (Denkavit). La mortalidad es de un 30%. La oveja se comienza a
ordefiar dos veces al dia después del destete.

2.- Sistema de amamantamiento y ordefia compartido hasta que el cordero alcance
un peso de 10 kg. y se desteta. La oveja se ordefia 1 6 2 veces al dia. Permite
prolongar la lactancia porque el cordero estimula la produccion de leche.

La ordefia se realiza entre mayo a fines de diciembre, alrededor de 8 meses.
Una produccién de 0,5 I/ov./dia seria el minimo para secar la oveja.

Las ovejas Merino en 100 dias de lactancia han producido 90 litros de leche
(0,9 litros /ov./dia) y las mestizas 50% Awassi y 50% Merino han producido 200 litros
de leche en 180 dias de lactancia (1,1 litros /ov./dia).

Ambos genotipos permanecen en un pequefio potrerillo (30 ov./ha), la
alimentacion consiste en heno ad libitum y 0,5 kg./an./dia de grano de lupino:;
ademas, durante la ordefia (2 veces al dia) se les suministra 300 g de un alimento
que contiene 60% de paja picada de avena, 30% de lupino y 10% grano de avena.
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No se han observado diferencias en la composicién quimica de la leche de los
dos genotipos, esta fue:

Grasa 6%
Lactosa 5%
Proteina 5%

Sélidos Totales 16 2 20%

Eil laboratorio de analisis de muestras de leche fuera del equipo de rayos
infrarrojos para medir grasa, proteina, lactosa y sélidos totales que tiene un costo de
USD 72.000, dispone de los equipos de una queseria experimental para 20 litros de
leche (tina, pasteurizador, prensa, etc.) para la preparacion y evaluacidn de distintos
tipos de queso.

3.4.3. Crianza de avestruces para produccion de carne y piel

Al sur de Perth, con 900 mm de precipitacién, se visité una una crianza de
avestruces manejada por la esposa del agricultor. Un grupo de 40 aves (15 machos
y 25 hembras) se mantienen en 20 ha de praderas mas 1 kg./an./dia. de un
concentrado comercial.

La pareja (1 macho y 1 hembra) tiene un costo de USD 4.000. La vida Util es
de 35 a 40 anos.

Las hembras inician su vida reproductiva entre los 20 meses de edad a los 3
afos, usan 1 macho por cada 2 hembras. La hembra incuba entre 60 a 80 pollos
entre agosto a marzo, pero la mortalidad es de un 50% , es decir por cada hembra
se obtienen entre 30 a 40 pollos vivos por afio.

La planta de faenamiento paga entre USD 400 a 480 por la carcaza de 50 kg.
(USD 8 a 9,6/kg.). Los animales faenados tienen 15 a 16 meses de edad Yy pesan
entre 95 a 100 kg.
4. AGRADECIMIENTOS

Los participantes de este programa sienten el deber de agradecer a las
siguientes instituciones y personas que hicieron posible la realizacién de la gira:

Al Ministerio de Agricultura a través del FIA por otorgar el financiamiento y poner
a disposicidon de los agricultores e investigadores esta herramienta de enorme
utilidad para el desarrollo de la agricultura nacional.

e Al INIA, por el patrocinio a esta iniciativa y por aportar el financiamiento parcial
para los investigadores participantes.

21



A la Fundacion Crawford quien solventd en parte los gastos de Carlos Ovalle.

Al Centre for Legumes in Mediterranean Agriculture y a la Universidad de Western

Australia por las facilidades otorgadas en transporte, alojamiento y tiempo de sus
investigadores.

En especial a los Drs. Mike Ewing y Sra., John Howieson y Sra., Steve Carr y
Sra., Bradley Nutt y Clive Francis por la perfecta organizacion de la gira y
particularmente por su invalorable dedicacion, hospitalidad y amistad brindada al
grupo

A todos muchas gracias.

22



5. ITINERARIO DE LA GIRA

| FECHA LUGAR ACTIVIDAD PERSONAS
f CONTACTADAS
11/09 Perth Llegada del grupo 5 PM, descanso
] resto del dia.
12/09 Dandaragan Utilizacidn, manejo, y sistemas de Ted Lefroy,
i t Lancelin, 300 produccion con Tagasaste. Visitaa | Warren
| Km. norte de investigaciones de la Universidad de | Standling,
! Perth WA visita a dos productores. Bob Wilson
3y4  Margaret River |Nuevas especies forrajeras para Steve Carr,
/10 250 Km. al sur |zonas de alta precipitacion; John Howieson

| de Perth produccion de carne y piel de
avestruz, Visita a vifiedos, en la zona
viticola del estado.
5/10 Perth Visita libre
6/10 Cunderdin Ensayos en Cunderdin Mike Ewing,
Merredin Sistema Ley farming con hualputra Steve Carr
Visita a Est.Exp. de Merredin
Praderas de Biserrula pelecinus y
Serradela cv. Paros.
7110 Carrabin Visita a campo experimental de
Merredin Carrabin.

Praderas de trébol subterraneo
Nungarin con Serradela y Medicago.
Nuevas variedades de Lupinus
luteus y Lupinus angustifolius para
zonas con 325 mm.

Visita al predio de Bill Ivey
Produccion de semilla de Serradela
Produccion de trigo, lupino y
ovejeria. Maquinaria y rentabilidad
de la explotacion.

Visita a predio de Rob Mc Andrew
Variedades de Serradela y de otras
leguminosas para zona de 325 mm.
Produccién de semilla de serradela,
praderas de Trifolium cherleri,
Medicago truncatula. Produccion
ovina y rentabilidad de |a
explotacion.

Bradley Nutt,
Jeremy Wasley
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FECHA LUGAR ACTIVIDAD PERSONAS
CONTACTADAS

8/10 Visita al predio de Bram Andersen Bram Andersen,
Ley farming con hualputra Mike Ewing
Peletizacion de semillas de Medicago | Brad Nutt
Aplicacion de insecticidas con Mister
maquinaria de siembra de praderas y
cero labranza. Rentabilidad de Ia
explotacién, mano de obra.

1 Produccidn de trigo y produccion ovina
1 8/10 Merredin | Visita al predio de Trevor Raston
Produccion de semilla de trébol persa
(T. resupinatum) de maduracion
temprana.
Ley farming con Medicago
spherocarpus (Orion)
Visita a Universidad de Mureck.
Rizobiologia de leguminosas anuales
forrajeras y de grano.
Nuevas especies de leguminosas
forrajeras anuales.

9/10 Perth Universidad Western Australia Phil Cox
Reunién y almuerzo con el subdirector | John Howieson
de CLIMA (C. Francis). Clive Francis
Ecologia de leguminosas forrajeras Eric Lawson
anuales. Roberta Bencini
Produccion de leche ovina John Milton
Sistema de produccién no estacional de
corderos magros.

10/10 Perth Universidad de Western Australia M. Ewing
Estacion experimental de Perth. B.Nutt
Programa de mejoramiento de plantas |S. Carr
forrajeras
Animal Science
Valor nutritivo de Tagasaste P. Vercoe

11/10 Medina Dia de campo Mike Ewing,

Angelo Loi,
John Howieson,
Steve Carr

12/10 Perth Libre

13/10 Perth Regreso a Sidney

14/10 Regreso a Santiago
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6. PARTICIPANTES

NOMBRE

DIRECCION
POSTAL

ACTIVIDAD PRINCIPAL

! 1. Carlos Ovalle

INIA CRI Quilamapu
Casilla 426, Chillan

Investigador praderas, Ing Agr.

Dr.

i 2. Julia Avendano

INIA Cauguenes
Casilla 165, Cauguenes

Investigador ovinos, Ing Agr.

San Fernando

3. Luis A. Neira Los Nogales 95 Agricultor, Ing. Agr.
Concepcion

4. Elias Valdés Casilla 133 Agricultor, Ing. Agr.
Santa Cruz

5. Juan M. Ugarte Casilia 60 Agricultor
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