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I. Plan de trabajo

\1. Configuracion técnica del proyecto

1.1. Resumen ejecutivo

La recoleccién y comercializacion de Hongos Silvestres Comestibles (HSC) es una tradicion
ancestral y fuente de sustento econdmico para comunidades del sur de Chile. Sin embargo, los
HSC han disminuido en el tiempo por la pérdida de su habitat, estando menos disponibles para
las familias. Ademas, existe escaso conocimiento sobre las especies de HSC y su cultivo.

Este proyecto relne a los mas destacados investigadores del drea para realizar una innovacion
cientifica, experimental, tecnoldgica y de extensidn, que busca desarrollar métodos de
propagacion de 3 especies de HSC: Boletus loyo (loyo), Ramaria spp. (changle) y Grifola spp.
(gargal), por medio de la habilitacién de laboratorios piloto y parcelas de cultivo en bosque
nativo, fomentando el cultivo, manejo y recoleccién sustentable de HSC como alternativa de
diversificacion de la pequefia y mediana agricultura en la regiéon de Los Rios. Estas tres
especies crecen exclusivamente en bosque nativo y son comiUnmente recolectadas para
autoconsumo y venta en mercados nacionales.

Como resultados se espera obtener un protocolo de propagacion de hongos; cepas con
potencial para cultivo, la implementacién de un laboratorio piloto en el territorio que permita
abastecer de insumos de propagacion a los pequefios y medianos agricultores de la regidn. Se
desarrollara un modelo de gestion y extension para la transferencia tecnoldgica y capacitacion
en propagacién a productores.

El proyecto contempla ademas de los cultivos, una etapa de caracterizacion de las especies de
Ramaria y Grifola, las que requieren ser diferenciadas para su cultivo; la caracterizacién de
ectomicorrizas de Ramaria, para evaluar los ensayos de propagacion y, el desarrollo de
diversas técnicas de masificacién y preparacion de inéculos.

Este proyecto permitird generar un avance sustancial en micologia y micosilvicultura en Chile,
asi como en el cultivo de HSC como una alternativa a diversificar la pequefia y mediana
agricultura.
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1.2. Objetivos del proyecto

1.2.1. Obijetivo general

Desarrollar métodos de propagacion de HSC mediante laboratorios piloto y parcelas de
cultivo en bosque nativo, fomentando la recoleccion sustentable como alternativa de
diversificacion de la agricultura familiar en la regién de Los Rios.
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Objetivos especificos

Objetivo especifico N°1

Caracterizar las diferentes especies de Ramaria spp y de Grifola spp que crecen en el bosque nativo e identificar ectomicorrizas de Ramaria

spp y Boletus loyo.
I -
Resultad(_)s _esperados .(R.E) para vql[dar Indicador de Linea base del — A Fecha de
el cumplimiento del objetivo especifico 2 L 2 Meta del indicador
N°1 resultado indicador alcance del RE

R.1.1 Caracterizacién e identificacion Numero de taxones

-1 Izacl I Imcaci Al menos 3 taxones de

o ) de changle y gargal . . Junio 2020
morfoldgica de cuerpos fructiferos de ) N 0 HSC identificadas y
identificadas y

changle y gargal caracterizadas

caracterizadas

Ficha técnica en pdf

e . - ue contiene . .
R.1.2 Identificacion morfoldgica y anatdmica q , Una ficha técnica que
L imagenes y . _
de ectomicorrizas formadas por changle y o describa las Junio 2020
caracteristicas 0

ectomicorrizas de
changle y otra para loyo

loyo. .
¥ morfoldgicas de las

ectomicorrizas de
changle

1 Considerar que el conjunto de resultados esperados (RE) debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta. Un objetivo especifico puede requerir del logro
de uno o mas resultados esperados para asegurar y verificar su cumplimiento.

2 Definir qué se medira para cada resultado esperado. Corresponde a unidades, elementos o caracteristicas que nos permiten medir aspectos cuantitativos o cualitativos
como, por ejemplo: Kg/ha/afio, calibre promedio del fruto (mm), % de plantas sanas, nimero de animales vendidos por afio, $/unidad, entre otros. Siempre deben ser
cuantificables, verificables, relevantes, concretos y asociados a un plazo. Existen indicadores de eficiencia, eficacia, calidad, productividad, rentabilidad, comercializacidn,
sustentabilidad, sostenibilidad (medioambiental), organizacional, cultural, de difusién, etc.

3 La linea base corresponde a un valor cuantificado al inicio del proyecto, en la unidad definida en el indicador de resultado. La linea base debe corresponder al valor
actual del sector productivo a nivel comercial. Si no existe linea base para el nuevo producto/servicio se debera considerar el valor a nivel comercial de productos/servicios
de la competencia.

4 La meta del indicador debe cuantificar la agregacidn del valor del producto/servicio reportado en la linea base.
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R.1.3 Catdlogo de las especies de changle y Ficha termolaminada Una ficha
gargal presentes en el bosque que para el termolaminada para el
contengan la indicacion para diferenciar reconocimiento de 0 reconocimiento de Agosto 2020
especies de changle y gargal especies de changle especies de changle y
y gargal en terreno gargal en terreno

Describa el método para cumplir el objetivo especifico N°1:
Indique y describa detalladamente como lograra el cumplimiento de este objetivo especifico. Considerar todos los procedimientos que se
van a utilizar, como tipo de analisis, equipamiento, productos, ensayos, técnicas, tecnologias, manejo productivo, entre otros.

Las etapas asociadas a este objetivo son:
1. Colecta de Carpéforos y Micorrizas de las especies a identificar

La colecta de las muestras a identificar taxondmicamente y caracterizar morfolégicamente, se colectaran directamente del habitat natural y
corresponden tanto a cuerpos fructiferos como muestra de suelo para el andlisis de micorrizas. La informacion de cada muestra se anotard
en una ficha unica de cada coleccion de hongo, de acuerdo al protocolo de recoleccion. Importante es usar un cddigo que reune la fecha de
recoleccidn, iniciales del recolector y nimero consecutivo de la muestra de este dia, tomadas por este recolector, ejemplo: FIA/190415/GP01:
primera muestra recolectada el dia 15 de abril 2019 por Go6tz Palfner. El cédigo también debe ir asociado con las fotos del hongo en estado
fresco, aun como rotulo en la misma imagen (impreso o escrito a mano) o como nombre del archivo. Cada coleccidn o muestra consistira en
un lote de material (cuerpos fructiferos deshidratatos o en buffer para la taxonomia morfoldgica y molecular; micelio vivo en cultivo; raices
micorrizadas), todo identificado por el mismo cédigo Unico comun. Para cada colecta en terreno la ficha a llenar por la persona a cargo
corresponde a la siguiente:

Ficha/ checklist hongos Proyecto FIA PYT-2018-0723

Cédigo unico coleccion:

Fecha:

Nombre preliminar/ tentativo hongo:

Cuerpos fructiferos (material referencial para taxonomia)
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Tipo de material recolectado/ | Cultivo in vitro
uso (marcar):

Material raices/ micorrizas

Nombre recolector(a):

Ubicacion geogréfica (lugar):

Georreferencias (GPS): LS: LO:

Tipo de habitat (bosque):

Arboles dominantes/ mas cercanos:

Sustrato:

Olor:

Sabor:

Abundancia (nimero de carpéforos en el lugar: 1; 2 a 5; 6 a 10; mas de 10):

Fotos in situ (marcar):

Fotos normalizadas (marcar):

Atributos particulares:

Comentarios:
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2. Caracterizacion e identificacion morfoldgica de cuerpos fructiferos de Grigola spp y Ramaria spp y en la zona de estudio

La caracterizacién e identificacion de las especies de Ramaria y Grifola que se registran en la zona de estudio se realizarad en base tanto de
atributos macromorfolégicos de los cuerpos fructiferos frescos (forma de ramificacién, color, entre otros) como de atributos
micromorfoldgicos (color, tamafo y textura esporal, presencia de fibulas, entre otros) y caracteristicas ecoldgicas (sustrato, especie de arbol
hospedero, entre otros). Como referencias bibliograficas principales (descripciones, claves) se usaran las monografias de Corner (1967, 1970),
complementadas por Breitenbach & Krénzlin (1986) y Krieglsteiner (2000). La metodologia es la identificacién morfolégica descrita y la
taxonomia que también se escribe. Esto complementado con una caracterizacion ecoldgica. En detalle seria una caracterizacién morfoldgica,
recopila informacion en campo. Protocolo publicado en www.ffungi.org; una caracterizacién taxondmica segun Ingebly et al. 1990 y una
caracterizacion ecolégica se complementa a la primera parte y se basa en lo descrito por Luebert y Pliscoff, 2016.

3. Caracterizacion e identificacion morfolégica-anatémica de ectomicorrizas formadas por Ramaria spp

La caracterizacion e identificacién morfoanatémica de ectomicorrizas de Boletus loyo y Ramaria spp. se puede realizar en raices finas
tomadas tanto de su ambiente natural como de ensayos de inoculacién. La metodologia por aplicar esta descrita en detalle en Agerer (1991),
Agerer R & Rambold G (2004-2018) y Palfner (2001) y se resume aqui: La examinacidn de estructuras diagnosticas de raices micorrizadas por
especies fungicas particulares se realiza mediante microscopia dptica, usando lupa estereoscépica y microscopio compuesto. El andlisis
incluye principalmente atributos macromorfolégicos como forma, color y textura de las ectomicorrizas pero sobre todo atributos
micromorfoldgicos como patrones celulares del manto fungico que envuelve las raicillas, estructuras celulares particulares como cistidios,
acantohifas o hifas de contenido heterogéneo, ademas la presencia y estructura de rizomorfos y otros elementos periféricos. Como
referencias (tabla 1) existen las descripciones detalladas de ectomicorrizas formadas por Boletus loyo (Palfner 2001) y de varias especies de
Ramaria del hemisferio norte (Agerer 19964, b, ¢, d, Nouhra et al. 2005).

Tabla 1: Listado de descripciones diagnosticas referenciales de morfologia y anatomia de ectomicorrizas formadas por Boletus loyo y Ramaria spp.

Especie Bibliografia
Boletus loyo Palfner (2001)
Ramaria aurea Agerer (1996a)
Ramaria largentii Agerer (1996b)
Ramaria spinulosa Agerer (1996¢)
Ramaria subbotrytis Agerer (1996d)
Ramaria acrisiccescens; Ramaria yaneigranosa; Ramaria sandaracina; Ramaria celerivirescens; Ramaria flavobrunnescens var. aromatica | Nouhra et al. 2005
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Los trabajos de microscopia se realizaran en el Laboratorio de Micologia y Micorriza, Universidad de Concepcién, Facultad de Ciencias
Naturales y Oceanograficas, Departamento de Botanica donde se cuenta con lupa estereoscopica (Olympus SZ40) y microscopio compuesto
(Olympus CX31), sistema de microfotografia y los materiales y reactivos correspondientes. Las labores estaran lideradas por el Dr. Gotz
Palfner, en colaboracién de todos los miembros del equipo técnico.

4. Elaboracion de catalogos para diferenciar las especies de gargal y changle

En base a los resultados obtenidos anteriormente se realiza un catdlogo que permite identificar y diferenciar las especies de gargal y changle
presentes en el territorio, de manera que a la hora de realizar el cultivo de estas especies haya absoluta claridad de las especies con las que
se trabajara.
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Objetivo especifico N°2

Desarrollar métodos de aislamiento y propagacién de changle, loyo y gargal en laboratorios piloto y bosque nativo

Resultados esperados (RE) para validar el
cumplimiento del objetivo especifico N°1

Indicador de resultado

Linea base
del indicador

Meta del indicador

Fecha de
alcance del RE

R.2.1 Cepario de changle, loyo y gargal
almacenado en el laboratorio de
microbiologia de la Universidad Austral y en

Numero de cepas de HSC
aisladas para obtener
indculos, disponibles en

Al menos 10 cepas de HSC

Diciembre 2020

;o laboratorios UACH, Inf 0 aisladas entre ambos
la sede de INFOR Bio Bio a, or? orios nror i
Bio-Bio laboratorios
Al menos dos formatos de
) B Formato y volumen del indculo por especie de HSC .
IIZ.ZC.)Z I\élaerdglgls de propagacion para changle, inéculo obtenido para 0 que generen material Junio 2020
yoy cada especie de HSC viable para su evaluacién
en el proyecto
Técnicas de cultivo de 0 Al menos 5 técnicas de
hongos probadas en cultivo implementadas en
. . bosque nativo .
R.2.3 Técnicas de cultivo y ensayos de d bosque nativo .
. Abril 2021
propagacion de changle, loyo y gargal en
bosque nativo. 0 20 parcelas con

Unidades de bosque con
ensayos de cultivos de
HSC in situ

experimentos de
propagacion de HSC

Describa el método para cumplir el objetivo

especifico N°2:

Indique y describa detalladamente cémo lograra el cumplimiento de este objetivo especifico. Considerar todos los procedimientos que se
van a utilizar, como tipo de andlisis, equipamiento, productos, ensayos, técnicas, tecnologias, manejo productivo, entre otros.
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+ COLECTA DE CARPOFOROS DESDE EL BOSQUE (Trabajo en terreno)

Los carpdéforos se deben colectar, extrayendo por completo el espécimen, tomandolo desde la base que se encuentra semienterrado. Con
este procedimiento, se permitird realizar una identificaciéon mds exacta de la especie colectada. Este cuerpo frutal parcialmente libre de
restos de hojas ramillas o tierra, se debe colocar en bolsas de papel acompafiado con su identificacién. Posteriormente, se debe llenar una
ficha con antecedentes del lugar, tipo de vegetacidn, fecha, caracteristicas del fructificacion, entre otros. Los cuerpos frutales deberdn ser
colocados en bolsas de papel o envueltos en papel aluminio, que permita la aireaciéon del hongo y su respiracion. Este se colocara dentro de
un contenedor hermético a baja temperatura, la cual se consigue con la colocacion de hielo artificial o ice pack. Este deberd ser transportado
lo mas rdpido posible hasta el laboratorio para su aislamiento en medios de cultivos asépticos previamente confeccionados. El nimero de
sitios por especie para la colecta de carpdforos serd definido una vez que comience la temporada de hongos en el otofio de 2019. La
produccién natural de hongos es muy variable afo a afio.

<* PREPARACION DEL LABORATORIO

Se trabajara en dos laboratorios. El primero corresponde al Laboratorio de Bioquimica y Microbiologia de la Universidad Austral de Chile que
prestard el servicio de aislamiento de cepas y masificacién de indculo a escala de laboratorio. El segundo es el laboratorio de la sede INFOR
Bio-Bio ubicado en Concepcidn, que cuenta con un banco de cepas de hongos y las condiciones minimas para cultivar y que hard el mismo
proceso a fin de replicar lo experimentos y de esta forma, teniendo dos laboratorios con experimentos de propagacion, se cubre mejor las
diferentes posibilidades de aislamiento y propagacién.

Se realizard la compra del material de vidrio, insumos, productos quimicos y de los equipos, los que son necesarios para realizar los trabajos
en laboratorio. Para las etapas de preparacion de medios se debera contar con el apoyo de una autoclave*, una destiladora de agua, una
pesa analitica*, peachimetro* y un agitador magnético con placa calefactora. Por otro lado, para el manejo aséptico de los medios, tejidos y
utensilios, se debera contar con una camara de flujo laminar y una estufa con circulacién de aire forzado. Ademads, se debera contar con una
camara o sala de crecimiento para el crecimiento* del micelio bajo condiciones controladas. Para una rapida masificacion de los micelios en
la etapa experimental se deberad utilizar un agitador orbital para una mayor rapidez de crecimiento miceliar y una capacidad volumétrica de
micelio suficiente para las etapas de experimentacion en etapas de vivero. Se deberd contar con un refrigerador que permita almacenar
entre 2-3 °C medios de cultivo y productos quimicos, ademads de, la mantencidn de tejidos, muestras, junto con la preservacién de los micelios
y esporas antes de emplearlos en la inoculacion de plantas en vivero. Para el analisis e identificacidn de las especies se hara necesario contar
con un microscopio de alta resolucién y una lupa estereoscopica acoplados a un sistema de toma de imagenes. Para el lavado de las raices
para su analisis se deberd contar con un sistema de bafio de ultrasonido. Por otro lado, se debera contar con un juego de tamices para
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disgregar y separar las particulas gruesas de las raices, para los andlisis de micorrizacidn. A su vez este equipo serd usado para el tamizado
del indculo esporal entre otras funciones. Por otro lado, para el secado de las muestras de terreno y para realizar una parte del proceso de
fabricacidn de un tipo de indculos esporales, se debera contar con una estufa con sistema de extraccion de humedad, la cual fue mencionada
anteriormente. Ademds, se debera contar con una bomba peristdltica para la fabricacion de inéculos en alginato de calcio.

*Estos equipos serdn adquiridos por el proyecto para reforzar ambos laboratorios participantes. Se requiere de una autoclave y cdmara de crecimiento
para instalar en comodato en el laboratorio de Bioquimica y Microbiologia para asegurar el espacio que requieren los experimentos de aislamiento de
cepas y masificacion del inéculo. Se requiere de un peachimetro y una pesa analitica en el laboratorio de INFOR en Concepcion para poder completar la
bateria de equipos para iniciar el trabajo de aislacion de cepas.

< AISLACION DE HONGOS ECTOMICORRICICOS (loyo y changle; trabajo en laboratorio)

> Aislaciones micelares de las especies y cepas*: La reproduccidn del hongo se realizard desde un esporocarpo joven, carnoso, libre de
danos por insectos y pudriciones, evitando la posible infeccidn de los tejidos con bacterias. Con una pequefia brocha o pincel, se debera
limpiar de adherencias, sobre todo desde la base del estipite. Si presentara alguna dificultad en su limpieza, esta debera ser cortada
dejando el sector del sombrero. Para extraer el tejido, este trabajo debe realizarse bajo una camara de flujo laminar o dentro de un
ambiente estéril. El cuerpo frutal deberd ser cortado por la mitad con un bisturi o cuchillo estéril, realizando un corte superficial,
separando posteriormente las mitades con los dedos y sin tocar los tejidos expuestos. Desde la superficie expuesta se extraerd pedazos
de 1-2 mm de tejido mediante un escarpelo, trasladando este segmento a un medio nutritivo estéril utilizando tubos de ensayo o discos
Petri, para luego ser sellado y puesto en un ambiente de 232C, aproximadamente. Este proceso no dura mds de medio dia por hongo. El
tiempo de demora para que el hongo crezca y cubra el medio, dependera de la especie utilizada, tomandose un lapso de 3 a 8 semanas.
Se haran 20 copias vegetativas de cada hongo y por cada localidad, dentro del cual se realizé la prospeccién de cada especie de hongo.
Adicionalmente, se contempla la colecta de esporas desde el sombrero del cuerpo frutal para permitir un recambio de las cepas. Con este
reemplazo se pretende perpetuar la vigorosidad y viabilidad de las cepas al momento de utilizarlas en la inoculacidn de las plantas. (*) Por
cepas se refiere a la variabilidad genética del hongo, donde cada cepa es un individuo y que es genéticamente diferente a otro (otra cepa).

> Preparacion del medio de aislacion: La primera fase es aislar el hongo realizando los primeros traspasos a un medio solidificado con agar
a una concentracién que fluctia entre un 2 a un 3%. El medio a utilizar sera definido de acuerdo a varios tipos de sustratos existentesy a
experimentar, para cada una de las especies seleccionadas. Se utilizaran algunas férmulas establecidas como son los medios de tipo semi
sintético, Hagem (1941) y Melin-Norkrans y modificado por Marx (1954), férmula de Melin & Rama Das (1954) de tipo sintético, entre
otros. Esta variacidn de medios sera utilizada para determinar el medio de cultivo éptimo que requiere cada cepa dentro de cada una de
estas especies. Para cada medio en particular, se requerird la adecuacidn del pH, utilizando un peachimetro y liquidos correctivos para
bajar o subir el pH, como son el HCl o el NaOH. Estos medios son cominmente utilizados para la propagacion de los hongos micorricicos,
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la preparacion del indculo, la experimentacidn y el almacenamiento de los hongos ectomicorricicos. Para la elaboracién de los medios se
debe contar con agua destilada. Existe una gran cantidad de medios nutritivos para el crecimiento de hongos micorricicos en cultivos
puros, los cuales algunos de ellos se muestran a continuacion:

Existe otro medio, PDA, el cual es un medio cominmente usado en los trabajos de micologia. Este consta de extracto de papa (4 g.),
dextrosa (20 g.) y Agar (15 g.), disuelto en un litro de agua destilada y ajustado a un pH cercano a 6. Por otro lado, los recipientes a utilizar

Nutrientes Hagem PACH MMN Melin & Rama | Palmer & Hacskaylo
(Modess, 1941) | (Pachlewski&Pachlewski, 1974) | (Marx, 1969) | Das (1954) (1970)
Fuentes de carbohidratos
Extracto de Malta 59 39
Maltosa 5¢
d - Glucosa 59 209 10g 20 g 54
Nutrientes Minerales
NH4Cl 05¢ 059
(NH4)2HPO4 0,25¢
(NH4)2C4H40s 054
C4H12N20s 059
KH2PO4 05¢ 19 059 19 059
MaSO4 e 7H>0 05¢ 059 0,15¢ 059 05¢
CaClz 0,05¢ 0,05¢
FeCsHs0¢ © 3H0 0,5ml
FeCls 10 gotas 1,2 ml 1,2ml
NaCl 0,025¢g
HsBO4 0,0028 g
MnClz  2H,0 0,0030 g
ZnSO4 e 7H.0 0,0023 g
CuCl, e 2 H0 0,00063 g
NaMos e 2 H,0 0,00027 ¢
ZnS04 0,5ml
Vitaminas
Biotina 5ua
Tiamina 1ua 1mg
Tiamina HCI 100 ug 100 ua
Agua Destilada 1.000 ml a 1.000 ml a 1.000 ml a 1.000 ml
pH 46-48 54 55-57 45-47
Agar Variade8a15g
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para el aislamiento de la cepa seran tubos de ensayo con 5 a 8 ml. de medio de cultivo y para los ensayos de crecimiento miceliar se
utilizaran discos Petri de 9-10 cm de didmetro por 1,5-2 cm de alto.

> Seleccion de cepas: Se evaluarad dentro del periodo de 6 semanas el crecimiento miceliar de cada cepa. Los discos Petri utilizados se
dividirdn en cuatro cuadrantes, cada uno de los cuales se medird su crecimiento desde el origen para luego obtener un promedio de
crecimiento total de cada cepa. Cada ensayo tendra 3 repeticiones para disminuir el error de la muestra. Del total de cepas se elegiran 2
cepas por macro sitio y por especie maderera, es decir, se seleccionaran un maximo de 2 cepas para un total de 10 macro sitios y por
especie, dando un total de 20 cepas para una especie maderera evaluada que en este caso corresponden a especies de Nothofagus. Se
seleccionaran cepas de acuerdo al crecimiento de estas. Para las cepas seleccionadas, se pasard a una segunda fase que es la evaluacién
del grado de infectividad (% de raices infectadas) de la cepa realizando inoculacion miceliar controlada en plantas, y el grado de efectividad
de esta. Una vez completado un periodo de 1 a 2 meses se realizard la evaluacion en cuanto a % de raices infectadas mediante un analisis
bajo lupa y un conteo de las raices troficas. Los analisis de micorrizacion seran realizados en instituciones especializadas como la U. de
Concepcién. Mediante este analisis se seleccionara la cepa que presente una mayor agresividad en el medio, conjuntamente con una
mayor efectividad e infectividad en su relacidn con las raices de las plantas de Nothofagus. Esto permitird seleccionar cepas para su uso
en forma masiva en relacién a los macro sitios seleccionados en donde se han instalado los ensayos. Las cepas seleccionadas para los
ensayos y al igual que las aisladas y no evaluadas en terreno, se ingresaran tanto en el cepario de INFOR en Concepcién como en la UACH.
Este material se mantendrd de acuerdo a las diferentes metodologias que se utilizan habitualmente (repique semestral, agua destilada,
aceite mineral, criopreservacion, etc.). A su vez, se seguird ingresando material a medida que transcurre el proyecto, con el propdsito de
ir enriqueciendo el cepario con mas material genético de las distintas especies estudiadas.

% CONFECCION DE INOCULOS DE HONGOS ECTOMICORRICICOS (Loyo y Changle)

PREPARACION INOCULO MICELIAR

» Indéculo Miceliar en medio semi sélido: Para la masificacion del micelio del hongo y posterior fabricacidn de indculo miceliar, se utilizaran
frascos de 2 litros autoclavables. Estos contendran 1 litro de medio liquido semisdlido con medio seleccionado, pero utilizando 0,3% de
agar por litro. El medio sera autoclavado a 121°Cy 1, 2 atm de presién por 30 minutos. Posteriormente, estos, se dejan enfriar en la
cdmara de flujo laminar, en donde se hard finalmente la inoculacidn. La inoculacién consistird en colocar 4 pedazos de 1 cm?al interior
de la botella, los que seran extraidos desde un disco Petri conteniendo el micelio de la cepa seleccionada. Estas se colocaran en un agitador
orbital hasta completar 3 meses de crecimiento del micelio. Finalmente, este se extraerd y se guardard en un frasco junto a agua destilada
estéril, sellado y puesto en un refrigerador hasta su uso.
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> Indculo miceliar en medio sdlido: Para la masificacidn de este tipo de indculo, se utilizaran frascos de 2 litros autoclavables, los cuales
seran llenados con vermiculita y turba enriquecido con el medio nutritivo. Posteriormente, seran esterilizados por 20 minutos a 1209Cy
a 1,2 atm de presidn. Se determinaran las proporciones mas adecuadas y el medio de cultivo liquido mas adecuado para un dptimo
crecimiento. Efectuada la esterilizacién, los frascos deberan dejarse en la cdmara de flujo laminar para la etapa de enfriamiento del medio.
Luego, se realizara la inoculacidn del medio, utilizando los cultivos desarrollados en los discos Petri. Se deberan sacar unos 4 a 5 secciones
de 1 cm?cada una para adicionarlos a un frasco. Finalmente, estos se colocardn en una cdmara de crecimiento, realizando uan agitacion
manual 2 veces a la semana. Obtenido el crecimiento miceliar, este sera guardado en refrigerador hasta su uso. Cada disco Petri alcanza
a inocular unos 4 frascos tanto para este tipo de indculo como para el indculo semisélido, necesitandose unos XX frascos por especie, lo
gue alcanza a cubrir la necesidad para inocular las 2 especies de Nothofagus en todos los sitios experimentales. El periodo desde la captura
del hongo hasta la masificacién del micelio para su posterior uso en la inoculacién de las plantas abarcara un periodo aproximado a los 6
meses.

> Indculo miceliar en alginato de Calcio: Una vez aislados los hongos colectados en discos Petri, se recortaran discos de micelio de 5 mm
de didmetro los que se transferiran en matraces Erlenmeyer de 300 ml de capacidad con 100 ml de medio liquido Melin-Norkrans (MMN)
estéril, a razdn de cinco discos de micelio por Erlenmeyer y 12 Erlenmeyer por especie fungica. Los cultivos liquidos se incubaran a 252 C
durante 30 dias. Transcurrido el periodo de incubacidn, se recogerd el micelio producido mediante filtracion a través de gasa esterilizada
y se lavara con agua destilada estéril para eliminar los restos del medio de cultivo. En condiciones asépticas, se separaran 23 g (peso
fresco) de micelio para cada una de las especies fungicas, se re suspenderan en 100 ml de agua destilada estéril y se trituraran en una
batidora durante 25 s. Por otro lado, se preparara una solucidon estéril de alginato de sodio al 2% en agua destilada y, una vez enfriada,
se afiadiran 40 g de turba (0,25 mm de tamafo de particula) esterilizada por litro de solucidn de alginato. A la solucién resultante se
afiadiran 10 g/l (peso fresco) de micelio triturado del hongo. La suspensién se mantendrd en agitacion y se dispensara gota a gota,
mediante el uso de la bomba peristaltica, sobre una disolucion 0,3 M de CaCl ; estéril. Las gotas polimerizadas (o bolitas de alginato *) se
recogeran, se lavaran con agua destilada estéril y se conservaran a 42 C hasta su utilizacion. (*) Se forman de gotas con la solucién de alginato
de sodio y se polimerizan una vez que tocan el medio hecho con cloruro de calcio.

PREPARACION DE INOCULOS ESPORAL (Suspension esporal himeda)

» Indculo esporal con hongos frescos: Las suspensiones de esporas himedas seran hechas por homogeneizacién de los cuerpos fructiferos
en agua destilada. Este procedimiento se realizard con cuerpos fructiferos sanos y limpios, colocdndolos en una licuadora con agua
destilada y procediendo a su picado y molido. Posteriormente, se realizara la filtracidn a través de un tamiz fino de aproximadamente 200
um. Estas suspensiones esporales seran guardadas a 4 2 C hasta su uso.
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> Preparacion del indculo esporal con hongos secos: Una vez colectados, identificados y transportados en bolsas de papel, los esporocarpos
son limpiados, eliminando las adherencias. Los de gran tamafio son cortados en pequefios trozos y partes como el estipite son eliminados.
Luego, se utilizara una estufa con aire seco forzado a temperaturas por debajo de los 352C, para no generar pérdidas de viabilidad de las
esporas. Los esporocarpos secos seran molidos manualmente en bolsas plasticas para asegurar una minima pérdida de esporas y la
contaminacidn con otros hongos. Este preparado serd colado suavemente con un tamiz entre 200 — 500 um para la estandarizacion del
tamafio de las particulas. Posteriormente, estas esporas secas seran guardadas en refrigeracion a 42C hasta su uso. Esta metodologia es
para esporas en seco, diferente a la liofilizacidn. Se utiliza principalmente el himenio del cuerpo fructifero, el cual se seca a temperatura
menor a 30 °C para no afectar la viabilidad de las esporas. Esto se muele formando un polvo. Es un método artesanal al igual que el
método anterior. El hiumedo para su aplicacidn rapida, pues se usa cuerpos fructiferos frescos; mientras que la esporal seca, para lapsos
de espera mas largos (2 a 3 meses) hasta su aplicacién pudiendo guardar el indculo en el refrigerardor a 3-5°C. En el caso del liofilizador,
es para mantener indculos por anos sin que pierda la viabilidad, pero se deben probar ciertas metodologias para ver su factibilidad en los
hongos estudiados. Estos productos podrian ser comercializados, si se encontrara la metodologia para mantener con vida el inéculo.

<« APLICACION DE INOCULOS ECTOMICORRICICOS

Tanto la pasta de esporas como la miceliar, su aplicacidn sera realizada por suspensiones en agua mediante el uso de regadores manuales.
La cantidad de inéculo dependerd del tamafio del &rbol, estimdndose un total de 200 ml de solucién por individuo (en esporas 1x10* esporas
por mly 50 ml de micelio puro). En el caso de indculo miceliar en sustrato sélido (turba-vermiculita) y de las bolas de alginato de calcio, se
utilizard 200 ml por arbol, puesto cercano a raices, tratando de dividir y aplicar el indculo en 4 cuadrantes resultante del circulo proyectado
con centro en el tronco del arbol. Para todos los métodos de inoculacién con esporas, las concentraciones de esporas pueden ser
determinados por un conteo de esporas en un submuestreo del indculo con un hemocitémetro.

La inoculacidn sera llevada a cabo en 20 predios de recolectores de HSC. Los predios corresponden a fragmentos de bosque nativo
distribuidos por la comuna de Panguipulli. La seleccidon de estos 20 lugares para realizar la inoculacién, y de esta forma los ensayos de
propagacion, sera llevada a cabo en conjunto con los profesionales de INDAP a través de los diferentes programas de apoyo al desarrollo
rural. Dentro de los predios se elegira una seccion de bosque nativo, en la cual ya se tenga el antecedente de que contiene HSC y otra zona
sin HSC qué dependiendo de sus dimensiones, sera cercado para evitar el ingreso de animales mayores y asi proteger los ensayos de
propagacion de HSC. Para ambos casos la superficie de trabajo se determinara dependiendo de las condiciones del bosque.
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*  AISLACION Y CULTIVO DE LA ESPECIE Grifola gargal

» Colecta de material: se colectaran anualmente, los especimenes encontrados en los sitios del area de estudio. Para esto se anotaran el
tipo de sustrato a la cual esté asociado (esto es la especie arborea asociada), ademas de las variables ambientales en la cual se encuentra
creciendo. El transporte se realizard en bolsas de papel, previo a cubrir el cuerpo fructifero con papel de aluminio, las que se colocardn
en un contenedor (Coleman) con hielo (ice pack), transportandose rapidamente hasta el laboratorio para su aislacién.

> Aislacién del material: Esta se realizard colocando pequefios trozos de tejido en discos Petri o tubos de ensayo con medio de cultivo,
previamente esterilizados en autoclave. El medio a utilizar podria ser PDA, BAF u otro que permita un crecimiento rapido del micelio de
la cepa aislada.

> Multiplicacion del material: Una vez aislada la cepa, se determinara el medio nutritivo mas dptimos para su crecimiento, basandose en
la rapidez de crecimiento en el medio. Luego se realizaran varias copias de la cepa en discos con el medio nutritivo seleccionado.

> Elaboracion de material inoculante (semilla): Para la elaboracion de la semilla se evaluaran distintos sustratos en los que podria crecer
y formar este material inoculante. Estos sustratos serdn seleccionados, como resultante de la evaluacion de distintos aserrines, mezcla
con diferentes porcentajes de sustratos ricos en nitrégeno (salvado de trigo) y la evaluacion de tarugos fabricados de madera de diferentes
especies vegetales.

> Cultivo en troncos: La técnica de cultivo en tronco consistira en la utilizacion de troncos de didmetro y largos variables (se buscaran si es
posible troncos de 15 por 1 metro), los cuales se cortaran (o se utilizardn troncos caidos dentro del bosque) de preferencia entre el otofo
y comienzo de la primavera, cuando el contenido de savia en la madera sea el maximo. De gran importancia es mantener intacta la
corteza, la cual permitird mantener aislada la colonizacién del hongo en el interior del tronco de posibles contaminantes externos, y
permitira la fructificacion de los hongos. Al tronco se realizardn perforaciones de 1 cm de didametro x 2,5 cm de profundidad y cada 20 cm
a lo largo de 4 a 8 hileras, dependiendo del grosor del tronco. En cada perforacidon se insertaran las semillas del hongo, la que podran
estar constituida por aserrin o tarugos de madera, que han sido esterilizados y colonizados previamente por el hongo. Posteriormente
los agujeros seran cubiertos con cera (cera de abeja ola utilizada en muebleria). Los troncos seran incubados a la sombra bajo el bosque
o cubiertas por malla raschell, y en lugares relativamente hiumedos, formando una empalizada vertical con el minimo de contacto entre
los troncos. Si es posible, éstos serdn cubiertos con paja o plastico, de manera de proveer una humedad relativa de 60 a 75% y una
temperatura éptima de 25°C. En tales condiciones los troncos se incubaran por 6 a 12 meses, dependiendo del tipo de madera y las
temperaturas de incubacién. Una vez colonizados los troncos, la induccidn de los hongos comenzard en la época de otofio e invierno,
cuando la temperatura y humedad sean las propicias para la formacion de los carpdforos. Se evaluard la posibilidad de realizar
inmersiones de los troncos en agua fria por 24 a 72 horas, en donde se evaluara el tiempo de demora en la aparicidon de primordios y
cuerpos fructiferos de gargal. La produccidn como en otros hongos saprofitos, pudiera ocurrir por oleadas, las que se inducirian por las
lluvias o por los tratamientos de agua fria indicado anteriormente. El nimero de oleadas y el tiempo en que estaran productivos los
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troncos son variables y en etapa de investigacion, y dependerd ademas del tipo de madera, grosor y temperatura de incubacién. Los
troncos mas gruesos por lo general demoraran mads en incubarse y requerirdn mas tiempo entre las posibles oleadas, pero producirian
en mejor calidad y varios afos, y cuyo nimero en afos podria ser mayor a la duracién del proyecto.
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Objetivo especifico N° 3

Implementar un modelo de extensidn para la transferencia tecnolégica y financiera de propagacién de changle, loyo y gargal dirigido a

pequefios y medianos productores.

Resultados esperados (RE) para validar el Indicador de Linea base del L Fecha de
o k- - o L Meta del indicador
cumplimiento del objetivo especifico N°1 resultado indicador alcance del RE
. . . Salas de cultivo
R.3.1 Salas de cultivo de hongos comestibles | Capacidad de habilitadas
y a la vez centro de capacitaciéon para el | produccion de ) y -
. o . 0 funcionando con al | Diciembre 2021
cultivo de hongos en el territorio de | hongos comestibles
- . menos el 50 % de la
Panguipulli por sala de cultivo .,
produccion
Numero de personas
R3.2 Programa de extensién para la | Capacitadas a través 40 beneficiarios .
transferencia de  técnicas para la | de programa de directos Junio 2021
propagacion, procesamiento y | extension _ ) 'de
comercializaciéon de loyo, changle y gargal eriii;e;‘:'zsgecn'ca 0 100 beneficiarios
tanto indirectos
Material de capacitacion para la propagacién | Documento L Diciembre de
P . P propag . 100 copias impresas 1
de hongos comestibles denominado: .. 2021
- documento digital
Introduccidn al
cultivo de hongos
| ) Numero de modelos Al menos 2 modelos de
R.3.3 Propuesta de n’pde o§ de negocios para de negocio negocios  propuestos
asegurar. el funC|on‘a’m|ent.o . de un propuestos 0 para el funcionamiento Octubre 2021
Iabo_ratorlo de produccu?n d.e inéculo pfa\ra gl considerando de un laboratorio de
cultivo de HSC en el territorio de Panguipulli distintos escenarios produccién de inéculo
de trabajo para el cultivo de HSC
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en el territorio de
Panguipulli

Describa el método para cumplir el objetivo especifico N° 3:
Indique y describa detalladamente cémo lograra el cumplimiento de este objetivo especifico. Considerar todos los procedimientos que se
van a utilizar, como tipo de analisis, equipamiento, productos, ensayos, técnicas, tecnologias, manejo productivo, entre otros.

Para abordar este objetivo la metodologia se divide en las siguientes etapas:

. Disefio y funcionamiento de salas de cultivo de hongos comestibles:

Se sostendran conversaciones con los/as recolectores/as consultando el interés y factibilidad de la habilitacion de una sala de cultivo en su
predio, mas su disponibilidad de tiempo para su puesta en marcha y dedicacidn al cultivo, como otra actividad dentro del quehacer en el
campo. La sala de cultivo consiste en un cubiculo 26 m? de superficie, con buena aislacién del exterior de manera tal que permita el control
de la temperatura y humedad en su interior, adecuada para el cultivo de hongos. Inicialmente las capacitaciones y la infraestructura se
orientaran al cultivo de hongo ostra (Pleurotus ostreatus) puesto que es el hongo que con mayor seguridad tendra buenos resultados, se ha
probado su cultivo en multiples espacios y ademas el proyecto ya cuenta con una cepa silvestre colectada de Caricuicui (Panguipulli) y aislada
en el Laboratorio de Patricio Chung en el Instituto Forestal sede Bio - Bio. Las salas de cultivo cuentan con un espacio exterior, en donde se
realizan las etapas de preparacidn del sustrato y la sala en si misma, que consiste en un cubiculo cerrado en el cual opera un sistema para la
regulacién de la luz, la humedad y la temperatura. Para ello las salas contaran con acceso a luz y agua. Se construirdn 4 salas de cultivo en
los sectores de Linda Flor, Caricuicui, Pukura y Pullinque Alto.

. Desarrollo de un programa de extensién para la propagacidén, procesamiento y comercializacion de HSC

Este programa de extension estd pensado de manera integral para transferir técnicas en materia de propagacion de HSC, procesamiento de
HSC como alimento y comercializaciéon de los diferentes formatos de productos derivados de HSC. Esta dirigido a recolectores de HSC, jovenes
de la comuna que quieran adquirir nuevos conocimientos, técnicos y extensionistas de INDAP, CONAF, Municipio de Panguipulli.

A través de las redes de trabajo con que cuenta INFOR, INDAP, CONAF y el Municipio, se haran convocatorias para que las personas
interesadas en estas capacitaciones, puedan participar.

Los contenidos de las capacitaciones también seran consultados de manera participativa en los Trawiin que se generen en el territorio. A
grandes rasgos las capacitaciones en propagacion, procesamiento y comercializacidon de HSC se vislumbra como sigue:
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1. Capacitaciones en Técnicas de propagacion: Las técnicas de propagacion de HSC seran experimentadas y validadas en las acciones
del objetivo 2 de esta iniciativa. En la medida que los experimentos entreguen resultados positivos se elaboraran los protocolos de
trabajo para contar con el contenido de capacitaciones son parte de un programa de transferencia técnica. En este sentido se prevé
entregar conocimientos en habilitacion y manipulacién de laboratorios, micologia bdsica y propagacion de hongos, este ultimo
considera la colecta de carpdforos, técnicas de aislamiento de cepas, masificacién de cepas y produccidn de indculo en diferentes
formatos y cultivo en el bosque nativo.

2. Capacitaciones en procesamiento de productos derivados de los HSC: El objetivo de la propagacion de HSC es poder aumentar su
oferta natural en el bosque nativo, por lo tanto, si todo sale bien, habria un stock de productos para ser primero, consumido por los
habitantes rurales y segundo, para ser comercializados y de esta forma generar ingresos adicionales en la economia familiar
campesina. Para ambos objetivos de consumo, es preciso capacitarse en técnicas de manipulacidn, procesamiento y transformacion
del formato del producto alimenticio a fin de aumentar su valor agregado. A través de proyecto, se facilitaran capacitaciones en estas
materias con expertos que podran dictar cursos practicos a todas personas interesadas, especialmente a recolectores vy
consumidores de HSC. De estas capacitaciones se pretende formular un recetario para diversas preparaciones culinarias de HSC,
cuya autoria de cada receta sea de recolectoras de HSC y amantes de la cocina.

3. Capacitaciones en gestion financiera para la comercializacidn de HSC: Se espera en este proyecto, que las innovaciones tecnoldgicas
y la extension de conocimiento técnico pueda derivar en emprendimientos locales basados en el uso de HSC. Para ello es preciso
entregar herramientas basicas de gestion financiera tanto para mantener e tiempo emprendimientos productivos. En este sentido
se requiere capacitar en la gestidn de mantener un laboratorio piloto que produzca indculo de HSC y en desarrollo de pequefos
negocios a partir de la venta de HSC en sus formatos alimenticios. También se requiere de expertos en gestion financiera que puedan
facilitar este traspaso de conocimiento.

Se espera poder formar directamente a unas 40 personas en el territorio de Panguipulli, los que son considerados como beneficiarios directos
de este programa de extension. De igual forma se espera poder llegar a 100 beneficiarios indirectos que puedan informarse de estos
contenidos de capacitacién a través de documentos digitales que generaremos en el proyecto, a través de pequefios videos de difusion de
nuestras capacitaciones, entre otros formatos de difusion.

[[[ ] Propuesta de Modelos de Negocio para la produccion de inéculo de HSC

Se analizaran diversos escenarios de trabajo para proyectar el funcionamiento financiero de un laboratorio piloto en la comuna de
Panguipulli. La idea es que al final de este proyecto, un grupo articulado de personas pueda hacerse cargo de esta unidad de trabajo y
abastecer a la comunay por no decirlo, a la regién con diversos formatos de indculo de loyo, changle y gargal. Este producto no existe en el
mercado. Se aspira a que sea un centro de produccién de indculo accesible a pequefios y medianos propietarios de bosque nativo que deseen
cultivar HSC in situ. Para la propuesta de modelos en distintos escenarios de trabajo se usard la metodologia del “Modelo de Negocios
Canvas” creado por el austriaco Osterwald en 2010. Se trata de un método deductivo que permite a la persona emprendedora, mediante un
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modelos de negocio que aporten soluciones reales a las necesidades de los usuarios. Este estilo de pensamiento se basa en la simplificacion
y la flexibilidad de ideas. Este método fomenta una reflexion profunda (por parte de la persona emprendedora o la empresa) acerca del valor
real que el producto/servicio ofrecera a la clientela. En este aspecto, se identifican los socios claves, actividades claves, la propuesta de valor,
las relaciones con el cliente, los segmentos de los clientes, los recursos claves y la fuente de ingresos.

Bajo este objetivo nimero tres se contemplan algunas actividades de difusion:

» Una primera actividad de difusion sera el lanzamiento oficial del proyecto junto con los recolectores y pequefios propietarios donde
se acordaran fechas de las capacitaciones y proximas actividades.

> Se realizaran 3 actividades de difusidn y 3 dias de bosque a lo largo del proyecto para dar a conocer los avances y resultados del
proyecto, y generar instancias de didlogo y encuentro entre los participantes del proyecto e interesados, promoviendo la recoleccion
sustentable.

> Serealizaran 6 charlas alo largo de pais para dar a conocer los avances y resultados del proyecto y entregar conocimiento a pequefios
y medianos productores interesados en la propagacién de Hongos Silvestres comestibles y recoleccién sustentable en sus localidades.
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1.3. Indicar los hitos criticos para el proyecto.

Fecha de
Hitos criticos® Resultado Esperado® (RE) cumpllmle~nt0
(mes y afo)
Campafias de colecta de carpoforos
para comenzar los trabajos en Marzo a Julio de
laboratorio de Valdivia y Concepcion 11;1.2; 1.321y2.2 2019
tanto para la identificacion

taxondémica como de cultivo
Propuesta de contenidos de las
capacitaciones para la tr_a}nsferenma 31y3.2 Abril de 2019
tecnoldgica en propagacion de HSC,
procesamiento y comercializacion
Encuentros a través de Trawiin para
definir donde y quienes gestionaran Noviembre de
e 3.1
un laboratorio piloto para la 2019
propagacion de HSC
Registro de propietarios de bosque
nativo interesados en establecer
ensayos de cultivo de HSC in situ 2.3 Enero 2020

Medios de propagacion para

2.3 Marzo 2020
changle, loyo y gargal
Disefio, construccién y habilitacion Diciembre de
de salas de cultivo de hongos 3.1,32y33
. oS 2021
comestibles en Panguipulli

5 Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados a
los resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo.
6 Un hito puede estar asociado a uno o mas resultados esperados definidos en la seccién anterior.
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1.4. Carta Gantt: Indicar la secuencia cronologica para el desarrollo de las actividades sefialadas anteriormente de acuerdo a la
siguiente tabla: Incluir al final, las actividades de difusion y transferencia de los resultados del proyecto.

N2 Actividades Ao 1: 2019
OE Trimestre
Ene - Mar Abr - Jun Jul - Sep Oct - Dic
1 | Caracterizacion e identificacion morfoldgica de cuerpos fructiferos de Grigola X | x| x
spp y Ramaria spp y en la zona de estudio
1 Caracterizacion e identificacion morfoldgica-anatémica de ectomicorrizas X X X X
formadas por Ramaria spp
Habilitacién de laboratorios para la preparacién de indculos (INFOR Biobio y
2 . , X X X
Micologia UACh)
2 | Habilitacion de laboratorio piloto en Panguipulli X X X X X
2 Compra de insumos para la preparacidn de inéculos X X X
2 | Colecta y traslado del material fungico X X X X X
2 | Aislamiento de cepas X X X XX
2 | seleccion de cepas X X X X X
2 | Masificacion y preparacion de inéculos X X X X
2 Propagacion de changle, loyo y gargal en bosque nativo X X
Talleres de capacitacion en la técnicas de propagacion de HSC orientados a
3 agricultores y extensionistas en la comuna de Panguipulli X X
3 | Capacitaciones en produccién de valor agregado de HSC: Conservas y X
deshidratacion de hongos y cursos de cocina
3 Desarrollo de actividades de difusion con los recolectores y pequefios X X X X X X X
propietarios de la comuna.
3 | Desarrollo de charlas para difundir los avances y resultados del proyecto a X X X X X X
pequeiios y medianos productores en distintos puntos del pais
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o Ao 2: 2020
OE Actividades Trimestre
Ene - Mar Abr - Jun Jul - Sep Oct - Dic
2 . L, . X | X | X
Compra de insumos para la preparacion de inéculos
2 Colecta y traslado del material fingico X XXX
2 Aislamiento de cepas XX XX
2 Seleccién de cepas XXX X XX
2 Masificacidn y preparacion de inéculos XXX px X
2 Propagacién de changle, loyo y gargal en bosque nativo XXX
2 Evaluacién parcelas de cultivo X | X | X | X
3 Talleres de capacitacién en la técnicas de propagacién de HSC X X X
orientados a agricultores y extensionistas en la comuna de
Panguipulli
3 Capacitaciones en produccién de valor agregado de HSC: X X
Conservas y deshidratacién de hongos y cursos de cocina
3 Desarrollo de charlas para difundir los avances y resultados X | X | X [ X | X |X X | X
del proyecto a pequeios y medianos productores en distintos
puntos del pais
3 Desarrollo de modelo de gestién que posicione al laboratorio X | X X | X
piloto como un proveedor de cepas de hongos para cultivo in
situ y asegure su sustentabilidad econdmica en el tiempo.
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Ao 3: 2021
Ne
OE Actividades Trimestre
Ene - Mar Abr - Jun Jul - Sep Oct - Dic
2 Compra de insumos para la preparacién de indculos X | X | X
2 Colecta y traslado del material fungico X [ X [ X | X
2 Aislamiento de cepas X [ X [ X |X
2 Seleccién de cepas X | X [ X | X [X |X
2 Masificacidn y preparacion de inéculos X | X | X [ X |X
2 Propagacién de changle, loyo y gargal en bosque nativo X | X | X
2 Evaluacién parcelas de cultivo X | X | X | X
3 Talleres de capacitacién en la técnicas de propagacién de HSC X X X
orientados a agricultores y extensionistas en la comuna de
Panguipulli
3 Capacitaciones en produccidon de valor agregado de HSC: X X
Conservas y deshidratacién de hongos y cursos de cocina
3 Desarrollo de modelo de gestién que posicione al laboratorio X [ X | X | X [ X |[X | X |[X X | X
piloto como un proveedor de cepas de hongos para cultivo in
situ y asegure su sustentabilidad econémica en el tiempo.
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o Aio 4: 2022
OE Actividades Trimestre
Ene - Mar Abr - Jun Jul - Sep Oct - Dic

3 Talleres de capacitacién en la técnicas de propagacién de HSC X

orientados a agricultores y extensionistas en la comuna de

Panguipulli
3 Desarrollo de un modelo de gestién basado en la recoleccién X | X

y la propagacidon de hongos en salas de cultivo para que

asegure sustentabilidad econdmica en el tiempo.
3 Elaboracién de un recetario de Honsgos Silvestres X | X

Comestibles
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1.5. Modelo de Negocio / Modelo de extension y sostenibilidad (segin sea el caso).

A continuacién, sélo complete una seccién, de acuerdo a:

1.5.1. Modelo de Negocio

a) Describa el mercado objetivo al cual se orientaran los productos/servicios generados en el
proyecto.

Méaximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

b) Describa quiénes son los clientes potenciales de los productos/servicios generados en el proyecto
y cémo se relacionara con ellos.

Méaximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

c) Detalle de qué manera la solucién innovadora satisface la necesidad y/u oportunidad del mercado
objetivo (propuesta de valor).

Méximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

d) Describa cémo se generaran los ingresos y los costos del negocio.

Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

1.5.2. Modelo de Extension y Sostenibilidad
Completar SOLO si no se completo la seccién 1.5.1

e) ldentificar y describir a los beneficiarios de los resultados en el proyecto.

Los beneficiarios de los resultados del proyecto son recolectores de HSC, agricultores, pequefios
propietarios de bosque nativo, de la comuna de Panguipulli. Estos recolectores pertenecen, casi en
su totalidad, a los pueblos originarios. Ademas, algunos de estos socios pertenecen a la agrupacion
“Feria de Pucura”, que ofrece servicios gastronémicos asociados a productos locales.

f) Detalle de qué manera la solucion innovadora satisface la necesidad y/u oportunidad para los
beneficiarios identificados (propuesta de valor).

La produccion natural de HSC, presenta una variacion anual. La cual se ha visto disminuida
considerablemente por la pérdida de su habitat, llegando en el caso del loyo a ser clasificado en
peligro. Ademas, se debe considerar que el cultivo de HSC en Chile es practicamente inexplorado.
Por lo que el contar con técnicas que permitan asegurar la produccién de HSC, permitird a los
recolectores mantenerse en el mercado y no disminuir y/o aumentar su nivel de ingresos.

g) Describa qué herramientas y métodos se utilizara para que los resultados de la propuesta lleguen
efectivamente a los beneficiarios identificados, quiénes la realizaran y como evaluara su efectividad.

El trabajo se realizara, en toda la duracidn del proyecto, en conjunto con los recolectores, por lo que
tanto el proceso como los resultados llegaran en forma constante a los beneficiarios. Ademas, se
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1.5.2. Modelo de Extension y Sostenibilidad
Completar SOLO si no se complet6 la seccién 1.5.1

realizaran capacitaciones a los mismos recolectores y a los extensionistas de INDAP, con el fin de
lograr un efecto multiplicador que permita maximizar el nimero de beneficiarios finales.

h) Describa con qué mecanismos se financiara el costo de mantencion del bien o servicio generado
en el proyecto una vez finalizado el cofinanciamiento.

Los costos de mantencion y de funcionamiento, seran financiado por los usuarios del laboratorio, con
los recursos que estos obtengan de la comercializacion de los HSC. Esto debido a que el proyecto
apunta a la sustentabilidad y sostenibilidad del recurso.
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1.6. Potencial de impacto

1.6.1. Describa los potenciales impactos productivos, econémicos y comerciales que se generarian
con la realizacion del proyecto. Ademas, complete la tabla con los indicadores de impacto
asociados a su respuesta.

Los indicadores de impacto productivos, econémicos y comerciales pueden ser: ingreso bruto, costo del
producto/servicio, precio de venta del producto/servicio, rendimientos productivos, venta de royalty, redes o
nuevos canales de comercializacion, entre otros.

El impacto productivo esté dado por el desarrollo de un nuevo producto en el mercado, el inéculo de
HSC en diversos formatos para ser usado en bosque nativo. Importante sera poder determinar el costo
de producir inéculo y calcular un precio de venta accesible y que permita financiar el sistema de
produccion en laboratorio. También se espera aumentar la oferta natural de HSC que abastezca el
autoconsumo y la venta en mercados locales y regionales de hongos frescos y con valor agregado.

Indicador impacto Impacto esperado dos afios
N° | productivo, econémico Linea base del indicador” después del término del
y/o comercial proyecto 8
Costo de producir in6culo Que el costo pueda ir bajando
1 de HSC para cultivo en 0 en la medida que hay mas
bosque nativo demanda del in6culo de HSC
Canales de El in6culo se vende mas alla de
2 comercializacion para 0 las redes de la comuna de
in6culo de HSC Panguipulli

1.6.2. Describa los potenciales impactos sociales que se generarian con la realizacién del proyecto.
Ademas, complete la tabla con los indicadores de impacto asociados a su respuesta.

Los indicadores de impacto social pueden ser: nimero de trabajadores, salario de los trabajadores, nivel de
educacion, integracién de etnias, entre otros.

Los impactos sociales son el aumento de capacidades técnicas al generarse la posibilidad de aprender
manejo de laboratorio para producir inéculo de HSC. El empoderamiento de hombres y mujeres,
jovenes y adultas de la etnia mapuche en un emprendimiento qué si bien usa tecnologia ajena a la
cultura, esta permite la sustentabilidad del recurso HSC ancestralmente usado en la dieta, medicina y
ambito espiritual.

Impacto esperado dos afios
N° | Indicador impacto social Linea base del indicador después del término del
proyecto
En la comuna de Panguipulli,
Integracion de hombres y escuelas de la comuna
1 mujeres mapuche en la 0 implementan pequefios
propagacion de HSC laboratorios para seguir la
técnica de propagaciéon de HSC

7 Indigue los datos referentes a los Ultimos dos arios (anterior al inicio del proyecto).
8 Indigue los cambios esperados de los indicadores a los dos afios después del término del proyecto.
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1.6.3. Describa los potenciales impactos medio ambientales que se generaran con la realizacion

del proyecto. Ademas, complete la tabla con los indicadores de impacto asociados a su

respuesta.

Los indicadores de impacto medio ambientales pueden ser: volumen de agua utilizado, consumo de energia,
uso de plaguicidas, manejo integral de plagas, entre otros.

El impacto ambiental esta dado por la conservacion del bosque nativo, ya que los cultivos in situ
debajo de la cobertura forestal contribuyen a proteger las areas de cultivo de HSC y declararlas
como zonas de conservacion. También se hace una contribucién a la ecologia de hongos a través
de la identificacion de las especies de changle y gargal asi como de la descripcién de micorrizas
de loyo y changle. Aspectos de la ecologia de hongos fundamentales para proyectar su manejo y
conservacion.

Indicador impacto medio

Impacto esperado dos afios

N° : Linea base del indicador después del término del
ambiental
proyecto
Areas de bosque nativo Que la experiencia de conservar
declaradas para la y manejar bosque nativo para la

1 conservacion, manejo y 0 produccién de HSC se haya

produccion de HSC en la replicado en otras comunas y

comuna de Panguipulli regiones de Chile
n
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2. Anexos

Anexo 1. Ficha identificacién del postulante ejecutor

Nombre completo o razén social

Instituto Forestal (INFOR)

Giro / Actividad

Estudios e Investigacion Forestal

RUT

Tipo de organizacién

Empresas

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar) Instituto de Investigacion.

Banco y niUmero de cuenta corriente
del postulante ejecutor para
depdsito de aportes FIA

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo afio tributario (UF)

No aplica.

Exportaciones, ultimo afio tributario
(US$)

No aplica.

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

No

Direccion postal (calle, comuna,
ciudad, provincia, regién)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Fernando Raga Castellanos

RUT del representante legal

Profesion del representante legal

Ingeniero Civil Industrial

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Director Nacional

Firma representante legal
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Anexo 2. Ficha identificacion de los asociados. Esta ficha debe ser llenada para cada uno de los
asociados al proyecto.

Nombre completo o razén social Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP)
Giro / Actividad Servicio Publico
RUT

Empresas

Personas naturales

Tipo de organizacién Universidades

Otras (especificar) Instituto de Desarrollo Agropecuario
Ventas en el mercado nacional, No aplica
Gltimo afio tributario (UF) plica.
Exportaciones, ultimo afio tributario No aplica
(US$) plica.
NUmero total de trabajadores
Usuario INDAP (si / no) No

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Direccién Web

Nombre completo representante

Carlos Recondo Lavanderos
legal

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la Director Nacional
organizacion postulante

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social

Fundacién Fungi

Giro / Actividad

RUT

Tipo de organizacion

Empresas

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,

Gltimo afio tributario (UF) No aplica.
Exportaciones, ultimo afio tributario No aplica
(US$) plca.
NUmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no) No

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Daniela Macarena Torres Acufia

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacién postulante

Directora Ejecutiva.

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social

Maria Elsa Pichumilla Huilipan

Giro / Actividad

RUT

Tipo de organizacion

Empresas

Personas naturales Persona Natural

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,

Gltimo afio tributario (UF) No aplica.
Exportaciones, ultimo afio tributario No aplica
(US$) plca.
NUmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no) Sl

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacién postulante

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social

Rosario Elisa Catripan Lincocheo

Giro / Actividad

RUT

Tipo de organizacion

Empresas

Personas naturales Persona Natural

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,

Gltimo afio tributario (UF) No aplica.
Exportaciones, ultimo afio tributario No aplica
(US$) plca.
NUmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no) Sl

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacién postulante

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social

Isabel Caripan

Giro / Actividad

RUT

Tipo de organizacion

Empresas

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,

Gltimo afio tributario (UF) No aplica.
Exportaciones, ultimo afio tributario No aplica
(US$) plca.
NUmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no) No

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Sector Traitraico

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Isabel Caripan

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social

José Modesto Cayulef Cartes

Giro / Actividad

RUT

Tipo de organizacion

Empresas

Personas naturales Persona Natural

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,

Gltimo afio tributario (UF) No aplica.
Exportaciones, ultimo afio tributario No aplica
(US$) plca.
NUmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no) Sl

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacién postulante

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social

Matusalem Huenchuanca Alcapan

Giro / Actividad

RUT

Tipo de organizacion

Empresas

Personas naturales Persona Natural

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,

Gltimo afio tributario (UF) No aplica.
Exportaciones, ultimo afio tributario No aplica
(US$) plca.
NUmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no) Sl

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacién postulante

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social

Cristébal Sanchez Claro

Giro / Actividad

Médico Cirujano

RUT

Tipo de organizacion

Empresas

Personas naturales X

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,

provincia, region)

Gltimo afio tributario (UF) No aplica.
Exportaciones, ultimo afio tributario No aplica
(US$) plica.
NUmero total de trabajadores No aplica.
Usuario INDAP (si / no) No.
Direccion (calle, comuna, ciudad, _—
Panguipulli.

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Cristébal Sanchez Claro

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacién postulante

Firma representante legal
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Anexo 3.1. Ficha identificacion coordinador principal.

Nombre completo

Juana Delia Palma Martinez.

RUT

Profesién

Ingeniera Forestal, Dr.rer.nat. en Biometria Forestal

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Instituto Forestal.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Investigadora.

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Firma
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Anexo 3.2. Ficha identificacién coordinador alterno.

Nombre completo

Eduardo Javier Molina Rademacher.

RUT

Profesion

Ingeniero Forestal.

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Instituto Forestal.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Investigador.

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Anexo 3.3. Ficha identificacion del equipo técnico. Esta ficha debe ser llenada por cada uno de los demas
profesionales del equipo técnico.

Nombre completo Patricio Moisés Chung Guin-Po
RUT

Profesion Ingeniero Forestal.

Nombre de la

empresa/organizacion donde Instituto Forestal.

trabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde Investigador.
trabaja

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo

Vivianne Claramunt Torche

RUT

Profesion

Ingeniera en Recursos Naturales Renovables.

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Independiente.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

No aplica.

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Independiente.

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo

Ignacio Montenegro Bralic

RUT

Profesion

Ingeniero en Recursos Naturales Renovables.

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Independiente.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

No aplica.

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Independiente.

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo

Daniela Carolina Torres Acufia.

RUT

Profesion

Ingeniera en Biotecnologia Vegetal.

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Fundacién Fungi.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Directora Ejecutiva.

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo

Giuliana Maria Furci George-Nascimiento.

RUT

Profesién

Técnico Acuicola, Micéloga

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Fundacién Fungi.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Fundadora de Fundacién Fungi que hoy colabora ad-honorem

Direccion postal de la
empresal/organizacién donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo

Sigisfredo Enrique Garnica Treufo

RUT

Profesién

Licenciado en Cs. Bioldgicas, Dr.rer. Nat. en Micologia

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Universidad Austral de Chile.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Profesor de Micologia.

Direccion postal de la
empresal/organizacién donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo

Gotz Palfner

RUT

Profesién

Bidlogo, Dr.rer.nat. en Micologia

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Universidad de Concepcion.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Profesor Asociado.

Direccién postal de la
empresal/organizacién donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Teléfono celular

Email

Firma
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Anexo 3.1. Ficha identificacion.

Luis Alexis Fuentealba Galaz

Ingeniero Agrénomo

INDAP

Ejecutivo Integral

Arturo Prat 35, Panguipulli Provincia de Valdivia Regién de Los
Rios
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Anexo 4. Beneficiarios directos de la propuesta
En caso que su proyecto contemple beneficiarios directos, se debe completar el cuadro a continuacion.

Etnia
N° de (Si corresponde,
Region Tipo productor N° de mujeres hombres indicar el N° de Totales
productores por
etnia)

Los Rios. |Recolectores/as de 20 20 30 personas de la 40
Hongos Silvestres etnia mapuche
Comestibles

Totales 20 20 30
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