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6. Resumen ejecutivo (maximo 1500 caracteres incluyendo espacios)

Se busca desarrollar un sistema de aprovechar rastrojos, con la multiple funciéon de ser una forma
sustentable de manejar residuos por su impacto positivo en las caracteristicas fisico-quimicas del
suelo, mejorar rendimiento y permitir estabilidad cronica de la materia organica (MO) del suelo.
Este sistema se basa en que suelos tropicales ricos en MO carbonizada, llamados "Terra Preta" son
de origen antrépico, preparados para realizar agricultura, lo cual de otro modo es impracticable dada
la pobreza natural de nutrientes en los tropicos. Terra Preta posee una fertilidad y caracteristicas
fisico-quimicas muy distintas al suelo natural, permitiendo la agricultura con notables rendimientos.
La MO carbonizada que contiene es estable y ha permanecido méas de 7000 afios sin degradarse atn
en el agresivo clima tropical. Se plantea el concepto de usar enmiendas de BioChar, nombre dado a
la MO de los rastrojos carbonizada con bajo oxigeno (pirdlisis), para imitar el fendmeno de ia Teira
Preta en suelos agricolas. Los resultados obtenidos a nivel mundial permiten prever un alto impacto
positivo del Biochar en las condiciones de suelo salino de los valles de la regioén. El proyecto busca
incorporar este sistema de manejo en la agricultura desértica de Arica Parinacota como alternativa
sustentable, que en corto plazo atenuaria la influencia negativa de la presencia de sales en exceso en

el suelo y las aguas, mientras que en el mediano y largo plazo seria una fuente de ingresos por la

contribucidn al secuestramiento de carbono que aporta esta nueva manera de tratar los rastrojos.
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7. Objetivos de la propuesta

Objetivo general : =
Desarrollar y rentabilizar el manejo de rastrojos agricolas transformados en Biochar para su
incorporacion en el suelo, como estrategia conjunta de mejoramiento de las propiedades fisico-

qulmlcas del sustrato y secuestram1ento de carbono

o ‘,.f)bjetn 08 espemﬁcos

Conocer tanto la aphcablhdad de los re51duos de cultivos y biomasa disponible en los
valles regionales para elaboracion de Biochar, como el impacto del proceso de pirolisis
en la movilidad de nutrientes y sales minerales contenidas en la materia orgéanica

transformada.

2 Generar un impacto positivo por la aplicacion del Biochar obtenido en el rendimiento de
cultivos horticolas de la zona de interés, y optimizar dicho impacto.

3 Lograr la certificacion de reduccion de emisiones y secuestramiento de CO,, junto con
demostrar practicamente el uso de la energia producida por el proceso de Pirdlisis, al

menos a nivel predial.

4 Validar Técnica y Econémicamente la sustentabilidad de una estrategia predial o a nivel
de valles, del manejo de los residuos mediante su transformacion en Biochar para

agregarlo al suelo.

5 Generar una entidad de caracter asociativa que reuna al menos 20 pequefios productores
de la regién que incorporen el uso de Biochar como practica permanente en sus sistemas
productivos obteniendo beneficios de aumento de productividad y venta de Bonos por
reduccion de emisiones y secuestramiento de C, que servira como base para la

transferencia de resultados post proyecto y como nucleo para el escalamiento que

permita ademas el aprovechamiento comercial de la energia producida.
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8. Metodologia a utilizar (maximo 5000 caracteres incluyendo espacios)

Aspectos generales de la metodologia a emplear y los requerimientos de recursos para la ejecucion.

Las instalaciones de laboratorio de suelos y foliar incluyen las capacidades para la mayor parte de las determinaciones
quimicas v fisicas que se requieren durante el proyecto. En el caso particular de la determinacion del C, y particularmente en las
herramientas de determinacion del C total, dato base que permite la discriminacidn entre los diversos tipos de C que se presentan
en un suelo, se solicitara servicios de terceros debido a que los equipos no estan disponibles (analizador elemental). De este
modo, se combinara la metodologia normal de “quimica humeda” para determinar el contenido de C organico basal de los suelos,
luego se determinara el contenido total de C de suelos y Biochar (analizador elemental) y con un adecuado disefio experimental se
podra tener una determinacion vélida del contenido de C proveniente de Biochar versus el contenido basal del suelo.

La facultad de Agronomia cuenta con dos parcelas experimentales, una en el Valle de Azapa, y ofra en el Valle de Lluta.
Ambas serén empleadas en las pruebas de campo, y se encuentran relativamente distantes del nicleo urbano, por lo cual se
requerira el uso regular y frecuente de vehiculos propios de la Universidad y de los profesionales del Equipo técnico para la
ejecucion de las evaluaciones de campo, que comenzaran desde el primer afio pero seran mas intensas en los afos 2 y 3,
ampliandose a escala piloto en el 4 afio del proyecto, donde se incorporaré a productores de ambos valles para pruebas de mayor
envergadura en condiciones de culfivo comerciales.

Se contaré con la asesoria de expertos intemacionales en Biochar, la Candidata a Ph D. de Comell Julie Major, y el Dr.
Stephen Joseph. Se ha planificado un calendario de visitas de al menos 3 viajes al afio, siendo un compromiso entre el costo y la
necesidad de contar con el apoyo de su amplia experiencia cientifica y practica. Ambos expertos forman parte del IBI (Internacional
Biochar Initiative), siendo este proyecto parte de uno mayor en el cual IBl provee el soporte técnico y cientifico para la validez y
reconocimiento internacional de las investigaciones a realizar.

Se incluye la participacion directa de un agricultor como agente asociado en el Valle de Lluta, el cual se involucrara desde
los inicios para comenzar a implementar un sistema predial de Pirélisis que le permita procesar sus desechos agropecuarios y
comenzar a acumular una cantidad de Biochar para pruebas a escala piloto hacia el Gltimo afio del proyecto, que permitira disponer
de cantidades adecuadas de Biochar para las pruebas experimentales de campo. Conforme se obtengan resultados, se ha
establecido la posibiidad de empezar pruebas piloto en el tercer afio, involucrando a pequefios productgréé selegé_ignados"ﬁo'vr‘v
parte de INDAP, los cuales serian objeto de fransferencia tecnologica temprana, para poder ampliar la base de evalhééiéh’é escala’]
piloto.

Se incluye la participacion de la empresa de desarrollo tecnologico ASITEC Ltda., la cual tendraun rol de’soporte de’,._{‘af‘

gestion de coordinacion y fransferencia tecnoldgica, asi como la coordinacion y presentacion de los informes dé‘-axa_;]qe,,junﬁ"bon

la ejecucion de los productos de transferencia considerados en el proyecto.
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El presente proyecto presenta un considerable desafio metodologico debido al alto grado de innovacion a nivel nacional, y
a la necesidad de incorporar métodos y técnicas que permitan efectuar una comparacion y analisis de datos, con un grado
suficiente de precision como para ser validados a nivel intemacional. El trabajo se ha organizado en lineas que se describen a

continuacion:

Linea 1: Caracterizacion y evaluacion de aptitud de los Feedstocks disponibles en la region para la elaborar Biochar

Se realizara un screening de lo disponible para pirdlisis, que consistira en una recoleccion de un niimero razonable de
muestras (3 muesfras por cada material, al menos 10 materiales del tipo rastrojos de cultivos horticolas, rastrojo de malezas
lefiosas, poda de arboles, guanos animales, rastrojo de limpieza de canales y acequias, desmonte de terrenos en reposo, tanto en
Lluta como en Azapa), para su caracterizacion quimica, su transformacion en Biochar, la caracterizacion del comportamiento
durante el proceso de pirdlisis, y la caracterizacion fisico quimica posterior a la pirolizacion (Contenido de humedad inicial,
contenido de C antes y después de Pirdlisis en Base seca, contenido de Macro y Micro nufrientes antes y después de pirdlisis,
estabilidad mecénica de las particulas carbonizadas, densidad aparente, contenido de cenizas, efc.).

Los resultados del screening permitiran la seleccion preliminar de los materiales a emplear como Biochar en funcion de
los parametros de estabilidad mecéanica de las particulas, contenido de C y contenido de cenizas (a mayor estabilidad mecanica de
las particulas, mayor contenido de C estable y menor contenido de cenizas, mejor), y éstos seran evaluados a escala experimental.
Esto consistira en un ensayo distribuide por bloques al azar, con hasta 10 tratamientos incluido el confrol, y 3 bloques definidos por
orientacion del terreno, repitiendo los tratamientos en cada bloque. Estos consistiran en culfivo en maceteros con hortalizas de
crecimiento rapido (poroto verde y fomate determinado), con susfratos de composicion conocida (turba para almécigos),
fertilizacion controlada. Se evaluaran con respecto al tratamiento confrol (sin Biochar), los parametros de desarrollo vegetativo, de
parte aérea, raices y organos cosechables (masa total y por parte de la planta, rendimiento de organo comestible, calidad de
organo comestible), asi como parametros asociados a la dinamica sustrato — agua (lixiviacion de nufrientes, capacidad de
retencion de humedad). Los resultados de esta serie de ensayos, seran la base de la seleccion de los materiales de elaboracion de
Biochar para las pruebas de campo a iniciarse en el afio 2 del proyecto.

Linea 2: Evaluacién del impacto de la aplicacion del Biochar en el rendimiento de los principales cultivos de la zona.

Se dispondra de dos sitios experimentales, uno en la paroela experimental del Valle de Azapa, y otro Lluta, Se-efectuara
una caracterizacion detallada de los perfiles de suelo en cada una de los sitios. Se monitoreara la calidad del agua: de riego
disponible en cuanto a sus caracteristicas quimicas. ‘

Se estableceran las siguientes pruebas de campo: Z ‘

Temporada primavera verano: Cultivo seleccionado enfre tomate determinado, poroto verde, maiz hibrido precoz
(Azapa) tomate determinado, haba y maiz choclero (Lluta). Tratamiento con o sin enmienda de Biochar (nivref‘dg adicion seré

determinado en base a resultados de linea 1, equivalente a no menos de 10 toneladas de Biochar/ha ni méas de 20 toneladas de
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Biochar/ha). Parcelas experimentales con tratamientos distribuidos completamente al azar con 5 repeticiones de tratamiento con
biochar y 5 repeticiones de fratamiento sin biochar, por cada especie (al menos 1 especie por temporada). Parcelas de enire 1000
y 2500 m? totales, con subparcelas de aplicacion de fratamiento de entre 100 y 250 m2, segun el culfivo.

Temporada de otofio inviemo: Cultivo seleccionado enfre cebolla dulce, maiz hibrido ultra precoz (Azapa) cebolla,
brécoli o coliflor (Liuta). Tratamiento con o sin enmienda de Biochar (nivel de adicion sera determinado en base a resultados de
linea de trabajo 1(nivel de adicion seréa determinado en base a resultados de linea 1, equivalente a no menos de 10 toneladas de
Biochartha ni mas de 20 toneladas de Biocharha). Parcelas experimentales con tratamientos distribuidos completamente al azar
con 5 repeticiones de fratamiento con biochar y 5 repeticiones de tratamiento sin biochar, por cada especie (al menos 1 especie
por temporada). Parcelas de enfre 1000 y 2500 m? totales, con subparcelas de aplicacion de fratamiento de entre 100 y 250 m?,
segln el cultivo.

En ambos casos, se aplicara un manejo estandar de riego, fertilizacion y manejo de plagas, se mediran las variables de desarrollo
y rendimiento (calidad, calibres y produccion de organos comestibles por unidad de superficie). Estos ensayos seran disefiados de
modo en que la adicion de Biochar sera solo en el afio 1, y se repetiran los ensayos en las mismas parcelas y subparcelas durante
los afios 2, 3y 4, con el objetivo de aislar la variabilidad entre afios.
Linea 3: Evaluacion preliminar de la estabilidad de Biochar en las condiciones de la region y certificacion de reduccion y
secuestramiento.

En forma paralela a las evaluaciones de la linea 2, se monitorear la estabilidad del C integrado como Biochar al suelo
de las parcelas experimentales. Esto se realizara por medio del muestreo del suelo de los fratamientos y el control, con al menos 3
muestras anuales por tratamiento, a la profundidad media de incorporacion del Biochar (20 cm), tomadas en el periodo entre
ensayos, que permitira comparar el contenido de C inicial (post aplicacion del fratamiento) y su evolucion durante las 3 temporadas
de cultivo experimental, diferenciando entre el C basal contenido originalmente en el suelo, y el C contenido en las particulas de
Biochar. En el éxito de esta etapa sera fundamental la asesoria de los expertos de IBI que permitira validar la y comegir sie es
necesario la metodologia planteada. Paralelamente, se efectuara un monitoreo de la estabilidad de las sales contenidas en el
Biochar, de modo de contar con herramientas preliminares para evaluar el impacto de su ufilizacion como medio de
amortiguamiento del impacto salino en la rizosfera. Esto se realizara en las muestras tomadas de Biochar en cada afio, evaluando
la evolucion del contenido de sales (macro y micronufrientes). Esta informacién tiene por objetivo sustentar la contablhdad del_
secuesframiento de C por medio de Biochar. Durante este periodo, se procedera a iniciar el procedimiento de cerhﬂcac:on de la‘
reduccion de emisiones de C y de secuestramiento de C. Este proceso implica el contactar un broker de emisiones (de Ios cuaies
hay varios en Chile y a nivel latinoamericano) y proceder a describir el proyecto de reduccion de emisiones y secueslrammntb de
C, proceso que requiere varias etapas de revision y anélisis técnico, y al final del cual se obtendra un acuerdo en cuanto d la
cantidad de toneladas de C que se dejaran de emitir a la atmdsfera por el uso del Biochar, y la cantidad que quedam secuestrada

en el suelo. La validacion final de esta certificacion requiere auditorias en terreno, para lo cual se deberé estar en pennanente
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contacto con la entidad que oforgara los certificados. A priori no es posible saber cuanto se logrard certificar en trminos de
reduccion de emisiones de C ni en términos de secuestramiento de C. Sin embargo, se espera como minimo que se otorgue un
certificado de reduccion de emisiones equivalente a 0,4 toneladas de CO: por cada tonelada de Biochar producida, y que se
otorgue un certificado de secuestramiento de C equivalente a 4 toneladas de C secuestrado ( 6 lo mismo que 0,4 toneladas
secuestradas por 10 afios) por cada tonelada de Biochar utilizada como enmienda de suelo, es decir, incorporada en el suelo.
Linea 4: Validacion Técnica y Economica de la sustentabilidad de una esfrategia de manejo de los residuos mediante su
transformacion en Biochar.

A partir del afio 3 del proyecto se procedera a efectuar evaluaciones a escala piloto de la adicién de Biochar en predios
agricolas en condiciones de agricultura productiva. Previamente a ello se deberéa establecer un sistema de pirolisis funcional y de
operacion econdmica para producir Biochar a nivel predial, con un homo artesanal cuyo disefio seré definido durante la primera
visita del experto Stephen Joseph de acuerdo a las caracteristicas y disponibilidad de materiales obtenidas a partir del screening
de feedstocks par biochar (linea 1). Se espera que el proceso de pirolisis a instalar permita procesar entre 500 y 1000 Kg. de
desechos por dia para obtener entre 200 y 450 Kg. de Biochar por dia, segln el tipo de homo a usar y los feedstocks disponibles.
Esto se comenzara a hacer desde el afio 1 del proyecto, involucrando inmediatamente al predio del agricultor asociado al proyecto,
y se espera contar para el afio 3 con un sistema que esté produciendo Biochar en forma regular, y que ademas abastecera a las
experiencias de campo Yy piloto. En este mismo afio se espera poder transferir el proceso de pirdlisis a escala predial a ofros
productores seleccionados a partir de la red de asistencia de INDAP, con un minimo esperado de 3 productores al afio 3 y 10 para
el afio 4, particularmente productores de hortalizas para el mercado fresco de Lluta y Azapa (choclo, poroto verde, tomate) para
proceder a hacer pruebas piloto de incorporacion de enmienda de Biochar en condiciones de agricultura productiva. Estas pruebas
piloto se repetiran en el afio 4, incorporandose el productor asociado al proyecto con una superficie mayor en cultivo (al menos 0,4
Ha y como maximo 1 Ha) para proseguir con la validacion del manejo en condiciones productivas comerciales.

Durante todo el periodo de evaluaciones experimentales y en especial durante las pruebas a escala piloto, se generara
una gran cantidad de informacion referente al impacto del manejo con adicion de Biochar, sus implicancias practicas y
consecuencias econdmicas, monitororeandose en particular las variables que inciden en el costo del Biochar (recoleccion y
transporte de Biomasa, Transporte de Biochar). Con toda esta informacion se procedera a realizar un anélisis extrapolativo de la
aplicacion de este manejo a escala comercial, con lo cual se sentaran las bases del proceso de transferencia planteado en la linea
Linea 5: Difusion y Transferencia de resultados para promover la adopcion de fos mismos y la asociati\;idad ‘qde“.mgltipli%éb
los beneficios. ‘ Yo ld /

Se iniciara el proceso de fransferencia tan pronto como se disponga de las primeras parcelasbéxperimenta[es en el afno
2, organizando los primeros dias de campo con demostraciones del concepto y practica de la enmienda de Biochar, Junto con Iasr V

primeras cosechas experimentales. La convocatoria de agricultores para estos eventos se efectuara mediante I Tedide asrétencla

9



Marcela Gonzalez E
Rectángulo


CROBERNG IR Crinty
FUNTRE T FARA LA
TOEWAIIE MIALA
AR AN, SRAEIL EN

de pequenios productores de INDAP. Se pretende efectuar al menos dos de estos dias de campo por afio, invitando principaimente
agricultores identificados como personas que adoptan e incorporan con facilidad nuevas ideas y tecnologias a sus sistemas
productivos. Para cada evento se espera contar con la presencia de al menos 20 productores agricolas usuarios de INDAP, al
menos 2 productores Agricolas empresariales, junto con al menos 5 profesionales y técnicos del area agricola.

Se realizard ademas al menos un seminario en el afio 3 y otro en el afio 4 del proyecto, cuyo fin sera de difundir el

concepto de Biochar, su aplicacion como manejo rutinario en la agricultura, ventajas, oportunidades y los avances y resultados del
proyecto hasta ese momento. El plblico objetivo seran los agricultores en general, empresarios agricolas y profesionales del area
agricola, principalmente, junto con la comunidad en general. Se espera un niimero total de asistentes por seminario no menor a 50
por oportunidad. Estos seminarios se realizaran en los salones de eventos disponibles en la Universidad de Tarapaca segln
disponibilidad. Se generara al menos una publicacion académica hacia el afio 4 del proyecto, para publicar los resultados de las
evaluaciones experimentales y dar a conocer los resultados cientifico-técnicos de la propuesta a nivel nacional e intemacional.
Se elaborara una serie de materiales de difusion y captacion de interés, como fichas técnicas de uso de Biochar en los cultivos
evaluados y un Manual de Manejo para la aplicacion de Biochar, el cual estara a cargo de la empresa ASITEC Ltda. Para servir
como base de la estrategia de transferencia de resultados y Know How hacia el sector productivo. Se pretende generar al menos
350 ejemplares del manual, y un maximo de 1000, que seran disfribuidos prioritariamente entre los agricultores usuarios de INDAP
y agricultores de mayor envergadura, reservando al menos 30 para profesionales y académicos.

Para confribuir a la concrecién del impacto economico esperado del proyecto, a partir del afio 3 del proyecto, entre los
agricultores que adopten la practica de uso de Biochar en la linea 4, junto con el agricultor asociado al proyecto, e invitando a al
menos una empresa agricola regional, se procedera a generar una estructura asociativa, preferentemente una sociedad de
responsabilidad limitada, o en su defecto una cooperativa para fines especificos, cuyo objeto social sera el aprovechamiento
comercial de la produccion de Biochar y su produccion a escala suficiente para poder recuperar la energia del proceso de pirolisis y
comercializarla, asi como para posibilitar que el volumen total de Biomasa disponible para pirdlisis permita el funcionamiento
continuo de la unidad de produccion. Se plantea una meta de llegar a procesar 2 toneladas diarias de Biomasa (base seca), como
minimo, para obtener 1000 Kg. de Biochar y una cantidad de energia por determinar. El financiamiento de esta asociatividad sera
privado aunque no se descarta pedir apoyo crediticio a INDAP para facilitar la inversion Inicial, que puede ser del orden de entre
US$ y para esta escala de operacion propuesta. La asociafividad permitira, ademas, la comercializacion de los

cerfificados de reduccion de emisiones y/o secuestramiento que se pretenden obtener en la linea 3.
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 Resultado o producto

N

9. Resultados esperados e indicadores

Nombre

Descripcion

| :esp‘erad};_'

1 |Universo de | Adecuacion y utilidad | Septiembre N° de materiales (>1) y
Materias Primas | de rastrojos y desechos | 2009 estimacion de cantidad
Locales para | disponibles en la zona mensual y anual
elaboracion de | de interés para elaborar disponible. Estimacién
Biochar Biochar de costo de recoleccién
(Feedstocks) y transporte hasta el

proceso de pirdlisis
($/kg) Un costo por
tonelada $ <= es
considerado como
adecuado.

2 |Caracteristicas de|Contenido promedio, | Enero 2010 % de lixiviacion /
los  Feedstocks | estabilidad y tiempo =< 30% del
disponibles  para | resistencia al lixiviado valor original antes de
Biochar de someter a pirdlisis.

macro/micronutrientes
remanentes en Biochar
segin materia prima
usada.
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3 | Caracteristicas del | Contenido promedio de |Marzo 2010 |% C remanente /
potencial de | C inicial/remanente post tiempo >=30% del
Estabilidad de|cultivo en  Biochar C original. Se
Carbono empleado como espera que el
Secuestrado  en |enmienda para cultivos contenido de C del
Biochar de la zona. Biochar sea del

orden de 80% de
su peso, por lo
cual s1 se deposita
un equivalente a 1
Kg/m® se espera
que al menos 300
gramos de ese C, e
idealmente 500
gramos del C de
Biochar, sigan
estando en el suelo
al final del
proyecto.

4 | Productividad Productividad Enero 2010 Entre 30 y 90
energética del | energética promedio del Watts/Kg de
proceso de | proceso de elaboracion materia seca
Pirolisis con los|de Biochar segin cada sometida a
feedstocks materia prima pirdlisis
locales. disponible. (productividad

neta de energia
calorica)
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5 |Planta piloto de|Planta de proceso de|Enero 2010 Al menos 1 Disefio,
Elaboracion  de | Pirolisis Implementada con su costo de
Biochar. a escala de laboratorio instalaciones, y

y posteriormente a productividad
escala piloto. Disefio estimada. A nivel de
base para nivel Predial. laboratorio con
Bases para proceso a capacidad de entre
nivel industnal. 05 y 3 kg de
Biochar por dia. En
campo con
capacidad de entre
20 vy 75 kg de
Biochar por dia, con
un rendimiento de
40% de Biomasa
seca a Biochar.

6 |Efecto de corto|Impacto productivo en |Parciales en|% cambio Kg./m*
plazo de | condiciones Oct 2010 Calidad visual,
enmienda de | experimentales de la|Mar 2011 organoléptica y en
Biochar en|enmienda de Biochar|Oct 2011 Fitotoxicos (%
Rendimiento y|en el rendimiento de|Mar 2012 aumento >=20%)
calidad de | hortalizas de|Oct 2012 Rendimientos base
producciéon importancia para la zona en:
Horticola. econémica en la zona Ton/Ha:

de interés. Tomate: 100 (Lluta)
Tomate: 250 (Azapa)
Poroto verde: 12
Cebolla: 20, Haba: 5
Unidades/Ha: v
Choclo: 20.000
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Efecto Impacto  productivo | Mar 2013 % cambio Kg./m”
acumulativo de|acumulativo en Calidad visual,
enmienda de | condiciones organoléptica y en
Biochar en | experimentales de la Fitotoxicos (%
Rendimiento y|enmienda de Biochar aumento >=20%)
calidad de|en el rendimiento de Rendimientos base
produccién hortalizas de para la zona en:
Horticola. importancia Ton/Ha:
econémica en la zona Tomate: 100 (Lluta)
de interés (al menos 3 Tomate: 250 (Azapa)
temporadas) Poroto verde: 12
Cebolla: 20, Haba: 5
Unidades/Ha:
Choclo: 20.000
Efecto de | Impacto productivo de|Abril 2013 % cambio Kg./Ha
enmienda de|la enmienda de Calidad wvisual vy
Biochar en | Biochar en el organoléptica
Rendimiento  y|rendimiento de (% aumento >=15%)
calidad de | hortalizas de Rendimientos base
produccion importancia para la zona en:
Horticola en | econoémica en la zona Ton/Ha:
condiciones de interés, efectuada a Tomate: 100 (Lluta)
productivas escala piloto. Tomate: 250 (Azapa)
comerciales. Poroto verde: 12

Cebolla: 20, Haba: 5
Unidades/Ha: ‘ A
Choclo: 20.00Q
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9 |Impacto de | Cambio en las | Parciales en | Retencion de agua,
enmienda de | caracteristicas Fisico- | Julio 2011 Permeabilidad,
Biochar en|quimicas del suelo|Julio 2012 Capacidad de
propiedades del |como indicadores del|Final en Intercambio,
suelo y | impacto de la|Marzo 2013 |Contenido de C
contenido de C. |enmienda de Biochar carbonizado,

en el corto y mediano Contenido de M.O.
plazo. (aumento en >=10%
respecto al suelo
control sin enmienda
de Biochar)
Valores de referencia
de un suelo tipo de la
Zona de Interés:
MO: 1%
MO carbonizada: 0%
CIl, Permeabilidad y
Retencion de
Humedad: muy
variables .
(la referencia es el
tratamiento control)

10 |Certificacion de | Recepcion de|Marzo 2013 | Certificados de
reduccion de | certificados por reduccion de
€misiones y | reduccion de emisiones de - al|
Secuestramiento |emisiones y menos 2 tong;l:iaés
de C. Eventual |secuestramiento de

valorizacion y
comercializacion
de

certificados.

estos

Carbono por parte de

agricultores que
participan en plan
piloto.

de C por productor;
y secuestramiénto de
esas 2 toneladas por.
10 afios al menos,
Valorizacion de
dichos certificados.
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11 |Costo / Beneficio | Costo/beneficio en el|Abril 2013 $/Ha (aumento de |4
de uso de |corto y mediano plazo al menos 15% con
enmiendas de|de la estrategia de respecto a manejo
Biochar. incorporacion de normal) y punto de

rastrojos como Biochar. “break even” para
cada cultvo
evaluado.
Aumento de
Ingresos  minimo
ligado a aumento
de productividad
de cada cultivo.

12 |Fichas  técnicas |Ficha técnica de la|Enero 2013 Ficha Técnica de|4y 5

Biochar elaboracién y aplicacién produccion y uso
de  Biochar  segun de enmienda de
materia prima y cultivo Biochar para
evaluado. Tomate, Choclo,

Poroto verde,
haba, cebolla.

13 |Plan de negocios|Plan de negocios y|Abril 2013 Plan de negocios|4y5

de centralizacion
de generacion de
Biochar

analisis economico para
un manejo centralizado
de los rastrojos agricolas
a nivel de comunidades
o valles, para la toma de
de

asociatividad en torno al

decisiones

desarrollo  tecnolégico

propuesto

para generar la
asociatividad en
torno al Biqghar d
plan de_p‘e‘ébci@S)
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14 |Costo/beneficio | Validacion del modelo | Abril 2013 $Inversion /
asociatividad asociativo: descripcion $Retorno (>=12%)
y analisis economico de Inversion Unidad
las bases para la Pirolisist+ Sistemas
asociatividad que aprovechamiento
permita  escalar los energia
resultados y maximizar (US$ )
los beneficios Produccion de
econdmicos individuales Energia min. 550
y colectivos. KWh/dia (Total)
Ef 35% para pasar
a electricidad=200
Kwh/dia de
electricidad
(US$ /dia)
Venta Cert. Bono
de Carbono.
(Red.+ Secuestr.)
a
Ton de C/afio
(US$ a
US$ /afio).
15 |Entidad Sociedad Limitada o |Abrl 2013 1 sociedad o
Asociativa  entre | Cooperativa entre cooperativa
productores para | productores y/o constituida y con
produccion empresarios  agricolas un plan de|
centralizada creada con el objeto de inversiones y
Biochar producir Biochar en financiamiente

forma centralizada para
aprovechar sus
beneficios a escala

industrial.

para instalar “una
planta de pirolisis,
industrial.
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16 |Beneficios Cifra mas probable de|Abril 2013 Capacidad de
economicos de la|ingresos para la entidad Produccién de
entidad asociativa |asociativa por venta de Energia (550
determinados energia y certificados de KWh/dia), Bonos

. C (6000 ton/afio),
planificada  para
niciar su
explotacion post-
proyecto.

17 |Manual Material de difusiéon |Marzo 2013 |1 Manual de 100
divulgativo mmpreso y en formato paginas y 350
Resultados de | digital. ejemplares por
Proyecto tirada, maximo

1.000 ejemplares.
Derechos de Autor
Inscritos.

18 |Publicaciones Publicaciones Septiembre Publicaciones (1 o
Nacionales /|académicas de los|2012 mas), nivel Scielo,
Internacionales resultados obtenidos. idealmente ISI.

19 |Transferencia y|Dias de campo a sitios|2 Dias de|Visitas y Dias de
difusidn practicas | experimentales y piloto. |Campo  por|Campo con 20

y  teodricas  al

sector objetivo.

Seminarios de difusion

tedricos.

afio a partir
del afio 2.

1 seminario en
el Afio 3 y
otro en el afio
4. (Por fijar)

agricultores o mas
c/u, pequefios y
medianos.

Seminarios con 50

asistentes o mas

c/u, entre |
agricultores;

empresarios ,
agricolas Ly

profesionales del|

agro.
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Hitos Criticos

Nombre

Fecha

Asociada i '

Habilitacion de

alHito e
Proceso de pirdlisis para screening de materias primas

Pruebas piloto

14/06/2009
Proceso de habilitado.
Pirdlisis a escala

. de laboratorio
Instalacion y | 29/06/2010 | Unidad de Pirdlisis instalada y operando en predio de
Puesta en Marcha agente asociado, que produzca y acumule material
Unidad Predial de suficiente para ensayos a nivel piloto.
elaboracién de

§ Biochar

Resultados Ronda | 02/10/2010 | Mayor rendimiento, calidad, etc. de tratamientos Vs.
B Experimental Control temporada de Otono. Se espera un rendimiento
il Otorio 1 de al menos 20% mas en todos los parametros en los
tratamientos con Biochar respecto a los tratamientos

control.

" Resultados Ronda | 31/03/2011 | Mayor rendimiento, calidad, etc. de tratamientos Vs.
Experimental Control temporada de primavera. Se espera un
Primavera 1 rendimiento de al menos 20% mas en todos los

parametros en los tratamientos con Biochar respecto a
los tratamientos control.
Demostracion 01/04/2012 | Demostracion en dia de campo del proceso de Pirdlisis a
Practica del Uso nivel predial, y aprovechamiento directo de energia (calor
de Biochar a nivel y gas) para fines demostrativos de alto impacto visual.
Piloto ~ZanO DE 2
Resultados 11/11/2012 | Mayor rendimiento, calidad, etc. de t?atam;entos \fé.

Control en condiciones de campo comqrciaIeS’i'Sé»'éSpera :
un rendimiento de al menos 15% mas en_todos. los
parametros en el tratamiento con Biochar respecto al

e

tratamiento control (Sin Biochar). R4 |,
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Certificacion de
. Reduccién de
| emisiones y

. | Secuestramiento

30/12/2012

Certificaciéon de la reducciéon de emisiones por Tonelada
de Biochar producido. Certificacién del secuestramiento
de C por tonelada de Biochar incorporada en Suelo
agricola.

£ con

& e

| Formacién de
| Entidad Asociativa
‘ plan de
negocios y

. financiamiento par

30/12/2012

Entidad asociativa formada por agricultores usuarios de
INDAP y oftros para la produccién centralizada de Biochar
con aprovechamiento de energia y venta de certificados
de C.

~ | y econdmica

| escalamiento  de

|| resultados post
proyecto.

|| Estabilidad de | 31/03/2013 | Estabilidad superior a 30% del C agregado como Biochar,

' Biochar en 3 macro y micronutrientes de Biochar a través de 3
temporadas temporadas.
sucesivas

= Validacién técnica | 01/04/2013 | Indicacidn econdmica de la conveniencia del uso de

Biochar como préactica regular en la agricultura.
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10. Carta Gantt con Hitos Criticos.
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11. Fuentes de financiamiento de contraparte

, Montoen$
. __ Pecuniario No Pecuniario
UNIVERSIDAD DE
TARAPACA

ASITEC Ltda.

Heman Camilo Urbina Pérez

Agente Participante

12. Funcion y responsabilidad de cada agente en la ejecucion del Estudio / Proyecto

UNIVERSIDAD DE TARAPACA

infraestructura, servicios y capacidades técnico

profesionales, predios experimentales, laboratorios,
tesistas de pregrado. Garante de calidad cientifica y
técnica del proyecto.

ASITEC Ltda. Entidad asociada con amplia experiencia en gestion
y seguimiento de proyectos de alto impacto
productivo, expertise en relacion con productores y
agricultores, validacion técnica y econdmica,
escalamiento de resultados experimentales hacia
nivel productivo. A cargo de presentar informes de
avance.

Heman Camilo Urbina Pérez Agricultor asociado con alto interés en incorporar'la
tecnologia y que proveera la Biomasa para Biochar
en las experiencias piloto a nivel de campo. Tendré
a su cargo la operacion de la unidad de pirdlisis y
acumulacioén de Biochar a nivel predial.
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14. Tiempos de dedicacion en el Proyecto

RRHH (Nombres  Rut

solo de los

“'_Peri0d0 ddimmlaa Horasﬂ\nes

_Profesionales) = |

Leonardo 48 Abr/2009 a 40

Figueroa T. Mar/2013

Hugo Escobar 48 Abr/2009 a 40
Mar/2013

Camilo Urbina 48 Abr/2009 a 80
Mar/2013

Julie Major 7 2 visitas/ano en 40/visita/mes
2009, 2010y 2011 | (56 dias por visita)
1 visita/afio en 2012
y 2013

Stephen Joseph 7 2 visitas/afo en 40/visita/mes
2009, 2010y 2011 | (5 dias por visita)
1 visita/afio en 2012
y 2013

Heman Camilo 45 Jul/2009 a 16

Urbina P. Mar/2013
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15. Flujo de horas hombre/mes

Flujo dedicacion (Horas / mes / hombre)

ANO 2008 RUT Profesion Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Leonardo Figueroa T. Laboratorista Quimico 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40
Hugo Escobar Dr. Ingeniero Agrénomo 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40
Camilo Urbina Ingeniero Agrénomo 80| 80| 8| 8| 80| 80| 80| 80| 80
Julie Major Ingeniero Agrénomo 40 40

Stephen Joseph Ingeniero Civil 40 40

Hernan C. Urbina P. Médico Veterinario 16| 16| 16| 16| 16| 16
Flujo dedicacion (Horas / mes / hombre)

ANO 2010 RUT Profesion Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Leonardo Figueroa T. Laboratorista Quimico 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40
Hugo Escobar Dr. Ingeniero Agrénomo | 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40
Camilo Urbina Ingeniero Agrénomo 80| 80| 8| 8| 80| 80| 80| 80| 8| 80| 80| 80
Julie Major Ingeniero Agrénomo 40 40

Stephen Joseph Ingeniero Civil 40 40

Hernan C. Urbina P. Médico Veterinario 16| 16) 16| 16) 16| 16| 16 16| 16) 16| 16| 16
Flujo dedicacion (Horas / mes / hombre)

ANO 2011 RUT Profesion Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Leonardo Figueroa T. Laboratorista Quimico 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40)\40}’ ‘a0 40| 40
Hugo Escobar Dr. Ingeniero Agrénomo | 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40 40 ‘ 40 40 0
Camilo Urbina Ingeniero Agrénomo 80| 80| 80| 8| 80| 8| 80| 80 80 Bb 80 ”:?.80
Julie Major Ingeniero Agrénomo ! 40 t
Stephen Joseph Ingeniero Civil 40 S
Hernén C. Urbina P. Médico Veterinario 16| 16| 16| 16] 16) 16| 16 16 116’ ""TG{I . 16| 16
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Flujo dedicacion (Horas / mes / hombre)

ANO 2012 RUT Profesion Ene | Feb | Mar | Abr May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Leonardo Figueroa T. Laboratorista Quimico 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40
Hugo Escobar Dr. Ingeniero Agrénomo | 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40
Camilo Urbina Ingeniero Agrénomo 80| 80| 8| 80| 80| 80| 80| 80| 80| 80| 80| 80
Julie Major Ingeniero Agrénomo 40

Stephen Joseph Ingeniero Civil 40

Hernén C. Urbina P. Médico Veterinario 16| 16| 16| 16 16| 16| 16 16| 16| 16| 16| 16
Flujo dedicacion (Horas / mes / hombre)

ANO 2013 RUT Profesion Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Leonardo Figueroa T. Laboratorista Quimico 40| 40| 40

Hugo Escobar Dr. Ingeniero Agronomo | 40| 40| 40

Camilo Urbina Ingeniero Agrénomo 80| 80| 80

Julie Major Ingeniero Agrénomo 40

Stephen Joseph Ingeniero Civil 40

Hernaan C. Urbina P. Médico Veterinario 16| 16| 16
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16. Estructura de costos (adjuntar en archivo Excel, de acuerdo al detalle de la estructura

de costos FIA)
16.1. Cuadro de costos totales del Estudio / Proyecto

COSTOS TOTALES Y ESTRUCTURA DE FIANCIAMIENTO DEL INSTRUMENTO ($)
Contraparte

Subitems TOTAL § FIA$ No
Total $

items de costos
Pecuniario S
$ Pecuniario $




16.2. Resumen y procedencia de aportes de contraparte

I items de costos

o EJECUTOR U.
HBILEs TARAPACA

ASOCIADO
ASITEC LTDA.

ASOCIADO
AG. HCUP

TOTAL $

&l
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FUMTIATA SAKA L&
ORNMEI LAAEL
SRR X AT IS (SR

a. Total Anual ($)

items de costos | Subitems | ANG 2002 | ANO 2010 [ ANG 2011 | AND 2012 [ ANO 2013 | TOTAL§ |

c. Aportes FIA (§)

ltems de costos | Subitems | ANO 2002 | ANC 2010 | ANO 2011 | ANO 2012 | ANO 2013 | TOTAL§ |
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b. Consolidado de aportes Contraparte (§) - Suma de aportes gjecutor v asociados

itemns de costos | Subitems | ANO 20092 | ANC 2010 [ ANO 2011 | AND 2012 | ANC 2013 | TOTAL§ |
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16.3. Flujo de la propuesta (presentar en Excel detallando en las columnas los meses y en las filas item y subitems de costos.
Los flujos se deben presentar separados por tipo de aporte, como se muestra a continuacion)

ANO 2009 APORTE FIA

‘[tems de costos I Subitems Ene Feh | 1ar | Abr | May | Jun { Jul T Ago r sep Oct Hov Dic

Total afio 2009




CCHEIND $5F CHILE
TUSDALANS PAIA LN,
PHCYACICPS ACHATIA

PARTIE A T MK AN

ANO 2010

APORTE FIA

Ttems de costos [ Subitems

Ene

Feh

Mar

Abr

May

Jun

I Jul I

Ago

[

Sep

-

Hov

Dic

] Total afio 2010
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COBIEIND HF CHILE
IISDACK PARA LY,
PIVHCTVACIRS AANTIA

PARNTLYE ¥ 3 RN TR Y

'AND 2011

APORTE FIA

items de costos | Subitems

Ene —r Feb

Mar

Abr

May

Jun

I Jul [

Ago T Sep

o]

Hov

Dic

Total afio 2011
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CCMEENG F CHILE
IINOALAN PARA L8,
PWCINCICH ACRATIA

ARSI VA 0] XERIR TURN

ANO 2012

APORTE FIA

ftems de costos | Subitems

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

[ o ]

Oct

L Hov

l

Dic

Total aito 2012
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COBERNO DF CHILE
PIKD ALK PARA LS,
PYCTALICN A ARTIA

PARILIR YA 16 MLFRE TN

ANO 2013

APORTE FIA

ftems de costos | Subitems

Ene

Feb

Mar L Abr

I

May

Jun

I Jul |

Ago

[

SepT Oct

o]

bic | Totalaiio 2013
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CODIERNO GF CHILE
IINDALAN PALA LS,
PMCTALICH A RATA

PATILIR KA 16 AR AN

ANO 2009

CONTRAPARTE - APORTE TOTAL (Ejecutor + Asociados)

items de costos

Subitems

Ene

Feh

l Iar l Abr | IMay I Jun I Jul l Ago r Sep Oct —| lov | Dic I Total ano 2003
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CODIEINO 5 CHILE
MUSDALYIN PARA LS,
VCTALIOR ACRATIA

AN YAI LG XA DAY

'ANO 2010

APORTE TOTAL CONTRAPARTE (Ejecutor + Asociados)

ftems de costos | Subitems

Ene

Feb

Mar

Abr

L May I Jun l Jul | Ago r SepT Oct Hov

[

36
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CCDIERND {5F CHILE
ISDACAN FARA LY,
RSICTVALICR AS AT

PAMETIR WA 16 AN TN

ANO 2011 APORTE TOTAL CONTRAPARTE (Ejecutor + Asociados) |
Ttems de costos | Subitems gne | Feb | mar | Abr | May | Jun | Ju | Ago | Sep | Ot | Hov Dic | Totalafio2011 |
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IVIGTRLINC ASBATIA

PAPNLIR VA 34 RCFKRX NN

AND 2012

APORTE TOTAL CONTRAPARTE (Ejecutor + Asociados)

Ttems de costos | Subitems

Feb

Mar

l

Abr

] May | Jun liJul | Ao [ sep [ oet ]

Hov

Dic

Total afio 2012
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CODIERND OF CHILE
LIS AN PARA LY,
INSOVACI A BATEN

AN IR VA 16 AR TN

AND 2013

APORTE TOTAL CONTRAPARTE (Ejecutor + Asociados)

items de costos | Subitems

Ene

Feb

Mar

l

Abr

I May L Jun | Jul I Ago r Sep —[ Ocﬁ

Hov

Dic

[ Total afto 2013
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CCBEEND OF CHILE
TRADALHIN BARA LY,
PRTCVALICY ACMATIA

PARIRPAY 36 RLAKI AN

ANOD 2009 CONTRAPARTE UNIVERSIDAD TARAPACA
i{tems de costos Subitems Ene I Feh I tar ‘ Abr { Iay | Jun liJul | Ago l Sep I Oct | lov l Dic

Total afo 2008
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CODEIRO (F CHILE
FUNDAL NN PARA LY,
INICTENCIKCiS ACAATEA,

PATSR IR A6 MARHN TN

ANO 2010

CONTRAPARTE UNIVERSIDAD TARAPACA

Total ailo 2010

items de costos | Subitems

Ene

Feb

|

Mar

Abr

|

May l Jun l Jul | Ago T SepT Ocﬁ

Hov

Dic
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CCDIERND {0F CHILE
TLISDALKIN PARA LS,

ANO 2011 : CONTRAPARTE UNIVERSIDAD TARAPACA
items de costos Subitems Ene r Felb Mar Abr I May ] Jun I Jul I Ago I Sep I Oct j Hov Dic Total afo 2011
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CQBEING OF CHILE
TRASDALAOM PADA LY,
POV ASRATIA

PABSELIR YA 30 MEARR TN

ANO 2012

CONTRAPARTE UNIVERSIDAD TARAPACA

tems de costos | Subitems

Ene

Feh

l

Mar Abr

May L Jun r Jul TAgo l Sep

Oct

Hov

Dic

Total afo 2012
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TODEING BE CHILE
TLINOALAI PARA LY,
MHCYVACKCN A2 BATIA

PATIIIENA 1] MLAEAN TN

ANO 2013

CONTRAPARTE UNIVERSIDAD TARAPACA

items de costos | Subitems

Mar

Abr

[

May

l

Jun

[

Jul

[

Ago

Sep

Oct

]

44
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CODERNG DF CHILE
TUSDALNN PALA LY,
PYWCVALKR ASBATIA

PANELIS VA 34 ACEREK TR

ANO 2009

CONTRAPARTE ASITEC LTDA.

‘items de costos Subitems

Ene Feb I Mer | Abr I Nay Jun ] Jul T Ago L Sep I Qot

Total aho
I Hov ‘ Dic 2009

ARNO 2010

CONTRAPARTE ASITEC LTDA.

tems de costos \| Subitems

Ene Feb | Mar | Alr fay Jun r Jul Ago Sep Oct

Total afio
| Hov | Dic 2010
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COMEINO OF CHILE
FUISDALHN PARA LY,
RTCVALICES ACRATIA

ALY MUEIAR PR

ANO 2011

CONTRAPARTE ASITEC LTDA.

items de costos ] Subitems

Ene —[

Feb | Mar |

abr L May Jun r Jul Ago | sep I Oct ‘ lov | Dic To;a]l;ﬁo I

ANO 2012

CONTRAPARTE ASITEC LTDA.

‘Iltems de costos Subitems

Ene

Feh J Iar ]

Alsr Iay Jun Jul I Ago sep l Qct ( Nov | Dic To::):;ﬁo
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COMEERO £F CHILE
TUNDACKN PARA LY,
VTR ACRATIA

PANILIEYAD 36 NUERRK BN

ANO 2013

CONTRAPARTE ASITEC LTDA.

items de costos

Subitems

Ene

Feb

| Mar I Abr | May —[ Jun | Jul ’ Ago

Sep [ Oct | Hov | Dic

Total ano

47
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CCBIEING GF CHILE
RESDRALA I PARA LS,
IVSCVALICH ACPATIA

PARSTIE VA L6 LSRN TR Y

ANO 2009 CONTRAPARTE AG. HCUP

{tems de costos | Subitems Ene j Feb ’ HMar I Abr ! raay | Jun | Jul | Ago | sep I et | llov;[ Dic l T°;'O:ﬁ°
ANO 2010 CONTRAPARTE AG. HCUP
‘lteme de costos Fubitems Ene j Feb L Mar J Abr I IMay rJuv1 r JulT Ago l Sep ‘L Oct | Hov | Dic Tu;;z;ﬁ"
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COBUEEND HE CHILE
FUNDRELAM PN LS,
IYOVACC AS HATIA

PAPLIX AT, MLFRR TR

{ANOD 2011 CONTRAPARTE AG. HCUP
‘jtems de costos Subitems Ene Feb | Mer ’ Abr ray Jun Jul l Ago I Sep l Oct J How | Dic | .TU:;:F'O
ANO 2012 CONTRAPARTE AG. HCUP

items de costos | Subitems Ene I Foly I Mar Abr I tay [ Jun Jul Ago Sep Ost l ov I Die I’T°;;'1’2ﬁ°
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CODIEENG (5 CHILE
ISR PARA LS,
TANCAACI e A2 BARIA

PAPRTIRRAIL G REAAR 1IN

ANO 2013

CONTRAPARTE AG. HCUP

ftems de costos | Subitems

Ene

|

Feb

| Mar | Abr I May | Jun [ Jul | Ago | Sep |

< Total afo
Oct [ Hov | Dic 2013
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Il. ANEXOS - FICHAS CURRICULARES

1. Ficha Representante (s) Legal (es) de Ejecutor (Entidad Responsable)

(Esta ficha debe ser llenada por cada uno de los representantes legales de la Entidad Responsable)

Nombles 0 Sergio
’Apelhdo Paternoi . Pulido
Apellido Matel no , : . Roccatagliatta
RUT Per. sona] -
Nombre de- 1‘1 Oroamzaclon 3| UNIVERSIDAD DE TARAPACA

Publica X Privada

: Universidades Nacionales
venirt RECTOR

Chile
|| Arica y Parinacota

Cludad o Comuna  1

Fono

T
Ce’lﬁlar

& www.uta.cl

Género : : Masculino |X Femenino
Etnia (A) » e
Tipo (B) . & | Profesional
(A), B), (C): Ver notas al ﬁnal de este anexo

(Se deberd repetir esta informacion tantas veces como niimeros de representantes legales

participen)
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TOEWAEW: AIZATIA
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2. Ficha Representante (s) Legal (es) Agente (s) Asociado (s)

(Esta ficha debe ser llenada por cada uno de los representantes legales de Los Agentes Asociados)

Nombres

Apellido Paterno
.Apel'lidlo Materno
RUT Personal
Nom‘b,l;er de la
:Institucién donde trabaja -

RUT de Ia Organizacién

reanizacio

Fono (laboral)
Fax (laboral)
Celular
E-mail

Web

Género

Etnia (A)
Tipo (B)

| Eduardo

f | Cisternas

. Anapio

| ASITEC Litda.

Privada

Arica y Parinacota

Masculino |[X

| www.asitec-innovacion.com

Femenino

Profesional

28




il Hernan Camilo Urbina Pérez

Publica Privada

Entidad Privada

& Duefio

Chile

Arica y Parinacota

Ciudad o Comuna
Fono (laboral)

Fax (laboral) =

Cie

E-mail

Web

Género | _ . Masculno | X Femenino
Etia (A) ' '

Tipo (B) || Profesional, Productor Individual Pequefio

(A), (B), (C): Ver notas al final de este anexo

5
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3. Fichas Coordinadores

(Esta ficha debe ser llenada por el Coordinador Principal)

¢ | Figueroa

Tagle

{ UNIVERSIDAD DE TARAPACA

Pblica  |X Privada

Profesor Titular

Laboratorista Quimico

Quimica de Suelos, Agua, Foliar.

| Dn eccion (laboral)

. - § | Chile

Region | XV de Arica y Parinacota

Ciudad o Comuna

Fono

Fax

Celular

E-mail

Web www.uta.cl

Género Masculino | X Femenino

Etnia (A)

Tipo (B) Profesional

54
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(Esta ficha debe ser llenada por el Coordinador Alterno)

Coordinador Alterno

Nq_mbres____ ‘ e [ | Hugo Alberto

Apellido Paterno Escobar

| Araya

UNIVERSIDAD DE TARAPACA

ublica X Privada

rofesor Titular

Ingeniero Agronomo

Cultivo de plantas in vitro, propagacion.

| Chile

| XV de Arica y Parinacota

www.uta.cl

Género i | Masculino | X Femenino

Etnia (A)

Tipo (B) - - | Profesional

(A), (B): Ver notas al final de este anexo

55



4. Fichas Equipo Técnico

(Esta ficha debe ser llenada por cada uno de los integrantes del Equipo Técnico)

| Profesmnal 1
E | Camilo Andrés

" Urbina

Alonso

ASITEC Ltda.

: Publica Privada

{ Desarrollo e Innovacion

| Ingeniero Agrénomo

| Gestion y Seguimiento de Proyectos

{ Chile

{ XV de Arica y Parinacota

Fax

Cc]ula;i |

E-mail

Bl | wwwasitec-innovacion.com

Género = ? | Masculino |X Femenino

Etnia (A)

Tipo (B) || Profesional

56


Marcela Gonzalez E
Rectángulo


Nombres

Apellido Paterno

Ap ellido Materno
RUT Personal

Nombi‘e de ':la

Cmdad 0 Comuna

iE—mml -
’Web ‘

Geénero
Etnia (A)
Tipo (B)

Profesional 2

: Julie

L Major

¥ UNIVERSITY OF CORNELL

INTERNATIONAL BIOCHAR INITIATIVE

Publica X Privada

Ph D. Candidate, Biochar Researcher

Plant Scientist

Soil Hydrology, Biochar ammendement

EUA

Nueva York

il

http://www.people.comell edu/pages/jm322,

www.biochar-international org

Masculino Femenino X
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D T

UNIVERSITY OF NEW SOUTH WALES

Publica X Privada
PhD
Metallurgical Engineer

Biomass and Bioenergy

Australia

New South Wales

B hitp://www.bestenergies.com/

www.biochar-international org

Masculino |X Femenino

Profesional

58



5. Identificacion de Beneficiarios (directos) de la iniciativa

(A): Ver notas al final de este anexo

39
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(A) Etnia

1. Mapuche

Aimara

Rapa Nui o Pascuense

Atacamefia

Quechua

Collas del Norte

Kawashkar o Alacalufe

Yagan

Sin clasificar

B) Tipo

2. Productor individual pequefio

3. Productor individual mediano-grande

Técnico

Profesional

Sin clasificar

(C) Tipo de entidad

4. Universidades Nacionales

5. Universidades Extranjeras

6. Instituciones o entidades Privadas

7. Instituciones o entidades Publicas

8. Instituciones o entidades Extranjeras
9. Institutos de investigacion

10. Organizacién o Asociacion de Productores pequefios

Organizacion o Asociacion de Productores mediano-grande

Empresas productivas y/o de procesamiento

Sin clasificar

60
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GOBIERNO DE CHILE

FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

MINISTERIO DE AGRICULTURA

lll. DETALLES ADMINISTRATIVOS

e Los Costos Totales de la Iniciativa seran ($):

Costo total de la Iniciativa
Aporte FIA

Pecuniario
No Pecuniario
Total Contraparte

Aporte Contraparte

Periodo ejecucion

Fecha inicio:
Fecha término:
Duracion (meses)

01 de abril de 2009

30 de marzo de 2013

48 meses

Calendario de Desembolsos

Observacion

Fecha Monto ($)

Requisito
Firma contrato

15.01.2010|Aprobacién de Informe de avance

técnico y financiero N°1

16.08.2010|Aprobacién Informe de avance
técnico y financiero N°2
17.01.2011|Aprobaciéon Informe de avance

técnico y financiero N°3
Aprobacion Informes de avance
técnico y financiero N°4
Aprobacion Informes de avance
técnico y financiero N°5
Aprobacién Informes técnico y
financiero finales

19.08.2011

19.03.2012

28.06.2013

Total

e Calendario de Entrega de Informes

Informe Técnico de Avance 1: 30.11.2009
Informe Técnico de Avance 2: 01.06.2010
Informe Técnico de Avance 3: 30.11.2010
Informe Técnico de Avance 4: 17.06.2011
Informe Técnico de Avance 5: 16.01.2012

4 SANTIAGO ¢ CHILE
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GOBIERNO DE CHILE

FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

MINISTERIO DE AGRICULTURA

Informes Financieros
Informe Financiero de Avance 1: | 30.11.2009

Informe Financiero de Avance 2: | 01.06.2010

Informe Financiero de Avance 3: | 30.11.2010

Informe Financiero de Avance 4: | 17.06.2011

Informe Financiero de Avance 5: | 16.01.2012

INFORME TECNICO FINAL.: 30.04.2013
INFORME FINANCIERO FINAL: BelOReERAKI

e Garantia

CONFORME CON PLAN OPERATIVO

EJECUTOR

¢ SANTIAGO ¢ CHILE
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