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e AGENTES ASOCIADOS
(Completar datos de la Organizacién segtn Ficha en Anexo 1)

e Nombre :  JOSE TEODORO ZENTENO RAMIREZ
e RUT :

e Direccién : LA FLORIDA 663, SAN ESTEBAN

e Regién :  QUINTA

e Ciudad :  LOS ANDES

* Fono :  34-481266

e Fax . 34-481266

e E-mail : donerne@tie.cl

e Web 2

* Cuenta Bancaria (Tipo, N°, banco)

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE

(Completar datos personales segin Ficha en Anexo 1) ~
e Nombres y Apellidos : Gonzalo Valdivieso Rodriguez
e Direccién y Comuna : Andrés.de Fuenzalida 22 Of., 303, Providencia.
e Regién : Metropolitana :
e Ciudad : Santiago
e Fono T 2341141
e Fax : 2337239
e E-mail : gvaldiv@terra.cl
e Firma : ’L,. ( A

REPRESENTANTE LEGAI:T)EL AGENTE ASOCIADO
(Completar datos personales segtn Ficha en Anexo 1)

* Nombres y Apellidos : José Zenteno Ramirez.

e Direccién yComuna : San Esteban Los Andes.
* Pais : Chile

* Regién 2 g

e Ciudad : Los Andes

« Fono : 1 34-481266

* Fax 1 34-481266

e E-mail : do tie.cl

* Firma
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COSTO TOTAL DEL PROYECTO
(Valores Reajustados) :$ 153.673.597

FINANCIAMIENTO SOLICITADO AFIA . $
(Valores Reajustados) 5

APORTE DE CONTRAPARTE
(Valores Reajustados)

87.441.188 56.90 | %

:$ 69.234.409 43.10 | %
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SECCION 1 : ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO: “Desarrollo de un sistema de control de la mosca de los
cuernos (Haematobia irritans (L.)) mediante la utilizacién del extracto del srbol
Azadirachta indica (Neem) en rebaiios productores de carne bovina”

LINEA(S) TEMATICA(S):

Produccién Limpia

RUBRO(S):
Pecuario
REGION(ES) DE EJECUCION: V-Regién ' :
FECHA DE INICIO 011172004 o
FECHA DE TERMINO: 30/10/08 G
DURACION : 48 meses o X
O

AGENTE POSTULANTE o EJECUTOR

e Nombre : CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA

e RUT -

e Direccion : Andrés de Fuenzalida 22-of. 303, Providencia.

e Regidn : Regién Metropolitana.

e Ciudad : Santiago.

* Fono : 2341141

e Fax . 2337239

e E-mail : admcet@terra.cl

 Web :

. _Cuenta Bancaria (Tipo, N°, banco)
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COSTO TOTAL DEL PROYECTO s
(Valores Reajustados) :$

FINANCIAMIENTO SOLICITADO AFIA . ¢
(Valores Reajustados) ¥

APORTE DE CONTRAPARTE . $
(Valores Reajustados) 4

152.926.117
88.136.178 57.63 | %
64.789.939 4237 | % %.\:
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SECCION 2 :
PROYECTO

EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL

2.1. Equipo de Coordinacion del Proyecto

(Completar datos personales segun Ficha en Anexo 1 y presentar los cumiculum vitae en
Anexo 2)

COORDINADOR DEL PROYECTO

Nombres y Apellidos : Andrés Yurjevic Marshall
Dedicacién Proyecto (% afio) :7.5%
Cargo o actividad que realiza : Economista, Director.

Direccién
Providencia
Regidn
Ciudad
Fono

Fax

E-mail

Firma

y Comuna : Andrés de Fuenzalida 22, Of. 303
: Regiéon Metropolitana.

: Santiago

: 2341141

: 2337239

: admcet@terra.cl

b e

=y

COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO

Nombres y Apellidos :Patricia Méndez Urrutia
Dedicacién Proyecto (% afio) :12%
Cargo o actividad que realiza : Gerente Administracién

Direccién
Regién
Ciudad
Fono
Fax
E-mail

y Comuna :Andrés de Fuenzalida 22,0f.303.
: Regién Metropolitana.

: Santiago

T 2341141

1 2337239

- idmcqt@terra.cl

Firma

R

=~
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2.2. Equipo Técnico del Proyecto

(Completar datos personales segun Ficha en Anexo 1y presentar los curiculum vitae en

Anexo 2)
Funciéony Dedicacion
Nombre Completo | Profesion | Especialidad | Actividad en el | al Proyecto
Proyecto (% aio)
Andres Yurjevic Ingeniero Economista Director. 7.5%
Marshall Comercial PhD
Raul Venegas Medico Produccién Investigador, 15.15
Valdebenito Veterinario | animal.
Patricia Palazuelos Bidlogo Control Investigadora 18.75.
Fatindez Biolégico
Patricia Méndez Urrutia | Contador Administracion | Coordinador 22.2%
Auditor Ms, alterno. Direccion
MBA Administrativa
Alejandra Nova Contador Administracion | Coordinacién 30%
Viésquez. contable Administrativa
Sonia Soto Carrizo Técnico Laboratorio Trabajo laboratorio | 25.0%
Agricola
Laboratorista

Concurso Nacional de Pro! S
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SECCION 3 : BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene como objetivo el desarrollo de un método de control del parésito
hematéfago Haematobia irritans (L.), mediante la utilizacion del extracto del arbol del Neem,
azaditachtin, formulado como bolos intrarruminales de lenta digestion en el aparato
gastrointestinal en bovinos de came. Para el logro de este objetivo se ha establecido una
relacion de trabajo entre la empresa agropecuaria del Sefior José Zenteno Ramirez; la
empresa Indd The Dharamsi Morarji Chemical Co. Ltd. con la Corporacion Centro de
Educacién y Tecnologia. Don José Zenteno Ramirez es agricultor, ganadero y
comercializador de carne de bovino, faenando en esta actividad 500 animales anuales,
aportara al proyecto infraestructura, animales y un area de praderas para el establecimiento de
los ensayos a nivel de campo. La empresa Indid The Dharamsi Morarji Chemical Co. Ltd.
produce y comercializa a nivel mundial productos quimicos e insumos organicos entre ellos
Azadirachtin y aportard este producto para su evaluacion en el control de la mosca de los
cuernos. La finalidad de este tipo de propuesta, es lograr en la empresa nacional productora

de carne, la utilizacién de elementos para el manejo sanitario de los animales, aceptados por

fauna de los ecosistemas.

En el proyecto se espera evaluar un insecticida botdnico (azadirachtin) de bajo
ambiental y disefiar un dispositivo (cépsulas) para su aplicacién en los animales, que
su lenta liberacién a nivel intraruminal, para posteriormente desarrollar un método s
industrial de producciéon de este sistema. Como producto final se espera obtener una
presentacion de capsulas que puedan ser introducidas en el reticulo-rumen y que permitan una
liberacion lenta del insecticida, de manera de alcanzar una concentracién activa en las fecas
animales, con accién sobre los estados juveniles de H.irritans inhibiendo la emergencia y
desarrollo de los estados adultos del diptero.

En la primera etapa del proyecto se establecerd una crianza de Haematobia irritans de modo

de obtener los diferentes estados de desarrollo del insecto, para evaluar en laboratorio el efecto

Concurso Nacional de Proyectos
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de diferentes dosis de Azadirachtin y conocer la sensibilidad de los distintos estadios a las

concentraciones del principio activo en estudio

La segunda etapa esta dirigida a conocer la factibilidad de uso de concentraciones definidas de
azadirachtin en capsulas de liberacion intraruminal, lo que constituird un capitulo importante
dentro de este trabajo tanto en su evaluacion experimental in vitro como en su evaluacién in
vivo, en trabajos que se realizaran en la Central demostrativa de la Corporacién Centro de
Educacién y Tecnologia y en ensayos de campo, que se llevaran a cabo en el predio los
Quillayes aportado por Don. José Zenteno Ramirez. A partir del ultimo afio del proyecto y
realizando un escalamiento de la produccion desde el prototipo generado, se espera cubrir la
demanda de las empresas del proyecto con 400 bovinos. Posteriormente se introducirian estos
productos en el mercado ampliado, de ganaderos ecolégicos y convencionales.

La importacién del producto a evaluar (azadirachtin) y su introduccion al pais se realizard a
través del protocolo vigente de ingreso y de registro del Servicio Agricola y Ganadero, para lo
cual se debe cumplir con una norma que permite la entrada de cantidades limitadas de un

farmaco para su evaluacion bajo condiciones controladas, ( ver resolucion N° 92 en anexo)
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SECCION 4 : IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

La "mosca de los cuernos' (Haematobia irritans), originaria de Europa, fue detectada
por Linneo en 1758 llegando a América del Norte en 1886. Desde alli se expandié a Canada,
América Central y América del Sur. En Chile se detect6 su presencia a partir de 1968.

En Chile el control de la mosca de los cuernos se efectia casi exclusivamente con insecticidas,
los que requieren de una aplicacion alternada para no ocasionar resistencia de la plaga y en
forma repetitiva para cubrir el periodo de ataque masivo durante los meses de noviembre a
marzo. Para el productor esta situacion significa un costo econémico que puede llegar a ser
significativo en el resultado de su gestiéon ganadera. A modo de ejemplo, en los Estados
Unidos el costo promedio anual del control de la mosca de los cuernos asciende,
aproximadamente, a US $ 8,7 por animal. No obstante lo anterior, el no tratamiento de los
animales puede provocar pérdidas econdmicas eventualmente mayores que el costo del control
quimico. En Argentina (INTA) se reportan pérdidas de peso corporal, en novillos, de hasta un
8% y disminuciones en la produccion lechera de 4 a 12% dependiendo de la poblacion de
moscas. En México las pérdidas han alcanzado un 20% del peso en engorda de novillos.

Daiio Econémico Estimado El dafio econémico anual producido por la mosca de los
cuernos se determiné utilizando informacién nacional sobre produccién de carne bovina y

leche.
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En el siguiente cuadro se establece la produccion nacional de carne y leche, valor de la

produccion y estimacion de dafio econémico ocasionado por mosca de los cuernos. Cifras en

miles de pesos (M § ). Chile. Enero 2001.

CARNE LECHE
Dafio Daito
Valor Produccion Valor
Produccion || produccien | *2™0MC0 | e leche | produccion | "M | ota) danio econémico
(Ton) carne vara vara fluida leche fluida fluida (M$)
(M$) (M$) (Lts) (M$) (M$)
262105 | 253.306.435 | 7.599.184 | 1.763.659.550 | 167.353.655 | 6.694.146 | 14.293.330

Fuente: INE con informacién ODEPA
Notas: Precio tonelada carne en vara : $ 966.43
Precio litro leche fluida : $ 94,89

El Cuadro anterior se indica que el dafio econdmico (minimo) potencial que puede generar
esta plaga, puede significar para el sector ganadero del pais, un costo anual del orden de
catorce mil millones de pesos (MM $ 14.000) distribuido en fracciones mas o menos similares
entre los subsectores carne y leche. Esta cifra se incrementa si ademas se consideran los costos
inherentes a la disminucion en la eficiencia reproductiva del ganado, calidad de los cueros y
controles sanitarios por enfermedades asociadas, por otra parte se han abierto potenciales
mercados para la came en Europa y EEUU con importantes restricciones respecto de la
presencia de residuos e la camme. Junto con esto aparecen nuevos mercados de importancia
como el Mercado Organico de productos pecuarios que no admite el uso de estos quimicos y
que representan mercados de altos precios destinados a una elite consumidora que premia este
tipo de productos llegando a pagar valores de US$17 por kilogramo de carne.

A nivel regional, y tomando como base de andlisis las cifras de existencias de bovinos (INE

1997) como una aproximacién de la magnitud de la actividad ganadera respectiva, resulta que

se produciria el mayor volumen de dafio econémico potencial, cercano a los 10
de pesos (MM $ 10.000).

Concurso Nacional de Proyectos
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Costos de Control Los tratamientos quimicos de control de la mosca difieren segin la
categoria animal y la frecuencia de aplicaciones.

En Cuadro Siguiente se describen los resultados de costos minimos y maximos calculados de
acuerdo Velasco et al.(2001).

Rango de costo a nivel nacional de tratamientos de control de mosca de los cuernos segun
categorfa de animal. Cifras en miles de $ sin IVA. Chile. Enero 2001.

Ehtencias Costo : minimo | Costo mAximo
Categoria animal (N° cabezas) . tratamiento tratamiento
(M$) M$)
Toros 69.492 55.594 336.341
Bueyes y torunos 186.157 148.926 901.000
Novillos 671.151 343.629 2.067.145
: Vacas 1.545.989 825.558 5.441.881
Vaquillas 613.923 270.126 1.620.757
Terneros(as) 1.010.532 194.022 1.156.049
Totales 4.097.244 1.837.855 11.523.173
Promedio/cabeza 449 2.812

Elaboracion: Autores segin informaciéon INE.

En el Cuadro previamente entregado se puede apreciar que para la totalidad de la masa
ganadera bovina nacional el costo de los tratamientos para el control de la mosca de los
cuernos tiene un amplio rango, debido a la gran disponibilidad de productos, precios y
especificidad de tratamientos (dosis y frecuencia de aplicacién). El costo minimo result6 al
valorizar el tratamiento con el producto que present6 el menor costo de la dosis/aplicacién. Lo

contrario ocurri¢ para el costo maximo de tratamiento. Como se indicara anteriormente, el

asi como para animales de mayor envergadura el costo es mayor que para animale

peso corporal. En el cuadro siguiente se indica, para cada categoria de animal,
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costo de tratamientos de control de la mosca de los cuernos que originé los antecedentes de
tipo nacional sefialados.

Rango de costo de tratamientos para el control de la mosca de los cuernos, segun categoria
animal. Cifras en $/animal sin IVA. Chile. Enero 2001.

Valor minimo de Valor maximo de
Categoria animal tratamiento tratamiento
®) &)
Toros 800 4.840
Bueyes y torunos 800 4.840
Novillos 512 3.080
Vacas 584 3.520
Vaquillas 584 3.520
Temeros (as) ‘ 192 1.144

Fuente: Elaboracion de los autores.
Consideraciones Generales

Ademas del costo implicado en el control de la mosca de los cuernos existen problemas
medioambientales de contaminacion y de incremento de la resistencia de las poblaciones de
H.irritans, lo que paulatinamente incrementa los costos del control ante la necesidad de
incrementar la frecuencia de aplicacién y mantener el parasito bajo los umbrales econdémicos.
Existe ademds otro problema que debemos solucionar, este es la participacion en mercados

emergentes como son los mercado organicos para la carmne, que se verdn fuertemente

favorecidos por los Tratados de libre comercio con la Unién Europea y con Estados Unidos,

Concurso Nacional de Proyectos
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la participaciéon en estos mercados si no se desarrollan alternativas no contaminantes de

control.

Concurso Nacional de Proyectos
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SECCION 5 : ANTECEDENTES Y JUSTIFICACIONES DEL PROYECTO

Introduccién.

A nivel mundial se ha establecido una relacion directa entre salud y alimentacién
buscando asegurar en el mercado globalizado de los alimentos, la calidad microbioldgica y
organoléptica. Para dar cuenta de esta condicion se han establecido sistemas de acreditacion y
protocolos que los paises que participan en este sistema global deben cumplir, asi tenemos
Eurep-gap,, Normativas en USA y Canada, Reglamento europeo para la agricultura orgénica,
entre otras.

Se ha desarrollado un mercado que debe responder a las exigencias tanto de las
normativas propias de cada drea de comercio, como a una demanda informada de la sociedad
civil en cuanto a la busqueda de alimentos que cumplan con una serie de exigencias, tanto en
relacion con el proceso de produccién como de transformacién de esos alimentos. En este
marco se inscribe la produccién animal ecolégica o la produccién bajo Buenas Practicas
Pecuarias (BPP), estimulada ademéds en Europa por problemas como la encefalitis
espongiforme bovina. En sintesis el ser humano cada dia relaciona mejor y cada vez con
mayor claridad la alimentacién como un factor que contribuye a mejorar la calidad de vida, en
la medida que cumple con una serie de restricciones. Por otra parte estas exigencias son
también barreras para-arancelarias que solo permitirdn el ingreso a los nuevos mercados
abiertos por los tratados, a las empresas con capacidad de gestion y técnica suficientes para

cumplir con la legalidad o norma de los piase de destino de los productos pecuarios.

La ganaderia limpia y en particular la ecoldgica, tiene la posibilidad de reunir tres

elementos importantes del desarrollo econémico y social de un éarea rural, por una parte el

Concurso Nacional de Proyectos
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aire de un lugar, y que el consumidor intuye que de alguna manera estin presentes en lo que él
estd demandando. Desde este punto de vista el concepto de ganaderia ecoldgica une dos
elementos, uno que tiene que ver con la demanda de un mercado informado y otro que se
relaciona con la necesidad de conservacion del ambiente y que corresponde a los objetivos de
la sustentabilidad.

Para cumplir con estas expectativas del mercado y de la sociedad, se requiere de sistemas
de produccién y de insumos que den cuente de estas expectativas, como es el reciclamiento de
residuos, la no-contaminacion de los recursos naturales, y el uso de procesos, insumos y
reguladores de plagas que no afecten la naturaleza de los sistemas ni de los productos
obtenidos
Existen actores sociales, productores agropecuarios, procesadores de alimentos, en cualquier
region o territorio, que organizados, se pueden relacionar a través de una propuesta de esta
naturaleza, con un mundo globalizado que busca alimentos generados en ecosistemas limpios.
Finalmente la presente iniciativa tiene como objetivo validar el uso de azaditachtin como
herramienta que facjlite el desarrollo del esquema técnico productivo que se ha definido

anteriormente.
Caracteristicas biolégicas de H.irritans

La mosca de los cuernos Haematobia irritans (L.) (Diptera: Muscidae) es una plaga de
importancia econémica a nivel mundial para el ganado bovino. Es un insecto ectoparasito
hematéfago que ataca a vacunos y ocasionalmente a equinos, pero requiere para su
reproduccién, estiércol exclusivamente de bovinos, donde deposita sus huevos.

La mosca de los cuernos mide entre 0.3 a 0.5 cm de largo, presentando una tipica posicion

corporal, con la cabeza hacia abajo y las alas semiabiertas. Se localiza preferentemente
cruz y lomo del animal aunque puede ocupar otras zonas como pecho y vientre del anj
La presencia y desarrollo de H. irritans se favorece cuando las condiciones ambi
temperatura oscilan entre los 27 a 30°C y 65 a 70% de humedad relativa, y un micr
la piel del animal de29.5 a 36° C y humedad relativa de 65% (Loera et al, 2000)
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Los adultos son activos durante el verano, pasando la mayor parte del tiempo alimentiandose
sobre los animales. Las hembras abandonan periédicamente el ganado para oviponer en el
estiércol fresco. La copula se observa entre el segundo y tercer dia después de la emergencia
de la pupa, los huevos son puestos entre el primer y quinto dia luego que las hembras han sido
fecundadas. La mayoria de las moscas gravidas ovipositan inmediatamente seguida la
defecacion del animal. La postura ocurre en édreas laterales de la materia fecal, evitando
efectos desfavorables de la luz solar y altas temperaturas. Los huevos eclosionan en pocos dias
y las larvas requieren de 7 — 11 dias para completar su desarrollo en el estiércol. La pupacion
ocurre bajo las fecas y requiere en adicién 8 —14 dias antes de eclosionar, los adultos viven
entre 6 a 8 semanas y en su ciclo de vida pueden oviponer entre 300 a 400 huevos (Lysyk
1999). Varias generaciones son producidas durante el verano, antes que la diapausa sea
inducida por una reduccién del fotoperiodo y temperatura (Lysyk 1992; Thomas et al. 1987).
Durante la diapausa los insectos pasan el invierno bajo las fecas. En climas templados, la
diapausa se produce en otofio y es completada en la siguiente primavera con la emergencia de
los adultos e infestacion del ganado.

El ataque de las moscas comienza a mediados y fines de septiembre cuando las temperaturas
promedios sobrepasan los 10°C, con un peak de infestacion en enero-febrero, para disminuir
en marzo-abril con las bajas temperaturas otoiiales.

Las pupas en cambio, reciben un estimulo en febrero para empezar a quedar en diapausa, cuyo
aumento es marzo-abril. Las pupas en diapausa empiezan a disminuir a medida que transcurre
el afio, dependiendp de varios factores como enemigos naturales (aves, microavispas, hongos,
escarabajos, etc.), destruccién de la unidad fecal por lluvia, pisoteo y rastra, asi como la
reduccion de la reserva energética de las pupas. Por lo tanto la supervivencia de la espeet
dependerad del nimero de pupas que entran en diapausa a fines de verano y qu

sobrevivir hasta la primavera siguiente

Efectos de H. irritas en la produccién de ganado bovino

Concurso Nacional de Proyectos
FIA Afio 2004
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Histéricamente, la mosca de los cuernos es considerado una de los mas importantes y
econémicamente dafiinos ectoparasitos de los animales en pastoreo. Las perdidas econémicas
producidas por este parasito obligado de los bovinos, en la industria ganadera, se estiman en
730 a 876 millones de dolares por afio (Drummond et al. 1981, Kunz et al. 1991). Estas
pérdidas pueden atribuirse a una reducida ganancia de peso, menor eficiencia en la
alimentacién y disminucién en la produccién de leche (Harvey and Launchbaugh 1982, Kinzer
et al. 1984; Presley et al. 1996).

Investigaciones para determinar el efecto de la mosca de los cuernos en la actividad y
comportamiento de ganado de carne, han producido diversos resultados.
Campbell (1976) encontrd que el peso promedio de terneros al destete, proveniente de madres
libres de moscas fue de 5.8 Kg mayor que de aquellos provenientes de vacas infestadas con
moscas. Haufe (1982) demostr6 que la ganancia de peso de ganado tratado con autocrotales
impregnados en fenvalerato fue incrementada en un 7.1% (10kg) y 6.3% (8kg) para animales
no tratados. Kinzer et al. (1984) sefialan que ganado no infestado, ganan en promedio 0.04
kg/dia méas que los animales infestados. Similarmente Kunz et al. (1984) reportan una
disminucion en la tasa de ganancia ( 0.1 kg/d) en novillos expuestos a mas de 700 moscas por
animal. Steelman et al. (1991) indican que por cada 100 moscas por vaca causa una reduccion
de 8.1 kg en el peso de los terneros al destete. En general los datos indican que el ganado tiene
un incremento en la ganancia de peso cuando las moscas son controladas. Sin embargo, los
datos son variables, probablemente debido a la crianza del animal, presencia de otras plagas,
précticas de manejo y factores ambientales.

H. irritans también ha mostrado tener influencia en las conductas de alimentacion,
producto de las constantes molestia e irritaciéon que provocan. Observaciones directas de
ganado tratados con insecticidas y animales no tratados, realizadas por Harvey and

no tratados viajan 0.5 km/dia mas que los tratados.

Concurso Nacional de Proyectos
FIA Afio 2004



5 19

FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Debido a lo variable de los datos en la determinacion de los efectos de H. irritans en la
productividad de ganado en situaciones de campo. Schwinghammer et al. (1986) midieron la
respuesta fisiolégica y nutricional de ganado de carne a infestaciones de la mosca bajo
condiciones de laboratorio. Reportaron un incremento en la produccién de calor, tasa
respiratoria y temperatura rectal en novillos de carne expuestos a >de 100 moscas por cabeza.
Novillos expuestos a 500 moscas por cabeza exhibieron un incremento del consumo de agua,
produccién de orina y excrecion de nitrégeno urinario. En siguientes estudios Schwinghammer
et al. (1987) reportaron un incremento en las concentraciones de cortisol a 12 dias
postinfestacién en novillos expuestos a 100 moscas. Resultados similares fueron obtenidos en
novillos Hereford- Angus expuestos a 225 H. irritans por cabeza (Presley et al. 1996)

En consecuencia cuando los animales son expuestos a constantes y altas densidades
poblacionales de este insecto el balance total de energia se altera, resultando en una

disminucion en la productividad.

Las densidades de esta plaga en poblaciones no controladas pueden alcanzar varios cientos de
moscas por animal. El umbral econémico propuesto para este insecto en ganado varia de 50
(Butler and Okine 1999) a 230 por animal (Haufe 1979); Sin embargo, 200 moscas por animal
es el nivel generalmente aceptado (Schreiber et al. 1987, Hogsett et al.1991).

Se observan beneficios econémicos importantes en el control de esta plaga en sistemas de
pastoreo, si los animales se mantienen libres de la mosca por al menos 115 dias. Esto requiere
de medidas de control temprano en primavera, antes que las primeras moscas emerjan y
mantener su control hasta que estas declinen (Haufe 1986).

Otro efecto importante de la mosca, tiene relacion con la calidad de los cueros, los que sufren
un importante deterioro, producto de las reiteradas picaduras durante la alimentacién de los

J—
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infiltracion de eosinéfilos y células mononucleares en la piel estarian relacionadas con el

consecuente dafio en los cueros (Guglielmone et al, 1999).

Las estrategias de manejo de esta plaga han estado dirigidas principalmente a reducir las
poblaciones bajo el umbral econémico, para lo cual se han empleados diferentes medios de
control:

a) Control por medio de productos quimicos (insecticidas)

b) Control mecanico

c) Control mediante enemigos naturales
a)  Control mediante productos quimicos

El manejo de este insecto ha estado tradicionalmente relacionado al uso de productos
quimicos, aplicados como polvo, spray, aditivos alimentarios e insecticidas impregnados en
autocrotales (Butler and Okine 1999).

Durante muchos afios el control resultd ser efectivo, primero con insecticidas
organoclorados (Haufe 1979), los que hoy se encuentran restringidos, y luego con piretroides
impregnados en autocrotales, esta Ultima medida de control fue econdmica y altamente
efectiva contra la mosca, reduciendo sus densidades poblacionales bajo 50 moscas por cabeza,
valores que fueron relativamente faciles de mantener hasta que se observo, en numerosas
poblaciones de mosca, desarrollo de resistencia fisiologica

(resistencia al efecto knock-down) y bioquimica (incremento en el metabolismo) a este grupo
de insecticidas (permetrina, fenvalerato, lambdacyhalotrina, cipermetrina y Diazinén) (Byford
et al. 1985; Sheppard 1984; Sheppard and Joyce 1992; Harvey et al. 1984; Lockwood et al.
1985; Miller et al. 1983; Quisenberry et al. 1984; Schmidt et al. 1985).

<

repelencia o irritabilidad, lo que contribuiria al desarrollo de resistencia de las moscqel i
= "
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campo si bien, estos fueron los primeros reportes de resistencia conductual de H. irritans a
piretroides, la irritabilidad inducida por piretroides ha sido documentada para otros artrépodos
como; Triboleum castaneum, Blatella germanica (Rust and Reierson 1978) y Tetranychus
urticae (Penman and Chapman 1983).

Estudios realizados con poblaciones de moscas expuestas a los insecticidas; permetrina,
fenvalerato, deltametrina, cypermetrina y DDT, han establecido la existencia de resistencia
conductual en H. irritans en la forma de hipersensibilidad, reducido umbral de sensibilidad o
ambos (Lockwood et al. 1985). Esta informacion, sugiere que autocrotales impregnadas con
piretroides han llevado a una combinacion de resistencia tanto; fisioldgica, bioquimica
(Quisenberry et al. 1984, Byford et al. 1985) y conductual, producto de una fuerte presion de
seleccion que ha acelerado la evolucién de un complejo sistema de mecanismos de resistencia
(Sparks et al. 1985). Con tales mecanismos, moscas que tienen contacto con piretroides, bajo
el umbral de sensibilidad o bien son intoxicadas por multiples contactos con superficies
tratadas, presentan una bateria de mecanismos fisioldgicos y bioquimicos que previenen su
mortalidad.

A la luz de estos resultados, se ha investigado el uso de insecticidas alternativos como
ivermectina, agente antiparasitario de amplio espectro que junto a su actividad antihelmintica,
también es altamente activo como insecticida sistémico cuando es aplicado de forma
subcutanea y/o transcutanea (Campbell 1983).

Ivermectina es efectivo como larvicida para estados inmaduros de H. irritans (Miller et al
1981) y para la mosca de la cara Musca autumnalis (Meyer et al. 1981).

Miller et al. (1986), alimentaron moscas con sangre con ivermectina proveniente de animales
(vaquillas) inyectados con el producto, encontraron efectos sobre la mortalidad, fecundidad y
eclosion de huevos de las moscas, sin embrago, tales efectos dependen del sexo, dosis y

tiempo de alimentaciéon de las moscas. Los resultados en general, indican que dosis

contra adultos de la mosca que se alimentan de animales tratados por unas dos sema
Recientemente, una formulacion de ivermectina en tratamiento por derrame dorsal

impregnado en autocrotales han sido registradas para el control de este insecto e

Concurso Nacional de Proyectos

iy



S®g%8 GOBIERNO DE CHILE
. FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Diazinén impregnado en autocrotales ha presentado niveles variables de control, >90% de
control por 6 semanas a >50% de control por 15 semanas (Lancaster et al. 1991)
Similarmente, tratamientos con ivermectina alcanzaron un 50% de reduccién de adultos de
la mosca por 5-7 semanas ( Lancaster et al. 1991, Marley et al. 1993), pero sélo reducen la
producciéon de larvas por 2 semanas (Marley et al. 1993). Aplicaciones de ivermectina
seguidas por etiquetas impregnadas se han sugerido, como una manera de extender la duracién
del control ( Lancaster et al. 1991). En este mismo sentido Lysyk and Colwell (1996) indican
que animales tratados con ivermectina (5 mg/kg de peso) reducen el nimero de adultos >90%
por 8 a 16 dias y >50% por 18 a 26 dias, reduce la sobrevivencia de larvas en las fecas >90%
por 5 a 15 dias y >50% por 19 a 24 dias

Trabajos realizados en Argentina con aplicaciones de ivermectina al 3,15% en dosis de
630 mg/kg de peso inyectable en vaquilla Holando, sefialan una eficiencia del producto de
76% entre el dia cuarto al 28 post tratamiento. Entre el dia 42 al 77 la eficiencia varié entre
17% y 31% pero fue suficiente para mantener los bovinos tratados con niveles menores a 200
H. irritans ( Guglielmone et al. 2000)

Insecticidas botanicos

En los ultimos afios la investigacion sobre productos fitosanitarios naturales o bioinsecticidas,
ha permitido redescubrir numerosos productos cuyas propiedades fitoterapeuticas eran
conocidas en la antigiiedad. Este es el caso del Neem, planta utilizada en algunos paises tanto
en medicina humana como en agricultura ( Rovesti & Deseo, 1990).

El Neem (Azadirachta indica A. Juss.) es un arbol perteneciente a la familia de las
Meliaceas, originario de Asia del Sur. Sus propiedades son debidas a un gran numero de
metabolitos secundarios, presentes en varias partes del arbol (raices, tronco, hojas, frutos y

semillas), los que afectan el comportamiento o los procesos bioldgicos de los insectos.

400 especies de insectos, incluyendo muchas plagas claves, han resultado ser suscepti
variados efectos del neem (Singh and Singh 1998).
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Estos compuestos quimicos pertenecen a un grupo de productos naturales, llamados
triterpenos, especificamente limonoides, los que actian como inhibidores de la alimentacién
en insectos (Redfern et al. 1981), reguladores del crecimiento (Rembold et al. 1984; Schulter
et al. 1985) o inhibidores de la ovipostura (Rice et al. 1985).

Al menos nueve limonoides han demostrado habilidad para bloquear el crecimiento de los
insectos, afectando un amplio rango de especies que afectan la agricultura y salud humana. De
estos, azadirachtin, salannin, meliantriol y nimbin, son los mas conocidos y por el momento
los de mayor importancia. Salannin y meliantrol actian como anti-alimentario, nimbin y
nimbidin exhiben actividad antiviral y Azadirachtin actia como repelente o inhibidor de la
alimentacion, disrruptor del crecimiento y de la reproduccién de los insectos.

El principal ingrediente activo del neem es Azadirachtin, cuya estructura se asemeja a
la ecdysona, hormona de los insectos que controla el proceso de metamorfosis. Este
compuesto afecta el cuerpo cardiaco de los insectos, un 6rgano similar a la pituitaria humana,
el cual controla la secrecion de hormonas. La metamorfosis en los insectos requiere de una
adecuada sincronia hormonal y cambios fisioldgicos para realizarse con éxito y azadirachtin,
actian como un bloqueador de ecdysona, por lo tanto, los insectos no pueden mudar,
interrumpiendo el ciclo de vida (Rice et al. 1985; Koul et al, 1990).

En el pasado, el uso de constituyentes quimicos de las semillas, han sido una excelente fuente
de manejo de plagas y enfermedades de las plantas, principalmente extractos acuosos de las
semillas, empleados como un potente insecticida, especialmente de Lepidépteros (Kumar, et
al, 2003). Sin embargo, los ingredientes activos son menos soluble en agua, que en solvente

organicos como hydrocarbonos, alcoholes, cetonas y otros, los cuales son usados para la

extraccion del aceite de las semillas. El aceite del Neem es el producto comercial de mayor
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azadirachtin, con rangos de 0.03% a 6.5% de azadirachtin como sustancia activa. Estas
formulaciones proveen tres grandes ventajas: 1- Debido a que azadirachtin es altamente
inestable en la semilla y la potencia de ella disminuye exponencialmente al almacenaje. Las
formulaciones permiten conservar este recurso, reduciendo la tasa de perdida del principio.

2- Pueden ser usadas con una mayor facilidad y seguridad que los extractos de semillas.

3- Su répida accién en los insectos, puede consecuentemente reducir la tasa de pérdida de los
cultivos. (Senrayan, 1998, Kumar, et al, 2003)

Los métodos de aplicacion de los extractos del neem pueden ser en variadas vias, como spray,
polvo, o diluidos en sistemas de irrigacion o bien aplicados a las plantas por inyeccioén o
aplicaciones tdpicas para control de insectos y enfermedades. También se han adicionado
hojas de neem en la preparacién de bloques nutricionales, suministrados a ganado como
suplementaciéon alimenticia, con el objeto de controlar nemétodos gastrointestinales en
bovinos en pastoreo. La incorporacién de follaje en los bloque se realiza, mezclando hojas
parcialmente deshidratadas con harina de maiz, afrechillo de trigo, minerales, melaza y
componentes aglutinantes. Esta incorporacion a bloques nutricionales representa una practica
facil de implementar por los productores (Pietrosemoli, et al, 1999). Existen experiencias
previas sobre la utilizacion de los bloques para suministro de medicamentos de uso general, e
inclusive antihelminticos quimicos y biolégicos como hongos entomopatogenos para el
control de endoparasitos en ovinos en pastoreo (Anindo, et al, 1998; Waller et al, 2001)

Extractos del neem han sido efectivo como larvicida para mosquitos (Zeibitz 1984),
inhibitorio de la metamorfosis en la mosca mediterrdnea de la fruta Ceratitis capitata, e
inhibidor de la ovipostura en la mosca de la oveja Oestrus ovis (Rice et al. 1985).

Gaaboub and Hayes (1984 ab) investigaron el efecto de azadirachtin contra la mosca M.

autumnalis, encontrando una significativa mortalidad de larvas y pupas, reduccioén en la

instar larval fue tratado con dosis de 0.0001 ug/ml a 0.1 ug/ml por 10 y 20 minutos
Miller and Chamberlain (1989) estimaron el efecto del azadirachtin contra los |&s

inmaduros de la mosca de los cuernos, Haematobia irritans (L), mosca de los
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Stomoxys calcitrans (L) y la mosca domestica, Musca domestica L. Ellos observaron que para
la mosca de los cuernos el uso de un extracto etanélico de semillas molidas incorporado a las
fecas, el LC50 y LC90 para las larvas fue de 0.096 y 0.133ppm de azadirachtin,
respectivamente. Cuando usaron un concentrado emulsificable obtuvieron que el LC50 para
éstas fue de 0.151ppm y LC90 de 0.268ppm. Al administrar oralmente estas formulaciones,
en capsulas de gelatina a los animales, en tasas iguales o superiores a 0.03 mg de azadirachtin
/por kg de peso por dia, el desarrollo de los estados inmaduros de la mosca fueron
completamente inhibidos.

Estudios sobre el efecto del aceite de neem en el control de parasitos externos de ganado,
indican que tanto las moscas de los cuernos, del establo y mosquitos andpheles son repelidos
de los animales tratados con aspersiones de aceite de neem en dosis de 1ml /kg peso vivo,

manteniéndose libres de moscas por periodos de 3 a 4 dias post aplicacion.

Azadirachtin no es fitotéxico y no presenta efectos negativos sobre arafias, mariposas, insectos
polinizadores, abejas y controladores biologicos como microavispas, chinitas, entre otros. Los
productos del neem necesitan ser ingeridos para ser efectivos, asi insectos que se alimente del
tejido de las plantas, mueren, mientras que aquellos que se alimentan de néctar u otros
insectos, raramente acumulan concentraciones significativas de neem. Tampoco se han
observado efectos negativos en lombrices, aves y organismos acuaticos (De Sousa Nogueira y
Palmério 2001)

Azadirachtin es registrado en Estados Unidos como un pesticida de uso general con
clasificacion toxicolégica IV (relativamente no téxico). No provoca sensibilidad cuténea, no
tiene efectos mutagénicos, teratogénicos o cancerigenos en animales de laboratorio. En
relacion con los riesgos potenciales de sus residuos en vegetales tratados, éstos no existen
debido al gran tamafio de su molécula, a su rdpida degradacién y a la reducida cantidad
empleada por hectarea. Azadirachtin se hidroliza completamente en el agua a las 100 horas a
50°C en productos sin actividad insecticida, en estas condiciones su vida megj bca -
estima en 50 horas. Es degradado en el suelo por los microorganismos y por/la luz u§f ’3"_\
en 100 horas a 50°C (Immaraju et al, 1994; Ruiz et al, 1996). :
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El preparado comercial que se utilizara en el presente estudio. Es aportado por Fortune
Biotech Ltda.. del Grupo Dharamsi Morarji Chemical Company Limited, corresponde a
Azadirachtin Technical con un 15 % de a.i, complementariamente presenta trazas de otros
constituyentes como salannin, nimbin, nimbidin, meliantrol y otros limonoides que tienen
efecto repelente y antialimentario en insectos. Su formula empirica es C35H44016, su peso
molecular es de 720. Olor a ajo, color café oscuro. No Es explosivo ni corrosivo ni
comburente.

Azadirachtin posee una actividad reguladora del desarrollo o insecticida regulador de
crecimiento IGR, antialimentario y repelente y se ha demostrado su efecto en plagas agricolas
como mosca blanca, minadoras de hojas, escarabajo de la papa y una amplia gama de larvas de
lepidépteros.

b)  Control mecinico

El control mecénico se basa en la utilizacion de trampas que capturan las moscas cuando los
bovinos pasan por una manga especialmente preparada. Bruce (1940) fue el primero en
trabajar con trampas para moscas de los cuernos, este pasivo dispositivo se ha modificado en
el tiempo, primero con cepillos que pasaban sobre el animal capturando los insectos (Hall and
Doisy 1989) y luego con incorporacion de luz negra y malla electrificada en el techo y paredes
laterales, lo que permite atrapar y matar las moscas que son arrastradas por los cepillos
(Moreland et al. 1995). Si bien estas trampas han resultado ser eficientes en el control, con
reducciones poblacionales de >1500 a < 200 moscas por animal, su uso ha estado dirigido
principalmente a productores de leche y el costo de implementacion hace poco viable su uso
masivo (Watson et al. 2002).

¢)  Control biolégico
El desarrollo de otras alternativas de control han sido poco explotadas
principalmente enfocadas a la accién de predadores o parasitoides de estadiou
mosca y en menor medida al uso de hongos entomopatégenos (Legner 1995
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La principal técnica de control bioldgico ha sido la utilizacién de escarabajos copréfagos,
exdticos, para reducir los estados de desarrollo de la mosca de los cuernos en las fecas en
habitat en pastoreo. Sin embargo, han surgido numerosos cuestionamientos sobre la
efectividad de estos controladores como factores de mortalidad para la mosca ya que en lugar
de producirse una accién sinérgica con otros predadores nativos, presentes en las fecas,
provocarian un desplazamiento, menor reproduccién y actividad depredadora en algunas
poblaciones naturales de stafilinidos (Roth 1983; Roth et al 1983).

El uso de hongos entomopatégenos como mecanismo de control microbiano, para la mosca de
los cuernos en ganado en pastoreo, podria constituir una estrategia innovadora de manejo, sin
embargo, esta 4rea ha sido pobremente explotada, encontrando sélo unos pocos trabajos en el
tema. Steenberg et al. (2001) evaluaron el potencial de un grupo de hongos, para el control de
este insecto, elaborando un registro de la ocurrencia natural de estos hongos, sin embargo,
ninguno de ellos alcanzé elevados niveles de infeccion en el campo, como para provocar
epizotias. No obstante, varias especies de estos hongos, seleccionadas en laboratorio
(Metarhizium anisopliae, Paecilomyces fumosoroseus, Beauveria bassiana, entre otros),

presentaron una alta patogenicidad a H. irritans.
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SECCION 6 : MARCO GENERAL DEL PROYECTO

Este proyecto se enmarca en la bisqueda de soluciones de bajo impacto ambiental que
permitan el contrql de parasitos en el &mbito de la ganaderia. Desde el afio 2000 se ha iniciado

una busqueda de tecnologias y de sistemas que permitan alcanzar producciones de niveles

econdmicos para llegar a mercados internacionales y nacionales de alto nivel de calidad,
ejemplo de esto es el cordero magallanico, el cordero magallanico orgdnico ganador de la
BIOFACH 2001, el cordero primavera del Secano Central, en el campo de la ganaderia ovina.

A partir del afio 2002 se ha iniciado una intensa busqueda de mercado para las carnes rojas lo
que se ha visto reflejado en exportaciones crecientes a Israel con la carne Kosher, Brasil,
Meéxico y Costa Rica. Estos paises, lo que estdn importando es came con algunas
certificaciones de calidad como buenas practicas pecuarias y en la actualidad se esta iniciando
la aplicacion del sistema de acreditacion PABCO, impulsado por el Ministerio de Agricultura
a través del Servicio Agricola y ganadero SAG. Sin embargo, existen nichos de mercado,
como el de las carnes orgdnicas en expansion, que requiere de la produccion certificada bajo
précticas orgéanicas, hecho que determina precios premiun que pueden llegar hasta US$ 9-
10/kg al productor. Si bien el sistema de buenas practicas pecuarias impulsado por el SAG y
su sistema PABCO regula el uso indiscriminado de quimicos e introduce el concepto de
bienestar animal, es complementario a la certificacion de productos, organicos por cuanto
introduce elementos basicos de calidad alimentaria, Bioseguridad, Sustentabilidad e
Inocuidad. Sin embargo, la produccion organica elimina el uso de casi la totalidad de los
insumos quimicos, tanto farmacos como fertilizante y pesticidas, de los sistemas de
produccién pecuaria.

En razén de esta situacion, es que la busqueda de controladores de bajo impacto ambiental de
los principales parasitismos adquiere relevancia estratégica.

La empresa de José Zenteno Ramirez, ha iniciado desde 1999 su acreditacion bajo buenas
précticas agricolas y en el afio 2003 ha introducido el concepto de buenas practica
con el instrumento CORFO-FAT-PL y su proyeccién nacional, es el abg
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supermercados en la zona, venta directa en su sistema de distribucion y a nivel internacional la
exportacion a travgs de plantas certificadas para este efecto.

Finalmente, este proyecto en la medida de obtener la formulacion adecuada de un biopesticida,
de origen botanico, pretende abastecer con este controlador de la mosca de los cuemos tanto al
mercado organicos emergente de carnes rojas, como a los productores convencionales, que
estin adoptando practicas de manejo de menor impacté ambiental presionados por las
normativas nacionales, como por los mercados a los que se tiene acceso hoy dia producto de
los tratados internacionales




I8 GOBIERNO DE CHILE
. FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

SECCION 7 : UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

DESCRIPCION UNIDAD CENTRAL CNICO - ADMINISTRATIVA DEL
PROYECTO

Central demostrativa Centro de Educacion y Tecnologia.

Propietario Centro de Educaciéon y Tecnologia. RUT: 71.787.200-2, Andrés de Fuenzalida 22
Of. 303 Fono 2341141.Fax: 2337239

Region: Region Metropolitana

Provincia: Santiago

Comuna: Colina. 15 Km. de Santiago.

DESCRIPCION UNIDADES PRODUCTIVAS PARTICIPANTES:

UNIDAD PRODUCTIVA 1

Centro demostrativo Colina.

Propietario: Centro de Educacion y Tecnologia.

RUT: 71787200-2. Colina, Km.15.5 ruta Gral. San Martin, Fono-fax 02-7455009
Region: Region Metropolitana

Provincia: Chacabjico

Comuna: Colina-

Localidad: las Canteras.

UNIDAD PRODUCTIVA 2

Los Quillayes. La florida 663, San Esteban. Fono/Fax: 34-481266,
Email: donerne@tie.cl

Propietario: José Zenteno Ramirez

Regioén: V-Region

Provincia: Valparaiso

Comuna: San Esteban, Los Andes

Localidad Los Quillayes, a 15 Km. de Los Andes.

Concurso Nacional de Proyectos
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8.1. Objetivos generales

Disefio de un sistema de control de la mosca de los cuernos (Haematobia irritans (L.))

mediante la implementacion y evaluacion de la administracién oral de extracto de Neem,

(azadirachtin) para regular las poblaciones de H. irritans en sistemas de produccion de carne

bovina.

8.2. Objetivos Especificos

1)

2)

3)

4)

5)

Desarrollar una crianza artificial del diptero hematofago H.irritans, que proporcione
los distintos estadios biolégicos del parasito, para realizar la evaluacion in vitro del
extracto de Neem.

Evaluar in vitro, el efecto de distintas dosis del extracto de A. indica, sobre estados
juveniles de H.irritans, para establecer la DL50 y DL90.

Evaluaci6n in vitro del efecto de los procesos digestivos de bovinos, sobre el principio
activo Azadirachtin.

Evaluacién en novillos de experimentacion, el efecto de azadirachtin administrado en

capsulas de gelatina, sobre H. irritans a nivel fecal

Disefiar y evaluar in vitro, mediante el método de Tilley Terry, e in vivo mediante el
método de digestibilidad in vivo (nylon bags), el comportamiento de bolos
intrarruminales de baja digestibilidad, que permitan su uso posterior en la entregs

gradual del principio activo en evaluacion.

Concurso Nacional de Proyectos
FIA Afio 2004
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8)

9)

10)
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Establecer in vivo el comportamiento y la aparicion a nivel fecal de Azadirachtin
incorporadp en bolos de uso intrarruminal, a través del efecto sobre larvas del diptero
H.irritans.

Establecer a nivel de campo, dosis y frecuencia de aplicacién de extracto de A. indica,
en bolos intrarumiales para obtener poblaciones de H. irritans en niveles tolerables :

para los bpvinos.
Escalamiento y definicion de la presentacion del producto controlador obtenido.

Capacitacjén de productores de carne bovina en el uso de bolos de Azadirachtin como
controlador del parasito H.irritans.

Desarrollp de un estudio en el laboratorio de Cinética de la Facultad de Quimica y
Farmacia de la Universidad de Chile, que permita la implementacién de un método
para establecer trazas de Azadirachtin en la carne de los animales tratados.

Concurso Nacional de Proyectos
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SECCION 9 : METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS

(Describir en detalle la metodologia y procedimientos a utilizar en la ejecucion del proyecto)

1.)  Desarrollo de una crianza artificial del diptero hematofago H.irritans

1.0) Crianza de H.irritans para la obtencion de los distintos estadios juveniles. Esta se
realizard de acuerdo al método descrito por Lockwood et al. (1985); Lysyk (1991); Miller et
al. (1986)

Se colectan adultos de H.irritans desde bovinos en pastoreo, y se mantienen en cajas de malla
de 30cc. A 32° C £ 1° C con fotoperiodo de 16:8 (luz: oscuridad) y >50% HR por 48 hrs.
alimentandolas con sangre de bovino citratada, para prevenir la coagulacién (5g de citrato de
sodio en 5ml de agua por litro de sangre).

Los huevos se colectan removiendo los adultos de las cajas y trasladdndolos a un Erlenmeyer
tapado e incubado a 30° C en total oscuridad por 1-1,5 hrs. Los huevos son ovipositados en el
piso y costado del frasco y luego son lavados con posterioridad al retiro de los adultos. Los
huevos colectados se ubican sobre fecas frescas de bovinos (250g) a razén de 250 + 50 en
recipientes encerados. Luego se incuban por 6-7 dias a 27° C + 1° C >50% >HR. Las pupas
son separadas de las fecas por flotacién y mantenidas en recipientes de 3.8L.cubiertas con un
pafio de algodé6n e incubadas a 32+ 1° C bajo un fotoperiodo de 16:8 (L:O).

Los adultos serdn retirados a medida que emerjan. Se ubicaran en cajas de malla y se

alimentan con sapgre de bovino citratada.

2.) Evaluacioén in vitro del efecto de A. indica sobre estados juveniles de H. irritans.

ALt

2.0) Se evaluaran tres concentraciones del principio activo, azadirachtin, en fecas boyis
. S (O
El método a desarrollar y las concentraciones del principio activo son las recomendads
Miller y Chamberlain (1989).
A 300 gramos de fecas, se aplicaran cuatro niveles conocidos (ppm) ddk

activo. Mediante diluciones seriadas se obtendran las concentraciones 0.01, 0.02,

Concurso Nacional de Proyectos
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ppm. de azadirachtin, las que se mezclaran con las fecas, cada muestra(300g) se dividira en 3
submuestras de 100g, sobre los cueles se depositaran 100 huevos de la mosca, obtenidos de la
colonia mantenida en laboratorio

Las fecas depositadas en envase encerados (250ml) se incuban a 27° C y 50% HR por 7 dias.
Las pupas son extraidas por flotaciéon y el nimero de pupas y adultos emergidos se registraran
para cada muestra.

Se realizaran 5 replicas para cada dosis y tres submuestras dentro de cada dosis.

Los datos de la dosis-mortalidad seran analizados por andlisis Probit (Finney 1971). Los
datos de mortalidad obtenidos seran corregidos en relacién a la mortalidad en las muestra
control mediante la formula Abbott (Abbotts 1925).

3.) Evaluacion in vitro del efecto de los procesos digestivos de bovinos, sobre el

principio activo Azadirachtin.

3.0) Evaluacion in vitro del grado de actividad del principio activo azadirachtin luego de ser

sometido al método de Tilley Terry.

Esta evaluacion permitira conocer el grado de actividad de los residuos de azadirachtin post
digestion in vitro, sobre los estados juveniles de H.irritans. Con este método se establecera in
vitro, el porcentaje de eficiencia y control que mantienen los residuos indigestibles de
Azadirachtin, luego de su paso por el sistema digestivo.

En este sistema, se empleard una suspension pura del compuesto, en solucion isotonica,
correspondiente a la dosis letal mas efectiva de azadirachtin (ppm), obtenida en el punto

anterior (2.0), conjuntamente se usaran otras tres concentraciones del principio activo,

A partir del compuesto puro, se realizaran diluciones seriadas para obtener las concentrfi€

establecidas y requeridas para el volumen empleado en el Tilley Terry. El volumen

Concurso Nacional de Proyectos
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este volumen con fecas deshidratadas y estériles para evitar diluir la concentracion del

compuesto luego del proceso digestivo.

A) Cada una de las suspensiones antes indicadas, en el volumen final (50ml) se mezclaran
con 10g de fecas deshidratadas y estériles, incorporando sobre ellas 60 huevos del insecto,
luego se incuban a 27° C y 50% HR por 7 dias. Las pupas son extraidas por flotacién y el

numero de pupas y adultos emergidos se registraran para cada muestra.

B) Como tratamiento testigo, sin pasar por Tilley Terry, se usara el mismo volumen
anterior (50ml), donde de prepararan las concentraciones conocidas de azadirachtin en agua
estéril y se mezclara con las fecas secas estéril donde se colocaran los huevos de H.irritans,
siguiendo el mismo procedimiento que en el punto anterior.

Se realizaran tres réplicas por tratamiento y los datos se someteran a analisis de varianza.

Digestibilidad «in vitro. (Tilley Terry). Este método se refiere a una técnica bioldgica de
laboratorio que pretende simular las condiciones existentes en el rumen. Para ello se somete
una muestra de peso conocido a incubacion conteniendo licor ruminal extraido de un animal
provisto de una canula ruminal; de donde se extrae contenido ruminal que se decanta para
obtener el licor ruminal con su contenido de microorganismos. Este se mezcla una cantidad
conocida de muestra, en donde se burbujea CO, y se cierra con un tapén Bunsen. Este se
caracteriza por tener una valvula que permite que salga el exceso de gas que se produce en la
digestion ruminal en el interior del tubo. A partir del residuo decantado y luego de ser
incubado por un cierto tiempo se determina la fraccion insoluble, que corresponderia a la
porcion indigestible. En este caso se tendra la informacion sobre el efecto de una dosis

conocida de azadirachtin, y ella se incorporara en la misma concentracién en el volumen

completamente este método y en el caso de este ensayo se evaluara
la perdida de efecto de la suspension de Azadirachtin por el efecto de la diges

sobre larvas de H. irritans tratadas posteriormente con el liquido remanente de la
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fermentacion in vitro con licor ruminal . Los valores se corrigen posteriormente con el residuo
obtenido del inoculo del licor ruminal solo.

En el caso de la técnica «in vitro» lo que no es digerido durante la incubacién con el licor
ruminal es considerado como no digestible. Por ello se hicieron modificaciones a esta técnica
que dio origen a la llamada digestibilidad «in vitro» de dos etapas. La técnica consiste en
extraer una cierta cantidad de fluido ruminal que se mezcla con la muestra de alimento en la
primera etapa de digestion. Esta es seguida por una segunda etapa donde se

solubiliza el residuo de la primera etapa con una solucion acido-pepsina que simula la
digestion en el abomaso e intestino delgado del alimento y de las proteinas microbiales.

Como sucede con la mayoria de los métodos de evaluacion de forrajes, esta técnica no esta
diseflada para duplicar o simular ¢completamente las condiciones del rumen, sino para tener
una estimacion que permita predecir los parametros «in vivo». El método de dos etapas
propuesto por Tilley y Terry (1963) se considera el precursor de la fermentacion in vitro
dividido en dos etapas y generalmente este es usado como estandar de excelencia para

confrontar otros métodos.

Digestiéon Ruminal.

Se fermenta por 48 hrs. el alimento a analizar en licor ruminal (inoculo de
microorganismos del rumen). El alimento debe estar molido con un tamiz de | mm para
facilitar la accion de los microorganismos y contar con un contenido de materia seca no menor
al 88%. Esta mezcla de alimento con el licor ruminal y saliva artificial, que no contiene
enzimas, y por lp tanto es una solucion tampoén, debe permanecer en bafio Maria a 39°C con

una agitacion suave y continua (para simular las condiciones anaerdbicas del rumen).
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Digestion Abomasal.
Luego de la fermentacion se procede a realizar una digestion con acido clorhidrico y
pepsina. La diferencia medida entre ambas muestras (pre y post digestion in vitro)

corresponde al nutriente o materia organica digerida.

4.) Evaluacién en novillos de experimentacion, el efecto de azadirachtin administrado

en cipsula de gelatina sobre H irritans, a nivel fecal

4.0) Para evaluar el efecto de los procesos digestivos en bovinos sobre el principio activo y
en su efecto sobre los estados de desarrollo de la mosca, a nivel fecal. Se administraran dos
concentraciones conocidas de azadirachtin en la dieta animal, via capsulas de gelatina para una
rapida entrega del producto. Se administraran las dos mejores dosis, que se obtuvieron en el
tratamiento anterior (punto 3.0) por un periodo de 4 dias, a dos animales por dosis, colectando a
partir de las 24 horas de la ingesta del producto muestras fecales de cada animal, las que seran
sembradas con huevos de H.irritans, evaluando el desarrollo y emergencia de adultos. (todos
los animales se trataran contra parasitos gastrointestinales y pulmonares antes e cada etapa de

evaluacion del insecticida botanico)

Grupo 1 y Grupo 2: Se administraran por medio de capsulas de gelatina, con un lanza bolo,
dos concentraciones conocidas de azadirachtin a 4 animales, dos animales por cada

concentracion y por un periodo de 4 dias. Colectando diariamente, después de las 24 horas de
ingerida la capsula, 300 g de fecas por animal, las que se dividen en submuestras de 100g,
sobre las que se depositan 100 huevos de H. irritans, se incuban a 27° C por 7 dias. Las
pupas son extraidas por flotacion y el nimero de pupas y adultos emergidos se registraran para

cada submuestra y dosis.

Grupo 3 (Testigo): A un numero de dos animales se administraran capsulas d
almidon, sin el principio activo, por un periodo de cuatro dias, colectando las

periodo y siguiendo la misma metodologia anterior.

Concurso Nacional de Proyectos
FIA Afio 2004



45

GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

5.) Diseifio de cdpsulas de uso intraruminal y evaluacién in vitro mediante el método

de Tilley Terry y de digestibilidad in vivo (nylon bags), de las cipsulas obtenidas.

5.0) Desarrollo de capsulas intrarruminales que permitan la liberacion lenta del
extracto de A. indica.

Se desarrollaran cépsulas para uso intraruminal, aplicando presion a volumenes conocidos a
diferentes mezclas de sustratos, de acuerdo a lo descrito por Araque.H (1995) ; Pietrosemoli et
al (1999), Waller et al.(2001) Los bolos se fabricaran con diferentes porcentajes de sustratos, a
los que se les aplicara presion con una prensa de pildoras, hasta obtener un bolo de alto peso
especifico que se mantenga en el piso del reticulo-rumen. Esta forma de entrega, permitira el
ingreso permanente del producto activo al contenido intestinal y posteriormente a la masa de

fecas, donde ejerceria el efecto regulador sobre los distintos estados juveniles de H.irritans.

Composicion hipotética y preliminar de los bolos de uso intraruminal de liberacién lenta.
(Aproximadamente 30-40g/c/u)

CaO | Si0, | ALO; | Fe20; | Mg0 | CaOH | Glaten | Harina Roca | Melaza
de de fosforica
maiz | pescado
% 0.065 | 0.02 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.20 0.20 0.15 0.30
Pesog [ 195 |06 0 T 0 0 S0 T e S 6 45 9

5.1) Evaluacion in vitro de los bolos de uso intrarruminal mediante el método de
Tilley Terry

Las capsulas con un peso aproximado de 5grs., se evaluaran respecto de su resistencia

establecera el tiempo que esas capsulas resisten la accion digestiva de la biologia ?

émggo :
T

Esto permitira conocer a priori la resistencia de esos comprimidos y determinar p
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error que composicion que deben tener las capsulas, de manera de establecer el tiempo mas
adecuado de liberacion del extracto controlador de H. irritans a evaluar.

Capsulas con diferentes porcentajes de ingredientes, se introducirdn en frascos de 50ml
de licor ruminal manteniéndolos a 40°C a bafio maria, evaluando cada 48 horas la reduccion

de peso de las mismas.

5.2) Evaluacion in vivo de los bolos de uso intrarruminal mediante el método de las
bolsas de nylon en novillos fistulados.

En una segunda etapa se realizara un proceso de digestion de las capsulas desarrolladas
(30g), en bolsas intrarruminales en un animal fistulado, introduciendo las capsulas al interior
del rumen y pesando el contenido remanente cada 48 horas, a través de este procedimiento se
podra establecer la tasa de entrega de los preparados en el animal vivo. Finalmente,
dependiendo de la tasa de decaimiento de las capsulas se espera definir la frecuencia de uso y

aplicacion de ellas con el extracto en estudio.

6.) Establecer in vivo el comportamiento y la aparicion a nivel fecal de Azadirachtin
incorporado en bolos de uso intraruminal, a través del efecto sobre larvas de

diptero H.irritans.

6.0) Se realizaran dos tratamientos con dos concentraciones conocidas de azadirachtin, una
referenciada por la literatura especializada como de alta eficiencia de control (0.03 Mg por kg
de peso vivo) Miller and Chamberlain (1989), y la otra sera la que arrojé los mejores
resultados de control, obtenidos en el punto 4.0. Cada tratamiento contara con 6 animales de
200 Kg cada uno y dividido en tres grupos, dos animales por grupo. A cada tratamiento, con

una concentracion definida, se le entregaran dos dosis diferentes del principio activo, en bolos

%,
70q
\\\L@O\M\Q“
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Grupol: Aplicacion de bolos con una dosis de 90 mg. por animal para 15 dias de
tratamiento: Se fabricaran bolos que contengan una dosis de 90 mg de Azadirachtin, y se
aplicaran en dos animales de 200 Kg. de peso vivo, esta dosis deberia permitir una liberaciéon
de 0,03 mg de principio activo por Kg. de peso vivo, durante 15 dias.

A los animales se les extraeran muestras transrectales durante 15 dias, cada 72 horas a partir
de las 24 horas de introducido el bolo. Estas muestras fecales se distribuirin en tres
submuestras de 100 g. cada una, sobre las cuales se depositaran 100 huevos de H.irritans
Estas muestras se incuban a 27 ° C por 6-7 dias luego de los cuales se obtienen las pupas por
flotacién y son mantenidas en recipientes a 30 grados hasta la emergencia de los adultos. Con
estos datos se obtendra el numero de adultos y pupas viables determinandose el % de

mortalidad.

Grupo2: Aplicacién de bolos con una dosis de 150 mg por animal para 25 dias de
tratamiento: Se fabricardan bolos que contengan una dosis de 150 mg de Azadirachtin, y se
aplicaran en animales de 200 Kg. de peso vivo, esta dosis deberia permitir una liberacion de
0,03 mg de principio activo por Kg. de peso vivo, durante 25 dias. Esta prueba se realizara con
2 novillos, a los cuales se les extraeran muestras transrectales cada 120 horas a partir de

las 24 horas de introducido el bolo. Estas muestras fecales se procesaran de acuerdo al

modalidad descrita en el punto anterior.

Grupo 3 (Testigo): Aplicacion de bolos sin el principio activo
Los bolos elaborados, sin azadirachtin, se entregaran a dos animales (control) de 200Kg, a los
cuales semanalmente se les extraeran fecas transrectales, se sembraran con huevos de .

irritans, se incubaran y determinara el porcentaje de emergencia y mortalidad de los insectos

Concurso Nacional de Proyectos
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Tratamiento 2: Aplicacion de la mejor concentracion de azadirachtin, obtenida en el ensayo
4.0

La metodologia empleada es igual que en el caso anterior, sélo varia la concentracion usada y
las dosis en cada aplicacion. A partir de la concentracion obtenida en el punto 4.0, se

calcularan las dos dosis a emplear para obtener los periodos de tratamiento de 15 y 25 dias

Grupol: Aplicacion de bolos con una dosis de X; mg. por animal para 15 dias de
tratamiento
Grupo2: Aplicaciéon de bolos con una dosis de X, mg por animal para 25 dias de
tratamiento

Grupo 3 (Testigo): Aplicacion de bolos sin el principio activo

Estas evaluaciones se llevaran a cabo con animales estabulados en el centro de
experimentacion de la Corporacion Centro de Educacion y Tecnologia, con dos repeticiones
por tratamiento. (Todos los animales se tratardn contra parasitos gastrointestinales y

pulmonares antes en cada etapa de evaluacion del insecticida botanico)

7.)Evaluacién de campo de las dosis Azadirachtin de mayor eficiencia en el control de
H.irritans, aplicadas en bolos intrarruminales para obtener poblaciones de niveles
tolerables para los bovinos. Esta evaluacion se desarrollara de acuerdo a la pauta establecida
por el Servicio Agricola y Ganadero para ensayos de campo, en el control de la mosca de los
cuernos, en ella se define el “n” adecuado es de 15 animales en cada tratamiento.

En este ensayo no se considera un testigo quimico, ya que se trata de medir la eficiencia
respecto del efecto de Azadirachtin sobre las poblaciones de H.irritans, especificamente sobre
los estados juvenilés. Los quimicos actian sobre los adultos del parasito, por lo cual se

utilizard solamente un testigo absoluto.

7.0) Este ensayo se realizara con 45 animales de 200 Kg de peso vivo.

Concurso Nacional de Proyectos
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Los animales se distribuiran de manera aleatoria, en tres grupos de 15 cada uno y se evaluaran
las formulaciones de mejor resultado evaluadas en vitro y en vivo en las etapas de
experimentacion y disefio de los bolos.

Cada grupo de 15 animales se ubicarda a 700 metros de distancia uno de otro, para evitar la
contaminacion cruzada con las distintas poblaciones de moscas.

Las aplicaciones de Azadirachtin se realizaran a comienzo de primavera, cuando las pupas
invernantes salen de su estado de diapausa y en Enero antes que se produzca el Peack de
verano en las poblaciones de H. irritans. (todos los animales se tratardan contra parasitos

gastrointestinales y pulmonares antes e cada etapa de evaluacion del insecticida botanico)

Descripcion del Ensayo

Grupo A. (Testigo) 15 animales: Este grupo estara compuesto por 15 animales de 200 Kg.
cada uno tratados con bolos sin principio activo.
A partir del segundo dia de administracion de las capsulas sin azadirachtin, se colectaran fecas

que seran llevadas al laboratorio e incubadas en dos situaciones:

1) Fecas retiradas del campo y contaminadas naturalmente por la mosca.

La metodologia empleada se basa en lo descrito por Madeiros (2002), Thomas et al(1987).
Semanalmente se retiraran seis masas fecales de seis animales, las que seran excluidas con
jaulas, inmediatamente después de ser depositadas en el campo, a las 48-72 horas post
deposicion seran retiradas en recipientes de plastico y llevadas a laboratorio. Cada masa fecal
se depositara sobre una bandeja de 60x60x30 cm con suelo hiumedo y cubierta por un

cono de malla fina, en el extremo del cono se ubica un frasco de plastico de S5ml, donde seran
atrapadas las moscas que emerjan de las fecas. Las colectas de los dipteros se realizaran

diariamente, entre las 9-10 de la mafiana, por un periodo de 25 dias.




50

GOBIERNO DE CHILE N
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

2) Fecas retiradas transrectalmente seran llevadas al laboratorio y contaminadas con un
numero conocido de huevos, posteriormente incubadas y evaluadas para conocer el namero

de adultos emergidos segin el método entregado anteriormente.

Grupo B. 15 animales: Este grupo estard compuesto por 15 animales de 200 Kg. cada uno
tratados con bolos con la concentracion, dosis y tiempo de tratamiento (15-25 dias) de
azadirachtin que mejor efecto alcanzé en las prueba de la estacion experimental. A partir del
segundo dia de administracion de las capsulas con azadirachtin, se colectaran fecas que seran

llevadas al laboratorio e incubadas en dos situaciones.

1) Fecas retiradas del campo y contaminadas naturalmente por la mosca igual a lo descrito en

el punto anterior

2) Fecas retiradas transrectalmente llevadas al laboratorio y contaminadas con un numero
conocido de huevos, posteriormente incubadas y evaluadas para conocer el efecto sobre los
estados juveniles de H.irritans segun el método entregado anteriormente, el periodo de tiempo

de la evaluaciéon dependera de la dosis a evaluar

Grupo C. 15 animales: Este grupo estara compuesto por 15 animales de 200 Kg. cada uno
tratados con capsulas con una concentracion de 0.03 (ppm) establecida en la literatura, y en la
mejor dosis y tiempo para dicha concentracion, obtenido en el ensayo de la estacion
experimental. A partir del segundo dia de administracion de las capsulas con azadirachtin, se
colectaran fecas que seran llevadas al laboratorio e incubadas en dos situaciones 1) fecas
retiradas del campo y contaminadas naturalmente por la mosca y 2) fecas retiradas
transrectalmente llevadas al laboratorio y contaminadas con un niamero conocido de huevos,
posteriormente incubadas y evaluadas para conocer el efecto sobre los estados juveniles de
H.irritans seglin el método entregado anteriormente, el periodo de evaluacion del

dependera de la dosis seleccionada.
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En los tres grupos de animales de estableceran las siguientes variables:

a) Peso: Mensualmente para conocer las ganancias diarias de peso durante el desarrollo del

ensayo. La evaluacion estadistica del peso se realizard a través de anélisis de varianza.

b) N° de adultos de H. irritans, ubicados lateralmente en el animal. El conteo de los adultos
se realizara en seis animales en cada grupo, este se practicard semanalmente entre las 11
am. y 12.30 pm. del dia, por un periodo de ocho semanas. Los datos se analizaran por

medio del test de Student.

¢) Numero de larvas en muestras fecales obtenidas de fecas depositadas en la pradera y de
muestras obtenidas transrectalmente y contaminadas con huevos obtenidos de crianza
artificial de laboratorio. Los valores obtenidos se analizaran a través de analisis de

varianza para grupos de datos segun Lysyk y Colwell (1996).

8.) Escalamiento del producto controlador obtenido

Se definira la tecnologia para la produccion masiva del producto final.

Se realizard la formulacion definitiva del producto comercial, asi como las gestiones
tendientes a obtener el registro sanitario otorgado por el Servicio Agricola Ganadero y patente

de dicho producto

9.) Capacitacion de productores de carne bovina en el uso de bolos de azadirachtin como

controlador de H irritans

Se realizaran dos seminarios y dos dias de campo para difundir las experiencias y resultados

obtenidos en relacion al uso de bolos intrarruminales de azadirachtin y su efecto en el contr

de la mosca de los cuernos en bovinos en pastoreo. Se entregaran manuales

pedagdgicos sobre el uso y aplicacion del producto desarrollado.
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10.) Establecimiento de una metodologia para detectar residuos de azadirachtin en
carne, LMR. Este es un estudio que se solicitara al servicio de laboratorio de la Facultad de

Quimica y Farmacia de la Universidad de Chile.
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SECCION 10 : ACTIVIDADES DEL PROYECTO
(Adjuntar Carta Gantt mensual para la totalidad del proyecto)
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ANO PLDE!
Objetivo | Actividad o Fecha Fecha
Especif. N° N° DeecHpcion Inicio | Término

1 Desarrollo y mantencion de una crianza 20/12/04 | 14/05/08
artificial de H.irritans. bajo condiciones
controladas

1.0 Captura constante de adultos de H.irritans en el | 20/12/04 |28/02/08

campo para mantener las caracteristicas
reproductivas y conductuales de 1as moscas
silvestres en el laboratorio
Desarrollo de un sistema de alimentacion de las |20/12/04 | 09/08/05

moscas adultas, mantenidas en jaulas, con
sangre citratada de bovinos
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Objetivo
Especif. N°

Actividad
NO

Descripcion

Fecha
Inicio

Fecha
Término

1

Desarrollo y mantencion de crianza de
H.irritans en laboratorio

01/01/05

14/05/08

1.0

Captura de adultos de H.irritans en el campo

01/01/05

28/02/08

Desarrollo de un sistema de alimentacion de las
moscas adultas, mantenidas en jaulas, con
sangre citratada de bovinos

01/01/05

09/08/05

Desarrollo de camaras de postura de las
hembras

03/01/05

21/04/08

Disefio de sistema de colecta de huevos y
desarrollo en fecas para la obtencion de pupas y
adultos

01/03/05

14/05/08

Evaluacion in vitro del efecto de diferentes
concentraciones de azadirachtin, sobre el
desarrollo de los estados juveniles de H irritans,
para establecer la dosis requerida para inhibir el
50% de la emergencia de adultos

02/06/05

05/10/05

2.0

Obtencion de la dosis letal de azadirachtin
(LD50 y LD90) sobre H irritans, mediante la
aplicacion de cuatro concentraciones del
principio activo a nivel fecal (0.01, 0.02,0.03 y

0.1 ppm)

02/06/05

05/10/05

Evaluacion in vitro del efecto de los procesos
digestivos de Bovinos sobre el principio activo
azadirachtin

14/10/05

16/02/06

3.0

Evaluacion in vitro del efecto de los procesos
digestivos, por medio del test de Tilley Terry,
sobre el principio activo azadirachtin, en su
accion controladora sobre estados juveniles de
H.irritans

14/10/05

16/02/06

Diseiio y evaluacion del comportamiento de
bolos intrarruminales de baja digestibilidad,
mediante el método in vivo Tilley Terry y el
método de digestibilidad in vivo (nylon bags),
de manera que permitan su uso posterior en la
entrega gradual del principio activo

09/09/05

17/07/06

5.0

Diseiio de los bolos intrarruminales, con
proporciones variables de componentes
minerales y nutricionales

09/09/05

29/12/05

N0 pR

5.1

Evaluacion de las capsulas disefiadas, con un
peso aproximado de 5g, en relacion a su
resistencia a la digestion ruminal in vitro,

v‘
24/10/0 P 19/
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mediante el método de Tilley Terry
52 Evaluacion in vivo de los bolos de uso 20/12/05 17/07/06

intraruminal, mediante el método de las bolsas
de nylon bags en novillos fistulados
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Objetivo
Especif. N°

Actividad
N°

Descripcion

Fecha
Inicio

Fecha
Término

1

Desarrollo y mantencion de crianza de
H.irritans en laboratorio

01/01/06

14/05/08

1.0

Captura de adultos de H.irritans en el campo

01/01/06

28/02/08

Desarrollo de camaras de postura de las
hembras

01/01/06

21/04/08

Disefio de sistema de colecta de huevos y
desarrollo en fecas para la obtencion de pupas y
adultos

01/01/06

14/05/08

Evaluacion in vitro del efecto de los procesos
digestivos de Bovinos sobre el principio activo
azadirachtin

01/01/06

16/02/06

3.0

Evaluacion del efecto de los procesos
digestivos, por medio del test de Tilley Terry,
sobre azadirachtin, en su accion controladora
sobre H.irritans

01/01/06

16/02/06

Evaluacion en novillos de experimentacion, el
efecto controlador de azadirachtin,
administrado en capsulas de gelatina, sobre
H.irritans a nivel fecal

20/02/06

04/08/06

4.0

Evaluacion en bovinos, el comportamiento de
azadirachtin, administrado en capsulas de
gelatina, en dos concentraciones conocidas y
establecidas en los ensayos anteriores, sobre el
control de H. irritans a nivel fecal

20/02/06

04/08/06

Disefio y evaluacion del comportamiento de
bolos intrarruminales de baja digestibilidad,
mediante el método in vivo Tilley Terry y el
método de digestibilidad in vivo (nylon bags),
de manera que permitan su uso posterior en la
entrega gradual del principio activo

01/01/06

17/07/06

ol

Evaluacion de las capsulas disefiadas, con un
peso aproximado de 5g, en relacion a su
resistencia a la digestion ruminal in vitro,
mediante el método de Tilley Terry

01/01/06

19/05/06

5.2

Evaluacion in vivo de los bolos de uso
intrarruminal, mediante el método de las bolsas
de nylon bags en novillos fistulados

01/01/06

Evaluacion in vivo del comportamiento y la
aparicion a nivel fecal de azadirachtin
incorporado en bolos de uso intrarruminal, en
dos concentraciones y dosis, a través de su
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efecto controlador sobre H.irritans

6.0

Aplicacion y evaluacion de bolos
intrarruminales con el principio activo: Un
tratamiento con 6 animales dividido en tres
grupos de dos animales cada uno, al que se les
suministrara dos dosis de azadirachtin a cada
grupo, de una concentracion conocida en los
bolos, para 15 y 25 dias de tratamiento, mas un
grupo testigo sin azadirachtin.

28/07/06

19/10/06

Un segundo tratamiento con 6 animales
dividido en tres grupos de dos animales, a los
que se les suministrara dos dosis de una
segunda concentracion conocida de azadirachtin
para 15 y 25 dias de tratamiento
respectivamente, mas un grupo testigo sin
azadirachtin

24/10/06

30/04/07

10

10.0

Establecimiento de una metodologia para
detectar residuos de azadirachtin en carne,
LMR.

10/03/06

30/ 05//08

Concurso Nacional-d
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Objetivo
Especif. N°

Actividad
NO

Descripcion

Fecha
Inicio

Fecha
Término

1

Desarrollo y mantencion de crianza de
H.irritans en laboratorio

01/01/07

14/05/08

1.0

Captura de adultos de H.irritans en el campo

01/01/07

28/02/08

Desarrollo de camaras de postura de las
hembras

01/01/07

21/04/08

Disefio de sistema de colecta de huevos y

desarrollo en fecas para la obtencién de pupas y
adultos

01/01/07

14/05/08

Evaluacion in vivo a través de dos tratamientos,
del comportamiento y la aparicién a nivel fecal
de azadirachtin incorporado en bolos de uso

intrarruminal, en dos concentraciones y dosis, a
través de su efecto controlador sobre H.irritans

01/01/07

30/04/07

6.0

Un segundo tratamiento con 6 animales
dividido en tres grupos de dos animales, a los
que se les suministrara dos dosis de una
segunda concentracién conocida de azadirachtin
para 15 y 25 dias de tratamiento
respectivamente, mas un grupo testigo sin
azadirachtin

01/01/07

30/04/07

Evaluacion de campo de las dosis de
azadirachtin, de mayor eficiencia en el control
de H.irritans aplicadas en bolos
intrarruminales, para obtener poblaciones del
insecto en niveles tolerables para los bovinos

10/09/07

16/05/08

7.0

La evaluacion de campo se realizara con tres
grupos de animales y dos tratamientos. A dos
grupos de animales se les suministraran bolos
intrarruminales con las dos mejores
concentraciones y dosis de azadirachtin,
obtenidas en los ensayos anteriores. El tercer
grupo es el testigo con suministro de bolos sin
el principio activo. Se evaluara en los dos
tratamientos; ganancia de peso de los animales,
recuento de adultos de H.irritans sobre los
animales y numero de adultos en las fecas.

10/09/07

16/05/08

10

10.0

Establecimiento de una metodologia para
detectar residuos de azadirachtin en carne,
LMR.

01/01/07

Concurso Nacional de Proye:

FIA Afio 2004




59

.28 GOBIERNO DE CHILE )
. ¢ FUNDACION PARA LA
: INNOVACION AGRARIA
ANO P}

Objetivo | Actividad Fecha Fecha
Especif. N° N° Inicio | Término

1 Desarrollo y mantencion de crianza de 01/01/08 | 14/05/08
H.irritans en laboratorio
1.0 Captura de adultos de H.irritans en el campo 01/01/08 | 28/02/08

Descripcién

Desarrollo de camaras de postura de las 01/01/08 | 21/04/08
hembras
Diseiio de sistema de colecta de huevos 'y 01/01/08 14/05/08
desarrollo en fecas para la obtencién de pupas y
adultos

7 7.0 Evaluacion de campo de las dosis de 01/01/08 | 16/05/08

azadirachtin, de mayor eficiencia en el control
de H.irritans aplicadas en bolos
intrarruminales, para obtener poblaciones del
insecto en niveles tolerables para los bovinos
8 Escalamiento, definicion de la presentacion del | 09/02/08 30/06/08
producto comercial y patentacion
8.0 Definicion de formas comerciales del producto | 09/02/08 | 25/06/08

obtenido
Gestion para obtener el registro sanitario del 18/02/08 | 26/06/08
producto comercial obtenido
Gestion para la obtencion de patente del 25/02/08 | 30/06/08
producto comercial

9 Capacitacion de productores de carne bovina 25/02/08 | 30/06/08

en el uso de bolos intrarruminales de
azadirachtin, para el control del parasito
H.irritans

9.0 Desarrollo de 2 seminarios y 2 dias de campo 25/02/08 | 30/06/08
para productores de carne en las zonas de
influencia del proyecto

10 10.0 Establecimiento de una metodologia para 01/01/08 |(30/05/08
detectar residuos de azadirachtin en carne,
LMR

o



Desarollo de un sistema de control de la mosca de los cuernos, (Haematobia irritans (L.)) mediante la utilizacién de azadirachtin, extracto del arbol del Neem, Azadirachta indica, en rebafios

productores de came bovina.

id | & Nombre de tarea Duracién

1 |3 1.-Desarrollo de una crianza artificial del diptero Haematobia irritans 888 dias
2 = Capturar adultos hembras y machos de H.irritans en el campo 869 dias
3 |= Disefio y establecimiento de sistema de alimentacién de moscas adultas de la crianza. 180 dias
4 | Desarrollar y mantener cdmara de oviposicién de hembras adultas 861 dias
5 |4 Colecta de huevos de H.irritans e incubacén con fecas en cdmara de crianza para la obtencién de nuevos adultos. 837 dias
6 2.-Evaluacién del efecto in vitro de de distintas dosis de Azadirachtin. sobre estados juveniles de H.irritans, para establecer la DL50 y DL90 90 dias
7 |3 Establecer ensayo con muestras fecales y aplicacién de 4 niveles de azadirachtin,ppm, 0,01; 0,02;0,03;y 0,1ppm 90 dias
8 3.-Evaluacién del efecto in vitro de los procesoso digestivos del bovino sobre el principio activo Azadirachtin 90 dias
9 (= Evaluacién in vitro mediante el metodo de Tilley Terry del efecto post digestion de los residuos de azadirachtin. 90 dias
10 4.-Evaluacién en novillos de experimentacién, del efecto de Azaditachtin, administrado en capsulas de gelatina sobre sobre H.irritans a nivel fecal. 120 dias
1 |5 Administracion de azadirachtin a novillos de experimentacién, en capsulas de gelatina, para determinar el efecto del extracto, en el desarrollo de H.irritans. 120 dias
12 5.-Disefio de capsulas intrarruminales que permitan la liberacién lenta del extracto de azadirachta indica. 222 dias
13 | = Disefio fisico de bolos intrarruminales 80 dias
14 |= Evaluacién in vitro de los bolos de uso intrarruminal mediante el método de Tilley Terry 150 dias
15 |HE Evaluacion in vivo de los bolos de uso intrarruminal mediante el método de las bolsas de nylon en novillos fistulados. 150 dias
16 6.-Establecer in vivo el comportamiento y la aparicién a nivel fecal de Azadirachtin incorporado en bolos de uso intrarruminal a través del efecto sobre larvas 197 dias
17 |3 Aplicacién y evaluacién de una concentracién conocida de Azadirachtin (0.03mg/kg de peso vivo) en bolos intraruminales. 1 dia
18 | = Aplicacién de bolos de uso intrarruminal con una dosis de 90 mg por animal para 15 dias de tratamiento 40 dias
19 |HE Aplicacién de bolos de uso intrarruminal con una dosis de 150 mg. por animal para 25 dias de tratamiento 60 dias
20 |4 Aplicacién de bolos sin azadirachtin. 60 dias

/‘&OVOML,/ Tarea [ : | Resumen P Frogreso resumido _
 Proyects :ﬁsbehode%n siste e Cor |  Division Tarea resumida I Tareas externas
;eeh 42011 Zlgé ﬁI‘i Progreso I Division resumida Resumen del proyecto %%
5 Hito & Hito resumido @
/7,0/ Centro de Educaciény Tecnologia




Desarollo de un sistema de control de la mosca de los cuemnos, (Haematobia irritans (L.)) mediante la utilizacién de azadirachtin, extracto del arbol del Neem, Azadirachta indica, en rebafios
productores de carne bovina.
2005 2006
Comienzo Fin Predecesoras dic | ene [ feb | mar [ abr [ may | jun | jul [ ago | sep [ oct [ nov [ dic | ene [ feb | mar | abr
Iu 20-12-04 mi 14-05-08 A
lu 20-12-04 ju 17-04-08 [ s B i E
u 20-12-04 vi 26-08-05 [ g
lu 03-01-05 lu 21-04-08 L i S e o i by "
ma 01-03-05 mi 14-05-08 i T ; : i i
ju 02-06-05 mi 05-10-05 T ———————r—
ju 02-06-05 mi 05-10-05 ! I
vi 14-10-05 ju 16-02-06 —
vi 14-10-05 ju 16-02-06 [ » e
Iu 20-02-06 vi 04-08-06 —
lu 20-02-06 vi 04-08-06 :—-—‘
Vi 08-09-0 lu 17-07-06 e e——
vi 09-09-05 ju 29-12-05 [ ]
u 24-10-05 vi 19-05-06 ER S -
ma 20-12-05 lu 17-07-06 [

vi 28-07-06 lu 30-04-07
vi 28-07-06 vi 28-07-06
vi 28-07-06 ju21-09-06
vi 28-07-06 ju 19-10-06
vi 28-07-06 ju 19-10-06

Tarea [ | Resumen — Progreso resumido A CRSTE Py 2 T

Divisién Tarea resumida L7757 Tareas extenas

Progreso I Division resumida Resumen del proyecto

Hito £ Hito resumido
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Desarollo de un sistema de control de la mosca de los cuernos, (Haematobia irritans (L.)) mediante la utilizacién de azadirachtin, extracto del arbol del Neem, Azadirachta indica, en rebafios
productores de came bovina.

2007 2008

may | jun [ jul [ ago [ sep [ oct | nov | dic | ene | feb | mar | abr [ may | jun | jul [ ago | sep | oct | nov | dic | ene | feb | mar | abr | may | jun

EEFET 7] Resumen N rrogreso resumido

P e Tarea resumida [ ] Tareasextemnas
I Division resumida ‘ _ e Resumen del proyecto =
0 Hito resumido

Centro de Educaciény Tecnologia
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Desarollo de un sistema de control de la mosca de los cuernos, (Haematobia irritans (L.)) mediante la utilizacién de azadirachtin, extracto del &rbol del Neem, Azadirachta indica, en rebafios
productores de carne bovina.
Id | & Nombre de tarea Duracién
21 |3 Aplicacién y evaluacién de la concentracién de azadirachtin de mejor efecto establecida en el ensayo en bolos intrarruminales. 1 dia
22 |= Aplicacién de bolos de uso intrarruminal con una dosis establecida en el ensayo para 15 dias de tratamiento 40 dias
23 | ¥ Aplicacién de bolos de uso intrarruminal con una dosis establecida en el ensayo para 25 dias de tratamiento 60 dias
24 |4 Aplicacién de bolos sin azadirachtin. 135 dias
25 7.-Evaluacién de campo de las dosis de azadirachtin de mayor eficiencia en el control de H.irritans, aplicadas en bolos intrarruminales para obtener poblacio 180 dias
26 [= Trabajo con grupo testigo de, 10 animales sin tratamiento 180 dias
27 |4 Trabajo con grupo de 10 animales tratados con nivel A de azadirachtin, establecido en el ensayo. 180 dias
28 | ™ Trabajo con grupo de 10 animales tratados con nivel B de azadirachtin, establecida en la literatura especializada, 0,03ppm. 180 dias
29 |4 Evaluacién de Peso, Recuento de adultos de H.irritans , y recuento de larvas en los tres grupos de animales del tratamiento 180 dias
30 8.-Escalamiento del producto controlador obtenido. 101 dias
31 | Definicién de formas comerciales 98 dias
32 |4 Gestién de Registro sanitario 94 dias
33 |4 Gestion desarrollo patente. 91 dias
34 9.-Capacitacién de Productores de came Bovina en el uso de bolos de azadirachtin como controlador del parasito H.irritans. 44 dias
35 |&E Desarrollo de 2 sminanrios para productores de carne. 2 dias
36 | Desarrollo de 2 dias de campo para productores. 2 dias
37 10.- Desarrolio de método para la deteccién de azadirachtin en came. 581 dias
38 | = Desarrollo de Tesis y metodologia de analisis 581 dias
39 |3 FIN 1 dia
Tarea [ ' | Resumen P  Fogresoresumido IS
Proyecto; Didetio dediBistema # Cor: [N - e et Tarea resumida | i | Tareas externas
greso I Division resumida . Resumen del proyecto %
* Hito resumido O
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Desarollo de un sistema de control de la mosca de los cuernos, (Haematobia irritans (L.)) mediante la utilizacién de azadirachtin, extracto del arbol del Neem, Azadirachta indica, en rebafios

productores de came bovina.
2005 2006
Comienzo Fin Predecesoras dic | ene | feb | mar [ abr | may | jun | jul | ago [ sep | oct [ nov | dic | ene | feb | mar [ abr

ma 24-10-06 ma 24-10-06 i
ma 24-10-06 lu 18-12-06
ma 24-10-06 lu 15-01-07
ma 24-10-06 lu 30-04-07

lu 10-09-07 vi 16-05-08

lu 10-09-07 vi 16-05-08

lu 10-09-07 vi 16-05-08

lu 10-09-07 vi 16-05-08

lu 10-09-07 vi 16-05-08

lu 11-02-08 lu 30-06-08

lu 11-02-08 mi 25-06-08

lu 18-02-08 ju 26-06-08

lu 25-02-08 lu 30-06-08

ju 27-03-08 ma 27-05-08

lu 26-05-08 ma 27-05-08

ju 27-03-08 vi 28-03-08

vi 10-03-06 vi 30-05-08

vi 10-03-06 vi 30-05-08

lu 30-06-08 lu 30-06-08
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Desarollo de un sistema de control de la mosca de los cuemos, (Haematobia irritans (L.)) mediante la utilizacién de azadirachtin, extracto del arbol del Neem, Azadirachta indicz, en rebafios
productores de came bovina.

2007 2008

may | jun | jul | ago [ sep | oct [ nov | dic [ ene [ feb [ mar [ abr [ may [ jun | jul | ago | sep | oct | nov | dic | ene | feb | mar | abtr [ may | jun
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FUNDACION PARA LA

INNOVACION AGRARIA

ObJNESP Aﬁ:v' Resultado Indicador |Meta Final Metapamalplazo
1.0 Establecimiento de una | Porcentaje de | Crecimiento |Desarrollo | Febrero/05
1 crianza en laboratorio, emergenciade |y de un 50%
bajo condiciones los diferentes | reproduccion | de estados
controladas, de la mosca | estados de continua de | juveniles del
de los cuernos H. irritans | desarrollo de la | los diferentes | insecto en
mosca, a partic | estados del | las fecas
de huevos ciclo
depositados en | biologico de
fecas la mosca
(huevos,
larvas, pupas
y adultos)
2 2.0 Establecimiento de la Porcentaje de | Concentracio | 25% de las | Julio/05
dosis del principio inhibicion de la |n necesaria | concentracio
activo, requerida para formacion de de nes
inhibir la emergencia del |pupasy adultos |azadirachtin, | evaluadas,
50% de los adultos anivel fecal que inhibe el | en relacion a
50y 90% de | la reduccion
formacion de | o mortalidad
adultos de adultos
3.0 Evaluacién del efecto de | Porcentaje de | Indices de 25%delas | Noviembre/O
3 la digestion in vitro reduccion o inhibicion de | concentracio |5
(Tilley Terry) sobre inhibicion del | la formaciéon | nes de
diferentes dosis de desarrollo de la | de adultos azadirachtin
azadirachtin, en su mosca en las por el evaluadas en
capacidad de inhibirel | fecas principio relacion a la
crecimiento y desarrollo activo, mortalidad
de H. irritans despuésde |delarvasy
pasar por el | pupas
método de
Tilley Terry
4 4.0 Evaluacion en novillos | Diferencias s en | Porcentajes | Primera
de experimentacién, el | los porcentajes |de inhibicion | concentracio
efecto de dos de mortalidad |dela n evaluada /@
concentraciones de de H irritans emergencia
azadirachtin entre animales | de adultos,
administrado en capsulas | tratados y no superiores a - b
de gelatina, sobre / tratados un 60% en XY {S
irritans a nivel fecal animales 4
tratados con

_,.VLJ/

Concurso Nacional de Proyectos
FIA Afio 2004



b7

dos
concentracio
nes de
azadirachtin
5.0 Diseiio de bolos Disefio, Bolos Bolos con Octubre /05
intrarruminales composicion y | disefiados y | una primera
empleando diferente compactaciéon | formulados | formulacién
compuestos de los bolos con
diferentes
elementos
-5 | Evaluacién in vitro del | Perdidas de Capsulas Capsulas con | Diciembre
comportamiento de los | peso de las disponibles y | digestibilida |/07
bolos a la digestion capsulas a con d en 7 dias
ruminal través del digestibilida
tiempo des
conocidas en
el tiempo
5.2 Determinacion in vivo Degradabilidad | Obtencion de | Capsulas con | Marzo /06
del comportamiento de | de los bolos en | capsulas Degradabilid
las capsulas a la el tiempo estandarizad | ad total en 7
digestion intrarruminal as, con una | dias
(nylon bags) en animales degradacion
fistulados total en 25
dias
6.0 Niveles de reduccion de | Porcentajes de | Obtencion de | 50-60% de | Octubre/06
las poblaciones de de la |disminucion de |grados de inhibicion
mosca, en las fecas, las poblaciones | control (50- |del
luego de la entrega de de mosca en 90%)de las | desarrollo de
bolos intrarruminales con | fecas, por la poblaciones | juveniles
diferentes accion del de mosca por | después de
concentraciones y dosis | principio activo | inhibicion 15 dias de
de azadirachtin, en incorporado en | del tratamiento
animales estabulados los bolos desarrollo o
muerte de
los adultos,
después de la
ingesta de
los bolos en
diferentes
dosis de
azadirachtin.
7.0 Reduccion de las Porcentaje de | Reduccién |25% de N
poblaciones de disminucion las | de 90-100% | reduccié -
la mosca en el campo, poblaciones de | de formacxbi d@
por la accion de moscas en las | emergencia | adultos eﬁo PRU,M 10 ;‘57
azadirachtin incorporado | fecas en el de adultos en | las fecas s ,
en bolos intrarruminales, | campo y fecasenel |el campo, en’| . , vl /

S B
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INNOVACION AGRARIA

6%

con una determinada tasa | reduccion de la | campo y animales
de entrega del producto | carga de niveles de tratados
moscas/animal | moscas/anim
en el campo al bajo los
umbrales
economicos
establecidos,
(200-250)
producto de
la accion de
azadirachtin
incorporado
en los bolos
8.0 Obtencién de un Definicién de | Producto con | Producto Junio /08
producto comercial con | las formas registro acabado en
registro sanitario y comercialesy |sanitarioy |gestion
patentado Patentacion del | patentado. registro
producto sanitario
9.0 Transferencia y Participacion | Difusion de | Seminario de | Junio/08
divulgacion del de los difusion
conocimiento generado, | profesionalesy |conocimient
a través de seminarios y | productores de | os generados
dias de campo carne bovina en el control
de H.
irritans con
insecticida
botanico a
profesionales
b
productores
de carne
bovina
10 10.01 | Método para la Tesis de post | Método para | Implementac | Junio -08
deteccion de grado en detectar i6n de tesis
Azadirachtin en carne | desarrollo Azadirachtin | de grado
en carne

Concurso Nacional de Proyectos

FIA Afio 2004
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FUNDACION
INNOVACION AGRARIA

PARA LA

11.2. Resultados Esperados por Actividad

Obi. E Antividas Parcial
’N, g g 'h\l': b Resultado Indicador Unidad |Meta Final| Meta | Meta | Meta
1 1.0 Desarrollo y Porcentaje de emergencia | Numero de | Obtencién de | 50% 70% 90%
establecimiento en de los diferentes estadios |huevosy 80-90% de | Febrero/ | Abril/05 | Mayo
laboratorio de la crianza | de desarrollo de insecto, a | adultos huevos 05 /05
de H. irritans partir de huevos desarrollados | eclosionados
depositados en fecas en las fecas |y adultos
desarrollados
2 2.0 Obtencion de la Porcentaje de mortalidad | Concentracié | Concentracio | 25% de | 75% 100%
concentracion letal de los diferentes estadios | n del nes de las concentr | concentr
media, de azadirachtin, | del insecto principio azadirachtin |concentr |aciones |aciones
para inhibir el 50% de la activo que inhiben |aciones |evaluada |evaluada
emergencia de adultos la formacion |evaluada |s s
del 50 y 90% | s
de los Julio/05 |Septiem |Octubre/
adultos bre/05 05
3 3.0 Determinacion de la Porcentaje de inhibicién o | Concentracio | Indicesde |25% de |75% 100%
accion de la digestion in | mortalidad de los estados | nes del inhibicion de | las concent | concentr
vitro (Tilley Terry) sobre | de desarrollo del insecto | principio la formacién | concentr | raciones | aciones
diferentes activo y de adultos, | aciones |ayajuad |€valuada
concentraciones del numero de | enrelacién a | evaluada s s
principio activo, a través adultos las diferentes | s Diclesn
de su efecto en la desarrollados | concentracio | Noviemb Enero/06
inhibicién del desarrollo nes de ref05 | 0re/06
de H. irritans azadirachtin
4 4.0 Determinacion en Porcentaje de inhibicion | Valores de | Porcentajes | 1° ¥ 14 Repetici
novillos, del efecto de del desarrollo del insecto | mortalidad | de inhibicién | concentr |concentr | én de
dos concentraciones de | en relacién a las depupasy |de acion acion concent
N azadirachtin concentraciones de adultos emergencia |evaluada |evaluada :
- G 2 &5 g ; . raciones
Z administrado en capsulas | azadirachtin de adultos en | Marzo/ |Mayo evoluad
de gelatina en el control las fecas, 06 /06

Concurso Nacional de Proyectos
FIA Afio 2004
Formulario de Postulacién
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A

INNOVACION AGRARA
de H. irritans a nivel superiores a as
fecal un 60 % en Julio/06
animales
tratados con
dos
concentracio
nes de
azadirachtin
5.0 Disefio de bolos Disefio, composicion y Bolos de Bolos Formula | Formula | Formula
intrarruminales de baja | compactacion de los bolos | diferente disefiadosy |cion A |cion B |cion C
digestibilidad, composicion | formulados |de los de los de los
empleando diferentes con bolos bolos bolos
sustratos diferentes Octubre/ | Noviem | Diciem
compuestos | 05 bre/05 | bre/05
0 Evaluacion in vitro del | Perdidas de peso de las Tasa de Capsulas Digestibi | Digestibi | Digestibi
comportamiento de los | capsulas a través del digestion de | disponibles y | lidad en |lidad en |lidad en
bolos o capsulas a la tiempo las capsulas | con 7 dias 15 dias |25 dias
digestion ruminal digestibilida | Diciemb |Febrero/ | Abril/06
des re/06 06
conocidas en
el tiempo
5.2 Determinacién in vivo | Degradabilidad en el Tasas de Obtencién de | Capsula | Capsula | Capsula
del comportamiento de | tiempo, de los bolos, digestion de | capsulas S S S
las capsulas a la durante la digestién las capsulas | estandarizad | degrada | degrada |degrada
digestion intrarruminal | intrarruminal en animales | en el tiempo | as, con dasen?7 |dasen |dasen
(nylon bags) en animales | fistulados degradac:c:n dias 15 dias 125 dias
HEaion (el; ;'5’ (ll?a(;A' Marzo | Abril Junio
/06 /06 /06
6.0 Evaluacion del Reduccioén en el tiempo de | Mortalidad | niveles de 50% 70% 80%
comportamiento de bolos | los niveles de emergencia |de pupasy |reduccién de | Octubre |Noviem | Diciem
intrarruminales de adultos en las fecas, en |adultosen |un 50-90% |/06 bre /06 |bre
P entregados a novillos, en | animales tratados animales de la /07
|70y | dos concentraciones y tratados emergencia
<& 9\ dosis de azadirachtin, en de adultos en
o5 el control de H. irritans a las fecas, en
=37 p:

Concurso Nacional de Proyectos
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Formulario de Postulacién




nivel fecal

relacion a
concentracio
n, dosis y
tiempo de
exposicion al
oducto

7.0

Bolos intrarruminales
con azadirachtin
evaluadas en ensayos de
campo.

Reduccion de la
emergencia de adultos y
namero de moscas por
animal

Numero de
moscas/anim
al y moscas
emergidas en
las fecas

Reduccion
de los
estados
juveniles de
H.irritans en
las fecas (90-
100%) y
numero de
moscas/anim
al bajo el
umbral
econdémico
(200-250) en
animales
tratados

25%
Octubre
/07

60% 80%
Diciem |Febrero
bre/07 |/08

8.0

Establecimiento de
formas comerciales y
patentacioén del producto

Capsulas formuladas
evaluadas y en tramitacion
de patente

Estructura,
pesoy
volumen
conocido de
los bolos

Presentacion
comercial
final con
registro
sanitario e
inscripcion
en sistema
de patentes

Formas

comercia | re g] stro

les
Marzo
/08

Gestion
Patente
sanitari |Junio
o Mayo (/08

/08

Gestion

Desarrollo de seminarios
y dias de campo de
transferencia tecnologica
del proyecto

Participacion de
productores de carne
bovina de las zonas de
realizacion del proyecto.

Participantes

Divulgacion
dela
Tecnologia y
resultados
obtenidos del
proyecto.

Seminari | Seminari | Dia de

Mayo
/08

0 campo
Mayo | Marzo
/08 /08

Concurso Nacional de Proyectos

FIA Afio 2004
Formulario de Postulacion
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IGNOVACION AGRARIA
10 10.1 Método para la deteccion | Tesis de post grado en Niveles de | Método para | Impleme | Evaluaci | Validaci
de Azadirachtin en carne | desarrollo Azadirachtin | detectar ntacion | 6n de 6n de
en tejidos | Azadirachtin | de tesis |metodol |Método
animales en carne de grado | ogias de

analisis

Concurso Nacional de Proyectos
FIA Afio 2004
Formulario de Postulacién

2t



e ~&., GOBIERNO DE CHILE
4 FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Hitos del proyecto FIA-PI-C-2004-1-P-025.

En el desarrollo del presente proyecto se deben destacar los siguientes hitos de relevancia para lograr los objetivos

que se han planteado:

Hitos del proyecto FIA-PI-C-2004-1-P-025.

Hitos de relevancia

Fechas estimadas

1) Establecimiento del sistema de crianza artificial del diptero parasito H. irritans, que debe
lograr la obtencion de todos los estadios de desarrollo del insecto de manera continua en el
tiempo.

30-Junio-2005

2) Establecer la eficiencia in vitro, del efecto de Azadirachtin sobre los estados juveniles del
parasito H.irritans en cuatro niveles de aplicacion.

30-Abril-2006

3) Determinar in vitro el efecto del proceso digestivo de los rumiantes, a través del Método de
Tilley Terry, sobre la eficacia del principio activo azadirachtin, para controlar los estados
juveniles de H.irritans.

30-Diciembre-2006

4) Conocer el efecto in vivo, del proceso digestivo de los rumiantes, a través de novillos de
experimentacion , sobre la capacidad del principio activo azadirachtin para controlar los estados
juveniles de H.irritans

30-Diciembre-2006

5) Disefio y determinacion de la eficiencia de las capsulas de azadirachtin, a nivel intraruminal
u otra forma de administracion, (bloques) para el control de la mosca de los cuernos, H.irritans.

30-Junio-2007

6) Establecimiento de Ensayo de campo para conocer la eficiencia del principio activo
Azadirachtin, en la reduccion del numero de insectos hematdéfagos adultos de H.irritans sobre

bovinos en pastoreo.

20-Septiembre-de 2007

7) Cuantificacion del nivel de residuos de Azadirachtin, en el tejido muscular de los animales
tratados, a través de analisis realizados en facultad de Quimica y Farmacia.

2-Mayo-2008
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SECCION 12 : IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Econémico

a) El principal impacto es contar con un insecticida botanico de bajo impacto ambiental
en cantidad y calidad adecuadas para actuar sobre un parasitismo de efectos relevantes sobre
ganaderia de carne bovina en Chile. Esto permitira en lo econémico, tanto la incorporacion
de la produccién de carne bovina de la empresa que participa en el proyecto, como de otras
empresas de la zona, en un mercado de demanda de productos pecuarios con un bajo nivel de
residuos.

Estos mercados emergentes, como los mercados organicos, certificados como produccion
limpia para la carne, se veran fuertemente favorecidos por los Tratados de libre comercio con
la Unién Europea y con Estados Unidos, ellos comercializan carnes libres de residuos de
animales manejados de acuerdo a la normativa europea, que rige la produccion organica
agropecuaria o la legislacion norteamericana al respecto. El desarrollo de un control integrado

y organico favoreceria la participacion de la ganaderia chilena en este ambito de transacciones.

b) Reduccion o eliminacion de la aplicacion de insumos o insecticidas quimicos de alto efecto
sobre el ambiente, al contar con elementos de bajo impacto ambiental y sin incorporacion de

residuos en el animal

¢) Participar en el mercado de precios premium para la carne organica que llega al productor
con valores de 7-9 dolares por kilogramo de producto organico transado, ( Fuente , Carnes
Nuble)

d) Ampliar las posibilidades para la produccion de carne nacional al colonizar nichos

especificos para este producto, Mercado organico, Mercado de alta exigencia en té

Buenas practicas tanto agricolas como pecuarias.
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d) Generacion de una unidad de produccion de controladores bioldgicos tanto vegetales como
para la produccion animal, que sea sustentable en el tiempo y que abastezca la demanda de

empresas exportadoras de productos agropecuarios a nivel nacional.

e) Mejoramiento de la rentabilidad por ha. de tierra utilizada en produccion ganadera, los
precios premium de la carne pueden alcanzar desde un 30-300% de mayor valor, lo que
permite desarrollar actividades que este tipo de produccion involucra, como es el costo de las
acreditaciones y la introduccion de practicas de bajo impacto ambiental tanto en agricultura
como ganaderia, esto es reciclaje de material organico, bienestar animal, sustentabilidad
ambiental, lo que determina un cambio en el manejo de los sistemas, de los insumos y

muchas veces mayor uso de mano de obra.
f) Diversificacion de la produccion ganadera bovina con la obtencion de productos ecoldgicos.
g) Reduccion del costo anual de tratamientos antiparasitarios.

h) Generacion de un insumo que puede ser comercializado en el mercado nacional e

internacional.

i) Al realizar el analisis del impacto econdmico desde la perspectiva de la elaboracion del
producto v/s costo de importacion del producto, se debe destacar que esta es una innovacion
que tendria un impacto internacional ya que esta formulacion no existe en el mundo, a nivel
comercial y de lograrse la presentacion en capsulas de lenta digestion, estas se constituiran en

un producto de consumo nacional y de exportacion.
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12.2. Social

1) Generar nuevas posibilidades de mercado en el sector pecuario nacional mejorando la

rentabilidad de la produccion y de este sector social.

2) Dinamizar un area al mejorar las expectativas de este sector productivo.

3) Incorporacion de productos pecuarios bovinos originados en la Zona Centro Sur en el
mercado orgéanico y/o de productos generados bajo practicas limpias. Esto incrementara el

precio de los productos de origen bovino y diversificara los mercados.

4) Diversificacion de la actividad productiva pecuaria permitiendo mejores ingresos y
oportunidades a los productos pecuarios de origen bovino generados en zonas agro-

ecologicamente especializadas en produccion pecuaria de carnes bajo produccion limpia.

5) Contribucion a la generacion de productos con denominacion de origen o sello verde que
mejoren la demanda sobre productos pecuarios regionales. (Por ejemplo, carne organica,

leche o quesos organicos, producciones acreditadas como PABCO.)

6) Generacion de una formulacion boténica para el control de la mosca del cuerno que

contribuya a la sustentabilidad de la agricultura y ganaderia.

12.3. Otros
No hay
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FIA An7 2004

P



g% GOBIERNO DE CHILE i
G

FUNDACION PARA LA
((\‘«.» INNOVACION AGRARIA
>

SECCION 13 : EFECTOS AMBIENTALES

13.1. Descripcion
(Tipo de Efecto y Grado)

Los efectos ambientales de la aplicacion de esta tecnologia son positivos y en la
literatura no se describen efectos negativos. Complementariamente a esta iniciativa
tecnologica, se contribuye tanto al desarrollo de la ganaderia bajo practicas limpias,
acreditadas como PABCO como de la produccion organica. Esta iniciativa tiene una serie de
externalidades positivas sobre el medio ambiente, entre ellos podemos mencionar la
eliminacion del uso de insecticidas de sintesis quimica y disminucion y /o eliminacion de los
problemas de resistencia de insectos, entre otros.

Esta tecnologia contribuye tanto al mejoramiento de la produccion convencional de
carne, como al disefio de una actividad agropecuaria de mayor armonia con el entorno, como
es la ganaderia ecoldgica u organica, incorporando el reciclamiento de los desechos
organicos generados en la actividad ganadera, mejorando permanentemente las condiciones
del suelo, manejando sistemas integrados de produccion e incorporando la produccion animal
dentro de un esquema de produccion sustentable en el tiempo y de mayor rentabilidad, es decir
se armoniza eficiencia econémica y estabilidad ecologica.

Estos sistemas ecologicos de produccion siempre mejoran la diversidad, el reciclaje, la
capacidad de retencion de agua, disminuyen la erosion y la contaminacion del suelo y del
agua. Una condicion fundamental para que este tipo de sistema funcione, es que pueda
participar de un mercado que cuenta con una normativa muy estricta y que se abastezca de

insumos biolégicos de bajo efecto sobre el ambiente, sobre los animales y finalmente sobre las

Concurso Nacional de Prayectos <@/
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comercializados permitiendo un control integral, de acuerdo a la ecologia de los dipteros
parasitos de rumiantes.

También es importante la eliminacion de algunos residuos fecales de antiparasitarios, que
afectan la fauna edafica, como ocurre con la ivermectina sobre las poblaciones de escarabajos
estercoleros.

El efecto de Azadirachtin, permitira una reduccion de las poblaciones de H.irritans en los
sistemas pastoriles de produccion de carne bovina, con la ventaja que estaran actuando
exactamente donde el parasito se reproduce eliminando el efecto ambiental de los biocidas en

general.

Concurso Nacional de Proyectos J .
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13.2. Acciones Propuestas

Dadas las caracteristicas del agente controlador, no hay acciones que se deban desarrollar para

contrarrestar efectos ambientales negativos.

13.3. Sistemas de Sequimiento
(efecto de indicadores)

En la generacion y uso de las formulaciones para el control de dipteros parasitos de rumiantes
se plantean las siguientes acciones de seguimiento:
1) Sobre la calidad del insumo:

a) Pureza de la formulacion.

b) Concentracion de la formulacion.
¢) Digestibilidad de la formulacion.
d) Evaluacion y ajuste de la dosis y forma de administracion de las

preparaciones de azadirachtin.

2) Sobre los animales:

a) Nivel de parasitismo de los animales tratados con la formulacion en base a

Azadirachtin.
b) Nivel de parasitismo de animales no tratados.

¢) Nivel de parasitismo de animales tratados con drogas convencionales.

3) Sobre la pradera:

a) A nivel de la pradera: estados juveniles de H. irritans en las fecas de

bovinos en pastoreo.

N
Concurso Nacional de Proyectos P
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SECCION 16 : ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO

16.1. Criterios y Supuestos Utilizados en el Analisis

En el analisis se ha asumido que la demanda potencial es del 10 % de la masa animal
de la V-VII y X region. Dado que corresponden a zonas ganaderas por excelencia o que
existen asociaciones de productores de carne con posibilidades de exportar al mercado
europeo.

Esta demanda se podria satisfacer en el plazo de tres afios, esta demanda creceria
gradualmente en la siguiente proporcion primer afio un 65% de la demanda; segundo afio un
85 % de la demanda: tercer afio un 100% de la demanda estimada en un 10 % de la poblacion

de bovinos de las zonas mencionadas.

El precio estimado de cada dosis de la capsula intraruminal de lenta liberacion de azadirachtin

es de $1050, debiéndose aplicar dos dosis en la temporada.

El proyecto se sensibilizo con precio de $900 y $1050 por capsula de formulado final,
considerandose adecuado el valor de $1050, estableciéndose los siguientes indicadores
€conomicos:

TIR: (12%)= 39.1%

VAN: (12%)= $ 117.299.198

Concurso Nacional de Proyectos
FIA Ao 2004



16.2. IFFLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO E INDICADOPRES DE RENTABILIDAD 5
PROYECCION SITUACION coN Pﬂovecro i edttas
FLUJODECAJAANUAL Pnovecropuno‘_b‘ ::H ‘

O A R R ST s R
101904212 133259354 156775710 166775710 156775710 156775710
101904212 133259354 156775710 156775710 156775710 156775710
44400000 44400000 44400000 44400000 44400000 44400000
28959959 35649953 40803679 41275565 41796835 42373825
4076168 5330374 6271028 6271028 6271028 6271028
77436128 85380327 91474707 91946594 92467863 93044853
24468084 47879027 65301003 64829116 64307847 83730857
77436128 | 47879027 | 65301003 | 64829116 | 64307847 63730857
fafo-1 1 lafo-2 [ afo-3 | | afic4 | aflo5 | lafio-6

T e AT e T e |

nwooeeenesos I B i s e N R HRes ahol6

L Garantepradilecidn| 7 T e e 1800000 21600000 21600000 21600000 21600000 21600000 21600000
Bidlogo de produceién ML ; 1000000 12000000 12000000 12000000 12000000 12000000 12000000
Técnicos (2 obreros) il 600000 7200000 7200000 7200000 7200000 7200000 7200000
Pusomlm (l) it : } i 300000 3600000 3600000 3600000 3600000 3600000 3600000

Yk SUERER AT LR
SubTotal CF e sl SRR 44400000 44400000 | 44400000 44400000 44400000 44400000

COSTOS VARIABLES §

Valor maleriales Capsulas R B e 1552826 2030619 2388963 2388963 2388963 2388963
Produccion nCapsulas ; 11646196 15229640 17917224 17917224 17917224 17917224
Mantencion y recambio activos ; : 1500000 1500000 1500000 1500000 1500000 1500000
E;m mpmdmdﬁw T T 3882065 4076168 4279977 4493976 4718675 4954608

i el 1800000 1800000 1800000 1800000 1800000 1800000
Mahdd de vﬁdo ! I e 800000 920000 1058000 1216700 1399205 1609086
Desinfectantes e PSR ! R 500000 575000 661250 760438 874503 1005679

. Envases A i § st ; 3396807 4441978 5225857 5225857 5225857 5225857
Electricidad HEs i 1 3882065 5076547 5972408 5972408 5972408 5972408
SubTotal CV fef i i i 28959959 | 35648953 40803679 41275565 41796835 42373825

GASTOS ADM Y VTAS | ;

Porsondl ()5 i il e i it 3057126 3997781 4703271 4703271 4703271 4703271

_Mwmy e 1019042 1332504 1567757 1567757 1567757 1567757

SubTotal Gtos. Adm y Vtas. ko A e e e . A076168 | 5330374 | 8271028 | 6271028 6271028 . 6271028 -

INDICES DE DE CORRECCION. 1/ s, i
Precio capsulas $/capsula 1050
Kgs.matrerial por capsulas 0.04
Valor materiales capsulas $ 400
Costo medio de produccion de capsulas 120
Costo de envases Capsulas $ 35
Energia. Electricidad. $ 40
Namero de bovinos totales en las areas (V-VILX) 746551
Dosis mensual bovinos (capsulas /antiparasitario) 1
Periodo de uso en bovinos (meses/aiio) 2

% de adopcion de la tecnologia. . | 10

Ao 2009 65
Aio2010 85
Afio 2011 100
Nimero de bovinos totales (afio 2009) 48526
Nimero de bovinos totales (afio 2010) 63457
Nuimero de bovinos totales (afio 2011) 74655
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35000000

38718064
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128
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SECCION 17 : RIESGOS POTENCIALES Y FACTORES DE RIESGO DEL

PROYECTO

17.1. Técnicos

1) Entre los riesgos potenciales esta la posibilidad de aparicion de resistencia por parte de la
mosca de los cuernos H.irritans al principio activo evaluado. Aunque esta situacion no se
describe en la literatura.

2) Pérdida o eliminacion con la rumia de los bolos intrarruminales.

3) Indigestibilidad baja o excesiva de la formulacion de azadirachtin.

17.2. Econémicos

1) Barreras zoosanitarias que impidan la exportacion de carne desde las regiones con aptitud

ganadera hacia mercados europeos o norteamericanos.

2) Aparicion de Fiebre aftosa que impida la exportacion de carne y desincentive a los

productores.

3) Competencia con otros insumos importados. Hoy dia estos no existen en el mercado

nacional y su presencia en el mercado mundial también es limitada.

4) Caida de los precios de la carne en el mercado nacional y/o internacional.

17.3. Gestion

e
T\t

Q¥
- . ; . R
1) Desequilibrio entre las expectativas y demandas que se generan en torno al msum&-»coﬁv: o
respecto a la capacidad de produccion del mismo. W\P}r\—‘;\)/
Iy
A 5=
Concurso Nacional de-Proyectos———
FIA Afio 2004



Me

s GOBIERNO DE CHILE
- FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

2) Demanda que supere el stock en situaciones que generen mayor frecuencia de

aplicaciones.(Otofio y Primavera templado y lluviosos)
17.4. Otros

Riesgos propios del biopesticida: Las riesgos propios del biopesticida son parte de las
preguntas que el trabajo propuesto tiene que responder, el tema de la aceptabilidad por parte
de los animales puede ser un punto de interés y de riesgo, desde el punto de vista que se
restringa el consumo, dado que el Azadirachtin tiene olor a ajo, pero tedricamente el producto
seria administrado en capsulas, con lanza bolos o introducido en bloques asociado a elementos
de gran palatabilidad como es la melaza. El tema de riesgo de importacion es bajo una vez
cumplida la normativa sanitaria vigente, contribuye a que este riesgo sea bajo el hecho de que
el biopesticida tiene tanto registro EPA como para la Comunidad Europea. También la
empresa Indi que colabora con el insumo esta en una etapa de promocion del mismo, por lo

que en el corto plazo es dificil suponer un riesgo de este tipo.

Concurso Nacional de Proyectos
FIA Afio 2004
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17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas

Riesgo Nivel Acciones
Identificado Esperado Propuestas

Aparicion de resistencia | Nulo Desarrollar métodos de manejo integrado del

al extracto, azadirachtin parasito.

Climatico Moderado Aplicar el tratamiento de acuerdo a monitoreo
de las poblaciones de adultos sobre los
animales.

Contaminacion de Riesgo moderado Mantencion de areas de trabajo limpias con

crianzas de H.irritans. luz ultravioleta, aire filtrado a presion, y
desinfeccion periddica con derivados del
amonio cuaternario.

Barreras zoosanitarias a | Moderado. Afecta al conjunto de los productores, las

las exportaciones de acciones dependen de la autoridad sanitaria

carne convencional u

organica

Competencia con Bajo No existe en el mercado el método que se

insumos importados. propone.

Aumento incontrolado | Bajo. Mantencion de stock adecuado en épocas

de la demanda

criticas.

Concurso Nacional de Proyectos
FIA Afio 2004
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SECCION 18: ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Objetivo general de la transferencia de resultados:
1) Capacitar en el uso y aplicacion de la presentaciones obtenidas, capsulas de uso
intraruminal con azadirachtin, a productores y técnicos de rebafios productores de carne

bovina.

Objetivos especificol:

Desarrollar 2 seminarios para productores y técnicos que considere:

a) Biologia del diptero parasito, H.irritans.

b) Dinamica de las poblaciones de mosca en sistemas de pastoreo, a lo largo del afio.
¢) Puntos de mayor vulnerabilidad del parasito para afectar su ciclo.

d) Evaluacion de distintos sistemas de tratamiento, resistencia del parasito.

e) Uso de azadirachtin como estrategia de control.

f) Dosis y frecuencia de aplicacion del extracto botanico, Azadirachtin.

Estos 2 seminarios de formacion de profesionales y técnicos se realizaran en la V y X Region,
efectudandose en la Escuela Agricola de San Felipe y en predio demostrativo del Centro de

Educacion y Tecnologia respectivamente.

Objetivos especifico2:

Desarrollar 2 dias de campo para productores y técnicos que considere:

b) Establecer el nivel de parasitismo en los animales, mediante el recuento del parésiio-'édultg
en bovinos en pastoreo, identificando el umbral econémico en el cual se deben implementar

medidas de control.

Concurso Nacional de Proyectos
FIA Afio 2004
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¢) Comparar grupos de animales tratados con azadirachtin, con tratamiento quimico y sin
tratamiento. Evaluando peso de los animales, estado general y presencia del parasito sobre el

animal y de los estados juveniles en fecas.

d) Proposicion de una estrategia de control.

Concurso Nacional de Proyectos
FIA Afio 2004
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SECCION 19 : CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

19.1. Antecedentes y Experiencia del Agente Postulante y Agentes Asociados

El Centro de Educacion y Tecnologia ha trabajado en agricultura organica desde 1981
y a partir de 1985 desarrollo una linea de aislamiento y reproduccién de controladores
biolégicos, impulsando  experiencias tanto en control de insectos con organismos
entomopatdgenos, como en la produccion de hongos antagonistas de enfermedades de las
plantas y parasitismos animales.

La Corporacion Centro de Educacion y Tecnologia implementé un laboratorio de
control biolégico basico en el afio 1995, con la colaboracion de expertos del Instituto de
Ciencias Agrarias de la Habana, con quienes se hicieron aislamientos de diversos
controladores biologicos, los que se han utilizado a nivel experimental para apoyar la
produccion organica que realizaba el mismo centro. En los afios 1995 y 1997 se realizaron
seminarios latinoamericanos de produccion masiva y aplicacion de controladores bioldgicos
para el control de plagas y enfermedades de las plantas cultivadas.

En los afios 1997-1999 se realizo un proyecto FDI, de produccion de hortalizas de importancia
comercial bajo manejo organico en los cuales se utilizaron hongos Entomopatogenos y
Trichoderma como controlador de enfermedades fungosas de las plantas.

Se ha utilizado el hongo Trichoderma en produccién de tomate larga vida para controlar caida

de plantas en la tesis de ingeniero agronomo del Sefior M. Elissalt 1996. Se ha utilizado en

proyecto actualmente en ejecucion.

Concurso Nacional de Proyectos
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En el afio 2001 Se inicio el proyecto de aislamiento y evaluacion de hongos nematofagos para
el control de nematodos intestinales en sistemas organicos de produccion de carne ovina
financiado por la fundacién FIA.

En el afio 2001 La corporacion CET Inicio en conjunto con la Universidad ARCIS la carrera
de Agronomia y Desarrollo Rural en la Ciudad de Castro, Chiloé, facultad que formara a los
alumnos en con dimension ecoldgica de la produccion, por lo tanto los resultados de la
presente iniciativa contribuirdn a la formacion profesional de las nuevas generaciones de
profesionales del agro en la X Region.

La corporacion CET ha implementado sistemas organicos de produccion animal tanto
en unidades propias como con productores ganaderos en la V, VII, X y XII Region,
identificando consistentemente como una carencia del sistema la ausencia de insumos y
controladores de parasitos animales, los que se han mantenido en niveles adecuados por un
manejo adecuado de la pradera y con la aplicacion de los farmacos que aun permite la
normativa europea para la agricultura ecoldgica, sin embargo su disponibilidad es insuficiente
y con un incremento permanente de resistencia por parte de diversas poblaciones de
nematodos parasitos.

El centro de Educacion y Tecnologia cuenta con un equipo de profesionales con grados
de Magister y Doctorado y con una red internacional de colaboracion y apoyo tecnoldgico en

el ambito de la agricultura organica.

Las empresas agricolas del Sr. José Zenteno Ramirez cuentan con certificacion de bue
oQ’\(”
©

practicas agricolas y pecuarias.
El equipo de profesionales que trabaja en esta articulacion institucional cuenta

amplia experiencia a nivel nacional e internacional

Concurso Nacional de Proyectos
FIA Afio 2004
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19.2. Instalaciones Fisicas, Administrativas y Contables

1. Facilidades de Infraestructura y equipamiento importantes para la ejecucion del proyecto

El Centro de Educacion y Tecnologia cuenta con un laboratorio Microbioldgico en el
predio experimental en la comuna de Colina en la region Metropolitana, este laboratorio
cuenta son zona estéril con aire filtrado a presion. El equipamiento con que cuentan estas
instalaciones corresponde a:

1 Autoclave, 2 Microscopios, 2 Lupas, 2 Estufas para incubacion, Estufa para secado de materia seca, 1
Estufa refrigerada, 1 Destilador de agua, 1 Salas de inoculacién, 1 camara de flujo, estufa de secado de
240 It; Estufa para incubacion para 120 lts, balanza para determinar humedad; Rotap para separacion
por granulometria. Estas inversiones ya realizadas rebajan el costo total de un proyecto de este tipo y
hace mas eficiente el uso de los equipos

Se cuenta en el predio de Colina donde se ubica el laboratorio de Control Biologico
con:

Oficinas, sala de reuniones y sistemas computacionales,

2 Camionetas para transporte y movilizacion técnicos y productos.

2. Capacidad de gestién administrativo-contable

Se cuenta con un equipo contable dirigido por un Contador auditor con nivel de

curriculum) y que administra un flujo aproximado de US$ 1.500.000

Concurso Nacional de Proyectos
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SECCION 20 : OBSERVACION SOBRE POSIBLES EVALUADORES

(Identificar a el o los especialistas que estime inconveniente que evaluen la propuesta.

Justificar)

Nombre

Institucion

Cargo

Observaciones

Concurso Nacional de Proyectos
FIA Afio 2004
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FICHAS DATOS PERSONALES Y DATOS DE ORGANIZACIONES

I\
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ANEXO 1.1 : FICHA DATOS PERSONALES

Ficha Representante(s) Legal(es)

(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Representante Legal del Agente postulante o
Ejecutor como por el Representante Legal del Agente Asociado)

Tipo de actor en el Proyecto (A) Representante legal agente postulante
Nombres Gonzalo

Apellido Paterno Valdivieso

Apellido Materno Rodriguez

RUT Personal

Nombre de la Organizacién o Centro de Educacion y Tecnologia
Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion 71787200-2

Tipo de Organizacion Publica | |Privada [X
Cargo o actividad que Director Ejecutivo.
desarrolla en ella

Direccion (laboral) Andrés de Fuenzalida 22, of. 303
Pais Chile

Regién Regién Metropolitana
Ciudad o Comuna Providencia

Fono 2341141

Fax 2337239

Celular

Email gvaldiv@terra.cl

Web

Género Masculino |X |Femenino
Etnia (B) Sin clasificar

Tipo (C) Profesional

(A), (B), (C): Ver notas al final de este anexo

participen)

Concurso Nacional de Proyectos
FIA Afio 2004
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Ficha Coordinadores y Equipo Técnico

128

(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Alterno y cada

uno de los integrantes del Equipo Técnico)

Tipo de actor en el Proyecto (A) Coordinador principal
Nombres Andrés

Apellido Paterno Yurjevic

Apellido Materno Marshall

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o Centro de Educacion y Tecnologia
Institucién donde trabaja

RUT de la Organizacién 71787200-2

Tipo de Organizacion Puablica | |Privada | X
Cargo o actividad que Director

desarrolla en ella

Profesion Ingeniero Comercial
Especialidad Economista PhD.
Direccién (laboral) Andrés de Fuenzalida 22, of, 303.
Pais Chile

Regién Region Metropolitana
Ciudad o Comuna Providencia

Fono 2341141

Fax 2337239

Celular

Email admcet@terra.cl

Web

Género Masculino |X |Femenino |
Etnia (B) Sin Clasificar

Tipo (C) Profesional.

(A), (B), (C): Ver notas al final de este anexo

(Se debera repetir esta informacion tantas veces como numeros de coordinadores e

integrantes del equipo técnico participen)

Concurso Nacional de Proyectos
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Tipo de actor en el Proyecto (A) Coordinador Alterno
Nombres Patricia
Apellido Paterno Méndez
Apellido Materno Urrutia
RUT Personal
Nombre de la Organizacion o Centro de Educacion y Tecnologia
Institucion donde trabaja
RUT de la Organizacién 71787200-2
Tipo de Organizacion Publica | | Privada | X
Cargo o actividad que Gerente administracion
desarrolla en ella
Profesion Contador auditor.
Especialidad Administracion MBA, Magister U. de Chile
Direccidn (laboral) Andrés de Fuenzalida 22, of, 303.
Pais Chile
Region Regién Metropolitana
Ciudad o Comuna Providencia
Fono 2341141
Fax 2337239
Celular
Email admcet@terra.cl
Web
Género Masculino | | Femenino | X
Etnia (B) Sin Clasificar
Tipo (C) Profesional.

2

& UNIDAD DE ESTUD
=
C
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Tipo de actor en el Proyecto (A) Investigador

Nombres Patricia

Apellido Paterno Palazuelos

Apellido Materno Faandez

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o Centro de Educacién y Tecnologia
Instituciéon donde trabaja

RUT de la Organizacion 71787200-2

Tipo de Organizacion Puablica | |Privada X
Cargo o actividad que Investigadora

desarrolla en ella

Profesion Profesora de Biologia y Ciencias naturales
Especialidad Entomologia, Mg.

Direccioén (laboral) Andrés de Fuenzalida 22, of, 303.
Pais Chile

Region Regién Metropolitana

Ciudad o Comuna Providencia

Fono 2341141

Fax 2337239

Celular 09-4910883

Email admcet@terra.cl

Web

Género Masculino |  |Femenino | X
Etnia (B) Sin Clasificar

Tipo (C) Profesional.

Concurso Nacional de Proyectos
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Tipo de actor en el Proyecto (A) Investigador

Nombres Radl

Apellido Paterno Venegas

Apellido Materno Valdebenito

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o Centro de Educacion y Tecnologia
Institucién donde trabaja

RUT de la Organizacion 71787200-2

Tipo de Organizacion Publica | |Privada | X
Cargo o actividad que Investigador
desarrolla en ella

Profesion Medico Veterinario.
Especialidad Produccién animal, Mg. DMV.
Direccioén (laboral) Andrés de Fuenzalida 22, of, 303.
Pais Chile
 Region Region Metropolitana
Ciudad o Comuna Providencia

Fono 2341141

Fax 2337239

Celular 09-8732569

Email admcet@terra.cl

Web

Género Masculino | X | Femenino |
Etnia (B) Sin Clasificar

Tipo (C) Profesional.

Concurso Nacional de Proyectos
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Tipo de actor en el Proyecto (A) Laboratorista

Nombres Sonia

Apellido Paterno Soto

Apellido Materno Carrizo

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o Centro de Educacién y Tecnologia
Instituciéon donde trabaja

RUT de la Organizacion 71787200-2

Tipo de Organizacion Puablica |  [Privada [ X
Cargo o actividad que Laboratorio

desarrolla en ella

Profesion Técnico Agricola
Especialidad Nutricién Animal
Direccion (laboral) Andrés de Fuenzalida 22, of, 303.
Pais Chile

Region Regién Metropolitana
Ciudad o Comuna Providencia

Fono 2341141

Fax 2337239

Celular 09-6758400

Email admcet@terra.cl

Web

Género Masculino |  |Femenino | x
Etnia (B) Sin Clasificar

Tipo (C) Profesional.

Concurso Nacional de Proyectos
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Tipo de actor en el Proyecto (A) Contadora

Nombres Alejandra

Apellido Paterno Nova

Apellido Materno Vasquez

RUT Personal

Nombre de la Organizacién o Centro de Educacion y Tecnologia
Institucién donde trabaja

RUT de la Organizacién 71787200-2

Tipo de Organizacion Pablica | [Privada [X
Cargo o actividad que Contabilidad
desarrolla en ella

Profesion Contador general
Especialidad

Direccién (laboral) Andrés de Fuenzalida 22, of, 303.
Pais Chile

Regién Regioén Metropolitana
Ciudad o Comuna Providencia

Fono 2341141

Fax 2337239

Celular 09-2742925

Email admcet@terra.cl

Web

Género Masculino | |Femenino | X
Etnia (B) Sin Clasificar

Tipo (C) Profesional.

Concurso Nacional de Proyectos
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Ficha Participantes o Beneficiarios Directos

Tipo de actor en el Proyecto (A) PRODUCTOR

Nombres JOSE TEODORO

Apellido Paterno ZENTENO

Apellido Materno RAMIREZ

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o EMPRESA AGRICOLA

Institucién donde trabaja

RUT de la Organizacion

Tipo de Organizaci6n Publica | |Privada | X
Cargo o actividad que PROPIETARIO Y GERENTE GENERAL
desarrolla en ella

Profesion AGRICULTOR

Especialidad GANADERIA Y FRUTICULTURA
Direccién (laboral) LA FLORIDA 663

Pais CHILE

Regién Vv

Ciudad o Comuna SAN ESTEBAN, LOS ANDES

Fono 34-481266

Fax 34-481266

Celular 9-2219051

Email donerne@tie.cl

Web

Género Masculino |X |Femenino |
Etnia (B) SIN CLASIFICAR

Tipo (C) PRODUCTOR INDIVIDUAL MEDIANO-GRANDE

Concurso Nacional de Proyectos
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ANEXO 1.2 : FICHA DATOS ORGANIZACION

Ficha Agentes Postulantes y Asociados

Tipo de actor en el Proyecto (D)

Agente Postulante o Ejecutor

Nombre de la organizacion,
institucion o empresa

Centro de Educacion y Tecnologia

RUT de la Organizacion 71787200-2

Tipo de Organizaci6n Pablica | |Privada [X
Direccién Andrés de Fuenzalida 22, of. 303
Pais Chile

Region Regién Metropolitana

Ciudad o Comuna Providencia

Fono 2341141

Fax 2337239

Email admcet@terra.cl

Web

Tipo entidad (E) Institucidn privada, Corporacion sin fines de Lucro
Ficha Organizaciones Participantes o Beneficiarios Directos

Tipo de actor en el Proyecto (D) Empresa

Nombre de la organizacion, Empresa Agricola de Don José Zenteno R.
instituciéon o empresa

RUT de la Organizacién

Tipo de Organizacién Pablica | |Privada [ X
Direccion LA FLORIDA 663

Pais CHILE

Regioén Vv

Ciudad o Comuna SAN ESTEBAN, LOS ANDES

Fono 34-481266

Fax 34-481266

Email donerne@tie cl

Web

Tipo entidad (E)

Empresa productiva

Concurso Nacional de Proyectos
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ANEXO 2 :
CURRICULUM VITAE DEL EQUIPO DE COORDINACION Y
EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO
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CURRICULUM VITAE
Resumido

I. ANTECEDENTES PERSONALES
Nombre Patricia Méndez Urrutia
Direccion José Joaquin Vallejos 1398 Depto. 506 San Miguel
Cédula Identidad
Correo electronico patriciamendez@terra.cl
n NIVEL EDUCACIONAL
1986 Universidad de Chile. Facultad Ciencia Econémicas

y Administrativas. Obtiene el Titulo de Contador
Auditor y el Grado Académico de Bachiller en
Contabilidad y Auditoria.

1987 Universidad de Chile. Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas. Departamento de Ingenieria Civil
Industrial. Post Titulo: Curso de Especializacion en
Preparacioén y Evaluacion de Proyectos.

1988 REDCOM - CHILE. Cursos:
El dinero una base para la comunicacion efectiva.
Comunicacioén para la accion efectiva.

Instituto Sam Marsalli: Conversacion en Inglés.
1992 PRH. Curso: Personalidad y Relaciones Humanas.

1997 Universidad de Chile. Facultad de Ciencias
Econdmicas y Administrativas. Obtiene el Titulo de
Magister en Administracion.
The George Washington University
Advanced Management Program/MBA

1999
Ambiental. “Normas y Metodologias Aplicad
Estudios de Impacto Ambiental”

2001 Pontificia Universidad Catélica de Chile.
Departamento de Ingenieria Industrial y de
Sistemas. Curso Liderazgo Organizacional.

2002 -

Programas de Negocios Estrategia - CEDE:
Administracion Gerencial de la Nueva Pyme
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] 8 OTROS ANTECEDENTES

DOCENTES:
1988 - 1989
1989 - 1992
1993 - 1995
1997

1998 a 1999
1999

1999 a la fecha
2000

2001

TRABAJO
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Instituto Profesional de Providencia. Escuela de
Contadores Auditores. Profesor Catedras: Finanzas
| y Finanzas Il.

Universidad Diego Portales. Facultad de
Administracion. Ingenieria Comercial. Profesor de
Catedra: Contabilidad IV.

Universidad Diego Portales. Facultad de
Administracion. Escuela de Ingenieria de Ejecucion
en Marketing y Finanzas: Profesor de Catedra
Andlisis de la informacién Contable.

Circulo del Personal en Retiro de FAMAE. Curso
Basico de Contabilidad para la Tercera Edad.

Universidad Diego Portales. Facultad de
Administracion. Escuela Ingenieria de Ejecucion en
Marketing y Finanzas: Profesor de las Catedras de
Andlisis de la Informacién Contable; Finanzas II;
Contabilidad Financiera.

Profesor Informante de tesis, Profesor integrante
Comisién examen de grado.

Universidad Diego Portales. Facultad de
Administracion. Escuela Ingenieria de Ejecucion en
Marketing y Finanzas: Profesor de la Catedra de
Administracién de la Produccién.

Universidad Catélica de Temuco. Magister
Internacional "Gestion en Desarrollo Rural y
Agricultura Sustentable". Profesor de las catedras
de Preparacion y Evaluaciéon Econémica de
Proyectos.

Profesor Informante de tesis de post gra

Universidad Ciencias de la Informatica.
Negocios. Ingenieria Comercial: Profesor
de Administracion General.
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1991 a la fecha Corporacién Privada de Desarrollo Centro de
Educacion y Tecnologia CET, Gerente de
Administracion.

Desarrolla ademas diversos trabajos de asesoria,
principalmente en el area de administracion,
contabilidad, auditoria de estados financieros y
auditoria operativa, en PYME, Cooperativas
Agricolas, Corporaciones Privadas de Desarrollo
Social, Fundaciones de la Iglesia Catdlica, y otras
organizaciones dedicadas al desarrollo social.

SEMINARIOS y TALLERES

1990 a la fecha Expositora en diversos seminarios (tanto en Chile
como en el extranjero) donde expone temas sobre:
Administraciéon de organizaciones sin fines de lucro;
Control Interno en las Corporaciones de Desarrollo;
Auditoria a los Proyectos de Desarrollo Social,
Estructuras Legales y Personalidad Juridica de los
organismos privados de desarrollo; Administracion
de los Recursos Humanos; Diagnéstico
Organizacional, El trabajo y la responsabilidad del
auditor en las organizaciones de desarrollo.

Efectlia talleres para profesionales, técnicos,
pobladores, campesinos, profesores de ensefianza
media y basica, indigenas, personas de la tercera
edad, etc.; en temas de: Elaboracion de Proyectos
de Desarrollo Social; Confeccion de estados
financieros en organizaciones sin fines de lucro;
Planificacién estratégica aplicada; Manejo de costo y
determinacion de precios; Definicion de indicadores
impacto; El marco légico como técnica para elaborar
proyectos.

OTROS

« Miembro del Colegio de Contadores de Chile A.G.
e Socio Colaborador Hogar de Cristo.

e Socio Colaborador Corporacion Nifio Agredido.

Santiago, Mayo 2004.
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CURRICULUM VITAE

1. - ANTECEDENTES PERSONALES
NOMBRE
NACIONALIDAD
FECHA NACIMIENTO
DIRECCION
FONO
FAX

2. - ANTECEDENTES ACADEMICOS

TITULO PROFESIONAL :

ESTUDIOS DE POSTGRADO:

PERFECCIONAMIENTO :

PATRICIA PALAZUELOS FAUNDEZ
CHILENA

10 DE AGOSTO 1963

EUROPA 2008, PROVIDENCIA-SANTIAGO
2341141

2337239

PROFESORA DE BIOLOGIA Y CS. NATURALES
UNIVERSIDAD METROPOLITANA DE CIENCIAS
DE LA EDUCACION1991.

MAGISTER EN CIENCIAS MENCION ENTOMOLOGIA
INSTITUTO DE ENTOMOLOGIA - UNIVERSIDAD
METROPOLITANA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
1994.
“LOS INSECTOS EXITOSOS COLONIZADORES DEL
AMBIENTE TERRESTRE.”
INSTITUTO DE ENTOMOLOGIA- UNIVERSIDAD
METROPOLITANA DE CS. DE LA EDUCACION.
1990.

“MANEJO ECOLOGICO DE PLAGAS EN LA
AGRICULTURA CAMPESINA”

CONSORCIO LATINOAMERICANO SOBRE
AGROECOLOGIA Y DESARROLLO (CLADES).
CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA (CET)
CENTRAL- COLINA 1992,

SEMINARIO INTERNACIONAL “ DETECCION DE
PLAGUICIDAS EN AGUA Y SUELO”

SERVICIO DE SALUD DE SAN FELIPE, LOS ANDES.
UNIVERSIDAD DEL ESTADO DE RIO DE JANEIRO
SAN FELIPE, 1993.

“PRODUCCION DE CONTROLADORES BIOLOGICOS Y
BIOFERTILIZANTES”

INSTITUTO SUPERIOR DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
DE LA HABANA, CUBA, 199%4.

“PRODUCCION DE MEDIOS BIOLOGICOS PARA EL
CONTROL DE PLAGAS DE INSECTOS™
INSTITUTO SUPERIOR DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
DE LA HABANA, CUBA, 1995.

CURSO” TRATAMIENTOS CUARENTENARIOS”

Dr. ROBERT MANGAN DEPTO. DE AGRICULTURA DE LOS
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA E INSTITUTO DE
ENTOMOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD METROPOLITANA
DE CS. DE LA EDUCACION, STGO, 1996

“SECOND MEETING OF THE WORKING GRUP ON FRUIT
FLIES OF THE WESTERN HEMISPHERE”
VINA DEL MAR, CHILE, 1996.




ACTIVIDADES DE EXTENSION :

ASISTENCIA A CONGRESOS :

Ll

CONFERENCIA “ETICA Y CULTURA DEL DESARROLLO:
CONSTRUYENDO UNA ECONOMIA SOSTETENIBLE
ORGANIZADO POR AMERICAN FRIENDS SERVICE
COMMITEE .LA HABANA-CUBA 1998

PARTICIPACION EN CURSO “DIAGNOSTICO Y
TRATAMIENTO DE LAS PRINCIPALES
ENFERMEDADES APICOLAS A NIVEL DE UNIDAD
DE PRODUCCION"

REALIZACION DE PRACTICOS.

CENTRAL COLINA CET. 1992.

PARTICIPACION EN CURSO “AGROECOLOGIA Y
DESARROLLO DE BASE”

REALIZACION DE PRACTICOS.

CENTRAL COLINA CET. 1992

PARTICIPACION EN CURSO “BIODIVERSIDAD,
DISTRIBUCION, TAXONOMIA Y EVOLUCION DE
MOSCAS DE LA FRUTA DE IMPORTANCIA
ECONOMICA DE LA REGION NEOTROPICAL
(DIPTERA:TEPHRITIDAE)”

REALIZACION DE PRACTICOS

INSTITUTO DE ENTOMOLOGIA, UMCE.
SANTIAGO, 1993

PARTICIPACION EN CURSO LATINOAMERICANO
“CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS Y
ENFERMEDADES DE CULTIVOS AGRICOLAS”
CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA CET.
CENTRAL- COLINA, 1995.

CURSO DE REPRODUCCION DE CONTROLADORES
BIOLOGICOS (ENTOMOFAGOS Y ENTOMOPATOGENOS)
CON PROFESORES DE LA UNIVERSIDAD AGROPECUARIA
DE LA HABANA, EN EL CENTRO DE EDUCACION Y
TECNOLOGIA, 1995

PARTICIPACION EN CURSO NACIONAL DE
“CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS Y
ENFERMEDADES DE CULTIVOS AGRICOLAS”
CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA CET.
CENTRAL- COLINA, 1997.

PROFESOR INVITADO A MAGISTER DE
AGRICULTURA SUSTENTABLE
UNIVERSIDAD CATOLICA DE TEMUCO
MODULO DE CONTROL BIOLOGICO. 2000

PARTICIPACION EN XVI CONGRESO NACIONAL DE
ENTOMOLOGIA MUSEO DE HISTORIA NATURAL DE
SANTIAGO

SOCIEDAD CHILENA DE ENTOMOLOGIA,

SANTIAGO, 1992.

PARTICIPACION EN XIX CONGRESO NACIONAL
DE ENTOMOLOGIA.

UNIVERSIDAD DE LA SERENA- SOCIEDAD
CHILENA DE ENTOMOLOGIA , LA SERENA, 1997.

PARTICIPACION EN XX CONGRESO NACIONAL
DE ENTOMOLOGIA.
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION- SOCIEDAD
CHILENA DE ENTOMOLOGIA , CONCEPCION, 1998

PARTICIPACION EN XXI CONGRESO NACIONAL DE
ENTOMOLOGIA.

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION- SOCIEDAD
CHILENA DE ENTOMOLOGIA , ARICA, 1999

3. -PUBLICACIONES Y PROYECTOS DE INVESTIGACION
PARTICIPACION EN LA EDICION DE“CURSO DE CONTROL
DE PLAGAS Y ENFERMEDADES DE Y ENFERMEDADES EN
CULTIVOS AGRICOLAS” 212PP. EDITADO POR CONSORCIO
LATINOAMERICANO DE AGROECOLOGIA Y DESARROLLO
(CLADES), 1996

SEGUNDA EDICION DE “CURSO DE CONTROL DE PLAGA

Y ENFERMEDADES DE CULTIVOS AGRICOLAS”.

244PP. EDITADO POR CONSORCIO LATINOAMERICANO DE
AGROECOLOGIA Y DESARROLLO (CLADES), 1997

ARTICULO, PROTECCION DE CULTIVOS, ESCRITO PARA
MAGISTER DE AGRICULTURA SUSTENTABLE.
UNIVERSIDAD CATOLICA DE TEMUCO. 2000

"DESARROLLO Y ADAPTACION DE UNA PROPUESTA DE
MANEJO AGRONOMICO ORGANICO PARA ESCALAMIENTO
PRODUCTIVO DE QUINUA (Chenopodium quinua Wil) PARA
LAS ZONAS DEL VALLE CENTRAL Y SECANO CENTRAL DE
LA NOVENA REGION"

PROYECTO PARA LA FUNDACION PARA LA INNOVACION
AGRARIA DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA. 1999-2003

"PRODUCCION DE Trichoderma PARA EL CONTROL DE
ENFERMEDADES FUNGOSAS EN FRUTA DE EXPORTACION
EN LA ZONA CENTRAL DE CHILE" PROYECTO PARA LA
FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA DEL
MINISTERIO DE AGRICULTURA. 1999-2004.

“AISLAMIENTO y EVALUACION DE HONGOS
NEMATOFAGOS , PARA EL CONTROL DE PARASITOS
GASTROINTESTINALES, EN SISTEMAS ORGANICOS DE
PRODUCCION DE CARNE OVINA ORGANICA EN
MAGALLANES * PROYECTO PARA LA FUNDACION PARA
LA INNOVACION AGRARIA DEL MINISTERIO DE
AGRICULTURA. 2001-2005.

ANTECEDENTES LABORALES

PROFESIONAL A CARGO DE : CRIANZA'Y REPRODUCC
DE ENTOMOFAGOS Y ENTOMOPATOGENOS PARA EL
CONTROL Y MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS
AGRICOLAS.

CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA CET.
CENTRAL - COLINA (1996-2001)

ASESORIA EN CONTROL BIOLOGICO PARA BODEGAS Y
VINEDOS SANTA EMILIANA S.A.(1999-2001)
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CURRICULUM VITAE

L. ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre: Rail Alberto Venegas Valdebenito.

II. ANTECEDENTES ACADEMICOS
Titulo Universitario: Médico Veterinario.

Estudios post grado: Magister Cientistae: Pontificia Universidad Catdlica de Chile.
:Estudios de Doctorado: Ganaderia Ecolégica, Universidad de

Coérdoba, Andalucia Espatfia.

III. EXPERIENCIA LABORAL.

2003-2004 Proyecto FAT-PI (Producciéon Limpia) colectivo ganaderos Los
Andes San Felipe.

2003 Acreditacion Servicio Agricola y Ganadero Control de Tuberculosis
Bovina.

2003 Acreditacion Servicio agricola y ganadero PABCO Bovino.

2002 Acreditacion Consultarias CORFO para produccion limpia.

1999-2002 Profesor Magister de agricultura Sustentable
Universidad Catolica de Temuco, Modulo Disefio de sistemas de
Produccion.

2000-2001 Profesor Magister Agroecologia Universidad de Andalucia, Sede la
Baeza, Espafia

1997-1999 Profesor Magister Agroecologia Universidad de Andalucia, Sede la
Rabida. Espafia

1998-2000 Profesor invitado, Universidad de Extremadura. Catedra de
agricultura sustentable.

1995-2000 Asesor Cientifico del Consorcio Latinoamericano sobre
Agroecologia y Desarrollo (CLADES)

1994-1996 Consultor del Consorcio Norteamericano
EARTH-TRADE en las fincas de produccion organica en Nicara

1994-1995 Asesoria proyecto Sustainable Agriculture Network, PNUD, para el
disefio de faros agroecologicos en Cuba.



1Yy

1981-1996 Centro de Educacion y Tecnologia, Director de la Central Colina de
Agricultura Sustentable del CET.

1981-1998  Asesor de proyectos de investigacion y programas de capacitacion en
agricultura organica para técnicos y profesionales de América Latina y el Caribe.

IV. CURSOS DE PERFECCIONAMIENTO:

2003 Produccion y Transferencia de embriones ovinos, INTA Bariloche.

2003- Curso Control de tuberculosis Bovina, Servicio Agricola y ganadero
Universidad de Concepcion.

2000 Produccion ovina de Leche, Universidad de Extremadura, Espafia.

1999 Agricultura Ecologica, Universidad de Viena. Austria.

1999 Agricultura y ganaderia ecolégica, Universidad de Kassel, Witzenhausen.,
Alemania.

1998 Agricultura ecolégica. Universidad de Munich.

1997 Gestion de Residuos, Universidad de Ulm, Alemania.

1998 Curso de Certificacion Organica, de proceso, dictado por Independent

Organic Inspector. (IOI). Chile.

1995 Curso de Certificacion Organica de finca, en la Universidad Central
Costa Rica, dictado por Independent Organic Inspector. (IOI).

1995 Curso de Control Biolégico, 2 meses Reproduccion masiva de entomoéfagos
y entomopatdgenos con profesores de la Universidad Agropecuaria de la
Habana, en el Centro de Educacion y Tecnologia.

1995 Curso de produccion masiva de controladores bioldgicos. Universidad
Agropecuaria de la Habana.

1994 Curso de Control Biolégico de plagas y enfermedades, Universidad
Agropecuaria de la Habana.

1990 Curso de agroecologia. Universidad de California, Berkeley, Division de

control Biolégico.

V. PUBLICACIONES

1997 Editor del "Curso de Control de plagas y enfermedades de cultiv
agricolas".244pp. Publicado por CLADES (2* edicion)

1996 Editor del "Curso de Control de plagas y /J
enfermedades de cultivos agricolas". 212pp.



1993-1994

1993

1994

1995
1996

1996

1998

1999

1998

1999

2000

2000

2001

2002

2002
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Publicado por CLADES.

Editor de " Sistemas en produccion animal".153 pp. Publicado por
CLADES (3 ediciones)

Produccion organica de Remolacha
(Beta vulgaris) Revista Agroecologia y Desarrollo.

Bases principios y Fundamentos para el disefio de
sistemas sustentables de produccion. Revista
Agroecologia y Desarrollo

Produccion organica en Nicaragua.Revista Agroecologia Desarrollo.

El rol de la produccién animal en los sistemas sustentables de
produccién En: Curso a distancia U.Catolica de Temuco- CET-
CLADES.

Transicion en parronales organicos. Revista Medio Ambiente y
desarrollo.Curso de Control de plagas y enfermedades de cultivos agricolas"
Publicado por CLADES.

Indicadores de sustentabilidad Predial Revista Agroecologia y
Desarrollo.
Investigacion en Agroecologia. Revista Agroecologia y Desarrollo.

Indicadores de sustentabilidad Predial Revista Agroecologia y
Desarrollo

Investigacion en Agroecologia. Revista Agroecologia y Desarrollo.

Ganaderia Ecologica. Universidad Catdlica de
Temuco. Articulo escrito para el Magister en
Gestion Ambiental y Desarrollo Rural.

Innovacion Tecnoldgica y Transicion en Agroecologia. Universidad
Catolica de Temuco .Articulo escrito para el Magister en Gestion
Ambiental y Desarrollo Rural.

Agroecologia. Universidad Catolica de Temuco. Articulo escrito
para el Magister en Gestion Ambiental y Desarrollo Rural.

Bases para el desarrollo de la ganaderia ecoldgica en Chile, Congreso
Universidad Austral

Produccion ovina ecologica en Chile, Universidad de Concepcion, II
seminario internacional de produccion caprina y ovina de carne.




14k

2003 Bases ecofisiologicas para el desarrollo de la ganaderia ecologica.
Universidad de la Habana, congreso internacional de Agroecologia y
desarrollo Rural

V1. PROYECTOS DE INVESTIGACION:

2002-2005 Aislamiento y evaluacion de hongos nematdfagos, para el control de
parasitos gastrointestinales, en sistemas organicos de produccion de
carne ovina en Magallanes”. Proyecto para la Fundacion para la
Innovacién Agraria del Ministerio de Agricultura de Chile.

2000-2004 “Produccion de Trichoderma para el control de enfermedades
fungosas en fruta de exportacion en la zona Central de Chile”
Proyecto para la Fundacion para la Innovacion Agraria del
Ministerio de Agricultura de Chile.

2000-2001 “Produccién ovina organica para la estepa Magallanica™ Proyecto
FONTEC para la Estancia JOSEFINA.

1998-2000 Modelos de simulacion en produccion animal, como herramienta de
gestion agropecuaria. Proyecto Fondef 2008. CET- Pontificia
Universidad Catolica de Chile.

1997-1999 Proyecto FDI: Gestion Ambiental y Respuesta de cultivos
comerciales a diferentes tipos y dosis de compost.

1997 Respuesta de 4 variedades de tomate larga vida al manejo de
produccion organico. Tesis Escuela de Agronomia Universidad
Mayor

1996-1999 Proyecto FONDEF "Desarrollo de un sistema de produccion de

Topinambur (Helianthus Tuberosa), en la isla grande de
Chiloé,."Chile.

1993-1995 Proyecto Aconcagua Verde. Proyecto de reconversion agricola.
Fundacién Mac Arthur-Universidad de California.

1993-1995 Proyecto FONDEF PI-21,CET-Universidad Catolica, Disefio de «,;

sistemas de produccion sobre la base del reciclado de desechos de 3,
salmoén.



1993-1994

1990-1991

VII Asesorias
2002-2004
2002-2003
2001

2001

2001
1994-1998
1990-1997

143

Desarrollo de un modelo matematico para la optimizacion de la
produccion agropecuaria en la pequefia propiedad.

Produccion orgéanica de remolacha.
Investigacion CLADES -Universidad Catolica de Chile.

Produccion ovina, Viconto S.A.; Santa Emiliana;
Agricola Catemu, V Region

Sociedad Agricola Los Perales V Region.
CODESSER V Region, Produccién Orgénica.
Estancia Josefina, Produccién Ovina Organica.
Consorcio EARTH TRADE, Fincas en Nicaragua.
Diversas empresas Productoras de Leche VI Region.
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CURRICULUM VITAE

I. ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre ANDRES YURJEVIC MARSHALL

Fecha Nacimiento Septiembre 14, 1946

Carnet Identidad

Estado Civil Casado, una hija

Nacionalidad Chileno

Direccion Av. Suecia 459 — Depto. 1201
Providencia -Santiago - Chile

Email clades@terra.cl

Fono/Fax 56-2-2338918

II. ESTUDIOS

1988-1991

1978-1979

1967-1971

Ph.D. Development Studies. University of California. Berkeley.
Dissertation: "Assessment of the Agroecological Bottom Up
Development Strategy”

Master of Art. Development Studies. University of London. Major in
Urban Development. Dissertation: "The Relevance of the Basic Need
Strategy for the Latin American Countries"

B.Sc. en Economia. Escuela de Economia. Universidad de Chile.
Tesis: “El Impacto Econdmico del Pacto Andino"

IIIl. RESPONSABILIDADES ACADEMICAS

1998-

1996-

1991-

Catedratico UNESCO de "Desarrollo Sostenible” en la Universidad de
Extremadura. Espaiia

Director del Centro de Desarrollo Sustentable de la Universidad
Catolica de Temuco. Chile

Co-Editor de la Revista Agroecologia y Desarrollo

v

VGIA el

5,



iacosta
Rectángulo


149

IV. MIEMBRO DE REDES

2000-

Miembro del Directorio del Grupo Chorlavi. Red de Desarrollo Rural
Sustentable en América Latina, con 3000 participantes, individuales e
instituciones

1991- Presidente del Directorio del Centro de Educacion y Tecnologia (CET).
Red de Programas de Desarrollo Social de Chile, en las Regiones V,
V1, VIII, IX, X y Metropolitana
1989- Secretario Ejecutivo del Centro Latino Americano de Desarrollo
Sustentable (CLADES) una red de universidades del norte y del sur
V. IDIOMAS
Comprension (*) Expresion (*)
- Ol Escrito Oral Escrito
BRETYRERERAET T EREVERE
Espaiiol X X X X
Inglés X X X X
Portugues X X X X
(*) 1= limitado
2= bueno

3= muy bueno

VL. ACTIVIDADES ACADEMICAS

2004

2004

2002

2002

2002

2002

Profesor de “Economy XXI Century” en el MBA Program of
Eastern University, USA

Profesor de “Poverty and Development™ en el MBA Program de
Eastern University, USA

Visiting scholar en York University, Toronto, Canada. Semestre
Otofio

Profesor de “Poverty and Development” en el MBA Program de
Eastern University, USA

Profesor de “Economy XXI Century” en el MBA Program of
Eastern University, USA

Profesor Invitado al Programa de Doctorado “Desarrollo
Sostenible” de la Universidad de Extremadura, Espafia



2002

2002

2002

2001

2001

2001-

2001

1998-

1998

1997

1996- 2000

1995

1995
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Profesor de “Desarrollo Sustentable” en el Doctorado sobre Estudios
Latinoamericanos. Universidad ARCIS

Profesor de “Escenarios Economicos a Nivel Local” en el Programa
Magister sobre Politicas Publicas y Desarrollo Local. Universidad
ARCIS

Profesor de “Desarrollo Sustentable” en el Programa de Master
“Manejo de Recursos Naturales” de la Universidad Catolica de
Ibarra, Ecuador

Profesor de “Desarrollo Rural Sustentable” en el Programa de
Diplomado de Desarrollo Local Sustentable de la Universidad de
Loja, Ecuador

Visiting scholar en University of California, Berkeley-USA.
Semestre de Otofio.

Director Programa de Magister " Gestion en Desarrollo Sustentable”.
Universidad Catolica de Temuco. Chile

Profesor Invitado al Programa de Doctorado “Desarrollo
Sostenible” de la Universidad de Extremadura, Espafia

Director Programa de Magister " Gestion en Agricultura Sustentable
y Desarrollo Rural”. Universidad Catolica de Temuco. Chile

Profesor Invitado a la Universidad de Extremadura. I Seminario en
Desarrollo Rural Sostenible. Espaiia.

Visiting scholar en el International Food Policy Research Institute
(IFPRI). Washington D.C., Septiembre-Noviembre.

Profesor Invitado al Programa de Maestria “Agroecologia y
Desarrollo Sustentable” de la Universidad Internacional de
Andalucia. Espaiia

e D
g Tl

<.

Visiting scholar en York University, Toronto, Canada. Seme
Otofio.

.,

% Wi, 0, \ A

Invited lecturer at University of Aarhus. "The Economics otl\l A /i’o
Sustainable Rural Development”. Denmark. \7’43,



1995

1995

1994

1994

1993

1993

1985-1986

1984-1987
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Invited lecturer at the Danish Development Adviser’s Forum.
"Biodiversity and Sustainability". Denmark.

Profesor Invitado al Programa de Doctorado “Agroecologia,
Campesinado e Historia” de la Universidad de Cordoba. Espaiia

Visiting scholar en University of California, Berkeley-USA.
Semestre Otofio.

Profesor Invitado en la Universidad Austral de Chile. Desarrollo
Rural Sustentable. Semestre Primavera.

Visiting scholar en University of Cambridge, U.K. Center of Latin
American Studies, UK. Semestre Otofio

Invited fellow a Salzburg Seminar "Agriculture and Rural
Development". Salzburg, Austria.

Profesor Catedra “El Agro, Desarrollo y Tecnologia”. Universidad
Catolica de Valparaiso. Escuela de Agronomia

Profesor Invitado Catedra Agroecologia.”Bases para un Desarrollo
Alternativo en América Latina”. Universidad de Chile, Facultad de
Cs. Agr. y Forestales.

Profesor invitado en topicos diversos sobre desarrollo en varias universidades de
América Latina. Universidad de Cajamarca, La Molina (Pert); FLACSO,
Universidad de Cuenca, Loja, Quevedo, Riobamba, Catolica de Ibarra (Ecuador),
Universidad Javeriana, Santa Rosa de Cabal, Medellin (Colombia); Universidad de
Chile, Catolica, Austral, ARCIS (Chile)

VII. PROYECTOS ACADEMICOS DE INVESTIGACION

2003

2002

Fortalecimiento de los programas de Magister en Gestion en De
Sustentable y en Educacion Intercultural bilingiie, para contribuir
Desarrolio Regional”. Financiado por: Fundacion Andes (U$ 1

Disefio de la Carrera de Ingenieria Comercial en base a estudio
competencias profesionales. Universidad ARCIS. Proyecto Pais



VIIL

2001

2000

1998

1997

1997

1995

1994

1993

1993

1992

PROYECTOS DE INVESTIGACION EN DESARROLLO

2002

2001

152

Disefio de la Carrera de Agronomia y Desarrollo Rural Sustentable, en
base a estudio de competencias profesionales. Universidad ARCIS.
Proyecto Pais

Institutional Development of the Sustainable Development Center at
the Catholic University of Temuco. Financiado por: ACDI and York
University, Canada (US$ 500.000).

Design and implementation of a Master Degree Program "
Management in Sustainable Agriculture and Rural Development".
Financiado por: Kellogg Foundation (US$ 490.000).

Proposal for a Master Degree Course in Rural Development and
Sustainable Agriculture. Financiado por: Kellogg Foundation (US$
25.000).

Version en Inglés de la Revista 12/13 Agroecologia y Desarrollo.
ICFID, CARE. (USS$ 26.000).

CLADES’ learning, research and development Plan 95-98. Financiado
por: EZE, IAF, ICFID, LWR, J.S.Noyes Foundation (US$ 1.000.000).

Course of Agroecology and Rural Development in Central America.
Financiado por: Rockefeller and Ford Foundation, USA. (USS$
50.000).

CLADES’ learning, research and development 92-95 plan. Financiado
por: EZE (Germany). (U$ 250.000).

CET ‘s 93 95 development plan". Financiado por: Bread for the
World (Germany), IAF (USA), ICFID (Canada), European Economic
Community. (US$ 1.800.000).

CLADES’ research, training and communication 92-95 plan.
Financiado por: IAF (USA), J.S.Noyes Foundation (USA), ICFID
(Canada), Lutheran World Relief (USA), CODEL (USA). (US$
600.000).

de Loreto y RI 3 Corrales en Paraguay. SER, Paraguay

Controladores Biologicos de Parasitos Animales para Ganaderia

Organica. (US$ 200.000) FIA. Chile /Z ?
\



2000

2000

1998

1997

1993
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Produccion de Tricoderme para Agricultura Organica. (USS
200.000) FIA. Chile

Turismo y Desarrollo Sostenible en Extremadura. Ministerio de
Agricultura. Espafia

Investigacion Metodologica para Tesis de Programas de Magister.
Fundacion Kellogg

Produccion Monosacarido en Topinambur, en Isla Grande de Chiloé.
(US$ 1.000.000) FONDEFF. Chile

Produccion de Cerdo con alimentacion en base a Topinambur.
( US$ 1.000.000) FONDEFF. Chile

IX. EXPOSITOR EN SEMINARIOS Y EVENTOS

2003

2003

2003

2003

2002

2002

2000

2000

2000

Educacion Superior y Desarrollo Sustentable. Universidad ARCIS.
Valparaiso - Chile

Desarrollo Local Sustentable: generacion de empleo y riqueza.
Gobernacion de San Antonio. Chile

Un Enfoque Emergente y Nuevas Oportunidades Econdmicas para
un Desarrollo Local Sustentable. Universidad de Loja. Ecuador.

Un Enfoque Emergente y Nuevas Oportunidades Economicas para
un Desarrollo Local Sustentable. Universidad Catolica de Ibarra.
Ecuador.

Eco-business and Small Producer Organic Production. York
University - Canada

CLADES: a network for social development. York University.
Canada

Desarrollo Sustentable y Produccion Ecologica. Universidad Ja
I. Espafia

Economia Ecologica: Principales Contribuciones. Universidad
Politécnica de Valencia. Espaiia

Desarrollo Sustentable: Desafios Fundamentales. Universidad de
Valencia. Espaia j >\>



154

2000 Agroecologia y Produccién Organica. Universidad Miguel
Hernandez. Espaifia

1998 The Strategic Role of the Rural Sector in the Development of Latin
America. World Bank-1ICA. Colombia.

1998 Theology, Agriculture and Globalization. Germany.

1998 Economia y Desarrollo Sustentable en América Latina. INIAP.
Ecuador.

1997 Desarrollo Sustentable. FLACSO-Ecuador.

1996 Financing Sustainable Development. World Bank.

1996 “Sustainable Development” Latin America Conference. Toronto.
Canada

1995 What Kind of Agricultural Science for Development will Account

for Biodiversity and Sustainability?. Danish Development
Adviser's Forum. Denmark

1992 Paper for the Preparatory meeting for UNCED 92, UNDP/FAO,
Chile.

1992 Networking for Low- External Input and Sustainable Agriculture
(LEISA). Philippines.

1990 Primary Environmental Care. UICN/Italian Government, Siena -
Italy.

1989 A Development Agenda for North/South Relations. U.S. Congress.

Washington D.C. - USA

1981/1983/1987 The World Hunger Campaign, FAO. Roma-Italy.

X. CONSULTORIAS

2003 Agroecology Council Evaluation. Heifer Project International. U

2002 V Taller ASOCAM “Produccion Organica Campesina y Acceso al 3 LA

.

Mercado”. Ni -
ercado”. Nicaragua _}") ?}
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1996

1995

1994

1993

1993

1993

1993

1993

1992

1985 - 1993

XL LISTA DE PUBLICACIONES RECIENTES
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Programa de Investigacion Estratégica en Bolivia -PIEB . Jurado

Calificador Convocatoria “Alternativas hacia Modelos de Desarrollo”.
La Paz. Bolivia

FAO. Assessment of Sustainable Development Successful
Experiences in Drylands in Latin America

EZE/ICCO/LWR. Ex-ante Assessment of CIED (Peruvian NGO).
Pert

ICFID (Canada ). ICFID as a Forum for Sustainable Development.

ICFID (Canada ). Editor of Journal N° 1; ICFID as a Forum for
Sustainable Development.

KELLOGG Foundation (USA) . "The role of the University in Latin
America". Sao Paulo, Brasil.

FAO (Rome) . The State of the Art of Sustainable Agriculture and
Rural Development in Latin America. Deep Review.

KELLOGG Foundation (USA) . "The Importance of Rural Education
for Rural Development". Dominican Republic.

IAF (USA). Assessment of CECOPAL (Argentinean NGO).

KELLOGG Foundation (USA) "New Directions for Rural
Development". Miami, USA

ICFID (Canada ). Assessment of Sustainable Rural Development in
Philippines.

CMCH/ FAO (Rome).

Educacion Superior y Desarrollo Sustentable. Revist
BELLOCAOS Universidad ARCIS. 2003

Desarrollo Local Sustentable: generacion de Empleo y
Riqueza. Corporacion de Desarrollo Estratégico de San ? \\ ~

Antonio. 2003 /. A g
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Yurjevic, A.
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Yurjevic, A.

Yurjevic, A
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Un enfoque Emergente y Nuevas Oportunidades
Econdmicas para un Desarrollo Local Sustentable.
Universidad de Loja. 2003

Agroecologia y Produccion Organica: Evolucion
Durante la Década de los 90. ASOCAM. 2002

Produccion Campesina Organica y Acceso a Mercados:
Desafios Fundamentales. ASOCAM. 2002

La Certificacion un Proceso Necesario pero Adaptable
segun Situaciones. ASOCAM. 2002

Modelos de Desarrollo en América Latina. En MBA.
Eastern University / World Vision International. 2002

Enfoques de Desarrollo desde las Comunidades. En
MBA. Eastern University / World Vision
International 2002

Realidad Econdmica de América Latina. En MBA.
Eastern University / World Vision International 2002

Argentina, Brasil, Ecuador y Uruguay: Estudios de
Casos sobre Crisis y Perspectivas. En MBA. Eastern
University / World Vision International 2002

Economia y Medio Ambiente. En MBA. Eastern
University / World Vision International 2002

Globalizacion de la Economia: ;Como Proteger a la
Economia Local de una Realidad Inevitable? En MBA.
Eastern University / World Vision International. 2002

La Economia de América Latina en el Siglo XXI. En
MBA. Eastern University / World Vision
International. 2002




Yurjevic, A.

Yurjevic, A.

Yurjevic, A.

Yurjevic, A.

Yurjevic, A.

Yurjevic, A.

Yurjevic, A.

Yurjevic, A.

Yurjevic, A.

Yurjevic, A. y A. Montero.

5%

Desarrollo Sustentable: del Enfoque Conceptual a los
Criterios para la Accion. En Agroecologia y Desarrollo:
Aproximacion a los Fundamentos Agroecologicos para
la Gestion Sustentable de Agrosistemas Mediterraneos.
Universidad de Extremadura. Ediciones Mundi-Prensa.
Céceres -Madrid. 2001

Estudio de Sistemas Agricolas con un Enfoque
Ecosistémico. FAO. 2001

Desarrollo Convencional y Desarrollo Sustentable. En.
Estilos de Desarrollo en América Latina: Propositos y
Olvidos. Universidad Catolica de Temuco / Universidad
de La Frontera. Chile. 2001

El Desarrollo Sustentable un Desafio a la Eticayala
Creatividad Humana. INDAP. Chile. 2000

El Desarrollo Rural Sostenible en la Perspectiva de la
generacion de riqueza: ocho proposiciones para la
accion. Paper presentado a “Congreso Europeo de
Agricultura Sostenible en Ambientes Mediterraneos.
Spain. 1999.

Formacion Masiva de Recursos Humanos para el
Desarrollo Rural Sustentable. Paper presented to World
Bank-1ICA conference. Colombia 1998

Globalization and the Integrity of Life. Paper presentado
a la conferencia Theology, Agriculture and
Globalization. Germany 1998

Agroecologia y Desarrollo Rural Sustentable. En: "El
Desarrollo Sostenible en el Medio Rural". FLACSO,
Ecuador. 1998

La Agricultura Campesina Sustentable: El Caso de la
Produccion Organica. Paper presentado a
INTEC/INDAP seminar. 1997

Construyendo la Ciudad Sustentable. Fundacion Andes,
CLADES. Santiago-Chile, 1997
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Yurjevic A.

Yurjevic, A.

Yurjevic A.

Yurjevic, A.

Yurjevic, A.

Yurjevic A.

Yurjevic A.

Yurjevic A.

159

Applying Agroecology to Improve Peasant Farming
Systems in Latin America: An Impact Assessment of
NGO Strategies. In: Getting Down to Earth: Practical
Applications of Ecological Economics. Island Press.
1996

Una vision actualizada del Desarrollo Sustentable.
Agroecologia y Desarrollo N° 10. CLADES. Santiago-
Chile. 1996

Marco conceptual para un Desarrollo Humano y
Ecologico. En: Agroecologia y Desarrollo Rural
Sustentable. Programa de Capacitacion a Distancia.
CLADES. 1996.

Politicas para un Desarrollo Humano y Agroecologico.
En: Agroecologia y Desarrollo Rural Sustentable.
Agroecologia y Desarrollo N° 9. CLADES. 1996.

La Construccion de Instituciones Eficaces y Eficientes
de Desarrollo Rural: una Tarea Prioritaria. En:
Agroecologia y Desarrollo Rural Sustentable. Programa
de Capacitacion a Distancia. CLADES. 1996.

El Desarrollo Rural Humano y Agroecologico: sus
Fundamentos. En: Conferencias de la Asociacion
Nacional de Centros del Pera. 1995.

El Desarrollo Sustentable: una Mirada Actualizada. En:
Agroecologia y Desarrollo Rural Sustentable. Programa
de Capacitacion a Distancia. CLADES. 1995.

CLADES: Its Achievements and New Roles to Foster a
Human and Agroecological Rural Development. Paper
prepared for the International Congress "Agrarian
Questions". Wageningen, The Netherlands, May 1995.
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