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1. ANTECEDENTES GENERALES

Nombre Ejecutor: CHALKO TEXTILES BIOTECH SPA
Nombre(s) Asociado(s): CAIMI SAC
Coordinador Principal: Nicolas Andrés Salinas Lara

Coordinar Alterno:

Regidén(es) de ejecucion: MAULE

Fecha de inicio iniciativa: 01/12/2020

Fecha término iniciativa: 28/04/2023

2. RESUMEN DEL PROYECTO
Entregar de manera resumida® las principales actividades realizadas y resultados
obtenidos durante todo el periodo de ejecucion del proyecto, fundamentando con datos
cuantitativos y cualitativos que respalden los resultados.
Durante la ejecucién del proyecto, se comenz6 con la recoleccién de la materia prima, lo
que representd grandes desafios. Luego, con la materia prima se realizaron varias
pruebas de procesamiento, invalidando muchas de las hipétesis planteadas en relaciéon
a maquinas y procesos. Sin embargo, se logré identificar maquinas de tratamiento y
aglomerantes que permitieron crear un sustrato vegetal con los lineamientos del
proyecto. Posteriormente se realizd la terminacion del material con la aplicacién de
recubrimientos, etapa que fue clave la participacién del asociado Caimi SAC. Se probaron
diversas materias primas biobasadas, testeando diferentes terminaciones de colores y
texturas.

Finalmente, se obtuvo un material con caracteristicas que permiten ofrecerlo como una
alternativa a cuero animal y sintético, pero de origen vegetal. Esto se demostr6 con la
fabricacién de prototipos de productos de tipo bolsos para el transporte de alimentos,
realizando diversas prospecciones comerciales.

1 Esta sintesis se debe limitar a citar las ideas mas importantes, es decir, excluye datos irrelevantes y no brinda espacio a
interpretaciones subjetivas.
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3. RESUMEN DEL PERIODO NO INFORMADO

Entregar de manera resumida® las principales actividades realizadas y resultados
obtenidos durante el periodo comprendido entre el Ultimo informe técnico de avance vy el
informe final, fundamentando con datos cuantitativos y cualitativos que respalden los
resultados.

Las principales actividades fueron el desarrollo de nuevos prototipos de productos con el

material kala a partir de un sustrato de cafia de maiz y nuevas terminaciones de
recubrimiento probadas en conjunto con la empresa asociada.

Como parte importante del periodo fue el avance en el desarrollo de terminaciones al
sustrato del biomaterial como parte del servicio del Grupo de Investigacion en
biomateriales de la Universidad de Desarrollo, confirmando el uso de ciertas materias
primas y el descarte de otros biopolimeros por sus propiedades y terminacion.

También se realizaron actividades de difusién, como la divulgacién del Proyecto en el
Diario Las Ultimas Noticias, asi como también nuevas reuniones comerciales para
posibles alianzas comerciales.

Finalmente, en el periodo final de ejecucion, se particip6 de ronda de inversién, captando
el interés del inversor Eugenio Cantuarias de Acelera Latam, que permitira acceder a
nuevas fuentes de financiamiento publico/privada.

2 Esta sintesis se debe limitar a citar las ideas mas importantes, es decir, excluye datos irrelevantes y no brinda espacio a
interpretaciones subjetivas.
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4. OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Desarrollar y validar el desempefio técnico de un prototipo de textil a partir de fibras de
maiz, biopolimeros y un aditivo de cobre, para que cubra la necesidad de un tejido bio-

basado nacional con propiedades mecdanicas y biocidas éptimas.

5. OBJETIVOS ESPECIFICOS (OE)
El porcentaje de avance de cada objetivo especifico se calcula promediando el grado de
avance de los resultados asociados a éstos. El cumplimiento de un 100% de un objetivo
especifico se logra cuando el 100% de los resultados asociados son alcanzados.

requerimientos y recomendaciones segun sus usuarios.

% de
(o]
(,;IE Objetivo especifico (OE) tg;/rﬂinncoe dalzl
proyecto

Disefiar un plan de gestion de insumos bajo un modelo de trabajo

1 colaborativo con agricultores de maiz basado en la utilizaciéon del 100
rastrojo para que disminuyan sus gastos, eviten las quemas y
reduzcan sus tiempos de acondicionamiento de terreno.
Disefar y desarrollar un proceso de tratamiento y

2 | acondicionamiento en las fibras de maiz para la manufactura de un 100
textil bio-basado con diferentes insumos.
Caracterizar el textil bio-basado con el objetivo de documentar sus

3 | cualidades y comparar sus propiedades técnicas, mecanicas y 100
estéticas con distintas alternativas presentes en el mercado.
Validar comercialmente el textil con empresas de manufactura de

4 | productos, partiendo por envases alimentarios para considerar sus 100




6. RESULTADOS ESPERADOS (RE)

Cuantificar y describir el avance de los RE al término del proyecto.

N° | N° % de
OE | RE Resultado Esperado (RE)® cumplimiento*
L . . . 100
1 1 Proceso de gestion del rastrojo de maiz que incluya la
acumulacion, retiro, transporte y procesamiento del rastrojo.

Descripcion y justificacién del cumplimiento de los resultados del proyecto®.

Este resultado se logré desarrollar en conjunto con los productores de maiz y ejecutiva
técnica del area agronomia, como un modelo piloto con alternativas.

En relacion al indicador, el rendimiento del maiz ronda los 150qqg/Ha en grano, con
rastrojos de 180qg/Ha, lo que serian 18 toneladas. Dicho lo anterior, la meta seria obtener
al menos 6 Toneladas de fibra por Hectarea (30% del total).

Segun las entrevistas y conversaciones con agricultores de maiz, se lograron apreciar
los requerimientos en terreno. Se valida que las cafias son el problema, por lo que sélo
se extraerd este subproducto de los cultivos, lo demas es facilmente degradable. Por lo
anterior, s6lo se usara una parte del rastrojo, no todo como lo definido inicialmente.

Las pruebas para segregacion de la materia prima se recomiendan segun los
procedimientos realizados por el Centro Investigativo UDT, pero se hizo notar la
complejidad en su procesamiento, junto a la limitante en transporte de materia prima,
principal costo que puede dejar inviables a muchos proyectos.

En relacién a la meta del indicador, se estima que la materia prima obtenida desde los
cultivos supera el 30% del total de rastrojo (6 Ton) correspondiente a 1,8 Ton de materia
prima, ya que la cafia representa el mayor peso del rastrojo.

Se prevé realizar fardos de rastrojo tipo bolos con pesos de entre 250-300 kg.

Segun las cartas de compromiso con agricultores de maiz en Linares y Yerbas Buenas,
se recolecté muestras de materia prima de la temporada 2022, que aseguré lo requerido
para la ejecucioén del Proyecto.

Indique el nimero y nombre del anexo que respalde® el cumplimiento de los resultados
del proyecto.

Anexo 1. Informe de procesamiento de materia prima y fotos de visitas a agricultores.

3 El Resultado Esperado (RE) corresponde al indicado en el Formulario de Postulacién (Plan Operativo).

4 El porcentaje de cumplimiento es el porcentaje de avance del resultado en relacion con la linea base y la meta planteada.
Se determina en funcion de los valores obtenidos en las mediciones realizadas para cada indicador de resultado.

El porcentaje de avance de un resultado no se define segln el grado de avance que han tenido las actividades asociadas
éste. Acorde a esta légica, se puede realizar por completo una actividad sin lograr el resultado esperado que fue especificado
en el Plan Operativo. En otros casos se puede estar en la mitad de la actividad y ya haber logrado el 100% del resultado
esperado

5 Ccuando corresponda, justificar las discrepancias entre los resultados programados y los obtenidos

6 Se debe considerar como informacion de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, fotos, protocolos, entre otros, que
permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan el cumplimiento de los resultados del proyecto.
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Ne | N° % de
OE | RE Resultado Esperado (RE) cumplimiento

1 2 Gestion de la biomasa del rastrojo (todo lo que no es fibra). 100

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Luego de analizar las alternativas disponibles con la Agrénoma ejecutiva técnica del
Proyecto Valentina del Rio, la gestion de los deméas compuestos que no son fibras, seran
utilizados como carbono en compostaje o se podria evaluar su viabilidad como
combustible.

En el primer caso, en compostaje se mezclara junto a residuos organicos y otros
elementos hasta obtener compost con muchos nutrientes que puede ser usado por
agricultores como biofertilizante. Podria ser con o sin apoyo de lombrices y otros
microorganismos que facilitan y aceleran el proceso.

Para lo anterior, se realiz6 un convenio con Fundacion Altué de Linares que ejecuta un
proyecto de compostaje comunitario.

Otra alternativa es fabricar pellet como valorizacion energética, sobre todo con partes
duras de “nudos” de cafia, muy dificiles de segregar e impiden la formacién de fibras mas
largas. Una alternativa es entregar al material a fabricantes de pellet locales, como
PUROPELLET de Maderas Prosperidad, ya que la materia prima que utilizan es un
descarte del cepillado de madera de pino.

En relacién a linea base del indicador, 0% de la biomasa del rastrojo es utilizada para
otros fines, ya que todo el material es incorporado como materia orgénica. En el
procesamiento de las cafias como materia prima, se logré comprobar que la parte externa
de la cafia seria considerada como biomasa, representando en peso cerca del 40% del
total. Por esta razén se podria cumplir la meta del objetivo de realizar al menos 30% en
peso del rastrojo como uso en biomasa.

La variable definitoria en este uso como combustible, seria la ubicacién de infraestructura
habilitada para procesamiento de rastrojo de maiz, ya que distancias lejanas hacen
inviable muchos proyectos por los altos costos de transporte.

Por lo anterior, se priorizard su uso en compostaje en locaciones cercanas al
procesamiento del rastrojo que defina el proyecto.

Indigue el nimero y nombre del anexo que respalde el cumplimiento de los resultados
del proyecto.

Anexo 2. Convenio de colaboraciéon con Fundaciéon Altué.
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N©° Ne° % de
OE | RE Resultado Esperado (RE) cumplimiento

2 1 Listado de metodologias posibles para el procesamiento del 100
rastrojo para la obtencion de fibras.

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

En conjunto a investigadores del Centro UDT se levanté informacién en relacion a fibras
vegetales y sus diferentes aplicaciones, pero en especifico se buscaba analizar el rastrojo
de maiz y su aplicacion textil.

En general, se comienza con caracterizar las fibras vegetales, sus componentes,
estructura y compuestos principales que se fabrican.

En lo especifico de la revision, se caracteriza la planta de maiz, para luego ahondar en
sus aplicaciones, donde se not6 que la mayoria de las publicaciones utilizan los derivados
del cultivo de maiz como refuerzo en plasticos, principalmente para reducir su peso y
mejorar algunas propiedades como resistencia mecanica, aislacién acustica u otras.

Se realiza tabla comparativa con aplicaciones principales, que en la practica determina
el tipo de procesamiento de la fibra, indicando en cada caso los tratamientos mecénicos,
fisicos o quimicos generales para cada caso, logrando la meta del resultado esperado.

A modo general, la aplicacién buscada por el proyecto se clasificaria como termopléastica,
debido a la necesidad de una matriz polimérica que aglomere la fibra. El desafio esta en
el tipo de plastico a utilizar, y segun los lineamientos del proyecto, deberia ser biobasado,
sin embargo, para efectos de pruebas y prototipaje, es necesario utilizar los compuestos
tradicionales para generar comparaciones técnicas, ambientales y econémicas.

En relacién a la linea base del resultado, la patente de Pifatex, codigo ES2689386T3
entrega las bases y nociones como aspiracion del proyecto. Sin embargo, no es posible
seguir sus metodologias porque la materia prima del Proyecto, cafia de maiz, difiere en
gran medida de la hoja de pifia utilizada.

En relacién a la alternativa de proceso utilizada por 2 materiales del rubro (Desserto y
AppleSkin) utilizan el material organico pulverizado en el recubrimiento del material, pero
en 2020 no tenian patentes publicadas. Frumat de Apple Skin public6 en 2021
BR112020007451 y Adriano Di Marti por Desserto en 2022 con el coédigo
KR20220047537. Segun esta nueva informacion, se realizaron pruebas experimentales
en conjunto con asociado Caimi SAC, pero la incorporaciéon en el recubrimiento no fue
uniforme y en conversaciones con equipo técnico, consideran mejor enfocar los
esfuerzos en el sustrato, no en el recubrimiento que es un desarrollo ya validado por ellos
en laboratorios y mercados.

Indigue el nimero y nombre del anexo que respalde el cumplimiento de los resultados
del proyecto.

Anexo 3. Informes Serv. UDT-286-2021 y fotos relacionadas.
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N©° Ne° % de
OE | RE Resultado Esperado (RE) cumplimiento

2 5 Proceso validado para el tratamiento de rastrojo para la extraccion 100
de fibras.

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Con el apoyo de investigadores UDT, se probaron diferentes alternativas en
maquinarias, aditivos y procesos, se definié un procesamiento base que entregd los
mejores resultados en relacién al estado de la fibra vegetal para uso textil.

Considerando la linea base como aspiracion del Diagrama de proceso de empresas
competidora Pifiatex, existian hipotesis en relacion al procesamiento. Se incluye en
documentos de anexo el ciclo de vida del material en referencia.

Primero se partié con equipo decorticadora, usado ampliamente en el mercado y
literatura de fibras vegetales. Sin embargo, los resultados no fueron favorables, ya que
la cafia era resistente al paso por la maquina, siendo sdélo apretada pero no segregada
entre fibras y sus otros componentes.

También se probaron otros medios mecanicos como molino martillo y triturador de
cuchillas, siendo este ultimo el que permitia reducir el material, quedando todos los
componentes de la cafia mezclados (fibra, interior celuldsico, corteza y otras
impurezas).

Luego se probaron diferentes formas de separacion de compuestos, partiendo por
métodos manuales para entender sus diferentes morfologias, luego se probaron
tamizajes y separacion en medios liquidos. En ambos casos no se logra una separaciéon
completa, siendo el medio acuoso el menos viable por el uso de agua y posterior
energia para secado.

Por ultimo, se prob6 una metodologia de pulpaje, en sus componentes por separado y
mezclado, segun metodologias similares a obtencién de papel. Se obtuvieron los
primeros resultados, detallados en el nuevo informe del servicio UDT, indicando
mezclas de pulpaje entre parte interna, externa y todo mezclado.

Si se recomienda probar otras alternativas de materia prima de las que se puedan
obtener fibras vegetales de mayores dimensiones. Por experiencia de la investigadora
Cecilia Fuentealba, ha trabajado con fibras de corteza de eucaliptus y cdfiamo que
podrian implementarse como refuerzos al potencial textil.

Finalizado el servicio UDT, se cumple la meta del resultado con una recomendacién de
procedimiento final, segun pruebas de aglomeracion, pulpaje y aplicacion de
recubrimiento con asociado.

También se incluye el servicio UDD, en el que se probaron diferentes biopolimeros
como recubrimiento al sustrato.

Indigue el nimero y nombre del anexo que respalde el cumplimiento de los resultados
del proyecto.

Anexo 3. Informes Serv. UDT-286-2021, Serv. UDD y fotos relacionadas.
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N©° Ne° % de
OE | RE Resultado Esperado (RE) cumplimiento

2 3 Primeras versiones del material a nivel de laboratorio. 100

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Como producto entregado al servicio de UDT, se obtuvieron para el proyecto 2 unidades
de colchones flexibles con comportamientos similares a una tela para ser usada como
sustrato que es recubierto con un material protector hasta obtener un cuero de imitacion,
en este caso, denominado vegetal, ya que su sustrato es de fibra natural, y el
recubrimiento consta de plasticos biobasados.

Cabe sefialar que, junto a estas 2 versiones de colchon flexible, UDT entregd otras
muestras de metodologias diferentes realizadas, como versién del material rigida, otras
similares a papel y cartén, estas ultimas gracias al proceso de pulpaje.

La linea base del resultado eran 0 muestras del biomaterial, siendo este numero el
indicador. Gracias a los desarrollos realizados por el equipo UDT se supera la meta de
realizar 3 versiones del material, ya que no solo se hicieron los colchones flexibles, sino
gue también se realizaron muestras de sustratos duros, de carton y papel.

Con el apoyo del asociado, Caimi SAC, puso a disposicion personal técnico y su
infraestructura para desarrollar el recubrimiento para los primeros sustratos prototipo,
pudiendo desarrollarse una nueva version de recubrimiento que tendra el pulverizado
de rastrojo de maiz, pudiendo realizar pruebas entre un 1, 5 o hasta 10%. Esto se
probara en el siguiente periodo.

Indique el nimero y nombre del anexo que respalde el cumplimiento de los resultados
del proyecto.

Anexo 4. Fotos de prototipos de material y producto.
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N©° Ne° % de
OE | RE Resultado Esperado (RE) cumplimiento

3 Resultados de ensayos de propiedades mecanicas y fisicas a las 100
1 muestras con las 3 metodologias de procesamiento de rastrojo
definidas.

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Gracias al capital humano e infraestructura de la empresa asociada Caimi SAC, se pudo
obtener valores preliminares de propiedades mecanicas del prototipo. En su laboratorio
de control de calidad, se tested la resistencia al rasgado y traccion o también llamada
tension.

El prototipo testeado fue el sustrato flexible de fibra vegetal con el recubrimiento
biobasado. El espesor del material es aproximadamente 2,5mm.

Los valores fueron de 2,2Kg x 1cm para la resistencia a la tension y 1,8Kg para el
rasgado. Si bien estos valores no son los aceptados para aplicaciones de calzado o
tapiceria de alto flujo (4 a 8Kg en ambos casos), si se puede usar para marroquineria u
otras aplicaciones.

Por otro lado, también se midié su elongacion, obteniendo un 80% como proporcion entre
medida inicial y final.

No obstante, se pueden mejorar las propiedades al aplicarle algin recubrimiento natural
al sustrato, como cera de abeja o0 vegetal, parte de préximas pruebas experimentales.

Como linea base del resultado, no existian pardmetros para el material, siendo los
indicadores los valores obtenidos en propiedades mecanicas.

Con la realizacion de nuevos ensayos fisicos realizados por la UDD se caracterizé de
manera general el material en sus primeras versiones. La meta de realizar una ficha
con las propiedades quedo6 brevemente descrita en Plan de Marketing.

Indique el nimero y nombre del anexo que respalde el cumplimiento de los resultados
del proyecto.

Anexo 4. Fotos de prototipos.

Anexo 5. Plan de Marketing.
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N©° Ne° % de
OE | RE Resultado Esperado (RE) cumplimiento

3 Levantamiento de requerimientos de mercado y stakeholders 100
2 sobre sus necesidades y estilo de vida que definiran los
parametros mas importantes.

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Para el levantamiento de los requerimientos de mercado fueron claves las reuniones con
potenciales clientes, ya que se comprendieron las tendencias, se dieron a conocer
alternativas de materialidad para sus productos, existiendo ademas interés en la
sostenibilidad y apoyo a proyectos nacionales.

Por otro lado, también fue enriquecedor conversar con disefladores de productos como
parte de los stakeholders. En particular se contacté a la Escuela de Disefio de la
Universidad de Talca, mostrando el material y prototipo a académicos y alumnos. En lo
concreto, se esta colaborando con Alejandro Olea, académico y duefio de un estudio de
disefio.

Se creo una encuesta tipo aplicada con los entrevistados como stakeholders, asi como
también entrevistas presenciales mas fluidas, mostrando el material y potencial producto
en cada sesion, con el fin de obtener retroalimentacion in situ.

Como indicador de resultados. El porcentaje de aprobacion del producto fue del 97%,
cumpliendo la meta propuesta de superar el 50% de aprobacion. Si bien el espacio
muestral de 133 encuestados no es una escala macro, si permite orientar el proyecto
segun sus recomendaciones. También tuvimos algunas respuestas ligadas al detrimento
del sector, con el fin de prevalecer el uso de cuero animal con industria nacional.

Junto a datos estadisticos, se levantaron varias sugerencias que se agruparon en
explorar colaboraciones, expandir la presencia a otros canales fisicos, estrategias de
marketing, alianzas nacionales y finalmente continuar la investigacion y desarrollo.

Indique el nimero y nombre del anexo que respalde el cumplimiento de los resultados
del proyecto.

Anexo 6. Informe con resultados de encuestas y levantamiento de sugerencias.
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N©° Ne° % de
OE | RE Resultado Esperado (RE) cumplimiento

3 3 Propiedades antimicrobianas validadas de textil bio-basado con 100
aditivo de cobre.

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se contactaron a empresas y Centros de I+D que realizaban ensayos microbioldgicos,
pero se selecciond el Centro de Investigacion del INTA, con su grupo de ensayos CINTU.
Esto en base a recomendaciones del fabricante de aditivo de cobre, investigadores de la
empresa Plasticopper.

En base a los desarrollos logrados, se seleccionaron las mejores muestras del material
para ensayarlo. Antes de esto, se optimizé su aplicacion con una emulsion. Esto se
realiz6 en conjunto con el asociado.

El indicador de resultado es la efectividad de actividad antimicrobiana, lo que se demostro
en los resultados obtenidos en las pruebas microbiolégicas, logrando una “fuerte
actividad” antimicrobiana.

La meta del Informe con resultado de actividad antimicrobiana efectivo en muestras del
material con fibra de maiz fue lograda.

Indique el nimero y nombre del anexo que respalde el cumplimiento de los resultados
del proyecto.

Anexo 7. Informe con resultado de actividad antimicrobiana sobre el material Kala.
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N©° Ne° % de
OE | RE Resultado Esperado (RE) cumplimiento

4 1 Resultados de encuestas a potenciales clientes, considerando 100
métricas cuantitativas y cualitativas.

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se contactaron a diversas empresas de manufactura de productos que podrian estar
interesadas en el material. Como principales puntos de recopilacién de datos y reuniones
presenciales, se destaca el barrio Victoria en zapatos o articulos de cuero y por otro lado,
el Drugstore en Santiago, con varias marcas sostenibles y disefiadores.

Se destaca el disefiador Alejandro Cdérdova, Zapateria Lastarria, Bonoboss, Bestias,
Cocodrilo, Snog, Polca Zapateria y otras marcas relacionadas de accesoriso y bolsos,
calzado y tapiceria.

Por otro lado, se contactaron a empresas sostenibles nacionales, como lo es Karun World
en fabricacion de bolsos y Chacha Studio, un estudio de disefio.

El indicador de resultado era el numero de interesados en el material, lo que se identificd
en terreno que el material tiene potencial, se deben mejorar algunos aspectos de
terminacion, pero lo que mas les interesa es que exista disponibilidad para utilizarlo.

La meta era que mas de la mitad de los encuestados presentaran interés en el material,
lo que se cumplié en la aplicacion de 2 encuestas, una relacionada al precio del material
y otra en relacioén a su usabilidad.

Indique el nimero y nombre del anexo que respalde el cumplimiento de los resultados
del proyecto.

Anexo 8. Informe con resultado de encuestas a potenciales clientes.
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N©° Ne° % de
OE | RE Resultado Esperado (RE) cumplimiento

4 5 Cartas de interés comercial de empresas de manufactura de 100
productos.

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Ligado al resultado anterior, a raiz del contacto a diversas empresas de manufactura de
productos, en particular accesorios y bolsos, calzado y tapiceria, los contactos mas
relevantes fueron con Cocodrilo, fabricantes nacionales de bolsos, los que estan
certificados por PETA como veganos.

La encargada de tienda se interesé por el proyecto y estuvo dispuesta a firmar una carte
de interés. Este negocio es especialmente importante para el proyecto, ya que se validé
con usuarios que es factible su aplicacion en bolsos y accesorios. Ademas, su
certificacion vegana se alinea con los principios del Proyecto.

El indicador de resultado eran los Acuerdos de interés comercial, firmando un acuerdo
con uno de los clientes mas interesantes para la continuidad del Proyecto. Por otro lado,
muestras de material y prototipos fueron mostrados a otras empresas de distintos rubros,
con el fin de recibir feedback y demostrar el potencial como material para uso corporativo
bajo principios de sostenibilidad. A nivel local, se vendieron las primeras laminas de
material y bolsos pequefios para uso corporativo.

La meta de al menos 1 carta de interés se logré con el potencial cliente Cocodrilo. Sin
embargo, se contactaron otras empresas de las que no se concreto la carta de interés,
pero se enviaron muestras y alin se mantiene comunicacion. Esto con Karun y su Product
design director Daniela Toledo, y Bestias XX y su administradora de tienda Daniela
Salvatierra.

Indique el nimero y nombre del anexo que respalde el cumplimiento de los resultados
del proyecto.

Anexo 9. Cartas de interés comercial y facturas Chalkotex.
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7. CAMBIOS Y PROBLEMAS DEL PROYECTO

Especificar los cambios y problemas que se han generado durante el desarrollo del
proyecto. Se debe considerar aspectos como: conformacion del equipo técnico, problemas
metodoldgicos, adaptaciones y/o modificaciones de actividades, cambios de resultados,
gestidn y administrativos, entre otros.

Describir cambios y
problemas

Consecuencias
(positivas o negativas)
para el cumplimiento de
los objetivos general y
especificos

Ajustes realizados al
proyecto para abordar los
cambios y problemas

Procesamiento de la
materia prima muy diferente
a las hipoétesis planteadas.

Las consecuencias fueron
desistir de procesos como el
desgomado, que en la
practica podria ser
considerado como positivo,
ya que es muy complejo a
nivel de laboratorio, sobre
todo el enzimético, por los
precios y cantidad de
variables a considerar, lo
que lo hace muy complejo
escalarlo a nivel industrial.

Se ajustaron cambios en el
procesamiento, a practicas
mayormente mecanicas de
disminucibn de tamafos,
segregacion, secados y
aglomeracion. Se realizaron
varias iteraciones, partiendo
por muestras muy rigidas,
hasta encontrar el
aglomerante, concentraciéon
y forma de aplicacién que
entregara una aproximacion
a un material para uso textil.
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8. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO

8.1 Actividades programadas en el plan operativo y realizadas durante el periodo
de ejecucion del proyecto. Enumere segun carta Gantt y explique
brevemente.

o Realizar pruebas de laboratorio en lafabricacién del material para obtencion
de prototipos.
Descripcion: Se realizan pruebas de laboratorio preliminares que permitieron
obtener las primeras versiones de prototipos, laminas flexibles de fibra vegetal de
cafia de maiz aglomeradas con plasticos fundibles de origen petroquimico y
vegetal. Luego con el apoyo de asociado se aplica recubrimiento, obteniendo las
primeras versiones del material.

e Seleccionar los tipos y cantidades de muestras a ensayar en propiedades
mecanicas y fisicas iniciales.
De los dos prototipos generados se obtuvieron trozos que fueron testeados. En
los ensayos mecénicos las dimensiones eran de 3cm x 6cm aproximadamente.
De las muestras de papel y cartdn se descartan sus ensayos porque no era el
foco del presente proyecto, sino que se busca la aplicacion textil.

e Realizar ensayos de caracterizacion a muestras seleccionadas.
Se realizaron las primeras pruebas de traccién, rasgado y elongacion. Aun falta
por aplicar y testear el aditivo de cobre en recubrimiento, pero se realizara en el
siguiente periodo.

e Realizar encuestas a stakeholders con muestrario de prototipos y sus
propiedades para levantar informacidon de posibles usos del material.
Se comenz6 por elaborar preguntas para las encuestas y confeccion de
muestrario con cueros vegetales, sintéticos y los propios obtenidos. Las
encuestas y reuniones seran gran parte de lo que se hara en el préximo periodo.

o Realizar estudios microbiolégicos para evaluar propiedades
antimicrobianas.
Descripcion: En el periodo informado, se obtuvieron prototipos del sustrato y se
aplico el recubrimiento, pero aun falta optimizar la adicion del aditivo de cobre,
esto en funcién de recomendaciones del fabricante en concentracion, dispersion
y otros factores. Sin embargo, ya se cuenta con cotizacion del INTA para las
pruebas a realizar en el préximo periodo. También se cotiz6 estudios SEM para
evaluar la dispersion de particulas.

o Realizar encuestas a potenciales clientes.
Descripcion: Se formularon preguntas a realizar y se cre6 un listado de prospectos
gue usan cueros vegetales o segln sus valores de marca podrian hacerlo. En
general se prorizardn marcas como Consciente Store que confeccionan bolsos y

Informe Técnico Final - Proyectos de Emprendimiento Innovador
V10-08-2020
Pag. 17



accesorios. Sin embargo, se prevé evaluar otras industrias como la automotriz,
moda, salud y otras.

e Agendar reuniones con potenciales clientes.
Descripcion: En el periodo informado se agendaron reuniones con potenciales
cliente, con empresas del rubro accesorios y bolsos, vestuario, calzado, entre
otras. Finalmente se concretaron las primeras ventas con empresas que quisieron
productos corporativos sostenibles.

e Contactar a empresa pionera en fabricacién de biomateriales en Chile
(Sporatex, cuero de hongo).
Descripcion: Se contacté a Hernan Rebolledo, fundador de la empresa. Creci6
exponencialmente gracias al apoyo de inversionistas privados a través de una
ronda de negocios, junto al apoyo de Pablo Zamora, ex socio de Not Company.
Se han realizado conversaciones teléfonicas pero esta pendiente agendar una
reunién presencial para mostrar prototipo y evaluar posibilidades de colaboracion.
Como parte relacionada a esta actividad, se contact6 a Patricia, fundadora de
Patagon Fiber, teniendo la primera reunién de presentacion y evaluacion en
formas de colaborar.

o Realizar unainvestigacién de mercado para definir la oferta y demanda del
producto.

Descripcion: Con el apoyo del asesor comercial se han planteado las primeras
preguntas del plan de marketing, siendo clave el aprendizaje que se obtendra de
encuestas y reuniones. Aspecto clave de las tendencias han sido los estudios de
mercado internacionales, como el de Infinium Global Research, que proyecta
ventas de 90 billones de ddlares al 2025 con un crecimiento cercano al 50%.

o Disedfar el plan estratégico de marketing.
Descripcion: Junto al apoyo del asesor comercial Claudio Pérez, se sentaron las
bases para el plan de marketing, con su mix y las 4P (Producto, Precio, Punto de
venta y Promocion), la segmentacion de clientes y las tendencias de mercado.
Se tratan varias tematicas en reuniones internas, mejorando modelo de negocio,
la propuesta que se ofreceréa al mercado, la importancia de relaciones con ciertas
instituciones gubernamentales, roadmap de escalamiento, entre otros temas.

8.2 Actividades programadas en el plan operativo y no realizadas durante el
periodo de ejecucién del proyecto. Enumere segun carta Gantt y explique
brevemente.

Se realizaron las actividades programadas para el periodo.
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8.3 Analizar las brechas entre las actividades programadas y las efectivamente
realizadas durante el periodo de ejecucion del proyecto.

Como brechas durante la ejecucién del proyecto, se considera la adaptacion a los
tiempos de otros involucrados. Por ejemplo, del asociado para los desarrollos de
recubrimientos o las reuniones con potenciales clientes. Sin embargo, gracias a la
extension del proyecto, se logré cumplir con las actividades propuesta.

En el periodo anterior, no se tuvieron reuniones con potenciales clientes al no tener
muestras del material con buena terminacion y prototipos de productos para demostrar
su aplicacion final. No obstante, en el periodo considerado, se concretaron reuniones y
fue muy revelador el feedback recibido al mostrar tangiblemente el Proyecto.
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9. CAMBIOS EN EL ENTORNO

Indique si existieron cambios en el entorno que afectaron la ejecucion del proyecto en los
ambitos tecnolégico, de mercado, normativo, entre otros, y las medidas tomadas para
enfrentar cada uno de ellos.

En general, el mercado de cueros vegetales ha continuado creciendo y desarrollandose
rapidamente. El actor mas relevante sigue siendo Ananas Anam con su material Pifiatex,
potencidndose con su reciente colaboracion con Nike y su linea de zapatillas ecolégicas
Happy Pineapple pero también lanzaron un nuevo producto, un hilo en base a fibra de
hoja de pifia, llamado Pifiayarn. Con esto se puede crear telas tejidas, a diferencia del
no-tejido, su principal producto.

Otro antecedente del mercado, es la colaboracion de Adidas con la empresa inglesa de
cuero de hongo Bolthread y su material Mylo.

También es relevante la introduccién del Proyecto Patagon Fiber de la Region de Los
Lagos, quiénes utilizan el rastrojo de trigo para fabricar un material pero ain no han
mostrado prototipos. Se contacté a los fundadores Patricia y Felipe. Aln se estan
evaluando formas de colaboracion.

Por ultimo, se contacté Sporatex, uno de los principales actores del mercado cuero
vegetal pero en el segmento de origen fangico. En particular, se contactdé a uno de sus
fundadores Hernan Rebolledo, dando a conocer la gran inyeccion de capital a través de
inversion privada, que comento no podia revelar.

9. DIFUSION

Describa las actividades de difusion realizadas durante la ejecucion del proyecto:

Fecha Luaar Tipo de N° Documentacion
g Actividad participantes’ generada®
16/01/2023 Nota de LUN Difusion Publicacion

7 Debe adjuntar en anexos las listas de participantes.
8 Debe adjuntar en anexos el material de difusién generado.
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11. CONSIDERACIONES GENERALES

111 ¢Considera que los resultados obtenidos permitieron alcanzar el
objetivo general del proyecto?

Se considera que los resultados obtenidos si permitieron alcanzar el objetivo general, ya
gue se desgloso parte por parte en sus objetivos especificos y actividades, permitiendo
desarrollar y validar el desempefio técnico de un prototipo de material a partir de fibras
de cafia de maiz, biopolimeros y un aditivo de cobre, ofreciendo al mercado un tejido bio-
basado nacional con propiedades mecanicas y biocidas éptimas. Tomando lo anterior en
consideracion Sl se logré el objetivo general del proyecto.

11.2 ¢ Como fue el funcionamiento del equipo técnico del proyecto y la
relacién con los asociados, si los hubiere?

El funcionamiento del equipo fue muy importante para lograr los diferentes objetivos y
actividades propuestos en la formulacién.

Los contactos fueron claves en el area comercial, de gestibn con agricultores,
negociacién con asociado y la actividad microbiolégica, entre otros aspectos

Por otro lado, el asociado fue clave para la terminacién del material compuesto con un
recubrimiento, que mejord sus propiedades mecanicas y ademas permite una versatilidad
en su uso para las aplicaciones que las empresas de manufactura deseen.

Los aportes valorizados en desarrollo y control de calidad fueron de mucho valor. Mucha
informacién obtenida queda de momento resguardada como secreto industrial entre
ambas partes, pero se reconoce la necesidad de continuar la investigacion y desarrollo.

11.3 Mencione otros aspectos que considere relevante informar, (si los
hubiere).

La recoleccion de materia prima a escala industrial aun representa un gran desafio, por
la estacionalidad del cultivo de maiz, la coordinacion con agricultores y prestadores de
servicios agricolas. De momento no existe maquinaria especifica para la recoleccion
eficiente de cafia de maiz desde los campos de cultivo, pero se estd en negociaciones
con algunos prestadores de servicios, que podrian adaptar sus maquinarias o adquirir las
necesarias en caso que el proyecto pueda asegurar su utilizacion.

114 Complete el siguiente cuadro de resultados de proyecto, marcando
con unax en larespuesta correcta:

Indique el tipo de innovacion desarrollada: Producto/Servicio | X
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Proceso

Si X

No

Si

No

Si

No

Si

No X
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12. CONCLUSIONES

Realice un andlisis global de las principales conclusiones obtenidas luego de la ejecucion
del proyecto.

El proyecto Kala, que se centr6 en el desarrollo de un prototipo de material a partir de
cafia de maiz y cobre antimicrobiano, ha arrojado conclusiones significativas tras la
ejecucién exitosa del mismo. Se logro transformar el material en productos comerciables,
con un enfoque inicial en bolsos destinados al transporte de alimentos, pero con una
versatilidad de aplicaciones amplia.

Una de las principales conclusiones es que el desarrollo del prototipo de material y su
transformacion en productos comerciales ha sido factible y exitoso. El equipo de
desarrollo logré llevar a cabo el proceso de manera efectiva, obteniendo bolsos de alta
calidad y funcionales que cumplen con los estandares exigidos tanto en términos de
durabilidad como de sostenibilidad.

Cabe destacar la importancia del asociado Caimi SAC en el desarrollo de los
recubrimientos utilizados en el proyecto Kala. Su experiencia y conocimientos en el
campo de los recubrimientos fueron fundamentales para garantizar la calidad y las
propiedades antimicrobianas del material. La colaboracién con Caimi SAC ha permitido
alcanzar los objetivos de desarrollo del proyecto de manera efectiva.

Asimismo, el éxito del proyecto no hubiera sido posible sin el apoyo de los prestadores
de servicios involucrados en las diversas etapas del proceso. Desde la produccion de la
cafia de maiz hasta la fabricacibn de los bolsos, los proveedores de servicios
desempefiaron un papel crucial para cumplir con las actividades y los objetivos
propuestos. Su compromiso y profesionalismo contribuyeron al logro de un resultado final
exitoso.
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13. RECOMENDACIONES

Indique las recomendaciones/sugerencias que se consideran relevantes en relacion con lo
trabajado durante la ejecucion del proyecto.

Fortalecer la red de agricultores de maiz: Dado que el procesamiento de la
materia prima, en este caso la cafia de maiz, puede ser complejo, se recomienda
establecer una red solida de agricultores de maiz. Esto garantizard la
disponibilidad constante de materia prima de calidad y reducira la dependencia
de fuentes de suministro limitadas. Es importante establecer relaciones a largo
plazo con los agricultores, brindandoles capacitacion y apoyo técnico para
mejorar la calidad y la produccién de la cafia de maiz.

Fomentar la colaboracion y el intercambio de conocimientos: Durante la ejecucion
del proyecto, se identificd la importancia de trabajar en colaboracion con expertos
en el procesamiento de la cafla de maiz y la fabricacion de los productos. Se
sugiere establecer alianzas estratégicas con instituciones académicas, centros de
investigacion o empresas especializadas en la industria agricola y textil. Esto
permitira el intercambio de conocimientos, la adopcién de mejores practicas y la
mejora continua del proceso de produccion.

Optimizar los procesos de procesamiento de la materia prima: La complejidad del
procesamiento de la cafia de maiz requiere una atencion especial para maximizar
la eficiencia y la calidad del producto final. Se recomienda realizar una revisién
exhaustiva de los procesos de procesamiento, identificar posibles areas de
mejora y buscar soluciones innovadoras para aumentar la eficiencia y reducir los
costos asociados. Ademas, es importante establecer estdndares de calidad y
llevar a cabo un riguroso control de calidad en cada etapa del proceso.

Diversificar las fuentes de suministro: Aunque se ha mencionado la importancia
de establecer una red soélida de agricultores de maiz, también se sugiere explorar
la posibilidad de diversificar las fuentes de suministro de materia prima. Esto
puede incluir la evaluacién de otras regiones o paises donde se cultive maiz. La
diversificacion de las fuentes de suministro puede mitigar riesgos y asegurar una
disponibilidad continua de materia prima, especialmente en caso de eventos
climaticos adversos o interrupciones en el suministro.

Investigar alternativas de materia prima sostenible: Aunque el enfoque actual del
proyecto Kala se basa en la cafia de maiz, se sugiere continuar investigando y
explorando otras opciones de materia prima sostenible para el desarrollo de
biomateriales. Esto permitird diversificar la gama de productos y reducir la
dependencia de una sola materia prima. La investigacion de nuevas fuentes de
biomateriales puede brindar oportunidades para la innovacién y el crecimiento
futuro.

Informe Técnico Final - Proyectos de Emprendimiento Innovador
V10-08-2020
Pag. 24



14. ANEXOS

Proporcionar la informaciéon necesaria que complemente y respalde los resultados
indicados en el informe; especialmente la que permita verificar el nivel de cumplimiento de
los resultados alcanzados durante toda la ejecucion del proyecto. Se debe considerar como
informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, fotos, protocolos, entre otros,
gue permitan visualizar claramente los antecedentes que sustentan el % de cumplimiento
descrito para cada resultado.

Anexo 1.

Informe de procesamiento de materia prima y fotos de nuevas visitas a agricultores.
https://drive.google.com/drive/folders/1GejhV2-
XcINXjbryVY1bRxXNQVKTphNOI?usp=sharing

Anexo 2.
Convenio de colaboracion con Fundacion Altué.
https://drive.gooqle.com/drive/folders/11i8yv70buRpU6WasmmQ3Qg4A9VW8D26v?usp=s

haring

Anexo 3.
Informes Serv. UDT-286-202.
https://drive.google.com/drive/folders/1j8xWhMOpBaEwBphwU6fUlzmC1Dd2zYFJ?usp=s

haring

Anexo 4.

Fotos desarrollo prototipo y primeros ensayos
https://drive.google.com/drive/folders/1-
OrTwOLUWPYKNgRVcUbXAHB4xFeVtDZk?usp=sharing

Anexo 5.

Plan de Marketing Kala by Chalkotex.
https://drive.google.com/drive/folders/luYuTz7zDNSFyVb-
HPuE2tUEtNZ UaC1C?usp=sharing

Anexo 6.

Informe con resultados de encuestas y levantamiento de sugerencias.
https://drive.google.com/drive/folders/19XR3GigW3FuplvzxrWMq9rBjr YyCREgL?usp=sha
rin

Anexo 7.

Informe con resultado de actividad antimicrobiana sobre el material Kala.
https://drive.google.com/drive/folders/1vwe7I1B89g30J91Gbj9J5nTuMIle TiWDMO0?usp=sha
rin

Anexo 8. Informe con resultado de encuestas a potenciales clientes.
https://drive.qgoogle.com/drive/folders/10bTHeTqu _nobCe4GEKIinHzA8dXZM4Y cK?usp=s

haring

Informe Técnico Final - Proyectos de Emprendimiento Innovador
V10-08-2020
Pag. 25


https://drive.google.com/drive/folders/1GejhV2-XcJNXjbryVY1bRxNQvkTphNOl?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1GejhV2-XcJNXjbryVY1bRxNQvkTphNOl?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1Ii8yv70buRpU6WasmmQ3Qq4A9VW8D26v?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1Ii8yv70buRpU6WasmmQ3Qq4A9VW8D26v?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1j8xWhMOpBaEwBphwU6fU1zmC1Dd2zYFJ?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1j8xWhMOpBaEwBphwU6fU1zmC1Dd2zYFJ?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1-OrTw0LUWPykNgRVcUbXAHB4xFeVtDZk?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1-OrTw0LUWPykNgRVcUbXAHB4xFeVtDZk?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1uYuTz7zDNSFyVb-HPuE2tUEtNZ_UaC1C?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1uYuTz7zDNSFyVb-HPuE2tUEtNZ_UaC1C?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/19XR3GigW3Fup1vzxrWMg9rBjr_yCREqL?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/19XR3GigW3Fup1vzxrWMg9rBjr_yCREqL?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1vwe7IB8q3OJ91Gbj9J5nTuMIe_TjWDM0?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1vwe7IB8q3OJ91Gbj9J5nTuMIe_TjWDM0?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1ObTHeTqu_nobCe4GEKinHzA8dXZM4YcK?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1ObTHeTqu_nobCe4GEKinHzA8dXZM4YcK?usp=sharing

Anexo 9. Cartas de interés comercial y facturas Chalkotex.

https://drive.google.com/drive/folders/AINJ46 kMONS87gxLssLxH2jcz4P5-
ORbYw?usp=sharing

Anexo Difusion

https://drive.google.com/drive/folders/1BUC-DcrzgZ 0xila8sPhr-
UX0xo00NuAd?usp=sharing

https://www.lun.com/Pages/NewsDetail.aspx?dt=2023-01-
16&Supplementld=0&BodylD=0&Paginald=22&r=w
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