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CONTENIDO DEL INFORME TÉCNICO Y DE DIFUSI 

A. ANTECEDENTES GENERALES DE LA PROPUESTA 

Nombre de la propuesta . 

. Estrategias de compostaje de alperujo 1 para la obtención de abonos orgánicos y 
acondicionadores físicos de suelos . 

' Residuos de la elaboración de aceite de oliva en sistema de centrifugación de dos fases . 
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Fecha de realización (Inicio y término) 

Inicio: 11/11/2006 

Término: 9/3/2007 

B. ALCANCES Y LOGROS DE LA PROPUESTA · 

Justificación y objetivos planteados inicialmente en la propuesta 

Conocer y promover estrategias de compostaje de residuos de la elaboración de aceite de oliva 
en sistemas de dos fases (alperujo) . 

Objetivos alcanzados tras la realización de la propuesta 

Aprender metodologías y protocolos determinación de propiedades físico químicas del 
alperujo relevantes para el compostaje . 

Identificar y describir las diversas estrategias implementadas por el CEBAS-CSIC para 
el tratamiento de residuos de la elaboración de aceite de oliva . 

Promover -a través de la difusión de los resultados obtenidos- las potencialidades de 
bioprocesamiento y reutilización de los residuos de la elaboración de aceite de oliva . 

Resultados e impactos esperados inicialmente en la propuesta · · 
. . 

Se espera que una vez concluida la actividad de formación se tenga claridad respecto a cuales 
son las alternativas para el bioprocesamiento del alperujo a través del compostaje. Dentro de 
las principales interrogantes a dilucidar se encuentran: 

- Propiedades fisicoquímicas del alperujo y materiales estructurantes 

- Rangos adecuados y óptimos que debe poseer las materias primas para un adecuado 
compostaje 

- Estrategias de compostaje 

Para la realización de las actividades de difusión. se aprovechará el soporte creado por la 
realización del VIl Curso de Producción de Compost. Además, en la medida que se realicen las 
charlas y reuniones, se generará una retroalimentación con los investigadores del CEBAS. con 
el fin de enriquecer lo más posible el contenido de estas actividades . 

De esta manera. se espera transmitir al ámbito olivícola una mayor preocupación por la 
sustentabilidad de la industria. remarcando que la valorización mediante compostaje del 
alperujo constituye una alternativa de gestión que permite aprovechar su contenido de materia 
or ánica nutrientes, reduciendo o eliminando los efectos adversos derivados de su utilización 
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directa al suelo . 

Paralelamente, en el Laboratorio de Reciclaje Orgánico de la Universidad de Chile, se pondrán 
a punto las metodologlas para realizar determinaciones fisicoquimicas de alperujo , aprendidas 
durante la estadía . 

Resultados alcanzados 

Describir si se lograron adquirir los conocimientos, experiencias. alianzas u otros resultados que 
se esperaban alcanzar a través de la participación en la actividad de formación y del desarrollo 
de las actividades de difusión. Si hay resultados que no se alcanzaron total o parcialmente, 
indicar las razones que a juicio del participante explican dicha situación. 

Durante el desarrollo de la actividad de formación se lograron los sigur~ntes objetivos: 

Actividades desarrolladas en laborator ios del Centro de Edafolog fa y B iología Aplicada 
del Segura 

1. Conocimiento y dimensión de la problemática medioambiental que generan los 
residuos de almazara a nivel de la cuenca del Mediterráneo y de la región de 
Andalucla . 

2. Comprensión del proceso de generación de residuos de almazara . 

3. Con9cimiento de las estrategias de compostaje propuestas e implementadas por 
el CEBAS-CSIC orientadas a optimizar el proceso de compostaje de alperujo . 

4. Conocimiento de las metodologias de los análisis fisicoqulmicos al cual son 
sometidas las materias primas (alperujo y materiales estructurantes) previo a ser 
ingresados a sistemas de compostaje y durante el compostaje . 

Actividades desarrolladas en terreno: 

5. Realización de monitoreos de parámetros relevantes (en laboratorio y terreno) de 
durante el proceso de compostaje de alperujo 

Actividades desarrolladas en otros laboratorios : Estas actividades se desarrollaron en los 
Laboratorios de Qulmica Orgánica de la Facultad de Qulmica de la Universidad de Murcia, 
debido a que en ese lugar se disponía de la infraestructura y equipo necesario para la medición . 

6. Espectroscopia de Infrarrojo 
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1. Conocimiento y dimensión de la problemática medioambiental que generan los 
residuos de almazara a nivel de la cuenca del Mediterráneo y de la región de Andalucía . 

El desarrollo industrial y económico de los paises de la cuenca del Mediterráneo. de la mano del 
crecimiento demográfico. han provocado un aumento incesante en la generación de residuos . 
Así, el crecimiento de los núcleos urbanos. el desarrollo industrial y la concentración en áreas 
localizadas de explotaciones ganaderas y agrlcolas. hacen indispensable buscar soluciones a la 
gestión y tratamiento de los residuos. Si esto no se realizase de forma efectiva. la acumulación 
de éstos ocasionarla graves problemas. a corto o a largo plazo. en el ámbito medioambiental e 
inclusive en la salud pública . 

Por su parte. el cultivo del olivo y la actividad de la industria extractiva del aceite de oliva tienen 
una gran importancia económica y social en los paises de la Cuenca Mediterránea. La 
producción mundial de aceite de oliva se estima en 2,5 millones de toneladas al año, 
concentrándose el 95% de ésta en los paises del Mediterráneo. Las proyecciones futuras 
indican un importante aumento de la producción mundial de aceite de oliva, que alcanzaría los 
2.9 millones de toneladas para el periodo 2016 al 2020. Los principales paises productores de 
aceite de oliva son España. Italia y Grecia con el 36, 25 y 18 % de la producción mundial 
(Figura 1). luego viene Túnez con el 8%, y por último paises como Turqula, Siria , Marruecos y 
Portugal, con producciones menores al 5% cada uno. España es el principa l pals productor de 
aceite de oliva a nivel mundial, generando cerca de 0,9 millones de toneladas al año. la 
producción de aceite se distribuye a nivel regional de la siguiente forma: Andalucía (80%), 
Castilla de la Mancha (7%), Extremadura (5%), Cataluña (3,5%), quedando el 4,5% restante 
repartido en las otras regiones. Andalucía es la comunidad de mayor importancia en la industria 
ya que posee el 60% de la superficie cultivada con olivos española, la cual produce el 80% del 
aceite de oliva. Además, Andalucía posee 833 de las aproximadamente 1. 766 almazaras que 
existen en España, lo cual determina que existe una amplia gama de puntos de generación de 
residuos de la extracción de aceite, lo que dificulta seriamente el tratamiento o disposición final 
de los residuos . 

Figura 1: Principales paises productores de aceite de oliva en la Cuenca del Mediterráneo. Las 
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corresponde a la producción anual de aceite de olivas (toneladas por al'lo) . 

Los paises de la Cuenca del Mediterráneo producen grandes cantidades de residuos orgánicos 
provenientes de la elaboración de aceite. Estos materiales poseen una alta carga orgánica no 
estabiliZada, que incluye ácidos orgánicos, compuestos fenólicos y grasas con propiedades 
fitotóxicas y antimicrobianas las cuales pueden afectar las propiedades ffsicas, biológicas y 
qulmicas del suelo si son aplicadas directamente (González et al. , 1990; Riffaldi et al. , 1993; 
Martln et al. ,2002) . 

Al realizar una rápida revisión acerca de los residuos generados por la industria extractiva del 
aceite de oliva nos encontramos con los siguientes residuos y sus principales usos y 
tratamientos: 

Residuos del olivo: 

Tronco: Son materiales lignocelulósico que queda remanente de las podas. A veces se 
utiliza dentro de las faenas para hacer herramientas. o también carbón o leña. Se han 
realizado ensayos para obtener papel de mediana calidad, pudiéndose utilizar los 
troncos más sanos en la industria del mueble y para la producción de parquet 

Hojas: Obtenidos en el proceso de cosecha. de poda y previo al ingreso de las olivas a 
la almazara. Se han utilizado como material estructurante en procesos de compostaje y 
como alimento para gando . 

Residuos de extracción de aceite de oliva: 

- Aguas de lavado: Corresponden a 1as aguas de lavado de las aceitunas. de lavado de 
aceite y de las limpiezas de las almazaras. Pueden utilizarse en riego sólo si no superan 
los siguientes parámetros: pH entre 6 y 9; sólidos en suspensión de 600 mg/kg; 080 de 
2000 mg/kg y DQO de 2500 mg/kg (Sampedro. 2005) 

Alpechln : Corresponde a un residuo liquido de alto contenido orgánico obtenido de la 
producción de aceite de oliva. a través de centrifugación de tres fases. Es un liquido de 
color rojo oscuro. debido a la presencia de pigmentos antocianas. los cuales con el paso 
del tiempo y la acción de microorganismos se convierten en un liquido de color negro y 
mal olor 

Orujo: Corresponde a un residuo sólido obtenido de la producción de aceite de oliva. a 
través de centrifugación de tres fases. Es un material de un contenido de agua. que 
permite ser compostado sin mayores dificultades . 

- Alperujo: Corresponde al residuo sólido de obtenido de la producción de aceite de oliva, 
a través de centrifugación de dos fases. Posee un alto contenido de agua y una gran 
pastosidad (Figura 2). caracterí~t!cas que dificultan su transformación en abono o 
acondicionador físico mediante compostaje . 
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Figura 2: Aspecto del alperujo después de ser sacado del decánter. 

Después de la masiva penetración en España del sistema de "centrifugado dos fases",que 
reduce significativamente la generación ·de residuo líquido (Alpechín), el Alperujo se ha 
transformado en el más abundante residuo de la extracción de aceite de oliva representando un 
gran problema económico y técnico en torno a su disposición y tratamiento. El alperujo es un 
material sólido orgánico, que debido a su alto contenido de agua y su poder contaminante, se 
hace difícil su transporte y disposición final. Previo a la implementación generalizada del 
sistema de dos fases el problema medioambiental más importante generado por la industria de 
extracción del aceite de oliva era ocasionado por el residuo liquido denominado alpechfn. Este 
residuo, debido a su alta demanda química orgánica y al alto contenido fenólico, su aplicación al 
suelo puede ocasionar graves problemas de contaminación ambiental. Diversas experiencias 
realizadas con alpechín indican que la mayorra de sus componentes quedan retenidos en el 
suelo modificando sus características químicas, físicas y biológicas). Además genera una 
pellcula superficial en aguas y suelos debido al aceite presente, presentando una tasa de 
degradación en la naturaleza muy lenta debido a que contiene productos con poder 
antibacteriano y su toxicidad para la flora bacteriana es notable. Para hacerse una idea del alto 
poder contaminante del alpechin, debe tenerse en cuenta que el procesado de 1.000 kg de 
aceituna provoca una contaminación equivalente a una población de entre 300 a 500 
habitantes. Especialmente importante fue la problemática que generó en España el vertido de 
alpechín en los cauces públicos, siendo. la Cuenca del rio Guadalquivir la más afectada. Esto 
provocó que en 1981 el gobierno español dictara el Real Decreto 3499/1981 sobre las medidas 
para evitar la contaminación de la cuenca del Guadalquivir, a través de la prohibición de vertido 
de alpechín en lugares públicos (ríos, alcantarillados, etc.). Como consecuencia de estas 
medidas, se construyeron balsas de evaporación (Figura 3) en cerca de 1.000 almazaras, para 
el almacenamiento de los alpechines, los cuales ayudaron a paliar significativamente el 
problema . 
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Figura 3: Balsas de evaporación de alpechín contigua a una almazara . 

Entre las posibles vías de utilización y tratamiento para el alpechín destacan: la aplicación 
directa al suelo como fertilizante, su concentración por evaporación en balsas o mediante 
calentamiento, la recuperación de sustancias de interés para la industria agroalimentaria y la 
alimentación del ganado, técnicas de floculación, ultrafiltración y osmosis inversa. así como 
trat<irnientos biológicos ·basados en la ·digestión aerobia o anaerobia del alpechín (Rozzi y 
Malpei, 1996; Paredes et al. , 1999; Vitelo et al. , 1999). También se han estudiado diversas 
técnicas que reducen la fracción contaminante del alpechín como los métodos de oxidación 
avanzada (ozonización) o la fotodegradación solar catalizada que facilitan su posterior 
depuración biológica (Bondioli, et al., 1992; Miranda, et al. , 2002). En la práctica, el destino final 
más empleado para el alpechín ha sido la aplicación a suelos agrícolas (García-Ortiz et al. , 
1993) o el almacenamiento en balsas de evaporación, generando problemas de malos olores, 
filtraciones, proliferación de insectos y la obtención de un nuevo subproducto "lodos de 
alpechín" cuyo tratamiento mediante compostaje se ha experimentado con buenos resultados. 
El orujo graso obtenido por tres fases o por presión se emplea mayoritariamente para la 
obtención qe aceite de orujo mediante ex1racción química. El residuo obtenido en este proceso, 
orujo seco y extractado llamado "orujillo" se emplea generalmente como combustible. Ambos 
residuos (orujo y orujillo) se han empleado en la obtención de abono orgánico mediante 
compostaje para su reutilización en sistemas agrlcolas. También se ha experimentado 
exitosamente en la estabilización de estos residuos a través del vermicompostaje y su posterior 
aplicación agrícola para el control de patógenos del suelo tales como nemátodos fitoparásitos y 
Fusarium oxysporum f. sp dianthí (Rodríguez-Kábana et al. , 1992). Hasta el año 1998, en 
España se produdan aproximadamente · 2,1 millones de m3 de alpechín por año (Martín 
Olmedo, 1996), lo que hacía difícil su manejo y tratamiento, mediante los métodos antes 
mencionados. Sin embargo, con la implementación del sistema de centrifugación de dos fases, 
se produce una importante disminución de los residuos líquidos generados, a favor del 
incremento en reducción de al eru·o. La roducción anual de al eru'o excede las 4 millones 
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de toneladas anuales, transformándose en un verdadero problema para los principales 
productores si no e.s tratado adecuadamente . 

Aparte de la problemática ambiental que concierne la disposición de los residuos, deben ser 
destacada las condiciones de productividad en donde se han establecido la mayoria de la 
superficie olivlcola española. Debido a la rusticidad del olivo, la olivicultura española, al igual 
que en Chile, se ha caracterizado por ser un rubro extensivo, predominante en suelos 
remanentes de secano y de baja fertilidad. Un ejemplo de esto se observa al analizar la calidad 
de suelos cultivados en las cinco provincias de mayor producción en Andalucla: Almería, 
Granada, Jaén, Málaga y Córdoba. En el Gráfico 1 se aprecian las hectáreas de cada clase de 
capacidad de uso cultivada con olivos. La superficie de clases de capacidad de uso l. 11 y 111 , 
para las cinco provincias consideradas, corresponde al 43%. Desde la clase de capacidad de 
uso IV en adelante, o sea donde se presentan limitaciones productivas mas severas, se 
encuentra el 57% restante de la producción. lo que confirma la idea de que los suelos que 
presentan menores limitaciones agrícolas no son destinados a la producción olivícola . 
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Clases de capacidad de uso agrlcola 

Gráfico 1: Superficie en clases de capacidad de uso de suelos cultivados con olivos, en la 
comunidad de Andalucla, España.(Consejerla de Agricultura y Pesca. 2002) . 

En las provincias de Jaén y Córdoba, donde se concentra la mayor producción de aceite de 
oliva de la región de Andalucía - y en donde existe una mayor conc1encia en que la calidad del 
aceite de oliva producido influye en la economra de la región - se concentran la mayor superficie 
de olivares en zonas de clases de capacidad de uso 1,11 y 111 . Esta m1sma situación se replica en 
Chile, en donde suelos remanentes, de baja fertilidad y generalmente de secano se destinan a 
la mayor parte de la producción olivícola nacional. De acuerdo a esto, el residuo de alperujo, 
rico en fracciones orgánicas, presenta un alto potencial para ser reutilizado en el mismo sistema 
agrlcola del cual fue generado. Sin embargo, esta reutilización debe ser condicionada a un 
tratamiento de estabilización de la materia orgánica y de detoxificación del material, las cuales 
ocurren de manera eficiente a través del proceso de compostaje . 
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Como es universalmente conocido, las incorporaciones de materia orgánica estabilizada en el 
suelo trae consecuencias positivas, tanto para el suelo, como para el cultivo que sostiene, entre 
las cuales destacan: 

Estimula el desarrollo radicular y es fuente energética, especialmente por sus 
compuestos de carbono, de los microorganismos del suelo (Meléndez, 2003) 

Promueve la formación de macroporos y, consecuentemente, mejora la tasa de 
infiltración y permite una adecuada aireación del suelo (Brady y Weil , 2000) . 

Disminuye la densidad aparente, como consecuencia de un aumento de la 
macroporosidad (Seguel et al. , 2063) . 

Proporciona un sustrato para el crecimiento de bacterias y hongos que contribuyen 
poderosamente a la agregación del suelo por la adhesión de las partlculas y la 
producción de metabolitos adhesivos. Además contribuye significativamente a la 
estabilidad de la estructura del suelo (Stehouwer. 2003) . 

Aumenta la capacidad de intercambio catiónico, por lo cual se reduce la pérdida por 
lixiviación de elementos como potasio, calcio y magnesio (Va mero, 1992) . 

Fuente importante de micro y macronutrientes especialmente N, P y S lo que permite un 
ahorro considerable en fertilizantes qufmicos (Meléndez, 2003) . 

Regula fenómenos de adsorción especialmente la inactivación de plaguicidas 
(Meléndez, 2003) . 

Cabe destacar las diversas experiencias que se han realizado en la aplicación de estos 
residuos (alpechín y alperujo) tratados, obteniendo los siguientes resultados: 

Con la aplicación de alpechín y alperujo compostado se han obtenido efectos directos en 
las plantas, los cuales tienen relación con el alto contenido de nutrientes minerales que 
poseen {K, N, P, Mg y también algunos micronutrientes tales como Fe), que tienden a 
aumentar la fertilidad de suelos y por ende el crecimiento de plantas. Cabe destacar 
experiencias que se han realizado en cultivos bastantes diversos tales como trigo, maíz, 
vides y olivos en donde se han obtenido rendimientos mayores a los de sus tratamientos 
controles . 

Cabe destacar que una incorporación de estos materiales al suelo incrementa el 
contenido de compuestos orgánicos que actúan como activos agentes quelantes. Estos 
agentes poseen capacidad para movilizar los metales pesados del suelo, lo que 
permitirla usarlos potencialmente en faenas de rehabilitación de suelos y 
bioremediación . 

Aún cuando hay experiencias positivas, también hay experiencias negativas con las 
aplicaciones de estos materiales aún inmaduros (sin previo tratamiento) debido a que su 
alto contenido de sales, pH ácido ·y sus elementos fenólicos pueden producir efectos 
negativos en los cultivos . 
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2. Comprensión del proceso de generación de residuos de almazara . 

La qqmposición del fruto (aceituna) al roo.mento de extracción del aceite es muy variable, en 
función de la variedad de aceituna. del suelo, del clima y del estado en que se encuentre el 
cultivo, pero en término medio está compuesta por: aceite (18-28%), agua de vegetación ( 40-
50%), huesos y tejidos vegetales (30-35%) (Sampedro. 2005) . 

Un buen aceite de oliva se obtiene de una aceituna sana, madura y entera, la cual al ser 
recibida en la almazara se debe procesar de forma inmediata. Las demoras generan procesos 
fermentativos que deterioran notablemente la calidad del aceite obtenido. Los procesos 
fundamentales del procesos de obtención de aceite de oliva. a través de los dos sistemas más 
utilizados en la actualidad son los que se observan en la Figura 4 (Aiburquerque et al.. 2004) . 

Sistema de Tres Fases 

Agua 
(0,6-1 ,3 m3) 

Aceirunas 

. ' (1000 Kg) 

Molrurado , Batido 

1 

Agua -----.. Recuperación -.Alpechín 
del aceite (1 -1 ,6 m,) 

' Aceite de Oliva 
(210 Kg) 

Sistema de Dos Fases 

Aceinmas 

l (1000 Kg) 

Molrurado 1 Batido 

l 
Centrifugado -----.. Alperujo 
Decamer 2F) (800 Kg) 

Agua -----.. Recuperación -----.. Res.Liq . 
del aceite (0,2 ml) 

l 
Aceite de Oliva 

(200 Kg) 

Figura 4: Proceso de obtención de aceite de oliva a través de sistemas de centrifugación de tres 
y dos fases . 

Como operaciones previas, en el exterior de la almazara se realizan la recolección y el 
transporte de las aceitunas. Una vez dentro de la misma, se efectúa la clasificación en función 
de la calidad de la aceituna y su limpieza para eliminar las hojas y otros restos de impurezas 
que pueda contener el fruto. El acondicionamiento o preparación de la pasta se realiza 
mediante las operaciones de molienda y batido. La molienda consiste en la trituración del fruto 
con el fin de liberar el aceite alojado fundamentalmente en la pulpa. Hasta la década del 
sesenta, la tecnolo fa utilizada era únicamente el molino de rulos, ero en la actualidad se hace 
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con un sistema de trituradores metálicos o molinos de martillo . 

La siguiente etapa del proceso es el batido, cuya finalidad es romper la emulsión aceite-agua y 
reunir las minúsculas gotas de aceite liberadas al triturar la aceituna en la operación de molido, 
en gotas más grandes que permite la separación del aceite en fase continua. Para ello, se 
somete la pasta obtenida a un movimiento lento y continuo, a temperaturas entre los 25 y los 
300C para disminuir la viscosidad de la masa y faci litar su movimiento. En la mayoría de los 
casos, pueden adicionarse durante esta fase, coadyuvantes y preparados enzimáticos que 
faciliten el proceso de batido . 

A partir de la masa de aceitunas batida se separa la fase liquida de la fase sólida . 
Antiguamente el sistema de extracción utilizado era a través de someter la masa a una presión, 
lo cual permitla separa la fase liquida desde la fase sólida. Aún cuando este sistema permitía 
obte'rier aceites de· excelente calidad, graCias a las bajas temperaturas en todo el proceso. su 
aplicación no es factible debido a sus elevados costos en mano de obra. En la actualidad, este 
proceso se realiza mediante un procedimiento de centrifugación. Este consiste en inyectar la 
masa procedente del batido directamente a un decantador centrifugo horizontal ("decánter") 
donde la fuerza centrífuga aplicada a la pasta separa las distintas fracciones, debido a la 
diferencia de densidad de éstas. Dependiendo de las salidas que posea el decánter. se 
distinguen el sistema de tres fases o tres salidas (separa orujo, alpechfn y aceite) y el de dos 
fases o dos salidas (separa el aceite y la mezcla de orujo y las fracciones acuosas formando el 
alperujo). Posteriormente, una vez que el aceite ha sido separado por los distintos sistemas, se 
eliminan impurezas mediante un tamizado previo, decantación y un segundo centrifugado . 

Como se observa en la gráfica N°2, en las últimas tres décadas se han ido produciendo una 
serie de transformaciones tecnológicas en el proceso de elaboración del aceite de oliva. que 
han ido modificado notoriamente la producción, composición y aprovechamiento de los 
subproductos originados por el sector (Alba, 1997). Hasta finales de la década de los sesenta la 
extracción del aceite de oliva se realizaba con el método de prensa, pero debido a los 
problemas ya mencionados y, que por lo general, la limpieza y la higiene son difíciles de 
conseguir, fue ·Un método que se reemplazó por tecnologías de mayor eficiencia . 
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Grá~<;:o 2: Evoluciófl de adopción de sist~rnas extracción de aceite de oliva en Andalucía . 
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Posteriormente, entre los inicios de la década de los 70 y la década de los 90, se privilegió 
notoriamente la producción de aceite a través del centrifugado de tres fases. Esto trajo como 
consecuencia un alto consumo de agua para fluidificar la masa y la problemática de disposición 
de alpechín, anteriormente mencionada. Posteriormente, a finales de la campaña 1991-92. se 
presentó el nuevo sistema de centrifugación de dos fases o "ecológico" que efectúa la 
separación del aceite sin la adición de agua al decánter o con una adición mínima dependiendo 
de la humedad de la aceituna a tratar . 

Entre las ventajas de este nuevo sistema de extracción respecto al de tres fases cabe señalar 
que permite obtener un aceite cualitativamente superior debido a su mayor contenido en 
agentes antioxidantes, lo que le otorga una mayor estabilidad frente a los fenómenos oxidativos 
(Alba et al. . 1993). Además. como se obseNa en la Tabla 1 consigue una capacidad de trabajo 
similar o levemente superior al de tres fases y una importante reducción del consumo de agua 
(entre un 65-70%). Aunque la ventaja más importante del sistema de dos fases es que elimina 
la producción de alpechín. reduciéndose el efluente liquido generado por esta actividad. Como 
principales inconvenientes del sistema de dos fases están el aumento considerable del residuo 
sólido producido por este sistema debido a la incorporación de la fracción acuosa y. sobre todo . 
la mayor dificultad en el manejo de éste debido al mayor contenido de agua . 

Centrifugación de Tres Centrifugación de Dos 
fases fases 

Capacidad de extracción de .. 85% a 86%a 
aceite 

RESIDUO SÓLIDO 

Cantidad 50,7 a 72,5 b 

(kgl 100 kg de aceitunas) 

Contenido de aceite (%) 3,18 a 3,16 a 

RESIDUO LiQUIDO 

Cantidad 97,2 b 8,3 a 

(litros/100 kg de aceitunas) 

Contenido de aceite (gil) . . . . .. . 12,6 a 13,4 a 

Tabla 1: Caracterización fisicoqulmica de residuos liquides y sólidos generados en los procesos 
de centrifugación de dos y tres fases. Las letras diferentes indican diferencias significativas 
entre ambas tecnologías. (Fuente: Sampedro, 2005) 
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3. Conocimiento de las estrategias de compostaje propuestas e implementadas por el 
CEBAS-CSIC orientadas a optimizar el proceso de compostaje de alperujo . 

El compostaje necesita de medios que permitan mantener el control y la optimización de las 
condiciones que rigen el proceso, de manera que el producto final posea una calidad mínima 
para ser empleado en la agricultura. Esto quiere decir que se obtenga un producto estable, 
sanitizado (que haya pasado por una fase de calentamiento) y con suficiente valor fertilizante 
para poder ser utilizado en sistemas agrícolas, el periodo de tiempo más corto posible. A la vez, 
el proceso debe ser Jo más económico posible y debe evitar al máximo los impactos 
ambientales. Diversas investigaciones realizadas en el CEBAS indican que, técnicamente, el 
factor más manipulable para el control del compostaje es la aireación, de forma que las 
diferencias entre los distintos sistemas de compostaje derivan de cómo se realice el control de 
este parámetro . 

De acuerdo a esto .los sistemas de compostaje pueden ser clasificados - de acuerdo a la forma 
con que se produce la ventilación- en abiertos y cerrados. siendo más fácil de controlar los 
segundos. pero también resultando más costosos en instalaciones y mantenimiento . 

Sistemas Abiertos 

- Sistemas Dinámicos 

-Sistemas Estáticos 

· . - Sistemas. Mixtos 

Sistemas Cerrados 

- Reactores Verticales 

- Reactores Horizontales 

Ventilación por succión de aire (Beltsville) 

Ventilación por suministro de aire 

Ventilación alternada 

Suministro de aire + Control de T0 (Rutgers) 

A continuación veremos en que consiste cada una de las estrategias de compostaje, antes 
mencionadas . 
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Sistemas Dinámicos 

El sistema de volteo mecánico constituye el más simple y económico método de compostaje . 
con bajos costos de instalación y mantención. Además ofrece flexibilidad, lo cual permiten ser 
usados cuando la composición y/o cantidad de los residuos no son conocidos en totalidad o 
varian en el tiempo. Estos sistemas pueden ser llevados a cabo a través de maquinaria 
especializada (Figura 5) o con mano de .obra; sin embargo esta última se practica sólo a nivel 
demostrativo o en actividades de investigación, ya que es poco eficiente . 

Las principales ventajas de los volteos es que mejoran progresivamente la mezcla de los 
componentes de las pilas, reduce el tamaño de particula y homogeniza el material , lo que sirve 
para redistribuir las poblaciones de microorganismos, el agua y los nutrientes. También el volteo 
puede influir positivamente sobre la estructura fisica de la mezcla - que son bastante 
deficitarias en el alperujo - y las condiciones de aireación, aumentando su porosidad en 
aquellos sistemas en los que la ventilación forzada no es eficaz debido a la mala distribución del 
aire en el interior de la masa . 

La principal desventaja de este método tiene relación con el alto requerimiento de superficie y el 
alto potencial de generación de olores durante los volteos. Además, el control sobre el proceso 
es bajo- comparado con otros métodos de compostaje- resultando en bajas tasas de reacción . 
Sin embargo en zonas donde los terrenos no son muy costosos y el espacio y tiempo no son 
fimitantes. las pilas con volteo mecánico representan fa opción más conveniente . 

Figura 5: Volteo de pilas de alperujo utilizando tractor con pala mecánica 
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Sistemas Estáticos 

Corresponden a los métodos en donde se privilegia que la masa de compostaje no sea 
removida desde un lugar a otro, manteniéndose en el mismo lugar en donde fueron elaboradas 
las pilas . 

Ventilación por succión de aire (Beltsville) 

Corresponde a un método en donde la aireación del sistema se realiza suministrando mediante 
succión (Figura 5). De esta manera el aire viciado, alojado al Interior de la matriz porosa de las 
pilas es desplazado por aire rico en oxigeno, que garantizará las condiciones para los 
microorganismos aeróbicos presentes en el proceso. La masa a compostar se cubre con una 
capa de compost ya maduro para aislarla térmicamente y evitar la emisión de malos olores, del 
mismo modo que el aire aspirado pasa a través de otra pila de compost maduro (Filtro 
biológico) , capaz de reducir los problemas de olor. 

Figura S: Esquema de operación de una pila ventilada por el sistema Beltsville 

Ventilación por suministro de aire 

Corresponde a un método similar al Beltsville, sin embargo en este caso se insufla aire al 
interior de la masa de residuos (Figura 6) . Este método no es muy utilizado debido a que 
teniendo similares tostos de inversión y operación que otros sistemas de ventilación forzada, no 
se pueden tratar los olores generados en el proceso . 
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Figura 6: Esquema de operación de una pila ventilada por el sistema Beltsville 

Ventilación alternada 

Corresponde a un método en el cual se insufla y se succiona aire a través de la matriz porosa 
de las pilas de compost. Este método permite romper los flujos preferentes de aire a través del 
material, o sea que el aire sustraido o inyectado pase siempre por los mismos lugares. Debido a 
los requerimientos en equipo no es un método muy utilizado . 

Suministro de aire + Control de ro (Rutgers) 

Los sistemas de aireación forzada suelen operar a temperaturas elevadas que inhiben y 
disminuyen la descomposición del material , para evitar este aumento de temperatura se ideó el 
sistema de inyección de aire en función. de. la temperatura (Rutgers). Este sistema está provisto 
de una termocupla para controlar la temperatura, de modo que en el momento que ésta 
sobrepasa un limite fijado, se enciende la ventilación y provoca el descenso térmico. Se evita 
asf la destrucción de parte importante de la población microbiana que impulsa el proceso de 
compostaje, lo que se traducirla en una inhibición del proceso. Debido a que con este sistema 
se incrementa la velocidad de los procesos degradatívos, este sistema es usado eficazmente en 
el compostaje de alperujo . 

Figura 7: Esquema de operación de una pila ventilada por el sistema Rutgers 
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Sistemas Mixtos 

Son sistemas que combinan los volteos y la ventilación forzada, de esta manera se logra 
mantener una adecuada ventilación y control sobre la compactación de las pilas. Este sistema 
ha dado excelentes resuHados en el compostaje de alperujo, sin embargo requiere de tuberías 
especiales que succionen aire. debido a que deben ser retiradas en el momento en que se 
realizan los volteos . 

Sistemas Cerrados 

Los sistemas cerrados permiten un mayor control de las condiciones del proceso. pero 
presentan elevados costos de inversión, de mantención y de operación, ya que implican el uso 
de un reactor o digestor que puede ser vertical u horizontal. donde se realiza la primera fase del 
proceso para posteriormente dejar madurar el material en el exterior. Debido a los costos que 
conlleva estos sistemas no son comúnmente utilizados en procesos de compostaje de alperujo . 

Reactores Verticales 

Este .sistema se lleva a cabo al interior de reactores. que pueden ser continuos (sin 
separaciones) o discontinuos (con varias separaciones o pisos intermedios). La entrada del 
material se realiza por la parte superior del digestor y la oxigenación se lleva a cabo a través de 
ventilación forzada por la parte inferior o por medio de perforaciones por la inferior de los pisos 
en los reactores discontinuos . 

React ores Horizontales 

Estos sistemas poseen forma horizontal. en ellos el material se ingresa por uno de tos lados. y 
el sistema de aireación actúa desde la parte inferior y mediante un sistema hidráulico el 
producto sale por el lado opuesto al que fue ingresado . 

Uso de materiales estructurantes 

Debido a que el alperujo posee un alto contenido de agua - que generalmente varia entre 55 y 
75% - y caracterlsticas estructurales deficientes (bajo tamaño de partlcutas, consistencia 
pastosa) hacen inviable su compostaje como única materia prima. Debido a esto, y con el 
objetivo de incrementar el espacio poroso dentro del montón de residuos para mantener la 
cant1dad de aire necesaria que garantice' la actividad de microorganismos aeróbicos. se ha 
desarrollado la estrategia - previa al inicio del compostaje - de acondicionar el atperujo con 
materiales estructurantes. Estos materiales, corresponden a otros residuos orgánicos, cuyo 
tamaño de partlcutas permite disgregar las particulas de alperujo generando poros de mayor 
diámetro al interior de la pila de residuos, mejorando asi la estructura de las pitas (Figura 8) . 
Adicionando estos materiales en la mezcla inicial, junto a un adecuado sistema de aireación y 
control de las pilas, se logra la optimización del proceso de compostaje del alperujo . 

Se han desarrollado pruebas con diversos materiales estructurantes. aunque la idea es adecuar 
como tates a otros residuos que se generen en zonas próximas a las almazaras. Dentro de los 
materiales que mejores resultados se obtienen corresponden a restos de poda, escobajos de 
uva y cama de animales (vacunos, ovinos, equinos). Otros materiales, como las hojas de olivo 
obtenidas del proceso de limpieza, no han dado adecuados resultados debido a aue no ooseen 
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la estructura necesaria que evite la compactación del material. 

Figura 8: Esquema de la función del material estructurante en mezcla con Alperujo 

4. Conocimiento de las metodologías de los análisis fislcoquimicos al cual son 
sometidas las materias primas {alperujo y materiales estructurantes) previo a ser 
Ingresados a sistemas de compostaje y durante el compostaje . 

Las mediciones realizadas en laboratorio corresponden a parámetros claves que caracterizan al 
proceso de compostaje o dan cuenta de la madurez o estabilidad del material. Entre los 
parámetros medidos en laboratorio se encuentran: . . . . . 

Contenido de agua 

Un contenido de humedad óptimo en la mezcla inicial previo al compostaje es importante para 
la descomposición microbiana de los residuos orgánicos, ya que el agua es esencial para la 
solubílización de nutrientes y el protoplasma celular. Sin embargo, el excesivo contenido de 
agua del alperujo es un factor limitante para el compostaje. ya que la actividad microbiana 
disminuye y se tapan los poros del material , limitando el intercambio de gases y el aporte de 
oxigeno. Esto genera un predominio de las condiciones anaerobias en las pilas de material. lo 
que se traduce en un retraso del proceso y la generación de malos olores . 

El contenido de agua se midió a través del método gravimétrico expresando los valores sobre 
base húmeda. Para ello se pesa una alícuota de muestra en balanza y se secó en estufa con 
circulación de aire a 1 oso e hasta peso constante. Esto difiere al método propuesto en la 
Normativa Chile de Compost NCh 2880 (INN, 2004) que propone una temperatura de secado 
igual a 65°C, con el objetivo de que ciertas fracciones lábiles de materia orgánica no se 
calcinen. Posterior al secado del material se vuelve a pesar, ya que la fracción remanente 
corresponde al contenido de sólidos totales y la fracción evaporada al contenido de agua . 

22 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

pH 

Los materiales orgánicos frescos - alperujo y los materiales estructurantes más comúnmente 
usados- suelen tener un pH ligeramente ácido. Se espera que el pH se acidifique aún más 
durante las primeras fases del compostaje por la formación de ácidos orgánicos . 

El pH se determinó en el extracto acuoso 1:10 (p/v), después de agitar mecánicamente durante 
2 horas la mezcla y medir el sobrenadante con electrodo de vidrio. El protocolo seguido es 
similar al propuesto en la Normativa Chilena de Compost (IN N. 2004) . 

Concentración de sales 

Aun cuando la concentración de sales solubles. medida como conductividad eléctrica, no es un 
parámetro fundamental para el control del proceso de compostaje, es indicatjvo de posibles 
problemas que pueden presentarse en el uso posterior de estos materiales como sustratos o 
enmiendas . 

La conductividad fue medida en el mismo extracto acuoso utilizado en pH. El protocolo seguido 
es similar al propuesto en la Normativa Chilena de Compost (IN N, 2004) . 

-· · Relación C:N 

Para un buen desarrollo del proceso de compostaje es necesario que los residuos posean una 
relación C:N adecuada, entre 25-35. Según la mayorla de los investigadores, es un aspecto 
muy importante y, teniendo en cuenta que los microorganismos utilizan generalmente treinta 
partes de carbono por una de nitrógeno, teóricamente esta relación (30:1), debe considerarse 
óptima en los materiales que se van a compostar . 

El carbono orgánico total se determinó por el método de Navarro et al (1991) de análisis 
elemental de carbono al quemar la muestra a 1.020 oc en un analizador elemental, previa 
destrucción de carbonatos. En el caso del nitrógeno total se realizó también quemando la 
muestra a 1.020 °C en un analizador elemental. 

Contenido de Materia Orgánica 

Se consideró como materia orgánica la pérdida de peso de una allcuota de residuo seco a 
1 05°C por calcinación a 430°C. Esto difiere de lo propuesto en la Normativa Chilena de 
CornRost (INN, 2004). que sugiere la cal<;irwción a temperaturas de 650°C . 

Concentración de Amonio 

Se realizó una extracción con cloruro potásico 2N de la muestra congelada en la proporción 
1 :20 (p/v) y agitación mecánica durante 2 horas. Posteriormente se realizó una medida 
espectrofotométrica de la intensidad de coloración verde . 

Fitotoxicidad 

Cuando el compost no es apto o inmaduro, puede contener sustancias fitotóxicas, que como ya 
se ha mencionado en el alperujo abundan. La madurez en compost asegura que no se limite el 
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Para garantizar esta ausencia de metabolitos fitotoxicos se utilizan bioensayos de germinación . 
En España -como en los otros paises de la Unión Europea- se realizan estos bioensayos 
utilizando la especie "Berro de huerta" (Lepidium sativum), sin embargo la normativa Chilena 
propone al rabanito (Raphanus sativum), como una especie indicadora de la madurez de un 
compost. 

5. Realización de monitoreos de parámetros relevantes (en laboratorio y terreno) de 
durante el proceso de compostaje de alperujo . 

- Temperatura 

Se realizaron diversos monitoreos a lo largo del proceso de compostaje. Probablemente el de 
mayor relevancia corresponda a la temperatura a lo largo de un período del proceso. La 
temperatura de un material orgánico durante el compostaje es el reflejo de la actividad 
metabólica de los microorganismos. De esta manera, el incremento y descenso progresivo de 
este parámetro es un buen indicador de las distintas fases que se suceden a través del 
proceso . 

Por su parte. el descenso de temperatura es considerado como un indicador de que se ha 
completado el proceso de compostaje. Sin embargo, la disminución de temperatura también 
puede ser causada por muerte térmica de los microorganismos, escasez de oxigeno, secado 
prematuro, carencia de espacio poroso al interior de la pila o carencia de suficiente aislamiento 
de la pila. Por consiguiente, aunque la evolución de temperatura puede ser usado como un 
indicador del desarrollo del proceso por un experimentado operador, éste no debiera ser usado 
como único criterio . 

La medición de temperatura se realizó a través de unas sondas que se establecen dentro de 
las pilas de material. las cuales eran retiradas en cada momento que se realízaba el volteo . 
Estas termocuplas estaban conectadas a una memoria que almacenan las mediciones 
reali~~das durante. el día, obteniendo u~ promedio, desde varios puntos de la pila, en varios 
momentos del dia . 

El monitoreo periódico de las temperaturas de las pilas a lo largo del proceso de compostaje es 
de gran importancia debido a que se debe garantizar que el material al interior de éstas logre 
pasar por un período de temperaturas superiores a 45°C, por al menos tres días, con el objetivo 
de sanitizar el material. 
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Figura 8: Sondas dentro de una pila de compostaje de alperujo y cama de equino . 

- MQ!1itoreo del pH y la concentración de ~é!les 

Generalmente, el pH evoluciona siguiendo una tendencia común en la mayoría de materiales, 
de forma que suele mostrar una ligera disminución en la etapa inicial del proceso y un aumento 
posterior hasta alcanzar valores finales cercanos a la neutralidad. Sin embargo, al realizar 
mediciones en pilas elaboradas a base de una mezcla de Alperujo +Gallinaza (cama de gallina) 
+ Fe, y otra a base de una mezcla de Alperujo + Sirle (guano de oveja) + Fe, se obtienen 
tendencias diferentes a lo esperado (Gráficos 3 y 4) . 

Aún cuando en ambas mezclas se incluyó Fe - con el objetivo de bajar los valores de pH -
ambos tratamientos obtuvieron pH iniciales entre 6 y 7,5. Posteriormente los valores de pH 
tendieron a incrementarse durante la fase termofílica de mayor actividad degradatoria, para 
luego tender a estabilizarse cercanos a la neutralidad . 

Los factores que pueden explicar el incremento de pH durante el compostaje corresponden a: la 
degradación de compuestos de naturaleza ácida, la liberación de sales de amonio y amoniaco 
debido a la mineralización de nitrógeno y la hidrólisis de algunas sales presentes en el alperujo . 

Respecto a la concentración de sales ·tiende en ambos tratamientos a producirse una 
significativa disminución de estas en la etapa final del proceso. Esta tendencia general de 
descenso de las sales se ha descrito en otros ensayos, pudiendo ser atribuida a los siguientes 
mecanismos: volatilización del amoníaco, precipitación de las sales minerales o inmovilización 
de los iones debido a la rápida proliferación de la población microbiana . 
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Gráfico 3: Comportamiento del pH y concentración de sales durante el compostaje de una 
mezcla de Alperujo + Gallinaza (cama de gallina) + Fe 
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Gráfico 4: Comportamiento del pH y concentración de sales durante el compostaje de una 
mezcla de Alperujo + Sirle (guano de oveja) + Fe 

Monitoreo de la materia orgánica durante el compostaje 

La evolución de este parámetro durante el compostaje refleja los cambios experimentados por 
el conjunto de componentes orgánicos del sustrato. Por una parte, los componentes fácilmente 
biodegradables, tales como los hidrosolubles, se utilizan como fuente inmediata de energía para 
los microorganismos y su contenido desciende rápidamente durante la fase inicial del proceso . 
Otros com onentes de la materia or ánica son arcialmente de radados con una tasa menor 
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siendo su descenso no tan claro al principio del compostaje. Estos compuestos corresponden 
principalmente a hemicelulosa, celulosa y sobre todo lignina. El alperujo se caracteriza por tener 
un alto contenido de estos componentes de media o baja biodegradabilidad, cuya 
biotransformación se produce a un ritmo menor que la de los azúcares simples, ácidos grasos . 
aminoácidos o protelnas . 

Cuando se realizaron las determinaciones de materia orgánica a lo largo del compostaje de tres 
mezclas de alperujo, sirle, Fe y P, se observa una acelerada disminución de la materia orgánica 
durante la fase bioxidativa del proceso. Esto corresponde a la degradación de los compuestos 
dela fracción más lábil dela materia orgánica de los residuos. Posteriormente, estos sustratos 
disminuyen, dando pie a la degradación de las fracciones más recalcitrantes de materia 
orgánica, desde aproximadamente el día 100 en adelante . 

Materta Orgánica(%) durante el oompostaje 
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Gráfico 5: Comportamiento de la materia orgánica durante el compostaje de tres mezclas de 
Alperujo, Sirle (guano de oveja) , P y Fe 

Monitoreo de la fitotoxicidad durante el compostaje 

La producción de sustancias de carácter fitotóxico frecuentemente se asocia con la etapa inicial 
de descomposición del proceso de compostaje, que suele ser muy eflmera ya que la producción 
de toxinas disminuye y éstas son rápidamente inactivadas. Los responsables de éste cambio es 
la destrucción metabólica de los compuestos fitotóxicos o la descomposición de los compuestos 
fácilmente degrad~bles. En un experimento realizado en laboratorio con tratamientos a base de 
Alperujo + Sirle (guano de oveja) o Gallinaza + Fe, se concluye que durante el compostaje se 
produce una detoxificación del material (Gráfico 6 y 7). En este ensayos se realizaron 
mediciones a lo largo del proceso utilizando dos especies, rabanito (propuesta por la Normativa 
de Compost NCh 2880) y lechuga (de la cual se había tenido experiencias positivas como una 
planta indicadora) . 

Al inicio del compostaje, ambas mezclas utilizando rabanito como especie indicadora 
presentaron un fuerte carácter fitotóxico, con índices de germinación inferiores al10 y 30% . 
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Este carácter fitotóxico se mantuvo por un perfodo cercano de 70 días, desde donde comenzó a 
incrementarse los lndices de Germinación por sobre 50%, en ambos tratamientos. La evolución 
del proceso de compostaje indica que el carácter fitotóxico inicial de las mezclas disminuye 
paulatinamente, al producirse la degradación de las sustancias de carácter fitotóxico o su 
inactivación . 

Lamentablemente, como se observa en el Gráfico 7, el ensayo implementado con lechuga 
como especie indicadora carece de significancia, ya que no muestra una tendencia clara a lo 
largo del compostaje. Esto descarta su potencial uso como una especie indicadora del 
compostaje de este tipo de residuos . 
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Gráfico 6: Comportamiento del IG (%) medido con rabanito durante el compostaje de dos 
mezclas de Alperujo + Sirle (guano de oveja) o Gallinaza + Fe 
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Gráfico 7: Comportamiento del IG (%) medido con lechuga durante el compostaje de dos 
mezclas de Alperujo + Sirle (guano de oveja) o Gallinaza + Fe 
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6. E.spectroscopia de Infrarrojo 

Se utiliza principalmente para caracterizar a las sustancias húmicas presentes en los compost, 
sin embargo, en esta ocasión se realizó para caracterizar un compost proveniente de una 
mezcla de alpeujo y residuos sólidos domiciliarios. Esta técnica se basa en la absorción de 
radiaciones infrarrojas de las distintas vibraciones que se producen entre los enlaces de los 
átomos. Gracias a. esto se puede distinguir las absorbancias de cada elemento o compuesto 
especifico, generándose una especie de "huella dactilar" para cada uno de éstos . 

De esta manera podemos observa en el gráfico 8, que los peak de absorbancia, en muestras 
de compost proveniente de una mezcla de alperujo y residuos sólidos domiciliarios, se sitúan 
cercanos a los 3400 cm·' lo que corresponde a la absorción producida por grupos -OH 
procedentes de fenoles o alcoholes asociados por puentes de hidrógenos. Esto es esperable ya 
que el alperujo posee una alta concentración de fenoles, los que son degradados mayormente 
durante el compostaje; sin embargo, como se puede observar queda una fracción remanente 
en el material estabilizado. Por su parte, se aprecia un peak en la longitud de onda cercana a 
1600 cm·1 la cual representa los anillos aromáticos presentes en el material. 
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Gráfjc;o a· Espectros de Infrarrojo de mues.tras de compost a partir de una mezcla de alperujo y 
residuos domiciliarios. En el eje x se muestra la longitud de onda (cm'1) y en el eje y el 
porcentaje de absorbancia . 
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Durante la realización de la presente actividad se realizó un preacuerdo entre el grupo de 
investigación liderado por el doctor Juan Cegarra (Departamento de Conservación de Suelos y 
Agua y Manejo de residuos orgánicos) y el grupo de investigación de Reciclaje Orgánico de la 
Facultad de Ciencias Agronómicas (liderado por Maria Teresa Varnero) para la participación en 
proyectos de investigación conjunta. Adicionalmente se espera generar publicaciones o 
presentaciones a congresos con la información generada durante la pasantía o con 
experimentos que se realicen de manera conjunta . 

Aplicélbilidad 

Explicar la situación actual del rubro y/o temática en Chila (región), compararla con las 
tendencias y perspectivas presentadas en la iniciativa de formación y explicar la posible 
incorporación de los conocimientos adquiridos por parte del postulante, en ·el corto y mediano 
pl~zo , los procesos de adaptación necesarios, y los apoyos tanto técnicos como financieros 
necesarios para hacer posible su incorporación en nuestro pals (región). . · 

Chile posee condiciones agroclimáticas y fitosanitarias excepcionales para el cultivo del olivo y 
para la obtención de aceite de gran calidad. Sin embargo, tradicionalmente la olivicultura 
nacional se ha caracterizado por ser un rubro extensivo, predominante en suelos de secano y 
de baJa fertilidad, y cuya producción posee una orientación al mercado nacional. 

Sin embargo. de Ja mano de diversas investigaciones sobre las potencialidades de esta 
industria y de diversos proyectos de fomento del área, esta situación ha variado radicalmente 
durante la última década. Un reflejo de esto, se observa en el sostenido crecimiento de las 
plantaciones de olivos. En el año 2005 se registran 5.742 hectáreas de olivos de las cuales 
entre 3.500 y 4.500 corresponden a olivares aceiteros; sin embargo, actualmente ya se habla 
de cerca de 10.000 hectáreas plantadas. Las plantaciones en producción tienen entre tres y 
ocho años, pero además están las nuevas plantaciones aún no productivas lo que ha permitido 
que la producción de olivas continúe aumentando en relación con los años anteriores. De 
acuerdo con proyecciones realizadas a partir de estas cifras, se estima que para el año 2007 la 
producción nacional de aceite de oliva alcanzará alrededor de 7.500 toneladas, lo que generaría 
una producción de alperujo de 46.000 toneladas (sobre base fresca) por año. Aún cuando estos 
valores no se pueden comparar respecto a la cantidad de alperujo producido en España - cerca 
de 4 millones de toneladas al año - se pueden buscar estrategias que disminuyan el impacto 
ambiental de estos residuos a nivel nacional. Además. y de acuerdo a las inquietudes 
manifestadas por productores y asesores. mencionan que no existe un plan de manejo para 
tratar estos residuos. lo que determina que la disposición final de éstos no sea la adecuada. En 
este sentido, la actual actividad de perfeccionamiento cumple con conocer las estrategias y 
experiencias desarrolladas en el Centro de Edafología y Biología Aplicada del Segura. para 
difundirlas a nivel Mcional y así encontrar soluciones locales a 
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receptores finales de esta Información sean capaces de adaptar estas tecnologlas a su propia 
realidad. De esta manera, se logra evitar el caer en replicas de tecnologlas aplicadas en otros 
sitios. y que producto de una inadecuada adaptación, no da los resultados esperados . 

Los desafíos a corto plazo de esta temática tienen directa relación con el tratamiento de estos 
residuos de manera medioambientalmente adecuada. Estos desaflos corresponden a la 
incorporación de estas temática a la agenda de los productores y que sean capaces de tomar 
decisiones que produzcan el menor impacto ambiental, logrando generar una producción 
industrial sustentable. La preocupación por parte de los productores se ha visto reflejada de 
manera importante. y de la mano de ésta han surgido diversos proyectos relacionados con la 
reutilización de estos materiales, por ejemplo como combustibles o en alimentación animal. Sin 
embargo, se deben generar las instancias. para que el compostaje -como una actividad que no 
requiere de altos costos para el productor - se logre masificar generando insumos que serán 
reciclados en los mismos sistemas produ~tivos . 

Adicionalmente. un desafío a largo plazo corresponde a la necesidad de que este tipo de 
tecnologías se incorpore al conocimiento de técnicos y profesionales dedicados al rubro. Así se 
lograría tener las aptitudes necesarias para dar soluciones adecuadas a problemas en terreno . 
o en su defecto puedan requerir la asesoría de otros profesionales capaces de orientar la 
adecuada solución de éstos . 

Las principales limitantes de nuestro país respecto a esta problemática corresponde 
principalmente a la falta de fomento del desarrollo de este tipo de actividades. motivado por la 
falta de conocimientos y desinformación. y la carencia de un mercado desarrollado a nivel 
nacional. lo cual impide tener garantías en torno a la calidad de los productos transados 
(compost) . 

Detección de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar 

Señalar aquellas iniciativas que surgen para realizar un aporte futuro para el rubro y/o temática 
en el marco de los objetivos iniciales de la propuesta. como por ejemplo la posibil idad de 
realizar nuevas actividades. 

Indicar además. en función de los resultados obtenidos, los aspectos y vacíos tecnológicos que 
aún quedan por abordar para ampliar el desarrollo. del rubro y/o temática. 

La comprensión de diversas metodologías y protocolos determinación de propiedades físico 
químicas del alperujo relevantes para el compostaje, tienen una potencial aplicación directa en 
los laboratorios dedicados al análisis de materiales orgánicos. De esta manera, se logra 
garantizar que la anaHtica utilizada en este tipo de residuos es efectiva, en torno a los 
parámetros medidos. En relación a esto, cabe destacar que el Laboratorio de Reciclaje 
Orgánico de la Universidad de Chile ya posee un set de análisis de materiales orgánicos en 
funcionamiento, los cuales se verán complementados con estos análisis adaptados a residuos 
de almazara . 

Por otra parte, el tratamiento de residuos de la extracción de aceite de oliva, y su posterior 
aplicación a los cultivos, fomenta en la industria una orientación a la producción de aceite de 
oliva orgánico. Sin embargo. la falta de conocimiento en la técnica (tanto de productores. como 
de organismos fisCalizadores) y la falta i:le infraestructura en las almazaras dificulta es 
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iniciativas. Adicionalmente. hay que agregar que la falta de maquinaria en Chile, 
adaptada tanto para el proceso de compostaje, como para la aplicación en campo de 
estos materiales, o su alto costo, dificultan aún más la implementación de estas 
tecnologías de manera masiva . 

A. ASPECTOS RELACIONAOOS CON LA ORGANIZACIÓN Y EJECUCIÓN DE LA 
PROP.UESTA 

Programa de actividades realizado 

.;, Fecha • Actividad 
; L ' ~ • ~- "J 

· .. ~· Objetivo · 
• - ~ 1 

"' Lugar 

13-11-2006 Organización en el trabajo a 
desarrollar y establecer 

Presentación al grupo de contactos 
investigación con otros CEBAS-CSIC 

14 de 
Noviembre 
al 28 de Trabajo en laboratorio 

Noviembre 

29 de Trabajo en laboratorio( 
metodologías para la Noviembre 

al 8 de 
Diciembre 

11 de 
Diciembre 
al 22 de 
Diciembre 

29 de 

determinación de 
propiedades 
fisicoquimicas) . 

Trabajo en terreno 

Noviembre 
al 8 de Trabajo en laboratorio 

Diciembre 

1 o de Regreso a Chile 
Enero 

investigadores 
tema . 

dedicados al 

Desarrollo de metodologías para 
la determinación de propiedades CEBAS-CSIC 
fisicoquímicas del alperujo . 

Se prolongó esta actividad de laboratorio debido a que 
se requirió de mayor tiempo que las actividades de 
terreno . 

Metodologías Determinaciones 
en las diversas estrategias de CEBAS-CSIC 
compostaje 

Desarrollo de metodologías para 
la determinación de propiedades 
fisicoquímicas de mezclas de 
alperujo con otros residuos 
utilizados como materiales 
estructuran tes . 

CEBAS-CSIC 

El regreso a Chile estaba estipulado para el dla 8 de 
Enero, pero por un error en la confírmación del horario 
de vuelo se retrasó el regreso para el día 10 de enero. 
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08 de Preparación 
s Dar a conocer los avances, 

Facultad de Cs. 

Enero al19 de Charla Agronómicas de la 
de divulgación 

resultados y conclusiones de la 
de Enero pasantla 

Universidad de 
Chile (Santiago) 

19 de Divulgación de la actividad 
Facultad de Cs. 

Enero del Charla informativa realizada y de conclusiones 
Agronómicas de la 

2007 obtenidas 
Universidad de 
Chile (Santiago) 

Preparación de artículo 
para publicación: 

20 de 
"COMPOSTAJE DE Facultad de Cs. 

Enero al20 
RESIDUOS DE lA Divulgación de la problemática Agronómicas de la 

de Febrero 
ELABORACIÓN DE del alperujo y potencialidades Universidad de 

del2007 ACEITE DE OLIVA: UNA para su bioprocesamiento. Chile (Santiago) 

PERSPECTIVA DE LO 
QUE UTILIZAN EN 
ESPAÑA" 

26 de 
Febrero al Preparacíón de 

Dar a conocer los avances Facultad de Cs. 

08 de 
Charlas Agronómicas de la 

Marzo del 
de divulgación resultados y conclusiones de 1~ 

pasantía 
Universidad de 

2007 
Chile (Santiago) 

26 de Envio Divulgación de la actividad 
Febrero del de artículo a 

2007 
Revista Ecoamérica realizada y de las conclusiones Ecoamérica 

obtenidas 

9 de Marzo 
Divulgación de la actividad Facultad de Cs. 

del2007 
Charla informativa realizada y de conclusiones Agronómicas de la 

obtenidas Universidad de 
Chile (Santiago) 

Al comparar las actividades programadas en la propuesta aprobada con las actividades 
que realmente se realizaron, cuando corresponda, señalar las razones por· las cuales 
algunas de las actividades programadas no se realizaron como estaba previsto o se 
modificaron. 

Incorporar en este punto fotografías relevantes que contribuyan a describir las 
actividades realizadas. 
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Figura 9: Realización de mediciones de amonio, para estudiar su composratemiento a lo largo 
del proceso de compostaje . 

Figura 1 O: Preparacíón 9~ muestras al ingreso del laboratorio . 
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+fe 
Figura 11 : Liofilizado de muestras de alperujo, para su ingreso al laboratorio . 

Figura 12: Volteo de pilas de compostaje de alperujo . 
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Figura 12: Toma de muestras en volteo de pilas . 

Figura 13: 

38 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

de infrarrojo . 
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Figura 16 y 17: Equipo para la medición de espectroscopia de Infrarrojo . 
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Figura 18.19. 20. 21 . 
compost. 

Instrumentos requeridos para medición de densidad aparente en 
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Figura 24 y 25: Instrumentos requeridos para medición de densidad aparente en compost. 
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Figura 26,27, 28, 29, 30 y 31 : secuencia en la medición de la densidad aparente en compost. 

Figura 32: Asistencia a defensa de tesis doctoral de la Dr. Claudia Silva Jaque, con el tema: 
"Aspectos fisiológicos y bioquímicos de la respuesta del pimiento Capsicum annum L a la 
salinidad" 
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1 
EmpresalOrgani-

Persona de Cargo F._ono1Fax Dirección E-mail Contacto 

Centro de Edafología 
y Biología Aplicada 
del Segura. + 34 968 

Campus Universitario 

Investigador 396313/ 
de Espinardo. 

Departamento de Dr. Juan Cegarra 
de Planta +34 968 

Apartado de correos jcegarra@cebas.csic.es 
Conservación de 

396213 
164. Murcia. E-30100 

Suelos . y Agua y (ESPAÑA). 
Manejo · de residuos 
orgánicos. 

Centro de Edafología 
y Biología Aplicada +34 968 

Campus Universitario 
del Segura. 

Investigadora 396323/ 
de Espinardo. 

Dra. Asunción Roig 
de Planta +34 968 

Apartado de correos aroig@cebas.csic.es 
Departamento 

396213 
164. Murcia. E-301 00 

Conservación de (ESPAÑA). 
Suelos y Aguas 

Centro de Edafología 
y Biología Aplicada 
del Segura Campus Universitario 

Dr. José Antonio Investigador 
+ 34 968/ de Espinardo. 

jalburq uerq uemendez@y 
Departamento de 

Alburquerque contratado 
396260 Apartado de correos 

ahoo.es 
Conservación de 164. Murcia. E-30100 
Suelos y Agua y (ESPAÑA). 
Manejo de residuos 
orgánicos. 
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del Segura Dr Pedro Martinez 

Investigador 
Apartado de correos 

de Planta 
Departamento de 

396237 164. Murcia. E-30100 
(ESPAÑA). 

Mejora Vegetal 

Centro de Edafologla 
y Biologla Aplicada 
del Segura + 34 968 Campus Universitario 

Dr. (e) Germán Tesista de 
396313/ de Espinardo. 

Departamento de Apartado de correos m006@cebas.esic es 
Conservación de 

Tortosa doctorado +34 968 164. Murcia. E-30100 
Suelos y Agua y 396213 

(ESPAÑA) . 
Manejo de residuos 
orgánicos. 

Centro de Edafologla 
y Biologla Aplicada 
del Segura Campus Universitario 

Tesista de 
de Espinardo. 

Departamento de Dra. Claudia Silva 
doctorado 

Apartado de correos agr012@cebas cs1c es 
Conservación de 164. Murcia. E-30100 
Suelos y Agua y (ESPAÑA). 
Manejo de residuos 
orgánicos. 
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Material Recopilado 

Junto con el informe técnico se debe entregar un set de todo el material recopilado durante la 
actividad de formación (escrito y audiovisual: artículos, fotos, libros. diapositivas. cd) ordenado 
de acuerdo al cuadro que se presenta a continuación (deben señalarse aquí las fotografías 
incorporadas en el punto 4): 

. Tipo de Materi~l · · ~ 

Artículo 

Artículo 

Artículo 

Artículo 

Artículo 

Artículo 

Artículo 

N«~ C!;>rrefátivo (si 
es nece~rio 

1 

2 

3 

4 

5 

7 

' 
Caracterización (titulo) · 

Elaboración y Uso agrícola de 
abonos obtenidos a partir de 
residuos de almazara . 

Agrochemical characerisation of 
"alperujo". a so lid by-product of the 
two-phase centrifugation method 
for olíve oil extraction . 

Composting of a solid olive-mill by­
product (''alperujo") and the 
potencial of the resulting compost 
for cultivating pepper under 
comercial conditions . 

Utilización de estiércoles y 
residuos vegetales para co­
compostar alperujo, el principal 
subproducto de la industria 
extractiva del aceite de oliva en 
España. Influencia sobre el 
proceso y la calidad de compost. 

Bio-degradation of olive husks in 
composting aereated piles 

Mesauring detoxification and 
madurity in compost made from 
"alperujo", the so lid by-product of 
extracting olive oil by the two­
phase centrifugation system . 

Degradación y transformación de 
subproductos de almazara en 
procesos de co-compostaje y 
aplicación como enmienda en el 
suelo . 
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Artículo 

Artículo 

Articulo 

Artículo 

Artículo 

Artículo 

Artículo 

Libro 

Libro 

Libro 

Libro 

Libro 
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8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

1 

2 

3 

4 

5 

Fitotoxicidad y valor fertilizante de 
enmendantes diferentes orgánicos 

Effects of a compost made from 
the solid by-product ("alperujo") of 
the two-phase centrifugation 
system for olive oil extraction and 
cotton gin waste on growth and 
nutrient content of ryegrass 
(Lolium perenne L.) 

Characterization of olive mili 
wastewater (alpechín) and its 
sludge for agricultura! purposes 

Use of olive mili wastewater 
compost for crop production 

Composting of the solid fraction of 
olive mili wastewater with olive 
leaves: organic matter degradation 
and biological activity . 

Olive mili solid residues as heavy 
metal sorbent material: a 
preliminary study . 

Recycling of Olive Oil By-Products: 
Possibilities of Utilization in Animal 
Nutrition . 

Compostaje de residuos orgánicos 
generados en la hoya de Buñol 
(Valencia) con f ines hortícolas . 

Aprovechamiento Agrlcola de los 
residuos de Almazara mediante 
compostaje . 

Compost: Production, Quality and 
Use . 

Técnicas de Análisis de 
parámetros Bioquímicos en 
suelos: Medidas de actividades 
enzimáticas y biomasa microbiana. 

Química del suelo y 
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Medioambiente . 

CD que posee las fotos 
CD con fotos presentadas en el punto 4 del 

presente informe . 

D. PROGRAMA DE DI FUSIÓN EJECUTADO 

Prog rama de difusión ej ecutado 

En esta sección se deberán describir detalladamente las actividades de difusión realizadas, 
tales como publicaciones, charlas. seminarios u otras actividades similares. comparando con el 
programa establecido inicialmente en la propuesta. Se deberá también describir y adjuntar el 
material de difus1ón preparado y/o distribuido en d1chas act1v1dades. 

La 1nforrnación a entregar sobre cada actividad de difusión es la s1guiente 

• Tipo de act1v1dad realizada y obJetivo principal (Incluye elaboración de publicaciones) 
• Fecha y lugar de realrzación 
• Temas tratados o exposiciones realizadas 
• Destinatanos de la actividad: especificar el tipo y número de personas que as1stieron a la 

act1vidad (productores académicos. investigadores profesionales técnicos. etc.) . Se 
deberá adjuntar el listado de asistentes seg(m formato mdicado más adelante 

• Nombre y tipo de las organizaciones u otras instituciones relevantes en el tema o sector 
que tuvieron representación en la asistencia al evento 

• ldent1frcación de los expositores que estuvieron a cargo de las presentaciones. indicando 
su vinculación con la iniciativa y lugar de trabajo 

• Indicar si se trató de una actividad abierta a todos los interesados, abierta a quienes se 
1nscribieron previamente, o limitada a quienes fueron específicamente invitados. 

• En el caso de los seminarios. deberá adjuntarse el Programa de la actividad que se realizó. 

En los Anexos 6 y 7 se adjuntan las invitaciones tipo que fueron enviadas para la realización de 
las charlas . 

Charla 1: " Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos 
y acondicionadores fislcos de suelos utilizadas en Murcia, España." 

Objetivo principal: Difusión de las diversas estrategias Implementadas por el grupo de 
investigación del CEBAS-CSIC para el tratamiento de residuos de la elaboración de 
aceite de oliva y de metodologías y protocolos determinación de propiedades f ísico 
qulmicas del alperujo relevantes para el compostaje . 
Fecha: 26 de enero del2007, de 10:30 a 12:00 horas 
Lugar de realización: Sala de computación del Centro de Agricultura y Medioambiente 
de la Universidad de Chile (AGRIMEO) ubicado en Avenida Santa Rosa 11 .315, 
comuna de La Pintana. Santiago . 
Temas tratados o exposiciones realizadas: 

- Metodologlas y protocolos de análisis de residuos de almazara . 
- Problemática medioambiental de los residuos de almazara 
- E ias de com del al 
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- Planes de divulgación del reciclaje en la comunidad universitaria . 
N° de asistentes: 13 personas. 
Tipo de asistentes: siete académicos e investigadores, dos ayudantes de investigación, 
un analista de laboratorio, una profesional del área privada, y dos alumnos tesistas . 
Nombre y tipo de las organizaciones u otras instituciones relevantes en el tema o sector 
que tuvieron representación en la asistencia al evento: Facultad de Ciencias 
Agronómicas de la Universidad de Chile, Centro de Investigación Minera y Metalúrgica 
CIMM, F y O Servicios Agrícolas del Sur S.A . 
Identificación de los expositores que estuvieron a cargo de las presentaciones, 
indicando su vinculación con la iniciativa y lugar de trabajo: Roberto Orellana Román . 
Tipo de actividad: abierta a todo público. Para la difusión de la actividad se hicieron 
llegar invitaciones a 25 personas ligadas al ámbito de bioprocesamiento de residuos y 
de elaboración de aceite de oliva (Anexo 1) y se realizó difusión abierta a través del sitio 
web de la Universidad de Chile, www.uchile.cl (Anexo2) . 

En el Anexo 3 se adjunta el listado de asistentes y una encuesta de evaluación de la charla 
de difusión . 

Charla 2: "Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos 
y acondicionadores físicos de suelos utilizadas en Murcia, España." 

Objetivo principal: Difusión de las potencialidades de bioprocesamiento de los residuos 
de la elaboración de aceite de oliva (alperujo) y su reutilización en sistemas agrícolas . 
Fecha: 9 de marzo del 2007. de 10:30 a 12:00 horas . 
Lugar de realización: Sala de profesores de la biblioteca de la Facultad de Ciencias 
Agronómicas de la Universidad de Chile, ubicada en Avenida Santa Rosa 11.315, 
comuna de La Pintana, Santiago . 
Temas tratados o exposiciones realizadas: En esta charla se dio énfasis a la 
problemática medioambiental que generan los residuos de almazara a nivel de España 
y cual es la relación en torno a la producción de residuos en Chile. Además se revisó 
las estrategias para el tratamiento de estos residuos a través del compostaje, haciendo 
hincapié que hay que buscar soluciones que se adapten de manera adecuada a la 
realidad na~ional de los productores. 
N° de asistentes: 19 personas . 
Tipo de asistentes: un investigador. dos ayudantes de investigación. catorce 
profesionales del área privada, y dos alumnos tesistas. 
Nombre y tipo de las organizaciones u otras instituciones relevantes en el tema o sector 
que tuvieron representación en la asistencia al evento: Facultad de Ciencias 
Agronómicas de la Universidad de Chile. Facultad de Agronomía de la Universidad 
Católica, Asociación de productores de Aceite de oliva (Chileoliva). Agroindustrial y 
comercial Valle Arriba S.A., Vasangel S.A., Agrícola Olivos de Cartago Ltda., F y O 
Servicios Agrícolas del Sur S.A., Viña San Rafael. Agrícola y Forestal San Rafael, 
Olivares de Quepu S.A. , Agrícola Olivos de Huaquén S.A., Comercial e Industrial SOHO 
S.A. y Asesorias e inversiones Busso Ltda . 
Identificación de los expositores que estuvieron a cargo de las presentaciones, 
indicando su vinculación con la iniciativa y lugar de trabajo: Roberto Orellana Román . 
Tipo de actividad: abierta a todo público. Para la difusión de la actividad se invitó a 
todos los productores asociados a la Asociación de Productores de Aceite de Oliva 
(Chileoliva) y se realizó difusión abierta a través del sitio web de la Universidad de 
Chile, www.uchile.cl de los sitios de la Facultad de Ciencias A ronómicas, 
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www.agro.uchile.cl y www.agroportal.cl (Anexo 2) . 

En el Anexo 4 se adjunta el listado de asistentes y una encuesta de evaluación de la charla de 
difusión . 

Artículo: "COMPOSTAJE DE RESIDUOS DE LA ELABORACIÓN DE ACEITE DE OLIVA: 
UNA-PERSPECTIVA DE LO QUE UTILIZAN EN ESPAÑA." 

Objetivo principal: Difusión de la problemática medioambiental de la generación de 
residuos de almazara y las potencialidades de su bioprocesamiento a traves 
delcompostaje. 
Fecha: Será publicado en la Edición de Abril, 2007 en la Revista Ecoamérica. Además 
será publicado en el sitio web: www.ecoamerica.cl 
Temas tratados o exposiciones realizadas: En este artículo se hace una revisión 
general acerca de la problemática medioambiental que generan los residuos de 
almazara y su relación con la sustentabilidad de la industria olivícola nacional. 
Tipo de público objetivo (lectores): ejecutivos, técnicos y profesionales vinculados a la 
incorporación de tecnologías limpias a procesos productivos. 

En el Anexo 8 se adjunta el artículo "COMPOSTAJE DE RESIDUOS DE LA ELABORACIÓN 
DE ACEITE DE OLIVA: UNA PERSPECTIVA DE LO QUE UTILIZAN EN ESPAÑA", aceptado 
para publicación en el mes de Abril. En el Anexo 9 se adjunta el mail de aceptación de la 
comisión editora de la revista . 

Documento 
papel 

Presentación en 
Powerpoint 

en Estrategias de compostaje de Roberto Orellana 
alperujo para la obtención de Román 
abonos orgánicos y 
acondicionadores fí.sicos de 
suelos utilizadas en Murcia, 
España . 

Estrategias de compostaje 
alperujo para la obtención 
abonos orgánicos 
acondicionadores físicos 

de Roberto Orellana 
de Román 

y 
de 

13 (uno por 
asistente) 

1 

51 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Documento en 
papel 

Presentación en 
Powerpoint 

España . 

Estrategias de compostaje de Roberto Orellana 
alperujo para la obtención de Román 
abonos orgánicos y 
acondicionadores flsicos de 
suelos utilizadas en Murcia, 
España . 

Estrategias de compostaje de Roberto O rellana 
alperujo para la obtención de Román 
abonos orgánicos y 
acondicionadores físicos de 
suelos utilizadas en Murcia, 
España . 

Participantes en actividades de difusión· 

19 (uno por 
asistente) 

1 

Es necesario registrar los antecedentes de todos los asistentes que participaron en las 
actividades de difusión. El listado de asistentes a cualquier actividad deberá al menos contener 
la siguiente información: 

· En Anexos 3 y 4 . 

Evaluación de las actividades de difusión 

Especificar el grado de éxito de las actividades propuestas. señalando las razones de los 
problemas presentados · y sugerenciás para mejorarlos en el futuro. Señalar también las 
razones por las cuales se hicieron modificaciones al programa propuesto inicialmente, en los 
casos que corresponda. 

En general las actividades propuestas en el plan de difusión fueron desarrolladas de manera 
exitosa, ya que se logró convocar un total de 32 personas en las charlas, las cuales tuvieron 
una activa participación. Además se publicará el artículo en una revista de difusión. cuya 
orientación tiene relación directa con las tecnologías de producción limpia y suaplicación en la 
realidad nacional. 
Ambas charlas presentaron una audiencia interesada y proactiva en las temáticas 
desarrolladas. En la primera de ellas, se privilegió la entrega de información relacionada con 
las metodologías aplicadas en el análisis del alperujo. Se generó una retroalimentación con los 
académicos de la Facultad de Ciencias Agronómicas, lo cual sirvió para aunar criterios 
analíticos en ésta área. Además de contrarrestar conocimientos en distintas áreas del 
conocimiento . 
La segunda charla tuvo un énfasis más técnico orientado al público al cual se hizo llegar las 
invitaciones. De esta manera, se generó un espacio de discusión acerca de la realidad 
particular de cada uno de los profesionales o técnicos presentes en la charla. 
Al f inal de la charla se solicitó a cada asistente completar una encuesta que permitra evaluar el 

de éxito de cada charla basándose en tres untos: cu imiento con el ob 
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propuesto, capacidad de respuesta a dudas acerca de la temática y si la metodologla ayudó a 
la mejor comprensión de los contenidos. Cada uno de éstos parámetros poseía los siguientes 
tres casilleros, en orden descendiente de aprobación: si (aprobado), mas o menos 
(parcialmente aprobado) y no (no aprobado). Para el análisis de estos datos a cada uno de 
estas clasificaciones se le asignó un valor, de 1 en el caso de aprobado, 0,5 en el caso de 
parcialmente aprobado y de O en el caso de no aprobado. 
De esta manera e·l Anexo 5 muestra los resultados obtenidos en la evaluación de estos tres 
puntos, los cuales indican un éxito de ambas charlas, ya que se cumplen los objetivos 
propuestos en el plan de difusión . 

El programa planteado en la postulación fue alterado, en torno a la fecha de la primera charla y 
en la publicación del articulo. Los motivos del cambio en la fecha de la primera charla 
corresponden a la falta de disponibilidad de lugar para desarrollar la actividad, para el día 19 de 
enero. Además, la mayoría de las personas invitadas no podían asistir producto de poseer 
otras actividades para ese día. Respecto al retraso en la publicación del articulo, esto tiene 
relación con que se realizaron esfuerzos para poder publicarlo en la Revista del Campo. sin 
embargo por motivos que aún se desconocen, no se obtuvo respuesta positiva al respecto. 
Posteriormente. se realizó una búsqueda entre diversas revistas ligadas a la temática del 
tratamiento de residuos. adecuándose también los contenidos del articulo a la linea editorial de 
la revista Debido a esta dilación. el artículo no pudo ser publicado en la edición de Marzo . 
siendo programada su publicación en la edición de Marzo Se sugiere. para futuras 
postulaciones, que la Fundación colabore en la gestión de contactar a revistas o medios de 
difusión. de esta manera lograría una mayor fluidez en estos proced1m1entos . 

E EVALUACIÓN DE LA PROPUESTA 

Organización durante la act¡vidad (indicar con cruces)2 

ltem Bueno Regular Malo 

Recepción en país o región de destino según lo X - -
programado 

Cumplimiento de reserva en hoteles - - -

Cumplimiento del programa y horarios según lo X - -
establecido por la entidad organizadora 

Facilidad en el acceso al transporte X - -

Estimación de los costos programados para toda la X - -
actividad 

2 En caso de existir un ltem Malo o Regular, señalar los problemas enfrentados durante el 
desarrollo de la actividad de formación, la forma como fueron abordados y las sugerencias que 

· puedan aportar a mejorar . 
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Evaluación de la iniciativa de fonnación 

En esta sección se debe evaluar la·actividad en relación a los siguientes aspectos: 

a) Efectividad de la convocatoria 

La convocatoria cumple con los objetivos planteados inicialmente de mejorar el nivel de 
perfeccionamiento y desarrollo de conocimientos, por parte del postulante y de las personas 
asistentes al programa de difusión . 

Además diversos los conocimientos y destrezas adquiridos en esta actividad serán aplicados 
en el Laboratorio de Reciclaje Orgánico de la Facultad de Ciencias Agronómicas de la 
Universidad de Chile . 

b) Grado de participación de los asistentes (interés, nivel de consultas. dudas. etc) 

Los participantes de las actividades de difusión participaron de manera activa en ambas 
charlas, debido a que están relacionados cercanamente con la problemática tratada. El nivel de 
las dudas expuestas contribuyó a que se genere una instancia de profundización en las 
técnicas de tratamiento de residuos, lo cual también sirvió para despejar dudas en aspectos 
prácticos y de terreno . 

e) Nivel de conocimientos adquiridos en función de lo esperado (se debe indicar si la actividad 
contaba con algún mecanismo para medir este punto) 

El nivel de conocimientos adquiridos durante la realización de la pasantía fue bastante alto 
respecto a lo esperado. Se tuvo la posibilidad de trabajar durante todo el período de la pasant ía 
ya sea en laboratorio, como en terreno. Además se tuvo la oportunidad de colaborar en análisis 
de la fase experimental de una tesis de doctorado, lo cual permitió enfrentarme a la solución de 
problemas prácticos y de terreno . 

d) Calidad de material recibido durante la actividad de formación 

El material que estuvo a mi disposición durante la realización de la pasantia correspondió a 
material de excelente calidad. Además, el CEBAS-CSIC posee una biblioteca de primer nivel 
en el área de edafología y tratamiento de residuos. y particularmente el grupo de investigación 
en el cual participé poseía literatura científica de primer nivel. 

e) Nivel de adecuación y facil idad de acceso a infraestructura/equipamiento necesario para el 
logro de los objetivos de la actividad de formación . 

En general. no hubo mayores problemas para utilizar la infraestructura y los equipos del 
CEBAS-CSIC. Este centro posee una variedad de equipos que permite el uso de éstos de 
forma conjunta por diversos proyectos, teniendo la capacidad de analizar un alto número de 
muestras de manera simultánea . 

f) Indique las materias que fueron más interesantes. más desarrolladas a lo largo de la 
actividad de formación y las que generan mayor interés desde el punto de vista de la 
realidad en la cual se desenvuelve el participante . 

Actividades más interesantes: 

- Medición de fitotoxicidad utili~ando diversas especies indicadoras durante el proceso de 
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compostaje 

- Utilización de espectroscopia de infrarrojo para el análisis de los compost obtenidos 

- Trabajo en terreno y utilización de materiales estructurantes . 

g) Problemas presentados y sugerencias para mejorarlos en el futuro 

Los problemas presentados durante la realización de la presente actividad tienen relación con 
el programa de las actividades de difusión. Lamentablemente, debido a la demora en los 
contactos con revistas de difusión, el artículo no pudo ser publicado hasta el mes de abril. Sin 
embargo, se logrará una mayor difusión ya que será publicado en la revista y en el sitio web de 
este medio . 
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Aspectos relacionados con la postulación al programa de formación o promoción 

a) Apoyo de la Entidad Patrocinante (cuando corresponda) 

_X_ bueno __ regular. __ malo 

Justificar: 
La entidad patrocinante prestó el apoyo necesario para la realización exitosa de la presente 
actividad de formación. Esto tiene relación con el apoyo personal, la disposición de 
Infraestructura a un bajo costo para las charlas de difusión y la divulgación de esta actividad 
tanto en la comunidad universitaria como hacia el público en general. 

b) Información recibida por parte de FIA para realizar la postulación 

__ amplia y detallada _X_ aceptable __ deficiente 

Justificar: 
Las bases de la postulación presentan de manera clara y detallada los requerimientos de la 
postulación. Además el sitio web de la Fundación complementa de manera adecuada dicha 
información. Sin embargo, los mecanismos de información a través de consultas telefónicas y 
mail, carecen de la rapidez necesaria, lo .que dificulta la retroalimentación entre postulante e 
institución . 

e) Sistema de postulación al Programa de Formación o Promoción (según corresponda) 

_ X_ adecuado __ aceptable _ _ deficiente 

Justificar: 
El sistema de programa de formación fue ágil y no presentó mayores dificultades que 
entorpecieran la adjudicación de la beca. Además la justificación previa de la postulación 
permite delimitar con mayor claridad el trabajo que el postulante realizará durante la actividad. 
Esto último es relevante en el desarrollo de pasantías. debido a que el postulante se enfrenta a 
un grupo de trabajo que posee una cinética propia y cuya orientación en el trabajo a realizar 
depende de la claridad de éste . 

d) Apoyo de FIA en la realización de los trámites de viaje (pasajes. seguros, otros) (sólo 
cuando corresponda) . . 

_X_ bueno __ regular malo 

Justificar: 
La Fundación de Innovación Agraria, a través de las encargadas de la supervisión técnica y 
económica, brindó el apoyo necesario y oportuno para que esta actividad no presentara 
mayores dificultades en términos de trámites de viaje . asistencia de seguros, u otro aspecto 
administrativo . 
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e) Recomendaciones (señalar aqueDas recomendaciones que puedan aportar a mejorar los 
aspectos administrativos antes indicados)· 

Mejorar el sistema de consultas telefónicas y via mail en las etapas previas a la 
postulación 
Proporcionar mayor ayuda en divulgación de las actividades de difusión y en la 
publicación de éstas . 
Prolongar el tiempo de presentación de resultados y evaluación técnica de la actividad. 
Esto es relevante debido a que en un periodo de dos meses no se logran presentar 
todos los resultados que se pueden generar a partir de la actividad de formación 
(publicaciones, presentación de trabajos en congresos, etc.) . 
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ANEXO 1 

Lista de invitaciones para Charla 1: " Estrategias de compostaje de alperujo para la 
obtención de abonos orgánicos y acondicionadores f ís icos de suelos utilizadas en 
Murcia, España." 

1 Sr. Nelson Dlaz Pérez 
Profesor de Estado en Biología y Ciencias 
Doctor en Ciencias; mención Biología , , 
Director de Investigación 
Facultad de Ciencias Agronómicas de la Universidad de Chile 

2 Sra. Susana Muñoz 
Ingeniero Agrónomo M S . 
Directora de Extensión 
Facultad de Ciencias Agronómicas de la Universidad de Chile 

3 Sr. Fernando Santibáñez Quezada 
Ingeniero Agrónomo Ph.D. 
Vicedecano 
Facultad de Ciencias Agronómicas de la Universidad de Chile 

4 Sra. Maria Teresa Varnero 
Qulmico Farmacéutica 
Departamento de Ingeniarla y Suelos . 
Facultad de Ciencias Agronómicas de la Universidad de Chile 

5 Sra. Margarita Carú 
Lic. en Biologla 
Doctor en Ciencias 
Departamento de Ciencias Ecológicas 
Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile 
mcaru@uchíle.cl 

6 Sr. Edmundo Acevedo Hinojosa 
Ingeniero Agrónomo Ph.D . 
Departamento de Ingeniería y Suelos. 
Facultad de Ciencias Agronómicas de la Universidad de Chile 

7 Sr. Osear Seguel 
Doctor Ingeniero Agrónomo 
Departamento de Ingeniería y Suelos . 
Facultad de Ciencias Agronómicas de la UF)iversidad de Chile 
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6 Sr Carlos Benavides 
lngemero Agrónomo 
Departamento de Ingeniería y Suelos . 
Facultad de Ciencias Agronómicas de la Universidad de Chile 

9 Sr. Manuel Casanova 
Ingeniero Agrónomo M. S . 
Departamento de Ingeniería y Suelos . 

. Facultad de Ciencias Agronómicas de la Universidad de Chile 

1 O Sr. Wilfredo Vera 
Ingeniero Agrónomo M. S. 
Departamento de Ingeniarla y Suelos . 
Facultad de Ciencias Agronómicas de la Universidad de Chile 

11 Sr. Jan Homer 
Ingeniero Agrónomo Dr. lng . 
Departamento de Ingeniería y Suelos . 
Facultad de Cienciás Agronómicas de la Uñiversidad de Chile 

12 Sra. Gladts Arismendi 
Departamento de Producción Agrícola 
Facultad de Ciencias Agronómicas de la Universidad de Chile 

13 Sra. María de la Luz Hurtado 
Ingeniero Agrónomo M. S. 

· Departamento de Agroindustrias y Enología . 
Facultad de Ciencias Agronómicas de la Universidad de Chile 

14 Sra. Elena Sepúlveda 
Ingeniero Agrónomo 
Departamento de Agroindustrias y Enologia . 
Facultad de Ciencias Agronómicas de la Universidad de Chile 

15 Sr. Thomas Fichet Lagos 
Ingeniero Agrónomo Dr. lng . 
Departamento de Producción Agrícola 
Facultad de Ciencias Agronómicas de la Universtdad de Chtle 

16 Sr. Marcos Rojas 
lngemero Agrónomo 
Gerente Agrlcola Valle Grande ltda . 

. 17 Sr. Rodrigo Millán Armijo 
Ingeniero Agrónomo 
Gerente General Laboratorio Agrolab 
Av. José Domingo Cañas N° 2914, Ñuñoa. Santiago . 
Teléfonos: 02-2258087, 2254973. 2253441 
laboratorio@agrolab. el 
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18 Sra. Rosa Espinoza Astudillo 
Jefe Laboratorio Laboratorio Agrolab 
Av. José Domingo Caflas N° 2914, Ñuñoa, Santiago . 
Teléfonos: 02-2258087, 2254g73, 2253441 
laboratorio@agrolab.cl 

19 Sr. Francisco Tapia 
Ingeniero Agrónomo M. Se 
Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA-INTIHUASI 
iniavall@terra. el 

20 Sra. Ximena Rojas 
Área Gestión de Residuos y Materiales Peligrosos. CONAMA RM 

21 Sr. Mario Gallardo 
Encargado Regional Área de Recursos Naturales 
Servicio Agrlcola y Ganadero (SAG) 

22 Srta. Claudia Rojas 
Ingeniero Agrónomo 
Centro de Agricultura y Medioambiente 
Facultad de Ciencias Agronómicas de la Universidad de Chile 

23 Srta. Carla Macaya 
Licenciada en Ciencias Agronómicas 
Facultad de Ciencias Agronómicas de la Universidad de Chile . 

24 Sr. Gustavo Moraga 
Licenciado en Ciencias Agronómicas 
Facultad de Ciencias Agronómicas de la Universidad de Chile . 

25 Srta. Karina Galleguillos 
Licenciada en Ciencias 
Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile . 
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ANEXO 2: Difusión en los portales www.uchile.cl y www.agro.uchile.cl del plan de difusión de la 
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ANEXO 3: Listado de asistentes a la primera charla 
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Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores fisicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre s~ 

M -Apellido Paterno 
\_) IV-e~ 

' '-" 
Apellido Materno K ;_~<.AL 
RUT Personal 

o 
b z.~+ f ~y_.::¿-

Dirección, Comuna y Región ~~~ ~(L ~)3 1S , 1Q_ ~~~a_ 
Fono y Fax <) )-f S~ 8' 4- ~.)-~St<f¿ 

E-mail ~A ~o ~~Q_o._ . d¿ 
......, 

Nombre de la organización, 
u~~~\-..._ J ~ u~ empresa o institución donde 

trabaja 1 Nombre del predio o de 

~ ~ . ~. CL.~c..a-, la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización, &Ogúf 10. oco - 1 empresa o institución donde 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla A.. e_ 0-ie' 1-- ' e d .· 

Rubro, área o sector a la cual se ~ A-O L e. c... • • 
/'" ~~ . vincula o en la que trabaja ..., 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo



Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

actividad de difusión 

D D 
Indique si la presente actividad SI MAS O MENOS NO 

de difusión cumplió con el P . ? ¿ or que ~ ,. 
objetivo propuesto inicialmente. ~ ~ \-:.-, ~ 

1 
-::J ~ 

y)~ ~ - ~e_.-.. : ~ ~ 

Indique si la presente actividad 

de difusión despejó sus dudas e 

inquietudes respecto a la ¿Por qué? 

temática planteada. 

Indique si la metodología 

utilizada ayudó a la mejor 

comprensión de los contenidos 
¿Por qué? 

abordados. 

SI 

SI 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MAS O MENOS NO 
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Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores físicos 
de suelos utilizadas en Murcia> España . 

Nombre 
~~ 1 [ C( 

/ 
\e (esa.. 

Apellido Paterno V o..-< Y\ e y-o 

Apellido Materno H~ (e no 

RUT Personal t-f ~ ~ S :¡--g- 6 

Dirección, Comuna y Región 
j'cA. "'"+-~ '"Qo ~CA_ ~~ 3 1 S - l Q 7~1\1\-\u l\ú ~ 'Q.tf 

Fono y Fax --p: ~ ( r= l·'r!- ·. ~1- 8 5 :¡- 33 

E-mail 1\M \1 o._'( "Y' e. Y o @ u e~ le. .e 1 

Nombre de la organización, .l_Q ""'- ~ v Q )r S ; d:. o._ J. J~ C lA t le. 
1 

, 
empresa o institución donde YC.~ 1 f-ttc( de G~ e''- ~a5 /+~ {D~ON C.Qc 
trabaja 1 Nombre del predio o de 
la sociedad en caso de ser 'l)e~~- h .gevt~e v-~ a.. 'i Su. e 1 os 
productor 

RUT de la organización, fo o. ~1D. (h}O- 1 empresa o institución donde 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

1 • 
Cargo o actividad que desarrolla p_ Co. J {2 Y\1\ l Lo 

Rubro, área o sector a la cual se 
vincula o en la que trabaja 

~e. e i e lQ j e CJ c3 ~ Y\. L GV 

'í0to1.e ~rQd. o__~o(ck Re~tkos 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo



.. 

• ., 
• • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

1 

Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

actividad de difusión 

~ J te'-~ -~_-o··~ r-e. . f ra fo ~~e..v.Ju 
\ 

& e v e $ L J. u.,o 5 't s L{. e o 1A º ~o V\. 

{ 0 "'- f r o lo { r? \""-as S ¿ ~ \ 4 \" e S 

~ c~~le.. 

D D 
Indique si la presente actividad SI MAS O MENOS NO 

de difusión cumplió con el ¿Porqué? ( \'\ t- y e ~ r)' U l\ a. v ('Si o~ 
objetivo propuesto inicialmente. _¡_ 1 JI l 

-6 D b y e ~ ! 't ( tl ~ \A. U: (> ""- 't-0 tZ <. Gl r.o-
'Yu..~ ~ ~ Gs fa.~ a.. 

D D Indique si la presente actividad 
SI MAS O MENOS NO 

de difusión despejó sus dudas e 

inquietudes respecto a la ¿Por qué? s· ~ f e .S -~ f e_,;_ Q ( ,, t f \ L te_ a. 

temáticaplanteada. "{(? l ~i...:'vo CA 'QYe -+...-~tcx "v~ t-~A ks 
~ ~ ~ f \' ~ pcl Y Q 6 ú...S Cl \l\. e( ( L ~ ¡ 5 

Indique si la metodología 

utilizada ayudó a la mejor 

comprensión de los contenidos 
SI 

D 
MAS O MENOS 

¿Porqué? 
abordados. JJ 

fLL Q 'P ( f'.) p \A +n tP' Ct 

'{)(E' C t ~A l\ 

D 
NO 
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Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de oompostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores fisicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre 

Apellido Paterno 

Apellido Materno 

RUT Personal 

Dirección, Comuna y Región 

Fono y Fax 

E-mail 

Nombre de la organización, 
empresa o institución donde 
trabaja 1 Nombre del predio o de 
la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización, 
empresa o institución donde 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agricola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla 

Rubro, área o sector a la cual se 
vincula o en la que trabaja 

4cEvF!Jv 

~U-d-~ eL & - IJ¡rD 
~. ¿;-¿_e ~t_¿ 4_ 

bo ~ ro. ooo -1 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo
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Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

actividad de difusión 

Indique si la presente actividad 

de difusión cumplió con el p . 
7 ¿, or que 

objetivo propuesto inicialmente . 

Indique si la presente actividad 

de difusión despejó sus dudas e 

inquietudes respecto a la ¿,Por qué? 

temática planteada . 

Indique si la metodología 
, 

utilizada ayudó a la mejor 

comprensión de los contenidos 
¿,Por qué? 

abordados . 

D D 
SI MASO MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
SI MASO MENOS NO 
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Participantes en Actividad de difusión: 
Estralegias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores fisicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre M. fJdr,' a.V\o,. 

Apellido Patemo (a("{a S.r o 

Apellido Matemo Riml.\SS~ 

RUT Personal 4 ,S'Q'€.3:S 5- o 
Dirección, Comuna y Región CS C Cl • l~o S a. 11 '3 1 $"" 1 L .a. f:·v\ t ~ Vl a. 1 

((..M . 

Fono y Fax 91>.?~-~:¡~ (- o.x : C'¡ "f ';? S"i 4 b 

E-mail Q CCd" t ' 4. Se @__ i.)( h 1 le · ( 1 

Nombre de la organización, Un.ive r e,.. le. e\ de Ch; \e empresa o Institución donde 
trabaja 1 Nombre del predio o de Fa.. c. de Cs . R~ro.-\o' m 1 ca~ 
la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización. 
empresa o institución donde 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

1 

Cargo o actividad que desarrolla A-e~ J e V"\. ~ ( u 

(Q u ~ ~Y\ t e c. e\ e. Su e l o~ '1 ,Ll '"' h 1 ~ V\ \ o. 1 
Rubro, área o sector a la cual se 

Co V\ to...v'\1\,· fl ~ (.\o~ c\e ~ve_ los vincula o en la Que trabaja 

iacosta
Rectángulo
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Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

actividad de difusión 

J. t\ l.e <" ~ ~ e v\ <:I/'\ M , e C/\ d ct s o r ~ Q :1 1 _ 

e(}..¡ S y v t \\ ' b- u.. e, o ~r1 e:{ e. re~; d u o~ 

D D 
Indique si la presente actividad SI MASO MENOS NO 

de difusión cumplió con el P é? ¿ orqu 
objetivo propuesto inicialmente . 

de difusión despejó sus dudas e 

Indique si la presente actividad D D 
SI MASO MENOS NO 

inquietudes respecto a la ¿Por qué? 

temática planteada . 

Indique si la metodología D D D 
utilizada ayudó a la mejor SI MAS o MENOS NO ( ( 

comprensión de los contenidos , ! '. ~1 .. . +, \ J-~0~ 1

1 

~ • 
¿Por qué? U< ,., .... ~ '7)-

abordados. l . . . . . {- , 1 

J, ""' 1.. ~.._ ,h """ ~._¿,_...,_, t S, 
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• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores fisicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre ~&ua- &p.;f~o ~~.e-
/ f 

, 
Apellido Paterno sr-6~-f~ 
Apellido Materno 

.V 

~~~ 
RUT Personal ~. 3JJ"", J?o-f- 2_ 

Dirección, Comuna y Región 5to.-~ fJ-0- IJ434:F 

Fono y Fax CJtBS::f30 )sts/f 
E-mail ~-v-e.~ uc./..,_¡___LL_ , eL 

organización. - C1 Q 1 . Nombre de la -rae. . ~'YY0 ·1~CL2/J 
empresa o institución donde 
trabaja 1 Nombre del predio o de UdL e~ . 
la sociedad en caso de ser 

JJ¡Ji> · G¡¡w~ck>k 7 ~¿~ productor 

RUT de la organización, 

bO· ~10 O(J() -1 empresa o institución donde '( 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla OCA-~(~ 

1 ~ eor :r;; ClA ¿_ a~z___ 
Rubro, área o sector a la cual se - QÚ-1-- _ o e¿ 
vincula o en la que trabaja - ..f~ ~- ¿_· 2:.L2 ¿.._,.,/ ~ 

1 ~c~-L~--

u 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

1 

Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

actividad de difusión 

g] 
Indique si la presente actividad SI 

de difusión cumplió con el p é? ¿ orqu 
objetivo propuesto inicialmente . 

Indique si la presente actividad 

de difusión despejó sus dudas e 

inquietudes respecto a la ¿Por qué? 

temática planteada . 

SI 

Indique sí la metodología 

utilizada ayudó a la mejor 

[XJ 
SI 

comprensión de los contenidos 
¿Por qué? 

abordados . 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 



-• • • • • • • • • • • • • • •• •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Participantes en Actividad de ditusión: 
Estrategias de compostaje de aJperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores físicos 
de suelos utilizadas en Murcia España , 

" / .----.... 

~ ~ 
.i 

Nombre ~ 
V 

Apellido Paterno 

Apellido Materno 

- --
RUT Per$Onal ~!Jp / 66 ~ -9 

y 

Dirección, Comuna y Región 

Fono y Fax 

E-mail ~~~Jj) ? ~ •) 1 Cv-m--1 
'--' \1 

Nombre de la organización, 
empresa o institución donde k . trabaja 1 Nombre del predio o de rLv Vl1z la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización, 

(o O 0(10 000 ~ empresa o institución donde ,-

trabaja 1 RUT de la sociedad 1 1 

agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla ~~~' 
Rubro, área o sector a la cual se ~i S-+ !A~ vincula o en la que trabaja 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo



• 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
' 

1 • • • • • • • : • • 

Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

actividad de difusión 

Indique si la presente actividad 

\ 

SI 

de difusión cumplió con el p é? ¿ or qu 
objetivo propuesto inicialmente . 

\. 

Indique si la presente actividad 

\ 

'1.-----oi'v 1 

SI 
de d ifusión despejó sus dudas e 

inquietudes respecto a la ¿Por qué? 

temática planteada . 

Indique si la metodología 

utilizada ayudó a la mejor 

comprensión de los contenidos 

abOrdados. 

~1 
SI 

¿Porqué? 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 



• 
• ~~--

• e Participantes en Actividad de difusión: 
• Estrategias de compostaje de aJperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores fisicos 
• de suelos utilizadas en Murcia, España. 

• • • • • • • • • • .-
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Nombre 

Apellido Paterno 

Apellido Materno 

RUT Personal 

Dirección, Comuna y Región 

Fono y Fax 

E-mail 

Nombre de la organización, 
empresa o insti~1ción donde 
trabaja 1 Nombre del predio o de 
la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización, 
empresa o institución donde 
trabaja 1 R UT de la sociedad 
agrfcola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla 

Rubro, área o sector a la cual se 
vincula o en la que trabaja 

~ta.uJAo.. ~~().~ ~"o. to.c.la 

toe~¡ 02 c:s06 -~ 

si\~ -:tosc.t. u 51 \S 

'11-BtJ-1- Bli -;) ~ 

davd.Ao. ~o.sa ~vt'IW\o' t · (.,C)n 

\.l. d-e, ck \e, -:t'o.c· ~. ~ 10~~ e~ . 
~Vi~~ 

60. 110. 000 - 1 

~~d.e:. ~<- ~~\Jelk ~ttti~~ 

J!;io(tOCdO.Li-eAfu ~t: kti~ ~ 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo



• • • • • • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

actividad de difusión 

Indique si la presente actividad SI 

de difusión cumplió con el P é? ¿ orqu 
objetivo propuesto inicialmente . 

Indique si la presente actividad 

de difusión despejó sus dudas e 

inquietudes respecto a la ¿Por qué? 

SI 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MAS O MENOS NO 

temática planteada. E~·s...Jt la '"-o~al J.e m~{ l~ \ec~ 
ele c..e w.. F 6-f t ~ '-".o\ k. v ~ U z.o Y\. 911 cl41e 

Indique si la metodología 

utilizada ayudó a la mejor 
0 

comprensión de Jos contenidos 
¿Porqué? 

abordados . 

SI 
D D 

MAS O MENOS NO 



• ·-­• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de aJperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores fisicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre X \ \{\1\ 0 "--' Q_ 

Apellido Paterno 5 D..?"'¡ '(é" ¿ o 

Apellido Matemo Cvó_ue-c 
RUT Personal ~~ ' --¿ ~~. '07 b - o 

Dirección, Comuna y Región --(;(\(<=> ~ J .:+e -t V\ Q-'~ de -=t. ( ¿ b ( -c. /Gt__~ 

Fono y Fax O)- cr~A ~ ·S 4 k, 

E-mail X-so. e:; v-e~ (Q) 'f ca_ l'-~0. ~ 

Nombre de la organización, AG:¡ ?-J !'-{ GU empresa o institución donde 
trabaja 1 Nombre del predio o de 
la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización, 
empresa o institución donde (o o . '\"'-O . ooo -J 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla -u ... ·~ x <~ \~o.d ~c ,..lp DS '1 r -~ ...\."' (\ f' l (' 1'\J;-

~~ Q 

Rubro, área o sector a la cual se . -.:¡- l r ,. 
-eL' Lw'(..o (1 () 

vincula o en la que trabaja 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo



• • • • • . • • • • 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

1 
Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

actividad de difusión 

~ 
Indique si la presente actividad 

de difusión cumplió con el ¿Por qué? 

objetivo propuesto inicialmente . 

Indique si la presente actividad 

de difusión despejó sus dudas e 

inquietudes respecto a la ¿Por qué? 

temática planteada . 

Indique si la metodología 

utilizada ayudó a la mejor 

comprensión de los contenidos 
¿Porqué? 

abordados . 

SI 

SI 

SI 

D D 
MAS O MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MAS O MENOS NO 



• • • • • • • • • • • • • • • • . · , 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
• 1 

- · 
Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores físicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre Üo.NM 
~ 

Apellido Paterno ~1ÁbiÍ~w.;-u 

' ~M~ Apellido Materno 

RUT Personal l3.Qá~.Sb~ -lG 

Dirección, Comuna y Región (1)r.1~f\r\,~ ~'=it ~wt úi~ ,~~ -

Fono y Fax &R{~34q) 1 ~{~010 
E-mail c~n+l~ vimm .v L 

Nombre de la organización, (}Mtho ctv~~~ M\~ ~ 
empresa o institución donde 
trabaja 1 Nombre del predio o de ~0r'iCA. 1 vthM 
la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización. 
~.001- XfJ.-b empresa o institución donde 

trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla ÍM~~ 

~ 

ev,;~~~ Rubro, área o sector a la cual se ~tvvwr~~ 
vincula o en la que trabaja 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo



.~------------------------------

• • • 
~ • • • 

• • • • ••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

actividad de difusión 

[i] 
Indique si la presente actividad 

de difusión cumplió con el 
. . ¿Porqué? 

obJetivo propuesto inicialmente . 

Indique si la presente actividad 

de difusión despejó sus dudas e 

inquietudes respecto a la ¿Por qué? 

temática planteada . 

Indique si la metodología 

utilizada ayudó a la mejor 

comprensión de los contenidos 
abordados. ¿Por qué? 

SI 

SI 

SI 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MAS O MENOS NO 



-• • • • • • • • • • • • • • • • . -
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores fisicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre ti AJ:D~A-
Apellido Paterno -T-t Q- fl. A-ft.,: S . 

Apellido Materno ~eAJoQ.tT · 

RUT Personal lo. t:XJ8. O'tJ -~ 

Dirección, Comuna y Re9ión Los Sv6 p..: (U)~ '"P. }~ . ~~~no{.ol g 

Fono y Fax o~- 1'1 6 ~ "2..8 )-

E~mail ~+err~n.·-s p(!,d, e(( 

Nombre de la organización, -r1 1:> '5<ULvl' c....·os Jir~co~ institución 
. 

empresa o donde 
trabaja 1 Nombre del predio o de dd ~(l . la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización, 
empresa o institución donde 

L5"330 l:::t-08- ~ trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla 6~¡1.}~ T \UJ -x::.uc.... ~Ó~-0 

Rubro, área o sector a la cual se A-J rz_' GO ~~ 
vincula o en la que trabaja 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo



... 
•• • • • • • • • • • • • • • • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

actividad de difusión 

Indique si la presente actividad SI 

da difusión cumplió con al P . 7 ¿ or que 
objetivo propuesto inicialmente . 

Indique si la presente actividad 
SI 

de difusión despejó sus dudas e 

inquietudes respecto a la ¿Por qué? 

temática planteada . 

Indique si la · metodología 

utilizada ayudó a la mejor SI 

comprensión de los contenidos 
¿Porqué? 

abordados . 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 



.... 
• • ... -
• • • • • • • • • • • • • • .-
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Participantes en Actividad de difusión: 
EsrraregillS de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores fisicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre 
f!MIJ../ 50[; 

Apellido Paterno /In f.hltl) /t 

Apellido Materno A ÍfrnUJ
1

A) . 

RUT Personal f ' 1 o l. ~ 7 g _, _r J +( 0 . 
u 

Dirección, Comuna y Región Sh lorPl- 1) 3 f.( - ~ PinltJ~- fl,M . 
Fono y Fax 1rg(~3Y- J=Ay -11&stV6 

• 

E-mail &h ~á) 111 j -¡¡f.t , cf_ 

Nombre de la organización, 
empresa o institución donde 
trabaja 1 Nombre del predio o de 

U.de. Ctw& - ,... de &' . 11 1 ' jta: sociedad en caso de ser ru. ·~ gu)U)nuw. 
productor 

RUT da la organización, 
empresa o institución donde 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla ~·~ R.,u.-~) 1 ~~ . 

1 

Rubro. área o sector a la cuaJ se f~.:. J.: ~-U-0, ~~ J~ / IJIJ,<J p~(Ji.~ vincula o en la que trabaja 

cbte»J¿ Wl t;¿,d_p .Lúd0¡ p~ . 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

<> 

1 ,-:. t'l fi {¿_ ú:J oLJ ~ , j, wn ra_ a u UJI {LA J 

Indique la razón que lo motivó a ¡¿ fxr ~, 
participar en la presente " _ 

;¿-· Ofo~~ ' - -' ,¡·~ ~ cú iA- erw·t,k~ actividad de difusión ~ 

~ de K..o~ac 1/)'1 ~u~ . 3; ., 

0 D 
Indique si la presente actividad SI MASO MENOS 

de difusión cumplió con el ¿Por qué? 

objetivo propuesto inicialmente. ~ /J'\ '}'Y\.A, (....C~ w, ~ 'u obF.:v . 

Indique si la presente actividad 

de difusión despejó sus dudas e 
SI 

D 
MASO MENOS 

D 
NO 

D 
NO 

inquietudes respecto a la ¿Porq~ ~~ r:L:,~~G.Q..... ~ 

temática planteada. [tt> ~ trnoii. vO- tJ'YJ d {¡m:la_ · 

Indique sí la metodología 

utilizada ayudó a la mejor 
ca 

SI 

1 . 

D D 
MAS O MENOS NO 



,.. 
• • - , __ 

• • • • • • • • • • • • • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores fisicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre -\2~ t;, ) ~-.. \ (A 
Apellido Paterno wd\ . , . ) 

-
Apellido Materno C> ,., • 

' .' ,, \ ._ ) 

\ 

R UT Personal '1 1 
. . 

\ ' ) 

\' ) 1 ) 

Dirección, Comuna y Región 1 J / · / 
\ • \ ) 1 ) '~) }_)(\l ( ) ') ti ! .,.\ i ....) ( ) ~, ... ., 

Fono y Fax . 1 . ) 1 "'\ 

' 
.. , 

E-mail '?--, \. 1 j 1 < 1 ..-;-..... 
• ¡ . l 1 ( ;-) \ \ - - \~ . l. :/ 

Nombre de la organización, 
empresa o institución donde ' 1 
trabaja 1 Nombre del predio o de 
la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización, 
empresa o institución donde 
trabaja 1 R UT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla \ ' ·\ ·,l r.J, 

Rubro, área o sector a la cual se 
vincula ·o en la que trabaja 

iacosta
Rectángulo



-

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

actividad de difusión 

-¡ "'.) ··· 
\ 

Indique si la presente actividad SI 

de difusión cumplió con el P é? ¿ orqu 
objetivo propuesto inicialmente . 

Indique si la presente actividad D 
de difusión despejó sus dudas e 

inquietudes respecto a la ¿Por qué? 

SI 

temática planteada. l\\ ~ , 1 ,, ... .;. 
.l ,., . 

,- \ \ '{ ;, '., 
,"1 r\ 

Indique si la metodología 

utilizada ayudó a la mejor SI 

comprensión de los contenidos 
¿Porqué? 

abordados. {\ : 
'1' \ • 

D D 
MAS O MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 

\, \J ¡ 1 -\ ~ \' \ ('- r 

1 1 • 
. , 

; \ ' .. 
' 

1' i ' ' 1 . t 
' 

D D 
MAS O MENOS NO 



• . _____. 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores fisicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre 

Apellido Paterno 

Apellido Materno 

RUT Personal 

Dirección, Comuna y Región 

Fono y Fax 

E-mail 

Nombre de la organización, 
empresa o institución donde 
trabaja 1 Nombre del predio o de 
la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización, 
empresa a institución donde 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla 

Rubro, área o sector a la cual se 
vincula o en la que trabaja 

·. ~\ ¡ .. 1 • • ' 1 \ \ ,., 
1 

r. <.o.· J ) 1 ,... r , ''··· . ,{ 1 a · ,. " ) _ _A.. 1 

. t •• 

\ 

iacosta
Rectángulo



• • • i;/ 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

actividad de difusión 

Indique si la presente actividad 

' , t' 

0 
SI 

de difusión cumplió con el p . ? ¿ or que 
objetivo propuesto inicialmente . 

Indique si la presente actividad 

de difusión despejó sus dudas e 

D 
SI 

inquietudes respecto a la ¿Por qué? 

temática planteada . 

Indique si la metodología 

utilizada ayudó a la mejor 
0 

comprensión de los contenidos 
¿Por qué? 

abordados . 

SI 

, n (J 1 ' .> ( ... í) 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

ANEXO 4: Listado de asistentes a la segunda charla 
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• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

- -

1 

Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores fisicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre 7Z r-Jri.·~t} 
V 

Apellido Paterno L~ 

Apellido Materno f/WtZ~ 

RUT Personal 1) 'f4't 0 <.) -) -t-

Dirección, Comuna y Región V.:.."" ........ ....,... ¡-1 (~ i.f!f i (l '/~ .J 

Fono y Fax /·' t~ f6 :V Jv / ., 

E-ma11 h !th'- ~ Uc ( ( 

Nombre de la organización, 
empresa o institución donde f U( 
trabaja 1 Nombre del predio o de 
la sociedad en caso de ser 
productor 

IRuT de la organización, 
empresa o institución oonoe 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla ~4 

Rubro, área o sector a la cual se 
vincula o en la que trabaja 

iacosta
Rectángulo



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Indique la raz.ón que lo motivó a 

participar en la presente 

1 actividad de difusión 
1 

Indique si la presente actividad 

de d1fusion cumplió con el 

objetivo propuesto inicialmente . 

Indique si la presente actividad 

j de difusión despejó sus dudas e 

1 inquietudes respecto a la 

temática planteada . 

1 
Indique si la metodología 

utilizada ayudó a la mejor 

comprensión de los contenidos 

abordados . 

SI 

¿Porqué? 

D 
SI 

¿Por qué? 

[2] 
SI 

¿Por qué? 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MAS O MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 



• ·­• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

-
Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores físicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

' 
Nombre T:+B'f.A) -tjr,' 'e1 .otzs~~¡ 5'~4::::o~f71.S 

Apellido Paterno rl /r:-¿ 11 1'1 g:r 

Apellido Materno e -O v ft f'vi'~ IJ1 r.r 
RUT Personal /~. 2)./1·635-- i 

r=v."~ / 

Dirección, Comuna y Región #IJAJCOM;?I¿¡;t¡t-l yt+/IS /i l'.h .1 i? A 7>f {_::. 0.. J ?,.,; J7 1' i:: &-f, e tV 
- 1 ' 1 -

Fono y Fax C¡- r.r2, ~:6 3 tl 

E-mail p vY ,; <¿ 1 ,;._/lA. ji @ :rM ;;;J (. t3"/VI 

Nombre de la organización, A f..(} A? ,r! IJAJ 5 ;-n, l !-1--
1 .... -· /_ ¡.J-1 I. A), r.l;'~' : ~ ;~ · 1/llíl~:- ¡J~f.¡ 't:. -1 

empresa o institución donde 
_s, A . 

tr~baja 1 Nombre del predio o de 
la sociedad en caso de ser 
pmductor 

RUT de la organización, 8&. ~!"() t;/JO .. L. 
empresa o institución donde 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

. ./ 
j=;p•10 .p¡;·c.. f:· a..rc ''". 

Cargo o actividad que desarrolla ljEr.R,V.:: t;t r=nc~YJ (¡U/).'" 

r f'..-0/>VC<.. 1-0-;_J ~ A (f: / T IJ."I 1t ~lt- 1._,~ /1 c.é'Í T'E- V 
, , 

Rubro, área o sector a la cual se ¿....¡ {.~ I~Gt*';;;o [;..<:: ll .. nA.C,A l'--1 ( ¡'t :.;J <,é~' c:-<í ttcc. w-·1 

vincula o en la que trabaja >e t4(..t; Tl: . 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Indique la razón que lo motivó a 

particrpar en la presente 

activrdad de difusión 

ITJ 
Indique si la presente actividad SI 

:de difusión cumplió con el P . ? ¿ orque 
objetivo propuesto inicialmente . 

¡lndrque sr la presente actividad 

de drfusrón despeJó sus dudas e 

0 
inquretudes respecto a la ¿Por qué? 

temática planteada . 

Indique si la metodología 

utilizada ayudó a la mejor 

comprensión de los contenidos 
¿Porqué? 

abordados . 

SI 

SI 

D D 
MAS O MENOS NO 

D D 
MAS O MENOS NO 

D D 
MAS O MENOS NO 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores físicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre A L€'( ~ 

Apellido Paterno ~-\- e. l '""-

Apellido Materno ~ . ~ \ Y"'- t ~ d ~ 

RUT Personal C5~+~+~-l 

Dirección, Comuna y Región ·- k' ( ,. ~ J '~\..·\ · ~ ,.. (' C, ~ ........_, --.r;-' 

'<_j 

Fono y Fax e -~" ~~ ) ~ ' 
~ . - - l 

-
E-mail . ... ' -. 4) . / ' \ ' -~ .... S €'\ ."'"\ -:L , \..' \(}v "'"'--'· <-..'- l 

Nombre de la organización, \J •\ S. \ . l...\. ··.' ~ \ 
empresa o institución donde ._j 
trabaja 1 Nombre del predio o de 
la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización. 
empresa o institución donde 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

·~ ~ v-'< ,_J--t -
Cargo o actividad que desarrolla .. ,d..~~· '-"~')-\...,... ":.~ ~ '•:- ' 

Rubro, área o sector a la cual se "\~y-: (e:\"-
vincula o en la que trabaja 

iacosta
Rectángulo



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

participar en la presente 
/ 

actividad de difusión 

Indique si la presente actividad 

[] 
SI 

de difusión cumplió con el P é? ¿ orqu . 
objetivo propuesto inicialmente . 

Indique si la presente actividad 

de difusión despejó sus dudas e 

D 
SI 

inquietudes respecto a la ¿Por qué? 

temática planteada. T ~V'--\_ c.__ 

Indique si la metodología 

utilizada ayudó a la mejor SI 

comprensión de los contenidos 
¿Porqué? 

abordados . 

D D 
MASO MENOS NO 

~ D 
MASO MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 



• • • 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

ucl~•ant,es en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores físicos . 
de suelos utilizadas en Murcia. España. . 

Apellido Paterno 

' . 
Apellido Materno 

RUT Personal 

Dirección, Comuna y Región 

Fono y Fax 

E-mail 

Nombre de la organización, 
empresa o institución donde 
trabaja 1 Nombre del predio o de 
la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización, 
empresa o institución donde 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla 

Rubro, área o sector a la cual se 
vincula o en la que trabaja 

,, . \~~.2l~-f 

O~Jo~ : 

!r<;ll..o ~.,~V;~; A ._ Aai re' 
~ 1\).J~ 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo



' Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

actividad de difusión 

- ~\\~S A 

IR%~ 

/RR;-u~~1. 

Indique si la presente actividad SI 

de difusión cumplió con el ¿Por qué? 

objetivo propuesto inicialmente. •1 tJ:>\tw~~ 

Indique si la presente actividad 

de difusión despejó sus dudas e 

inquietudes respecto a la ¿Por qué? 

SI 

temática planteada. ~.la.'-Í~ ; ~ 

Indique si la . metodología 

utilizada ayudó a la mejor 
GJ 

SI 

comprensión de los contenidos 
. ¿Porqué? 

abordados. 

D D 
MAS O MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 

.. ... ''\ .. 



uCJJ.IitUli.'Q en Actividad de difusión: 
~stlategias de com.postaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicioiWiores fisicos' 
de suelos utilizadas en Murcia, España. 

-------== 

11~ 
., "'"''~ j 

Npu,tbre ~~ ' 
,.Qf) S 

~J~~) Apellido Paterno .. . l 

ApellidO Materno 8e-óe\V\~ 
RUT Personal lb ..,l-fQL{.\~~ -1 

Dirección, Comuna y Región ~AJ b_n_ \A \~ ieM1lJ A 5/JrJ 5.41-J ~ T_.g) e ~ 
Fono y Fax G 5tooo 

E~mail 

Nombre de la organización, 
1 ~~L 

empresa o institución donde 

~ trabaja 1 Nombre del predio o de ' ,..... , 
la sociedad en caso de ser tN~ 
productor 

RUT de la organización. 
empresa o institución donde 

~~ 8'2Z ) O) o h trabaja 1 RUT de la sociedad -agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla ~66 ~ Lfill2tC11A 

Rubro, área o sector a la cual se .5 AN' ~;4-<.l 1 (4 ~U>- ((¡¡¡ . 
vincula o en la que trabaja 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Indique la razón que. lo motivó a 

participar en la presente 

actividad de difusión 

[B 
Indique si la presente actividad SI 

de difusión cumplió con el P é? ¿ orqu 
objetivo propuesto inicialmente . 

Indique si la presente actividad 

de difusión despejó sus dudas e 
SI 

inquietudes respecto a la ¿Por qué? 

temática planteada . 

Indique si la metodología [fJ 
utilizada ayudó a la mejor SI 

comprensión de los contenidos 
¿Porqué? 

abordados . 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 

.. ... ,. . 



.~~~~...~ 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos.orgánicos y acondicionadores fisicos o 

de suelos utilizadas en Murcia, Espafta. 

Nombre 

Apellido Paterno 

Apellido Matemo 

RUT Personal 

Dirección, Comuna y Región 

Fono y Fax 

E-mail 

Nombre de la organización, 
empresa o institución donde 
trabaja 1 Nombre del predio o de 
la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización, 
empresa o institución donde 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla 

Rubro, área o sector a la cual se 
vincula o en la que trabaja 

VSA 

.. 
o • 

iacosta
Rectángulo



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• 

. 
actividad de difusión 

D 
Indique si la presente actividad SI 

de difusión cumplió con el ¿Porqué? 

objetivo propuesto inicialmente. ci '-/;;R/'rn r 
Indique si la presente actividad D 
de difusión despejó sus dudas e 

inquietudes respecto a la ¿Por qué? 

temática planteada . 

SI 

Indique si la metodología 

utilizada ayudó a la mejor 
D 

comprensión de los contenidos 
¿Por qué? 

abordados . 

SI 

D 
MA.S O MENOS NO 

D D 
MA.S O MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 



• • • • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para Ia·obtenci6n de abonos orgánicos y· ácondiciona.dores fisicos 
de suelos utilizadas en Murcia, Espafi.a . 

. -- ·- - -

1 
_CL~J.-~ n . L _DiJ_n :w. No!Jibre ~ , ., -.. ¡ 

!\-. , . U V 
Apellido Paterno ~O .a_ 

Apellido Matemo u~~ 
RUT Personal ~ . :LAl..J. CJ(O-=f-C, . 
Dirección, Comuna y Región ()y, 1tak ~ 3 ~ ~- ? n.ev-tc1 e VL~ 
Fono y Fax 2:r y~ i- :¡- =t 
E-mail ~~Q~. \N\.4GW~-~ 

Nombre de la organización, ~C<Jkl~ empresa o insti1udón donde 
trabaja 1 Nombre del predio o de 

~~~ la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización, 
empresa o institución donde 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla ~~~~ , 

Rubro, área o sector a la cual se 
oor~)Qj~_ 

vincula o en la que trabaja 

iacosta
Rectángulo



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

1 actividad de difusión 

0 
Indique si la presente actividad SI 

de difusión cumplió con el p . ? 
¿ arque. 

objetivo propuesto inicialmente . 

Indique si la presente actividad 
SI 

de difusión despejó sus dudas e 

[ inquietudes respecto a la ¿Por qué? 

] temática planteada . 

\ 

. Indique si la metodología 
1 

utilizada ayudó a la mejor SI 

comprensión de los contenidos 
¿Porqué? 

abordados . 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 



• 1 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores fisicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

., 
Nombre L r, ~roiYh 
Apellido Paterno Ú11u-M 
Apellido Materno lhof. 
RUT Personal 1 1 t3,Sq3 03~- t\ 

Dirección , Comuna y Región ~N~ tk( ea-~i ¡ ~~ !??Iq .lw.v:v¡J-
\.1 

B/9'M h1'0 Fono y Fax 2-/z_t&~)~) -
E-mail tí\.\)~l>~'l.uM@. C>L~uM:0cG~qo. el 

l 1 
Nombre de la organización, OJiliiW'D eh- Que¿ f <.) ~~. empresa o institución donde 
trabaja 1 Nombre del predio o de 
la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización. 
empresa o institución donde 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

- ~rQ;Vveu,o Cargo o actividad que desarrolla ~· 
\.1 

?rbcL (,~~J 
1 

Rubro, área o sector a la cual se ~ UT\¿b OlivA-
vincula o en la que trabaja 

iacosta
Rectángulo



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

actividad de difusión 

Indique si la presente actividad 

de difusión cumplió con el ¿Por qué? 

objetivo propuesto inicialmente . 

Indique si la presente actividad 

de difusión despejó sus dudas e 

mquretudes respecto a la ¿Por qué? 

temática planteada . 

Indique si la metodología 

utilizada ayudó a la mejor 

comprensión de los contenidos 
¿Por qué? 

abordados . 

SI 

SI 

SI 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MAS O MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 



.. 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

-
Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores físicos 
d~ sudas utilizadas en Murcia, España . 

Nombre 1\+ 
Apellido Paterno V~ 
Apellido Matemo 17~ 
RUT Personal l\0 .)b~ .. 0 15-f. 
Dirección, Comuna y Región 

Fono y Fax 0~ - 5o)O¡ ~Vf v1 

E-mail A""~ V@ G,f'~ . ~ 

Nombre de la organización, r- A . ~ t!)e· ~ 4-~~ S _.f. . 
empresa o institución donde 

. ~~ ~\J\)V} 

trabaja 1 Nombre del predio o de - A~W(u u(,~.s ~ . la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización, - 1~ . s ; 1 ooo -l-
empresa o institución donde 
trabaja 1 R UT de la sociedad 
agricola o predio en caso de ser -
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla 

~'~ 
Rubro, área o sector a la cual se 

lO~~ 
vincula o en la que trabaja 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

1 actividad de difusión 
' 

Indique si la presente actividad 

de difusión cumplió con el p . ? ¿ or que 

D 
MAS O MENOS 

objetivo propuesto inicialmente. ¡ , 
.J--v<r- u;- h~~ 

Indique si la presente actividad 

de difusión despejó sus dudas e 

1nquietudes respecto a la ¿Por qué? 

temática planteada . 

1 
Indique si la metodología 

utilizada ayudó a la mejor 

comprensión de los contenidos 

abordados . 
¿Porqué? 

D 
SI MASO MENOS 

D 
SI MASO MENOS 

D 
NO 

D 
NO 

D 
NO 

. . . 



• ·---• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores fisicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre ~PA-).1~ So-v:J 

Apellido Paterno ~Tu 

Apellido Materno ~a.Au0 

RUT Personal 02 . L~_r. 'fh~- 8' 
Dirección, Comuna y Región 

6/tíYtOLD GJ (?1¡rJ C/t6U4-~ p 

Fono y Fax ~~)#A}-
E-mail J;w~To Q ~lvo Got1fi7LUAf_ r.l 

l -
Nombre de la organización, c...o /) Ell C-i A- L t!U?:>J ~ Ttu.-~~ (__ empresa o institución donde ~ 
trabaja J Nombre del predio o de 

!:>o)lo ~-A- . la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización, f ~. ? \lcf. y w -0 empresa o institución donde 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla J-t-Fe-~ :;>LA--¡J /A 

Rubro, área o sector a la cual se 
~~0 c..L ... ótv ':b~ A-cE- /fe 

vincula o en la que trabaja 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Indique la razón que lo motivó a 

partiopar en la presente 

1 actividad de difusión 

Indique si la presente actividad SI 

de difusión cumplió con el P , ? ¿ or que 
objetivo propuesto inicialmente . 

lnd1que si la presente actividad 

1 de d1fusión despejó sus dudas e 

1nqu1etudes respecto a la ¿Por qué? 

tematica planteada . 

SI 

Indique si la . metodología 

utilizada ayudó a la mejor 
D 

comprensión de los contenidos 
¿Por qué? 

. abordados . 

SI 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 

B D 
MASO MENOS NO 



• •· 1 • 
( 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadoces fisicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre 1> o\?. Lé t 6 :<..ri ¡.-\\ ~ ¡'<; 
l' 

;• """' c... ...>.!Y L.---' 

Apellido Patemo ~ 

Apellido Matemo 

RUT Personal ~\~ '-7:\:b - (., 

Dirección, Comuna y Región .1,,\ 1 ~~\...e u, , )63 r·)-,'2.-\ 

Fono y Fax G bC Lto 3 

E-mail \-'V\. y o ~(..... t .-. ~ ~)'.vS . y 

Nombre de la organización, 
empresa o institución donde A~~th t.. 1M V r_..., )-·· <.r <M.-':> LPv j S u L~ trabaja 1 Nombre del predio o de 
la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización, 
empresa o institución donde 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla 't ?~'<:1 ·1 -u..h 
J 

e?\-:.. v"' { 

Rubro, área o sector a la cual se 
vincula o en la que trabaja 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

1 

l tndíque la razón que lo motivó a 

\participar en la presente 

actividad de dífusion 

Indique si la presente actividad 

0 
SI 

d. e difusión cumplió con el p , ? ¿ or que 
objetivo propuesto inicialmente . 

tnd1que sí la presente actividad 
SI 

de d1fus1ón despejó sus dudas e 

1nqu1etudes respecto a la ¿Por qué? 

temática planteada . 

Indique si la metodologia 

utilizada ayudó a la mejor 

comprensión de los contenidos 

abordados . 

0 
SI 

¿Porqué? 

D D 
MAS O MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 

. · .... . 



• . ,-·--
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores fisicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre ~~ 
Apellido Paterno fte~ 

Apellido Materno ~ '-'- (. t.,e -7 

RUT Personal lé . 'b-11.{. COL\~-' 

Dirección, Comuna y Región Av ~Vlrteh <) ''""' 6 1 p1~ 6 _t U~. \a&.u .. Q 1 'S~ 
Fono y Fax .2\. '<.00 60 - 2l6 '}<; L) 

E-mail ·>1 me';,.~ (Q)vc\\ec r 1, '0<-, c,Q 

Nombre de la organización, A'\wCc~~J \.)aS.._\.« 0 -'--''---~x t\ ( • .J p eJ~f-¡"1 
empresa o institución donde \j \ . Q.~ 
trabaja 1 Nombre del predio o de 
la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización, 
<36 .:\,~0 .6 00 - )_ 

empresa o institución donde 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla \4 ~ \>Lec.~ eeu~ 
<y l,C &,0L (" ~~ ~ 060-~ J&O L,...,~ 

Rubro, área o sector a la cual se ~~ ~~~ -
vincula o en la que trabaja 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Indique la razón que lo motivó a 

partidpar en la presente 

/ aetividaa ae difusion 

Pe..~~ ~ ~ ~:x..o ~~L 
o- GL le o2~ &1+1 pv~k ~ dP J pU<-}0 

Indique si la presente actividad 
SI 

de difusión cumplió con el 
. . ¿Porqué? 

ObJetivo propuesto inicialmente . 

fnd1que si la presente actividad 

de d1fUS1ón despejó sus dudas e 
o 

SI 

/

Inquietudes respecto a la ¿Por qué? 

tematica planteada. ~~\...c.. 

Indique si la . metodología 

utilizada ayudó a la mejor 

comprensión de los contenidos 

~ 

abordados. ¿Por qué? 

SI 

\ e_,._._ 

o 
MAS O MENOS 

o 
NO 

El 
MASO MENOS 

o 
NO 

o 
NO 

o 
MASO MENOS 



• . .:---

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Panicipantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de composraje de a.lperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores fisicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre _Ql{f\(L 
Apellido Paterno _b_OVJ~t¿ 

~ 

Apellido Materno ~~Ñ~ 
RUT Personal L{LJD\ 20~- t 
Dirección, Comuna y Región DuM -# lZ~ 0ft, /egflA _W_L~fJ 1'A!i-r. 
Fono y Fax ~, 1-r:OJ L/oqo 
E-mail (] bodJZbl~ (} u/iL 'l'-rvt5 be~cPv cf 
Nombre de la organización, otiu~es Í}t ~flu empresa o institución donde 
trabaja 1 Nombre del predio o de TA<l?6 la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización, 
empresa o institución donde 
trabaja J R UT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
<:'lgricultor 

Cargo o actividad que desarrolla \1~ f\E t~E_tJ 

Rubro, area o sector a la cual se A~21wrP 
vincula o en la que trabaja 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo
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Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

actividad de difusión 

Indique si la presente actividad SI 

de difusión cumplió con el P . ? ¿ orque . 
objetivo propuesto inicialmente . 

Indique si la presente actividad 

de difusión despejó sus dudas e 

inquietudes respecto a la ¿Por qué? 

temática planteada . 

Indique si la metodología 
1 

utilizada ayudó a la mejor 

comprensión de los contenidos 
¿Porqué? 

abordados . 

SI 

t/ 
SI 

1 
D D 

MASO MENOS NO 

/ 
D D 

MASO MENOS NO 

1 
V' D D 

MAS O MENOS NO 
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Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores físicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre 
1 J\S. 6US\1WO 

Apellido Paterno ~~ 

Apellido Materno 0/~Q~~ 

RUT Personal ~?;. SS~. S !B? _o 
Dirección, Comuna y Región "/1 J.tu (:- -'líe z~ eL 

1 

¡>~t 1 f2t ({, p; UA. 

Fono y Fax <úY12 46 ~ 1 

E-mail 00~ TrtJO f'OfiN:<>t 0 y !}WJO ~) 

Nombre de la organización, 
t \.IV o:.4¡ t- () ÚrhíC empresa o institución donde tJ~ 

trabaja 1 Nombre del predio o de J 
la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización . 
empresa o institución donde 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla t- .> '1 u !:J;AJTt-

r 

Rubro, área o sector a la cual se ruec clL&q ¡V:w . 
vincula o en la que trabaja 

iacosta
Rectángulo
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Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

actJv1dad de difusión 

Indique si la presente actividad SI 

de difusión cumplió con el P . ? ¿ or que 
objetivo propuesto inicialmente . 

l lnd1que si la presente actividad 

1 de dlfus1ón despejó sus dudas e 

J'nqu¡aruaes respacta a la ¿Por qu~? 

temática planteada . 

Indique si la metodología 

utilizada ayudó a la mejor 

comprensión de los contenidos 

abordados . 
¿Por qué? 

SI 

SI 

D D 
MAS O MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MAS O MENOS NO 
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Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores fisicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre 

Apellido Paterno 

Apellido Matemo 

RUT Personal 

Dirección, Comuna y Región 

Fono y Fax 

E-mail 

Nombre de la organización, 
empresa o institución donde l 
trabaja 1 Nombre del predio o de 

1 

la sociedad en caso de ser 1 
productor 

RUT de la organizac1ón. 1 
empresa o institución donde 

1 
trabaja 1 RUT de la sociedad l 
agrícola o predio en caso de ser 

1 

agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla 

Rubro, área o sector a la cual se 
vincula o en la que trabaja 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo
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Indique la razón que lo motivó a 

partic1par en la presente 

aCU'vld.:id de difuSIÓn 

T 11\ \c.,'((:_~ Q.ll\ \-u {tVY\.Q h GD ú. 

cJ~(~ rwlLoY . 

Indique si la presente actividad SI 

de difusión cumplió con el 

objet1vo propuesto inicialmente . 

lnd1qu~ s1 la presente actividad 1 

de dtfus1on despejó sus dudas e 

¿Por qué? 

SI 

, u1qu1c!U1J.:S raspecto a la <..Por qL.c? 

1 tem3tl~:l planteada . 

: lndlqllc si la metodología 

utiliz:Jda ayudó a la mejor 

comprensión de los contenidos 

aborc.ados . 

0 
SI 

¿Por qué? 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 

D D 
MASO MENOS NO 
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Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores fisicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre '/ í '(\\ (?;\,¡\. c._, 

Apellido Paterno 5 ~"'\K-Ó-~ 

Apellido Mat3mo l \. '-c., L--e :e 

RUT Personal \~ . ?.. '?;:, ":?. -s ":} b - o 

D-fi C::.~v; e.l -=tc:.r v~ndc.. t -:;¡::- L Z é t '-... --:, c., ~ 
Dirección, Comuna y Región 

¡J..;.;;,")~ ?-. ~ 

Fono y Fax S ?\ - C.., "')l '5, -::,~.S 

E-mail X~ .... ,..-<....z.L~ ~- 'í:c.'-i.--..=- c:~ 

Nombre de la organización, 
empresa o institución donde ¡\ L¡ ;2¡ l"t.C0 1 1 - , .... \.;. - . ( ~ 
trabaja 1 Nombre del predio o de '" ~--- .. \'- t-L~'-"\ "-""-...... j " '=--

la sociedad en caso de ser 
~ 

, ..... ,_~:~ ~-.. --..... :.~ ..:: \: .. ~ ' i 

productor 

RUT de la organización, 
empresa o institución donde 

l c _c:·¡l-~ . ce e - \ 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla ~:::.t-~ ~ 
' 1 . 
\, \, \\..:~-.::> \'\ ')C._ L.: c..., 

Rubro, área o sector a la cual se 1'-[ C.:0->:- Cv •,\\L:~ €v\ (e· . 
vincula o en la que trabaja 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo
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Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

actividad de difusión 

Indique si la presente actividad 

de difusión cumplió con el P é? ¿ or qu . 
objetivo propuesto inicialmente. 

lnd1que SI la presente actividad 

de difus1ón despeJÓ sus dudas e 

? .... . · v-e 
\ - . ..., 

inquietudes respecto a la ¿Por qué? 
....._ 

SI 

SI 

temática planteada. -: 0; ~~ 

Indique si la metodología 

utilizada ayudó a la mejor 

comprensión de los contenidos 

abordados . 

SI 

¿Porqué? 

-~0;1- ~ 

D D 
MAS O MENOS NO 

._L. 
e. \ ''''- -

D D 
MASO MENOS NO 

1 • 
\oo. ... _, -

e..;-.. ..¡'-' -----

D D 
MAS O MENOS NO 
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Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores fisicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre A~~ 

- ' Apellido Paterno ~ 

Apellido Matemo 'ÓIL~ 
RUT Personal lG · CD08. 04 ('-~ 

Dirección, Comuna y Región 't>tUL~ e~ ~~~(W- ~«-lb~ 
Fono y Fax ~S 87., 32.-\ L(.fl,T 

E-mail a_;~~,~ @-0ic~v ,ce 
Nombre de la organización, T"l-:9 ~ SU1- u t.' c..:BJ JJr~ ·co~ empresa o institución donde 
trabaja 1 Nombre del predio o de 

~ ~VL . la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización, 5'3 3 o J 'Yo%- ~ 
empresa o institución donde 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla M~ nM-'"3'" ~. 

r 
Rubro, área o sector a la cual se ~c,o,fu_t r~ou. 
vincula o en la que trabaja 

~l.L~ dA-. 

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo
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1 

Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

actividad de difusión 

v~~·~ o(R_ 

~ ~ 1;) \2=0 ~ V1A_ 

~J_~ 

D 
Indique si la presente actividad SI MASO MENOS 

de difusión cumplió con el P . 7 ¿ or que 
objetivo propuesto inicialmente . 

Indique s1 la presente actividad 

de difusión despejó sus dudas e 

D 
SI MASO MENOS 

inquietudes respecto a la ¿Por qué? 

temática planteada . 

Indique si la metodología ~ D 
utilizada ayudó a la mejor SI MASO MENOS 
comprensión de los contenidos 

abordados . 
¿Por qué? 

D 
NO 

D 
NO 

D 
NO 
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Participantes en Actividad de difusión: 
Estrategias de compostaje de alperujo para la obtención de abonos orgánicos y acondicionadores fisicos 
de suelos utilizadas en Murcia, España . 

Nombre 1> fbJ ~~Ur . 

Apellido Paterno Pñ M~1U 
Apellido Materno ./11 A-'~ A 

R UT Personal ) ~ _¡ L{ i ,qr:,.t--::b 
Dirección, Comuna y Región Ú1t'' ~~ ,¡; j ¡ :iT ,J...- ? ) 1 { fl ·¡ k~J! ~ j).f\ ' ,[> . ~ . \ 

Fono y Fax Z-'3 2 1-3;;_/ 

E-mail d (), n'l ¿ \(i . ..:trrn 1 ro (.~ 1 Mil\ l C:Cfl'..-t 

,/ 

Nombre de la organización, l) n i ue if s.) J_¡j el ~-tQ (' L , :·1. \.( 

empresa o institución donde 
trabaja 1 Nombre del predio o de 
la sociedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización, 
empresa o institución donde 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla f r fuev\et n \e 

Rubro, área o sector a la cual se {icó .q_ ~ e e\ "-
vincula o en la que trabaja 

iacosta
Rectángulo
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Nombre 

Apellido Paterno 

Apellido Materno 

RUT Personal 

Dirección, Comuna y Región 

Fono y Fax 

E-mail 

Nombre de la organización. 
empresa o institución donde 
traba¡a 1 Nombre del predio o de 
la socaedad en caso de ser 
productor 

RUT de la organización, 
empresa o institución donde 
trabaja 1 RUT de la sociedad 
agrícola o predio en caso de ser 
agricultor 

Cargo o actividad que desarrolla 

Rubro, área o sector a la cual se 
vincula o en la que trabaja 

t_ { [( '-" e L f q 
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Indique la razón que lo motivó a 

participar en la presente 

actividad de difusión 

le"'" o r-e l u {¡t o y') ct {.1 o 
t uht• -o 

( 

[O V\ \-V\ 

" 

[1J 
Indique si la presente actividad 

de difusión cumplió con el ¿Por qué? 

objetivo propuesto Inicialmente . 

lndtque si la presente actividad 

de difusión despejó sus dudas e 

inquietudes respecto a la ¿Por qué? 

temáttca planteada . 

Indique si la metodología 

SI 

SI 

utilizada ayudó a la mejor SI 

comprensión de los contenidos 
¿Por qué? 

abordados . 

D 
MASO MENOS 

D 
MAS O MENOS 

D 
MASO MENOS 

D 
NO 

D 
NO 

D 
NO 
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ANEXO 5: Resultados de evaluación· de la calidad del plan de difusión 

o -e 
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.§ 
Q, 

E 
::S 
u 
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100% 
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60% 

40% 

20% 
Cumplio objetil.os Contestó dudas Uso de metodología 

adecuada 
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ANEXO 6: Invitación Charla W1 : 

GOBIERNO DE CHILE 
fUf\OACION PARA LA 

INNOVAOÓN AC1WUA 

La Facultad de Ctenctas Agronómicas de la Universidad de Chil~ y la Fundación para la Innovación Agraria (FIA) 
le saludan cordia lmente y liencn el agrado de invitarle a participar en la charla "Estrategias de compostaje de 
olperujo para la obtención de abo11os orgánicos y acondício11odores flsie{}S de suelqs utilizadas en Murcia, 
España ·· a realizar por el Sr. Roberto Ore/lana Román. la cual corresponde a una acuvidad de difusión del 
programa de Becar de Formactón. Código FIA-FP- V-2006-1 -A-082 

Esta acllvidad se realizará el día 26 de enero del 2007. desde las 10·30 has/a las /2 ·00 horas. en la sala de 
computación del Centro di Agncullura y Medioambiente de la Umverstdad de Chile (AGRIMED) ubtcado en 
Avenida Santa Rosa 11.315. comuna de La Pintona, ·Sanllago 

S.R C. (56-2)97857 33- 97857 341 lucsanlw@uchile.cl 

66 
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ANEXO 7. InvitaCión Charla W 2: 

GOüii:RNO DI: Oilll: 
Flli'OACION PARA LA 

INNOVAOÓN AGRARIA 

Lo Facultad de Cienctas Agronómicas de la Universidad de Chílr y la FundaCIÓn para la Innovación Agrana (FIA) 
le saludan cordialmente y tienen el agrado de invitarle a participar tn la charla ''Estrall!gias de composraj e de 
alperujo para la obtención de abonos orgán icos y acon dicionadores flslcos de suelos utiliZJJdas en Murcia, 
Espolia " a realizar por el Sr Roben o Orellana Román, la cual corresponde a una actividad de difusión del 
programa de Becas de Formación. Código FIA-FP- V-2006-1-A-082 . 

Esta actividad se realizará el día 9 de marzo del 2007. desde las 10:00 hasta las // · 30 horas. en la sala de 
videoconferencias (biblioteca) de la Facultad de Ciencias Agronómicas de Jo Umversidad de Chile. ubicado en 
Avenida Santa Rosa /l. 3/5, comuna de La Pintona, Santiago . 

S.R.C. (56-2 )9785733 

67 
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ANEXO 8: Articulo Enviado a Revista Ecoamerica 
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COMPOST AJE DE RESIDUOS DE LA ELABORACIÓN DE ACEITE DE OLIVA: UNA 
PERSPECTIVA DE LO QUE UTILIZAN EN ESPAÑA 

Chile posee condiciones agroclimáticas y fitosanitarias excepcionales para el cultivo 
del olivo y para la obtención de aceite de gran calidad. Sin embargo, tradicionalmente la 
olivicultura nacional se ha caracterizado por ser un rubro extensivo, predominante en suelos 
d~. secano y de baja fertilidad, y C~Yf! producción posee una orientación al mercado 
nacional. 

De la mano de diversas investigaciones sobre las potencialidades de esta industria y 
de diversos proyectos de fomento del área, esta situación ha variado radicalmente durante la 
última década. Un reflejo de esto, se observa en el sostenido crecimiento de las 
plantaciones de olivos. En el año 2005 se registran 5.742 hectáreas de olivos de las cuales 
entre 3.500 y 4.500 corresponden a olivares aceiteros; sin embargo, actualmente ya se habla 
de cerca de 10.000 hectáreas plantadas. Las plantaciones en producción tienen en promedio 
entre tres y ocho años. pero además están las nuevas plantaciones aún no productivas. lo 
que permitirá a futuro que la producción de aceite de oliva continúe aumentando en 
relación a los años anteriores . 

Estos bríos plantean nuevos desafíos a los productores que deben afrontar a corto 
plazo. Uno de ellos. tiene relación con que la industria nacional apunta a obtener aceite de 
oliva de alta calidad orientado a conquistar mercados internacionales. Esto es sin duda un 
reto importante, que requiere de dos ejes principales: la estandarización en la calidad de los 
productos y el fortalecimiento de la sostenibilidad ambiental de la industria . 

. . La sostenibilidad de la industr~a .olivícola nacional no es sólo un desafío que debe 
ser enfrentado a nivel de cada productor de forma separada. sino debe ser una tarea que 
concierne tanto a los en tes productivos, instituciones públicas, fiscalizadores. e 
instituciones de investigación y desarrollo. Entendiéndose así. y con el objetivo de conocer 
y promover el tratamiento de residuos de la elaboración de aceite de oliva. la Fundación de 
Innovación Agraria apoyó la pasantía "Estrategias de compostaje de alperujo para la 
obtención de abonos orgánicos y acondicionadores fisicos de suelos'' realizada en Murcia, 
España. Esta actividad. realizada en el Departamento de Conservación de Suelos y Agua y 
Manejo de Residuos Orgánicos del Centro de Edafología y Biología aplicada del Segura 
(CEBAS-CSIC), tuvo como objetivo principal conocer y promover estrategias de 
compostaje del residuo obtenido de la elaboración de aceite de oliva, también conocido 
como alperujo. El alperujo corresponde a un residuo generado por el sistema de 
centrifugación de dos fases de elaboración de aceite de oliva. Se observa en la Figura 1, 
para la obtención del aceite de oliva las aceitunas lavadas son sometidas a un proceso de 
molienda en donde se libera el aceite alojado principalmente en la pulpa. Luego. la masa 
generada es batida para romper la emulsión aceite-agua y reunir las gotas de aceite que se 
extrajeron en la molienda. Posteriormente mediante la centrifugación en un decantador 
centrífugo horizontal ("decánter de dos fases") se apartan las distintas fracciones por 
diferencia de densidad. separándose el aceite del resto de la pasta. La fracción de pasta 
restante corresponde a una mezcla de orujo y de fracciones acuosas, provenientes del agua 
de los tejidos, agua de lavado y restos de aceite, los que confonnan el alperujo . 

Este sistema fue introducido en España a comienzos de la década de los noventa y, 
gracias a su acelerada implementación en ese país, la producción anual de alperujo excede 
las 4 millones de toneladas anuales, transformándose en un verdadero problema para los 
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principales productores. En Chile el sistema de centrifugación de dos fases también posee 
una gran adopción en las almazaras, llegando a implementarse este sistema en cerca de la 
mitad de las plantas en funcionamiento. De acuerdo a las inquietudes manifestadas por 
productores y asesores, la generación de este residuo constituye actualmente uno de los 
principales problemas medioambientales que enfrenta el sector, debido a que no existe un 
plan de manejo para procesar estos residuos, lo que determina que la disposición final de 
éstos sea inadecuada y de alto riesgo para el medio ambiente . 

El residu.o de alperujo corno s~ <?bserva en el Cuadro 1 posee un alto contenido de 
materia orgánica, lo que lo transforma en un material que potencialmente puede ser 
reutilizado en sistemas agrícolas. Sin embargo, debido a su alto potencial contaminante y 
contenido de metabolitos fitotoxicos, no se recomienda su aplicación en forma directa en 
una plantación. Después de diversos estudios realizados por el CEBAS con el fin de 
encontrar una solución a este problema. se ha llegado a la conclusión que uno de los 
tratamientos más factibles para poder bioprocesar este residuo corresponde al compostaje . 

El compostaje es un proceso bioxidativo controlado que incluye un sustrato 
orgánico sólido. evoluciona pasando a través de una fase tennofílica. dando lugar a la 
producción de C02, agua. minerales y materia orgánica estabilizada, que conocemos como 
compost. Este proceso además incluye una persistente degradación de los metabolitos 
fitotoxicos. lo que en el caso del alperujo incluye grasas y polifenoles presentes en alta 
concentración en la materia prima. Por lo tanto, el compost elaborado es un producto 
estabilizado biológicamente e higenizado. por lo que no resulta peligroso para la 
manipulación humana o para su reutilización en sistemas agrícolas ya sea como mejorador 
de las propiedades fisicas de suelos o abono orgánico . 

No obstante. este residuo al poseer un alto contenido de agua - que generalmente 
varía entre 55 y .75% - y características éstructurales deficientes (bajo tamaño de partículas, 
consistencia pastosa) hacen inviable su compostaje como única materia prima. Debido a 
esto, y con el objetivo de incrementar el espacio poroso dentro del montón de residuos para 
mantener la cantidad de aire necesaria que garantice la actividad de microorganismos 
aeróbicos. se ha des:mollado la estrategia - previa al inicio del compostaje - de 
acondicionar el alperujo con materiales estructurantes. Estos materiales, corresponden a 
otros residuos orgánicos. cuyo tamaño de part(culas pem1ite disgregar las partículas de 
alperujo generando poros de mayor diámetro al interior de la pila de residuos, mejorando 
así la estructura de las pilas. Se han desarrollado pruebas con diversos materiales 
estructurantes, aunque la idea es adecuar como tales a otros residuos que se generen en 
zonas próximas a las almazaras. Dentro de los materiales que mejores resultados se 
obtienen corresponden a restos de poda, escobajos de uva y cama de animales (vacunos) . 
Otros materiales. como las hojas de olivo obtenidas del proceso de limpieza, no han dado 
adecuados resultados debido a que no poseen la estructura necesaria que evite la 
compactación del material. 

Adicionando estos materiales en la mezcla irúcial, junto a un adecuado sistema de 
air'eación y control de las pilas. se logra ia optinúzación del proceso de compostaje de estos 
residuos. De esta manera se logra un producto rico en materia orgánica y nutrientes 
minerales que, a corto plazo, puede ser parte de planes de fertilización orgánica del olivar y, 
a largo plazo, mejorar las propiedades fisicas de sus suelos . 
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Alburquerque, J.A., Gonzalvez, J., García, D., Cegarra, J. Agrochemical characterisation of 
• 'alperujo' ', a sol id by-product of the two-phase centrifugation method for olive oil 
ext.raction. Bioresource Technology 91 (2004) 195- 200 
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Figura l: Proceso de obtención de aceite de oliva a través de sistema de centrifugación de 
dos fases (Fuente: Alburquerque. et al .. (2004)) 
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Figura 2: Aspecto del alperujo después de ser sacado del decánter . 
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Parámetros Alperujo 

!Materia Orgánica(%) 94,0 

lcomenido de agua (%) 59.1 

pH 5,3 

lconductividad eléctrica (dS, m) 
6.5 

~itrógeno (%) 0.66 

Relación C/N 79/1 

Cuadro 1: Caracterización flsico química de alperujo . 

Rangos de 
variación 

85- 98 

55- 75 

4.8 - 6.5 

0.8 - 7,0 

0.6 - 1.9 

2811 - 80/1 
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Anexo 9: Aceptación de Artículo en la revista Ecoamenca para ser publicado en el mes 
de Abril. 
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• ----.. --f"aaG&Uoo40C ~~DC~amu.NQIIP....,.. 
1..\L'toOVACIOIIACI.Aai.A 

Estrateg¡ms de compostsje de aJperujo para la 
obtención de abonos orgAnicos y acondicionadores 

rlSicos de suelos utilizadas eo Murcia, España 

Importancia del sector oleícola 
~ La podlxcióe mWldlal <k IICC1lC de obva se estima en 
l.S malloocs de 100eladls al IAO (2,9 mill de toodaclas pan 
201612020) ...........,_ ............ .... .. 

-~---

~ 

>- 9S% de la p¡oduc;:ión mundlal de aceite de oliva lo produoen los 
polisu del Medit«ránoo • 

Importancia del 
sector en Chile 

... Chile posee condldonts 
IIJ'O(lWllcas exce!)Cionales 

> Conclnttación de la 
PfOOUcclón 

> Ot1etndón al mercado 
lnttmadonoal 

l 

~ 
GOIIIJ.'f() O( O«! _,_lA 
NO'AOON~ 

La anfonnaaón que a conllnuacióo se presenta fue desurollada 
como p111e de UJII piiSIIIda financiada por d Programa de 

ForTMCIÓII de RcclnOl Humanos para la lnm~n AgrUia 
de la FUlldaclÓft ele lnnovtción Apria (FIA) coo el tema: 

Esuategias de compostaje de alperujo para la 
obtención de abonos orgánicos y acondicionadores 

flsicos de suelos . 

F IA-FP-V-l006- 1-A..08l 

Proceso de obtención de aceite de oliva 
1 Lavado con a¡ua paaa ehnu- 1111purezas de la aceituna 

2 Jlrqlltaeaón <k la 1*\8 

MollliiXlÓO (TritwiCIÓII de la oliva) 
Batido (A¡ru¡ler lu ¡ocas ele aceilc) 

3 ~ t6b~IJqwdo 

, Sulcma ~m>O 

> Sonana «JnnllliO J FIUCS 

2 f ases 

4 Scperaaón Uqllldo-IJquido 
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A¡oa _ R<cupcrxión _ R<s.Liq. 
del ...... (0 ,1 m') 

J 

¿Por qué compostar el alperujo? 
;;. Material con alto coatenldo de .Mat~ria O"inka y nnnitatts 
;;. Residll9 sill elenwntos c:ontanoina:ates qut no .,.~ ser 
•nentralJJ.aclos~ por el compostaJt. (m~tllles pnado$) 

;¡. Se redo«G efectw de lmpet to ambltntal (Poder <<>ntanalo>IUlte, 
malos olores) 

1 ~lswma <M Tr4tl FaS4tS a 1 Sl$1..,. <M Dos Fases 

v' Acdu tk MQJ•or Calidad(+ llllliox.) 
v' RedlliXI6n en consumo de agut~ 
-'Elimina la pf()ducci6n de a/pechfn 
X lncremenlo tk residuo sóBdos (+ lúutwlo) 

I'Voltol~ .. ""'• •'*- •xtraoot4n d• ~-· • 
o4tt• en Mdalil~'-

. ....... 0, ,. ... . 2,_ ... 

)-¿Que ocurre en Chile? 

Compostaje 
Proceso bio:ddativo cootrola4o que incluye un mtrato ocgánico 
betcrogeneo en esmdo sólido, e~·otudona pasando a mvés de 111a r.u 
tormofiliea y m1a liboracM\n tftllporal do fltototinas y da lugar a la 
producción de CO;¡. agua, minerales y materia orgánica esllbilizada. 

{ 

ProducJo e$/abillT.Ildo e hlgeniT.IliO 

Muuroquimicamenle 

Enriquecido'"' maurial que 
fomentan la humijicacJ6n en el suelo 

Objetivo de la experiencia 

Conocer y promover estrategias de compostaje de 
residuos de la elaboración de aceite de oliva en 

sistemas de dos fases (alperujo) . 
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... Conocer: 
, Jclenoficaclóe y desa'1pC>6a de las ~·ersas est~atcps 

~par el SNJIOde ~del CEBAS CSJC 
; ~ de mdOCioloa* '1 prclQCOios decrmjpeQón de 
Jl'opoed8del llslco quúnlcas del llipcn!jo ~es J11R d 
~ 

... Promover: 
; Difusléo de .. poccnml.dades de biopooesamialto de lol 
resicluo.J ele la ef~ ele IICCliC de oliva (alporujo) y SU 

~ •lllttomM ...,_¡., 

Estrategias de Compostaje 

) Sistemas Abiertos (·) cofi/JOI I (+) tJCOit4rrtico 

>Sistemas Cerrados (+·)ct>tthV>II(-)«t>~ 

Sistemas Abiertos 

Estrategias de Compostaje 

Parametros Claves 
./ Temperatura 
./ Contenido de Humedad 
./ Aireacion, porosidad, oxigeno 
./ pH 
./ Biodispnibilidad y balance de nutrientes 

Sistemas Abiertos +UtüiZ#dos 

:í> Didmicos (PUa coa Volteos) 

JI Mqtu ret¡IIUÍifi/OW ú ~ 
14NoltWitintt ,.wrlmlnltls ú tiKittMCI6n 
JIMeMT conuol• &Dif/KI'IIIJUtl 

.t M 1110r .lto'*f~lllluoclb" 

.t D/sllfiiiMJ~ 14 ~oc/611 
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Sistemas Cerrados ... omrrol; > Olsros 

Uso de reactor para la fase inicial. luego madurez al exterior 

);. Sistemas &tátioos 

>Sistemas Dinámicos 

0} 1 f. 1 ttt11• t4sl,~ ~"1tJ0)1~)lUI•t 

Comportamiento de pH y 
concentración de sales 

..... ,. ___ ,._~ 111• 1•,. _,._~ 

il~ 1~ 
•• 
,.~ -1. ""' IJ i.:o •• 
~· 

, ... .. . 
• " .. "' D .. .. • ., ... ,. ., 

"" .. ..... _ ..... _ 

Técnicas de determinación de 
propiedades (ISico químicas del 

alperujo 

./ Temperatura 

,¡ Preparación de muestras 
./pH y C.E . 

./ M.O 

./ Contenido de amonio 

./ I-R 

Pre-tratamiento de las muestras 
Proceso de liofilizado 

Pérdidas de Materia Orgánica 
...... ~!'!')..,._ .. .......,.. 

~~b ·- 1 ~ ~ _ ....... <# . .. "'' ... "' ... ... ... .............. 
..._ ... .6. .... ,_ .. _....., 

;~l~ l~ 
PerdldL'I 

• A (I - e4 
de M.O (%) 

. . a .. "' ... .. ._._ 
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Comportamiento de amonio (NH4 +) 
Muestra oongelada 1:20 (p,lv) 

KCI(lN) 

~~~ Agítacíon mecanica 2 1m 

Rl vos 
• 10 - ... 'a~~ .. 

-- 1-- - -==-1 
' -1-----!=~ 1:1--l 

Tratamiento Densidad Media (g/cm~ 

AI •G• Hs,. 0,52 
Al • G • Hooo¡ 0,56 

Al • G + H1o" 0,60 

AI •G• H- 0,59 

Infrarrojo 

. 

Determinación de Fitotoxicidad 

IG (%) • 
PGR(%) • CRR (%) 

100 

. ........... ,. 

~IY: I 

Infrarrojo - resultados 

lt!\-~ --
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Potencialidades en España de Alperujo: 

>Biomasa para la obtención de Energía (Carozo) 

Potencialidades en España de 
Compost de Alperujo: 

>Crecimiento del mercado inmobiliario 

) Ampliación del mercado de productos 
fertilizantes liquidos (fertírrigación) 

)Obtención de sustancias húmicas 

Conclusiones 
;. El alperujo es W\ susua10 orpnico que posee canclCrlsticas 
fisi<»q~~lmiCM a¡uJ para el compostaje, aunque cle:ba realizane 
mejoramientO en su estructura yfo sistema de aireación. 

:.. Los prooesos de biode¡¡ndaclÓn ocasiooaroo pérdidas importantes 
de 11111eria or¡ánlca. siendo ~ partia¡lanneote intensas en los 
periodos tmnótilO$. 

;;. A lo lar¡o del proceso de compostaje se produce ~na detoxificl!Ción 
ckl rnatcri&l • 

> La ltall3formacióo del al¡x:rujo en acondicionador y/o abono 
oriánico mediante el 'ompos1aje es una técnica viable y 
medioambiental mente acepcable . 

Potencialidades en Chile de 
compost de alperujo: 

> Solución medioambientalmente sostenible a la 
generación de residuos de extracción de aceite de 
olivas 

> Obtención de acondicionadores o abonos orgánicos 
>Tratamiento de residuos incorporado al MDL (Bonos 

deC) 

> Orientación a la producción de aceite de oliva 
orgánico 

6 
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\iP --.. -' '"-..,. .......... 1 4 
~-o-~ .. 

PROCM.IIlA Ot: F'OA.MA.C'IQ."f O& Ucu:t.S05 KUMA.NO$ ,.1\M 
l.A I""OVAC'U)N ACIWUA 

Estrategias de compos1aje de alperujo par.; la 
obtención de abonos orgánicos y acondicionadores 

fisicos de suelos utilizadas en Murcia. España. 

R•bnu Ord/40# R•wc4• 

e,,, dt AsrlcultMIO ,. Mct~JiHvrfbk~tt ,, 14 U"i~nid•d dt Citllt 
MGIUMEDJ 

Importancia del sector oleícola 
> La producción m•ndial de acd1e de oliva se estima en 
2.5 millones de toneladas al a~o (2,9 mili de 1onel3das para 
20 lbl2020) . 

'"t 

;... 95% de la producción mundial de aceite de oliva lo producen los 
paises del Meditei'Tllneo . 

' 

.. _.,~-

-~~ 
. ""' 

Importancia del 
sector en Chile 

,. Chile posee condiciones 
agroclfmátkas excepcionales 

:. Concentración de la 
producción 

:. Or1entaclón al mercado 
lntomaclorul 

c.otllm.O Ot CHIU 
fUN.JACKlN r"~" J/1 
IN~VACIQN ACJVoltl-' 

U lflfCll"ml('ll)f'l qU( a COC'IIUIW('I(I.n 1~ 

prnnt.:t fue OtJJJTCIOO:. «J.lTI) ~nr oc 
\aDI p;IPftlU (IOrrai'IC'ilcb pot f'l PfOJTI"W 

dt fOfTI'IItión 4c ReQINOS HunvriO$ p.¡n 
b lJIQOvXion AJDN df 11 f u~iOD de 

lr.novadOn AVJrU (F'IAI con t-1 •m;a 

b&nKJ;iulk~-..,t:d('•~ 
para b ablmción d.c Jboft)s Ofprticm y 

.conrjdo~a ftsieol de 1wdos 

Proceso de obtención de aceite de oliv 
t. Uvado con 2gu:a ptt2 elimin:ar impuru:u dr h :aetltuna • 2. Preparación dt la puta 

Molluración Batido 

• 3. Stpo ración •ólldo-Hquido 

, Sistema discontinuo 

'Sistema ccnrinuo~3 Fases 

"'- 2 Foses • 4. Separación llquld~ liquido 
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A"1'tdt0h~1 
ll!O <tl 

·!l-OCal 
m;t;; 

LV u 

SS · 1< 

<.J-6.l 

o~ •-• 

ll · 91 

2J. 'l 

JJ.l-S1.7 

"' - 24.9 

HJ- 4 l-b 

1.1 -19l 

0.6-· l.<t 

¿Por qué compostar el alperujo? 

...... .. 
S.l 

u ,,_, 
.,.. 
<U. ,,. 
!S.I 

1~.1 

... 

~ Mattrlal con aho conttnldt d t 1\tattrla Or¡~nb y 
utrltntn 

n Rald110 sin tltmtntos contaminantes qut no pu~an 5tr 
ntulraltudos- por ti compostajt (mtlllts ptsados) 

~ St • rtduttn tftctos • dt lm'pacto ambitntal (Podir 
conumlnanlt, nulos olorts) 

.-A"iu dr M•>•" úlidu (• •~tdox.J 
<#' Rtducdó~ '" NJIISll"'• dr 11111• 
./ EüM/,.11 111 P' .ducrió" dr ~:lp1~ltin 
1( lurt .. m l" dt rtsídu" solidos ( .. lrámdo) 

lv•~" tt• ••• .. • • aliHC .. a tM ac•• • ct• ...... ..... ..... ~ 

-· 1 o 0-1 ... . 

. ,... . .... 0''···· . , , .. u 

Compostaje 
PrOtcso bfos.id:.1ti' o fOntrobdo que 1rclu~ u1 s.ustr:~lo ot~.lflteo 
hctctQ&oro<O m uca.lo sohclo. cwluciOfla pasanclo a cr.ncs dr un> r.,.. 
1rrrno01i« y ana ibtnció1 crmponl dt fi1o1odn.a.s > d"l lup1 ::. b 
produccióo de <'0:. ·~"'·· maocnlos )' m:utri• or¡:ioico C'<lobiliz:ada. 

{ '"'"'"• ""'"•'•' ....... . Maduro fUimica"'~"'~ 

Enriqu~t·ido to~ ,.ll,, ial q•u 

jommtan la humificaciÓII ~~~ tltu~lo 

...Sin embargo hay ciertas características que 
dificultan el proceso: 

,.Rfl><lonc> CIN tl~v:aclas- .-Ajum nucrtctooul 

,. Preunds ~comp. ontlmltroblanos r ncotóxifos 

'- ..,...0(-loiincaclon 

, Propitdadts fllicos (consistencia pastosa) 

\ <f•<'"""" oi~<·O (V- r Obtid~ ...... , 
../Adición de Materbl acruc·1unnce 
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....Conocer: 
, ld,ntifacion y descripción de lu dive!Sas esiTile~i;u 
impl<mcllladti por el grupo dt investigación dtl CEBAS CSI(' 
,.. Aprcndiujc de- metodololti~ y protocolos detem1in:u:ibn de 
propiedades flsico quomias del alpcrujo reltvantcs para el 
composUJ< 

.... Promover: 
,. Difu..siOn de l:u pote.nc:aalidadc-s dC' bioproccsan'utniO de Jos 
residuos dt la elaboración de ace1te de o liva lalpcrujo) y su 
reutilización en sisrenw agrícolas . 

Estrategias de Compostaje 
litin /ll~nt>r Durt~cJ.Sn 1 lolds Eco•ómiC<~ 

Parámetros 
Claves 

!'tftnor lmpacUJ ambi1nral '!' 

{

,. r._,.,,.. 
.1' Coelfftiído de Humect.d 
"' 1 Airt«ioft.. porcs,Hbd oxi¡eno J 
.,. pA . . 
-' Bio4Upoblii4Jd y b~1ancc ck fMitricalct 

) Sistemas Abienos 1·) C#ntrof 1 (+) tcon~miet~ 

) Sistemas Cerrados (+) ~ntroii{-J ,,,....,;,., 

Objetivo de la experiencia 

Conocer y promover estrategias de compostaje de 
residuos de la elaboración de aceite dt oli\'a en 

sistemas de dos fases (alperujo) . 

Estrategias de Compostaje 

Parámetros Claves 
./ Tempcralura 

./ Contenido de Humedad 

./Aireación. poros1dad, oxigeno 

./ pH 

./ Biodisponibilidad y balance de nutrientes 

Sistemas Abiertos + Utili:Ados 

;..Dinámicos (Pila con Volltos) 

lC Mayor t~qutrlmlMID d~ upat:io 
lCNo mantítnt requnúnitntos ü oxlguacl6n 
X/llenor ctJntrol dt ttmptnttllra 
./Mli)'D' honu,gllfÍZIICJbn 

'-' Dúmlnuye 1• compactación 
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Sistemas Abiertos 

,. Euj llcoJ 

Vennlaccón por sucdOn ele aire (Behsville) .. 

Sistemas Abiertos 

r E>tálko> 

Vcnul.ctón por succ>ón de aarc ( Bchsvtllc) .. 

Vcmi1Któn por wmim.svo de a1n ,.. ... 

Sistemas Abiertos 
;... Euálicos 

Vmcílatión porsutción de aire (lRitsville) .. 

Ventilación por suminiStrO de aire ..... 

Ventíbción allm\ada = 

; ....._~ . -· 
~ ,. ."J.~~· •.• 

. : :;~; .. i_ ... .-> .. 
• • .. o • 

Sistemas Abiertos 

, Estácffe» 

Vcnula,ion por SUC'CK)n de ••~ (Ocltsv·tUc) .. 

VcnulactOn por summts:tro dc a1rC" r-... 

Sistemas Abiertos 
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---- -----------

Sistemas Cerrados + O!ntrol; > Cosros 

Uso de ,.actor para la fase inicial. luego madurez al exterior 

Cálculo de producciQn de compost 

Superficie (20 • 40) • 800 m' . 

J.! m Volumm • 1.5•3• 40 • 90ml 

6 pilas = 540 m' de alperujo • 68 toneladas de aceite 

2~ kg de aceite ---~ 1.6 m' de alper;ujo 
• X. 
4~ J 

Infraestructura CEBAS-CSIC 

·~ 

Técnicas de monitoreo del compostaj1 
de alperujo 

v' Temperatura 

v' pH y C. E . 

v' M.O 
v' Contenido de amonio 

v' Fitotoxicidad 
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Temperatu~as de com osta'e 

~¡JI, ·¡:¡· ¡.. '~.. .. 
~~· 

¡ ~.,,, ·1\l .. 

~ l ' ' -~, 
,Y .:.-:.; 

: ¡.¡ ' 1 
,. Cumplimiento de Fase ; L ·. · - · .::. · 
Tcrmolilica !: ~ 
:..volteos, acortan el E~~~~., 
compos.taje : ~ J ¡; v c-,i1 ,... ~ ... 

~ " • • '1 \¡ \ 
, Pilas sin \'Oiteos ~ 

. _, ._,..-;", ...... 

+Vol !!os 

retardan inicio del ~ 

proceso 
1 ' ~ " t: ,_ '\ ,,. ,., ';J. " Jo" t; ., 't ' .• ¡ ... 

.. __ 

Pérdidas de Materia Orgánica 

-~-

r. . __...-..-..J.,...-· ' 
:. // :.:"'.t . 
··---• • - ... )* 

Pirdldu 
• A (1 - t '"') 

dt M.O ('1".) 

Detenninación de Fitotoxicidad 

t . . _, -. 
o: . ~~· ...... .. 

"' ' / 
o .. --

IG<~l · 
PGR(%) ' CRR l"l 

100 

G ~ 11C1D 1110 XID :S JQD 

'-flo • ._.... .... 

··;--... . ¡;-·. ··¡¡-~·,:;) 

Comportamiento de pH y 
concentración de sales 

~~- --~1¡¡~·-
• u ·- .. ... _,... 

·- ··~ \ - ••<CP '• ! -; ', . • •o+" 

1- · "' ' -· ' . ·-

Potencialidades en España de Alperujo: 

)>8iomasa para la obtención de Energía (Carozo) 

Potencialidades en Espafía de 
Compost de Alperujo: 

>Crecimiento del mercado inmobiliario 

)o Ampliación del mercado de productos 
fertiliznntes líquidos (fertirrigación) 

>Obtención de sustancias húmicas 
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Potencialidades en Chile de 
compost de alperujo: 

l- Solución medioambicn~almente sostenible a la 
gcnmclón de residuO$ de extracción de aceite de 
oliva (MOL) 

) Obtención de aconclicionadores o abonos orgánicos 
) Orientación • la producción de aceite de oliva 

or¡dnico 

Conclusiones 
, El alpcTu¡o es "" suSIT110 o•r•n•(O que t>O~« (•f1(1mStocas 
ftsu:~ulm"u aptu pMI rl C:OI'UpoMaJc. a~.~nquc deba ra.1turx 
mtJOf1mtCIIIO tn SU CStniCIUrl y• o Stlltml dt llfU(IOO 

, GraciaJ 11 nltJOranut:nto en 1u condk•ont'J de llreaclon st aogra 
una ef«tiva d~¡radac.lón del sustratO, lo que st rctkja on bs 
p<rdidas imponamcs de milena ot¡6nlca, 

, A lo lor¡o del prue<:w de cumpoSIIJ< st prod•ce una deto,ific•oón 
dtl matenal 

, ~ cnmfonn..:•On \1(1 •lpcniJO C'n atondlt101'1.1dor ~ o abono 
or¡lnaco m<d.antc el conlpoiUIJ< u una tcrntea ,,.ble y 
n'ltdtoamb•~nlllrncntc •a¡ll•blc 
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