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FORMULARIO POSTULACION PROYECTOS DE INVERSION PARA LA INNOVACION ERNC 2014
PROPUESTA COMPLETA

1. RESUMEN DEL PROYECTO

1.1. Nombre del proyecto.

PLANTA DE BIOGAS Y CO ~GENERACION DE ENERGIA TERMICA/ELECTRICA

1.2.  Caracteristicas principales del proyecto.

Energia Primaria

(solar, edlica, biomasa, biogas, geotermia, Biogds

minihidro)

Tipo de energia generada (eléctrica, térmica) Eléctrica — Térmica

Medio de generacién Biodigestor

Capacidad a Instalar (Indicar potencia en kW) 45 Kwh

Estimacion de generacién anual de energfa 300.000 Kwh/afio

(kWh/afio)
(NO)
Si la respuesta es afirmativa, indicar el

Venta de excedentes de energia total generada porcentaje de la energia total, en base
anual, que se comercializaria como
excedente.

1.3. Subsector y rubro del proyecto.

Subsector (Agricola) Biogas a partir de desechos agricolas

Rubro (Lecheria) Biodigestor para desechos agricolas de lecheria

1.4. ldentificacién del Ejecutor (completar Anexos 1, 3, 5 y 6 del presente formulario de
postulacion).

Ejecutor

Nombre CHRISTOF WEBER SCHILLING

Giro CRIA DE GANADO BOVINO PARA LA PRODUCCION LECHERA

Rut

Representante Legal CHRISTOF WEBER SCHILLING

Firma Representante
Legal
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1.5. Identificacion del Proveedor de Tecnologia y/o Servicios Energéticos (completar Anexos 2 y
4 del presente formulario de postulacion).

Proveedor de Tecnologia y/o Servicios Energéticos

Nombre MARIO AVILA GROTHUSEN (BIOTECSUR)
Giro Diseno y Construccion de Biodigestores
Rut

Representante Legal MARIO AVILA GROQTHUSEN

Firma Representante
Legal

1.6. Periodo de ejecucion.

Fecha inicio 01 de Diciembre de 2014
Fecha término 30 de Mayo de 2015
06 MESES

Duracion (meses)

1:7. Lugar donde se instalara la solucién propuesta.

Regidn(es) LOS LAGOS
Provincia(s) LLANQUIHUE
Comuna(s) FRUTILLAR

Proyecto presentadose | (NO)
localiza en zonas de
escasez hidrica.

1.8. Cofinanciamiento publico anterior.

Indicar si ha recibido otro subsidio de FIA y/o de otro

organismo publico para este proyecto INO)

Si ha recibido algln subsidio, indique cual(es) y
monto(s)
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2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

2.1. Objetivos del proyecto.

2.1.1. Objetivo general®

Generar Energia Eléctrica y Térmica (ERNC) a partir de la produccién de Biogas con Biodigestor
para autoconsumo en los distintos procesos productivos de la lecheria, a través del Disefio,
Construccion, Instalacién de Equipos y Puesta en Marcha de una Planta de Biogéds que permita la
generacion de energia limpia y renovable.

2.1.2. Objetivos especificos’

Ne Objetivos Especificos (OE)

1 Disefiar , Planificar y Desarrollar la Ingenieria de la Planta de Biogas y la Co-Generacién de
Energia Eléctrica y Térmica

2 Construir, Instalar, Habilitar y Administrar las obras civiles de la infraestructura de la Planta
de Biogds y la Co-Generacidn de Energia Eléctrica y Térmica

3 Instalar, Habilitar y Poner en Marcha Grupo Electrégeno Biogds, Antorcha Biogas y
Agitador Electromecénico

A Generar, Distribuir y Operar la Red Eléctrica de Distribucién con Autoconsumo y Control

5 Capacitar a Trabajadores, Capataz, Administrador y Gerente del fundo sobre el
funcionamiento de la Planta de Biogas

6 Garantizar y dar asistencia técnica durante dos afios a la Planta de Biogds y la Co-
Generacion de Energia Eléctrica y Térmica

‘Bl objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con el proyecto. Se expresa con un verbo que da
cuenta de lo que se va a realizar.

? Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para alcanzar el
objetivo general del proyecto. Cada objetivo especifico debe conducir a uno o varios resultados. Se expresan con un
verbo que da cuenta de lo que se va a realizar.
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2.2. Resumen ejecutivo del proyecto: indicar el problema y/u oportunidad, la solucion
innovadora propuesta, los objetivos y los resultados esperados del proyecto.

Planta de Biogds y Co-Generacion de Energia Eléctrica y Térmica

La constante necesidad de optimizar los recursos energéticos en los distintos procesos productivos,
disminuir los costos de produccién y los consumos de energia para lograr una mayor eficiencia y
rentabilidad, es un desafio permanente en la empresa actual.

El creciente consumo de energia eléctrica y energia térmica en los diferentes procesos productivos de
la empresa (lecheria), la crisis energética nacional y mundial, la escasez de recursos naturales que
generan energia y combustible, el aumento progresivo en las tarifas y por ende los costos de
produccidn, nos plantea un desafio permanente y que requiere una solucién inmediata.

Es por ello que la empresa implementara un innovador sistema de generacién de energia limpia y
renovable que permita disminuir el consumo, los costos, aumentar la rentabilidad del negocio,
aportar al ahorro energético de la regién y el pais, ademas de disminuir la contaminacién ambiental
y de la atmosfera.

La implementacion de este nuevo sistema y que es parte de un amplio espectro de las Energias
Renovables No Convencionales es la construccion de un “Sistema de Tratamiento de Purines de
Vacas con Biodigestor” que permitird la produccién de Biogads para generar Energia Eléctrica y
Térmica. Este es un sistema de tratamiento de purines de las vacas a través de un proceso de
descomposicion anaerdbico en un Biodigestor que produce Biogds y permite generar energia
eléctrica y térmica.

Con la construccién y posterior puesta en marcha de la Planta de Biogas y la Co-Generacién de
Energia Térmica y Eléctrica, permitirad tener un mayor control de la cantidad y calidad de la materia
prima (purines) que ingresara al Biodigestor para posteriormente generar una mejor calidad de
Biogas y por ende energia suficiente para el autoconsumo de los distintos procesos de la lecheria
(Sala de ordefia rotatoria).

Se implementara un sistema de calefaccién auténomo y que activara cada vez que se encienda el
Grupo Electrégeno y tener control de la temperatura del Biodigestor, asi producird metano en
forma estable y permanente.

Se Utilizara ademads un agitador sumergible electromecanico también activado en forma automética
para completar el proceso de produccién de Biogas.

Ademds de producir energia limpia y renovable, este sistema evita efectivamente el 100% de todo
tipo de contaminacidn, de aguas superficiales, napas subterraneas, el medio ambiente y la atmosfera.
Otro factor importante es que se aprovecha el Digestato 0 Biofertilizante, rico en nitrégeno, potasio
y fosforo para regar las praderas.

Con la implementacién de este sistema o Planta de Biogds, disminuiran los consumos y los costos por
concepto de Electricidad y Biofertilizante, ya que con el Biogds que se produzca en el Biodigestor
calefaccionado permitird hacer funcionar un Grupo Electrégeno a Biogds especificamente adquirido
para esta funcién, y que a través de un sistema de Red Eléctrica de Distribucién con Autoconsumo y
Control, la Electricidad generada sera autoconsumida en los diferentes equipos, maquinas u otros
procesos de la lecheria y el Biofertiizante producido serd utilizado en las praderas dénde se
alimentan los animales.

Podemos afirmar con certeza que con la implementacién de este sistema de Biodigestor cumple una
triple funcién que pocos sistemas de Energias Renovables ofrecen.

1.- Genera Energia Térmica y Eléctrica

2.- Evitaria la Contaminacién Medio Ambiental por Gases y Riles

3.- Produce Biofertilizante
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2.3. Caracterizacion de la demanda energética a abastecer. Describir el proceso productivo en
el cual se pretende intervenir con una solucién de autoabastecimiento a partir de energias
renovables. Presentar curvas de demanda energética total del proceso a abastecer, el tipo
de energia utilizada, indicando variabilidad diaria, estacional u otra que sea de relevancia.
Indicar el aporte en el suministro energético de parte del proyecto. Explicar los calculos
realizados y entregar fuentes que justifiquen los supuestos utilizados. Se debera realizar
una proyeccion de la demanda energética en un plazo equivalente al horizonte de
evaluacién del proyecto.

“PLANTA de TRATAMIENTO de PURINES con BIODIGESTOR y COGENERACION”

El proceso productivo del predio se compone de la lecheria que recibe a 1000 vacas (promedio)
en sistema semi-estabulado (14 horas estabuladas promedio/dia) y de los aserraderos que
producen madera dimensionada. Estas dos unidades comprenden el sistema productivo del
fundo “Los Coligues” ubicado en la Regidn de los Lagos, ambos sistemas se abastecen con energia
eléctrica proveniente de la RED (SAESA). El consumo en la Sala de ordefa es estable durante el
afio y hay un promedio de 11258 kwh/mes, con un costo promedio de $912.143/mes.-. Con la
cantidad de purines que se retinen (26,6m3/dia promedio) se puede producir un promedio de
25520 kwh/dia con BIOGAS producido en un BIODIGESTOR mesdfilo (32°C). Nuestro disefio inicial
contemplaba sincronizar la electricidad producida para autoconsumo inyectado a la RED
INTERNA, pero la normativa aun esta entrabada y esto va a provocar el estancamiento de este
proyecto a nivel legal, por lo que vamos a instalar un Grupo electréogeno a biogds, para
AUTOABASTECER la Lecheria (SALA DE ORDENA) 19 HORAS al dia con una POTENCIA instalada de
45 KW/HORA, con un sistema de Tablero con DESCONECCION DE LA RED durante las horas de
generacion. Se hace notar que la Planta de Biogds tiene un consumo promedio de 8 KW/HORA
por tanto restan 37KW/HORA UTILES para la lecheria que requiere un maximo de 35kw en pics y
un promedio de 22kw/HORA.

Ver tablas y graficos siguientes.
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TABLA CONSUMO LECHERIA DURANTE HORAS DEL DIA

Bomba de Termo 2
Bomba vacio | Estanque frio lacha Stiitiin Luminaria
Consumo Entrega HORAS DEL

B 8 . 3 - & Lecheria BIOGAS UTIL DlA

1 o 36 1

2 o 36 2

3 15 15 36 3
4 (] 36 4
5 10 3 1 14 36 5
& 10 15 3 6 L 35 36 6

7 10 15 3 1 29 36 7

8 10 15 3 1 29 36 8

9 10 is 3 & s 5 35 36 9
10 10 15 3 1 29 36 10
11 4] 36 11
12 o 36 12
13 o 36 i3
14 10 3 6 19 36 14
15 10 15 3 6 1 35 36 is
16 10 15 3 1 29 36 16
17 10 15 3 1 29 36 17
18 10 15 3 5 1 35 36 18
13 10 15 3 1 29 36 19
20 3 1 4 36 20
21 0 36 21
22 o 36 22
23 & & 36 23
24 15 15 36 24

Promedio Consumo / DIA 387

GRAFICO CONSUMO LECHERIA DURANTE HORAS DEL DIA

o Consumoy Entrega KW/HORA -
35 |
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25 ¢ —
|
2 20 |
= Consumo Lecheria
= Entrega BIOGAS UTL
15 | =
10 |
s |

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 15 17 18 19 20 21 22 23 24
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TABLA CONSUMO LECHERIA ANUAL KW/hora”Peak”(EN BASE A FACTURACION 2013 - 2014)
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GRAFICO CONSUMO Y ENERGIA BIOGAS PARA LECHERIA ANUAL KW/HORA “PEAK” MEDIDOS

(EN BASE A FACTURACION 2013 - 2014)
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TABLA SUMINISTRO GENERADO, CONSUMO LECHERIA KWh/MES (EN BASE A FACTURACION 2013 - 2014)
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GRAFICO SUMINISTRO GENERADO, CONSUMO LECHERIA KWh/MES (EN BASE A FACTURACION 2013 - 2014)
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TABLA BASE CALCULOS, PRODUCCION Y AHORROS

Peso Promedio de las vacas

iq

Hotras Patio promedio

1000

Vacas promedio

1,935.0

Litros Purines/hora

26,583

Litros Purines/dia

(m3 Suero/dia) U otro desecho orgénico disponible

26.6

(Purines)m3/dia produccion Biogds

53,166.7

RILES Litros/dia (purines+agua) aproximado

Potencial de generaciony

uivalencias

532

m3 de biogas/dia (Factor 20m3 de biogas por m3 de purines)

15,950.0

m3 de biogas/mes

191,400.0

m3 de biogas/afio

967

Equivalencia en Petroleo Diesel Litros/dia

851

kwh/dia

25,520

kwh/mes

310,493

kwh/afio

44.8

kw/hora (19 horas al dia)

566

Precio por kwh considerado

$56,144

S kw/dia

$1,684,320

S kw/mes

511,520,749

$ kw/afio (57% de generacién eléctrica reemplazando RED )

Ahorro en fertilizante

$3.500

Precio por m3 de purines (potencial fertilizante)

$875

Ahorro por 25% mas efectividad por m3 de purin

58,490,052

Ahorro en fertilizante/afio 25% mas produccion

ionales de la planta

53,173,386

Agitador Biodigestor, Bomba purines, Bomba agua y Soplador

$1,250,000

Gastos M.0.; Aceite Motor Generador ($/afio)

$4,423,386

Gastos anuales (agitacion y mantencion motor)

$16,00
$14,00

$12,00

Pes
:

$8,00

$6,00

Millenes de

$4,00
$2,00

$0,00

GRAFICO AHORRO EN FERTILIZANTES QUIMICOS POR APLICACION DE BIOFERTILIZANTE

25% de ahorro por aplicacién de Biofertilizante al afio

$1437

Horas de patio al dfa

B 100 vacas
¥ 300 vacas
B 500 vacas
B 700 vacas

VALORES MINIMOS DE ACUERDO A ESTUDIOS INIA REMEHUE, JUAN CARLOS DUMONT
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2.4. Caracterizacion del recurso natural.’ Indicar el recurso natural a utilizar en la solucién y las
condiciones de acceso éste. Adicionalmente se debera caracterizar el recurso de acuerdo a
lo siguiente:

- Proyectos de biogds: cuantificacion, disponibilidad y valorizacién energética del
sustrato y por ende del biogds, estudios de caracterizacién fisica y quimica del
sustrato, estudio de suministro de materia orgdnica para la generacién de biogas.
Para la firma del contrato de ejecucién, los proyectos de biogas deberén presentar
una resolucién de autorizacién de Proyecto Especial, de acuerdo a los procedimientos
establecidos por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

Tabla resumen base célculos produccién de purines y biogas

Pesovacas|  kgvaa)  W'vacas|  Totslpwines]  kgpurinesfhor) Horas patin PURINES m3/dia Blogas m/dia) lowh/dia|  Jow/hora/24h]

Otofo 550 4 1000 44,00 1833 1 pedy 4010 L0 33
inviera 1000 4000 153 u ) 804 15840 EE |
Primavera 1200 31800 2,200 b | ny 430.0 TaL0 1
Verano 1,000 44,000 1533 183 366.7] 660.0) 1.5
romeg mi a% 185 13} %3 53L7] ' se@’ y;’

La disponibilidad de purines es bastante estable durante los meses del afio ya que es un
sistema continuo de reposicién de vacas, por pariciones dos veces al afio, lo que mantiene un
plantel constante con una masa promedio de 1000 vacas en establos y en ordefia.
Alimentacién a base de pradera, silo de ballica, maiz y concentrado.

Peso promedio de las vacas 550 kilos.

8% de su peso al dia equivale a la produccién de purin/dia/vaca (44 kilos /vaca/dia).
Consideramos un factor de produccion de Biogas 20 por cada de m3 de RIL (purin+agua), es
importante mencionar que de acuerdo a la experiencia de los Biodigestores instalados en
esta zona los Purines tienen solo un 2 a un 6% de solidos por el exceso de agua, lo cual baja la
produccion de biogds en relacién a otros sistemas como los estabulados de la zona central,
ademds hemos encontrado que las estimaciones muy optimistas no siempre rinden los frutos
esperados, por tanto tomamos factor 20 y no factor 22 o 25.

S —— — PSRN R N e

Biodigestor enterrado, detalle muro perfmetml

® para proyectos de energia edlica y solar, los postulantes pueden utilizar la informacién de recurso
entregada por el Explorador Eélico-Solar del Ministerio de Energia.
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En la fotografia se aprecian los galpones donde permanecen las vacas un promedio de 14 horas al dia.
De acuerdo al software RETScreen tenemos:

Material seco-  Factor de
Peso promedio sdlidos de de C de
por unidad Cantidsd Material 3eco wolitiles biogas biogas - anusl metano
kg % L) mikg m* %

%ﬂn’z il S50 1,000 BO% 100.0% 022 406 526 0%

&l 1 | | -}
Definido por &l usuano I I | L]
Tetal 1.000 406,536 0%

Consideran un 8% de sélidos lo cual excede al RIL generado en esta lecheria, que méximo estd
en 6% con lo cual bajamos a 834m3 de biogds /dia mas agua de lluvia que puede bajar el % a
3% (417m3 de Biogas) o 4% (556m3 de Biogas) valor que nos da mayor seguridad y concuerda
con la experiencia de las otras plantas que tenemos funcionando en la zona, con purines de
similares caracten’sticas

Enla fotogmfm se aprecia los purines que deben ser recogidos con pm'a y Invado posterior.
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En la fotografia se aprecia el actual pozo receptor de los RILES (es muy pequeiio, colapsa
rdpidamente, al fondo se aprecia espacio disponible visto en conjunto con el agricultor para instalar
el Biodigestor de 1200m3 (22m de diégmetro x 3,5m de profundidad).

El suministro de la materia orgénica es bastante estable de acuerdo al sistema de recoleccién
en este predio que es similar a los demas predios lecheros de nuestra zona, donde tenemos
plantas de Biogas funcionando, de hecho en este predio tenemos una gran ventaja, los patios
estdn todos techados y las aguas lluvia estdn canalizadas, solo estan abiertos los pasillos, lo
cual representa una fraccién mucho menor de agua en exceso, la cual ademds serd desviada
con un sistema de compuerta auto activada mecanicamente, la cual nos ha dado muy buenos
resultados (ver fotografia siguiente).

En este caso la materia organica es un desecho producido cada dia por la fuente generadora
del producto primario de esta empresa, por tanto si o si esta materia organica debe llegar al
Biodigestor todos los dias, a no ser que un dia no se limpien los pasillos, en tal caso
simplemente se acumulard la cantidad para el siguiente dia, sin afectar mayormente la
produccién y funcionamiento del Biodigestor.
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Como resumen podemos acotar que el pozo actual tiene un volumen de 800m3 y se llena
cada 15 a 20 dias, lo cual concuerda con la cantidad estimada de 50m3/dia de RILES (agua +
purines, en este caso es 1:2 aproximadamente, por los consumos de agua informados por el
agricultor).
Andlisis Fisico-Quimico del Purin:
g UNIVERSIDAD DELOS LAGOS
LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO DE SUELOS, PLANTAS ¥ AGUA
g Direccién : Avda. Alcalde Fuchslocher 1305, casilla 933
R Fono-Fax : 64 - 333096, e-mail : suelosi@ulagos.d
Universidad de Los Lagos, Osomno - Chile
RESULTADO

Fosforo total % 0,08

Nitrégeno total % 2,56

Calcio Total % 0,09

Magnesio total % 0,03

Potasio total % 0,04

Sodio total mg/kg 260

Fierro total mag/ka 282

Manganeso total ma/kg 81

Zinc total mag/kg 37

Cobre total mag/kg 1,8

Boro total ma/kg 2,9

Azufre mg/L 224

Nitrogeno Inorganico mag/kg 462

Solidos Totales % 6

2.5. Parametros tecnolégicos de la solucion. Describir la tecnologia a utilizar indicando: tipo de
energia (eléctrica y/o térmica), capacidad eléctrica y/o térmica a instalar [kW], generaci6n
de energia eléctrica y/o térmica en base anual del proyecto [kWh/afio], perfiles de
produccidén energética esperados si corresponde (mensuales, diarios, anuales), porcentaje
de la demanda energética reemplazada con el proyecto ER, respecto al consumo
energético total del proceso productivo descrito en el numeral 2.3, factores de Planta
esperados, excedentes energia eléctrica y/o térmica a comercializar [kWh/afio], costo
total por unidad de energia (CLS/kWh). Indicar los estudios de ingenieria realizados hasta
el momento de la postulacién y resumir sus principales resultados.

El proyecto “Planta de Biogads y Cogeneracion de Energia Eléctrica y Térmica” recibird los RILES
(purines + agua) de una masa de 1000 vacas de 550kg promedio con semi estabulacién de 14 horas al
dia promedio, es un sistema de lecheria constante durante el afio.

La planta de Biogas consiste en un ESTANQUE DECANDADOR (evita el ingreso de arena, palos,
plasticos, etc.), luego un Biodigestor de 1.200m3, con agitacién permanente (Bauer MX5,5KW),
calefacciéon integrada en el piso como loza radiante (piso de hormigén armado con serpentin
integrado) a través de un intercambiador de calor en el escape del motor, paredes de geomembrana
EPDM (Firestone), techumbre de madera con pilares centrales de fierro protegido con geomembrana
EPDM (Firestone), sistema de anclaje (Biotecsur) de geomembrana superior EPDM (Firestone).

Una bomba Bauer CSP 5kw para extraccién de digestado, una Sala de Maquina con base de hormigén
y estructura metalica con paredes en plancha metalica recubierta con sus respectivas ventilaciones,
un grupo electrégeno de 45kw a biogés (origen chino), sistema de inyeccion de Biogds con soplador
de 0,5kw (Biotecsur), Tableros y tendido eléctrico hacia Sala de Ordefia para autoabastecimiento de la

Proyectos de energias renovables no convencionales para el sector agroalimentario y forestal
Convocatoria nacional tematica 2014 Pagina 24


mailto:suelos@ulagos.cl

misma con desconexién de la RED.

La potencia eléctrica instalada seréd de 45kw (55KVA) , energia térmica recuperada para calefaccién de
S54kwt/hora, 310.493 kwh/afio, 98% de la demanda en la lecheria reemplazada por BIOGAS con un
57% de eficiencia en el uso de la electricidad generada por tratarse de DESCONECCION y no de
SINCRONIZMO entregado a la RED (razon explicada en el punto 2.3), Existe un potencial de
comercializar el 43% (145.931 kwh/afio) de la energia generada pero los montos y la legislacion
(norma técnica) atin no lo permiten, por lo que el agricultor opta por realizar esta primera inversiény
autoabastecer con sistema de desconexidn de la RED. Costo total por kw instalado $ 2.639.822/kwh.

KW/hora HorasporDIAde | Kwh/dia | kwh/MES | xWh/ARD | Porcentaje| Energia Kwh Energla
generados Funcionamiento | generados | generados | Generados de generada | Consumida | Reemplaza
con BIOGAS eficiencia | kwh/afi0 porla daen
PLANTA | Lecheria
Kwh/afio
45 19 855 25650 307800 98% 301644 48082|  143432.8|

Esquema simple
Planta Biogéas y Cogeneracion Eléctrica y térmica
Proyecto Sr. Ralf Weber
2014
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2.6.

Estado del arte. Describir el estado de desarrollo e implementacién de la(s) tecnologia(s)
directamente relacionada(s) con la solucién propuesta, respaldando estos antecedentes
con informacién cuantitativa y citando las fuentes de informacién calificadas que los
validen.

2.6.1. Estado del arte de la solucién tecnolégica en Chile.

Chile tiene la ventaja de disponer de un amplio espectro de fuentes de energias renovables, las
que son limpias, locales y se distribuyen a lo largo de todo el pais. Varias de estas fuentes ya
son competitivas y el resto también lo serd en el corto y mediano plazo.

En Chile, un 52% de las empresas que utilizan biogds pertenecen al dmbito de rellenos
sanitarios y vertederos, mientras que un 19% lo hacen en el sector agroindustrial, otro 19% en
purines y estiércol avicola, y un 10% en plantas de tratamientos de aguas, segin el mismo
informe de ODEPA.

De acuerdo a informacion del Centro de Energias Renovables (CER), de CORFO, la generacién
anual de biogds en el pais asciende a casi 132 millones de metros ctbicos/afio (el equivalente a
800.000 MWh/afio), de los cuales sélo un 15% se aprovecha energéticamente La cifra es muy
baja si se compara con Alemania, pais lider en el tema, que genera 6.000 millones de metros
cubicos para diferentes usos.

Entre los afios 1991 y 2010, el consumo de combustibles fésiles en Chile (petréleo crudo y gas
natural) aumento un 71,9%. El méaximo nivel de consumo ocurridé durante el afio 2004, cuando
se utilizaron sobre 20 MM m3.

El biogas se puede obtener desde distintos tipos de biomasa, y por medio de fermentacion
anaerdbica, donde el producto contiene una mezcla de metano y diéxido de carbono. Este
biocombustible puede emplearse tanto en la produccién eléctrica como térmica, y constituye
una importante fuente de energia renovable en muchos paises en el mundo.

(Fuente, publicacién FAO, “Estado del Arte y Novedades de la Bioenergia en Chile, Dr. Manuel
Paneque, Consultor FAO, Noviembre de 2011).

Desechos de la Agroindustria:

En Chile existen variados desechos agroindustriales que se podrian usar para generar biogds,
provenientes de las industrias de: vinos, destilados de uva, lacteos, conservas, molino,
azucarera, alimentos, tabaco y bebidas de infusién (té, café y suceddneos); en su conjunto
aportan sobre la 900.000 toneladas materia orgdnica disponible, concentrandose entre las
regiones Metropolitana y del Biobio.

Desechos animales:

Otra fuente para generar biogds corresponde a las de origen animal, y que incluyen los
Desechos de la Industria del beneficio de animales y al proveniente del estiércol de éstos, los
cuales se encuentran en todo el territorio nacional, sin embargo, en mayor cantidad en las
regiones Metropolitana y de Los Lagos. Y el total de materia orgénica disponible sobrepasa los
551 millones de toneladas, lo que corresponde a una cantidad con gran potencial a ser usada.

Proyectos de energias renovables no convencionales para el sector agroalimentario y forestal

Con

vocatoria nacional temdtica 2014 Pégina 26




2.6.2. Estado del arte de la solucidon tecnolégica en el sector agroalimentario y forestal
nacional.

En la actualidad existen muchos proyectos a nivel nacional en proceso de disefio, desarrollo,
construccién y operacién, iniciativas privadas y publico-privadas que estdn permitiendo .un
desarrollo y crecimiento permanente en el sector Agroalimentario y Forestal.

Las nuevas tecnologias de generacién de energia en las zonas rurales estan mostrandose muy
eficaces para la eficiencia productiva y econémica de las explotaciones. El alto coste de la energia,
puede afectar a muchos sectores productivos como pueden ser las pequefias y medianas
explotaciones agricolas. Por ello el Ministerio de Energia quiere impulsar el aprovechamiento de
energia renovable en el sector agrario y forestal, ya que pueden mejorar la gestién y generar unos
ahorros que aumentan la competitividad de las empresas y la calidad de la produccidn.

El proyecto de la Fundacién para la Innovacion Agraria (FIA), del Ministerio de Agricultura de
Chile, que consiste en la instalaciéon de plantas de biogds para pequefios agricultores ya ha
concluido. Se ha logrado asi disminuir los costes energéticos asociados a sus procesos productivos.

La ejecucién de esta iniciativa, a cargo de una empresa privada, ha supuesto una inversién por parte
de FIA, cercana a los 30 millones de dodlares, y se enmarca en la estrategia que estd desarrollando el
Ministerio de Agricultura, a través de sus servicios, para fomentar el uso de energias renovables no
convencionales (ERNC) en el sector Agroalimentario y Forestal, buscando aumentar su
competitividad y sustentabilidad.

Las plantas piloto del proyecto se encuentran construidas y en operacion en las regiones
de Valparaiso (Casablanca), del Maule (Linares), Biobio (Arauco) y La Araucania (Los Sauces), las
cuales son de cardacter innovativo; es decir, compuestas principalmente por un reactor o biodigestor
de 40 m3 de capacidad, que produce en promedio, 23.989 kWh/afio, lo que en equivalencia a Gas
Licuado de Petrdleo (GLP), corresponde 5kg/dia.

Por su parte, la planta instalada enLlos Lagos (Osorno), es de caricter asociativo; es decir,
compuestas por dos biodigestores cuyo tamafio corresponde a 80 m3. Y producird 47.978 kWh/afio,
lo que en equivalencia de GLP, corresponde a 10 kg/dia permitiendo generar agua caliente para la
calefaccién del reactor y procesos productivos.

Ademas de reducir los costos energéticos, los agricultores han podido minimizar los olores y
patdégenos en estiércoles; han producido biofertilizante y han logrado la sustitucién de combustibles
fésiles, generando mads sustentabilidad en el rubro.

(Fuente:http://www.innovaspain.com/plantas-de-biogas-para-mejorar-la-competitividad-del-
sector-agropecuario-de-chile).
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2.6.3. Estado del arte de la solucién tecnoldgica a nivel del territorio.

La Regidn de Los Lagos y en general el sur de Chile, es rica en produccién de purines de animales
vacunos, lo que podria llegar a ser una fuente inagotable de produccién de biogds para producir
energia eléctrica o térmica en el futuro cercano, hoy en dia es una fuente inagotable de
produccién de contaminantes para la atmosfera, el entorno, los suelos y las aguas.

En la actualidad se estdn implementando lentamente soluciones tecnoldgicas al problema de
generan especificamente los purines de las vacas, aislados intentos de pequefios y medianos
agricultores y que hacen grandes esfuerzos econémicos por implementar Biodigestores para
resolver sus problemas de contaminacion medioambiental y generar energia limpia y renovable
para usar en sus proceso productivos de ordefia y asi de esta manera mitigar el consumo diario
de electricidad y el alto valor del kwh y las potencias contratadas a un excesivo precio que
imponen las empresas distribuidoras de electricidad.

El desconocimiento, la desconfianza y el alto costo de estos nuevos sistemas de produccién de
biogds y generacién de energia, en una realidad latente en la actualidad y que son parte de un
proceso cultural y socio politico de la regién y el pais.

El insipiente apoyo de las instituciones y empresas relacionadas con la produccién agricola y
forestal en la zona sur, los escasos instrumentos gubernamentales que permitan potenciar el
desarrollo de nuevos proyectos, la exigua investigacion de las universidades instaladas en esta
zona y las empresas privadas que pudieran hacerlo, hace que sea muy dificil un desarrollo
prematuro en la implementacion de nuevas plantas de biogds y sistemas de tratamiento de
purines, y a todo ello debemos agregar la no existencia de normativas precisas y legislacion
acorde a los desafios del futuro y que permitan tener mas claridad y dar mas confianza a las
nuevas iniciativas y emprendimientos de produccién de Biogds en la industria agricola y forestal.

Emprendimientos individuales como los desarrollados por la empresa Biotecsur y su creador, el
Ingeniero Mecéanico Mario Avila, han podido dar luz a varios proyectos desde el afio 2008, a
varios agricultores de la Regidon de Los Lagos y que han solucionado en parte una necesidad de
imperiosa de resolver sus problemas de contaminacion de aguas, napas, olores, y la visual de sus
patio y salas de ordefia.

Se han disefiado y construido Biodigestores para 20, 100, 200 y 300 vacas, con excelentes
resultados en el desarrollo de tecnologias simples y de valores accesibles para los agricultores,
produciendo biogas para generacion de energia térmica y eléctrica para autoconsumo.

Existen otras realidades de produccion de biogds, generacion de energia y de inversién en la
region y que atiende otros propdsitos, millonarias inversiones de la empresa Schwager, Kéiser
Energia, Genera 4 y que apuntan a otros mercados y otras soluciones, que estdn lejos de la
realidad de los agricultores mas pequefios del sur de chile y la Regién de Los Lagos.
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2.7. Antecedentes econdmicos y financieros del proyecto.

2.7.1. Modelo de venta de energia

No existird modalidad de compra y/o venta de energia ya que se potenciara el autoconsumo de
energia en base a la generacion de electricidad interna, beneficiando en forma complementaria en
un 25% el tratamiento del pasto en fertilizantes.

2.7.2. Indicadores econdmicos del proyecto (sin subsidio)

2.7.2.1. Principales supuestos

Produccion KW/h anual: La capacidad de produccién de la planta estd dada por la cantidad de
desecho que producen las 1.000 cabezas de ganado, en donde el maximo de procesamiento es de
306.240 KW/h.

Ahorro de fertilizante: La planta de biogas generara residuos que seran depositados y utilizados
como fertilizante, generando un ahorro de $875.- por metro clbico de purin, y considerando que
diariamente se producen 26,6 metros cubicos de purin por dia*, produciendo un ahorro anual de
$8.490.052 en fertilizantes.

Precio KW/h ($75 incremental a un 2%): Se estimd una tasa de crecimiento del 2% sobre el precio
kW/ del periodo anterior, segtin variaciones de consumo doméstico, esta variacién fue estimada
en base a datos recopilados desde la Comisién nacional de energia la cual realiza el célculo del
precio de 1 KW/H en base a la siguiente férmula:

Precio a usuario final = Precio de Nudo + Valor Agregado de Distribucién +
Cargo Unico por uso del Sistema Troncal

El ahorro en fertilizante: Aumentard en un 2% anualmente ya que el precio del fertilizante con el
paso del tiempo aumenta, y al producirse un ahorro es parte del ingreso del presente proyecto.

Proyeccién Costos de Agitadores Biodigestor 1 y Biodigestor 2 ($/afio): Ajuste de un 1,5% de
crecimiento geométrico anual basado en proyecciones de la U.F sobre el costo del periodo
anterior, este porcentaje de crecimiento esta basado en proyecciones del banco central a corto
plazo.

Proyeccién de Gastos mantencién Motor Generador ($/afio): Ajuste de un 0,5% sobre el periodo
anterior provocado por la depreciacién del activo, esta estimacion fue realizada en base a
opiniones de expertos de la revista economia y negocios, quienes utilizaban esta proyeccion para

la venta futura de activos.

Depreciacién de Activos en inversién: Para el cdlculo de la depreciacién se asume que no existe
valor residual y por lo tanto los activos se deprecian completamente utilizando el método de
depreciacién lineal.

4 Metros cubicos promedio de purin, considerando temporadas de primavera, verano, otofio e
invierno.
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Nuevas Inversiones desde periodo 11 por reposicion: En el periodo 10 se deben reemplazar las
inversiones que poseian una vida Gtil de 10 afios para que la planta funcione sin problemas.
Para la realizacién de esto se plantean los siguientes supuestos:

- el valor comercial de estos activos se apreciara en un 15% dentro de 10 afios.

- Ladepreciacion se realiza de forma lineal y sin valor de residuo.

Amortizacion de créditos por inversion: Se estima que la empresa utilizaria 2 créditos para cubrir
la inversion, el primero tiene relacion directa con la inversion inicial en donde es recomendable un
crédito a 60 meses con una tasa del 6,1% anual, el segundo crédito se ocupara para cubrir la nueva
inversién durante la operacién como consecuencia del término de la vida util de algunos activos
los cuales tienen que ser reemplazados para el normal funcionamiento de la planta. Para el
segundo crédito se solicitara a una tasa del 6,1% anual en un periodo de 10 meses.
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2.7.2.3. Estructura de financiamiento del proyecto
La estructura de financiamiento sera aporte directo de duefios comprendido por un 60%, mientras
que el 40% restante para la realizacién de la inversién inicial comprenderd un crédito a 60 meses
con una tasa del 6,1% anual, posteriormente el afio 11 serad adquirido un crédito el segundo para
cubrir la nueva inversién durante la operacién como consecuencia del término de la vida util de
algunos activos los cuales tienen que ser reemplazados para el normal funcionamiento de la
planta. Para el segundo crédito se solicitara a una tasa del 6,1% anual en un periodo de 24 meses.
2.7.2.4. Payback
El periodo de recupero de la inversidn inicial es de la inversién es cercano a los 9 afios producto de
la fuerte adquisicion de deuda para financiar la inversion lo que provoca una disminucién en los
flujos de la empresa y por ende en el tiempo de recuperacién de la inversion.

2.7.2.5. Parametros econdémicos del proyecto

El horizonte de evaluacion del proyecto es de 20 afios con una tasa de descuento o
del costo del capital de un 10%(TIR). Ademads la estructura de financiamiento del proyecto estd
compuesta solo por la empresa quien se encargara de financiar el proyecto mediante el aporte de
capital directo y una parte financiada con deuda. Dado lo anterior podemos mencionar que los
flujos de caja del proyecto dieron los siguientes resultados; Primeramente al realizar el célculo del
valor actual neto del proyecto utilizando una tasa de descuento del 10%, provoco como resultado
un VAN de $76.263.045 lo que nos indica que el proyecto debe llevarse a cabo dadas las
condiciones resultantes de los flujos actualizados y de la TIR. Ademas del cdlculo del VAN se
determind calcular la Tasa interna de Retorno del proyecto con el objetivo de realizar una
comparacion con la TIR exigida por los evaluadores del proyecto, lo anterior dio como resultado
una TIR calculada mayor a la exigida por los evaluadores, lo que nos indica claramente que el
proyecto en si estd generando ganancias sobre el capital invertido o estd generando retornos
sobre la inversion realizada.

VAN $ 76.263.045
TIR 10%
Periodos 20
TIR(calculada) 17%

Por otro lado cabe mencionar que es necesario realizar una comparacién con el
proyecto que se evaluara mas adelante, aquel proyecta se diferencia en la estructura de
financiamiento por lo que el calculo del VAN sera determinante a la hora de identificar cudl de las
formas de financiamiento es mas factible.

Un punto que fue determinante a la hora de realizar el calculo del VAN a este
proyecto fue el gran impacto que produjo la adquisicién de deuda con el fin de financiar la parte
del proyecto la cual no puede solventar con capital la empresa, esta deuda provoco una
disminucién sustancial en los flujos anuales del proyecto por lo que influencio en el resultado del
VAN.

2.7.3. Indicadores econémicos del proyecto (con subsidio)
2.7.3.1, Principales supuestos

Produccién KW/h anual: La capacidad de produccién de la planta estd dada por la cantidad de
desecho que producen las 1000 cabezas de ganado, en donde el maximo de procesamiento es de
306.240 KW/h.
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Ahorro de fertilizante: La planta de biogas generara residuos que serdn depositados y utilizados
como fertilizante, generando un ahorro de $875.- por metro cibico de purin, y considerando que
diariamente se producen 26,6 metros ctbicos de purin por dia’, produciendo un ahorro anual de
$8.490.052 en fertilizantes.

Precio KW/h ($75 incremental a un 2%): Se estim6 una tasa de crecimiento del 2% sobre el precio
kw/ del periodo anterior, seglin variaciones de consumo doméstico, esta variacion fue estimada
en base a datos recopilados desde la Comision nacional de energia la cual realiza el célculo del
precio de 1 KW/H en base a la siguiente férmula:

Precio a usuario final = Precio de Nudo + Valor Agregado de Distribucion +
Cargo Unico por uso del Sistema Troncal

El ahorro en fertilizante: Aumentara en un 2% anualmente ya que el precio del fertilizante con el
paso del tiempo aumenta, y al producirse un ahorro es parte del ingreso del presente proyecto.

Proyeccién Costos de Agitadores Biodigestor 1 y Biodigestor 2 ($/afio): Ajuste de un 1,5% de
crecimiento geométrico anual basado en proyecciones de la U.F sobre el costo del periodo
anterior, este porcentaje de crecimiento estd basado en proyecciones del banco central a corto
plazo.

Proyeccion de Gastos mantencién Motor Generador ($/afio): Ajuste de un 0,5% sobre el periodo
anterior provocado por la depreciacion del activo, esta estimacién fue realizada en base a
opiniones de expertos de la revista economia y negocios, quienes utilizaban esta proyeccién para
la venta futura de activos.
Depreciacion de Activos en inversion: Para el célculo de la depreciacién se asume que no existe
valor residual y por lo tanto los activos se deprecian completamente utilizando el método de
depreciacion lineal.
Nuevas Inversiones desde periodo 11 por reposicién: En el periodo 10 se deben reemplazar las
inversiones que poseian una vida (til de 10 afios para que la planta funcione sin problemas.
Para la realizacién de esto se plantean los siguientes supuestos:

- el valor comercial de estos activos se apreciara en un 15% dentro de 10 afios.

- Ladepreciacién se realiza de forma lineal y sin valor de residuo.

Amortizacion de créditos por inversion: Se estima que la empresa un crédito que se ocupara para
cubrir la nueva inversién durante la operaciéon como consecuencia del término de la vida util de
algunos activos los cuales tienen que ser reemplazados para el normal funcionamiento de la
planta. Para el segundo crédito se solicitara a una tasa del 6,1% anual en un periodo de 10 meses.

5 Metros cubicos promedio de purin, considerando temporadas de primavera, verano, otofio e
invierno.
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valuacién Econémica 20 afios - Sr. Christof Weber (Con Subsidio)
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2.7.3.3. Estructura de financiamiento del proyecto

La estructura de financiamiento serd aporte directo de duefios comprendido por un 60%, mientras
que el 40% restante sera financiado por el Proyecto de Inversién para la Innovacién convocatoria
2014 “ Proyectos de energias renovables no convencionales para el sector agroalimentario y
forestal” , posteriormente el afio 11 serd adquirido un crédito el segundo para cubrir la nueva
inversion durante la operacidon como consecuencia del término de la vida util de algunos activos
los cuales tienen que ser reemplazados para el normal funcionamiento de la planta. Para el
segundo crédito se solicitara a una tasa del 6,1% anual en un periodo de 24 meses.

2.7.3.4. Payback

El periodo de recupero de la inversién inicial es de 4 afios lo que refleja el aumento en los flujos de
caja del proyecto producto a que no se tiene que recurrir a financiamiento con deuda lo que
merma el efecto de la deuda y los interés en los flujos.

2.7.3.5. Parametros econdémicos del proyecto

El horizonte de evaluacion del proyecto es de 20 afios con una tasa de descuento o
del costo del capital de un 10%(TIR). Ademas la estructura de financiamiento del proyecto esta
compuesta por el capital puesto por la empresa y el aporte F.I.A lo que beneficia a la empresa al
momento de financiar una parte de la inversién con el objetivo de que el proyecto no se incurra a
deuda lo que genera interés y amortizaciones que disminuyen los flujos de la empresa. Dado lo
anterior podemos mencionar que los flujos de caja del proyecto dieron los siguientes resultados.

Primeramente al realizar el célculo del valor actual neto del proyecto utilizando una
tasa de descuento del 10%, provoco como resultado un VAN de $170.719.884, lo que nos indica
que el proyecto debe llevarse a cabo dadas las condiciones resultantes de los flujos actualizados y
de la TIR. Ademads del cdlculo del VAN, se determind calcular la Tasa interna de Retorno del
proyecto con el objetivo de realizar una comparacién con la TIR exigida por los evaluadores del
proyecto, lo anterior dio como resultado una TIR calculada de un 38% la cual es mayor a la exigida
por los evaluadores, lo que nos indica claramente que el proyecto en si estd generando ganancias
sobre el capital invertido o estd generando retornos sobre la inversién realizada.

VAN( Con FIA) $ 170.719.884
TIR 10%
Periodos 20
TIR(calculada) 38%
VAN(Sin FIA) $ 76.263.045
TIR 10%
TIR(calculada) 17%

Estos resultados nos indican claramente que el proyecto financiado en parte con FIA
genera un mayor VAN en comparacidn al proyecto de inversion privada y por ende este se
deberia aprobar ya que posee un mayor VAN. De igual forma al comparar las TIR
calculadas con los flujos generados, estas tasas fueron muy superiores a la otorgada por
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los evaluadores lo que confirma que el proyecto genera una rentabilidad o una
recuperacion sobre el capital invertido.

2.7.3.6. Estrategia de financiamiento con subsidio

CUENTAS

SUBSIDIO FIA APORTE PECUNARIO TOTAL

:255"""55““' (M$) POSTULANTE EJECUTOR (M$) (M$)
Recursos 0 0 0
Humanos
Gastos oe 13.473.360 20.210.040 33.683.400
Operacion
Gastosde 29.109.038 43.663.557 72.772.595
Inversion
Gastos de

DES 4.934.400 7.401.600 12.336.000
Administracion
Total 47.516.798 71.275.197 118.791.995
% 40% 60% 100 %
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3. IMPACTO DEL PROYECTO ‘

3.1. Identificacién y relevancia del problema a resolver:
Describir el impacto econémico, social y ambiental del proyecto dentro de la(s) empresa(s)
del Postulante Ejecutor y dentro del mercado donde ésta(s) se inserta(n).

El problema principal es la emanacién de gases efecto invernadero.

Al incorporar un sistema de tratamiento de purines y produccién de biogds a través de un Biodigestor, y
generacién de electricidad, permitird generar un impacto econémico positivo dentro de la empresa.
Habrd un menor consumo de energia eléctrica a la Red Convencional y por ende un ahorro importante
en el gasto mensual del consumo actual.

Importante ahorro en los gastos de consumo fertilizantes, al utilizar el Digestato o Biofertilizante una
vez cumplido el proceso, en el Tiempo de Retencién Hidrdulica.

Desde el punto de vista de Impacto Social permitird a la empresa lograr un mayor acercamiento con los
trabajadores y sus familias que habitan dentro y fuera del fundo, acercarlos a esta nueva forma de
producir energia limpia, renovable y beneficiosa para el medio ambiente, ademas de incorporarlos a un
sistema mas amigable y transparente en sus procesos.

El Impacto Ambiental que provocara la habilitacion de un Biodigestor dentro de la empresa permitird
mitigar de manera importante la contaminacién que producen los purines en la actualidad.

Los purines al ser tratados con este sistema cerrado y anaerdbico permitiran, No emitir malos olores,
No ser regados a la pampa sin tratamiento, No ser desviados a cursos de aguas superficiales o
subterraneas.

En lo que se refiere a los impactos dentro del mercado dénde se inserta, podemos consignar un
impacto importante y es la imagen de marca que proyecta la empresa hacia la empresas compradora, y
otras empresas relacionadas con la produccién de leche, genera impacto positivo hacia la competencia
mas cercana, hacia sus proveedores de insumos para el campo y la lecheria, y un mayor valor social y
cultural que pueda provocar en las comunidades mds cercanas y los mercados més cercanos.

M4&s temprano que tarde, el mercado en general bonificara econémica y medidticamente a los
productores lecheros que utilicen sistemas mads limpios, amigables y rentables al usar Energias
Renovables No Convencionales.

Desde el punto de vista social, dard mas credibilidad y confianza a la comunidad cercana que la
empresa esté utilizando sistemas mas eficientes y limpios en los procesos de produccién.

El impacto medioambiental mdas importante con la implementacién de este proyecto es el
cumplimiento con las normativas vigentes Decreto Supremo 46 y Decreto Supremo 90.

Proyectos de energias renovables no convencionales para el sector agroalimentario y forestal
Convocatoria nacional teméatica 2014 Pagina 37



3.2. Marco regulatorio: Indicar normas o aspectos regulatorios criticos que debe cumplir el
proyecto, si corresponde.

En la actualidad no existe una normativa especifica que contemple la regulacién de los diferentes
procesos de la produccién de biogéds y su posterior generacién de energia térmica o eléctrica.

El Biogds se encuentra dentro del alcance de algunas normativas legales que regulan las operaciones,
la calidad del servicio y los aspectos de seguridad de los combustibles gaseosos.

A la fecha, los proyectos de biogds son revisados por la SEC a través de la figura de “Proyecto
Especial”, mediante un andlisis de caso a caso de los proyectos que se presentan.

En Chile existe en la actualidad, La Ley 20.257 desde el afio 2008, que obliga a las empresas
generadoras en el Sistema Interconectado Central (SIC) y en el Sistema Interconectado del Norte
Grande (SING), a acreditar que un 10% de sus contratos afectos provengan de ERNC. Esta obligacion
se estd aplicando gradualmente y en un periodo de 14 afios (2010 al 2024).

3.3.  Contribucidn a la solucién del problema y competitividad del sistema productivo, (desde el
ambito técnico, de recursos humanos, organizacionales y de mercado).

En este momento el Fundo “Los Coligues” ubicado en un sector con suaves lomajes y productivas
tierras entre Frutillar y Purranque hacia la costa, mantiene una masa de 1.000 vacas semi estabuladas
(confinadas) las cuales producen 26.600 litros/DIA de su desecho orgénico (Purines = Fecas + Orinas +
restos de alimento) diariamente, el cual se debe limpiar usando raspadores manuales y mecdnicos,
agregando agua (bebestible) cerca de 20.000/DIA formando un liquido conocido como RILES (Residuo
Industrial Liquido) que en estos momentos llega a través de canaletas de hormigén que entregan los
RILES a un Pozo de hormigdn con un volumen de 800.000 litros.

El pozo es muy pequefio ya que apenas tiene cerca de 15 dias para almacenar el RIL, lo que obliga a
regarlos casi todos los dias. La inminente produccién de Metano contenido en el Biogds que se produce
en la fase anaerdbica del pozo emana hacia la atmosfera provocando dafios en las capas gaseosas que
forman nuestra atmosfera, lo cual por un lado es un dafio a nuestro entorno y por otro lado significa
una enorme cantidad de energfa que se pierde, pudiéndose utilizar para mejorar la eficiencia de este
sistema productivo del Predio “Los Coligues” a cargo del joven Ralf Weber impulsor de esta idea nueva
para la familia Weber, que hasta la fecha han sabido mantener esta fuente laboral y realizar excelentes
mejoras constructivas y tecnolégicas aplicadas a su sistema lechero.

Para la familia y las personas que trabajan en esta empresa ademds del mismo predio, la instalacién de
un sistema de tratamiento de Purines con Biodigestores (estanques cerrados) representa un salto
tecnoldgico en el manejo de sus RILES, un salto cultural que repercutird rapidamente en toda la zona
cercana y posteriormente en la region, demostrando que hay mucho mas que aprender y posibilidades
de mejorar nuestras formas de obtener y manejar los recursos.

Justamente Ralf Weber (hombre a cargo, hijo del duefio) nos comenté que estdn muy preocupados por
el comportamiento que podria tener el precio de la leche y de sus insumos a futuro, por las nuevas
regulaciones que se anuncian. En este sentido la posibilidad de invertir en este proyecto apunta a
estar mas firme para enfrentar situaciones de bajos precios en la leche, habiendo bajado parte de sus
costos fijos con los aportes de autogeneracién eléctrica y aumento de la materia seca obtenida por
hectdrea al fertilizar con Biofertilizante digestado en la Planta. Significa hoy una inversién importante
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pero a futuro una herramienta de trabajo y ahorros.
Por otro lado asegura la posibilidad de continuar trabajando en un mercado cada vez mas regulado a

nivel ambiental globalizado.

3.4. Realizar un andlisis del entorno externo en que desarrollara el proyecto, identificando
oportunidades y amenazas.

3.4.1. Oportunidades

El proyecto a desarrollar estd inserto en una zona rural de escasa poblacidn aledafia, por estar dentro
del fundo solo tienen acceso el duefio y su familia, los trabajadores, personal de empresas proveedoras
y de la empresa compradora de la materia prima. Ello les permite tener un mayor control de la
seguridad de la “Planta de Biogas y Co-Generacién de Energia Eléctrica y Térmica”, y a su vez les
permite generar vinculos externos con las autoridades locales, dirigentes y comunidades aledafias mas
cercanas, dado lo novedoso de este proyecto de produccidn de energia limpia y renovable.

1. Vincularse con la comunidad interna y externa con temas relacionados con el medio ambiente y
sustentabilidad

2. Disminuir la contaminacion del medio ambiente, napas subterraneas y afluentes de agua

3. Abrir las puertas del fundo a la comunidad y emprendimientos locales para mostrar los procesos
limpios que se producen con el biodigestor

4. Implementar nuevas iniciativas y proyectos de produccién sustentable ambientalmente

5. Desarrollar modelo de negocio novedoso, el cual le agrega un mayor valor al mundo lechero regional
y nacional

6. Disminuir los costos en el consumo de energia eléctrica, térmica

7. Ahorro en la compra de fertilizante quimico para usar en las praderas

3.4.2. Amenazas

1. Déficit en la legislacion de regule la produccién de biogés y por ende la generacién y distribucién de
energia eléctrica

2. El alto costo en arriendo de Carros Purineros u otro sistema menos eficiente para retirar los Purines

3. Escasos instrumentos, concursos y programas de Co-Financiamiento Publico y Privado para
desarrollar estos sistemas limpios y rentables

4. Desastres naturales y factores climaticos que provoquen dafios en la Planta y sus instalaciones

4. EXPERIENCIA DEL PROVEEDOR DE TECNOLOGIA

4.1. Experiencia del proveedor de tecnologia y/o servicios energéticos del proyecto. Indicar
breve resefia de su trabajo previo, sefialando su experiencia en el ambito de la solucién a
implementar.

BIOTECSUR es una empresa regional formada por profesionales chilenos quienes disefian y fabrican

Biodigestores que producen energia térmica y/o eléctrica. La empresa que esta constantemente

recibiendo personas con ganas de aprender y ser parte en la oportunidad de realizar cambios positivos en

la conciencia colectiva y esta representada por su fundador Mario Avila Grothusen, Ingeniero Mecanico,

gerente general quien ha complementado sus competencias y experiencia para un buen desarrollo del
producto, iniciando la empresa el afio 2008. Hasta la fecha Biotecsur ha desarrollado 10 proyectos de
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Biogds en lecherias y planteles porcinos, desde el 2013 hasta le fecha desarrollaron la ingenieria para una
planta de Biogds para 35 mil cerdos en Angostura a 60 de Santiago con capacidad para 300kw potencia
continua y reemplazo de 50000 litros/afio GLP para calefaccionar los planteles, ademds de la primera
planta de Biogas en un centro de rehabilitacion de reos en TALCA para gendarmeria de Chile, con un
plantel de 300 cerdos. En la region de los lagos el 60% de las plantas instaladas generan electricidad y el
40% energia térmica. Este sistema evita la contaminacion de napas de agua y atmosfera, cumpliendo las
normas vigentes DS 46 y DS 90 (SISS y MMA). Ademds Biotecsur difunde el uso de Biodigestores y Energias
Renovables a través de charlas y seminarios que se realizan en distintas zonas de nuestro pafs.

Biotecsur es reconocida como una empresa innovadora en el mercado energético del sur Chileno,
contando con el apoyo de Sercotec desde el afio 2008 “Premio Emprendimiento Energético”, 2011
“Ganadores Concurso IDM” SERCOTEC y ganando el “Premio Regional PYME Innovadora 2012” Gobierno
de Chile.
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Proyectos Asimilables °

Biodigestor

Nombre de proyecto ,g : . Ubicacién X Regién-Osorno-Puyehue
Agroindustrial

e Purines de vacunos, > Biodigestores y

Energia primaria L, Tecnologia . .
restos organicos. cogeneracion eléctrica

(C:vz?czdad instalada 27K Z}e::uac%en:mc:o

Energia anual AT KWvahie Fecha de término 3lml

generada (kWh/afio) ejecucion

Referencia de contacto | Ricardo Bornscheuer Teléfono

Gestidn, venta, disefio, construccién y puesta en marcha, actualmente
mantenciones semestrales.

DATOS CONCEPTUALES:

Vacas en pastoreo cantidad: 280 unidades

Electricidad producida por vaca: 143KWh/Afio

@e&tﬂgr Proyecto “Fundo Quebrada Honda”

Breve descripcién de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Planta Biogas “Quebrada Honda” Planta de Tratamiento para Purines de vaca.

Plantel: 250 a 300 vacas.

Sr. Ricardo Bornscheuer Riles: 4 m/dia

Ubicacion: Puyehue, Cruce Cardal. Potencia instalada: 31 KVA.

Ao Fabricacion: 2011-2012

Uso energia: Autoconsumo, 1 a 2 ordefas/dia

® Agregar tantos cuadros como proyectos
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Proyectos Asimilables ’

Biodigestor
Nombre de proyecto 'g b ; Ubicacién X Regién-Purranque- Hueyusca
Agroindustrial
e Purines de vacunos, : Biodigestores y cogeneracién
Energia primaria P Tecnologia 2
restos organicos. eléctrica
Capacidad instalada F e:cr:a -
(kW) inicio
17KW ejecucion 2012
; 6.132 KWh/afio Fecha de
Energia anual P
generada (kWh/afio) : =
ejecucion
Referencia de contacto | Jaime Amthauer Teléfono

Breve descripcién de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Gestién, venta, disefio, construccién y puesta en marcha, actualmente
mantenciones semestrales.

DATOS CONCEPTUALES:

Vacas en pastoreo cantidad: 180 unidades

Electricidad producida por vaca: 34KWh/Afio

Proyecto “Fundo El Maqui”

6 Biotecsur
D¥sedo da Ricdigestoms

- & .!:-ﬂ""u'

Planta Biogas “El Maqui”

Planta de Tratamiento para Purines de vaca.

Plantel: 180 vacas.
Sr. Jaime Amthauer Riles: 2 a 3 m¥/dia

Ublcacién: Valle de Hueyusca. Potencia instalada: 21 KVA.

Afo Fabricacion: 2012 Uso energia: Autoconsumo, 1 ordefasidia

y Agregar tantos cuadros como proyectos
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Proyectos Asimilables =

iodigestor
Nombre de proyecto B ,g 5 . Ubicacién X Region-Purranque
Agroindustrial
T Purines de vacas, restos " Biodigestores y generacién
Energia primaria , . Tecnologia
organicos. térmica
Capacidad instalada , e s !‘e.cha g
(kW) Energia Térmica Biogdas en inicio
Caldera para caleptar agua ejecucion 2011-2012-2014
90000kcalorias/dia Facha de (tres ETAPAS)
Energia anual (104kwht/dia) tmie
405 kwht/af
generada (kWh/afio) 35405 kwht/afio efcucion
Referencia de contacto | Resi Reinecke Teléfono

Breve descripcién de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Gestidn, venta, disefio, construccién y puesta en marcha, actualmente

mantenciones semestrales.

DATOS CONCEPTUALES:

Vacas en pastoreo cantidad: 250 unidades
Energia producida por vaca: 141Kwht/Afio

' é;igtﬂﬁyur Proyecto Fundo "B Anima”

Rebafio: 150 a 250 Bovinos.

Produccitn Blogos: 32 mis'f Dic.
Primero Blopo Constnuida.

9 Agregar tantos cuadros como proyectos
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Proyectos Asimilables 2

Biodigestor

Nombre de proyecto 'ge ° . Ubicacién X Regién-Puyehue
Agroindustrial

el Purines de vacas, restos Biodigestores y

Energia primaria L. Tecnologia . .
organicos. Cogeneracidn eléctrica

Capacidad instalada , . !:e.ct‘a 4s

(kw) Energia eléctrica inicio
22KW ejecucion 2011 -2013

, 33000 kwh/afio Fecha de

Energia anual v

generada (kWh/afio) sleriioli

Referencia de contacto | Reiner Neumann Teléfono

Gestion, venta, disefio, construccién y puesta en marcha, actualmente
mantenciones semestrales.

DATOS CONCEPTUALES:

Vacas en pastoreo cantidad: 250 unidades

Electricidad producida por vaca: 132KWh/Afio

@,L tecsur Proyecto “Fundo el Colhue”

Breve descripcién de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Planta Biogas Fundo el Coihue Tratamiento de purines de vacas en lecheria.
Sistema Pastoreo 8 horas de patio al dia.

Propietario: Sr. Reinner Neumann
Plantel: 250 a 300 vacas.
Ubi i6n: Ruta Puyehue km37 Riles: 4 a Sm/dia

Ao desarrollo: 2011 Potencia instalada 27 KVA.

8 Agregar tantos cuadros como proyectos
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Proyectos Asimilables e

Nombre de proyecto Bmdl,gesmr ) Ubicacién Regidn del Maule-TALCA
Agroindustrial
el s Purines de cerdos Yaenaladls Biodigestores y generacién
(300 cerdos) térmica
Fecha d
Capacidad instalada - s
(kW) Energia Térmica Biogas en inicio
calefactores para crias ejecucion 2013-Marzo 2014
Enarglaanial Aun en Puesta en Marcha Fecha de
” 210000kcal/dia (potencial término
generada (kWh/afio) /el lp ) g 4
ejecucién
Referencia de contacto Cristian Aravlena . Teléfono
(Gendarmeria de Chile)

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Gestidn, venta, disefio, construccién y puesta en marcha, actualmente
mantenciones semestrales.
DATOS CONCEPTUALES:
Cerdos estabulados 24h cantidad: 300 unidades
Energia producida por cerdo: 700 kilocalorias/afio

éi Biotecsur
Deseia die Siodkpesioms

Proyecto “CET Talca”

Planta Tratamiento de Purines de cerdo
Centro de rehabilitacion CET TALCA

Cliente: Gendarmeria de CHILE
Ubicacién: TALCA, Km 13, San Cl

Planta de Tratamiento de Purines para cerdos.

Plantel: 300 cerdos.
Riles: 2 a 3m¥dia

Calaf:

Afo desarrollo: 2013

6n con dos g

dores para crias.

1% Agregar tantos cuadros como proyectos
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Proyectos Asimilables **

Biodigestor i - -
Nombre de proyecto _g Ak . Ubicacién Reghons laslegas: Dsomy
Agroindustrial Puyehue
e Purines de vacas . Biodigestores y generacién
Energia primaria Tecnologia &
(80 vacas) térmica
Capacidad instalada ” s F ”.‘f‘a A8
(kW) Energia Térmica Biogas en inicio
Caldera para calentar agua ejecucion 2012
g s 88000 kcalorias/dia Fecha de
330.000 kcalorias/afio i
generada (kWh/afio) / t(-’:-rmm‘o
ejecucion
Referencia de contacto | Alejandro Astete Teléfono

Gestion, venta, disefio, construccién y puesta en marcha, actualmente
mantenciones semestrales.

DATOS CONCEPTUALES:

Vacas en pastoreo cantidad: 80 unidades

Electricidad producida por vaca: 4.125 kilocalorias/Afio

= Disefio de Biodigestores

ﬁio tecsur Proyecto Fundo “El Coigue”

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Planta Biogas: "Fundo El Coique” Rebaiio: 80 Bovinos Jersey g
Produccién Biogas: 10 15 mt”al Dia
Propietario: Sefior Alejandro Astete. Uso para obtener agua 70° C para

lavado de la sala de Ordefia
Ubicacién: Ruta Internacional 215 Km 35! y Leche a 38° C para terneros,
o Uso de Biofertilizante aplicado
Afo de Fabricacion: 2011. a praderas.
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Proyectos Asimilables

Proyecto de Ingenieria para
Construccion de Planta de sl e O
i ; - n i -
Nombre de proyecto | tratamiento de purines con | Ubicacién Aigr;s tu:; peis
Biodigestores
Agroindustriales
Biodigestores,
Ot gt Purines de cerdos Teeriologl cogeneracién eléctrica,
et ( 35000 cerdos) e térmica y generacién
térmica
Capacidad instalada :::;2:: ge
(kw) 300kw ejecucién
2.000.000 KWh/afio J 2013-2014
Fecha de
Energia anual tisting
generada (kWh/afio) afscuddén
Referencia de contacto | Enrique Steinford Teléfono

Gestion, venta, disefio y planos de ingenieria basica y detalle.
DATOS CONCEPTUALES:

Cerdos estabulados 24h cantidad: 35000 unidades
Electricidad producida por cerdo: 66KWh/Afio

?: Proyecto Asesoria
(' Biotecsur «pgricola El Tranque de Angostura”

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

oy e
Purines para cendos.

Asesoria: Diseio e Ingenieria Planta | Plants de Tratamianto de
da Purines y
Plantel: 37.000 cordos, (3.500 madres).
Riles: 600m?idia

Cliente: Agricola el Trangue de Angostura
Ubicacién: Angostura, VI Regién. Potencia instalada: 300Kwh
| WentaalaRED.

Aho desarrolio: 2013
Resmplaze 50.000 Halano de GLP

'2 Agregar tantos cuadros como proyectos
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4.2. Identificar a los integrantes del equipo técnico de trabajo del proveedor de tecnologia y/o
servicios energéticos que ejecutara el proyecto, describiendo brevemente sus perfiles
profesionales y sefialando sus competencias y afios de experiencia en el ambito de la
solucién a implementar.

Nombre completo

MARIO AVILA GROTHUSEN

Rut

Profesién

INGENIERO MECANICO — UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

Cargo en la empresa

GERENTE

Competencias técnicas relevantes al proyecto

EXPERIENCIA EN MAS DE 10 PROYECTOS DE BIOGAS CON GENERACION ELECTRICA Y GENERACION
TERMICA, EXPERIENCIA EN DISENO, FABRICACION Y CONSTRUCCION, DESARROLLO DE NUEVAS
SOLUCIONES TECNICAS APLICADAS A PLANTAS DE BIOGAS Y USOS DEL BIOGAS, EXPERIENCIA EN
GESTION Y VENTA DE PROYECTOS, ESPECIFICAMENTE EN ESTE PROYECTO ESTA ENCARGADO DEL DISENO
Y SUPERVISION DEL PROYECTO HASTA LA PUESTA EN MARCHA Y VERIFICACION DEL CORRECTO
FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA.

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Nombre de proyecto

Biodigestor

. . Ubicacién X Region-Osorno-Puyehue
Agroindustrial

Purines de vacunos, Biodigestores y cogeneracion

Energia primaria o Tecnologia d
ey restos organicos. eléctrica
Capacidad instalada 27KW i e g
Fecha de inicio ejecucién
(kw) 40.150
= = 2011-2012
Seaa KiWh/afia Fecha de término ejecucién
|_generada (kWh/afio) )
Referencia de contacto | Ricardo Bornscheuer Teléfono

Breve descripcién de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Disefio, venta, construccién, puesta en marcha y mantencién.

Biodigestor
Nombre de proyecto ,g y Ubicacion X Regién-Purranque- Hueyusca
Agroindustrial
P Purines de vacunos, Biodigestores y cogeneracion
Energia primaria e Tecnologia -
restos organicos. eléctrica
Capacidad instalada .Fe‘c!!a o
(kW) inicio
17KW ejecucion 2012
A 6.132 KWh/afio Fecha de
Energia anual i
generada (kWh/afio) i i
ejecucion
Referencia de contacto | Jaime Amthauer Teléfono
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Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Disefio, venta, construccién, puesta en marcha y coordinacién mantencion.

Biodigestor

Nombre de proyecto : . Ubicacidn X Regidn-Purranque
o Agroindustrial g :
AT Purines de vacas, restos Biodigestores y
Energia primaria P Tecnologia B .
orgdnicos. generacion térmica
Capacidad instalada . T F e.cfla e
(kW) Energia Térmica Biogas en inicio
| - :
Caldera para’ calei:\tar agua ejecucion 2011-2012-2014
S00Nalras/ ke Fecha de (tres ETAPAS)
Energia anual (104kwht/dia) it
generada (kWh/afio) 35405 kwh/afio : %
ejecucién
Referencia de contacto | Resi Reinecke Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el

Disefio, venta, construccién, puesta en marcha y coordinacién mantencioén.

proyecto
Biodigestor
Nombre de proyecto _g . Ubicacidn X Region-Puyehue
Agroindustrial
L) Purines de vacas, restos < Biodigestores y
Energia primaria , . Tecnologia . .
organicos. Cogeneracidn eléctrica
Capacidad instalada e F e.c!'ta 2
(kW) Energia eléctrica inicio
22KW ejecucion 2011-2013
, 33000 kwh/afio Fecha de
Energia anual eerning
generada (kWh/afio) y i
ejecucion
Referencia de contacto | Reiner Neumann Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el

Disefio, venta, construccién, puesta en marcha y coordinacién mantencién.

proyecto
Biodigestor
Nombre de proyecto ,g . Ubicacién Region del Maule-TALCA
Agroindustrial
Purines de cerdos Biodigestores y generacién
Energia primaria Tecnologia
oo (300 cerdos) $ térmica
Capacidad instalada e e fe.cha g8
(kW) Energia Térmica Biogds en inicio
calefactores para crias ejecucion 2013-Marzo 2014
Energia anual Aun en Puesta en Marcha Fecha de
generada (kWh/afio) 210000kcal/dia (potencial) término
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ejecucion

Referencia de contacto

Cristian Aravena
(Gendarmeria de Chile)

Teléfono

Breve descripcién de

las funciones que Disefio, venta, construccién, puesta en marcha y coordinacién mantencién.
desarrollo en el
proyecto
Biodigestor . Regi ; -
Nombre de proyecto _g ; Ubicacidn egion de fos dagos- Osomo
Agroindustrial Puyehue
il Purines de vacas . Biodigestores y generacién
Energia primaria Tecnologia i
(80 vacas) térmica
Capacidad instalada e s F e'cﬁa ‘R
(kW) Energia Térmica Biogas en inicio
Caldera para calentar agua ejecucion 2012
Erierifa anual 88000 kcalorias/dia Fecha de
generada (kWh/afio) 330.000 kcalorias/afio ttf!rmln'c:
ejecucion
Referencia de contacto | Alejandro Astete Teléfono

Breve descripcién de

s funciones qoe Disefio, venta, construccion, puesta en marcha y coordinacién mantencién.
desarrollo en el
proyecto
Proyecto de Ingenieria para
Construccion de Planta de i e Sen
Nombre de proyecto tratamiento de purines con | Ubicacién Ag’;;u; '9gins-
Biodigestores
Agroindustriales
Biodigestores,
Energia primaria Purines de cerdos Tecnologia cogeneracida eldctrica,
il (35000 cerdos) 8 térmica y generacién
térmica
Capacidad instalada ;:ni'é:;a g8
(kw) 300kw ejecucion
2.000.000 KWh/afio 1 2013-2014
Fecha de
Energia anual teniltia
generada (kWh/afio) aliacucitin
Referencia de contacto | Enrique Steinford Teléfono

Breve descripcion de

las funciones que Gestidn, Disefio, ingenieria bdsica, supervisién ingenieria detalle, apoyo en
desarrollo en el tramitacién DIA.
proyecto
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4.3.ldentificar a los integrantes del equipo técnico de trabajo del proveedor de tecnologia y/o servicios
energéticos que ejecutard el proyecto, describiendo brevemente sus perfiles profesionales y
sefialando sus competencias y afios de experiencia en el ambito de la solucién a implementar.

Nombre completo MARIO MENDOZA CABRERA
Rut
Profesion CONTADOR GENERAL — INSTITUO COMERCIAL DE SANTIAGO

COMUNICADOR VISUAL — INSTITUTO FOTOFORUM SANTIAGO
6 ANOS DE EXPERIENCIA EN COSNTRUCCION OBRAS MENORES

Cargo en la empresa

ADMINISTRADOR DE PROYECTOS — DESARROLLO DE PROYECTOS -
APOYO EN CONSTRUCCION-REGISTROS FOTOGRAFICOS Y AUDIOVISUALES

Competencias técnicas relevantes al proyecto

MARIO ESTA RELACIONADO A BIOTECSUR DESDE LOS INICIOS EN EL ANO 2008 REALIZANDO REGISTROS
FOTOGRAFICOS DE LAS OBRAS, ACTUALMENTE LLEVA CASI DOS ANOS REALIZANDO GESTIONES Y
PARTICIPANDO EN LA CONSTRUCCION Y COORDINACION EN TERRENO DE LOS PROYECTOS, ES UN PILAR
IMPORTANTE PARA COLABORAR EN EL ORDEN Y ADMINISTRACION ASI COMO APOYO DIRECTO EN
TERRENO; PARA ESTE PROYECTO SU LABOR FUNDAMENTAL ES MANTENER EL REGISTRO Y ORDEN DE
LOS GASTOS, RENDICIONES, COMPRA DE MATERIALES, ENTREGA EN TERRENO Y PRODUCCION EN
TERRENO (COORDINACION ALOJAMIENTOS, COMIDA, FLETES, TRANSPORTE).

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Manejo de purines con
Nombre de proyecto !JOZO punne.r’o Ubicacion Regidn de los Lagos-Ensenada
impermeabilizado y
decantadores
Energia primaria - Tecnologia Pozo purinero con decantadores
Capacidad instalada ] oz
Fecha de inicio ejecucion
(kw)
Energia anual ) 13
generada (kWh/afio) Fecha de término ejecucion
Referencia de contacto | Carlos Aron Teléfono

Breve descripcién de
las funciones que
desarrollo en el

Coordinacién completa de la obra, transporte de materiales, direccién de las
excavaciones, direccién de la instalacién de geomembrana, construccién
decantadores en hormigén, direccion de terminaciones, manejo de personal.

proyecto
Biodigestor
Nombre de proyecto ,g . Ubicacién X Regién-Purranque
Agroindustrial
Purines de vacas, restos iodi 5
Energfa primaria . I ! Tecnologia Blod:.gestores v Beneracian
organicos. térmica
Capacidad instalada N !:e.c!]a e
(kW) Energia Térmica Biogds en inicio
Caldera para' calefltar agua ejecucion 2011-2012-2014
90000kcalorias/dia
= Fecha de (tres ETAPAS)
Energia anual (104kwh/dia) sérming
generada (kWh/afio) 35405 kwh/afio : b
ejecucion
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Referencia de contacto

Resi Reinecke Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Coordinacién completa de la obra, transporte de materiales, apoyo en la
direccién de las excavaciones, apoyo en la instalacién de geomembrana, apoyo
en la construccién decantadores en hormigén, confeccién de terminaciones,
manejo de personal, produccién (alojamientos, comida, fletes, transportes).

* Repetir el cuadro por cada integrante del equipo.

4.4.\dentificar a los integrantes del equipo técnico de trabajo del proveedor de tecnologia y/o servicios
energéticos que ejecutard el proyecto, describiendo brevemente sus perfiles profesionales y
sefialando sus competencias y afios de experiencia en el ambito de la solucién a implementar.

Nombre completo

MATIAS SOBARZO AICHELE

Rut

Profesion

TECNICO EN ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA — INSTITUTO
DEL MEDIO AMBIENTE - IDMA
TECNICO MECANICO - INSTITUTO INACAP

Cargo en la empresa

ENCARGADO TECNICO DE LAS OBRAS Y APOYO EN CONSTRUCCION Y
MONTAIJES

Competencias técnicas relevantes al proyecto

RENOVABLES.

MATIAS TIENE LA CAPACIDAD DE RELACIONARSE CON LOS OPERARIOS, CON EL INGENIERO A CARGO Y
CON EL DUENO DEL PREDIO, MANEJA LAS LA TECNOLOGIA Y LAS HERRAMIENTAS, ENTREGA SOLUCIONES
EN TERRENO, APOYA AL MAESTRO PRIMERA VICTOR SOTO Y ES PARTE DEL EQUIPO QUE DISENA LAS
PLANTAS ACTUALES DE BIOTESCUR; UN PILAR EN EL EQUIPO DE TERRENO QUE ASEGURA ELCORRECTO
MONTAIJE Y PROLUIDAD DE LAS TAREAS REALIZADAS, ADEMAS ES UN AMANTE DE LAS ENERGIAS

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Nombre de proyecto

Biodigestor
Agroindustrial

X Regidn-Purranque-

Ubicacién
Hueyusca

Energia primaria

Purines de vacunos,
restos organicos.

Biodigestores y

Tecnologf
ecnoiogia cogeneracién eléctrica

Capacidad instalada

Fecha de inicio

(kW) 17KW ejecucién 2012
Energia anual 6.132 KWh/afio Fecha de término
generada (kWh/afio) ejecucion

Referencia de contacto | Jaime Amthauer Teléfono

Breve descripcién de

las funciones que Parte del equipo de construccion de este proyecto, puesta en marchay
desarrollo en el mantenciones.
proyecto
Biodigestor :
Nombre de proyecto ,g . Ubicacién X Regién-Puyehue
Agroindustrial
4 I, Purines de vacas, restos " Biodigestores y
Energia primaria L. Tecnologia
organicos. Cogeneracion eléctrica
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Capacidad instalada

Energia eléctrica

Fecha de inicio

(kW) 22KW ejecucion 2011-2013
Energia anual 33000 kwh/afio Fecha de término

generada (kWh/afio) ejecucion

Referencia de contacto | Reiner Neumann Teléfono

Breve descripcidn de
las funciones que

Parte del equipo de construccién de este proyecto, puesta en marchay

restos orgdnicos.

desarrollo en el mantenciones.
proyecto
Biodigestor
Nombre de proyecto _g . Ubicacién X Regidn-Purranque
Agroindustrial
e Purines de vacas, . Biodigestores y generacién
Energia primaria Tecnologia

térmica

Capacidad instalada

Fecha de inicio

(kw) Energia Térmica Biogas en ejecucion
Caldera para calentar agua
90000kcalorfas/dia B 20122013
Energia anual . Fecha de término
Herada tkWb/atio], | (104kwh/dia) jecucion
e anol | 35405 kwh/afio SHEER
Referencia de contacto | Resi Reinecke Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Parte del equipo de construccién y disefio de este proyecto, instalacién del
sistema de generacién térmica de este proyecto y mantenciones.

* Repetir el cuadro por cada integrante del equipo.

4.5.ldentificar a los integrantes del equipo técnico de trabajo del proveedor de tecnologia y/o servicios
energéticos que ejecutard el proyecto, describiendo brevemente sus perfiles profesionales y
sefialando sus competencias y afios de experiencia en el &mbito de la solucién a implementar.

Nombre completo VICTOR SOTO NAVARRO
Rut
Profesion MAESTRO CALIFICADO CON 20 ANOS DE EXPERIENCIA

MAESTRO CALIFICADO EN OBRAS DE CONTRUCCION, CARPINTERIA Y
ESTRUCTURAS METALICAS

Cargo en la empresa

Competencias técnicas relevantes al proyecto

VICTOR ES UN PILAR EN TERRENO Y EN EL TALLER DE BIOTECSUR, ENTREGANDO Y CREANDO
SOLUCIONES, HA FABRICADO TOFDAS LAS ESTRUCTURAS PARA LOS GRUPOS ELECTROGENOS A BIOGAS
QUE ESTAN FUNCIONANDO EN LA REGION, LAS ESTRUCTURAS PARA LOS SISTEMAS DE AGITACION Y
BOMBEO, LOS SISTEMAS DE SOPORTE PARA ESTRUCTURAS DE TECHOS Y SALAS DE MAQUINAS, LOS
MOLDAJES PARA LOS DECANTADORES, CON UN ESPIRITU POSITIVO ES FUNDAMENTAL EN TERRENO Y SU
EXPERIENCIA EN SOLDADURA LE PERMITE REALIZAR TRABAJOS DE PRESICION Y SOLUCIONAR
PROBLEMAS QUE MUY POCOS MAESTROS EXPERIMENTADOS PUEDEN REALIZAR. MAESTRO PRIMERA
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SEGUNDA.

EN TERRENO, ENCARGADO DE ESTRUCTURAS METALICAS, SOLDADURA, MONTAIJES Y OPERARIOS DE

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Biodigestor
Nombre de proyecto -g . Ubicacion X Region-Osorno-Puyehue
Agroindustrial
Purines de vacunos, i
Energia primaria y T Tecnologia Blt':dlg-estures ¥:copeneracion
restos organicos. eléctrica
Capacidad instalada :::Ez?oa ve
W g ejecucion
40.150 KWh/afio : 2011-2012
- Fecha de
Energia anual S
generada (kWh/afio) : -
ejecucion
Referencia de contacto | Ricardo Bornscheuer | Teléfono

Breve descripcién de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Realizé las estructuras metilicas, sala de maquinas, estructura del grupo
electrégeno a biogds, montaje, agitacién, anclajes perimetrales.

Biodigestor

Nombre de proyecto ; ’ Ubicacion X Regidn-Purranque- Hueyusca
Agroindustrial ¢ i "
W Purines de vacunos iodi i6
Energla primaria Ak i Tecnologla Blodlg.estores y cogeneracion
restos organicos. eléctrica
Capacidad instalada fe_cf\a g
(kW) inicio
17KW ejecucion 2012
6.132 KWh/afio Fecha de
Energia anual N
generada (kWh/afio) AR
ejecucion
Referencia de contacto | Jaime Amthauer Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el

Realizé las estructuras metdlicas, sala de mdquinas, estructura del grupo
electrégeno a biogds, montaje, agitacién, anclajes perimetrales.

proyecto
Biodigestor

Nombre de proyecto _g ; Ubicacion X Regién-Purranque
Agroindustrial
Purines de vacas, iodi

Energia primaria 5 Tecnologia B|od|.gestores RSN
restos organicos. térmica

KGR el Energia Térmica Biogés en .F:.E::a 4

(kW) g g b 2011-2012-2014
Caldera para calentar agua | ejecucion (tres ETAPAS)

Energia anual 90000kcalorias/dia Fecha de

generada (kWh/afio) (104kwh/dia) término
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35405 kwh/afio ejecucion

Referencia de contacto | Resi Reinecke Teléfono

Breve descripcién de
las funciones que
desarrollo en el

Realizé las estructuras metalicas, sala de maquinas, estructura del grupo
electrégeno a biogds, montaje, agitacion, anclajes perimetrales, hombre a
cargo del equipo de apoyo maestros de segunda.

proyecto
Biodigestor
Nombre de proyecto _g . Ubicacién X Region-Puyehue
Agroindustrial
. Purines de vacas, restos . Biodigestores y
Energia primaria .. Tecnologia e P
organicos. Cogeneracion eléctrica
Capacidad instalada o ‘Fe‘cha o
(kW) Energia eléctrica inicio
22KW ejecucion 2011 - 2013
= 33000 kwh/afio Fecha de
Energia anual terlng
da (kWh/afi
generada ( /afio) o
Referencia de contacto | Reiner Neumann Teléfono

B poremp 1
TR descripsicn on Realizé las estructuras metalicas, sala de mdquinas, estructura del grupo

?;s::?;;z}":; qere electrégeno a biogas, montaje, agitacion, anclajes perimetrales, hombre a
proyecto cargo del equipo de apoyo maestros de segunda.

* Repetir el cuadro por cada integrante del equipo.

4.6.ldentificar a los integrantes del equipo técnico de trabajo del proveedor de tecnologia y/o servicios
energéticos que ejecutard el proyecto, describiendo brevemente sus perfiles profesionales y
sefialando sus competencias y afios de experiencia en el ambito de la solucién a implementar.

Nombre completo
RAUL MENDOZA CASAS

Rut

Profesién ASISTENTE CALIFICADO EN CONSTRUCCION DE BIODIGESTORES

Cargo en la empresa ASISTENTE CALIFICADO EN CONSTRUCCION, MANIPULACION DE
GEOMEMBRANA, Y TUBERIAS DE PVC

Competencias técnicas relevantes al proyecto

RAUL HA ENTREGADO MUCHO EN ESTA EMPRESA, APRENDIENDO TODO LO QUE PUEDE Y ENTREGANDO
LO MEJOR DE SI PARA APOYAR AL EQUIPO EN MOMENTOS DIFICILES, ES EL HOMBRE DE APOYO EN EL
EQUIPO DE TERRENO Y SU EXPERIENCIA EN REALIZAR INVENTARIOS ES MUY UTIL PARA MANTENER EL
ORDEN Y CUIDADO DE LAS HERRAMIENTAS, SE HA ESPECIALIZADO EN EL MANEJO DE LA
GEOMEMBRANA EPDM DE FIRESTONE, REALIZANDO REPARACIONES Y PEGANDO MEMBRANAS INCLUSO
EN LAS GEOMEMBRANAS SUPERIORES, LOGRANDO SER PARTE INTEGRAL DE EL EQUIPO BIOTECSUR EN

TERRENO Y EN OFICINA.

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)
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Nombre de proyecto

Biodigestor
Agroindustrial

Ubicacién

X Regién-Purranque

Energia primaria

Purines de vacas,
restos organicos.

Tecnologia

Biodigestores y generacidn
térmica

Capacidad instalada

Fecha de inicio

contacto

(kw) Energia Térmica Biogas en ejecucion
Caldera para calentar agua
: 90000kcalorias/dia Fecha de a3 20:2-3004
Energia anual e (tres ETAPAS)
enerada (MWh/afic) (104kwh/dia) término
8 35405 kwh/afio ejecucion
Referencia de P
Resi Reinecke Teléfono

Breve descripcién de
las funciones que
desarrollo en el

Hombre de apoyo al maestro primera Victor Soto, confeccién de hormigén,
movimiento de tierra, pegado de geomembrana, terminaciones y pintura.

proyecto
Biodigestor

Nombre de proyecto _g . Ubicacién X Region-Puyehue
Agroindustrial

4, Sste Purines de vacas, restos ; Biodigestores y

Energia primaria L. Tecnologia : .
organicos. Cogeneracion eléctrica

Capacidad instalada . .Fe_cﬁa .

(kW) Energia eléctrica inicio
22KW ejecucion 2011 - 2013

) 33000 kwh/afio Fecha de
Energia anual o
da (kWh/afi
generada (kWh/afio) sjecucioh
Referencia de contacto | Reiner Neumann Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Hombre de apoyo al maestro primera Victor Soto, estructuras para bombas,
agitacion y apoyo en mantenciones.

* Repetir el cuadro por cada integrante del equipo.

4.7.|dentificar a los integrantes del equipo técnico de trabajo del proveedor de tecnologia y/o servicios
energéticos que ejecutard el proyecto, describiendo brevemente sus perfiles profesionales y

sefialando sus competencias y afios de experiencia en el ambito de la solucién a implementar.

Nombre completo EDUARDO NAVARRO CATALAN
Rut 9.856.630-9
Profesién TECNICO ELECTRICO Y ELECTRONICA — INSTITUTO IADE

Cargo en la empresa

TECNICO ELECTRICO, ELECTRONICO Y AUTOMOMATIZACION

Competencias técnicas relevantes al proyecto
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ENCARGADO DE DISENAR LOS SISTEMAS ELECTRICOS PARA PODER ENTREGAR ELECTRICIDAD A LA
LECHERIA, INSTALAR CABLEADO, DIMENSIONAR CABLEADOS, ARMAR TABLEROS, INSTALAR TABLEROS,
REALIZAR TESTEOS DE PRUEBA Y PUSTA EN MARCHA DE BOMBA, AGITACION Y ENTREGA DE

Energia anual
generada (kWh/afio)

ELDCTRICIDAD A LA LECHERIA.

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)
Biodigestor :

Nombre de proyecto d _g . Ubicacion X Regién-Osorno-Puyehue
Agroindustrial
Purines de vacunos iodi

Energlh primaria e’ :flcu i Teceologts Biodigestores y cogeneracién
restos orgdanicos. eléctrica

;(a“;‘);;c:dad instalada 27KW Ztle:::c;iéenmlc:o
40.150 KWh/afio ! 2011-2012

Fecha de término

ejecucion

Referencia de contacto

Ricardo Bornscheuer

Teléfono

Breve descripcién de
las funciones que
desarrollo en el

Disefio de tableros eléctricos, instalacion de tendidos eléctricos.

proyecto
Biodigestor
Nombre de proyecto ,g > ; Ubicacién X Regidn-Purranque- Hueyusca
Agroindustrial
n Purines de vacunos, Biodigestores y cogeneracién
Energia primaria , . Tecnologia
restos organicos. eléctrica
Capacidad instalada !:e.cf]a o
(kW) inicio
17KW ejecucion 2012
6.132 KWh/afio Fecha de
Energia anual il
generada (kWh/afio) eleciinion
Referencia de contacto | Jaime Amthauer Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Diseiio de tableros eléctricos, instalacién de tendidos eléctricos.

* Repetir el cuadro por cada integrante del equipo.

4.8.|dentificar a los integrantes del equipo técnico de trabajo del proveedor de tecnologia y/o servicios
energéticos que ejecutard el proyecto, describiendo brevemente sus perfiles profesionales y

sefialando sus competencias y afios de experiencia en el ambito de la solucién a implementar.

Nombre completo

GABRIEL AMPUERO VALDERAS

Rut

Profesidn

DIBUJANTE TECNICO ARQUITECTONICO — INSTITUTO COCHRANE OSORNO
INGENIERO EN ACUICULTURA (UNIVERSIDAD DE LOS LAGOS)

Cargo en la empresa

DIBUJANTE TECNICO DIGITAL, CALCULISTA, PLANIMETRIA

Competencias técnicas relevantes al proyecto
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ENCARGADO DE REALIZAR LOS PLANOS DE DETALLE EN AUTOCAD, ASESORAR EN TEMAS DE
CONSTRUCCION, COMO HORMIGONADO, NIVELES EN TERRENO, ASEGURAR QUE SE ENTREGUEN TODOS
LOS DETALLES CONSTRUCTIVOS NECESARIOS PARA QUE LOS OPERARIOS EN TERRENO TENGAN LOS
DATOS Y DETALLES NECESARIOS PARA REALIZAR BIEN LA OBRA. CABE MENCIONAR QUE BIOTECSUR
TRABAJA CON LA ASISTENCIA DEL INGENIERO QUE DISENA LAS PLANTAS PARA VERIFICAR
PERIODICANMENTE LOS AVANCES Y DIRECTRICES DE LA OBRA EN TERRENO.

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Biodigestor
Nombre de proyecto = ,g o . Ubicacién X Region-Purranque
Agroindustrial
T | Purines de vacas, restos ; Biodigestores y generacién
Energia primaria i Tecnologia pss
organicos. térmica
Capacidad instalada Fecha de inicio
(kw) Energia Térmica Biogas en ejecucion
Caldera para calentar agua
90000kcalorias/dia Fecha de SRErAcE IO
Energia anual 5 - (tres ETAPAS)
enerada (KWh/afid) (104kwh/dia) término
8 35405 kwh/afio ejecucion
Referencia de A 4
i Resi Reinecke Teléfono

Breve descripcién de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Planos de detalle para terreno y apoyo en trazado y guia de la excavadora.

* Repetir el cuadro por cada integrante del equipo.

4.9.ldentificar a los integrantes del equipo técnico de trabajo del proveedor de tecnologia y/o servicios
energéticos que ejecutard el proyecto, describiendo brevemente sus perfiles profesionales y
sefialando sus competencias y afios de experiencia en el dmbito de la solucién a implementar.

Nombre completo HUGO CARDENAS POLANCO

Rut

Profesion ASISTENTE CALIFICADO CON 10 ANOS DE EXPERIENCIA

Cargo en la empresa ASISTENTE CALIFICADO EN CONSTRUCCION, CARPINTERIA Y EXCAVACIONES

Competencias técnicas relevantes al proyecto

HUGO ES UN INTEGRANTE IMPORTANTE EN EL GRUPO DE TRABAJO QUE REALIZA LA OBRA EN TERRENO,
YA QUE MANTIENE SIEMPRE EL EMPUIJE Y ANIMO PARA REALIZAR LA OBRA CON ORDEN, LIMPIEZA Y SE
ASEGURA DE TOMAR LAS PRECAUCIONES CORRESPONDIENTES APRENDIDAS EN LAS CAPACITACIONES
QUE REALIZA BIOTECSUR A SU PERSONAL. EN LA OBRA RECIEN ACABADA EL MES DE JUNIO DEL 2014,
DEMOSTRO UN GRAN ESPIRITU DE TRABAJO EN EQUIPO, COLABORACION Y PREOCUPACION POR LOS
DETALLES, ADEMAS DE SER UNA PERSONA EFICIENTE EN TERRENO, MUY BUEN CARPINTERO
ENCARGADO DE LA TECHUBMRE DE LOS BIODIGESTORES.

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Biodigestor

! . Ubicacion X Regién-Purranque
Agroindustrial

Nombre de proyecto
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Energia primaria

Purines de vacas, restos
organicos.

Tecnologia

Biodigestores y generacion
térmica

Capacidad instalada

Fecha de inicio

(kW) Energia Térmica Biogas en ejecucion
Caldera para calentar agua
- - 4
3 90000kcalorfas/dia Fecha de HRG20L 201,
Energia anual : (tres ETAPAS)
da (kWh/afio) (104kwh/dia) término
piSeRes a0} | 35405 kwh/afio ejecucién
Refurentiede Resi Reinecke Teléfono

contacto

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Apoyo en movimiento de tierra, armado de techo para Biodigestor, confeccién
de las zanjas para instalacién de tuberias, montaje de vigas (7m de largo),
apoyo en montaje de geomembranas, confeccién de hormigén en decantadores
y vereda perimetral, orden y limpieza en la obra, mano derecha del maestro

primera Victor Soto.
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5. ORGANIZACION

5.1.  Organigrama del proyecto.

Mario

Mendoza
it Biotecsur

Ingenieria Prad Diseno de Biodigestores

Maric Avila

Eduardo Gabriel

Mario Avila
r Sobarzo Navario Ampuero

Disefio e Téc X Dibujante

Inganierta

Matias : o Eduardo Mano
: Victor Sote f
Sobarzo Cardenas Mendoza 0 Mendaorza
M

SEgunds

Victor Soto

Maesiio

Primeia

Ftias Mario
Matias Victor Soto Ve
Sobarzo Mendoza

Admini
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6. PLANIFICACION

6.1.

Indicadores de seguimiento: Indique las metas de cada indicador de seguimiento y el

medio de verificacién. El ejecutor debe generar los resultados de los indicadores una vez
realizada la puesta en marcha del proyecto y hasta 3 afios posterior a su ejecucion.

Indicadores de seguimiento

Nombre del indicador

Férmula de célculo

Meta del indicador

Medio de verificacién

Energia generada

kWh, o kWh,
generados con la
fuente de  ERNC
durante un afio.

301.644.- kwhe

Remarcador de kwhe
instalado

Energia desplazada

kWh. o] kWh;
consumidos de los
generados con la
fuente de  ERNC
durante un afo.

48.000.- kwhe

Remarcador de Kwhe
instalado

Energia comercializada

kWh, 0 kWh,
comercializados de los
generados con la
fuente de ERNC
durante un afio.

143.000.- kwhe

Ahorro por
desconexién

Emisiones evitadas

MWh, o MWh,
generados con la
fuente de  ERNC
durante un afio por
factor de emisién.”

51.100.- kg de CO2/afio

Reemplazo electricidad
de la RED

Tiempo mantencion anual

Numero de horas al
afio que el medio de
generacién estuvo sin
generar debido a
mantencioén.

48 hrs.

Plan de mantencién.

Ventas en miles de pesos

(M$)

kWh, o kWh;
comercializados de los
generados con la
fuente de  ERNC
durante un afio por
precio venta.

$11.620.703.-

Facturacién Saesa,
Reemplazo 98%

3 E| factor de emisién dependera de la fuente de energia que se esta desplazando. En el caso de desplazar
electricidad de algin sistema interconectado se tomara el promedio anual de emisién del sistema (SIC, SING)
del afio correspondiente (tCOe/MWh)
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6.2.

Carta Gantt: indicar la secuencia cronoldgica para el desarrollo de las actividades a
realizar de acuerdo a la siguiente tabla (elaborar la carta Gantt para cada afio

calendario):

N2 OE

Actividades

Afio 1

Afio 1

Afio 2

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes

Mes | Mes

Disefio e Ingenieria del
proyecto

Excavacion y Construccion
Decantador de Hormigén

Excavacion y Construccion
Biodigestor

Instalacion Red de tuberias
de Decantacién

Instalacion Red de tuberias
para evacuar Biogas

Construccion Murete
Perimetral en Biodigestor

Instalacibn Geomembrana
EPDM, parte Inferior

Construccién Loza Radiante y
Sistema de Calefaccién

Instalacién Agitador
Sumergible Electromecanico
y Bomba de Trasvasije

10

Montaje de Pilares vy
Techumbre

11

Instalacién Geomembraba
EPDM, parte Superior

12

Construccién Sala de
Magquina para instalar Grupo
Electrégeno y Sistema Red
Eléctrica de Distribucion

13

Instalacién Grupo
Electrégeno a Biogas

14

Instalacién Viélvula
Sobrepresion y Antorcha
Biogés

15

Instalacién Red Eléctrica de
Distribucion con
Automatismo de Control

16

Construccién Cerco
Perimetral para Planta de
Biogas

17

Puesta en Marcha de la
Planta de Biogas y Co-
Generacién

18

Capacitacién a trabajadores
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9. ANEXOS FORMULARIO POSTULACION

ANEXO 1. FICHA IDENTIFICACION DEL EJECUTOR.

Nombre CHRISTOF WEBER SCHILLING

Gire / Actividad CRIA DE GANADO BOVINO PARA LA PRODUCCION
LECHERA

RUT

Tipo de organizacién

Empresas

Personas naturales X

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional, afio
2013 (UF)

Numero total de trabajadores

23

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo del representante
legal

CHRISTOF WEBER SCHILLING

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacién postulante

GERENTE - AGRICULTOR

Firma del representante legal
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ANEXO 2. FICHA IDENTIFICACION DEL PROVEEDOR DE TECNOLOGIA Y/O SERVICIOS
ENERGETICOS.

Nombre MARIO AVILA GROTHUSEN
Giro / Actividad DISENO Y CONSTRUCCION DE BIODIGESTORES
RUT

Empresas

Personas naturales X

Tipo de organizacién Driverddades

Otras (especificar)

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccién Web

Nombre completo del representante

MARIO AVILA GROTHUSEN
legal

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la GERENTE — INGENIERO DE PROYECTOS

organizacion postulante

Firma del representante legal
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ANEXO 5. FICHA DE ANTECEDENTES LEGALES DEL EJECUTOR.

Estas fichas deben ser presentadas por el Ejecutor

1. Identificacidn.
Nombre o razén social CHRISTOF WEBER SCHILLING
Nombre fantasia AGRICOLA WEBER
RUT
Domicilio social
Duracién Inicio 01-01-1993
Capital (S) '
2. Administracion (composicion de directorios, consejos, juntas de administracién, socios,
etc.).
Nombre Cargo RUT
3. Apoderados o representantes con facultades de administracion (incluye suscripcion de
contratos y suscripcion de pagarés).
Nombre RUT
4, Socios o accionistas (Sociedades de Responsabilidad Limitada, Sociedades Andnimas, SPA,
etc.).
Nombre Porcentaje de participacion
5. Personeria del (los) representante(s) legal(es) constan en:

Indicar escritura de constitucion
entidad, modificacién social, acta de
directorio, acta de eleccion, etc.

Fecha

Notaria
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6. Antecedentes de constitucion legal.

a) Estatutos constan en:

Fecha escritura publica
Notarfa

Fecha publicacién extracto en
el Diario Oficial

Inscripcion Registro de
Comercio

Fojas

Ne

Afo

Conservador de Comercio de la
ciudad de

b) Meodificaciones estatutos constan en (si las hubiere).

Fecha escritura publica
Notaria

Fecha publicacion extracto en
el Diario Oficial

inscripcién Registro de
Comercio

Fojas

Ne

Afo

Conservador de Comercio de la
ciudad de

c) Decreto que otorga personeria juridica.

N2
Fecha
Publicado en el Diario Oficial de
fecha

Decretos modificatorios

N2

Fecha

Publicacién en el Diario Oficial

d) Otros (caso de asociaciones gremiales, cooperativas, organizaciones comunitarias, etc.).

Inscripcion N2
Registro de
Ano
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e) Esta declaracion debe suscribirse por el represente legal de la entidad correspondiente
(postulante ejecutor o proveedor), quien certifica que son fidedignos.

Nombre MM ,4‘2[.4477@@05 e -
RUT
Firma

ANEXO 6. ANTECEDENTES COMERCIALES DEL-B4ECUTOR.

Entregar informe DICOM (Platinum).
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