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EN SISTEMAS
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Pérdidas estimadas de produccion

mundial.
Utilizado NO utilizado
52%
s Enfermedades

12% Insectos
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10%

Postcosecha
18%



Enfermedades

Son causadas por
agentes VIVOS O

Infecciosos, tales como:
eHongos

eBacterias

«Virus y viroides
eNematodes

e Micoplasmas

«Protozoaos




Agrobacterium Peronospora Monilia



Como penetran los patoégenos
a las plantas

 Penetracion a través de aberturas naturales
y heridas.

 Penetracion directa a través de secrecion de
enzimas y disolticion de pared celular.

- Adaptacienes del patogeno.
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e Tubo germinativo.

e Apresorio.

e Tubo de

penetracion

Haustorios.




Como causan enfermedad los
patogenos en las plantag

Producciéon de  reguladores _.de
crecimiento (fitohormonas): atxinas,
giberelinas, citokininas, acido absig¢ico
y etileno.Formaciéon® de » agallas;
nodulos, sobrecreeimientos.

Secrecion de enzimas: pectinasas,
celulasas, hemicelulasas, ligninasas.

Produccion de. toxinas que afectan la
permeabilidad de la membrana
celular Ej.: tabtoxin y faseolotoxin
(Pseudomona), Tentoxin (Alternaria),
Fusicocciin (Fusicocum).



Como se defienden las plantas de los pa

Defensas estructurales preexistentes

Cuticula

Ceras

Tamano y posicion de estomas
Tricomas

Pared celular

Esclerénquimas

Estructuras en respuesta a la infeccion.

Estructuras higtologicas de defensa

Depositos de goma
Formaecion de papila

Engrosamiento de pared celular

togenos




Como se defienden las plantas de los patogenos

Reaccwn de hipersensibilidad (HR).

Mecanismo natural en respuesta a la
nfeccion.

. Se produce en forma localizada.

e La (f nal es sistémica (resistencia
inducida).

* Rapida en desarrollarse (24 a 72 hrs.).
* Baja persistencia. .
* Inducible con organismos o compuestos

qulmicos.
SAR
Genes de resistencia@specificos. o Resistenca Sistémica Pesistonca Sitémica Adquirk
Inhibidores de enzimas.
Modificadores de enzimas. Tansocaciin

Péptidos antimicrobianos

Fase

Proteinas de resistencia (PR).

Fitoalexinas. - Yn;;;_;j; ehs ) .
* Inducible’” con organismos o0 compuestos PR&W @& LL>I"::“W
guimicos.

Trichoderma, Pseudomonas



Nombre comercial Origen Control de:
Actigard Benzothiadiazole Varios

Bion 50 Derivado de benzothiadiazole |Varios

Blockade Compuesto sintético Mildiu

Actinovate Streptomyces lydicus Patdgenos de suelo
AQ 10 Ampelomyces quisqualis Oidio

Aspire Candida oleophila Botrytis

Serenade Bacillus subtilis Varios

Yield shield Bacillus pumilus Patdgenos de suelo
Méssenger Harpin de Erwinia amylovora  |Varios

Oxycom Acido salicilico Varios

Aspirina Acido acetilsalicilico Varios




Principales hongos patogenos del suelo

Alternaria,— % % {

Botrytis, o=
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Phytophthora__ ./ I

Pythium l Eﬁiﬁ% —
Rhizoctonie

Sclerotinig—— %
Selerotium : '*1/ @
Verticillium- - L7




* Culturales

 Fisicos

Métodos organicos de
control de enfermedades

* Regulatorios |

y Biol()gicos\

. Quimic%j
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El método de mej
costo/efectiv

control de
enfermedades



Regulaciones a viveros y
semilla certificada o tratada
con agentes biolégicos.
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Tales como aquellos
que facilitan el B




Crear ambientes adverso a enfermedades
3

Evitar excesos de
humedad y
emboscamientos.

La acumulacion de
agua en el suelo
asfixia las raices y
favorece el
desarrollo de
patogenos del suelo.

La remocion de hojas
mejora la ventilacion.




Camellones

El uso de camellones aleja el
exceso de agua en las raices.

Aumenta el area de suelo
Mayor grado de ventilacion




Rotaciones

1ITTNQ r]n r]';'pn'v-nvr‘-r\ﬁ farmiliaa
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y ev1tando repetlrlos cada 3 o 4 anos. Para
enfermedades del suelo la rotacién es critica
para evitar el aumento de inéculo.

* Sucesion de plantas con sistemas radicales
y exigenicias distintas.

+ Alternar familias de plantas

«  Favorecer o evitar ciertos < cultivos
precedentes

* Integrar abonos verdes'y leguminosas

) NP

Ejemplo: Ditylenchus dipsaci, raza ajo y
Pudricion blanca (sclerotium cepivorun) se
debe evitar:

Ajo, cebolla, chaleta, puerro, cigoullete, frejol, arveja,

habagremolacha, perejil, V




Solarizacion

NS e WS e B ad O J AN\ A A

Captura de la radiacion solar
para aumentar la tempera
del suelo y causar camblos
quimicos, fisicos y bi




Combinacion de solarizacion y control biolégico

Formulacion Formulacion
pellets I T — esporas secas




Efecto de la combinacién de solarizado y
Trichoderma harzianum sobre la densidad de

esclerocios de Sclerotium cepivorum en ajo

N° esclerocios/ g de suelo

Testigo

m 98-99

m 99-00

0O 00-01

Solarizado

Trichoderma

Sol.+ Trich.







Trichoderma




Efecto de Trichoderma y Quitosano sobre
Phytophthora cinnamomi en castano

Crecimiento de planta
postinoculacion (%)

Sano Phytophthora (P) P+ Trichoderma Quitosano (Q) T+Q
(M




Las cubiertas ayudan a
controlar malezas y algunas
enfermedades.




Cubiertas

- VIVAS. Aceptables pero no a 1nicio de
plantacion y evitando huéspedes alternantes.

- CORTEZA. Controla  enfermedades, en
particular Phytophthora. La mejor de todas
cuando es fresca.

- ASERRIN. Si est4 fresco causa hambre<de
nitrégeno y toxicidad de Mn. Si‘contiene chips de
madera puede transmitir Ophiostoma.

- ACICULA. Transmite Pestalotia.

- PAJA. Patologicamente aceptable pero atrae
ovipostura.de Coleopteros y el peligro de incendio.

+ TELA PLASTICA. "Permite ventilacién pero
puede facilitar desarrollo de Phytophthora.

- PLASTICQ. Produce alta temperatura del

suelo, mata raicillas superficiales, favorece el
desarrollo de Phytophthora y Macrophomina.




Eliminacion de residuos

Parte de la sanitizacion
de los huertos




Materia organica

. o ‘:-— - o - ;,‘ - ; 'I "":E:ﬁ , *) Yy
Incrementa la densidad y actividad W“l " VR ;;:...j
de los microorganismos en el suelo e R TP .

Reduce la densidad de la poblacion 5
de patdgenos en el suelo

Estabiliza la estructura del suelo y g S
mejora la aireacion e infiltracion del = = = S
agua s, :

Suministra sustancias que
fortalecen  los, «mecanismos de
autodefensa.de la planta
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Proliferacion de
organismos benéficos:

Actimomycetes Bacterias




Productos permitidos (NCh 2439)

Producto Efecto Control de:
Aceites Barrera fisica y al oxigeno Botrytis, Oidio, Mildiu
Acidos Cambio brusco del pH Phytophthora, Pythium
Alcoholes Deshidratacion Desinfeccion superficial

Algas y sales marinag

Estimula crecimiento y RI

Patégenos de suelo

Atmosfera controlad

Menor metabolismo

Patdgenos postcosecha

Azufre

Reemplazo de oxigeno

\/arios

Bicarbonatos

Inhibe germinacién esporas

Oidios, Botrytis

Caldo Bordelés

Denaturacién proteinas

Mildid, royas, bacteriosis

Caldo Borgofidn

Denaturacion proteinas

Mildid, royas, bacteriosis

Jabon Déscomponer proteinds Desinfeccién de manos
LUV Daiio en.dcides nucleicos Patdgenos postcosecha
Cdpricos Denaturacién proteinas Mildid, royas, bacteriosis

Permanganato K

Calstico

Desinfeccion herramientas

Polistlfuro Ca

Reemplazo de oxigeno

Varios

Propdleos Antibiosis Varios
Temperatura Coagulacién proteinas Desinfeccidn sustratos
Vinagre Cambio brusco del pH Phytophthora, Pythium




Tabla 2. Biofungicidas que contienen como materia activa bacterias o hongos, comercializados en diferentes paises.

AGENTE DE CONTROL BIOLOGICO |Tipo de ACB PATOGENO PRODUCTOS COMERCIALES
(ACE)
Psewlomonas cepacia (=Burkholdena) Bacteria |Hongos (Fusarium, Phytium, Rhizoctonia) ! nematodos |Blue Circle (Stine Seeds), Deny (CTT Corp.), Intercept (Encore Technologies)
P. fluorescens Bacteria |[Damping-off / Peewdom. folassi (Conguer, Victus) Conguer (Mauri Fogods), Victus (Sylvan Spawni,
P. syringae ESC-10, ESC-11 Bacteria |Postcosecha Bofrytis, Penicillivm, Mucor, Geofrichum  |Bio-save 100 y 1000, Bio-saw® 110 (Eco-Science)
P chiororaphis Bacteria  |Fusarium, enire ofros Cedomon (Biosgr)
P aursofaciens cepa Tx-1 Bacteria  |Antracnosis, Phytivm, Michrocnium Spot-Lesz (Eco Soil Systems, Inc.)
Bacilus subtiiis Bacieria |Fusarium, Rhizoctonia, Aspergilus entre otros HiStick N/T (MiereBio Grodp), Serenade (Agraluest, Inc)
A =uhfilis FFR24 Rarteria Fusar , Rhiznct | Atern | Seciemt | Verticil | Strept RhizeePius Rhiroplis Konr (KF7R Rintechnik)
B. subtilis GBO3 Bacteria |Rhizoctoma, Fusarum, Alternana, Aspergiflus y més_|Kodizk {Gustafzon), Bactophyt (NPO VYector) System 3 (Helena Chemical)
B. subtilis GBOT Bacteria |Patdogenos de plantulas Epic (Gustaison)
Sirepivmyues griseoviridis KE1 Bacleiia  |[Fusarivrn, Alleriania, Phumuopeis, Solryls, Phylivim My cuslop jiRemiia Agro Oy)
3. lydicus Bacteria |Fusarium, Phytium, Rhizoclonia Sanwacinto Envirenmentzl Suppliers
Trichoderma polysporum + T. harzisnum Hongo Gasumannomyces graminis, podredumbres del cuzlle |BINAS T (BINAS USA, Inc.)
T. harziarum cepa KRL-AG2 Hongo Phytium, Rhizoctonia Susanum, Scleroiinia T-226G, T-22HE (Biowaorks),
T. harzigrum Hongo Botrytis, Collectotrichum, Fulvia, Monilia, ¥ mas F-Stop(Eastman Kodak), Supresivit (Berregaard Bic Plant) *
T. harzigrum + T. vitide Hongo Armiilaria, Botryasphasnia, Fusanum, Necliia y mas Trichomic (Trichodex), Trichopel, Trichoject, Trichodowels, Trichoseal**
T. viride Honga EcoSOM (SOM Phytopharma), Trieco (Ecosenze Labs)
T. ligonoram Hongo FUSSrum op. Thrichodermin-3 (compafia rusa y bllgara)
T. spp Honga Rhizoctoma solani, PRylivm, Sclgrotium, SUsanum. Promot {J. H. Eiotech, Inc.}, Trichopel (Agrimm Biclogicels) ***
Ampelomyces quisgualis aislado M-10 Honga Cidio AQC Biofungidde (Ecogen)
Talaromyces favus V117b Hongo Verficillivm dahliae) V. albo-atrum, Rhizoctonia Protus WG {Prcphyta)
Ghiocladium virene GL 21 Haongo Cramping off, Rhizeetonia solani, Pythivm app. SgilGard — GlioZard (Themo Triology)
G. catenulatum Hongao Phytium, Rhizéctania, Bofrytis, Didymelia Primestop (Kemira Agro Cy)
Fusarium oxysponiiim (no patogénica) Hongo Fusanum oxysporiur, Fusanum moniliforme Biofox C (S1APA-Italia), Fusaclean (Matural Plznt Protecton)
Fythium algandrem Hongo AVl utimum Halygandron {Bopreparaty Lid. )
FPhiebiopsis gigantea Hongo Heterobasidium annosum Rotstop, P.g. Suspension (Kemira Agro Oy)
ComieRyritm minitans Honga ‘Sclerotinia scierotiorum Conigthyrin (Compariia rusa), Contans (Encore Technologies), KON (Bioved,
Micomiza Hongos  |Botrylis, Pythium Vaminoc (AGC Microbiol)
Cancida oicophiia i-182 Levadura |Fosicosecha Soirylis spp., Peniciiiium Aspire (Ecogeni
Biobaciesicides
lAgrobactenum radiobacter cepa KB4 Bactena  [Tumores de cuello (Agrobactenum fumefaciens) Galltrol-A (AgBieChem), Diegall (Bio-Cars Technologies)®

A. radiobactsr capa 1026
|"scudamonas solanaccarem no patogsnic.
F. fluorescens A SDE
Bactericfago

Bacteria

Bactcria

Bacteria
Bacteridfago

[Tumores de cusllo (Agrobactsnum fumefaciens)
|Pzcudomonas solanaccarum patogénica
Heladas, Erwinia amylovora

\Pseudomaonas folaasi

Mogall (Bio-Care Technolzgy)

MSSOL (Matural Mlant Mroteetion)

ElightBan 450& (Flant Heahlt Technologies)
Fhagus (Natural Plinat Protection)




Nematodos Fitopatégenos

*Organismos microscopicos

*Habitantes del suelo y de tejidos
vegetales

sTipicamente fusifor guna
especies pres 0 sexual

«Cuerpo May capa

ovimiento

*Reproduccion normalmente sexual,

*Estadio infeccioso generalmente J2




Tipos de parasitismos en raices

=Ecto parasitos
migratorio

eEcto parasitos
sedentarios

— O R e

migratorios

Endo parasitos
sedentarios




Sintomas en la parte aérea

Sintomas en la

Clorosis en las hojas
Aborto de flores
Enanismo
Desarrollo anormal de verticilos florales y brotes
pequenos

En las horas de mayor calor las plantas afectada

tienden a marchitarse, reduciéndose
capacidad para soportar sequias..

Menor nivel de producciéon y baja calidad
cosecha

Muerte de plantas.

élulas), deformaciones y
raices (Meloidogyne, Xiphinema)
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Pratylenchus (Nematodos de las lesiones

radiculares)

Tylenchulus semipenetrans
(Nematodo de los citricos)

Xiphinema (nematodos
Principales especies: X. americanum y
X. index.

- i L o F VoI
GLOBODERA y HETERODERA (Nematodo de
los quistes)



Control Biologico de Nematodos

Pasteuria penetrans

» <HeberNem®, agente activo: Tsukamurella paurometabola (Steinhaus) cepa
C924, efectiva enel control de Meloidogyne spp., y Pratylenchus spp.

» BioSafe y BioNem, productos basados en Bacillus firmus para control de
Meloidogyne sp.



Control Biologico de Nematodos

Hongos atrapadores de nematodos
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Hongos endoparasitos




Verticillium

Paecilomyc

Hirsutella




1. Hongos parasitos de huevos

Paecilomyces lilacinous, Dactylella oviparasitica are also egg parasites.



La
nutrientes y organismos que

materia organica aporta

ayudan a controlar los nematodos.

Nematodos, fuente de Carbono y
Nitrogeno para el desarrollo de
microorganismos.

En un compost bien préparado no
existen nematodos  parasitos de
plantas, por el contrario, < los

Para mantener este reservorios de
organismos antagonistas es
fundamental mantener altos niveles
de materia organica en el suelo.




Nematodos Predatores = Materia organica=compost




Relacion entre poblacion final (Pf) e inicial (Pi) de saprofitos,
Mesocriconema y Tylenchus en Sultaninas tratadas con
compost (C), + bacterias (B), + hongos (H) y B + H. Mostazal.

@ Sapréfitos
B Mesocriconema
& Tylenchulus

Pf/Pi 2,5~

2

TO C C+B C+H C+B+H




N

enma

¢
C

1d a

jd @
@
m

|ﬂo

0

~—_—

z?

orean
i:?

Nombre comercial

Ingrediente activo

Modo de accion

Di Tera

Myrothecium verrucaria

Toxina fungosa de
contacto

QL Agri 35

Extracto de quillay

Saponinas, taninos
y polifenoles de
contacto

Biorend

Quitosano

Inductor de flora
quitinolitica

Biostat WP

Paecilomyces lilacinus

Parasito de huevos

y adultos

Tabla 3

. Bioherbacidas, biobactericidas v bienematiidas formulados a partir de bacterias o hongos. comercializados en diferentes paises

AGENTE DE CONTROL BIOLOGICD Tipo de8CB PATOGENO PRODUCTOS COMERCIALES
(ACBY
Bionematicidas
IMiro thecium verrucara Hongo MNematodos DiTera (Abbott)
Faeciiomyces lacious Hongo Mematodos Faecil = Bicact (Technological Innovation Corporation)
Bacilus firmus Bacteria Mematodos agalladores (Meloidogyne sp) BioMem, BioSave (Minrav Infrastructures)
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