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INFORME. TECNICO

PROGRAMA DE FORMACION PARA LA INNOVACION AGRARIA

1. Antecedentes Generales de la Propuesta

MNombre

CAPACITACION EN EL CULTIVO, MANEJO POSTCOSECHA Y CONTROL DE CALIDAD DE
PLANTAS MEDICINALES Y AROMATICAS.

Cédigo
F01-1-PI-007

Entidad Responsable Postulante Individual

MACH! SOCIEDAD ANONIMA
(Coordinador
CARLOS ZAMRANO FERNANDEZ

L.ugar de Formacién (Pais, Regién, Ciudad, Localidad)

ARGENTINA, MENDOZA

Tipo o modalidad de Formacién

CURSO CORTO

Fecha de realizacion

7-9 DE JUNIO DE 2001

Participantes: presentacion de acuerdo al siguiente cuadro:

[ Nombre Institucidbn/Empresa | Cargo/Actividad Tipo Productor (si
corresponde)

(Carlos Zambrano | Florasem Lida. Jefe  Técnico -
Fernandez Investigador
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Problema a Resolver:

Resolver la falta de informacién técnica y comercial, validada, que existe en el pais, de los
rubros que MACHI S A. y sus asociados estan produciendo y comercializando. Especialmente,
en lo referente al manejo de postcosecha, parametros de calidad y su control.

Objetivos de la Propuesta

Aumentar el conocimiento técnico sobre el cultivo, manejo y parametros de calidad de hierbas
redicinales y aromaticas.

Apoyar el desarrollo del drea productiva de MACH! S A.

Aumentar el conocimiento que se tiene del mercado Argentino y Latinoamencano.

2. Antecedentes Generales:

Las jornadas se desarrollaron segun lo estipulado, con asistencia de alrededor de 100
personas. El grupo estaba compuesto, principalimente, por profesionales, técnicos, agricultores
y empresarios (en menor medida) no directamente relacionados con el rubro, pero estaban
interesados en iniciar su explotacion. En menor medida el grupo se componia por agricultores
y empresarios ligados al rubro.

L.amentablemente, el evento se desarrolld en medic de una situacidn politica nacional anormal,
ya que existia llamado a paro nacional para los dos dias en que se desarrollé la actividad. Esta
situacion afectd el desarrollo del evento. En efecto, el primer dia de jornada esta se vio
interrumpida por una amenaza de bomba en la universidad, por lo que se debid abandonar
ésta, también, hubo dificultad para la llegada de algunos asistentes al evento y premura en la
retirada.

las dos situaciones antes descritas, caracteristicas del grupo y situacidn nacional,
disminuyeron la posibilidad de lograr contactos con empresarios y agricultores, que era uno de
IDs resultados esperados.

El desarrollo técnico del evento mostré un buen nivel de dominio y experiencia de los
expositores. El material escrito suministrado se entrega con suficiente detalle, el que permite
profundizar los conocimientos técnicos que se tiene de los rubros tratados en la actividad,
especialmente, en lo referente a técnicas de multiplicacion y proceso de postcosecha.
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3. ltinerario Realizado:

[ Fecha Actividad Objetivo Lugar
[67-06-2001 Viaje a Mendoza Haostal Solar de
Glemes ~
| Mendoza
08-06-2001 | Participacién en Adquirir  conocimientos sobre | Universidad Juan
Jornada mercados, fertilizacién, riego, | Agustin Maza,
multiplicacion de plantas y|Facultad de
técnicas de cultivo. Farmacia y
Bioguimica.
09-06-2001 | Participacién en Adquirir  conocimientos  sobre | Universidad Juan
Jornada técnicas de cultivo, manegjo| Agustin Maza,
postcosecha vy normas de | Facultad de
calidad. Farmacia y
B Bioguimica.
09-06-2001 | Regreso a Santiago Santiago de Chile.

4, Resultados Obtenidos:
Objetivo “Apoyar el desarrolio del area productiva de MACHI S A.

Se adquirid informacion relevante del cultivo del oréganc y su proceso de cosecha y
postcosecha, asi como de sus parametros de calidad. MACHI S.A. ha definido al orégano
como un rubro prioritario en su produccion y comercializacion, por lo que la informacion
obtenida es de gran utilidad.

L.as maquinarias y procesos de postcosecha vistos y tratados en las jornadas permiten una
definicidon mas acertada de ellos y de ias inversiones futuras a realizar al respecto.

Por las razones antes expuestas es que se da por cumplido este objetivo.

Objetivo “Incrementar el conocimiento de técnicas de cultivo de especies medicinales y
aromaticas”.

Se trataron materias técnicas de los cultivos de orégano, romero, salvia, albahaca, azafran,
lavanda y lavandines, valeriana. De los cuales se abordé desde su multiplicacion vy
propagacion hasta aspectos técnicos de su cultivo, cosecha, deshidratado y despalillado.

Se realizd un analisis particular al tema de viveros y propagacién de especies, haciendo
referancia a estrategias de multiplicacidn y establecimiento de cultivos.

La informacion entregada permite exponer que este objetivo fue cumplido satisfactoriamente.

Objetivo “Conocer técnicas y manejo de postcosecha de las hierbas medicinales y aromaticas”.
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Se hizo especial atencion al proceso de deshidratacidon y manejo de postcosecha,
principalmente en lo referente al manejo del color y microbiologia. Se dio a conocer diversos
tipos de deshidratadores y maquinarnas de despalilado y limpieza. Esta informacién ha
permitido tener una mejor vision de como mejorar y a qué apuntar en la solucién de problemas
y proyeccion de la planta deshidratadora. Con respecto a esta materia se evalua como muy
relevante la informacion obtenida en el curso. El objetive fue logrado.

Objetivo “Reforzar criterios y parametros de calidad que se tiene para las hierbas medicinales
y aromaticas”.

Durante el desarrollo de los temas se entregd una detaliada informacion sobre los parametros
generales de calidad, segun normas 1SO, y particulares de contenido de ingerdientes activos y
sustancias deseadas y no deseadas. Esta informacién complementa muy bien los actuales

criterios de produccion.

E:ste aspecto de la produccion se plantea como muy ventajosos para Chile, por sus ventajas
climaticas en comparacion al vecino pais. Chile posee gran fluctuacién de temperatura entre el
dia y la noche, lo que favorece la presencia de las sustancias quimicas deseadas, condicion
que no ocurre en le vecino pais.

Objetivo “Aumentar el conocimiento que se tiene del mercado Argentino y Latinoamericano”.

Se entregd bastante informacién sobre la situacion del rubro en el vecino pais asi como en los
principales paises importadores. Se realizé un andlisis general de la situacién mundial y un
detalle del mercado interno Argentino.

Para los paises importadores se entregaron antecedentes sobre los paises de los cuales
importa, descripciéon general del mercado y acceso a éste, canales de distribucion, embalajes
y practicas comerciales.

5. Aplicabilidad:

La situacién actual en la octava regién dista mucho de la situacidén en la Repdablica de
Argentina, en nuestra region el rubro es incipiente, a excepcién de la rosa mosqueta.
Agroecolégicamente, la region presenta grandes potencialidades productivas, como es el
suelo, clima, aguas de riego, etc. Sin embargo, el desamolio del rubro, al igual que en el vecino
pais, pasa por el desarrollo de tecnologias que aseguren la calidad, tanto en su composicién
guimica, como en su condicidon microbiolégica. Respecto a este uditimo punto, ha quedado
sumamente claro, con la participacion en estas jornadas, que los parametros y normas de
calidad cada vez se ponen mas estrictos y rigurosos.

phan
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€. Contactos Establecidos: presentacion de acuerdo at siguiente cuadro:

Institucion/ |Persona  de|Cargo/Actividad | Fono/Fax Direccién | E-mail

Empresa Contacto

TIME. Gerente generai |03496-420021 |Santa Fe |te@arnet.com.ar

maquinaria

Herba Plata | Andrea Gerente Técnico |0264-4217667 | San Juan | Andvperainfoviaco
Pereyra m.aar

7. Deteccion de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar:

Sin duda el punto critico para una modemizacién y proyeccion del rubro de las hierbas
medicinales y aromaticas es el proceso de postcosecha y bodegaje, como parte fundamental
de la cadena de produccion para el aseguramiento de la calidad y diferenciacion del producto.
Respecto de este punto, se hace evidente la necesidad de aumentar el conocimiento que se
tiene de la tecnologia de postcosecha, por medio de la realizacién de visitas, giras, convenios
de investigacion y capacitacion con empresas de punta y alternativas. Seria muy conveniente
la realizacion, o el apoyo, de una feria de maquinaria y fecnologia de postcosecha de hierbas
medicinales y aromaticas.

8. Resultados adicionales:
No existieron resultados adicionales.

9. Material Recopilado:

Tipo de Material N°e  Correlativo (si  es|Caracterizacion (titulo)
necesario)
Resumen Principal de las “‘Jormnadas de Cultivo no
exposiciones. Tradicionales. Aromaticas vy
Medicinales”.
Resumen de exposicion. “Breve Resefa Sobre las

Caracteristicas de los
| Suelos para Aromaticas”.
Resumen de exposicion. “Manejo y Control de
Enfermedades en el Cultivo
de Especies Aromaticas”.
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10. Aspectos Administrativos
10.1. QOrganizacion previa a la actividad de formacién
a. Conformacion del grupo
muy dificultosa sin problemas X___ algunas dificultades
(Indicar los motivos en caso de dificultades)
Por motivos de salud, el segundo integrante que participaba en la actividad, el sefior
Freddy Weinert, tuvo que abandonar la iniciativa en el ultimo momento, por lo que fue
imposible reemplazarlo.
b. Apoyo de la Entidad Responsable
X_bueno reqular malo
(Justificar)
C. Informacién recibida durante la actividad de formacion
X _amplia y detallada aceptable deficiente
d. Tramites de viaje (visa, pasajes, otros)
X___bueno regular malo
e. Recomendaciones
No existen recomendaciones.
10.2. Organizacion durante la actividad (indicar con cruces)
item Bueno Regular | Malo
Recepcién en pais o region de X
destino
Transporte aeropuerto/hotel vy X
viceversa
Reserva en hoteles X
Cumplimiento del programa vy X
horarios
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11. Conclusiones Finales

La participacion en la actividad de formacién ha pemmitido contar con nuevos antecedentes
tacnicos y reforzar los existentes. Fue de gran interés el adquirir conocimientos respecto de
parametros e indicadores de calidad, asi como, de tecnologia y técnicas de postcosecha. Los
conocimientos adquiridos son clave para ei desarrollo productivo de MACHI S A. y de sus

empresas asociadas.

La actividad de formacidén cumplid plenamente con los objetivos planteados.

12. Conclusiones Individuales:

L.a participacion en las jomadas de hierbas medicinales y aromaticas de Mendoza refuerza el
t-abajo técnico y de investigacidn que se esta realizando en el proyecto V99-0-A-015,
ejecutado por Florasem Ltda. Se han adquirido mayores conocimientos de rubros como el
romero, salvia y albahaca, que estan siendo abordados en ese proyecto. De igual manera se
complementa informacion del manejo postcosecha y proceso de deshidratado.

techa: 9 de julio de 2001

Nombre y Firma coordinador de la ejecucion: Carlo:%\zﬁmbrano ernandez

ANO 2001



Jornadas de Cultivos no Tradicionales

Aromaticas y Medicinales

Mcrcado Internacional y Nacional
Técnicas de cultivo
Composicion Quimica
Mancjo PPost-cosecha
Control de calidad

Ing. Agr. Amanda Di Fabio
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PRODUCCION DE PLANTAS AROMATICAS Y MEDICINALES

Ing. Agr. Amanda Di Fabio

Perspectivas de Produccion

El cultivo de especies medicinales y aromaticas ¢s un rubro poco explotado en Argentina,
constituye una alternativa vilida para acceder a nuevos mercados con productos diferenciados
ya sea para delerminados scgmentos de consumidores, o como produccién relacionada al
abastecimiento dec materias primas para diversas indusfrias, herboristeria, aromaterapia,
cspecialidades medicinales, litofarmacos, quimiofarmacos y productos de sintesis quimica.

[n estos tltimos afios se observa una demanda creciente de plantas medicinales en los paises
industrializades. como consccuencia de litendencia de la “vuelta a lo natural”. El mercado de
productos de her boristeria en Tistados Unidos ha sido estimado en 448 millones de délares’.
De los paiscs de BEuropa, Alemania tiecne una posicién dominante en ¢l sector
fitolarmacéutico, el 70% de las ventas provienen de esle pais, con un importante rol en las
prescripciones médicas.

En los paises subdesarrollados scgian un cstudio para la Organizacién Mundial de la Salud
llevado a cabo por Farnsworth y col. en 1985, estimaron que ¢l 80% de la poblacion en estos
paiscs utiliza hierbas curativas para alender sus necesidades sanitarias primarias, esta
situacton genera una demanda sostenida de plantas medicinales, preocupa a los especialistas
de la salud por la calidad de las mismas y a los ceologistas por la recoleccion intensiva de
eslos recursos terapéuticos.de origen vegetal. Isto implica la necesidad de llevar a cultivo los
especimenes mas demandados y a la vez orientar a la medicina tradicional para que pueda ser
bicn eslablecida sobre ui-a base indusltrial, tal como la medicina naturista del sudeste asiatico.
Los factores que favorceen ¢l aumento de la demanda de las especies y de las hierbas
aromaticas en los paises desarrollados son los siguientes:

e LBl requerimiento <o antioxidanies naturales, como romero, salvia y oxeg no en la
elaboracion de salchichas y otros productos caricos.

» Ll interés por las comidas exoticas, que demandan mezcelas de especies y condimentos,
atraido por [a publicidad operada por los medios de comunicacion.

o Ll uso de la cocina de microondas, de los alimentos congelados, de las comidas
rapidas, indujo a la ntizacion de mas hierbas aromaticas para optimizar ¢l sabor.

o La demanda crecicnic de alimentos sin sal o azdcar para hipertensos y diabéticos,
fomentando ¢l uso de mezela de hicrbas y especies como substitutos.

o La tendencia a prescindir de colorantes 'y aron 15 artificiales en los productos
alimenticios ha beneficiado aquellos de origen nalur: 2, iy g G v

7

Modalidades de comercializacion y usos
[.as plantas medicinales deshidratadas ¢ue se destinan a la venta en herboristerias y farmacias,
sc¢ expenden como monodrogas o mezelas de ellas dependiendo esta mixtura de la accion
tcrapéutica esperada. Lag destinadas a la industria Farmacéutica son sometidas a diversos
procesos de extraccion con Ia finalidad de obtener los principios activos que forman los
componentes fundamentales de las especialidades Tarmacéuticas. LLa quimica fina utiliza los
componentes naturalcs como materia prima paca la estructuracion de componentes sintéticos.

Las plantas medicinales con destino a la industria farmacéutica pueden prepararse en forma de
tinturas, alcoholatos, o extractos. Ustas formulaciones ademis de reducir la biomasa,
proporcionan valor agregado al producto. Lin la India, el goblemo limita la exportacion de
raices de Rauwolfia permiticndo tan sélo la venta de extracto’.
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Las plantas aromaticas se comercializan como:
e Hierbas frescas, estc mercado es limitado y ofrece pocas oportunidades a nuevos
paiscs productores.
» Hierbas congeladas, con t n mercado emergente.
* Droga cruda, se le llama u5i a la hicrba seca, despalillada, desprovista de polvo, sin ser
sometidas a otra forn de claboracion.
e [sencias, resinoides. « structos y olcorresinas.
Las hierbas aromaticas en fiesco son abastecidas por los paises consumidores de especies
condimentarias recién cortac:s. Para cubrir la demanda, los productores han invertido grandes
capitales en la construccion = invernaderos, para obtener primicias en primavera y cosechas
tardias en otoho, en invierno las importan de zonas calidas. Isracl es un gran proveedor del
mercado Europco.
El mercado de hierbas congeladas ha surgido en los comienzos de la década del 90, con el
crecimiento de las venfas de esta modalidad especialimente en Francia y en Estados Unidos.
Una empresa francesa cultiv - 5.000 hectarcas de albahaca, en diferentes lugares del mundo,
en esle rubro Mendoza expein albahaca congelada a talia y pequeiios volumenes de romero
y salvia. LLos productos aroniticos mas solicitados para congelados ademas de las especies
citadas son: estragon [rancé:. crejil y cibullet.

Los hierbas aromdticas deshi ratadas se destinan para uso alimenticio, se comercializan en
forma de condimentos o aro nas y como guarnicién. Se emplean ya sea por separado, o
mezeladas con otras o en prep. raciones manufacturadas.

La industria licorera utiliza xtractos o csencias de ajenjo, mcjorana, melisa, milhojas,
manzanilla, genciana, tomills y numerosas cspecies mas incluyendo las autdctonas como
cedrén, canchalagua, carque s incayuyo, pepering, poleo, vira-vira, etc., para la elaboracién
de amargos, aperitivos o licor s regionales.

La industria de cosméticos [ae utiliza para fa elaboracién de perfumes, también se destaca el
mercado de fragancias. Los deatilricos, constituyen un rubro destacado, con un gran consumo
de productos derivados de la noonta y en menor escala de salvia y semillas de cardamomo.

La industria farmaccutica h: ¢ uso de los accites esenciales por su accion antiséptica,
bactericida, antimflamatoria. 1abelaciente, carminativas, ete. y de los principios activos de
numerosas plantas medicinale: como manzanilla, valeriana, belladona, estramonio, elc.

La trementina y las esencin citricas sc destinan generalmente a los productos de uso
doméstico, como desinfectantes y desodorantes de ambientces.

CARACTERISTICAS DEY, MERCADO INTERNACIONAL

El mercado internacional de ¢stos recursos vegetales sc encuentra tradicionalmente abastecido
por comerciantes expertos y con gran {rayectoria. El comercio internacional de aceites
escnciales se encuentra dominado por dos scctores establecidos en listados Unidos, Europa y
Japon, los mismos acopian la mayor parte de la produccion mundial, estos son:

¢ lLas grandes empresas de sabores y {ragancias.

e Los grandes acopiadores o brokers de materias primas para estas industrias”.
La estructura de comercio y los canales de comercializacion son los mismos para las cspecics
aromaticas y las medicinales”.
Ll productor dc hierbas comercializaba sus productos a través de agentes corredores o
importadores distribuidores. Estos fas ubicaban en los molinos-elaboradores que eran los
encargados de vendertas a los puntos de venta al detalle, al sector de comida y a los usuarios
industriales. De esta mancra sc compraban los productos sin moler ni envasar y se podia
comprobar mejor su calidad.



Esta via de comercializacion ha quedado en «esuso y los grandes y medianos productores
cxportan sus productos directamente a los usuarios, ya molidos y envasados, debido al alto
costo que ticne esto en Luropa.
Al pequeno productor le convicne concclarse con los agentes corredores y distribuidores, que
son los que tienen la inforimacion de Jos molinos, sobre sus necesidades inmediatas de hierbas.
lLos grandecs y medianos productores se contactan directamente con los molinos o los usuarios
mdustriales.
LLos grandes importadores se cncargan de limpiar y moler el producto. Los hipermercadistas
sc ocupan directamente ‘¢ la importacion, malienda y envasado. Los grandes corredores e
importadores o distribuidores se encuentran ¢ Amslcrdam, Hamburgo, Londres, Marsella y
Rotterdam’.
LI mercado internaciona! de hicrbas wromaticas y esencias es abastecido por diferentes
cstratos de productores:
¢ Grandes, con 100 ha de monocultivo. Ellos mismos exportan y tienen firmado contrato
de ricsgo con emypresas o acopiadores. Este segmento ¢s autosuficiente econémica y
tecnoldgicamenle.
e  Medianos, entre {01 a 100 ha, desarrollan varias especies, exportan directamente,
trabajan a pedido + han formulado contralos de ricsgo compartido.
e Chicos, con meno: 2 10 ha, generalmente (rabajan asociados, por ejemplo en Francia
la cooperativa Frav ¢ -lavande nuclea a 300 productores de lavanda, Biotop dedicada a
la produccion biologica de plantas aromaticas y medicinales redne a 150 cultivadores
de este estrato. Si no se encuentian asociados dependen de los acopiadores“.
Esle comercio esta basado en la confianza mutua cotre el proveedor y el elaborador. Los
grandes molinos 'y eliboradores e hierbas establecen cslrechas relaciones con  sus
proveedores por medio de visilas y asistencia téenica dirigida a la produccién y recoleccion.
El comercio de plantas aromiticas esti sometido a una reglamentacion sanitaria estricta, para
acceder a cste mercado hay que ajustarse a cstas normas. Los importadores  exigen a los
nuevos proveedores refercncias comerciales. Lil sistema de pago es contra Carta de Crédito.
Cuando exisle un conocimicnto previo cntre los contralantes, las condiciones de pago se
pactan contra entrega de documentos de embarque y se abonan a 30 o 60 dias. En el caso de
proveedores nuevos se abona una vez controlada y analizada la mercaderia recibida.
Es frecuentc la realizacion de confratos, en los que se especifica la calidad, el precio,
transporte, aihitraje y condiciones de pago.
Un estudio clectuado por el Centro de Comercio Internacional®, cstima que los cxportadores
de hierbas dc paises en desarrollo podrian tener posibilidades de ingresar a este sector si
ofrecen hierbas de calidad, con propicdades que las difcrencien de sus competidores, como
sabor, aroma, color, contenido de accifes esenciales o principios activos con  accidn
terapéutica, para poder concursar con los abastecedores habituales. Aquel que retna cstas
condiciones podria posicionarse en cste mceicado,  si bien los proveedores tradicionales
ocupan un lugar muy solido en cste comercio.
Existe una fucrte politica de expansion de estas producciones en la China y la India, con
sistemas de  produccion planificados que inciden considerablemente en los mercados
internacionales. Si bien esto genera incertidumbre rente a futuros emprendimientos, debe
destacarse que existen fuerles presiones a nivel mundial para desestimar la oferta de algunos
de estos paiscs, por la deliciente calidad de los productos ofrecidos®. Esto puede considerarse
un alerta rojo para cualquier pais o para todo nuevo productor que pretenda participar de la
oferta mundial. st bien la buena calidad y la conlinuidad en la produccion se ve premiada con

4



la perseverancia cn el mcrcado, la menor falla en el proceso de comercializacion pone en
peligro la permancncia en - negocio.

Principales paises impor adores

Amdrica del Norte y Lure pa son las regiones mas importantes desde el punto de vista de la
demanda de fa mayoria ' las cspecies. Estados Unidos importa 5.000tn de  orégano de
- . .- . . .4

Furquia y México. 2.000t de atbahaca y Eomisma cantidad de salvia®.

Alcmania es ¢l primer mercado imporlador de csencias y de hierbas secas de Europa y
scgundo en importancia ¢ ¢l munde, después de Estados Unidos, le siguen luego el Reino
Unido, Francia e ltalia. il 77% de las importaciones de hierbas de los cuatro paises
corresponden a sicte e ccics: manzamila, salvia, orégano, mejorana, menta, tomillo y
romero”. Los paiscs europ-os producen principalmente perejil, salvia, menta, tomillo, eneldo,
ajedrea y estragdn, satistaciendo L demanda en la forma de hierbas frescas y parcialmente la
de hierbas secas.

La produccion mundial de aceites esenciales se estima cn 50.000tn anuales'. El 90% de la
produccidn total se concenira en caioree productos, con no menos de 500tn cada uno de ellos.
istas esencias son: naranp. menta inelesa, menta japonesa, menta spicata, cedro, citronella,
limon, eucalipto, Litgea cubeba. clavo. sasafras, lavanda, patchouli y lima.

Francia ticne el liderazgo o lo fabricacion de perlumes, en estos Gltimos afios ha sufrido una
fucrte competencia por pafe de las cinpresas nortcamericanas. Se encuentra ubicado como cl
scenndo importador muncial deaceites esenciales, después de Estados Unidos. También es
ltder en la produccion de esencia de lavanda, jazmin, salvia sclarea y rosa®.

Iin ¢l rubro de accites csonciales se observa un firme crecimiento en aquellos usados como
sabores y aditivos en la indugtia alumenticia, como las esencias de menta y de citricos. En las
destinadas a perfumeria, como lavanda y ¢l ylang-ylang presentan una relativa estabilidad, a
pesar de la existencia de productos sintéticos competitivos y las esencias de patchouli y
vetiver sufren irregularidades en [a produccion. Ll desarrollo y comercializacién de nuevas
csencias presenta muchas dificultades.

’rincipales paises dedica:os 21 Comercio de Hierbas para tisanas

i. Alemania (Fuente: Cenio de Comercio Internacional)

Fiste pals importa manzanttia, de Beipio, Argentina, Albania y Yugoslavia; menta de Grecia,
Yugoslavia, Egipto y Hur - Cras plantas, semillas y [rutos aromaticos de India, Corea,
Hungria, Australia, Chinal v iorraceos, Paraguay, Turquia, Sudan; Tailandia.

Cerlil del mereade

ba produceion de Aldens o Dinaindas o mienta, a0 demanda la satisface por Jas
tmportaciones. bas planta mas dilfundudas en ¢ mercado son: menta, manzantilla, fruto de
rosit mosqueta, hibisco, o, verbenn y azohar., Se utilizan en productos alimenticios 'y
quinmiicos y se elaboran exiractes. Se venden mezclas de frutos o hierbas para tisanas. La onda
natural ha favorectdo el consumo de tisanas, También se nmportan para uso alimentario y
Farmacéutico: ¢l hinojo, toionpl, rocacmosqueta, malva y karkade,

Acceso al mercado

Ll comercio de plantas mesiicinales y sromaticas esla sometido a una reglamentacion sanitaria
estricta. La farmacopea alcmana y curopea ha establecido normas para las diferentes especies.
Lixisten textos especificos de las plantas de uso medicinal y en particular Ja Ley sobre
productos farmacéuticos. |as tisanas se rigen por la Ley de productos alimenticios.

mbalaje

Por razones sanitarias y  ra satisfaces a0 sus clientes, preficren realizar cllos mismos el
cmbalaje. Listas son cntreg adas en sacos de yute de 50Kg o de plastico segun su uso final
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(extractos o infusiones). Los inedios de transporte mas corriente son el tren y el barco por su
menor tarifa. Las tisanas sc venden en cajas, o bajo celofin, en saquitos. Algunas tisanas se
venden a grancl.

Canales de distribucion

Las importaciones sc hacen a través de importadores especializados, con sede en Hamburgo, o
por intermedio de agentes Las grandes centrales de compra dominan la distribucién de los
productos alimenticios y shasiceen o Ias tiendas. Las tisanas se venden por cste canal y estin
disponibles en super ¢ i crmereados, en almacenes de comestibles, herboristerias, droguerias
y larmacias.

Practicas comerciales.

Se presenta una muestra al importador antes de hacer ¢l pedido. Se establecen a menudo
acuerdos de asistencia icenica entre importadores y exportadores, los pagos se efectian
mediante cartas de crédito o contra aceptacion de documentos.

Promocion comercial

La publicidad de las tisaiins 50 hacen por los medios de informacién corrientes y en revistas
cspecializadas. Periddicarnente alpunas tiendas realizan ventas promocionales.

Perspectivas de mercadn

Es ¢l ler mercado importador de plantas aromaticas de la Unién Europea, en promedio ha
absorbido mas de 27.500(n por ailo. Los comcrciantes prevén un crecimiento regular de las
importaciones los proxinios anos.

Los importadores son exinentes en cuanto a la calidad de las plantas que reciben.

2. Francia

Importa tilo de Italia, Buizaria, Yugoslavia y Albania; menta de Marruecos, Egipto y Polonia.
Manzanilla, Verbena y a ahar de Marruecos, Tunez y Albania. Otros tallos, hojas y flores de
Albania, Madagascar, K in. Corea, Marruecos, India y Turquia.

Perfil ded mercado

La produccion local no =atistace Ja demanda. istas plantas son demandadas por los sectores
Farmacéuticos, cosmdétice y alimentario. Bl consumo de tisanas se calcula en 400tn de tilo,
2720 de menta, 144tn de manzanilla, 112tn de azahar y 320tn de verbena.

Aceeso al mercado

Fas plantas aromiticas v ocdemalen exian sometidas a una reglamentacién sanitaria estricta.
Los productos importad- v s inuestras deben someterse  a ella (normas AFNOR, Codex,
Codigo de Salud Puablic:). La manzanilla, menta, azahar, tilo y verbena son importados en
franquicia aduanera y forman parte de las 34 plantas medicinales de venta libre. Su mezcla ha
sido autorizada por decreto de 4 de Julio de 1960. No se puede autorizar la venta libre de esas
plantas cuando llevan indicacionces terapéuticas importantes.

Canales de distribucion

Las importaciones la realizan mayoristas, agentes especializados e industriales. El mercado
Francés estd dominado por grandes cmpresas. Los importadores especializados garantizan la
calidad y el abastccimiento estable del mercado.

IEmbalajc

Las tisanas sc presentan a gianel, embaladas en celofan o aluminio, o encajas en forma de
bolsitas para infusiones. Las plantas se importan en sacos de yute, de papel o en cajas de
carton.

Practicas comercisles

Iixisten entre importadoics v proveedores extranjeros acuerdos de operacién conjunta que
comprenden asistencia teenica y financiera. Con las ofertas comerciales se envian muestras a
fos mportadores.
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3. Ialia .

liste pafs importa tilo, menta, manzanilla y azahar de Alemania, Egipto, Francia, Argentina,
India, Yugoslavia, Albania, Turquia, Sudin, Camerun, Perd, Brasil, Chile, Matruecos,
Tailandia y México.

Perfil de mercado

Zl consumo total de tizanas s muy allo. La manzanilla representa el 70% del mercado
italiano de tisanas. Otras tisanas como menta, verbena, tilo, y Karkade son mas limitadas.

En [talia las infusiones son consideradas como productos farmacéuticos. Se presentan bajo la
forma de plantas cortadas o de mezelas. Las hicrbas para tisanas se venden a granel en las
herboristerias y en farmacias. En otras redes de distribucion en forma de saquitos para
infusién, que pesan 1,5 a 2 .

Acceso al mercado

{1 Ministerio de Salud ha limitado las categorias vendidas por las tiendas de herboristerias.
LLas farmacias guardan ¢l monopolio de venta de ciertas plantas. Se ha establecido una
diferencia entre plantas de uso (erapéutico y las de uso ordinario. Estas Gltimas estan sujetas a
la reglamentacion aplicable a los productos alimenticios.

Canales de distribucion

LLos importadores de plantas medicinales y aromaticas abastecen a los mayoristas,
intermediarios o minoristas. Los embaladores y usuatios industriales importan directamente o
por medio de agentes y de importadores especializados. Las principales redes de distribucién
son los pequeiios tenderos, herboristerias, dietéticas, pastelerias, despachos de bebidas,
farmacias, mercados e hipcrmercados.

Promocion comercial

Todos los afios se organiza en Verona una exposicion especializada (Herbora) que retGne a
especialistas de ese sector.

Perspectivas del inercado

La produccion nacional es timitada. Halia para satisfacer la demanda interna importa grandes
cantidades, es el tercer importador de hicrbas. Se prevé un aumento regular de las
importaciones y un incremento de las compras provenientes de paises en desarrollo. Los
exportadores deben atenerse a la reglamentacion sanitaria y las normas de embalaje.

4. SUIZA

Perfil del mercado

En Suiza, ¢l consumo de tisanas es grande, ta produccion local es limitada, la demanda se
cubre con importaciones. Las cstadisticas Suizas no distinguen las tisanas, por eso no puede
cuantificarse el volumen del mercado. Se usan en la industria quimica, paraquimica y
cosmética. Las hicrbas que se usan por orden de importancia son: Verbena, menta inglesa y
manzanilla, representan ¢l 75% del mercado, siguen el tilo y el azahar. La manzanilla es la
mas vendida en Ja Suiza italiana.

Acceso al mercado _
l_a Oficina Federal de Salnd Publica cuenta con un listado de plantas que pueden venderse en
Suiza, las que no figuran en la lista, requicren una autorizacién de importacion. La
importacion de plantas medicinales esta reglamentada por la Olicina Internacional de Control
de Medicamentos y la de aromaticas por la Ordenanza sobre los productos alimenticios. Las
cspecies que se importan en lorma bruta estin exentas de derecho de aduana. Las especies
claboradas pagan derecho de aduana. Se exige certilicado de origen.

Imbalaje

Las tisanas s¢ comercializan cn saquitos para infusiones envasados en cajas. Las grandes
centrales de compra importan con frecuencia a granel, pues disponen de las instalaciones
necesarias para el ecmbalaje. -



Canales de distribuciéon

La distribucion esta dominada por las grandes centrales de compras. Las importaciones la
rcalizan empresas especializadas con sede en la Huiza alemana. Las redes de distribucion son
super e hipermercados, larmacias, dictéticas, herloristerias y tiendas de comestibles.
Pricticas comerciales

Se realizan contratos antcs de cosccha, tliene clausulas contra riesgos. Los proveedores
presentan muestras de sus producios anles de la: (ransacciones comerciales. Los principales
medios publicitarios utilizados son la tclevision, diversas revistas y los carteles.

El consumo de tisana “per capita”  cn Suiza ¢s uno de los méas elevados de Europa. Los
importadores son muy estrictos cn lo que atafie a Ja calidad de los productos.

ARGENTINA, Mercado Inferro

En Argentina el interés por los rubros aromaticos y medicinales surgié a partir de los afios 40
con la idea de sustituir importaciones, la incorporacién de productores en este sector generéd
un ahorro de divisas suscitado por ¢l autoabastecimiento de materias primas para las
industrias alimenticias, {armaccuticas, perfumeria y productos de uso doméstico alcanzando
en algunos productos saldos exportables.

Dc acuerdo a los datos suministrados por la SAGPyA7, se estima para el afio 2000 una
superficie de 60.060 has dedicadas a cstos cultivos. Sobre este total, 40.000ha ubicadas en
Tucuman, estan destinadas a la produccion de aceile esencial de limon, las restantes 20.060ha
sc encuentran distribuidas cn todo ¢l pais, dedicadas al cultivo de diferentes especies
aromaticas y medicinales.

Importaciones

De las importaciones ¢l monto total de las mismas para el aio 1998 fue de U$S 11.235.552
valores CII%, si sc piensa sustituiv nmaportaciones las especies factibles de realizar son: azafran,
oré¢gano, capsicum, tomillo, laurcl, lapulo, lavanda, lavandines, piretro y ginkgo.

3/ s

Azafran RN i ' 1 L X LG
Ll volumen importado en el ano 1,998 fue de 3.158kg y cl precio CIF, U$S 726’. El précio es
variable, en el ano 1.994 Tue de VIS 459 9/Kg. y en el 1996 disminuyé notoriamente llegando
a U$S 244,907, La causn de csta v ariacion se debe al ingreso dc mercaderia de Iran, de regular
calidad y de la compra de una adulteracion que proviene de las flores tubuladas de Cartamus
tintoreus, con un precio C1F de 3,17 dolares, también denominado *“Azalran”.

Con respecto a la posibilidad de sustituir las importaciones de azafrin, basta con cultivar
200ha para abastccer ¢l mercado interno. Espaia es la zona productora por excelencia con una
superficie de 4.200 ha v un rendimiento prommedio de 8 a 10kg/ha. Para obtener un kilo de
azafran se debe cosechar de 100.000 a 150.000 flores, esto genera un altisimo costo de
cosecha que limita el cultivo a pequeias explotaciones trabajadas familiarmente.

Orégano .~ = - . oo B L

Es Ia hierba aromaitica mas utilizada como condimento, Argentina consume 1.600tn/afo, de
acuerdo a las estadistica: dc 1a S/\Gl’y/\'], en el afio 2.000 la produccion fue de 790tn, no se
satisface las necesidades del meceado interno, el déficit de la demanda es cubierto por
importacioncs provenicnfes de Chule, Perd, ‘Turquia ¢ Ttalia.

i
ot

Chile produce 2.100toncladas anuales de orégano, cn el aito 1997 este producto fue destinado
a mas de 15 paiscs. F.o: principales compradores fueron Brasil con 754tn y Argentina con
528tn, ambas representaron el 67% del total de colocaciones.

En Argentina cste cultivo lo realizaban generalimente minifundistas ¢ue al no estar integrados
no pueden aplicar el paquete tecnoldgico moderno que permite amortizar las inversiones
necesarias para mecanizar el cultivo y ¢l procesamiento cfectuado luego de post-cosecha. La
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integracién, la formacion de consorcios de maquinaria y la optimizacién del secado pueden
favorecer la situacién, permitiéndole al productor disminuir los costos, alcanzar mayores
margenes de utilidad, satisfacer las nccesidades del mercado interno y generar saldos
exportables. En la actualidad csto esta cambiando, hay algunos emprendimientos grandes en
el sur de Mendoza, en Catamarca y en Salla.

Los principales paises cxportadores de orégano son Turquia, Albania, Chile, México, Grecia,
Perd, Marruecos ¢ Italia.

Capsicom .. . e . o5
Con respecto a Capsicum, la produccion nacional’ fue <« 1250tn para la campaia 99/00, la
demanda del mercado interno fluctia entre 1.500-1.6000 anuales, se importa principalmente
dc Chile o Espafia. La zona tradicionalmente productoia son los Valles Calchaquies y en

menor escala se encuentra Tucuman, San Juan y Mendoza.

lLa superficie cultivada cn ¢l ano 1.992 fue de 2.620 ha, las areas destinadas a estas
cxplotaciones fucron decreciendo Hegando en 1.996 a 580ha, esta tendencia se revierle en los
aitos subsiguicntcs alcanzando las 1.350ha en ¢l 2.000. El rendimiento oscila entre 850-
1.100kg de producto scco por hectdrea en la zona tradicionalmente productora.

Las varicdades destinadas a pimentén se caracterizan por su intenso color, pericarpio
delgado, poco tejido placentario y semillas y una estrecha relacién entre producto fresco y
scco. El destino mis promisorio de este producto es la olecorresina. Estas pueden ser:

1) Oleorresina de paprika, s¢ cextrac de las variedades dulces de Capsicum annum como
negral, belrubi, datler, trompa de clefante. Se¢ usa como colorante natural en productos
alimenticios. La demanda de esta olcorresina sc¢ encuentra en alza por las ventajas que poseen
sobre el pimiento en vaina o ¢l molido como pimentén, tales como calidad consistente,
uniforme dispersién en ¢l producto, exenta de microorganismos, de facil manejo vy
almacenamiento''.

2) Oleorresina de Capsico, se elabora con especies de mayor pungencia como Capsicuin
Srutescens, C. bacatum y €. chinense. Se usa con la finalidad de sustituir la especia molida en
Jos productos alimenticios claborados'' y para extracr el principio activo pungente con usos
farmacéuticos y para la produccion de acrosoles de defensa personal.

Otras imporiaciones: Tomillo y Iaurel, ldpulo, lavandas, pirctro, ginkgo

St se pretende sustituir Tas nnportaciones de laurel de Argentina, la superficie necesaria para
satisfacer la demanda sc satura con la produccion de 10 ha.

Con respecto al tomillo ticne una demanda cstable en la industria licorera de 40tn, estos
ultimos aihos se observa un incremento de Ja misma generada por la industria farmacéutica.

l.os valores de importacion’ de Humulus lupulus para cl afio 1998 fueron de U$S 2.226.464
C1E, se utiliza para la claboracion de la cerveza. La demanda de este productlo es ascendente.
be esencia de lavanda y lavandines, Argentina importa anualmente entre 18 y 25tn de este
aceite que corresponderia a la produccion de 200 ha. El precio promedio por kilo de Ia
esencia de lavandin es de U$S 19,80 CII5.

De piretro se importd cn 1.998 un volumen de 6.063kg de extracto, por un monto de U$S
(:28.854 valor CIIY, o sea USS 103, 71/Kg.

1.os valores de importacion del extracto de Ginkgo para el ano 1998 fueron de U$S 1.444.150
CIE, para un volumen de 988kg. Ll precio unitario de este producto es de USS 1.461.
Exportaciones

I.as exportaciones de este rubro muestran una {ucrte concentracién en los ingresos de divisas
en unos pocos productos’. Asi cn ¢l aiio 1.994 sobre un (otal exportable de U$S 37.163.397
valor FOB el accite de fimon  representa el 68%, dicha esencia ocupa el primer lugar en la
produccion nacional y cn la exportacion v posiciona a Argentina como el primer exportador
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mundial. El segundo lugar, con el 13%, es para manzanilla facturada como droga cruda, el
. . . 7 .

1996 restanle se encuenira repartido cntre 60 diferentes productos’. Eslos porcentajes se

manticnen cn los aios subsiguicntes.

lLa manzanilla es la especic medicinal mas utilizada en todo el mundo. Entre los afios 70 y 80
esle cultivo fue incentivado por ¢l progreso tecnolégico y por el establecimiento de empresas
alemanas que organizaron la produccion y exportacion. Nueslro pais ocupd cl primer lugar
como exportador a nivel mundial, sc:nido de FEgiplo, Yugoslavia y Hungria. La superficie
cultivada alcanzé alrededor de 20.000 ha concentradas en Buenos Aires y Santa Fe. En 1.992
se registran 21.900 ha y a partir de ese aio comenzo la declinacion de la superficie cultivada.
Listos ultimos aiios, Argentina ha pasado a ocupar ¢l scgundo lugar como productor y
exportador, posicionandose primero ligipto. Las causales de esta reduccién fueron motivadas
por sequia y suclos revenidos, registrandose en ¢l afio 2.000 una supetficie de 11.250 ha.

Las estadisticas se cncuentran incompletas, no hay datos de exportacion de esta especie a
partir de 1.995. Hasta.1987 la manzanilla se encontraba desagregada por si sola y desde enero
de 1,988 sc¢ ubica cn la posicion arancelaria “bolsa”™, como “olras hierbas” junto a romero,
artemisia, albahaca, mentas y salvia®.

Argentina exporta manzantlla a diferentes paises, observando el afio 1.994, segun datos
suministrados por ¢l TASCAV® sobre un total de 1.777.144kg, ¢! 61% de este valor tiene
como destino  Alemania, Halia el 2229, ispana 0,8% y el 10,2% restante es importado por
los Paises Bajos, Brasil, istados Unidos, Perd, Suiza y Japon.

Alemania consume 2.000tn/ano de capitulos secos y los volumenes de importacién alcanzan
las «£.000tn/ano, a su vez reexporta siendo Austria, Espaiia, Suiza y Estados Unidos los
principales destinos.

En Alemania el interds por el polvo in nstrial se mantienc mas bien restringido, la mercaderia
para este mercado debe encontrarse Tinpia, sin impurezas de ningun tipo, ni residuos de
pesticidas u otras sustanciaz nocivas. La forma habitual de embalaje es en cajas de cartdn de
12,5 6 25kg, dispuesta en forma suclta. Il polvo industrial se embala en bolsas de 25kg. El
producto se compra en base a mucstros con la linalidad de realizar controles sanitarios 'y de
acucrdo a los critcrios de aroma vy sabor, conjuntamente se debe remitir el analisis
correspondicnte. Los precios son muy competitivos, varian segin la calidad del producto y el
volumen de la oferta.

Se ubica posieriormenic ocupando ¢l fereer Jugar ¢l paquele menta, que incluye “hoja seca,
esencia y mentol™, cabe recordar que los valores de exportacion de hoja seca de menta se
encucntran cn Ja posicion “balsa™.

En cl ano 1.998 las exportaciones de csencia de mienta alcanzan un volumen de 292.769kg,
valor casi duplicado del correspondiente al afio anterior, esto se debe a la incorporacién del
arca producliva de Mendoza y Cordoba. Con yelacion a mentol, para el mismo afho se
cxportaron 28.736kg, obscrvindose simtlar incremento de volumen con respecto a 1.997. No
acontcce lo mismo con el precio, asi la csencia de menta en 1997 se vendid a U$S 25,73 valor
FOB vy al afio siguiente a U$S 15,28, la caida fuc del 40%. Para mentol de U$S 48,15 valor
FOB decayd a U$S 8,87, casi ¢l 60% dc (Iepreciaci(mT '

ILa calidad de la esencia d¢ menta csta determinada por un contenido equilibrado de mentol y
mentona, los dias largos, con alta intensidad de Tuz y bajas temperaturas nocturnas favorecen
la produccion de mentona, micniras que las situaciones inversas incrementan la produccion de
menitolurano, producto no descable en altas proporciones en la csencia de menta inglesao. Esta
cspecic requicre de 16 horas de luz en el momento de la floracion, lo que sélo se consigue al
norte del paralclo 40 cn el hemislerio norte y a la altura del paralelo 42° en el sur'®.
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DEFINICIONLES

Planta Medicinal. Son aqucllas que claboran principios activos, que ejercen una accion
tcrapéutica, bencficiosa sobre el organismo vivo. Se usan como medicamento para aliviar la
enfermedad o para reponer la salud afectada, como valeriana, manzanil’a, anis, caléndula.
Planta oficinal. Iis aquclla planta reconocida por sus propiedadc- terapéuticas que se
encuentra descripta en la farmacopea, o forma parte de un medicament» preparado de acuerdo
a las normativas existentes: aloc, regaliz, digital, elc..

Planta aromatica. Son aqucllaz plantas condimentarias 'y medicinale: dotadas de aroma por
su contenido de esencias: crégano, tomillo, laurcl. albahaca, cte.

I.as plantas aromaticas pucden wtilizarse como condimentos ya sea en forma separada o como
mezclas para dar sabor a los alimentos y bebidas. Se usan como condimentos la albahaca,
ajedrea, azafran, -alcaravea, cilantro, comino, eneldo, cstragon, hinojo, perejil, perifollo,
orégano, romero, salvia, (emillo y numerosas hierbas mas. Generalmente se llaman especies a
las diversas sustancias verctales de intenso sabor o aroma, obtenidas de plantas tropicales,
como la pimienta, jengibrc, clavo de olor, canela, circuma, vainilla, etc.

lLas hierbas aromaticas tambicn son aprovechadas en la industria de licoreria, como el anis,
achillea, ajenjo, angélica. gonciana, manzanilla, mentas, mejorana, melisa y salvia. En la
claboracion de bebidas amanis se usan algunas cspecics nativas como el poleo, incayuyo,
carqueja, canchalagua, cedron, vira-vira, tomillo de la sicira.

Son numerosas las hicrba : quc se usan también en cosmética, en la industria farmacéutica y
en la elaboracién de perfumes.

>artes utiles

Las diferentes partes de [a - plintas que contienen los principios activos con accion terapéutica
se denominan drogas veg: 1l = Asi se usa la hoja de menta; la corteza del tallo de la cascara
sagrada y de la quina; el rizoma de ruibarbo; el bulbo del ajo; la flor de malva; los estigmas de
azafran; la inflorescencia -lc manzanilla; los frutos del anis; la semilla de lino.

ASPECTOS AGROT N TCOS
Clima y suclo

La distribucion de fas plarias medicinales y aromaticas depende de factores ecoldgicos, donde
el suelo y el clima son cruciales. Tay cspecies que necesilan calcio, olras no, algunas soportan
intervalos amplios de pll del suclo, al igual que de textura y estructura. En lineas generales
vegetan mejor en suelos [ormcables y ricos en nulrientes.

Ll clima se encuentra condicionado por una scrice de factores: temperatura (en relacion con la
latitud, altura, proximidad al mar) bumedad, insolacién, que puede ser modificada por el
régimen de vientos. Las tecmperaturas medias, las maximas y minimas de ésta, definen la
especie a cultivar, asi fa albahaca no soporta las heladas y la manzanilla en estado de plantula
resiste temperaturas bajo ccro. Algunas especies necesitan humedad como la centella, otras
son xerdlitas como el sen. La lavanda, el romero, tomillo requiere de lugares soleados y el
helecho macho se desarrolla a la sombra.

Multiplicacion

Scleccion del material vogetal. Sc debe partir de plantas madres o semillas de buena calidad,
asegurando asi el éxito de | desarrollo futuro de la explotacién, por lo tanto cs fundamental Ja
scleccién del material pwa multiplicar. Para cllo sc cligen las plantas con buen porte y



desarrollo, resistencia a las condicioncs del clima y suelo desfavorables, a plagas y
enlermedades y con buen rendimicnlo en principios activos con caracteristicas terapéuticas o

aromalicas.
Vivero

La propagacién del matcrial o octal scleccionado se lleva a cabo en el vivero, para éste se
elegird una tierra franca icncesa, profunda, rica en materia organica y al reparo de los vientos
predominantes de la zona. Sc dehe tener presente de no repetir el vivero en el mismo sitio mas
de dos aiios consccutivos, ya que se [avorece fa aparicion de enfermedades y se agotan los
nutrientes del suelo.

Preparacion del suelo

Sc debe erradicar las malezas y combatir los nematodos, ya que la mayoria de estas plantas

son atacadas por csta plags 5S¢ muestrea el suelo y se analiza, a partir de los resultados que se
obtengan, se aplicard o no un producto nematicida. Para ayudar al control de ambos se
recomienda sembrar previ: amente un abono veulc como cl centeno, planta no hospedera de

estos patogenos. v (h Doohwsy ol {e L[b {

El centeno se sicmbra en [ehrero, es una especic que vegeta bien en invierno y si se riega

A
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adecuadamente alcanza una altura de 1.70m '1I lHegar a la lase de grano lechoso en septiembre, LLQ

momento en el cual se enticria. SRR §

La multiplicacion vegetativa se efectia en otonio, por lo tanto durante el verano se puede
sembrar moha (Setaria ilalica) y enterrarla cuando comicnza a espigar, posteriormente se
electian las labranzas para acondicionar ¢l suelo.

En el mes de marzo, sc completan las fabores culturales de arada, rastreada y se incorpora
estiércol compostado a raon de 15 a 20tn/ha, se da un rastreado final y se marcan los surcos.
El area queda preparada para plantar las estacas o sembrar las semillas. La distancia entre
surcos puede oscilar entre 0.0y 0,70 .

Multiplicacion vegetativ . ‘uede hacerse por cstacas (Figura 1) o division de matas. El
material destinado a multiplicacion debe estar en buen cstado sanitario, libre de nematodos y
de wvirus. Para mayor control se cfectiia la desinfeccion  con productos funguicidas 'y
nematicidas.

Figura 1. Lstacas de tomillo
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En las estacas se van a lormar raices adventicias, en relacién con las yemas axilares y en la
zona de entrenudos.  LLa capacidad para enraizar depende del estado fenolégico de la planta
madre, de la condicion «c crecimicnto y de la presencia de yemas y hojas que le permitan
sintetizar las auxinas y cofactores responsables de la formacion de raices. Se debe evitar la
deshidratacion de las estacas durante cl corte hasta el momento del transplante.

Para formar un buen sistema radicular ¢l suelo debe ser suelto, aireado y con una humedad
adecuada y constante para mantener furgentes a las células; las temperaturas deben ser las que
admitan Ja ocurrencia de los procesos mctabdlicos.

Se puede multiplicar por estaca las siguienles cspecics: ajenjo, ajedrea, cedron, lavanda,
lavandines, mejorana, orégano, polco, romero, salvia, tomillo. En zonas de regadio se
aconseja colocar las esthcas cn marzo. ya que en cse periodo hay disponibilidad de agua de
ricgo y pucden darse los ricgos necesarios para mantener el suelo himedo e inducir la
emision de raices; en los meses de agosto o septicmbre si se cucnta dotacion de agua también
pueden plantarse. © Se necesitan 5.000 estacas  para tenctr posteriormente material de
multiplicacion para una hectirca.

La division de matas (I'igura 2) sc puede llevar a cabo en los meses de abril y mayo, o en
agosto-septiembre. Sc cligen plantas en buen estado sanitario y de desarrollo y se abren
+ bieniendo plantines provistos de sistema radicular.

ipaa 2. Division de matas,

Como la finalidad cs multiplicar ¢l material para obtener plantas madres, el tiempo dc
permanencia en el vivero sera de un ano, luego se trasplantan al lugar definitivo.

Multiplicacion por semilla

Si se parte de simientes para iniciar ¢l cultivo se cxigira los certificados de garantia varietal,
poder germinativo y estado sanitario. Para obtener las plantas por medio de las semilla puede
realizarse la siembra en almacigueras o siembra directa.

Siembra directa

La técnica de siembra dirccta requicre una adecuada preparacion del suelo, tendiente a
erradicar las malezas y adecuar ¢} terreno para la etapa vegetativa. 11 momento oportuno de
siembra es una vez pasado el peligro de heladas, .a cantidad de semilla depende de la especie
que se va a multiplicar. La  siembra se hace cn lincas, en una sola cara del surco, con
sembradora de grano fino. Para germinar necesita una temperatura media de 25° C, si el
periodo de germinacion se cumple por debajo de la temperatura Optima, la emergencia es
poco uniforme.



Almacigueras

Para formar los canteros sc debe clegir un terreno de suelo profundo, libre de malezas y con
reparo de los vientos. Se construyen por debajo del nivel de suelo en los lugares de clima seco
y sobre-elevados en zonas con abundantes precipitaciones. Las medidas de estos semilleros
son: 1,20m de ancho y 10m dc largo, dejando entre cllos caminos de 2 m para facilitar la
circulacién (Figura 3).

Figua 3. Prepacaicion de almacigueras, zonas dridas.

Por cada metro cuadrado, sc¢ incorporan de 15-20Kg. de estiéreol, fermentado y desmenuzado,
por o menos un mes ante s de T siembra, para poder realizar 2 o 3 riegos durante ese lapso.
El suelo de las almacigue: as pnede desinfectar con los siguientes productos:

1

2)

4)

Bromuro de meti'o, lhimigante biocida que se presenta en forma de gas licuado. Su
campo de accion melnye inscectos, nematodos, hongos y semillas de malezas, se cubre
con plastico la zona a plantar y s¢ incorpora a razon de 50cm’m’, y se deja actuar 48
hs, luego sc destapa y se remucve el suelo para acelerar la evaporacion de los gases.
Una vez aireado, «¢ marcan las lincas y sc procede a la siembra.

Dicloropropeno, «nando se debe controlar los siguientes nematodos Heterodera ssp.,
Moleidogyne ssp . Divlmehns spp., Tyvlenchulus spp., ete. Se aplica medianie
inycecion localiz: day antes de realizar la siembra se dan dos labores superficiales y se
deja un ticmpo do areacion de tantas semanas como mualtiplos de 60cm’, por cada
10m? hayan sido empleados. Daosis: Dicloropropeno 107%, concentrado emulsionable,
220m’ por cada 10’ de almacigucra.  En suelos pesados y en aquellos en que no
puedan realizarse lahores superficiales sc aumenta en un 50% cl tiempo de aireacién.
Metam sodio anhidro, Tttolarmaco polivalente, ticne actividad nematicida, insecticida,
funguicida y herhicida. Se usa para conwrolar Meloidogyne ssp, Pratylenchus spp 'y
otros nematodos: Armillaria spp., Fusarium spp., Pythium ssp, Rhizoctonia spp.,
Verticillium spp.. v otros hongos de suelo: elatéridos, meloléntidos, noctdidos y otros
insectos con larvas ferricolas y numerosas malezas. FEste producto se coloca cuando la
temperatura del suclo ¢s de 10-25° C, localizado en los surcos o en el agua de riego.
En las almacigueras, lucgo de aplicado  se tapa con un film de plastico y se mantienc
scllado duranic 15 dias; 5 ¢ 6 dias antes de sembrar o plantar, debe airearse utilizando
azada o pala para climinar los residuos toxicos. Dosis: Metam sodio 40%, concentrado
soluble de 300 a 500 cm’.

Metam potasico anhidro. Desarrollado para sustituir el metam sodio en suelos salinos.
Es nematicida, insecticida, funguicida y herbicida. Se aplica en terrenos bien arados y

~

himedos, cuande la temperatura del suclo es de 10-25° C, se aplica en la almaciguera
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y se cubre con film plistico, se procede de igual manera que el producto anterior.
Dosis: Metam potisico 40% concentrado soluble de 1-1,5 litros por cada 10m”.
Una vez realizada la desinfcccion y ventilado adecuadamente en suelo, se marca mediante
una regla marcadora las lineas de siembra, sc siembra, se cubre con mantillo y riega. Sobre la
almaciguera se colocan arcos dc hierro, cada lm y se cubre con polietileno de 100 6 200
micrones.
Los cuidados posteriores a la sicmbra son los siguientes:

a) dar los riegos necesarios, dcpendiendo del clima y tipo de terreno

b) aplicar fertilizantes nitrogenados en ¢l suelo o por via foliar y observar la incidencia de
plagas y enfermedadc: para su control.

Solarizacion

La técenica de solarizacion del suelo (liigura 4) que va a ser destinado a usarse como
almaciguera, consiste en el acolchado del mismo, previamente labrado y regado, se cubre con
una lamina de plastico transparente de 25 a 50 micrones de cspesor. Se realiza durante los
meses de verano con temperaturas mis clevadas y se produce una mayor insolacién del
terreno. Se consigue el efecto de desinfeccion, al aumentar la temperatura maxima de la capa
arable (25 cm) en unos 10° €' respecto al suelo desnudo. Se alcanzan temperaturas por encima
de 35° C.

Iroura 4. Solarizacion

Iin este sector del suclo sc concentran esporas de hongos, semillas de malezas, nematodos y
bacterias patégenas, medianic csta técnica sc disminuye de forma enérgica las poblaciones de
los organismos perjudiciales. Esta practica al no incorporar productos quimicos desinfectantes
mantiene el equilibrio del ecosistema, y s¢ evita 1a contaminacion de las aguas subterraneas.

Speedling

Iista técnica es mas costosa (e las anteriores, si bien tiene la ventaja de brindar un plantin de
mejor calidad, con menor porcentaje de pérdidas en el trasplante. Bste paso se puede
lercerizar con empresas que ticnen la infraestiuctura adecuada y proveen el plantin en la
¢poca acordada.

Trasplante

Cuando las plantas han alcanzado 10 cm sc procede con el trasplante al vivero para producir
plantas madres o al lugar definitivo de cultivo (Figura 5), donde se han marcado previamente
los surcos (Figura 6). )



Labores culturales posteriores

A los diez dias de efectuado el trasplante, se incorpora un fertilizante fosforado y se aporca,
este laboreo tiene como [inalidad aproximar tierra a la planta y enterrar el nutriente. A partir
del segundo mes se realizan carpidas mecénicas o manuales para eliminar las malezas,
remover el suelo, erradicar la costra superficial que se forma luego de los riegos o de las
lluvias en los suelos pesados, favorcciendo la aireacion y el desarrollo radicular.

Las carpidas se complementan con aporques, practica que aleja la humedad del cuello de la
planta, evitando el ataque de hongos y ademas facilita la formacién de raices adventicias y el
anclaje. Los riegos son necesarios para el desarrollo de la planta y en el momento de la
floracién para obtener bucn rendimicento en la produccion de semillas. Se debe manejar con
precaucion este recurso, ya que ¢l cxceso del mismo en suelos arcillosos o con drenajes
deficientes, pueden provecar asfixia radicular y ¢l ataque de hongos a la altura de cuello. La
frecuencia del yicgo esta cnrelacion con a textura del suclo y con la evapotranspiraciéon de la
planta.

Figura 5. Estacas de ar¢gano pita hasplantar Figura 6. Formador de camas de sicmbra

Incorporacion de nutricnfes

La aplicac 6n de fertilizanies requicre un cstudio previo del terreno para conocer las
deficiencia: del suelo ¢ incorporar los nutrientcs nccesarios. Se debe tener en cuenta la
naturalesn uimica y fisica del suclo, la densidad de plantacién, el tipo de riego a efectuar y la
especie cultivada.

Enfermed: des y plagas

Es frecucnte el ataque d» nematodos, pulgones, pulgdén lanigero, arafivela y enfermedades
fingicas como roya, botritis, oidio y marchitamicntos provocados por afeccioncs de hongos a
nivel de cucllo.

Trasplante a lugar definitivo

Las plantas madres que sc han desarrollado en ¢l vivero en el transcurso de un ailo, una vez
cumplido este ciclo puedon multiplicarse. Paralelamente al trabajo ejecutado cn ¢l vivero se
debe preparar el lugar donde se va a realizar ¢l cultivo; este sector debe ser tratado al igual
que se trabajé previamente ¢l drca de vivero, se marcan los surcos con rejas o con fresadora-
formadora de camas (Figura ). La ¢poca adecuada para rcalizar el trasplante es a partir de
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marzo-abril, ¢ agosto-sciicmbre. Iin aquellas zonas de inviernos mas rigurosos puede
extenderse este periodo hasta el mes de octubre o mediados de noviembre.

Uso de Herbicidas

En todos los casos es pre:iso recurrir, en cada zona, a un ensayo previo de los productos a
aplicar.

1. Albahaca - Ocimun basilicum L. (Lamiaceae)

Introduccioén. Es una planta aromitica utilizada como condimento, forma parte del “pesto”
usado para condimentar pastas, junto con ajo, perejil y accite de oliva. Es originaria del sur de
Asia, Indonesia e India, sc ha introducido en las regiones tropicales y subtropicales y se
cultiva en los paises con clima templado.

Descripcion Botanic:

Es herbacea, anual, con 1allos crectos muy ramificados, de 50-60 cm de altura, glabra. Las
hojas son opueslas, pecioladas, enteras, aovadas o aovado-lanceoladas. Las flores son de 7-
dmm de largo, con ciliz [ ilabiado. Corola blanca bilabiada, 4 estambres gemclos, inclinados
hacia fuera, ovario tetraca pelar. Las floies se disponen en tirsos axilares en la parte superior
del tallo o en el extremo - las ramiflicaciones (liigura 7 ). Il fruto es un tetraaquenio.

Irera 7. Albahaca

lay variedades de hojas grandces, chicas, de color verde o rojizas. Existen numerosos
quimiotipos caracterizados por aromas diferentes:

a. Tipo europeo, Ocimmun basilicunm L. var. FFeuilles de laitue, con predominancia de
linalol, alcanzando 10-55% de este componente y 25% de metil-chavicol. Se encuentra
en Europa, América y Africa del Norte. Es el aroma mas comdn.

b. Tipo Reunion, Ocinmmn basilicum 1.var basilicum, donde prepondera metil chavicol
con 75-85% y wraras de linalol (aroma anis), el area geografica de distribucién es
Reunion, Comores y Madagascar.

c. Tipo Eugenol, area peogrifica Java, Rusia, Marruecos, Ocimun basilicum var. Grant
vert con eugenol 5/-60% y 22-25% de chavicol, y Ocimun basilicum L.var.minimun
55-60% de ecugenol. aroma a clavo de olor.
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d. Tipo metil ciannamato, sc ehcuentra en Bgipto, India, Bulgaria, Sicilia, Haiti (aroma
canela), contienc ademas linalol y metil chavicol.

Partes atiles, principios aclivos y usos

Se usan las hojas y los e xtrenmos floridos ya sea en fresco, desecadas o congeladas. Tiene olor
agradable, sabor aromdtico. Clontience accite esencial, tanino, saponina, elc. La esencia es un -
liquido oleoso, amarillo. rico en estragol o metil-chavicol, cineol, linalol, d-alcanfor, eugenol,
ocimeno, acetato de linalilo.

1.a albahaca se uliliza principalmente como condimento en la preparacion de ciertas comidas,
productos horneados, salsas. conservas, pickles, vinagres, carnes, etc.. El aceite esencial se
usa en cosmética, perfumeria y jaboneria. El vademécum de prescripcion de productos
fitoterapéuticos describe la siguicnte accion farmacoldgica de la esencia: aperitiva, digestiva,
carminativa, espasmolitica y ligeramente sedante. En uso externo es antiséptica y cicatrizante.
Cultivo

Suelo y clima

Prospera en suelos permcables, de lertilidad media, silico-arcilloso, franco o humiferos. En
suelos arcillosos, pesados no se desarrolta. Requiere clima templado-calido, no tolera heladas.

Propagacion: puede hacerse por sicmbra directa, o trasplante preparando previamente los
plantines en almacigueras.

Siembra direc(a

lLa siembra directa sc aconscja siecmpre que el suclo haya sido preparado previamente con la
linalidad de erradicar las malezas. LI momento oportuno para efectuarla es una vez pasado el
peligro de heladas. Paro cllo se ara, rastrea y s¢ marcan los surcos a 60-80 cm entre si. Se da
un riego de presiembra. con la finalidad de asentar el suclo y se siembra en linea en un solo
costado del surco, sobre la marca de recale. Se nceesttan 2kg de semilla por hectarea.

Preparacion de aliic ros.

Se preparan las almach-neras a partir del mes de Agosto, con la finalidad de sembrar en la
segunda quincena de cs > me Para ello se debe:

- Seleccionar el terrene

Necesita un terreno sucito, de suclo profundo, sin malezas a reparo de los vientos, cerca de Ja
casa y donde se asegurc una fucnte de agua conslante.

- Preparacion de canteros.

En lo posible se orientan de Ocste a Este, esto permitird aprovechar mejor la luz y el calor
solar. Se construyen lo: canicros de T de ancho y 10m de largo y se deja un camino de 2m.
Por cada almaciguera se agrega y mezela a la tierra removida 50 a J100kg de estiéreol
fermentado y desmenuy ado.

- Tratamiento del suclo

St el cultivo es orginico, sc preparan las almacigueras con la técnica de solarizacidn citada
anteriormente, practica ue no rompe ¢l equilibrio del ecosistema, mantiene la dinimica de las
poblaciones y produce un incremento de la microflora beneficiosa para las raices.

En cultivos convencionales sc (rata ¢l suelo con productos desinfectantes, eligicndo alguno
delos ya descriptos. Epn ¢l caso de usar Bromuro de metilo, se aplica 1 garrafa por cada 10m2
de almaciguera, de la siguicnte forma:
e Una vez incorporado el esli¢reol, se cubre el cantero con lela plastica y se apisonan los
bordes.
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e Se coloca en el inicrior la garrata de Bromuro de metilo, provista de una agarradera,
con un dispositivo para perforar ¢l recipiente y permitir la salida del gas. Se debe
extremar el cuidado, no debiendo inhalar el gas, que es altamente toxico.

® Dejar el cantero cubierto 48hs.

e Luego de transcwirido cse lapso, destapar y remover cl suelo para lograr la completa
evaporacion de ga:cs.

e Sembrar al dia signiente.

Siembra '

El peso de 1.000 semillas e albahaca ¢s de 1,4¢r, en una hectarea se colocan 45.000-50.000
plantas por lo tanto se nccesita 240gr de semilla que se siembran cn 40 m’ de terreno; por
cada cantero de 10 m” se coloca 80grs.

Sc marcan los surcos a una distancia de 12 em, mediante una regla marcadora de madera que
se coloca sobre el terreno y se presiona sobre ella. Se siembra en linca, se tapa con mantillo y
con una regadera sc ficga. Sc cubren con tela plastica o con esteras de totora .

I_os cuidados posteriores son: ricgos periddicos y desmalezado. En el caso de presentarse la
enfermedad “marchitamicnto del almacigo”, se aplica Captan en cultivos convencionales, en
dosis de 20grs en 5 litro: e agua, con regadera, mojando el suelo y las plantas o benomil
50%, en dosis de 50-100 g/hl.. Iin cultivos organicos sc desinfectara con los compuestos
cipricos permitidos.

Trasplante

Se procede al trasplante al lugar definitivo, cuando las plantitas ticnen seis hojas o unos 10
cm de altura, previameric sc debe preparar la tierra imediante aradas y rastreadas, luego se
marcan los cursos a 50-70cm y se colocan las plantas a una distancia entre si de 25-35cm.

En cultivos organicos se aplicara esticreol, antes de marcar los surcos, por lo menos un mes
antes del trasplante, o ma« si son esticrcoles muy concentrados, tales como de gallina o cabra,
para poder realizar durant- csc lapso 2 a 3 riegos y las labranzas respectivas del suelo.
Aporque y Fertilizacion.

En los cultivos convencionales a los 10 dias del trasplante, se incorpora fertilizante
compuesto, [8-46-0, a ra: on de 100kg de fosforo por ha. Posteriormente se aporca y riega.

El desmalezado puede h:cerse en forma mecanica cuando la planta estd pequefia, mediante
carpidas y sobre la linca de cultivo en forma manual. Al realizar el segundo y tercer aporque
se aplica fertilizante nitrogenado en los cultivos convencionales.

Enlermedades y P’lagas

La albahaca cuando la humedad relativa cs alta, o en lugares con mal drenaje, es afectada por
Phytophthora, provocando pudriciones de raiz, ahogamiento de plantulas, afectando también
la base de los tallos y de las ramas, cuando esto sucede la planta muere. Las plagas que la
afcctan son: nematodes, prlgones y hormigas.

Herbicidas

El control de malas hierbas pucde realizarse con los siguicntes productos:

a. Metobromuron 50% polvo mojable, nombre comercial Patoran Basf, en dosis de
2kg/ha, aplicar antes dcl trasplante de alhabaca, o en preemergencia en siembra
dirccta.

b. Monalide, nombre comercial Potablan L20, dosis 20 /ha. Preemergente, aplicar sobre
suelo himedo cuando las malezas se encuentran en estado cotiledonal.

¢. Napropamide, nombre comercial Devrinol I°L, dosis 2,51/ha, post-emergente.



Cosecha R

Se cosecha cortando la plant: i el momento de plena floracion, a unos 15 cm el nivel del
suelo, a partir del mes de diciembre. Sc coloca en catres de secado y se lleva al tunel de
secado o bajo techo. Cuando ¢l destino es para congelado, se cosechan los brotes tiernos, se
colocan en cajas y se envia a lu industria.

Rendimiento: material fresco de 20-25tn/ba, en explotaciones destinadas al mercado de

congelados se puede obtener 10n/ha. Tlojas secas: 2.000 -2.500kg/ha.

2. Azalran, Crocus sativus I.. (Iridaceac)

Introduccion. La planta es indigena del este de la region mediterrinea, del Asia Menor y de
la Peninsula Balcanica. lra una especic apreciada por Jos antiguos y se desarrolld en esas
zonas. En Espaiia se comenzo a cultivar en ¢f siglo X y en Inglatcira en el siglo XIV; en la
actualidad se produce en lispaiia, Francia, ltalin, Grecia, Turquia, Iran y en la India.
Descripcion Botanica.

Es una planta herbdcea, alcanza [0-20 cm de altura, flovece en el mes de abril y vegeta en
invierno. Fl tallo sublerranco cs un bulbo macizo, redondeado, cubietrto con catafilas
membranosas de color pardo. B Ia parte superior y central se ubican las hojas sésiles,
subcilindricas, arrosetadas, lincales con las margenes ciliadas. Las flores son de color lila,
hermafroditas, solitarias, provistas de una espata blanca membranosa (Figura 8). El perigonio
es actinomorfo, con 3 tépalos hacia ¢l exterior y 3 hacia el interior. Tiene 6 estambres y el
pistilo presenta en el estilo 3 ramas coloreada: | con superlicies estigmaticas terminales.

77-Figum 8. Azalrin
Partes dtiles, principios activos y usos
il azafran esta constituido por los estigmas desecados y las terminaciones de los estilos del
Croccus sativus, son de color pardo-rojizo. Con olor aromatico dulzaino y sabor amargo. Los
estigmas ticnen unos 25mm dc longitud. Su color se debe a la crocina, éster digenciobidsico
de la crocetina, que es un carotenoide. La crocina da por hidrolisis, genciobiosa y crocetina.
El sabor caracteristico de la droga se atribuye a fa picrocrocina, glicésido constituido por 4-
hidroxi-ciclocitral 'y glucosa. Por hidrélisis la aglicona se convierte en safranal que es el
principal constituyente o:lorifero.
LLa croceina es un principio con accion hipolipemiante, el picrocédsido es una sustancia amarga
con actividad aperitiva. I's cmenagogo y por via exierna calma los dolores gingivales.
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Los estigmas de azafran sc emplean en el arte culinario como agente colorante y aromatizante,
su uso caracleriza ciertas comidas tradicionales de determinadas regiones mediterraneas.
Clima y suelo: prospera en clima templado, templado-cilido, tolera el frio y las altas
temperaturas, como —15° <7y 40" €, I’érez Bucno considera que las precipitaciones medias
anuales optimas para el ¢ultivo e azalvin son de 800-900mm, preferentemente en otofio e
invicrno, momento que v« gela la planta. En cuanto al suelo no es exigente, crece en suelos
pobres en materia organica, mal constituidos fisicamente, resiste salinidad y presenta una
cierta tolcrancia a la acidez; si bien no son aptos los terrenos arcillosos, muy himedos y con
mal drenajc ya que provocan la pudricion de los bulbos. En suelos muy fértiles, incrementa la
parte vegelativa y desmejora la calidad del estigma.

Cultivo, Preparacion del suclo

Iis conveniente la preparacion previa del suelo, con la finalidad de erradicar las malezas e
incorporar cstiércol al suelo con bastante anticipacidn, por lo menos dos o tres meses antes de
la plantacion. La cantidad a incorporar varia de acuerdo al tipo de guano y a la forma de
agregarlo, si se aplica al voleo se colocaran 30 a 40tn de estiércol de caballo o vacuno, y si es
de cabra o de pollo con cama de 15 a 20tn/ha, si se coloca en lineas los valores se reducen en
un 50%. Sc¢ incorpora con rastra tratando de que quede en forma uniforme en el terreno, al
segundo s se aplica un mes antes de Ia [loracion.

Propagacicn

Se multiplt-a por medio de bulbos que se seleccionan de cultivos existentes y que bhan sido
extraidos <1 el mes de diciembre. El momento indicado para realizar la plantacion es a partir
de encro : |uede extender:c hasta medialos de febrero.

La distan-ia de plantacion recomendada es: entre surcos 50-60 cm, entre plantas 10cm,
colocados ¢n una sola cara para facilitar ¢l aporque efectuado en invierno con la finalidad de
enterrar lo bulbos. Esta «specic posce raices contractiles que promueven el movimiento en
forma ascendente, por este motivo para corregin el nivel se debe aporcar en invierno.

En una he ctirea se colocan alrededor de 166.000 bulbos, (en un 1 kilo de bulbos medianos
entran 70 unidades) , por o tanto se necesitan 2.372kg/ha. Al final de la floracién cada bulbo
cs reemplazado por dos halbos grandes y numicrosos bulbillos pequefios ( de 4 a 7) que
comienzan a desarrollarse o partiy del mes de octubre.

Después do lres aios de cnltivo, los bulbos se han multiplicado en nimero, por lo tanto se los
desentierra a [ines de diciembre, los di: mayor tamaiio se reservan para plantarlos en terrenos
preparados cn el mes de cncro o febrero y los pequeiios se colocan en surcos separados, ya
que si son 1muy pequenos Horceeran a partiv del segundo afio.

Aplicacién de herbicidas: cn los meses de dicicmbre y encro puede aplicarse Glifosato 48%,
herbicida - accion sistémiea, cn dosis de 2litros/ha.

Plagas: Ncmatodes

Meloidogyne, formador dc nédulos de la raiz. Los huevos eclosionan en la proximidad de las
raices y las larvas penetran y se fijan en la proximidad del cilindro central, los tejidos de
alrededor proliferan hasta producir agallas en Jas raices, de 2-4mm. Los sintomas que se
observan son nudosidades y pudricion=s cn la raiz cuando las infecciones van acompaiiadas
por bacterias y hongos saprofitos. Lon suclos arenosos son mas favorables para el desarrollo
de esta plaga que los arcillosos. Sioel .~ a plantar se encuentra infectada con nematodes se
debe desinlectar ¢l suclo. Los producic - a utilizar son: clorpirifos 5%, granulado, aplicacion
localizada en surcos 0,5-1¢/m; & fenanii ox 10%, granulado 6-10 g/mz.

Ditylenchus dipsaci, es un endoparasite ue se desplaza en forma activa en los tallos y vainas
foliares, penetra por los prmtos de emercencia de fas raices e invade las vainas de abajo hacia
arriba. Las plantas afectadas adquicren un aspecto raquitico, las hojas una coloracidn rojiza y
el bulbo termina pudriéndose. Para su control es conveniente realizar rotaciones con trigo,
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cebada, gramineas forrajeras, patata, girasol, alfalfa, lechuga, col y pimiento. La desinfeccion
de suelo puede hacerse con dicloropropeno o metan-sodio (metan-potasio en suelos sodicos).
Para proceder a la desinleccion de bulbos se puede recurrir a la termoterapia con agua
calicnte, para ello sc sumergen cn agua a 43" C durante dos horas. También puede usarse los
productos nematicidas citados anleriormente.

Rocdores, Liebres, luego dc floracion durante la ctapa vegelativa que se cumple en invierno,
las liebres se alimentan dc las hojas de esta planta, cortindolas a ras. Para alejarlas se
espolvorea azufre sobre el lollaje.

Inlermedades

Rhizoctonia se observan pudriciones de color café que pueden ser superficiales o extendidas
hacia la parte central del cormo, el tcjido se descompone y luego se seca. Las lesiones
comienzan en la parte superior del bulbo y provocan amarillamiento y muerte de las hojas,
los tejidos se pudren y ¢l hongo produce csclerocios. Esta enfermedad es més severa en suelos
himedos y anegados, no sc dispone de un funguicida eficaz para controlar esta enfermedad, el
clorotalonil, metiltiofanato ¢ iprodionc se aplican en forma de aspersiones sobre el suelo
-antes de plantar y una o dos veces sobre las plantas. El control bioldgico se puede llevar a
cabo con el hongo Trichoderma parasito de Rhizoctonia y por nematodes micéfagos como
Aphelenchus avenae.

Cosecha: Ta floracion comienza los primeros dias de abril y se prolonga por espacio de 20 a
25 (ias. Cada planta produce de 4 a9 llores. La cosecha se efectia diariamente de maiana,
cortando la flor en Torma manual, sc colocan en morrales y luego se vuelcan en cestos.

La operacion denominada “desbriznado™ reside en separar los estigmas trifidos del resto de la
flor. El corte debe realizarsc justo en el scctor donde cambia de color, de rojo a amarillo. Esto
debe realizarse con atencion ya que la presencia de trozos de estilo amarillo deprecian la
calidad del producto final. El deshidratado pucde realizarsc artesanalmente como lo realizan
en Iispafia, para ello lo colocan en cedazos sobre estufas de gas o quemadores eléctricos a
temperatura de 35° C. En clima seco se pucde sccar al sol.

Rendimiento: fos datos obtenidos en [a regicn de Cuyo, no son alentadores, no alcanzan a
sobrepasar el kilo por hectirea de cstigmas sccos. IEn las zonas productoras de Espafia, sc
reporta que al 3er afio ¢l rendinuento s de 10 15kg/ha (estigmas secos). Para obtener 1kg de
azalran se deben cosechar de 100.000 a 150.000 Hores. El peso del estigma fresco oscila entre
0,03 2 0,05gr., una vez scco pesa 5 veces men: s, ¢s decir 0,006 a 0,01 gramo.

Cuadro N° 1. Rendimicnto de estigias sccos, oblenidos en Espaiia, Kg/ha.

D‘r(ﬂigg:\s _ |Seccwno | Regadio
eruel 6k ha [ 14kg/ha
Zaragoza B 10k e/ha 15kg/ha
Aragon Okyp/ha 14kg/ha
Albaceltc 4kgp/ha I5kg/ha
Ciudad real 8kg/ha 10kg/ha
| Cuenca | 5kp/ha 12kg/ha
‘Toledo. —— — [4kp/ha Gkg/ha
| Castilla - La Mancha | [2kg/ha
Alicante " I5kg/ha
Valencia | 5kg/ha 10kg/ha
|C. Valencia 1 5kg/ha 10kg/ha
| Murcia ~— 2kg/ha -
Iispana | 5kg/ha 12kg/ha

Tnente: Anuatio de Lstadistica Agraria. MAPA.
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En el cuadro 1, se puede apreciar las variaciones de rendimientos en zonas de secano y
regadio, ademas en lugares como Murcia con régimen de humedad mediterraneo seco y
suclos carentes de nutrientes, la produccion es mininia, al igual en Toledo donde las
precipitaciones alcanzan nna medja de 400mm.

Adulteraciones

Flores tubuladas de Corthamus tinctorins 1., (“Alazor™), contienen poliinos ademas de
colorante cjerce una accion nematicida y fungicida, es fa clisica adulteracion. Otras: Arnica
montana L, los capitulos  conticnen carotenoides del lipo de la zeaxantinas, Calendula
officinalis, se usan las flores liguladas con polifnos y carotenoides.

3. Lavanda fina o verdadera. Lavandula angustifolia Miller, las siguientes son sinonimias:
Lavandula officinalis Chaix; Lavandula vera DC, (Lamiaceas).

Origen.

Es una especie mediterrinca que crece espontincamente en las pendientes soleadas de la
region de Provence desde los 600 a los 1.800 metros dc altitud. La altura dptima para su
desairollo y para la produccion de esencia de mejor calidad estd comprendida entre los 800 y
los 1.200 m sobre el nivel del mar.

Descripeion Botanica

Planta perenne, subleiiosa, de 0,50-1 m de altura, muy ramificada, de color gris (Figura 9).
Hojas opuestas, lineares o c:drechamente lanceoladas (mas estrechas que las de Lavandula
latifolia , espliego) de 3 a 7 cm de largo, pubescentes, con tricomas simples ramificados y
glandulares, Flores pequciias azules, dispuestas en  verticilos, protegidas por bracteas
aovadas-triangulares, simple: mas anchas que las del cspliego, reunidas en inflorescencias
terminales compuestas por verticilastros no muy aproximados, presenta tallos florales
siples.  El fruto es nn tetraaquenio, se rcunen en ¢l fondo del caliz persistente. La
polinizacion es entomofila, ¢ una especie muy visitada por las abejas.

l"i;{m'; 9, (/,Gi;'n;lr‘ﬁi,fmr';udula angustifolia, derccha Lavandula latifolia

Composicion Quimica
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La ~sencia extraida de la lavanda verdadera (Lavandula angustifolia Miller) proporciona

me o aceite esencial cunndo crece a una altitud clevada; la variedad que se desarrolla en estas

¢ liciones se conoce como U Petite lavande™. A inferior altitud crece la denominada “lavande

nenne” que di una cseneta menos estimada.

. -sencia genuina de lavanda sucle estar constituida por mas del 35% de ésteres. La de

¢ iiego contienc meno: canlidad de ésteres y una proporcion elevada de alcoholes libres,

al:oledor de 23-41%, colculado como borneol . Los hibridos, los lavandines presentan en su

composicion 6-9% de ésicres v 35 % de alcoholes.

1>+ principios activos de cson especic son:

Monolerpenos 5%:  o-pinen . -pincno, canfeno, 8-3-carcno, cis-et transocimeno, ocimeno,
limoneno.

Scsquiterpenos 3%: B-carioliteno, [3-farneseno.

Alcoholes 45%: cis-3-hexen-1-ol; linalol 32-42%; borneol 0,8-1,4%, geraniol 0,9%,
layandidol ¢ 1-1,3%.

Iisteres 50% : acetafo de Tinalile 42-52%  de tcrpineol 0,5%, de geraniol 0,5%, de
lavandnulilo 1 -4 1%

Oxidos 2% L8 cireol 007 2,39 oxido de cariofileno.

Cctonas 4%

] .actonas menos de 0,17%.

Cumarinas 0,25%: cunaring 90.04%, hernjarina 50 ppm, umbceliferona, santonina.

Usos

Seousa en perfumerin vy cn productos de tocador, también para enmascarar olores
desagradables. La industria formaccéutica utiliza Ia esencia para el preparado anti-artropodos.
lin aromaterapia como: anlicspasmodica, sedanle, miorelajante e hipotensor.

Clima

Vegeta bicn en climas md icrrancos, [rios, sccos, con heladas invernales. Las precipitaciones
dcben estar por encima de 00 mm, no soportando cantidades superiores a 1.100 mm. Debe
tener ademads buena luminesidad y ventilacion.

Suclos

Lis poco exigentc cn suclos crece en suclos pobres en materia organica, pedregosos y de buen
drenaje. Es una especi < “teola, soporta hasta 50% de carbonato de Calcio en el suelo.
Tolera solo un 30% de weil o

Multiplicacion

Se pueden obtener plantas por multiplicacion vegetativa o por medio de semillas. En el caso
de utilizar estacas o esqucje:, de las plantas madres se cortan en olofio o en invierno, estacas
de 10 a 15 cm de largo y sc plantan en canteros preparados con 50% de lombricompuesto y
30% de arena, o con perlita. Se colocan separadas entre si a [0 cm y se riegan periédicamente.
Ln la primavera se pucden tasplantar al lugar definitivo.  Si no se cuenta con
lombricompuesto se dcben iratar a las estacas con hormonas para facilitar el enraizamiento,
para ello se colocan los extiemos inleriores, durante 24 horas en una solucién con 50 ppm de
acido indolbutirico y 100 ppm de acido naftalenacético.

Siose va a partir de semilla. e debe realizar antes el tratamiento “Prechil”, para ello se colocan
cn arena himeda, durante [0 dias a 5° C, lucgo sc siembran en almacigueras previamente
preparadas.

Labores previas al (rasplante

Iis una planta muy afectada por Jos nematodes especialmente Meloidogyne hapla, por lo tanto
¢s conveniente cfectuar previamente un analisis de suelo para conocer el estado sanitario del
mismo. Estos patogenos son mas frecuentes en suelos livianos, si estan presentes se debe
colocar algtin producto nematicida, que contrarreste su accién agresiva.
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Como esta planta dura en ¢l cultivo [0 aiios y ticne un sistema radicular pivotante y raices
secundarias muy superficiales sc debe preparar bien el suelo antes del trasplante. Por esto se
micia la preparacion del erreno con nn =ubsolado de 50 a 60 e¢m de profundidad, luego sc
hace la mistma operacion en forma cruzada.

Se da un abonado de fondo, dependiendo de la riqueza del suclo para responder a las
necesidades nutritivas de la especie, en los suclos muy pobres en materia organica, como los
de la zona de precordillera, sc incorpora cstiéreol en banda, con debida anticipacion para que
conmplete el proceso de descomposicién. Iisle puede ser de caballo 20 tn/ha, de cabra 10 tn/ha
o dc gallina con cama 5tn/ha.

Estc abonado se entierra mediante el paso de una rastra, veinte dias antes de ]a plantacion.
Jipoca de trasplante

Pucde efectuarse en otoio extrayendo plantines (denominados dragones) enraizados que se
encuentran al pié de las plantas mas desarrolladas. Se sacan, se colocan en arpilleras humedas
-cn paquetes de 500 plantas y sc procede a la plantacion. :

Los esquejes que se colocaron en el vivero en invierno, podran trasplantarse a mediados de
la primavera.

Densidad de plantacion

Como la planta cs de tamaiio reducido, alcanza didmetros que oscilan entre los 35 y 45 cm,
csto hace que se pueda colocar inayor nimero de pies por hectarea. La densidad de plantacion
varia de 10.000 a 12.000 plantas / hectarea. La distancia entre surcos puede oscilar entre 1,20
— 1,40m y entre plantas 0,70m. La distancia de plantacién debe adaptarse a la maquinaria
disponible en la explotacién, ya sca para el cultivo como la recoleccidn.

Trasplante

L] trasplante puede efectuarse manuvalmente, para ello se marca previamente la distancia con
una herramienta confeccionada con una madera de 70 cin de largo, provista en ambos
cxtremos de brazos punzantes que  al introducirse en el suelo dejan un orificio,
posteriormente se coloca la planta y con un escardillo se tapa, un operario puede plantar 1.500
plantas por jornal de 8 horas, si debe marcar y plantar a la vez la cantidad se reduce a 1.000
plantas/jornal.

IEl trasplante mecanico sc clectiia con maquinas acopladas al tractor. Puede ser atendido por
uno o dos operarios por linca, que dan un rendimiento de 50 y 90 plantas por minuto. Una
plantadora de una fila sittia mas de 1.000 plantas por hora.

I.abores culturales

Sioel cultivo se realiza en secano, el agua es, en genceral, el mayor factor limitante en la
produccién de plantas, cn la zona productora de Francia se observan cultivos con riego por
goteo. La planta necesita de cste recurso en primavera cuando inicia la brotacién activa y en el
verano en el momento de Ia floracién.

Esta especie puede mancjarse con Jabranza minima, las malezas que emergen se cortan con
maquinas bordeadoras, €l material vegetal queda sobre el suclo como mulch y asi se evita la
crosion y la pérdida de agua por cvaporacion.

Se puede también sembrar abonos verdes que incrementardn ¢l contenido de materia organica
en ¢l suelo, eligiendo aquclias especies no hospederas de nematodos. Cuando alcanzan la
altura de corte se siegan con motosegadoras entre surcos y se pasa una bordeadora entre
plantas.

Ierbicidas
Ll desmalezado quimico, s¢ pucde realizar aplicando sobre la maleza, con soga Glifosato
48%, herbicida de accion sistcmica, en dosis de 2litrosfha, en grandes superficies se emplean
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equipos pulverizadores provistos dc protectores que cubren a las plantas aromaticas e
impiden la llegada del herhicida al follaje.
También puede cmplear ¢ con equipos pulverizadores Napropamida, (residual-sistémico)
herbicida de pre-trasplan e incorporado que conlrola gramincas anuales y malezas de hoja
ancha, pero no actiia contra malezas ya cstablecidas, la dosis a aplicar es de 2-3litros/ha, este
producto no debe colocar i¢ sobre suclo arenoso. Se incorpora pasando una rastra de discos a
una velocidad de 7-8km/'v y a una profundidad de trabajo no mayor de 5 cm. El trasplante
debe hacerse inmediatamente después de la incorporacion para obtener el maximo de control
dc malezas.
Trifluralina, pre-trasplante incorporado, cn dosis de 1,2 a 2,4 1/ha.
Prometrina, herbicida de accion sistémica y residual, se aplica cuando las malezas tienen 2 a
4 hojas, en dosis de 1,25k o/ha.
Ricgos
En zonas de regadio se piocede a dar los riegos dependiendo de los siguientes lactores:

e Estado fenoldgico del cultivo.

e Condiciones climaticas del lugar: temperatura, humedad relativa, viento.

e De las caracteristic 18 del suclo: profundidad, textura, estructura.
En funcién de los datos ciiados anleriormcenle, y con la evapotranspiracion del cultivo, se dan
los riegos requeridos. I=tos son muy importantes al inicio de la brotacion y durante la
floracion, ¢s decr durant las estaciones e primavera y verano, no siendo necesario regar cn
los meses de invicrno.
El método de ricgo ecnpleado de mancra tradicional es por surcos, con una eficiencia
promedio del 509. Dent - de los sistemas de riego presurizados, el de mejores resultados es
el goteo, con una cficicnc i del 90% .

Fertilizaciéon

En otofio se aplica estiéi- ol a razon e 10tn/ha, cuando se realiza un labrado profundo, con
arado de discos y vericdera. Posteiirmente cuando inicia la actividad vegetativa se
incorporarin los fertilizantes quimicos de acuerdo a las carencias que presente el suelo.

Enfermedades y Plagas

No debe asociarse el cultivo de lavanda con almendros ni olivos, ya que son muy propensos a
ser atacados por hongos ¢l genero Armillaria que se encuentra ampliamente distribuido por
todo el mundo y provoc:: la descomposicion de la raiz  de los arboles frutales denominada
“pudricion fungosa de la 1aiz” aparece generalmente en terrenos mal drenados .

En los cultivos de Espaina y Irancia se cita Poma y Botrylis y se observa que la raiz es
afectada por el hongo Septoria lavandiulae, ocasionando la muerte de la planta. En los
estaqueros realizados en lugares con drenes deficientes se observa la presencia de Pythium
que provoca el ahogamiento de las plantulas, en este caso el ataque se produce a nivel de las
raices y en ocasiones a nivel, o por debajo de la linca del suelo.

Las enferinedades que produce ¢l hongo Pythiunt en los viveros pueden controlarse mediante
el uso de suelos csterilizados con vapor o calor seco, o aplicando bromuro de metilo. Se
recomienda mejorar el drenaje de los suelos pesados para disminuir el nivel de infeccion.

Con respecto a las plagas es una cspecie muy atacada, en nuestra zona por nematodos,
Meloidogyna hapla, provocando la muerte de la planta. En Alemania se cita el diptero
Thomasiana lavandulae, mosca cuya larva de color rosado destruye las inflorescencias y
provoca agallas en el follaje. En Espaiia como principal plaga se presentan los pulgones que
provocan amarillamiento y trasmiten virosis.

Otras plagas citadas por Crusizio 1985 cn Europa: Melighetes subfumatus, cole6ptero que
ataca flores en estado de boton; Soplionia humerella, microlepidoptero que roe los capullos y
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vuela sobre las plantaciones en los meses dc diciembre a marzo. Hialesthes obsoletus,
responsable del deterioro amarillo, en 24 —48h:, al comienzo de la floracion, la planta se
debilita, entristece y se seci.

Cosecha

La lavanda comienza a florecer en el mes de noviembre y se encuentra en condiciones de
recolectarse en la scgunda quincena de diciembre en plena (loracion. Esto varia de acuerdo a
Jas zonas ya que mientras mas célida ¢, mas tcniprana es la floracién. La recoleccion no debe
durar mas de 15 dias ya que a medida que avany: la fructificacién, con formacion de semillas,
sc origina una pérdida cn ¢f rendimicnto v accite y un deterioro de la calidad por
disminucién en el contenidode ésteres.

|a recoleccién puede hacerse manualin nte medtante hoz, un obrero corta 500 kg de flor en
una jornada de 8 horas. Ilay miaquinas que coran y atan recolectando en un dia 4 y 5 has

(Figura 10).

witde lavanda

Figura 10, Cosce

Rendimiento

El rendimiento medio en producciéon de flor 1 sca de cultivos de lavanda fina o verdadera
oscila entre un maximo de 2.500kg/ha y un minio de 1.500kg/ha

Cuadro N 2. Rendimicnto en flor - litros de escncia por hectarea

Afos [N N N T - (S A N
Flor fresca kg/ha 200 1.000 | 1.800  -.000 | 4.000 |3.200 |3.200]2.400 |2.400
Litros de esencia/ha - 0 13 25 25 20 20 15 15

Espliego. Lavandula latifclia Villers. Sinoninia Lavandula spica DC.

Es originaria de las planicics de entre-montaiias de Buropa meridional mediterranea y Alpes
maritimos y de Provenza.

Es una especie mediterranea, perennc, grisii e, de 50-70 cm de altura, Hojas oblongo-
lanceoladas, largamente atchuadas en la base, ubescentes, de 3 a 7 cm de largo, mas largas y
anchas que las de la lavanda fina o verdadera. I'lores de color lila, provistas de una brictea
estrecha, linear, siendo la principal de mayor long itud que las secundarias o laterales, con una
sola nervadura dorsal, sc disponen en verticilactvos ramificados (FFigura 9, derecha).

Composicion Quimica

Monoterpenos 10%: o y [} pineno, canfcno, limoneno. Sesquiterpenos menos del 3%: [3-
cariofileno, [3-bisoboleno. Alcoholes 3096: Jinalcl 2,5-5,5%, borneol 1-2,5%. Esteres menos
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del 2%: acetato de linalino 0.1-=1,2%. Oxidos 35%: cincol 25-38%, 6xido de cariofileno
1,5%. Cetonas 15%: alcanfor v 16%. Cumarinas 0,20%.

Usos

Se usa en perfumeria, la escncia es de menor calidad que la anterior y en aromolerapia esta
indicada para el tratamiento de rinitis, enterocolitis virales, neuralgias.

Altitud.

Crecc en forma espontianca cn la zona mediterrinea desde ¢l nivel del mar hasta los 1.700 m,
a partir de los 1.300 m se obscrva una notable reduccion del crecimiento. Entre los 700 y
1.000m se considera la altitud Sptima para la produccion de flores y esencia de calidad.

Clima :

Prefiere un clima mediterrinco scmiarido, de invicrnos frios y veranos sccos, también se
desarrolla en zonas de inviernos suaves. Las precipitaciones medias de las comarcas en las
que abunda cste especic oscilan entre 400 y 600 mm anuales. Requicre cxposicion soleada y
ventilada. .

Suelos

Vive espontaneamente sobre suclos calizos, pobres en materia organica, pedregosos, con buen
drenaje. Tolera 60% de arcilia. il pH comprendido entre 7,3 y 8,4.

Multiplicacion

Se multiplica por esqueje o por semilla, s¢ procede igual que la cspecie anterior.

Distancia de Plantacion

Se colocan por hectirea de £.000 a 9.000 plantas. La distancia entre surcos varia entre 1,50 y
1,80 y 0,70 -0,80 entic plantas.

Cosecha

Comienza la floracion en el mes de novienmibre y se cosecha cn plena floracién, la recoieccidn
no debe durar mas de 10 dias y se destila entee las 24 6 48 horas posteriores de su recoleccidn.
Rendimiento

El rendimiento del espliego cs superior al de Lavandula angustifolia, alcanza el 1% de la
planta fresca

Cuadro 2. Rendimicnlo medio de esencia, litros/hectarea

4(1 5()‘ - »()n ’/u 80 ()t) ] (:)j_)

45 [45 145 |40 |30 [30 |-

Litros de| 16|30
lcsencia/ha

Esta especie recibe el nombie de “grande lavande”, da una esencia mucho mas vulgar, que se
vende en el mercado como csencia de esplicgo

Lavandin ~ hibrido (Lamia:car)

Esia planta se origind de In itwidacion de Lavandula latifolia (espliego) con  Lavandula
angustifolia (lavanda verdaderay, Ln ¢l Centro de Investigacion de Antibes (Francia) han
seleccionado distintas variedades de hibridos: Abrial, Grosso (Figura 10), Super.

El lavandin presenta los tallos [lorales ramificados como cl espliego y las bricteas anchas
como la lavanda verdadera.. |.a plania alcanza mayor desarrollo.
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[Calidad de la esencia Mas “canfordcea, | Mas fina, menos aceptable

micnos  lina, rica en | canfordcea, mayor

Csteres contenido de

_ Esleres

Trans ocimeno 3,97 % 2.43 % 0,60 %
Terpineno 0,50 % 0,46 % 2,77 %
Linalol 33,5 % 30,98 % 32,25 %
Acetato de linalilo 27,1 % 4 de 40% 31,90 %
Borneol 2,59 % 2.27 % 2 %
Eucaliptol 81T % 3.5 % 52 %

Enfermedades y ’lagas

En Alemania se cita el “Amarillamicnlo y caida del Lavandin™ observandose por partes el
amarillamiento del follaje y a partiv del scgundo o tercer afio desde que se inicia la
sintomatologia, uno o dos aios después muere completamente, esta enfermedad es provocada
por un micoplasma trasmitido por cidadidos, Hyalesthes obsoletus y Cechenottetix martini.
Se debe realizar el control de vectores.

En los cultivos de Argentina se ha obscrvado el ataque del virus “Mosaico de la Alfalfa”,
trasmitido por afidos, su control se lleva i cabo climinando los veclores.

4. Orégano. Origanun vulg:are (Labiadas) s ok '\\“‘{

Origen

Crece en forma espontanea cn bucna parte de Europa central, meridional y Asia central.
Relativamente abundante ¢n ¢l Norle de Espana, donde se encuentra formando rodales o
matas aisladas, en las orillas: de arroyos, en pendientes soleadas y rocosas.

O. vulgare ssp vulgare se cxticnde por Ia parte septentrional del drea de la especie, desde
Inglaterra, Escandinavia y Vuropa hasta Asia y Taiwan. O.vulgare ssp virens ocupa el
extremo occidental desde anaries, Azorcs, Peninsula Ibérica y nordeste de Africa hasta
Baleares. El material vegetal cultivado en Argentina proviene de poblaciones, con muy poca
scleccidn de los ecotipos hibridos de Origanunt x applii.

Clasilicacion Botanica

De acuerdo a la revision taxondomica del género Origanum (Labiadas) realizada por Ietswaart
en 1.980, se describen varias secciones con numerosos representantes, sélo se mencionaran
algunas especies y subespecies que sc encucntran incluidas en la seccién Majorana VI,
Origanum IX y Prolaticorolla X y los hibridos difundidos en Axgcn(ma

! oy [\ d K /‘ J/ \ { (ﬂ
Seccion VI Majorana L L e \ na AT
Origanum majorana L. = Majorana hortensis Moench.
Seccion IX Origantim

En csta seccion hay una sola especie Origanum vulgare con numerosas subespecies
Origanum vulgare scp vulgare L. = Origanum creticum L.

Origanum vulgare ssp virens (OF. Iit Link) letswaart

Origanum vulgare ssp gracile = Origanunt (ytthathun Gontsch

Origanum vulgare ssp glandulosum (Dest) letswaart

Origanum vulgare ssp hirtum(1.ink) Ietswaart = Origanum heracleoticun auct nom L.
Origanum vulgare ssp viride (Boissel) Hayck = Origanum heracleoticum L.
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Secciéon X Prolaticorolla letswaart "
. ] i
Origanum compactum Bcntham R S

Hibridos

Origanum x aplii (Domm) Boros, proveniente del cruzamiento de Origanum mejorana x O.
vilgare ssp vulgare.

Origanunt x majoricunm Cambessedes, proveniente del cruzamiento de Origanum majorana x
O. vulgare ssp. virens.

Descripcion Botanica

Origanum majorana 1. Mejorana

Es una planta perenne, muy pubescente, de color gris claro, de 0,30 a 0,50 cm de altura y
tallos muy ramificados. Hojas aovadas, enlcras, pecioladas, obtusas. Bracteas verdes
pubescentes. Flores blancas dispuestas en densos tirsos cilindricos. El fruto es un tetraaquenio
(Figura 11).

s 4 it
Figwia V1L Flor y bracteas de mejorana,
Origanum vulgare ssp vuvlgare
Planta herbacea, perenne, rizomatosa de 40-80 ¢m de altura, muy ramificada. Tallos erectos y
tomentosos. Hojas opuestas, aovadas, glabras o pubcscentes especialmente en la cara inferior,
enteras, pecioladas. Ilores rosadas dispuestas cn inflorescencias terminales, corimbiformes
con bricteas pequeiias, rojizas o violaccas (Figura 12).

S — ezt

Figuia 12 . Origanum vulgare ssp. valgare, bojas, inflorescencia y bracteas.

La Ing. Cecilia Xifreda, cstudio los oréganos distribuidos en Argentina, confirmando que son
hibridos, denominados: Origanum x aplii (Domin) Boros.

Hibridos: Origanum x applii (Domin) Boros
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Estos hibridos intermedios entre las espccies paternas, son medianamente tomentosas, hojas
con peciolos de hasta 4mm de longitud, laminas enteras, aovadas, obtusas. Inflorescencias
formando espicastros terminales densos, bracteas obovado-romboidales, verdes o levemente
purpuras de 4 x 2mm que apenas cxceden el ciliz. Dos [lores por verticilastro

* Figma 13 . Origeonon x applii, Criollo, hojas, bricteas ¢ inflorescencias.

Origanum x applii, Criollo, planta de mayor desarrollo (figura 13), hojas aovadas,
cortamente pediceladas, bracteas mis angostas, de 4,20-4,80mm de longitud y 1,90-2,44 de
ancho, siempre se colorea de tonos purpura a medida se va desarrollando la inflorescencia.
Esta forma espicastros terminales cilindricos a oblongos, mas delgados que el anterior, flores
siempre de color violaceo, ciliz de [,9mm de Jongitud, corola bilabiada, estambres superiores
de 2,5mm de longitud, inferiores de < mum de longitud, anteras rosadas de tecas divergentes.

Origanum x majoricum Cambessedes Mendocino

Planta ercclta que alcanza 70 cm de altura, hojas cortamente pediceladas, aovadas,
inflorescencias erectas de cimas muy contraidas, formando espicastros terminales densos de
[-4cm de longitud, cilindricos, bracteas romboidales siempre de color verde, de 3-3,70mm de
ancho y 4,40-4,60mm dc largo (fignra 14), flores blancas, caliz 2-3mm de longitud, corola
bilabilada siempre blanca de 4-5mm de longitud, estambres pobremente desarrollados e
incluidos, rara vez desarollados y sebresaliendo cortamente, filamentos de 4mm.

ey

@

Fig. 1 4. Origammn x mejoricum C. Mendocino, hojas, inflorescencia y hricteas.

Partes utilizadas
Se usan las hojas y las bracteas de las inflorescencias desecadas.

Composiciéon Quimic:
La planta contiene acido calcico, rosmarinico, clorogénico y ursélico. Flavonoides derivados
del apigenol, luteolol, kampferol y diosmetol.
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Su principal componente es el aceite escncial (0,15-0,4% de la planta seca) rico en timol,
carvacrol y terpineol. La composicion de la esencia de orégano es variable segiin el origen, el
quimiotipo y la variedad.

Los fenoles totales representan casi ¢l 90% de la escincia, la cual contiene ademis
hidrocarburos monoterpénicos como limoncno, pincno, cimeno y los sesquiterpénicos: f-
cariofileno, bisaboleno, ademis linalol y terpinen-4-ol.

Ll aceite esencial es un liguido transparcnte de color amarillo claro que se oxida rapidamente
especialimente cuando se pone en coniicto con hierro, tomando una coloracién rojiza, de ahi
el nombre impropio de “lisencia dec tomillo r0jo” que a veces recibe. La esencia una vez
rectificada es casi incolora. la densidad cs 0,917 a 0,940, el indice de refraccion 1,476 y tiene
un poder rotatorio especifico comprendido entre -0,10 y —0,40. Es de olor agreste, aromitico,
alcanforado y herbaceo, de sabor fuertc y wmargo.

Bajo la denominacion “oic¢gano” se enciientran cn el Mercado Internacional productos que
provienen de subespecies de Origanum vulgare y lambién otros géneros como Lippia y
Thymus, con altos conteniclos de carvacrol, como se detalla en el Cuadro I1.

Cuadro 5. Principales constituyentes del aceite esencial

Conslituycrn[cs % | O. de México |O.de Espil?l-:-l 0. de Grecia | O. de ltalia O. de Marruecos | O. vulgare
Lippia Thyimus O.v.ssp viride | Oaytthanthum | O.vulgare  ssp | ssp. vulgare
graveolens | capitatus | O.vssp hiriunt virens
| orpineno 3-4 fAS 3 1835 112-34 0-2
p-cimeno 7-9 o ‘,‘l_,S 3.9 7 17-28 4-18 0-1
Cariofileno 0,8-1 2.4 0,4-1 0-4 2-9 6-14
Linalol 1-1,3 | Trazas |- |- 0-32 0-2
ol ol S i €~ R SN | 11 0-20-2 10-22
Cis-ocimeno - - - 2 1-3 2-13
Sabivero - - |Tazas o Trazas  (2-13 | 1-22
Thymol 40-60 |12 17 1354 0-33 1-2
[Covacrol 1320 [75-80 7580 Q13 ]0-35 -

Fuente Nelpmal 1992

Accion y usos

13l orégano fue utilizado desde ticmpos arcaicos por sus propiedades ténicas y amargas. Sus
hojas frescas formaron paite del alcoholatiiro vulnerario, preparado usado para curar heridas y
la droga seca fue una de las especies cicat:izantes mas usadas en la antigliedad. Se empled en
forma de pomadas como antiséptico y cri dermatitis eritematosas. Su accion vagotonizante
determiné que fuera colocada cn forma dc extracto fluido o jarabe en diversos preparados
cmpleados en  afecciones espasmodicas -le las vias respiratorias, coqueluche, catarros, tos
espasmaodica, traqueitis, bronquilis, clc.

En la “Fitoterapia” Vademécum de presci peidn (1.992), se indica su accién farmacolégica a
nivel intetmo como ténico general, dig stivo, espasmolitico, carminativo, expectorante,
antiséptico de las vias respiratorias y en “nagogo; a nivel externo actia como analgésico,
cicatrizante y antiséptico. La csencia en « »ncentraciones elevadas es excitante, por lo tanto
. antes de hacer uso de la misma sc requicre oracticar un test de tolerancia.

La droga cruda es muy utilizada como cot limento, se emplea para dar sabor a salsas, adobos
y aromatizar comidas tradicionales, ¢s la ! icrba aromética de mayor demanda desde ¢l punto
de vista culinario. En menor cscala se usi en licoreria y la esencia que se obtiene por medio
de la destilacién de toda la planta se distr buye en la industria farmacéutica, en perfumeria y
cn determinados tipos de jabones.



Clima y Suelo

Requiere clima templado, prospera bien en regiones de precordillera, resiste las heladas. Se
desarrolla bien entre 100 a 1.200 m sobre el nivel del mar, por encima de éste tltimo valor los
ecotipos hibridos que sc cultivan en Argentina disminuyen notablemente los rendimientos.

No es exigente en cuanto a las caracteristicas del suelo, se adapta bien a diversos tipos
siempre que sean sucltos, permeables y con buen drenaje. Prefiere los franco-limosos 'y
calizos y no prospera en suclos salinos.

Cultivo

Material de multiplicacion.
Si el cultivo se va a realizar con oréganos hibridos, la multiplicacién del material se hace por
medio de estacas o division de matas. El material destinado a multiplicacién debe encontrarse
en buen estado sanitario, libre de nematodes y de virus. Si se hace division de matas, se
desinfectan previamente con productos nematicidas y funguicidas.
Las estacas se cortan de 10-15cm y sc colocan directamente en el lugar definitivo. Las raices
adventicias se formaran en concxion con las yemas axilarcs y en menor nimero en la zona de
entrenudos. Para que las estacas lormen raices el suelo debe encontrarse suelto y aireado para
- aportar el oxigeno necesario al proceso respiratorio, ademas debe contar con una humedad
adecuada y constante para mantener turgentes a las células y las temperaturas deben ser
aquellas que admitan la ocurrencia de los procesos metabodlicos.

Preparacion del suclo

IZs un cultivo que ocupa ¢l terieno de 3 a 5 afos, la explotacion mas prolongada depende del
manejo que sc realice especialimente con el control de malezas y de nematodos. Es
conveniente preparar en lorma anticipada las parcelas mediante la siembra de abono verde
como centeno, planta alclopatica y no hospedera de nematodes como ya s¢ explicd en la
preparacion del suclo para ¢l vivero.,

lLas operaciones posteriore s de la preparacion del suelo son las siguientes:

e Rastrear y arar protundo, con [a linalidad de romper el pie de arado, lucgo regar.

s Agrcgado de esticicol en banda. con debida antelacion para que complete el proceso
de descomposicion. I'sie prnede ser de caballo, de cabra o de gallina con cama, de
acucrdo a las sigui nies cantidades: 20t/ha, T0m/ha, Stn/ha respeclivamente.

e Pasar dos veces rilira de discos y de dienics.

e Formar surcos, acondicionar acequias y regar.

Labores previas al transplante

Si el terreno se prepard anticipadamente, antes del tragplante se pasa nuevamente la rastra y se
retocan niveles y sc marcan los surcos en cl sentido de la menor pendiente.

Si no se eliminaron previnmente las malezas se puede aplicar un herbicida de pre-trasplante,
irifluralina, en dosis de 1.2 I/ha en suclos livianos y 2,4 I/ha en suelos pesados y se incorpora
con rastra de discos.

Distancia de Plantacion

La distancia de plantacion puede cstar comprendida entre 60-80 cm entre surcos 'y 20-30 cm
entre plantas si se coloca un plantin y 10-15 cm en el caso de estacas.

Transplante de plantines o estacas

Los plantines se pueden obtener a partir de semilla o por divisién de matas. Si se hacen por
este tltimo método, se pucden scparar en otofio o principios de primavera. Se necesitan de
50.000 a 62.500 plantas por hectarea.

El transplante se hace en lorma manual o con maiquinas, cn este caso se utilizan los equipos
de alimentacién manual, alendidos por uno o dos obreros por linea, un operario coloca de 40-
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50 plantas por minuto. Lucgo se ricga y a los diez dias se aporca incorporando a la vez un
fertilizante fosforado.

1Las labores culturales que s realizan posteriormente son carpidas, aporques y desmalezados.
Se puede hacer uso de cstacas, colocadas directamente en el lugar definitivo, en este caso, se
las acondiciona en arpillera himeda para cvitar la deshidratacion y se plantan en surcos por
donde se hace correr un candal minimo de agua que facilite la labor, enterrando las tres
ccuartas partes de la misna. o una distancia  de 10em. Esta forma de iniciar un cultivo
partiendo de estacas, da muy bucnos resultados si sc realiza a partir del mes de marzo y
atendiendo en forma adecuada a la humedad del suelo para alcanzar un alto porcentaje de
prendimiento.

Irertilizacion

La aplicacién de estos agroquimicos requicre un cstudio previo del suelo para incorporar Jos
nutrientes necesarios. Sc debe tener en cuenta la naturaleza quimica y fisica del suelo, la
densidad de plantacion y el tipo de riego a efcctuar.

El orégano es una planta exigenle en materia organica, se recomienda en invierno la
aplicacién de estiéreol a razén de [5tn/ha. La aplicacion de dsforo se hace el primer afo en el
momento del trasplante y cn los afios subsiguientes con el primer aporque, a una profundidad
de 8-10 cm, asi al crecer las raices encuentran rapidamente este elemento.

Se incorpora a razon de 80-100 undades de acido fosférico, luego se aporca, laboreo que
ticne como finalidad aproximar ticrra a la planta y enterrar el nutriente.

El aporte de nitrogeno necesario anualmente es de 120 a 150 unidades, la primera aplicacién
se lleva a cabo con la segunda carpida y las restantes luego de efectuar los cortes. Después de
cada incorporacion de nutrientes se aporca.

Aporque

Este laboreo ayuda a eliminar malezas, incorporar fertilizantes, a facilitar la contencién de la
planta al suelo ¢ incrementa la emision de raices adventicias, suelen realizarse a partir del
primer mes de la implantacion del cultivo.

S¢ hace en forma manual o mccianica aportando ticrra al cucllo de la planta a medida que va
creciendo y lucgo de cada fertilizacion con la {inalidad de enterrar el producto; al final de este
proceso la planta queda ubicada cn ¢l centro del surco.

Control de malczas

El control de malezas pucde llevarse a cabo mediante ¢l uso de herbicidas, como:
Napropamida (de pre-sicmbra), sc aplica y se incorpora superficialmente al suelo pasando
rastra de discos. a una profundidad no mayor de Scm y a una velocidad de 7-8km/hora
ascgurando una bucna mezcla con ¢l suclo, luego sc hace cl trasplante. Tiene 6 meses de
accion residual, la dosis o aplicar ¢s de 1[125kg/ha, inhibe las raices en crecimicnto de las
malczas susceptibles.

Benrason, herbicida post-cmergente, In dosis recomendada es 1,2kg/ha, actia por contacto y
se descompone rapidamente cn los tallos de las plantas tratadas, este producto no deja
remanentes en ¢l suclo, nc debe aplicar cuando las malezas se encuentren en estado de
coliledones. :

Clorpropamo, de post-plantacion, la dosis recomendada es 2,4kg/ha, el poder residual es de
dos meses y se aplica cuando las malezas estan en estado de cotiledones.

Monolinuron, con accion iesidual de 22 a 3 meses, la dosis a usar es de Tkg/ha, se aplica en
post-plantacion y es cficaz cuando Jas malezas tienen de 3 a 4 hojas verdaderas.

En Alemania se usa promeirina. desmetrina y en Francia terbacilo.



Riegos

Si la implantacion del orégano sc realizd por medio de estacas o esquejes, necesitan para
cnraizar de una adecuada humedad en cl suclo. Duranic ¢l ciclo vegetativo la especie requiere
6.000 m3 de agua por heclarea, la [recuencia de riego varia en funcion de las condiciones
climaticas del lugar donde sc realiza cl cultivo.

Iinfermedades y plagas

I3l orégano es afectado por hongos del género Botritis, Alternaria 'y Oidio. En Europa se cita
también en orégano ¢l laque de Phyihophthora crytogea, patdgeno frecuente de encontrar en
los cultivos de romero. lomillo y salvia.

Botrytis, se obscrva cuando el ticmpo se presenta luvioso y hay elevada humedad ambiente,
aparece principalment: c¢n forma de tizones en las inflorescencias, manchas foliares,
pudriciones del tatlo y raices. Al principio las manchas son pequefias y de color amarillo,
luego se extienden toman color martén claro, se hunden, coalescen y pueden cubrir toda la
hoja. q ‘

I3l control biologico sc pucde llevar a cabo asperjando sobre el orégano una suspension de
esporas del hongo antagénico Trichoderma harzianum, método todavia no utilizado en la
practica.

El control quimico en ¢l cultivo mediante aspersiones se hace con folpet, de accién preventiva
de contacto, en dosis de 160g/Hl. y se debe repetir con intervalos de una semana durante la
fase de formacion de las: inflorescencias. El iprodione se emplea desde Ja aparicion de los
primeros sintomas y se repite cada 15 dias, la dosis indicada es de 150g/Hl., estos productos
atin no han tenido el éxito deseado, especialmente en climas himedos y frios. Se recomienda
ademas la eliminacién Jde restos de plantas enfermas.

Puccinia rubsaameni, roya, csta cspecic se cita afectando el orégano en Europa (Itelpmal,
1.992).

En Argentina se ha observado en las estaciones muy lluviosas ataques muy severos de este
género, se supone que «s Puccinia menthae. La roya es una enfermedad que puede ocasionar
grandes pérdidas en cite cultivo  ya que alaca a las hojas y los tallos, provocando graves
defoliaciones. Las inlccciones producen manchas rojizas o anaranjadas que rompen la
epidermis y forman hinchamientos. Se propagan de planta a planta a través de esporas
transportadas por el vicnto, los insectos, la lluvia y los animales.

Su control se puede realizar con oxicarboxin, de accidn sistémica, la dosis ¢s de 200 cc/HI, se
usa en tratamientos preventivos y curativos. El ditiocarbamato zineb, se usa en dosis de 180-
250g/HI en aplicacioncs preventivas antes de la floracién, el tratamiento se repite segin las
condiciones climaticas tmpcrantes cada 2 o 3 semanas. Otros funguicidas sistémicos que
pueden aplicarsc son cl /riadimuefon, triforine v el triadimenol.

Infermedad viral del ¢ cpano

Ll orégano sufic la incidencia de una enfermedad de etiologia viral, el virus del mosaico de la
alfalfa (AVM), transmitido por afidos que infectan a la planta y transmiten ¢l virus portado en
su estilete. Esta enfermiedad sc encuentra ampliamente distribuida en todo el mundo, afecta a
la mayoria de las leguminosas, solaniceas v muchas plantas herbaceas y leficsas de otras
familias que se pucden encontrarse cn zonas al «laias al cultivo.

Las plantas infcctadas muestran moteados y 1 osaicos amarillos. El virus del mosaico de la
alfalfa se compone de particulas baciliformes de cuatro longitudes diferentes, que miden de
28 a 58nm dc longitud < I8nnu de ancho.

Iin general, los pulgon:s adquicren al virus una vez que sc alimentan de una planta enferma
durante 30 segundos o mcnos y o trasmiten a una sana cuando se nutren de ella en un lapso
de tiempo similar. El periodo en que son viralentos después de haber adquirido el virus varia

36



desde unos cuantos miniing hasta varias horas, despucs del cual ya no pueden transmititlo,

por esto se dice quc loz virus portados en ¢l estilete son “transmitidos en forma no

persistente”. Sc citan como Iransmisores 14 especies de dfidos en forma no per}sistente.l

El efecto de Ja temperatura cs notable sobre esta virosis, la severidad vatia ampllamf?nte
dependiendo de la temperatura que predomine durante algunas de las etapas dgl ciclo
vegetativo de la planta, asi sc observa sintomas s severos cn la primavera y en verano, en
cambio, 1os nuevos brotes producidos por las plantas infectadas no muestran sintomas dc

anormalidad.
Por lo general, en orégano pucde scr una enlermedad severa, si no se lleva a cabo el control
de los vectores, afecla la productividad del cultivo y la calidad del producto final. Se
recomienda recurric a plantas trampas, para cllo sc colocan surcos con centeno o maiz
alrededor del cultivo que sc quicre proteger, asi muchos de los afidos que llegan y lransportan
virus y se alimentan primero de las plantas mas altas de la periferia, reducicndo asi la cantidad
de inéculo. El control quiniico de vectores se hace aplicando cualquier producto con accion
aficida.

N

Nematodos formador de nidulos de la raiz

Meloidogyne

Este nematodo produce sintomas tanto en las raices como en los érganos aéreos. Los sintomas
de raices aparecen en lorma de nudos, agallas y pudriciones cuando se agrega el ataque de
bacterias y hongos saprolitos o litopatogenos.

Las lesiones son ocasionadas por la secrecion de saliva que el nematodo inyecta en la planta
mientras se alimenta dc ella, el proceso de alimentacién hace que las células vegetales
afcctadas reaccionen cansando la mucerte o cl debilitamiento de las yemas y de las puntas de la
raiz. Estos nematodos danan al debilitar los extremos de las raices y al inducir la formacion de
nodulos privando al vegetal de los nutrientes.

Los sintomas en la paite aérea de las plantas inlectadas muestran un desarrollo deficiente,
menor cantidad de hojas, de color verde palido o amarillento que tienden a marchitarse
cuando hace calor, las inflorescencias alcanzan | rco desarrollo y son de baja calidad. Las
plantas afcctadas sobre viven con frccuencia duranie la clapa de crecimiento, ocasionalmente
son destruidas prematuramente por la enfermedad.

La caracteristica fundamental son los sintomas que sc observan en la parte subterranea de la
planta, las raices infeciadas sc engruesan en la zona de invasién y se forman las agallas
caracteristicas del néduly de la raiz, las mismas alcanzan un didmetro doble o triple al de las
raices sanas, se observa « on frccuencia necrosis y a linales del verano se pudren.

Se puede recurrir a la aplicacion de compuestos granulares de avermectinas, antibiéticos
producidos por el hongo actinomicclo Streptomyces avermitilis, o con esporas dec Bacillus
penetrans, parasito obligndo de algunos nematodos fitoparasitos. El género Meloidogyne sp.
es parasitado por cl hon o Daciylella oviparasitica y Meloidogine javanica por la bacteria
Bacillus penetrans ( Agr os 1996).

Asimisimo el control de cstos organismos se puede realizar a (ravés de plantas trampa. En la
naturaleza se- encucntran alpunas cspecies no snsceptibles a ciertos nematodos ya que
producen cxudados que <xtimulan Ta eclosion de los nematodos a partir de sus hucevitos. Las
larvas cntran cn las plantas y son incapaces de desarrollarse hasta el estado adulto 'y
finalmente mucren, estas cspecies se denominan cultivos trampa. El género Crotolaria atrapa
las larvas de Meloidogyn . csia metodologia se usa poco ya que no muestra un grado eficiente
de control que compense los costos realizados.

Cosecha

RY)




desde unos cuantos minulos hasta varias horas, después del cual ya no pueden transmitirlo,
por esto se dice que fos virus portados cn cl cstilc(..c son “transmitidos.en forma no
persistente”. Se citan como transmisores 14 especics de dlidos en fom}a no per/snstente..

[l efecto de la temperatura cs notable sobre esla virosis, la severidad varia ampllame?nte
dependiendo de la temperatura que predomine durantc algunas _de las etapas del ciclo
vegetativo de la planta, asi se observa sinlomas mds scveros en la primavera y en verano, €n
cambio, 1os nuevos brotes producidos por las plantas infectadas no muestran sintomas de
anormalidad.

Por lo general, en orégano pucde ser una enlermedad severa, si no se lleva a cabo el control
de los vectores, afecta la productividad del cultivo y la calidad del producto final. Se
recomienda recurrit a plantas trampas, para cllo se colocan surcos con centeno o maiz
alrededor del cuitivo que se quicre proteger, asi muchos de fos afidos que llegan y transportan
virus y se alimentan primero de las plantas més altas de la periferia, reduciendo asi la cantidad
de indeulo. Bl control uimico de vectores se hace aplicando cualquier producto con accion

aficida. ’

Nematodos formador de nodulos de la raiz

Meloidogyne

Liste nematodo produce sintomas tanto cn las raices como cn los 6rganos aéreos. Los sintomas
de raices aparecen en forma de nudos, agallas y puadriciones cuando se agrega el ataque de
bacterias y hongos saprolitos o fitopatogenos.

Las lesiones son ocasionadas por la secrecion de saliva que el nematodo inyecta en la planta
mientras sc alimenta dc ella, ¢l proceso de alimentacion hace que las células vegetales
afectadas rcaccionen causando la mucrte o ¢l debilitamiento de las yemas y de las puntas de la
raiz. Estos nematodos daitan al debilitar los cxtremos de las raices y al inducir la formacion de
nddulos privando al vegetal de los nutrientes.

l.os sintomas cn la parte aérea de las plantas infectadas muestran un desarrollo deficiente,
menor cantidad de hojas, de color verde pilido o amarillento que tienden a marchitarse
cuando hace calor, las inflorescencias alcanzan poco desarrollo y son de baja calidad. Las
plantas afectadas sobreviven con [recuencia durante la etapa de crecimiento, ocasionalmente
son destruidas prematuramentc por la enfernedzd.

La caracteristica fundamcental son los sintomas que se obscrvan en la parte subterrinea de la
planta, las raices infectadas se engruesan ¢n la zona de invasion y se forman las agallas
caracteristicas del nodulo de la raiz, las mismas alcanzan un didmetro doble o triple al de las
raices sanas, se observa con frccuencia necrosis y a finales del verano se pudren.

Se puede recurrir a la aplicacién de compuestos granulares de avermectinas, arnitibidticos
pioducidos por el hongo actinomiccto Streptomyces avermitilis, o con esporas de Bacillus
penetrans, parisito obligado de algunos nematodos fitoparasitos. El género Meloidogyne sp.
cx parasitado por el hono Ductylella oviparasitica 'y Meloidogine javanica por la bacteria
Bacillus penetrans ( Agrios 1996).

Asimismo el conirol de cstos organisinos sc pucde realizar a través de plantas trampa. En la
naturaleza se encuentran aleunas cspecics no susceptibles a ciertos nematodos ya que
producen exudados que cstintalan [a cclosion de los nematodos a partir de sus huevitos. Las
larvas entran en las plantas y son incapaces de desarrollarse hasta el estado adulto y
finalmente mucren, estas espeeies se denominan cultivos trampa. Ll género Crotolaria atrapa
las larvas de Meloidogyn«. csia metodologia se usa poco ya que no muestra un grado cficiente
de control que compense los costos realizados.

Cosecha

RY)



La recoleccion del material vegetal se realiza en la fase de floracion, el primer afio se hace
una colecta y a partir del segundo afio dos o tres corles, dependiendo del vigor de la planta. En
la zona productora de Argentina ¢l primer corte se efectia a fines del mes de noviembre, el
segundo en la segunda quincena de febrero y el ditimo dependiendo del estado vegetativo de
la planta, si lo permite s¢ pucde realizar a iines de marzo.

Si 1a recoleccion del material vegetal s¢ cfectia en forma manual mediante hoz, se debe
operar de la siguiente manera: e toma cor- la mano izquicrda las ramas a scgar y se acompafia
imprimiendo una fuerza igual y contraria v la que realiza ¢l corte.

Se debe prestar especial atencidn a esta labor ya que el orégano tiene un sistema radicular
poco desatrollado y generahnente luege de las cosechas se observan numerosas plantas
descalzadas o arrancadas.

Iiste inconveniente sc ha superado utilizado las motoscgadoras, estas maquinas cortan 2has
por dia. Se encuentran provistas de barr s de corte a la que se le puede anexar una chapa
deflectora que hilera el producto vegetal  ortado. Hay equipos cuya seccion de corte abarca
varios surcos y se encuentran dotadas de va clevador que cargan directamente a un acoplado.

Rendimiento

Ll primer afo se puede obtener 1.500kg e producto seco y despalillado por hectarea. Esto
corresponde a 7.500kg de material fresco. que al deshidratarlo proporciona 2.500kg secos.
Jista biomasa tiene 60% de hojas y bricleas y 40% de palo, por lo tanto una vez procesado sc
alcanzan los [.500kg citados anteriormente.

A partir del segundo afio se obticne un rendimiento que oscila entre 2.500-3.200kg de
producto listo para expendio.

Ll rendimiento en csencia depende del cultivar elegido oscila entre 25 y 40kg /ha.

Manejo Post-cosecha

Xl material cortado se coloca cn catres de 2m de largo x 1m de ancho, se carga con 7 — 8kg de
material [resco. Estos catres provistos de patas de 25 cm se apilan (Fig.15 ) y se colocan bajo
techo o se cubren con plastico negro. Una vez deshidratado se despalilla y se zarandea para
climinar el polvo, Ia ticrra y las particulas cxtraias.

Firura 15. Catres de secado

Standarces internacionales - Normas J1SO — Orégano seco

Norma ISO 7925: 1.999

Hojas y sumidades (loriles secas de especics y subespecies del género Origanum, excluyendo
Origanum majorana..
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Hojas enteras o cortadas Polvo Método segun

Procesado  semi-procesado  (molido) norma
Materia cxtrana % cn peso I 3 - ISO 927
Humedad max.. % en peso 2 12 12 ISO 939
Cenizas totales max. (%) 10 12 12 1SO 928
Ce.insol. en ac.max. (%) 2 ) ) I1SO 930
Ac.esencial min.(mal/100¢) [.8 1,5 1,5 ISO 6571

5. Romero - Rosmarinus officinalis 1. (LLamiaceac)

Origen

Sur de Europa, de la cuenca mediterrinea, Noite de Africa y Sur oeste de Asia.

Su esencia se produce principalmente en Espana y norte de Africa. Se ha cultivado antes de la
conquista normanda en Inglaterra. no a escala industrial.

Descripcion Botanica

Arbusto lefioso, siempre verde, que alcanza gran desarrollo, muy ramificado. Ramas rigidas
con corteza fisurada o cscamosa, de seccion cuadrangular, pubescentes. Hojas perennes,
opuestas, lineares, enteras de 2-3 cm de largo, con pelos estrellados en la cara inferior y
margenes curvadas hacia abajo (figura 10). Flores de color lila, zigomorfas, caliz acampanado
bilabiado, corola profundamcnte bilabiada, con ¢l labio superior emarginado y el inferior
trilobulado. Dos estambres, ovario sipero, tetralocular, con un solo évulo por 1éculo. El fruto
es un tetraaqueino. Las Ilores se disponen en cortos racimos axilares.

IFigura 16. Romero
Principios activos
Contiene acidos fendlicos.  caldico, clorogénico, rosmarinico, carndsico; flavonoides:
derivados del lutcol, apigenol, accite esencial: pincno, canfeno, borneol, cincol, alcanfor. El
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romero fresco da alrededor del 1-2% de aceite esencial que contiene 0,8-0% de ésteres
(calculados como acetato «| bornilo) y 8-20¢% de alcoholes totales (como borneol).
Se encuentran los siguientcs quimiotipos: -

R.officinalis camphoriferini. | R. officinalis cineoliferum R.officinalis verbenoniferum

Monoterpenos: Monoterpenes: Monoterpenos:

o-pineno 12%, canfeno 2o | a-pincno, canfeno o-pineno 15-34%

Sesquiterpenos: B-cariofileno | Sesquiterpenos: B-cariofileno | Sesquiterpenos: B-cariofileno

Monoterpenoles: borneol 3-| Monoterpcnoles: borneol Monoterpenoles: borneol, de

5% trazas a 7%

Oxido de cineol 30% Oxido de cincol 30% Oxido de cincol 20%

Alcanfor 30% Alcanlor fra. as Verbenona 15-37%, alcanfor
L 1-15%.

Usos

Gl Acido carndsico tiéne accion antioxidante v se cxtrae de esta planta para scr utilizado como
conservante natural cn la labricacion de alimentos industriales en salchichas y otros productos
cérnicos. Los 4cidos fendlicos le conficren propiedades coleréticas, colagogas y diuréticas, Ja
accién se encuentra reforzada por la presencia de flavonoides que ademas licnen actividad
espasmolitica. La esencia cs un componenic del “Linimento de Jabén” BPC y tiene sus
principales usos en la industria de perfumecria

Clima y suelo: templado, .templado-cilide. resiste las heladas, tolera bien las sequias.
Necesita buena luminosidad. Ls poco ~xigente en suelos, prefierc de consistencia media,
ricos en Calcio y con buena permeabilidad, cen exposicién al sol.

Altitud: se desarrolla desdc ¢l nivel del mar hasta 1.400 m.

Propagacion: se multiplica por semillas y en forma vegetativa. Las semillas tienen 40% de
poder germinativo, por lo tanto ¢s convenienic utilizar Ja propagacion por estacas. Esta tarea
se hace en otoio o fines dcl invierno, s¢ cortan esquejes de 15 cm y se colocan directamente
en la parcela definitiva preparada previanwente, enterrando hasta la mitad la estaca.

Si se prefiere multiplicar previamente cn vivero, se pueden usar estacas de 5 cm, colocadas en
los canteros convenientemcnte preparados ci: los meses de agosto, septiembre, los plantines
obtenidos sc pucden trasplantar cn novienibre hasta la primera quincena de diciembrc
Distancia de plantacion: cntie surcos 1,20 1,50m; entre plantas 0,40-0,50cm. La densidad
¢s 12.000 a 18.000 plantas/ha. Sila reeclecuion es mecanizada la separacion minima entre
lincas debe ser de 1,40m.

Enfermedades y plagas: ¢n suclos ancgado. se observa hongos a nivel de cuello y en las
raices, es afectado por ’hiviophthora civephthora. Es atacado también por Nematodos
formadores de agalias y Chrysomcla.

L.abores culturales

Liste cultivo puede durar mas de 10 afios, son pocas las labores culturales que se realizan, en
su mayoria son las que tienden a controlar las inalezas. Estas deben efectuarse con cuidado de
no dafiar las raices que tiencen desarrollo svper-icial, si bien presentan un eje radical profundo.
Ln los cultivos jovenes los trabajos con maauinaria deben realizarse en forma lenta y con
cuidado, se pueden utilizar rastras de mallz fle <ible o binadoras.

Es conveniente trabajar esta aromética con lalranza minina, cortando con moto segadoras las
malezas y luego de la cosecha se pasa un cincel, incorporando a la vez un fertilizante con
nitrégeno, fésforo y potasio si el suelo pre:entn carencia del mismo. En un cultivo del cual se
cxtrae 10.000kg de producto fresco por hectarea se necesita incorporar anualmente por
hectarea: 60 a 80kg de nitrogeno, 60 a 80k« de icido fosforico y 80 a 100kg de potasio.
Ricgos
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Durante el ciclo vegetativo la especie requiere humedad adecuada en el momento de la
plantacién de las estacas, con la finalidad de asegurar el cnraizamiento, posteriormente en los
perfodos criticos que son ¢n la primavera cuando se inicia la brotacién y durante el verano, la
frecuencia de riego varia cn funcién de las condiciones climaticas del lugar donde se realiza el
cultivo. Esta especie soporta periodos prolongados de sequia, la necesidad de agua anual
oscila entre 400 y 600mm.

Cosecha

Se puéde realizar con cortadoras dc setos, provistas de una barra de corte manejadas por un
operario que escinde los tallos a 5 cm del suelo, con objeto de aprovechar la brotacién nueva,
una persona puede cortar |ha/dia. Tanto la siega como la destilacién de la planta no requieren
ser realizadas en determinadas fechas, si bien hay que tener en cuenta que, a mayor
lignificacion de los tallos sc obtiene menor calidad de escncia.

Rendimiento

El rendimiento a partir del scgundo afio oscila entre 8.000 a 12.000kg / ha de tallos verdes,
que corresponden a 2.000-3000kg dec producto scco y  1.800-2.800kg de hojas secas y
limpias. El rendimiento cn eschcia en las zonas de precordillera es superior al obtenido a nivel
del mar alcanzando 1y [,4% del producto fresco, o sea 100kg de esencia.

6. Salvia - Salvia officinalis L. (Lamiaccae)

Origen

Planta originaria de los paiscs del mediterrinco oricntal, Grecia y Yugoslavia. Crece
naturalmente en llanuras dridas, montafiosas y en laderas con declives. Planta muy usada
desde la antigiicdad, los cgipcios hacian beber salvia a las mujeres para volverlas fecundas.
Descripcion Botanica '

Subarbusto que alcanza aproximadamente 50 cm de altura, muy ramificado, cespitoso. Hojas
pediceladas, oblongo-lanccoladas, con mérgenes festoneados, grisiceos, rugosas, tomentosas,
con numerosos pelos glandulares, de 2,5-7 cm de largo. Flores violetas dispuestas en tirsos
terminales (Figura 17). Ciliz acampanado, bilabiado, corola con el tubo mas largo que el
ciliz, labio superior recto y concavo, el inferior extendido, trilobulado. Dos estambres fértiles,
ovario tetralocular, con un évulo por léculo. Fruto tetraaquenio.

Figura 17. Salvia

Composicion Quimica



Los principales constituy« 1tes del aceite esencial son los siguientes: Cetonas terpénicas: oL y
- tuyona, alcanfor. Hidrc carburos monoterpénicos: d-pineno, B-pineno, canfeno, sabineno,
mirceno, O-terpineno, y-tc1 pineno, cis-ocimeno, (rans-ocimeno, p-cimeno, terpinelona.
Sesquiterpenos:  o-humuleno,  PB-cariofileno.  Alcoholes sesquiterpénicos:  viridiflorol.
Alcoholes monoterpénicos: linalol, borneol, a-terpineol. Esteres: acetato de bomilo.
Contiene ademas flavonoides, 4cidos fendlicos, picrosalvina que es un principio amargo y
acido ursolico.

La presencia de « - tuyona, sustancia con propiedades convulsivantes, hace que la esencia de
salvia ingrese a la categoria de no aptas para la venta libre al piblico, sélo esta reservada a la
industria farmacéutica.

Usos
Es una planta usada desde la antigiiedad en los paises mediterraneos y Asia Menor como

medicinal, por sus propicdades desinfectantes y antiinflamatorias. EI DBA 10 exige una
concentracién minima de accite esencial en las hojas deshidratadas de 1,5 ml/100gr, rico en
tuyona, para uso medicinal. En los usos culinarios las variedades deben contener bajos
porcentajes de este principio activo (Vogel,1996).

Las hojas se usan como condimento para sazonar carnes blancas, en la fabricacion de
alimentos industriales como conservantes y antioxidantes naturales. Los flavonoides y dcidos
fendlicos refuerzan la accion antiséptica y le conficren actividad colerética.

lLa esencia presenta una accién emencgoga, antiséptica, estrogénica. Es utilizada en la
fabricacion de dentifricos y champues, en cosmética y en perfumeria.

Clima y suelo: templado, tcmplado-célido; resiste heladas y sequias; la exposicion debe ser
soleada y ventilada. Se adapta a una gran variedad de suelos, acidos y bésicos, con una escala
muy amplia de pH, de 5 a 9, no es una especie exigentc. Tolera gran concentracion de cal,
crece en suclos aridos y pedregosos y soporta valores de conductividad eléctrica de
3.000micromhos, nccesita buen drenaje, no tolera suclos anegados y himedos.

Altitud: puede desarrellars: desde los 300 m hasta 1.500 m, se observa mayor formacién de
taninos cn altitud, la presencia de este componente en cantidad disminuye la calidad (Vogel).

Cultivo
Los cultivos pueden durar e 3 a 5 afios, si ¢l suclo presenta una adecuada permeabilidad ya
que es muy sensible al ataquie de hongos a nivel de cuello.

Multiplicacion

Por semilla

“e puede realizar siembra dirccta, en el mes de marzo o en agosto, se neccsita para 1 hectirea
2kg de semilla. El poder geiminativo de fa semilla dura 3 afios y el porcentaje de germinacion
¢s del 60-70%. Con anticip wcion debe prepararse ¢l suclo, como ya se indicd a nivel general.
Se siembra con sembrador: de grano fino a una profundidad de 1 cm, a la vez se coloca el
fertilizante fosforado 5 cm por debajo de Ja semilla, luego se riega y la germinacién se
produce a las 3-4 semanas.

Se pueden preparar los plantines en almacigucras, en este caso se usa 200gr de semilla/ hay
se colocan en 60-100m” de terreno. Se cmplean aproximadamente 6gr/m” y se obtienen de
500 a 800 plantines / m”, en cste caso germina a las dos semanas.

En forma vegetativa

Para multiplicar vegetativaniente se cortan los esquejes en marzo o agosto y se colocan en el
[ugar definitivo.
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Trasplante.

El trasplante se efectia a las 8 010 semanas, cuando las pl-ntas alcanzan 10 cm de altura y 4-5
pares de hojas. Si se hace en forma manual se debe cuidar de no doblar la raiz_.. Se puede:
realizar esta labor mecinicamente, como ya se ha explicado anteriormente, disminuyendo asi
los costos operativos. l.a dislancia de plantacién es la siguiente: entre surcos 70 cm; entre
plantas 30 c¢m, se alcanza una densidad de 50.000 plantas / ba.

Labores culturales _
Esta especie es sensible al ataque de hongos a nivel del cucllo, por lo tanto a partir de los 10

dias posteriores del trasplante se aporca y se incorpora también el fertilizante. Se desmaleza
en forma manual o mecanicamente pasando rastras de malla flexible o binadoras.
Fertilizacién .
El requerimiento de nutrientes por tonelada de maleria fresca que se coseche de salvia antes
de la floracién (scgin Bomme y col. 1.993), es ¢l siguicntc:
Nitrogeno : 4,9kg/t
Pentoxido de fosloro: |, Tkg/t
Oxido de Potasio: 6,2kg/l
Oxido de Magnesio: |,3g/t
La cantidad de nutrientes a incorporar s¢ calcula en funcion del rendimiento, generalmente se
puede obtener 35t/ha de materia fresca. La primera aplicacion se realiza a los 10 dias después
del trasplante, colocando cl fertilizante fosforado, los otros insumos se colocardn a partir de
los 30 dias, y luego de realizado el corte.
Herbicidas
Se pueden aplicar los siguicntes herbicidas:
a) Tratamiento de preplantacion
Cloridazon, se aplica cn precimergencia de la maleza y del cultivo, en dosis de 2,150kg/ha,
sobre suelo himedo.
Lenacil 680gt/ha, se aplica sobre ¢l suelo, ligeramente hiimedo, simultineamente con la
siembra o inmediatamente después, efectuar un riego a los 5 dias del tratamiento.
biPost-plantacion
Cloridazon, dosis 2,0 ¢/ha, efectivo sobre malezas que tienen 2 hojas como maximo.
¢)Cultivos instalados, al final del invierno
Linuron 750g1/ha, aplicado sobre suelo himedo.
Terbacilo 640gr/ha.
Riego
Los riegos son necesarios en ¢l motiento del (rasplante y durante el periodo de crecimiento
vegetativo y floracion, necesita de -1 a 600 mm.

Enfermedades y Plagas

Es afectada a nivel de cucllo por Pythium y Phytophthora. Los tratamientos para controlar
estas enfermedadces sobre todo deben ser preventivos, se debe mejorar el drenaje de los suelos
pcsados y la circulacion de aire cnfre las plantas, si sc hace siembra directa se puede
desinfectar la semilla con Metalaxyl, funguicida sistémico y controla eficazmente estos
hongos, es absorbido por la plantula y transportado por la corriente ascendente de la savia. El
periodo de proteccidn es de 7-8 semanas.

Posteriormente puedc aplicarse Fosetil Al-80%, polvo mojable, de accidn sistémica, dosis de
300-400g1/hl, si el ambiente se encuentra muy himedo cl tratamiento se repite cada 15 dias.
Es atacada por nematodos: Melodoigyne incégnita, formadores de agallas en las raices.

Cosecha



Cuando se realiza la recoleccion el corte de la planta se hace a 10 cm del suelo, protegiendo
asf las yemas basales que permitiran el postciior rebrote y la formacion del nuevo follaje.

En ¢l ler afio, se realiza un solo corte antes de floracion, a partir del 2do afio dos cortes, en
nuestro medio, uno en octubre y el segundo cn ¢l mes de marzo.

Deshidrataciéon

Se realiza por medio de hornos deshidratadores o se coloca en catres de secado. La relacion
planta fresca / planta scca cs 4:1. La hierba dcbe quedar con el 13% de humedad, cuando se
cosecha tiene de 70-80%. La temperatura maxima de secado es 45° C.

Ren¢iiniento

El primer aiio: 8tn de planta fresca; 2tn dc hierba seca y Itn de hojas secas limpias.

A patir del segundo aiio: 24tn de producto fresco en dos cortes, 6tn plantas secas y 4tn de
hoja :.

Elvcvfimiento en‘esencia cx a partiv del segundo afio de cultivo cs de 75kg/ha, en variedades
no sc i cionadas 35kg/ha.

7. V:ooriana - Valeriana officinalis I.. (Valerianaceac)

Orig -+

Es v planta originaria de Furopa y Asia scptentrional. Se cultiva en Holanda, Bélgica,
Fran i, Alemania, estc de l'uropa y Japon (I'rcase y Bvans, 1991).

Desc #ixcion Botanica

Iis u.n planta perenne, de 1-2 m de altura, provista de un tallo subterraneo, rizoma, corto y
fibro «. con numerosas raices laterales adventicias. 2l tallo aéreo es acanalado y hueco. Hojas
grani  compuestas, pinnadas provistas de 10 a 20 foliolos, margenes dentados; se disponen
en feiia arrosetada, en la base del tallo o inserladas con filotaxis opuesta a lo largo de él. Las
flore: ~on blancas, con un tinte ligeramente rosado, pequeiias, irregulares, reunidas en cimas
dicot ‘mas en las bifurcaciones de las ramitas (Figura 18). Fruto seco, indehiscente, provisto
de p olongaciones plumosas para su dispersion. Existe poliploidia, hay tipos diploides,
tetra) Irdes y octaploides. Se usan Jas raices y los rizomas.

Fign]?? Valcriaha
Composicion quimica
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Contiene 0,5-1,0% dc aceite csencial. En sus componentes  se encuentran ésteres:
isovalerianato de bornilo, acetato de bornilo, formiato de bornilo, isovaleriatos de eugenilo e
isoeugenilo.; alcoholes, eugenol, terpenos y sesquiterpenos. También se encuentra prcs§nte
una serie de ésteres epoxi-iridoides denominados valepotriatos y de 0,05-0,1% de alcaloides
en las raices desecadas (Trease y Evans, 1991) .
Accién farmacologica
La valeriana se usa como carminativo y antiespasmddico en la histeria y otros trastornos
nerviosos. Se prescribe asociada a bromuros y otros sedantes (Trease y Evans, 1991). La
esencia tiene accion espasmolitica; los ésteres iriodidides son sedantes, hipnéticos y
anticonvulsivos. La industria de perfumeria la uliliza en grandes cantidades (Fitoterapia
1992). En Alemania forma parte de numerosas especialidades medicinales.
Clima y suelo
Es una planta de clima templado y de montafia, se encuentra generalmente en lugares
himedos y sombrios. En cl reino Unido es comtin encontrar a Valeriana officinalis var.
sambucifolia sobreyacimicntos de carbon, pero evita la caliza, en esos sitios se desarrolla
Valeriana officinalis var.mikenii. Vista cspecie preficre suclos humiferos, si bien se adapta a
toddo tipo de suelo, siempre (e tenga buena permeabilidad. En los secos de montafia, la raiz
concenira los aromas, sc desarrolla hasta 2.000m, en estos casos el rendimiento es menor.
Multiplicacion :
Puede realizarse por semillas y por rizomas. Las semillas de valeriana como se encuentran
provistas de un vilano, érgano de dispersion semejante a un plumero, que ayuda cuando estan
maduras a su dispersion, dcben recolectarse rapidamente en el momento que viran al color
amarillo. En un gramo hay 2.100 scmillas, el poder germinativo es de 60%, germinan a los 20 :
dins a una temperatura de 20° C y cn oscuridad.
Las semillas se siembran en almaciguceras en ¢l mes de agosto, se coloca 200g para obtener
las plantas necesarias para una hectirca. El trasplante sc realizar en noviembre. Se puede
rcalizar también por division de rizomas, esta  formma de multiplicacion vegetativa es
conveniente realizarla en oloho.
Distancia de plantaciéon
Depende de los implemcntos que sc posea y de la modalidad de cosecha, se puede colocar con
una distancia entre surcos de 0,70-0,80cm y 30 ¢m cntre plantas. La densidad de plantas es de
40.000 a 50.000 / ha.
Labores culturales
Los cuidados posteriores al trasplan(c radican principalmente en controlar malezas, dar los
riegos neccsarios, escardillar y aporcar.
Fertilizacion
La demanda de nutricntes de esta cspecic medicinal (segun Bomme y col., 1993),
constderando los kilogramos de nutticntes necesarios por tonelada de materia fresca, es la
siguiente:

Nitrogeno P0Os  K,O  MgO
Raices _ 28.8 12,4 20,4 4,4
Hierba (desecho) 3,7 1,0 5,0 0,6
Para calcular el total de los nutrientes a incorporar se debe tener en cuenta que se extrae cada
dos anos por hectdrea 20tn de raices frescas y 20tn de material vegetal de desecho.
Herbicidas
Prometrina, herbicida us:ado en pre-emergencia, de accion sistémica y residual, se aplica luego
‘de la plantacion de los rizomas, en dosis de 2kg/ha. Simazina, de accién sistémica y residual,
se aplica 1,2kg/ha.
Enfermedades y plagas



Muy afectada por “Pestc negra” provocada por un Tospovirus trasmitido por trips,
permaneciendo el virus en el rizoma. Se obscrva la presencia de micoplasma y de tizones
causados por Sepforia que provocan manchas foliares. Esta enfermedad se produce en un
rango amplio de tempcratura compr: ndido entre 10 y 27° C. El control de la misma depende
del uso de semillas sanas, rotacion y e aplicacion de funguicidas (Agrios, 1996). Las plagas
i‘]uc la afectan son pulgones, trips y vematodos.

Cosecha ‘
Iin otofio se procede a la recoleccion e los rizomas y de la raices, con implementos provistos

de una cuchilla horizontal que se cniicrra por debajo de las raices (éstas se desarrollan hasta
20 c¢m por debajo del nivel del cuello de la planta), o mediante el paso de una reja, luego los
operarios provistos dc rastrillos las levantan, sacuden y se colocan en catres para secar en
lugares ventilados y protegidos de la: lluvias.

Rendimiento
Segiin Muiioz se pucde obtener 28.000kg/ha de raices frescas, que al deshidratarse queda cn
[8tn/ha de produclo seco. En nucstra experiencia zonal se ha obtenido un promedio de 1.200-

1.400kg /ha de rizomas secos.

MANEJO POST-COSECHA
Del manejo post-cosccha depende fundamentalmente ¢l grado de calidad de la droga cruda,
por lo tanto las diferentes operaciones que se realizan en esta etapa deben efectuarse de
acuerdo a los requerimicnios de la cspecie vegetal. La secuencia establecida es la siguiente:
e Deshidratado, puede ser arfesimal en caties, al reparo de la intemperie, o en hornos de
deshidratado.

e Despalillado, s paracion mecanica del palo, hojay bractea.
e Zaranda, para climinar ¢l polvo, latierra y los clementos extrafios.
o IEmbolsado, a grancl para lraccionar posteriormente.
o Almacenaje adi-cuado.
Deshidratado

Después de la cosecha, el material vegetal pucde dejarse una horas expuesto al sol con la
linalidad de que pierds un porcentaje de agua, luego se recolecta y se transporta al lugar
donde se deshidrata y procesa.

Se debe evitar la accion enzimatica que degrada algunos componentes y producen
alteraciones por lo tanto csta ctapa debe efectuarse lo mas pronto posible después de la
recoleccidn. Las drogas que contiencn csencias tienden a perder su aroma si no se desecan o
destilan inmcdiatamentc. Se producch alteraciones bajo la accion del aire, de la luz y de la
humedad. Las plantas hamedas cstin expuestas al desarrollo de mohos y bacterias que
deterioran Ja calidad por csto se debe tratar de que ¢l drca de secado y los alambiques de
destilacion se sitticn lo mas cerca pozible de los lugares de cultivo, reduciendo a la vez los
gastos de transporte.

La duracion del proceso de deshidratacion varia desde unas pocas horas hasta varias semanas
¥, en el caso del secado al aire libre, ohedece a las condiciones meteoroldgicas imperantes. La
deshidratacién por medio de calor artificial es mis ripida y es necesaria en regiones
tropicales, donde la humedad e¢s muy c¢levada.

La desecacion rapida contribuye a que el material vegetal conserve su color y las drogas
aromafticas su aroma. La temperatura empleada en cada caso ha de ajustarse en funcion de los
componentes y de la naturaleza fisica dc la especie. Como regla general Jas ramas, hojas y
sumidades floridas se deshidratan con tcmperaturas que oscilan entre 20 y 40° C y las raices
de 30 a 65° C.
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Figura 19 . Catres de sceado bajo techo. Banea

La desecacién puede hacerse bajo techo, a temperatura ambiente (figural9), en galpones o
tinglados ventilados, dispon‘cndo el material vegetal en catres de 1m de ancho x 2 m de largo,
a razén de 6-8kg de produc lo fresco por unidad. Estas bandejas se encuentran provistas de
pies de separacion ‘que les permite la superposicion, de tal modo que las capas de plantas
quedan espaciadas entre si ¢! 25 a 30 ¢, permitiendo el acceso de aire a toda la biomasa que
se espera deshidratar. Sc dctc evitar la accidn directa de la luz solar sobre los catres mediante
cortinas o ventanas en cslte seclor, ya que provoca un amarillamiento en el material vegetal
que afecta la calidad.

Estos lugares deben contai con muy buena ventilacion, en galpones cerrados se pueden
colocar ventiladores que hazan a circular el aire y extractoies que saquen el aire hiimedo. En
los dias de elevada humcdad ambicnte en cl exterior se deben cerrar los sectores de
ventilacion.

El proceso de secado dche ser contrelado en forma permanente, las plantas colocadas en los
catres deben darse vuelta Ins vece: que sea necesario hasta alcanzar la deshidratacién
completa, para evitar el cnmohecimicuio,

Este método es aplicable avoliimencs pequenios de plantas y climas de humedad relativa baja,
no ¢s factible de realizar cn lngares hiimedos ya que la deshidratacion se llevaria a cabo entre
8 a 14 dias favorcciendo ¢l desarrollo de microorganismos que alterarian la calidad final. '

Hornos Deshidratadores

Secadero de bandas

Sc describe un modele de horno construido por la Compafifa Hispano Americana de
Construcciones Conserveras (14ip.20). Comprende  una camara con cierres modulares de
material galvanizado, con ais lamicntos de lana de vidrio para evitar las pérdidas de calor. En
el interior de la camara sc ubican cuatro médulos superpuestos en los que van montados
cuatro lransportadores continuos.

Los transportadores estin compuestos por una banda preferentemente de acero, que se uncn
por un par de cadenas. Al Imal dec cada transportador la banda vuelca el producto sobre el
recorrido inferior, de esta lorma sc voltcan las hierbas, en este modelo 7 veces durante el
proceso de secado de forma awtomdtica, garantizando asi la uniformidad del secado. La
velocidad de las bandas y [a temperatura del aire son regulables.

El sistema de deshidratacion sc realiza en contracorriente. La alimentacion se efectia por
medio de una cinta transportadora quc eleva cl producto fresco hacia la parte superior y lo
vuelca sobre una tolva (1) provista de un distribuidor que dosifica el producto, graduando la
altura de la capa en la banda. Al terminar el recorrido Ja droga cruda deshidratada se extrae
por medio de un sinfin.
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Figura 20. Scecadero

El aire scco filtrado ingiesa por ¢l lateral (7) y es aspirado al interior dc la cimara de
deshidratacién por medio de dos ventiladores centrifugos, entran a la cdmara pasando por un
radiador principal dondc sc¢ calicnta a temperatura controlable, luego pasa a los dos
transportadores inferiores con sus cuatro capas de producto y posteriormente se recalienta por
un radiador secundario(6). PPosteriormente el aire recalentado circula por los transportadores
superiores y es extraido por dos extractores. Una vilvula regulable (4) permite reciclar una
parte del aire extraido, con I finatidad de aprovechar energia.
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Figura iqulicl'adn_) i Secadero de 3-5 bandas. Derecha Corte longitudinal de sccadero de 5 bandas.

Estc sistema de horno pucde tener de 3 a 5 bandas, preferentemente de acero inoxidable. Para
deshidratar las partes vegctales de ramas, hojas y sumidades floridas se elegird un horno de
tres bandas, en los casos (ue sc¢ pretenda trabajar con rizomas como genciana, angélica,
ruibarbo, valeriana se optara por el de 5 bandas. La ventaja del sistema descrito es que se
regula la temperatura del airc permitiendo proporcionar al producto que ingresa mas calor y
menos al que tiene menor contenido de humedad. Se puede operar todo el proceso con sélo
dos operarios.

Secadero de bandejas
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Figura 22 . Secadero Schilde
El horno Schilde, fabricado por una empresa alemana (figura 22), se construye en dos
tamafios con una superficie total de bandejas de 40-60m™. Las bandejas estan construidas por
chapas de aluminio con rendijas perforadas. Se calienta con vapor, para un rendimiento
maximo se necesitan aproximadamentc 600kg de vapor/hora, esto varia dependiendo del
contenido de humedad del producio o de la potencia de evaporacion.
Las bandejas en nimero de 10 pueden ser de 2x2m o 3x2m. Ll puesto de comando se
encuentra al frente del deshidratador. Iintre dos postes paralelos se ubica el armazén elevador
que se desliza hacia arriba y hacia abajo con la finalidad dec mover las bandejas durante el
proceso de secado. Los movimicnios de éstas se maniobran cléclricamente.
Funcionamiento:
La bandeja se ubica ascntada sobre ¢l armazdn clevador se carga con el producto fresco, se
eleva y se introduce a mano ayudada por un dispositivo, en el sector de secado previo. Luego
se desplaza el armazon clevador a media altura y se trasladan al sector de secado final.
Posteriorniente se extrac la ultima bandeja cuando ¢l proceso de deshidratacion se ha
completado, cuando sc vacia, comienza un nuevo ciclo de trabajo.

Secadero tinel en confracorriente

Funcionan a régimen continuo, el producto circula cargado sobre vagonetas en varias filas de
bandejas o mediante cinta transportadora, cl aire circula cn contracorriente (figura 23). En este
sistema, el producto fre:co ingresa por ¢l extremo por donde sale ¢l aire himedo, es decir con
muy baja capacidad dc sccado. Este inconveniente prolonga notablemente el tiempo de
deshidrataci6n.

_Catratodor Vontilador

Entrodo de orve ;
e e _;...

N I | | - g
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’
¢
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Marcho def vepelol

IFigura 23. Tinel en contracorricnte
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Deépalillado, eliminacion de tierra y otros restos vegetales

El material vegetal una vez seco se coloca en forma temporaria en sacos de plastillera o yute
para ser despalillado posteriormente. Existen numerosos modelos de estos equipos que
separan el palo de las hojas y brécleas (lorales, climinando por un extremo la parte desechable
y por el otro la fraccion gue continda con el proceso de limpieza.

Figura 24. Despalitladora trilladora TIMIE.

Figura 25. Despalifladora Myddelton TYME

Existe una seric de maquinarias para ¢l acondicionamiento de las hierbas aromaticas’
deshidratadas. Para separar ¢l palo del resto, se hace uso de una despaladora trilladora
(figura 24), ésta se encucnlra provista - una tolva superior, una boca de salida de hoja en la
parte inferior y al frente la salida del palo. Otro modelo cs la despalilladora Myddelton
provista de quebrador como sc observa o la figura 25.

La eliminacién de restos dc palos, polvo, ticrra y cualquier otra particula extrafia se lleva a
cabo por medio de zarandas vibratorias simples o combinadas que completan el proceso de
acondicionamiento de la droga cruda. Para efectuar esta prictica se han disefiado diversos
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modelos, por ejemplo la Zaranda clasificadora Tipo Bratt, marca TIME (figura 26 ), con 4.
bastidores en la parte inferior y sus correspondientes mallas de clasificacion intercambiables,
dos bastidores en la paric superior cquipados con chapas de aluminio, disehadas para la
priniera scparacion del palo y lahoji

Envasado
En el embalaje de los productos deshidratados, las bolsas de papel se emplean para la

conservacion a corto plazo, para ticmpos prolongados sc preficren los envases de plastico,
alunumo hojalata o vidrio. El envase debe cumplir los siguientes requisitos:
a) Impermeable a luz, gas, vapor de agua
b) De consistencia resistente, tratando de evitar posibles roturas.
c) Ser totalmente inactivo

Almacenamiento

Debe realizarse en lugares limpios, frescos y bien ventilados, con una humedad relativa del
45% y a una temperatura de 22° C. No deben tener contacto directo con la luz solar y el
ambiente debe encontrarsc exento de polvo. L.as plantas deben separarse por especies, con la
finalidad de no intercambiar olotes.

Calidad

Si se pretende exportar hicrlas aromiticas y medicinales es necesario ajustarse a las
reglamentaciones sanitarias y a “as normas de calidad vigentes en los paises importadores. En
los contratos comerciales sc « :pecifican los parametros de calidad para cada especie en
particular. Quien ingresa al comercio de estos rubros sabe que  debe remitirse a normas de
calidad reconocidas y a medi s de prueba y de andlisis aceptados para determinar si el
producto se ajusta o no a tales niormas.
l.os requisitos mas estrictos "on los tmpuestos por la United States Food and Drug
Administration (FDA). De con midad con las reglamentaciones vigentes, todos los envios
de especies aromaticos que eresen cn los Pstados Unidos deben ser analizados por
laboratorios independicntes de + ympetencia reconocida por la FDA. Los importadores son los
cncargados de hacer analizar los productos con la finalidad de determinar los niveles de
materias extrafias contenidas cn las especies importadas.
I.a FDA controla la cficacia <le las pruebas mediante reiteradas comprobaciones de las
muestras:

a) en los puertos de enirad:

b) en las instalaciones de rc acondicionamiento

c) en las instalaciones de ninlienda
Como se colocan claves cn o envases de consumo, los productos contaminados pueden
identificarse y retirarse de los nayoristas y de los comercios minoristas.
A medida que se fue creando vrin base cientifica para el uso de las plantas medicinales y sus
derivados, surgid la necesidad ¢ - acordar pautas gencrales que aseguraran la calidad. Asi en el
“IZncuentro sobre la seleccion v caracterizacion de plantas medicinales” realizado en 1978 en
Ginebra sc considerd necesaric acordar standards para los procesos preliminares y que las
monografias deberfan contar con  descripciones del acondicionamiento y método de
almacenaje de la droga.
" En cuanto a los métodos generales de control de calidad, estos deberian referirse a.
1) Técnicas macroscOpicas, microscopicas ¢ histoquimicas para el anallsls morfolégico

de las drogas, enteras o ¢n forma de polvo.
2) Técnicas para la determinacion de pérdid s por secado y contenido de humedad.
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3) Técnicas para la detcrminacion de sustancias cxtractivas, aceites esenciales o cenizas.

4) Ensayos para determinar la posiblc presencia de sustancias contaminantes
(adulteraciones, pesticidas, conservantes, elc.)

5) Test de pureza, auscncia de microorganismos y parisitos.

Los principales aspcctos a controlar sou:
1) Autenticidad del maerial vegetal: identidad botanica de la especie, parte de la planta
que se usa.
2) Practicas Agricolas
2.1.Fertilizacién mincral, organica, abonado; tiempo de aplicacion, cantidad,
contenido, nutricnic,
2.2.Herbicida, agentc activo, nombre registrado, fecha de aplicacion, cantidad.
2.3.Funguicida, agente activo, nombre registrado, fecha de aplicacién, cantidad.
2.4.Insecticida, agente activo, nombre registrado, fecha de aplicacion, cantidad.
3) Tratamiento Post-cosecha
3.1. Corte
3.2. lavado
3.3. Método de dest i iiado
-aire libre, Jovacion.
-sol, duracicn
-Artificial, trpo. cquipo, temperatura.
3.4. Despalillado
3.5 Tamizado
4) Calidad del produci » regiin Farmacopea, Codex alimentario o contrato.
5) Anilisis de control ¢ calidad:
Botanico:
Reaccion de identidad
Identificacicn morfologica
Contenido ¢n cenizas
Elementos ¢ {rafios (vegctales, minerales, animales)
Residuos de pe: ticidas organofosforados, organoclorados, funguicidas
Metales pes lc «y radioactividad
Microbiologico:
a. Total hongo. . bacterias
b. Gérmenes c:pecificos: Estafilococus aureus, I<scherischia coli, Salmonella.

me o0 o

Niveles Maximos de I'acierias y olros microorganismos en plantas medicinales
(Reglamentaciones Internn o ales)

f. Namero ! de bacterias acrobias 10"g
2. Mohos y t.c aduras 10°/g
3. Enterobac ferias 107‘/g
4. Salmonelia sp. ausente
S. Pseudomonas aeruginosa ausente
6. Staphylococcns ausente

Standarizacion del producto final:
a. Humedad.
b. Concentra: i6n y composicion de los principios activos



La buena calidad de Jas hicrbaz aromaticas y medicinales se reflejan en el precio del producto
y en la rentabilidad del cultivo. Para ingresar en mercado competitivos es fundamental ofrecer
productos de alta calidad y con caracieristicas diferencialcs.

La concentracion y la composicion quimica puedc variar de acuerdo a las zonas de cultivo y
al material vegetal con el que sc trabaje. Los factores que influyen sobre estos contenidos son

los siguientes:

1.Genotipo. El éxito el cultivo depende de la seleccion del ecotipo y quimiotipo adecuado,
adaptado a las condiciones climaticas de la zona donde se va a cultivar. En el desarrollo de
las variedades se busca:
Optimizar factores de rendimicento
Produccion e biomasa, mayor nimero de cortes por aho, resistencia o
tolerancia frente o organismos patdgenos.
Optimizar la fecha de 11hracion y maduracion
Precacidad, fior:cion tardia, floracion en el primer aiio(comino, hinojo)
Rusticidad
Mayor contenido de principios activos
Minimizar los compucstos toxicos no descados.

2. Awmbiente, ubicacion geogrilica, clima, suelo, manejo de cultivo, cosecha, post-cosecha.
3. Factores inlernos de la planta: estado de desarrollo, 6rgano, sexo, edad.

4.Interaccion genotipo y ambicnte.
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Modulo Informacion — Database VESA-SAGYP
Lista completa relerente a [a tabla de Eimpresas

Codigo de Ia ficha EMPRESAS: EMOOOIT

Empresa: BELL FLAVORS & FRAGRANCILS, INC

Direac.: 500, Academy drive

Localidad: Northbrook, Hinois CP: Prov:

Tel: 2918300 Fax:; | 7082911217

FEspecialidad: Flavours, Lssential otls, Cosmetics, Perfumes

Contacto: Pais: LLLUU

Codigo dc la ficha EMPRISAS: EMOQONS
Empresa: BORTHWICKS FLAVOURS

Dircca.: 10, Davids dnve Hauppange
Localidad: New Yoile CP: 11788-2090 Prov:
Tel: 2736200 Jfax: | 5162736346
Especialidad: Flavours, Olcores ins
Contacto:

Pais:  EEUU

Codigo de la ficha EMPRIESAS: EMO0OO1 24
[Zmpresa: CITRUS & ALLIED ESSENCES L'TD
Direcc.: 65 s, Tyson avenuc

Localidad: Floral Park, N.Y CP: {1001 Prov: Pais: EEUU
Tel: 3541200 Fax: | 516 354|262

Especialidad: LEssentinl oils

Contacto: Mr Pisano

Codigo de la ficha EMPRIXSAS: EMOO0OT 35

Empresa: GORLIN & COUNC

Direca.: P.O.B 540155

l.ocalidad: Merritt Island, Florida CP: 32954 Prov: Pais: EEUU
Tel: 4527037 Fax: 1 107 454 30 06

[Especialidad: Lissential otls

Contacto: Mr Champon

Codigo de la ficha EMPRIESAS: 1:MO0O0 136
Empresa: HAARMANN & RIEIMIER
Direce.: P.O.B 17570 Diamond road
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Localidad: Springficid CP: NJO7081 Prov: Pais: EEUU
Tel: 4675600 Fax: | 201 4673514

Especialidad: Perfumes, Flavours

Conlacto:

Codigo dc ficha EMPRESAS: TiM000 149
Empresa: POLAROMI: MAAUFACTURING €O

Direcc.: 200 Theodore Conrad drive
Localidad: Jerscy City CP: 07305NJ i rov:
Tel: 3094500 Fax: [ 201 4330638
Especialidad: Esscntial oils

Contacto: Mr Colc

Pais: EEUU

Codigo de la ficha EMPRESAS: EMOOO T/

Empresa: UNIVERSAL FLAVORS 117 A

Direcc.: 5600, West Raymond strecl

Localidad: Indianapolis CP: 46241 Prov:

Tel: 2433521 Fax: | 317 2481753

Especialidad: Esscntial oils, Perfumes, Flavow s
Conlacto: Mr Dieudonne~

Codigo de la ficha EMPRIZSAS: EMOO0O159

Empresa: V. MANEFILS

Direcc.: 60 Demarest drive

Localidad: Wayne CP: NJ07470 Prov: Pais: EEUU
Tel: 6335533 Fax: | 201 6335534

Especialidad: Lxtracts, PPeylnnes

Pais:

EEUU



BREVE RESENA SOBRE LAS
CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS PARA
AROMATICAS

Ing. Agr. (MSc) Victor M. Lipinski



BREVE RESENA SOBRE LAS CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS PARA

AROMATICAS |
Victor M. Lipinski

El suelo es un sistema abicrto, dinamico, constituido por tres fases. La fase sdlida esta
formada por los componentes inorginicos y orgénicos, que dejan espacios (poros, camaras,
galerfas, grietas, ctc. ) cn la que se encuentran las fases liquida y la gaseosa.

La fase liquida esta constituida por ¢l agua, con las sales que sirven como nutrimento para las
plantas. Ocupa un espacio variable entre 0 y 50 % del espacio poroso. La fase gaseosa
contiene el aire del suelo que difiere en su composicion al de la atmésfera. En estas dos fases
se desarrollan microorganismos y raices.

La fase solida del suclo csta constituida por minerales con particulas de diferente tamafio. La
combinacion de estas constituye lo (ue se conoce como textura. Existen distintos conceptos
de clasificacion del tamaiio de las particulas del suelo. Se llama tierra fina a aquella cuyas
particulas son menores de 2 mn. Las particulas mayorc:: a 2 mm constituyen los elementos
gruesos (gravilla, grava, cantos, bloques, ete.) que tiencn importancia desde el punto de vista
fisico, por que afectan Ias labranzas, reducen la capacidad de almacenamiento de agua en el
perfil e impiden el crecimiento normal de las raices. 1.a fraccién fina estd formada por tres
tamafios de particulas principales. Segitin el sistema de clasificacién americano, los limites
entre las particulas son: arcnas de 2 mm (2000 micrones) 2 50 micrones (), limos de 50 jL a 2
1Ly arcillas menores de 2 p. A su vez las arenas se subdividen en: gruesas 2000 a 500 L,

media 500-250 p, fina 250-100 py muy {ina 100-50L.

La materia organica rcprescnta generalmente menos el 5 % de la fase sélida y esta
constituida por difercntes compuestos organicos con di-lintos grados de complejidad, desde
restos frescos a huminas de alto peso molecular. La m: i —ria organica es importante por que
permite la agregacion de particulas formando estructur::: mas porosas, aumenta la capacidad
de intercambio catidnico (favorece la nutricién de las plantas, posee un efecto quelante que
impide la precipitacién de algunos cationes y aniones) y aumenta Ja capacidad de retencion de
agua en el suelo por la gran capacidad de absorcién que tienen (hidréfila).

Las diversas particulas del suclo se agrupan entre si de distintas maneras y forman la
estructura del suelo. La agregacion de las particulas se realiza fundamentalmente mediante los
puentes de materia orginica humificada y de materiales minerales diversos (6xidos
generalmente). La estructura afecta la permeabilidad del agua. La granular y de grano simple
tienen una permeabilidad rapida, la prismatica y bloquiforme moderada y las laminar y
masiva lenta. Otra caracteristica de la estructura es su consistencia que puede ser débil o
fuerte.

El agua esta retenida en los poros y capilares del suelo. El agua rodea las particulas del suelo
en forma de capas concéntricas y a medida que el suelo se va secando estas capas se van
haciendo mas finas y son retenidas con mas fuerza a la superficie. Esta fuerza la llamamos
succién (presion negativa), y c¢s usada para medir la cantidad de agua disponible a través de
los tensidmetros. Cuando cl suclo se riega abundantemente y luego se deja drenar 24 o 48 hs
segin la textura, el contenido de humedad que queda almacenado se llama capacidad de
campo y que respondc cn un suelo franco a unos 30 centibares (cb) o kilopascales (kPa) de
succion. A medida que se va secando la succién aumenta y llega un punto en que la planta
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presenta sintomas de marchitamicnto y a esc punto o llamamos Punto de Marchitez
Permanente (PMP) y corresponde para la mayoria de las plantas cultivadas a 15 b o 1.500 cb
(kPa). El agua aprovechable es aquella que se encuentra entre 30 y 1500 kPa, que es fel agua
capilar. Entre 0-30 kPa se encucntra el agua sometida a fuerzas gravitacionales y constituye el
agua de saturacién. Por debajo de los 1500 kPa tenemos el agua inmévil no utllllzable por las
plantas. Desde el punto de vista prictico nunca llegamos a ese valor en un cultivo. Siempre
hay que dejar una reserva que cs la que se llama umbral de tiego que normalmente puede ser
el 50 % del agua disponible. La capacidad de campo variard con la texturd y en los arenosos
es de 15 %, en los francos 20-30 % y en los arcillosos mas de 40 %. El PMP 1 es
aproximadamente de 8.5 %, 11 a 16 % y 21 a mas en los arenosos, francos y arcillosos
respectivamente. Estos valores nos permiten calcular la disponibilidad de agua de un perfil.

g/ = )‘,- al
| = C,C;_{_/ /L * PEA* P
100

Donde d es la 1amina expresada en mm, CC es capacidad de campo, PMP punto de marchitez
permanente, PEA peso especifico aparente y P profundidad del suelo considerado en mm.

El Peso especifico aparcnte es el peso de un volumen determinado de suelo sin alterar su-
estructura y se expresa en g/cm'l o m’ Asi en un suelo franco con 25 % de agua en CC y un
PMP de 13 % y un PEA de | 4 g/cm’, en 800 min de profundidad tendra una capacidad de:

= &Jé #1.40*800 = 134mm

100

Esta lAmina de agua de 134 mm signilica un volumen de 1340 m*/ha (I mm= 10 m*/ha). Si
fijanios un umbral de 50% solo dispondremos 67 mm. Por los tanto, la frecuencia de cada
riego debera ser tal que solo sc consuma esa laniina. Para saber cual es el consumo del cultivo
se puede utilizar los datos existentes de cultivos semejantes en cuanto a masa vegetal, para
luego ir ajustando cl rieg . Por ¢j. suponiendo en un dia de verano un consumo de 5 mm de
evapotranspiracion por din, nos indicara que debemos regar cada 11 dias aproximadamente.
Eso siempre y cuando el cultivo considerado tenga raices profundas que lleguen a 80 cm. Los
perfiles de extraccion de ::pua varian segtin la especic, como podemos ver en la Figura 1. La
mayor parte del agua se «:trac normalmente de los primeros 30 a 40 cm de profundidad. A
demis si el intervalo de iicgo es muy Jargo el perfil de extraccion de agua se modifica. Es
necesario antes de la platacion conocer adecuadamente el suelo con el que estamos
trabajando abriendo zanj: -le 1 m de profundidad llamadas calicatas para ver la presencia de
horizontes endurecidos ¢t pucden impedir el desarrollo de las raices. También es necesario
verilicar la presencia de aoua [redtica cercana a la superficie. La mayoria de las plantas
aromidticas no toleran condiciones de saturacion y por lo tanto esos suelos deben ser
descartados inmediatames @ .

Para saber cuanta agua est:imos aplicando en un riego por surcos o melgas es necesario contar
con estructuras de aforo. 1 1 forma préctica de verificar la cfectividad de un riego es midiendo
el tiempo total en que est: - 'ntrando el agua a la parcela, y al cabo de ese tiempo se hace una
observacion en el perfil p:: medir la penetracién del agua. Hay que tener en cuenta que en un
suclo arenoso la penctr«idn c¢s mayor en profundidad que en ancho por lo que el
distanciamiento de los suicos debe ser menor cn este tipo de suelos. En cambio en los
arcillosos la penetracién del agua es mas en ancho que en profundidad (Figura 2). Una
determinacion sencilla para ajustar el tiempo de riego es la medicién de la velocidad de
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infiltracién con el método de anillo simple para riego por surco o doble anillo para riego por
melga.

Figura 1. Perfil de extraccion de agua de diferentes cultivos
Porcentaje de extraccion por cada 30 cm
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Los sistemas de riego presurizado sc estan utilizando cada vez mas en todos los cultivos. Sin
embargo en las arométicas, ¢l riego por aspersion no esti recomendado por el lavado de los
aceites esenciales de las hojas. El ricgo por goteo es una muy buena alternativa dado que
permite regular el riego con cxactitud, facilita la aplicacién de fertilizantes a través de la
fertirrigacion mejorando la distribucion de los nutrimentos para las plantas, y permite
establecer un estrés parcial en el cultivo en determinados momentos del ciclo, que le permite
obtener mejor calidad de producto sin afectar en forma notable los rendimientos. Sin embargo
tiene la desventaja de los altos costos de instalacion y la necesidad de contar con
conocimientos mas técnico del cultivo, del suelo y de las condiciones ambientales
(evapotranspiracion) para obtencr buenos resultados. La utilizaciéon de un tanque de
evaporacion Tipo A colocado en el cultivo permite ajustar correctamente la lamina de riego.
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Otro aspecto importante a tener en cucnia en la selcccion de los suelos es la cantidad de sales
y el pH. La salinidad dc un suclo s¢ mide a través de conductividad eléctrica (CEes) del
extracto de saturacién, obtenido de la pasia saturada. A medida que el suelo estd mas
salinizado hay mayor conduccion cléctrica Las aromiticas en general no toleran contenidos
moderados a altos de salinidad. La mayoria se desarrolla bien en suelos con CEes menores a 3

g 2
mS/cm (mjlisimmens/cim)

El pH del suelo indica la acidez o alcalinidad del mismo. Se mide normalmente en la pasta
saturada o en relacioncs fijas suclo:agua o suelo:soluciéon 0.02N de ClCa. El pH 7 indica
condiciones de neutralidad. Por debajo de este valor los suelos son cada vez mas 4cidos y por
encima son alcalinos. La mayorfa de los cultivos a ser tratados en estas jornadas son de suelos
neutros a ligeramente alcalinos (pH 7,0-8,0). Zonas aridas como la region de Cuyo poseen en
la mayoria de los casos suelos calcireos. Sin embargo, existen en la region los llamados
suelos alcalinos en los quc ¢l cation dominante ¢s el sodio (Na*), con un pH muy elevado
mayor de 8,5, nocivo para este tipo de plantas. La Relacion de absorcién de sodio (RAS) es
mayor de 12. Este tipo de¢ suclos, debe ser corregido con el agregado de Yeso o Ac. Sulfirico
y lavarlos luego para disminuir el contenido de Na. En las aromaticas en general el RAS debe
ser inferior a 6. Bl RAS se calcula delerminando los contenidos de Na¥, Ca** y Mg en el
extracto de saturacion del suclo, cxpresados en miliequivalentes/L.

RAS = —Na____
\/Cu“ +Mg
2

En los suelos 4cidos hay acumulacion de iones hidrégeno (H') en el complejo de intercambio,
como también iones de aluminio (AI’), altamente t6xico para las plantas (pH menores de
5,5). En esos casos es nccesario agregar cal para neutralizar esa acidez. La forma practica de
hacerlo es tomar 100 g de suclo y agregar una cantidad determinada de cal y medir el pH
antes y después del encalado. En estos suelos no es conveniente lcvantarles el pH a mas de 6,5
ya que se bloquean otros nutricntes.

El dltimo factor que vamos a considerar en los suclos es su fertilidad. Las plantas necesitan
una serie de elementos clasificados como macronutrientes y micronutirentes, por las
cantidades relativas que necesitan para cumplir funciones bioldgicas concretas en el
metabolismo de la planta. Dentro de los macronutrientes tenemos carbono, (C) hidrégeno (H)
y oxigeno (O) que las »inntas los toman del aire y del agua, el nitrégeno (N), fosforo (P),
potasio (K), calcio (C:). magnesio (Mg) y azufre (S) son tomados del suelo como sales
minerales. Por ultimo s micronutricntes son todos cxtraidos del suelo y son hierro (Fe),
cobre (Cu), manganeso (Mn), cinc (Zn), molibdeno (Mo), boro (B), cloro (Cl) y en algunos
casos cobalto (Co) (leguminosas).

LLos suelos aridos son generalmente pobres en los contenidos de N. El P puede estar contenido
cn altas cantidades en cl suclo pero puede estar poco disponible para las plantas (suelos
calcareos, también en los acidos y de origen volcanico). El K, Ca y Mg normalmente en
suelos aridos no escascan y no ¢s necesario agregarlos salvo que sean muy arenosos y se
cultiven desde hace un tiempo. Lin los suelos dcidos mas lavados, estos nutrientes deben ser
agregados con regularidad.

En cuanto a los micronutrientes cn los suelos calcareos puede haber deficiencia de Fe, o Zn
seglin el cultivo tenga la adecuada capacidad de movilizarlos en el suelo. En los acidos

1 mS/cm (mjlisimmens/cm) = milimhos/cm, o 1000 pS/cm, micro Simmens, unidades de conductividad eléctrica)
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normalmente no hay d ‘licicncias de Fe por que se encuentra més disponible, pero si pueden
aparecer deficiencias dc B, Mn, Cu 'y Mo.

A continuacién se resumcn algunas caracteristicas de los suelos para las plantas aromaticas
consideradas en este curso. Las recomendaciones son para suelos que poseen pequefias
cantidades de K. Sin embargo los suelos dc la region de Cuyo son muy ricos en general en
este nutriente (mas de 80 ppm de K intercambiable) y por lo tanto no es necesario agregarlo
salvo casos muy particulaics. Para la fertilizacion con P es necesario conocer los niveles de
disponibilidad de este en ¢l suclo. Los méthdos de determinaciéon varian de un lugar de un
lugar a otro. Muchos métodos que funcionar bien en suelos acidos no funcionan en los suelos
alcalinos y sus resultados no son comparablcs. Nuevamente para la Regién de Cuyo donde se
utiliza el método de extraccion con CO,, lo: suelos que contienen menos de 4 ppm de P son
muy pobres y deben ser lcitilizados con las mayores dosis que figuran en la descripcion de
cada cultivo. Contenidos d¢ 4-6 ppm son medianos y se aplica una dosis mas baja de P. Para
suclos con contenidos de I> mayores a 6 normalmente no es necesario agregar P, sobre todo si
se incorporan guanos.
La riqueza de los fertilizan(cs viene indicada en la bolsa con tres niimeros por ejemplo 18-46-
0. El primer nimero indica la concentraciéon de N (18% en este caso), el segundo es la del
fésforo pero indicado como 1105 (pentoxido de P) (46% corresponde a 20% cuando se lo
expresa como P elemento). La rclacion cntre PoOs/P es 2,29. El tercer n° indica la
concentracioén en 6xido de K (KO»), que en este caso es 0. La relacion KOyK es 1,20. Eso
significa que al valor que aparece en la (6rmula habrd que dividirlo por 1,2 para expresar el
resultado como elemento y no como 6xido. Ixiste una tendencia mundial a expresar todos los :
resultados como elementos y ¢s asi como los cxpresan la mayoria de los laboratorios.

Con respecto al riego hay que «cstacar que tanto el riego por surco como por goteo son
recomendables, mientras que ¢l i g por a: persién debido a que lava permanentemente las
hojas no lo es. Se ha obscrviio en parcelas de menta regadas por este sistema una
disminucion de los aceites csencinies.

Azafran (Crocus sativus 1 )

iste cultivo no tolera Io: I acillosos muy himedos e impermeables. En estos, los
bulbos quedan muy chicos 5+ udren o v prosperan bien. En los suelos muy fértiles, se
produce un aumento de la ver ci: -i6n en perjuicio del producto que resulta de menor calidad.
La fertilizacion debe renlizaii n ¢l mismo afio de la plantacion y durante los meses de
verano. Las dosis anuales sco -1° 5C kg de N (90 a 110 kg de Urea 46-0-0), 25-30 kg de P
(125-150 kg de superfosfato «ip - 0 0-46-0) y 80 a 100 kg de K (200 a 230 kg de sulfato de
potasio 0 0-0-52).

Albahaca (Ocimun basilicur: i,

Suelo rico en materia organic . ¢ mediana fertilidad, ligero, franco humifero, permeable mas
bicen fresco, pH 7. Los pesadc . m -y arcillosos no son adecuados.

Un suelo con mediana fertilic +d - eberia fertilizarse con 100 a 150 kg de N, 30-40 kg de P y
30 a110kg de K. EI N dche n:li arse en Ires oportunidades.
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Antes de plantacion es recomendable fa incorporacion de 15 t de estiércol. Es una planta muy
exigente en cuanto al ricpo por lo que se debe evitar el estrés aplicando el agua con una
frecuencia adecuada al terreno y a la época de cultivo.

Lavanda (Lavandula angustifolia Miller y L. hybrida Reverchon) y lavandines

Especies xerdfila, calcicolas, no soporla los suelos cidos. La lavanda no tolera los muy
pesados (arcillosos) en canibio ¢l Javandin si. No tolera suelos anegados o con drenaje lento o
impedido. Suelos con matcria orginica clevada tampoco le son apropiados.

La fertilizacién se basa en ¢l agicgado de estiércol 20 t/ha en otofio y luego
durante el cultivo 50 kg de N, 15 de P y 40 de K, preferentemente como sulfato
de amonio (240 kg/ha), superfosfato de calcio (75 kg/ha) y sulfato de potasio (90 kg/ha)
respectivamente. No usar fertilizantes que contenga cloruros.

Orégano (Origanun‘l vulgare L.)

Es una planta exigentc c¢n matcria orgénica cuyo cultivo perdura varios afios por lo que es
preciso aportar de 4 a 5 t/ha de estiércol bien fermentado. Segiin las caracteristicas del suelo;
se afiadiran anualmente 120 al150 de N, 25 a30de Py 100 a 120 kg de K.

Hay que tener en cuenta (ue nuestros suelos poseen en general grandes cantidades de K y por
lo tanto rara vez se agregpa fertilizantes potasicos, sobre todo si se ha empleado una buena
abonada de fondo.

Romero (Rosmarinus «fi-inalis L)
Aunque es una especic muy plastica, que vive en diferentes tipos de terrenos, prefiere los
calcareos, aridos, ligeros, pernmeables, areno-arcillosos.

En la preparacién convicne incorporar unas 30 a 50 t/ha de estiércol. Anualmente se le
incorporara, 60 a 80 kg de N, 20 dc P y 60 a 80 dc K.

Salvia (Salvia officinalis 1.))

Planta ristica adaptada a gran variedad de suclos, dcidos o alcalinos (pH de 5 a 9) soporta
gran concentracion de cal, arcilla e incluso yeso, pero prefiere los suelos de consistencia
media, algo ligeros y calcireos.

En la preparacién conviene incorporar unas 20 Vha de estiércol. Anualmente se le incorporara
40 a50de N, 20 a30de Py 60 a 80 de K.

Valeriana (Valeriana officinalis L)

Se adapta a todo tipo de suelos aunque prefiere los frescos y humedos, en los secos las raices
producidas son mas aromalicas.

Conviene preparar el terreno con unas 20 a 30 t/ha de estiércol y luego continuar con las
fertilizaciones con productos minerales, 40 a 50 kg de N, 20 a 25 kg de P y 80 a 100 kg de K.

El exceso de N provoca un abunda' o desarrollo de Ia parte aérea lo cual debe evitarse.
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una vez, generando poblaciones de patégenos que en poblaciones de plantas
huéspedes producen una epidemia si las condiciones ambientales se mantienen

conducentes.

El hombre puede modificar estas relaciones en cierto sentido, actuando directa o
indirectamente sobre los tres actores. Si se vale de los recursos genéticos de una
especie determinada, pucde modificar el comportamiento del huésped, seleccionando
individuos resistentes. Usando csa variabilidad, también se pueden realizar
cruzamientos intra e inter espcmﬂcos para llegar a obtener individuos mejorados por
resistencia.

A su vez, un patégeno puede ser modificado en sus efectos a través de mecanismos de
control promovidos por el uso de productos de sintesis y/o naturales, reduciendo la
tasa de incremento poblacional del mismo. A través del estudio de especies
antagénicas, el hombre también pucde modificar el curso de las poblaciones de un
patégeno.

Por dltimo, factores como la temperatura, la humedad relativa, la calidad de radiacion,
el viento y otros pueden scr modificados en micro ambientes como invernaderos, de
manera tal que afecten los procesos de interaccién entre el huésped y el patégeno y
modifiquen el curso de la enfermedad reduciendo la intensidad de la misma vy
evitando pérdidas de produccion que afecten los beneficios econdémicos.

El efecto del modo de operar de los patégenos ha sido conceptualizado,
clasificardolos en siete categorias de acuerdo a lo siguiente:

1- Adquellos que reducen el niimero de plantas
1- Los que redueen la tasa de fotosintesis

HI-  Los que aceloran la sencscencia

IV-  Los que captiran luz

V- Los que extracn asimilados

VI-  Los que utilizan tejidos vegetales

VII-  Los que reducen la turgencia

Si bien esta clasificacion podria ser estricta, en la naturaleza, un patdgeno puede caer
en mas de una de estas categorias. En una revisién a esta categoria, se agregd tres
grupos mas a la clasificacion anterior:

VIII-  Los que reducen ¢l tamafio de las hojas
IX- Los que teducen la tasa de crecimiento
X- Los que aceleran la tasa respiratoria

Como se quiera, se podrin englobar en dos grupos; (i) los que afectan la intercepcién
de la luz y (ii) los que reducen la eficiencia del uso de la luz. La idea de categorizar la
accion parasitaria que alccta al huésped es determinar la forma mas precisa en que la
relacion huésped - patogeno interacciona, para dilucidar los procesos involucrados en
los aspectos morfolégicos y fisioldgicos.



Los cuatro factores, huésped, patégeno, ambiente y hombre y sus relaciones han si‘do
conceptualizados como el Tetraedio de Zadokz, el cual puede tener una dinamica
temporal y espacial. Esto conlleva a configurar un sistema complejo que puede ser
estudiado cuantitativamente a través de la epidemiologia botanica.

El sistema asi definido se puede conceptualizar en la figura que se acompafia, donde
los factores se relacionan funcionalimente y las tasas de incremento de esas funciones

determinan la magnitud de la epidemia.

3. Enfermedades provocadas por virus
3.1. Peste negra del tomate
Afecta: Valeriana

La pesle negra del tomatc es una cnfermedad que se Ja describié en cultivos de
tomates, de ahi su-nombre. Actualiniente, se conoce que esta enfermedad afecta a un
sinnimero de espccies cultivadas y se hospeda en malezas de muchos géneros y
especies.

Hasta fines de la década dcl “80 sc creia que esta enfermedad era producida por un
solo virus de naturaleza compleja llimado “tomato spotted wild virus” (TSWV); que
era transmitido por trips de los cuales Frankliniella occidentalis era el mas eficiente.
Actualmenle se sabe que existen trece intcgrantes en el grupo repartidos en diez
subgrupos o serogrupos. Se conocen siete especies diferentes de trips que estén
confirmados fehacientemente como transmisores de estos virus. El trips adquiere el
virus de por vida en el segundo estadio larval. Puede transmitirlo a su descendencia y
el virus es propagativo cn el insecto.

En Argentina se ha determinado la presencia de los siguientes virus: “tomato spotted
wild virus” (TSWYV), “groundnut ring spot virus” (GRSV) y “tomato chlorotic spot
virus” (TCSV) y los agenles vectores mencionados para éstos son el trips occidental
de las flores (Frankliniella occidenialis)y el trips coman de la flores (Frankliniella
schulizer). No existen mayores difcrencias en los sintomas que desencadenan en las
plantas y se ha demostrado que pucden existir infecciones mixtas en plantas en la
provincia de Mendoza.

Entre las especies cultivadas en la provincia de Mendoza, Granval de Millan encontré
la peste negra del tomatc infectando a cultivos de lomate, pimiento, berenjena,
lechuga, acelga, remolacha, aji picante, escarola, zapallito redondo del tronco, papa y
espinaca. De su relevamicnto, la lista se extendid a especies florales donde fue
encontrada en aster, caléndulas, iberis, limonium, rantinculo y zinias. Las malezas
confirmadas son: amaranto, malva cimarrona, yuyo blanco, corregiiela, chamico,
ricula, fique, albaquilla, trébol blanco, papilla, verdolaga, nabillo, cerraja, diente de
ledn, ortiga. En su trabajo, la aulora delecté infecciones simples de GRSV, TCSV y
TSWV, dobles de GRSV y TSWYV ¢n un mismo huésped.

Los sintomas en gencral se pueden cnglobar en las siguientes manifestaciones:
necrosis apicales de tallos, amarillamientos de los bordes de las hojas o foliolos,
deformacién de hojas, puntos necrdticos en las laminas foliares, deformacién de
hojas, manchas necréticas circularcs concéntricas, deformacién y clorosis de frutos.
Las plantas presentan en general una marcada detencidon del crecimiento,
especialmente cuando las infecciones son tempranas.



El control de la enfermedad se puede encarar a través de mecanismos de resistencia
genélica como en el caso del tomate, por medidas sanitarias eliminando las malezas
hospederas o realizando eliminacion de plantas enfermas en el cultivo (“roguing”).
Una manera indirecta ex controlando las poblaciones de tripss con productos como
clorpirifés (6rgano - fosforado) a razon de 150 g.hl", metomil (carbamato) 60 g.hl'l,
formetanato (carbamato) 75 g‘hl'I + azicar 1% y tamardn (drgano — fosforado) 100

mb.hl™". .

Se han mencionado algunos predadores de (rips en el mundo como el nematodo
Tripsinema nickelwoodii, Orius incidiosus (presente en Argentina) Chyisoperla
externa (presenle en Argentina), Amblyseus chilenensis (presente en Argentina),
Ambliseus cucumeris, v Ambliscus barkery. 1in algunos programas de control
biolégico, estos predadores son empleados como alternativa del uso de productos de

sintesis.

3.2. Virus del mosaico de la alfalfa. [“alfalfa mosaic virus” (AMV)]
Alecta: Albahaca, Orégano, Lavanda

Es un vitus muy difundido en cultivos horticolas afectado ademas de la alfalfa, el
tomate, la papa, pimiento, ajies, y otros. Esta presente en Argentina y es transmitido
prevalentemente por dfides cn forma no persistente a través del estilete bucal del
insecto. Ln este sentido, ¢« Myzus persicae el pulgon verde del duraznero es el vector
mas difundido y efliciente e este virus.

Los sintommas son caracleristicos, ya que la enfermedad sc manificsta con un mosaico
contrastante, con mancha regulares de color amarillo que Hima mucho la atencion.
Las hojas que manifiestan este sintoma con elevada severidad se invaginan hacia
arriba y parcce un ampoliado de  la lamina foliar. En ataques severos, las plantas
detienen su crecimiento.

El control se puede realizar climinando plantas enfermas y protegiendo los cultivos
con pulverizaciones con aficidas como los mencionados para el control de la peste
negra del tomate. Se pucden emplear aceites emulsionables de verano al 2%, para

evitar la transmision del vitus.
4. Enfermedades del follaje provocadas por hongos

4.1. Tizén de Ja hoja
Afecta: Albahaca

Sintomatologia: Las lesiones aisladas son pequeias, amarillas claras, a violdceas o
pardas, en forma circular; pudiendo coalescer, formando manchas mas extendidas
dando la apariencia del tizon en los cultivos afectados. Lucgo se transforman de color
pardo claro con el centro de color mas claro. Més tarde oscurecen, adquiriendo tonos
violaceos, verde oliva o ncgro con desarrollo de conidiéforos y conidios del patdgeno.
Pueden emerger peritecios ¢n ciertas regiones bajo condiciones especiales.

Organismos causales: Stemphylium vesicarium y  Stemphyvlium botryosum. 1os
conidios son oblongos u ovales anchos y a menudo sin simeltria lateral. Tienen de una
a seis septas transversas y una a tres (completas o no) septas longitudinales. Miden
entre 12-22 X 25-42 pm, son de color pardo amarillentos a pardos oliva, y todos
poseen una zona cicatricial de hasta 7 pun de diametro rodeando un pequeiio poro.



mecen confinadas a las

Ciclo de la enfermedad y epidemiologia: Las infecciones perm: ] I
Indo de la direccion

hojas generalmente. Las lesiones aparecen geneg'nlmc_nle/del do | :
predominante del viento. El patogeno pucde invadir arcar loliares sculs..l,ds
epidemias se establecen después de condiciones fle_lc|11|>(|;|llll'as lf‘;lll])l)ﬂ(l}i:ls y
presencia de perfodos con permancncia de agua liquida en cl follaje. Periodos
lluviosos que puedan prevalecer mas de 24 hs cs posible observar poblaciones de

conidios cercanas a 200 conidios por cin-2.

Transmision: _ .
» Por rastrojos de cultivos

A través de a semilla y cormos (Probable).

Control: _
Sicmibra de semilla sana.

Practicas culturales como rotacion de cultivos.
Aplicacion de productos fungicidas de proteccion
(ditiocarbamatos y bencimidazoles).

4.2. Roya de la hoja
Afecta: Orégano

Sintomatologia: Los sintomas iniciales son puntuaciones pequeiias blancas sobre las
hojas. Posleriormente, estas Icsiones maduran y sc transforman en pistulas de color
anaranjadas de 1-3 m de forma circular a clongadas. Normalmente se distribuyen
entre las nervaduras. Las hojas infectadas muy intensamente pueden transformarse en
clordticas, amarillentas y luego mueren. Las pustulas son uridios, que se transforman
en teliosporos al finalizar la temporada. El estado picnial y aecial son raros en la
naturaleza. ‘

Organismo causal: Puccinia spp. [l hongo varia en diferentes hospederos y en
diferentes ambienles, por lo que pucde tencr difcrentes nombres y descripciones.
Probablemente es autotccio. Las urediosporas (21-24 X 23-29 pm) son globoides a
elipsoides de color amarillentas a anaranjadas. Las teliosporas son grises, bicelulares,
elipsoides a ovoides, con un pedicelo corto.

Ciclo de la enfermedad y epidemiologia: Il hongo sobrevive el invicrno como
uredospora o ftcliospora. Las primeras son mis importanles cn la sobrevivencia y
pueden ser transportadas por la accion del viento a distancias largas. La enfermedad
ocurre con mayor intensidad en condiciones de alta humedad relativa (11R) y baja
frecuencia de lluvias, la inmersion en agua reduce la viabilidad de las esporas. Las
uredosporas necesitan al menos 4 hs a 97% de HR para germinar e infectar. La mayor
eficiencia de infeccion ocurre a 100% de 1R con 10-15 °C. Temperaturas por debajo
de 10 °C y por arriba de 24 °C inhiben la infeccion. La enfermedad se intensifica
cuando las plantas estan bajo cslrés (baja o alia humedad o exceso de nitrégeno).

Transmision:
e LEin malezas

Control:
e Siembra de plantines sanos.
Rotacion de cultivos.
Aplicacion de fungicidas del grupo de los
ditiocarbamatos en un csquema de proteceion.



4.3. Podredumbre gris
Afecta: Orégano

manchas en las hojas provocando un aspecto de tizon o

Sintomatologia: Produce ;e tizo
lor grisaceo cuando las condiciones climaticas

quemado. Desarrolla un micclio de co ‘
son muy proclives para ¢l desarrollo del hongo. Ciclo de la enfermedad y

epidemiologia: Es un hango que infecta a muchas especics cultivadas, por lo que el
inéeulo primario puede provenir de esos. Puede infectar hojas a bajas temperaturas (6

°C) y la invasion es muy ipida.

Agente causal: Botryfis cinerca es el organismo causal de la podredumbre gris de los
vegetales. Produce micelio septado, los conidiéforos son ramificados, los conidios

son hialinos de 8 - 14 pm x 6 - 9 jum.

Transmision:
Por viento
Semilla
\ e Restos vegetales
Control:
e Dulverizaciones preventivas con  benomil,
iprodione o captan.
e Uso de semilla desinfeclada.
4.4. Oidio

Afecta: Orégano, Salvia, Valeriana

Sintomatologia: Manchas circulares amarillentas, circulares a oblongas de 5 a 15 mun
de didmetro aparecen sobic el follaje. 1.as hojas basales son infectadas primero. Las
lesiones sc cubren de un micelio blanco a gris y las masas de conidios les da

apariencia de oidio.

Agente causal: La enfermedad ¢sta cavsada por Lrisyphe ssp . La especie es un
exopardsito, el micelio es exierno penctra por medio de los haustorios a las células de
la epidermis prosiguiendo con la invasion del meséfilo. Los conidios son de 22 - 95 x
14 - 20 pum, nacen en forma simple, de forma ovales. FForma cleistotecios con varios
ascos, poseyendo apéndices miceloides imdefinidos.

Transmision:

e Porcl viento de malezas u otros cultivos
Control:

e Jiliminacion de malczas portadoras.

e  Empleo de preventivos como azufre mojable

o erradicantes cuando se aprecian las
primeras lesiones.

4.5. Mancha de la hoja o alternariosis
Aflecta: Albahaca, Alternaria

Sintomatologia: los sintomas comicnzan en las hojas lesiones o manchas acuosas de
2 - 3 mm de diametro con centros blancos. A medida que las Icsiones sc agrandan, se
zonifican con anillos y se transforman en color marrén. I.os margenes de las lestones
son sombreados rodeada por una zona amarilla, que sc extienden. En areas con
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ructilicaciones del hongo de color gris

elevada humedad, las lesiones se cubren con |
alescen,

oscuro. A medida que las lesiones, pocas en niimero por hoja, se alargan y co
Jos tejidos distales se secan y las hojas sc retuersen.

Agente causal: La enfermedad es causada por Alternaria spp. Los conididforos
emergen cin forma individual o en grupos y son derechos o flexuosos, seplados, y
medio matrones. Los conidios son en cadena, derechos o curvos, de forma clavada
con el cuerpo elipsoidal con una cola de igual largo o algo mayor que el cuerpo. El
Jargo total va de 100 a 300 jum y el ancho de 15 a 20 pm. IElos pueden contener entre
8 a 12 septas transversas y de ninguna a varias longitudinales.

Ciclo de la enfermedad y epidemiologia: Los conididforos sc forman individualmente
o en grupos sobre las lesiones. Los conidios s¢ generan en ciclos sucesivos secos y
hdmedos. Fil hongo puede crecer entie 6 -'34 °C, pero el optimo se ubica en los 25 °C
y poco crecimiento ocurre por debajo de los 13 °C. Requicre humedad relativa
superior a 90% para que se produzca la esporulacion. La concentracién de conidios en
el aire crece en dias ventosos, después de luvias ¢ irrigacion, durante operaciones de
pulverizados. Los conidios aterrizan en el follaje, el cual se hace més susceptible
cuanto mis viejo se transforman o cuanto més afectadas por daios de tripss. Las
primeras lesiones aparecen entre ¢l 17 al 4° din después del inicio de inleccion. El
hongo sobicvive en restos vegetales donde puede esportilar.

Conltrol:
Uso de cultivares resistenles

e Rotaciones

e Buen drenaje de los campos y reduccién de la
densidad de plantacion.

e Uso de fungicidas preventivos (mancozeb,
maneb y clorotalonil)

5. Enfermedades de las raices y cormos

5.1. I'usariosis
Afecta: Albahaca, Azafran, Salvia

Organismo causal: Fusariun oxysporun. El hongo tiene tres formas de multiplicacion
a través de macroconidios, microconidios y clamidosporas. Usta ultima forma es
también una via de supervivencia. L.os microconidios, que son de forma esférica, se
producen entre las hojas envolventes y son poco comuncs en cultivos artiliciales. Los
macroconidios se forman in vitro sobre esporodoquios o pionoles; siendo fusiforimes y
septados (3 a 4 septas normalmente). Las clamidosporas se forman de las hifas o
macroconidios, pudicndo ser terminales o intercalares en el primer caso.

Sintomatologia: La infeccion de plantas en el cultivo se manifiesta como un
marchitamiento. Las hojas expresan clorosis y las puntas se secan hacia abajo. En
ataques tcmpranos la planta sc obscrva con un crecimiento reducido. Se pueden
observar raices con la enfermedad las cuales se colorecan de pardo ciaro al principio,
perdiendo turgencia y lTuego muercen. [in el cormo es posible observar en la base
pequefias pustulas de color castafio rojizas (pionotes) o de tonalidad herrumbrosa.
Estas se pucden distribuir por todo el diente en mimero variable. A medida que la
enfermedad progresa, el micelio del patdgeno puede invadir gran parte del cormo el
que se torna parduzco al tiempo que se deshidrata generando un podredumbre scca.



Ciclo de la enfermedad y cpidemiologia: El hongo pucde quedar en I'C:Ql(]ll()s del
cultivo anterior como clamidospora. La penetracion es dirccta en las raices o por
heridas. Las temperaturas éptimas de crecimiento del hongo en medio artificial es de
24-27 °C. Por debajo de 9 °C y por arriba de 36 °C cl crecimiento del patégeno
disminuye considerablemente. T.a temperatura es el principal factor que gobierna la
actividad de F. oxysporum cn cullivo en cuanto a la expresion de los sintomas y a la
incidencia de la enfermedad. Generalmente el crecimiento del cultivo no cs afectado
hasta que las temperaturas del suelo no superan los 25 °C. Sin cmbargp, las pérdidas

de raices comienzan a temperaturas inferiorcs.

Transmision:
Por la semilla.

Rastrojo
Agua de riego.

Control: ‘
e ‘Tratamiento de la  semilla con productos

becimidazoles entre los cuales Benomil es el mais
electivo tanto por inmersion como por "slurry'.

e Rotacion de cultivos, la cual es efecliva si se
alterna por més de 3 1 4 anos.

e ‘Tratamientos al suelo con bromuro de metilo o
metan sodio (Vapam).

o Solarizacién

6. Otras podredumbres

6. 1. Pudricion por Sclerotinia- y -1Pudricion por Slerotium rolfsii
Afecta: Pueden atacar a todas las especies aqui (ratadas

Organismos causalcs: Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary produce esclerocios
grandes, globosos a cilindricos 2-1.5 x 2-30 mm) con una corteza externa negra y el
interior blanco. Cada esclerocio puede ilegar a producir de uno a varios apolecios en
forma de salchicha de color variable de blanco a pardo con cortos pedicelos.
Sclerotium rolfsii Sacc. |Athelia rolfsii (Currzi) Tu & Kimbrough] las hilas presentan
conecciones (clamp connections). LLos esclerocios son pequeios, redondos de 0.5-1.5
mm de didgmetro. La forma (cleomarfica produce un himenio expuesto con basidios en
forma de clava, y basidiosporas piriformes.

Sintomalologia: En ¢l caso de la pudricion provocada por S. rolfsii se manifiesta a
través de manchas blancas sucias en los parte externas de los cormos, en ¢l caso del
azafran. Una masa dc micclio blanquecino sc pucde lormar alrededor de la basc de las
plantas las cualcs (uedan con suclo y materia organica adherida. En la masa miceliar,
se forman esclerocios redondos de color pardos que los diferencian de los de S.
cepivorum. Si los cormos infectados sc almacenan sin un secado previo vy
refrigerados, los mismos se desintegraran complctamente transformandose en una
masa acuosa. I’n el caso de la podredumbre provocada por Sclerotinia, los sintomas
son muy parecidos. 1.os esclerocios son negros, alargados (-+1 ¢cm) y no se agrupan.

Condiciones predisponentes y cpidemiologia: LLa podredumbre provocada por S.
rolfsii se disemina como micelio, micelio rizomorfo en matcria organica infectada y
como esclerocio en el suelo. Los tejidos de cebolla son destruidos por el acido
oxalico, enzimas pecloliticas y celuloliticas producidas por el hongo. La infeccién se
produce por penetracion directa de las hifas del hongo. La temperatura optimma para el
crecimiento del hongo es de 25-30 °C, el crecimienlo decrece a menos de 15 °C. La



humedad es importante para ¢l desarollo de Ja enfermedad. En el caso de S.
sclerotiorum, ¢l hongo trabaja a un rango de temperatura mas baja. La enfermedad
puede prosperar enlre los 0-28 °C en ambientes humedos. El patogeno persiste en el
suelo, en restos vegetales.

Transmision:
o S rolfsii se ransmiile a (ravés de la semilla de ajo

y cn la materia organica provenicnte de cultivos
en descomposicion. ‘

S. sclerotiurum se transmite de Ta misma forma
que el anterior.  Ademas, cnando  produce
apolecios, las ascosporas sc diseminan con el
viento.

Control: Ambas cnfermedades se controlan con el uso de semilla y organos de
multiplicacion sanos y tiatados con productos derivados de las dicarboximidas y
bencimidazoles. La solarizacion es una (écnica apropiada para ¢l conlrol de esta
enfermedad en el suelo. No hay que repetir cultivos c¢n suelos donde se hayan
detectado ataques de estos hongos previamente.

0.2. Podredunibre Verde o Moho Azul
Afecta: Azalran

Sintomatologia: Produce ¢l decaimiento de la cormo después de plantado. Los
sintomas visibles son marchitamienios, clorosis y plantas con crecimiento pobre. Ll
hongo puede penetrar ¢l cormo y afectar el desarrollo y emision de nuevas raices. El
hongo esporula en la superficie de los dientes infectados produciendo una masa de
moho de color azul verdogsa. Las plantas infectadas crecen a un ritmo mas lento y son

muy débiles.

Organismo causal: Tlay varias especies del género Penicillium identificadas como
causantes de Ia enfermedad.

P. corymbiferum Wesltling

P. viridicatum Westling

P. digitatum Sacc.

P. cyclopium Westling

Ciclo de la enfermedad y epidemiologia: El hongo se propaga en la "semilla". El
hongo sobrevive en el suelo y en residuos de cultivos. .as esporas germinan entre los
15-32 °C. La temperatura éptima para el desarrollo de la enfermedad es 21-25 °C. La
incidencia en cultivo disminuye cuando los suelos se manticnen en capacidad de

campo.

Transmision:
e JPor cormos
En el suelo y residuos de cultivos anteriores
e Por clementos de acondicionamiento de la
"semilla" y heridas. :
e [n tralamientos de "semilla'" por inmersién
cuando los quimicos no son los apropiados.
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Control:
Uso de "semilla" sana.
Evitar siembras tardias en suelos poco aireados
livitar las lesiones de los cormos durante el
desgranc.
o Us‘zu' (ratamicntos  quimicos en inmersion o
"slurry”  Iprodione,  Procimidone,  PCNB.

Benomil pucde crear resistencia del comp]ejo de
hongos.

6.3. Rizoclonjasis del azafran

Afecta: Azalran

Sintomatologia: Los plantines recién cmergidos pueden padecer de un decaimiento
violento provocado por el hongo que Im sido transmilido a través del cormo. Si las
condiciones prevalentes son 6ptimas, la planta puede morir, de ofra mancra sigue
vegelando pero en forma débil, Hegando a producir una llomuon irregular. En plantas
adultas, el ataque pucde afectar parte del tallo, mostrando éste una zona de tejidos
alectados a nivel de cucllo. Ln ciertos casos, N hongo se manifliesta con un micelio
blanco y produciendo pequeiios esclerocios,

Organismo causal: El organismo causal es Rhizocionia solani. hongo cosmopolita que
afecta a un sin nuincro de especies vegetales cultivadas. El hongo crece entre 25 - 30
°C en condiciones de laboratorio. Posee una [orma perfecta cuyo miembro cs
Tanatephorus cucumeris, La forma asexual produce un micelio estéril, es decir, no
produce conidios o esporas para su propagacion. Una caracteristica propia del hongo
es la formacion de cuctpos de resistencia llamados esclerocios.

Ciclo de la enfermedad y epidemiologia: Il hongo es un habitante del suelo en
rastrojos o restos de maleria organica, sobrevivicndo como micelio, micelio de reposo
o esclerocio. El hongo puede colonizar muy diversa materia organica. Factores del
suelo como la temperatura, el pll, humedad puede influenciar la cantidad de in6culo y
la sobrevivencia del mismo. Ilay razas que se diferencian por su agresividad. La
enfermedad es mas severa a temperaturas en el rango entre los 15 - 18 °C. Rhizoctonia
es mas activa en suclos moderadaniente hiimedos, micntras que las condiciones de
sequia provoca la inhibiciéon del ataque del hongo.

Transmision:
e  Por"semilla"
e En suelos previamente cultivados con azafran o
Solanaceas
o Aguade ricpo
Control:

e Tratamienlo de los conmos con derivados de
bencimidazoles

e Rotacion de cultivos

e Solarizacion

e Uso de T7Trichoderma spp para el control
biolégico

6.4. Amarillamiento
Alccta: Lavanda
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Distribucién geogrélica: Iista enfermedad ¢ ha citada cn Fspaiia y en Argentina Di
Fabio? observé plantas con sintomatologia s nejante en la provincia de Mendoza.
Organismo “causal: Iin licpaiia ha aisladun Spiroplasma de las plantas que
presentaron el sintoma.

Sintomatologia: Las plantas afectadas mucstran un pobre desarrollo foliar. Las hojas
presentan un marchitamicnto y amarillamicnto. lucgo se scean.

Transmision: Hyalesthes obseletus y Cechenotierix martini. Cicadélidos (no pesente
en Argentina)

Control: Eliminacidn de plantas enfermas.

6.5. Damping-oll
Afecta: Albahaca

Sintomatologia: ista enfermedad ocurre i aquellos cultivos donde [a propagacion de
las plantas necesita una etapa de almac:to. Il sintoma sc presenta cuando la planta
multiplicada por semilla rec én emerge. ¢ puede obscrvar un estrangulamiento en el
cuello de la plantula con uy oscurechiminio de Jos (ejidos. Iil proceso avanza y se
manifiesta un amarillamiento de las hojas cotiledones o las primeras verdaderas.
Luego, la planta se vuelca y muere.

Organismos causales: Son varios los hongos de suelo que estan involucrados en esta
enfermedad. Entre los mas comunes se cncuentran: Pithinm spp., Fusarium spp.,
Phiytophthora spp. y Rhizoctonia solani, entre otros.

Transmision:

Iin el suclo
Semifla

Agua de riego

Control:
e Recalizar almicigos en suelos nuevos
e Desinfeccion de almacigos con bromuro de
metilo
e Solarizacion del suclo

2 S
Comunicacion personal
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NEMATODA

Ing..Agr. Silvio Lanati. E.E.A. INTA La Consulta

LLos nematodos constituyen un g upo de organismos invertebrados aliamente diferenciados, que forman
un “phyllum" dentro del reino  imal. Son organimos de cuerpo alargado, cilindricos o flIQIfOIInCQ y el
nombre nematelmintos con que t: mbicn se los conoce, alude a esta caracleristica ya que en griego “nema”

significa hilo y “helmintos™ gusano.

Dentro de los nematodos existen especics que son sapréfitas de vida libre y ofros que son parasios de
animales o vegelales y también los hay que son depredadores. Los nemétodos fitoparésilos, son alargados,
cilindricos, mictoscdpicos aungue a veees las hembras lienen forma globosas.

Los daios causados por los nemiladns, en ¢l pasado se ignotaron o se aliibuycron a otras causas, pero
hoy nadie duda que son agentes 1w alectan Jos rendimientos y calidad de los cultivos.

Respecto a los dafios, los sinlomas aérecos no suclen ser muy caracteristicos. son incspeciflicos, que se
manifiestan en escaso crecimicnio, retraso en la entrada en produccion, escasa produccion, [rutos
pequeiios y de escasa calidad. Algunos de estos sinfomas son a menudo atribuidos a carencias
nutricionales y a factores fisioldypicos y/o ambientales, en cambio, la sintomatologia mas caracteristica, es
la Tormacién de agallas o nédualo - en ¢l sistema radicular. Ademis las raices atacadas son mas cortas que

las sanas, lienen menos raices latciales y pelos radicales.

ILas agallas pucden ser de tamaiic viniable, de Torma redondcada o amorfa. Dependiendo del hospedador
y de los niveles de ataque, las apallas pueden presentarse aisladas o adoptar una forma de rasario.
Normalmente el agallamiento sc presenta de Torma irregular, con sectores de la raiz mas afectados que
otros; ocasionalmente puede loca izarse en los dpices terminalces.

EEsas deformaciones en las raices nieifieren en la absorcién de agua y nutrientes del suclo; se produce una
ineficacia funcional que sc manif esta en la detencion del crecimiento, matchitez y ofros sintomas propios
de la deficiencia de agua y nnt icntes, atin cuando estos sean abundantes. Se producen una serie de
cambios fisiologicos que contrilviven a la reduccion del ciecimiento

Ademads las plantas afectadas por nematodos, estin mas propensas al ataque de hongos, baclerias y virus,
ya sea porque las heridas prove: adas por los nemétodos son via de entrada de esos microorganismos o
bien, porque cambia Ja fisiologin le Ia plania, haciéndola mas susceplible frente a eslos palégenos

JLos cultivos de aromélicas son 1 spederos de varios géncros de nematodos fitoparasitos, sin embargo, los
neméatodos responsables de lo  daios mas severos en cstos cultivos . perlenecen a los géneros
Meloidogyne 'y Dytilenchus. 1in cl primero  de éstos se han descrito mas de 50 especies, pero las mas
comunes son: >M.im‘ognim. M javanica, M.arenaria 'y M.hapla, con un amplio rango de hospederos que
superan las 800 especies vegetale s.

Por sus caracleristicas biol6gicas (amplia distribucion  geogrifica, exlensa gama de hospederos,
patogenicidad, limitada disponibilidad de cultivares resistentes y posibles inferacciones sinérgicas con
otros patégenos del suelo) Meloidogyne es el género de nemitodos mas impottantes en los cultivos de
arométicas.

Reciben el nombre comiin de "nemalodos formadores de nédulos'; isto sc debe a la deformaciones que
se producen en las raices de las plantas atacadas, que se m,nnfu_cl(m por nudosidades o engrosamientos de
tamaifio y forma variable scgin la especie de nemétodo y planta huésped. :

Este género es primordialmente un endoparisito obligado y sedentario puesto que las hembras y las larvas
pasan la mayor parle de su vida inméviles en ¢l interior de las raices, gencralmente muy cerca del lugar
de penetracion sin desplazarse dentro de ella.  Ademds sc caracleriza por una gran variabilidad
reproductora y patogénica exislente entre sus poblaciones.

Los rasgos mas caracteristicos de su morfologia son el eslilele, las estiucturas esofdgicas y el aparato
reproductor. Estos érganos estan intimamente relacionados con una forma de parasitismo obligada en su

hospedador.



El ciclo de vida incluye cuatro estadios larvarios delimitados por sucesivas mudas. |.as larvas de segundo
estadio (forma infectiva) son vermiformes y su longitud Muchia entre 0,28 y 0.5 mm. Al eclosionar del
huevo, las larvas se desplazan a través de la fasc actiosa del suclo hasta penetrar en la planta hospedadora,
generalmente cerca de la zona de elongacion de la raiz. Tras situarse préxima a la region vascular, el
nemiatodo contintia su desarrollo larvario alimentandose de wnas pacas células que va transformando en
su propio provecho. Iil aumento local en ¢l tamafio y nimero de células {(hipertrofia e hiperplasia
respectivamente) inducido por la secresion de enzimas del aparato digestivo del neméatodo, se manifiesta

exteriormente en la aparicion de la agalla.

Los estadios adultos presentan un acnsado  dimorfismo sexual. Los machos son  vermiformes,

normalmente escasos y migran al exterior de la raiz, mientras que las hembras permanecen insertadas en
la raiz, tienen una forma globosa y pucden alcanzar entre 1 a 1,5 mm de didmelro. Las hembras realizan
la oviposicién en una mairiz gelalinosa conocida como masa ¢ huevos, que pucde contencr enire 500 y

2000 huevos.

Bajo condiciones 6plimas de temperatura y humedad, cl ciclo de vida fluctia entre 25 y 35 dias,
dependiendo de 1a especie de Meloidogyne.

Otro nemilodo encontrado en bulbos dc azalrdn es Dinylenchus dipsaci (Kiihn 1867) Filipjev, 1936
conocido como “nemitodn del tallo y de los bulbos™. Pertenece a la familia Tylenchidae caracterizado
porque los nematodos de esta familia son [iliformes {anto el macho como la hembra. s uno de los
nematoxdos mas perjudiciales pues alecta a cultivos llorales, como horlicolas y forrajeras, entre olros.

I.os sintomas de las plantas afectadas son sumamente variables y estdn infludios por el érgano de la planta
que estd atacado. Lin azalrin se observé manchas corchosas y amarronadas en bulbos.

Otro nemétodo que merece mencionarse en Pratylenchus sp (Hoplolaimidae) género muy comiin en
nuestros suelos. Ocasionan lesiones en las raices en forma de manchas y son tanto ecto como
cndoparésilos o sea viven dentro de las raices de las plantas hospedadoras como en el suelo. El mayor
dahio lo efectiian como endopai dsitos.

El conocimiento de las relaciones ecoldgicas entie nemitodos (itopardsitos y su medio ambicnte, es
importanic para poder comprender algunos principios sobie su control. Es dificil recomendar medidas de
control, sin saber primero como viven y sobieviven los nemétodos en su ecosistema (suelo y rizosfera).
intre los factores que condicionan el desarrolio y evolucién de los nematodos, tenemos:

Factores hidticos: disponibilidad de alimento
cdad del huésped y det nemétodo
resistencia de |a planta huésped
metabolitos

FFactores abioticos: temperahia del suelo
humedad del suelo
aitcacion del suel
textura del suelo
composicion quimica del suelo

- Medidas de control.-

Uno de los grandes obstaculns que dificulia el control de los nemitodos es, sin duda, la falta de
conocimiento por parte del productor sobre la exislencia de nematodos en sus campos y las pérdidas
econbémicas que ésios ocasionan.

El contiol de Meloidogyne es dificil debido a sus propias caracteristicas. Su resistencia a las condiciones
adversas, su caricicr polifago y su clevada tasa de reproduccion cuando encuentra un hospedante
favorable, hacen posible el desarrollo de elevadas poblaciones del mismo. Una vez establecido en un



suelo, es muy dificil de erradicarlo.

Medidas preventivas: Una de las caracteristicas que hacer que Meloidogyne sea uno de los géneros de
fitopatssitos mas ampliamente distribuido, es la facilidal con que pucden ser transportados grandes
cantidades de indculos (mevos o Tarvas de segundo estadic)

1.as dispersion pasiva va cominmenle asociada al moviniiento de material vegetal. suelo contaminado,
contencdores y maquinaria, donde el hombie jucga un papel primordial. La diseminacién a través del

'

agua (lluvia, riego ¢ inundaciones) y los animales también pueden ser importantes.

listos mecanismos permiten tanto el desplazamicnto a cort distancias (nna misma drea agricola) como la
infestacion de zonas alejadas al Toco de origen (oltos depatamentos, provincias).

Congiderm gue las especics de Meloidogyne se pueden ene sntear en tubéreutos, raices, bulbox, ete, por lo

que hay que procar que cste material esté libie de nematodos, Control Titosanitatio de los plantines,

exigicndo material vepetal sano.

1- Contiol biolggico: en ¢l suelo hay microosganismos que son predadores de nemétodos, caso de hongos
perlenccecienies en su mayoria a la clase Tifomiceios. Fxisten nemétodos predadores, como los géneros
Mononchus 'y Seinura. Tambicn im grupo de depredadores, constituidos por tardigrados, turbelarios,
colémbolos, dcaros, enfre ofros.

Tintre los parasitos, se tiene hacterias caso de Pastenria penetrans para ¢l control de Meloidogyne. Ciertos
protozoarios y hongos. de los cuoales se han identificado mas de 140 especies aunque Poecilomyces

lilacinus es el que se mostiado mas eficaz.

2- Control_cultural: tienden o entorpecer el desarrollo del nematodo, limitando el alimento a su
disposicién. Otras veces se busca el fortalecimiento de las plantas, mejorando las condiciones de cultivo,
puesto que el nemitodo, como buen pardsito obligado, rara vez mata a su hospedador. Una planta
vigorosa con buen programa de riego y nutricional, puede compensar en gran parle ¢l estrés causado por
un alaque de nematodos agalladores. En general, se debe evitar cualquier condiciéon natural de estrés que
lienda a limitar la respuesia de Ia planla: sequia, aslixia radicular, heladas, presencia de otros patégenos,
clc. El aporte de enmiendas orpanicas es una labor que lavorece bastanfe la tolerancia de la plania al
nematodo.

Cualquicr programa de lucha contra los nemitodos debe contemplar el control de malezas, especialmente
de hojas ancha, puesto que Ias malezas pueden mantener ¢ incrementar poblaciones de nemétodos
agalladores constitnyendo focos importantes de contaminacion.

la rotacién de cultivos es poco eliciente en el caso de Meloidogyne, por su cardcler polifago, sin embargo
cl cultivo de gramineas puede scivir para este propasito.

il barbecho o sea dejar ¢l suclo en descanso durante varios afos, busea el control de los neméatodos por
inanicion (falta de plania hospedadora).

l.a inundacién no es wna practica muy aceptada. Se cree que los nematodos mueren por asfixia o
inanicidn, sin embargo, pucden aparecer ottos problemas (enfermedades), asi como cambios en la
estructura, fertilidad y pH del suclo.

Il uso de “plantas trtampas™ ticne ¢l inconveniente de que cl agricultor tiene que sembrar una planta y
- destruirla sin oblener ningiin ingreso de ella. lay plantas ncmatéfugas, que exudan sustancias < on efeclos
nemalicidas, caso de especies del género Tagetes que mostraron su eficacia sobre todo [rente a
Meloidogyne incognita.. Iin este caso, se siembra Tagetes antes de que establezca el cultivo y una vez que
sc vaya a proceder al traspliante, se siega ¢l Tagetes para seguidamente practicar una labor supeificial de
enterrado.

3- Control guimico: vso de nematicidas fumigantes que son compuestos de gran volatilidad o sca que una
vez aplicados debajo de la superficie del suelo, se evaporan y disuelven en el agua del mismo
difundiéndose por esta via. Requicre de personal y malerial cspecializado.



Esiten dos grupos de nematicidas lumigantes: - hidiocarburos alifiticos halogenados: bromuro de metilo,

1,3 dicloropropeno. o
_liberadares de metil-isofincianato: Dazomet. dicloropropeno dicloropropano 1 metilisotiocianato.

- Metam-sodio.

Por olra parte. existen nematicidas no fumigantes, que se formulan cn forma de granulados o liquida. A
diferencia de los anterictes, son de muy baja volatilidad, poco Titoléxicos, facil de aplicar, se usa en dosis

menores, menot podet tesidnal, sislémicos, ete. También existen dos grupos:

- fosforados: fenamifds, ot profos
- carbamatos: aldicarh, ¢ 1 sofinano, oxamilo.

El control guimico firn  cirrtas fimilaciones como son: clevado costo, empleo de maquinaria
especializada, altamentc 1<icos, peligrosidad de mav-jo. Gran poder residual (e origina problemas de
contaminacién y degradacion ambiental.  Ademés n erradican totalmente a los nemétodos y los que
suelen sobrevivir, provocan una reinfestacion a partin e capas profundas, de los bordes de las parcelas y

de las parcelas no desinfectadas.

4- Control fisico: compiende diferentes practicas, como ser

vegelales (bulbos, tibérculos, raices) sumergiéndnolos en agua caliente duranle periodos corlos e

tiempo.

- Solarizacién: es quiza la prictica de conlrol de paidgenos de suelo mas ventajosa, ya que aprovecha
la energia solar para ausnentar la temperatura del suclo mediante el acolchado con ldmina de pléstico
transparente, duranie la época miis calurosa del adio.

Tiene como ventaja, su bajo costo, eflicacia comparable a1 los mejores tratamientos quimicos, se evitan los
problemas de residuosg toxicos y riesgos derivados de Ty manipulacion, no tequicre material ni maquinaria
especial, no altera las propicdades fisicoquimicas del suelo.

Las limitaciones son que solo cs aplicable en zonas de clima célido, con elevadas irradiacion solar y
veranos secos, sélo es factible ¢n una época del afio. Il <nelo debe estar libre de cultivo, su aplicacién en
grandes extensiones resulla enporrosa, siendo indicada para parcelas pequeiias y /o inverniculos, No es
un método de desinfeccion total

- Uso de varicdades resistenles: Se consideran hospedadores poco susceplibles o resistentes al pardsito,
cuando las plantas permiten niveles bajos de reproduccion del nematodo, a diferencia de los hospedadores
muy susceplibles o (olerantes, cuando los niveles de reproduccidn son altos. A nivel de aromiticas no se

conoce de la existencia de vairedades resistentes.

ARTROIPODA

Si bien desde el punlo de vista sanitario, los mayores problemas que sc observaron en cullivos de
arométicas son debidos a microorganismos causante de enfermedades, la accién de los inscclos no se
debe despieciar, puesto que apate del daiio directo que ejercen al alimentarse de las plantas, revisten
importancia por la transmisién de enlfermedades.

A continuacién se cilan los inscctos ¢ne hemos encontrado afectando cullivos de aromaticas:
I- HOMOUTERA-APHIDIDAILL-  Myzus persicae

Aphys gossypii
Aphis sphaericola

2- THYSAHOPTERA-THRY PIDAIL. - Thrips tabaci



Frankliniella schulizei
Frankliniella occidentalis

J-HEMIPTERA- LYGALIDATLL-  Nysins simudans
CORIZIDALL.- Corizus sp

4- LEPIDOPTERA-NOCTUIDAL. Agronis sp
PLUSHDAL - Plusia sp
5- COLEOPTERA-TLATERIDALL Agrostis
SCARABOIDEA - Lygirus sp
Phyllophaga sp

6- DIPTERA- AGROMNCIDAL- Liriomyza sp

7- HYMENOPTERA - FORMICIDAE.- Acromyrmex lundi.

A conlinnacién se dard un hreve pantallazo acerca de cada uno de eslos grupos.

1- HOMOPTERA

que pertenecen al orden Homoptera, familia Aphididae. Ciertas arométicas son
arins especies de pulgones: éstos provocan daios directos al succionar jugos de
1wnes en el crecimicnto debido a Ia accion de sus saliva fitotoxica. stos dafios

I.os pnlgones son insectn
hospederos frecuentes de

la planta, causando altein
son especialmente grave: i <e producen en plantulas o plantag jovenes.

Como daios indirectos, © 1 debido a dos causas: a) la segregacion de jugos azucarados, producto de la
absorcion de savia y elin macion de la fraccion no aprovechable, que le dan a las plantas un aspeclo de
mojado y sobre los cual s se desarrollan hongos tomando una coloracién oscura ("fumagina”); esto
impide los normales proc: <os folosinléticos de la planta alectanto, por tanto, su desarrollo.

b) el otto aspecto importante a considerar y (ue quizis sea el dafio mis importante causado por los
pulgones, es-la capacidad de transmision (vectar) enfermedades causadas por virus. In este sentido, se
puede mencionar al "'virne del mosaico de la alfalfa" en el caso del orégano.

A continuacién se hatii  na breve comentario acerca de las distintas especies de pulgones, que hemos
enconfrado en diversas arométicas.

a) Myzus persicae (Sulzer. 1776).- "pulgén verde del duraznero”

Lis una especie cosmopolita y una de las mds importante por su polifagia, muy difundida tanto sobre
plantas cultivadas (hortalizas y [rutales) como no cultivadas (malezas).

De gran importancia econdmica, tanto por sus dafios direclos como por ser imporiante transmisor de virus
(mas de 100 virus que afectan a las plantas, son vectados por este pulgon).

Iis un pulgdn que se reconoce por ser de tamaito mediano (1.2-2,.3 mm) de coloraciéon muy variable
siendo el color verde 1o mis frecuente pero lambién son comunes los amarillos, pardos e incluso rojizos.
Iin las formas aladas la cabeza y (6rax son negros, abdomen con manchas lalerales y franjas dorsales
transversas que se unen cn la linea de Jos sifones formando una placa casi cuadrada, inegular y oscura. -

Como detalle motfolégico caracteristico, presenta tubérculos antenales bien desarrollados y convergentes.
Presenta al duraznero como hospedero primario preferido micniras que como huésped secundario tiene

numerosas plantas herbaceas, espontancas o cultivadas. in la zona del Valle de Uco se ha encontrado
sobre “orégano” (Origamum sp)y donde aparenicmente estd asociada con el “virus del mosaico de la

alfalfa” (AMV)

b)  Aphis gossypii (Glover) “pulpdn del algodon™



que ha sido seialada en casi lodos los paises del mundo, siendo una de las méas polifagas,

Iis una especic ‘ a !
a diversas familias, presentidndo

atacando un considesable nimero de plantas herbiceas pertenecienles
una mancada preferencia por 1la malviceas.

lis una especie no migianle que evoluciona sin discontinuidad sobre la planta hospedera. Su

multiplicacion sc hace exclusivamenle por patfenogénesis. Su actividad se incrementa después del inicio

de la primavers havta la mitad del verano.,

Se reconnce por ser peqqueios (=12 mm) de fomra ovoidal y de color verde oscuro o casi azulado. Las
formas aladas presenta la cabera y térax negros aligual que anfenas, sifones y canda,

lista especie fu - mencionada en el aio 1985 sobre “valeriana”™ (Valeriana officinalis). Se ha observado en
lojas aunque s provacarle ninguna alleracian ni deformacion, sin embargo los brotes alacados presentan

un desarrollo mas limitado.

¢)  Aphis spiracecla Palch 1914 (< Aphis citric ola Van dev Goot, 1912) “pulgon de toxs citricos™.

Se trata de pulyoncs pequenos, de color verde de muy vatiados tonos, con sifones y canda negros. Iis una
especie polifag 1y que ha sido sefalada sobre diversos géneros y especies de plantas huiéspedes. Ademis
de citricos infe 14 1ambién diversas expecies de interés agricola como Malus, Pyrus, Prinus donde puede
confunditse con Aphis pomi (pulgdn verde del manzano) y plantas ornamentales.

Se ha citado sobie “valetiana™ donde produce alteraciones en broles. provocando ademas detencion en el

crecimiento y cnrulamiento en hojas.

Yy Fncarazzie elegans Vervaris, 1872) ex un pulpon que se encontrd sobie Salvia sclarea en el
Departamento de Malmgiie y sobre Lavandula officinalis en la localidad antes citada y en Godoy
Cruz, Mendoza.

Control de pulgones.- Respecto al control de pulgones, existe una amplia gima de enemigos naturales
(depredadores, parasitoides y enlomopatdgenos) que regutan las poblaciones de los mismos.

lintre los depredadores, existen varios ordenes de insectos entre los cuales los grupos mas importanles
son: coccinélid« “vaquitas o mariquitas” (anfo al estado larval como adultos: crisdpidos al estado de
larvas y sitfidos al estado de larvas.

Iintre los parastoiles, merencen mencionarse las avispilas pettenecientes a fa familia Aphidiidae, con
géneros tales ¢ v Aphidins, Lysiphlehbus, Praon, cnire otros y lambién avispilas chaleidoideas de la
familia Encyrtirae.

Fintre los patdpenos, resulta usual encontiar afidos infectados por hongos Entomophthorales, caso del
Verticillium lec anii que es un patégeno heultativo.

También puede recinrirse para el control de pulgones al uso de métodns cnliurales v preventivos
(eliminacion de minlezas dentto y Miery de las patcelas. entre ofros). Métodos quimicos a (ravés de
tratamientos lacalizados, puesio gue sor plagas que aciva por Tocos; mojar bien las hojas y seleccionar
correctamente los principios activos res) tando los tiempos de carencia.

2- THYSANOPTERA.-

Los insectos del orden Thysanoplera se conocen normalmente como frips. Son de tamaito pequeios (1-
2mm), de coloracién variable y facilmente reconocibles por tener alas bordeadas de cerdas en todo su
margen lo que le da en nombre del orden etimolégicamente quicre decir “alas con flecos™.

I.as especies de tiips que cncontramos en los cultivos de atomaticas, pertenceen al subdrden Terebrantia,
familia Thripidac. Sc pucde mencionar principalmente a ties especics, que son Thrips tabaci Lind “trips
del ajo y la ccholla™ y Frankiniella schulizei Vrybom (= . paucispinosa Moulton), y Frankiniella
occidemtalis Pergande “trips californiano de las flores™.

6



ce puede distinguir dos lipos de dafios: directos e

in cuanto a los dafos ocasionados por estos inscctos,
1 los (ejido vegetales con su

indirectos. Entre los primetns se ticne los debido a la accion alimentaria (raen .
aparato bucal succionando los jupos que se liberan cn esas heridas y vaciando con sus esliletes el
contenido de fas céhilas, Hendndose de aite y tomando un aspecto platcado, que luego se torna pardo-
marrén por muette de los tejidos) y los debido a la puesia de fos huevos: ambos se localizan en tejidos

tiernos o en crecimiento.

lin plantas de leriana y arégano los friips actian a nivel de hojas produciendo manchas clordlicas y una
decoloracién g+ neral mientias que en azafifin sc encuentran sobre todo en flores.

1.os dafios indirectos extan representados por la capacidad gue ticnen los trips de actuar como vectores de
virus. Fn esle senlido. la virésis que mas interesa es la "peste negra del tomate” (TSWV) que también
ataca a numerosas plantas incluidas las aromdticas como la valeriana y orégano. Recordar que en nuestra
zona, se encucniran presentes las dos especics capaces de hansmiitic esta virosis, como son Frankliniella

schulizei y F. Occidenialis.

lin cada zona, la eficiencia cn la transmisién del virus dependerd de las especies de tisandpleros veclores,
de sus ecotipos y forma biolégica, asi como de la interaccion de los vectores con el virus presente en
dicha zona.

Anles de mencionat estraleging de confrol, se cnumerard alpunas de tas cansas que le han dado a los trips
la categoria de plaga en los cultivos horticolas:

- gran facilidad o dispersion a través del material vegelal v por el viento, debido a su pequeiio famafo y
peso.

- capacidad de invadir (odo tipo de phantas, ya sea cultivadas o malezas.

- ciclo de reproduccion corto pravocando el solapamicnto de generaciones y postira de huevos en forma
contina a lo larpa de la vida de los adultos.

- dificultad de detectar . presencia enando Ias niveles poblaciones son bajos.

Respeceto al control bioldgico, los Gips presentan diversos enemigos naturales:

~depredadotes tales como hemipieros de Ia Tamilia Anthocotidac. con ¢l género Orius que ¢s que en
mayor numero se suele encontrar, actuando como predadoras tanto las ninfas como adultos. También
existen trips predadores caso del género Arolonips sp ejerciendo Ia accidn benéfica tanto las larvas como
adultos. Ambos cspecics se suelen enconbrar en las aromilticas cjerciendo su accion depredadora.

‘Tamhién se pucde recutrir a métodos cultmales mediante el uso de placas o bandas pegajosas coloreadas
que afraigan y capturen a los (rips. Limpieza de restos de cullivos y malas hierhas en el cultivo y zonas
colindantes ya que desde éstas invaden facilmente al cultivo. Eliminacion y destiuccion de plantas
afectadas por virns,

En cuanto al control quimico o sea la aplicacion de tratamiento con insecticidas; en este caso la eleccion
de los principios activos, va a depender del estado fenolagico del cultivo y tiempao de carencia para cada
producto, enlre otros. Para mejorar los resultados de las aplicaciones. se deberd considerar, la necesidad
de alternar el uso de materias activas cambiando de grupos quimicos si es necesario realizar tratamientos
sucesivos. Realizar Jas aplicaciones ascgutando buena penefracion en la masa vegetativa de manera de
alcanzar al insecto refugiado en las llores, hiotes y hojas.

3- HEMIPTERA.-

Fos ataques de “chinches™ ticnen cardcter ocasionales y son atribuidas a diferenles especics. Iintre ellas
tenemos: en el momento de floracion y fructilicacion, se suelen presentar ataques intensos de dos especies
Nysius simulans Stal 'y Corizus sp, pero todavia no se pudo determinar el dafio real que éstas causan sobre

todo en la produccion de semilias.

f.os daios son debido a las "picaduras” de las ninfas y adultos sobre las nervaduras principales y tejidos



adyacenles a la vez que inyectan saliva que resulta litotdxica.

Respecto al control, el mismo debe tealizarse sobre los esladios juveniles, puesto que los adultos tienen
mayor movilidad y prieden escapar a los tratamicentos quimicos.

4- LEPIDOPTERA .-

Diversas son las especics ue pucden ocasionar daiios a los cullivos. Los mismos pueden manifesiarse en

mordeduras a nivel del encllo de las plantas o bien en las hojas.

Iin el primer caso son provocados preferentemente por especies de Agrotis sp. cuyas larvas son llamadas
comunmente "orugas cotladoras”; éstas son de habito ferreslies y tienen un comportamiento caracterizado
por mantencrse a nivel de suclo durante la noche y debajo del mismo durante ¢l dia. Fn caso de plantitas
iovenes las larvas roen el cuclio de las mismas hasta volearlas mientras que en plantas ya desarrolladas

realizan galerias, causando ¢l marchitamiento de Jas mismas.

A nivel de hojas, son varias las especies de neciuidos que pueden ocasionar daios: cntre ellos se
encuentran especics de I familia Plussidae | comacidas valgarmentie como "larvas medidoras™ por su

forma de caminar,

Al principio las larvas realizan pegnefios orificio y roen los tejidos parenquiméticos pero fuego, sobre
todo las larvas de vllimo extadios que se torman mny voraces comicndo toda 1a hoja.

La intensidad de los ataques son muy variables, estando en funcion de las condiciones climéticas, que
influyen en la fecundidad de las hembras, y a la clevada polifagia que caraclerizan a estas especies, que
hace (e los ataques sc disper«<en entre ofros hospederos.

Respecto al control, Ias Imvas de estos lepiddpieros tienen varios enemigos naturales (predadores,
parasitoicdes y entomopatdgenos), que manticnen sus poblaciones por debajos de los niveles de danos
ccondmicos. Raramenle ¢s necesario realizar tratamientos con insecticidas para su control pero en caso de
lener que hacerlo, 1a eleccion del principio activo estard en funcion del estado de desarrollo del culiivo en
cl momento en que se produzea el ataque.

5- COLEOPTERA.-

Sc ha observado daios attibuidos a las larvas de Elateridae "gusanos alambres" y Scarabacidace "gusano
blancos del suelo’” que se alimenian de las raices de las plantas atacadas.. Si ¢l alague se produce cnando
las plantas son jovenes, provocan un decaimicnto y luego ¢l secado de las mismas, causando cuando el
fitolago estd presente en forma masiva, la consiguiente pérdida del cultivo.

Iistos fitéfagos se ven favorecidos por el estancamicnto del agua en el snelo, por lo tanfo, es importante
actuar sobre los factores agrondémicos tealizando una bucna sistematizacién del terreno. Ademas se
deberd evilar realizar cultivos en lerrenos cultivados anteriormenie con alfalfa o gramineas, por cuanto
éstos favorecen el desartollo de estos coledpleros.

La lucha quimica resulta dificil y costosa; si se conace de la existencia de estos insectos en el suelo, el
control debe ser realizada en pretrasplante o presicmbra.

6- DIPTERA.-

Entre los dipteros que hemos podido observar, sobre todo en albahaca, ge puede mencionar a moscas de la
familia Agromyzidac, denominados comunmente como "ininadores de hojas" por las galerias o minas que
producen las larvas durante su desarcollo en ¢l interior de las hojas.

Son moscas perlenecientes al género Liriomyza, denlio del cual cxisten diferenles cspecies. Estan
caraclerizadas por ser de 1amaiio pequeno (1,5-2.3 mm) de coloracion oscura con el escatellum amarillo
brillante; ta hembra presenta una mancha amarilla evidente en el alxlomen. Son especies polifagas



Lin cuanto a los daiios. debemos distingair entre daiios ocasionados pos los aduitos y los producidos por

las larvas.

En relacion a los primeios. ef adullo hembra clava el oviscapto en la superficie de la hojas jévenes,
perforando la epidermis foliar y succionando Ia savia exudada. de la que también se alimentan los
machos. A su vez, las hembias medianic movimientos rotativos del abdomen, aumenia la abertura de las
picaduras y sitiia el hucvo en el interior de los tejidos. en la epidermis de la hoja. colocando un huevo por
picadura. Las hojas presentan un lino punteado como sintomatologia.

Fin cuanto al daiio provocado por las larvas, éstas al alimentase del parénquima foliar 1ealizan galerias
que posteriotmente =e necrosan y adquicren tonalidades matrones. Son galerias estrechas, alargadas y
sinuosas, repartidas por ta superficie de las hojas. Asi se teduce Ia capacidad fotosintética y ademas las

galerias son puerla de entrada de organismos patégenos

Son moscas que ocasionalmente producen daiios econsmicos a nivel de plantulas o plantas comerciales

de lechuga.

Respeclo al control, exisie un complejo de microhimendpteros, tanto endo como ccloparasitoides larvales,

que ejercen un ben control natural,
7.- HYMENOIMTERA

Dentro del orden Hymenopleira, merece mencionarse fa familia Formicidae, que incluye a Acromyrmex
hindi (subfamilin Myimicinac) que es la Hamada “hormiga negra conuin o podadora™ ciya presencia es
puntual muy iclacionada con la vepetacién cxistenie en los ahededores de los campos cullivados.
Destruyen ¢l follaje annque esta hormiga no come las hojas, sino que las emplean como medio en que
cultivar hongos, alimentandose de las fructificaciones del mizsmo. El hormiguero de esta especie carece de

terraplén o imulo.

Ofras especies de Acromyrmex son a. lobicornis “ormiga negia del sw™ y Al striams “hormiga
colotada™, ambas de régimen Titdlago.

CRUSTA CEA

En cultivos de azaftdn. es posible encontrar haciende danos a olios artidpodos terrestics como son los
“chanchitos™ o “bicho holila™, crusticeo que predorrina en ambientes de alta humedad. Se frata de
Porcelio laevis {Isopoda Omiscidac) y lo hemos obx: 1vado haciendo dafios a nivel de cuello de las
plantas. El mancjo del coltivo, solwe tado el riego, cont ibuye a disminuir su incidencia.

ORDEN AC \RINA

l.a presencia de Tetranvehus wrticae (—telarius) Kocl- (Acacina Telranychidae) "araiuela roja conuiin o
fcaro tejedor’ en cultivos de orédpano. es esporddica y pencralmente ligada a la presencia de malezas en
los bordes del cultivo, donde inverna como hembra aduliia. Se citan mas de 180 especies vegetales

atacadas por este acaro.

Fn las hojas se ubica prefereniemente en la cara inferie: donde se localiza formando colonias y colocando
huevos en una delicada teld. Sus ataques se maniliestan por Ta presencia de una fina tela sobre 1as hojas,
quc favorece la acumulacion de polvo entorpecicnde la [olosintesis y en la cual, es posible observar

diferentes estadios de desarrollo del dcaro.
Condiciones de clima seco y cdlido favorecen su multiplicacion.

En caso de ser necesario recurrir a un control quimico, el mismo puede hacerse mediante aplicacién de
azufre en sus diferentes formulaciones o bien algiin acaricida especifico (propargile, cyhexatin, dicofol,
amitraz, azociclolin, entic ofros).

IZn cuanto a los dcaros benéficos se tiene a los Phyloseiidae que es la familia de dcaros depredadores més

importantes cn ¢l control de dcaros fitéfagos (tetraniquidos, tenuipalpidos y eriofidos). Son de tamafio
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medio, con tegumento blanguecino casi incolora v con un brillo catacter istico. Su coloracion varia con el

alimento que ingieren.

Son de movimientos tdpidos y caminan con los fres pares de patas posteriores puesio que el anterior lo
ulifizan como un érgano tictil para localizar las presas y sujelatlas.

Muchas especies son polifagas, alimentandose ademis de dcaros [itdfagos, de otros dcaros como
tideidos y tarsonemidos, de pequeiios inscctos como larvas de coceidos, psocopleros y
tisandpteros, y también de diversas sustancias de origen vegelal o animal que pueden
encontrarse sobre las hojas como melaza, polen y hongos.

La especic mas comin de enconlrar es Neoseiulus californicus (= Amblyscius chilenensis
Dosee) conocido como “araiiucla plana”. s de forma aplanada dorso-ventralmente, de
apariencia piriforme. No posee pelos visibles en el cucipo o éstos son muy (enues. Es de
reproduccién sexual, sicndo la hembra mis grande que cf macho. Coloca hucvos esféricos de

color blanco cnstalino.

Ista especic inverna como hembra aduvlta en las malezas y en la hojarasca del soelo,
conjuntamenic con ofros iicaros fitéfagos. Comicnza su actividad en setiembre simultaneamente
con las olras especies de dcaros fitélagos que les sirve de alimento, permancciendo en el tapiz
vegetal micntias tenga alimento.

Entre las caracteristicas mis importantes que presenta este dcaro predador, estin: a) adin con
baja poblacion o sea un reducido mimero de individuos por hoja, es capaz de cjercer un
adecuado contiol de ltofagos, debido a sw gran voracidad y capacidad de bisqueda. b) ante la
falta de tetraniquidos que le sitven de sustento, se alimenta de polen, eriéfidos o pequeiios
insectos como el caso de rips. Esto evila durante el resto de 1a temporada, nucvas infeslaciones

o ataques.

Las poblaciones alcanzan nivceles elevados en Tuncion de la presencia de su alimento, los dcaros
tetraniquidos. Durante el otofio emigra a Jas malezas cn busca de alimento.

VERTEBRATA-MAMMALIA
En cultivos de azalian, s¢ ha observado durante la época invernal, la presencia de Lepus

curopeus curopens “lichre de Castilla™ (Mammalia-Lagomor{a) ocasionando daiios cn Tollaje.

{com.pers.Amanda Di Fabio).
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