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Contribución en sistemas productivos
- Manejo de suelos, uso de fertilizantes y descomposición
de la materia orgánica.
- Manejo inadecuado de residuos
- Suelo como reservorio

Quema de 
residuos 
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How Farms Contribute to Climate Change 
Agriculture toda y is responsible for nearly a quarter of the world's greenhouse gas emission s. 
lt's also threatened by di mate change and uniquely positioned to fight it. 

AGRICULTURE SOURCES OF GREENHOUSE GAS EM ISSIONS 
United Statl!:S. in k.ilotons ofCOl'equilla/ent,annual estima tes for 2016 

• Nit rous oxide (N20 ) 
• Carbon dloxld@ (C02) 
♦ Methane (CH4) 

'Energyemiuiom are a 20/lestimorefrom 
the UN Food and Agrkulru,e Orgonilation.A/1 
otller dar a were reponed by the U.S. EPA 

SOURCES:EPA;FAO PAUL HORN / lnsideClimate News 
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Residuos Ganaderos.

Tecnologías para el manejo residuos agrícolas y 
ganaderos

A) Productos energéticos:
- Biogás (Digestión anaeróbica)
- Bio-aceites (Licuefacción hidrotermal)
- Otros gases (Gasificación y combustión)
B) Productos no energéticos: 
- Compost y vermicompost (Compostaje)
- Biocarbón (Pirólisis) 
C) Recuperación de nutrientes (Osmosis inversa, 
estruvita)
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Koshnevisan et al. (2021)
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Tecnologías para el manejo residuos orgánicos

Existen diferentes microorganismos involucrados en las diferentes fases del proceso
incluye algunos grupos de bacterias como: Escherichia, Streptococcus, Bacillus and
Serratia en la etapa mesofila. En las etapas termifolas y de enfriamiento predominan
algunos hongos como: Aspergillus sp., Fusarium sp. y Penicillium sp.

(de Bertoldi et al., 1983; Hubbe et al., 2010; Mohammad et al., 2012; Medina et al., 2015)

Compostaje y vermicompostaje
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Medina et al. (2015)

Aplicaciones biotecnológicas del compost 

Table 2. Elemental composition of soil and compost amended soils after the greenhouse experiment according to ICP-OES spectroscopy

Treatment B Ca Cu Fe K Mg P S

Bare soil 3.8 ± 0.6ab 1755.4 ± 22d 37.0 ± 0.4abc 35518.0 ± 33.1c 2225.1 ± 293.7c 2579.4 ± 12.9d 382.6 ± 1.2e 216.5 ± 2.8e

Fertilization 3.7 ± 0.4ab 1778.1 ± 13.6d 36.9 ± 0.1abcd 35621.9 ± 13.7c 3138.3 ± 146.0b 2541.5 ± 18.8d 382.5 ± 1.7e 224.6 ± 1.2e

NA compost 4.7 ± 0.2a 2909.3 ± 14.7b 37.5 ± 0.1ab 35148.6 ± 347.cd 4694.1 ± 161.0a 3082.9 ± 42.2a 861.8 ± 0.1b 543.7 ± 1.5bc

Biochar comp 3.9 ± 0.0ab 2702.4 ± 6.8c 37.1 ± 0.1ab 33869.3 ± 34.9de 4206.3 ± 95.4a 2778.4 ± 0.9c 831.7 ± 0.3c 498.2 ± 3.9d

Fe comp 4.0 ± 0.0ab 3091.1 ± 25.4a 38.0 ± 0.0a 40019.8 ± 142.6a 4667.5 ± 17.5a 2927.3 ± 12.4b 864.6 ± 5.7ab 634.4 ± 1.8a

Ha comp 2.9 ± 0.3b 2762.8 ± 13.3c 35.8 ± 0.1cd 33137.2 ± 135.0e 4053.5 ± 173.7a 2795.0 ± 35.4bc 825.5 ± 0.8c 531.7 ± 4.5c

Bioch+Fe com 2.8 ± 0.0b 2684.6 ± 25.8c 35.7 ± 0.1d 38301.0 ± 103.4b 4252.3 ± 55.1a 2811.2 ± 1.4bc 800.3 ± 2.9d 488.7 ± 4.6d

Bioch+Ha com 3.3 ± 0.4ab 2870.7 ± 10.8b 36.6 ± 0.6bcd 33263.0 ± 794.5e 4686.2 ± 269.2a 2771.1 ± 47.0c 878.5 ± 5.9a 547.9 ± 1.9b

Mean ± standard error. Lower-case letters indicate significantly different means at p < 0.05

Lee et al., 2004; Medina et al., 2020, 2021

Aplicaciones biotecnológicas y efectos del compost en base 
residuos agrícolas y ganaderos.
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Effects of stabilized agricult ura( wastes applied as soil amendrnent. 
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Effects in soils 

En hancing the C stock and increasing 
the colloid al humified organic matter 

ln aeasing the activity oí miao bial 
comm unities and VOC emiss ions by 
plan IS 

Pro moting the activity of a rbuscular 
myco rrhiza 
Plant growth promoting 
lmprovi ng chemical and physical 
prope.rt ies of soil 
Minera liz.a.tion of nitrogen and 
phosphoru s tontent in soil 
Ecological restorat io n oferoded soils: 
En hances vVHC, increases soil OM, 
promote bacteria and AMF activitie s 
Remediatio n of metal- po lluted soils : 
increasing met.al sorpt ion. changes in 
pH , inciease of miaobial activities, 
reduction of meta.I s 
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Eficiencia fotosintética Biomasa y rendimientos

Medina et al. (2020, 2021)

Meier et al. (2021)

Sun et al. (2020)

En suelos contaminados…
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Total C loss A1 K1 MRT1 

A2 K2 
MRT2 t1/2 

(% of Corg) (% of Corg) (year -1) (years) (% of Corg) (year -1) (years) (years)

Soil 2.8±0.3 1.25±0.3
64.2

±2.7

0.016

±0.00
98.7±0.3

0.104

±0.004
9.2±0.4 6.4±0.3

NA 4.7±0.6 1.7±0.3
82.9

±11.0

0.012

±0.00
98.1±0.4

0.225

±0.025
4.5±0.5 3.1±0.4

Fe 4.6±0.3 1.9±0.2
124.9

±30

0.008

±0.00
98.0±0.4

0.205

±0.034
5.0±0.8 3.4±0.6

HA 3.3±0.3 1.0±0.5
148.8

±5.1

0.017

±0.00
99.0±0.5

0.185

±0.010
5.4±0.1 3.7±0.1

B 3.8±0.6 2.1±0.5
36.2

±6.0

0.028

±0.00
97.8±0.6

0.132

±0.012
7.6±0.7 5.3±0.5

BFE 5.0±0.2 0.8±0.1
137.5

±32.7

0.007

±0.001
99.2±0.1

0.300

±0.03
3.2±0.3 2.2±0.2

BHA 5.2±0.4 1.0±0.1
154.5

±4.8

0.006

±0.00
99.0±0.1

0.319

±0.00
3.2±0.4 2.2±0.3

Secuestro de carbono

Compost como sustrato en la producción en 
vivero

• 2% de la producción bajo invernadero

• Sustratos tradicionales con importante huella ecológica y 
alto costo

• Valorizar materiales orgánicos locales

• 22 toneladas de rastrojos anuales. 

• Nuevas alternativas:  Compost (proceso de compostaje) y 
Biocarbón (proceso de pirolisis). 

 Fomentan el reciclaje y reutilización de residuos 
orgánicos generados en la agricultura 

 Alternativas sostenibles y amigables con el 
medioambiente 

• Características positivas de estas nuevas alternativas

 Presencia y desarrollo de microrganismos benéficos 
que permiten un mejor desarrollo de las plantas, 
gracias a su control biológico y nutrición del cultivo. 
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Obj. Esp. 1: Caracterizar las propiedades 
fisicoquímicas de las distintas mezclas de 
sustratos orgánicos a utilizar.

Parámetros para la evaluación de sustratos, estudio de caso.

Rozas y Rojas (2021)

Características Químicas

• pH

• Conductividad eléctrica 
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CE de las mezclas de sustrato

*

Según Martínez y Roca (2011), el pH óptimo para un
sustrato debe estar entre 5,2 y 6,5 y la CE debe estar entre
0,75 y 3,5.

Según un estudio de Ciren (s.f), el pH óptimo para el
desarrollo de lechuga debe estar entre 6,6 y 7,3, y tolera
CE de hasta 1,3 dS/m.

1 min

Medir	sobrenadante	

8000	g	por	
15	min

Parámetros para la evaluación de sustratos, estudio de caso.
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Tratamiento 

T1 ( control) 
T2 
T3 
T4 
TS 

Tipo de composición de los tratamientos a evaluar 

Material orgánico (% v) Material inorgánico (% v) 

Turba (80%) Perlita (20%) 
Turba (70%) + Compost (10%) Perlita (20%) 
Turba (70%) + Compost (5%) + Biocarbón (5%) Perlita (20%) 
Turba (60%) + Compost (20%) Perlita (20%) 
Turba (60%) + Compost (10%) + Biocarbón (10%) Perlita (20%) 



04‐12‐2022

9

Características Físicas
b) Distribución de tamaño de partículas 

A          B          C           D           E 

19 mm

Tamices  Rango (mm)

A > 4,75

B 3,35 ‐ 2 

C 1,18 ‐ 0,6 

D 0,25 ‐ 0,15 

E < 0,15 

Se recomienda que los materiales
para cultivos hortícolas tengan una
granulometría de mediana a gruesa,
con tamaños desde 0,25 a 2,6 mm
(Alvarado y Solano, 2002)

Parámetros para la evaluación de sustratos, estudio de caso.

Rozas y Rojas (2021)

Índice de germinación

Figura 5. Grafico fitotoxicidad en muestra a 
los 94 días.

Tabla 8. Análisis de la varianza de la 
fitotoxicidad.
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Tratamientos
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Tratamientos 1 
E A 

1 1 

Tratamientos 2 
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Análisis 

Variable 
ig: 

1 
Cuadro de 

1 
F . V . 

Modelo 
Columnal 
Error 
Total 

de la varianza 

N R2 R 2 Aj CV 
21 0 , 57 0 , 38 18 , 89 

Análisis de la Varianza (SC tipo III) 
se g:l CM F 2 - valor 

9455 , 10 6 1575 , 85 3 , 04 0 , 0407 
9455 , 10 6 1575 , 85 3 , 04 0 , 0407 
7265 , 56 14 518 , 97 

16720 , 66 20 
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Compromisos 
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Redu.cdóo de lu ouiaionee de GEi <111c se gcucr.m durante la disposición lin,"11 de residuos 

org-ánicos c11 reUcuos .saJÜta rios )' \·crtcdcros. 

Redu.cdóo de de:maDda de ft:rtili:zantet ~ . a través dd uso de productos org;inicos para 
mejorar el sud o. 

~ en. el mantjo del .residuo petado por la:I podas, reincorporando aJ sud o ele im 
mismos árboles podados d sustrato producido, cerrando el círculo. 

~ de 1udot CD ZODU úidu. pobres en mat.cria orgánica, pcnnilicmlo implcme111.ar 
áreas ,.-crdcs de csJ>.1Ici.micnto, zorras ele cultivos, entre o b"os Lisos. 

PotcDcial de producir CDCtgÍa .J"CDO\'able no convencional CERNG), lo que gcncraria una 

reducción dd consumo de combustibles fósLlcs. apor1ando al compromiso asumido por d 
país de tr.msfonnan.c en carbono nculr.t.l al 2050. 

Rt:du.cci.6o de la cantidad de lUid.uoe depoe.i:tadot CD rcDcnot eao.ttariot, extendiendo La vid.a 
útil de Cstos, minimizando. a su vez, otros impaclos asociados a descomposición de residuos: 

olores, vectores_, lixiviados. 

La ttduocióll de Ju p&didu. y deapetdicioe, dt: alimeruoa, a su ,,o.. aporta uua serie de 

beneficios a la socicdad en su co1Uunto, :,,a que a}Lid.a a gar.mti:ar tm uso dicicn1e ele los 
rcct1nos y ,il.!iCgumr d suministro de éslos, a reducir la generación de residuos, a limirar el 
consumo de energía, luch..i.r conlr., d cambio climático , y limitar- los impactos 
mcclioambicnta.les negalirns de los procesos productivos. 

Crcadón d<: nuevu ~ d<: ~ y fOltalccimicnto de cmpttndimicntot .,.;,,enl<> 
asociados a la ~n de n:siduos orgánicos . 

l0-1 Universidad 
de O'Higgins 
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