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COSTO TOTAL DEL PROYECTO

(Valores Reajustados)

FINANCIAMIENTO SOLICITADO
(Valores Reajustados)

APORTE DE CONTRAPARTE
(Valores Reajustados)

1568.797.239
110.067.444 69,3

%
48.729.795 30,7

%
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2. EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL

PROYECTO

2.1. Equipo de coordinacién del proyecto

(presentar en Anexo A informacion solicitada sobre los Coordinadores )

COORDINADOR DEL PROYECTO

=

NOMBRE RUT RMA
Hermann Niemeyer Marich
AGENTE " DEDICACION/
Universidad de Chile PROYECTO
(%/ano)
15
CARGO ACTUAL CASILLA
Profesor titular 653
DIRECCION CIUDAD
Las Palmeras 3425 Santiago
FONO FAX E-MAIL
678-7409, 271-1116 271-7503 niemeyer@abulafia.
ciencias.uchile.cl
COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO
NOMBRE RUT FIRMA
Bruce Cassels Niven U’\J“v_ e B
AGENTE DEDICACION
PROYECTO
Universidad de Chile %/ANQ
5
CARGO ACTUAL CASILLA
Profesor titular 653
DIRECCION CIUDAD
Las Palmeras 3425 Santiago
FONO FAX EMAIL
678-7253 271-3888 becassels@uchile.cl
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2.2 . Equipo Técnico del Proyecto

(presentar en Anexo A informe

cion solicitaa

Nombre Completo | Profesién | Especialidad Funcién y Dedicacién al Firma
y RUT Actividad en el | Proyecto (%/ano)
Proyecto y
Hermann Niemeyer |Ph.D. en Quimica Coordinador 15 MML
Marich Quimica ecoldgica,
Fitoquimica —
Bruce Cassels Niven |Ph.D. en Quimica Coordinador 5
Quimica organica, alterno \Au.y_ — C-.-m})
Fitogquimica
Sebastian Teillier Botanico Taxonomia Identificaciéon de 30 i
flora, recopilacion MA%/
bibliografica .
n.n. Quimico Andlisis Supervisién 100 [
organico técnicos, analisis
gquimico
n.n. Dibujante Dibujo técnico, | Toma de datos en 50
fotografia, terreno, fotografia,
manejo de composicion libro
bases de datos
n.n. Técnico 1 Quimica Preparacion y 100
cuantificacion de
extractos
n.n. Técnico 2 Quimica Determinacion de 100

propiedades de los
extractos
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3. BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

La mayor parte de los aromas utilizados en Chile para perfumeria, cosmética y soluciones para
limpieza (detergentes, blanqueadores, desgrasadores, etc.) provienen del extranjero. El pais destina
grandes cantidades de divisas en articulos gque podria producir internamente, sobre |la base de
productos disponibles localmente, y con la ventaja adicional de que serian productos desarrollados
sobre |la base de gustos y necesidades locales.

Es frecuente en la industria de aromas que los productos finales provengan de la Naturaleza o estén
en gran medida inspirados en ella, de modo que el descubrir nuevos aromas naturales es esencial
para el crecimiento de esta industria. Por otra parte, existe una tendencia mundial hacia el rechazo
de productos sintéticos y la utilizacion preferencial de productos de origen natural.

La flora chilena exhibe un alto grado de endemismo debido a la calidad insular del pais, conferida por
el desierto nortino, la cordillera de Los Andes y el Océano Pacifico, y es natural pensar que Jos
compuestos gue ella produce tenderan a mostrar algtin grado de “originalidad”. A pesar de
ello, son escasos los estudios sobre sus componentes quimicos y las propiedades que de ellos
derivan y que pueden ser utilizadas en nuestro beneficio. Los estudios publicados se relacionan mas
con propiedades farmacoldgicas -donde una rica tradicién de los pueblos originales ha logrado ser
transmitida hasta hoy- que con propiedades organolépticas.

Por otra parte, nhumerosas especies de la flora nativa estan amenazadas o en peligro de
extincion. El creciente y acelerado destino de la tierra para cultivos forestales y agricolas y para fines
urbanos hace pensar que la tendencia a la disminucién de la biodiversidad en Chile aumentara. Una
manera efectiva de desacelerar este proceso es encontrar en nuestra flora un valor agregado que
haga economicamente atractiva su proteccién.

Este proyecto se basa en las cuatro premisas anteriores para estudiar la flora nativa de Chile
desde el punto de vista de la produccion de aromas que puedan ser utilizados
comercialmente.

Durante el desarrollo del proyecto, se hara un catastro de una parte representativa de la flora
nativa en cuanto a produccion de aromas. Los extractos promisores serdn caracterizados en
cuanto a sus propiedades organolépticas, fisicas y quimicas, generandose una base de datos que
constituird un libro de divulgacion con al menos 72 de las especies nativas mas relevantes en
cuanto a produccion de aromas. El trabajo sera difundido hacia el sector empresarial local,
fomentando asi la oportuna aplicacion de los resultados. Es dable suponer que algunos de los
resultados de este proyecto constituiran productos de exportacion basados en elaboracion local,
algo particularmente deseable ya que ésta es un rubro en el que la balanza comercial es negativa, y
la elaboracion necesita de abundante mano de obra local.

Se espera que el desarrollo de productos comerciales se produzca de tres formas distintas,
dependiendo de la abundancia y domesticabilidad de las especies en cuestién:

1) aquellas especies promisoras en cuanto a aromas y con altas tasa intrinseca de crecimiento y
abundancia, seran colectadas directamente de la Naturaleza, brindando beneficios a sectores
rurales de bajos ingresos.

2) aquellas especies promisoras pero escasas seran domesticadas y cultivadas, luego de lo cual
generaran beneficios a través del uso de tierras marginales con cultivos de alta rentabilidad. -~

3) aguellas especies promisoras pero escasas y dificilmente cultivables, serén explotadas a través de
la sintesis de los componentes quimicos responsables de su aroma en complejos guimicos
industriales creados ad hoc. Estos probablemente requerirdin de mayores inversiones pero
conduciran también a mayores beneficios econdmicos y sociales.
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4. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

Los productos aromaticos representan en el mundo un enorme mercado que bordea los 50.000

millones de délares. La Tabla muestra el origen de algunos de los principales productos aromaticos
transados internacionalmente.

Tabla. Origen y produccion anual de algunos productos aromaticos (Sell, 1939)

Material aromatico Produccion Pais de origen
anual (ton)

Vainilla | 2500 Madagascar

Citronella i 2300 | Sri Lanka, Indonesia

Eucalipto | 1600 | Espaia, Portugal

Anis | 1200 | China, Vietham

Lima i 1200 México, Haiti

Lavanda ‘ 1000 | Francia, Espaia, Tasmania

Naranja | 280 | Paraguay

Bergamota [ 120 | Italia

Canela 100 | SriLanka, India

Balsamo de Peri 45 San Salvador, Brasil

Rosa 20 Bulgaria, Turquia, Marruecos

Jazmin 12 | Egipto, Marruecos

Dentro de este mercado, Chile participa predominantemente como importador, tanto de materias

primas como elaboradas. Sin embargo, Chile posee cuatro ventajas comparativas en relacion con
muchos exportadores de productos aromaticos:

i) una flora con un alto grado de endemismo, determinado por |a insularidad geogréfica,

i) una comunidad académica bien preparada y respetada internacionalmente,

iii) empresarios vitales y audaces, en permanente busqueda de oportunidades novedosas y
promisoras de negocios, y

iv) un mercado interno afianzado y considerado entre los mas importantes de Latinoamérica
(Bucalo, 1999).

En virtud de estas condiciones, Chile deberia jugar un papel mas importante en el concierto de
naciones productoras y exportadoras de productos aromaticos contribuyendo a ese mercado con
nuevas fuentes de aromas conocidos y también con aromas nuevos.

Este proyecto contribuirda a cambiar la posicion de Chile en el mercado de aromas,
aprovechando sus ventajas comparativas y suministrando a los empresarios del rubro y a otros que

vean en esta actividad una buena oportunidad de negocios, informacion que les ayude en la toma de
decisiones.

Referencias:

Bucale, A.J. (1999) Chile: another strong emerging market . Global Cosmetic Industry 165: 28-32.
Sell, C. (1999) Perfumery materials of natural origin. En: Pybus, D. & Sell, C., eds. The Chemistry of Fragances, Royal Society of
Chemistry, Cambridge, Inglaterra, pp. 24-50.
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5. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Los perfumes naturales han sido utilizados desde tiempos remotos para mejorar el entorno donde se
desenvuelve el hombre (Pybus, 1999). El desarrollo de productos arométicos ha conducido a su uso
masivo, a una alta tecnificacién en su produccién, y a un mercado extremadamente exigente en
cuanto a calidad y homogeneidad del producto.

Actualmente el perfumista cuenta, para su incorporacion en distintos articulos, con una bateria de
unos 300 ingredientes naturales y unos 3000 sintéticos (Secondini, 1990), estos ultimos creados en su
gran mayoria inspirados en modelos naturales. Si bien es cierto que los compuestos sintéticos pueden
producir aromas semejantes a los naturales con la ventaja de ser de mucho menor costo (por
ejemplo, en tanto el kilo de aceite natural de jazmin se vende por unos USD 7000, la mezcla de
compuestos sintéticos por unos USD 700 y los analogos sintéticos simples por unos USD 70), el
publico, particularmente aquel en paises industrializados, ha mostrado ultimamente una tendencia a
inclinarse por los productos naturales.

La flora chilena exhibe un alto grado de endemismo debido a la calidad insular del pais, conferida por
el desierto nortino, la cordillera de Los Andes y el Océano Pacifico, y es natural pensar que los
compuestos que ella produce tenderan a mostrar algin grado de “originalidad”. Aun en el caso de que
la flora de Chile produjera aromas ya conocidos y utilizados internacionalmente, debido a costos
menores de explotacion local ellos podrian resultar comercialmente competitivos. A pesar de estas
consideraciones, son escasos los estudios sobre aromas de la flora nativa de Chile. Los estudios
publicados sobre sus componentes quimicos y las propiedades que de ellos derivan y que pueden ser
utilizadas en nuestro beneficio se relacionan mas con propiedades farmacoldgicas -donde una rica
tradicion de los pueblos originales ha logrado ser transmitida hasta hoy- que con propiedades
organolépticas.

Por otra parte, el reconocimiento internacional de la idoneidad de los profesionales y empresarios
chilenos, de su capacidad para generar productos bajo condiciones rigurosamente controladas, de la
experiencia del sector agricola local en productos organicos certificados, y la ventajosa y estable
situacion macroeconémica del pais, hacen que Chile esté en posicién privilegiada para asumir el
desafio de incorporar aromas producidos a partir de la flora nativa en el concierto internacional de
aromas.

Referencias:

Secondini, O. (1990) Handbook of perfumes and flavors, Chemical Publishing Co., Inc., Nueva York.
Pybus, D. (1999) The history of aroma chemistry and perfume, En: Pybus, D.H. & Sell, C., eds. The Chemistry of Fragances, The
Royal Society of Chemistry, Cambridge, Inglaterra, pp.3-23.
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6. MARCO GENERAL DEL PROYECTO

Las siguientes son algunas de las caracteristicas internacionales, regionales y locales de la industria
de aromas:

i) EI mercado internacional de aromas es de enorme magnitud (Tabla 1), ya que una parte
importante de los productos de uso domeéstico incorporan algtn tipo de perfume, principalmente
productos de aseo personal, detergentes de ropa, detergentes industriales, productos de belleza, etc.

Tabla 1. Consumo de productos arométicos segun tipo de preparado [en millones de délares; adaptado de SRI (1995) Flavors and
Fragance Report, SR| Consulting's Specialty Chemicals Update Programme].

Producto Norteamérica Europa Japon Resto del Total
occidental mundo
Preparados basicos (aceites 2400 3600 1600 2100 §700

esenciales, extractos naturales,
compuestos aromaticos, etc.)

Cosméticos 7400 4500 6000 2900 21800
Perfumes 5400 7100 2200 14800

iiy En Chile, Ia mayor parte de estos productos son importados, ya sea a granel o incorporados
en productos de consumo; la tendencia es al aumento (Tabla 2). La exportacién de productos
aromaticos, que ha experimentado un importante crecimiento en los dltimos afios (Tabla 2),
comprende prioritariamente componentes primarios para sintesis derivados de explotaciones
forestales.

Tabla 2. Evolucion de la importacion/exportacion de la partida del Banco Central de Chile “aceites esenciales y resinoides,
preparaciones de perfumeria, de tocador o de cosméticos [en millones de ddlares; Banco Central de Chile]

[ 1997 1998 | 1999 2000 | 2001
| Importaciones 119 1295 1318 1431 155,6
| Exportaciones 30,2 33,5 35,5 46,5 70,5

ii) Un andlisis reciente muestra que la demanda de productos cosméticos en Chile esta
creciendo a una alta tasa compuesta anual, cercana al 8,3% (detalles en Tabla 3).

Tabla 3. Evolucion de la demanda de algunos productos cosméticos en Chile [en millones de délares, A.J. Bucalo (2001) Chile:
another strong emerging market. Global Cosmetic Industry 165; 28-31]

Producto 1994 1995 1996 1997 1998 |
Higiene personal 100,9 1128 1235 1384 1562
Tratamiento del cabello 1290 1465 163,4 179,86 170,2
Tratamiento de la piel 1131 1254 138,1 151,8 1379
Perfumes 61,7 78,8 96,5 106,2 99 4

iv) La industria de aromas esta en continua bltsqueda de aromas novedosos, con propiedades
fisicas, quimicas y toxicolégicas deseables (estabilidad, persistencia, solubilidad, biodegradabilidad,
no irritantes, no toxicos, etc.), bajos costos de produccion, disponibilidad estable en calidad y
cantidad, con propiedades adicionales beneficiosas (por €j. repelente contra insectos, etc.).

Estas consideraciones sugieren que los aromas constituyen una oportunidad de negocios |

interesante para empresarios chilenos. Este proyecto generard a partir de la flora nativa
nuevas fuentes de aromas conocidos y de aromas nuevos, que podran ser comercializados
directamente como materias primas o ser incorporados en preparados comerciales,
satisfaciendo demandas tanto locales como internacionales.
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El material vegetal sera colectara en diez zonas geograficas especificadas en el mapa a continuacion,
y sera analizado en la Facultad de Ciencias, Universidad de Chile.

Océdana Pacifico
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8. OBJETIVOS DEL PROYECTO

8.1. GENERAL:

Realizar un catastro de especies vegetales nativas productoras de aromas utilizables
comercialmente

8.2 ESPECIFICOS:

1. Montar técnicas de produccion de extractos de plantas, y de analisis quimico y
organoléptico de ellos

2 Realizar viajes de colecta de plantas

3 Producir extractos a partir de las especies colectadas

4. Analizar los extractos producidos

5 Divulgar los resultados obtenidos
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9. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS

Lugares y periodos de colecta

Las colectas se concentraran en provincias biogeograficas particularmente biodiversas. La siguiente
tabla describe brevemente los lugares de colecta, y los periodos cuando se encuentra la mayor
proporcion de especies en floracion. Se eligira estos periodos para las colectas ya que son las flores
los organos productores de aromas potencialmente mas interesantes. Debido a restricciones
presupuestarias que impiden hacer varias colectas breves o una colecta muy prolongada en cada una
de las distintas zonas de colecta seleccionadas, las flores de las especies que florecen temprana o
tardiamente no podréan ser colectadas.

Tabla. Lugares y periodos de colecta

. i A di it Meses de mayor
Zona Region Lugar de colecta Provincia biogeografica floracion
I Arica Estepa arbustiva pre-altiplanica, estepa alto-andina abril
altiplanica
2 RM, Santiago: costa Bosque esclerdfilo costero setiembre/octubre
X Puyehue Bosque laurifolio de los lagos, bosque laurifolio andino, diciembre/enero
bosque caducifolio alto-andino himedo
4 Xl Punta Arenas: Bosque caducifolio de Magallanes, estepa patagdnica diciembrefenero
pampa de Magallanes
v La Serena: costa Matorral estepario costero, desierto costero del Huasco setiembre/octubre
6 RM Santiago: valle Bosqgue esclerdfilo andino, matorral esclerdfilo andino setiembre/octubre
7 Vil Chillan: cordillera Bosque caducifolio de la montafa, bosque caducifolio enero/febrero
alto-andino de Chillan
8 1, 1 Tal Tal - Chanaral Desierto costero de Tal Tal actubre/noviembre
g RM Santiago: cordillera | Estepa alto-andina de Santiago diciembre/enero
10 v La Serena: Estepa alto-andina de Coquimbo enero/febrero
cordillera

1) Gajardo, R. (1993) La vegetacion natural de Chile. Clasificacion y distribucion gecgrafica. Editorial Universitaria, Santiago, Chile.
2a) Hoffmann, A. (1978) Flora silvestre de Chile. Zona central. Edicicnes Fundacion Claudio Gay, Santiago, Chile.

2b) Hoffmann, A. (1982) Flora silvestre de Chile. Zona austral. Ediciones Fundacién Claudio Gay, Santiago, Chile.

2c) Smith-Ramirez, C. & Armesto, J. (1994) Flowering and fruiting patterns in the temperate rainforest of Chiloé, Chile — ecologies
and climatic constraints. Journal of Ecology 82: 353-365.

Squeo, F.A. (1991) Estructuracion de comunidades vegetales andinas en relacion con la polinizacion, en la cordillera de Los
Baguales, Patagonia, Chile. Tesis de Doctorado en Ciencias, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile.

Uslar, P. (1982) Sistemas de reproduccion de plantas. Zona ecotonal entre la zona andina y el matorral esclerdfilo de Chile
central. Tesis de Licenciatura en Ciencias, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile.

2f) Hoffmann, A., Arroyo, MK, Liberona, F., Mufioz, M. & Watson, J. (1998) Plantas altoandinas en la flora silvestre de Chile.
Ediciones Fundacion Claudio Gay, Santiago, Chile.

Kalin Arroyo, M.T., Armesto, J.J. & Villagran, C. (1981) Plant phenological patterns in the high Andean cordillera of central Chile.
Journal of Ecology 69: 205-223.

Squeo, F.A., Osorio, R. & Arancio, G. (1994) Flora de Los Andes de Coquimbo: cordillera de Dofia Ana, Ediciones Universidad
de La Serena, La Serena, Chile.

2d

2e

—

29

—

2h

oy

Eleccidn de especies

La flora nativa chilena no ha sido sometida a un estudio riguroso y exhaustivo acerca de sus
propiedades organolépticas. Sdlo unas pocas especies son descritas como aromaticas en la literatura
secundaria. Por ejemplo, en la zona central, el espino (Acacia caven), naranjillo (Citronelfa
mucronata), barraco (Escallonia pulverulenta), pichiromero (Fabiana imbricata), chequén (Luma
chequen), peumo (Cryptocarya alba), petrillo (Myrceugenia correaefolia), culén (Otholobium
glandulosum), boldo (Peumus boldus), lilén (Azara celastrina), verbena (Junellia spathulata), matico
(Buddleja globosa), retama de la cordillera (Diostea juncea), menta de arbol (Satureja gillie’sii)
(Riedemann & Aldunate, 2001); en la zona austral la tepa (Laurelia philippiana), laurel (Latrelia
sempervirens), radal (Lomatia hirsuta), luma (Amomyrtus luma), meli (Amomyrtus meli), arrayan rojo
(Myrceugenella apiculata), picha-picha (Myrceugenia planipes), chacho (Lupinus arboreus), coralillo
(Ercilla volubilis) (Hoffmann, 1982). Estas especies seran incorporadas en la lista de espet;iag a
colectar.

1y
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El esfuerzo principal de colecta, sin embargo, estara dirigido al descubrimiento al azar de especies
aromaticas. Los participantes en las colectas (coardinador, secretaria/dibujante/fotégrafa y botanico)
olfatearan tanto las flores como el macerado de hojas de cada una de las especies individualizadas, y
descartaran aquellas especies que no produzcan olor o que produzcan olores desagradables. Las
especies identificadas restantes seran estudiadas como se describe a continuacién (ver mas adelante
la forma de caracterizar los olores de estas especies). La experiencia en el terreno de los
participantes en las colectas permite estimar que el nimero minimo de especies que seran
identificadas en las zonas elegidas ser4a de 800 y el nimero minimo de extractos que seran
estudiados de 72.

Condiciones de colecta

En principio, cualquiera de los érganos de una planta puede producir o emitir aromas (Secondini,
1990; Boullard, 1995). Durante las colectas se cortaran flores para producir extractos florales, y hojas
y tallos para extraer aceites esenciales. El material colectado se guardara a baja temperatura (-78°C)
hasta su procesamiento en el laboratorio. Dado que la produccion de aromas por las flores varia
considerablemente tanto cualitativamente como cuantitativamente con la hora del dia (Joulain, 1993),
y es frecuente que la mayor produccion de aroma ocurra a comienzos y finales del dia, se utilizaran
esas horas para colectar flores. Por otra parte, dado que la concentracion de aceites esenciales tiende
a depender en menor grado de |a hora del dia, las hojas y tallos de las especies seleccionadas seran
colectados en cualquier momento del dia. Otros factores que influyen en la produccién de aromas,
tales como lugar de crecimiento, estadio fenolégico, edad de la planta, etc., no seran considerados
como variables a estudiar, por limitaciones de tiempo. Eventualmente, en el caso de especies
particularmente promisorias, podria emprenderse un estudio particular con el objeto de optimizar el
periodo de colecta.

Procesamiento del material vegetal

La composicion de extractos vegetales, independiente del método de extraccion empleado, puede ser
distinta de la composicién original de la mezcla, ya sea por extraccion preferencial de ciertos
componentes, o por descomposicion quimica o enzimatica de algunos de sus componentes. El
método a utilizar debe considerar el compromiso de procesar un gran niumero de muestras en forma
rapida y eficaz, con la menor alteracién posible, y en forma que pueda ser escalado adecuadamente
en caso de resultados alentadores.

En general, los extractos florales suelen ser mas inestables que los aceites esenciales, de modo que
la metodologia empleada para obtener estos Ultimos puede ser mas traumatica e invasiva.

Las técnicas mas empleadas para colectar los aromas florales pueden ser clasificadas en dos grandes
grupos (Kaiser, 1991): i) la coleccién de los volatiles emitidos mediante un flujo de aire que después
de pasar por el material vegetal es filtrado a través de una resina macroporosa, y donde los volatiles
atrapados en la resina son luego eluidos con un solvente organico; y ii) la extraccion de a flor cortada
con un solvente organico con posterior destilacion de los volatiles desde la mezcla. Las mezclas
producidas por estos métodos son distintas; mientras el primero suele conducir a una mayor
concentracion relativa de los componentes mas volatiles y menos polares, el segundo puede conducir
a compuestos no presentes naturalmente. Por motivos practicos (disponiblidad de hielo seco,
distancia del labaoratorio, duracién de los viajes), los extractos se otendran de dos maneras distintas:
1) una modificacion de la primera metodologia en la que se colectaran las flores y se guardaran a
baja temperatura (-78°C obtenido con hielo seco) hasta su procesamiento en el laboratorio,

minimizando asi la transformacién de sus componentes. En el laboratorio, el material sera sometido| -

en frio a una destilacion al vacio, en un proceso equivalente a hacer un arrastre por vapor de agua| '
con el agua presente en los tejidos naturales. En el destilado, el aceite aparecera separado de la fase
acuosa. La baja temperatura del proceso minimizara las reacciones quimicas y enzimaticas 'y los
productos secundarios (Surburg et al., 1993); 2) extraccion in situ con etanol, y posterior
concentracion (y eventualmente extraccion con otros solventes) en el laboratorio.
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Los tallos y hojas colectados también seran guardados en en condiciones aereadas hasta su
procesamiento. Los aceites esenciales se obtendran por destilacidn con arrastre por vapor de agua.

Caracterizacion de los extractos
Las siguientes propiedades de cada extracto producido seran evaluadas:

Propiedades quimicas: los extractos obtenidos seran analizados por cromatografia gas-liquido
acoplada a espectrometria de masas, lo que permitira definir la naturaleza de la mayor parte de los
componentes de las mezclas. Eventualmente, se utilizard resonancia magnética nuclear para la
dilucidacién estructural.

Propiedades organolépticas: calidad, intensidad y persistencia del aroma. Estas propiedades seran
determinadas mojando tiras de papel filtro con cantidades distintas de los extractos, y examinando su
olor despues de distintos intervalos de tiempo (Acree & Barnard, 1994). Los olores seran clasificados
segin la modalidad disefiada por Gattefossé (1952), que consiste en asociar el olor a una de 15
grupos de olores. Las comparaciones seran realizadas contra estandares disponibles comercialmente.

Divulgacion de los resultados
Los resultados seran divulgados de tres formas distintas, segun el sector al cual van dirigidos:

A. Medio empresarial relacionado directamente con el proyecto. Se organizaran reuniones periodicas
con empresarios del rubro y se escribiran periodicamente articulos de divulgacién para las revistas de
mayor circulacién en el medio empresarial chileno (ver seccion 18).

B. Medio académico. Los resultados seran de interés para aquella parte de la comunidad cientifica
interesada en productos naturales de la flora chilena, principalmente boténicos, quimicos vy
agrénomos. Se comunicaran los resultados en reuniones nacionales de estas especialidades, con
posterioridad a haberlos comunicado al medio empresarial. Adicionalmente, cuando los resultados
obtenidos tengan un caracter particularmente novedoso (por ejemplo, aislamiento de compuestos
nuevos para la ciencia, aislamiento de compuestos que contengan un valor quimotaxonémico
interesante, etc.), ellos seran publicados en revistas de circulacion internacional de corriente principal,
también una vez que el medio empresarial haya tomado conocimiento de ellos.

C. Medio empresarial y publico en general. Se contempla la produccion de un libro de divulgacion que
contendra la siguiente informacion:

Planteamiento del problema: aromas, aromas en Chile, estadisticas, propésito del estudio
Descripcion de las zonas estudiadas
Descripcion de las metodologias empleadas
Lista de especies consideradas para el estudio (todas aquellas especies que fueron
inicialmente identificadas y examinadas desde un punto de vista organoléptico)
Lista de especies estudiadas
Fichas para cada una de las especies estudiadas, cada una con la siguiente informacion:
6.1 Nombre cientifico
6.2 Nombre(s) comun(es)
6.3 Descripcién
6.4 Distribucidn geografica
6.5 Abundancia
6.6 Fenologia
6.7 Potencial para cultivo (ciclo de vida, tolerancia a la sombra, frecuencia de floracién, denstdad_
natural de crecimiento, requerimientos de suelo y clima, etc) &
6.8 Potencial de explotacion {
6.8.1 Capacidad de regeneracion de material vegetal '
6.8.2 Rendimiento de extractos
6.8.3 Caracteristicas de la flor, del fruto, de la germinacion de la semilla

BN

oo
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6.8.4 Estructura poblacional natural: densidad, distribucion
6.8.5 Biologia reproductiva: sindrome de polinizacion, abundancia de polinizadores,
sindrome de dispersion, abundancia de dispersores

6.9 Propiedades quimicas del extracto:

6.10.1 Espectro ultravioleta-visible

6.10.2 Espectro infrarrojo

6.10.3 Constituyentes principales (cromatografia de gases y espectrometria de masas)
6.10 Propiedades arganolépticas del extracto:

6.11.1 Calidad

6.11.2 Intensidad

6.11.3 Persistencia

6.11.4 Clasificacién de Gattefossé
6.11 Fotos o dibujos de planta y/o partes relevantes

7 Lista de principales empresas activas en Chile en el rubro aromas
8. Lista de principales empresas extranjeras en el rubro aromas
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Obj. Fecha Fecha

espec. Actividad Descripcién inicio término |
1 Implementar técnicas de extraccion y analisis |
1 1.1 Contratar personal oct-02 abr-03
1 1.2 Adquirir material de vidrio oct-02 nov-02
1 1.3 Confeccionar y probar equipos para extracciones oct-02 nov-02
1 1.4 Implementar analisis quimico y organoléptico de extractos nov-02 feb-03
2 Realizar viajes de colecta
2 2.1 Colectar, identificar y describir material vegetal de La Serena (costa) oct-02 nov-02
2 2.2 Colectar, identificar y describir material vegetal de Tal Tal - Chanaral nov-02 dic-02
2 23 Colectar, identificar y describir material vegetal de Arica abr-03 may-03
2 2.4 Colectar, identificar y describir material vegetal de Santiago (costa) set-03 oct-03
2 25 Colectar, identificar y describir material vegetal de Puyehue dic-03 ene-04
2 26 Colectar, identificar y describir material vegetal de Punta Arenas ene-04 feb-04
2 2.7 Colectar, identificar y describir material vegetal de Santiago (valle) oct-04 nov-04
2 2.8 Colectar, identificar y describir material vegetal de Chillan (cordillera) feb-05 mar-05
2 29 Colectar, identificar y describir material vegetal de Santiago (cordillera) dic-05 ene-06
2 210 Colectar, identificar y describir material vegetal de La Serena (cordillera) ene-06 feb-06
3 Producir extractos de especies colectadas
3 aa Producir extractos de material vegetal de La Serena (costa) nov-02 dic-02
3 3.2 Producir extractos de material vegetal de Tal Tal - Chafaral dic-02 ene-03
3 33 Producir extractos de material vegetal de Arica may-03 jun-03
3 34 Producir extractos de material vegetal de Santiago (costa) oct-03 nov-03
3 3.5 Producir extractos de material vegetal de Puyehue ene-04 feb-04
3 3.6 Producir extractos de material vegetal de Punta Arenas feb-04 mar-04
3 3.7 Producir extractos de material vegetal de Santiago (valle) nov-04 dic-04
3 3.8 Producir extractos de material vegetal de Chillan (cordillera) mar-05 abr-05
3 39 Producir extractos de material vegetal de Santiago (cordillera) ene-06 feb-06
3 3.10 Producir extractos de material vegetal de La Serena (cordillera) feb-06 mar-06
4 Analizar extractos
4 4.1 Analizar (quimico, organaléptico) extractos de La Serena (costa) dic-02 jun-03
4 4.2 Analizar (quimico, organoléptico) extractos de Tal Tal - Chafiaral ene-03 jul-03
4 43 Analizar (quimico, organoléptico) extractos de Arica jun-03 dic-03 |
4 4.4 Analizar (quimico, organoléptico) extractos de Santiago (costa) nov-03 may-04 |
4 45 Analizar (quimico, organoléptico) extractos de Puyehue feb-04 ago-04
4 46 Analizar (quimico, organcleptico) extractos de Punta Arenas mar-04 set-04
4 47 Analizar (quimico, organoléptico) extractos de Santiago (valle) dic-04 jun-05
4 4.8 Analizar {quimico, organoléptica) extractos de Chillan (cordillera) abr-05 oct-05
4 4.9 Analizar (quimico, organoléptico) extractos de Santiago (cordillera) feb-06 Jul-06
4 4.10 Analizar (quimico, organoléptica) extractos de La Serena (cordillera} mar-06 ago-06
5 Divulgar los resultados
5 5.1 Reunirse con empresarios ago-03 jul-06
5 52 Presentar en congresos dic-04 set-06
5 53 Producir articulos set-05 ago-06
] 5.4 Producir libro de divulgacicn ene-03 ago-06
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10A. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (TABLA GANTT)

2002 2003 2004

Actividad CIN[DlEJFIM[A]M]U]U]A|S|O[N|DJE[FIMA[M J]J]|A|S|O

11 | Conlratar personal |

12 | Adauirir matenal de vidrio

13 | Confeccionar y probar equipos para exlracciones

14 | Implementar andlisis quimico y organaléptico de extraclos

2.1 Colectar, identificar y descnbir matenal vegetal de La Serena (costa) |

22 | Colectar, identificar y describir material vegetal de Tal Tal - Chafiaral |

23 | Colectar, identificar y describir malerial vegetal de Arica -

24 Cokectar, identificar y descnbir material vegetal de Santiago (costa)

25 | Cokctar idenlificar y describir malerial vegetal de Puyehue [

26 | Cokclar, idenlificar y describir malerial vegetal de Punta Arenas |
27 | Cokctar, identificar y describir matenal vegetal de Sanfiago (vale)

28 | Cokotar, identificar y describir material vegetal de Chilkn (cordiliera) |

29 | Cokctar, identificar y describir material vegetal de Sanfiago (cordillera)

210 | Cokctar, identificar y describir matenal vegetal de La Serena {cordilera)

]

] Producir extracto de material vegetal de La Serena (costa)

32 | Producir extractos de material vegetal de Tal Tal - Chafiaral

33 | Producir extractos de material vegetal de Arica

34 Producir extractos de malenal vegetal de Santiago (costa)

35 Producir extractos de matenal vegetal de Puyehue

36 Producir extractos de material vegetal de Punta Arenas

37 | Producir extracios de material vegetal de Santiago (valie)

38 | Producir extracios de malerial vegetal de Chillan {cordillera) |

39 | Producir extractos de material vegetal de Santiago (cordilera) '

310 | Producir extraclos de material vegetal de La Serena (cordilera) |

A Analzar (quimice, organoptico) extraclos de La Serena {costa)

42 | Anaizar [quimico, organoiéptico) extraclos de Tal Tal - Chaiiaral

43 | Anaizar (quimico, organokptico) extraclos de Arica

4.4 Anaizar (quimico, organokplico) exiraclos de Sanfiago (costa)

45 | Anaizar (quimico, organokptico) extraclos de Puyshus

4.6 | Anaizar (quimico, organokptico) extraclos de Punta Arenas

47 | Anaizar (quimico, organokplico) extraclos de Santiage (vale)

48 | Anaizar (quimico, organokplice) exiraclos de Chilén (cordiliera)

49 | Anaizar {quimico, organokptico) extraclos de Santiaga (cordilera)

410 | Analizar (quimico, organokplico) extraclos de La Serens (cordillera)

i 51 Reunirse con empresarios - |
52 | Presentar en congresos

53 | Producir articulos

54 | Producr lioro de divulgacion

O/NIDJEJFIMIA[MI JIJ]JA[S|O|N|DJEJF|MIAIMIJ|J]JA]IS]O
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2004 2005 2006
Actividad N| D M J ] MA|M[J]J
1.1 | Contratar personal
1.2 | Adaquirr malerial de vidrio
1.3 | Confeccionar y probar equipos para exiracciones
1.4 | Implementar analisis quimico y organoléptico de exiractos
2.1 Cokctar, identificar y describir matenal vegetal de La Serena (costa)
22 | Cokctar, identificar y describir matenial vegetal de Tal Tal - Chafaral
23 | Cokctar, identificar y descnbir matenal vagetal de Anca
24 Colkectar, identificar y descnbir matenal vegetal de Sanfiago (costa)
25 | Cokctar, identificar y describir material vegelal de Puyehue
28 | Cokctar identificar y describir material vegelal de Punla Arenas
27 | Cokctar, identificar y descrbir material vegetal de Santiago (valk)
28 | Cokctar, identificar y describir material vegetal de Chillan (cordillera)
29 | Colectar, identificar y describir material vegetal de Santiago (cordiliera)
210 | Colectar, identificar y describir material vegetal de La Serena
31 Producir extracios de matenal vegetal de La Serena (costa)
32 Producir extraclos de ial vegetal de Tal Tal - Chafiaral
33 Producir extraclos de ial vegetal de Arica
3.4 | Producir exiraclos de material vegetal de Santiago (costa)
35 | Producir extraclos de material vegetal de Puyshue
3.6 | Producir extractos de matenal vegstal de Punta Arenas
3.7 Producir extraclos de material vegetal de Santiago (valie) H
38 | Producir extractos de material vegetal de Chillan {cordilera)
3.9 | Producir extractos de material vegetal de Santiago (cordilkera)
3.10 | Producir extraclos de matenal vegetal de La Serena (cordilera)
41 Analzar (quimico, arganokptico) extractos de La Serena (costa)
42 | Anaizer (quimico, organokptica) extractos de Tal Tal - Chafiaral
43 Anaizar (quimico, crganokptico) extractos de Anca
44 | Anaizar (quimico, organokplico) exiractos de Sanliago (costa)
45 Anaizar (quimico, organokplice) exiractos de Puyehue
46 | Anaizar (quimico, organokplica) exiractos de Punta Arenas
47 Analizar (quimico, organokplico) exiractos de Santiago (vale)
48 | Anaizar (quimico, organokplico) extractos de Chilin (cordillera)
49 | Anaizar (quimico, organcleptico) extractos de Santiago (cordillera)
410 | Anaizar (quimico, organoképtico) extractos de La Serena (cordibiera)
5.1 | Reunirse con empresarios
52 | Presentar en congresos
53 | Producr articulos
54 | Producir libro de divulgacion
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11. RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES

11.1 Resultados esperados por objetivo

Obj. Resultado Indicador Meta Parcial
esp. Final
N° |

Meta Plazo

1 Métodos implementados Niamero de métodos 2 2 abr-03
2 Material vegetal colectado | Nimero de especies 72 14 dic-02
28 oct-03

46 nov-04

72 feb-06

3 Extractos producidos Numero de extractos 72 14 ene-03
28 nov-03

46 dic-04

72 mar-06

4 Extractos analizados Numero de extractos 72 14 jul-03
28 may-04

46 jun-05

| | 72 ago-06

5 Resultados divulgados Numero de reuniones 4 | 1 ago-03
' 2 ago-04

| 3 ago-05

[ 4 ago-06

Numero de comunicaciones 3 1 dic-04

2 set-06

3 set-06

Numero de publicaciones internacionales 2 1 dic-05

2 set-06

Namero de publicaciones nacionales 3 1 dic-04

2 dic-05

3 set-06

Numero de libros producidos 1 1 set-06
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11.2 Resultados esperados por actividad
Ol Activid
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bj. Resultado Indicad | Meta Parcial
Esp No. Final Meta Plazo
No.
1 Implementar técnicas de extraccion y analisis
1 1.1 Contratar personal N°® S 5 abr-03
1 1.2 Adquinr material de vidrio nov-02
1 1.3 Confeccionar y probar equipos para exiracciones nov-02
1 1.4 Implementar analisis quimico y organoléplico de extracios feb-03
2 Realizar viajes de colecta
2 2.1 Colectar, identificar y describir material vegelal de La Serena (costa) N°® 8 8 nov-02
2 22 Colectar, idenificar y describir material vegelal de Tal Tal - Chafiaral N® 6 6 dic-02
2 23 Colectar, idenfificar y describir material vegelal de Arica N® 8 8 may-03
2 2.4 Colectar, identificar y describir malerial vegelal de Sanliago (costa) N® 6 6 oct-03
2 2.5 Colectar, identificar y describir malerial vegelal de Puyehue N°® 6 6 ene-04
2 2.6 Colectar, idenlificar y describir malerial vegelal de Punta Arenas N® 6 6 feb-04
2 2.7 Colectar, idenlificar y describir malerial vegelal de Santiago (valle) N*® ] 6 nov-04
2 2.8 Colectar, idenlificar y describir malerial vegelal de Chillan (cordillera) N°® 10 10 mar-05
2 29 Colectar, idenlificar y describir malerial vegetal de Santiago (cordillera) N° 6 6 ene-06
2 210 Colectar, idenlificar y describir malerial vegetal de La Serena (cordillera) N° 10 10 feb-06
3 Producir extractos de especies colectadas
3 3.1 Producir exiractos de material vegelal de La Serena (costa) N° 8 8 dic-02
3 3.2 Producir exiractos de material vegetal de Tal Tal - Chafiaral N°® 6 6 ene-03
3 3.3 Producir exiractos de material vegetal de Arica N° 8 8 jun-03
3 3.4 Producir exiractos de material vegetal de Santiago (costa) N° 6 6 nov-03
3 35 Producir exiractos de malenial vegelal de Puyehue N° 6 6 feb-04
3 36 Producir exiractos de malerial vegelal de Punla Arenas N° 6 6 mar-04
3 3.7 Producir exlractos de malerial vegelal de Santiago (valle) N° 6 6 dic-04
3 3.8 Preducir exlractos de malerial vegelal de Chillan {cordillera) N° 10 10 abr-05
3 3.9 Preducir exlractos de malerial vegelal de Santiago {cordillera) N° 6 6 feb-06
3 3.10 Producir exlractos de malernal vegelal de La Serena (cordillera) N°® 10 10 mar-06
4 Analizar extractos
4 4.1 Analizar (quimico, organoléplica) extractos de La Serena (costa) N° 8 8 jun-03
4 4.2 Analizar (quimico, organoléplico) exiractos de Tal Tal - Chafaral N° 6 6 jul-03
4 4.3 Analizar (quimico, organoléplica) exiractos de Arica N° 8 8 dic-03
4 4.4 Analizar (quimica, organoléptico) exiractos de Sanliago (costa) N° 6 6 may-04
4 4.5 Analizar (quimica, organoléptico) exractos de Puyehue N° 6 [ ago-04
4 4.6 Analizar (quimico, organoléptico) exlractos de Punla Arenas N° 6 6 set-04
4 4.7 Analizar (quimico, organoléptico) exlractos de Sanliago (valle) N° 6 6 jun-05
4 4.8 Analizar (quimico, organoléptico) exiraclos de Chillan (cordillera) N° 10 10 oct-05
4 4.9 Analizar (quimico, organoléptico) exiractos de Sanliago (cordillera) N°® 6 6 jul-06
5 Divulgar los resultados
5 51 Reunirse con empresarios locales N° 4 1 ago-03
2 ago-04
3 ago-05
4 ago-08
5 52 Presenlar en congresos N® 3 1 dic-04
2 set-06
3 set-06
5 53 Producir articulos N°® 5 1 dic-04
2 dic-05
5 set-06
5 54 Praducir libro de divulgacion N*® 1 1 set-06 |
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12. IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Econémico

La realizacion de este proyecto contribuira al desarrollo de empresas que procesen aromas de la
flora nativa de Chile. Inicialmente, dichas empresas se basaran principalmente en la recoleccién de
material vegetal, extraccién de principios arométicos y uso directo de ellos en productos de consumo.
En el mediano y largo plazo, algunas de estas industrias se transformaran en empresas altamente
tecnologizadas, incorporando elementos de agricultura de especies no tradicionales, y/o
transformaciones quimicas a gran escala. Los resultados del proyecto permitiran que estas industrias
generen productos novedosos o productos conocidos con costos méas bajos que los que se importan.

Si algan o algunos de los extractos descritos son directamente introducibles en la industria, el
beneficio serd inmediato a través de su incorporacion en productos cosmeticos y de limpieza,
evitando al mismo tiempo el consumo de divisas para importarlos. Si la especie es escasa, se
deberan hacer esfuerzos por domesticarla; si la especie promisora contiene algtin compuesto quimico
particularmente interesante para su uso como aroma, se debera sintetizar el compuesto a escala
industrial e incorporarlo internacionalmente en el area de fragancias.

El conocimiento de las propiedades y potenciales usos de la flora nativa conduce a su valorizacion, lo
que trae como consecuencia la valorizacion paralela de tierras marginales.

12.2. Social

El proyecto generard un conjunto de extractos de plantas nativas con aromas utilizables en la
industria. Si la planta debe ser colectada de la Naturaleza, se espera beneficie en el corto plazo a
sectores marginales de la poblacién que se dediquen a esos menesteres. Por ejemplo, el canelo y la
tepa son promisorios candidatos para producir extractos aromaticos interesantes, y ambas especies
crecen en zonas con poblaciones rurales empobrecidas y con alto indice de cesantia. Si la planta
debe ser domesticada antes de ser explotada, los beneficios tenderan a producirse en el mediano y
largo plazo, en otros sectores de la poblacion.

Dado que los productos generados por el proyecto sustituiran a productos que actualmente son
importados y a la vez podran ser exportados, el proyecto generara beneficios por el efecto social de la
divisa (precio sombra).

El conocimiento cientifico generado en torno a la flora nativa de Chile favorecera la conservacion de
los hébitats donde crecen aquellas especies que resulten de interés comercial.

La orientacion de un laboratorio de investigacion basica en interacciones insecto-planta hacia el
conocimiento mas acabado y a la vez aplicado de la quimica de la planta, es de interés toda vez que
crea un puente con el sector empresarial y promueve el enrriquecimiento mutuo a través del
intercambio de enfoques e ideas.

12.3. Otros (legal, gestion, administracién, organizacionales, etc.)

El proyecto estimulard la formacion de alianzas entre empresarios y académicos en torno_af
problemas de ciencia aplicada. Esto redunda en beneficios mutuos, en un modelo que puedé| & ™
extenderse a otras rubros. - £
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13. EFECTOS AMBIENTALES

13.1. Descripcién (tipo de efecto y grado

Durante el periodo de ejecuciéon del proyecto sélo se producirdn extractos a partir de pequeiias
cantidades de material vegetal colectado en la Naturaleza. En consecuencia, el desarrollo del
proyecto no provocara efectos ambientales directos de ninguna consideracion.

El desarrollo comercial post-proyecto provocard efectos ambientales que dependeran de la
especie a explotar:

1) aquellas especies con altas tasa intrinseca de crecimiento y abundancia seran colectadas
directamente de la Naturaleza, lo que puede llevar a una disminucion gradual de la cobertura de la
especie por impedimento a su reproduccion (extraccion de flores).

2) aquellas especies escasas seran domesticadas y cultivadas, lo que llevara a un cambio en el uso
de la tierra.

3) aquellas especies tanto escasas como dificilmente cultivables seran explotadas a través de la

sintesis de los componentes quimicos responsables de su aroma en complejos quimicos industriales
creados ad hoc, lo que significara establecer industrias quimicas en algun lugar del pais.

13.2. Acciones propuestas

En relacion con los efectos ambientales del desarrollo post-proyecto, se proponen las siguientes
acciones, respectivamente:

1) extraccion parcial de las flores durante las colectas, dejando sobre la planta una cantidad que
asegure su reproduccion.

2) utilizacién de tierras marginales, o tierras que estén siendo utilizadas en cultivos.

3) estudios de impacto ambiental adecuados e implementacion de las medidas en ellos propuestas.

13.3.Sistemas de seguimiento (efecto e indicadores
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14. COSTOS TOTALES DEL PROYECTO: CUADRO RESUMEN
(resultado de la sumatoria de los cuadros 15.1 y 15.3)
[ Item de gasto 2002 2003 2004 2005 2006 Total
1. RECURSOS HUMANOS
1.1 Profesionales
1.1.1 Coordinador (15%) 675000 2808000 2920320 3037128 2368962 11809410
1.1.2 Coordinador alterno (5%) 225000 936000 973440 1012380 789651 3936471
1.1.3 Botanico (30%) 600000 2496000 2595840 2699676 2105748 10497264
1.1.4 Quimico (100%) 0 5000000 6240000 6483600 5061888 22791488
1.2 Técnicos 0 0 0 0 0 0
1.2.1 Secretaria/dibujante/fotografa (50%) 600000 24596000 2595840 2699676 2105748 10497264
1.2.2 Técnico 1 (100%) 750000 3120000 3244800 3374592 2632183 13121575
1.2.3 Técnico 2 (100%) 0 2340000 3244800 3374592 2632183 11591575
2. EQUIPAMIENTO 0 0 0 0 0 0
2.1 Adquisicion de equipos 0 0 0 0 0 0
2.1.1 Balanza portatil 350000 0 0 0 0 350000
2.2 Valorizacion de uso de equipos 0 0 0 0 0 0
2.2.1 Uso de equipos computacionales Q 0 0 0 0 0
2.2.1.1 Computador de coordinador 8001 32004 32004 32004 23987 128000
2.2.2 Uso de equipos de campo 0 0 0 0 0 0
2.2.2.1 Maquina fotografica 8001 32004 32004 32004 23987 128000
2.2.2.2 Computador portatil 18000 72000 72000 72000 54000 288000
2.2.23 GPS 3000 12000 12000 12000 9000 48000
2.2.3 Uso de equipos de laboratorio 0 0 0 0 0 Q
2.2.3.1 Cromatdgrafo gases/detector masas 1400001 5600004 5600004 5600004 4199987 22400000
2.2.3.2 Espectrofotémetro UV/Vis 24899 995896 99596 99996 75013 400000
2.2.3.3 Balanza 5001 20004 20004 20004 14987 80000
2.2.3.4 Evaporador rotatorio 5001 20004 20004 20004 14987 80000
3. INFRAESTRUCTURA 0 0 0 0 0 ]
3.1 Remodelacion laboratorio 2063278 0 0 0 0 2063278
4. SALIDAS A TERRENO 0 0 0 0 0 0
4.1 La Serena (costa) 1450000 0 0 0 0 1450000
4.2 Tal Tal - Chanaral 1015000 0 0 0 0 1015000
4.3 Arica 0 2050000 0 0 0 2050000
4.4 Santiago (costa) 0 360000 0 0 0 360000
4.5 Puyehue 0 1450000 0 0 0 1450000
4.6 Punta Arenas 0 0 2050000 0 0 2050000
4.7 Santiago (valle) 0 0 480000 0 0 430000
4.8 Chillan (cordillera) 0 0 0 1230000 0 1230000
4.9 Santiago (cordillera) 0 0 0 320000 0 320000
4.10 La Serena (cordillera) 0 0 0 0 1450000 1450000
5. MATERIALES E INSUMOS 0 0 0 0 0 0
5.1 Material de vidrio y de laboratorio 2000000 500000 500000 500000 500000 4000000
5.2 Columnas cromatograéficas 1200000 0 1200000 0 0 2400000
5.3 Helio alta pureza 200000 200000 200000 200000 0 800000
5.4 Otros insumos cromatograficos 100000 200000 200000 200000 100000 800000
5.5 Estandares cromatograficos 0 2000000 400000 400000 200000 3000000
5.6 Material de terreno 1250000 | 200000 200000 100000 150000 1900000
| 5.7 Insumos computacionales 50000 100000 100000 100000 150000 500000
5.8 Otros insumos 100000 200000 200000 200000 100000 800000
6. SERVICIOS DE TERCEROS 0 0 0 0 0 0
6.1 Andlisis IR 0 500000 500000 500000 500000 2000000
6.2 Andlisis RMN 0 750000 750000 750000 750000 3000000
7. DIFUSION 0 0 0 0 0 0
7.1 Reuniones periddicas 0 100000 100000 100000 100000 400000
7.2 Reuniones cientificas 0 a 0 190000 1941914 2131914
7.3 Publicaciones en revistas internacionales 0 0 0 0 400000 400000
7.4 Publicaciones en revistas nacionales | 0 0 200000 200000 200000 606000 |-~
7.5 Publicacion de libro de divulgacion 0 o] 0 0 6000000 _~6000000 |
8. GASTOS GENERALES 1000000 2000000 2000000 2000000 1000000 | . 8000000
| c G
TOTALES | 15100282 35694016 36783056 35565660 35654225 | 158797239
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15. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

15.1. Aportes de contraparte (Universidad de Chile): Cuadro Resumen
(utilizar valores reajustados por afno segun indice anual)

Item de gasto | 2002 | 2003 2004 | 2005 2006 Total
1. RECURSOS HUMANOS ' 0 0 0 0 0
1.1 Profesionales Q 0 0| 0 D
[ 1.1.1 Coordinador (15%) ) 675000 2808000 2920320 3037128 2368962 11809410
[ 1.1.2 Coordinador alterno (5%) 225000 936000 973440 1012380 789651 3936471
| 2. EQUIPAMIENTO 0 0 0 0 0 0|
| 2.2 Valorizacion de uso de equipos 0 0 0 0 0 0|
| 2.2.1 Uso de equipos computacionales 0 0 0 0 0| 0
2.2.1.1 Computador de coordinador 8001 32004 32004 32004 23987 128000
2.2.2 Uso de equipos de campo 0 0 o] 0 0 0|
2.2.2.1 Maquina fotogréfica 8001 32004 32004 32004 23987 128000 |
2.2.2.2 Computador portatil 18000 72000 72000 72000 54000 288000 |
2223 GPS 3000 12000 12000 12000 9000 48000 |
2.2.3 Uso de equipos de laboratorio 0 0 Y] 0 0 0]
2.2.3.1 Cromatdgrafo gases/detector masas 1400001 5600004 5600004 5600004 4199987 22400000 |
2.2.3.2 Espectrofotometro UV/Vis 24999 99996 99996 99996 75013 400000
2.2.3.3 Balanza 5001 20004 20004 20004 14987 | 80000
2.2.3.4 Evaporador rotatorio 5001 20004 20004 20004 14987 80000
5. MATERIALES E INSUMOS 0 0 0 0 0| 0
5.3 Helio alta pureza 0 200000 0 200000 0 | 400000 |
6. SERVICIOS DE TERCEROS 0 0 0 0 0 | 0|
6.1 Analisis IR 0 250000 | 250000 250000 250000 1000000 |
6.2 Andlisis RMN 0 375000 375000 375000 375000 1500000 |
7. DIFUSION 0 0 0 0 0 0
7.1 Reuniones periddicas 0 100000 | 100000 100000 | 100000 400000
| 7.2 Reuniones cientificas 0 0| 0 190000 | 1941914 2131914
| 7.3 Publicaciones en revistas internacionales 0 0] 0 0 400000 400000
| 7.4 Publicaciones en revistas nacionales 0 0 200000 200000 | 200000 600000
7.5 Publicacidn de libro de divulgacion 0 0 0 0 | 3000000 3000000
| 1 J D
TOTALES 2372004 | 10557016 | 10706776 | 11252524 | 13841475 48729795
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15.2. Aportes de contraparte (Universidad de Chile): criterios y métodos de
valoracion

1. RECURSOS HUMANOS

1.1 Profesionales

1.1.1 Coordinador. a cargo de la coordinacién de los participantes, tanto desde el lado cientifico
como empresarial, la elaboraciéon de informes, la mantenciéon de relaciones con FIA, y el analisis
organoléptico de las plantas, sus extractos, y los constituyentes separados por cromatografia de
gases. Recibe en la Facultad de Ciencias un sueldo bruto mensual de $§ 1500000. La participacion en
el proyecto, de 15%, significa los aportes siguientes:

Coordinador 2002 2003 2004 2005 2006
Aporte mensual 225000 234000 243360 253094 263218
| Aporte anual 225000 2808000 2920320 3037128 2895398

1.1.2 Coordinador alterno: a cargo de las funciones del coordinador en ausencia de éste. Participara
en la interpretacion de los analisis quimicos. Recibe en la Facultad de Ciencias un sueldo bruto
mensual de $ 1500000. La participacion en el proyecto, de 5%, significa los aportes siguientes:

Coordinador alterno 2002 2003 | 2004 2005 2006
Aporte mensual 75000 78000 | 81120 84365 87739
Aporte anual 75000 | 936000 | 973440 1012380 965129

2. EQUIPAMIENTO

2.2 VALORIZACION DE USO DE EQUIPOS

La siguiente tabla muestra el método de valorizacion del uso de los equipos que actualmente posee el
agente ejecutor y que pondra a disposicion para la ejecucién del proyecto. Se entregan estimaciones
de costo de reposicion, vida util, porcentaje del tiempo que el equipo seréa utilizado por el proyecto, y

la valorizacion derivada de las estimaciones anteriores.

Tabla. Parametros para la valorizacion del uso de equipos en la Universidad de Chile

Equipo Costo Vida atil Uso en Valorizacion
reposicion (anos) proyecto (%) anual

2.2.1.1 Computador coordinador 800000 5 20 32000
2.2.2 1 Maquina fotografica digital 800000 5 20 32000
2.2.2.2 Computador portatil 1200000 5 30 72000
2223 GPS 200000 5 30 12000
2.2.3.1 Cromatdgrafo gases/detector de masas 80000000 10 70 5600000
2.2.3.2 Espectrofotometro UV/Vis 10000000 10 10 100000
2.2.3.3 Balanza 2000000 10 10 20000
2.2.3.4 Evaporador rotatorio 1000000 5 10 20000

6. SERVICIOS DE TERCEROS

6.1 Andlisis de espectroscopia infrarroja de los extractos. El costo promedio estimado de cada]._

espectro en los proximos cuatro afios se estima en $ 20.000, y el nimero de espectros a tomar, en
100. Este gasto sera compartido por partes iguales entre Universidad de Chile y FIA.
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6.2 Andlisis de resonancia magnética nuclear de compuestos puros. Estos analisis serén
utilizados s6lo en la dilucidacién estructural de compuestos que resulten imposibles de identificar
sobre la base de sus espectros de masas. El costo promedio estimado de cada juego de espectros de
protones y de C-13 en los proximos cuatro afios se estima en $ 20.000, y el nimero de espectros a
tomar, en 50. Este gasto sera compartido por partes iguales entre Universidad de Chile y FIA.

7. DIFUSION

7.1 Reuniones periddicas: se llevaran a efecto entre los ejecutores del proyecto, el grupo de
empresarios que muestren interés en el proyecto y el supervisor del proyecto en FIA. Se organizara
una reunion un par de semanas antes del final de cada afio calendario (0 antes de la presentacion del
informe final el dltimo afio). Se espera una asistencia creciente a estas reuniones: 5 el primer afio, 10
el segundo y tercero, 15 el cuarto afo. El costo unitario promedio, incluyendo promocidn, arriendo de
sala y servicio de café, se estima en $ 100000.

7.2 Reuniones cientificas: se daran a conocer los resultados parciales de los analisis fitoquimicos
realizados, en una reunién internacional de Fitoquimica y dos reuniones anuales de |a Sociedad
Chilena de Quimica. Se estima un costo de $§ 1751914 ($ 1101914 pasaje, $ 150000 inscripcién y $
500000 viaticos) para la participacion internacional, y $ 190000 ($60000 pasaje, $ 50000 inscripcion y
$ 80000 viaticos) para cada reunién nacional.

7.3 Publicaciones en revistas internacionales: se enviaran a la literatura primaria los resultados
que resulten particularmente novedosos. Se estima que se publicardn dos articulos, cada uno de los
cuales tiene un costo de unos $ 200000 por concepto de cargos por paginas y adquisicion de
apartados.

7.4 Publicaciones en revistas nacionales: se enviaran los resultados parciales a tres revistas de
circulacion en el medio empresarial nacional de modo de estimular la participacion de otros
potenciales interesados. Los costos de pagina se estiman del orden de $ 200000 por articulo.

7.5 Libro de divulgacion: se producira un libro que resumird la informacion obtenida (ver detalles en
la Seccion 9). El costo de publicacién de este libro, estimado en $ 6.000.000, sera compartido
igualitariamente por la Universidad de Chile y FIA.
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15.3. Financiamiento Solicitado a FIA: Cuadro Resumen

(utilizar valores reajustados por ano segun indice anual)
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Item de gasto 2002 2003 2004 2005 2006 Total
1. RECURSOS HUMANOS 0 0 0 0 0 0
1.1 Profesionales 0 0 0 0 0 0
| 1.1.3 Botanico (30%) 600000 2496000 2595840 | 2699676 2105748 10497264
1.1.4 Quimico (100%) 0 5000000 6240000 | 6489600 5061888 22791488
1.2 Técnicos 0 0 0] 0 0 0
1.2.1 Secretaria/dibujante/fotdgrafa (50%) 600000 2496000 2595840 2699676 2105748 10497264
1.2.2 Técnico 1 (100%) 750000 3120000 3244800 3374592 2632183 13121575
1.2.3 Técnico 2 (100%) 0 2340000 3244800 3374592 2632183 11591575
2. EQUIPAMIENTO 0 0 0 0 0 0
2.1 Adquisicion de equipos 0 0 0 0 0 D
2.1.1 Balanza portatil 350000 0 0 0 0 350000
3. INFRAESTRUCTURA 0 0 0 0 0 0
3.1 Remodelacion laboratorio 2063278 0 0 0 0 2063278
4, SALIDAS A TERRENO 0 0 0 0 0 0
4.1 La Serena (costa) 1450000 Q 0 0 0 1450000
4.2 Tal Tal - Chanaral 1015000 a | 0| 0 0 1015000
4.3 Arica 0 2050000 | 0] 0 0 2050000
4.4 Santiago (costa) 0 360000 | 0| 0 0 360000
4.5 Puyehue 0 1450000 | 0 0 0 1450000
| 4.6 Punta Arenas 0 0 | 2050000 0 0 2050000
[47 Santiago (valle) 0 0 480000 0 0 480000
4.8 Chillan (cordillera) 0 0 0 1230000 0 1230000
4.9 Santiago (cordillera) 0 0 0 320000 0 320000
4.10 La Serena (cordillera) 0 0 0 Q 1450000 1450000
5. MATERIALES E INSUMOS 0 0 0 0 0 0
5.1 Material de vidrio y de laboratorio 2000000 500000 500000 500000 500000 4000000
5.2 Columnas cromatograficas 1200000 0 1200000 0 0 2400000 |
5.3 Helio alta pureza 200000 0 200000 0 0 400000
5.4 Otros insumos cromatograficos 100000 200000 200000 200000 100000 800000
5.5 Estandares cromatograficos 0 2000000 400000 400000 200000 3000000
5.6 Material de terreno 1250000 200000 200000 100000 150000 1800000
5.7 Insumos computacionales 50000 100000 100000 100000 150000 500000
5.8 Otros insumos 100000 200000 200000 200000 100000 800000
6. SERVICIOS DE TERCEROS 0 0 0 0 0 0|
6.1 Andlisis IR 0 250000 250000 250000 250000 1000000
| 6.2 Analisis RMN 0 375000 375000 375000 375000 1500000
7. DIFUSION 0 0 0 0 0 0
7.5 Publicacidon de libro de divulgacion 0 0 0 0 3000000 3000000
8. GASTOS GENERALES 1000000 2000000 2000000 2000000 1000000 8000000
0
TOTALES 12728278 25137000 26076280 | 24313136 18812750 | 107067444 |
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15.4. Financiamiento solicitado a FIA: criterios y métodos de valoraciéon

1. RECURSOS HUMANOS:

1.1 Profesionales

Botanico. Profesional a cargo de la identificacion y colecta de las especies que se estudien, de
buscar y compaginar informacion botanica de cada especie estudiada y datos de importancia
agrondmica para las especies promisoras. Esta informacion sera incluida en el libro que resumira los
resultados del proyecto (ver seccién 9). Se contratara por 30% de jornada a partir de octubre del
2002.

Quimico. Profesional a cargo de los analisis de los datos obtenidos por cromatografia de gases
acoplada a espectrometria de masas, de supervisar el trabajo de los técnicas, y de producir las tablas
que identifiquen los constituyentes quimicos de cada uno de los extractos estudiados, y que sera
incorporada en el libro que resumira toda la informacién obtenida. Se contratara a jornada completa a
partir de marzo del 2003.

1.2 Técnicos

Secretaria/dibujante/fotégrafa. Profesional encargada de la anotacién de datos de colecta, de
obtener y/o producir material grafico que describa cada especie colectada, de elaborar la base de
datos con los aportes de otros integrantes del equipo ejecutor. Se contratara por 50% de jornada a
partir de octubre del 2002,

Técnicos. El proyecto contratara a dos profesionales que tendran a su cargo las siguientes tareas: i)
producciéon de extractos a partir del material colectado; ii) preparacion de muestras para analisis
espectroscopicos; iii) anélisis espectroscopico; iv) preparacion de muestras para cromatografia de
gases/espectrometria de masas. Cada profesional tendra jornada completa y seran contratados desde
el inicio del proyecto. Ambos técnicos seran capacitados para llevar a cabo todas las operaciones del
proyecto, si bien es cierto tenderan a especializarse en algunas de ellas.

La estructura de sueldos del personal sera la siguiente, la primera tabla en términos mensuales y la
segunda en términos anuales:

Participantes 2002 2003 2004 2005 2006
Botanico 200000 208000 216320 224973 233972
Quimico 500000 520000 540800 562432
Dibujante 200000 208000 216320 224973 233872
Técnicos 250000 260000 270400 281216 292465

Participantes 2002 2003 2004 2005 2006
Botanico 600000 2496000 2595840 2699676 2105748 |
Quimico 5000000 6240000 6489600 5061888 |

| Dibujante 600000 2496000 2595840 2698676 2105748 |
Técnicos (2) 750000 5460000 65485600 6745184 5264366 |

2. EQUIPAMIENTO

2.1 Adquisicion de balanza portatil: equipo para pesar en terreno el material vegetal colectado.
Tiene una precision de 0,01 g que sirve para pesar flores.




Pagina 28
» GOBIERNO DE CHILE jt

FUNDALKIS PARA LA Namero
IBNOVACION AGRARIA

3. INFRAESTRUCTURA

Costos generados por la adaptacion de un laboratorio para llevar a cabo este proyecto en forma
eficiente. Esta contempla la instalacién adecuada de una campana de extraccién de gases, y la
reposicion o transformacién parcial de mesones y escritorios existentes de modo de poder albergar a
los ejecutantes del proyecto. Estos costos se estiman en $ 2.000.000.

4. SALIDAS A TERRENO

Los viajes de colecta se realizaran a las principales regiones fitogeograficas del pais. Para la
confeccion de la tabla global a continuaciéon se ha considerado que en cada salida de colecta
participaran el coordinador del proyecto, la dibujante/secretaria/fotégrafa, y el botanico. Se consideran
viaticos de $ 10000 cuando la salida es a los alrededores de Santiago (costa, valle, cordillera) y $
30000 cuando se deba pernoctar fuera de Santiago. El costo de arriendo de vehiculo se estima en
promedio $ 40000 diario.

Lugar de colecta Fecha N° Costo Costo Costo Costo Costo total
aprox. dias pasajes viaticos vehiculo | insumos

La Serena (costa) oct-02 10 a 900000 400000 150000 1450000
TalTal - Chanaral nov-02 7 Q 630000 280000 105000 1015000
Arica abr-03 10 600000 900000 400000 150000 2050000
Santiago (costa) set-03 4 0 120000 160000 80000 360000
Puyehue dic-03 10 0 900000 400000 150000 1450000
Punta Arenas ene-04 10 600000 900000 400000 150000 2050000
Santiago (valle) oct-04 6 0 180000 240000 60000 480000
Chillan (cordillera) feb-05 6 0 900000 240000 90000 1230000
Santiago (cordillera) dic-05 4 0 120000 160000 40000 320000
La Serena (cordillera) ene-06 10 0 900000 400000 150000 1450000

Totales parciales 1200000 6450000 3080000 1125000 11855000

5. MATERIALES E INSUMOS

5.1 Insumos de laboratorio: material de vidrio para armar aparatos para producir extractos (arrastre
por vapor de agua de aceites esenciales, destilacién al vacio de volatiles de flores) y fungibles
relacionados (hielo seco, solventes de lavado, etc); material de laboratorio para mantener hielo seco y
para analisis espectroscopicos propuestos para cada extracto, incluyendo celdas para
espectrofotometro; y materiales para cromatografia (columnas cromatogréaficas, gases comprimidos
de alta pureza, insumos cromatograficos, jeringas, estandares cromatograficos), entre otros. La
siguiente tabla muestra estimaciones globales de los materiales e insumos:

Insumos de laboratorio Costo
Material de vidrio y de laboratorio 4000000
Columnas cromatogréaficas (1 par/2 anos) 2400000
Gases comprimidos (1 cilindro/ano) 400000
Otros insumos cromatograficos 800000
Estandares cromatograficos (120 compuestos) 3000000
Materiales de terreno 1900000
Insumos computacionales 500000
Otros insumos 800000

6. SERVICIOS DE TERCEROS

6.1 Analisis de espectroscopia infrarroja de los extractos. El costo promedio estimado de cada
espectro en los proximos cuatro afos se estima en $ 20.000, y el nimero de espectros a tomar, en
100. Este gasto sera compartido por partes iguales entre Universidad de Chile y FIA.
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6.2 Andlisis de resonancia magnética nuclear de compuestos puros. Estos andlisis seran
utilizados sélc en la dilucidacion estructural de compuestos gue resulten imposibles de identificar sobre
la base de sus espectros de masas. El costo promedio estimado de cada juego de espectros de
protones y de C-13 en los proximes cuatro afios se estima en $ 20.000, y el numero de espectros a
tomar, en 50. Este gasto sera compartido por partes iguales entre Universidad de Chile y FIA.

7. DIFUSION

7.5 Libro de divulgacion: se producira un libro que resumira la informacion obtenida (ver detalles en
la Seccion 9). El costo de produccion de este libro, estimado en $ 6.000.000, sera compartido
igualitariamente por Universidad de Chile y FIA.

8. GASTOS GENERALES

Cubriran los gastos por: i} mantencién de la infraestructura del Laboratoric de Quimica Ecologica
donde se realizara el proyecto, ii) mantencion y reparacion de los equipos del Laboratorio de Quimica
Ecoldgica, incluyendo el cromatografo de gases/espectrometro de masas, i) pago de servicios
(electricidad, agua, gas, correo electronico, lineas directas de telefono y fax, etc.), iv) honorarios para
personas que realicen labores administrativas o de apoyo en el Laboratorio de Quimica Ecologica
(compras de materiales, arreglos para viajes, labores de estafeta, limpieza de material utilizado en el
proyecto, etc.), v) administracion economica del proyecto, entre otros. Se estima en un 8 % del costo
total del proyecto.
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16. ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO

16.1. Criterios y supuestos utilizados en el analisis

Indicar criterios y supuestos utilizados en el calculo de ingresos (entradas) y
costos (salidas) del proyecto

El proyecto espera una inversion en investigacién, desarrollo y publicidad por parte de empresas del
sector privado, que se traducira en una disminucién porcentual de las importaciones de insumos en el
rubro aromas por sustitucién de materias primas importadas por otras de origen local. Debido a que
esta sustituciéon implica un cambio en las preferencias del publico consumidor, la inversién en
campaifas publicitarias es incierta pero se prevée alta en relacion con los costos del proyecto. En el
andlisis cuantitativo, se han utilizado los siguientes supuestos y estimaciones:

i) Evoluciéon de las importaciones. Los datos de importaciones en el rubro “aceites esenciales y
resinoides, preparaciones de perfumeria, de tocador o de cosméticos” (tabla 2, seccién 6) fueron
extrapolados linealmente hasta el afio 2010 (ver figura).
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Asimismo, se supuso un crecimiento aproximadamente lineal del valor del dolar, y se generaron los
valores de importaciones en moneda nacional indicados en la tabla siguiente:

2002 | 2003 [ 2004 | 2005 [ 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Importaciones (millones de délares) 162 170 180 188 196 204 213 222 230
Valor_promedio del délar 680 710 740 770 800 835 870 910 950
Importaciones (miles de millones de pesos) 110 121 133 145 157 170 185 202 219

ii) Estimacion del namero de aromas comercializables. La tabla siguiente muestra la estimacién
del nimero de aromas generados por el proyecto que sera explotable comercialmente:

Naturaleza del aroma 2002 2003 2004 2005 2006
Aromas estudiados (seccion 11.1) 0 14 40 56 72
| Aromas de alta calidad 0 6 20 25 30
| Aromas explotables comercialmente 0 1 3 - 5

iii) Estimacion del tiempo necesario para comercializar aromas. Chile ha sido descrito como uno
de los mercados mas atractivos de Latinoamérica para la comercializacién de articulos de perfumeria
(Bucalo, 1989). Por otra parte el publico chileno ha mostrado, al menos en el rubro de preductos de
higiene personal, una tendencia a preferir productos chilenos (Bucalo, 1999). Se estima que la
generacién de ingresos seguird de cerca las inversiones en investigacion, desarrollo y publicidad.
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iv) Estimacion de las inversiones necesarias para comercializar aroma y de las entradas que
genera: La tabla a continuacién muestra los valores estimados para distintos parametros relacionados
con inversiones y con las entradas en funcién de las importaciones. Se define como Afio 1 el afio
siguiente al del descubrimiento del aroma.

Ao después de Inversion en Inversion en Inversion en Entradas (% de las
descubrimiento investigacion desarrollo publicidad importaciones)
Afo 1 20000000 100000000 0 0
Ao 2 20000000 100000000 200000000 Q
Afo 3 20000000 100000000 100000000 0,2
Ao 4 20000000 100000000 50000000 0,225
Afo 5 20000000 100000000 50000000 0,25
Ao 6 20000000 100000000 50000000 0,275 |
Afo 7 20000000 100000000 50000000 0.3 |

Todas estos supuestos se traducen en los valores de la seccidn siguiente (situacion con proyecto).

Referencia:

Bucalo, A.J. (1999) Chile: another strang emerging market. Global Cosmetic Industry 165, 28-32.
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16.2. Flujo de Fondos del Proyecto e Indicadores de Rentabilidad
(calcular el VAN y la TIR dependiendo del tipo de proyecto)
I. PROYECCION SITUACION SIN PROYECTO

ITEM

ANOS DE LA PROYECCION

1

2

3

4

5

1. ENTRADAS

Subtotal Entradas

2. SALIDAS
2.1. Inversiones

2.2. Gastos de Operacion

2.3. Otros

Subtotal Salidas

3. BENEFICIOS NETOS
TOTALES (1-2)

VAN (12%)

TIR
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Il. PROYECCION SITUACION CON PROYECTO
ITEM ANOS DE LA PROYECCION
2002 | 2003 | 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009 2010

1. ENTRADAS

0 0 0 0 313600000 | 1064625000 | 1667790000 | 2424240000 | 2895125000
Subtotal entradas
2. SALIDAS
2.1. Inversiones
Investigacién 0 0| 20000000 60000000 80000000 | 100000000 | 100000000 | 100000000 100000000
Desarrollo 0 0| 100000000 | 300000000 400000000 500000000 500000000 500000000 500000000
Publicidad 0 0 0| 200000000 500000000 | 450000000 | 450000000 | 300000000 250000000
2.2. Gastos de 8540668 | 33132000 | 39483360 | 36052972 41588239
Operacion
2.3. Otros
Subtotal Salidas 8540668 | 33132000 | 159483360 | 596052972 1021588239 | 1050000000 | 1050000000 | 900000000 850000000
3. Beneficios 8540668 | 33132000 | 150483360 | 508052072 | 707088230 | 1ess000 | 617790000 | 15242400004 2048125000 |
netos totales (1-2) /P 1.,
VAN (12 %) 416689248
TIR 23%
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| IIl. FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO

ITEM

ANOS DE LA PROYECCION

2002 2003 2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

1. SUBTOTAL 0 0 [t}
ENTRADAS SIN
PROYECTO

2. SUBTOTAL 0 0 0
ENTRADAS CON
PROYECTO

313600000

1064625000

1667790000

2424240000

2885125000

3. ENTRADAS 0 0 0
TOTALES
1)

313600000

1064625000

1667790000

2424240000

2895125000

4 SUBTOTAL 0 0 0
SALIDAS SIN
PROYECTO

5. SUBTOTAL 8540668 33132000 159453360
SALIDAS CON
PROYECTO

596052972

1021568239

1050000000

1050000000

gooococon

850000000

6.SALIDAS | 8540666 33132000 | 159483380
TOTALES
(3-4)

596052972

1021568239

1060000000

1050000000

¢o00oocao

850000000

7. BENEFICIOS | -8540688 -33132000 -159483360
NETOS
INCREMENTALES
DEL PROYECTO (3-
6)

-595052972

-707988239

14625000

617790000

1624240000

2045125000

8. BENEFICIOS |  -8540668 -33132000 | -159483360
NETOS TOTALES
CON PROYECTO

(2-5)

-586052972

-707986239

14625000

617790000

1524240000

2045125000

9. BENEFICIOS |  -8540668 -33132000 -158483360
NETOS TOTALES
CON PROYECTO
DESPUES DEL
IMPUESTO

-596052972

-707986239

11992500

506587800

1249876800

1677002500
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17. RIESGOS POTENCIALES Y FACTORES DE RIESGO DEL
PROYECTO

17.1. Técnicos

Una consideracion tedrica que podria limitar los resultados del proyecto es la posibilidad de no
encontrar fuentes interesantes de aromas en la flora chilena. Estudios preliminares bibliograficos
muestran una frecuencia razonable de especies con interesante potencial como productoras de
aromas; por ejemplo, se ha informado de un estudio de gran envergadura con flores de 1266
especies, entre las cuales un 15% poseia un olor agradable, y un 55% no poseia olor (Secondini,
1990). Estudios preliminares de terreno por los autores del proyecto sugieren que el porcentaje de
especies con potencial como productoras de aromas puede ser mayor. Por otra parte, se estima que
en todas las zonas de colecta especificadas en el proyecto podran ser identificadas y examinadas al
menos unas 800 especies vegetales nativas distintas, de modo que la produccion de 72 extractos
aromaticos no parece improbable.

Secondini, O. (1990) Handbook of perfumes and flavors. Chemical Publishing Co., Inc., Nueva Yark.

17.2. Economicos

Podria darse el caso de que los empresarios chilenos no se interesasen o no tuvieran la capacidad
para involucrarse en la comercializacion de los aromas obtenidos. Se han establecido contactos con
empresas extranjeras de la especialidad que han mostado interés en los resultados del proyecto (ver
parrafo 18).

17.3. Gestion

El Coordinador del Proyecto tiene amplia experiencia en la gestion y ejecucidon de proyectos de
investigacion, y en la interaccidn con colaboradores en esa investigacion. La Unidad de Contabilidad
del Agente Postulante posee amplia experiencia en el manejo financiero de proyectos de
investigacion de gran envergadura. En consecuencia, no se prevén riesgos en estos frentes.

17.4. Otros
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17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas

capacidad econémica en el
sector empresarial en Chile,
por aromas generados por el
proyecto

Riesgo Nivel Acciones

Identificado Esperado Propuestas
Baja frecuencia de especies Bajo Estudiar un nimero mayor de especies. Ampliar las
con potencial aromatico en la zonas geograficas donde se realiza el proyecto.
flora nativa de Chile
Baja calidad de los aromas Desconocido Estudiar un nimero mayor de especies. Ampliar las
detectados en la flora nativa zonas geogréficas donde se realiza el proyecto.
de Chile
Baja abundancia natural de Desconocido Domesticacion y cultivo de esas especies.
especies seleccionadas para
explotacion
Falta de interés o de Desconocido Recurrir a empresas extranjeras para su

explotacion (ver parrafo 18).
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18. ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Las composiciones de los productos aromaticos comerciales son mantenidos por los fabricantes en el
mas estricto secreto, pues constituyen en esencia su propiedad intelectual (Grundschober, 1998). En
estas circunstancias, el agente que descubre nuevos productos aromaticos no tiene oportunidad de
recuperar la inversion que involucré el generarlos si no asegura previamente ciertos compromisos de
parte del empresario que eventualmente explote dichos productos aromaticos. Por otra parte, no
parece conveniente que el proyecto se comprometa a priori con algin empresario en
particular, pues éste puede no ser el idéneo para explotar los resultados del proyecto, o puede que
cuando el producto esté disponible dicho empresario no posea el capital necesario para su
explotacion.

En estas circunstancias, parece prudente mantener las opciones abiertas, lo que en la practica
significa no asociar al proyecto una contraparte empresarial. La idea es que, en la medida que el
proyecto genere aromas potencialmente comercializables, la informacién sea divulgada primero en el
medio empresarial de Chile y, si éste no mostrara interés o capacidad para su explotacion, se
ofreciera dicha informacion a empresas extranjeras del rubro. Contactos previos (ver anexo D)
demuestran que existe interés en este tipo de empresas. En cualquiera de estos dos casos, el
empresario que recibiera la informacién deberd comprometerse a la explotacién de los aromas de
modo tal que aseguren un maximo retorno a Chile, por ejemplo, efectuando las colectas de
material vegetal en Chile con mano de obra local, la eventual domesticacién y cultivo de especies
poco abundantes en Chile y, eventualmente, la produccion industrial sintética de aromas tambien en
Chile. En consecuencia, la estrategia de transferencia de resultados contempla tres tipos de acciones:

A. Mantener contacto permanente y fluido con empresarios del rubro, de modo tal que en cuanto
se descubra un extracto con aroma interesante ellos lo conozcan, lo aprecien, y comiencen a buscarle
una aplicacién dentro de la linea de productos que trabajan regularmente o ideando otras nuevas.

B. Incrementar el interés del sector empresarial por los aromas, de modo tal que lo vean como
una oportunidad interesante de inversion. Para esto, se extendera invitaciones a participar en las
reuniones de avance del proyecto publicitadas por medio de revistas de interés en el area.

C. Los resultados seran divulgados en revistas de circulacién amplia en el medio empresarial
chileno a medida que vayan siendo obtenidos

D. Como resultado final del proyecto se producira un libro con toda la informacién obtenida
durante el proyecto y enrriquecida con datos de la literatura, de modo de lograr una publicacién
atractiva que estimule a empresarios a considerar los aromas de la flora nativa como buena fuente de
ingresos.

E. En caso de que no se detecte, dentro de un plazo razonable, un interés en el empresariado
chileno por los productos generados por el proyecto, la informacién sera divulgada mas
ampliamente, en particular hacia empresas extranjeras especializadas en el rubro aromas.

Los empresarios que hayan demostrado interés por los productos de este proyecto deberan firmar con
FIA y Hermann Niemeyer acuerdos de confidencialidad elaborados con la asesoria de abogados
expertos en |la materia. Ellos garantizaran la no apropiacion indebida de los resultados y estipularan
un periodo de tiempo para que las muestras sean evaluadas por dichos empresarios. Si éstos
mantuvieran su interés mas alla del periodo de prueba, se elaboraran acuerdos de desarrollo y
explotacion de los resultados entre los empresarios, FIA y Hermann Niemeyer. La identidad del
extracto sera retenida hasta no haber determinado condiciones de explotacién de la especie en
cuestion que aseguren la sustentabilidad de la explotacién, la maximizacién de la contribucién de
insumos y “expertise” nacionales, y la maximizacion de retornos al pais.

Grundschober, E. (1998) The IFRA guidelines. En: Fragances. Beneficial and adverse effects, Frosch, P.J., Johansen, J.D. & White,
|.R. eds. Springer.
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19. CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

responsable:
Ciencia basica:

1984-1987 US$ 130.000
1965-1887 US$120.000
1988-2002 US$ 700.000
1968-1991 US$ 149.000
1990-1997 US$ 445.000

1992-1995 US$ 240.000

1996-2006 USS$ 600.000
Ciencia aplicada:

1988-1989 US$ 65.000
1981-1994 US$ 110.000
1999-2003 US$ 180.000

19.1. Antecedentes y experiencia del agente postulante y agentes asociados
(Adjuntar en Anexo B el Peffil Institucional y documentacion que indique la naturaleza
Jjuridica del agente postulante)

El coordinador del proyecto posee amplia experiencia en la ejecucion de proyectos de investigacion,
tanto de naturaleza basica como aplicada, en areas relacionadas con propiedades de productos de
origen natural, como lo indican los proyectos siguientes en los que ha participado como investigador

Agency for International Development: Role of Secondary Metabolites in the Resistance of Cereals to Aphids
International Seminar in Chemistry : Chemical Ecology

International Program in the Chemical Sciences : Chemical Ecolegy

Agency for International Development: Role of Hydroxamic Acids in Cereal-Aphid Interactions

Swedish Agency for Research Cooperation with Developing Countries: Role of Plant Chemicals in Aphid
Resistance of Cereals

Commissicn of European Communities: Resistance of Wheat to Aphids: Exploitation of Secondary Plant
Substances

FONDECYT: 3 proyectos sobre quimica ecoldgica de interacciones afido-planta

Volkswagen Foundation: Evaluation of Chemical and Biological Potential of Native Flora From Chile
British Technology Group: Pesticides in the native flora of Chile
FIA: Mejoramiento genético de la cochinilla para la produccion de cido carminico
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19.2. Instalaciones fisicas, administrativas y contables

1. Facilidades de infraestructura y equipamiento importantes para la ejecucién del proyecto.

El principal instrumento en el Laboratorio de Quimica Ecoldgica de la Facultad de Ciencias, esencial
para llevar a cabo la investigacién propuesta, es un cromatégrafo de gases acoplado a
espectrometro de masas. Este es un instrumento que separa una mezcla de compuestos volatiles
en sus componentes y al mismo tiempo entrega informacién acerca de la estructura de cada
compuesto separado. Esta informacion puede conducir a la propuesta de una estructura para el
compuesto al ser comparada con los espectros de masas de biblioteca, o con aquellos de compuestos
disponibles comercialmente y que co-eluyan en el cromatograma y oresente espectro de masas
similar al problema (este es el motivo por el que es necesario poseer una buen conjunto de
compuestos estandares)

Ademas, en el LQE existen balanza y microbalanza electrénicas digitales, evaporadores rotatorios,

que seran utilizados en el procesamiento del material vegetal, y espectrofotémetro UV/Vis, con el cual
se caracterizara los extractos vegetales.

2. Capacidad de gestién administrativo-contable.

La Oficina Administrativa de la Facultad de Ciencias, que maneja en forma regular la mayor parte de
los proyectos de investigacion de los académicos de la Facultad, tanto de naturaleza basica
(FONDECYT, proyectos internacionales) como aplicada (FONDEF y otros), sera la encargada de la
gestion administrativa-contable del proyecto.
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20. OBJECION SOBRE POSIBLES EVALUADORES

(Identificar a el o los especialistas que estime inconveniente que evaluen la

propuesta. Justificar)
Nombre

Institucidn

Cargo

Observaciones

Seria deseable que este proyecto no fuera evaluado por personas que tuvieran vinculos
comerciales en el area de aromas naturales.
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ANEXO A

ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACION Y
EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO




Nacimiento
Nacionalidad
Estado civil
Direccién

ESTUDIOS
1963-1965

1966
1967-1970

IDIOMAS

BECAS
1972
1973-1974
1987-1988

1992

EMPLEOS

1966-1967
1967-1970

1971-1973
1974-1977

1978-
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CURRICULUM VITAE
Hermann M. Niemeyer

18 de junio, 1946

Chile

Casado

Departamento de Ciencias Ecologicas, Facultad de Ciencias, Universidad
de Chile, Casilla 653, Santiago, Chile

Fono (secretaria): +56-2 678-7260; fono (directo): +56-2 271-1116

Fax: +66-2 271-7503

Correo electronico: niemeyer@abulafia.ciencias.uchile.cl

Facultad de Quimica y Farmacia, Universidad de Chile

Facultad de Ciencias, Universidad de Chile.

Department of Chemistry, University of California, Berkeley. Grado obtenido:
Ph.D. in Chemistry

Espanfiol, inglés, francés

Swedish International Development Authority: Summer Institute in Quantum
Chemistry, Solid State Physics and Quantum Biology, Suecia (3 meses)

International Seminar in Chemistry, Universidad de Uppsala, Sweden (12
meses)

Alexander von Humboldt Foundation: Universidad Técnica de Berlin (3 meses) y
Universidad de Hamburgo (3 meses)

CSIRO (Sir Fredrick McMaster fellowship): CSIRO Division of Entomology,
Canberra, Australia (4 meses)

Ayudante-alumno, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile

Ayudante-alumno o ayudante de investigacion, Departmento de Quimica,
Universidad de Califomia, Berkeley, USA.

Profesor asociado, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile

Asociado de investigacion, Instituto de Quimica Organica, Universidad de
Lausana, Suiza

Profesor titular, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile

MEMBRECIA EN SOCIEDADES CIENTIFICAS

International Society of Chemical Ecology (consejero: 1989-1992) , '
Phytochemical Society of North America £33
Sociedad de Biologia de Chile
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COMITES EDITORIALES
1999- Joumnal of Chemical Ecology
1999- Revista Chilena de Historia Natural
2000- Acta Entomolégica Chilena
2000- Journal of Applied Entomology
PREMIOS
1995 Catedra Presidencial en Ciencias
1996 Medalla Rectoral, Universidad de Chile
1998 Catedra Presidencial en Ciencias
ENTRENAMIENTO DE ESTUDIANTES Y BECARIOS
Estudiante Programa
H.R. Bravo M.Sc. en Quimica
P.P. Caballero M.Sc. en Zoologia
C.A. Escobar Ph.D. en Quimica
C.C. Figueroa Ph.D. en Genética
E. Fuentes-Contreras Ph.D. en Ecologia
E. Gianoli M.Sc. en Ecologia, Ph.D. en Entomologia
W. Gonzaéles M.Sc. en Zoologia
A. Givovich Ph.D. en Quimica
M. Guerra M.Sc. en Zoologia
J. M. Jerez M.Sc. en Genetica
V. Leighton M.Sc. en Bioquimica
B. Lopez Ph.D. en Biologia
F.J. Pérez Ph.D. en Bioquimica
A. Quiroz M.Sc. y Ph.D. en Quimica
C.C. Ramirez Ph.D. en Ecologia
L.C. Rodriguez Ph.D. en Ecologia
Becarios latinoamericanos
L. Almaraz 2 semanas Argentina Entomologia
A. Arango 38 meses Colombia Bioinsecticidas
S. Beltran 10 meses Peru Ecologia del comportamiento
J. Calle 3 meses Colombia Bioinsecticidas
M. Castillo 2 meses Argentina Ecologia del comportamiento
H. Cerda 4 meses Venezuela  Quimica ecolégica
H. Collantes 11 meses Peru Ecologia
L. Cérdova 10 meses Peru Quimica ecolégica
C. Costa 10 meses Peru Ecologia
P. Daza 18 meses Peru Entomologia
L. Gavilano 6 meses Peru Quimica ecoldgica

43




Pagina 44
2 GOBERNG DE CHILE 4

S UNDALION PARR LA Namero
INNOVALION AGRARIA

W. Gonzales 10 meses Peru Ecologia

M. Guerra 11 meses Peru Ecologia

R. Loayza 10 meses Peru Bioquimica

G. Manrique 3 meses Peru Quimica ecoldgica

B. Moreno 10 meses Colombia Fitoquimica

A. Martos 7 meses Peru Entomologia

M. Ojeda 12 meses Bolivia Entomologia

R. Reategui 10 meses Peru Fitoquimica

J. Rios 10 meses Peru Ecologia

A. Rivera 3 meses Colombia Fitoquimica

L.C. Rodriguez 10 meses Peru Entomologia

R. Trigosso 11 meses Bolivia Zoologia
PATENTE

1 Khambay, B.P.S., Batty, D., Niemeyer, A.H. & Cahill, M.R. (1988) Naphthoquinone
derivatives. United States Patent 5,834,515, 10 de noviembre, 1998,

PUBLICACIONES

1. Streitwieser, Jr., A., Hollyhead, W.B., Pudjaatmaka, A.H., Owens, P.H., Kruger, T.L,,
Rubinstein, P.A., MacQuarrie, R.A., Brokaw, M.L., Chu, W.K.C. & Niemeyer, H.M. (1971)
Acidity of hydrocarbons. XXXVII. The Bronsted correlation and hydrogen isotope
exchange kinetics of fluorenes, benzfluorenes, and indene with methanolic sodium
methoxide. Journal of the American Chemical Society 93: 5088-5096.

2. Streitwieser, Jr., A., Scannon, P.J. & Niemeyer, HM. (1972) Acidity of hydrocarbons.
XLIX. equilibrium ion pair acidities of fluorinated benzenes for cesium salts in
cyclohexylamine. extrapolation to pK of benzene. Journal of the American Chemical
Society 94: 7436-7437.

3. Streitwieser, Jr., A., Owens, P.H., Sonnichsen, G., Smith, W.K_, Ziegler, G.R., Niemeyer,
H.M. & Kruger, T.L. (1973) Acidity of hydrocarbons. XLIl. Primary kinetic isotope effects
and internal return in hydrogen isotope exchange of toluene and triphenylmethane with
lithium cyclohexylamide. Journal of the American Chemical Society 95: 4254-4257.

4. Niemeyer, HM. & Ahlberg, P. (1974) Multiple catalysis in the CNDO/2 approximation.
Formamidine catalysed 1,3-proton transfer in propene. Chemical Communications 799-
800.

5. Niemeyer, H.M., Goscinski, O. & Ahlberg, P. (1975) Bifunctional and monofunctional
catalysis in the CNDO/2 approximation. formamidine acid-base catalysed 1,3-proton
transfers in propene. Tetrahedron 31: 1699-1704.

6. Niemeyer, H.M. (1976) Molecular orbital studies of the protonation of diazomethane. -
Helvetica Chimica Acta 59: 1133-1139. .
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Niemeyer, H.M. (1977) Molecular orbital studies of the acidity of substituted methanes.
Tetradedrom 33 : 775-778.

Niemeyer, H.M. (1977) Optimal geometrical parameters for the CNDO/2 approximation.
Tetrahedron 33: 1369-1370.

Niemeyer, H.M. (1977) Isomerism and protonation of a-diazo-carbonyl compounds. A
molecular orbital study. Helvetica Chimica Acta 60: 1487-1495.

Niemeyer, H.M. (1977) On the inversion barriers of pyramidal carbanions. Tetrahedron
33: 2267-2270.

Niemeyer, H.M. (1977) Solvation of carbocations by 1,4-heterosubstituted cyclohexanes.
A pentacoordinated carbon atom? Journal of Molecular Structure 40: 157-158.

Niemeyer, HM. (1978) On the non-additivity of pK values of polynitromethanes.
Tetrahedron 34: 1369-1370.

Niemeyer, HM. (1978) Chelation of carbocations by polyethers and polyamines.
Tetrahedron 34: 2757-2761.

Niemeyer, H.M. (1978) Trinitromethyl anion. An ab initio MO study of its structure.
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Parada, R. Silveira, P. Protais, G. Russelll B.K. Cassels, F. Dajas (1999)
Dopaminergic pharmacology and antioxidant properties of pukateine, a natural
product lead for the design of agents increasing dopamine neurotransmission. Gen.
Pharmacol., 32, 373-379.

Martinez, S., Y. Madrero, M. Elorriaga, M.-A. Noguera, B.K. Cassels, E. Sobarzo, P.
D‘Ocon, M.D. Ivorra (1999) Halogenated derivatives of boldine with high selectivity
for yya-adrenoceptors in rat cerebral cortex. Life Sci., 64, 1205-1214.

Vallejos, G., B.K. Cassels, M.C. Rezende, S. Sepulveda-Boza (1999) Total synthesis
of annofoline. Synth. Commun., 29, 809-814.

Osorio-Olivares, M., B.K. Cassels, S. Sepulveda-Boza, M.C. Rezende {1999)Anovel
route to 5,7- dimethoxy -6-hydroxyflavone. Synth. Commun., 29, 815-819.
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Araya-Maturana, R., B.K. Cassels, T. Delgado-Castro, C. Hurtado-Guzman y C.
Jullian (1999) Complete assignment of the °C NMR spectra of a series of 5,8-
disubstituted 4,4-dimethylanthracene-1,9,10(4H)triones. Magn. Reson. Chem. 37:
312-316.

Conceigdo Silva, A.J.G., M.T.S. Giotto, Y.P. Mascarenhas, S. Sepulveda-Boza, B.K.
Cassels (1999) Crystal structures of (E)-1-(3,4,5-trimethoxyphenyl)-2-nitroethene and
(E)-1-(3,4,5-trimethoxyphenyl)-2-nitropropene. Bol. Soc. Chil. Quim., 44: 413-422.

Pefia, R.C., L. lturriaga, G. Montenegro, B.K. Cassels (2000) Phylogenetic and
biogeographic aspects of Sophora sect. Edwardsia (Papilionaceae). Pacific Sci. 54: 159-
167.

Sobarzo-Sanchez, E.M., J. Arbaoui, P. Protais, B.K. Cassels (2000) Halogenated boldine
derivatives with enhanced monoamine receptor selectivity. J. Nat. Prod. 63 : 480-484,

Andreu, |., D. Cortes, P. Protais, B.K. Cassels, A. Chagraoui, N. Cabedo (2000)
Preparation of dopaminergic N-alkyl-benzyltetrahydroisoquinolines using a 'one-pot’
procedure in acid medium. Bioorg Med Chem. 8: 889-895.

Dagnino-Subiabre, A., B.K. Cassels, A.-S. Johansson, S. Baez, B. Mannervik, J.
Segura-Aguilar (2000) Glutathione transferase M2-2 catalyzes conjugation of
dopamine and dopa o-quinones, Biochem. Biophys. Res. Commun. 274: 32-36.

Acuna, C., C. Scorza, M. Reyes-Parada, B.K. Cassels, J.P. Huidobro-Toro (2000)
Aleph-2, a suspected anxiolytic and putative hallucinogenic phenylisopropylamine
derivative, is a 5-HT,a and 5-HT,c receptor agonist. Life Sci., 67: 3241-3247.

Aliste, M.P., B.K. Cassels (2001) Computational study on the conformations of
dopamine, its a- and ortho-methylated derivatives and their N-protonated forms. J.
Chem. Soc. Perkin Trans 2, 2001: 806-915.

Sobarzo-Sanchez, E., B.K. Cassels, C. Saitz-Barria, C. Jullian (2001) Oxazine- and
oxazole-fused derivatives of the alkaloid boldine and their complete structural and
spectral assignment by HMQC and HMBC experiments. Magn. Reson. Chem., 39:
361-366.

Houlihan, L.M, Y. Slater, D.L. Guerra, J.-H. Peng, J.-P. Kuo, R. Lukas, B.K. Cassels,
I. Bermudez (2001) Activity of cytisine and its brominated isosteres on recombinant

human a7, «4B2 and a4p4 nicotinic acetylcholine receptors. J. Neurochem, 78:
1029-1043.

Olea-Azar, C., F. Mendizabal, J. Alarcén, R. Briones, B.K. Cassels, T. Delgado-
Castro, R. Araya-Maturana (2001) Electron spin resonance studies and theoretical
quantum calculation of free radicals generated from anthracenetrione by
electrochemical and microsomal reduction, Spectrochim. Acta A, Mol. Biomol.
Spectrosc. 57: 1889-1895.
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Weiss-Lopez, B.E., M. Azoécar, R. Montecinos, B.K. Cassels, R. Araya-Maturana
(2001) Differential incorporation of L- and D-N-acyl-1-phenyl-ds-2-aminopropane in a
cesium N-dodecanoyl-.L-alaninate cholesteric nematic lyomesophase. Langmuir 17:
6910-6914.

Fierro, A., M.C. Rezende, S. Sepulveda-Boza, M. Reyes-Parada, B.K. Cassels
(2001) Heterogeneous catalysis in the preparation of 2-aryl-1,3-dinitropropanes from
a-nitrostyrenes or benzaldehydes. J. Chem. Res. (S), 2001, 294-296.

Backhouse, C.N., C.L. Delporte, R.E. Negrete, S. Erazo, A. Zuniga, A. Pinto, B.K.
Cassels (2001) Active constituents isolated from Psoralea glandulosa L. with
antiinflammatory and antipyretic activities. J. Ethnopharmacol. 78: 27-3.

Hurtado-Guzman, C., P. Martinez-Alvarado, |I. Paris, A. Dagnino-Subiabre, P.
Caviedes, R. Caviedes, B.K. Cassels, J. Segura-Aguilar (2002) Neurotoxicity of
some MAO inhibitors in adult rat hypothalamic cell culture. Neurotoxicol. Res. 4: 161-
163.

Sobarzo-Sanchez, E., C. Jullian, B.K. Cassels, C. Saitz-Barria (2002) New
heterocyclic skeletons derived from the aporphine alkaloid boldine. Synth. Commun.,
aceptado.

Caroli Rezende, M., C. Nunez, S. Sepulveda-Boza, B.K. Cassels, C. Hurtado-
Guzman (2002) S-Oxidation products of alkylthioamphetamines. Synth. Commun.,
aceptado.

Araya-Maturana, R., T. Delgado-Castro, M. Garate, J. Ferreira, M. Pavani, H.
Pessoa-Mahana and B.K. Cassels (2002) Effects of 4,4-dimethyl-5,8-
dihydroxynaphthalene-1-one and 4,4-dimethyl-5,9-dihydroxytetralone derivatives on
tumor cell respiration. Bioorg. Med. Chem., aceptado.

Vallejos, G., B.K. Cassels, M.C. Rezende (2002) Charge-transfer interactions in the
inhibition of MAO-A by phenylisopropylamines — A QSAR study. J. Comput.-Aided
Mol. Design, aceptado.

Hurtado-Guzman, C., A. Fierro, S. Sepulveda-Boza, B.K. Cassels, M. Reyes-Parada
(2002) Monoamine oxidase inhibitory properties of optical isomers and N-substituted
derivatives of 4-methylthioamphetamine. J. Enzyme Inhib., enviado.

Slater, Y., L.M. Houlihan, B.K. Cassels, R.J. Lukas, |. Bermudez (2002) Effects of the
plant alkaloid tetrandrine on human nicotinic acetylcholine receptors. Eur. J.
Pharmacol., enviado.
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CURRICULUM VITAE
Sebastian Teillier Arredondo
Nacimiento 22 de Mayo de 1956
Nacionalidad Chile
Estado civil Soltero
Direccién Obispo Donoso 15-Dpto. 553, Santiago
Fono 2042070
Correo electronico: steillier@chlorischile.cl
ESTUDIOS SECUNDARIOS
1970-1973 Liceo de Lautaro, Chile.
1974-1975 Liceo lulia Hashdeu. Bucarest-Rumania.
ESTUDIOS UNIVERSITARIOS
1977-1981 Licenciatura en Estudios Superiores Biolégicos. Facultad de Biologia,
Universidad de Bucarest, Rumania.
GRADO ACADEMICO
1981 Licenciado en Ciencias Biolégicas, Facultad de  Biologia.

Universidad de Bucarest. Rumania (revalidado 1986 Facultad de Ciencias
de la Universidad de Chile).

ACTIVIDADES DE DOCENCIA

1990-1996 Profesor Encargado. Curso: Dendrologia. Carrera: Ingenieria Forestal,
Universidad Mayor.

1991-1996 Profesor Encargado. Curso: Botanica Practica. Carrera: Ecologia y
Paisajismo, Universidad Central.

1993-2002 Profesor Encargado. Curso: Botanica Il (Sistematica de las plantas
vasculares). Carrera : Ecologia y Paisajismo. Universidad Central.

1993-2001 Profesor Encargado. Curso: Ecologia, Facultad de Arquitectura, Postitulo
de Paisajismo, P. Universidad Catélica de Chile.

1998-2002 Profesor Encargado. Curso: Botanica. Facultad de Arquitectura.
Postitulo de Paisajismo. P. Universidad Catélica de Chile

ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

1983-1985  Asesor. Organizacion del Herbario del Laboratorio de Botanica de la Fac. Cs.
Bioldgicas de la P. Universidad Catélica de Chile
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1983-1985

1985-1980

1987

1991-1993

1991-1992

1991

1991-1995

1999-2002

2000-2002

2001
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Investigador Principal. Proyecto "ElI bosque escleréfilo de Chile Central.
Estructura, usos pasados, actuales y potenciales". Servicio Mundial
Universitario (WUS).

Investigador Asociado. Proyecto: Plant growth forms of Chilean vegetation.
A monocharacter growth-form analysis in the mediterranean zone".
UNESCO-MAB-6 118/83. Coordinador: G. Montenegro R.

Profesor Instructor (Investigador en Formacion). Encargado del Herbario
del Departamento de Ecologia de la Facultad de Ciencias Biolégicas de la
P. Universidad Catdlica de Chile.

Encargado: Expedicion al Norte Grande. Proyecto: "Desierto florido".
Laboratorio de Botanica, Facultad de Ciencias Biologicas y Vicerrectoria
Académica de la P. Universidad Catdlica de Chile.

Investigador Asociado. Proyecto Etnobotanico. Caritas Chile-Caritas
Noruega. Coordinador: E. Sarue.

Coordinador. Proyecto:" Flora del Parque Nacional El Morado". Convenio
con el Missouri Botanical Garden, Saint Louis, USA.

Investigador Participante. Proyecto "Desierto Florido". Herbario del Museo
Nacional de Historia Natural de Santiago. Coordinador: Mélica Mufoz.

Investigador Participante. Proyecto "Flora de Chile". Revision de las
especies del género Suaeda.Coordinador: Roberto Rodriguez. Universidad
de Concepcion.

Investigador Participante. Proyecto “Biodiversidad Parque  Nacional
Laguna San Rafael. Iniciativa Darwin. CONAF - XI Region-Organizacion
Raleigh.

Investigador Participante. Proyecto: “Caracterizacion faunistica, floristica y
paisajistica de la zona cordillerana de la cuenca superior del rio Volcan,
cajéon del Maipo (Region Metropolitana). Coordinador: Jorge Mella.
Universidad Central.

Investigador Participante. Proyecto GEF-CONAMA  Metropolitana, en
asociacion con consorcio GESCAM-CODEFF. Proyecto: Creacion
Santuario de la Naturaleza en Altos de Cantillana, Regidon Metropolitana.

PARTICIPACION EN CONGRESOS Y SIMPOSIOS

1985

1993

Simposio: Flora nativa arborea y arbustiva amenazada de extincion.
CONAF.

Simposio: Sitios prioritarios para la conservacion de la diversidad biolégica
de Chile. CONAF, ' '
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1996 XXV Jornadas Argentinas de Botanica. Mendoza, Argentina. Teillier, S.:
Flora andina y vegetacion del area Collahuasi-Salar de Coposa. Region de
Tarapaca (1), Chile.

1997 Simposio: Estado de Conservacion de plantas bulbosas nativas de Chile".
CONAMA - Museo Nacional de Historia Natural.

1997 Simposio: Estado de Conservacion de cactaceas nativas de Chile".
CONAMA- Museo Nacional de Historia Natural.

1997 Simposium: Primer taller sobre elaboracion del anteproyecto de
reglamento que fija los procedimientos para la clasificacion de las especies
de fauna y flora en categorias de conservacion". CONAMA-Museo
Nacional de Historia Natural.

1998 Jornadas Argentinas de Botanica. Rio Cuarto, Argentina. Teillier, S.: Flora
y vegetacion del Salar de Ascotan. Region de Antofagasta (Il), Chile.

2000 XXVIlI Jornadas Argentinas de Botanica y Xl Reuniéon Anual de la
Sociedad de Botanica de Chile. Teillier, S. & C. Marticorena: Riqueza
floristica del Parque Nacional Laguna San Rafael, XI Region, Chile; C.
Marquez & S. Teillier; Caracterizacion de plantas epifitas, en un bosque de
Nothofagus nitida, Laguna San Rafael, XI Region.

2000 Taller de validacion. Proyecto “Estado de Conservacion de la Flora Nativa
de la Region de Coquimbo”. U. de La Serena-CONAF-Gobierno Regional.

2001 Xl Reunién de la Sociedad Botanica de Chile. Tomé, A. y S. Teillier:
Riqueza y diversidad de la flora de la quebrada de Ramon, Region
Metropolitana.

2001 XXVIII Jornadas Argentinas de Botanica. 21-25 Octubre. Teillier, S. Flora
de los humedales altoandinos del rio de las Taguas, San Juan, Argentina.

2002 Colloque International “Dynamiques environnementales et histoire en
domaines méditerranéns”. Conferencia: La féret meditérranéenne au Chili:
limites, paysages et dynamiques. Université de Paris-Sorbonne, Paris,
Francia.

PUBLICACIONES

1. Hoffmann, A.J., Teillier, S. & Fuentes, E.(1989) Fruit and seeds characteristics of
woody species in mediterranean-type regions of Chile and California. Revista
Chilena de Historia Natural 62: 43-60.

2. Montenegro, G., Teillier, S., Arce, P. & Poblete, P. (1990) Introduction of plants into. .
the medlterranean -type cllmate area of Chile. En: R.M. Grooves & F. Di Castri.
Biogeography of Mediterranean Invasions. Cambridge University Press. 3: 103-115. .

3. Hoffmann, A.J. & Teillier, S. (1991) Flora de la isla San Félix (Islas Desve_'nturadas),
Gayana Botanica 48: 89-99. -
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4. Sarue, E., Telllier, S. & lzquierdo, A. (1992) Catalogo de Plantas Medicinales
Nativas, Asilvestradas y Cultivadas. Proyecto Etnobotanico CARITAS-CHILE.

5. Teillier, S., A, J. Hoffmann, F. Saavedra & L. Pauchard (1994) Flora del Parque
Nacional El Morado (Regién Metropolitana, Chile). Rev. Gayana Botanica 51: 13-47.

6. Teillier, S. (1996) Revisién de las especies de Suaeda (Chenopodiaceae) de Chile.
Gayana Botanica 53; 265-276.

T Teillier, S. & Taylor, Ch. (1997) Maireana Moq., un nuevo género para Chile (Islas
Desventuradas). Gayana Botanica 54: 15-17.

8. Teillier, S., H. Zepeda & P. Garcia (Fotografias) (1998) Flores del Desierto de Chile.
Ediciones M. Cuneo. 111 pp.

9. Teillier, S. (1998: Flora y vegetacion altoandina del area Collaguasi-Salar de
Coposa. Andes del Norte de Chile. Revista Chilena de Historia Natural 71: 313-329.

10. Teillier, S. (1999) Ranunculus sceferatus, una especie advena, nueva para Chile.
Noticiero Mensual Museo Nacional de Historia Natural de Santiago. 337:13-16.

11. Teillier, S. & Y. Vilina (2001) Flora y fauna de las Islas Desventuradas. Ecoregiones
del mundo, WWF (Documento en Internet).

12, Teillier, S. & C. Marticorena (2002): Riqueza floristica del Parque Nacional Laguna
San Rafael, XI Region, Chile. Boletin del Museo Nacional de Historia Natural de
Santiago (en prensa).

PROFESOR-GUIA DE LAS SIGUIENTES TESIS DE LA ESCUELA DE ECOLOGIA Y
PAISAJISMO DE LA UNIVERSIDAD CENTRAL DE CHILE:

Kong, S. 1997. Estudio floristico del Santuario de la Naturaleza Yerba Loca. Region
Metropolitana. Chile.

Lozano, A. 1999. Evaluacién de la frecuencia de especies lefiosas utilizadas en espacios
publicos de la ciudad de Curicé.

Del Campo, P. 2000. Antecedentes floristicos y vegetacionales de la Laguna de Batuco,
Regién Metropolitana.

Finger, K. 2001. Contribucién al conocimiento de la flora endémica de Taltal y Paposo,
Regién de Antofagasta (ll).

Lund, R. 2001. Flora del cabo Los Molles (Chile, Regién de Valparaiso). Riqueza de
especies nativas y aloctonas, asilvestradas, como indicadores de perturbacién.
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OTRAS ACTIVIDADES
l. Identificacion de especies vegetales para lineas de base de botanica.

1987-1997 Consultoras:CONSECOL, GEOTECNICA, NCL, CEA. Proyectos mineros
El Hueso (Il Regién), Maricunga (Il Regién), Refugio (Il Regidn),
Choquelimpie (I Region), Fachinal (XI Regién). Otros: Proyecto Tranque
Santa Juana (rio Huasco, Il Region), Proyecto Tranque Puclaro (rio Elqui,
IV Regidn).

Il. Elaboracién de Lineas de Base en el area biologia-botanica para Evaluaciones de
Impacto Ambiental:

1992 Geotécnica Consultores. Proyecto: Tranque de Relaves, Quebrada del
Buitre, Tierra Amarilla. 11l Regién.

1992 Geotécnica Consultores. Proyecto: Mina Radomiro Tomic (CODELCOQ). I
Region.
1992 Geotécnica Consultores. Proyecto: Prefactibilidad Embalse de Riego

Mataquito (Ministerio de Obras Publicas).VIl  Region.

1993-1995 Geotéecnica Consultores. Proyecto: Mina Collahuasi. | Regién.

1994-1997 Geotécnica Consultores. Proyecto: Mina El Abra. || Region.

1994 Geotécnica Consultores: Proyecto: Mina Pimentdn. V Region.

1994 Centro de Ecologia Aplicada: Monitoreo Salar de Atacama para Minera
Escondida.

1994 Geotécnica Consultores: Proyecto Andacollo. IV Region.

1995 Geotécnica Consultores: Proyecto Mina Camisa. Salamanca, IV Region.

1995 Centro de Ecologia Aplicada: Linea de Base Proyecto Planta QUIBORAX-

Salar de Surire. | Region.

1995 Presidencia de la Republica-Empresa Pangue S.A. Proyecto Arboretum
Palacio Cerro Castillo-Vifia del Mar. Consultor en Botanica.

1994-1995 Anteproyecto Zooldgico Parque Brasil. Santiago. MINVU-Consultores
Paisajistas C. Felsenhard y Cia.

1996-1999 Geotécnica Consultores: Monitoreo Ambiental (Flora y Vegetacion) del
Salar de Ascotan. Region de Antofagasta (ll). -

1996 Geotécnica Consultores: Proyecto minero Punta del Cobre. Copiapo. llI
Region.
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1996 Geotécnica Consultores: Proyecto minero El Bronce de Atacama. Copiapo.
Il Region.

1996 Geotecnica Consultores: Proyecto rehabilitacion Canal La Victoria. Vilcun.
IX Regién.

1996-1997 Geotécnica Consultores: Proyecto minero Los Pelambres. IV Region.

1997 Centro de Ecologia Aplicada (CEA): proyecto minero Marte-Lobo. Il
Region.

1997 Geotécnica Consultores: Proyecto tendido eléctrico Paso Sico-Atacama

(Chilgener). Il Region.

1998 GEOS Ltda. Monitoreo de la flora y la vegetacion. Proyecto Mina
Chimberos. Il Regién.

1998 Knigh Piésold. ElA-Linea de base Botanica: Electrometallirgica Andina.
San Juan. Argentina.

1998 Vogts & Weber: EIA, depdsito de residuos industriales. CODELCO-EI
Teniente.

1999 Andalue Consultores-Municipalidad de Las Condes. DIA
Plaza Peru.

1999 SGS-IBERSIS. EIA Variante Rapel-Melipilla-MOP. Region
Metropolitana.

2000 Knigh Piésold. Auditoria periodo de explotacion. Proyecto Gas Andes
(gasoducto del Maipo).

2000-2001 Knigh Piesold: Linea de base Proyecto Minero Veladero, San Juan,
Argentina.

2000 Knigh Piesold: Proyecto San Cristébal (Ollaglie-Tocopilla). Il. Region.

2000 Geotécnica Consultores: Proyecto Exploracién minera
Pampa del Tamarugal (I-N Region) para WMC
Explorations.

2000 Geotécnica Consultores: Proyecto ampliacion camino Til-Til-Cuesta de La
Dormida (MOP). Regién Metropolitana.

2000 Geotécnica Consultores: Proyecto Exploracion Mansa Mina. CODELCO.
Region.

2001 Andalué Consultores: Proyecto Yesotec, Region Metropolitana.

2001 Andalué Consultores: Proyecto Larrinco. Prospecciéon para proyecto

minero. Regién Metropolitana.
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Geotécnica Consultores: Proyecto Minero Quebrada Blanca. Revision
tendido eléctrico Quebrada Blanca-Collahuasi. | Region.

Geotécnica Consultores: Proyecto nuevo aeropuerto Copiapé (MOP). llI
Region.

Geotécnica Consultores: Proyectos tranques de riego Quilhuica y
Baracaldo, Prov. Melipilla, Region Metropolitana.

Andalue Consultores: Proyecto minero “Por Fin”. Region Metropolitana.
Knigh Piesold: Proyecto exploracion minera El Morro (lll Region).

Knigh Piesold: Proyecto exploracién minera “West Wall”. VV Region.

Ill. Asesorias para paisajistas:

1994-1995

1995

Anteproyecto Zoolégico Parque Brasil. Santiago. MINVU-Consultores
Paisajistas C. Felsenhard y Cia. (Seleccién de especies vegetales para
recreacion de ambientes).

Presidencia de la Republica-Empresa Pangue S.A. Proyecto Arboretum
Palacio Cerro Castillo-Vina del Mar. Consultor en Botanica (Seleccion e
identificacion de especies nativas).

IV. Identificacion de especies de plantas para investigaciones fitoquimicas. Profesores:

R. Torres, L. Villarroel y A. Urzta, Universidad de Santiago; |. Latorre, C.
Negrete, R. Garcia, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas, U. de
Chile, H. Niemeyer, Facultad de Ciencias, U. de Chile.

V. Editor Revista (on-line) “Chloris chilensis”: Revista Chilena de Flora y Vegetacion.

http://www.chlorischile.cl. (ISSN 07174632).
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SANTIAGO-CHILE
MIGUEL CLARO 997 — CASILLA 16553 - TELEFONO 2359686 — FAX 0056(2) 2351680

SENORES

UNIVERSIDAD DE CIHIILE

FACULTAD DE CIENCIAS

[LAS PALMIERAS 3425 at. Sr. Prof.Dr. Hermann Niemeyer
Fax : 2727363/2717503

SANTIAGO

COTIZACION 36508 N.SIGNO:DM/FC/MTR FECHA: 25.4.2002

Estimados Sefiores:
Tenemos el agrado de ofrecerles lo
siguiente:
COLE-PARMER

U-11111-40 I Balanza portatil AND.
Capacidad: 60 g
Sensibilidad: 0.01 g.

2 . Alimentacion por baterias. 296.800 Eq“fv = WonH
L-01017-15 I Paquete con 500 recipientes de pesaje, tamaio
medio 35.840  Tewrens
L1-06726-80) | Frasco Dewar de 10 litros. 297136  Teyrews
U-03763-40 I Frasco Dewar de 2 litros en acero moxidable 194.880 3
U-03721-00 1 Contenedor de hielo seco de 2.5 piés’ 490560 Tewens [ (105671
1I-34608-30 I Caja con 24 frascos de vidrio de boca ancha,
270 ml, con tapa. 81.760 T&vreus
U-07302-12 Discontinuado. Sin reemplazo
[/-99535-42 I Paquete con 12 frascos de vidrio, de boca ancha, _
de 8 onzas. Color claro. 31.730  Tevrewr
U-08918-25 I Paquete con 240 viales de 1.5 ml, en vidrio 160.328
U-08918-41 I Paquete con 200 yidles de vidrio, de 40 ml. 420.000
SUB - TOTAL $2.009.034
18 % IVA 361.626
TOTAL $ 2.370.660
Nota:  El precio de las mercaderias se entiende puesto en nuestras bodegas, nos

-reservamos ¢l derecho de cobro por los gastos de envio.

FORMA DE PAGO: Al contado, 30 dias fecha de factura
PILAZO DE ENTREGA: 45 - 60 dias.
VALIDEZ DE LA COTIZACION: 20 dias




51~ R

w Reirhmnonnusus

SANTIAGO-CHILE
MIGLIEL CLARO 097 - CASILLA 16553 - TELEFONO 2359686 — FAX 0056(2) 2351680

SENORES

UNIVERSIDAD DE CHILE

FACULTAD DE CIENCIAS

LLAS PALMIERAS 3425 at. Sr. Prof.Dr. Hermann Niemeyer
[Fax : 2727363/2717503

SANTIAGO

COTIZACION 36509 N.SIGNO:DM/FC/MTR FECHA: 25.4.2002

Estimados Seiores:
Tenemos el agrado de ofrecerles lo

siguiente:

LENZ
S5.0370.11 I Bola de retencion curva, con 2 conos NS 14/23 44 450
5.0430.01 I Puente de deslilacion con 2 conos NS 14/23
LLongitud: 150 mm 74.041
5.50006.00 I Cabezal para frasco de lavado 16.345
[.1010.06 | Pieza de conexion de 280 mm, NS 29/32. 11.367
11010105 I [dem, 210 mm 3.797
5.0950.04 I Cono de vidrio NS 29/32, en 90" 10.465
3.2041.73 | Matraz de fondo redondo, de 2000 ml. Esmerilados
NS 29/32 y NS 14/23. 59817
5.0950.04 I Cono de vidrio NS 29/32, en H"° 10.465
5.0830.04 I Tubo de entrada en 90°C, 250 mm. NS 29/32 24.435
05.840.01 I Tubo de entrada ajustable, en 90°, GL 14, con oliva
NS 14/23. 29.883
5.0200.01 I Codo, 75°, 2 esmrerilados NS 14/23 11.697
5.2103.01 I Condensador Liebig de 250 mm, NS 14/23 31.102
5.2600.01 I Adaptador de entrega de 65 mm, NS 14/23 12.903
SUB - TOTAL $ 340.767
18 % IVA 61.338
TOTAL $402.105
Nota: El precio de Tas mercaderias sc entiende puesto en nuestras bodegas, nos

reservamos ¢l derecho de cobro por los gastos de envio.

FORMA DE PAGO: Al contado, 30 dias fecha de factura
PLAZO DE ENTREGA: 60 -90 dias. e

VALIDEZ DE LA COTIZACION: 20 dias
De Uds. muy atentamente
W. REICHMANN Y CIA. L IDA /L
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SANTIAGO-CHILE
MIGUEL CLARQ 997 - CASILLA 16553 - TELEFONO 2359686 — FAX 0056(2) 2351680

SENORES

UNIVERSIDAD DE CHILE

FACULTAD DE CIENCIAS

LLAS PALMERAS 3425 at. Sr. Prof.Dr. Hermann Niemeyer
[Fax : 2727363/2717503

SANTIAGO

COTIZACION 36506 N. SIGNO:DM/FC/MTR FECHA: 25.4.2002

Estimados Sefores:

Tenemos el agrado de ofrecerles lo
siguiente:

SCHOTT
24 394 54 I Vaso con brida plana de 1000 ml.
DN =120 03.885
24 398 51 1 Tapa con esmerilado plano.
DN = 120. Con boca central NS 29/32. 86.769
29222 51 | Anillo térico, de DN = 120,
recubierto en FEP 30.690
29071 51 I Abrazadera de cierre rapido
DN =120 42.246
SUB - TOTAL $ 223.590
18 % IVA 40.246
TOTAL $ 263.836
Nota:  El precio de las mercaderias se entiende puesto en nuestras bodegas, nos
reservamos ¢l derecho de cobro por los gastos de envio.

FORMA DE PAGO: Al contado, 30 dias fecha de lactura
PLAZO DE ENTREGA: 60 - 90 dias.

VALIDEZ DE LA COTIZACION: 20 dias

De Uds. muy atentamente

/_—' I.
/ W.REICHMANN Y CIA. LTDA.'\/L
TS o

L }
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SANTIAGO-CHILE
MIGUEL CLARO 997 — CASILLA 16553 - TELEFONO 2359686 — FAX D056(2) 2351680

SENORES

UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIAS
[.LAS PALMIERAS 3425

Fax :2727363)2717503"
SANTIAGO

at. Sr.Prof.Dr. Hermann Niemeyer

COTIZACION 36568 N.SIGNO:DM/FC/MTR FECHA: 26.4.2002

[stimados Sefores:
Tenemos el agrado de ofrecerles lo
siguicnle:;

L-01985-14 I Columna capilar de cromatografia de gas, de 30 m.
De 0.25 mm & int.
Fase de metil silicona. 445.536

U-01985-24 I ldem, en CARBOWAX 20 m

(poliethilen glicol) 445.530
SUB - TOTAL S 891.072
18 % IVA 160.393
TOTAL $1.051.465
Nota: Ll precio de las mercaderias se entiende puesto en nuestras bodegas, nos

reservamos ¢l derecho de cobro por los gastos de envio.

FORMA DE PAGO: Al contado, 30 dias lecha de factura

’
!

PLAZO DE ENTREGA: 45 - 60 dias.

VALIDEZ DE LA COTIZACION: 20 dias

: .
De Uds. muy atentamente

w. &EI%ANN Y CIA. L’l‘l);i\/L-

s e
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AGA

Dnvision Gases Especiales

Paseo Pdte. E. Echaurren N* 2631 - 4* Piso

Fax 58 2 2318009 Telélono : 56 2 3308214
Providencia - Santiago

SpG_C_0141_02_0041

COTIZACION
A U de Chile. Facullad de Cienclas De GustaJo Sarton O
At Sra Ruby QOlivares Div Gases Especiales.
Fax:  56-2-2717503 Fax' 56 - 2 - 231 8009
Tel 56.2-678 7260 Tel.. 56 - 2-330 8213
_Fecha: Enero 18 de 2002 Paginas: 01

Raf.: Colizzcion Gases Especiales

Estimado Seflor
De acuerdo a lo soliciado por Uds nos es grato colizar'es lo siguiente

- ° __ltem _ Descripcién Un Cantidad Valor Un Valor Total

1 Heho Extra Puro (99,965 %
minimo) en ¢ilindrc de 8 m3
propiedad de AGA m3 <] § 12508 £ 104264

2 HHelio UHP (89,999 % mlrvmoj
\ en cilindro de 8 m3 propiedad

de AGA m3 a F 17 500 £ 140 264
3 Arriendo diario por Citndra dia fo
AGA
4 Flele por clindro Santiego un fo0
Notag:

1.- Valores Anteriores no incluyen IVA
2.- Tiampo entrega; 2 dlas previa orden Je compra
J - Validez de /a oferte: 15 dlas

Sin otro particular saludamos a usted c?rdfalmenre,

AGA SA ;
!
: P
- ,"
e ol E . arp
L Lo D
T et ¥ I N, L
- o -
! Gugrave Sartort O
; Ingeniero de Procesos
Lhvisién Gases Especinles

Pty Qo Saeee vl Are Tertilieadz sogun aoima 1S3 200
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COBERNG DE CHILE 1
FUNDACIIN PARA LA Namero
IFNOVACION ACRARIA

GASTOS TOTALES Tolal | Total Total

Item de gasto Oct-02 Nov-02 | Dic-02
1. RECURSOS HUMANOS
1.1 Profesionales

1.1.1 Coordinador {15%) 226000 | 226000 | 225000
1.1.2 Coordinador alierno (5%) 75000 75000 | 75000
1.1.3 Boténico (30%) 200000 | 200000 | 200000
1.1.4 Quimico (100%)

1.2 Técnicos

1.2.1 Secretaria/dibujante/fotoarafa {50%) 200000 | 200000 | 200000
1.2.2 Técnico 1 (100%) 250000 [ 250000 | 250000
1.2.3 Técnico 2 [100%)

2. EQUIPAMIENTO

2.1 Adquisicion de equipos
2 1.1 Balanza portatil 350000
2.2 Valorizacion de uso de equipos
2.2.1 Uso de equipos computacionales

2.2.1.1 Compulador de cocrdinader 2667 2667 2667
2.2.2 Uso de equipos de campo

2 2.2.1 Maquina fotografica 2667 2667 2667
2.2.2.2 Computador portétil 5000 6000 6000
2223GPS 1000 1000 1000
2.2.3 Uso de equipos de laboratorio

2.2.3.1 Cromaldgrafo gases/detector masas 456667 | 466667 | 466667
2.2 3.2 Especirofotometro UViVis B333 8333 8333
2.2 3.3 Balanza 1667 1667 1667
2.2.3.4 Evaporador rotaforio 1667 1667 1667
3. INFRAESTRUCTURA

3.1 Remodelacion laboralerio 2063276

4. SALIDAS A TERRENO

4.1 La Serena (cosla) 1450000

4.2 Tal Tal - Chafiaral 1015000

4.3 Arica

4.4 Santiago (cosla)

4.5 Puyehue

4.6 Punta Arenas

4 7 Santiago (valle)

4.8 Chillan (cordillera)

4.8 Santiago (cordillera)

4.10 La Serena [cordillera)

5. MATERIALES E INSUMOS

5.1 Malerial de vidrio y de laboratorio 2000000
5.2 Columnas cromatograficas 1200000
5.3 Helio alta pureza 200000
5.4 Otros insumes cromatograficos 100000
5.5 Estandares cromatograficos

5.6 Material de terreno 1250000
5.7 Insumos computacionales 50000
5.8 Otros insumos 100000
6. SERVICIOS DE TERCEROS

6.1 Anélisis IR

6.2 Analisis RMN

7. DIFUSION

7.1 Reuniones periadicas

7.2 Reuniones cientificas

7.3 Publicaciones en revistas internacicnales
7.4 Publicaciones en revistas nacionales

7.5 Publicacion de libro de divulgacion

8. GASTOS GENERALES 1000000

[ TOTALES 11218946 | 1440668 | 2440668
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GASTOS TOTALES

Total

Total

Total

Total

Total

Total

Total

Total

Tolal

Tolal

Total

Total

Item de gasto

Ene-03

Feb-03

Mar-03

Abr-03

May-03

Jun-03

Jul-03

Set-03

Oct-03

Nov-03

Dic-03

1. RECURSOS HUMANOS

Ago-03

1.1 Profesionales

1.1.1 Coordinador {15%)

234000

234000

234000

234000

234000

234000

234000

234000

234000

234000 | 234000

234000

1.1.2 Coordinador alternc (5%)

78000

78000

78000

78000

78000

78000

78000

78000

78000

78000 | 78000

78000

1.1.3 Botanico (30%)

208000

208000

208000

208000

208000

208000

208000

208000

208000

208000 | 208000

208000

1.1.4 Quimico (100%)

500000

500000

500000

500000

500000

500000

500000

500000 | 500000

500000

1.2 Técnicos

1.2 1 Secretariafdibujante/folégrafa (50%)

208000

208000

208000

208000

208000

208000

208000

208000

208000

208000 | 208000

208000

1.2.2 Técnico 1 (100%)

260000

260000

260000

260000

260000

260000

260000

260000

260000

260000 | 260000

260000

1.2 3 Técnico 2 (100%)

260000

260000

260000

260000

260000

260000

260000 | 260000

260000

2. EQUIPAMIENTO

2.1 Adquisicion de equipos

2.1.1 Balanza portatil

2.2 Valorizacién de uso de equipos

2.2.1 Uso de equipos computacionales

2.2.11 Computador de coardinador

2667

2667

2667

2667

2667

2667

2667

2667

2667

2667 2667

2667

2.2.2 Uso de equipos de campo

2.2.2 1 Maquina folografica

2667

2667

2667

2667

2667

2667

2667

2667

2667

2667 2667

2667

2.2.2 2 Computador partali

6000

6000

6000

6000

6000

6000

6000

6000

6000

6000 6000

6000

2223GPS

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000 1000

1000

2.2.3 Uso de equipos de laboratorio

2.2.3.1 Cromatdgrafo gases/deteclor masas

466667

466667

466667

466667

466667

466667

466667

466667

466667 | 466667

466667

2.2.3.2 Espectrofolometro UV s

8333

8333

8333

8333

8333 8333

8333

2.2.3.3 Balanza

1667

1667

1667

1667

1667

1667

1667

1667

1667

1667 1667

1667

2.2.3.4 Evaporador rotatorio

1667

1667

1667

1667

1667

1667

1667

1667

1667

1667 1667

1667

3. INFRAESTRUCTURA

3.1 Remodelacion laberatorio

4. SALIDAS A TERRENO

4.1 La Serena (costa)

4.2 Tal Tal - Chafaral

4.3 Arica

2050000

4.4 Santiago (costa)

360000

4.5 Puyehue

1450000

4 6 Punla Arenas

4.7 Santiaga (valle)

4.8 Chillan (cordillera)

4.9 Santiago (cordillera)

4.10 La Serena {cordillera)

5. MATERIALES E INSUMOS

5.1 Malerial de vidrio y de laboralorio

500000

5.2 Columnas cromatograficas

5 3 Helio alta pureza

200000

5 4 Otros insumos cromatograficos

100000

100000

5.5 Estandares cromatograficos

2000000

5 6 Material de terreno

100000

50000

50000

5 7 Insumos computacionales

50000

5 8 Otros insumos

100000

100000

6. SERVICIOS DE TERCEROS

6.1 Andlisis IR

500000

6.2 Anlisis RMN

760000

7. DIFUSION

7.1 Reunicnes periddicas

100000

72 Reuniones cientificas

7.3 Publicaciones en revistas internacionales

7.4 Publicaciones en revistas nacionales

7.5 Publicacion de libre de divulgacion

8. GASTOS GENERALES

1000000

1000000 |

TOTALES PARCIALES

3478668

1478668

1978668

4488668

4588668

2288668

2738668

2338668

2648668

7338668

4838668

7488668
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GASTOS TOTALES Total Total Total Tatal Total Total Total Total Total Tolal Total Tolal

Item de gasto Ene-04 | Feb-04 | Mar-04 | Abr-04 | May-04 | Jun-04 | Jul-04 | Ago-04 | Set-04 | Oct-04 | Nov-04 | Dic-04

1. RECURSOS HUMANOS

1.1 Profesionales

1.1.1 Coordinador (15%) 243360 | 243360 | 243360 | 243360 | 243360 | 243360 | 243360 | 243360 | 243360 | 243360 | 243360 | 243360
1.1.2 Coordinador alterno (5%} 81120 81120 81120 81120 81120 81120 | 81120 81120 B1120| 81120 81120 81120
1.1.3 Botanico (30%) 216320 | 216320 | 216320 | 216320 | 216320 | 216320 | 216320 | 216320 | 216320 | 216320 | 216320 | 216320
1.1.4 Quimico (100%) 520000 | 520000 | 520000 | 520000 | 520000 | 520000 | 520000 | 520000 | 520000 | 520000| 520000 | 520000
1.2 Técnicos

121 Secretaria/dbujante/fotografa (50%) 216320 | 216320 | 216320 | 216320 216320 | 216320 | 216320 | 216320 | 216320 | 216320 | 216320 | 216320
1.2.2 Técnico 1 (100%) 270400 | 270400 | 270400 | 270400 | 270400 | 270400 | 270400 | 270400 | 270400 | 270400 | 270400 | 270400
1.2.3 Técnico 2 (100%) 270400 | 270400 | 270400 | 270400 | 270400 | 270400 | 270400 | 270400 | 270400 | 270400 | 270400 | 270400

2. EQUIPAMIENTO

2.1 Adquisicion de equipos

2.1.1 Balanza portalil

2.2 Valorizacion de uso de equipos

2.2.1 Uso de equipos computacionales

2211 Computador de coordinador 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2657 2667 2667 2667
2.2.2 Uso de equipos de campo

222 1 Maauina fotografica 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667
222 2 Computadar portatil 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 5000 6000 6000 5000
2223GPS 1000 1000 1000 1000 1000 10C0 1000 1000 1000 1000 1000 1000

2.2.3 Uso de equipos de laboratorio

2.2.3.1 Cromatégrafo gasesfdetecior masas 4BEE6T | 466667 | 466667 | 466667 | 466667 | 466667 | 466667 | 466667 | 465867 | 466667 | 46EGG7 | 466867

2232 Espectrofotémetra UVMVis 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 B333 8333 8333 8333
2233 Balanza 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667
2 2.3 4 Evaporador rolalorio 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1867 1667 1667 1667

3. INFRAESTRUCTURA

3 1 Remadelacién laboratorio

4. SALIDAS A TERRENO

41 La Serena (costa)

4.2 Tal Tal - Chafaral

4.3 Arica

4.4 Santiago (costa)

4.5 Puyehue

4 6 Punla Arenas 2050000

4.7 Santiago (valle) 480000

4.8 Chillan {cordillera)

4.9 Santiago (cordillera)

4.10 La Serena (cordillera)

5. MATERIALES E INSUMOS

5.1 Matenial de vidrio v de laboralorio 500000

5.2 Columnas cromaiograficas 1200000

5.3 Helio alta pureza 200000

5.4 Otros insumos cromalograficos 100000 100000

5.5 Estandares cromatograficos 400000

5.6 Material de terreno 100000 50000 50000

5.7 Insumos computacionales 50000 50000

5.8 Otros insumos 100000 100000

6. SERVICIOS DE TERCEROS

6.1 Analisis IR 500000

5.2 Analisis RMN 750000

7. DIFUSION

7 1 Reuniones periadicas 100000

7 2 Reuniones cienlificas

7.3 Publicaciones en revistas internacionales

7 4 Publicaciones en revistas nacionales 200000
7 5 Publicacion de libro de divulgacion -
8. GASTOS GENERALES 1000000 £+ 1000000

TOTALES PARCIALES 1858588 | 2308588 | 3408588 | 2408566 | 2058588 | 2358568 | 2408588 | 2608568 | 2358588 | 2838565 | 408588 | 3756568 |
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GASTOS TOTALES

Tolal

Total

Total

Total

Total

Tolal

Total

Total

Total

Total

Total

Tolal

ltem de gasto

Ene-05

Feb-05

Mar-05

Abr-05

May-05

Jun-05

Jul-05

Ago-05

Set-05

Oct-05

Nov-05

Dic-05

1. RECURSOS HUMANOS

1.1 Profesionales

1.1.1 Coordinador {15%)

253094

253094

253094

253094

253094

253094

253094

263094

253094

203084

1.1.2 Coordinador alterno (5%)

84365

84365

84365

84365

84365

54385

84365

84365

84385

84365

11.3 Bolénico (30%)

224973

224973

224973

224973

224973

224973

224973

224873

224973

224973

11.4 Quimico (100%)

540800

540800

540800

540800

540800

540800

540800

540800

540800

540800

1.2 Técnicos

1.2.1 Secrelaria/dibujante/fotdgrafa (50%)

224973

224973

224973

224973

224973

224973

224973

224973

224873

224973

224973

224973

1.2.2 Técnico 1 {100%)

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281216

1.2.3 Técnico 2 {100%)

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281216

2. EQUIPAMIENTO

2.1 Adquisicion de equipos

2 1.1 Balanza portatil

2.2 Valorizacion de uso de equipos

2.2.1 Uso de equipos computacionales

2.2.1.1 Computador de coordinador

2667

2667

2667

2667

2667

2667

2667

2667

2667

2667

2667

2.2.2 Uso de equipos de campo

22.2.1 Méquina fologréfica

2667

2667

2667

2667

2667

2667

2667

2667

2667

2667

2.2.2.2 Computador portatil

5000

6000

6000

8000

6000

5000

6000

6000

6000

2223GPS

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

2.2.3 Uso de equipos de laboratorio

2.2.3.1 Cromatografo gases/deteclor masas

466567

466667

466667

466667

456667

468867

456667

466667

466667

466667

466667

466667

2.2.3.2 Espectrofotometro UVAis

8333

8333

8333

8333

8333

8333

8333

8333

8333

8333

2233 Balanza

1667

1667

1667

1667

1667

1667

1667

1667

1667

1667

1667

1667

2.2 3.4 Evaporador rolatorio

1667

1667

1667

1667

1667

1667

1667

1667

1667

1667

1667

1667

3. INFRAESTRUCTURA

3.1 Remaodelacion laboratoric

4. SALIDAS A TERRENO

4.1 La Serena (cosla)

42 Tal Tal - Chafaral

43 Arica

4 4 Santiago (cosla)

45 Puyehue

46 Punta Arenas

47 Santiago {valle)

4 8 Chillan (cordillera)

1230000

4.9 Santiago (cordillera)

320000

410 La Serena [cordillera)

5. MATERIALES E INSUMOS

5.1 Malerial de vidric y de laboratorio

500000

5.2 Columnas cromatogréficas

5.3 Helio alla pureza

5.4 Otros insumos cromatogréficos

100000

100000

5.5 Estandares cromatograficos

400000

5.6 Material de terrena

50000

5.7 Insumas computacionales

50000

50000

5 8 Otros insumas

100000

100000

6. SERVICIOS DE TERCEROS

6.1 Anglisis IR

500000

6.2 Anélisis RMN

760000

7. DIFUSION

7.1 Reuniones periddicas

100000 | -

7.2 Reuniones cientificas

7.3 Publicaciones en revistas internacionales

50000 |

7.4 Publicaciones en revistas nacionales

200000

7.5 Publicacion de libro de divulgacion

8. GASTOS GENERALES

1000000

1000000

2o |7

TOTALES PARCIALES

4061306

2381305

2481305

2481305

3881305

2431305

3731305

2681305

2431306

2571208

3481305

8..———-

29513

~
L
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GASTOS TOTALES

Total

Total

Total

Total

Total

Total

Total

Total

Total

Item de gasto

Ene-06

Feb-06

Mar-06

Abr-06

May-06

Jun-06

Jul-06

Ago-06

Set-06

1. RECURSOS HUMANOS

1.1 Profesionales

1.1.1 Coordinadar (15%)

263218

263218

263218

263218

263218

263218

263218

263216

263218

1.1.2 Coordinadar alterno (5%)

87739

87738

87739

87739

87739

87739

87739

87739

1.1.3 Bolanico (30%)

233972

233972

233972

233972

233872

233972

233972

233972

1.1 4 Quimico (100%)

562432

562432

562432

562432

562432

562432

562432

562432

562432

1.2 Técnicos

1.2 1 Secretaria/dibujante/fotégrafa (50%)

233972

233972

233872

233972

233972

233972

233972

233972

233972

1.2.2 Técnico 1 (100%)

292465

202465

292465

292465

292465

2524565

292464

292464

1.2.3 Técnico 2 (100%)

2924665

292465

292465

292465

282465

252465

292465

292464

292464

2. EQUIPAMIENTO

2.1 Adquisicion de equipos

211 Balanza portatil

2.2 Valorizacién de uso de equipos

2.2.1 Uso de equipos computacionales

2.21.1 Compulador de coordinador

2667

2667

2667

2665

2664

2664

2664

2.2.2 Uso de equipos de campo

22 2 1 Maauina fologréfica

2667

2667

2667

2665

2664

2664

2664

2664

2.2.2 2 Computador portatil

6000

5000

2223GPS

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

2.2.3 Uso de equipos de laboratorio

2.2 3.1 Cromatégrafo gases/delector masas

466667

466667

466667

466665

456664

466664

465654

466664

2.2.3.2 Espectrofolometro UVVis

8333

8333

8333

8335

8336

8336

8336

2233 Balanza

1667

1667

1667

1665

1655

1604

1664

1664

1664

2.2.3.4 Evaporador rofatorio

1667

1667

1667

1665

1655

1664

1664

1664

1664

3. INFRAESTRUCTURA

3.1 Remodelacién laboratanio

4. SALIDAS A TERRENO

4.1 La Serena (cosla)

42 Tal Tal - Chafiaral

43 Arica

4.4 Sanfiago (costa)

4.5 Puyehue

45 Punla Arenas

4.7 Sanfiago (valle)

4 8 Chillan (cordillera)

4.9 Sanfiago (cordillera)

4.10 La Serena (cordillera)

1450000

5. MATERIALES E INSUMOS

5.1 Material de vidrio y de laboratorio

500000

5.2 Columnas cromatograficas

5.3 Helic alta pureza

5.4 Olros insumos cromatograficos

100000

5.5 Estandares cromatograficos

5 6 Material de terrenc

100000

5.7 Insumos computacionales

50000

100000

2.8 Olros insumas

100000

6. SERVICIOS DE TERCEROS

6.1 Analisis IR

500000

6.2 Analisis RMN

750000

7. DIFUSION

7.1 Reuniones pericdicas

100000

7.2 Reuniones cientificas

1841914

7.3 Publicaciones en revistas infernacionales

400000

7 4 Publicaciones en revistas nacicnales

200000

7.5 Publicacion de libro de divulgacion

6000000

8. GASTOS GENERALES

1000000

TOTALES PARCIALES

4156931

2556931

2556931

2656923

10006923

2456919

2556919

2156917

6048831
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FUNDACEDN PARA LA Numero,
IPNOVACION AGRARIA

GASTOS U CHILE UCH UCH UCH

Item de gasto Oct-02 | Nov-02 | Dic-02
1. RECURSOS HUMANOS
1.1 Profesionales
1.1.1 Coordinador (15%) 225000 | 225000 | 225000
1.1.2 Cocrdinador alterno (5%) 75000 75000 75000
2. EQUIPAMIENTO
2.2 Valorizacion de uso de equipos
2.2.1 Uso de equipos computacionales

2211 Computador de coordinador 2667 2667 2667
2.2.2 Uso de equipos de campo

2.2.2 1 Maguina folografica 2667 2667 2667
22.2 2 Computador portatil 5000 6000 6000
2223GPS 1000 1000 1000
2.2.3 Uso de equipos de laboratorio

2231 Cromatégrafo gases/deteclor masas 466667 | 465667 | 466657
2.2.3.2 Espectrofoldmetro UVVis 8333 8333 8333
22.3.3 Balanza 1667 1667 1667
2.2.3 4 Evaporador rotatorio 1667 1667 1667

5. MATERIALES E INSUMOS

5.3 Helio alta pureza

6. SERVICIOS DE TERCEROS

6.1 Analisis IR

6.2 Analisis RMM

7. DIFUSION

7 1 Reunicnes periédicas

7.2 Reunicnes cienlificas

7 3 Publicaciones en revislas inleracionales
7 4 Publicaciones en revislas nacionales
7.5 Publicacion de libro de divulgacién

TOTALES 790668 | 790668 | 790868
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BNOVACION AGRARIA
GASTOS U CHILE UCH UCH | UCH | UCH | UCH | UCH UCH UCH | UCH UCH | UCH | UCH
Item de gasto Ene-03 | Feb-03 | Mar-03 | Abr-03 | May-03 | Jun-03 | Jul-03 | Ago-03 | Set-03 | Oct03 | Nov-03 | Dic-03
1. RECURSOS HUMANQS
1.1 Profesionales
1.1.1 Coordinador {15%) 234000 | 234000 | 234000 | 234000 | 234000 | 234000 | 234000 234000 | 234000 | 234000 | 234000 | 234000
1.1.2 Coordinador allera (5%) 78000 | 78000 | 78000 | 7BOOO| 78000 | 78000 | 78000 | 7BOOO| 78000 | 78000 | 78000 [ 780OO
2. EQUIPAMIENTO
2.2 Valorizacion de uso de equipos
2.2.1 Uso de equipos computacionales
2.2.1.1 Computador de coordinador 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667
2.2.2 Uso de equipos de campo
2.2 2.1 Maquina folografica 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2657
2.2 2.2 Compulador portalil 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
2223GPS 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
2.2.3 Uso de equipos de laboratorio
2.2 31 Cromaldgrafo gases/detector masas 466667 | 466667 | 466667 | 466667 | d4666R7 | 40BE6Y | 466667 | 466667 | 466667 | 466667 | 466667 | 466667
2.2.3 2 Espectrofotometro UViVis 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333
2233 Balanza 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667
2.2.3 4 Evaporador rotatorio 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667
5. MATERIALES E INSUMOS
5.3 Helio alta pureza 200000
6. SERVICIOS DE TERCEROS
6.1 Andlisis IR 250000
6 2 Analisis RMN 375000
7. DIFUSION
7 1 Reuniones periddicas 100000
7 2 Reuniones cientificas
7 3 Publicaciones en revistas internacionales
7 4 Publicaciones en revistas nacionales
7 5 Publicacidn de libro de divulgacion
TOTALES PARCIALES 802668 | 802668 | B02668 | 802668 | 1427668 | 1002668 | 802668 | 802668 | 802668 | 802668 | 902668 | 802668
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EaNOV ALION AGRARA
GASTOS U CHILE UCH | UCH | UCH UCH | UCH | UCH | UCH UCH UCH UCH [ UCH | UCH
Item de gasto Ene-04 | Feb-04 | Mar-04 | Abr-04 | May-04 | Jun-04 | Jul-04 | Ago-04 | Set-04 | Oct-04 | Nov-04 | Dic-04
1. RECURSOS HUMANOS
1.1 Profesionales
1.1.1 Coardinador (15%) 243360 | 243360 | 243360 | 243360 | 243360 | 243360 | 243360 | 243360 | 243360 | 243360 | 243360 | 243360
1.1.2 Coordinador alterno (5%) 81120 81120 B1120| 81120 81120 81120 81120 81120| 81120 81120 81120 81120
2. EQUIPAMIENTO
2.2 Valorizacién de uso de equipos
2.2.1 Uso de equipos computacionales
2.2.1.1 Computador de coordinador 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667
2.2.2 Uso de equipos de campo
2 2.2 1 Maquina fotografica 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667
2222 Computador portatil 6000 6000 6000 6000 6000 6000 5000 6000 6000 6000 6000 6000
2223 GPS 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
2.2.3 Uso de equipos de laboratorio
2231 Cromatdgrafo gases/delector masas 466667 | 466667 | 4066667 | 466667 | 466667 | 466667 | 466667 | 466667 | 466667 | 466667 | 466667 | 466667
2.2.3.2 Especirofolometro UViVis 8333 8333 8333 8333 8333 B333 8333 8333 8333 8333 8333 8313
2233 Balanza 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667
2.2 3.4 Evaporador rofatorio 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667
5. MATERIALES E INSUMOS
5.3 Helio alta pureza
6. SERVICIOS DE TERCEROS
6.1 Analisis IR 250000
6.2 Andlisis RMN 375000
7. DIFUSION
7.1 Reuniones periddicas 100000
7.2 Reuniones cienlificas
7.3 Publicaciones en revistas internacionales
7.4 Publicaciones en revistas nacionales 200000
7.5 Publicacian de libro de divulgacian
TOTALES PARCIALES 815148 | 815148 | 815148 | 815148 | 1440148 | B15148 | B15148 | 1015148 | B15148| 815148 | 915148 | B15148
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FNOVACION ACRARIA
GASTOS U CHILE UCH UCH UCH | UCH | UCH UCH | UCH | UCH UCH UCH | UCH | UCH
Item de gasto Ene-05 | Feb-05 | Mar05 | Abr-05 | May-05 | Jun-05 | Jul-05 | Ago-05 | Set-05 | Oct-05 | MNov-05 | Dic-05
1. RECURSOS HUMANOS
1.1 Profesionales
111 Coordinador (15%) 253094 | 253094 | 253004 | 253094 | 253004 | 253094 | 253004 | 253004 | 253004 | 253004 | 253094 | 253084
1.1.2 Coordinador alterno (5%) 84365| 84365| B84365| 84365 84365 | 84365| B4365| B4365| 84365 84365 B4365| 84365
2. EQUIPAMIENTO
2.2 Valorizacion de uso de equipos
2.2.1 Uso de equipos computacionales
2.2.1.1 Computador de coordinador 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667
2.2.2 Uso de equipos de campo
222 1 Maguina fotografica 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667 2667
2222 Gomputador portati 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 5000 6000 6000 6000 6000
2223 GPS 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
2.2.3 Uso de equipos de laboratorio
2231 Cromatografo gases/detector masas 466667 | 466667 | 466667 | 466667 | 466667 | 466667 | 466667 | 466667 | 466667 | 466667 | 466667 | 466667
223 2 Espectrofotometro LVVis #3323 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333 8333
2233 Balanza 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667
2.2.3 4 Evaporador rotatorio 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667 1667
5. MATERIALES E INSUMOS
5.3 Helio alta pureza 200000
6. SERVICIOS DE TERCEROS
6.1 Analisis IR 250000
5.2 Analisis RMN 375000
7. DIFUSION
7.1 Reuniones periddicas 100000
7.2 Reuniones cientificas 190000
7 3 Publicaciones en revistas internacionales
7 4 Publicaciones en revistas nacionales 200000
7.5 Publicacidn de libro de divulgacidn
TOTALES PARCIALES 828127 | 828127 | 828127 | 828127 | 828127 | 1028127 | 1453127 | 1028127 | 828127 | 1018127 | 928127 | 828127
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1BV ACTON ACGRARA
GASTOS U CHILE UCH | UCH | ucH | UcH | UcH | UCH | ucH | UcH | UCH
Item de gasto Ene-06 | Feb-06 | Mar-06 | Abr-06 | May-06 | Jun-06 | Jul-06 [ Ago-06 | Set-06
1. RECURSOS HUMANQOS
1.1 Profesionales
1.1.1 Coordinador [15%) 263218 | 263218 | 263218 | 263218 | 263218 | 263218 | 263218 | 263218 | 263218
1.1.2 Coordinador alterno (5%) BY739| 87739| B7739| B7739| B7739| 87739 87739 87730 | 87738
2. EQUIPAMIENTO
2.2 Valorizacion de uso de equipos
2.2.1 Uso de equipos computacionales
2.2.1.1 Computador de coordinador 2667 2667 2667 2685 2665 2664 2664 2664 2664
2.2.2 Uso de equipos de campo
2.2.2.1 Maquina fotografica 2667 2667 2667 2665 2665 2664 2664 2664 2664
2 2.2.2 Computador portatil 5000 5000 6000 8000 6000 6000 6000 6000 6000
2223GPS 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
2.2.3 Uso de equipos de laboratorio
22.3.1 Cromatdgrafo gases/detecior masas 456667 | 466667 | 466667 | 466565 | 466555 | 466664 | 466664 | 466664 | 466664
2 2.3.2 Especirofotémetro UVVis 8333 8333 8333 8335 8335 8336 8336 8336 8336
2 2.3.3 Balanza 1667 1667 1667 1685 1665 1664 1664 1664 1664
2 2.3.4 Evaporador rotaforio 1667 1667 1667 1665 1665 1664 1664 1664 1664
§. MATERIALES E INSUMOS
5.3 Helio alta pureza
6. SERVICIOS DE TERCEROS
6.1 Analisis IR 250000
6.2 Andlisis RMN 375000
7. DIFUSION
7 1 Reuniones periodicas 100000
7.2 Reuniones cientificas 1941914
7 3 Publicaciones en revislas internacionales 400000
7 4 Publicaciones en revislas nacionales 200000
7 5 Publicacién de libro de divulgacidn 3000000
TOTALES PARCIALES 841625 | 841625 | 841625 | B41617 | 3841617 | 841613 | 841613 | 1141613 | 3808527
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COBIERNG DE CHILE .,
FUNDATEIN PARA LA Niamero

[ENOVALION ACRARA

GASTOS FIA FIA FIA FIA

Item de gasto Oct-02 | Nov-02 | Dic-02
1. RECURSOS HUMANOS
1.1 Profesionales

1.1.3 Boténico (30%) 200000 | 200000 | 200000
1.1.4 Quimico (100%)

1.2 Técnicos

1.2.1 Secrelaria/dibujante/fotdgrafa (50%) 200000 | 200000 | 200000
1.2.2 Técnico 1 (100%) 250000 | 250000 | 250000

1.2.3 Técnico 2 {100%)

2. EQUIPAMIENTO

2.1 Adquisicidn de equipos
2.1.1 Balanza portatil 350000
3. INFRAESTRUCTURA

3.1 Remodelacion laboratario 2063278
4. SALIDAS A TERRENO
4.1 La Serena (costa) 1450000
42 Tal Tal - Chafiaral 1015000
43 Arica

4.4 Santiago (costa)

4.5 Puyehue

46 Punta Arenas

4.7 Sanliago (valle)

4.8 Chillan {cordillera)

4.9 Santiago (cordillera)

410 La Serena (cordillera)

5. MATERIALES E INSUMOS

5.1 Matenial de vidrio y de laboratorio 2000000
5.2 Columnas cromatograficas 1200000
5.3 Helic alta pureza 200000
5.4 Otros insumoes cromatogréficos 100000
5.5 Estandares cromatogréficos

5.6 Material de ferrenc 1250000
5.7 Insumos computacionales 50000
5.8 Oiros insumos 100000
6. SERVICIOS DE TERCEROS

6.1 Analisis IR

6.2 Analisis RMMN

7. DIFUSION

7.5 Publicacion de libro de divulgacion

8. GASTOS GENERALES 1000000

TOTALES 10428278 | 650000 | 1650000
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GASTOS FIA

FlA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

FlA

Item de gasto

Ene-03

Feb-03

Mar-03

Abr-03

May-03

Jun-03

Jul-03

Ago-03

Set-03

Oct-03

Nov-03

Dic-03

1. RECURSOS HUMANOS

1.1 Profesionales

1.1.3 Botanico (30%)

208000

208000

208000

208000

208000

208000

208000

208000

208000

208000

1.1.4 Quimico (100%)

500000

500000

500000

500000

500000

500000

500000

1.2 Técnicos

1.2.1 Secrefarialdibujante/fotografa (50%)

208000

208000

208000

208000

208000

208000

208000

208000

208000

208000

1.2.2 Técnico 1 (100%)

260000

260000

260000

260000

260000

260000

260000

260000

260000

1.2.3 Técnico 2 (100%)

260000

260000

260000

260000

260000

260000

260000

2. EQUIPAMIENTO

2.1 Adquisicion de equipos

2 1.1 Balanza poriatil

3. INFRAESTRUCTURA

3.1 Remodelacion laboralorio

4. SALIDAS A TERRENO

4.1 La Serena (costa)

4.2 Tal Tal - Chafaral

4.3 Arica

4.4 Santiago (cosla)

360000

4.5 Puyehue

1450000

4 6 Punta Arenas

4.7 Santiago (valle)

4.8 Chillan (cordillera)

4.9 Santiago (cordillera)

4.10 La Serena (cordillera)

5. MATERIALES E INSUMOS

5.1 Malerial de vidrio y de laboratoric

500000

5.2 Columnas cromatograficas

5.3 Helio alla pureza

5.4 Otros insumos cromatograficos

100000

100000

5 5 Estandares cromatogréficos

2000000

5.6 Material de terreno

100000

50000

3.7 Insumos computacionales

50000

50000

5.8 Otros insumos

100000

100000

6. SERVICIOS DE TERCEROS

6.1 Analisis IR

250000

£ 2 Analisis RMN

375000

7. DIFUSION

7.5 Publicacion de libro de divulgacion

8. GASTOS GENERALES

1000000

1000000

TOTALES PARCIALES

2676000

676000

1176000

3686000

3161000

1486000

1936000

1536000

1846000

1536000

3936000

1486000
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GASTOS FIA

FIA FlA

FIA

FiA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

Item de gasto

Ene-04 | Feb-04

Mar-04

Abr-04

May-04

Jun-04

Jul-04

Ago-04

Set-04

Oct-04

Nov-04

Dic-04

1. RECURSOS HUMANOS

1.1 Profesionales

1.1.3 Botanico [30%)

216320 | 216320

216320

216320

216320

216320

216320

216320

216320

216320

216320

216320

1.1.4 Quimico (100%)

520000 [ 520000

520000

520000

520000

520000

520000

520000

520000

520000

520000

520000

1.2 Técnicos

1.2 1 Secretaria/dibujante/foldgrafa (50%)

216320 | 216320

216320

216320

216320

216320

216320

216320

216320

216320

216320

216320

1.2.2 Técnico 1 (100%)

270400 | 270400

270400

270400

270400

270400

270400

270400

270400

270400

270400

270400

1.2.3 Técnico 2 (100%)

270400 | 270400

270400

270400

270400

270400

270400

270400

270400

270400

270400

270400

2. EQUIPAMIENTO

2.1 Adquisicién de equipos

2.1.1 Balanza portail

3. INFRAESTRUCTURA

3.1 Remadelacion laboralorio

4. SALIDAS A TERRENO

41 La Serena (costa)

472 Tal Tal - Chafaral

4.3 Arica

4 4 Santiago (costa)

4 5 Puyehue

4.6 Punta Arenas

2050000

4.7 Santiago (valle)

480000

4.8 Chillan (cordillera)

4 9 Santiago {cordillera)

410 La Serena (cordillera)

5. MATERIALES E INSUMOS

5.1 Material de vidrio v de laboralorio

500000

5 2 Columnas cromalograficas

1200000

5.3 Helic alta pureza

200000

5 4 Olros insumos cromatograficos

100000

100000

55 Estandares cromatograficos

5.6 Material de terreno

100000

5.7 Insumas computacionales

50000

50000

5.8 Olros insumos

100000

100000

6. SERVICIOS DE TERCEROS

6 1 Andlisis IR

250000

6.2 Andlisis RMN

375000

7. DIFUSION

7.5 Publicacion de libro de divulgacicn

8. GASTOS GENERALES

1000000

1000000

TOTALES PARCIALES

4043440 | 1493440

2593440

1583440

2618440

1543440

1583440

1593440

1543440

2023440

2493440

2943440




SOBIERNG DE CHILE
FUNDATION PARA LA
BNV ACION AGRARIA

Pégina
Nidmero

a7

GASTOS FIA

Fl1A

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

Item de gasto

Ene-05

Feb-05

Mar-05

Abr-05

May-05

Jun-05

Jul-05

Ago-05

Set-05

Oct-05

Nov-05

Dic-05

1. RECURSOS HUMANOS

1.1 Profesionales

1.1.3 Botanico (30%)

224973

224973

224973

224973

224973

224973

224973

224573

224973

224973

224873

224973

1.1.4 Quimico (100%)

540800

540800

540800

540800

540800

540800

540800

540800

540800

540800

540800

540800

1.2 Técnicos

1.2.1 Secrefaria/dbujanle/folégrafa (50%)

224973

224973

224973

224973

224973

224973

224973

224873

224973

224973

224973

224973

1.2.2 Técnico 1 (100%)

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281216

1.2.3 Técnico 2 (100%)

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281216

281218

281216

281216

281216

2. EQUIPAMIENTO

2.1 Adquisicion de equipos

2.7 .1 Balanza portatil

3. INFRAESTRUCTURA

3.1 Remadelacion laboratorio

4. SALIDAS A TERRENO

4.1 La Serena (costa)

42 Tal Tal - Chafiaral

4.3 Arica

4 4 Santiago (costa)

4.5 Puyehue

4 6 Punta Arenas

4.7 Santiago (valle)

4 8 Chillan (cordillera)

1230000

4.9 Santiago (cordilera)

320000

410 La Serena (cordillera)

5. MATERIALES E INSUMOS

5.1 Material de vidrio y de laboralorio

500000

5.2 Columnas cromatogréficas

5.3 Helio alta pureza

5.4 Otros insumos cromalograficos

100000

5.5 Estandares cromalograficos

400000

5.6 Material de terreno

50000

50000

5.7 Insumos compuiacionales

50000

5.8 Otros insumos

100000

100000

6. SERVICIOS DE TERCEROS

6.1 Analisis IR

250000

6.2 Analisis RMN

375000

7. DIFUSION

7.5 Publicacicn de libro de divulgacidn

8. GASTOS GENERALES

1000000

100000

TOTALES PARCIALES

3233178

1563178

1653178

1653178

3053178

1603178

2278178

1653178

1603178

1553178

2553178

1923178
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GASTOS FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

FIA

Item de gasto

Ene-06

Feb-06

Mar-06

Abr-06

May-06

Jun-06

Jul-08

Ago-06

Set-06

1. RECURSOS HUMANOS

1.1 Profesionales

1.1.3 Botanico (30%)

233972

233972

233972

233972

233972

233972

233972

233972

233972

1.1.4 Quimico (100%)

562432

562432

562432

562432

562432

562432

562432

562432

562432

1.2 Técnicos

1.2.1 Secrelaria/dibujanie/fotdgrafa (50%)

233972

233972

233972

233972

233972

233972

233972

233972

233972

1.2.2 Técnico 1 (100%)

292485

292465

292465

292465

292465

292465

292464

292464

1.2.3 Técnico 2 (100%)

292485

292465

292465

292465

292465

292465

292485

292464

292454

2. EQUIPAMIENTO

2.1 Adquisicion de equipos

2.1.1 Balanza portatil

3. INFRAESTRUCTURA

3.1 Remodelacién laboratorio

4. SALIDAS A TERRENO

4.1 La Serena (cosla)

4.2 Tal Tal - Chafaral

4.3 Arica

4.4 Santiago {costa)

4.5 Puyehue

4.6 Punta Arenas

4.7 Santiago (valle)

4.8 Chillan (cordillera)

4.9 Santiago (cordillera)

4.10 La Serena (cordillera)

1450000

5. MATERIALES E INSUMOS

5.1 Material de vidrio y de laboratorio

500000

5.2 Columnas cromalograficas

5.3 Helio alta pureza

5.4 Otros insumos cromaiograficos

100000

5.5 Estandares cromalograficos

200000

5.6 Material de terreno

100000

5.7 Insumos computacionales

50000

100000

5.8 Otros insumos

100000

6. SERVICIOS DE TERCEROS

6.1 Analisis IR

250000

6.2 Analisis RMN

375000

7. DIFUSION

7.5 Publicacion de libro de divulgacion

3000000

8. GASTOS GENERALES

1000000

TOTALES PARCIALES

3315306

1715306

1715306

1715306

6165306

1615306

1715306

1615304

2240304
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