Gobierno de Chile

Informe técnico N° 4

Desarrollo y evaluacion técnica, econdémica y comercial de una
estrategia homeopatica para el control de parasitos gastrointestinales
en ovinos

Nombre Proyecto
PYT-2013-0050

Cddigo Proyecto

Periodo comprendido desde
01 de septiembre de 2014 hasta el 31 de marzo de 2015
17-04-2015

Fecha Entrega



Instrucciones:

- La informacion presentada en el informe técnico debe estar directamente vinculada a la
informacidn presentada en el informe financiero, y ser totalmente consistente con ella.

- El informe debe incluir en los Anexo los cuadros, graficos, fotografias y diapositivas,
publicaciones, material de difusion, material audiovisual y otros materiales que apoyen o
complementen la informacién y analisis presentados en el texto central.

- Todas las secciones del informe deben ser contestadas.

- Evite repetir informacion en las distintas secciones

- Utilice caracteres tipo Arial, tamafio 11, y utilice los espacios asignados para ello.

- Los informes deben ser presentados en version digital y en papel (dos copias), en la fecha
indicada como plazo de entrega en el contrato firmado con el postulante y/o Entidad
Responsable.

- FIA se preocupa por el medio ambiente, si le es posible, por favor imprima a doble cara.



Contenido

10.

ANTECEABNTES ...ttt sttt ettt e s b e st e st e bt e b e e b e smeeemeeeneeeteens 4
COSTOS 1ttt a e s 4
RESUMEN eI PEIOTO ...eouvieiiiiiiieieeee ettt s 5
(0] o 1 A Lo T XY X<l § ol L3P 7
RESUITATOS ...ttt st sttt et e b e sae e st e s b e b e beesneas 8
ACTIVIHAOES .ttt ettt e b e st st st b e e b b e nnees 37
HItOS CIIEICOS vttt et b e sttt et e sbe e saeesane e 40
AULO EVAIUACION ...ttt sttt sb e st s eee e 41
Conclusion Y reCOMENAACIONES........uveieeiiiieeeciee e et e e cree e e etre e e e e eare e e s e e e e e eeabeee e eennes 43
ANEXOS ottt ittt e e s s e s e e s e e s e b e e e s e nrees 46



1. Antecedentes

1.1. Antecedentes Generales:

Nombre Ejecutor: CIMASUR LTDA

Nombre(s) Asociado(s): Municipalidad de San Nicolas, Federacion de Sindicatos de Trabajadores
Agricolas Campesinos de Nuble, Universidad Catolica de la Santisima Concepcién. Centro de
Innovacion y Transferencia Tecnoldgica de Arauco (CITTA), Universidad de Concepcién, Facultad
de Ciencias Veterinarias. BCS Chile (Biocertificadora Servicio Ltda.)

Coordinador del Proyecto: Alejandro Montero Cornejo

Regiones de ejecucion: Region del Biobio

Comunas de ejecucion: Cafete, El Carmen, San Nicolas

Fecha de inicio iniciativa: 1 abril 2013

Fecha término Iniciativa: 31 marzo 2015

Tipo Convenio FIA: Convocatoria nacional, Cofinanciado

Obijetivo General: Evaluar técnica, econémica y comercialmente la aplicacion de una estrategia de
control homeopaético de parasitos gastrointestinales en ovinos de la provincia de Nuble y Arauco
Regién del Biobio.

2. Costos
2.1. Costo general:
Costo total de la Iniciativa
Aporte FIA
Aporte Contraparte Pecuniario
No Pecuniario
Total
Contraparte
2.2. Ejecucion presupuestaria a la fecha:
Acumulados a la Fecha Monto ($)
Aportes FIA Suma cuotas programadas
Suma cuotas pagadas
Suma gasto programado
Suma gasto real
Aportes Contraparte Gasto programado
Gasto real
Gasto pecuniario programado
Gasto pecuniario real




3. Resumen del Periodo

RESUMEN PERIODO QUE SE INFORMA | RESUMEN INFORME ANTERIOR

01 DE SEPTIEMBRE DE 2014 31 DE MARZO DE 2015

3.1 Informar de manera resumida las principales actividades realizadas y los principales
resultados obtenidos en el periodo. Entregar valores cuantitativos y cualitativos. Explicar
cuédles son las posibilidades de alcanzar el objetivo general y de desarrollar el negocio
propuesto. Cada resumen debe contener informacion nueva, sin repetir lo mencionado en
el resumen de informes anteriores. (Max. 300 palabras)




Durante dos afios se desarrollo y evalué técnica, econdmica y comercial de una
estrategia homeopética para el control de parésitos gastrointestinales en ovinos

Corderos Highlander y sus madres, pertenecientes a CITTA-UCSC, fueron
evaluados en la aplicaciébn de productos homeopéticos que variaron en su
composicion, potencias y vias de administracion. Se midié la reaccion en
hembras gestantes y sus descendencias. Los animales fueron manejados en
condiciones de pastoreo durante todo el estudio.

Se utilizé un disefio estadistico de dos grupos independientes (control y tratado)
que fueron comparados mediante la prueba no paramétrica de Mann Whitney, y
ademas se efectuaron comparaciones pareadas mediante la prueba de Wilcoxon
entre el recuento inicial y recuentos posteriores dentro de los grupos.
Adicionalmente se compararon promedios de pesos de corderos de ambos
grupos utilizandose la prueba de t de student para comparar entre grupos.

De esta manera se logro obtener una formulacion y criterios para establecer el
control de pardsitos gastrointestinales.

La férmula finalmente recomendada para el control de parasitos
gastrointestinales estd compuesta por Nosode Trichostrongylus CH9 y CH28;
Nosode Nematodirus CH9 y CH28; Origanum CH3; Methylenblue CH3;
Caryophyllum CH3; Artemisa cina CH3; Chenopodium CH3; Granatum CHS3;
Juglans —r CH3

Se logré establecer diferencias de hasta 325 hpg entre tratados y controles,
con los cuales se demostro la efectividad del producto.

La investigacion evidencié el efecto de los tratamientos desde un punto de vista
epidemioldgico, dado que se cumplieron los principios sobre magnitud de la
asociacion, temporalidad, especificidad de efecto, analogia, gradiente biologico,
plausibilidad biologica, coherencia de resultados, pruebas de significacion y
evidencia experimental.




4. Objetivos Especificos

4.1. Porcentaje de Avance:
N° OE Descripcién OE % de avance
1 Disefar estrategias homeopéticas para el control de parasitos 100
gastrointestinales.
Caracterizar los efectos de aplicacion de las estrategias de control | 100%
2 homeopatico sobre parasitos gastrointestinales en ovinos
muestreados.
3 Caracterizar los efectos de aplicacion de las estrategias de control | 100%
homeopatico en la productividad de los ovinos muestreados.
4 Analizar técnicamente los antecedentes obtenidos de la aplicacion | 100%
de las estrategias de control homeopético antiparasitarias.
5 Analizar econémica y comercialmente el desarrollo de las 100%
estrategias de control homeopatico antiparasitarias.
4.2 Descripcién de estado de avance del periodo por objetivo (max. 70 palabras)
N® Descripcion del Avance del Periodo
OE
1 Las estrategias han sido completadas en su disefio.
Se caracterizaron los efectos de aplicacion de las estrategias homeopaticas de
2 control homeopético durante los afios 2013 y 2014.
3 Se caracterizaron dos periodos en los cuales se midi6 la productividad de los
ovinos muestreados.
4 Se han analizado los antecedentes de la aplicacion de las estrategias de control
homeopético.
Se han determinado las relaciones de costo-efectividad del producto homeopatico
y comparado por los productos alopaticos alternativos. Del mismo modo, se
realiz6 una prospeccion de mercado, determinandose los nichos de mercado
5 potenciales para el producto.




5. Resultados

o o Indicador de Resultados (IR) Valor Actual
N N Resultado Esperado _ — Linea base
OE RE (RE) Indicador (cuantificable) . AN Meta proyecto Resultado % Avance
(situacién sin proyecto)
1 1 Productos Productos Cero formulaciones 1 2 formulacion 100%
homeopaticos homeopaticos disefiadas
disefiados disefiados
1 2 Enfoque Protocolo terapéutico Cero protocolos 2 3 protocolos 100%
terapéutico disefiado disefiados
disefiado
2 Reduccion de Diferencia de HPG control-HPG 500 HPG 325 HPG 100%
huevos de recuento de huevos | tratamiento (afio 2013)
pardsitos en por gramo (HPG) 300 HPG
coproldgico (Donde: HPG = N° (afio 2014)
Huevos por Gramo de 100%
Muestra)
Reduccién de Diferencia de OPG control- OPG tto | No propuesta 237 OPG
ooquistes de recuento de (Hembras Gestantes) (afio 2013)
coccidias en ooquistes por gramo
coprolégico. (OPG) No se
observo el | 100%
problema
OPG control- OPG tto | No propuesta | 134.544 OPG
(Corderos) (afio 2013)
No se
observo el
problema
2014
3 Aumento Diferencia de GDP tratamiento- GDP | > 50 Grs./Dia 0 100%
productividad ganancias diarias de | control (afio 2013 y




peso (GDP) 2014)
(Donde, GDP = 100%
Gramos de Peso Final
— Gramos de Peso
Inicial / Dias entre
Muestreos )
4 Estrategias Producto 0 formulaciones 1 formulacién | 1 formulacion 100%
terapéuticas homeopatico validadas
anuales validadas validado
Protocolos 0 de protocolos 2 protocolos 2 protocolos 100%
terapéuticos terapéuticos validados
validados
5 Evaluacién de Razon de costo A determinar en el $100/ animal Enero a 100%
costo efectividad efectividad estudio controlado marzo 2015
realizada determinada (<200 HPG)
(solo costo de
producto)
5 Estrategia Mercado, producto, | No Si Octubre 2013 100%
comercial precio, promocion, a marzo 2015
implementada plaza y publicos
identificados
5.1. Cuantificacion del avance: (Cuantifique el avance para todos los resultados esperados)
5.2. Descripcién del avance del periodo (describa sé6lo aquellos que han tenido actividad durante el periodo)
Probl
emas Acciones
o 1 .
N Descripcion Avance y . Repercusio | Correctiva
RE Desvi nes s
acion
es




2.1

Reduccion de huevos de parasitos en coprolégico.

Control de Trichostrongylideos en hembras gestantes.

Hembras gestantes no describen diferencias significativas entre tratamientos y
controles. La diferencia significativa del dia 14 de julio, las ovejas aun no habian

recibido tratamiento alguno. Las aplicaciones comenzaron el 4,5y 6 de agosto.

Fecha

18-jun
14-jul
11-ago
25-ago

05-sep

Media tto
Media ctrol

mediana tto

Dia

26

54

68

79

r pearson

-0,73653564

Tratadas Control
Media media
242
322
210
161
163

Diferencia significativa

0,36060503 no significativo

0,12242996 no significativo

277

147

315

527

222

Tratadas

mediana

75

100

100

150

50

Control

mediana

125

50

50

300

100

No se
obser
varon
probl
emas
ni
desvi
acion
es.
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mediana ctrol 0,2955006 no significativo
Hembras gestantes tratadas
120
5 100
g 80 [ Recuento de huevos ]
c 60
< L1606 l1a07 lion 2508 | 0500 |os10
40 Controles
20 ‘ITratadas T E E T T i
junio julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre

[ 1 aplicacion ] [ 2 aplicacion ]

4-5-6/ago 25-26-27/ago (LPartos |
22 ago al 18 sept de 2015

Periodo de recoleccién de datos

No obstante, al describir la manifestacion en el tiempo de las ovejas en
"tratamiento”, llama la atencién que la secuencia de coproparasitarios a partir del

11 de agosto baja a 210, lo que coincide con una semana posterior

a la

aplicacién de producto homeopatico. Luego la cantidad de huevos tiende a
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mantenerse en alrededor de 160, y se procede a la segunda aplicacion del
producto.

Por su parte las ovejas "control” comienzan con 277 hpg, bajan a 147 y luego
de esto se observa un aumento a 315 hpg. Este aumento se prolonga hasta el
25 de agosto. En sintesis, desde el 14 de julio y por un periodo de 40 dias
aproximadamente, los tratamientos disminuyen y los controles aumentan.

Al obtener la correlacion entre el tiempo y el recuento promedio, esta resulta ser
significativa en el caso del grupo tratado, es decir el promedio disminuye a través
del tiempo. No es significativo en el caso del grupo control. El grafico muestra
esta expresion. Las regresiones con el promedio y la mediana tienen diferente
comportamiento entre ambos grupos. En ambos casos, las lineas son divergentes,
es decir la tendencia de los promedio del grupo control es a subir (0 mantenerse)
y la tendencia de los tratados es a bajar o mantenerse (segin se analice la
mediana o el promedio) En el caso del promedio, la correlacion negativa es
significativa para el grupo tratado.

12




600 - 4 promedio tto
= B promedio control
500 -
mediana tto
400
mediana control
R =0,13~ u
* [
300 4 3 | Lineal (promedio tto)

B ineal (promedio

200 1 control)

Lineal (mediana tto)

100 |

R?=0,015
n L control)

Lineal (mediana

0 20 40 60 80 100

Correlacion entre el tiempo y el recuento promeaio, en hembras
gestantes Highlander, Canete, 2014

Indicaciones

Estado fisiolégico Hembras gestantes: Los partos
fueron calculados para el 18 de
septiembre de 2014 y fueron
observados entre el 22 de
agosto y el 18 de septiembre,
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tanto para tratadas como para
controles. La primera aplicacion
del tratamiento se realizd6 entre
los 105 y 132 dias de gestacion y
la repeticion entre los 126 y los 3
dias post parto, durante los dias
4, 5y 6 de agosto de 2014, y
25, 26 y 27 de agosto de 2014
respectivamente.

Composicion
potencia

y

El producto homeopético
disefiado incorpora isopaticos
en alta potencia y homeopaticos
en baja potencia. La
composiciébn  consiste en:
Nosode Trichostrongylus CH9 vy
CH28; Nosode Nematodirus CH9
y CH28; Origanum  CH3;
Methylenblue CH3;
Caryophyllum CH3; Artemisa
cina CH3; Chenopodium CHS3;
Granatum  CHS3; Juglans — r
CH3.

Dosis y frecuencia

1 mL cada 24 horas por tres
dias seguidos. Este esquema
se realiza aproximadamente

14




30y 10 dias preparto

Via de Inyectable, subcutaneo en la
administracion base de la cola.

Madres tratadas y posibles efectos en sus descendencias.

Una correlacion alta y positiva entre el recuento de huevos de parasitos
entre las madres y su descendencia. Este efecto correlaciona recuentos de
madres y crias, siendo la correlacion observada igual a 0,61 y 0,63. El grafico
muestra esta relacion. El recuento realizado en las madres del 29 de septiembre
esta altamente correlacionado con el recuento de las crias en varios puntos.
Como también el recuento de madres de finales de agosto muestra correlacion
con los recuentos posteriores de las crias. Dado este hecho, una posible
hipétesis a comprobar, para explicar esta correlacion seria el traspaso de
informacion de las madres a las crias, durante la gestacién y durante la lactancia.
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Recuento de huevos del orden Strongylida en madres tratadas y
su descendencia.
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1200

1000

800

600
s CTi@S

~fl—madres

400

Recuento de huevos

200

Q, O Yu Qy <, Qy Qp &y o T v @y Oy &y s o S @ Oy £
2, %, Y e vz e, %, G % Ve w ovw, % b e e, R, R R T G B R
%, %, %, %, %, %, %, %, D, %, X, %, 0, 0,0, 0, 0, 0,0, b, e, Y e R R
0, 0 0, 0 Yy 0 0 0 0, 0 0 0, Y Y 0, 0, 0, 0, 0, 0, Y0, Y 0 0, 0, Y0, Y,
S S CERC A N A R C R C R U S

fecha

Control de parasitos gastrointestinales en corderos tratados desde el nacimiento.

Los graficos de caja muestran los recuentos de huevos de los grupos control y tratado, en
la estrategia de aplicacion del producto homeopatico en corderos recién nacidos. En
amarillo el muestreo del 29 de octubre de 2014, en verde el muestreo del 18 de
noviembre y en gris el muestreo del 3 de diciembre del mismo afio, a los 64, 85y 100 dias
de edad (mediana) de los corderos respectivamente. Lo destacable de este resultado son
los menores valores para la mediana de los recuentos en el grupo tratado, que en el caso
del muestreo del 18 de noviembre son estadisticamente distintos del grupo control (la
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linea en transversal dentro de la caja es la posicion de la mediana). El Ultimo muestreo
coincide con el periodo estival, en el cual es esperable la reduccion de la exposicion a
parasitos.

Tendencia central y dispersion de recuentos de huevos en controles y tratados

1625,007
1218,751

8 —L [
< 812,50

a
a

o

406,25
a
a
0,00 T T H 1
crn control crn tratado
grupo
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Comparacion estadistica de Mann Whitney entre grupos control y tratado, para la
estrategia de corderos tratados al nacimiento con producto homeopatico (Prueba de
Wilcoxon para muestras independientes)

Variable  Grupo1 Grupo2 n(1) n(2) Mediana(1) Mediana(2) W p(2 colas)
29-10-2014 control tratado 17 18 300 275 325,0 0,5288
18-11-2014 control tratado 17 17 600 300 367,5 0,0156
03-12-2014 control tratado 13 10 50 50 121,5 0,9235

Existe sélo diferencia en el recuento del 18 de noviembre, con medianas de 600 y 300
hpg para los grupos control y tratado, respectivamente (p<0,05).

Los pardsitos gastrointestinales generan mdltiples trastornos digestivos y metabdlicos en
los animales que resultan en una baja productividad; principalmente una menor ganancia
de peso. La relacién entre patogenicidad y el recuento de huevos por gramos de heces
muestra esta situacion. Esta relacién ha variado en el tiempo. Para Trichostrongylus en
ovinos, Barriga®' describe en 500 hpg o méas una infestacion severa, hacia el afio 2002.
En la actualidad, la experiencia nacional en el sur de Chile, sitia esta cifra en 200 hpg
(Mufioz, 2013 comunicacion personal).

1 FUENTE: Barriga, Omar.2002. Las enfermedades parasitarias de los animales domésticos. En: América Latina. ISBN 956-291-398-8. Editorial Germinal,
Santiago de Chile
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Indicaciones

Estado fisiol6gico

Corderos recién nacidos.

Composicion
potencia

El producto homeopatico disefiado
incorpora  isopaticos en alta
potencia y homeopaticos en baja
potencia. La composicién consiste
en: Nosode Trichostrongylus CH9 y
CH28; Nosode Nematodirus CH9 y

CH28; Origanum CHS;
Methylenblue CH3; Caryophyllum
CH3; Artemisa cina CHS;

Chenopodium  CH3; Granatum
CH3; Juglans —r CH3.

Dosis y frecuencia

1 mL cada 12 en la mafana (9 am)

y en la tarde (16:00) horas por tres
dias seguidos. Este esquema se
repite a los 18 dias.

Via
administracion

de Oral sublingual.

4.1

4.1.1. Analisis estadistico de resultados.

No se
obser
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Resultados en relacion a la ganancia diaria de peso.

No fue posible comprobar efectos del tratamiento homeopatico sobre la
ganancia diaria de peso, durante la investigacion.

Durante el primer afio de investigacion esto se debio al disefio de la formula que
incorpord isopaticos en bajas potencias lo que no logré controlar parasitos.

Evolucién del peso de los dos grupos del ensayo hasta los
90 dias de edad, estrategia CRN

25 ~
20 +

15 A

kilos

—— control

107 = tratado

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
pesaje

La figura muestra que los pesos de ambos grupos fueron distintos a partir del

varon
probl
emas
ni
desvi
acion
es.
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primer pesaje, y se mantuvieron asi durante el segundo y tercer pesaje, hasta que
en el pesaje 4 se observa una tendencia a igualarse, ya que no hay diferencia
estadisticamente significativa.

Evolucion del peso de los dos grupos del ensayo hasta los 90 dias
de edad, estrategia CHG

25 -

20 -

15 4

kilos

10 -

——control
—= tratado

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
edad (dias)

En esta estrategia se aprecia claramente que el comportamiento de los corderos
es diferente durante todo el periodo de crecimiento. El ritmo de crecimiento es
menor en ambos grupos, comparado con la otra estrategia.

A continuacion hay un gréfico que contiene ambas estrategias:
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25 +

20 +

=
[63]
I

peso (kilos)

=
o
I

=o— control CHG
-8~ tratado CHG
control CRN
tratado CRN

0 16 20 3‘0 4‘0 5‘0 f;O 7‘0 5;0 9‘0 160
edad (dias)
Es probable que hacia los 100 dias los corderos en ambas estrategias estén

mostrando una leve diferencia en la tendencia general. El grupo CRN no sélo tiene
menores pesos sino que también va con menor pendiente.

Durante el segundo afio de investigacion a razén es distinta. Los partos durante
el aflo 2014 consideraron un ajuste entre las pariciones y la curva de
crecimiento de pastos y no entre el crecimiento de los corderos vy la curva de
pastos. Esta situacion significO que los corderos no pudieron expresar su
potencial de crecimiento, asumiendo la calidad de la pradera.
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Estrategia corderos nacidos de hembras tratadas con homeopatia. Analisis
de peso final (ajustado a 100 dias y por edad de la madre, sexo de la cria y
tamafio de camada). No hubo diferencia estadisticamente significativa entre los
promedios de peso de los grupos tratado y control. La diferencia observada de 2
kilos de peso, a favor del grupo control, es no significativa (p>0,059).

Grupo 1 Grupo 2

control tratado
n 17 20

Media 27,75 25,71

Media(1)-Media(2) 2,04

LI(95) -0,72
LS(95) 4,79
pHomVar 0,5706
T 1,50

p-valor 0,1420
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Prueba T para muestras Independientes

Estrategia corderos recién nacidos tratados con homeopatia. Analisis de
peso final (ajustado a 100 dias y por edad de la madre, sexo de la cria y tamafio
de camada). No hubo diferencias estadisticamente significativas entre los grupos.
La diferencia observada de 1,13 kilos a favor del grupo control, no es significativa

(p>0,05).

Grupo 1 Grupo 2

control tratado
n 17 16

Media 28,69 27,56

Media(1)-Media(2) 1,13

LI(95) -1,57
LS(95) 3,83
pHomVar 0,0196
T 0,86

p-valor 0,3961

24




Prueba T para muestras Independientes

4.1.2. Analisis productivo, agroecoldgico y epidemiolégico

Prevencion en un enfoque epidemioldgico de base homeopatica y ganaderia
ecologica.

El modelo de Leavell y Clark (1965)? sobre la historia natural de la enfermedad
considera graficamente a la enfermedad como una flecha que comienza con el
estado de salud y termina con los desenlaces que pueden resultar de la evolucion
de ésta.

De esta manera, en la triada huésped-agente-medio, los factores se encuentran
en equilibrio, no obstante son susceptibles de ser afectados. Algun elemento
rompe el equilibrio ecoldgico produciéndose la enfermedad y se pasa al periodo
siguiente. El Periodo Patogénico se divide segln sus manifestaciones en
asintomatico y sintomatico. En el primero se producen cambios en el organismo,
pero este no los percibe porque se encuentran por debajo del horizonte clinico. En
el segundo, las manifestaciones de la enfermedad son percibidas por el huésped y
aparecen los signos y sintomas que no estan relacionados con la gravedad de la

? Leavell HR y Clark F: Preventive medicine for the doctor in his community. 1965.
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enfermedad.

Los resultados de una enfermedad pueden evolucionar por distintos caminos
dependiendo de las caracteristicas del huésped, del agente y del medio: su
recuperacion, esto es, se vuelve al estado anterior a la enfermedad; su
cronicidad, es decir algunas enfermedades no tratadas permanecen en estado
subclinico (sin signos, ni sintomas) o su incapacidad en la cual la enfermedad
deja secuelas que permanecen en el tiempo. Por ltimo el individuo no se
recuperay muere.

e Modelo de Leavell y Clark. 1965
l Periodo Prepatogénico |Periodo Patdgenico / Clinico >
‘ Asintomdtico Sintomdtico
Predisposicion al riesgo |
Factores ’ Resultado
de riesgo -
Exposicién
al agente Recuperacion
Cronicidad
Incapacidad
Muerte
Desequilibrio
entre los
factores
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En esta perspectiva el enfoque homeopético reconoce los factores de riesgo
pudiendo incorporarlos en la elaboraciéon de medicamentos que trabajan su
temperamento. Esto lleva a la compresion de la “configuraciones de identidad”
que tienen los distintos sistemas productivos, lo que hemos llamado “patrones
agroecologicos”, lo cuales permiten disefiar con mayor precision las estrategias
terapéuticas.

Del mismo modo, la exposicién al agente en el periodo prepatogénico permite
homeopaticamente prevenir su aparicion a partir del mismo agente, siendo en el
periodo patogénico la indicacion del llamado medicamento lesional generando
recuperacion del rebafio.

Por otro lado, al prevencion distingue cinco niveles:

1° nivel, Promocion de la Salud. No esta dirigido a ninguna enfermedad en
particular. Incluye medidas que mantienen y promueven la salud del rebafio como
alimentacion, infraestructura, tecnologia, programas de formacion y capacitacion.

2° nivel, Proteccion especifica. Son medidas que protegen y previenen la aparicion
de alguna enfermedad, se consideran medidas de la higiene del animal y sanidad
del ambiente.

3° nivel, Diagndstico y tratamiento precoz. Su objetivo es detener tempranamente
el avance de la enfermedad y prevenir la difusion de la misma. Comprende
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acciones que llevan al reconocimiento y la eliminacién temprana de la misma
como: analisis coproparasitarios, examenes clinicos, tratamiento de casos.

4° nivel, Limitacion del dafio. Tratamientos adecuados para detener la enfermedad
e impedir que siga avanzando hasta su desenlace.

5° nivel, Rehabilitacion. Abarca la recuperacion integral del rebafio.

Al caracterizar epidemiolégicamente los sistemas de produccion es posible
explicar sus potenciales en tanto estos niveles de prevencion:

Comparacion de enfoques epidemioldgicos

Niveles de prevencién

Promociéon de la Salud.

Enfoque
epidemioldgico
convencional de base
revolucién verde

Promueve enfoque en
rubros especificos en
grandes unidades
productivas.

Promueve la
productividad y la
intensificacion de la

Enfoque
epidemioldgico
homeopatico de base
agroecolégicay
ganaderia ecoldgica

Se aplica al dominio de
territorios (por ejemplo
cuencas) en la cual es
posible la estabilizacion
de la triada.

Al promover la
biodiversidad, estable

28




Proteccion especifica

Diagnoéstico y
tratamiento precoz

Limitacién del dafio.

produccion. Las
enfermedades infecciosas
aumentan con
intensificacion de la
produccion.

Debe separar animales
susceptibles y promover
el aislamiento de los
animales segun especie y
edad para controlar la
apariciéon de
enfermedades.

Dificil reciclar desechos
por altos volumenes y
lejania de los distintos
sistemas.

Se enfoca a la reduccion
de cargas parasitarias,
en periodos conocidos de
su aumento, de acuerdo a
curva de crecimiento de la
pradera, o en periodo
periparto.

Dependencia de
antiparasitarios, los

relacion con policultivos y
la convivencia entre
especies.

Se preocupa de la
estabilidad de los
sistemas, en condiciones
de convivencia entre
animales.

El reciclaje de nutrientes
posibilita el manejo del
guano a nivel predial.

Su interés es reestablecer
la homeoquinesis del
animal y de esta manera
mantener su estabilidad.

La Homeopatia trabaja
con ondas
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Rehabilitacion

cuales generan
resistencia parasitaria y
residuos en el animal y el
medio ambiente.

De dificil logro en la
medida que las
enfermedades infecciosas
aumentan con
intensificacion de la
produccién.

electromagnéticas, no
genera resistencia en los
parasitos, ni toxicidad en
los animales, no dafa el
medio ambiente.

Se generan estados
inmunitarios que
estabilizan al animal
dando la condicién de
resistencia al parasito o
su resiliencia.

2. Relacion causa-efecto: evidencia de la estrategia homeopética.

La investigacion evidencio el efecto de los tratamientos desde un punto de vista
epidemiologico, dado que se cumplieron los siguientes principios:

Magnitud de la asociacién: Se tratd de

observaciones repetidamente

caracterizadas en diferentes temporadas (otofio, primavera), razas (Highlander y
Suffolk down), en diferentes lugares (secano costero de Cafiete, provincia de
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Arauco, secano cordillerano de El Carmen provincia de Nuble) circunstancias (en
condiciones de alta carga de coccidias y en momentos solo de alta carga de
parasitos gastrointestinales).

Temporalidad: esto es que la exposicion tiene que ser previa a la enfermedad. La
investigacion establecié a priori las cargas parasitarias en tres territorios, El
Carmen (precordillera), San Nicolas (Secano interior), Cafiete (Secano costero).
Se trabaj6 inicialmente en Cafiete dado que las cargar parasitarias fueron de 389
hpg promedio (carga suficiente para probar el efecto del producto), siendo més
bajas en San Nicolas (136 hpg promedio) y en El Carmen (122 hpg promedio) al
24 de junio de 2013. Al aplicar el producto homeopatico se redujo el recuento de
huevos durante hasta la venta de los animales (estadisticamente significativa),
ademas se estimo la reduccion de la carga de Larva lll y con eso la exposicion a
parasitos en la temporada siguiente.

Especificidad de efecto: El recuento de huevos de Trichostrongylidae se ve
afectado por la inclusion de Isopatico de Trichostrongylidae, de la misma manera
gue la reduccion en el recuento de ooquistes de coccidias se relaciond a la
inclusiéon de isopatico de coocidias.

Analogia: La aplicacion del mismo enfoque en Foot rot en ovinos en la zona sur
de Chile logré reducir la prevalencia.
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Gradiente bioldgico: La relacion dependiente de dosis en alopatia, muestra una
curva dosis-respuesta. En homeopatia, la dosis se analoga a la frecuencia y la
potencia del producto homeopético. Por lo tanto, el nimero de repeticiones se
asocia a la respuesta. Los animales en la medida que recibieron repeticiones
del producto evidenciaron mayor reduccién en le recuento de huevos de
parasitos. Esta situacion de repeticiones, en particular en las madres, vista en
los dos afios de investigacion redujo fuertemente la carga parasitaria del predio.

Plausibilidad biolégica: debe tener sentido biolégicamente. Explicada por los
estudio de Max Tetau en isopatia y el desarrollo de investigaciones en
homeopatia.

Coherencia de resultados: la elaboracibn de potencias isopéticas bajas
estimulan el desarrollo parasitario, por el contrario potencias altas isopéaticas las
inhiben. Tanto en parasitos gastrointestinales como en coccidias se producen las
mismas caracteristicas en el control.

Pruebas de significacion: El Disefio experimental y el tamafio de la muestra:
Durante la etapa de formulacion del proyecto se disefiaron los experimentos
basicamente como comparaciones de promedios de dos grupos independientes
(tratado y experimental), principalmente de los recuentos de huevos de parasitos
en las fecas de los animales. Para esto lo principal fue la estimacion del tamafio
minimo de muestra, para lo cual se tomaron los supuestos de poder de prueba de
80% (80% de probabilidad de detectar una diferencia de una magnitud dada entre
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ambos grupos, en caso de que la diferencia sea real) y un valor de alfa de 0,05
(probabilidad de la hipétesis nula dados los datos o evidencia obtenida). En este
proceso se definieron las magnitudes de las diferencias que se asumieron a priori
entre los grupos (segun los objetivos del proyecto), se utilizaron desviaciones
estandares de la literatura para estimar los tamafios minimos y se definié una cola
para la hipétesis (menor recuento de huevos en el grupo control), segun la
expresion:

o (2o, +12,,) x20°

(4 _/Jz)2

Donde
n: tamafio minimo de muestra.

Z1,= Punto de porcentaje de la distribucion normal correspondiente al poder de la
prueba.

Z1,= Punto de porcentaje superior de la distribucion normal correspondiente al
nivel de significancia.

[1%= varianza conocida.
[1-U,= diferencia estimada a priori.

El Diagnéstico de normalidad y pruebas estadisticas utilizadas: Los resultados de
recuentos de huevos de parasitos por gramo de fecas fueron analizados mediante
la prueba de Shapiro Wilks modificada para determinar la normalidad de los datos.
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Como es légico suponer, generalmente el diagndstico indicd que se traté de datos
con distribucién no normal. Por esta razon y por tratarse de un nimero de datos
reducido, se utilizaron pruebas no paramétricas para probar las hipétesis respecto
de la igualdad de la tendencia central de los grupos (en lugar de la prueba de t de
student y en lugar de transformar logaritmicamente los recuentos). Las pruebas no
paramétricas tienen la ventaja de no requerir el supuesto de la forma de la
distribucion de la variable y tienen una eficiencia solo levemente inferior a la
correspondiente prueba paramétrica. Se efectuaron comparaciones entre grupos
utilizando la prueba de Mann Whitney entre los grupos control y tratado y la
prueba de Wilcoxon para las comparaciones entre diferentes recuentos dentro de
un mismo grupo (comparaciones en pares). Se efectuaron adicionalmente
comparaciones de promedios de los pesos de los corderos de ambos grupos, para
lo cual los valores de peso fueron estandarizados segun edad (promedio de
ganancia diaria de peso multiplicada por la edad de ajuste) y el sexo, la edad de la
madre y el numero de corderos criados fue ajustado mediante valores de
literatura, habituales para ovinos. En este caso el diagnéstico de la variable indico
distribucién normal y se utilizé la prueba de t de student para la comparacién entre
grupos.

En todas las comparaciones se utilizé un nivel de alfa de 0,05 (P=0,05).

Evidencia experimental: corresponde a los resultados de la investigacion.

4.1.3. Interpretacidn de resultados bajo criterios homeopéaticos

Deben ser considerados tres elementos, estos son el contexto, el entorno y el
horizonte.
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Contexto.

Se debe considerar que el control aborda distintos sistemas agroecolégicos,
siendo el enfoque territorial el criterio para su disefio.

La capacitacion resulta ser un elemento critico al momento de implementar la
estrategia. Los contenidos objeto de transferencia abordan modos distintos de
usar el producto, de sanar los animales, dosis, criterios de repeticion del
medicamento, consideraciones sobre el estrés de los animales, entre otros.

Es importante considerar la epidemiologia del territorio, dado que pueden afectar
la obtencion de resultados efectivos, dada las bajas en la inmunidad de los
animales.

Entorno.

El entorno se refiere a todos aquellos factores que afectan de modo directo la
produccion ovina y que dependen del sistema productivo. Son elementos del
entorno el propio predio, sistemas de alimentacion, los medios que dispone para
proteger a los animales, esto es abrigo, techo, equipamiento. Son también los
conocimientos propios que se traducen en practicas productivas destinadas a
aumentar la productividad, manejos de cruzamientos, control sanitario, etc.

Horizontes.

Se refiere ala ampliacién de la mirada de los rebafios, en términos espaciales y
temporales. En el primero, los modelos de salud convencionales incorporan
visiones de causalidad, modelo patogénico, o simplemente trabajan en funcion
de la presentacion de sintomas, modelo biolégico, ambos trabajados por la
homeopatia; sin embargo, la homeopatia se vale de otros dos modelos llamados

35




holistico y holografico que permiten trabajar patrones agroecoldgicos, los
cuales permiten una mayor precisién diagnostica de los rebafios. En el plano
temporal, , las repeticiones en los tratamientos van generando mayor
estabilidad en los rebafios tratados, en este sentido es importante trabajar las
frecuencias en los tratamientos.

5.3.1 | Ejecucién de seminarios de difusién No
Se realizé el Seminario Estrategia Homeopética para el control de parasitos | fuero
gastrointestinales en ovinos, en el salén Suarez Fanjul de la facultad de Ciencias | n
Veterinarias de la Universidad de Concepcién en la ciudad de Chillan. Asistieron 80 | recon
participantes. Se adjunta listado. ocido

s
probl
emas
ni
desvi
acion
es

5.3.2 | Campaiia de promocién de paquete terapéutico: Se visitan a distribuidores y farmacias | No No hubo No hubo
veterinarias en Chillan, determinandose los nichos de mercado para el producto. Se | hubo

levantan manifestaciones de interés en el seminario de cierre, estableciéndose 11
contactos con programas de extensionismo ganadero y 6 manifestaciones de interés en
comercializacion del producto (Ver Anexo).
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5.3.3 | Elaboracién de informes de avance y final: Se entregan los informes No No hubo No huno
hubo
6. Actividades
6.1. Cuantificacion del avance. Cuantifique el avance para todos los resultados esperados:
No . Programado Real %
N° RE Actividades
OE Inicio Término Inicio Término | Avance
1 1 2. Ajuste de medicamentos | Junio 2014 | Junio Junio Junio 100%
homeopaticos. 2014 2014 2014
1 2 2. Acuerdos con productores para | Mayo 2104 | Mayo Mayo Mayo 100%
participar en investigacion. 2014 2014 2014
1 2 3. Seguimiento de acuerdos. Junio 2014 | Diciembre | Junio Diciembre 100%
2014 2014 2014
1 2 4, Ejecucién de talleres de | Mayo 2104 | Mayo Mayo Mayo 100%
sistematizacién y evaluacion. 2014 2014 2014
2 1 2. Aplicacién de estrategia terapéutica. Julio 2014 | Diciembre | Julio Diciembre 100%
2014 2014 2014
2 1 3. Toma de muestras y despacho a | Junio 2014 | Diciembre | Junio Diciembre 100%
laboratorio. 2014 2014 2014
3 1 1. Seleccién de productores y predios. Junio 2014 | Diciembre | Junio Junio 100%
2014 2014 2014
3 1 2. Medicidn de co-variable (temperatura). | Julio 2014 | Diciembre | Julio Diciembre 100%
2014 2014 2104
3 1 3. Pesaje de animales muestreados. Julio 2014 | Diciembre | Julio Diciembre 100%
2014 2014 2014
5 2 Elaboracion de andlisis de tamafio y | Octubre Marzo Octubre | Mayo 100%
nichos de mercado. 2013 2014 2013 2014
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5 3 Ejecucion de seminario de difusion. Abril 2014 | Marzo Mayo Marzo 100%
2015 2014 2015
6.2. Descripcion del avance del periodo (describa solo aquellos que han tenido actividad durante el periodo)
Acciones
. ., Problemas y .
Actividad Descripcion Avance .. Repercusiones i
p Beciiadiares p Correctivas
2.1.2. Aplicacion de estrategia terapéutica: se inici6 con la aplicacion | No fueron

del producto homeopatico durante los dias 4,5y 6 de agosto 1
mL inyectable subcutaneo en las madres seleccionadas vy la
identificacion de sus controles (n=20). Se ha realizado la
repeticién de la aplicacion de la misma manera durante los dias
25, 26 y 27 de agosto.

Una vez nacidos los corderos de la estrategia CRN, fueron
tratados y considerados sus grupos controles:

Corderos tratados desde al nacimiento

Controles Tratados
Fecha nacimiento
: 22- -14 20- 14
(mediana) ago 9-ago
Fecha de 22-08 al 11-09
imi 27- |9 -09-2014
nacimiento (Rango) 2014 08 al 9 -09-20
104 97

Dias en estudio

reconocidos
problemas ni
desviaciones.
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(mediana)

Dias en estudio

83 a 104 85a99
(rango)
N 17 17
2.1.3. | Tomade muestras y despacho a laboratorio: No fueron
Se tomaron las muestras en los ovinos con fechas 19 junio | reconocidos
de 2014 hasta el 14 de enero de 2015. problemas  ni
desviaciones.
3.1.3. | Pesaje de animales muestreados: Se inici6 al momento de | No fueron
las pariciones 2014, esta actividad fue realizada durante el | reconocidos
periodo de investigacion hasta enero de 2015. problemas  ni
desviaciones.
5.3.2. | Camparfia de promocion de paquete terapéutico: Se contactan | No fueron
3 distribuidoras y 2 farmacias veterinarias de Chillan y Santa | reconocidos
Cruz. problemas ni
desviaciones
5.3.3. | Elaboracion de informes de avance y final. No fueron

reconocidos
problemas ni
desviaciones
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7. Hitos Criticos

7.1. Indique el grado de cumplimiento de los hitos criticos fijados:
N° RE Hitos criticos Fecha % Avance Fecha
Programado | alafecha | Real Cumplimiento
1.1. Medicamentos homeopaticos | Mayo 2014 | 100% Mayo 2014
elaborados y ajustados.
Productos homeopaticos
disefados.
2.1 Estrategia terapéutica Julio a 100% Diciembre 2014
aplicada. diciembre
2014
Muestras coproparasitarias
tomadas y despachadas a
laboratorio. Reduccion de
huevos de parasitos en
coproldgico.
3.1 Productores y predios Agosto Enero Enero 2015
seleccionados bajo 2014 a 2015
condiciones de enero 2015
homogeneidad agroecoldgica
Co-variable (temperatura)
medida para la 100%
homogenizacion estadistica
de los predios. Aumento
productividad.
4.1. Estrategias terapéuticas Enero 2015 | 100% Enero 2015
anuales validadas.
5.1. Indicadores de costo Abril a junio | 100% Enero 2015
efectividad de estrategias 2014
terapéuticas comparados.
5.2. Tamarfo y nichos de mercado | Octubre 100% Mayo 2014
determinados. 2013 a
marzo 2014
7.2. Nuevos hitos.

Hitos criticos

Resultado Esperado (RE)

Fecha de cumplimiento
(mes y afio)
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7.3. Describa el grado de cumplimiento de hitos criticos y posibles desviaciones (max. 200
palabras).

En relacion a los aspectos técnicos relacionados al producto homeopatico y su
validacion todos los hitos fueron cumplidos.

Respecto del costo-efectividad de tratamientos antiparasitarios homeopéticos se ha
determinado el logro de una relacién igual o superior a la obtenida por productos
alopaticos, con la ventaja de atributos de caracter ecoldgico y sanitario del producto.

En cuanto a la prospeccion de mercado, se han determinado los nichos relevantes y las
necesidades de desarrollo del producto para abrir nuevos mercados en ganaderia
bovina.

8. Auto Evaluacioén

8.1. ¢ Considera que su proyecto lograra insertar en el mercado el bien o servicio o0 mejorar la
competitividad? Explique (méax. 80 palabras)

El proyecto ha logrado 11 manifestaciones de interés de programas de
extensionismo rural y 6 manifestaciones de interés de distribuidores potenciales.
De este modo, es altamente probable que sea introducido exitosamente en el
mercado. Particularmente en programas de mejoramiento de ganaderia ovina con
una orientacion hacia productos naturales u organicos.

8.2. ¢, Como evalla los resultados obtenidos en funcién del objetivo general del proyecto? (max.
80 palabras)

El objetivo general del proyecto planteé evaluar técnica, economica Yy
comercialmente la aplicacibn de una estrategia de control homeopatico de
parasitos gastrointestinales en ovinos de la provincia de Nuble y Arauco Region
del Biobio.

Desde un punto de vista técnico la evaluacion permiti6 comprobar la efectividad
de los productos homeopaticos en todos los estados fisioldgicos de ovinos en
produccion, permitiendo realizar las adaptaciones de formulacién y comprobar
las vias de administracion. Ademas, dado los resultados fue posible elaborar
exitosamente la formulacién del producto para el control de coccidias. Por
altimo, fue posible establecer la estrategia de control considerando principios
agroecologicos y homeopaticos. Finalmente, se logr6 demostrar la obtencion de
una relacion de costo-efectividad igual o superior a la de productos alopaticos
alternativos.
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8.3. ¢,Como evalla el grado de cumplimiento de las actividades programadas? (max. 80
palabras)

Se dio cumplimiento a las actividades de acuerdo a lo programado. Durante el
altimo periodo informado correspondié a la obtencién de muestras coproldgicas
y pesajes de los corderos. Al mismo tiempo se sostuvieron reuniones con los
asociados, y talleres con la finalidad de discutir y analizar los resultados
obtenidos y la preparacion del seminario de difusion.

8.4. ¢, COmo ha sido la participacion de los asociados? (max. 80 palabras)

Con los asociados se logro establecer acuerdos para dar continuidad mas
alla del proyecto.

Con la facultad de Ciencias Veterinarias de la UDEC, se trabajara en el
asesoramiento para la implementacion de un predio que busca crear estrategias
de ganaderia ecoldgica. Esto aun esta en elaboracion.

Con la municipalidad de San Nicolds se ha acordado trabajar dentro del
programa de manejo agroecologico de la comuna a través de propuestas
homeopéticas en los distintos sistemas productivos.

Con el CITTA de la UCSC se continuara apoyando con el suministro de
productos homeopaticos para el control parasitario del predio y avanzar en
nuevas investigaciones en conjunto con Ciencias Veterinarias de la UDEC.

Con la Federacién de Sindicatos Nuble, en la comuna de El Carmen, se ha
acordado apoyar a los asociados, que para este afio controlaran parasitos en
una masa aproximada de 250 cabezas ovinas. CIMASUR apoyara con los
productos a los productores y asesoria.

Con Bioaudita se ha conversado la posibilidad de certificar el producto.
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9. Conclusién

9.1.

Concluya y explique la situacién actual de la iniciativa, considerando amenazas u
oportunidades (max. 230 palabras).

. Los productos homeopéticos controlan efectivamente los parésitos

gastrointestinales y coccidias, generando resistencia y resiliencia en los
animales. Son atributos del control homeopético la aplicacion
independiente de estados de desarrollo del parasito o condiciones
climaticas, no dafiar el ambiente o los recursos naturales.

. La investigacion evidencié el efecto de los tratamientos desde un punto de

vista epidemioldgico, dado que se cumplieron los principios sobre
magnitud de la asociacién, temporalidad, especificidad de efecto, analogia,
gradiente bioldgico, plausibilidad biolégica, coherencia de resultados,
pruebas de significacién y evidencia experimental.

. La formulacién de Nosode Taenia CH3, Nosode Ascaris CH3, Nosode

Cisticerco CH3, Nosode fasciola CH3, Nosode Oestrus CH3, Artemisa cina
CHS3, Chenopodium CH3, Granatum CH3, Juglans — r CH3, Cariophyllus
CHS3, Methylen blue CH3, Origanum CH3 produce un efecto estimulante en
la produccion de Trichostrongylideos, aplicada 30 y 10 dias preparto en
una indicacién de 1 mL subcutaneo cada 24 horas por 3 dias seguidos.

. La formulacién de Nosode Trichostrongylideos CH9 y CH28; Nosode

Nematodirus CH9 y CH28; Origanum CH3; Methylenblue CHS3;
Caryophyllum CHS3; Artemisa cina CH3; Chenopodium CH3; Granatum
CHS; Juglans —r CH3 aplicada 1 mL subcutanea cada 24 horas por tres
dias seguidos, aproximadamente 30 y 10 dias preparto producen
control de Trichostongylideos y Nematodirus en las madres.

. La formulacion Nosode Trichostrongylus CH9 y CH28; Nosode

Nematodirus CH9 y CH28; Origanum CH3; Methylenblue CHS;
Caryophyllum CH3; Artemisa cina CH3; Chenopodium CH3; Granatum
CHS; Juglans —r CH3 aplicado a corderos recién nacidos 1 mL cada 12
en la mafiana (9 am) y en la tarde (16:00) horas por tres dias seguidos
repitiendo el mismo esquema a los 18 dias, controla Trichostongylideos y
Nematodirus hasta el momento de su venta (100 dias aproximadamente).
El mismo esquema posologico produce control en corderos tratados en
crecimiento, esto es a los dos meses de edad hasta su venta.
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6. La formulacion de Nosode de ooquiste de Coccidia CH9 y CH28,
Origanum CH3, Methylenblue CH3, Caryophyllum CH3 controla corderos
de entre 45 y 53 dias de edad afectados por brote severo de coccidia.

7. No fue posible comprobar efectos del tratamiento homeopatico sobre la
ganancia diaria de peso, durante la investigacion, esto atribuido durante
el primer afio a la formulaciéon del medicamento que no produjo efectos de
control a partir del nacimiento y el segundo afio debido a que la curva de
produccion de pastos no se ajustdé al crecimiento de los corderos, no
pudiendo expresarse el potencial del cordero.

8. El disefio de la estrategia de control homeopatico para parasitos
gastrointestinales y coccidias debe tener como referente una agricultura
agroecologica y el desarrollo de una ganaderia ecoldgica, de esta manera
se deben incorporar tres elementos, estos son el contexto, el entorno y el
horizonte.

9. El estudio muestra que se logra obtener un producto de control de
parasitos gastrointestinales para ovinos con una razén de costo-efectividad
igual o superior a la existente en el mercado y bajo precios competitivos.

10.No obstante, el tamafio del mercado de este tipo de productos para uso
ovino es limitado, concentrandose en programas de extensionismo para la
agricultura familiar campesina de zonas de secano y en explotaciones
comerciales de las Regiones del sur de La Araucania, Los Rios y Los
Lagos.
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10. Recomendaciones.

1. Diferenciar sistemas productivos que se inician en el control homeopatico
de aquellos que ya han incorporado la estrategia. Esto debido a que la
estabilizacion y control de los sistemas ofrece cambios en las indicaciones
terapéuticas.

2. Incorporar practicas agroecologicas y de ganaderia ecologica en la
estrategia de control homeopatico.

3. Desarrollar una estrategia de control homeopético sobre fasciola hepética
de modo de generar un producto compuesto para ganaderia bovina,
principal mercado de productos antiparasitarios en la zona centro sur de
Chile.
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11.Anexos

Realice una lista de documentos adjuntados como anexos.
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Desarrollo y evaluacidn técnica, econdmica y comercial de una estrategia homeopatica para el
control de pardsitos gastrointestinales en ovinos
Nombre Proyecto
PYT-2013-0050
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ESTRATEGIA HOMEOPATICA PARA EL CONTROL DE PARASITOS GASTROIONTESTINALES Y
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1. Prevencidn en un enfoque epidemiolégico de base homeopatica y ganaderia ecolégica.

El modelo de Leavell y Clark (1965)", sobre la historia natural de la enfermedad considera
graficamente a la enfermedad como una flecha que comienza con el estado de salud y termina con
los desenlaces que pueden resultar de la evolucién de ésta.

De esta manera, en la triada huésped-agente-medio, los factores se encuentran en equilibrio, no
obstante son susceptibles de ser afectados. Algin elemento rompe el equilibrio ecoldgico
produciéndose la enfermedad y se pasa al periodo siguiente. El Periodo Patogénico se divide
segln sus manifestaciones en asintomatico y sintomatico. En el primero se producen cambios en
el organismo, pero este no los percibe porque se encuentran por debajo del horizonte clinico. En
el segundo, las manifestaciones de la enfermedad son percibidas por el huésped y aparecen los
signos y sintomas que no estan relacionados con la gravedad de la enfermedad.

Los resultados de una enfermedad pueden evolucionar por distintos caminos dependiendo de las
caracteristicas del huésped, del agente y del medio: su recuperacidn, esto es, se vuelve al estado
anterior a la enfermedad; su cronicidad, es decir algunas enfermedades no tratadas permanecen
en estado subclinico (sin signos, ni sintomas) o su incapacidad en la cual la enfermedad deja
secuelas que permanecen en el tiempo. Por ultimo el individuo no se recupera y muere.

I—] Modelo de Leavell y Clark, 1965
]
l Periodo Prepatogénico |Periodo Patdgenico / Clinico
Asinfomadtico Sintomadtico
| Predisposicion al riesgo |
\ J
Factores ‘ Resultado
de riesgo s
Exposicion
al agente Recuperacion
Cronicidad
Incapacidad
Muerte
Desequilibrio .
entre los
factores

En esta perspectiva el enfoque homeopdtico reconoce los factores de riesgo pudiendo
incorporarlos en la elaboracion de medicamentos que trabajan su temperamento. Esto lleva a la
compresion de la “configuraciones de identidad” que tienen los distintos sistemas
productivos, lo que hemos llamado “patrones agroecoldgicos”, lo cuales permiten disefiar con
mayor precisidn las estrategias terapéuticas.

! Leavell HR y Clark F: Preventive medicine for the doctor in his community. 1965.



Del mismo modo, la exposicion al agente en el periodo prepatogénico permite
homeopaticamente prevenir su aparicién a partir del mismo agente, siendo en el periodo
patogénico la indicacion del lamado medicamento lesional generando recuperacién del rebafio.

Por otro lado, al prevencién distingue cinco niveles:

12 nivel, Promocion de la Salud. No esta dirigido a ninguna enfermedad en particular. Incluye
medidas que mantienen y promueven la salud del rebafio como alimentacion, infraestructura,
tecnologia, programas de formacién y capacitacién.

22 nivel, Proteccidn especifica. Son medidas que protegen y previenen la aparicion de alguna
enfermedad, se consideran medidas de la higiene del animal y sanidad del ambiente.

32 nivel, Diagnéstico y tratamiento precoz. Su objetivo es detener tempranamente el avance de la
enfermedad y prevenir la difusion de la misma. Comprende acciones que llevan al reconocimiento
y la eliminacién temprana de la misma como: analisis coproparasitarios, examenes clinicos,
tratamiento de casos.

49 nivel, Limitacién del dafio. Tratamientos adecuados para detener la enfermedad e impedir que
siga avanzando hasta su desenlace.

52 nivel, Rehabilitacidn. Abarca la recuperacion integral del rebafio.

Al caracterizar epidemiolégicamente los sistemas de produccién es posible explicar sus
potenciales en tanto estos niveles de prevencién:

Comparacidon de enfoques epidemiolégicos
Niveles de prevencién Enfoque epidemiolégico
convencional de base
revolucion verde

Enfoque epidemiolégico
homeopatico de base
agroecoldgica y ganaderia
ecoldgica
Se aplica al dominio de
territorios (por ejemplo
cuencas) en la cual es posible
la estabilizacion de la triada.
Al promover la biodiversidad,
estable relacién con
policultivos y la convivencia

Promueve enfoque en rubros
especificos en grandes
unidades productivas.
Promueve la productividad y
la intensificacidn de la
produccidn. Las enfermedades
infecciosas aumentan con

Promocion de la Salud.

Proteccion especifica

Diagndstico y tratamiento
precoz

intensificacion de la
produccidn.

Debe separar animales
susceptibles y promover el
aislamiento de los animales
segln especie y edad para
controlar la aparicién de
enfermedades.

Dificil reciclar desechos por
altos volumenes y lejania de
los distintos sistemas.

Se enfoca a la reduccion de
cargas parasitarias, en
periodos conocidos de su

entre especies.

Se preocupa de la estabilidad
de los sistemas, en
condiciones de convivencia
entre animales.

El reciclaje de nutrientes
posibilita el manejo del guano
a nivel predial.

Su interés es reestablecer la
homeoquinesis del animal y de
esta manera mantener su



aumento, de acuerdo a curva estabilidad.
de crecimiento de la pradera, o
en periodo periparto.

Limitacion del daio. Dependencia de La Homeopatia trabaja con
antiparasitarios, los cuales ondas electromagnéticas, no
generan resistencia parasitaria genera resistencia en los
y residuos en el animal y el paradsitos, ni toxicidad en los
medio ambiente. animales, no dana el medio

ambiente.

Rehabilitacion De dificil logro en la medida Se generan estados
gue las enfermedades inmunitarios que estabilizan al
infecciosas aumentan con animal dando la condicién de
intensificacién de la resistencia al parasito o su
produccidn. resiliencia.

2. Relacién causa-efecto: evidencia de la estrategia homeopatica.

La investigacion evidencid el efecto de los tratamientos desde un punto de vista epidemioldgico,
dado que se cumplieron los siguientes principios:

Magnitud de la asociacion: Se traté de observaciones repetidamente caracterizadas en
diferentes temporadas (otofio, primavera), razas (Highlander y Suffolk down), en diferentes
lugares (secano costero de Caiete, provincia de Arauco, secano cordillerano de El Carmen
provincia de Nuble) circunstancias (en condiciones de alta carga de coccidias y en momentos sélo
de alta carga de parasitos gastrointestinales).

Temporalidad: esto es que la exposicidn tiene que ser previa a la enfermedad. La investigacion
establecié a priori las cargas parasitarias en tres territorios, EI Carmen (precordillera), San
Nicolds (Secano interior), Cafete (Secano costero). Se trabajé inicialmente en Cafiete dado que las
cargar parasitarias fueron de 389 hpg promedio (carga suficiente para probar el efecto del
producto), siendo mas bajas en San Nicolds (136 hpg promedio) y en El Carmen (122 hpg
promedio) al 24 de junio de 2013. Al aplicar el producto homeopatico se redujo el recuento de
huevos durante hasta la venta de los animales (estadisticamente significativa), ademads se estimd
la reduccién de la carga de Larva lll y con eso la exposicidn a parasitos en la temporada siguiente.

Especificidad de efecto: El recuento de huevos de Trichostrongylidae se ve afectado por la
inclusidn de Isopatico de Trichostrongylidae, de la misma manera que la reduccién en el recuento
de ooquistes de coccidias se relacioné ala inclusidn de isopatico de coocidias.

Analogia: La aplicacién del mismo enfoque en Foot rot en ovinos en la zona sur de Chile logré
reducir la prevalencia.

Gradiente bioldgico: La relacién dependiente de dosis en alopatia, muestra una curva dosis-
respuesta. En homeopatia, la dosis se analoga a la frecuencia y la potencia del producto
homeopatico. Por lo tanto, el nUmero de repeticiones se asocia a la respuesta. Los animales en
la medida que recibieron repeticiones del producto evidenciaron mayor reduccion en le



recuento de huevos de pardsitos. Esta situacidon de repeticiones, en particular en las madres,
vista en los dos afos de investigacion redujo fuertemente la carga parasitaria del predio.

Plausibilidad biolégica: Debe tener sentido bioldgicamente. Explicada por los estudio de Max
Tetau en isopatia y el desarrollo de investigaciones en homeopatia.

Coherencia de resultados: La elaboracidon de potencias isopaticas bajas estimulan el desarrollo
parasitario, por el contrario potencias altas isopdticas las inhiben. Tanto en pardsitos
gastrointestinales como en coccidias se producen las mismas caracteristicas en el control.

Pruebas de significacion: El Disefio experimental y el tamafio de la muestra: Durante la etapa de
formulacion del proyecto se disefiaron los experimentos bdsicamente como comparaciones de
promedios de dos grupos independientes (tratado y experimental), principalmente de los
recuentos de huevos de parasitos en las fecas de los animales. Para esto lo principal fue la
estimacion del tamafio minimo de muestra, para lo cual se tomaron los supuestos de poder de
prueba de 80% (80% de probabilidad de detectar una diferencia de una magnitud dada entre
ambos grupos, en caso de que la diferencia sea real) y un valor de alfa de 0,05 (probabilidad de Ia
hipétesis nula dados los datos o evidencia obtenida). En este proceso se definieron las magnitudes
de las diferencias que se asumieron a priori entre los grupos (segun los objetivos del proyecto), se
utilizaron desviaciones estandares de la literatura para estimar los tamafios minimos y se definié
una cola para la hipétesis (menor recuento de huevos en el grupo control), segun la expresion:

(2,5 +2.,)" x20°

(4 — ,uz)z

Donde

n: tamafio minimo de muestra

Z,.,= Punto de porcentaje de la distribucién normal correspondiente al poder de la prueba.

Z,.= Punto de porcentaje superior de la distribucién normal correspondiente al nivel de
significancia

= varianza conocida

B,-3,= diferencia estimada a priori

El Diagndstico de normalidad y pruebas estadisticas utilizadas: Los resultados de recuentos de
huevos de parasitos por gramo de fecas fueron analizados mediante la prueba de Shapiro Wilks
modificada para determinar la normalidad de los datos. Como es ldgico suponer, generalmente el
diagnéstico indicd que se traté de datos con distribucién no normal. Por esta razén y por tratarse
de un numero de datos reducido, se utilizaron pruebas no paramétricas para probar las hipdtesis
respecto de la igualdad de la tendencia central de los grupos (en lugar de la prueba de t de student
y en lugar de transformar logaritmicamente los recuentos). Las pruebas no paramétricas tienen la
ventaja de no requerir el supuesto de la forma de la distribucidon de la variable y tienen una
eficiencia sélo levemente inferior a la correspondiente prueba paramétrica. Se efectuaron
comparaciones entre grupos utilizando la prueba de Mann Whitney entre los grupos control y
tratado y la prueba de Wilcoxon para las comparaciones entre diferentes recuentos dentro de un
mismo grupo (comparaciones en pares). Se efectuaron adicionalmente comparaciones de
promedios de los pesos de los corderos de ambos grupos, para lo cual los valores de peso fueron
estandarizados segun edad (promedio de ganancia diaria de peso multiplicada por la edad de
ajuste) y el sexo, la edad de la madre y el nimero de corderos criados fue ajustado mediante



valores de literatura, habituales para ovinos. En este caso el diagndstico de la variable indicé
distribucidn normal y se utilizé la prueba de t de student para la comparacién entre grupos.
En todas las comparaciones se utilizé un nivel de alfa de 0,05 (P=0,05).

Evidencia experimental: Se desarrollan a continuacién.

3. Evidencia experimental.
3. 1. Capacidad homeopatica en el control de parasitos gastrointestinales

3.1.1.Control parasitario en hembras gestantes.

Hembras gestantes Highlander, Predio CIITA, UCSC,
Peleco, Comuna de Cafiete,
Region del Biobio. Mayo, 2014.

Efecto estimulante en la produccion de Trichostrongylideos.

Las madres tratadas experimentaron un aumento estadisticamente significativo en el recuento
de huevos, respecto de las madres controles, esto, a los 12 dias posterior a la aplicacion del
tratamiento®. Esta reaccién de aumento en el recuento es explicable debido a la utilizacién de
potencias bajas en el uso de los isopaticos.

%Primera aplicacion del NGI preparto, inyectable, 11, 12, y 13 del 7de 2013; segunda aplicacién NGI
preparto, inyectable, 29, 30 y 31 del 7de 2013.



Indicaciones

Estado fisiolégico Hembras gestantes: Los partos fueron
calculados para el 10 de agosto de 2013 y
fueron observados entre el 5y el 23 de
agosto, tanto para tratadas como para
controles. La primera aplicacion del
tratamiento se realizo entre los 110 y 127
dias de gestacion y la repeticion entre los
128 y 144 dias de gestacién3, durante los
dias 11-12 y 13 de julio de 2013,y 29,30y
31 de julio de 2013 respectivamente.

Composicion y potencia Nosode Taenia CH3, Nosode Ascaris CH3,
Nosode Cisticerco CH3, Nosode fasciola
CH3, Nosode Oestrus CH3, ademas incluyo
componentes homeopaticos conocidos por
su efecto sobre parasitos
gastrointestinales, esto es Artemisa cina
CH3, Chenopodium CH3, Granatum CH3,
Juglans — r CH3 y componentes
homeopdticos conocidos por su efecto
sobre coccidias, esto es Cariophyllus CH3,
Methylen blue CH3, Origanum CH3

Dosis y frecuencia La estrategia considerd la aplicacion del
producto homeopatico 30 y 10 dias
preparto en una indicaciéon de 1 mL
subcutdneo cada 24 horas por 3 dias
seguidos, en cada oportunidad.

Via de administracion Inyectable, subcutdneo en la base de la
cola.

Control de Trichostrongylideos en hembras gestantes.

% Corresponde a 39,5y 23 dias preparto y la segunda aplicacién entre los 21,5y 5,5 dias preparto.



Hembras gestantes no describen diferencias significativas entre tratamientos vy
controles. La diferencia significativa del dia 14 de julio, las ovejas aun no habian
recibido tratamiento alguno. Las aplicaciones comenzaron el 4,5y 6 de agosto.

Fecha Dia Tratadas Control Tratadas Control
Media media mediana mediana
18-jun 0 242 277 75 125
14-jul 26 322 147 100 50
11-ago 54 210 315 100 50
25-ago 68 161 527 150 300
05-sep 79 163 222 50 100
r pearson

Media tto -0,73653564 Diferencia significativa

Media ctrol 0,36060503 no significativo

mediana tto 0,12242996 no significativo

mediana ctrol 0,2955006 no significativo

Hembras gestantes tratadas

120
(%]
3 100
@©
= 80 Recuento de huevos
c 60
< I1R-06 |14-07 |11-0R |25-08 I 05-09 |06-10

40 Controles

20 | Tratadas | | | | | | |

junio julio agostp septiembre octubre noviembre diciembre

[ 1 aplicacion ] [ 2 aplicacién ]

4-5-6/ago 25-26-27/ago (LPartos |

22 ago al 18 sept de 2015

Periodo de recoleccién de datos

No obstante, al describir la manifestacidén en el tiempo de las ovejas en "tratamiento", llama la
atencién que la secuencia de coproparasitarios a partir del 11 de agosto baja a 210, lo que
coincide con una semana posterior a la aplicacién de producto homeopatico. Luego la cantidad
de huevos tiende a mantenerse en alrededor de 160, y se procede a la segunda aplicacién del
producto.



Por su parte las ovejas "control" comienzan con 277 hpg, bajana 147 y luego de esto se observa
un aumento a 315 hpg. Este aumento se prolonga hasta el 25 de agosto. En sintesis, desde el 14
de julio y por un periodo de 40 dias aproximadamente, los tratamientos disminuyen vy los
controles aumentan.

Al obtener la correlacidn entre el tiempo y el recuento promedio, esta resulta ser significativa en
el caso del grupo tratado, es decir el promedio disminuye a través del tiempo. No es significativo
en el caso del grupo control. El grafico muestra esta expresion. Las regresiones con el promedio y
la mediana tienen diferente comportamiento entre ambos grupos. En ambos casos, las lineas son
divergentes, es decir la tendencia de los promedio del grupo control es a subir (o mantenerse) vy la
tendencia de los tratados es a bajar o mantenerse (segun se analice la mediana o el promedio) En
el caso del promedio, la correlacién negativa es significativa para el grupo tratado.

600 - & promedio tto
u B promedio control
500 -
mediana tto
400 -
mediana control
R*=0,13~ u
* » -
300 - | Lineal (promedio tto)

B ineal (promedio

control)

Lineal (mediana tto)

Lineal (mediana
control)

T T T T |

0 20 40 60 80 100

Correlacion entre el tiempo y el recuento promedio, en hembras gestantes
Highlander, Cafiete, 2014

Indicaciones

Estado fisiolégico Hembras gestantes: Los partos fueron
calculados para el 18 de septiembre de
2014 y fueron observados entre el 22 de
agosto y el 18 de septiembre, tanto para
tratadas como para controles. La primera
aplicaciéon del tratamiento se realizé entre
los 105 y 132 dias de gestacién y la
repeticion entre los 126 y los 3 dias post
parto, durante los dias 4, 5y 6 de agosto
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de 2014,y 25, 26 y 27 de agosto de 2014
respectivamente.

Composicion y potencia El producto homeopdtico disefado
incorpora isopaticos en alta potencia vy
homeopdticos en baja potencia. La
composicién  consiste en: Nosode
Trichostrongylus CH9 y CH28; Nosode
Nematodirus CH9 y CH28; Origanum CH3;
Methylenblue CH3; Caryophyllum CH3;
Artemisa cina CH3; Chenopodium CH3;
Granatum CH3; Juglans —r CH3.

Dosis y frecuencia 1 mL cada 24 horas por tres dias
seguidos. Este esquema se realiza
aproximadamente 30y 10 dias preparto

Via de administracion Inyectable, subcutaneo en la base de la
cola.

3.1.2. Madres tratadas y posibles efectos en sus descendencias.

Una correlacion alta y positiva entre el recuento de huevos de parasitos entre las madres y su
descendencia. Este efecto correlaciona recuentos de madres y crias, siendo la correlacién
observadaigual a 0,61 y 0,63. El grafico muestra esta relacion. El recuento realizado en las madres
del 29 de septiembre esta altamente correlacionado con el recuento de las crias en varios puntos.
Como también el recuento de madres de finales de agosto muestra correlacidon con los recuentos
posteriores de las crias. Dado este hecho, una posible hipétesis a comprobar, para explicar esta
correlacidon seria el traspaso de informacién de las madres a las crias, durante la gestaciéon y
durante la lactancia.
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Recuento de huevos del orden Strongylida en madres tratadas y
su descendencia.
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3.1.3. Control de parasitos gastrointestinales en corderos tratados desde el nacimiento.

Los gréficos de caja muestran los recuentos de huevos de los grupos control y tratado, en la
estrategia de aplicaciéon del producto homeopdtico en corderos recién nacidos. En amarillo el
muestreo del 29 de octubre de 2014, en verde el muestreo del 18 de noviembre y en gris el
muestreo del 3 de diciembre del mismo afio, a los 64, 85 y 100 dias de edad (mediana) de los
corderos respectivamente. Lo destacable de este resultado son los menores valores para la
mediana de los recuentos en el grupo tratado, que en el caso del muestreo del 18 de noviembre
son estadisticamente distintos del grupo control (la linea en transversal dentro de la caja es la
posicion de la mediana). El ultimo muestreo coincide con el periodo estival, en el cual es
esperable la reduccion de la exposicién a pardasitos.

12



Tendencia central y dispersion de recuentos de huevos en controles y tratados

1625,007
1218,75

g — o
= 812,501

a
a

o

406,25
a
a
0,00 T H
crn control crn tratado
grupo

Comparacidn estadistica de Mann Whitney entre grupos control y tratado, para la estrategia de corderos
tratados al nacimiento con producto homeopatico (Prueba de Wilcoxon para muestras independientes)

Variable  Grupo1 Grupo 2 n(1) n(2) Mediana(1) Mediana(2) w p(2 colas)
29-10-2014 control tratado 17 18 300 275 325,0 0,5288
18-11-2014 control tratado 17 17 600 300 367,5 0,0156
03-12-2014 control tratado 13 10 50 50 1215 0,9235

Existe sdlo diferencia en el recuento del 18 de noviembre, con medianas de 600 y 300 hpg para los

grupos control y tratado, respectivamente (p<0,05)

Corderos tratados desde al nacimiento

Controles Tratados
Fecha nacimiento
(mediana) 22-ago-14 29-ago-14
Fecha de nacimiento o) g 2111.092014  27-08 al 9 -09-2014
(Rango)
Dias en estudio (mediana) 104 97
Dias en estudio (rango) 83 a 104 85a99
N 17 17
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Los parésitos gastrointestinales generan multiples trastornos digestivos y metabdlicos en
los animales que resultan en una baja productividad; principalmente una menor ganancia de
peso. La relacidon entre patogenicidad vy el recuento de huevos por gramos de heces muestra
esta situacion. Esta relacién ha variado en el tiempo. Para Trichostrongylus en ovinos, Barriga®
describe en 500 hpg o mas una infestacion severa, hacia iel aflo 2002. En la actualidad, la
experiencia nacional en el sur de Chile, sitla esta cifra en 200 hpg (Mufioz, 2013 comunicacién
personal).

Indicaciones

Estado fisiologico Corderos recién nacidos.

Composicion y potencia El producto homeopdtico disefado
incorpora isopaticos en alta potencia vy
homeopdticos en baja potencia. La
composiciéon  consiste en: Nosode
Trichostrongylus CH9 y CH28; Nosode
Nematodirus CH9 y CH28; Origanum CH3;
Methylenblue CH3; Caryophyllum CHS3;
Artemisa cina CH3; Chenopodium CH3;
Granatum CH3; Juglans —r CH3.

Dosis y frecuencia 1 mL cada 12 en la mafiana (9 am) y en la
tarde (16:00) horas por tres dias seguidos.
Este esquema se repite a los 18 dias.

Via de administracion Oral sublingual.

Corderos recién nacido‘slH’ighIander, Predio CIITA, UCSC,
Peleco, Comuna de Cafiete,
Region del Biobio. 2014.

3.1.4. Control de parasitos gastrointestinales en corderos en crecimiento.

* FUENTE: Barriga, Omar.2002. Las enfermedades parasitarias de los animales domésticos. En: América
Latina. ISBN 956-291-398-8. Editorial Germinal, Santiago de Chile
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Corderos en crecimiento Hignder, Predio CITTA, UCSC,
Peleco, Comuna de Cafiete,
Region del Biobio. Mayo, 2014.

Setenta y cuatro corderos provenientes de aplicaciones con productos homeopdticos que
incluyeron ingredientes isopéticos en bajas potencias®, de entre 45 y 53 dias de edad fueron
sometidos a la aplicacidn de una estrategia caracterizada por una formula que incluyé
componentes isopaticos en alta potencia. El estudio finalizd al momento en que fueron
comercializados entre los 109 y 117 dias de edad.

Considerando la unidad de estudio, se midid la variacion en el recuento de huevos
comparando, dentro de cada cordero, cada uno de los muestreos respecto del primero. La
diferencia o delta observada explica el efecto de la estrategia aplicada. Esto fue medido para
animales sometidos a tratamiento y sus controles. El efecto del producto homeopdtico se
evidencia tanto en Trichostrongylus como en Nematodirus.

Gréfico .Variacion en el nimero de huevos de Trichostrongylus
entre los muestreos M2 al M5 respecto del M1 (n=72).

> Estrategia CRN y CHG, tratados y controles
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En relacién al recuento de Trichostrongylus se producen tres fases:
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a) La primera, caracterizada por los primeros dos deltas, es decir al tercer muestreo,
correspondientes a los 27 dias post tratamiento. Incluye desde el 3-10-2013 al 29-10-2013.
Durante este periodo la temperatura ambiente tomada a 10 cm del suelo y la humedad relativa
del aire suben levemente, llegando a 14,6 °C y 81,9 HR.

En esta fase los corderos tratados muestran una creciente diferenciacién respecto de los
controles. Se observa un aumento en el recuento de huevos en los animales controles. Por su
parte, en los animales tratados se observa un efecto de reduccién parasitario.

b) La segunda fase, corresponde al tercer delta, a los 50 dias post tratamiento. Trascurre entre
los dias 29-10-2013 y el 21-11-2013 (23 dias). Durante este periodo se realiza el destete, descole
y esquila de los corderos a partir del dia 11-11-2013. En este periodo la temperatura ambiente
tomada a 10 cm del suelo aumenta llegando a 16,9 °C y la humedad relativa del aire
practicamente se mantiene respecto del periodo anterior.

Tanto tratados como controles experimentan un aumento positivo en la variacion de huevos.
Existen dos posibles explicaciones. La primera se puede interpretar como pérdida de efecto del
producto homeopatico. Sin embargo, llama la atencién que durante la tercera fase descrita en
el punto c) (ver parrafo siguiente), se observa un notorio efecto del producto; por lo cual es mas
probable que se trate de la permanencia del efecto con una reduccidn del efecto por el stress
ocasionado durante este periodo debido al los manejos.

c) La tercera fase, corresponde al cuarto delta, a los 64 dias post tratamiento, acontece entre los
dias 21-11-2013 y 5-12-2013 y tiene una duracién de 14 dias. En este periodo la temperatura
ambiente tomada a 10 cm del suelo sigue aumentando llegando a 18,8 °C y la humedad relativa
del aire comienza a reducirse llagando a 77,5, lo que comienza a dar las condiciones para la
reduccion de parasitos en la pradera. En este periodo se estimd la carga parasitaria fue
moderada® (353 L-ll/kg de M.S. de pradera’).

Este periodo muestra la caida en el recuento de huevos tanto para controles como para tratados,
pero con un efecto destacado en estos ultimos. En esta fase es esperable la reduccion de
huevos debido a la disminucidn en la carga parasitaria de la pradera®. Llama la atencién la fuerza
en la disminucién en los corderos tratados con homeopatia.

Se describen cuatro modalidades de grupos de corderos en crecimiento que previamente
habian participado de tratamientos homeopaticos, todos en bajas potencias de isopaticos, y
sin efecto de control parasitario, o en su calidad de controles. Por esta razén se les separd
para establecer posibles diferencias. Todos estos grupos fueron sometidos al mismo
tratamiento. Se consideré un valor referencial respecto de cantidades aceptables para el
recuento de huevos. En este sentido, Barriga 2002°, postula la relacién entre patogenicidad y
huevos por gramos de heces de Trichostrongylus en ovinos sugiriendo como moderada hasta 500

® <500 L-111/kg de pasto se considera moderado; 500 a 1000 L-111/kg de pasto alto; 15.000 a 40.000 L-
111/kg de pasto muy elevado (Cordero del Campillo, 2001. pag 244.
" Laboratorio parasitologa animal. Universidad Austral de Chile.
¥ 353 Ly /Kg MS.

Barriga, Omar.2002. Las enfermedades parasitarias de los animales domésticos. En: América Latina. ISBN
956-291-398-8. Editorial Germinal, Santiago de Chile
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hpg. No obstante esta referencia, se considerard moderado hasta 200 hpg (Mufioz,P., 2013)™ .
También se estimé que hacia el M5 debia expresarse una reduccidn esperable de parasitos.

Todas las modalidades describen control parasitario:

Modalidad 1: los corderos inician este cohorte con un recuento de huevos levemente superior a
los 200 hpg; luego describe una reduccién al dia 15 post tratamiento, no obstante la diferencia no
es estadisticamente significativa (P= 0,059) . Hacia el dia 27 dias post tratamiento (M3) los
corderos se mantienen controlados, para luego producir un pick a los 50 dias (M4) y finalmente
descender a los 64 dias postratamiento (M5).

Gréfico. Modalidad 1. Recuento de Trichostrongylus. CRN Tratados
900
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En este caso, el pick en el recuento de huevos muestra una reduccion temporal en el control
parasitario, esto explicado anteriormente, debido a stress por manejo de los corderos.

En el recuento de huevos de Nematodirus alcanza valores considerados moderados™ (Barriga,

2002) el M4 describe un pick de huevos hacia el dia 50 post tratamiento, que no alcanza a
infestacion severa®™.

Gréafico. Modalidad 1.Nematodirus.CRN Tratados

19 Comunicacion personal. Laboratorio Parasitologia Veterinaria. Instituto de Patologia Animal. Universidad
Austral de Chile.

! Barriga propone una relacién entre patogenicidad y huevos por gramo de heces de ovinos entre 50 y 100.
12 El mismo autor considera severa entre 300 y 600 huevos por gramo de heces de ovinos.
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Esta alza en el recuento de huevos de Trichostrongylus y Nematodirus no tiene efectos en la
ganancia diaria de peso de los corderos.

Comparacién mediante la prueba de Wilcoxon
del peso entre controles y tratados para el pesaje 4

Control Tratado
n 18 18
Media 24,08 26,43
DE 4,93 5,66
Mediana(1) 24,95 26,15
p(2 colas) 0,1838

No existe diferencia estadisticamente significativa.

Modalidad 2: Los corderos, al iniciar este cohorte (M1), tienen una leve presencia de huevos la
cual va aumentando lentamente al dia 15, esta diferencia no es estadisticamente significativa (P=
0,11) respecto del M1. Hacia el dia 27 (M3), los pardsitos alin se mantienen controlados no
traspasando el umbral de los 200 hpg, para alcanzar un pick en el recuento de huevos en torno a
los 50 dias y luego descender a los 64 dias. Al igual que la modalidad anterior, se observa una
reduccion circunstancial de control entre los dias 27 y 50, la cual no afecta la ganancia diaria de
peso.
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Gréfico. Modalidad 2. Recuento de Trichostrongylus Grupo CRN controles
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En el caso del recuento de huevos de Nematodirus describe una curva semejante a los
Trichostrongylus, con un pick entorno alos 50 dias. No obstante la infestacién durante el estudio
es baja.

Aun cuando la infestacién de Nematodirus describe valores inferiores a la modalidad 1, de igual
manera se observa un pick de huevos en el muestreo 4.

Gréfico. Modalidad 2. Recuento de Nematodirus.Grupo CRN controles

M1 M2 M3 w4 M5

Muestras

Modalidad 3: Los corderos inician con cargas moderadas a severas. La tendencia en el post
tratamiento es a mantener en un nivel por debajo de los 200 hpg. No obstante, el Q3 indica un
aumento en el recuento hacia el dias 27, el cual desciende hacia el dia 50. En este caso se
produce un efecto de control durante los 64 dias del cohorte. En particular, llama la atencién que
para el conjunto de los corderos se produzca una forma semejante de bajayluego aumento de
huevos a los 27 dias.
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Gréfico. Modalidad 3.Recuento de Trichostrongylus. Grupos CHG tratados.
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La reduccion de 325 hpg en el recuento de huevos luego de la aplicacion del producto
homeopatico es altamente significativa.

Tratamiento CHG

M1 M2
N 18 18
Media 547,222 222,22b
D.E. 685,02 293,17
Mediana 425 100

P<0,0001
Para el caso de Nematodirus el recuento se inicia en un nivel moderado, sin embargo, se

produce un descenso en el recuento de huevos, estadisticamente significativo, medido en el M3
respecto del M1 ( p=0,046), que luego tiende a mantenerse.

Gréfico. Modalidad 3. Recuento de Nematodirus. Grupos CHG tratados.
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Modalidad 4: reproduce la misma forma de la Modalidad 3, sin embargo se diferencia por
sus valores mas bajos, expresando durante todo el periodo control de los parasitos.
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Grafico. Modalidad 4. Recuento de Trichostrongylus. Grupos CHG controles.
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La reduccion de 200 hpg en el recuento de huevos luego de la aplicacion del producto
homeopatico es altamente significativa.

Control CHG
03-10-2013 17-10-2013
N 20 20
Media 375a 107,5b
D.E. 366,17 136,95
Mediana 250 a 50 b
P=0,002

El recuento de huevos de Nematodirus presenta niveles moderados durante todo el estudio.

Graéfico. Modalidad 4. Recuento de huevos de Nematodirus. Grupos CHG controles.
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Considerando las cuatro modalidades, se puede decir que:
e Corderos que iniciaron con cargas parasitarias leves a moderadas (Modalidad 1y 2) se

mantuvieron hasta aproximadamente los 30 dias post tratamiento controlados, momento
en que seria necesario reforzar el tratamiento.
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e Corderos que iniciaron con cargas parasitarias moderadas y cercanas a severa (Modalidad
3y 4) redujeron fuertemente la carga parasitaria situacién que lograron mantener hasta
el fin del estudio. Esto se corrobora con el Andlisis de Riesgo Relativo, el cual mide la
fuerza de asociacion mediante riesgo relativo del tratamiento con la enfermedad®. De
esta manera, los corderos de ambas modalidades, al momento del M2 tiene 0.35 veces
menos riesgo de tener recuentos altos que en el M1.

3.2. Capacidad homeopatica en el control de coccidias

3.2.1. Control de coccidiosis en ovejas con baja infeccion.

Hembras gestantes nglaner, Predio CIITA, UC
Peleco, Comuna de Cafiete,
Region del Biobio. Mayo, 2013.

sC,

El control de coccidias considero dos féormulas.

La primera incluyd isopdticos para gastrointestinales, esto es Nosode Taenia CH3, Nosode
Ascaris CH3, Nosode Cisticerco CH3, Nosode fasciola CH3, Nosode Oestrus CH3; componentes
homeopaticos, esto es Artemisa cina CH3, Chenopodium CH3, Granatum CH3, Juglans —r CH3; y
homeopaticos con efecto sobre coccidias, esto es Cariophyllus CH3, Mathylen blue CH3, Origanum
CH3.

Las aplicaciones correspondieron entre los 39,5y 23 dias preparto y la segunda aplicacion entre
los 21,5y 5,5 dias preparto.
La via de administracidony fecha:

e Primera NGI preparto, inyectable, 11-12 y 13 del 7 de 2013

e Segunda NGI preparto, inyectable, 29, 30 y 31 del-7 de 2013

3 http://www.clive.ed.ac.uk/cliveCatalogueltem.asp?id=B6BC9009-C10F-4393-A22D-48F436516 AC4
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La segunda formulacidn se realiz6 dado el aumento de ooquiste, reorientando la via de
administracién y su posologia. Se incluyé Ooquiste de Coccidia CH9 y CH28, Origanum CH3,
Methylenblue CH3, Caryophyllum CH3.

Las aplicaciones de medicamento comenzaron el 8 de octubre. Se aplicaron dos tratamientos

separados por 7 dias, ambos en dosis oral sublingual de 1 mL a las 9:30 y a las 16:30 durante 3 dias
. 14

seguidos™.

Se realizaron 4 muestreos: en las siguientes fechas
e Primer muestreo: 12-08-2013.

Segundo muestreo: 30-08-2013.

e Tercer muestreo: 27-09-2013

Cuarto muestreo:17-10-2013

Analisis y resultados.

Al momento del M1 las ovejas se encuentran en pleno periodo de pariciones y han transcurrido
12 dias del tratamiento. Las ovejas han sido tratadas con la primera férmula inyectable y
experimentaron una reducciéon de 237 ooquistes. Esta reduccidn fue estadisticamente
significativa (P<0,05).

Recuento de ooquistes al M1.

Control Tratado
N 17 14
Media 373,5a 135,7b
DE 505,3 169,1
Mediana 200a 75b
Min. 0 0
Max. 2000 650

Hacia el M2 (30 de agosto) las ovejas han terminado las pariciones y se encuentran entre los 7y
25 dias de lactancia. Se observa una tendencia al aumento de ooquistes en las tratadas. Dado que
al momento del M2 ya se ha producido alza en el recuento de oquistes en las tratadas, es
esperable que el producto homeopatico haya protegido en un lapso igual a los 12 diasy menor a
los 30 dias posterior a la Ultima aplicacion. En este sentido, hubiese sido recomendable la
aplicacion de una tercer NGl inyectable en este periodo para mantener el control de coccidias.

De hecho, siendo esta alza estadisticamente significativa al comparar el M3 respecto del M2.

¥ Los dias 08, 09 y 10 de octubre de 2013 luego se volvi6 a repetir de la misma manera los dias 15, 16y 17
del mismo mes.
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Hacia el M3 las ovejas se encuentran entre los 35y 53 dias de lactancia. Se ha producido un alza
en el recuento que super los 600 ooquistes en las tratadas y sus controles, la cual es
estadisticamente significativa respecto del muestreo anterior, sin haber diferencias entre ambos
grupos. Entre los 21y 28 dias de lactancia se alcanza la maxima produccién de leche en las
ovejas. Durante este periodo las madres pueden alcanzar pérdidas que se describen entre 10 y
15% de su peso, situacidn que se prolonga hasta los 60 dias. Esta baja de peso siempre se
produce aun cuando la alimentacidn sea la adecuada. Esta situacidn explicaria una condicion
detrimental frente ala cual se reduce el efecto del producto homeopatico sobre el control de
las coccidias.

Once dias, posterior al M3, se inicia una nueva aplicacidn de tratamiento en la cual hay cambios
en la formulacién y su via de administracion. Se realiza el M4 una vez finalizada la aplicacion.
Durante este muestreo las ovejas llevan entre 55y 73 dias™. Los resultados muestran una fuerte
reduccion en el recuento de ooquistes.

3.2.2 Control de coccidias en corderos infectados severamente.

5 La reduccién se produce a partir de los 60 dias hasta los 90 dias momento en el cual el cordero
consume principalmente pasto.
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Setenta y cuatro corderos salientes de la estrategia CRN y CHG, tratados y controles de entre 45
y 53 dias de edad fueron sometidos a la aplicacién de una estrategia caracterizada por una
féormula que incluyé componentes isopdticos en alta potencia. El estudio finalizé al momento en
que fueron comercializados entre los 109 y 117 dias de edad. La decisién de esta estrategia
obedecid a un hallazgo inesperado relacionado a una infestacién aguda de coccidias en la unidad
de estudio™. De esta manera, la férmula consideré Ooquiste de Coccidia CH9 y CH28, Origanum
CH3, Methylenblue CH3, Caryophyllum CH3.

Las mediciones consideraron un total de 64 dias, desarrollados entre el 3 de octubre y el 5 de
diciembre de 2013. Las aplicaciones de medicamento comenzaron 5 dias luego del primer analisis
coproparasitarios. Se aplicaron dos tratamientos separados por 7 dias, ambos en dosis oral
sublingual de 1 mL a las 9:30 y a las 16:30 durante 3 dias seguidos®’. En total se realizaron 5
muestreos coproparasitarios.

Analisis y resultados.

En términos generales todos los animales tratados experimentaron un descenso significativo en
el recuento de ooquistes,

Animales “controles”® de ambas estrategias: Comparacién M1 & M3

Variable n Media D.E. Min Méx Mediana
Muestra 1 38 146881,58 334629,63 3250,00 2043600,00 61275,00
Muestra 3 34 24464,71 36577,20 1050,00 189000,00 14750,00

16 Madres tratadas y controles, corderos tratados y controles.

7 Los dias 08, 09 y 10 de octubre de 2013 luego se volvi6 a repetir de la misma manera los dias 15, 16y 17
del mismo mes.

18 Controles en esta caso se debe aclarar que corresponden de igual manera a corderos tratados. Su
nombre viene de su asignacion en el Cohorte anterior.
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Los grupos son distintos p<0,001, Wilcoxon

Animales “tratamientos” de ambas estrategias: Comparacion M1 & M3

Variable n Media D.E. Min Max Mediana
Muestra 1 37 71175,68 62442,59 1650,00 233400,00 45700,00
Muestra 3 34 11635,29 11138,10 0,00 51000,00 8500,00

Hay diferencia estadisticamente significativa entre los grupos: p<0,0001 Wilcoxon

En particular se describen las siguientes modalidades.

Modalidad 1. Recuento de Coccidias.CRN Tratados
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Modalidad 2. Recuento de Coccidias. CRN control
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Modalidad 3. Recuento Coccidias CHG tratados

60.000
50.000
40.000
30.000
20.000

Ooquistes/g

10.000

h

\

\

M1

M2

M3

Muestras

M5

28



Modalidad 4. Recuento Coccidias. CHG controles.
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3.3. Resultados en relacidn a la ganancia diaria de peso.
No fue posible comprobar efectos del tratamiento homeopatico sobre la ganancia diaria de

peso, durante la investigacion.

Durante el primer afio de investigacion esto se debid al disefio de la férmula que incorpord
isopdticos en bajas potencias lo que no logrd controlar parasitos.

Evolucion del peso de los dos grupos del ensayo hasta los
90 dias de edad, estrategia CRN
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La figura muestra que los pesos de ambos grupos fueron distintos a partir del primer pesaje, y se
mantuvieron asi durante el segundo y tercer pesaje, hasta que en el pesaje 4 se observa una
tendencia a igualarse, ya que no hay diferencia estadisticamente significativa.

Evolucién del peso de los dos grupos del ensayo hasta los 90 dias
de edad, estrategia CHG
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En esta estrategia se aprecia claramente que el comportamiento de los corderos es diferente
durante todo el periodo de crecimiento. El ritmo de crecimiento es menor en ambos grupos,
comparado con la otra estrategia.

A continuacidn hay un grafico que contiene ambas estrategias:

30



25 4

20 4

peso (kilos)
-
[$)]

=
o
L

=— control CHG
-#- tratado CHG

control CRN
tratado CRN

0 10 20 30 40 50 60
edad (dias)

70 80 90 100

Es probable que hacia los 100 dias los corderos en ambas estrategias estén mostrando una leve
diferencia en la tendencia general. El grupo CRN no sdlo tiene menores pesos sino que también va

con menor pendiente.

Durante el segundo afio de investigacién a razon es distinta. Los partos durante el afio 2014
consideraron un ajuste entre las pariciones y la curva de crecimiento de pastos y no entre el
crecimiento de los corderos y la curva de pastos. Esta situacion significé que los corderos no
pudieron expresar su potencial de crecimiento, asumiendo la calidad de la pradera.

3.3.1. Estrategia corderos nacidos de hembras tratadas con homeopatia. Analisis de peso final
(ajustado a 100 dias y por edad de la madre, sexo de la cria y tamafo de camada). No hubo
diferencia estadisticamente significativa entre los promedios de peso de los grupos tratado y
control. La diferencia observada de 2 kilos de peso, a favor del grupo control, es no significativa

(p>0,059).

Grupo 1 Grupo 2
Control tratado

n 17 20
Media 27,75 25,71
Media(1)-Media(2) 2,04
LI(95) -0,72
LS(95) 4,79
pHomVar 0,5706
T 1,50
p-valor 0,1420

Prueba T para muestras Independientes

3.3.2. Estrategia corderos recién nacidos tratados con

homeopatia. Analisis de peso final

(ajustado a 100 dias y por edad de la madre, sexo de la cria y tamafo de camada). No hubo
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diferencias estadisticamente significativas entre los grupos. La diferencia observada de 1,13 kilos a
favor del grupo control, no es significativa (p>0,05).

Grupo 1 Grupo 2
control tratado

n 17 16
Media 28,69 27,56
Media(1)-Media(2) 1,13
LI(95) -1,57
LS(95) 3,83
pHomVar 0,0196
T 0,86
p-valor 0,3961

Prueba T para muestras Independientes
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4. Estrategia homeopatica para el control de parasitos gastrointestinales y coccidias.

4.1. Marco conceptual.

Primero es necesario precisar que las unidades de produccién agropecuaria se comportan como
sistemas. Un sistema corresponde a un arreglo de componentes fisicos unidos o relacionados en
forma tal, que formany actian como una unidad y un todo y que tiene un objetivo. Son a su vez
sistemas abiertos, definiéndose estos como aquellos donde existe un intercambio de energia e
informacidn entre el sistema y su medio; el intercambio logra mantener de alguna manera el
equilibrio continuo del sistema y las relaciones con el entorno son tales que permiten al sistema
experimentar cambios (positivos y negativos) y adaptaciones.

Por otro lado, los sistemas, subsistemas y sus elementos estdan dotados de atributos o
propiedades. Los atributos pueden ser cuantitativos o cualitativos. Los atributos en ocasiones se
usan como sindnimos a “mediciones de eficacia”, aunque deben diferenciarse el atributo y su
medicion. Las mediciones se usan para evaluar el grado en el que las estrategias satisfacen
objetivos preestablecidos.

Segln Wiener, el control de un sistema es una funcién del contenido de informacidn. Los
sistemas cerrados tienden hacia el equilibrio, donde la entropia se maximiza y se iguala a la
unidad. En sistemas abiertos, se puede contrarrestar esta tendencia, al proporcionar al sistema
informacién e impulsdndolo, por lo tanto, hacia estados de mayor organizacién y complejidad. Al
tratarse de un sistema se busca el progreso a través de objetivos vy alguna clase de
autorregulacidn, que depende de las caracteristicas de los componentes del sistema y su relacién
(Van Gigch, 1995).

En biologia se asigna el término “homeostasis” al estado del equilibrio dindmico de un sistema. La
homeostasis es el ensamble de regulaciones orgdnicas que actlan para mantener los estados
estables del organismo. La constancia de estos estados estables puede mantenerse solamente a
través de retroalimentacion negativa, que actua para reintegrar al sistema dentro de los limites
iniciales. El término homeostasis lo ideo W.B. Cannon en 1936, para describir cémo el cuerpo
automantenia el control biolégico de sus funciones. Sin embargo, el cuerpo como todos los
sistemas vivientes, se encuentran en un estado de desequilibrio, un estado de evolucién al que
se le ha llamado homeoquinesis. La homeoquinesis puede explicar el hecho de que
eventualmente, los sistemas vivientes se deterioran y mueren. Al estado anteriormente llamado
homeostasis se le ha llamado climax, para describir el estado de equilibrio dindmico al cual se
esfuerza un sistema, pero que nunca puede lograr. El proceso por el cual un sistema importa
energiay procesa informacion para reducir la tendencia entrépica hacia mas desorden, puede
incluso comprenderse como los esfuerzos del sistema para lograr el estado de equilibrio y
mantenerse en la meseta homeostatica descrita por Hardin. El control puede definirse como las
funciones de automantenimiento que, en los organismos, trabajan para mantenerlos en la
meseta homeoquinética durante un periodo lo mds largo posible (Van Gigch, 1995).

Las condiciones bajo las cuales prevalece el equilibrio, implica su dominio de estabilidad, el cual
estd comprendido dentro de los limites superior e inferior, a los que también se les Ilama
umbrales o puntos criticos de la meseta homeoquinética. Ademas de la dificultad de tratar de
logra la regidn elusiva de la estabilidad, al evolucionar los sistemas cambia la posicidon de estos
limites (Van Gigch, 1995).
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Defuncion del sistema

Regién de retroalimentacion

’ positiva
. Umbral o Meseta
limite inferior \B' homeoquinética
8,
Region de Region de \ Umbral o
retroalimentacion/ retroalimentacion negativa  |fmite superior
positiva

‘ Transferencia
del sistema

Fuerza o réstriccion utilizada para ejercer control

Cantidad de .
control

Fuente: Tomado de Van Gigch, 1995
Cualquier accién que se tome para cambiar el sistema (s), ésta afecta la ubicacién y duracion del
dominio de la estabilidad. A la habilidad de permanencia de un sistema dentro de los umbrales se
le ha llamado la elasticidad de un sistema. Los sistemas adaptativos son los que desarrollan
tacticas para mantener el dominio de la estabilidad, o elasticidad, lo suficientemente amplio para
absorber las consecuencias del cambio.

Es relevante insistir en este punto, es decir que al plantear que un sistema logre control debe
contar con sistemas adaptativos que mantengan el dominio de la estabilidad. Dicho de otra
manera, un sistema no logra en estricto rigor control por el hecho de retirarlo de un estimulo
determinado. Eludir el estimulo implica que el sistema no desarrolla adaptacién. Sin embargo, en
la relacién ovino — parasito, los sistemas convencionales de “control” no sélo han intentado
privilegiar esta situacion, sino que ademas han logrado mejorar los mecanismos adaptativos y la
elasticidad de los parasitos, generando crecientes pérdidas de homeostasis en los ovinos.

No obstante lo anterior, los enfoques convencionales han sustentado su éxito en la capacidad

que tengan las poblaciones de reducir la exposicion y de esta manera reducir también el riesgo de
enfermar.

_ intervencion poblacional
-

- !
]

i .
/ riesgo
/

prevalencia

nivel de exposicion

Tomado de OPS Organizacion Panamericana de la Salud
(2011). Mdédulo de Principios de Epidemiologia para el
Control de Enfermedades (MOPECE) Segunda Edicion
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Revisada Control de enfermedades en la poblacion.
Adaptado de Rose G, 1992

Esto a su vez ha generado un sistema de indicadores que orientan en la toma de decisiones vy
evaluacién de logros. En particular, se ha configurado la relacidn entre patogenicidad y huevos
por gramos de heces. Tarazona (1986) clasifica en tres categorias el parasitismo, esto es “bajo”
considerando recuentos de 50 a 500 hpg, “moderado” de 550 a 2000 hpg y “alto” con mas de
2000. Barriga (2002) sitia que una infestacién severa de Trichostrongylus en ovinos cuando los
valores superar los 500 hpg y pueden llegar hasta 2000 hpg. De la misma manera, infestaciones
moderadas fluctian entre los 100 y menos de 500 hpg. En Chile, es aceptado que valores hasta
200 hpg sean moderados (Mufioz, 2013 comunicacién personal). La dispersién temporal y
espacial en las cifras puede llamar la atencidn y dificultar la decisidn, sin embargo es consistente
con la diversidad adaptativa. En este sentido, la experiencia “territorial” es relevante al momento
de precisar el indicador.

Entonces, como debieran construirse los indicadores para que de manera consistente enuncien
el sentido de control? Esto requiere inicialmente preguntarse por cuales son las regulaciones
organicas que actlan para mantener los estados estables del organismo. En este sentido, hay
dos posibilidades, estas son: comprender cuales son los mecanismos por los cuales el animal tiene
la capacidad de albergar menos pardsitos, es decir resiste las infestaciones parasitarias y en
segundo lugar que comprendiendo que a pesar de un estado de infestacion el animal tiene la
capacidad para sobrellevar los parasitos, esto es resiliencia.

Resistencia a la infeccidon parasitaria: corresponde a la habilidad de un huésped para iniciar y
mantener una respuesta, que evite o reduzca el establecimiento de los pardsitos o que elimine la
carga parasitaria. Un animal resistente alberga menos parasitos y en consecuencia, eliminan
menos huevos en las heces (Albers y Gray, 1987; Woolaston y Baker, 1996).

Ha sido definida como el inicio y mantenimiento de respuestas provocadas en el hospedador para
suprimir el establecimiento de parasitos y/o eliminar las cargas parasitarias (Baker, 1999). La
evaluacidon para caracterizar el nivel de resistencia se logra por examenes coproscopicos
cuantitativos, cuyos resultados expresados en nimero de huevos por gramo de heces (hpg) (Eady,
S., 1995). Al mismo tiempo, la cuantificacion de los hpg aporta informacién sobre el poder
contaminante para el pastizal de un animal determinado (Baker, 1999).

Los animales que no se infestan o si lo hacen es con bajas cargas parasitarias, se les conoce como
"respondedores" (Urquhart et al., 1999). Esta condicién de "respondedor"”, es de caracter genético
y por consiguiente hereditario (Gray, 1987). Los animales sometidos a infestaciones repetidas
reciben una estimulacién antigénica mas eficaz, que favorece un mejor desarrollo de la resistencia
(Mandonnet, 1995).

Las etapas tempranas de vida, reflejan un mayor efecto sobre el comportamiento parasitario, tal
condicidn se mantiene durante toda la existencia del animal, sélo que comienza a presentarse en
el hospedador una mayor respuesta inmune, salvo situaciones estresantes (citado por Sandoval et
al, 2002). En ovinos las edades oscilan entre mes y medio y siete meses, lo cual representan el
periodo critico para las parasitosis, quedando el efecto edad diluido en el rango de edades
(Sandoval et al, 2002). Por otro lado, los animales adultos son mas resistentes que los jovenes
pero ese estado de mayor resistencia puede variar en diferentes estados reproductivos. El “alza de
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la lactancia” en la eliminacion de huevos en ovejas desde proximidades del parto y hasta el
destete, ha sido observado y descrito por gran cantidad de autores. Este aumento en la
susceptibilidad del lanar tiene que ver con los cambios inmunoldgicos, especialmente en la
actividad mitética de los linfocitos, influidos por las concentraciones elevadas de glucocorticoides
y de prolactina (Romero. JR, Boero CA., 2001).

La correlacidon entre los recuentos de huevos en la materia fecal y la carga de nematodos adultos
en animales de necropsia de lineas de ovinos resistentes y no resistentes es elevada. Se ha
demostrado una mayor infiltracién de eosindéfilos en la mucosa gastrointestinal en animales
resistentes, lo que junto con otras evidencias inmunoldgicas fundamentan esa mejor reaccion
(Romero. JR, Boero CA., 2001).

Entre los mecanismos especificos de respuesta a la parasitosis se conoce la produccidon de
IgE. El antigeno parasitario al unirse a IgE y a los mastocitos provoca una reaccién de
hipersensibilidad de tipo alérgico, cambios de permeabilidad que facilitan la infiltracidn
celular y acumulaciéon de anticuerpos en los tejidos. También, las enzimas producidas por
eosinodfilos, macréfagos y neutrdfilos, actian sobre larvas de parasitos en distintas
circunstancias, impidiendo su establecimiento o matandolas. Todos estos eventos provocan la
incapacidad de las L3 para introducirse en los tejidos, y la eliminacion masiva de parasitos adultos.
(Vignau y col., 2005; Sykes y col., 2001).Tomado de Loyola, B. 2010.

Resiliencia: Término sugerido por Riffkin y Dobson (1979), quienes lo precisan como la habilidad
de resistir los efectos patdgenos de una infeccidon parasitaria. Se emplea como sinénimo de
tolerancia fisioldgica, homeostasis parasitaria o capacidad de recuperacidon ante una infeccion
parasitaria (Figueroa et al., 1997). Para Albers y Gray (1987); Woolaston y Baker (1996) es la
habilidad que tiene un huésped de mantener casi el mismo nivel de produccidn ante un desafio
parasitario.

En particular, se ha descrito la participacidon de ciertas plantas en el efecto de resiliencia, a
través de Taninos. Se han estudiado macromoléculas complejas capaces de interferir en los
procesos digestivos afectando el consumo, el crecimiento y hasta el valor nutritivo de los mismos.
Estas moléculas son conocidas genéricamente con el nombre de taninos. Existen dos tipos de
taninos Hidrolizables (TH) y Condensados (TC), siendo éstos ultimos los que poseen mayor
capacidad de interactuar con otras moléculas afectando a la produccion animal. Los TC
provenientes de la ingesta, mejoran el desempefio productivo de animales afectados por las
parasitosis gastrointestinales. Fundamentalmente en la especie ovina, es donde mas se ha
estudiado este fendmeno. La respuesta animal obtenida es a favor de aquellas especies forrajeras
que tienen un rango de concentracién moderada de TC (2-5 % de MS) (Citado por Otero, Hidalgo,
2004).

Distintas especies forrajeras, como Lotus pedunculatus 5,0-7,7 (%MS), Plantago lanceolata 0,8-1,0
(%MS), Lolium perenne0,8-1,0 (%MS), Medicago sativa 0,05 (%MS); contienen diferentes
concentraciones de taninos en su composicién, observandose en alguna de ellas efecto
antihelmintico (Citado por Otero e Hidalgo, 2004). Los taninos condensados se encuentran
principalmente en plantas dicotileddneas, las plantas herbaceas tienen a menudo TC en las
semillas, por ejemplo alfalfa, semillas de algoddn, porotos y en los pétalos de las flores
(Hedysarium coronarium), (Waghorny col 1997).
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Las limitantes de esta alternativa, estan dadas por la presencia de TC en leguminosas puede
disminuir el consumo de las mismas por actuar sobre la palatabilidad de estas especies, afectando
la digestion (Waghorn et al, 1994) y por otro lado, las elevadas concentraciones de TC en su
composicion, generan efectos negativos en cuanto a crecimiento, presumiblemente originado por
una combinacion de un consumo reducido con una baja digestibilidad de proteina (Reed 1995).

4.2. Diseiio.
Deben ser considerados tres elementos, estos son el contexto, el entorno y el horizonte.

4.2.1. Contexto.

Se debe considerar que el control aborda distintos sistemas agroecoldgicos, siendo el enfoque
territorial el criterio para su disefio.

La capacitacion resulta ser un elemento critico al momento de implementar la estrategia. Los
contenidos objeto de transferencia abordan modos distintos de usar el producto, de sanar los
animales, dosis, criterios de repeticion del medicamento, consideraciones sobre el estrés de los
animales, entre otros.

Es importante considerar la epidemiologia del territorio, dado que pueden afectar la obtencidn
de resultados efectivos, dada las bajas en lainmunidad de los animales.

Estabilidad

Atributos

Organolépticas
Sano

4.2.2. Entorno.

El entorno se refiere a todos aquellos factores que afectan de modo directo la produccion
ovina y que dependen del sistema productivo. Son elementos del entorno el propio predio,
sistemas de alimentacién, los medios que dispone para proteger alos animales, esto es abrigo,
techo, equipamiento. Son también los conocimientos propios que se traducen en practicas
productivas destinadas a aumentar la productividad, manejos de cruzamientos, control sanitario,
etc.
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4.2.3. Horizontes.

Se refiere ala ampliacion de la mirada de los rebafios, en términos espaciales y temporales. En
el primero, los modelos de salud convencionales incorporan visiones de causalidad, modelo
patogénico, o simplemente trabajan en funcidn de la presentacion de sintomas, modelo bioldgico,
ambos trabajados por la homeopatia; sin embargo, la homeopatia se vale de otros dos modelos
llamados holistico y holografico que permiten trabajar patrones agroecoldgicos, los cuales
permiten una mayor precisién diagndstica de los rebafios. En el plano temporal, , las repeticiones
en los tratamientos van generando mayor estabilidad en los rebafios tratados, en este sentido
es importante trabajar las frecuencias en los tratamientos.

4.3. Abordaje de sistemas productivos que inician homeopatia

Objetivos:
* Mejorar condiciones inmunitarias y metabdlicas en los animales.
e Reducir carga parasitaria en la pradera.

Indicaciones:
* Aplicacién en cualquier estados fisioldgicos
* En corderos en crecimiento, asegurar con aplicacion via oral.
* Aplicar previo a manejos estresantes

Aplicacion en hembras gestantes
e Aplicacién inyectable: 1 mL subcutaneo cada 24 horas por 3 dias . 2 aplicaciones
previas al parto (30 y 10 dias preparto)

e Aplicacién por aspersién: oral a través de avena cada 24 horas por 6 dias.
Aplicaciones previas al parto (hacer coincidir con Flushing y 10 dias preparto
aproximadamente).
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4.4. Indicaciones en sistemas productivos estabilizados

Mantener condiciones inmunitarias y metabdlicas en los animales.
Mantener bajas carga parasitaria en la pradera.
Aplicacién anual en hembras gestantes.

5. Presentacion comercial del producto

g I'IZ_ 'l

MANTENGASE FUERA DEL ALCANCE DE LOS NIRDS
Venta sagun prescripcion medico veterinario
CANTIDAD APROXIMADA; 100 ML

CINA CS ASP EXPIRA: 18002018

Mosode Sirongylidas CHA, Cina CHI, Punica granalum GH3,
Chrysanthemun GHI, Caryophyliem CH3,
Mothylen blue CH3, Origanurm CHI

— - . e
Dosis: Diluir 1 oo por 1 [#ro de agua fria, para asparjar 10 kg f ro{{ U'L-thuI (.'Jm'l..DPﬁ[fh_,D
da grano de avena, cada 12 horas par 3 dias, repetir el mismo v Garaderts Eealde N
ﬂﬁﬂuﬂmﬂﬂl% 18 dias. INEA Lanesdler i OO I|_‘I. =L ANINDS

info@cimasur.cl / www.cimasur.cl

MANTENGASE FUERA DEL ALCANCE DE LOS NINOS
Venta segln prescripcion médico veterinario
CANTIDAD APROXIMADA: 100 ML

CINA CS ORAL EXPIRA: 18002018

Nosode Srongylidas CHI, Cina CH3, Punica granalum CH3,
Chrysanthemen CH3, Caryophyllum CHE,
Methylen blun CH3, Qriganum CH3

Froductao .ar‘.rctapeific.o

Dosis: 1 ml aral mafana y larde por 3 diasg sequidos, repelir
ol mismo esquema a los 18 dias ine

eria Cootdgca=Chans
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6. Conclusiones

1.

Los productos homeopaticos controlan efectivamente los pardsitos gastrointestinales y
coccidias, generando resistencia y resiliencia en los animales. Son atributos del control
homeopatico la aplicaciéon independiente de estados de desarrollo del parasito o
condiciones climaticas, no dafiar el ambiente o los recursos naturales.

La investigacién evidenciéo el efecto de los tratamientos desde un punto de vista
epidemioldgico, dado que se cumplieron los principios sobre magnitud de la asociacidn,
temporalidad, especificidad de efecto, analogia, gradiente biolégico, plausibilidad
bioldgica, coherencia de resultados, pruebas de significacion y evidencia experimental.

La formulacion de Nosode Taenia CH3, Nosode Ascaris CH3, Nosode Cisticerco CH3,
Nosode fasciola CH3, Nosode Oestrus CH3, Artemisa cina CH3, Chenopodium CH3,
Granatum CH3, Juglans — r CH3, Cariophyllus CH3, Methylen blue CH3, Origanum CH3
produce un efecto estimulante en la produccidn de Trichostrongylideos, aplicada 30y 10
dias preparto en una indicacién de 1 mL subcutdneo cada 24 horas por 3 dias seguidos.

La formulacién de Nosode Trichostrongylideos CH9 y CH28; Nosode Nematodirus CH9 vy

CH28; Origanum CH3; Methylenblue CH3; Caryophyllum CH3; Artemisa cina CH3;
Chenopodium CH3; Granatum CH3; Juglans — r CH3 aplicada 1 mL subcutdnea cada 24
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horas por tres dias seguidos, aproximadamente 30y 10 dias preparto producen control
de Trichostongylideos y Nematodirus en las madres.

5. La formulacidon Nosode Trichostrongylus CH9 y CH28; Nosode Nematodirus CH9 y CH28;
Origanum CH3; Methylenblue CH3; Caryophyllum CH3; Artemisa cina CH3; Chenopodium
CH3; Granatum CH3; Juglans —r CH3 aplicado a corderos recién nacidos 1 mL cada 12
en la mafiana (9 am) y en la tarde (16:00) horas por tres dias seguidos repitiendo el
mismo esquema a los 18 dias, controla Trichostongylideos y Nematodirus hasta el
momento de su venta. El mismo esquema posoldgico produce control en corderos
tratados en crecimiento, dos meses de edad.

6. La formulacion de Nosode de ooquiste de Coccidia CH9 y CH28, Origanum CH3,
Methylenblue CH3, Caryophyllum CH3 controla corderos de entre 45 y 53 dias de edad
afectados por brote severo de coccidia.

7. No fue posible comprobar efectos del tratamiento homeopatico sobre la ganancia diaria
de peso, durante la investigacidn, esto atribuido durante el primer afo a la formulacién
del medicamento que no produjo efectos de control a partir del nacimiento y el segundo
afio debido a que la curva de produccién de pastos no se ajustd al crecimiento de los
corderos, no pudiendo expresarse el potencial del cordero.

8. El disefio de la estrategia de control homeopdtico para parasitos gastrointestinales y
coccidias debe tener como referente una agricultura agroecolégica y el desarrollo de una
ganaderia ecoldgica, de esta manera se deben incorporar tres elementos, estos son el
contexto, el entorno y el horizonte.

Recomendaciones
1. Diferenciar sistemas productivos que se inician en el control homeopatico de aquellos
que ya han incorporado la estrategia. Esto debido a que la estabilizacion y control de los

sistemas ofrece cambios en las indicaciones terapéuticas.

2. Incorporar practicas agroecoldgicas y de ganaderia ecoldgica en la estrategia de
control homeopatico
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Soberania Alimentaria
v Biodiversidad



* |3 soberania alimentaria es el DERECHO
de los pueblos, de sus Paises.o Uniones
de Estados a definir su politica agraria y
alimentaria, sin dumping frente a paises
terceros.
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¢ Para que?

 Utilizada como una herramienta vital para
luchar por la permanencia en el campo, ante las
arremetidas del agro negocio, la forestacion, la
industrializacion, la globalizacion 'y el fin del
campesinado.

* Para asegurar la propia existencia de la familia
campesina.

 Para asegurar la alimentacién de nuestras
propias familias, asi como aquellas que no
tienen acceso a la tierra para producir.



¢Con quienes?

* Con organizaciones.de la ciudad,
principalmente sectores populares y la clase
trabajadora.

* Organizaciones de estudiantes.

* Organizaciones y movimientos nacionales,
(ANAMURI, CLOC)






Sistema agroecologico.
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ENFRENTAMOS PROBLEMAS SERIOS

ALIMENTOS

e Diversas crisis en
Ia I/\umam'dad ENERGETICO

POBLACIONAL



LINEAMIENTOS PARA UNA
ESTRATEGIA
> AGROECOLOGICA DE LA
.~ AGRICULTURA FAMILIAR
CAMPESINA

Cristian Pavez
Municipalidad de San Nicolas




iQUE HACEMOS PARA ENFRENTAR ESTE
ESCENARIO DE CRISIS?

* Primero tomar conciencia individual, para no seguir
profundizando estos procesos criticos.

» Mejorar Resiliencia: granja autosustentable, agricultura
ecolégica, incorporacion de energias renovables no
contaminantes. Mejorar la salud de las personas
mediante una alimentacion saludable.
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EVALUACION ECONOMICA PRODUCCION AFC EN

CHILE (0,5 Has)

Xl FLUJO DE CAJA DEL PROYECTO

| TEM ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6
Ingresos Operacionales del Proyecto Incrementales 3.327.482| 4.688.392 6.193.745 6.542.815 6.896.758| 7.269.979
Costos Operacionales del Proyecto Incrementales 831.870| 1.622.098 1.998.436 1.635.704 1.724.189| 1.817.495
MARGEN BRUTO INCREMENTAL 2.495.611| 3.066.294 4.195.309 4.907.111 5.172.568| 5.452.484
Gastos Grales Administracion y Ventas del proyecto 388.500[ 400.155 412.160[ 424.524[ 437.260[ 450.378
FLUJO OPERACIONAL PROYECTO 2.107.111 2.666.139 3.783.149 4.482.587 4.735.308[ 5.002.106
Inversiones del proyecto 614.100
Valor desecho de las Inversiones
FLUJO DE CAJA DEL PROYECTO -614.100 2.107.111| 2.666.139 3.783.149 4.482.587 4.735.308( 5.002.106
FLUJO DE CAJA DEL PROYECTO ACUM. 2.107.111| 4.773.250 8.556.400| 13.038.986 17.774.294| 22.776.400
Otros ingresos Operacionales 0 0 0 0 0 0 0
Otros ingresos No Operacionales 0 0 0 0 0 0 0
Otros Costos Operacionales 0 0 0 0 0 0 0
Otros Costo No Operacionales 0 0 0 0 0 0 0
Otros desembolsos
FLUJO CAJA SIN FINANCIAMIENTO 2.107.111| 2.666.139 3.783.149 4.482.587 4.735.308( 5.002.106
FLUJO CAJA SIN FINANCIAMIENTO ACUM. 2.107.111( 4.773.250 8.556.400| 13.038.986 17.774.294] 22.776.400
Crédito Indap para el proyecto
Incentivo Indap para el proyecto 0
Amortizacion del Crédito para el proyecto
Intereses del Crédito para el proyecto
FLUJO CAJA CON FINANCIAMIENTO 0 2.107.111( 2.666.139 3.783.149 4.482.587 4.735.308| 5.002.106
FLUJO CAJA CON FINANCIAMIENTO ACUM. 2.107.111| 4.773.250 8.556.400| 13.038.986 17.774.294| 22.776.400
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Homeopatia en ganado
ovino, bovino y aves

Compra asociativa de
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APORTES TECNICOS PARA DESARROLLAR UNA
ESTRATEGIA AGROECOLOGICA

1.-Una Agricultura familiar campesina sustentable como proveedora de
alimentos saludables en el mercado interno.

2.-La necesidad de preservar la condicion PAIS de isla agroecologica.
3.-Fortalecer el rol del municipio en el desarrollo de sus territorios.
4.-La necesidad de generar participacion civdadana a nivel rural

5.-El desarrollo rural como consecuencia de la interaccion multisectorial




Ganaderia Ecolégica

Tiene como fin producir alimentos de origen animal sin utilizar productos quimicos
artificiales ni OGM, con el maximo grado de respeto al medio ambiente y el bienestar
de los animales

Para gestionar con exito estas producciones, se debe considerar:

1. El consumidor espera encontrar en los productos ecoldgicos “mejores” cualidades

sensoriales (organolépticas), como prueba de confianza en la autenticidad de los
mismos

2. El productor espera una mayor rentabilidad, es decir, obtener una mayor diferencia
entre ingresos Yy coste.




PAUTAS DE MANEJO

1. En el caso de los herbivoros, los sistemas de alimentacion se basaran en la utilizacion
maxima de los pastos, conforme a la disponibilidad de los mismos en las distintas épocas del
ano.

2. SoOlo se deben certificar como organicos los animales que se encuentren en buen estado
sanitario. Los productores o productoras deben llevar al dia los registros correspondientes y
consignar en ellos las lesiones o enfermedades que hayan sufrido los animales, asi como los
tratamientos aplicados y los resultados obtenidos. Todos estos antecedentes deben quedar
registrados.

3. La proteccion de los animales contra enfermedades y plagas, y la mantencion de la higiene
de los recintos en que se encuentren, se debe preferir la fitoterapia, utilizando extractos de
plantas naturales (con excepcion de antibioticos), y esencias. Asimismo, se debe utilizar
productos homeopaticos derivados de plantas, animales o minerales.




4. El sistema de produccion organica privilegia la monta natural, permitiéendose el empleo de inseminacion
artificial.

5, Los animales de produccion organica deben estar identificados en forma individual, de manera que se
pueda determinar fehacientemente la trazabilidad desde el nacimiento hasta la matanza y comercializacion
de sus productos y subproductos.

6, El productor de animales organicos debe manejar el estiércol de modo que no contribuya a contaminar los
cultivos, el suelo y/o el agua por nutrientes de plantas, metales pesados y/u organismos patdégenos. Se debe
propender, del mismo modo, a que se optimice el reciclado de nutrientes.

7, Las condiciones de bienestar de los animales, incluyendo: a) limpieza adecuada; b) cama seca,
apropiada. c) abrigo, disenado especialmente para que, manteniendo las condiciones naturales para el
comportamiento natural y el ejercicio normal de los animales, aseguren un nivel apropiado de temperatura,
ventilacion y circulacion del aire, segun la especie de que se trate y haya reduccion del riesgo de dafo de
los animales; d) pisos lisos, no resbaladizos, con a lo menos el 50% de construccion solida. No se debe usar
listones o rejillas como piso; y e) acceso abierto a fuentes de agua, para su bienestar e higiene.




Transporte y Faenamiento

Durante el transporte y proceso de pre-faenamiento se debe cuidar del
bienestar animal y que el estrés se reduzca al minimo; no se permite el uso
de instrumentos eléctricos para conducir a los animales; no se permite el
uso de tranquilizantes ni otros productos de origen sintético.

El beneficio y faenamiento de los animales de produccion organica, se
debe hacer separadamente de los provenientes de explotaciones
convencionales e identificar cada uno de ellos en forma tal que dicha
Identificacion se mantenga durante todo el proceso de faenamiento.




“El drbol bueno no puede dar frutos malos, ni el drbol malo dar frutos
buenos.

Por lo tanto, reconocerdn al drbol por sus frutos”

Mateo 8, 18.
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comercial de una estrategia homeopatica para el
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Resultados técnicos de la investigacion
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Hembras gestantes,
estimulando parasitos

Hembras gestantes,
controlando parasitos

Madres y descendencia

Corderos recién nacidos
hasta venta

Corderos en crecimiento
hasta venta




Hembras gestantes,
estimulando parasitos

~RuUptura del
dOo de disminucion
gel metapoliIsmos

de |la larva.




Hembras gestantes,

estimulando parasitos




Hembras gestantes,
controlando parasitos

Durante la gestacion

R?=0,015

promedio tto
promedio control
mediana tto
mediana control
Lineal (promedio tto)

B ineal (promedio
control)

Lineal (mediana tto)

Lineal (mediana
control)

100




Recuento de huevos de estrongilos en madres y corderos Estrategia CHG
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Tendencia central y dispersién de recuentos de huevos en controles y tratados

1625,00

Corderos recién

nacidos
hasta venta

o .
T 812,50

H

T T
crn control crn tratado




Corderos en crecimiento
hasta venta




Fase aguda

Durante el proceso productivo




Control de coccidias

Indicador

Promedio

Dispersion

Diagnaostico
Ooq/g

108.710

1.650 a 2.043.600

Primer
control

Ooq/g

21.141

0 a275.400




Control de coccidias
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Potencia

Via

Frecuencia O .,
administracion

Dosis Composicion



e Nosode Trichostrongylidae
e Nosode Nematodirus
e Coccidia

Composicion

Isopaticos
“lo igual”

e Origanum
Homeopaticos ° Methylenblue

“lo semejante”

e Caryophyllum
e Artemisa cina
e Chenopodium
e Granatum
e Juglans—r






Productividad

Revolucion Verde
Intensificacion
Transferencia tecnolégica: paquetes
tecnoldgicos.

Aumentos de la resistencia parasitaria

Estrategias reductoras de enfermedades.

c

©
O
o
S

°
o
S
S

estabilidad

tiempo




Ganaderia ecoldgica
Homeopatia

Agroecoldgico- Territorial
Transferencia conocimiento aplicado
Control homeopatico de enfermedades

Predio- Territorio
Diversificaciéon animal

Control homeopatico
Incorpora cambios epidemiologicos

Frecuencia o repeticiones
Modelo de salud




Estrategia de control homeopatico de parasitos

Estabilidad

Atributos

Organolépticas
Sano



Objetivos:
*Mejorar condiciones inmunitarias y
metabdlicas en los animales.
*Reducir carga parasitaria en la pradera.

Indicaciones:

*Aplicacion en cualquier estados fisioldgicos
*En corderos en crecimiento,
asegurar con aplicacion via oral.
*Aplicar previo a manejos estresantes




Aplicaién: 1 mL subcutaneo
cada 24 horas por 3 dias

§ RO RS

Aplicacion: oral en avena
cada 24 horas por 6 dias

Aplicacion en hembras gestantes

.
by

2 aplicaciones previas al parto
(30 y 10 dias preparto)

3 aplicaciones previas al parto
(Hacer coincidir con flushing
y 10 dias preparto aproximadamente)



Aplicacion en corderos

1 aplicacion previa
a manejo estresante

Aplicacion: 1 mL oral sublingual
cada 12 horas por 3 dias seguidos




Objetivos:
Mantener condiciones inmunitarias y
metabodlicas en los animales.

Mantener bajas carga parasitaria
en la pradera.

Indicaciones:
 Aplicacion anual en hembras gestantes




A modo de conclusiones...

* Los productos homeopaticos controlan
efectivamente los parasitos gastrointestinales y
coccidias, generando resistencia y resiliencia en
los animales.

 Una estrategia de control homeopatico tiene
como referente al “animal’.

« Son atributos del control homeopatico: a) el
animal sano, b) la aplicacion independiente de
estados de desarrollo del parasito o condiciones
climaticas,c) no danar el ambiente o los
recursos naturales.



acion para
Innovacion Agraria

Evaluacion de costo efectividad y
estrategia para la comercializacion
de resultados del proyecto
Eduardo Letelier Araya

Ingeniero Comercial, M.Sc.
CIMASUR



Evaluacion de costo-efectividad

Estrategia de control de parasitos
gastrointestinales en ovinos



¢ Como se describe una estrategia de
control de parasitos?

Composicion

Potencia (h)

~recuencia (h)

DOSIS
Via de administracion



Caracterizacion de Estrategias de
Control de Parasitos

Aplicaciéon de Mortalidad de Reduccion de G.an%ancia
Producto Nematodos » Nematodos Diaria de Peso
Alopatico Gastro- .Gastrc'>- { Toxicidad
intestinales intestinales Carencias

Vulnerabiidad

Pérdida de Sobrevivencia

Efectividad Resistencia



Caracterizacion de Estrategias de
Control de Parasitos

Aplicaciéon de Mortalidad de Reduccion de Ganancia

Producto Nematodos » Nematodos Diaria de Peso

Alopatico Gastro- §astr9- ‘ Toxicidad
intestinales intestinales Carencias

Vulnerabiidad

Sobrevivencia
Resistencia

Pérdida de
Efectividad

Aplicacion de
Producto
Homepatico

"<

)

Reduccion de
Uso

Resistencia
Resiliencia a
Nematodos
Gastro-
intestinales

"N

Control de
Nematodos
Gastro-
intestinales

>

Ganancia
Diaria de Peso




Definicion de Efectividad de Estrategia
de Control

Una estrategia es efectiva si genera beneficios
incrementales para el agricultor

Por ej.: mayor produccion de carne para la
venta

* Medida de beneficio: Diferencial de ganancia
diaria de peso (GDP) de corderos al dia 120

(venta)

e Si GDPrratado — GDPno Tratado >0 al dia 120 =>
Logro de efectividad



Costos asociados a la estrategia de
control de parasitos

e Perspectiva del productor:

* Costo del medicamento

* Costo de mano de obra para aplicacion
e Costo del desgaste de implementos

* Costo de aprendizaje inicial



Indices de Costo-Efectividad:
Medida Intermedia de Evaluacion

COSTOS (t=0)

Costo de
medicamentos (S)

Costo de mano de
obra de
aplicacion(Jornada
de trabajo S)

Otros costos (S)

V4 °
Economica
EFECTO 1 EFECTO 2 BENEFICIO
Reduccién o Ganancia Ingresos por venta
control de diaria de peso de corderos en pie
parasitos

gastrointestin
ales en ovinos

<200 HPG

» incremental ‘

GDP; - GDP,
S x Kg. Cordero en

Pie
(Grs./Dia)



Indices de Costo-Efectividad

» Diferencia GDP (grs.) /
Costo de Estrategia
Terapéutica

Supone control de
alimentacion:

Estrategia de control de
parasitos expresa todo
su potencial econdmico

* Logro de HPG < 200 /

Costo de Estrategia
Terapéutica

Supone que relacion
entre nivel de parasitos
(HPG) y ganancia diaria
de peso (GDP) es
conocida



Supuestos de Evaluacion Comparativa entre
Estrategias Alopatica y Homeopatica

Estrategia alopatica basada en uso de ivermectina
Costo del desgaste de implementos es minimo
Costo de aprendizaje inicial es igual

Ambas logran efectividad (HPG < 200)

Ambas tienen la misma temporalidad de costos y beneficios y
el mismo horizonte de evaluacion: tasa de descuento
irrelevante

Comparacion relevante debe hacerse entre:
— Costo monetario del producto
— Tiempo de aplicacion



Comparacion de Estrategias

Primery
segundo afno
de tratamiento
alopatico

Primero ano de
tratamiento
homeopatico

Segundo ano de
tratamiento
homeopatico

2 aplicaciones
inyectables a la
hembra en
peripartoy 40
dias postparto

>

3 aplicaciones
(2x3 0 1x6) en
flushing a la
hembra (60, 30
y 10 dias
preparto)

=)

2 aplicaciones x
3 dias orales al
cordero al dia
60

)

3 aplicaciones
en flushing a la
hembra (60, 30
y 10 dias
preparto)

>

Venta de
corderos al dia
120 post parto

Venta de
corderos al dia
120 post parto

Venta de
corderos al dia
120 post parto



Estrategia
alopatica
(lvermectina)

Estrategia
homeopatica
ano de inicio

Estrategia
homeopatica
ano de
continuidad

100 c.c. : $ 5.000 -
$10.000 (sin IVA)

1.000 c.c.: $7.500
(sin IVA)

500 c.c.: $S5.000
(sin IVA)

1.000 c.c.: $7.500
(sin IVA)

Tiempo de 50 aplicaciones x 2
dias anuales en hembras: 8 horas
X 3 personas: 12 horas

$60.000 en jornada equivalente

Tiempo adicional de 6
aspersiones de alimento en
hembras: 0,5 horas

$2.500 en jornada equivalente
Tiempo de 75 aplicaciones x 2
veces x 3 dias anuales en
corderos: 18 horas x 2 personas:
36 horas

$180.000 en jornada equivalente

Tiempo adicional de 6
aspersiones de alimento en
hembras: 0,5 horas

$2.500 en jornada equivalente

Rebano de 50 ovinos (50 kgs.)
Estrategia | Costo Monetario | Esfuero | Efectividad _

<200 HPG
(Supuesto:
sSin
resistencia)

< 200 HPG

< 200 HPG
(Supuesto:
con

resiliencia)



Resistencia a ivermectina y
fenbendazol (Toro et al.,2014)

Ilvermectina * Fenbendazol

Maximo de 77% de e Maximo 74% de
reduccion de huevos a reduccion de huevos a
los 15 dias del los 15 dias del
tratamiento tratamiento

Limite inferior I.C. 38% e Limite inferior I.C. 40%

En el 2006 se obtenia e En 1979 se obtenia
100% de reduccion 100% de reduccion



Estrategia comercial

Productos y servicios para el control
de parasitos gastrointestinales en
oVIiNnos



Tamano del Mercado de Productos
Antiparasitarios Internos Veterinarios

* En el afio 2013 se importaron USS4,19
millones (CIF) de antiparasitarios internos

* Representa 27% de todas las importaciones de
antiparasitarios de uso veterinario

e Este valor implicé traer a Chile 66.515 kilos
netos de productos a granel y terminados



Lactonas Macrociclicas

lvermectina, Doramectina,
Abamectina, etc.

Accion sistémica a través de
la sangre: afectan a
endoparasitos y
ectoparasitos

Predominan inyectables en
ganado mayor

49 dias de resguardo para
carne (SAG)

Lineas de Antiparasitarios Relevantes

Benzimidazoles

Fenbendazol, albendazol,
levamizol, oxfendazol, etc.

Accion nematicida
gastrointestinal y pulmonar
y accion cestocidas

Albendazol también es
fasciolicida

Predominan presentaciones
en suspension para uso oral

14 dias de resguardo para
carne (SAG)



Importacion de Antiparasitarios para Ganaderia 2013
segun Producto (% Valor CIF — USD)

Suma de CIF

OXFENDAZOLEY TRICLORFON
0%

MOXIDECTINAY PRAZIQUANTEL

0,
MONEPANTEL

1% ABAMECTINA'Y TRICABENDAZOL
0

3%

LEVAMISOL ALBENDAZOL

IVERMECTINA'Y
TRICLABENDAZOLE

0,
IVERMECTINA'Y PRAZIQUANTEL
0%

ALBENDAZOLY PRAZIQUANTEL
3%

FENBENDAZOL, CLOSANTEL
1%

FEBANTEL, PIRANTEL,
PRAZIQUANTEL E IVERMECTINA
0%




Importacion de Antiparasitarios para Ganaderia 2013

segun Importador (% Valor CIF — USD)

Suma de CIF

VETERQUIMICA S.A. ANASAC CHILE S.A.
1% 1%

CENTRO VETERIN.Y

AGRICOLA LTDA

0% CIA.AGRICOLA Y VETERINARIA LTD
1%

EXPORT E IMPORT MERKURIO
LTDA

QUIMICA HOLANDALTDA.
0%

1%
FARMACEUTICA MEDCELL LTDA.
0%

LAB.MICROSULES CHILE S.A.
1%
LABORATORIOS ANDROMACO

NOVARTIS CHILE S.8A
4% 0%




Estructura y Flujos del Mercado

Importan Granel y Acondicionan:
*  Agrovet Ltda.

., *  BayerS.A.
Importacion SIEIES «  Animal Services Latina S.A.
(Sanofi Pasteur S.A.)

Laboratorios

Extranjeros Labora.torlos Impotan Terminados:
Extranjeros * Intervet Chile
*  Bagod de Chile
*  Novartis Chile

Lab. Nacionales *  Schering Plough
. Pfizer Chile

No Fabricantes Distribuidoras Lab. Microsules
e Importadoras Mayoristas

Importacién

Importan
Terminados:

Laboratorios:
Chemie S.A.
Quimica Holanda

Importadoras:
Eximerk Ltda. Laboratorios Farmacias Programas de

Dyconos y Cia Ltda. ] . . e
Agroland Ltda. Nacionales Veterinarias Extensionismo

. Produccion
Fabricantes

Centrovet
Drag Pharma

Veterquimica Agricultura
Ganaderos Familiar
Mercado Filiales Lab. Empresariales Campesina

Exportacion

Externo Nacionales




Tamano de Mercado (2013) de
Antiparasitarios Internos Veterinarios

_ Importacion Produccion Nacional Exportacion

Valor USDS 2,77 USDS 0,11
millones (CIF) millones (CIF)

Volumen 41.775 kilos S.I. 2.387 kilos netos
netos

Tipo de Fenbendazol, Invectina 1% — Drag Pharma Fenbendazol,

Productos Albendazol, Doractina 1% — Drag Pharma Levamizol,
Levamizol, Microdes 1% — Centrovet lvermectinay
lvermectina, Fenbendazol 10% - Centrovet Ltda. Salamectina
Abamectina, y Plocin 10% - Veterquimica S.A.
Doramectina Levantel (Levamizol 7,5%)

Inyectable — Veterquimica
Lombrimic — Drag Pharma
Invermic (Levamizol 5,5%) Polvo —
Drag Pharma



Estimacion Indirecta de Tamano de
Mercado Zona Central (VI-X Regiones)

N° de Cabezas | % Bajo N° de Dosis / Precio de Dosis
de Ganado Tratamiento Afio (S sin IVA
Ovino Antiparasitario | (Animales de Producto
(INE, 2007) (ODEPA, 2013) | 50 kgs.) Nacional)
0-60 cabezas 839.377 91% 2 $47-563
de ganado
ovino
61y mas 381.443 99% 2 $47-563
cabezas de

ganado ovino

TAMANO DE MERCADO ESTIMADO : MM$107,3 — MM$143,8 ANUALES



Estrategia comercial disefiada

Desarrollo de Minima huella ecolégica:
competencias en reutilizacion de envases
homeopatia

veterinaria

Precio Minorista _~—EVIDENCIA FISICA

$5.000+IVA

/PERSONAL,/” PROCESOS

Precio Cliente

$7.500+IVA PRECIO PROMOCION <

Frasco 1.000 c.c.
(asperjado en

alimento) PRODUCTO | PLAZA
Frasco 500 c.c.

(uso oral en
corderos)

S
E
R
\
|
C
|
o)

Asesoria virtual
y presencial (no
sustitucion de
insumos)

Enfoque
territorial:
-Publicidad en
radios locales

| -Dias de campo

-Eventos publicos

Programas de
Extensionismo

Asociaciones

Portal web +
despacho courier






gracias y buen
provecho!



Estrategia homeopatica para el
control de parasitos
gastrointestinales en ovinos:
resultados de investigacion



Método cientifico

* "Conjunto de pasos fijados de antemano por
una disciplina con el fin de alcanzar
conocimientos validos mediante instrumentos
confiables, secuencia estandar para formulary
responder a una pregunta, pauta que permite
a los investigadores ir desde el punto A hasta
el punto Z con la confianza de obtener un
conocimiento valido"




Sir Francis Bacon, primer Baron Verulam,
Vizconde de St Albans (1561-1626)

* Canciller de Inglaterra,
filosofo, politico,
abogado y escritor

* Considerado el padre
del empirismo e
influencio la creacion
del método cientifico

Wikipedia



Pasos

comparar
FALSA
, Explicacion . .
Reunir » BGI S —— Experimentacion
informacion .
mas probable
{k
VERDADERA

Posible
explicacion



Diseno experimental

* |Interferencia planificada que hace el
investigador sobre el orden natural de los
eventos.




En el presente trabajo:
comparacion de dos grupos conformados
aleatoriamente
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Comparacion de dos grupos
conformados aleatoriamente

'0
GRUPO CONTROL “rt » ﬁ'\
h F 115
‘n ” ‘ft »
v
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GRUPO TRATADO ﬁ )y °)
win v



HIPOTESIS

* NO HAY DIFERENCIA EN EL RECUENTO DE
HUEVOS DEL GRUPO TRATADO Y EL GRUPO
CONTROL

* HAY DIFERENCIA EN EL RECUENTO DE
HUEVOS DEL GRUPO TRATADO Y EL GRUPO
CONTROL



Tamg# o mini\y de los grupos

[(zz(x + Z,Ba)z]x 20°

n= >
(ll'lA_lLlO)

Requisitos
1 Conocimiento previo de la variable de interés
2 Diferencia estimada a priori



Problemas con la aleatoriedad:
control local.

Huevos de parasitos vistos al microscopio

Formacidén de pares:
Ordenamiento de ovejas por su recuento de huevos ANTES del tratamiento.
Comparacion entre los valores de recuento ANTES y DESPUES DEL TRATAMIENTO



Prueba estadistica

* Pruebas paramétricas
— Prueba t de Student para muestras independientes
— Prueba de t de Student para muestras en pares
— Correlaciones lineales de Pearson entre variables

* Pruebas no parameétricas
— Prueba de Mann Whitney
— Prueba de Wilcoxon
— Correlaciones de Spearman



Significancia estadistica

e Valor de alfa utilizado: 0,05

Promedio 6 Promedio 6
Mediana 1 Mediana 2
= =
| | | | | | | | | | | | |
600 hpg 900 hpg

Si la prueba estadistica calcula una probabilidad menor a 0,05 quiere decir que
los datos obtenidos y que producen esta diferencia, tienen menos de un 5% de probabilidad
de haberse producido por azar, si la hipdtesis nula es verdadera.



Conclusiones

* Los recuentos de huevos de parasitos entre los
grupos de ensayo mostraron en varios
momentos diferencia significativas

* Existieron asociaciones significativas entre
variables tales como los recuentos de huevos
de madres y crias en algunas estrategias

* Estas diferencias pueden haberse producido
por azar, con una probabilidad inferior al 5%.
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Triada Epldemlologlca

Huesped
susceptible

Agente etiologico

ENFERMEDAD

Medio
ambiente




Historia natural de la enfermedad

E Asintomadtico
Predisposicion al riesgo

Factores Resultado

de riesgo
Exposicion

al agente Recuperacién

Cronicidad
Incapacidad
Muert
Desequilibrio il
entre los
factores |




Enfoque tradicional del control de enfermedades

Agente eticlogico

[ ENFERMEDAD |

Medio
ambiente

Huésped
susceptible

Aislamiento de los animales segun especie y edades
Disminuir transmision de agentes

Produccion a gran escala y aislada de otras especies
Produccion intensiva: aumenta susceptibilidad huésped a enfermedades
Uso de antibioticos y antiparasitarios: disminucion de cantidad de agentes




Enfoque homeopatico en el control de enfermedades

Agente eticlogico

[ENFERMEDAD |

Medio

ambiw

Mejorar respuesta del huésped

Disminuir carga parasitaria del ambiente

* Generar menos L3 por resistencia del huésped

Promover relaciones entre antagonistas naturales del agente
* Se necesita biodiversidad

No hay residuos de moléculas activas y por ello no hay resistencia




Enfoque epidemiolégico diferente en:

Revolucion verde
Enfoque en rubros especificos en grandes
unidades productivas
Separar animales susceptibles
Prevenir transmision

Enfermedades infecciosas aumentan con
intensificacion de la produccion, lo mismo
gue en monocultivos

Dependencia de fertilizantes y plaguicidas
(se genera resistencia y residuos)

Dificil reciclar desechos por altos
volumenes y lejania de los distintos
sistemas

Medicina alopatica trabaja con moléculas
activas, sustitucion de insumos

Homeopatia agroecologica
Se aplica a pequenas unidades

productivas, donde se produce
estabilizacion de la triada

Promueve multicultivos y convivencia
entre especies

Estabilizacion al convivir animales unos
con otros

Reestablecer la homeostasis, es la base
de la homeopatia

Interrupcion de ciclos de insectos,
malezas y enfermedades

Se ensambla una biodiversidad funcional

Homeopatia trabaja con ondas
electromagnéticas que dejan las
moléculas




Relacion causa-efecto: evidencia en estrategia
homeopatica

Para evidenciar el efecto de algun tratamiento en
epidemiologia se deben cumplir algunos principios:

* Magnitud de la asociacion

Temporalidad

Especificidad de efecto

Gradiente bioldgico

Plausibilidad biologica

Coherencia de resultados

Evidencia experimental

Analogia




Relacion causa-efecto: evidencia en estrategia
homeopatica

Las hembras tratadas responden al tratamiento homeopatico y
hay traspaso de informacion a la progenie

Al aplicar remedio apropiado a las condiciones prediales se redujo
la carga de L3 y con eso la exposicion a parasitos la temporada
siguiente

Se promueve la resistencia y resiliencia de los animales: los
tratados se recuperan mas rapido luego de manejo estresante

Para el futuro...... posibilidad de hacer tratamiento en flashing de
ovejas y reforzar en corderos

Analogia: Vacuna homeopatica para Foot rot en ovinos zona sur




Beneficios al productor:

* Reduccion de carga parasitaria predial

* Mejora rentabilidad, posibilidad de mayor ganancia de peso y
tratamientos mas economicos

* Disminuye resistencia a antiparasitarios en la medida que los
animales estan con homeopatia

* No se afecta biodiversidad de especies sensibles a los
antiparasitarios (residuos en heces en suelo)

* Reduccioén del tiempo de ciclo productivo

* Producto con valor agregado: sin residuos de antiparasitarios en
carne.... futura certificacion



Comportamiento de las enfermedades en
poblaciones (epidemiologia) en agroecologia

Permite un equilibrio ambiente- huésped- agente
Necesita biodiversidad, permite competencia natural

Refuerza mecanismos de proteccion del huésped y con ello
modifica el ambiente a su favor

Necesita caracterizacion de patrones agroecologicos para asegurar
formulaciones mas acertadas




UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
Facultad de Ciencias Veterinarias :

Gracias por su atencion
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Nuestros Objetivos
UuCsC j

1. Fortalecer el capital humano en areas productivas
agropecuarias existentes y potenciales para la zona.

2. Disminuir la migracion de los jovenes de la zona,
aumentando posibilidades laborales en su provincia

3. Articular redes de apoyo para generar
encadenamientos productivos y comerciales en la
provincia de Arauco.

4. Fortalecer la capacidad de emprendimiento de las
familias de la provincia de Arauco.

ucsc.cl
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Fundacion para la
Innovacion Agraria
I —

INVITACION

El director ejecutivo de la Fundacién para la Innovacion Agraria (FIA), Héctor Echeverria Vasquez y el
gerente general de Cima Sur, Alejandro Montero Cornejo, invitan a usted al seminario “Estrategia
homeopatica para el control de parasitos gastrointestinales en ovinos: resultados de la investigacién”, en el
marco del proyecto FIA “Desarrollo y evaluacién técnica, econdmica y comercial de una estrategia
homeopatica para el control de parasitos gastrointestinales en ovinos”.

La actividad se realizara el 17 de marzo, a las 10 horas, en el Auditorium Suarez Fanjul, ubicado en el
campus Chillan de la Universidad de Concepcion, Chillan, Region del Biobio.

Confirmar asistencia


mailto:info@cimasur.cl
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CimaSur

Homeopatia - Agroecologia

“Estrategia homeopdtica para el control de pardsitos gastrointestinales en

ovinos: resultados de la investigacion”
Auditorium Suarez Fanjul
Campus Chillan
Universidad de Concepcidn
17 de marzo 2015
10:00 a 13:00 hrs

PROGRAMA

Presentacidn y objetivos

En el marco del proyecto “Desarrollo y evaluacidn técnica, econdmica y comercial de una
estrategia homeopdtica para el control de parasitos gastrointestinales en ovinos”,
financiado por la Fundacién de Innovacién Agraria, seran presentados los resultados de
dos afios de investigacion realizadas por el Centro de Investigacion en Medicina y
Agroecologia, CIMASUR, la facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad de
Concepcidén, el centro CITTA de la Universidad Catdlica de la Santisima Concepcidn, la
Federacion de Sindicatos de Trabajadores Agricolas Campesinos de Nuble, la llustre
Municipalidad de San Nicolas y Bioaudita.

La obtencién de un nuevo producto para el control de parasitos gastrointestinales, sin
efectos adversos en los animales o dafos sobre el medio ambiente, sin generar resistencia
en los pardsitos, ha generado importantes redefiniciones en el control de pardsitos
gastrointestinales.

El seminario abordara las implicancias de esta investigacion, tomando en cuenta los
resultados técnicos, econdmicos, comerciales, y el contexto favorable para su desarrollo.
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10:00 a 10:15
10:15 2 10:20
10:20 a 10:50

10:50 a11:30

11:30 2 11:50
11:50 a 12:00
12:00 a 12:40

12:40 a2 13:00

CimaSur

Homeopatia - Agroecologia

PROGRAMA

Inscripciones.

Introduccion.

Contexto para el desarrollo de una estrategia de control homeopadtico

de pardsitos gastrointestinales.
Soberania Alimentaria. Sra. Paula Seguel Hormazabal, Dirigenta
Campesina, Federacién de Sindicatos de Trabajadores Agricolas
Campesinos de Nuble.
Contexto agroecolégico. Sr. Cristian Pavéz. Médico Veterinario.
Departamento de Desarrollo Econédmico Local, I. Municipalidad
de San Nicol3s.

Resultados de investigacion proyecto FIA Estrategia homeopdtica para

el control de pardsitos gastrointestinales en ovinos.
Resultados técnicos: estrategia de control homeopatica en
parasitos gastrointestinales. Sr. Alejandro Montero Cornejo.
Médico Veterinario M.Sc. Coordinador Proyecto FIA PYT-2013-
0050, Centro de investigaciéon CIMASUR.
Evaluacion de costo efectividad y estrategia para Ia
comercializacion de resultados del proyecto. Sr. Eduardo
Letelier Araya, Economista M.Sc. CIMASUR.

Aclaraciones

Descanso

Aprendizajes y desafios para la innovacion en propuestas

homeopadticas y el desarrollo de una ganaderia ecoldgica. Areas

tematicas:
Investigacion. Sr. Mario Briones Luengo. Médico Veterinario,
Master of Science. Facultad de Ciencias Veterinarias,
Universidad de Concepcion.
Epidemiologia. Sra. Paula Gadicke L'Huissier. Médico Veterinario,
Magister en Ciencias y Doctor en Ciencias Veterinarias, Facultad
de Ciencias Veterinarias Universidad de Concepcion.
Transferencia Tecnoldgica. Sr. Eduardo Jeria Castro, Médico
Veterinario, Director Centro de Innovacién y Transferencia
Tecnoldgica, CITTA Universidad Catélica de la Santisima
Concepcidn.
Certificacion organica. Sr. Luis Alberto Meléndez Cardoso.
Ingeniero Agronomo. Representante Legal Bioaudita.

Preguntas y comentarios
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Fecha: 19 de junio, 2014
Profesional: Dr. Alejandro Montero

UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE
Facultad de Ciencias Veterinarias
Instituto de Patologia Animal

Laboratorio de Parasitologia Veterinaria
Informe RUMIANTES

Caso N°: P.160.14

[ Nombre: CIMASUR 'RUT:
Antecedentes

Especie Animal: Ovinos

Tratamiento (fecha):  Producto:

Signos clinicos:

Examen Solicitado: Técnica de Mc Master (Recuento de huevos u ooquistes)

Identificacion T.Estrong. | Nematodirus | Trichuris Moniezia Fasciola Eimeria sp.
muestra
HG37R 100 hpg
HGT1 350 hpg -—- 100 opg
HG612A 200 hpg - 100 opg
HG50R 150 hpg - -
HGA9 100 hpg - -
HG232 50 hpg — -
HG120A06R | 550 hpg 750 hpg 500 opg
HG86A | 450 hpg
HG25R - -— -—-
HG41R 250 hpg — -
HG309 100 hpg -—- 50 opg
HG50V 150 hpg -—- 250 opg
HG3044 50 hpg -—- 200 opg
HG38R39V | 50 hpg — 250 opg
HG51V — 100 hpg 550 opg
HG33R — -—- 150 opg
HGO01A - -—- 50 opg
HG53R — 750 hpg 300 opg
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Identificacién

T.Estrong. | Nematodirus | Trichuris Moniezia Fasciola Eimeria sp.
muestra
HG41V 50 hpg -—- 1700 opg
HG30A 150 hpg -—- 550 opg
HGO5R 50 hpg -—- 50 opg
HG48R64V | 50 hpg - 50 opg
HG75A 850 hpg -—- ---
HGT10 50 hpg -—- 400 opg
HGO617A 150 hpg — 200 opg
HG3254 - - -—-
HG3052 50 hpg -—- 300 opg
HG32R - -— 50 opg
HGG601A 250 hpg -—- 350 opg
HG6148V 150 hpg -—- ---
HGG616A 1100 hpg -—- 50 opg
HGo611 150 hpg — 350 opg
HG31R 1800 hpg --- ---
HG47A 400 hpg -—- ---
HGO7A — — 50 opg
HG54A - - 350 opg
HGA11 850 hpg -—- 900 opg
HG11R 50 hpg -— —
HGO615A 1650 hpg — 450 opg
HG30V10R | 50 hpg -—- 100 opg
opg: ooquistes por gramo de material fecal
hpg: huevos por gramo de material fecal
a. ra ALV, MISC.

Nota:

Intensidad de infeccién (objetivo 4x) para examen cualitativo

+ : Muy baja (1 a 3 huevos u ooquistes por campo)

++ : Baja (4 2 10 huevos u ooquistes por campo)
+++ : Mediana (11 a 20 huevos u ooquistes por campo)
++++ : Alta (20 o mas huevos u ooquistes por campo)

B

ratotio de Parasitologfa™Veterinaria
Instituto de Patologfa Animal
Universidad Austral de Chile
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UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE
Facultad de Ciencias Veterinarias
Instituto de Patologia Animal

Laboratorio de Parasitologia Veterinaria
Informe RUMIANTES

Fecha: 15 de julio, 2014 Caso N°: P.171.14
Profesional: Dr. Alejandro Montero

[ Nombre: CIMASUR 'RUT:

Antecedentes

Especie Animal: Ovinos

Tratamiento (fecha):  Producto:

Signos clinicos:

Examen Solicitado: Técnica de Mc Master (Recuento de huevos u ooquistes)

Identificacién T.Estrong. | Nematodirus | Trichuris Moniezia Fasciola Eimeria sp.
muestra
05R --- -—- ---
T10 — - 100 opg
HGO616A 950 hpg -—- ---
30G 50 hpg — 200 opg
HG617A 100 hpg -—- 100 opg
HG6148V — -— 350 opg
HGo611 50 hpg — 200 opg
HGG612AZ - -— -
HG30V10R — — 500 opg
HG38R39V 50 hpg - 100 opg
HG11R 50 hpg - ---
25R 100 hpg -— 200 opg
HG37R 100 hpg — 50 opg
41R 200 hpg -—- ---
HG30A 650 hpg — 250 opg
11A 150 hpg -— 200 opg
HG120A06R | 400 hpg -—- 250 opg
232 - -— -



Marcela Gonzalez E
Rectángulo


Identificacién

T.Estrong. | Nematodirus | Trichuris Moniezia Fasciola Eimeria sp.
muestra
HG3044 200 hpg --- 50 opg
HG33R - 50 hpg -
615AZ 900 hpg -—- 200 opg
47A 450 hpg — 400 opg
HGA9 100 hpg -—- 50 opg
3052 --- -— 150 opg
HG48R64V - -—- 100 opg
3254 50 hpg -—- 700 opg
HG54A 50 hpg -—- 150 opg
50V 50 hpg - 250 opg
HGO7A 1200 hpg -—- 1150 opg
41V — - 1200 opg
51V 150 hpg -— —
HG75A 650 hpg - -
HGT1 100 hpg -—- 450 opg
HG31R 2200 hpg - -
32R - — -
601A 50 hpg — 150 opg
001A - - -
HG50R 300 hpg -—- 100 opg
HG806A 100 hpg -—- 1100 opg
HG53R — - 50 opg
opg: ooquistes por gramo de material fecal
hpg: huevos por gramo de material fecal
floz-A--MV, MSc.

Nota:

Intensidad de infeccién (objetivo 4x) para examen cualitativo

+ : Muy baja (1 a 3 huevos u ooquistes por campo)

++ : Baja (4 2 10 huevos u ooquistes por campo)
+++ : Mediana (11 a 20 huevos u ooquistes por campo)
++++ : Alta (20 o mas huevos u ooquistes por campo)

Ma. l’a@@a—mruﬁoz

ratotio de Parasitologfa™Veterinaria
Instituto de Patologfa Animal
Universidad Austral de Chile
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UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE
Facultad de Ciencias Veterinarias
Instituto de Patologia Animal

Laboratorio de Parasitologia Veterinaria
Informe RUMIANTES

Fecha: 26 de agosto, 2014 Caso N°: P.179.14
Profesional: Dr. Alejandro Montero

[ Nombre: CIMASUR 'RUT:

Antecedentes

Especie Animal: Ovinos

Tratamiento (fecha):  Producto:

Signos clinicos:

Examen Solicitado: Técnica de Mc Master (Recuento de huevos u ooquistes)

Identificacion Estrongilideo | Nematodirus | Trichuris | Moniezia |  Fasciola Eimeria sp.
muestra
611117AZ - 1050 opg
HGA9139AZ 350 hpg -
HG25R51* 1550 hpg -
HGG60112 300 hpg 350 opg
HG3254147A7Z — -—-
HGO5R 750 hpg -
HG11R145AZ 150 hpg 250 opg
HG615A615 2400 hpg 600 opg
HG3044 600 hpg 550 opg
HGT1 350 hpg 250 opg
HG309309 150 hpg 500 opg
HG32R126 — 600 opg
HG50R 100 hpg 100 hpg
HG3052 100 hpg 400 opg
HG54A731R135A7 1100 hpg -
HG48R64V118AZ 250 hpg 200 opg
HGO611133AZ -— 100 opg
HGT10T10 350 hpg 50 opg
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Identificacion

T.Estrong. Nematodirus | Trichuris | Moniezia |  Fasciola Eimeria sp.
muestra
HG41R97AZ 150 hpg 50 opg
HGO01AZ124AZ - ——

HG53R --- 150 opg
HGO7A07AZ 50 hpg 1200 opg
HG120A06R120AZ | 250 hpg 1150 opg
HG51V113AZ 550 hpg 250 opg

opg: ooquistes por gramo de material fecal
hpg: huevos por gramo de material fecal

Nota:

Intensidad de infeccién (objetivo 4x) para examen cualitativo
+ : Muy baja (1 a 3 huevos u ooquistes por campo)

++ : Baja (4 a2 10 huevos u ooquistes por campo)

+++ : Mediana (11 a 20 huevos u ooquistes por campo)
++++ : Alta (20 o mas huevos u ooquistes por campo)

Dr. Pablo Oyarzun Ruiz MV
Laboratotio de Parasitologia Veterinaria

Instituto de Patologfa Animal

Universidad Austral de Chile
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Fecha: 9 de octubre, 2014

Profesional: Dr. Alejandro Montero

UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE
Facultad de Ciencias Veterinarias
Instituto de Patologia Animal

Laboratorio de Parasitologia Veterinaria
Informe RUMIANTES

Caso N°: P.184.14

[ Nombre: CIMASUR 'RUT:
Antecedentes

Especie Animal: Ovinos

Tratamiento (fecha):  Producto:

Signos clinicos:

Examen Solicitado: Técnica de Mc Master (Recuento de huevos u ooquistes)

Identificacion Estrongilideo | Nematodirus | Trichuris Moniezia Fasciola Eimeria sp.
muestra

C338 200 hpg | 56.800 opg
C535 50 hpg | 18.400 opg
C328 50 hpg - - -— - 28.600 opg
C383 250 hpg — - - -—- 131.400 opg
C332 50 hpg — - - -— 7500 opg
T344 200 hpg | 50 hpg -—- -—- -—- 24.500 opg
C382 50 hpg — - - -—- 13.800 opg
547T 50 hpg | 2300 opg
C538 50 hpg --- --- --- -—- 28.500 opg
C336 — — - - — 3550 opg
C335 17.550 opg
€350 150 hpg | 50 hpg | — 53.500 opg
C539 400 hpg | 100 hpg -—- -—- -—- 12.250 opg
C536 200 hpg 50 hpg -— -—- -—- 127.200 opg
C342 250 hpg — - -— -—- 2000 opg
339 198.600 opg
C533 300 hpg — - - -—- 22.700 opg
C331 250 hpg — - -— -—- 8250 opg
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Identificacién

T.Estrong. | Nematodirus | Trichuris Moniezia Fasciola Eimeria sp.
muestra

C346 350 hpg --- -—- 50 hpg -—- 800 opg
T553 100 hpg --- --- 3350 hpg -—- 2150 opg
T532 50 hpg - -—- -—- -—- 48.400 opg
T541 150 hpg — — 150 hpg — 8300 opg
T554 100 hpg - -—- -—- — 550 opg
T542 300 hpg | 100 hpg - -—- -—- 9900 opg
T329 1150 hpg | 50 hpg — 4250 hpg — 7350 opg
T551 150 hpg | 150 hpg --- — — 65.500 opg
T330 300 hpg - -—- -—- — 5400 opg
T381 400 hpg | 100 hpg - 50 hpg — 14.000 opg
T345 350 hpg --- --- — — 18.500 opg
T326 150 hpg | 50 hpg -—- -—- -—- 12.200 opg
T555 350 hpg | 100 hpg - -—- — 9500 opg
T349 300 hpg | 50 hpg — — — 16.200 opg
T343 100 hpg | 50 hpg --- — — 69.600 opg
T500 -—- - -—- -—- -—- 17.750 opg
T552 50 hpg --- --- - — 90.000 opg
T341 --- --- -—- -—- -—- 6800 opg
T327 100 hpg - -—- -—- — 6400 opg

opg: ooquistes por gramo de material fecal

hpg: huevos por gramo de material fecal

Dra. PamelaMuahoz A. MV, M.Sc

Laboratorio de Parasitologia Veterinaria

Instituto de Patologia Animal
Universidad Austral de Chile
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UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE
Facultad de Ciencias Veterinarias
Instituto de Patologia Animal

Laboratorio de Parasitologia Veterinaria
Informe RUMIANTES

Fecha: 31 de octubre, 2014 Caso N°: P.186.14
Profesional: Dr. Alejandro Montero

[ Nombre: CIMASUR 'RUT:

Antecedentes

Especie Animal: Ovinos

Tratamiento (fecha):  Producto:

Signos clinicos:

Examen Solicitado: Técnica de Mc Master (Recuento de huevos u ooquistes)

Identificacion Estrongilideo | Nematodirus | Trichuris Moniezia Fasciola Eimeria sp.

muestra

CRN 58V 350 hpg --- --- — — 8700 opg
CRN 59V 200 hpg --- --- -—- -—- 8800 opg
CRN 6A 250 hpg | 100 hpg -—- -—- -—- 23.500 opg
CRN 3A 100 hpg -—-- --—- — --- 14.500 opg
CRN 74A 250 hpg --- --- -—- -—- 67.200 opg
CRN 7A 300 hpg | 50 hpg -—- -—- -—- 61.800 opg
CRN 62A 650 hpg --- --—- — — 13.900 opg
CRN 56V 150 hpg --- - -—- -—- 18.300 opg
CRN 66V -—- --- -—- - - 58.800 opg
CRN 3V 750 hpg - - -—- - 20.000 opg
CRN 57A 350 hpg --- --—- -—- -—- 25.800 opg
CRN 55V 300 hpg --- --- -—- -—- 2800 opg
CRN 5A 150 hpg - -—- -—- -—- 15.600 opg
CRN 16A 400 hpg --- --—- -—- — 25.200 opg
CRN 64A 600 hpg --- --—- -—- -—- 32.400 opg
CRN 24A 500 hpg --- --- -—- -—- 46.200 opg
CRN 62V --- --- - -—- -—- 11.400 opg
CRN 57V 300 hpg --—- -—- -—- 73.200 opg
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Identificacion

T.Estrong. | Nematodirus | Trichuris Moniezia Fasciola Eimeria sp.
muestra
CRN 72A * * * * * *
CRNGIA | 350 hpg | — 18.000 opg
CRN 55A 550 hpg --- --- --- - 300 opg
CRN 2A 450 hpg -—- - - - 150 opg
CRN 71A - --- --- --- --- 33.000 opg
CRN 76A 100 hpg --- --- - - 85.200 opg
CHG45A | 450 hpg | - 18.300 opg
CHG 41V 200 hpg - --- - --- 13.200 opg
CHG 46A | 50 hpg 13.800 opg
CRN 67V 100 hpg | 50 hpg -—- - - 14.400 opg
CRN 1A 200 hpg --- - - - 17.400 opg
CRN12A | 300 hpg | — 31.800 opg
CRN 8V 550 hpg --- --- --- - 4200 opg
CRN2V | 500 hpg | - 23.700 opg
CHG 52V | 1300 hpg | 150 hpg -—- --- --- 300 opg
CHG 80A - --- --- --- --- 18.600 opg
CHG 71V 50 hpg -—- - - --- 22.200 opg
CHG 87A —- -—- -—- --- — 51.000 opg
CHG 47A - --- --- --- --- 1100 opg
CRN 56A 950 hpg | 50 hpg --- --- --- 8200 opg
CHG 37A 400 hpg | 50 hpg -—- - - 24.000 opg
CHG 78A 400 hpg - --- - --- 45.300 opg
CHG 65V 61.200 opg
CHG 39V 5100 opg
CHG 4V 200 hpg - --- - --- 600 opg
CHG27V | 800 hpg | - 18.000 opg
CHG 20A 200 hpg --- --- --- - 11.400 opg
CHG 79A 200 hpg — -—- - - 19.200 opg
CHG 42V | 200 hpg | — 14.400 opg
CHG 85V 24.000 opg
CHG 14V | 900 hpg | - 10.800 opg
CHG 61V 400 hpg -—- - - --- 11.100 opg
CHG 88A - --- --- --- --- 15.600 opg
CHG 77V 100 hpg -—- - - — 69.000 opg
CHG 7A 250 hpg | 50 hpg — — — 100 opg
CHG 47V 800 hpg | 100 hpg — --- --- 2600 opg
CHG 99A - - - --- - 42.000 opg
CHG 14A | 150 hpg | - 3300 opg
CHG 65A 250 hpg - --- - --- 13.200 opg
CHG 35A | 550 hpg 1100 opg
CHG 77V 150 hpg -—- - - --- 88.200 opg
CHG 306A 150 hpg - --- - --- 6900 opg
CHG92A | 100 hpg | — 3300 opg
CHG 107A | 50 hpg 82.800 opg




Identificacion | 1. Estrong. | Nematodirus | Trichuris Moniezia Fasciola Eimeria sp.
muestra
CHG 8A 100 hpg -—- - - - 10.800 opg
CHG 19A 600 hpg | 50 hpg - - - 9600 opg
CHG 68V 100 hpg - -— - - 10.200 opg
CHG 68A - --- --- - — 7800 opg
CHG 28V 150 hpg | 50 hpg -—- - - 3000 opg
CHG 108A 50 hpg - -— - - 16.200 opg
CHG 49V 500 hpg -—- -—- - - 300 opg
CHG 51A 350 hpg --- --- - -—- 42.000 opg
CHG 78V - - -—- -—- — 150 opg
CHG 17A 200 hpg —- - ——- -—- 10.800 opg
CRN 54A 250 hpg | 100 hpg --- — — 21.000 opg
CRN 58A 400 hpg --- --- --- -—- 1200 opg
CRN 4A - --- -—- -—- -—- 1200 opg
CRN 43V 100 hpg -—- -—- - - 5400 opg
CRN 44V 100 hpg --- - - -—- 13.800 opg

opg: ooquistes por gramo de material fecal

hpg: huevos por gramo de material fecal

Dra. PamelaMunoz A. MV, M.Sc
Laboratorio de Parasitologia Veterinaria

Instituto de Patologia Animal
Universidad Austral de Chile
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UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE
Facultad de Ciencias Veterinarias
Instituto de Patologia Animal

Laboratorio de Parasitologia Veterinaria
Informe RUMIANTES

Fecha: 20 de noviembre, 2014 Caso N°: P.190.14
Profesional: Dr. Alejandro Montero

[ Nombre: CIMASUR 'RUT:

Antecedentes

Especie Animal: Ovinos

Tratamiento (fecha):  Producto:

Signos clinicos:

Examen Solicitado: Técnica de Mc Master (Recuento de huevos u ooquistes)

Identificacion Estrongilideo | Nematodirus | Trichuris Moniezia Fasciola Eimeria sp.
muestra
CRN44V 350 hpg | 50 hpg --—- — 36.600 opg
CRNG1A 300 hpg - --- --- 15.300 opg
CRN71A 350 hpg --- -—- -—- 23.400 opg
CRN58V 400 hpg - --- --- 10.900 opg
CRNG67V 600 hpg | 50 hpg -—- -—- 6000 opg
CRN55A 800 hpg | 50 hpg -—- -—- 2100 opg
CRN16A 300 hpg — --- --- 1100 opg
CRNS58A 700 hpg - -—- - 4700 opg
CHG28V 650 hpg --- --—- -—- 10.200 opg
CRNOGA 950 hpg | 100 hpg -—- -—- 5700 opg
CHG20A --- 50 hpg --—- -—- 16.400 opg
CHG107A 100 hpg | 100 hpg -—- -—- 6550 opg
CHG92A 400 hpg --- --- --- 28.200 opg
CHG35A 100 hpg --—- -—- -—- 2900 opg
CHG14V - --- -—- -—- 3050 opg
CHG47A 100 hpg --- -—- -—- 1900 opg
CGG37A 700 hpg --- --- --- 15.200 opg
CHGG65V 150 hpg --- --—- -—- 6400 opg
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Identificacion

T.Estrong. | Nematodirus | Trichuris Moniezia Fasciola Eimeria sp.
muestra
CRN55V 150 hpg -—- -—- --—- 300 opg
CHGOG68V 50 hpg -—- --- --- 350 opg
CHGG5A 200 hpg -—- -—- --- 19.500 opg
CHGT78V 150 hpg --- --- --- 18.600 opg
CHG49V 700 hpg | 50 hpg — --- 18.000 opg
CHG39V 150 hpg -—- -—- — 43.800 opg
CHG36A 150 hpg -—- -—- - 2100 opg
CRN54A 50 hpg — — — 2900 opg
CRN72A 50 hpg --- -—- --- 6000 opg
CRN56A 1350 hpg | 100 hpg — — 11.600 opg
CRN59V 200 hpg -—- --- --- 12.600 opg
CRN12A 350 hpg | 50 hpg — --- 3200 opg
CRN74A 200 hpg -—- -—- - 11.100 opg
CRN43V 200 hpg -—- -—- - 2000 opg
CRNG62V 150 hpg — — — 14.400 opg
CRN2A 350 hpg | 50 hpg --- 3000 hpg 12.400 opg
CRNGGV 100 hpg | 50 hpg -—- --- 2600 opg
CRN57A 450 hpg — — — 1900 opg
CRN4A 400 hpg | 50 hpg -—- --- 17.700 opg
CRN3A 600 hpg | 150 hpg — — 5200 opg
CRN24A 600 hpg -—- -—- - 700 opg
CRNS8V 1000 hpg | 100 hpg — — 7300 opg
CRNG2A 50 hpg -—- -—- - 1800 opg
CRN57V 2150 hpg — — --- 47.900 opg
CRN2V 800 hpg — — 150 hpg 12.900 opg
CRN5A 400 hpg | 50 hpg -—- --- 7800 opg
CRN1A 850 hpg | 100 hpg -—- - 4900 opg
CRN56V 700 hpg -—- -—- 100 hpg 7800 opg
CRN76A 300 hpg | 50 hpg -—- --- 4600 opg
CRNG4A 350 hpg --- -—- - 48.600 opg
CHG45A 950 hpg -—- -—- - 1000 opg
CHGO61V | 1550 hpg — — — 6800 opg
CRN3V 1550 hpg — --- --- 10.400 opg
CHG47V | 1700 hpg -—- -—- - 5500 opg
CHGS8A 250 hpg — — — 6200 opg
CHG78A | 1600 hpg — — --- 1300 opg
CHGT7A 200 hpg -—- -—- - 300 opg
CHG19A 950 hpg -—- -—- - 16.800 opg
CHG17A 850 hpg -—- --- --- 11.800 opg
CHGS88A 450 hpg --- -—- --- 16.300 opg
CHG4V 200 hpg — -—- — 9200 opg
CHGA42V 650 hpg — — — 454.500 opg
CHG46A 100 hpg — --- 6300 hpg 2200 opg




Identificacién T.Estrong. | Nematodirus | Trichuris Moniezia Fasciola Eimeria sp.
muestra
CHGS85V 400 hpg --- --—- -—- 8500 opg
CHGS87A | 950 hpg | 100 hpg | 6200 opg
CHGT79A 400 hpg --- --- 50 hpg 7800 opg
CHG51A 400 hpg -— - -— 7700 opg
CHG77V 300 hpg --- --—- -—- 10.200 opg
CHGT71V 300 hpg --- -—- -—- 28.700 opg
CHGOG8A 200 hpg -—- 50 hpg - -

opg: ooquistes por gramo de material fecal
hpg: huevos por gramo de material fecal

Dra. Pamela MunozA. MV, M.Sc
Laboratorio de Parasitologia Veterinaria
Instituto de Patologia Animal
Universidad Austral de Chile
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UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE
Facultad de Ciencias Veterinarias
Instituto de Patologia Animal

Laboratorio de Parasitologia Veterinaria
Informe RUMIANTES

Fecha: 5 de diciembre, 2014 Caso N°: P.193.14
Profesional: Dr. Alejandro Montero

[Nombre: CIMASUR | RUT:

Antecedentes

Especie Animal: Ovinos

Tratamiento (fecha):  Producto:

Signos clinicos:

Examen Solicitado: Técnica de Mc Master (Recuento de huevos u ooquistes)

Identificacion Estrongilideo | Nematodirus | Trichuris Moniezia Fasciola Eimeria sp.
muestra
CRN 5A 150 hpg --- 200 hpg -—- 7100 opg
CRN 2A 50 hpg - 50 hpg | 800 hpg 1400 opg
CRN 66V 50 hpg — — — 5900 opg
CRN 54A 50 hpg — 200 hpg -—- 3100 opg
CRN 44V 50 hpg - -—- -—- 3800 opg
CRN G4A -—- 50 hpg | 50 hpg -—- 3750 opg
CRN 58V 500 hpg | 50 hpg — 100 hpg 3000 opg
CRN 74A 50 hpg --- --- — 31.400 opg
CRN 71A - -—- - - 2000 opg
CHG 41V 500 hpg | 50 hpg -—- -—- 27.800 opg
CRN 12A 250 hpg | 100 hpg | 100 hpg — 1050 opg
CRN 43V 100 hpg | 100 hpg -—- -—- 6850 opg
CRN 62V --- - 50 hpg -—- 174.100 opg
CRN 72A 100 hpg | 200 hpg — — 2800 opg
CRN 4A 100 hpg | 100 hpg --- — 1400 opg
CRN 3A -—- 50 hpg | 50 hpg - 9200 opg
CRN 57V --- --- 50 hpg — 56.400 opg
CRN 8V 100 hpg | 350 hpg | 50 hpg — 6500 opg
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Identificacion

T.Estrong. | Nematodirus | Trichuris Moniezia Fasciola Eimeria sp.
muestra
CRN 67V --- 100 hpg — — 6500 opg
CRN 16A - --- --- --- 3200 opg
CRN 56A - --- --- --- 10.800 opg
CRN 24A 100 hpg | 50 hpg - - 3600 opg
CRN 55V 850 hpg | 200 hpg --- 200 hpg 1200 opg
CHG 51A 50 hpg - 50 hpg --- 8800 opg
CHG 45A 50 hpg | 50 hpg | 50 hpg - 600 opg
CHG 79A —- -—- -—- --- 250 opg
CHG 17A 50 hpg | 50 hpg | 50 hpg --- 5300 opg
CHG 35A --- --- --- --- 2500 opg
CHG 68A --- 150 hpg — — 200 opg
CHG 7A - --- -—- 50 hpg 50 opg
CRN 1A 100 hpg | 50 hpg | 50 hpg - 5400 opg
CHG 77V 50 hpg | 50 hpg - - 6300 opg
CHG 39V - 50 hpg | 150 hpg — 6000 opg
CHG 71V - --- --- --- 17.400 opg
CHG 42V 300 hpg | 100 hpg | 50 hpg --- 11.400 opg
CHG 8A —- -—- -—- --- 3300 opg
CHG 14A 100 hpg --- -—- --- 9000 opg
CHG 4V 100 hpg -—- -—- - 16.800 opg
CHG 27V 150 hpg -—- 100 hpg | 12.600 hpg 12.000 opg
CHG 49V 200 hpg — — — 3000 opg
CHG 87A 250 hpg | 150 hpg -—- --- 2900 opg
CHG 19A --- 200 hpg -—- - 300 opg
CHG 107A° | 200 hpg | 50 hpg | 100 hpg --- 9000 opg
CHG 65V --- 50 hpg -—- --- 1200 opg
CHG 47A - 100 hpg | 300 hpg - 6300 opg
CHG 78V 100 hpg | 50 hpg -—- --- 9400 opg
CHG 85V - --- --- --- 2750 opg
CHG 92A 150 hpg - --- --- 4300 opg
CHG 80A 50 hpg | 100 hpg -—- - 14.200 opg
CHG 108A | 350 hpg -—- --- - 12.100 opg
CHG 28V 100 hpg | 100 hpg | 100 hpg | 250 hpg 25.000 opg
CHG 46A 100 hpg | 50 hpg | 50 hpg | 950 hpg 10.300 opg
CHG 20A 50 hpg — — — 13.000 opg
CHG 88A 650 hpg — — --- 76.200 opg
CHG 14V 200 hpg - 50 hpg --- 1900 opg
CHG 37A 200 hpg | 250 hpg - - 8900 opg
CHG 68V --- 150 hpg — — 6200 opg
CHG 52V 700 hpg | 350 hpg -—- --- 1400 opg
CHG 65A - 150 hpg -—- - 4700 opg
CRN 6A 50 hpg | 100 hpg --- — 600 opg




opg: ooquistes por gramo de material fecal
hpg: huevos por gramo de material fecal

Dra. Pamela Mufioz-A. MV, M.Sc
Laboratorio de Parasitologia Veterinaria
Instituto de Patologia Animal
Universidad Austral de Chile
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UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE
Facultad de Ciencias Veterinarias
Instituto de Patologia Animal

Laboratorio de Parasitologia Veterinaria
Informe RUMIANTES

Fecha: 6 de enero, 2015 Caso N°: P.194.15
Profesional: Dr. Alejandro Montero

[ Nombre: CIMASUR 'RUT:

Antecedentes

Especie Animal: Ovinos

Tratamiento (fecha):  Producto:

Signos clinicos:

Examen Solicitado: Técnica de Mc Master (Recuento de huevos u ooquistes)

Identificacion Estrongilideo | Nematodirus | Trichuris Moniezia Fasciola Eimeria sp.
muestra

T369 250 hpg 150 opg
T353 200 hpg 1050 opg
T371 —- -
€333 50 hpg 50 hpg
C396 — —
T380 100 hpg 850 opg
T375 50 opg
C384 - 700 opg
C398 50 hpg 50 opg
C545 50 hpg 50 opg
T348 - 50 opg
C337 100 hpg 450 opg
T178 100 hpg 200 opg
C382 50 hpg 150 opg
C390 50 hpg 100 opg
T347* 650 hpg 50 hpg 500 opg
C383 200 hpg 100 opg
Ci71 - 150 opg
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Identificacién

T.Estrong. | Nematodirus | Trichuris Moniezia Fasciola Eimeria sp.
muestra

C377 - 600 opg
T352 500 hpg 150 opg
T184 150 hpg -
C399 - 100 opg
C340 250 hpg 200 opg
T395 - 150 opg
C357 50 hpg 900 opg
T386 - 1350 opg
T393 - 200 opg
T189 - 150 opg
T397 — 150 opg
T164 - —
T381 300 hpg 2300 opg
C366 50 hpg —
C391 100 hpg 50 opg
T392 150 hpg 150 opg
T394 - -
C531 — —
C543 50 hpg -
C185 150 hpg -—-
C546 -—- 50 hpg 50 opg
T387 - 400 opg

opg: ooquistes por gramo de material fecal

hpg: huevos por gramo de material fecal

Nota (*): 50 hpg de huevos de Capillaria sp.

Dra. Pamela Muiioz-A. MV, M.Sc
Laboratorio de Parasitologia Veterinaria

Instituto de Patologia Animal
Universidad Austral de Chile
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UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE
Facultad de Ciencias Veterinarias
Instituto de Patologia Animal

Laboratorio de Parasitologia Veterinaria
Informe RUMIANTES

Fecha: 6 de enero, 2015 Caso N°: P.194.15
Profesional: Dr. Alejandro Montero

[Nombre: CIMASUR | RUT:

Antecedentes

Especie Animal: Ovinos

Tratamiento (fecha):  Producto:

Signos clinicos:

Examen Solicitado: Técnica de Mc Master (Recuento de huevos u ooquistes)

Identificacion Estrongilideo | Nematodirus | Trichuris Moniezia Fasciola Eimeria sp.
muestra

T369 250 hpg 150 opg
T353 200 hpg 1050 opg
T371 —- -
€333 50 hpg 50 hpg
C396 — —
T380 100 hpg 850 opg
T375 50 opg
C384 - 700 opg
C398 50 hpg 50 opg
C545 50 hpg 50 opg
T348 - 50 opg
C337 100 hpg 450 opg
T178 100 hpg 200 opg
C382 50 hpg 150 opg
C390 50 hpg 100 opg
T347* 650 hpg 50 hpg 500 opg
C383 200 hpg 100 opg
Ci71 - 150 opg
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Identificacién

T.Estrong. | Nematodirus | Trichuris Moniezia Fasciola Eimeria sp.
muestra

C377 - 600 opg
T352 500 hpg 150 opg
T184 150 hpg -
C399 - 100 opg
C340 250 hpg 200 opg
T395 - 150 opg
C357 50 hpg 900 opg
T386 - 1350 opg
T393 - 200 opg
T189 - 150 opg
T397 — 150 opg
T164 - —
T381 300 hpg 2300 opg
C366 50 hpg —
C391 100 hpg 50 opg
T392 150 hpg 150 opg
T394 - -
C531 — —
C543 50 hpg -
C185 150 hpg -—-
C546 -—- 50 hpg 50 opg
T387 - 400 opg

opg: ooquistes por gramo de material fecal

hpg: huevos por gramo de material fecal

Nota (*): 50 hpg de huevos de Capillaria sp.

Dra. Pamela Muiioz-A. MV, M.Sc
Laboratorio de Parasitologia Veterinaria

Instituto de Patologia Animal
Universidad Austral de Chile
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UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE
Facultad de Ciencias Veterinarias
Instituto de Patologia Animal

Laboratorio de Parasitologia Veterinaria
Informe RUMIANTES

Fecha: 14 de enero, 2015 Caso N°: P.195.15
Profesional: Dr. Alejandro Montero

[ Nombre: CIMASUR 'RUT:

Antecedentes

Especie Animal: Ovinos

Tratamiento (fecha):  Producto:

Signos clinicos:

Examen Solicitado: Técnica de Mc Master (Recuento de huevos u ooquistes)

Identificacion Estrongilideo | Nematodirus | Trichuris Moniezia Fasciola Eimeria sp.
muestra

T369 150 hpg 250 opg
T353* — -
T371 50 opg
€333 100 hpg
C396 — —
T380 100 hpg 1700 opg
T375 150 hpg —
C384 50 hpg 1500 opg
C398 350 hpg 250 opg
C545 150 hpg
T348 100 hpg 400 opg
C337 100 hpg 600 opg
T178 - 550 opg
C382 150 hpg
€390 100 hpg 250 opg
C396 300 hpg 50 opg
T387 150 hpg
Ci71 - 150 opg



Marcela Gonzalez E
Rectángulo


Identificacién

T.Estrong. | Nematodirus | Trichuris Moniezia Fasciola Eimeria sp.
muestra

C377 - 300 opg
T160 - -
C537 - 1150 opg
C399 50 hpg 50 opg
C383 50 hpg -
T395 50 hpg 250 opg
T386 50 hpg 250 opg
T393 — 300 opg
T397 - -
T381 400 hpg 1550 opg
C366 150 hpg -
C391 150 hpg 150 opg
T392 150 hpg 650 opg
T394 50 hpg 400 hpg
C531 50 hpg 50 hpg
C185 450 hpg 150 opg
C546 150 hpg 400 opg
T387 150 hpg —

opg: ooquistes por gramo de material fecal

hpg: huevos por gramo de material fecal

Nota (*): Tubo vacio, sin muestra de material fecal.

Dra. Pamela Mufioz-A. MV, M.Sc
Laboratorio de Parasitologia Veterinaria

Instituto de Patologia Animal
Universidad Austral de Chile
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Proyecto “Desarrollo y evaluacion técnica, econdmica y comercial de una estrategia homeopatica
para el control de pardsitos gastrointestinales en ovinos”
(PYT-2013-0050)

Analisis econdmico y comercial del desarrollo de
de estrategias de control homeopatico de parasitos gastrointestinales
en ovinos de la provincia de Nuble y Arauco
(Objetivo Estratégico N°5)

Informe Final

Responsable: Eduardo Letelier

Abril del 2015



1. Antecedentes

El presente documento corresponde al informe final de la consultoria realizada por el sr. Eduardo
Letelier para el proyecto “Desarrollo y evaluacién técnica, econdémica y comercial de una
estrategia homeopatica para el control de parasitos gastrointestinales en ovinos” (PYT-2013-
0050). Esta iniciativa fue ejecutada por el Centro de Investigacion en Medicina y Agroecologia
(CIMASUR) entre abril del 2013 y abril del 2015, gracias al cofinanciamiento de Fundacidn para la
Innovacion Agraria (FIA) del Ministerio de Agricultura de Chile.

El informe cubre las actividades y resultados obtenidos para el logro del objetivo estratégico N°5
del mencionado proyecto, relativo al analisis econdmico y comercial de las estrategias de control
homeopatico desarrolladas.

El consultor desea agradecer a todas las personas que colaboraron con el presente estudio,
aportando su experiencia y conocimiento. No obstante y como es habitual, toda la responsabilidad
por errores u omisiones recae en el autor.

2. Objetivos

El objetivo general del proyecto fue definido como “evaluar técnica, econdmica y comercialmente
la aplicacidn de una estrategia de control homeopatico de parasitos gastrointestinales en ovinos
de la provincia de Nuble y Arauco Regién del Biobio”. En tanto que el objetivo especifico N°5 fue
definido como “analizar econdmica y comercialmente el desarrollo de las estrategias de control

homeopatico antiparasitarias”.

3. Actividades y Aspectos Metodoldgicos

i Levantamiento de informacion sobre epidemiologia, uso de medicamentos
antiparasitarios, ofertas y estrategias comerciales dominantes.

Mediante la revisién de informacion secundaria y entrevistas a informantes claves (Anexo N°1)
fueron caracterizadas condiciones agroecoldgicas y potenciales zonificaciones para la prevalencia
de parasitosis en ovinos, asi como delineados escenarios de potencial intensificacion de esta
problematica.

ii. Elaboracién de analisis sobre tamafio y nichos de mercado

La determinacion del tamafio del mercado de antiparasitarios para ovinos debid ser ejecutada
indirectamente, pues solamente existen estadisticas de volimenes y valor de importacién y
exportacion de productos antiparasitarios de uso veterinario, pero que no consideran los
margenes de distribucién y comercio en el mercado nacional, ni la oferta de los laboratorios
nacionales destinada hacia este mercado, ni la demanda de este tipo de productos por distintos
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tipos de animal. De este modo, a partir de la informacidn disponible en Internet sobre laboratorios
oferentes y de entrevistas con informantes claves, se identificé la estructura de la cadena de
comercializacion.

De igual forma, sobre la base de las estadisticas de importacién del Servicio Nacional de Aduanasy
de informacién comercial de distribuidores, se realizé una estimacidon indirecta del tamafio de
mercado doméstico o interno para productos antiparasitarios internos de uso veterinario con
arreglo a la siguiente férmula:

Tamario de Mercado Nacional = Valor de importaciones (CIF) x 2,5
0,5
Donde 2,5 corresponde a un factor que expresa la diferencia promedio entre el precio de venta al
detalle y el precio promedio (CIF) de importacién, estimado a partir de entrevistas a farmacias
veterinarias y de las estadisticas del Servicio de Aduanas de Chile. Y donde 0,5 corresponde a la
participacién de los laboratorios extranjeros en el total de ventas de antiparasitarios internos en el
mercado nacional, estimado a partir de estadisticas comerciales de distribuidores.

Para determinar qué participacion especifica tendria el mercado de antiparasitarios para ganado
ovino en la zona central de Chile, se establecié una estimacién indirecta basada en pardmetros
entregados por distintos estudios. En particular, el nimero de cabezas de ganado se estimé
empleando los datos del VII Censo Agropecuario del afio 2007. Por su parte, el porcentaje de
animales bajo tratamiento antiparasitario fue deducido de la Encuesta Ganadera realizada por INE
y procesada por la Oficina de Politicas Agrarias (ODEPA) del Ministerio de Agricultura. Finalmente,
tanto las dosis como los costos por animal fueron estimados a partir de la informacién levantada
en entrevistas a informantes claves para el presente estudio. En la Tabla 1 se muestran estos
antecedentes.

Tabla 1: Estimacion de tamafio de mercado de medicamentos antiparasitarios para ovinos

N° de Cabezas | % Bajo N° de Dosis / Precio de Dosis
de Ganado Tratamiento Afio ($sin IVA
Ovino Antiparasitario | (Animales de Producto
(INE, 2007) (ODEPA, 2013) | 50 kgs.) Nacional)
0-60 cabezas  839.377 91% 2 $47-$63
de ganado
ovino
61y mas 381.443 99% 2 $47-563
cabezas de

ganado ovino

TAMARNO DE MERCADO ESTIMADO : MM$107,3 — MM$143,8 ANUALES

iii. Disefio de estrategia comercial para producto homeopatico

La estrategia comercial fue disefiada mediante talleres sostenidos con el equipo del proyecto de
CIMASUR en enero y marzo del 2015, sobre la base de la informacién generada en las etapas
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precedentes sobre las estrategias de comercializacién predominantes y sobre la efectividad y
costos de aplicacidn de la estrategia homeopdtica de control de parasitos gastrointestinales.

iv. Prospeccién de mercado de medicamentos antiparasitarios para ganaderia organica
de Argentina y Uruguay.

La prospecciéon del mercado de medicamentos antiparasitarios para ganaderia organica en
Argentina y Uruguay fue ampliado al sur de Brasil, en atencidon a contactos establecidos con
equipos técnicos de la empresa EMATER, que realizaban labores de extensionismo con enfoque
agroecoldgico, desde la Municipalidad de Santa Maria.

De este modo, se realizaron dos misiones de prospeccion, en julio y noviembre del 2013, las que
generaron sus correspondientes reportes (Ver Anexo N°2)

En el caso de Argentina, la prospeccion fue realizada mediante correspondencia electrénica con
una red de contactos proporcionados desde la Secretaria de Agricultura Familiar del Ministerio de
Agricultura. Esta red de contactos resulté estar igualmente vinculada con sus pares de Uruguay y
Brasil, previamente reconocidos en las misiones de prospeccién realizadas.

V. Levantamiento de indicadores de costo-efectividad de estrategias terapéuticas

Desde la perspectiva del estudio realizado, una estrategia terapéutica de control de parasitos
gastrointestinales se caracterizd por las siguientes decisiones:

e Composicion: tipo de producto farmacéutico alopatico u homeopatico empleado

e Potencia: caracteristica aplicable sdlo a productos homeopdticos que indica la cantidad de
diluciones/sucusiones a las que ha sido sometida una tintura madre

e Frecuencia: caracteristica aplicable sélo a productos homeopaticos que indica la cantidad
de veces al dia y la cantidad de dias seguidos que debe ser administrado el producto en
una aplicaciéon

e Dosis: cantidad de producto que debe ser administrado por kilo o animal, dependiendo de
si se trata de un producto alopdatico u homeopatico, respectivamente.

e Via de administracion: indica el modo como el producto es incorporado en el animal,
pudiendo ser oral (mediante jeringa o aspejada en el alimento), subcutdnea o inyectable

En la Figura 1 se ilustra el proceso de aplicacion y evaluacion de las estrategias terapéuticas
alopaticas y homeopaticas. Cabe sefialar que ambas estrategias difieren tanto en los mecanismos
de acciéon como en los resultados observados. De ese modo, mientras las estrategias alopaticas se
basan en la aplicacién de productos quimicos que generan mortalidad parasitaria, las estrategias
homeopaticas buscan generar resistencia y resiliencia a los pardsitos en el animal. Como
consecuencia, en el caso de los productos alopaticos se observan resultados de toxicidad en el
animal, periodos de carencia para la comercializacion de productos carnicos y lacteos y efectos



secundarios que determinan vulnerabilidad del animal a nuevas enfermedades. No asi en el caso
de los productos homeopaticos.

Otro aspecto a considerar, de cardcter dindmico, es que la eficacia de los productos alopdaticos
decae en el tiempo en la medida que nuevas generaciones de pardsitos se hacen resistentes a los
productos quimicos aplicados. Comparativamente, en el caso de los productos homeopaticos, son
los animales quienes se vuelven resistentes y resilientes a los parasitos, de modo que su poblacidn
se mantiene controlada y va disminuyendo en el tiempo. En este caso, eventuales aumentos
durante periodos de estrés (por ej. destete, descole, esquila, etc.) pueden ser compensados
naturalmente por los animales.

Figura 1: Esquema analitico de aplicacion y evaluacidn de estrategias de control de parasitos

Aplicacién de Mortalidad de Reduccion de nggncia
Producto Nematodos » Nematodos Diaria de Peso
Alopatico Gastro- Gastro-

intestinales intestinales

Aplicacién de Resistencia Control de Ganancia
Producto Resilienciaa Nematodos Diaria de Peso
Homepatico Nematodos Gastro-

Gastro- intestinales

intestinales

Desde esta perspectiva, una estrategia es efectiva si genera beneficios incrementales para el
agricultor, expresados como una mayor produccién de carne para la venta. Regularmente esto se
mide como diferencial de ganancia diaria de peso (GDP) de los corderos al dia 120 (venta). De este
modo, si:

GDPrratado — GDPpo Tratado >0 al dia 120

Entonces se tiene una estrategia efectiva desde la perspectiva de incrementar el beneficio para el
agricultor.

Sin embargo, para efectos del estudio no se considerd la ganancia diaria de peso como indicador
de efectividad debido a que el manejo de la alimentacién en el predio de la Universidad Catdlica
de la Santisima Concepcién, ubicado en Peleco, donde fueron realizados los ensayos, no contaba
con una alimentacidn orientada a maximizar esta variable sino que buscaba mas bien potenciar la



produccién de corderos para su entrega a comunidades campesinas asociadas. De este modo, el
indicador no permitia mostrar el potencial de la estrategia homeopatica aplicada.

Por consiguiente, se optd por considerar el recuento de huevos por gramo de feca (HPG) como
indicador de efectividad, de modo de poder utilizar la informacién generada en los ensayos y
también, de poder compararla con ensayos reportados en la literatura sobre el uso de productos
alopaticos.

En este Ultimo sentido, durante el afno 2014 fue realizada una revision de literatura reciente sobre
la efectividad de los productos alopdticos cominmente utilizables para el control de parasitos
gastrointestinales en ovino. Esta revision concluyé en la identificacién de un estudio del mismo
afio que caracterizé la resistencia antihelmintica en nematodos gastrointestinables de ovinos
tratados con ivermectiva y fenbendazol (Toro et al., 2014), a partir de un ensayo realizado entre
mayo y junio del 2011 en un rebafio de 500 ovinos pertenecientes al fundo Bureo Alto, ubicado en
la precordillera de la Provincia de Nuble, a 48 kms. de la ciudad de Chillan. De este modo se
pudieron obtener indicadores actualizados de la efectividad de los principales productos
antiparasitarios empleados en el mercado, mas alld de la informacién entregada por los
fabricantes.

La informacién de efectividad fue complementada con la realizacidon de entrevistas a informantes
claves (Anexo N°1), buscando caracterizar las estrategias terapéuticas alopaticas comunmente
empleadas por los ganaderos en el tratamiento de parasitos gastrointestinales. Especificamente,
dada la informacién obtenida sobre la efectividad y las indicaciones del fabricante sobre la dosis
aplicable, se buscd especialmente caracterizar la cantidad de aplicaciones por afio como una
medida del costo para los productores.

Vi. Elaboraciéon de analisis comparativo de costo-efectividad

El analisis comparativo fue posible a contar de enero del 2015, fecha para la cual fue posible
disponer del indicador de efectividad de la estrategia homeopatica asi como caracterizar el modo
de aplicacion.

En particular, existiendo distintas estrategias de control de parasitos gastrointestinales en ovinos,
el estudio busco determinar cudl presentaba una relacién de costo-beneficio mas favorable para el
productor. En la Figura 2 se esquematizan los distintos hitos en los que es posible realizar una
evaluacidn de esta naturaleza. Para el caso del estudio en particular, no se midié la ganancia diaria
de peso incremental como indicador de beneficio, directamente traducible en ingresos
incrementales por venta de corderos en pie para el agricultor. Mas bien se opté por determinar si
las estrategias terapéuticas cumplian con el criterio de mantener controlada la poblacion de
pardsitos gastrointestinales en ovinos, asumiendo que esto luego se transformaria en ganancia
diaria de peso e ingresos incrementales para los productores.



Figura 2: Esquema de evaluacion de costo-beneficio y costo-efectividad

COSTOS (t=0)

Costo de
medicamentos (S)

Costo de mano de
obra de
aplicacién(Jornada
de trabajo $)

Otros costos (S)

EFECTO1

Reduccién o
control de
parasitos
gastrointestin
ales en ovinos

<200 HPG

EFECTO 2 BENEFICIO

Ingresos por venta
de corderos en pie

Ganancia
diaria de peso

» incremental »

GDP;- GDPr
S x Kg. Cordero en

Pie
(Grs./Dia)

Para la determinacién de los costos se asumio la perspectiva del productor, lo que implico incluir

como items:

e Costo del medicamento: valoracion a precios de venta minorista (sin IVA) por unidad de

producto.

e Costo de mano de obra para aplicacion: valoracién por hora o jornal a precios de mercado

local.

e Costo del desgaste de implementos: implica el desgaste anual en los implementos

empleados para aplicar el producto (i.e.trajes, mangas, etc.).

e Costo de aprendizaje inicial: implica el esfuerzo destinado por el productor para conocer,

comprender y poner en practica las indicaciones de uso del producto.

vii. Ejecucidn de seminarios de difusion

Los seminarios de difusion del proyecto fueron ejecutados en abril del 2014 y marzo del 2015 en el
campus Chillan de la Universidad de Concepcién. En la primera version se presentaron avances del
proyecto en lo relativo a la efectividad de la estrategia de control homeopatico y en el segundo,
ademas de los resultados finales en esta materia, se presentd la evaluacion de costo-efectividad y

la estrategia comercial disefiada para el producto homeopdtico. Del mismo modo, en este

segundo seminario se levantd una encuesta de manifestaciones de interés entre los asistentes.

viii. Campafia de promocién de paquete terapéutico

La campafia de promocién del paquete terapéutico fue realizada en marzo del 2015, mediante

visitas a distribuidoras de insumos veterinarios ubicadas en Chillan (Anexo N°3).



4. Resultados

4.1.Evaluacion de costo-efectividad realizada (Resultado 5.1.).

Los expertos entrevistados para el presente estudio coincidieron que el problema de la parasitosis
estd relacionado con la mayor carga animal. A mayor carga animal, hay mayor necesidad de
control parasitario porque aumenta la concentracion de huevos en el pasto. Es decir, las ovejas
portadoras de pardsitos gastrointestinales los diseminan mediante las heces en las praderas y
como los huevos —y las larvas que nacen de ellos- se sitlan siempre en la parte inferior del pasto
para protegerse, a mayor carga animal el consumo del pasto es mas a fondo, llegando muchas
veces a un residuo de un centimetro de altura e incluso menor. Por lo tanto el consumo de larvas
por parte de las ovejas es mucho mayor (Claro, 2014).

Otro aspecto a considerar es que las ovejas adultas son mas bien portadoras y multiplicadoras de
pardsitos, pues ellas van adquiriendo inmunidad con el tiempo, de modo que es muy dificil tener
cuadros agudos de parasitosis en ovejas adultas. El dafio que reciben estas ovejas adultas es
marginal pues no hay mortalidad, salvo casos excepcionales de ataques agudos. Por ello, la merma
en productividad es muy pequefia si hay suficiente alimentacién. No asi en el caso de las borregas
de reemplazo, que no tienen inmunidad adquirida, y también en el caso de las corderas (Claro,
2014).

La implicancia de esto es que aun cuando la principal masa ovina del pais esta las regiones de
Aysén y Magallanes, el mercado de productos antiparasitarios se desarrolla principalmente en la
zona centro sur del pais, donde se producen condiciones de intensificacién productiva (Garcia,
2014).

De acuerdo a Garcia (2014), esta intensificacion esta directamente relacionada con el desarrollo
de plantas faenadoras orientadas a la exportacion, que impulsan la demanda por carne y llevan a
los productores a tomar medidas para aumentar la productividad de su ganado. En la misma
direccidn, la quiebra de Carnes Nuble implicé una importante baja en la demanda de carne ovina,
aunque se espera que el ingreso de nuevos socios y la reestructuracion de la empresa lleven
nuevamente a impulsar la demanda en la zona central. Mas al sur, en la zona de Osorno, una
segunda planta faenadora genera una importante presidn hacia la intensificacién (20 ovejas /
hectarea).

En cuanto a las estrategias de control antiparasitario, el manejo se suele concentrar en sélo dos
desparasitaciones al afio:

e Otofo: al colocar los carneros, al comienzo de mayo
e Primavera: dias antes del inicio de los partos, a comienzo de septiembre

De acuerdo a Claro (2014), en el caso de las borregas de reemplazo, que no tienen inmunidad a los
parasitos, es fundamental aumentar la frecuencia de los tratamientos antiparasitarios. Si esto no
se cumple la mortalidad por cuadros agudos puede superar el 30%, en los picos de otofio y



primavera. En los predios con manejo mads profesionalizado, en ambas oportunidades las ovejas
van a potreros "limpios", con el fin de interrumpir el ciclo reproductivo del parasito.

En cuanto a las corderas, las aplicaciones se concentran en las siguientes épocas:

e Al descole o sefialada, aproximadamente a los 2 meses de edad.

o Al destete, a los 4 meses de edad.

e A comienzos de mayo, previo a su encaste cuando existen genética de animales
sexualmente precoces que se encastan a los 8 meses de edad.

e A principios de septiembre.

Para la desparasitacion, los principales productos utilizados son:

e Fenbendazole oral en la desparasitacién de otofio
e Doramectina inyectable a fin de invierno.

Este ultimo producto no estd registrado para ovinos ante el SAG, pero los productores lo prefieren
pues no es abortivo, como si lo es la ivermectina en el dUltimo mes de prefiez (Claro, 2014). En la
Tabla 2 se muestran algunas caracteristicas de las familias de productos cominmente empleadas
como antiparasitarios en ganaderia.

Tabla 2: Cuadro comparativo de principales familias de productos empleadas como
antiparasitarios de uso veterinario en Chile

Lactonas macrociclicas Benzimidazoles

* Ivermectina, Doramectina, Abamectina, * Fenbendazol, albendazol, levamizol,
etc. oxfendazol, etc.

* Obtenidas por fermentacion de * Accion nematicida gastrointestinal y

productos naturales y extraccion de
precursores de sustancia activa

* 1000 veces mas potente que piretroide
u organofosforado

*  Menor toxicidad para vertebrados y
menores volimenes de desecho

*  Accion sistémica a través de la sangre:
afectan a endoparasitos y ectoparasitos

* Predominan inyectables en ganado
mayor

* ActUan sobre los receptores GABA de
las células del sistema nervioso:
paralisis y muerte de nematodos

* 49 dias de resguardo para carne (SAG)
* Evidencia de resistencia en Chile

pulmonar y accién cestocidas
Albendazol también es fasciolicida
Triclabendazol es exclusivamente
fasciolicida

Se adhieren a tubulina, bloqueando
secrecion de enzimas digestivas de
gusanos: mueren de hambre.
Predominan presentaciones en
suspension para uso oral

Se excreta rapidamente

14 dias de resguardo para carne (SAG)
Amplia resistencia: 80% de fincas ovinas

en Uruguay y Brasil y 50% en Argentina
y Paraguay

Sobre la resistencia de los nematodos a estos antiparasitarios, todos los entrevistados coincidieron
qgue es un fendmeno mundial y que implica que la eficacia de los tratamientos puede ir bajo el
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80%, luego de comenzar garantizando 100% de efectividad. Esto es consistente con publicaciones
recientes que reportan un 77% de eficacia para ivermectina y 74% de eficacia para fenbendazol al
dia 15 de aplicacion (Toro et al., 2014).

Esto ha llevado a distintas estrategias de manejo que buscan rotar los antiparasitarios y las
praderas. En particular, hoy se estd volviendo al uso de Fenbendazole, que es una de las moléculas
mas antiguas y que presentaba resistencia generalizada por parte de los parasitos. Esto llevé a que
fuera reemplazada por la lvermectina, que tras una década de uso hoy presenta resistencia y esta
siendo reemplazada a su vez por la Doractina. Sin embargo, como los pardsitos tienen un ciclo de
vida corto, pierden la memoria respecto de moléculas antiguas y hoy, aparentemente tendrian
menor resistencia al Fenbendazole pues hace muchos afos que no se usaba (Mufnoz, 2014; Claro,
2014).

Por otra parte, desde Nueva Zelandia se tiene informacién de la introduccién al mercado de una
tercera generacion de antiparasitarios para los cuales aun no han desarrollado resistencia y que
incipientemente esta llegando a Chile. Se trata de un producto comercializado por laboratorio
Novartis bajo la marca Zolvix y que estd basado en antihelmintico de una nueva clase quimica
denominado monepantel, que posee un mecanismo de accidn diferente al de todos los demas
antihelminticos, por lo que no muestra resistencia cruzada con ninguno de ellos. De este modo, de
acuerdo al fabricante, Zolvix seria eficaz contra cepas de nematodos gastrointestinales resistentes
a los benzimidazoles, al levamisol, a los endectocidas y a las tetrahidropirimidinas. Pese a esto, en
septiembre del 2013 se ha publicado el primer reporte de resistencia de Teladorsagia circumcincta
y Trichostrongylus colubriformis en ovejas y cabras en una propiedad de Nueva Zelanda, tras sélo 2
afios de uso del producto (*).

Considerando estos antecedentes, para la evaluacién comparativa de costo-efectividad entre
estrategias alopaticas y homeopaticas fueron asumidos los siguientes supuestos:

i. La estrategia alopatica estuvo basada en uso de ivermectina.

ii. El costo del desgaste de implementos fue asumido como no relevante en ambas
estrategias por lo que fue descartado como item.

iii. El costo de aprendizaje inicial fue asumido como no relevante en ambas estrategias
por lo que fue descartado como item.

iv. Se supuso que ambas estrategias logran efectividad. Es decir que mantienen
controlada la poblacién de parasitos a un nivel que no genera impacto productivo y,
por tanto, econémico (HPG < 200)

V. Se suposo que ambas estrategias tenian la misma temporalidad de costos y beneficios
y el mismo horizonte de evaluacidn, por lo cual la tasa de descuento fue irrelevante

De este modo, la comparacién relevante queda reducida a sélo dos variables:

e Costo monetario del producto

! Ver: http://www.parasitipedia.net



e Costo de mano de obra para aplicacidn

En la Figura 3 se caracterizan estas variables desde la perspectiva de la estrategia terapéutica

seguida. Puede apreciarse que al primer afio de incorporacidon de un predio a la estrategia

homeopatica de control, los costos de manos de obra son superiores. Sin embargo, a contar del

segundo afio, se reducen considerablemente

Figura 3: Caracterizacidn de Costo-Efectividad de Estrategias Terapéuticas Alopaticas y

Homeopaticas de Control de Parasitos Gastrointestinales en Ovinos

Primery 2 aplicaciones
segundo afio inyectablesa la
de tratamiento hembra en
alopatico peripartoy 40
dias postparto
3 aplicaciones
Primero afio de (2x3 0 1x6) en
tratamiento flushinga la
homeopatico hembra (60, 30
y 10 dias
preparto)

3 aplicaciones
Segundoafio de | | en flushinga la
tratamiento hembra (60, 30

homeopatico y 10 dias
preparto)

2 aplicaciones x
3 dias orales al
cordero al dia

60

Ventade
corderos al dia
120 post parto

Venta de
corderos al dia
120 post parto

Venta de
corderos al dia
120 post parto

En la Tabla 3 pueden observarse los indicadores de costos de medicamento y costos de mano de
obra para la aplicacion de las estrategias terapéuticas alopaticas y homeopaticas descritas en la

Figura 3.

A partir de los supuestos empleados, puede observarse que la estrategia homeopatica presenta un

mejor desempefio de costo-efectividad a contar del tercer afio de aplicacidn, respecto de la

estrategia alopatica. Cabe sefialar que este analisis no incorpora el efecto de resistencia de los

pardsitos gastrointestinales a los productos alopaticos, que implica pérdidas en produccién e

ingresos. Del mismo modo, tampoco considera otros beneficios derivados de la estrategia

homeopatica y que dicen relacién con el efecto precio derivado de generar un producto carnico

gue puede ser certificado organicamente.
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Tabla 3: Comparacion de costos de medicamento y mano de obra para aplicacion de estrategias
de control de parasitos gastrointestinales en ovinos.

Estrategia 100 c.c. : $ 5.000 - Tiempo de 50 aplicaciones x 2 dias anuales en <200 HPG

alopatica $10.000 (sin IVA) hembras: 8 horas x 3 personas: 12 horas

(Ivermectina) (Supuesto: sin
$60.000 en jornadas equivalentes resistencia)

Estrategia 1.000 c.c.: $7.500 (sin Tiempo adicional de 6 aspersiones de <200 HPG

homeopédtica afio IVA) alimento en hembras: 0,5 horas

de inicio

500 c.c.: $5.000 (sin IVA) $2.500 en jornadas equivalentes

Tiempo de 75 aplicaciones x 2 veces x 3 dias
anuales en corderos: 36 horas x 2 personas:
36 horas

$180.000 en jornadas equivalentes

Estrategia 1.000 c.c.: $7.500 (sin Tiempo adicional de 6 aspersiones de <200 HPG

homeopdtica afio IVA) alimento en hembras: 0,5 horas

de continuidad (Supuesto: con
$2.500 en jornadas equivalentes resiliencia)

4.2.Estrategia comercial implementada (Resultado 5.2.).

De acuerdo a los antecedentes recogidos, en la Figura 4 puede observarse la estructura del
mercado de productos farmacéuticos antiparasitarios de uso veterinario en Chile.

Figura 4: Estructura del Mercado de Productos Farmacéuticos Antiparasitarios de Uso
Veterinario en Chile (Datos del Afio 2013)
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Puede observarse la existencia de un grupo de laboratorios extranjeros que importan productos a
granel o terminados a través de sus propias filiales o bajo representacién de algin laboratorio
nacional. Ambos tipos de empresas acondicionan los productos y los entregan a distribuidores
mayoristas (COPEVAL, CALS, etc.). Estas ultimas son el principal canal de abastecimiento de
farmacias veterinarias y programas de extensionismo, a través de los cuales los productos llegan a
la agricultura familiar campesina. Por otra parte, existe un flujo de venta directa de estos
distribuidores a grandes empresas de ganaderia.

En este anadlisis se detectd la existencia de un grupo de laboratorios nacionales que disponen de
lineas de produccidn propias de antiparasitarios y que compiten en los mismos canales con los
productos de origen importado. Adicionalmente, presentan un volumen de exportacién a
mercados de Bolivia y Paraguay.

De acuerdo a las estadisticas de importacion del Servicio de Aduanas, se pudo establecer la
composicidon del mercado por tipo de producto para el aflo 2013, que se presenta en la Figura 5.
Puede apreciarse que la doramectina lidera el mercado con un 32% de las importaciones, debido a
gue presenta menores niveles de resistencia. La ivermectina y fenbendazol suman 23% del valor
de las importaciones. En este sentido, destacan productos de la misma familia de las ivermectinas,
como la abamectina y selamectina. Como también productos de la familia del fenbendazol como
levamisol y albendazol. Los antiparasitarios de tercera generacidon basados en monepantel, aldn
constituyen el 1% del mercado. También destacan lineas de productos que combinan
antiparasitarios internos con fasciolicidas como praziquantel y closantel.
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Figura 5: Participacién de Productos en el Valor de Importacion
de Productos Farmacéuticos Antiparasitarios de Uso Veterinario (Aiio 2013)
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En la Figura 6 se presenta la composicién del valor de las importaciones segun empresa. Puede
observarse que Pfizer Chile es la principal importadora con 46% del valor (CIF) importado en el afio

2013. Le sigue Intervet Veterinaria Chile Ltda. con 22% y Sanofi Pasteur S.A. con 10%.

Figura 6: Participacidn de Laboratorios en el Valor de Importacion
de Productos Farmacéuticos Antiparasitarios de Uso Veterinario (Aiio 2013)
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De acuerdo a las estadisticas del Servicio de Aduanas, durante el 2013 Chile importé US$4,19
millones (CIF) de antiparasitarios internos de uso veterinario. Esto representé el 27% de todas las
importaciones de antiparasitarios de uso veterinario. En términos de volumen, esto implico traer a
Chile 66.515 kilos netos de productos a granel y terminados.

En cuanto a los margenes comerciales en la cadena de distribucidn y comercializacion, la Tabla 4
muestra los precios medios de importacién, venta mayorista y venta minorista sin IVA, de
fenbendazol importado. Puede observarse que los precios al productor en farmacias y tiendas
minoristas representan alrededor de 250% del precio medio de importacion de productos
terminados. En la Tabla 5 se presentan los precios de venta mayorista y minorista de marcas
nacionales del mismo producto, destacando el hecho que los laboratorios nacionales ofrecen un
margen mas atractivo a farmacias veterinarias y ademas un precio que representa apenas un 40%
del precio cobrado por las marcas importadas.

Tabla 4: Precios medios de importacion, venta mayorista y venta minorista
segun formato para fenbendazol importado (Solucidn oral al 10%) (Afio 2013)

Precio Precio de Precio de .Margen Fl,e
. Margen de importacion
medio de venta venta .
Formato | ., . N comercio respecto de
importacion laboratorio minorista minorista (%) comercio
(sinIVA)  (sin IVA) (sin IVA) 0 o
minorista
0,
100 ml 1.978 3.722 4,958 33% gRis
0,
250 ml 3.525 6.521 8.673 33% el
0,
11t 9.000 15.743 24.286 54% QUL

Fuente: Elaboracion propia a partir de entrevistas a farmacias veterinarias y estadisticas del Servicio de Aduanas (2013)

Tabla 5: Precios de venta mayorista y minorista
segun formato para fenbendazol nacional (Solucién oral al 10%) (Afio 2013)

Diferencia de precios

Precio de venta Precio de venta Margen de minoristas marcas
Formato de laboratorio  minorista (sin comercio importadas
(sin IVA) IVA) minorista (%) P . y
nacionales
100 ml 1.291 1.891 46% 262%
250 ml 3.531 4.958 40% 175%
11t 5.128 8.319 62% 292%

Fuente: Elaboracion propia a partir de entrevistas a farmacias veterinarias y estadisticas del Servicio de Aduanas (2013)

A partir de estos antecedentes, se estimé que el mercado nacional para productos
farmacéuticos de antiparasitarios internos de uso veterinario ascenderia aproximadamente a
US$20,95 millones anuales. Por su parte, se estima que el mercado de parasitos para ganaderia
ovina en la zona central es del orden de los $107,2 a $143,8 millones anuales, cifra que puede
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considerarse marginal en relacion al mercado de este tipo de productos y que es indicativa del
hecho que el principal mercado para este tipo es el de ganaderia bovina.

Los nichos de mercado se determinaron a partir de las mismas entrevistas a informantes claves,
gue reportaron la actual segmentacién del mercado y el posicionamiento de distintas marcas de
productos antiparasitarios en nichos especificos. En particular, las principales variables de
segmentacion son:

1. Orientacién comercial del productor
2. Presencia de fasciola en los predios

La orientacion comercial del productor, definida por su articulacién con ferias ganaderas y con
cadenas agroindustriales para la venta de corderos, estad directamente relacionada con el tamafio
del rebafo de ovejas manejado y, fundamentalmente, con el nivel de intensificacidon productiva o
carga animal sobre la pradera. En general, los productores con orientacién comercial realizan las
desparasitaciones prescritas y adquieren marcas importadas por distribuidoras nacionales, por
estar asociadas a una mayor calidad, aun cuando puedan tener precios 250% superiores a las
marcas nacionales.

En tanto los productores que cuentan con un rebafio para autoconsumo y comercializacién de
excedentes en el mercado local conforman un nicho diferenciado, generalmente atendido por
programas de extensionismo agropecuario municipales, donde la practica de uso de
antiparasitarios se ha venido incorporando progresivamente, pero donde la variable precio de
medicamento es mucho mas relevante. Este nicho se enfoca claramente a marcas nacionales y
hace uso de farmacias veterinarias ubicadas en las ciudades mds cercanas.

Por su parte, la presencia o ausencia de fasciola hepatica en los predios esta directamente
relacionada con la presencia de riego y condiciones de temperatura, determinando nichos de
mercado geograficos con una preferencia transversal por antiparasitarios internos que ademas
incorporen productos fasciolicidas. Esta seria la situacién prevalente en explotaciones del valle
central entre Santiago y Temuco, preferentemente orientadas a la crianza de bovinos.

Cabe destacar que la posibilidad de desarrollar productos homeopdticos que incorporen un
fasciolicida permitirian no sélo acceder a un nicho de mercado interesante sino también obtener
precios un 133% superiores como minimo, a los precios obtenibles para productos sin fasciolicidas.
La tabla 6 entrega esta informacidn, levantada a partir de la prospeccién del mercado de
antiparasitarios en Chillan.

15



Tabla 6: Diferencial de precios entre productos antiparasitarios sin y con fascioliscidas.

Ivermectina inyectable sin fasciolicida (con IvA)

Formato Microdes
50cc 4.740 3.970
500 cc 17.980 26.110
lvermectina inyectable con fascioliscida (con IVA)

Mitromic ver
Formato (Microsules) Bovifort (DragPharma)
50cc 5.270
500 cc 37.480 39.790
Formato Diferencial de precios venta minorista (%)
50cc 133
500 cc 208 152

Invectina (Drag Pharma) Ivomec (Merial)

17.000

lvomec F

22.950

97.500

135

De acuerdo a la informacidn generada para el presente estudio, en la Figura 7 se sintetiza el disefio

de la estrategia comercial para

gastrointestinales disefiada por el proyecto.

la estrategia de control

homeopatico de parasitos

Figura 7: Definiciones de la Estrategia Comercial para Paquete Tecnoldgico Homeopatico

de Control de Parasitos en Ovinos
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En relacidn al mercado, el producto generado deberia orientarse a ganaderia ovina de la zona

central de Chile ubicada preferentemente en condiciones de secano o bajo ausencia de fasciola

hepatica.
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Pensando en rebafios de 50 ovejas que predominan en la zona, el producto debe venir en las
siguientes presentaciones:

Tabla 7: Presentaciones y precios de producto homeopatico desarrollado

Nombre del Producto Presentacién Dosis Posologia Rendimiento Precio sin
IVA
CINA CS ASP 30 cc Diluir 1 cc de producto | Aplicar cada 12 | 24 animales. $5.000

en 1 litro de agua | horas por 3 dias.
estéril y fria, para | Repetir el mismo
asperjar 10 kg de | esquema a los 18
grano o 20 kg de heno. | dias.

CINA CS ASP 100 cc (asperjado) Diluir 1 cc de producto | Aplicar cada 12 | 75 animales. $7.000
en 1 litro de agua | horas por 3 dias.
estéril y fria, para | Repetir el mismo
asperjar 10 kg de | esquema a los 18
grano o 20 kg de heno. | dias.

CINA CS INY 50 cc (inyectable) 1 cc subcutdneo en la | Aplicar cada 12 | 4 animales $5.000
base de la cola horas por 3 dias
consecutivos,
repetir el mismo
esquema a los 18
dias por animal

CINA CS ORAL 100 cc 1c oral sublingual Aplicar mafiana y | 8 animales $7.000
tarde por 3 dias
seguidos , repetir
el mismo esquema
a los 18 dias por
animal

Los precios a productor serian de $7.500+IVA para el formato de 100 cc para asperjado u oral; y de
$5.000+IVA para para el formato inyectable de 50 cc y el formato de 30 cc para asperjado, lo que
los volveria competitivos con los principales antiparasitarios existentes en el mercado. El diseiio de
estos productos deberia enfatizar su facilidad de aplicacidn para el productor y su cardcter
ecoldgico.

Debido a las peculiaridades del diagndstico y terapéutica homeopatica, la comercializacién de
estos productos no deberia hacerse por si solos sino como parte de un paquete que comprende
servicios de capacitacidon en ganaderia ecoldgica y homeopatia veterinaria, ofrecidos a técnicos y
médicos veterinarios a cargo de programas de extensionismo o a los mismos productores
beneficiarios de estos programas. En este marco, los productos homeopaticos podrian incluso ser
entregados con un descuento relevante.

De este modo, las capacitaciones tendrian la virtud de constituir simultdneamente un espacio de
promocién del uso de los productos.

Desde el punto de vista de los procesos de atencidn, resulta importante disponer de un servicio de
asesoria de postventa para resolver consultas de usuarios. Tal servicio se puede dar mediante el
sitio web y pagina Facebook, ademas del correo electrénico de contacto.
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Los programas de extensidn, las asociaciones de ganaderos y la integracién de servicios de
comercio electrénico y courier deberian constituir canales principales de comercializacién.

Finalmente, ademdas de la capacitacion, la promocién de estos productos deberia hacer uso
intensivo de eventos territoriales que congreguen a ganaderos, como fiestas, encuentros y ferias.
Reforzando el cardcter territorial del uso de este producto, el uso de radios locales podria
representar un mecanismo eficaz de publicidad.

4.3.Paquete terapéutico promocionado (Resultado 5.3.).

Durante la ejecucién del proyecto el paquete terapéutico fue promocionado en las principales
distribuidoras de Chillan (Anexo 3), con el objetivo de recibir una retroalimentacién sobre el
mismo. Especificamente, fueron visitadas:

e Farmacia Aliagro
e COPEVAL Distribucion
e CALS Bioleche

También fueron recogidas manifestaciones de interés a partir del seminario de cierre realizado en
el campus Chillan de la Universidad de Concepcidn y que contd con la asistencia de 57 personas.

De la primera campafia de promocidn se obtuvo la siguiente informacion:

e Debido a las condiciones de riego y temperatura de la zona, los productos antiparasitarios
vendidos en farmacias y distribuidoras suelen venir integrados con fasciolicidas. La venta
de antiparasitarios sélos (i.e. ivermectina y fenbendazol) es escasa, limitada a mascotas y
liderada por los productos Drag Pharma. En este sentido, el producto disefiado aplica
mejor a condiciones de secano.

e Pese a lo anterior, se reconoce que los fasciolicidas empleados presentan también
resistencia pues se trata de los mismos productos aplicados desde hace décadas. Por
tanto, existe una oportunidad de mercado que explorar derivada de la integracién de
productos homeopaticos de control parasitario y de fasciola hepatica.

e La aplicacion mediante aspersién en alimento representa una innovacién en el uso que
puede ser recibida con desconfianza por productores acostumbrados a administracion oral
o inyectable de antiparasitarios. Por eso es aconsejable generar acciones promocionales
que den a conocer el producto y logren abordar esta posible resistencia al cambio de uso.

e En general, los laboratorios proveen folleteria instalada en mostradores (i.e. display)
ubicados en el mesén o en esquinas de las farmacias o distribuidoras.

e Existen campanas promocionales de los laboratorios hacia las farmacias, basadas en
descuentos de 10% o en la entrega de un producto gratis por la compra de 10 o mas
productos.

e las distribuidoras y farmacias no desarrollan ningin tipo de promociéon hacia los
ganaderos. Este esfuerzo viene financiado directamente desde los laboratorios, que

18



cuentan con agentes de ventas recorriendo
organizando dias de campo con asociaciones de ganaderos, a razén de una por mes.

los principales fundos ganaderos vy

e Elfendmeno de la resistencia es conocido por los productores orientados comercialmente,

de modo que rotan los productos utilizados. Del mismo modo, los laboratorios se

encuentran introduciendo productos compuestos (ivermectiva y doramectina).

En cuanto al seminario de finalizacién del proyecto, fueron recibidas 6 invitaciones para presentar

la estrategia de control homeopatico a distintos grupos de productores articulados en programas

de extensionismo rural. Del mismo modo, a través de la encuesta se recibieron 11 manifestaciones

de interés en comercializar el producto homeopatico, principalmente provenientes de médicos

veterinarios.

En la Tabla 8 se puede observar la composicién de los asistentes por grupo y en la Figura 8 se

pueden observar estas manifestaciones por cada grupo de participantes, bajo una escala

porcentual.

Tabla 8: Composicion de Asistentes al Seminario de Cierre

Etiquetas de fila N° %

Estudiantes 15 26,3
Ing. Agronomos 7 12,3
Méd. Veterinarios 14 24,6
Productores(as) 12 21,1
Técnicos Agricolas 9 15,8
Total 57 100,0

Figura 8: Manifestaciones de Interés de Participantes en Seminario Final del Proyecto
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De estas manifestaciones puede observarse que la capacitaciéon sobre el uso del producto
homeopatico es un requerimiento importante y transversal a todos los grupos, donde los técnicos
agricolas son los principales interesados. También destacan los ingenieros agrénomos por el
interés de realizar pruebas in situ del producto. Cabe destacar que en distintos casos se trataba de
personas que tenian su propio campo. El requerimiento sobre la informacién del proyecto fue
altamente priorizada, principalmente por estudiantes, médicos veterinarios y técnicos agricolas.
En tanto que el interés en formacién profesional y en comercializar del producto fue liderada por
los médicos veterinarios asistentes.

5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1.Conclusiones

El estudio muestra que se logra obtener un producto de control de pardsitos gastrointestinales
para ovinos con una razén de costo-efectividad igual o superior a la existente en el mercado y bajo
precios competitivos.

No obstante, el tamano del mercado de este tipo de productos para uso ovino es limitado,
concentrandose en programas de extensionismo para la agricultura familiar campesina de zonas
de secano y en explotaciones comerciales de las Regiones del sur de La Araucania, Los Rios y Los
Lagos.
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5.2.Recomendaciones

Futuros desarrollos de productos deberian considerar la incorporacién de una alternativa para
fasciola hepatica de modo de abrir el mercado de la ganaderia bovina y que representa la parte
mas significativa del mercado.

6. Referencias

Toro, A., L. Rubilar, C. Palma y R. Pérez (2014). Resistencia antihelmintica en nematodos
gastrointestinales de ovinos tratados con ivermenctina y fenbendazol. Archivos de Medicina
Veterinaria 46: 247-252

7. Anexos
Anexo 1: Informantes claves entrevistados

21/03/2014: Entrevista con Juan Garcia. Gerente Consorcio Ovino. INIA Quilamapu. Chillan.

24/04/2014: Entrevista con Patricio Pérez M.V. Investigador. FAVET. U. de Chile.

18/03/2014 12/09/2014 15/09/2014 y 16/09/2014: Comunicaciones electrénicas con Daniel Claro.
Asesor Técnico Golden Sheep.

17/07/2014: Entrevista telefénica con Pamela Mufioz. M.V; M.Sc. Laboratorio de Parasitologia
Veterinaria. UACH

Anexo 2: Reporte de misiones de prospecciéon de mercado

Misidn comercial a Santa Maria (RS, Brasil) y Montevideo (Uruguay)
12 al 15 de julio del 2013

e Contacto: Ricardo Lopes. Santa Maria, Rio Grande do Sul, Brasil.

Ricardo Lopes es médico veterinario y homedpata. Hizo curso de extensién en homeopatia de 12
maodulos, organizado por empresa de extensién y dictado por el profesor Alejandro Mendoza,
médico veterinario.

Desde el punto de vista de la investigacion y formacién en homeopatia veterinaria en Brasil,
Ricardo identifica a los siguientes referentes:
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-Profesor Moacir Bonato. Homeopatia vegetal. Universidad estadual de
Maringa.
-Profesor Casali. Universidad Federal de Vigosa.

Entre otros desarrollos, destaca el trabajo de homeopatia vegetal desarrollado en la Universidad
Estadual de Maringd. Esta universidad sostendra la || Conferencia Internacional sobre Homeopatia
Vegetal, con la participacion de expertos de India, el 7 y 8 de septiembre del 2013. La informacion
esta en el sitio: http://www.homeopatiavegetal.com.br/ii-icha-2013/home

Actualmente Ricardo trabaja en empresa de extensionismo rural privada, financiada por el
Ministerio de Agricultura, en convenio con la Municipalidad de Santa Maria. Sobre este territorio
destaca que la mitad de Santa Maria corresponde a zona de pampa y que se extiende hacia
Uruguay por el sur. Los ovinos son un tipo de ganaderia principal. Las principales patologias en
ganado ovino son las paperas y las garrapatas. Existen problemas con mosca del cuerno y citronela
en bovinos.

En relacion al mercado, existen tres empresas que comercializan productos homeopaticos para
ganado en Brasil. Aunque se venden en farmacia, son productos desconocidos para los ganaderos
y se hace necesaria una estrategia de formacion.

Ricardo plantea su interés de visitar CIMASUR, conocer el laboratorio y participar en el curso con
la U. de Chile. Vendria con su pareja y eventualmente con una veterinaria egresada que podria
estar interesada en ser representante de CIMASUR para la zona sur de Brasil.

También abre la posibilidad de que CIMASUR dicte un mdédulo del curso de homeopatia que dicta
la empresa de extensién en que trabaja. El curso esta orientado a técnicos del sector.

e Contacto: Isabel Andreoni Directora de la Unidad Montevideo
Rural. Intendencia de Montevideo.

Isabel comenta que el trabajo de Montevideo Rural esta orientado bajo el concepto de agricultura
familiar y que, por lo mismo, difiere de las orientaciones sectoriales del Ministerio de Agricultura,
concentrado en los agronegocios.

A nivel nacional plantea que no existe una politica para la agricultura familiar como tal pero que
Montevideo la tiene porque la mitad del territorio del Departamento tiene uso agricola y un 60%
de este territorio esta en manos de pequefios agricultores que abastecen de alimentos la ciudad.

Desde Montevideo Rural impulsan procesos de certificacion participativa, sobre la base de
intercambios con la Red Ecovida de Brasil (con la que nosotros también estuvimos en contacto).
Esto ha servido de base para el desarrollo de un proyecto demostrativo denominado Ecogranja, en
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el que aplican enfoque de bienestar animal y fitoterapia. Isabel ve en este esfuerzo una posible
conexién con CIMASUR, pudiendo probar nuestros productos en sus rebafios.

También destaca el trabajo con cabras orientado a la produccién quesera, que se ejecuta en un
predio de 50 has. ubicado en las afueras de Montevideo y que se estd gestionando para la
asociacion de crianceros.

Isabel comenta que mantienen diversos vinculos de cooperacidn. Destaca la asesoria brindada por
el Prof. Piemonte desde Colombia, en materia de agricultura biodindmica. También existen
relaciones con el INIA de Uruguay y con el INTA e INTI de Argentina.

Isabel comenta que la investigacién en terapias alternativas en ovinos en el Uruguay se concentra
en el INIA de Tacuarembd, con el cual mantienen algunos vinculos. No obstante, la sede del INIA
de Las Brujas es el que directamente les presta servicios de asesoria en ovinos al programa
Montevideo Rural.

Las enfermedades mas comunes en ovinos son los parasitos internos y una enfermedad que da en
la pezuiia. Por lo general se trabaja con técnicas de pastoreo y enfoque de control integrado de
plagas. No obstante, se reportan resistencia a las ivermectinas y pocas alternativas disponibles.

Existe mosca del cuerno que afecta a bovinos y algunos ensayos con isopatia realizados,
incorporando nosodes al guano de los bovinos, aunque sin mucho éxito.

Aparte del INIA, el Secretariado Uruguayo de la Lana, SUL (http://www.sul.org.uy/), que relne a
los productores del rubro de todo Uruguay, es un referente clave a la hora de investigar y validar
productos para sus asociados. Aunque SUL no tiene organizada las compras de insumos como
CONAPROLE (ganaderos lecheros), es un referente técnico importante para validar nuevos
productos para los criadores. Isabel recomienda tomar contacto con ellos.

También comenta que el desarrollo de posgrados en agroecologia es muy débil en Uruguay. Existe
una catedra de homeopatia veterinaria en la Universidad de La Republica, a cargo de la Dra.
Silvana Gonzalez pero que estd orientada a clinica menor.

Segunda Mision comercial a Santa Maria (RS, Brasil)
04 al 05 de noviembre del 2013

Contactos:

. Ricardo Lopes Machado, médico veterinario, encargado de oficina local de Emater.
o Analie Scortegagna, médico veterinario, asesora de Emater.

o Luis Fabiano Villamil, médico veterinario, asesor de Emater.

o Tatiana Balem, académica de Instituto Técnico Federal.
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. Joao Souza, farmacéutico homedpata Farmacia Souza Marques.

o Franciele Gabriel, farmacéutica Botique Farma.
o Vicente Schuster, productor ganadero ecolégico asesorado por Emater
Sintesis

Ganaderia Ecolégica

El Estado de Rio Grande do Sul ha sido poblado en sucesivas oleadas de colonizacidn. Hacia el 1600
llegan los portugueses a ocupar la Pampa. De la mezcla con los pueblos originarios, colonos
espanoles y esclavos negros, nace la cultura gaucha. Hacia 1825 se registra una segunda oleada de
inmigrantes italianos y alemanes que llegan a Porto Alegre y comienzan a poblar la Sierra.
Posteriormente, los hijos de estos migrantes ocupan el Planalto. Esta colonizacién avanza
guemando y desmontando la Mata Atlantica, que hoy se concentra sélo en las inmediaciones del
rio Uruguay. A inicios del s. XX una nueva oleada de migrantes italianos y alemanes llega a Porto
Alegre.

Esta ocupacién determina patrones productivos y culturales especificos. En la parte norte mas
calida, se tienen pequefias propiedades, actividad fruticola y vitivinicola y actividad industrial y
cooperativa. La agricultura famiiar se concentra alli. En la parte sur mas fria se tienen propiedades
mas grandes, orientadas a ganaderia de leche y carne, mas individualista.

Actualmente en Rio Grande do Sul existen 400.000 explotaciones de la agricultura familiar, de las
cuales 185.000 estan orientadas a la produccién de leche para el mercado estadual. En promedio
estas familias tienen 15 animales, 10 hectareas y 100 lts/dia de produccién. Sin embargo, los
rendimientos y las capacidades de carga varian mucho. En las zonas cdlidas se pueden tener 6 U.A.
por ha. En las zonas frias, 3 U.A. por ha.

La tendencia dominante en la formacién de extensionistas es hacia la revolucién verde, pese al
énfasis puesto desde el gobierno estadual en la promocién de la produccién agroecoldgica.

Se hacen muchos esfuerzos por introducir razas ganaderas de alta productividad como el bovino
holandés. Sin embargo, es un animal adaptado a zonas frias y que se enferma mucho de
garrapatas y mastitis (mamitis) en las zonas mas calidas.

Las garrapatas se tratan con ivermectinas que esterilizan el estiércol y eliminan sus propiedades
nutricionales. En zonas productoras de tabaco se tienen problemas importantes de toxicidad por
plaguicidas e impactos de malformaciones congénitas en el ganado vacuno.

El extensionismo rural en Rio Grande do Sul estd a cargo de una empresa privada con fines
publicos denominada Emater, financiada 70% por el Estado de Rio Grande do Sul, 15% por el
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Gobierno Federal y 15% por las municipalidades. Hasta el gobierno de Collor de Melo existié en
Brasil una agencia federal de extensionismo rural denominada Embratel. Fue suprimida y en
distintos casos los gobiernos estaduales asumieron su financiamiento. Emater tiene 2.800
funcionarios distribuidos en 12 regiones administrativas.

Cabe sefialar que actualmente el Estado de Rio Grande do Sul tienen 496 municipios

Ricardo Lopes es el encargado de la oficina de Emater en Santa Maria. Trabaja directamente con
45 ganaderos de leche. En 1992 existian 300 ganaderos en el municipio. Hoy solo quedan 65,
debido a la migracidn. La regidn administrativa de Santa Maria sélo aporta el 4% de la leche del
Estado.

Desde Emater estd promoviendo el ganado Jersey que es mas rustico y barato de mantener,
cruzdndolo mediante inseminacién artificial con la raza holandesa, para obtener una mezcla como
la existente en Nueva Zelanda, que da 18 litros/dia pero por 10 a 12 afios.

También promueve sistemas de pastoreo basados en parcelas y cercos eléctricos (Voisin), que
reducen considerablemente el trabajo del ganadero. Esta técnica es complementada con
sobresiembras de avena y alimentacion del ganado con semillas de trébol para el invierno. Una vez
que las heladas queman el pasto del verano, estos cultivos ocupan el espacio. De este modo se
logra pasto todo el afio.

La homeopatia es empleada para garrapatas y mamitis. La garrapata es tratada con nosodes de
pulgas de la empresa Arenales. La mamitis es tratada con un producto compuesto que contiene
Pulsatilla, Phytolacca, Bisofia y nosode de estafilococo y estreptococo a la Ch30. Este compuesto
es provisto por la empresa RealH. La formulacion viene en azlcar, que se mezcla con sal mineral o
harina de roca.

En ovejas los principales problemas son los gusanos (haemonchus) y la cojera (pies root). No se
informd de productos homeopaticos para estos usos.

Segun don Vicente Schuster, productor visitado en Santa Maria, las empresas que venden estos
productos sélo tienen orientacion comercial. No dan asistencia técnica. Mucha compra se hace
por Internet.

El producto de Arenal para mastitis es mds caro pero necesita 10 veces menos cantidad que el de
Real H. Sin embargo, con este ultimo se obtienen mejores resultados. El costo para el productor es
de RS$15 los 500 grs. de estos productos, que se mezclan con 30 kgs. de sales minerales. Se eliminé
la presentacion liquida porque los que sabian de homeopatia dinamizaban el producto y lo hacian
rendir.
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Pese a la existencia de estas ofertas, la demanda crece poco porque para incorporar homeopatia
es necesario realizar cambios estructurales importantes en ganaderia ecoldgica. Santa Maria esta
atrasada respecto de otros estados como Santa Catarina.

En la formacién universitaria y técnica de nivel superior existe un sesgo hacia procesos industriales
intensivos en capital y muy poco accesibles a la agricultura familiar.

Hasta los 80s no se hacia distincién entre productores y se buscaba que todos adoptaran la misma
tecnologia. En esa década se comienza a trabajar diferenciadamente la agricultura familiar
respecto de la agricultura empresarial. Hoy se hacen nuevas distinciones al interior de la
agricultura familiar y se habla de la agricultura de colonos, quilombolas, pescadores artesanales,
indigenas y pueblos tradicionales (por ej. Amazonas). Sin embargo, la oferta publica se mantiene
homogénea y los programas de extension no logran cubrir mas del 50% de la agricultura familiar.

En el afio 2008 el gobierno de Dilma Lourdes crea el Instituto Federal Técnico, para ofrecer
carreras técnicas de nivel superior que reduzcan la brecha entre la formacién técnica de nivel
medio y la formacidn universitaria. En Rio Grande do Sul se crean 3 sedes. La sede de Santa Maria
tiene 90 profesores y aunque en su fundacién declara que busca impulsar la produccién
agroecoldgica, sélo 2 profesores tienen formacién en tal enfoque. Tatiana Balem es agrénoma y
una de tales profesoras. El otro profesor enseiia fitoterapia.

Desde Emater se ha iniciado un curso de 15 médulos para la formacidon de 50 profesionales en
ganaderia ecoldgica. El curso tiene 2 mddulos de homeopatia veterinaria.

El principal desarrollo de la homeopatia en Brasil estd orientado hacia la sanidad vegetal (U.
Estadual de Maringd y U. de Bolingo) y emplea principalmente nosodes.

En Santa Maria la carrera de Farmacia cuenta con catedras de farmaco técnica homeopatica, pero
el nivel es muy basico. No hay formacién homeopdtica ni para médicos ni para veterinarios, en sus
facultades. Los médicos veterinarios homedpatas tienen una asociacién a nivel nacional que
realiza acciones formativas.

Tatiana opina que hace falta un trabajo de sistematizacidn de la experiencia acumulada en
ganaderia ecoldgica por parte de Ricardo.

Clinica Menor
En Santa Maria existen dos farmacias que elaboran productos homeopaticos para salud humana

en Santa Maria: Botique Farma y Souza Marques. Ambas tienen recetario magistral y reciben
solicitudes de elaboracién de productos para uso veterinario.
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Botique Farma cuenta con un recetario magistral (manipulacién) alopatico y con otro
homeopatico. Operan elaborando recetas magistrales de médicos homedpatas, homedpatas
acreditados por el Ministerio de Salud y homedpatas populares. No tienen lineas de productos
propias. A través de distribuidores, importan esencias florales diversas. Tienen su propia linea de
esencias florales para mascotas como principal producto. El costo al publico es de R$20 por frasco
de 30 ml ($4.400).

Souza Marquez es un empendimiento familiar relacionado con médicos y farmacéuticos
homeopaticos. Tienen 4 generaciones trabajando en el negocio. Tienen sus propias tinturas
madres y otras las importan de Europa (por ej. Arnica). Trabajan con homeopatia unicista pero
también tienen sus propios compuestos y paquetes terapéuticos. Reciben y preparan nosodes,
cosa que no hace Botica Farma. Sin embargo, dinamizan manualmente. Botica Farma es probable
que tenga vortizador (por confirmar).

De acuerdo a Botique Farma, existe un vacio legal respecto de las esencias florales de modo que
hoy sélo se autoriza su elaboraciéon en recetarios magistrales. Por otra parte, en Brasil la
Asociacidn de Farmacéuticos Homeopaticos certifica la calidad de los productos. Esto permite una
mayor confianza en los productos que compran las farmacias.

Aparte de estas dos farmacias, existen tres empresas nacionales que tienen registrados productos
homeopaticos para animales mayores y menores:
http://www.arenales.com.br/

http://www.realh.com.br/

http://www.organicahomeopatia.com.br/

De acuerdo a Ricardo existe una importante demanda de productos homeopaticos para clinica
menor. Actualmente los usuarios buscan este tipo de productos para sus mascotas pero no los
encuentran.

Actualmente, proveerse de estos productos es problematico. Solo se puede recurrir al recetario
magistral de Souza Marquez y no siempre tienen los productos que se necesitan.

Sin embargo, los precios de venta de CIMASUR son elevados para el mercado local. Habria que
estudiar si es posible una estrategia de dilucién/dinamizacion en Brasil que reduzca costos de
envio.

Analie y Luis Fabiano podrian desarrollar clinica ambulatoria con productos CIMASUR. Sin

embargo, necesitan resolver dos problemas. Uno es la existencia de una empresa importadora que
traiga las gotas ensambladas y la existencia de una farmacia que las diluya, etiquete y envase.
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Anexo 4: Informantes claves entrevistados mediante correo electrénico

A diferencia de Brasil, la prospeccidén por Internet del mercado de homeopatia veterinaria para
ganaderia ecolégica no permitié identificar publicaciones o empresas destinadas a la elaboracion
de este tipo de productos. En el dmbito mds amplio de la agroecologia fue detectada una red al
interior del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)
(http://inta.gob.ar/proyectos/redae-1136021), con contaba con una publicacidén resume distintos
desarrollos sobre el tema en Argentina: http://inta.gob.ar/documentos/bases-tecnologicas-de-
sistemas-de-produccion-agroecologicos/

En funcién de esto, se establecié un contacto con la Secretaria Federal de Agricultura Familiar del
Ministerio de Agricultura de Argentina, quien proporciond un directorio de contactos para indagar
sobre el desarrollo de esta actividad. El directorio estuvo compuesto por las siguientes personas:

e Mariana Marasas. Universidad Nacional de La Plata. Buenos Aires.
e Gustavo Larrafiaga. Universidad Nacional de Ila Plata. Buenos Aires.

e Claudio Demo. Universidad Nacional de Rio Cuarto. Cérdoba.

A partir de estos contactos, se consultdé por contactos en el campo de la agroecologia y
homeopatia veterinaria en Argentina, refiriendo a las siguientes personas:

e Lorena Decara. Universidad Nacional de Rio Cuarto. Cérdoba.

Raul Pérez. IPAF Regién Pampeana. INTA.

Regina Haller. M.Sc. Médico  Veterinario.

Ruiz de Montoya. Provincia de
Misiones

Antonio Heinze. Meédico Veterinario. Escuela Médica Homeopatica Argentina.
Pilar. Provincia de Buenos Aires

Rubén O. Rosset. Universidad Nacional de La Plata. Egresado de la Escuela Médica
Homeopatica Argentina. Buenos Aires.

A estas personas contactadas se les pidio responder un cuestionario con las siguientes preguntas:

e Siactualmente se emplea homeopatia para este tipo de patologias veterinarias en algunas
zonas de Argentina o por parte de algun tipo especifico de productores.

e Quiénes ejercen esta actividad, donde se forman y como se proveen de medicamentos
homeopaticos.

e Qué tipo de medicamentos homeopaticos usan (simples, compuestos, nosodes, etc.) y
como los administran (oral sublingual, inyectable, aspersién en alimento, dilucién en agua
de bebida, etc.)
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e Qué costos tienen estos tratamientos para los productores.

Respecto de la primera pregunta, los consultados indican que si se estdn utilizando remedios
homeopaticos para las parasitosis, empleando productos complejos de 2 o 3 remedios o
autonosodes. Ambos dados en bebidas de agua. No obstante, la Dra. Heller reporta hacer pocos
nosodes y trabajar fundamentalmente como unicista. En tanto que el Dr. Heinze declara que
experiencia en ovinos no tiene debido a que el ganado dominante en el territorio donde trabaja es
bovino. Es decir, en las Provincias de Misiones y Buenos Aires. Alli aplica productos homeopaticos
tanto para parasitos internos como externos.

Esto se combina con manejos ecolégicos, como el sistema Famacha, traido desde Africa del Sur.
Este sistema combina eficacia y seleccidon de resistencia contra parasitos, ahorro en productos
(importantisimo en produccién certificada organicamente y en produccién biodindmica) y evita al
maximo de dosificar el grupo animal entero (que en la biodindmica si o si estd practicamente
prohibido).

Respecto de lo segundo y tercero se indica que en las grandes ciudades como Cérdoba, Rio Cuarto,
Rosario y Buenos Aires hay farmacias que hacen los preparados y estan especializadas en
remedios homeopaticos. Tales farmacias deben estar inscritas en el Servicio Nacional de Salud
(SENASA), cuestidén que implica una tramitacion larga y costosa. También se reporta el hecho que
algunos veterinarios hacen sus propios remedios. Particularmente si se trata de nosodes.

Sin embargo, la informacidn sobre costos de los medicamentos no estuvo disponible. Sélo existid
una referencia al tema, indicando que en general se considera que son tratamientos mas baratos
gue los convencionales basados en medicamentos alopaticos.

Adicionalmente se obtuvo informacién sobre la ensefianza de homeopatia veterinaria en
Argentina. De acuerdo a ello, existen cuatro escuelas o institutos privados que ensefian
homeopatia y sélo a médicos titulados por una universidad nacional. Estas son:

e CEMHHCba (Cérdoba).

e AMHA (Buenos Aires).

e Escuela Médica Homeopatica Argentina Tomas Pablo Paschero (Buenos Aires).
e Academia de Homeopatia Dr. Constantino Hering (Buenos Aires).

Anexo 4: Correspondencia electrénica con empresa SIGO de Brasil

Gracias a la referencia proporcionada por la Dra. Regina Heller de Argentina fue posible establecer
contacto con la Dra. Mdnica Assis Responsable Técnica de la
Empresa SIGO Homeopatia Veterinaria de la ciudad de Campo Grande, Estado de Mato Grosso do
Sul, y Presidenta de la Asociacién de Medicina Veterinaria Homeopatica de Brasil (AMVHB).

De acuerdo a la Dra. Assis, actualmente se emplea homeopatia para el tratamiento de parasitosis
en algunas zonas del Brasil o por parte de algunos tipos especificos de productores.
Principalmente biodinamicos u organicos. La empresa SIGO, en particular, cuenta con un
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laboratorio debidamente registrado y comercializa productos para unas 200.000 a 300.000
cabezas de ganado mensuales. Especificamente, tiene un producto denominado OvinoSigo, que es
el indicado para el control de endopardsitos, coccidiosis y fotosensibilizacién en ovinos. Este
producto es usado por pequefios, medianos y grandes productores.

Esta empresa cuenta con un equipo de médicos veterinarios homedpatas que hace diagndstico y
prescripcion de los productos y acompaifiamiento de resultados con visitas a las propiedades. Los
productos son fabricados por su laboratorio y sus férmulas son desarrolladas por ellos mismos.

Usan productos compuestos homeopdticos de acuerdo a estudio y repertorizacion de sintomas de
la especie y son administrados en la racidn, usando sal mineral o agua, dependiendo de las
condiciones de la propiedad rural.

Toda la linea de productos y el laboratorio estan registrados en el Ministerio de Agricultura
Pecuaria y Abastecimiento (MAPA), estando afiliado al Sindicato de Industrias Farmacéuticas
Veterinarias (SINDAM). También hacen parte de CAMEVET y cuentan con Buenas Practicas de
Manufactura, auditorias semestrales y fiscalizacién oficial de MAPA anualmente.

El costo directo del producto de SIGO es de aproximadamente RS25 por kilo, con dosis que varian
entre 2 a 5 gramos por animal/dia. Existe también una ganancia indirecta debido a la menor
necesidad de mano de obra por menor recogida de ganado del corral, menor estrés, traumatismos
y heridas; como también un mayor desempefio de los animales por ganancia diaria de peso e
indice reproductivo, debido al menor manejo y a la caracteristica atdxica de la homeopatia.
Depende del producto utilizado y de la dosis, la economia puede ser mayor o menor.

Debido a todo esto, la homeopatia veterinaria viene creciendo en Brasil.

http://www.sigohomeopatia.com.br/

Anexo 3: Informantes claves de prospeccion de mercado

Farmacia Aliagro.
Contacto: Javiera Mundaca. Vendedora. Médico veterinario.

COPEVAL Distribucion.
Contacto: Paula Donoso. Vendedora. Médico veterinario.

CALS Bioleche.
Contacto: Ursula Contreras. Vendedora. Médico veterinario.
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Anexo 4: Pauta de entrevistas de prospeccion de mercados

Pauta de Entrevista

¢Qué productos tiene en venta para el tratamiento de parasitos internos en ovinos? ¢Qué

caracteristicas tienen y a qué precio se venden?

¢Qué reportes ha tenido de los clientes respecto de la calidad y efectividad de tales
productos? ¢ Existen percepciones de calidad diferenciadas entre marcas nacionales e
importadas?

OPCIONAL ¢Qué participacién de mercado tienen los productos de laboratorios
nacionales? (Alternativamente: Microdes-CentroVet, Invectina-Drag Pharma, Doractina-
Drag Pharma, Fenbendazol-Centrovet, Plocin-Veterquimica, Lombrimic-Dragpharma,
Levantel-Veterquimica, Invermic-Drag Pharma).

Cree Ud. que sus clientes estarian interesados en un producto homeopatico para el
control de parasitos gastrointestinales en ovinos que fuera:

e 100% natural, sin toxicidad, resistencia ni carencias.

e Reconocido por la norma chilena de agricultura orgénica.

e Aplicable via aspersién en alimento.

¢Cudnto cree Ud. que sus clientes pagarian por este producto?
e Menos que la mejor alternativa actual.

e Lo mismo que la mejor alternativa actual.

e Mas que la mejor alternativa actual.

¢éEstaria Ud. interesado en comercializar tal producto?.éBajo qué condiciones?
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