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II.- RESUMEN EJECUTIVO.-

Las actividades realizadas durante la ejecucion del proyecto fueron
enfocadas a desarrollar los objetivos planteados en la propuesta inicial. La
Cooperativa Campesina Chacay San Vicente Limitada, como una alternativa para
sus asociados de poder enfrentar con fortaleza los nuevos escenarios
econdmicos, formulé una propuesta que permita introducir e investigar el
comportamiento productivo de una raza europea, con caracteristicas de alta
velocidad de crecimiento en condiciones de rusticidad, permitiendo de esta
manera incorporar genética especializada en la produccidén de carne, en cada
uno de los predios beneficiados. La biotecnologia seleccionada para la
introduccidon de la raza Pirenaica en nuestro pais fue la Inseminacion Artificial,
y la Transferencia de Embriones, para obtener bovinos hibridos y puros
respectivamente.

Para cumplir con el objetivo principal del proyecto, se procedié a
seleccionar y capacitar a los productores a través de reuniones en diferentes
sectores de las comunas de San Carlos, Nigquén y San Nicolds, reforzando a
través de visitas prediales individuales, sobre el proceso de deteccion de celo
y cuidados de las hembras en el periodo reproductivo, factores necesarios para
el éxito de la Inseminacidon Artificial y Transferencia de Embriones.

Como eje fundamental en el éxito del manejo reproductivo, se encuentra
una comunicacién rdpida y veraz entre los productores y profesionales a cargo
de la parte técnica del programa reproductivo. Lo anterior se pudo lograr
gracias a la instalacion de equipos de radio en diferentes sectores, como bases
satélites estratégicas y una base en la Cooperativa; de esta manera los
productores seleccionados se capacitaron para el uso correcto de los equipos, a
través de los cuales se comunicaba de la presentacién de celos, nacimientos y
otros sucesos ocurridos con los animales comprometidos en la propuesta.

Para cumplir con el manejo reproductivo se procedid a realizar un examen
ginecoldgico de todas las hembras reproductivamente aptas como primer
requisito del programa, de este examen se seleccionaron las hembras que se
sincronizaron para la Inseminacién Artificial y Transferencia de Embriones.
Durante el proyecto se trabajo con este programa en la temporada 1996-1997,
1997-1998, 1998-1999 y 1999-2000.



El resultado del programa reproductivo de cada temporada arrojé
terneros hibridos durante 1997-98, terneros hibridos y puros para la
temporada 98-99 y terneros hibridos para la dltima temporada de partos que
considera el proyecto. Para la actual temporada, se obtendrdn terneros puros
obtenidos por inseminacién Artificial en las hembras puras que se lograron por
transferencia de embriones realizadas por el Doctor Santiago Fuentes de
Aberekin S.A. de Espafa y el Doctor Antonio Bocic Mercado, ex - funcionario
de nuestra organizacion.

Durante estas temporadas se realizaron seguimientos productivos,
principalmente evaluacion de partos, control de peso al nacimiento, peso a los 7
y 16 meses y rendimientos a la canal; los que se analizaron estadisticamente.

Para obtener los rendimientos a la canal se procedié a formar un pool
de engorda con 20 terneros hibridos, con los cuales se obtuvieron importantes
antecedentes de rendimiento en sistemas de engorda y los rendimientos
finales de canal y cortes de ésta.

Seglin antecedentes recopilados verbalmente de los productores, la
raza tuvo una excelente aceptacion con resultados inesperados por los propios
beneficiados, de lo anterior nace la idea de continuar con la produccién de la
raza y de formar la Asociacién de Criadores de la Raza Pirenaica en Chile,
situacién que se estd concretando legalmente, con la participacion de 27
agricultores de nuestra organizacidn.



ITII. TEXTO PRINCIPAL

1.- BREVE RESUMEN DE LA PROPUESTA. -

La Cooperativa Campesina Chacay San Vicente Limitada, buscando
alternativas productivas para sus asociados, desarrollé un esquema que
permitié introducir genética de punta a sus pequefios propietarios, como uno de
los pilares fundamentales de la produccién de bovinos de carne. La situacién de
estos productores al iniciarse la presente propuesta, consistia en recibir
asistencia técnica, a través de profesionales especializados, pero sin entregar
las herramientas adecuadas y los beneficios de las subvenciones estatales,
factor de empuje inicial de cualquier proyecto productivo bovino en nuestro
pais.

Bajo esta premisa se seleccionaron 30 productores que presentaban
caracteristicas de alto compromiso con la organizacién, capacidad
sobresaliente de gestién y conocimientos en produccion animal de carne para
desarrollar la investigacién que requeria el proyecto.

Se contd con una masa de vientres de 300 hembras promedio por afio, de
las cuales se seleccionaron las mejores en un total de 30 productores de las
comunas de San Carlos, Niquén y San Nicolds. Con ellos se trabajé en cuatro
periodos reproductivos y tres periodos de toma de antecedentes, los cuales
fueron recopilados a través de visitas prediales por el profesional a cargo del
proyecto y en los momentos en que los productores dieron el aviso de ocurrida
la situacidn, como los partos de hembras inseminadas o con transferencia de
embriones, presentacién de celos, muertes y enfermedades.

El objetivo principal del presente proyecto es estudiar el
comportamiento productivo de la primera generacién filial (f1), lograda por el
cruzamiento de la raza pirenaica con vacas criollas, pertenecientes a pequefios
productores de la localidad de San Carlos, Nuble.

Los métodos de reproduccién utilizados fueron la inseminacion artificial
y la transferencia de embriones.



Como un resultado esperado se propuso como objetivo, cubrir por la
técnica de inseminacidn artificial, 240 hembras bovinas para obtener al menos
160 crias hibridas y 30 ejemplares finos o puros. En un segundo estudio,
posterior a los tres afios, se planted realizar un seguimiento de las cruzas de
las hembras hibridas y puras obtenidas en este proyecto.

Los resultados especificos esperados, son determinar condiciones del
parto, peso al nacimiento, peso al destete (7 meses) y peso a los 16 meses.



2.- CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO.

2.1. - Descripcion de los resultados obtenidos, comparacién con los
esperados y razones que explican las discrepancias. -

a) Seleccion y Capacitacion de los Productores.

Para tener éxito en cualquier propuesta, es de suma importancia
incorporar la capacitacion de las personas que se involucran en ésta, de ahi la
importancia de seleccionar a las personas iddneas y comprometidas con la
institucion. El logro en este punto supera cualquier expectativa, debido al
creciente interés por participar en la propuesta y el creciente nimero de
productores que se fueron incorporando al proyecto.

b) Instalacion de Radios.

Este punto de vital importancia para tener registros actualizados de los
diferentes sucesos ocurridos en los predios seleccionados, es uno de los
resultados que perduran en el tiempo; esto por el hecho que se instalaron en
sectores estratégicos y se capacitaron a los productores para su uso adecuado
y que actualmente se sigue recurriendo a este medio para establecer contactos
para inseminar o para otras actividades ligadas a nuestra organizacién.

¢) Sincronizacion de Hembras.

Los resultados de la sincronizacion para inseminacién artificial no dejan
de ser alentadores ya que permitieron sincronizar un nimero importante de
hembras que se encontraban con retardo en el periodo reproductivo,
logrdndose una fertilidad superior al 60% en estas condiciones.

En cuanto al método utilizado para transferencia de embriones, en su
primera etapa, nos encontramos con resultados desastrosos, situacion que fue
corregida en la temporada siguiente bajo un método desarrollado en Espafia y
puesto en prdctica por el encargado del proyecto con los siguientes resultados:
93 vacas sincronizadas, 91 presentaron celo, 25 estaban técnicamente aptas
para transferencia y se obtuvieron de ellas 13 prefieces.



d) Inseminacion Artificial.

Durante el desarrollo del proyecto se inseminaron 150 hembras en el
primer periodo reproductivo de las cuales se obtuvieron 80 prefieces; en el
segundo periodo se inseminaron 106 hembras de las cuales se obtuvieron 84
prefieces y se obtuvieron 71 terneros nacidos vivos; durante el dltimo periodo
se inseminaron 43 hembras obteniendo de esta técnica 33 crias nacidas vivas
(temporada 99-00). Resumiendo lo anterior, se inseminaron un total de 299
hembras, sobre las 240 propuestas en el proyecto y se obtuvieron 184 crias
nacidas de las 160 propuestas. Esto refleja el alto grado de compromiso y el
gran interés despertado por el proyecto en nuestros productores.

e) Transferencia de Embriones.

Durante el primer periodo se prepararon 20 hembras para ser
sincronizadas y transferidas, esto solo se concretdé en trece hembras y con
ninguna prefiez. Durante el segundo periodo se sincronizaron 90 hembras de 1y
mds partos, con el objetivo de transferir 75 embriones y obtener al menos 30
prefieces, al respecto, sélo se concretaron 25 transferencias por el principal
motivo de que el técnico de Aberekin no transfirié hembras de elevada edad,
situacion que no se contempld en la sincronizacion, la explicacién recae en el
hecho de que las hembras virgenes y de hasta un parto tienen los mejores
porcentajes de fertilidad.

Por el anterior motivo hubo un tercer periodo de sincronizacién y
transferencia efectuado por los técnicos de nuestra organizacidén, bajo este
concepto se transfirieron 50 hembras con 8 prefeces detectadas. El resultado
final es de 75 transferencias y 20 prefeces.

f) Entrega de Concentrado Pirenaica como Suplementacion Invernal.

Como uno de los pilares de la produccion se encuentra la alimentacién
animal, al respecto la propuesta contemplé entregar una suplementacion
invernal para las hembras incorporadas en el proyecto, esta alternativa tuvo
una excelente recepcion en los productores, llegando incluso a exigir la entrega
de este producto los inviernos siguientes. Este se realizé sobre la base de un
50% de avena grano, 25% de porotos y 25% habas secas de cual se entregé un
kilo de concentrado por vaca al dia.



g) Partos y Pesos al Nacimiento.

Segun los datos acumulados, se realizé un andlisis estadistico de
dificultad de partos y de los pesos al nacimiento con el Doctor Mario Briones
Luengo, de la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad de
Concepcidn. Al respecto se obtuvieron los siguientes resultados: Los terneros
Pirenaica son 6 kilos mds pesados que los controles y que los partos de estos
terneros presentan una dificultad no alta pero estadisticamente significativa.
Referente a estos resultados y las conclusiones del especialista, se entrega un
andlisis acabado en el Apéndice 1.

h) Control de Pesos al Destete.

Segun la base de datos donde se analizan los pesos al nacimiento y
dificultad de parto, se incluyeron los pesos al destete ajustados a 205 dias,
éstos fueron ademds comparados con los controles obtenidos en el mismo
sector. El andlisis fue desarrollado por el mismo profesional e indican que los
terneros Pirenaica se destetan con 21 kilos mds que los controles, siendo el
peso promedio de destete de 221,3 y 200, para pirenaicas y controles
respectivamente. Andlisis estadistico, base de datos y conclusiones en el
Apéndice 1.

i) Ganancia de peso en el pool de engorda.

Este andlisis no estaba contemplado en la propuesta inicial, pero en el
transcurso del proyecto se vio la necesidad de analizar este y otros puntos
como indices finales y que es de gran interés para el productor como para las
plantas faenadoras y carniceros, por tal motivo se desarrollé un pool de
engorda donde se obtuvieron importantes registros para este estudio y los
cuales arrojaron los siguientes resultados: 1,07 kilos por dia; siendo los novillos
de diversos predios y madres diferentes se lograron buenos rendimientos al
respecto. Andlisis estadistico en Apéndice 2.



J) Rendimientos a la canal.

Uno de los aspectos que determina el rendimiento productivo final de los
animales es el rendimiento a la canal y para ello se engordaron y terminaron 20
novillos hibridos pirenaica en el pool de engorda. Fueron transportados a 40
kilbmetros de distancia a la Planta Faenadora de Carnes Nuble donde se
obtuvieron los siguientes datos analizados estadisticamente: Rendimiento
promedio a la canal 54,7% y un peso ideal al faenamiento de 500 a 530 kilos;
Rendimiento de cortes mds caros, 19,2 kilos y como mejor cruza carnicera
(raza materna) la raza Hereford. Andlisis y conclusiones del Doctor Mario
Briones Luengo en el Apéndice 2.

k) Registros Genealdgicos.

Para determinar un desarrollo ordenado y confiable de animales de la
raza, ya sea hibridos o puros, es de suma importancia registrarlos bajo un
sistema similar de datos, por esto se establecié una ficha individual para puros
e hibridos que los identifique con sus respectivos duefios. Al respecto se puede
resumir que existen a la fecha 44 hembras hibridas como base de vientre, 11
hembras finas obtenidas por transferencia de embriones y 2 toros finos
obtenidos por la misma técnica anterior.

) Formacion de la “"Asociacion de Criadores de Ganado Pirenaico en
Chile”.

Sin lugar a dudas, uno de los resultados mds tfrascendentes e
impactantes por la connotacion que esto conlleva, es la formacion de la
Asociacién de Criadores de Ganado Pirenaica. En esta se han comprometido
mds de 25 productores para desarrollar la raza en nuestro pais, amparados
principalmente en los resultados obtenidos. La Asociacién estd en vias de
obtener personalidad juridica y asi poder proyectarse con la posibilidad de
conseguir recursos y ampliar la masa de este ganado.



2.2. - Descripcion de los impactos ya observados y estimacién de la
probabilidad de lograr otros en el futuro, comparacién con los esperados y
razones que explican las discrepancias.

- Evaluacion productiva de la Raza Pirenaica en nuestro medio, a través
de sus crias hibridas y puras: El impacto de los resultados productivos,
principalmente de los terneros hibridos al destete, tanto en la ganancia de
peso final como de la conformacién corporal y de color tapado, bayo, ha sido de
gran importancia en la aceptacién de la raza en los predios seleccionados; es
importante destacar que el mejor andlisis lo hace el propietario, que aunque sin
conocimientos estadisticos, concuerda con los resultados obtenidos por los
profesionales especialistas en el tema, haciendo comentarios calificativos
como: ‘estos terneros tienen mds pierna que los de antes”, "crecen mds rdpido
gue los otros”, "Doctor: los terneros marcan precio en la feria”, "me pidieron
que guardara un ternero para dejarlo de toro” Sin lugar a dudas la aceptacién
de la raza por los propietarios pasa por los rendimientos, que estos mismos
productores miden "al ojo" pero que concuerdan con lo analizado por una base
de datos registrados confiablemente y analizados bajo un método cientifico.

- Impacto economico a partir del tercer afio del proyecto, mediante la
venta de novillos hibridos: Bajo las dificiles circunstancias en que atraviesa la
ganaderia en nuestro pais, es dificil realizar un andlisis fiable del impacto
logrado por la venta de novillos, sélo queda el registro de los comentarios
realizados por los productores, en los cuales se muestran conformes con los
precios obtenidos, aunque bajos, siempre son superiores a los de sus terneros
criollos; ahora bien, si a esto le adicionamos el hecho que han obtenido pesos
mayores con los terneros hibridos Pirenaica, se puede concluir que el impacto
es doble por mayor precio y peso a la venta.

- Insercion de los pequeiios productores ganaderos, en un esquema donde
puedan competir por la calidad del producto obtenido: Punto que se adhiere
a lo explicado en el pédrrafo anterior, donde los productores han podido optar a
mejores precios entregando terneros al destete y de un aifo de edad de mejor
calidad carnicera al utilizar una raza especializada en la produccion de carne.



- Mejoramiento en los sistemas de comunicacion via instalacién de radios
de transmision: Uno de los puntos importantes, explicado en los resultados, es
la utilizaciéon de este medio de comunicacion para registrar los sucesos que
ocurreny ocurrieron con las hembras en los diferentes sectores, es uno de los
resultados mds trascendentes en el sentido que estos equipos se siguen usando
y son una herramienta cotidiana para nuestros agricultores.

- Capacitacion de los ganaderos en manejo general del rebafio: El universo
de productores seleccionados ya tenia experiencia en el manejo bdsico del
rebafo, pero gracias al proyecto se interiorizaron aln mds en cada uno de los
pilares de la produccién animal; manejo alimenticio, sanitario y reproductivo;
aprendieron a observar celos, a llevar registros y determinar la importancia en
los sistemas de explotacion y esto, sin duda, perdura hasta hoy dia como una
enriquecedora experiencia productiva.

- Adopcion del uso de registros como herramienta de gestion de la
pequefia empresa campesina: El desarrollo de la propuesta generé la
necesidad de que los productores se acostumbraran a llevar registros de
fechas de inseminacidn, palpaciones, fechas de parto, pesos de los terneros al
nacimiento, observacion de celos, entre algunas, lo que sin duda ha ayudado en
la gestion predial.

- Introduccién de la raza en otros sectores del pais: Hoy en dia se estd
replicando la experiencia en un sector del Cajén del Maipo, especificamente en
el predio cordillerano “El Toyo", donde se ha optado por esta raza debido a la
similitud de la topografia y gracias a la divulgacion del proyecto en el dmbito
nacional.



3.- ASPECTOS METODOLOGICOS DE LAS ACTIVIDADES
DESARROLLADAS.

3.1. - Descripcion de la metodologia efectivamente utilizada.

3.1.1. - Seleccion y Capacitacion de los Productores

Mediante visitas prediales individuales se seleccionaron los productores
que cumplan con los requisitos de tener hembras aptas reproductivamente,
como también de tener un alto compromiso con la organizacién, capacidad
sobresaliente en gestion y conocimientos en produccién animal en bovinos de
carne.

Estas visitas fueron programadas con productores que recibian
asistencia técnica y/o eran socios de nuestra entidad, abarcando las Comunas
de San Carlos, Niquén y San Nicolds.

Las visitas programadas fueron llevadas a cabo por los profesionales a
cargo, éstos utilizaron sus propios méviles para realizar las visitas individuales,
los vehiculos fueron equipados con radio para establecer un contacto
permanente con la central ubicada en la cooperativa. Se planificaron rutas y
sectores estratégicos donde también se llevaron a cabo reuniones para dar a
conocer el proyecto y los compromisos de las personas que se involucren en él.

Estas reuniones las dirigio el encargado del proyecto en sus inicios, el
Doctor Ramon Arrué Zamora, Médico Veterinario, el cual reforzd esta
actividad con visitas prediales individuales, principalmente enfocadas a
determinar las hembras en celo, manejo de alimentacion, sanidad y registros,
pilares fundamentales para el éxito del programa de Inseminacién Artificial y
Transferencia de Embriones.

Las charlas contaron con material visual y boletines técnicos indicando
los principales objetivos de la propuesta.



3.1.2. - Instalacion de Radios.

Se adquirieron equipos de radiotransmision de 11 metros, los cuales
estando en poder de la organizacidn, fueron destinados segin capacidad de
liderazgo y ubicacidn estratégica, en 6 puntos de las comunas de San Carlos y
Niquén, donde los productores seleccionados fueron capacitados en el uso y el
cuidado de estos equipos, como también en el compromiso de avisar a la
cooperativa sobre la presentacion de celos u otros acontecimientos
relacionados con el proyecto, tanto de su predio, como en el de sus vecinos del
sector correspondiente.

Se desarrollaron llamadas de prueba tanto desde los lugares donde se
fueron a instalar los equipos como desde la central, de esta forma se
perfecciond la seial y los productores se familiarizaron con el vocabulario y
metodologia usada en radiotransmision.

Este equipamiento repercutié positivamente en el desarrollo del
proyecto, principalmente en la agilizacién de la comunicacidn, es asi como
cualquier evento, como la deteccion de celo de una vaca, se remitia al equipo
mds cercano del sector y desde éste se comunicaba a la central en la
cooperativa, a su vez la central comunicaba al Médico Veterinario, el cual
portaba en su vehiculo un equipo mévil. entregando antecedentes del lugar,
identificacién de la hembra y hora en que fue vista en celo; gracias a esto el
Médico Veterinario se programaba para realizar la inseminacion a la hora
adecuada, con el consiguiente éxito de la actividad.

A su vez, los equipos presentaban la ventaja de poder programar las
visitas individuales de control en los diferentes sectores, actuando como feed-
back, en el sentido de poder avisar desde la central de la cooperativa a los
productores de cudndo y a qué hora los visitaria el Médico Veterinario,
acortando el tiempo de control en las visitas individuales ya que los
productores tenian las vacas en el corral a la llegada del profesional.



3.1.3. - Examen Ginecoldgico.

Como principal requisito para el éxito de un programa reproductivo se
encuentra un examen ginecoldgico de las hembras reproductivamente activas.
Este examen fue llevado a cabo por el Médico Veterinario a cargo del proyecto,
el cual visité a cada uno de los predios seleccionados, previamente
programados, donde se procedid a llevar los animales al corral, introducirlos en
un brete, donde el profesional, procede a palpar via rectal, a la hembra
ubicando primero el cérvix, luego el dtero y revisa cuidadosamente los cuernos
uterinos donde se produce la nidacién del embrién y para finalizar, revisa los
ovarios, descartando de esta manera posibles quistes, atrofias o simplemente
ovarios pequefios por anestro.

Todas las hembras palpadas fueron identificadas y llevadas a un registro
predial, donde se anotaron la condicién reproductiva, estado general, edad y
principalmente su incorporaciéon al manejo reproductivo del proyecto.

Esta metodologia fue usada en cada periodo reproductivo como medida
obligada para la participacién de las hembras a cubrir, ya sea para el método de
Inseminacion Artificial como para Transferencia de Embriones. De esta
manera se pudo detectar y tratar vacas con alteraciones reproductivas,
descartar vacas prefiadas y someter a tratamiento de sincronizacién las vacas
reproductivamente apropiadas.

Para realizar este manejo se conté con movilizacion del profesional a
cargo, el cual preparé su equipo y avisé por radiotransmisién a los productores
antes de salir a terreno.

Una vez en terreno, se procedid a llevar a la o las vacas a un corral con
manga o brete e introduciéndolas de a una, se comenzé con la identificacion
mediante un crotal en la oreja y luego realizar la palpacion indicada mds arriba.

3.1.4. - Sincronizacién de Hembras.

Durante la primera temporada de sincronizaciones se utilizé un método
para inseminacion artificial y otro para transferencia de embriones, segun
recomendacion de profesionales de Frontagen, Temuco.



Para llevar a cabo cada método, los cuales se detallan en el punto 2.4. -
de las Actividades Desarrolladas, se procedié a visitar los predios donde se
encontraban las hembras seleccionadas en la visita inicial de examen
ginecoldgico y de la misma manera, se llevaron las vacas a corral, se pusieron en
la manga o brete de palpacidn y se procedié a limpiar la vulva con una solucién
de agua més tripaflavina, se preparé el implante introduciéndolo en el inyector,
se coloca un poco de vaselina en la punta del inyector con el implante y se
procede a depositarlo intravaginalmente, lugar donde permanecera por 7 dias
para el caso de la inseminacién artificial; cumplidos los 7 dias se retira el
implante y se inyecta 1 mg de benzoato de estradiol via intramuscular y en el
caso de las hembras con cria, se realiza un destete por 48 horas, entre dos y
cuatro dias mds tarde se puede apreciar la aparicion del celo, siendo
inseminadas 12 horas mds tarde, desde la aparicidn del celo.

Para la transferencia de embriones, técnica mucho mds delicada y con
menor porcentaje de prefez, se realizé un esquema que permitio contar con
hembras completamente sanas y de una condicion corporal 6ptima, se considera
como optimo en la escala de 1 a 5, la puntuacion 3,5; por lo anterior el esquema
de sincronizacion comenzd con una desparasitacion completa, se tomé una
muestra de sangre de la vena caudal para la determinacion de leucosis y
brucelosis y se aplicé la prueba de tuberculina, también en la zona caudal. Para
la muestra sanguinea se procedié a colocar cada vaca en una manga y con la
ayuda del propietario, el cual levanté la cola de la hembra, se procede a sacar
sangre con una jeringa de 10 ml, luego se tuberculiniza la zona con la aplicacién
de 0,1 ml de reactivo a tuberculosis intradérmico.

A las 48 horas de este tratamiento se procedido a la lectura de la
tuberculinizacion y a todas las vacas negativas le fueron inyectados 5 ml de
vitaminas AD3E y 10 ml de Erbacolina, ambos intramuscular.

Tres dias después se llevan nuevamente las vacas al corral y se procede
a implantar un progestdgeno intravaginal (Eazy-Breed), de la misma forma que
para la sincronizacion para inseminacién artificial. Junto con lo anterior se
aplican 2,5 ml de cipionato de estradiol y 2 ml de progesterona via
intramuscular. A los ocho dias se retira el implante, tirdndolo suavemente.
Conjuntamente con esto se aplican 5 ml de prostaglandina f; alfa con el
objetivo de eliminar algin cuerpo liteo que esté impidiendo la presentacion de
celo. A los dos dias siguientes se observa celo, funcién a cargo del productor,
el cual avisa de este acontecimiento, quedando registrado en la central, para
que siete dias después se realice la técnica de transferencia de embriones.



Durante el segundo periodo de inseminacidn artificial y transferencia de
embriones se utilizaron esquemas diferentes de sincronizacidn, principalmente
por el avance en la investigacion de la técnica como de la experiencia
correspondiente al profesional que se le consulté para realizar la transferencia
de embriones. Dr. Santiago Fuentes, Aberekin S.A. Espaiia.

En el caso de la inseminacién artificial se procedid a visitar el predio
elegido, llevar las vacas al corral y meterlas de a una en el brete o manga, de
esta forma fue posible palpar, identificar y colocar el implante intravaginal de
progesterona (Eazy-breed), previamente se limpia cuidadosamente la vulva con
una solucién de tripaflavina diluida en agua y se procede a la introduccién del
implante intravaginal. Siete dias mds tarde se procede a inyectar via
intramuscular 5 ml de prostaglandina f2 alfa, en la mafiana y se capacita al
productor para que en la tarde, 12 horas después de aplicada la prostaglandina,
pueda retirar el implante intravaginal. A las 48 horas después de aplicada la
prostaglandina, aparece el celo en las hembras tratadas. La inseminacién debe
hacerse a las 12 horas de aparecido el celo, utilizando el esquema AM-PM, esto
significa que la hembra que entra en celo en la mafiana se insemina en la tarde y
la que entra en celo en la tarde se insemina en la mafiana siguiente.

El método de sincronizacién para transferencia de embriones comenzé
con la entrega de un calendario de actividades y eventos que se sucederdn
durante la sincronizacion y transferencia propiamente tal, luego de esto siguio
la introduccion de un implante intravaginal de progesterona (Eazy-breed) bajo
las condiciones de asepcia explicadas anteriormente, cuatro dias mas tarde se
aplicaron intramuscularmente 1000 UI de PMSG (folligén m.r) a cada hembra
sincronizada, producto que tiene la particularidad de estimular un gran nimero
de foliculos, a las 48 horas siguientes durante la mafiana se aplican via
intramuscular 5 ml de prostaglandina f> alfa y se sueltan a potrero a las
hembras, dejando encerrados en el corral a los terneros, técnica cominmente
llamada destete temporal, el cual tiene por objetivo que la hembra no produzca
prolactina por el estimulo de amamantamiento, ya que esta hormona que
estimula la produccion de leche, inhibe la produccion de FSH y por ende la
presentacién de un celo. Durante la tarde se llevan las vacas al corral, evitando
la presencia de los terneros y se procede a retirar los implantes. Los
productores quedan capacitados para detectar celo a las 48 horas siguientes
de aplicada la prostaglandina, dia 9, AM. Durante la tarde, 12 horas de
aparecido el celo se procede a la aplicacién de 5 ml de Conceptal m.r. el cual
cumple la funcidn de producir un alza de LH para la multiovulacién. El dia 16 de
la sincronizacion se procede a la transferencia de embriones.



3.1.5. - Inseminacion Artificial.

El método utilizado para la obtencién de 160 animales hibridos o F;, fue
la Inseminacion Artificial ya sea en vacas que presentaron celo en forma
natural o en vacas sincronizadas para tal efecto.

El principal problema para el éxito de la inseminacién artificial es la
deteccién correcta de los celos, por tal motivo se capacité a cada uno de los
productores sobre las faces del celo, de esta forma el productor puede
determinar en que momento se encuentra la vaca, posteriormente se dirige a
la central de su sector para comunicarse con la cooperativa y dar aviso
oportuno del estado de su animal.

El Médico Veterinario recibe el mensaje via radial y se programa para la
inseminacién segin el horario y estado del celo que el productor entrega.
Finalizada la programacidn de trabajo del dia, se procede a realizar una ruta a
los predios que avisaron la presentacion de celo de las vacas y se van realizando
las inseminaciones segun el horario de presentacién de los celos.

Una vez en el predio se procede a identificar al animal y llevarlo al
corral, donde se coloca en el brete y se realiza un examen para determinar el
estado del tracto reproductivo y la veracidad de la presentacién del celo,
resultando positivo el examen se procede a preparar un envase con agua a 35°
Celcius, se abre la tapa del termo de nitrégeno liquido y se procede a levantar
el porta pajuelas, se saca una dosis de semen y se coloca en el agua a 35° C. Por
45 segundos, durante este tiempo se prepara el inyector, la pipeta, tijera y
papel higiénico, transcurrido los 45 segundos se saca la pajuela del agua, se
seca con papel higiénico, se corta una de las puntas de la pajuela y se procede a
colocar en la pipeta, para luego colocar el inyector; cuando esta primera parte
estd desarrollada, el productor levanta la cola de la vaca, el inseminador,
introduce por el recto la mano izquierda y abre la vulva con el dedo pulgar para
introducir el inyector por la vagina con la mano derecha, cuando el inyector
esta en la vagina de la vaca, la mano izquierda busca el cérvix, lo foma y lo
dirige hacia delante, con la mano derecha dirige el inyector al orificio del
cérvix y lo pasa hasta donde comienza el cuerpo del dUtero, lo ideal es no
intfroducir el inyector al dtero, aqui es donde se deposita el semen y se saca el
inyector cuidadosamente, para finalizar se realiza un masaje en el clitoris, lo
que estimula un mejor indice de fertilidad (hasta un 5% mds).



Finalizada la parte prdctica de la técnica de inseminacion artificial, se
procede a anotar en un informe de terreno los datos del productor, la vaca, el
toro y las observaciones de la inseminacién, quedando el original en poder del
agricultor y el duplicado en manos del profesional que realizé la técnica.

3.1.6.- Transferencia de Embriones.

Se desarrollaron dos periodos de transferencia de embriones, uno en la
temporada 1996-1997 a cargo de profesionales de Frontagen el cual no arrojé
prefiez en ninguna de las vacas transferidas y un segundo periodo en la
temporada 1997-1998 el cual tuvo la participacién de un Médico Veterinario de
Aberekin S.A. Espana, el cual envié por fax un innovador método para
superovular las hembras a inseminar, método RESET. Mediante este método se
sincronizaron 93 hembras de las cuales se transfirieron 25, resultando 13
vacas prefiadas. El método se aplicd a cinco grupos de productores divididos
por sectores, a ellos se les entregé un esquema de las actividades a desarrollar
y de los acontecimientos a los cuales tenian que poner atencion segin el
siguiente esquema:

Dia 1 AM : Implante intravaginal de Progesterona (Eazy breed). 2 grs de
Progesterona (Gestoferol) intramuscular y 1 cc de Estilbo (17 beta
estradiol) intramuscular. Tener las vacas en corral en la mafiana.

Dia 5 AM : 1000 UT de PMSG (Foligén m.r.) Via intramuscular.
Tener las vacas en corral temprano en la mariana.

Dia 7 AM : 5 cc Prostaglandina F; alfa (Lutalyse m.r.) Intramuscular.
Destete temporal por 48 horas.
Tener las vacas en corral temprano en la mafiana.

Dia 7 PM : Retirar Implante intravaginal.
Tener las vacas en el corral en la tarde a dltima hora.

Dia 9 AM : Detectar aparicidn de celo.
Anotar cudl se dejé montar primero, nimero y hora

Dia 9 PM  : 5 cc GnRH (Conceptal m.r.) Intramuscular.
Tener las vacas en corral a ultima hora de la tarde.

Dia 16 : Transferencia de Embriones.
Tener las vacas en corral temprano en la manana.



Una vez identificadas las vacas que entraron en celo se procede a
protocolizar el programa para revizar estas vacas segin los sectores, cabe
sefalar que de las 93 hembras sincronizadas, 91 presentaron celos. El Médico
Veterinario de Aberekin S.A. llegé a Chile un dia antes de comenzar con las
revisiones y transferencias, dejando constancia que las transferencias se
podian realizar el dia 15 PM, 16 todo el dia y dia 17 AM, siendo la mayor
fertilidad el dia 15 en la tarde y 16 en la mariana.

La revisidn de las vacas que resultaron con celo luego del método de
superovulacion la realizaron el Dr. Santiago Fuentes y el Dr. Antonio Bocic con
el fin de que el segundo nombrado adquiera la tecnologia y sepa evaluar las
hembras segun el siguiente criterio para determinar categorias de receptoras:

a) Tipo I : Varios cuerpos liteos de buena consistencia en ambos
ovarios.

b) Tipo IT : 2 a 3 cuerpos luteos en uno o ambos ovarios.

¢) Tipo III : 1 a 2 cuerpos luteos de consistencia firme en uno o ambos
ovarios.

d) Tipo IV  : Un cuerpo luteo consistente.

Todas las hembras que cumplieran con estas categorias fueron
seleccionadas como receptoras y se les realizé transferencia de embriones.
Una vez determinadas las receptoras, se separan y se ponen en una manga para
proceder a la descongelacién de él o los embriones, descongelacion que se hace
uno a uno, si fuera necesario transferir mds de un embrion. El método debe
considerar un recipiente con agua a 28°Celcius, tijeras, papel absorvente,
pipetas, mangas, vaselina, jeringa, lidocaina, camisa sanitaria, inyector y
algodon.

El procedimiento consiste en tener el recipiente con agua a 28° Celcius,
se abre el fermo de nitrégeno liquido, se levanta el canastillo, se saca la pajuela
que contiene el embrion y se mantiene a temperatura ambiente durante 10
segundos, siempre protegido de la luz solar directa, luego se introduce al
recipiente con agua para mantenerlo alli por 20 segundos mds, se saca y se seca
la pajuela, se desprende la identificacién del embridn la cual cumple la funcidn
de tapdon y se procede a colocarla en la pipeta, introduciendo posteriormente el
inyector, éste (ltimo se protege inmediatamente con la camisa sanitaria, es
importante que el inyector permanezca en forma horizontal hasta ser
introducido en la vagina de la vaca.



Para continuar con el esquema de transferencia se procede a limpiar la
zona caudal superior entre la tercera y cuarta vertebra, lugar donde se
procede a desinfectar con yodo y se aplican 4 a 5 ml de lidocaina. Una vez
producida la anestesia epidural se procede a introducir el inyector en la vagina,
se tira hacia el cuerpo del profesional la camisa sanitaria con la intencién de
romperla haciendo presién en la punta del inyector, esto tiene el propdsito de
introducir sélo el inyector aséptico en el Gtero de la receptora

La técnica en el genital de la vaca consiste en pasar el cérvix de la
receptora, maniobrando con la mano derecha el inyector y con la mano
izquierda, por via transrectal, se dirige el aparato genital, ambas manos van
avanzando desde el cérvix hasta lo mds craneal del cuerno, cuyo ovario
presenta él o los cuerpos luteos mds consistentes, depositando el embridn en lo
mds profundo del cuerno.

Luego de realizada la técnica se procede a formalizar un informe en
triplicado, uno en poder del productor, otro para la cooperativa y el otro para
el profesional transferencista; este informe incluye la identificacién del
propietario, lugar, datos de la hembra receptora y los antecedentes del
embrion, como madre, padre, nlimero de recoleccion y fecha.

En el paquete de embriones que llegaron a la cooperativa, venian cuatro
con sistema de criopreservacién basado en glicerol al 20%, estos fueron
transferidos por el profesional de Aberekkin S.A. ya que él trajo el equipo
necesario para realizar el proceso de transferencia bajo esta metodologia.

Estos embriones fueron transferidos en el predio de don Marco Salgado,
siendo la metodologia la siguiente:

Se preparan en 4 placas Petri diferentes concentraciones de glicerol, la
primera a 20%, donde se deposita el embrién congelado y se mantiene por 4 a 5
minutos, una segunda placa con glicerol al 10% recepciona al embrién y
permanece por la misma cantidad de tiempo que en la anterior, luego pasa a una
tercera placa Petri con una concentracién al 4% por 4 a 5 minutos mds y
finalmente el embridn es recibido en una placa de glicerol al 1% por la misma
cantidad de tiempo y a temperatura ambiente. En esta placa el embrién es
llevado a un microscopio para revizar su viabilidad y se coloca en una pajuela
para proceder a transferirlo de la misma forma que el método directo
explicado anteriormente.



3.1.7.- Entrega de Concentrado Pirenaica Como Suplementacion Invernal.

Durante cada etapa invernal, desde el inicio de la propuesta, se procedié
a entregar un concentrado preparado en las bodegas de nuestra organizacion
sobre la base de avena con un 50% de aporte de la racion total, porotos con un
25% y habas con otro 25%. Antes de mezclar este alimento se procedié a
procesarlo en un molino martillo de nuestra organizacién, se ensacé y pesé cada
uno de los sacos para guardarlos en bodega. Se establecid, mediante los
registros de visitas individuales, un inventario de hembras prefiadas con la
técnica de inseminacidn artificial y de transferencia de embriones pirenaica,
como también de hembras fi que pasarian el invierno para ser guardadas como
vientres. Segln este inventario se procedié a calcular la cantidad de
concentrado por agricultor y por la totalidad del periodo de suplementacidn,
considerando un kilo de concentrado por animal/dia.

Cuando se tuvo el total de kilos por agricultor, se procedié a dar aviso
para que retirararan la cantidad de concentrado que le correspondia y se
asesord para que entregaran la racion dos veces por dia en razén de 500
gramos cada vez. Cabe destacar, la importancia de este manejo, principalmente
por el aporte nutricional durante la etapa mds dificil en la alimentacién del
rebario, principalmente por la ausencia de forraje.

Por motivos de tiempo, espacio de los propios vehiculos, ausencia de
estos en el caso de algunos agricultores y recursos, los profesionales llevaron
el concentrado a los predios, siendo la entrega en forma paulatina en la gran
mayoria de los casos, pero tuvo el beneficio de asesorar en terreno la entrega
del concentrado.

3.1.8.- Diagndstico de Gestacion.

Todas las hembras cubiertas bajo el método de inseminacion artificial
fueron diagnosticadas por la técnica de palpacién transrectal, después de
terminado cada uno de los periodos reproductivos.

Para tal efecto se procedié a visitar a cada productor, de acuerdo a la
inseminacion de las vacas, es asi como los predios que terminaron su periodo de
cubriciones primero, también se les realizé el diagndstico de gestacién primero.
La técnica propiamente tal, consistié en introducir las vacas en un brete vy el
profesional con una manga para tal efecto, lubricada con un poco de vaselina
procede a introducir la mano por el recto, busca el cérvix para luego en forma



muy delicada avanzar hacia craneal y determinar los signos de prefiez, como
por ejemplo, desplazamiento de membranas fetales en los primeros dos meses
de gestacion, frémito de la arteria uterina media, mds de 3 meses, efecto de
rebote fetal a los cuatro meses, tamafio de las carinculas y/o tamafio fetal en
el caso de prenez muy avanzada.

En el caso de las hembras cubiertas por la biotecnologia de
transferencia de embriones, fueron diagnosticadas para preiez por el método
de ecografia por profesionales de la Universidad de Concepcion y de nuestra
entidad organizacional.

El método consiste principalmente en llevar a la hembra a un brete,
preparar el ecégrafo el cual funciona con electricidad por lo que debe existir
corriente de 220 volts, una vez instalado el ecégrafo se coloca un protector en
el transductor y se procede a lubricar con vaselina para introducirlo via
transrectal para dirigirse directamente sobre los cuernos uterinos. En este
lugar se produce la nidacién por lo tanto una ecografia que muestre evidencia
de contenido intra-cuerno, se traduce como prefiez, esta técnica se realizé el
dia cuarenta desde la transferencia de embriones, dando un 100% de
efectividad.

3.1.9.- Control de Partos y de Pesos al Nacimiento.

Para concretar los pesajes de terneros se procedié a capacitar a cada
productor al momento de la inseminacidn, para que avise cuando ocurra el
parto, de esta manera se procedié a realizar una visita predial para identificar
y pesar con una balanza de resorte, de hasta 100 kilos, a los terneros nacidos
cada temporada.

Cuando un productor avisaba de la llegada de una nueva vida, el
profesional a cargo procedia a visitar a este productor, se verificaba la
identificacién de la hembra y se procedia a identificar a la cria con un
autocrotal en la oreja, se pesaba y se registraban todos los antecedentes de
rigor. Junto con esto se realizaba un examen médico a la madre y a la cria y se
procedia a desinfectar el ombligo del recién nacido en el supuesto caso de que
el propietario no lo haya hecho.

Finalizado la visita predial y tomado todos los antecedentes, se dejaba
una constancia de la visita a través de un informe técnico de visita predial,
quedando el original en poder del propietario y otro en poder del profesional
para llenar la base de datos en la cooperativa.



3.1.10.- Control de Pesos al Destete, 16 meses y en Pool de Engorda.

Se procedid a pesar todos aquellos terneros nacidos en cada temporada
y los que cumplieron un afo de vida y 16 meses de edad, de esta forma se
completd el registro de pesaje de los animales nacidos cada temporada.
Dentro del control de peso, lo mds destacable por lo significativo en el sistema
productivo, fue el pesaje semanal en el pool de engorda, lo que permitié
determinar algunos indices productivos de los machos f;, obtenidos por
inseminacion artificial.

Para este efecto, se utilizé una romana de resorte para 100 kilos, en el
caso del pesaje de los terneros recién nacidos y una romana electrénica para
los novillos.

Se programaron visitas individuales las cuales se reforzaron con avisos.
por radiotransmisién de las fechas en que se realizarian los pesajes. Una vez en
el corral, se hacen pasar los animales por la romana, uno a uno, registrando los
pesos de los animales. Estos pesos son llevados a una hoja de registros de la
cual queda constancia con un duplicado para el productor y otro para el
profesional, en la que se llenan las bases de datos para cdlculos estadisticos del
proyecto. Hoja 1, Anexo 4. Protocolo de pesaje de terneros hibridos
pirenaicos.

3.1.11 - Rendimiento a la Canal y de Cortes mds Finos.

Los rendimientos productivos en bovinos de carne tienen dos etapas muy
marcadas y diferenciadas, principalmente, porque se consideran como
explotaciones diferentes, aunque se pueden dar las dos en el mismo predio.

La primera etapa considera desde el nacimiento al destete, y los
pardmetros obtenidos aqui, sirven principalmente para medir la productividad
de los padres. La segunda etapa es la que comprende desde el destete al
faenamiento, y es la que evidencia la eficiencia del novillo propiamente tal; esta
dltima es la que hemos medido en este periodo del proyecto.

Los pardmetros fueron ordenados en forma cronoldgica, segln fueron
midiéndose:



3.1.11.1.- Ganancia de peso en el pool de engorda.

Para ello se identificaron todos los animales, fueron pesados y
registrados a la entrada del pool. Se continué con pesaje semanal hasta
enviarlos al faenamiento. Los pesajes se lograron gracias a la romana
electrénica que tiene para este fin el proyecto. La balanza fue instalada en la
manga del pool y calibrada, se comenzé con el pesaje individual, haciendo pasar
por la manga a los animales. Apéndice 2, Tabla N° 1.

3.1.11.2.- Rendimiento a la canal.

Para lograr el rendimiento a la canal, se fomé contacto con la Faenadora
de Carnes Nuble. Al respecto se logré obtener la autorizacién para que se
puedan llevar registros de pesos de la canal, rendimiento de cortes mds caros
y envasado al vacio.

Los animales se trasladaron desde el pool de engorda a la planta
faenadora en camiones medianos, perteneciente a empresas de taxi cargo. Los
animales fueron pesados al ingresar a la planta faenadora de carnes (fotos 1y
2 del apéndice), se destararon durante la noche e ingresaron al noqueo, previo
a una ducha de agua fria. (fotos 3 y 4 del apéndice). Luego fueron desollados y
eviscerados, (fotos 5 y 6 del apéndice), luego se corta la canal en 2 quedando
una media canal izquierda y otra media canal derecha y entran al pesaje final
de faenamiento, previo a la cdmara de frio. (fotos 7 y 8 del apéndice).

Para obtener el rendimiento a la canal se recurre a una regla de tres
simple:

Peso de entrada------- 100%
Peso canal @ ------- X %.

Los datos obtenidos por los animales faenados se encuentran en Apéndice 2
Tabla N° 2.



3.1.11.3.- Peso vivo final en el pool sobre el rendimiento a la canal. -

Un indice de suma importancia para el productor que realiza la seqgunda
etapa productiva, es el peso vivo de los novillos para enviar a matadero y
obtener el mejor rendimiento a la canal.

Para ello, se enviaron a faenamiento novillos con diferentes pesos,
formando 3 grupos: Uno con novillos de peso inferior a 370 Kilos, otro entre
371y 450 y el dltimo con pesos mayores a 451 kilos. Se compararon mediante
andlisis estadisticos, llegando a la conclusién de que existe una directa relacién
entre el peso vivo a faenamiento con el rendimiento a la canal, tal como lo
expresa la literatura. A mayor peso de faenamiento, mayor rendimiento a la
canal, segin el andlisis el peso de faenamiento deberia fluctuar entre los 500 y
530 kilos. Tabla de datos y grdfico en Apéndice 2, Grafico N° 1. Andlisis
estadistico del Dr. Mario Briones Luengo en Apéndice 2 Hoja 1.

3.1.11 .4 - Rendimiento al desposte.

Segln la gestion explicada anteriormente con la planta Faenadora de
Carnes Nuble se procedié a pesar cada uno de los cortes. La metodologia
aplicada fue el retiro de las canales del tinel de frio y llevadas a la sala de
desposte, donde se comienza a dividir las canales (desposte de media canal y
pierna, fotos 9 y 10 del apéndice), se continla con el desposte de la zona de los
lomos (foto 11 del apéndice) para pasar como cortes toscos a la linea de cortes
finos y despunte, la cual termina en la envasadora de vacio, (fotos 12 y 13 del
apéndice). Al estar envasada al vacio, se procede a pesar corte por corte y
llenar los registros correspondientes, antes de embalar en cajas de cartén.
(fotos 14 y 15 del apéndice).

Como cortes mds caros estdn clasificados el lomo liso, lomo vetado,
filete, postas, asiento. Estos fueron comparados con los promedios histéricos
de la Faenadora de Carnes Nuble, la cual el Dr. José Jiménez tuvo la gentileza
de poner estos datos a nuestra disposicion. Tabla de datos N° 3 del Apéndice 2
y resultados en Apéndice 2, Grdfico 2,



3.1.12.- Registros Genealdgicos.

Durante el periodo pasado se procedié a acumular material fotogrédfico
con pelicula de 35 mm y una mdquina fotogrdfica cannon. Estas fotografias
fueron tomadas durante las visitas prediales para pesaje o control de los
rebaios.

Mediante una base de datos se completaron las fichas y se procedié a
sacar fotocopias en color para dejar los originales en poder de la Cooperativa
Campesina Chacay San Vicente Limitada y las copias entregadas a cada
agricultor como respaldo de la genética que posee. Anexo 3, Hoja 1.

3.1.13.- Manejo Reproductivo de Ejemplares Finos y Puros por Cruza.

Las hembras finas y f; fueron cubiertas por dos métodos reproductivos,
inseminacion artificial y monta dirigida. El primer método se utilizé en aquellos
productores que dieron aviso de la presentacion de celo de sus hembras y que
por lo general tiene como Unico método reproductivo la inseminacion artificial.

El método de monta dirigida fue practicado en las hembras de un grupo
de productores que tomaron la asesoria de otra empresa de transferencia, la
cual fomenté la monta dirigida con toro Hereford, en desmedro del logro
genético que se obtiene por la inseminacién artificial, pero a mayor costo,
punto critico para el pequefio productor.

Se recopilaron los datos de las hembras reproducidas por ambos
métodos, principalmente edad y peso de éstas al momento de la monta o
inseminacién artificial. Para evaluar el periodo reproductivo y la fertilidad de
cada método es necesario que las hembras cumplan un minimo de gestacién (60
dias) para efectuar una palpacidn rectal y diagnosticar prefiez, labor que se
realizard en el préximo periodo. En el Anexo 3, Tabla N° 1, se entregan los
registros de inseminaciones y monta dirigida para todas las hembras
registradas.



La metodologia aplicada a los machos para el manejo reproductivo, en el
caso de los ejemplares finos obtenidos por transferencia de embriones, fue la
monta dirigida, la cual consiste en detectar a la hembra en celo y llevarla donde
se encuentra el macho, el cual realiza una monta por hembra al final del periodo
de celo, o seq, la hembra detectada en celo en la mafiana se monta en la tarde y
la hembra detectada en celo en la tarde, es montada en la mafiana siguiente,
permitiendo con esto potenciar la libido del macho y no gastarlo con una serie
de montas a una sola hembra como ocurre en la monta natural. Tabla de
registros en Anexo 3, Tabla 2.

Para los reproductores f; vendidos a productores del Cajén del Maipo, se
procedié a sincronizar un grupo de 19 hembras mediante implante de
progesterona el dia O, flushing alimenticio, aplicacién de prostaglandina el dia 7
y retiro de implantes. Se espero el celo y se desarrollo el sistema de monta
dirigida. Por razones de distancia y coordinacién con los propietarios de los
animales, no se han palpado via rectal estas hembras, de tal modo que no se
puede determinar el diagnéstico de gestacion.

La realizacion del examen androldgico se pudo realizar gracias a la
gestion del Dr. Fernando Saravia R. con el cual se programé una visita predial,
en esta se procedio a colocar al toro en una manga donde se le practicé una
palpacién y medicion testicular, palpacién rectal para determinar desarrollo de
las gldndulas anexas y mediante un electroeyaculador se extrajo semen para el
andlisis de rigor. Informe en Anexo 4, hoja 4y 5.

3.2.- Principales problemas metodoldgicos enfrentados.
3.2.1.- Sincronizacion de hembras para transferencia de embriones

Durante esta etapa se sincronizaron hembras de un parto y mds, segin
indicacién de los coordinadores del proyecto, situacion que el colega espatiol
ratificd como un error, debido principalmente, a que las hembras virgenes y de
hasta un parto son las que presentan un tracto reproductivo mucho mds sano y
manejable, lamentablemente esta situacion se supo cuando las hembras ya
estaban sincronizadas.



3.2.2.- Transferencia de embriones por los profesionales de nuestra
organizacion.

El bajo porcentaje de fertilidad de las hembras transferidas tuvo como
principal problema la falta de experiencia de los profesionales y el desface en
el periodo de mdxima fertilidad de las hembras bovinas.

3.2.3.- Pesajes de terneros destetados y de 16 meses.

La metodologia para realizar este manejo se complicé principalmente
por el hecho de manejar una romana de gran tamafio en un heterogéneo tipo de
mangas que utilizan los productores, lo que sin duda repercutié en una pérdida
de tiempo.

3.3.- Adaptaciones o modificaciones introducidas durante la ejecucion del
proyecto, razones que explican las discrepancias con la metodologia
originalmente propuesta.

3.3.1.- Método de sincronizacion. -

Debido al fracaso obtenido en la fransferencia de embriones por
profesionales de Frontagen Temuco, se contacté con Aberekin S.A. Espafia
para que viniera un profesional de esta institucion a realizar las transferencias.
Se desarrollé un método denominado RESET, cuyo principal fundamento
consiste en superovular a las hembras para obtener un mayor nimero de
cuerpos liteos que puedan sustentar una gestacion. Otro punto que versa en
este método, es el hecho de transferir hembras virgenes o de hasta un parto,
las cuales tienen mejor fertilidad, aunque esto atente contra la facilidad de
parto, la explicacidn a esto dltimo es el hecho que se requiere obtener primero
un mayor nimero de hembras prefiadas y luego se evalda el parto.

3.3.2.- Evaluacion de novillos en pool de engorda. -

El motivo de incluir esta mediciéon nace a raiz que los pardmetros
productivos mds interesantes van con los rendimientos finales y existiendo la
posibilidad de obtener novillos para tal efecto; se determiné incluir estos
registros hasta el desposte. Resultado en el Apéndice 2.



4.- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Y TAREAS EJECUTADAS
PARA LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS. COMPARACION

CON LAS PROGRAMADAS Y RAZONES QUE EXPLICAN LAS
DISCREPANCIAS.

4.1.- Seleccién y Capacitacién de Agricultores.

Como primer resultado del proyecto, se realizé reuniones sectoriales con
productores de las comunas de San Carlos, Niquén y San Nicolds, los cuales
presentaban caracteristicas previamente definidas, como alto compromiso con
la organizacidn, capacidad sobresaliente de gestién, conocimientos en
produccién de animales bovinos de carne y en forma especial que tengan
hembras bovinas en buen estado de condicién corporal y con 45 dias post
parto; segin estos pardmetros se determinaron cudles serian beneficiados con
la propuesta. Las reuniones contemplaron la presentacién y difusién del
proyecto, caracteristicas y compromisos de los agricultores que se
seleccionarian, las actividades a realizar y los resultados que se esperaban
lograr con estas actividades. Estas reuniones fueron dirigidas por el encargado
del proyecto en sus inicios, el Doctor Ramén Arrué Zamora, Médico
Veterinario, el cual reforzé esta actividad con visitas prediales individuales,
principalmente enfocadas a determinar las hembras en celo, manejo de
alimentacidon, sanidad y registros; pilares fundamentales para el éxito del
programa de Inseminacion Artificial y Transferencia de Embriones. Listado
inicial de beneficiados en Hoja N° 1, Anexo 1.

4.2.- Instalacion de Radios.

Se instalaron radios de transmision de 11 metros en 6 predios y en el
mismo nimero de sectores de las comunas de San Carlos y Niquén. Los predios
fueron elegidos de acuerdo a la mayor concentracion de agricultores ganaderos
participantes en el proyecto. Se eligié por cada grupo un agricultor que ademds
de ubicarse en forma central al sector, tuviera caracteristicas de liderazgo y
que pusiera al servicio de todos los agricultores participantes este medio de
comunicacion, para asi permitir el aviso oportuno de la aparicién de los celos de
las hembras bovinas tratadas bajo el sistema de sincronizacién, como de las
apariciones de celos naturales, factor fundamental en el éxito de ambas
técnicas reproductivas.



La misma via de comunicacién fue utilizada para informar de los
nacimientos y otros acontecimientos.

Para lograr una buena y oportuna comunicacidn, se capacité a cada uno de
los agricultores donde se instalaron los equipos en cuanto al uso y mantencidn,
como también al resto de los productores participantes para que se dirigieran
a estos centros satélites e informar de manera oportuna de la aparicién de
cualquier suceso.

4.3.- Examen Ginecoldgico.

Luego de seleccionar a los participantes del proyecto, se hizo un
catastro de las hembras reproductivamente aptas, siendo el principal
pardmetro de medicidn y seleccion la sanidad del tracto genital, esto se logré a
través del examen ginecoldgico por palpacién transrectal de cada hembra del
rebafio. Esta metodologia fue usada en cada periodo reproductivo como medida
obligada para la participacion de las hembras a cubrir, ya sea para el método de
Inseminacién Artificial como para Transferencia de Embriones. De esta
manera, se pudo detectar y tratar vacas con alteraciones reproductivas,
descartar vacas prefiadas y someter a tratamiento de sincronizacidn las vacas
reproductivamente apropiadas.

4 4 - Sincronizacion de Hembras.

Para este efecto se utilizaron diferentes esquemas para ambas técnicas
reproductivas y seglin la temporada en que fueron aplicadas, principalmente
por el avance en el estudio de la técnica de sincronizacién, como del profesional
especialista que actué en cada temporada, esto, tanto para la Inseminacién
Artificial como para la Transferencia de Embriones.



Temporada 1996-1997.

Sincronizacion para Inseminacién Artificial.

Dia 1 : Implante Vaginal de Progesterona (Eazy Breed).

Dia 8 : Retiro del implante. Aplicacién de 1 mg. de Benzoato de Estradiol
via intramuscular y destete temporal por 48 Horas de las hembras
con crias.

Dia 10-12 : Aparicion del celo e Inseminacién Artificial 12 Horas de iniciado
el celo.

Sincronizacion para Transferencia de Embriones.

La técnica de transferencia de embriones requiere de una hembra
receptora que, ademds de contar con un estado clinico y reproductivo de
optima calidad, requiere una condicion corporal de primer nivel. Por el anterior
proceso, la sincronizacién requirié un esquema mucho mds complejo que el
usado para Inseminacién Artificial, sumado esto al grave periodo de sequia que
atentaba en contra del apropiado estado general de los animales. El
tratamiento consistid en lo siguiente:

Dia 1 : Desparasitacion contra Nemdtodos Gastrointestinales vy
Fasciola hepatica. Extracciéon de sangre para determinacion
seroldgica de Brucelosis y Leucosis. Aplicacion de la prueba
caudal de tuberculina.

Dia 3 : Lectura de la tuberculinizacién. Los animales negativos fueron
inyectados con 5 cc. De Vitaminas AD3E y 10 cc de Erbacoling,
ambos intramuscular.

Dia 6 : Implante vaginal de Progesterona (Eazy breed), 25 cc de
Cipionato de Estradiol (ECP m.r.) Via intramuscular y 2 cc de
Progesterona (Ovo-6 m.r.) via intramuscular.

Dia 14 : Retiro del implante de Progesterona y 5 cc de Prostaglandina F»
alfa (Iliren m.r.) Via intramuscular.

Dia 16-17 : Aparicién de celo.

Dia 23 a 24: Transferencia de embriones.



Si bien el primer esquema de sincronizacién para inseminacién artificial
contribuyé a tener un porcentaje aceptable de prefiez, hoy en dia se sabe, con
trabajos serios de investigacion, que el uso de estrdgenos y sus derivados, al
final del periodo de sincronizacién, provoca celos por el uso de este compuesto
per se y no por el aumento de estrégenos de un foliculo en el ovario ciclante, lo
que deriva en un celo sin ovulacién y por lo tanto ausente de prefiez.

Por ofra parte, el esquema de sincronizacién para Transferencia de
Embriones usado durante el inicio del proyecto, no contempla una
superovulacién como el esquema usado por el Doctor Santiago Fuentes, cuya
tesis versa en la importancia de obtener mds de un cuerpo ldteo para reforzar
la mantencion de una posible gestacidn. Este esquema trae consigo eso si, que
las hembras que no se prefian, por lo general no presentan una repeticién de
celo a los 21 dias, como normalmente sucede, esto lleva a un retraso en la
prefiez de esta vaca e inclusive, si no se diagnostica via transrectal, su estado
reproductivo, pudiese perder un afio de produccion.,

Temporada 1997-98.

Sincronizaciéon para Inseminacion Artificial.

Dia 1 : Implante de Progesterona (Eazy breed) Intravaginal.
Dia 8 . AM. Retiro de Implante y destete temporal por 48 horas en el
caso de hembras con ternero en pie.

PM. 5 cc de Prostaglandina F» alfa, (Lutalyse) intramuscular.

Dia 10-11 : Aparicién de celo e Inseminacion Artificial a las 12 Horas.

Se adjunta en Anexo 1, Hoja 2, Listado de Agricultores y vacas sincronizadas
para la Técnica de Inseminacién Artificial.



Sincronizacion para Transferencia de Embriones.
Método RESET.

A partir del mes de Noviembre de 1997, se comenzé con esta fase de
examen ginecoldgico y sincronizacion de hembras. Se usé un protocolo instruido
por Aberekin Espafia, de acuerdo a un esquema probado en ganado de carne en
Europa. Aberekin nos recomendé trabajar sélo con vaquillas, para asi obtener
como minimo 50% de prefiez, sin embargo, nos encontramos que entre los
agricultores seleccionados no existian las 100 vaquillas necesarias para tal
sincronizacion. Por esa razén, decidimos sincronizar vaquillas junto a vacas de
primer y segundo parto, en ese mismo orden de eleccién, hasta completar el
nimero de hembras solicitadas. Se realizaron cinco grupos de receptoras
difiriendo en 24 horas cada grupo tratado, segun el siguiente protocolo:

Dia 1 AM : Implante intravaginal de Progesterona (Eazy breed). 2 grs de
Progesterona (Gestoferol) intramuscular y 1 cc de Estilbo (17 beta
estradiol) intramuscular.

Dia 5 AM  : 1000 UI de PMSG (Foligon m.r.) Via intframuscular.

Dia 7 AM : 5 cc Prostaglandina F2 alfa (Lutalyse m.r.) Intramuscular.
Destete temporal por 48 horas.

Dia 7 PM  : Retirar Implante intravaginal.
Dia 9 AM : Detectar aparicién de celo.
Dia 9 PM  : 5 cc 6nRH (Conceptal m.r.) Intramuscular.

Dia 16 : Transferencia de Embriones.

Se adjunta en Anexo 1, Hoja 3, Listado de Agricultores y vacas sincronizadas
para la Técnica de Transferencia de Embriones.



4.5 - Inseminacion Artificial.

Mediante el método de sincronizacion y por presentacién de celos
naturales se procedié a inseminar un total de 150 hembras durante el inicio del
proyecto (Temporada 1996-97). Estas Inseminaciones las realizaron tres
Médicos Veterinarios participantes directos del proyecto, Dr. Gustavo Ramirez
Chaud, Dr. Vicente Mufioz Aguayo y Dr. Ramén Arrué Zamora. El método de
Inseminacidn utilizado fue de palpacion transrectal e inyector intravaginal y
cervical, con depdsito de semen intrauterino, previa descongelacién.

Durante la temporada 1997-98, se procedié a inseminar 106 hembras,
segln aparicidén de celos naturales y sincronizaciones.

La dltima temporada reproductiva del proyecto fue afectada por la no
subvencién de las dosis de semen, debido a que se cumplié durante las
temporadas anteriores con los requerimientos de la propuesta, y por la
importante crisis econdmica del sector agropecuario. A pesar de lo anterior, se
desarrollaron 40 inseminaciones artificiales en la temporada 1998-99.

4. 6.- Transferencia de Embriones.

Se desarrollaron dos periodos de transferencias de embriones, 1996-97
y 1997-98. El primer periodo considerd la sincronizacién de 20 hembras
preparadas con el esquema de sincronizacién de la correspondiente temporada.
De estas hembras sincronizadas se transfirieron 13, sin resultados de prefiez
positiva.

Para este efecto, la técnica fue ejecutada por dos Médicos Veterinarios
especialistas de la empresa Frontagen, representantes en Chile de Aberekin
S.A. Espaiia.

El segundo periodo, seglin esquema de sincronizacion RESET,
recomendado por Aberekin Espafia se pudo transferir 25 hembras por el
Técnico Espariol, de un total de 93 hembras sincronizadas, instancia por la cual
se capacitaron dos de nuestros profesionales en la técnica de transferencia de
embriones. Posteriormente, 50 embriones mds fueron transferidos por los
Médicos Veterinarios Dr. Vicente Muioz Aguayo y Dr. Antonio Bocic Mercado.
Completando un total de 75 embriones transferidos. Anexo 1, Hoja 4:
“Registro de Sincronizaciones y Transferencias realizadas por el técnico de
Aberekin S.A. Espania”. Hoja 5: "Registro de sincronizaciones y Transferencia
de Embriones realizadas por los Médicos Veterinarios de Cooperativa Chacay.”



4.7.- Entrega de Concentrado Pirenaica como suplementacién invernal.

Durante cada etapa invernal, desde el inicio de la propuesta, se procedié
a entregar un concentrado preparado en las bodegas de nuestra organizacién
sobre la base de avena, porotos y habas a cada uno de los participantes con
hembras prefiadas, cabe destacar, la importancia de este manejo,
principalmente por el aporte nutricional durante la etapa mds dificil en la
alimentacion del rebaio, debido a la ausencia de forraje.

4.8.- Diagnostico de Gestacion.

Todas las hembras cubiertas bajo el método de Inseminacién Artificial
fueron diagnosticadas por la técnica de palpacion transrectal, después de
terminado cada uno de los periodos reproductivos.

En el caso de las hembras cubiertas por la biotecnologia de
transferencia de embriones, fueron diagnosticadas para prefiez por el método
de ecografia por profesionales de la Universidad de Concepcidn y de nuestra
entidad organizacional.

4.9.- Control de partos y pesos al nacimiento.

Gracias a los medios de comunicacion instalados a principios del proyecto
los productores dieron aviso oportuno de este suceso, permitiendo que la visita
del Médico Veterinario no tardara, logrando realizar el examen clinico de rigor
a la madre y cria, en conjunto con el pesaje e identificacion de esta dltima,
segln protocolo de registros.

4.10.- Control de pesos al destete, 16 meses y en pool de engorda.

Se procedid a pesar todos aquellos terneros nacidos en cada temporada,
los que cumplieron un afio de vida y 16 meses de edad. de esta forma se
completé el registro de pesaje de los animales nacidos cada temporada.
Dentro del control de peso, lo mds destacable por lo indicativo en el sistema
productivo, fue el pesaje semanal en el pool de engorda, lo que permitié
determinar algunos indices productivos de los machos f;, obtenidos por
inseminacién artificial.

Para este efecto se utilizé una romana de resorte para 100 kilos, en el
caso del pesaje de los terneros recién nacidos y una romana electrénica para
los novillos.



4.11.- Rendimiento a la Canal y Cortes mdas Finos.

Para lograr este objetivo, se mantuvieron en engorda tres grupos de
animales completando un total de 20 en todo el periodo y otro grupo bajo
sistema de pastoreo en predios particulares, los cuales serian faenados en
julio, situacién que los productores no concretaron por el bajo precio que
ofrecia la faenadora.

Los animales se alimentaron de una racién diaria con un minimo costo
para que obtuvieran una ganancia de 1 kilo por dia. Se adjunta racién en Anexo
1. Hoja 6.

Los ejemplares fueron faenados con diferentes pesos, para de esta
manera obtener el peso ideal al faenamiento, con el cual se logran los mejores
rendimientos. También se incluyd en el andlisis las razas de las madres, de tal
modo, se pudo identificar cudl es la cruza carnicera con mejor rendimiento.

Otros indices muy importantes de medir son, el rendimiento de los
cortes mds caros; para ello se realizé el desposte de todos los animales
faenados y se procedid a pesar cada corte en balanzas electrénicas de la planta
faenadora, gracias a esto y a datos entregados por la planta se pudo comparar
los resultados de nuestros novillos con los de la base de datos de la planta, la
cual opera informacion de este tipo, desde 1984 -

4.12.- Registros Genealdgicos.

Mediante registros llevados por los productores y la base de datos de
los informes anteriores, se procedio a llenar la ficha genealégica de los
ejemplares existentes, donde estdn incluidos las hembras y machos obtenidos
por transferencia de embriones (varios ya registrados de la temporada
anterior) y exclusivamente las hembras puras por cruza o fi, ya que a los
machos de estas caracteristicas se les hizo un seguimiento productivo hasta el
faenamiento, motivo por el cual no entran en un esquema reproductivo.

Todas las fichas incluyen un material fotogrdfico de respaldo, quedando
el original en poder de la Cooperativa Campesina Chacay San Vicente Limitada y
una copia a color como la que se envia en el Anexo 3. Hoja 1 en poder de los
dueios.



Se establecié contacto telefénico con el Dr. Santiago Fuentes para que
inscribiera nuestros ejemplares finos, obtenidos por transferencia de
embriones, en la Asociacion de Criadores de Ganado Pirenaica en Espafia.
Situacién ya concretada, se espera el envio de estos registros.

4.13.- Manejo Reproductivo de ejemplares Finos y Puros por Cruza.

Se obtuvieron registros de las hembras finas y de las hembras puras por
cruza o f1, obtenidas por inseminacidn artificial. Al respecto, es preciso sefalar
que se insemind sdlo un porcentaje de estas hembras, tanto finas como puras
por cruza, con semen de la misma raza, esto permitira obtener ejemplares
finos y f2, logrando de esta manera ir aumentando el nimero de ejemplares
finos 0 mejor dicho ir acercando al ganado criollo a la raza Pirenaica.

Los machos tuvieron su primera temporada de encaste pero sélo en sus
predios, ya que por recomendaciones técnicas, no es conveniente exigirles un
rendimiento muy alto la primera temporada. Se les realizé un examen
androldgico a estos ejemplares finos, labor a cargo de especialistas de la
Universidad de Concepcidn, Departamento de Ciencias Pecuarias. El motivo
principal fue revisar su condicién reproductiva.

Cabe sefialar, que a uno de los toros no fue posible extraer semen debido
a que estaba muy alterado y fue dificil manejarlo, situacién que derivo en la
recomendacion de hacer este manejo después. El seqgundo toro, de propiedad
del sefior Leoncio Merifio, no generd problemas al examen, pero el resultado no
fue alentador, por lo que se recomendd repetir el examen fuera del periodo
reproductivo. Anexo 4, hojas 4y 5.

4.14 - Formacion de la “"Asociacion de Criadores de Ganado Pirenaico en
Chile".

Toda iniciativa que involucre un desgaste por parte de los productores,
el equipo técnico de una organizacion y fondos estatales destinados a
fortalecer la produccion pecuaria, no puede quedar excento de una continuidad
en el tiempo; es por lo anterior, y por los satisfactorios resultados segtn la
opinién de los actores mds importantes de este proyecto; los productores, que
se organizd esta Asociacion, que hoy en dia estd en frdmites legales para
obtener su personalidad juridica.



Esto permitird, por una parte, dar continuidad a tan noble iniciativa,
como de poder, a través de la obtencién de la-personalidad juridica, postular a
nuevos recursos para especializar ain mds la produccién y desarrollar en forma
eficiente esta nueva raza introducida al pais.

4.15. - Actividades de Difusion.

Durante todo el periodo de ejecucion del proyecto se establecieron
contactos con medios radiales y de la prensa local, regional y nacional,
informando de los resultados parciales del proyecto.

Una de las actividades mds importantes referente a la difusion de la
propuesta, fue la presentacion de ejemplares puros e hibridos de la raza en la
Exposicién Ganadera de San Carlos, durante la temporada 1997-98, 1998-99 y
1999-2000, ejemplares que acapararon un sin nimero de elogios por parte de
los asistentes y especialistas.

Con motivo de la finalizacién del proyecto, se realizé una tesis de grado
con una Alumna de la Universidad Iberoamericana de Ciencias y Tecnologia
(UNICYT), hoy en dia Dra. Yanet Acuiia Alvarez, la cual expuso su tesis como
un requisito para la obtencion del titulo de Médico Veterinario, siendo
aprobada con distincién. Este mismo estudio, fue presentado a la Sociedad
Chilena de Produccion Animal (SOCHIPA) dividido en dos etapas, desde el
nacimiento al destete y desde el destete a faenamiento, ambos estudios
fueron aceptados para ser presentados en Puerto Natales el 18, 19 y 20 de
Octubre del 2000.



5.- PROBLEMAS ENFRENTADOS DURANTE LA EJECUCION DEL
PROYECTO (leqales, técnicos, administrativos, de qestién):
MEDIDAS TOMADAS PARA ENFRENTARLOS.

5.1.-Técnicos.

Al iniciarse la ejecucion del proyecto, el pais, especialmente la zona
central, fue afectada por una severa sequia, lo que se reflejo en un progresivo
deterioro de la condiciéon corporal de las hembras seleccionadas y por
consiguiente, provocando una alteracién en la respuesta a las sincronizaciones
de estas hembras tratadas y posteriormente afectando la fertilidad de las
mismas, lo que se fradujo en un bajo porcentaje de gestacién.

Las vacas gestantes, que se obtuvieron en este complicado periodo,
pudieron recuperarse y mantenerse durante el invierno gracias a las
estrategias de suplementacién invernal con concentrado pirenaico y a la
supervision directa de un Médico Veterinario para entregar recomendaciones
técnicas sobre alimentacion, cuidado y manejo de estas hembras.

El primer periodo de sincronizaciones para realizar las transferencias de
embriones tuvo la gran dificultad de poder conseguir un nimero interesante de
vientres, lo que repercutio en una baja cantidad de hembras finalmente
transferidas, afortunadamente, ya que el porcentaje de prefiez en este
periodo inicial, por parte de los profesionales de Frontagen, no superdé el 0%.

La solucién a esta dificultad se generé en dependencias de la Fundacion
para la Innovacion Agraria, donde estos resultados fueron discutidos en una
reunion entre el supervisor del proyecto Doctor Ignacio Briones, la
coordinadora de Proyectos FIA Sra. Patricia Caiién y los coordinadores General
y Alterno del Proyecto, Sres. Cristian Pavez y Gustavo Ramirez
respectivamente, donde se acordd solicitar una asesoria directa de Aberekin
S.A. en Espaiia para realizar las 60 transferencias de embriones pendientes.
Se adjunta carta en Anexo 2 hojas N° 1,2y 3,

Superada las dificultades iniciales, principalmente reproductivas, nos
encontramos con una elevada carga de pariciones, por el mismo hecho de haber
sincronizado hembras en la temporada de cubriciones, lo que se tradujo en una
elevada carga de control de terneros al nacimiento.



El control de los nacimientos y examen clinico de las madres y crias se
pudo efectuar sin complicaciones, gracias a la coordinacién y capacitacién de
los productores, los cuales dieron aviso inmediato de los sucesos por
intermedio de los equipos radiales. Como resultaron varios partos en dias
similares, se planificé una ayuda en terreno de los coordinadores General y
Alterno del Proyecto, ya que ambos son Médicos Veterinarios y estén
capacitados para hacer el trabajo solicitado. Gracias a esto, se pudo efectuar
el control y llenar los registros necesarios.

Durante la tercera etapa de sincronizaciones para transferencia de
embriones, realizada por los profesionales de nuestra entidad y capacitados
por el profesional Doctor Santiago Fuentes, tuvo como principal problema, el
hecho de una falta de prdctica en la biotecnologia utilizada para trasferencia
de embriones. Esto acompafiado de una sincronizacién tardia, en cuanto a la
época de mayor fertilidad del ganado bovino (octubre a diciembre), repercutié
en una baja fertilidad lograda por nuestros profesionales. Dr. Vicente Mufioz
A.y Dr. Antonio Bocic.

Consultado el colega espariol referente al porcentaje de fertilidad
obtenido, indicé que es aceptable, si se considera la época en que se realizaron
estas sincronizaciones y transferencias, ya que esta época para transferir
coincide con la falta de forraje de buena calidad en los predios de nuestros
productores, por lo que las hembras comienzan con una pérdida de condicidn
corporal o en los mejores casos existe una mantencion de ella, lo que se
traduce en una baja respuesta ovdrica a los fratamientos hormonales y una
menor fertilidad en cuanto a la tasa de prefiez.

Es preciso sefialar, las dificultades que presentan los pequefios
campesinos para conservar los ejemplares de un afio para otro, ya que los
terneros destetados son una de las principales fuentes de ingresos por una
parte; y por otra estd el hecho de que los predios cuentan con una carga animal
estabilizada y esto los lleva a dejar en los predios sélo el reemplazo ya que el
predio no soportaria una carga mds elevada de talajeo para el invierno, la cual
se destina exclusivamente a las hembras prefiadas y terneras de reemplazo. Si
a lo anterior le sumamos una sequia severa que ha golpeado nuestra zona por
dos afios consecutivos y a la depresién econdmica del sector, tenemos como
resultado la venta de un nimero importante de terneros machos, ejemplares
que se utilizarian en la etapa final del estudio.



La solucién a este gran problema y que por una parte también permitié
obtener otros tipos de registros para analizarlos estadisticamente, fue la
construccion de un pool de engorda. Este se hizo en el predio de Don Fernando
Cortés Tapia, el cual desempeié la actividad de manejo y alimentacién de los
novillos puesto en el sistema de engorda. Para tal efecto se preparé una racién
que permitiera ganar a los novillos un kilo diario y se procedié a gestionar con
los productores un sistema de medieria y en algunos casos la compra por parte
de la Cooperativa de los ejemplares que los productores tenian a la venta.

Siempre es preciso analizar el inconveniente mayor al inicio, por ello se
pretende destacar, la dificultad que encontramos en los productores para que
entreguen sus animales a un sistema de engorda con medieria y en forma
asociativa, principalmente por la baja confianza que se tiene a estos sistemas
de explotacion. Superada esta primera etapa, fue muy conflictivo no entregar
al comienzo un esquema claro del sistema de medieria, debido a lo complicado
para el productor entender porcentajes de reparticién. Bajo este concepto se
firmaron contratos de compra y de medieria segln el caso de cada productor.
Cabe destacar, que hubo de comprar un nimero importante de animales, como
dnica alternativa que permita tener un estudio estadisticamente significativo.

5.2.- Gestion

Uno de los puntos que afecté la reproduccion de varias hembras, tanto
finas como hibridas, fue el cambio de consultora de asistencia técnica de un
grupo importante de agricultores. Esta consultora incentivé la monta dirigida
con Toro Hereford en desmedro de la inseminacién artificial con raza
pirenaica. Por tal motivo se perdié un aiio de avance en la multiplicacién de
estas hembras pirenaicas.

No deja de ser importante, destacar la influencia de la depresién que
sufre el sector pecuario, motivo que repercute en la disminucion de las
inversiones por parte del pequefio agricultor en lo que se refiere a genética,
esto motivd un alto indice de uso del método reproductivo con toro.

Para finalizar, es conveniente explicar que se tuvo gran dificultad en
instaurar una racion constante en el pool de engorda, principalmente por la
falta de conservacion de forraje voluminoso, principal componente de una
racién a bajo costo. De esto, se desprende que los animales pudieron ganar mds
peso de lo que presentaron en los registros y tal vez con mejores
rendimientos.-



6.- CALENDARIO DE EJECUCION (programado, real) Y CUADRO
RESUMEN DE COSTOS (programados y efectivos) DEL PROYECTO.
Actividad | Fecha programada |Fecha realizacion| Efectividad Observaciones
Seleccion Noviembre a Noviembre a 100%
Agricultores Diciembre 96 Diciembre 96
Capacitacion Noviembre a Noviembre a 100%
productores Diciembre 96 Diciembre 96
Instalacion de Noviembre a Noviembre a 100%
radios Diciembre 96 Diciembre 96
gineEc’:g‘gei:o ” Noviembre a Noyiembre a 100%
. e Diciembre 96 Diciembre 96
sincronizacion
Se continué con
Inseminacion Noviembre a Noviembre a 4 inseminaciones todo el afo
100% = : ;
vacas febrero 97 Febrero 97 y los siguientes por interés
de los agricultores.
Diciembre 96 a
Transferencia Diciembre 96 a febrero 97, 100%
de embriones febrero 97 noviembre de 97 a
marzo 98
Diagndstico de Marzo 97 a Marzo 97 a mayo "
i 100%
gestacion. mayo 97. 97.
Evaluacion de Septiembre 97 a Septiembre 97 a 100%
los partos diciembre 97 diciembre 97
Medir pesos al Septiembre 97 a Septiembre 97 a 100%
nacimiento diciembre97 diciembre97
’::::;': d‘:: Er::::ogg; Abril 99 a junio 99 100%
Control peso a Marzo 98 a Marzo 98 a junio 100%
los 7 meses junio 98 98
Andlisis de Julio 98 a Abril a 100%
resultados Agosto 98 junio 2000
Se pesé el 100% de los
Medir pesos a Febrero 99 a Febrero a abril 100% animales que permanecian
los 16 meses abril 99 2000 en poder de los
agricultores
Andlisis de I Mayo a =
resultados Ny 22g Julio#g JU“OYZOOO eI
Elaboracion de Octubre a

informe final

Junio a julio 99

noviembre 2000

Difusion de la
experiencia

Agosto a
septiembre99

En difusién




7.- DIFUSION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS.

Durante la primera fase del proyecto, la principal tarea de difusién fue
trabajar con los productores comprometidos para desarrollar la propuesta,
efectuando para ello, una serie de charlas técnicas y entrega de material
divulgativo.

Junto con lo anterior, el proyecto ha sido ampliamente difundido en
medios locales de comunicacidn, principalmente en el programa “Cosechando en
el tiempo” que transmitiéo Radio Prat de San Carlos, todos los Domingos a las
14:30 horas.

Uno de los principales puntos de difusion que tienen los agricultores de
Nuble para exponer sus productos, es sin duda la feria de exposicién
“Agroexpo". En la temporada 1998 se comenzé preparando un grupo de
animales F; para ser expuestos en este encuentro, obteniéndose por ello
importantes elogios de las autoridades que inauguraron tal evento y de los
visitantes en general. Se adjuntan fotocopias fotos 1-2-3-4, del Anexo 2.

El primer reportaje realizado en este periodo por un diario provincial,
fue publicado el 27 de mayo 1998 en el Diario La Discusion de la ciudad de
Chilldn. En el suplemento Agricola aparece publicada una entrevista al Sr.
Cristian Pavez, el cual explica y da a conocer el trabajo de la Cooperativa y
entre ello la importancia de introducir genética de punta, a través del proyecto
Pirenaica. Hoja 4 del Anexo 2.

Posteriormente, aparecié informacion en la edicion N° 1148 de La
Revista Del Campo Diario El Mercurio. Hoja 5 del Anexo 2.

Complementando lo anterior, aparece ofro articulo en el Diario El
Mercurio del 12 de agosto de 1998. Hoja 6 del anexo 2.

Durante este afo se realizaron importantes contactos a través de los
diarios provinciales, regionales y nacionales, con los cuales se han hecho
reportajes respecto a los terneros nacidos por la técnica de Transferencia de
Embriones. El primer nacimiento fue reportado por el Diario La Discusion de
Chilldn, el dia 23 de Septiembre de 1998. Hoja 7 del anexo 2. Posteriormente
se filmé una cesdrea por el Canal 13, de la Universidad Catélica de Chile



Televisidn y que fue transmitido el dia viernes 25 de Septiembre de 1998 a las
14:00 horas en la Edicion del medio dia de las Noticias. Esta cesdrea fue
también publicada por el diario La Discusién de Chilldn el dia sdbado 26 de
septiembre de 1998. Se adjuntan fotocopias en Anexo 2 hoja 8.

Los contactos realizados durante 1998 con los diarios regionales han
tenido gran importancia en la difusion de la propuesta llegando a concretar
nuevas entrevistas y salidas a terreno para publicar resultados parciales, es asi
como se programé una visita predial el dia 24 de marzo de 1999 para recopilar
nuevos antecedentes.

Por otra parte las publicaciones anteriores tuvieron una fuerte
repercusién en otras entidades regionales, llegando a concretarse una charla
en la que participaron los socios de la Cooperativa Agricola Remolachera CAR
Nuble Ltda, entidad que cuenta con mds de 500 socios cooperados. Fotocopia
de publicacién en hoja 9 del anexo 2.

Durante este aio, se ha difundido extensamente en varios programas
radiales los objetivos del proyecto, la importancia de esta nueva forma de
produccidn y la entidad que apoya esta iniciativa innovadora. Radio Prat de San
Carlos en el programa " Sembrando en el tiempo".

El proyecto fue presentado en visita realizada por el Sefior
Subsecretario de Agricultura Jean Jacques Duhart, quien estuvo acompaiiado
por el Seremi de Agricultura de la Octava Regién Sefior Sigisfredo
Scheuermann, el Diputado de la Republica Seiior Felipe Letelier y el Director
Regional de Indap Seiior Harlan Mendoza.

El proyecto se expuso, ademds, en el seminario regional de
“Instrumentos Publicos para el desarrollo del sector silvoagropecuario: Andlisis
de experiencias exitosas’, reaizado en Chillan (26-27 de noviembre de 1998) y
Talca (3 y 4 de diciembre de 1998), organizado por la Subsecretaria de
Agricultura y la Direccion General de Relaciones Econdmicas Internacionales-
Prochile, el que contd con la presencia de las principales empresas y entidades
de apoyo a la agricultura de la Séptima y Octava Regién y que fue inaugurado
por el Subsecretario de Agricultura Sefior Jean Jacques Duhart.



Sin desmerecer lo anterior, creemos importante destacar la
participacidn de dos de nuestros socios cooperados en la Feria Exposicién
"Agroexpo ‘99", que es la principal muestra de la agricultura y ganaderia de la
provincia de Nuble y que conté con ejemplares finos de la raza Pirenaica, los
cuales acapararon los elogios tanto de especialistas como del piblico en
general, demostrando con esta difusidn, resultados a la vista y demostrativos
de lo que la Cooperativa Campesina Chacay San Vicente Ltda. aporta a los
pequenos productores de nuestra zona. La exposicidon conté con las visitas de
las principales autoridades del Ministerio de Agricultura, Intendente,
Parlamentarios y otras autoridades y medios de comunicacion Provinciales,
Regionales y Nacionales. Junto con lo anterior, la Cooperativa presenté un
Stand donde se expuso con fotografias, pendones, videos; éste y otros
proyectos que estd realizando nuestra organizacion con el apoyo de La
Fundacion para la Innovacion Agraria.

En el periodo 2000, se desarrollé una presentacién de cuatro ejemplares
hibridos de la Raza Pirenaica en la "Agroexpo 2000", exposicién de gran
prestigio en la zona la cual es visitada por productores de todo el pais. Como en
afios anteriores los ejemplares acapararon la atencién de una gran cantidad de
publico.

Bajo el contexto de una reunidn con los principales productores de carne
de Osorno, entre ellos el Senor Fernando Schuck Rohe, productor de ganado
Hereford, el Sefior Fernando Becker, Presidente de Aproleche de la X Regidn
y Don Ricardo Hevia, productor de ganado Angus, se expuso el proyecto que
estudia la introduccién de la raza Pirenaica sobre vacas criollas como una
alternativa de mejoramiento y especializacién de la produccién especializada
de carne en la zona de San Carlos y Niquén.

La opinion de estos productores, del mds alto prestigio, resulté ser
undnime, en el sentido que las razas especializadas en la produccion de carne y
que llevan afios de seleccion, pueden ser de gran avance en nuestro pais, sobre
todo si buscamos la especializacién de las razas por zonas agroclimdticas donde
se pueden comportar mejor.



Para finalizar, en opinién muy personal del profesional a cargo, es que se
quiere destacar la participacion de este proyecto en la SOCHIPA, Sociedad
Chilena de Produccion Animal, la cual es la entidad que acapara los resultados
de los trabajos de investigacion desarrollados en todo el pais, destacando los
que considera mds importantes de ser presentados, esta organizacidn aceptd
las dos fases de estudio de nuestro proyecto para ser expuesto en charla
técnica por la Srta. Yanet Acuila Alvarez, quien realizé su tesis de grado para
obtar al titulo de Médico Veterinario, la cual fue llamada a exponer: 1.- Estudio
del comportamiento productivo desde el nacimiento al destete de terneros
hibridos pirenaicos y 2.- Estudio del comportamiento productivo desde el
destete al faenamiento de terneros hibridos pirenaicos. Extracto de la tesis
en Anexo 3.



8.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

8.1.- Conclusiones

Bajo el marco de los resultados obtenidos en el proyecto y de los objetivos
planteados queda por concluir en orden de importancia lo siguiente:

- La raza pirenaica es mejoradora de los animales criollos en pequerios
predios agricolas de la Provincia de Nuble. Teniendo los terneros hibridos 6
kilos mas al nacimiento y 21 kilos mds al destete, comparado con sus
similares controles respectivamente.

- Es posible realizar mejoramiento genético a través de inseminacidn
artificial y transferencia de embriones con pequefios agricultores de
huestra zona, obteniendo resultados interesantes con productores
capacitados y comprometidos.

- Los terneros hibridos Pirenaica tienen mayor rendimiento carnicero
mientras mayor sea el peso de faenamiento, siendo éste de alrededdor de
500 a 530 kilos.

- La raza carnicera de mayor rendimiento fue la Hereford, segin andlisis
estadistico, pero de baja significancia, por el bajo nimero de animales en
muestreo.

- La ganancia promedio diaria de los novillos en sistema de confinamiento
sobrepasa el kilo y podria ser mejor si la racién aplicada fuera con mayores
aportes nutricionales.

- Los partos no se ven afectados significativamente al introducir esta raza en
hembras multiparas.

- Los hibridos presentan un mayor rendimiento de cortes caros que el
promedio de otras razas.

- El rendimiento productivo de los hibridos desde el nacimiento a la canal es
mayor que los promedios nacionales.



8.2.- Recomendaciones.

- Como principal recomendacién en el desarrollo de los proyectos, es de suma
importancia destacar el compromiso que deben adquirir los productores
cuando se desarrollan estudios de esta importancia y magnitud, ya que una
de las mayores dificultades para obtener los resultados fue el hecho de que
se vendieron terneros destetados por apuros econémicos.

9.- ANEXOS Y APENDICES
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HOJA 1

Listado Inicial de Productores Proyecto Pirenaica

Nombre Productor Sector
Cristobal Sepulveda Navarrete La Primavera
Domingo Fuentes Gonzalez San Gregorio
Fernando Cortés Tapia Bella Union
Francisco Ruminot Venegas Millauquén
Héctor Zapata Aburto Virgiiin
Joel Crisosto Crisosto Gaona
José Contreras Maitenes
José Coronado Gatica Maitenes
José Lopez Muiioz Virgiiin
José Meriiio Hernandez Las Miras
Julio Retamal Soto Las Dumas
Luis Bustamante Las Miras
Manuel De la Fuente Méndez Maitenes
Manuel Lopez Muiioz Virgiiin
Marcos Salgado Lilahue
Mario De La Fuente Maitenes
Sergio Retamal Hernandez Agua Buena
Pablo Muioz Parada Buli
Pedro Rodriguez C. San Jorge
Ramodn Rodriguez V. San Jorge
Ricarte Candia Candia Buli
Santos Aguilar Asencio San Jorge
Segundo Aguayo Andrade Arroyo
Victor Cortés Contreras Gaona




HOJA 2

Listado de agricultores, Inseminacién Artificial

NOMBRE

SECTOR

I. ARTIFICIAL

D. GESTACION

Cristébal Sepulveda

La Primavera

4

2 Prefi. — 2 Repet.

Domingo Fuentes San Gregorio 2 Prenadas

Fernando Cortés Bella Unidn 10 8 Prefi--¢27?

Francisco Ruminot Millauquén 11 9 Pref. — 2 Secas

Héctor Zapata Virguin 1 Prefiada

Ivan Contreras Tiuguilemu 5 2 Prefi. — 3 Secas

Joel Crisosto Gaona 6 5 Prefi. — 1 Repet.

José Contreras Maitenes 3 é?

José Coronado Maitenes 3 1Pref. —¢27?

José Lopez Virguin 2 i ?

José Merifio Las Miras 7 6 Prefi. — 1 Repet.

Juan Monsalve San Gregorio 1 Prefada

Julio Retamal Las Dunas 3 2 Prefi. — 1 Seca

Luis Villa Buli 1 Prefiada

Magdalena Fuentes San Gregorio 2 & ?

Manuel Lépez Virguin 2 ¢ ?

Marco Salgado Lilahue 6 3Pref. —1Seca-¢é27?

Mario De La Fuente Maitenes 4 2Pref.-¢27?

Nancy Soto San Gregorio 1 Prefiada

Sergio Retamal Agua Buena 5 2 Prefi. — 3 Secas

Pablo De La Fuente San Gregorio 3 & ?

Pablo Munoz Buli 13 11 Prefn. — 2 Repet.

Pedro Rodriguez San Jorge 1 Prefiada

Ramoén Rodriguez San Jorge 1 Prefiada

Ricarte Candia Buli 4 Prefiadas

Santos Aguilar San Jorge 2 1Seca-¢é17?

Segundo Aguayo Arroyo 4 2 Pref. — 2 Secas

Silvia Manriquez Lilahue 3 & ?

Victor Cortés Buli 8 4 Prefl. —2 Secas - ¢ 27?
San Jorge 2 1 Pref. 1 Seca

Victor Espinoza




HOJA 3

Listado de agricultores, Transferencia de Embriones

TRANSFERENCIA
NOMBRE SECTOR EMBRIONES D. DE GESTACION

Domingo Fuentes San Gregorio 1 Prefada
Francisco Ruminot Millauquén 1 Aborto
Héctor Zapata Virguin 3 é?
Hilda Soto San Gregorio 3 1 Pren. — ¢27?
Ivan Contreras Tiuquilemu 3 1 Prefil. — 2 Secas
José Lépez Virguin 2 Secas
José Merifio Las Miras 9 1 Prefi. — 1 Seca - ¢7?
Juan Arias Lilahue 1 Prefada
Julio Retamal Las Dunas 8 2 Prefi. — 6 Secas
Luis Bustamante Las Miras 5 ¢ ?
Magdalena Fuentes San Gregorio 3 & ?
Manuel De La Fuente Maitenes 1 Seca
Marco Salgado Lilahue 6 1 Prei. — 5 Secas
Mario De La Fuente Maitenes 2 1 Pred. — 1 Seca
Nancy Soto San Gregorio 3 ¢ ?
Sergio Retamal Agua Buena 5 & ?
Pablo De La Fuente San Gregorio 5 3 Prefi. — 2 Secas
Pablo Mufioz Buli 5 1 Prefl. — 4 Secas
Ramén Rodriguez San Jorge 3 1Pren.é27?
Ricarte Candia Buli 6 Secas




HOJA 4

Registro de Sincronizaciones y Transferencias,
realizadas por el Tco. de Aberekin S.A.

PRODUCTOR SECTOR V. SINCRON. | TRANSF. | PRENADAS OBS.
Domingo Fuentes San Gregorio 6 1 1
Pablo De La Fuente | San Gregorio 6 4 3
Juan Monsalve San Gregorio 2 0 0
Hilda Soto San Gregorio 1 1 1
Vicente Munoz Millauquén 10 2 1
Francisco Ruminot Millaugquén 5 1 1 Abortd
Mario De La Fuente Maitenes 6 3 1
Remberto Fuentes Maitenes 2 0 0
Ramon Rodriguez San Jorge 2 1 1
Pedro Rodriguez San Jorge 4 0 0
Nelson Moya San Jorge 2 0 0
Ivan Contreras Tiuquilemu 9 3 1
Tirso Acuha La Gloria 3 0 0
Marco Salgado Lilahue 9 6 1
Juan Arias Lilahue 3 1 1
Luis Bustamante Las Miras 7 0 0
José Merifio Las Miras 7 2 1
Sergio Retamal Agua Buena 3 0 -
Cristobal Sepulveda | La Primavera 3 0 -

TOTAL 90 25 13
TOTAL 52%




HOJA 5

Registro de Sincronizacion y Transferencias realizas
Por Médicos Veterinarios de la Coop. Camp. Chacay

PRODUCTOR SECTOR TRANSF. | PRENADAS OBS.
Héctor Zapata Bella Unidn 3 - Por Palpar
Ilda Soto San Gregorio 2 - Por Palpar
José Lopez Bella Union 2 - Secas
José Merifio H. Las Miras 7 - Por Palpar
Julio Retamal Las Dunas 8 2 6 Secas
Luis Bustamante Las Miras 5 - Por Palpar
Magdalena Fuentes San Gregorio 3 - Por Palpar
Pablo Mufioz Buli 3 - Por Palpar
Nancy Soto San Gregorio 3 - Por Palpar
Pablo De La Fuente San Gregorio 1 1 -
Ramdn Rodriguez San Jorge 2 - Secas
Ricarte Candia Buli 6 - Secas
Sergio Retamal Agua Buena 5 - Por Palpar
50 3




HOJA 6

Dieta minimo Costo Rumiantes

Nombre Ingrediente Cantidad % del Total Precio Costo
Kg.M.Verde |Kg.M.Seca | M. Verde | M. Seca $Kg. Total
Alfalfa Heno 9.14 64.64 64.72 35 319.94
Concentrado Chacay 5.00 35.36 35.28 30 150.00
TOTALES 14.14 125 100 100 469.94




HOJA 7

Registro Genealdgico de Animales de la Raza Pirenaica en Chile
Animales Finos

Ficha N° 001
IDENTIFICACION : 03TE NOMBRE : Estrella
FECHA NCTO. : 23/09/99 |PESO NCTO. : 50.5
PESO DEST.AJUST.250 DS: PESO1ANO : 395
ABUELO PATERNO : ABUELO MATERNO :
PADRE : Equzki MADRE : $5171440
PROPIETARIO : Juan Arias |RUT
DIRECCION : COMUNA
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HOJA N° 1

IPERATIVA CAMPESIMA

SAN CARLOS, Agosto 27 de 1997 .-

Senores

ABEREKIN S.A.

At.: Sr. José Luijs Albistegui G.

Barrio De Arteaga, 25 - 48016 Derio - Vizcaya
Espana.-

Senor Albistegui:

Junto con saludarlo, queremos plantear a usied algunas inquietudes
muy importantes tanto para vuestra empresa, como para nosotros.

La Cooperativa Campesina Chacay San Vicente Lida. de San
Carlos, Nuble, Octava Region de Chile, se encuentra ejecutando el proyecto
denominado “Estudio de la Raza Pirenaica sobre vacas criollas” financiados
por la Fundacion para la Innovacion Agraria del Ministerio de Agricultura de
nuestro pais. Este proyecto, considerd en una primera etapa (Enero - Febrero de

1997) inseminar 160 vacas con semen Pirenaica y realizar 75 transferencias de
embriones.

El proceso de inseminacion artificial, ejecutado por los profesionales
de la Cooperativa Campesina Chacay; se realizé sin mayores dificultades.

Para la Transferencia de Embriones (TE), esta organizacion
campesina solicitd los servicios respectivos a la empresa Frontagen S.A,
establecida en Temuco (Chile). Dicho proceso, se ejecutd en medio de diversas
dificultades que, se tradujeron en un virtual fracaso. Respecto a esto ultlmo
informamos a usted lo siguiente:

1.- Las T.E. se iniciaron tardiamente (Marzo 1997) en circunstancias
que el acuerdo era efectuarlas antes. Ello se debid a la imposibilidad de
Frontagen S.A. para realizarlas a mas tardar en Enero o Febrero,
argumentandose que el profesional encargado de hacer las TE estaria fuera de
Chile. Dicha empresa, tampoco aceptd nuestra propuesta de recurrir a otro
especialista para reemplazar al colega ausente, dada la importancia del proyecto.
Aun mas, incluso se nos planted postergar esto para la proxima temporada.

Cooperativa Campesina Chacay San Vicente Lida.

Gazmuri N° 881, Fonos (56) - (42) 411820 - 413077 Fax (56)-(42) 411820
San Carlos, V'IH Reginn.



HOJA N°2

2.- El esquerma de sincronizacion de celos, propuesto por nosotros y
basado en la cxperiencia que tenainos al respecto, fue rechazada por Frontagen
S.A., exigiéndonos aplicar otro establecido por ellos (se adjunta detalle). Este
ultirno, provocd un anastro prolongado en el 100% de las vacas tratadas. En
consecuencia, 1in hubo presentacion de calos.

2. Pozteriammemie, FROROTOM S AL insisio 20 un segundo
esquema de sincronicrcdai, 2 cual tvrooco ariepd resultados o asitivos.

4.. Ante esios frcasas, FETOMTAGEN 3OAL acept) usar una tienica
simple de sincrinizacion aue ha emplesdo of equipo de Medicos Veterinarios  de
la Cooperativa Chacay, obteniéndose uin 90% de éxito (presentacion de celos en
las vacas =si tratadas). |

5.- Basado en lo anterior, FRONTAGEN S.A. efectud el examen
ginecolodico a las 20 vacas tratadas, indicando que 14 de ellas eran aptas para la
TE, ejecutandose esto Ultimo.

6.- Transcurridos 2,5 a 3 meses post TE, se realizd el examen
ginecologico correspondiente a todas las vacas que habiendo sido transferidas,
no habian presentado celos espontaneos posteriores a la TE. El resultado fue

decepcionante pues de un 50% esperado de prenez, habia un 0% (ninguna vaca
gestante).

7.- En consecuencia, estos paquenos agricultores perdieron un ano
de produccion, agravando todavia mas la crisis economica que enfrentan.

Todo lo anterior, produce un serio cuestionamiento hacia esta
experiencia, no solo hacia la técnica en si, sino también, hacia la experiencia real
de Frontagen S.A. en la TE Resulta extrana la volubilidad en los plazos
(frecuentes postergacicnes), la intencion de postergar el trabajo, el cambio de
opinion respecto a la aptitud de las vacas, etc. Al parecer, existe una correlacion
entre esto y los resultados finales. Tal situacidon, compromete severamente el
proyecto ante el FIA, concretamente en su segunda etapa de ejecucion.
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El fracaso en la operatoria de Frontagen S A. para realizar las TE,
afecta seriamente no solo nuestra imagen ante el FIA, sino también a Aberekin
S.A. puesto que al perder credibilidad compromete su posicionamiento en el
mercado nacional. Ante esto, solicitamos a usted considerar la posibilidad de
contar con un equipo profesional de vasta experiencia en ésta técnica, para
obtener resultados satisfactorios y revertir el hasta ahora fracasado intento de
lograr prefieces con animales Pirenaica puros en vacas criollas.

Sin otro particular y esperando una pronta respuesta de su parte, se
despiden de Ud.,

% o R et
o : e e e
Cristian Pavez Carrasco Gustavo Ranﬂréjz/Chaud
Médico Veterinario Médico Vetérmario
Gerente General Coordinador Proyecto Pirenaica

~op. CAMP. CAACAY
San Vicente Liga.
AN CARLGS
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San Vicetis

Foto _1: Stand Cooperativa Chacay, en Agro Expo ‘98 San Carlos, Marzo 1998. Se €Xpuso proyecto

a
i
3

“Estudio de la raza Pirenaica sobre

’

acas criollas’

e

Foto 2: “Ternero hibrido Pircircico”,

/ . Tom e Dodal | PR ST
Agricultor Pablo Fuentes, se
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Foto 3: Técnica de Transferencia
de Embriones realizada
por el especialista de
Aberekin, Espafia Dr.
Santiago Fuentes. Predio
de Don Pablo Mufloz,
sector Buli Estacién.

‘Diciembre 1997.-

Foto 4: Técnica de sincroni-
zacion de celo, mediante
Implante de Progesterona,
realizada por el Dr.
Antonio Bocic en predio
de 1Don Julio Retamal,
sector Las Dumas, San
Carios.

Enero 1998.
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Atravésdeinseminaciénartificiai c implante
deembriones comenz6luintroducciéonen San
Carlos, Niquény San Nlcolas de animales de
raza plrenalea.

Una buena alternativa
para ganaderos de la pro-
vinela podria llegar a ser la
Introduccton de animales
de raza espanola pirenalca,
que se caraclerizan por su
rusticidad, gran rendimicn-
to de carne y especfalmen-
te por su excelente adapta-
cién a jas extremas condl-
clones “climaticas Impe-
ranles en Los Pirincos: esto,
permitiria adelantar que en
Nuble con un cllma mis
beningo ¢l desarrollo de
csla ganaderia gencraria
resultados positivos.

E! proyeclo, ejeculado
por Agricola Chacay, cuen-
ta con financlamiento del
Fondo para la !nnovaclin
Agrarfa. FIA y beneficla a
unos 40 agricultores de San
Carlos, Niquén y San Nico-
lds que lodos jos anos rea-

Jlizan mejoramiento gené-
Uco, Indictd Crstin Pavez,
gerente de aquella empre-
sa.

: La Incorporaclén de
esla nueva especle ¢s Iné-
dita en’Chilc y sc gestd
graclas a un convenio entre
el Ministerio de Agricuiu'

Y una cmpresa provecy Jora
hispana que produce aque-
lia raza.

En la zona de Incorpo-
racion, generalmente el
pegqueiio agricultor tiene
una mala planificacién de
alimenlacién y como csta
raza es rustlca, y sobrevive
con menos exigencla, con
la alimentacion tradiclonal
serd posible obtener buc-
nes resultados.

El proyecto consldera
Ja suplementacion allmen-
ticla durante los meses de

mayo a sepliembre, cuan-

o por razones ciimiticas
baja considerablrmente i
forrale al que pueden acce-
der los 5 ¥ que los
lleva a bajar de peso.
Con csia inlclativa,
introducir una raza
resistente a condiclencs
extremas, ¢f anima!l g
naturalmente o
durante meses difict
les. bien, con la
neetactan indlcada la
disminucion de masa pric-
Ucamente no cxiste,
Debido a estas condl-
clones naturales de la raza
plrenalca qL:, pucden ser
aprovechadas con un buen
mancjo ps. parle de Kns

an

al

mas

piezde
nesd

PEs

los

Ahora

cl plazo para oi
novillo qu

reduce ¢

Seyan Paves, entre 14
60 16 meses Jos novillos
podrian licgar 2 un peso de
450 kilos. En comparaclon,
un animal de raza criolla
estd lsto para matadcero en
un plazo que varia entre los
dos y lres anos.

En sinlesls esta raza
tlene varias venlajas como
clavada tasa de crecimicn-
to, buena conformactdn,
gran rendimiento de ia ca-
nal y mayor cantidad de
carnc que un anlmal co-
rriente.

INSEMINACION

lara reaiizar esle pro-
yecto sc trabajo en pdm:r
lug‘nr con semen importa
do, de tal manera que las
crins nacidas hasta la fe-
cha son hibridas. Sln em-
bargo, {ucron ademas in-
troducidos en vacas crio-

F"_{H
£ 0

W i
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quedceesta

[avorables i
deria, pero debe
s!ficarla hacla &

nuyend

vy GHE

FERSPECTIVAS,.- Cristidn Paver, gerenle de Agricola Cha
lag razas de ganado existentes

debe divarsificor
Urtguay.

PRz Ine

1 Con

T R P )
'l("\

o o Af'h

| A AL

seplicmbre
u '777"1 C,(” n
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RAZAPIRENAICA.- Enlalolegraliaternero hibrido, generado porinseminacicnde
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sistema

Chilenoposce ventajasnaturales, comolas
existentesen Argcntinu y Uruguay.

En odos ulitiins anos el

mercade nacional,
Inundado de
icles carnicos prove-
winay Uru-

menle

s e Ary!
paises q

Iara

ANPAre

se hs

ue tienen
3ivas para
tr

¢l médico
cnte e in

Jo en vaca criolia.

Iogiea, seald y por estar
franqueda por lodos lados
por barreras naturales, no
exislen una serie de enfer-
medades, como la de las
vacas locas o la fichre aflo-
s, Ademds, gracias a los
esfuerzes realizados la
brucclosis & luberculosis
e Lichen }.l i |l!\'i”l\_f'.l q'\ll‘

poseen ¢n olras naclones

del continente.

Scnalo Pavez, que la
Gnlca posibilidad para que
in ganaderia sca competiti-
vit ¢s generar su divers!fi-
cicion al meorporar razas
especializadas en produc.
¢lon de earne que presen-
ten ripldo crccl.n(cn(o Y
gran calidad; de csta ma-

nera se podria comenzar a
pensar o exportar.

acion

Actualmenle, dijo es
una posibilidad clerla ex-
portar carne a Japén, pero
en Chile no existe volumen
suficlente para satisfacer
las necesidades del merca-
do nipon.

En c¢stos momentos,

_ArgcnUna y Uruguay, te-

nen mejor masa ganadera
cue Chile, a la vez que con-
(Iicloncs naturales masven-
ln_[os:\s. En aquelles paises
por el exceso de humedad
los pastos crecen sin pro-
blemas. Aqui, cn cambio,
CXISte wi mmvierno crudo y
un verano scco que atentan
conlra el crecimiento de
forraje.

S no nos cspecializa-
mos para mejorar la cali-
dad de los i‘:w{ns v ademis
para meforar la calidad
endética de los animales no
nodemos competir, indico
f’a\'cz.
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inieacedn e alustece
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fresco.

Colun, rednen =
un mufldn de fitrey do
leche ol udo, Son 40
vperan con 61
provedue e

Enlasle grunde de
Chiied. ¢5 ag
producen s
u/u hlunco blund
Una vez reproducidas,
s exporte desde la ¥
Reyion.
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"Sc introduce a través de mscm[nambn lmﬁua!, por me-
de una cmprexa especializadu espaiola, Un equipo chilenag
capacido con cse fin™, infonnd Payes,

Refirio que la idea es obiener 30 criss puras y, a través du
smumcidn, 160 crias hibridas, El proyecto incluye concen-
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VACAS MULTIPROPONITO

La gente de campo estd abierta
a los cambios, asegura Cristidn
Pavez, gerente de la Cooperativa
Chacay de San Carlos, organiza-
cién que se destaca por la marcha
de variados proyectos innovativos
que empiezan a arrojar sus pri-
meros resultados,

L tntrodueeion dec T riwen pl
pentten ox uno de oo Al pafu iy
gresaron el semen y los embrio-
nes de ejetplares selecclunados
en la regién vasca.

Los velerinanrios de la coopera
tiva se convirtieron en verdaderos
ginecologos para ubicar el vientre
de las vacas criollas méas adecua-
das como receptoras.

.Y qué se gana con ello?

Con un costo verdaderamente
marginal, el productor obtiene un
animal mejorado, doble pulpa
para cortes {inos, mas carne y na
dita de grasa. No necesita gastar
talaje en mantener un toro para
reproducir ¢l pino y tampoco en
cuidados especiales.

L.as pirenaicas no son delica-
das. Por el contrario, son anima-
les rusticos, habituados a la rigu-
rosidad de las montanas vascas.
En la provineia de Nuble, la pri-
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mera generacion nacida en Chile
lo esta pasando mucho mejor.

“Soo andmnles que van nomagy
coar preado on boe fordae, ilHoe enn
myustblo Mocdio el uie gy
vhugebine o) meredor Apin e aa, n
11) }\Ilunn-lrmn ey My Crp bo ey o
Vil Jtoglog.

Orgulloso muestra una de sus
primeras vaquillas pirenaicas
que, con s6lo nueve meses, ya su-
pera los 300 kilos de peso. Los ler-
1neros son mamones. Se lo toman
todo y por ello se destacan por la
velocidad de su crecimiento. A la
misma edad, superan co cien
Je e i efemplur eriollo

Con tanbis vontafws, vole fa
pena enmiblarse y oy verlos que

ya lv eslan haelendo, empastando
potreros que antes dedicaban a la
remolacha.

Pero, tampoco es la idea po-
blar los campos chilenos con esta
raza por muy prometedora que
sea sin tener otras alternativas
genéticas en maleria ganadera.

Pocos como ¢l campesino
saben de la importancia que tiene
el no poner todos los huevos en la
misma canasta.

APOYO A LOS INNOVADORES

Incentivar la ejecucion de nue-
vos proyectos que contribuyan a
modernizar y lortalecer la conr-
petitividad de la agricultura es el
proposito de la Fundacion para la
Innovacién Agraria. FIA, que fi-

& Nf!f.'-{i—f R TS Y M Ry 4 -
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CLALDIO CANCVAS

La primera generacion de
¢jemplares de la raza pirenuaica
porinseminacién en vacas
criollas pasta a sus anchas, en los
campos de la provincia de Nuble.

nancia hasta el 70 % del costo de
iniciativas de diversificacién que
resulten interesantes,

En el vaso de las ovejas leche
ras, se han adaptado bien al
clima, ya tienen descendencia y
su produccién es igual o superior
a lo que daban en su pafs de ori-
gen, Ademas, se logra un wmuy
buen procio poer el Hanao cora
rito lechu . que se obtienc al o
leldal Pronio ia evia para doestin.
la totalid.«d de la leche u la v
boracion de quesos {inos Ot
producto de alta rentabilidad
creciente demanda en los merca-
dos internacicnales.

La mas reciente experiencia es
la de los llamados pollos de gran
Ja. Desde Francia llegd la prunern
partida de 1200 ejemplares a Col
chagua.

Aseguran les que tuvieron ol
privilegio de saborearles que su
carne es parecida al filete ¥ que
nada tienc gue ver con un poll.
broiler. En una evaluacién de 1 a
7, en los paneles de degustacion
los pollos franceses anduvieron
mily cercu del 7

La diierencia la da el manejo
Su ‘corta existencia —en 90 dius
estan histas pava faenar— ia pasan

pustiinde pulrero como iina viee
cualgua . Puara busear su ol
mente el noobitdadas o !

RO ECNC S un desirodlie niusgul
diferente, que se natg

Adviesten que no se tiata taa
pocoe de nptresar especies para
converbty os campos chilenos on
un zovlogico Solu de meursiona
en nuevaes Negoclos para competr
en los mercados internacionales
donde gruacias a las vacas locas
crece la demanda por productus
pecuartos no tradictonales, de alta
calidad ¥y mis sanos
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A pesar de. la luvia
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Deficit de precipitaciones sigue sobre el 55 por ciento

Los 8 milimelros que cayeron ayer, coia consecuentia
de un frente de bajas presiones de cariicler débil que se
desplazo hacla el norte, trajeron allvio a Jos agricultores de
Nuble, no obstante sc manticoe un déficil de precipilacio-
nes superior al 55 por clenlo.

A la fecha, de acuerdo a Informacién enlregada por la
Eslacion Mceleoroldgica del Acrddromo Bernardo O'1iggins,
hay 424 milimetros acumulaglos. mientras que ¢is un ano
norimal supera los 940.

En tedo caso, la Huvia caida favorecerd fa germinacion
de semillas en cultivas tradicionales coma cf trigo, avena y
ccbadn. También ayuda a la foraclon de los cerezos, al
desarrollo de plantaciones (oresiales y se rru(lucc una
recarya de las napas [reaticas que favorece el riego.

A O R R A

Forma parte de proyecto plonero para
producir raza flna, quc Ia Agricoln Chacay y
la FIA realizan con pequefios productores de

San Carlos y Niquén,

La primera teranera  posito: productr leche para

censwno famitiar, oblener

Sin cmbargo, sélo se trata de un alivio, yn que las
mayores requerbnientos hidricos se registran durante el
mes de octubre, clapa de cuajaco la floracion. decisiva para
¢] rendimiento,

De acuerdo a to informada por Ranmdn Daza, director
reglonal de Aguas. con lahumedad que existenen los suclos
no habrd problemas hasta mediados de octubre. Sinembar-

© go, Teconocld que aun son necesarias al tinenos tres Jhivlag

mis para asegurar que no habra ninguna dificultad ¢uran-
te ¢l verano. Daza indled nue aproxtmadinnente el 30 (\or
clenlode los canales delta provincla estan stendo utilizados

lo que demostraria la nermalidad de Ja situacion. Astinis-
mo. estlnd que en la segunda quincena e octubre fuacio-
narian a loda su capacidad.

nusticos, pucden consomic
cualquler tipo fprraje y asi-

tué eomo una especle de
madrastra, El canbridn sc

TR
i

El presidente de Jos agricullores de Nuble. Manuel
Maturana. dijo enlender 1a verston gue entrega et goblernao.
en términos de na provacar un clima de alarma, pero
Insistid en que el problema exisie y en ese sentido no ¢s
aveaturadn pensar que pnede repetirse 1o que eciirlo con
1a sequin que se reglstro hace 3 anos y que proveca milie-
narlas pérdidas al sector,

Las conmunag nque ya han prescitado preblomag de
abastecimiento de agua son Coclenmu, Trehuneo, Rangully
San Carlos. En esta dltima hay catoree localidades, de
secano y precordillera, donde el ststena de ponferas umlln
buenos resultados y los pozos han comenzadp o seear:
ammenazando el consumae y riego de alrededur de 500 1 il
ltas campesinas.
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deros”. dijo Dosic.
Sepun redterg o médico

antmales”, minlfesto

Eun cisuito al rendinten-

pirinelea, que lorma parte
de un proyeclo unlco para
oblener una raza pura co la
zona, nacld el dominge pa-
sada en Niquén, en la parce-
Ia N* 8 de propledad de Ma-
nucl de la Fueote.

Sc traln de la primera
expeclencla gue ka Coopera-
liva Chacay-San Vicente de
San carlos tlene dentro del
proyeate dencntnado “Bs-
(uchio del comporiamiento de
la raza plrenaica sobre va-
cas criollas”, que pretende
futrodtuele uba raza nueva,
orlentada al peruciio y ine-
dtano agricudlor,

La indelaliva con un cos-
fo de $ 66 millenes -de los
cuales 43 millones  fueren
aporiados por la Fundaciou
pari L dnhovaclon Agraria
(FIN y el resio por la Coope-
rativa-, liene o (riple pro-

" RAZA FINA.- La pri-
mera ternera pirinelca
-+ flarnada “Chanilo " nacié

crias de ripida converslon
de peso y anlmales para ¢l
trabaju y veata cirmea.

Este proyeclo conmenzd
bice das anos para Ja conge-
cuclin de 120 crias hibridas
por Inseminacton artificial,
adensas de 50 crs puras de
cnibrioncs traidos desde cf
I"nis Vasco, Espana,

Segun explicd Antonio
Baste, médico velerinario y
encargado del proyecio, la
tdea es hacer un cenlro
genéilco que permia on el
wedlano plaze obiener se-
wier y enbriones de esla
raza. todo a un baju costo.

PARTO

La ternerita (hautlzada
como "Charflo”} sc gesto on
elvientre de unavaca criolla
{"La Centletenta’). la que ac-

habia translericdo en agosto
delano pasado, con una ges-
tacion de 287 dias. El prace-
so, encsa oporlunidad estu
vo a curgo del especialisia
espainol Domingo Fuenles
proveniente de Vizeaya [Pais
Vasco).

"La paricién fue ¢l da-
mingo ea la larde sin pin-
pun inconventente”, aflrad
Raal de la Fuente. hijo del
propiclario de ta parcela,

or su porte, Boslc ex-
plicé que Ja gestactdn nor-
mal enlos vacunos dura 280
dias: en ciunbiv, en eslaraza
dura un pocu Lempo mas
{una semwana aproxlmada-
wrnicl,

POTENCIAL
GENETICO

La raza pirenalea se ea
racleriza por ser anlbmales

milarlo mucha mejer gue
olra especic, lales vamo la
pajas de porotos o de Urigo
Los pircnalcos poseen “do-
ble pulpa’, es decelr. el desa-
reodlo muscrdar de 12 pleena
es el doble a la de una raza
erivlia tradictonal,

“La plerna cs. por o pe-
neral, donde se abticnen los
mejores cortes. Enestaraza
Hene un rendimterilo mayor
de carne, par to que Henen
mds cotizacion en los mala-

velerinario. la Idea de esta
inlctativa es ntroducdr una
rara nuevy y flua en p“‘.l“!iS
de pequenns productores
agricotas. Ademds de csla
bloiecnologin, agrego, se
cmplea un asesoraniento
teanica o alimentacion y
nmanejo.

"En et fendo, ¢s oblener
un especle de alto remsll-
miento y que Jos mismos
produciores sean capaces de
Hevar un registro de sus

o, Boste died gue en o
ganado erlello se eblivnen
350 kiles: en tanto, en dn
riza plrenalea selagean pro-
dueir alrededir de 500 kios
de carne.,

El encargady del pro
yeclo senalo gue Jos pe
quenos tiene uin benefl
cio adictonal, pues cllos
pagan la déebua parte de
los que cuesianing fnseny
nacido ardflctal @penas 20
nill pesos}.

Ganado

Bovino consumo

Cerdo consumo
Lanares

Bovino consumo

INFORME PRECIOS DE REMATE DE GANADO
REGION: BIOBIO PROVINCIA: NUBLE

Varledad

FERIA GANADERA: CAR BULNES COMUNA: BULNES

Buey sle 386,0 Remate
Novilio Engorda 452,0 Remate
Novillo Gordo(a) 507.0 Remate
Tetnero(a) s/a 450,0 Remate
Toros{unos) sle 392,0 Remate
Vaca Engorda 275,0 Remate
Voca Gordo(a) 380.0 Remale
Vaquilla Engorda 0.0 Remate
Vaquilla Gorido(a) 4180,0 Remale
s/e s/a 481,0 Remate
s/e sle 477,0 Remale

FERIA GANADERA: CAR SAN CARLOS COMUNA: SAN CARLOS

(dal 14/09/98 al 20/09/98)
Tipificaclén’

Promedla

. 8l domingo pasado en
. Niquén, en la parcela
' N? 8 de propiedad de
Manuel de la Fuenis.
: Ella forma parte del
\. proyecto *Esludio del
comportarnienio de ia
raza -plrenalca sobre
vacas criollas®, que
*: pratenda infroduciruna
raza nueva, orienlada
al pequedo y mediano
agricullor en la zona.

Cerdo consuma
Lanares

FERIA GANADERA: SOCIEDAD DE FERIAS S.A. COMUNA: SAN CARLOS

Boe sfe 369.0 Remate
Novilio Engordn 443.0 Remata
Novillo Gordo(a) 502,0 Ramaly
Ternero(a) sie 445,0 Remate
Toros{unos) s/e 414,0 Remaote
Vaca Engorda 299,0 Ramate
Vaca Gordo(a 373.0 Romale
Vagullia Gordo(a 450.0 Ramate
S/E s/0 463.0 Raimate
S/t s/e 54G,0 Romate

Bovino consumo Buoy s/0 00,0 Bemate
Novilio Engorda 414,0 Remale
Novilto Gerdo(a) 472.0 Remale
Tornero(a) s/o 442 0 Romule
Toros{unos) slo 374.0 Remnnlg
Vaca Concria 0.0  Remua
Vaca Engorda 309.0 Reinale
Vaca Gordo(a) 292.0 Remale
Vaqulila Engorda 462.0 Romate
Vaquilia Gordo(a} 451.0 Female
Cabalares consumo Cnaballares s/a 295.0 Remate
Cerdo consumo S/E s/a 255,0 Remate
Lanares S/E s/e 571.0 Remale
i R va i R T
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La llegada de
una hueva vida

Parto asistida requlnin fa tereera hembra de la raza pirenalea que
nace en nuestra pas. La cesdrea Tue mattvada por ¢l atraso que
regisiraba Ia madre. deleetado griactas al monttorce que el wédico
velerinarie Antondo Bocle realizo en cada uno de los ejanplares alos que
se les transfiricron nbrioies. ©

La erig, una hembra bantizada con Fstrella, ¢s producto de la
trans{erencia de embriones pracedentes de ann, proyecto dengil-
nada “Estudio el comportindento de 1a raza plreniden en vacas
cripllas”, que lleva a cabo ta Cooperaliva Agricela Chieay. Los embrlo-
nes procetlend cjores reproduciores que existen cn ¢l 1'ajs Vasco,
regton que se ha espeelalizado cn la produceton de esta varfedad

Los cinbriones lueron (ransferidos ¢l aio pasado, después de wuna

]| rcculn{cde

cxperiencla fallida en 1996, un total dp 75 emibriones. B
feettifdadt osclla entre ¢ 40 y 50 por cifute. mlentras que ol periodo de
gestneton oscita entre 280 y 230 dias, En consecucncela, sc espera para
este ano una parlelén de alrededer de 50 erias puras, mids otras 200
Jiubridas. producto de mseininackin artijletal,

B} prograta locluye lamblin apoyo en allmenticlon y manegjo y
existe la lifea de fotdar i nnevo proyectes destinado a erear un
nusleo genctico

Lacraza plrenaben destaen por su caracler rastlco, mayor eficlencta
el conversion alimenticia, adenids de un desarrollo wuseu
rier al de las o crivllas,

PRIMER PASQ, nada l4cil,
al colocar a la madre con
una cria de un metro y mds
de 50 kilos en el vienlra
Cualro muligramas de ho-
calina, anestesa raquideal
Sunar & la de los humanos,
fugron nacesanos para
calmar a ia butada "Mar-
cela’. Despuds de dos in-
yeccionas las rogiones
pdivica y abdominal de la
vaca quedaran comple-
lamenie anestasiadas.

LA CRIA,afortunadamente,
venia an buena posiclén.
Da lo confrario, el parlo
podria habarse complicado,
aralz dala contexlura, mds
alta que lo normal, do ia
raza pirenaica. De hectio,
la cosdrea lue necasaria a
rafz de un atraso de seis
gias en ef pario, que en al
caso de estos oslos
ejemplaros se traduce en |
un crecimienlo do 500
grainos diarios.

ESTRELLA debid sor
asistida para expulsar ol
{quido amnidtico de fos
pulmones y asi pocar (0s-
pirar. La recign nacida viena
pravista de una capa do
grasa que hacae qua el
cambio de lemperalura {do
38 a 15 grados) no lo alocto.
Las primeras seis horas son
vitales. Es el tiempo en qua
in madro Ia reconoco y ia dn
da mamar y on Que la ctin
ingiare elcalostro, que posee
Inmoglobulina, Ia sustancin
i fla.contione ,/ais'; dofonsas
para Isobravibir sin pra-
blemas on elmundo extarior.

g :

oS e . A
-"at'{’)’frr Ped) ___\E ot 92
MANQOS EXPERTAS para la incisién en al vientre, qua incluyo
lapie!l dol animal, lefido muscular, parilenoo y ulero. La operacion,
a cargo del mddico velarinario Antonio Bocic, no registré
problomas. Poslerionmenta fuaren necesarias cualro suluras
con un un hito hecho en Lase a lnpa do gato, que s6 deshace al
misimo lHampo que a cicatrizacidn, 15 dias.
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ANEXO 3



HOJA 1

Registro Genealdgico de Animales de la Raza Pirenaica en Chile
Animales Finos

Ficha N° 001
IDENTIFICACION 03TE NOMBRE Estrella
FECHA NCTO. 23/09/99 | PESO NCTO. 50.5
PESO DEST.AJUST.250 DS: PESO 1 ANO 395
ABUELO PATERNO ABUELO MATERNO :
PADRE Equzki MADRE S5171440
PROPIETARIO Juan Arias | RUT
DIRECCION COMUNA







Tabla N* 1.- Registros reproductivos de las
cruza de la temporada 99-00.-

hembras finas y puras por

Propietario | Crotal Fecha Tipo de Peso Gby
| i Hembra cruza manejn
1 0. Aguayo 1218-0A 12-12-99 i Mlonta toro 343 ‘
F. Cortés 17fc 1 16-09-99 | Monta toro | 300 |
i 18fc No esta en el peso
. 19fc No esta en el peso
M. de la Fuente [ 234 13-11-99 |Monta toro 1320 | ]
V. Espinoza___ 109 ia 12-01-00 ! Nlonta toro 1323 |
1. Monsalve i sle } No se ha cubierto
'N. Mosa | 13am 19-11-99 | Monta toro | 289
!L 13nm 21-11-99 {monta toro ,310 ¢
'A. Muioz 01AM 14-01-00 | LA, 1320 | Toro Kaiku
02AM | i iNo ha entrado en celo.
P. Munoz No hay registros
i No hay registros ;
| | i | No hay registros
'S, Retamal 121A i | No ha entrado en celo
S/iC 17-12-99 | Montatoro 480 ! Paru el segundo parto
LS. Ruminot No hay registros
| No hay registros
1 No hay registros
i No hay registros
¥, Salgado 35 23-11-99 | Monta toro. ;475  Para segundo parto
178 25-11-00 ! ¥Monta toro |323 | L
| Luis Villa S/C ' | No ha entrado en celo
| R. Cardenas RCO2 129-11-99 | mounta toro | 283
| RCO! 31-12-99 | Monta toro | 290
'Ricarte Candia | S/C i Recién parida
| Joel Crisosto |7 27-11-99 LA, 355 1Toro Kaiku
11 15-11-99 | LA. 430 Toro Aralar
‘ 12 112-12-99 |LA 345 | Toro Kajku
C. Sepulveda |18 CS i ‘ No ha entrado en celo
L. Merifo 01LM 28-11-99 | Monta toro 320
| 02LM 15-11-99 | Monta toro [336 |

Nota: Todas

estas hembras deben ser diagnosticadas por palpacién
transrectal para ver el estado de gestacién, se sospecha que
algunas que aparecen como que no han presentado celo
pueden estar prenadas.



Continuacién tabla 1 con las crias puras

Tabla N* 1.- Registros reproductivos de las hembras finas y puras por
cruza de la temporada 99-00.- Hembras finas

' Propietario Crotal Fecha Tipo de Peso Obs.
| Hembra cruza manejo
o Arias 037 18-12-99 ;L. Artificial 403 Cubierta
, M. Salgado 01-12-99 {Toro Angus | 383 Cubierta
tJ. Retamal 12TE i i Falta peso
' 13TE | | Falta peso
M.deta Fuente | 01TE ', | Sin antecedentes
P Muidoz 09TE 1 Sin antecedentes |
- Hilda Soto 0STE 14-12-99 | Toro 395 | Prefiada
Hereford
P. de la Fuente |04TE 16-061-00 | Toro 375 Prenada
B Herefor ,

; 10TE ’: Sin antecedentes
AL Rodriguez | 07TE 13-03-00 : L Artificial 1410 Cubierta al segundo
i | servicio.
' D. Fuentes 08 TE * ] | No se ha visto en celo




Tabla N* 2.- Registros reproductivos por monta dirigida de reproductores

hibridos.

Propietario

Toro

p—

,-- ol [ .
 Crotal vacas TObservaciones

Flia. Rodriguesz  |Pable-03LN L Por palpar
| 1Y | Por palpar
| * __2;] o f:_}”o I palpar

_ _'L_Z,:I | o | Por palpar
N 32 ~_IPor palpar
. __[Por palpar
i l _ Y ' Por palpar
| e 'Por palpar
I 1Y) | Por palpar
Pancho- 8 il’or palpar
D41 . i
| S | Por palpar
| s ' Por palpar
| 13 | Por palpar
o | Por palpar
BEEE Por palpar
| s ' Por palpar
! BRE ~!Por palpar
| A4 'Por palpar
l i ES | Por palpar

Ambos toros se comportaron con excelente libido al momento de las
mountas, es necesiario destacar que cubrieron esta casntidad
de vacas en un pericdo de 48 horas por el esquema de
sincronizacion establecido.



Tabla N* 2.- Registros reproductivos por monta dirigida de reproductores

finos.

 Propietario Toro Crotal vacas | Observaciones ]

Leoncio Meriiio iRuperto 12 Por palpar |
i__ | 15 Por palpar
] 16 | Por palpar
'_ 121 Por palpar
N 122 . Por palpar
| 23 | Por palpar
' 027 Por palpar
Jorse Contreras [Clinton 1 Por palpar
| 12 Por palpar
3 3 | Por palpar
E | Por palpar
| EN | Por palpar

Ambos toros se comportaron con excelente libido ¥ es nocesario destacar
que ninguna vaca ha repetido celo.-
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RESUMEN

COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE HIBRIDOS DE LA RAZA PIRENAICA
EN LA PROVINCIA DE NUBLE.

Se realizé un estudio en San Carlos, VI region, cuya finalidad fue evaluar la
introduccion al Pais de la Raza Espafiola Pirenaica, a través de la Transferencia de
Embriones (T .E.) e Inseminacion Artificial (I.A.). Ambas técnicas se utilizaron en vacas de
segundo parto pertenecientes a razas Hereford, Frison Negro, Frison Rojo, AberdeenAngus
y Pardo Suizo, obteniendo como resultado 123 crias hibridas (I.A.) y 17 puras (T.E.). Las
123 crias se compararon con 366 animales control, para evaluar parametros productivos
como pesos al nacimiento, pesos al destete ajustado a 205 dias y dificultad de parto. Ambos
grupos permanecieron con sus madres siete a nueve meses bajo un sistema de pastoreo en
praderas naturales. Posterior al destete se realizO una engorda en confinamiento con 20
novillos hibridos Pirenaicas para evaluar las ganancias diarias de peso y rendimientos
finales tanto de la canal como al desposte de los animales. En esta etapa solo se trabajo con

hibridos pirenaicas, sin tener un grupo control de comparacion.

La engorda tuvo una duracion de cuatro meses, después de los cuales los animales
fueron faenados con una edad promedio de 16 meses, en la planta faenadora “Carnes
Nuble”, Chillan. Los resultados fueron analizados estadisticamente mediante el programa
estadistico Sys-Stat en predestete y SAS postdestete, dando los siguientes resultados: peso
al nacimiento en hibridos Pirenaicas superior 6 kilos al peso de los controles, en el peso al
destete también fue 21 kilos superior en los hibridos Pirenaica. La dificultad de parto fue
evaluada con una prueba no parametrica. En el estudio solo hubo una cesarea por lo que se
considera que no hubo problemas al parto atribuibles a la Raza Pirenaica. De la engorda se
obtuvo en promedio Ganancias Diarias de Peso: 1.03 kg/ dia., Peso de la Canal: 250 kg,
Rendimiento de la canal: 549 %. Del desposte se obtuvo pesos de cada corte que

conforman la canal y su rendimiento porcentual respectivo.



SUMMARY

PRODUCTIVE PERFORMANCE OF PIRENAICA HYBRID CATTLE IN THE
PROVINCE OF NUBLE

The study aimed to evaluate the productive performance of 123 hybrid calves obtained by
artificial insemination of spanish Pirenaica bulls upon Hereford, Angus, Brown Swiss and
Friesian cows. The calves’ performance was compared to that of 366 control calves. The
calves were grazed on natural grass with the dams for 7 to 9 months. The compared
parameters were: birth weight, calving ease and 205 days adjusted weaning weight. After
weaning 20 steers were fed under feed lot management during 4 months to evaluate daily
weight gain, carcass and cuts yield. The steers were finished at an average of 16 months.

The results were analyzed by ANOVA on Sys-Stat and SAS.

The birth weight of Pirenaica calves was 6 kg higher than the creole calves” birth weight.
This higher birth weight did not turn out to reduce calving ease. Weaning weight in
Pirenaica calves also resulted to be higher by 21 kg. compared to controls. In the finishing
period the average daily weight gain was 1.03 kg, the average carcass weight was 250 kg.

and average carcass yield was 54.9 %.



1. INTRODUCCION

La produccion especializada de carne bovina en Chile, se ve restringida por una
serie de limitantes de tipo climaticas y topograficas a lo largo de todo el pais. (Di Castri. et
al.,1990). Ademas el uso de razas especializadas en produccion de carne bovina se
caracterizan por representar aproximadamente el 15 % de la produccion total de carne en el
pais. (Navarro et al, 1994). Por otra parte la demanda interna de carne en los Gltimos afios
ha aumentado mas rapidamente que la produccion del pais, lo que ha hecho necesario suplir
los déficit de produccion nacional con importaciones crecientes, las que se han visto
favorecidas por la reduccion en el pais de barreras de entrada, tanto comerciales como

sanitarias.

Estudios de predios ganaderos, productores de ganado de carne, entre la Octava y
Décima Regiones, arrojan resultados desalentadores cuando se refieren al costo del kilo de
carne de ternero destetado por Hectarea al afio, siendo este de $ 634/ kg (equivalente a US$
1.35/ kg), lo cual es alto y se explicaria por bajas cargas animales por Ha y una baja
productividad de la mano de obra, (Fundacion Chile, 2000), lo que evidencia la falta de

eficiencia en la utilizacion de los recursos y una limitada vision de la gestion empresarial.

Durante la ultima década, algunas entidades gubernamentales han destinado una
serie de recursos para promover la asociatividad y la formacion de pequeflas empresas
campesinas. Dentro de este marco se encuentra el financiamiento de proyectos de
innovacion de tipo productivo del sector rural. Estos recursos estan enfocados

principalmente a la gestion predial y al fortalecimiento de sistemas productivos eficientes.

La globalizacion de los mercados hace que el pequefio productor agropecuario
busque alternativas rentables que sustituyan las tradicionales, que entregan margenes de
rentabilidad decrecientes, principalmente por el aumento en la competitividad y limitado
uso de tecnologia. Por este motivo es necesario entregar al pequeno productor, alternativas

economicamente factibles y cuya tecnologia sea de facil aplicacion. Considerando que en



conjunto la masa ganadera de todos los pequefios productores de carne bovina de Nuble,

constituye un aporte importante en el volumen total de produccion de la Provincia.

Al analizar los factores que limitan la productividad en el sector de la ganaderia para
carne, emergen algunas condiciones que son susceptibles de ser mejoradas, entre ellas, la
genética sobre la cual se basa el sistema productivo, la productividad de la mano de obra y

el manejo de registros.

La condicion sanitaria del pais, particularmente referida a la Fiebre Aftosa,
permitiria que los productos carnicos nacionales se transen en valores al menos 40 %
superiores que los provenientes de paises no libres de esta enfermedad. Sin embargo,
eventuales exportaciones deberan onentarse a productos de primera calidad y con cierto

valor agregado para obtener una posicion en el mercado.

Surge como primera prioridad la incorporacion de razas que se adapten a las

condiciones agroclimaticas y que demuestren un comportamiento productivo mejorado.

Como un sistema de mejoramiento genético de la masa bovina se han introducido
diferentes razas de carne (Salers, Belga Azul, Piedmontes), entre ellas la raza Pirenaica, con
el fin de obtener mas kilos de carne por hectarea y llevar la produccion a un sistema

especializado, orientado a obtener mejores rendimientos en las distintas etapas productivas.

Desde 1997 se ha trabajado con un grupo de pequeiios productores los cuales son
beneficiarios del Instituto de Desarrollo Agropecuario (Indap), Area San Carlos con el
financiamiento de la Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA) para introducir esta raza
al pais mediante el uso de Inseminacion Artificial en animales criollos pertenecientes a los
productores y mediante la Transferencia de Embriones con el fin de obtener crias puras de

la raza Pirenaica ( T.E.), y crias hibridas (I.A.).



La raza Pirenaica presenta su origen en la seleccion de ganado de los Pirineos en la
region Vasca Espaiola. La base genética presenta caracteristicas de triple proposito en las
hembras, las cuales se califican en produccion de carne, leche y trabajo, pero la raza en si

por su aptitud esta claramente orientada a la produccion de carne.

Esta raza puede ser un elemento mejorador para la ganaderia nacional gracias a su
principal caracteristica, la rusticidad, que le permite aprovechar al maximo los escasos
forrajes naturales de baja calidad que alli se encuentran. Esta caracteristica es de primera
importancia para el pequefio productor de la zona de San Carlos y Niquén, el cual produce
en condiciones limitantes en las que a menudo las pajas de cereales constituyen la unica

fuente de forraje suplementario de invierno.

Surge como una necesidad para los productores la evaluacion del comportamiento
productivo de la raza y de los hibridos obtenidos a partir de ella, en las condiciones

agroclimaticas particulares del valle central de la Provincia de Nuble.

1.1.- Raza Pirenaica

Fue una de las primeras razas estudiadas y seleccionadas por la Diputacion de
Guipuzcoa primero, hace ciento cincuenta afios, y por la de Navarra posteriormente. En la

ultima década se ha tomado la labor de mantener y expandir la funcionalidad carnicera de

la raza (Gonzalez, 1996).
1.1.2 Principales caracteristicas de la raza Pirenaica

Sus principales caracteristicas morfologicas son:

1.- Tamaiio medio, proporciones longilineas.



La raza Pirenaica presenta su origen en la seleccion de ganado de los Pirineos en la
region Vasca Espanola. La base genética presenta caracteristicas de triple proposito en las
hembras, las cuales se califican en produccion de carne, leche y trabajo, pero la raza en si

por su aptitud esta claramente orientada a la produccion de carne.

Esta raza puede ser un elemento mejorador para la ganaderia nacional gracias a su
principal caracteristica, la rusticidad, que le permite aprovechar al maximo los escasos
forrajes naturales de baja calidad que alli se encuentran. Esta caracteristica es de primera
importancia para el pequeifio productor de la zona de San Carlos y Niquén, el cual produce
en condiciones limitantes en las que a menudo las pajas de cereales constituyen la unica

fuente de forraje suplementario de invierno.

Surge como una necesidad para los productores la evaluacion del comportamiento
productivo de la raza y de los hibridos obtenidos a partir de ella, en las condiciones

agroclimaticas particulares del valle central de la Provincia de Nuble.

1.1.- Raza Pirenaica

Fue una de las primeras razas estudiadas y seleccionadas por la Diputacion de
Guiplizcoa primero, hace ciento cincuenta afios, y por la de Navarra posteriormente. En la
ultima década se ha tomado la labor de mantener y expandir la funcionalidad carnicera de

la raza (Gonzalez, 1996).

1.1.2  Principales caracteristicas de la raza Pirenaica

Sus principales caracteristicas morfologicas son:

1.- Tamaiio medio, proporciones longilineas.



2.- Piel gruesa, capa sepia claro, pelo tupido y corto, mucosas despigmentadas, raza
rubia.

3.- Cabeza ligera, relativamente corta, cuernos en lira o débil espiral, orejas peludas
y moviles, ojos grandes.

4 - Tronco largo y lleno, dorso, lomo y grupa musculados, cola de nacimiento alto.
pecho proporcionado y vientre no muy voluminoso.

5.- Extremidades cortas y finas, muslo extenso, nalga descendida y convexa en

machos (Gonzalez ,1996).

Las Diputaciones de Navarra y Gipuzcoa inician a comienzos de siglo, acciones de
fomento de la raza Pirenaica, y en 1925 se crea en Navarra el registro genealogico que se ha

mantenido hasta la actualidad.

En 1989 se especifica el reconocimiento de la Confederacion Nacional de

Asociaciones de Ganado Pirenaico (CONASPI).

La Confederacion Nacional de Asociaciones de Vacuno Pirenaico, es una
agrupacion de Asociacion que se caracteriza por tener un objetivo comun : la defensa y
fomento de la Raza Pirenaica. Estas Asociaciones son las siguientes: ASPINA ( Navarra),
ASGAPIR ( Bizkaia), HEBE (Guipuzcoa), ARPIEL (Alava), ASAPI (Aragon), ASPIC
(Catalufia).

Cada una de estas asociaciones tiene plena competencia y actua sobre cada territorio
o provincia en lo que al seguimiento del Pirenaico se refiere. Ellas son las encargadas del
seguimiento del Libro Genealogico y la inscripcion de animales asi como de llevar a cabo
el plan de Mejora Genética aprobado desde la Confederacion. También llevan a cabo
aquellas acciones que sus respectivos socios o asambleas consideran oportuno en defensa

de sus intereses profesionales.



Asi, como la raza es una para todos, y los objetivos son comunes desde el afio 1986
en que se constituyo la Confederacion llamada CONASPI. Se hace confederacion y no
federacion, precisamente por mantener cada asociacion su autonomia de accion. Asi, si un
ganadero quiere ser socio de CONASPI, debe serlo antes de su asociacion correspondiente.

(CONASPI, 1998).

Hasta el 31 de diciembre de 1998 el censo de vacuno Pirenaico inscrito en el libro
genealogico y en la base de datos de CONASPI es el siguiente: un total de 299.996

animales, de los cuales 18.748 son vacas.

Las caracteristicas productivas de la raza, obtenidas en 1999, bajo un total de 38
explotaciones con 1303 hembras inscritas y registradas en la region Vasca en Espafia,
arrojan pesos promedios al nacimiento de 43.4 y 40.86 kilos para los machos y hembras
respectivamente; para el destete a los 210 dias, los pesos de estos mismos terneros fue de
265.3 y 238.8 para machos y hembras respectivamente. Segun los antecedentes anteriores
la ganancia media al dia desde el nacimiento al destete nos revela que los machos ganaron

1.120 kilos y las hembras 0.990 kilos por dia en ambos casos (E.PLFE., 1999).

El mismo estudio indica que la ganancia media desde el destete a los 210 dias hasta
el sacrificio es de 1.43 kilos y 0.850 kilos al dia para machos y hembras y nos entrega un
resultado para el periodo total (nacimiento-sacrificio) de 1.21 y 1.0 kilos al dia para machos

v hembras respectivamente (E.PLFE, 1999).

Informacion recibida por el centro genético Aberekin S.A. Espaiia revela que el
ganado Pirenaica presenta buenas caracteristicas carnicas, con crecimientos medios diarios
de 1.196 kilos. Pesos a los 12 meses de 423 kilos y un indice de transformacion de 5.041

kilos de materia seca por kilo de came producido (E.PLFE., 1999).



1.1.3 Caracteristicas de los toros Pirenaicos utilizados en Programas de Inseminacion
Artificial ( ABEREKIN S.A., 1994).

Nombre : ARALAR

Facilidad de Parto Media
Fertilidad Normal
Ganancia de peso diaria 1680 gr/dia
Perimetro toracico (4,4 afios ) 208 cms
Longitud corporal h 181 cms
Alzada a la cruz « 140 cms
Alzada al dorso « 138 cms
Alzada a la grupa “ 142 cms
Anchura iliaca « 166 cms
Anchura coxo-femoral “ 57 cms
Longitud pélvica « 60 cms
Peso « 723 Kg
Nombre | EGUZKI
Facilidad de Parto Media
Fertilidad Normal
Ganancia de peso diaria 1270 gr/dia
Perimetro toracico ( 2,4 afios) 204 cms
Longitud corporal « 179 cms
Alzada a la cruz « 140 cms
Alzada al dorso “ 137 cms
Alzada a la grupa « 142 cms
Anchura iliaca « 64 cms
Anchura coxo-femoral * 55 cms
Longitud pélvica « 58 cms
Peso « 687 Kg

1.2 Principales Parametros De La Industria De Carne Bovina En Chile. (Corfo, 2000)

1- Existencia Nacional de Ganado 1997 : 4.140.000 cabezas.
2- Participacion Regional VIII, IX, X - 70 %

3- Consumo Percapita afo 1998 : 24 .7 Kg/hab/afio.
4- Produccion Nacional 1998 . 256.348 ton. Carne en vara.
5- Importaciones 1998 :105.691 ton. Equivalente a carne en vara.



La masa ganadera nacional, tradicionalmente con periodos de contraccion y de
expansion, ha experimentado durante 10 anos comprendidos desde 1987 a 1997, un
crecimiento a una tasa del 2.3 % anual, llegando en 1997 a una cifra de 4.141.500 cabezas
(Fundacion Chile, 2000).

El consumo percapita ha experimentado un aumento sostenido de 5.5 % anual en
promedio entre 1986 y 1997 pasando desde 14.42 kg/hab en 1986 a 25.6 kg/hab en 1997
Todo indica que esta tendencia debiera mantenerse en los proximos afios, aun cuando se
produjo una leve baja a 24.7 kg/hab en 1998 la que se explica por la situacion econémica
del pais, en esos afios (Fundacion Chile en base a Antecedentes ODEPA y As. Gremial
Plantas Faenadoras de Carnes de Chile, 2000).

Existencia de ganado y faenamiento de animales: Aun cuando una proporcion
mayoritaria del ganado bovino que se produce en el pais se localiza en la zona sur, el
beneficio o faenamiento del ganado se concentra en torno a los grandes centros urbanos,
especialmente en la region metropolitana. Mediante informacion obtenida en INE (1999) y
Fundacion Chile (2000), se ha determinado en la VIII Region una existencia de cabezas de

561.040 y una faena de 98.154 cabezas.

1.3 Peso Al Nacimiento

El peso al nacer es importante, ya que es un indicador del tamaiio y vigor del ternero
al iniciar su desarrollo postnatal. Terneros mas grandes tienen mayor capacidad para lactar,
tienden a mantener la persistencia de la lactancia de la madre y a obtener mayor peso al
destete. No son deseables aumentos ilimitados de peso al nacimiento dado que, mientras

mas grande sean los temeros al nacer, mayores son las dificultades al parto.

Segin Porte (1990), es importante tomar en cuenta para peso al nacimiento
factores como la edad de la madre y el sexo de la cria, puesto que los machos pesan en

promedio dos kilos mas que las hembras. Esta superioridad se debe en gran parte a la



mayor duracion del periodo de gestacion de los terneros machos con respecto a las

hembras.

En cuanto a la edad de la madre, el mayor efecto se observa entre los dos y tres afios
de edad, disminuyendo mucho de tres a cuatro afios y practicamente se estabiliza hasta los

nueve afios (Magofke, 1990).

1.4 Peso Al Destete

La crianza es un rubro que implica normalmente la venta de terneros destetados a
los seis meses de edad. Por lo tanto, es fundamental que el rebafio posea buenos indices
reproductivos y un buen potencial de crecimiento. En relacion a esto ultimo, es importante
incluir en el plantel aquellas madres que logren en comparacion al resto, mayores pesos al
destete en las crias (Magotke et al., 1990). Sin embargo, las caracteristicas de produccion y
particularmente el peso al destete, estan afectados por diversos factores ambientales (no

genéticos), que empafian el real mérito genético del individuo.

Por otro lado, st la seleccion es el método elegido para incrementar los pesos al
destete, es importante que los productores puedan estimar exactamente los valores de
produccion de su rebafio, para poder asi optimizar sus programas de seleccion Nelsen y
Kress (1981),citado por Campos et al (1997). Asimismo Ahunu y Makarechian (1986),
sefialan que esto se logra cuando las fuentes de variacion ambientales son estimadas
puntualmente para cada rebafio y posteniormente eliminadas mediante los factores de
correccion calculados. De esta forma, se estaria evaluando el verdadero valor del peso al

destete, aislando las fluctuaciones de tipo ambiental.



1.4.1 Factores que influyen en el peso al destete

Segun Porte (1990), los factores que afectan el peso al destete son raza, sexo, edad
al destete y peso al nacimiento del ternero, asi como la edad tamaifio, plano nutritivo y la

produccion lactea de la madre.

Ferrando (1993) agrega que el peso al destete y la ganancia de peso entre el
nacimiento y destete estan controlados en gran medida por los efectos maternos. De estos
efectos, el mas importante es el aporte de leche de la vaca, incluyendo la forma que ella

protege su cria y la amamanta en el momento adecuado.

Edad al destete : En un sistema de paricion estacional que se prolonga
aproximadamente de dos a tres meses, es indudable que al destetar en una fecha fija, los
terneros no tendran la misma edad. Segun Magofke et al. (1990), una de las primeras
consideraciones es ajustar todos los pesos a una edad uniforme, con lo que se elimina esta

fuente de variacion.

Ahunu y Makarechian (1986), sefialan que la mejor forma de corregir la edad, es
ajustarla de acuerdo a un coeficiente de regresion. De esta forma, se cuantifica cuanto varia
el peso del ternero por cada dia de crecimiento. Ademas agrega Magofke et al (1990), que
el nimero de dias al destete, debera expresarse en relacion a la edad con el mayor numero
de individuos, ya que este tipo de correcciones estadisticas, son verdaderas para el
promedio de la poblacion. Sin embargo, se utiliza generalmente una edad promedio al

destete de 180 o 205 dias.
1.4.2 Peso al Destete Corregido o ajustado a 205 Dias
El ajuste del peso al destete solo se justifica para fines de seleccion para poder

comparar de manera justa terneros de distinta edad o hijos de vacas de distinta edad. Se

recomienda ajustar el peso al destete a los 205 dias utilizando la siguiente formula :



PDA = PRD - PN* x (205 + PN +FD)
Edad del Ternero (dias)

PDA : peso destete ajustado
PRD : peso real destete
PN : peso nacimiento

FD : factor aditivo en kilos

*S1 no se tiene el peso al nacimiento, usar el promedio de la raza, segun sexo.

El resultado debe ser ajustado segun edad de la madre y sexo de la cria (Hidalgo,
1997).
La Federacion de mejoramiento de bovinos de carne de USA, recomienda los

siguientes ajustes :

EDAD DE LA
MADRE FACTOR ADITIVO (lb)
Machos Hembras
2 afios 60 54
3 afios 40 36
4 anos 20 18
5-10 afios 0 0
11 atios 20 18

Sexo del ternero: El sexo es una fuente de variacion en el peso al destete, siendo
los machos mas pesados que las hembras. Nelsen y Kress (1981), citado por Campos et al
(1997). Esta diferencia entre machos y hembras se explica fundamentalmente por el mayor

peso de los machos al nacimiento, al mayor potencial de crecimiento que poseen, en la



medida que se incrementa la edad, Bravo (1993) citado por Campos et al (1997). Al
respecto Sharma et al., (1992), citado por Campos et al (1997), sefiala que este mayor
potencial se refleja en una mayor ganancia diaria promedio de machos respecto a las

hembras, siendo esta diferencia en promedio del orden de 35 gr/dia.

Periodo de Nacimiento : En un sistema de crianza existen, generalmente dos
periodos de nacimiento, el de otofio y de primavera. En pariciones de primavera, las
mayores tasas de crecimiento de las praderas permiten mayores producciones lacteas, y por
lo tanto mayores pesos al destete comparado con pariciones de otofio, donde el potencial
genético del ternero no se expresa a cabalidad, debido a las condiciones limitantes del

medio (Porte, 1990).

Otro factor importante dentro de la época de nacimiento, es la concentracion de los
partos. (Rojas, 1994), sefiala que los terneros que nacen mas temprano en la época de
primavera, logran mayores pesos al destete que los nacidos mas tardiamente, lo cual ésta
intimamente relacionado con el crecimiento y calidad de la pradera. Bajo estas condictones
las vacas producen menor cantidad de leche y los terneros tienen problemas de consumo,

tanto de pradera como de leche, lo que disminuye sus tasas de crecimiento.

Aiio de Nacimiento : Las variaciones producidas por este efecto en el peso al
destete, se deben principalmente a las diferencias de produccion y calidad de la pradera a
través de los afios. Estas diferencias se producen fundamentalmente por condiciones

climaticas extremas, principalmente pluviométricas y de temperaturas (Porte et al., 1990).



Edad de la Madre : En la medida que aumenta la edad de la madre se incrementa
el peso al destete, llegando a un maximo entre el quinto y sexto afio. Posteriormente el peso
destete se mantiene con pequeiias fluctuaciones, declinando a partir del duodécimo afio.
Esta variacion de peso al destete, se produce principalmente por los incrementos en
produccion lactea o peso al nacimiento, en la medida que aumenta la edad de la madre

(Ferrando, 1993).

1.5 Dificultad De Parto

La dificultad de parto produce un incremento en el numero de terneros muertos en
las primeras horas de vida. La explotacion de ganado vacuno de carne en forma extensiva
se caracteriza por una baja disponibilidad de mano de obra. Los animales han de parir
solos, con una ligera supervision (Alenda, et al 1996). No obstante, el seguimiento de los
partos de las vaquillas y de las vacas problematicas no seria costoso si existiese una

concentracion de los partos y por logica deberian concentrarse los encastes.

Los problemas de dificultad al parto pueden ser resueltos, al menos parcialmente, a
través de acciones de manejo ( concentracion de partos, atencién humana ), de alimentacion
( estado de carne apropiado de la vaca al parto ) y de la seleccion genética (seleccion en

contra del peso al nacimiento y seleccion para aptitud materna al parto).

Segun Alenda et al (1996), el peso al nacimiento esta estrechamente ligado con la

dificultad al parto.

Es asi que al utilizar inseminacion artificial es posible, ademas elegir dentro de la
raza aquellos toros con los menores valores de EPD ( Diferencia Esperada de la Progenie )

para peso al nacimiento (Briones ,1999).

Existe constancia en sefialar que son muchos los factores que pueden condicionar
que las vaquillas presenten distocia. En la practica, los mas importantes son la raza y

tamafio del toro que determina en una buena medida el tamaiio del ternero (Briones, 1999).



En general, las razas de origen britanico producen los terneros mas pequefios y con

menos probabilidad de presentar distocia.

El desarrollo esquelético de las vaquillas, traducido en la estatura o algunas medidas
anatomicas facil de tomar, como el tamafio de la pelvis, podrian ser utilizadas para evaluar

y seleccionar vaquillas al momento del encaste (Briones, 1999).

En vacas de mas edad o de mayor numero de partos, la diferencia en la dificultad al

parto es menor (Lopez de Torre, 1994).

1.6 Rendimiento De La Canal

Canal : unidad primaria de la carne, que resulta del animal una vez insensibilizado,
desangrado, desollado, eviscerado, con la cabeza cortada a nivel de la articulacion occipito-
atitoidea sin oOrganos genitales externos y las extremidades cortadas a nivel de las

articulaciones carpo metacarpianas y tarso metatarsianas (Ley N° 19.162, NCH Of. 1306).

El destino final de un bovino de carne es el beneficio, por lo tanto es importante

analizar el rendimiento en carne de un animal y de los diferentes cortes.

En Chile el valor que recibe el agricultor esta dado exclusivamente por el peso vivo

y las ganancias dependeran del tiempo que demore en llegar a término de engorda.

En cuanto a calidad de carne, se observan ventajas en los novillos sobre las

vaquillas y de las razas britanicas sobre las restantes.

A medida que la engorda es mas intensa, el terminado del animal se logra a menor

tiempo.



La seleccion por rapidez de crecimiento (peso de la canal por dia de edad ), aumenta
el desarrollo muscular, mejora el grado de la canal y produce un pequefio aumento en el

espesor de la grasa da la canal.

La rapidez de crecimiento esta mas altamente ligada al desarrollo muscular que con
el deposito de grasa. Por lo tanto los genotipos para rapidez de crecimiento, tendran canales
con un mayor porcentaje de carne de primera. Sin embargo esta correlacion es muy baja
(0,02) lo que indica que un crecimiento mas rapido no influye en el rendimiento al corte.
Esto determina que la seleccion por velocidad de crecimiento es absolutamente compatible

con las caracteristicas deseadas de la canal.

1.6.1 Factores Que Afectan El Rendimiento

- Nutricién : tipo de dieta

- Peso vivo : El peso de la canal se incrementa con el peso vivo. Aqui es
importante considerar un periodo medio de ayuno para reducir el contenido
gastrointestinal. Se afirma que en ganado adulto se puede eliminar heces y orina
por un peso de 22 — 27 kg en un periodo de cinco horas. Existiendo si,
diferencias de individualidad. Se agrega ademas, que la velocidad de
eliminacion esta influida por el tipo de alimentacion, seca o humeda y por el

estado del ganado, exitado o tranquilo (Porte, 1990).

- Edad : el peso vivo general se incrementa con la edad y por lo tanto es dable
esperar una relacion positiva entre edad y rendimiento, pero este mayor
rendimiento de animales sobre los pesos vivos Optimos, se debe a mayor
adiposidad, la que desmejora posteriormente la calidad de sus canales, situacion

que debe ser dirigida para decidir el momento éptimo de beneficio, (Porte,
1994).



Sexo : generalmente se producen diferencias a nivel de ganado adulto. Las
vacas tienen un aparato genital mas pesado que el analogo de los machos, por lo
que su rendimiento final es inferior al de estos ultimos, estimandose esta
diferencia en alrededor de un 2 % o mas a favor de los machos. Segun Barton
(1968), citado por Campos et al (1997) hay muy poca o ninguna diferencia de
rendimiento entre novillos y vaquillas y segiin Porte (1994), si la comparacion
se efectia entre novillos y vaquillas a igualdad de edad, las vaquillas obtienen
menor peso vivo, pero dan si mayor rendimiento teniendo canales mas adiposas.
Si existe diferencia entre animales enteros y castrados, asi al sacrificar toretes y
novillos de igual edad, se obtienen mayor rendimiento en los primeros. En
cambio no se tiene diferencia cuando ambos tipos de animales se sacrifican a

igualdad de pesos.

Raza : razas de carne tienen mayor rendimiento que las lecheras, lo que se
espera debido a la mayor adiposidad de las primeras. Es de aceptacion general,
también, 1a superioridad de rendimientos de algunos cruzamientos (mestizos €
hibridos). En los ammales hibridos deben agregarse efectos generados por el
vigor hibrido (Porte, 1994).

Conformacién : la variacion que sufre el rendimiento por el efecto de la
conformacion es atribuida a la hipertrofia muscular, observada en algunas razas
de bovinos principalmente aquellas desarrolladas en el tren posterior. Esta
caracteristica va asociada al rendimiento, el que es de mayor valor al encontrarse
en zonas de alto valor comercial. Esta situacion incrementa el rendimiento,
agregandose que el desarrollo muscular en estos animales va acompafiado de

una piel mas fina y un reducido contenido visceral (Porte, 1994).

Grado de Gordura : en el animal productor de carne, a medida que se afiade
grasa a la canal, aumenta el porcentaje de rendimiento, sin embargo, esta

situacion es un tanto diferente para reses de carniceria provenientes de razas



lecheras, en cuyo caso el exceso de grasa no va tanto a la canal, como a regiones

que no forman parte de ella (Porte, 1990).

1.6.2 Tipos De Rendimientos

Rendimiento Neto: es el peso de la canal expresado en kilogramos. Puede hacerse
el control sobre el peso de la canal caliente (P.C.C.) o fria (P.C.F.) por existir una diferencia
entre ambos meétodos (2% menos debido a las mermas por efecto de la deshidratacion que
se produce durante la permanencia de 24 horas en la camara frigorifica, aceptado

internacionalmente en este ultimo sistema).

Rendimiento Centesimal - esta determinado por la relacion porcentual existente

entre el peso vivo destarado y el peso de la canal, siendo su expresion la siguiente :

Peso de la canal x 100

Peso vivo destarado

Rendimientos Parciales: estan referidos a partes de la canal en relacion a su peso

total.

1.6.3 Cortes Considerados En El Desposte

Desposte : es el proceso que conduce a la separacion de los diferentes cortes y
tejidos en que se divide una canal con destino al consumo humano (Ley N° 19.162, NCH

Of. 1596).

La formacion de la canal se completa con la separacion de los cuatro cuartos a nivel
de novena y décima costilla, dando una proporcion entre cuarto anterior y posterior de 45 y

55% respectivamente (Porte, 1994).



A su vez cada  cuarto se separa en diferentes cortes, scparandolos en los

pertenecicentes al tren antertor. al posterior v en otros.

-Lomo Vétudo

Asado Carnicero

Plateada

Sobrecostilla

Tapapecho
Huachalomo
Posta Palcta

PPunta Palcta

Malaya

Entrana

Choclillo

Osobuco de Mano

Asado de Tira

Aletilla

Cogote

Otros

Grasa

Despunte

Restos y Trozos

Hucso despunte

Cazucla [ispecial

Cortes Del Cualtt_(} Anterior

Cortes Del (.‘-l.;;ll“-f.(') Posterior

Asiento

Filete
[.omo [.1s0
Posta Ncgfa — =
Posta Rosada

(1anso h

Punta de Ganso

Pollo gahso )
l'apabarriga
Abastero

Pollo Barriga

Palanca
Osobuco Pierna
Coluda

Colas

~



2. Objetivos

2.1. Objetivo General.

Determinar los rendimicntos productivos desde ¢l nacimiento hasta ¢l facnamicento

de hibridos de la raza prrenaica en ko comuna de San Carlos Octava Region.

2.2. Objetivos Especificos.

- Comparar los pesos al nacimiento de hibridos pirenaica ¢ hibridos criollos.
- Comparar los pesos al destete de hnibridos pirenaica ¢ hibridos criollos.

- Comparar la dificultad de partos presentada para ambos grupos.

- Obtener rendimicentos de la canal para hibodos prrenaica.

- Obtener rendimientos al desposte de hibridos pirenaica



3. Material Y Métod()

El estudio se desarrollo en predios de 33 pequenos agricultores de la comuna de San
Carlos, Octava Regron. los cuales aportaron un total de 130 hembras que se caracterizan en
dos difcrentes tipos raciales, Britanicas v Continentales, las cuales se inseminaron durante
toda la temporada reproductna de 1996-1997 temiendo como resultado 123 crias nacidas
vivas. Estas fucron comparadas con un grupo control conformado por 366 terneros, los
cuales sc obtuvicron de predios que cumplen con las caracteristicas mas similares en cuanto

a agroclima y modcelo productivo.

Todos c¢stos individuos fueron controlados para determinar los pesos desde el

nacimiento v cada tres meses hasta el destete

El primer control fue posible gracias a la capacitacion de los productores para dar
aviso al momento del parto. con lo cual ¢l profesional a cargo del proyecto realizdé una
visita predial con ¢l objetivo de controlar peso con una balanza de resorte de hasta 100 kilos

¢ identificar al recién nacido

Junto a lo anterior. sc calendarizo un programa de visitas periodicas a cada
agricultor, segun fecha de nacimmento de los terneros para controlar cada tres meses su
cstado y peso. Cuando los individuos superaron los 75 kilos, se inicio un sistema de pesaje

con una romana clectronica de hasta 2500 kilos.

Los individuos permanccicron con sus madres durapte 7 a 9 meses bajo un sistema

de pastoreco rotativo en praderas artificiales v pasto natural en su mavoria.

Una verz destetados se pesaron los anmmales v se aplicd la ccuacion de ajuste de peso
al destete a 205 dias. Mediante Ta sicuiente Tormula: PRD PN x (205 + PN + D)

I-dad ternero



Los novillos al entrar a la engorda se identificaron mediante un crotal cn la oreja
izquierda para  facilitar un adecuado mancjo de los registros de pesos individuales, Tos
cuales se obtuvieron pesando a los anmmales en Torma periodica en una romana clectronica
instalada en Ta manga del Tugar, de esta mancra seoregistraron los pesos de entrada vy de
salida de cada anmimal. para poder de esta forma determinar ganancias diarias de peso

individualmente.

Al entrar a la engorda cada amimal sc encontraba cn condiciones sanitarias adecuadas

en lo que se refiere a vacunas v antparasiarnos (anto internos como externos.

Lucgo de permanceer bajo el sistema de engorda en confinamicento, los animales se
faenaron ¢n la planta facnadora “Carnes Nuble™ Chillan, para posteriormente evaluar sus
rendimicentos. Posterior al tacnamiento se evaluaron los rendimicentos de la canal, las

cuales s¢ despostaron para determinar ¢l rendimiento de los diferentes cortes.

Los rendimiento centesimales de los cortes obtenidos s¢ compararon con los
promedios de novillos categoria "V entregados por la Planta Facnadora Carnes Nuble S.A.
la cual manticne un registro historico de estos datos. Segun Pizarro (1997), las razas mas
frecuentemente facnadas ¢n esta Planta fucron: Overo Negro  Europeo, Hereford, Overo
Negro Americano, Overo Colorado Aleman, Aberdeen Angus, Simmental, Hereford x

Ovcro Negro, Hereford x Angus, Herceford x Overo colorado.
3.2 Analisis Estadistico

LLos datos para peso al nacinmiento v peso al destete fucron analizados c¢n el
programa Sys-Stat por medio de un ANDEVA ¢n base a un modelo que considero: grupo
(hibridas pircnaicas- criollos controles), ano de nacimiento (97-98), ' mes de nacimiento (1-

12), numero de partos (1-5). tipo racial (bruanica, Continental) y sexo de la cria.
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Los rendimientos de la canal v oal desposte fucron analizados mediante un
ANDEVA basindosc ¢n un modclo que considero: Raza materna (Hereford, Angus, Frison
Negro, Frison Rojo, Pardo Suizo). edad de facnamiento (12-18 meses), Tipo Racial de la

madre (Britanicas. Continentales)

Los datos para dificultad al parto scran analizados a través de una prueba no
paramétrica definiendo tres niveles de dificultad 1:Parto normal sin ayuda, 2: parto con

ayuda leve, 3: Cesarca.

MODELO 1: Pcso al Nacimiento  Constantet Grupo + Mes +Afiot+ N° ordinal de

partos+ Tipo Racial de Ta vaca: Sexo del ternero+ error residual.

MODEILQO 2: Pcso al Destete Constantet Grupot Mes +Afo+ N° ordinal de

partost Tipo Racial de Tavaca- Sexo del ternerot error residual.

MODELQO 3 :Rendimiento de la Canal v Desposte — Constantet Raza Maternat

LEdad al facnamicnto - Tipo Racial de la madre - error residual,



4. RESULTADOS

RESULTADOS DL PI-SOS AT NACIMITENTO Y AL DESTETE

EVALUACION DI PESOS AL NACIMIENTO

S¢ aplicd ¢l sigurente modclo:

Peso al Nacimiento - Constante + Grupo - Mes - Ano ¢ N ordinal de Parto + Tipo racial

de la vaca + Sexo de la ceria - error residual.

Los niveles analizados scgun este modelo son

Ano 2(97 v 98)

Mcs S(1.2,789.10.11.12)

Partos SE254.5

Tipo racial de la vaca 2 (Britamicas, Continentales)
Sexo de la cria 2 (Macho, Hembra

El ANDLEVA . indica que tanto la raza del ternero., el sexo y mes del parto ejercen un
cfecto estadisticamente signtficativo (po 0.05) sobre ¢l peso al nacimiento. (ver Anexo 1). El
namecro ordinal de partos, upo racial de Ta vaca v ¢l afo del parto no ejercieron cfectos

sobre este parametro,

TABLA 1 EIFECTO DIE LA RAZA DL TERNERO SOBRE El. PESO AL
NACIMIENTO.

Grupo N [Mediade Min. Cuadr. | SE
Pircnaicas (23 . 72 0,45
Criollos 366 56,7 | 0,26

L1 modcelo arroja una diferencra estadisticamente significativa (p<0.05), entre los
pesos al nacimicnto de hibridos Pirenarca v sus contemporincos de otras razas, siendo el de

los Pircnaicas 6 Kilos superior a los controles
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TABLA 2 EFECTO DEL MLS DIEEL PARTO SOBRE EL PESO AL

NACIMIENTO
Mes N l-’Ec_(_);x_l_’Aronlcdio D. Estandar
Encro 16 P 2.10
I-'cbrero 5 Il 2.73
Julio 4 29,2 2,73
Agosto 173 369 1,42
Septicmbre 149 395 1,41
Octubre 47 40,3 1,51
Noviembre 50 - 360 1,58
Diciembre 40 2052 1,61

Existe una relacion estadisticamente signilicativa (p<0.05), entre el mes del parto y
el peso del ternero al nacimicnto. S¢ pucde observar que cn ¢l mes de Julio, los terneros

nacen con el menor peso. Por otra parte. durante los meses de Septiembre y Octubre, se

observan pesos superiores al de otros meses.

TABLA 3. EFECTO ENTRIS EL NUMIERO DE PARTO DE LA
MADRLE Y EL PESO AL NACIMIENTO.

N° Parto N __Pesos Promedios D. Estandar
1 79 354 1,47
2 127 37.0 1,43
3 200 37.2 1,42
4 S8 37.5 1,51
5 18 362 1,76

No sc encontraron diferencias estadisticamente significativas (p>0.05), aunque cabe

destacar que las vacas de primer parto presentan pesos promedios inferiores comparados

con las vacas de scgundo a quinto parto.
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TABLA 4. EFECTO ENTRIE EL TIPO RACIAL DE LA MADRE Y EL
PESO DEL TERNERO

Tipo racial N ~ Pesos [5}()m0(lio | D. Estdndar
Britanicas 288 | 362 0,89
" — Y —— — ——
Continentales 194 l 36.2 0,94

Sc pucde observar que no hubo diferencias estadisticamente significativas (p>0.05),

para los parametros dc tipo racial de la madre v ¢l peso al nacimiento.

TABLA 5. RELACION ENTRIZ L SENO DET.A CRIA Y SU PESO

AL NACELR.
Sexo N __»_l_’__(f_.{(_)_.:s;i_’_r_()mcdi() |  D. Estandar
Hembra 244 354 ! 1,51
Macho 240 375 1,52

Los terncros machos son en promedio 2.072 Kilos mas pesados que las hembras al nacer.

TABLA 6. RELACION ENTRI [l ANO DE NACIMIENTO Y EL

PESO AL NACER.

Ano N Pesos Promedio | D. Estdndar
97 46 36.5 | 1,75
98 438 36.4 ' 1,40

No hubo diferencias estadisticamente signiticativas (p>0.05).

EVALUACION DE PESOS AL DESTETLE AJUSTADO A 205 DIAS.
Sc¢ aplicé ¢l siguiente modcelo:

Mes + Aifio + N° ordinal de Parto + Tipo racial de la

Peso al destete = Constante + Grupo ¢

vaca + Sexo de la cria + error residual.

Los niveles analizados scgin este modelo son:

S0



2(97 v 98)

Mcs S(127.89.10.11.12)
Partos S(1,2.34.5)
Tipo racial de la vaca 2 (Britamcas. Continentales)

Sexo de la cria 2 (Macho, I lembra)

Los resultados del ANDIEVA indican que todas las variables analizadas son
estadisticamentc significativas (p- 0.05) para ¢l peso al destete ajustado a 205 dias. (ver
Anexo II). En relacion a los grupos (Pirenaica v control) s¢ pucde observar que existe una
relacion cstadisticamente signilicativa entre las razas evaluadas, obteniendo pesos al destete

superiores en la raza Piranaica en comparacion con los terneros criollos

TABLA 7. EFECTO DIE LA RAZA DL TERNERO SOBRIE 1L PESO
AL DESTETI: AJUSTADO A 205 DIAS

Grupo N Media de Min | SE
| Cuadr.
Pircnaica 91 2213 | 4,08 ]
Controles 289 2004 O 2.29

Se pucde observar que Tos pesos al destete ajustado a 205 dias para el grupo de los

hibridos Pircnaica son 21 kilos superiores a los controles lo que evidencia un mejor

comportamicnto ¢n cucnto a ganancias de peso en esta ctapa.

TABLA 8. EFECTO DEL MES DEL PARTO SOBRI:
DESTETE AJUSTADO A 205 DIAS.

‘1. PESO AL

Mes N | Pesos Promedio | D.Estindar |
lsnero 16 1642 ‘ 8,65

Febrero 5 145.7 | 22,60
Julio 4 211.8 } 20,83

Agosto 158 217,0 | 12,12




Septiembre 116 197.7 12,29

Octubre 33 1982 12,88
Noviembre 22 [87.0 12,98
Diciembre 22 012 13,67

Existe una relacion estadisticamente significativa (p<0.05),; entre el mes del parto y
el peso del ternero al destete. 1.os terneros nacidos en los meses de Julio y Agosto, fueron

destetados con ¢l mavor peso (211.7 v 217,02 kg respectivamente).

TABLA 9. RELACION ENTRE EL Nl',IMI{R() DE PARTO DE LA MADRE Y EL PESO
AL DESTETE AJUSTADO A 205 DIAS

N Parto | N Pesos Promedio | D. Estandar
I 47 1674 12,46
2 98 1948 11,68
3 163 1997 11,58
4 51 198 4 12,18
5 6 1913 13,99

Se encontraron diferencias estadisticamente significativas (p<0.05). cabe destacar
que los terncros de vacas de primer parto presentan pesos promedios inferiores comparados

con los terneros de vacas de segundo a quinto parto.

TABLA 10. EFECTO DEL TIPO RACIAL DIL LA MADRE SOBRE EL PESO DEL
TERNERO AL DESTETE AIUSTADO A 205 DIAS,

‘Tipo Racial N Pesos Promedios ~ D.Esténdar
Britanicas 229 1753 8,26
Continentales 145 ] 169.7 865

Sc puede obscrvar que hubo diferencias estadisticamente significativas (p<0.05)

para la variable tipo racial de la madre v ¢l peso al deslete, se puede apreciar que el peso al
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destete es 5.6 kilos superior en ¢l grupo de las madres de tipo britanicas, con respecto a los

terneros nacidos de madres de tipo continental.

TABLA 11. EFECTO DI SEXO DI LA CRIA SOBRE EL PESO AL DESTETE
AJUSTADO A 205 DIAS.

Sexo N l’csds Promedios - D. Esténdar
Hembra [81 1839 12,73
Macho 195 1968 | 12,74

El peso de los terneros machos es estadisticamente superior (p<0,05) al peso de las hembras
independiente de la raza.

TABLA 12. EFECTO DIL. ANO DIE NACIMIENTO SOBRE EL PESO AL DESTETE
AJUSTADO A 205 DIAS

Ao N ) 7____I.’_p_s0s Promedios D. Estdndar
97 46 170.7 16,09
98 33()_ o gl 0.0 ' 11,25

Existe una diferencia estadisticamente significativa (p<0.05) en el peso de los

terneros al destete, entre los nacidos ¢n 1997 v 1998,

RESULTADOS DE LA ENGORDA Y RENDIMIENTOS FINALES.

Los amimales analizados en este cestudio fucron 20 novillos, los cuales presentaron

las siguicntes distribuciones por: I°dad de I'acna, Raza Materna y Tipo Racial.

DISTRIBUCIONLS POR LEDAD DI IFAENA. RAZA MATERNA Y TIPO RACIAL

Edad (meses) N : Raza Matcrna N TIPO RACIAL N
12 2 ['rison Negro 7 Britanico 8
15 I ! [lereford 6 Continental 12
16 7 L __Irison Rojo 4 Total 20
17-18 10  Angus 2
Total 20 | P.Suizo !
Total 120
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Las variables dependientes estudiadas Tueron Peso faena (PF), Ganancia Diaria de

Peso (GDP), Peso de Canal (PC) v Rendimiento (RT0O).

Los promedios v desviactones fueron las siguientes:

o | . Rangos (Kg)

Variable X+ Ds CV % Min Mix
PF 45495 | 4301 9,45 371,00 510
GDP 1.03 0.31 30,56 0,31 1,35
PC 250,43 l 29 64 11,84 201,00 290.5
RTO 5492 | 198 | 36l 51,94 59,50

EVALUACION ENGORDA Y RENDIMIENTOS FINALES

El Modclo Lincal utilizado fue ¢l siguiente:

Tipo racial
Raza Matcrna

[=dad

2 (Britanicas. Continentales)

5 (Iereford, Angus. I'rison Negro (FFN), Frison Rojo (FR), Pardo Suizo.

4 (12151

6.17-18)

TABLA13. EFECTO EDAD SOBRIE PI.GDP, PC, RTO.
Edad | N [ PF(kg)+Ds  GDP(kg)+Ds | PC(kg)+Ds | RTO (%) + Ds
(mesces) ) E ) R

12 2 | 4845 2 0 03 | 2715] 35 |5604] 049
15 I | 4130 - 0.3 - 2180 | - 52,78 -
16 7 | 4700 288 2 0,1 2560 | 21,8 | 5440 | 1,57
(17-18) | 10 | 4427 812 10 03 2456 | 357 | 5528 | 2735

El modclo no arrojo diferencias estadisticamentg_significativas ' (p>0.05) para el

efecto de cdad sobre las vanables analizadas
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TABLA 14. EFECTO DLEL T11PO RACIAL SOBRIE PIF. GDP, PC, RTO.

Tipo Racial | N | PF(kg)+Ds | GDP (kg)+ | PC (kg) + Ds | RTO (%) + Ds
Ds
Britanico § | 477a 2063 | 123a 0. [267,9a] 22,2 | 56,06a | 2,27
Continental | 12 | 4403 Db 466 , 09b 03 [238,8b, 28,9 | 54,16 b | 1,39
% variacion ' IR 38.3 12,2 3,52 |

Nola: Ictras difcrentes en una nusma columna indica que eniste diferencia estadisticamente significativa (p<0.05).

Los animales de madres de tipo racial Britanico mostraron un comportamiento

supcrior y csladisticamente significativo (p- 0.05) que los animales de madres de tipo

Continental, en todas las vanables analizadas.

TABLA 15 EFECTO DI LA RAZA MATERNA SOBRE PE, GDP, PC, RTO.

Raza | N | PF (kg)+/- Ds | GDP (kg) +/- Ds | PC (kg) +/- Ds | RTO (%)+/- Ds
Materna o |
Hercford| 6 | 4885 157 | 13 01 [2789a ] 82 | 57.1 1,5
Angus | 2 4425 0S8 1 L2 02 |2352ab| 158 | 53,1 I,1
FN 7 | 4250 389 | 09 0.3 2283 b | 25,1 | 53,7 1,6
FR 4 [ 4563 585 | 1o 04 [2495ab 328 | 547 [ 07
P. Suizo | 483.0 - 0.8 - 26%ab | - 55,7 -

Nota: letras diferentes en una nusma columna mdica gque existe diferencia estadisticamente significativa (p<0.05)

La raza Malerna determino clectos estadisticamente significativos (p<<0.05) sobre_ el

PC. Siendo supcrior ¢n los hijos de madres Hereford ¢ inferior en los de madres FR.

Presentando una diferencia de 22,15 2o entre ellas.

EVALUACION RENDIMIENTOS DESPOSTE.
TABLA 16.- PLESOS (KG) Y PORCENTALES DE1.OS CORTES.

CORTLES (") Promedio Promedio (%) |Promedio Carnes Nuble
(hg) (%)
ASIENTO] 852 330 3.021
FILETE| 128 1.69 ) 1.636
L.LISO|  vuo | sol | 3.384
P.NEGRA 15,00 6.00 5.377
P.ROSADA|  0.7] .87 3.60|
GANSO| 800 2 287
PTA.GANSO| 105 Lol | 1,32
POLLO GANSO 132 1.72 1467
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TAPABARRIGA] 4,43 1.76 1.672
ABASTERO 322 [ 1,159
POLLO BARRIGA| (.55 022 023
PALANCA| 133 (.53 B 0,512
OSOB.PIERNA sol 220 | 2.039
COLUDA 8.28 50 | 3.234
COLAS| 066 02 | 0,297
L.VETADO| 4093 oo [ 1,7
AS.CARNICERO| 383 | |52 1,473
PLATEADA 3.87 154 1.494
SOBRECOSTILLA| 555 220 1,846
TAPAPECIIO 7.81 a1 2,753
HUACHALOMO| 58I 231 2,014
POS.PALETA 810 322 2.961
PTA.PALETA 282 112 1,056
MALAYA 214 0.85 0.851
ENTRANA 0.78 031 0,262
CHOCLILLO 248 090 0.865
OSOB.MANO IRE 1.77 1.47
AS.TIRA 8.48 336 3,108
ALETILLA 2.77 110 1.257
COGOTE 1.89 I 1.634
GRASA 12.33 480 9.05
DESPUNTE 551 220 | 2,613
RYT 25,96 1034 10.87
HUESO DESP.] 26,16 1040 | 12,33
CAZUELA ESP.]  24.60 976 6.884
25043 | 9956 98,31

TABLA 17. EFECTO DIEEDAD AL FAINAMIENTO SOBRIE 151, DESPOSTE.

CORTES % (12m) + Ds
ASIENTO| 3.3 011
FILETE| 1.7 0.07

L.LISO| 3.0 008
P.NEGRA| 53 0.35
P.ROSADA| 3.7 0.08
GANSO| 2.9 0.40
PTA.GANSO| 1.4 004
POLLO GANSO| 14 028
TAPABARRIGA| 1o 034
ABASTERO| 1.1 n m
POLLO BARRIGA| 0.2 0.0
PALANCA| 05 004
OSOB.PIERNA| 2. If______() ()n
COLUDA| 3.0b 0.5

(’l 5 m) + Ds

(16 m) + Ds

(17-18 m) + Ds

R - 3.4 0,08 34 | 0,08
17 - | 17005 1,7 | 0,07
37 - | g 0.10 36 1019
_'_(_,_.1 - 0.1 0,14 6,1 0,11
3.9 - 3.9 0,11 3,9 | 0,11
35 : 3.2 0.13 32 [ 0,20,
s - 1.6 0,12 1,7 | 0,13
1.7 : .7 0.09 1.8 | 0,19
17 - | 18 0,07 1,8 | 0,11
|5~ == | 13 0,04 1,3 | 0,05
0.2 - 0,2 0.02 0,2 | 0,03
0.5 . 0.5 0,02 0,5 | 0,03
21 - 2.2 0,08 23 | 0,07
3d4a - | 33ab . 0.06 34a | 0,09
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COLAS| 0.3 0.03 | 03 - 0.3 0,02 0,3 [ 0,02
L.VETADO| 18 037 9 - 2,0 0,12 20 023
AS.CARNICERO| 1.1 018 | 1.5 - 1,5 0,03 1,5 | 0,05
PLATEADA| 1.0 038 | 1S - 1.5 0,07 1,6 | 0,15
SOBRECOSTILILA[ 22 0.71 27 - | 22 0,13 22 ] 027
TAPAPECIIO| 32 007 29 - 3.1 0,15 32 10,16
HUACIIALOMO| 2.5 0.01 3 - 2.3 0,16 23 | 027
POS.PALETA| 33 0.5 33 - 3.2 0,06 32 | 0,18
PTA.PALETA| 1,0b 008 | 1.1ab - I.1a 0,03 1,2a | 0,03
MALAYA| 0,7b 024 | 08ab - 09a 004 | 09a | 0,08
ENTRANA| 0.3 0.03 0.3 - 0.3 0,02 0,3 0,03
CHOCLILLO| 1.0 0.08 1.0 - 1,0 0,14 1,0 [ 0,06
OSOB.MANO| 1.7 0.14 1.7 - 1,7 0,10 1,8 | 0,15
AS.TIRA| 3.7 0.42 34 - 3,2 0,11 34 | 037
ALETILLA| 1.1 0.27 0.8 - 11 0,11 1,1 | 0,13
COGOTE| 2.8 0.24 1.8 - 1,9 0,05 1,8 [0.19
GRASA| 49 0068 | 4.9 - 4.7 0,66 51 | 0,43
DESPUNTE| 1.6 025 2.5 - 2.0 0,37 24 | 0,19
RYT| 88 062 | 100 - 10,3 0.44 10,7 | 0,96

HUESO DESP.| 93 o004 | 105 - 10,1 1,32 108 | 1,53
CAZUELAESP.| 117 057 | 87 - 9.4 0,68 9,7 | 0,88

Nota: lctras diferentes cn una nusma fila indica que exisie diferencia cstadisticamente significativa (p<0.05).

La edad al facnamicnto arrojo una diferencia estadisticamente significativa (p<0.05)

para ¢l rendimiento de Coluda. Pta. Paleta, Malaya, siendo este rendimiento superior en

animales de |7-18 mcses. Cebe destacar que esta superioridad esta dada sobre animales de

12 meses cuyo numero muestral ¢s muy bajo para establecer conclusiones definitivas

respecto al efecto de la cdad al facnamiento.

TABLA 18. EFECTO DL TIPO RACIATL SOBRE EL DESPOSTE.

CORTES % Britanica + Ds Continental + Ds % de
Variaci6n

ASIENTO| 331D 0,08 3da 10,07 2,4
FILETE 1.7 0,04 1.7 0,07
L.LISO 3.0 0.12 3.6 0,19
P.NEGRA 6.0 0.35 0.0 0,19
P.ROSADA 3.0 o 3.9 0,08
GANSO 3.2 025 3.2 0,19
PTA.GANSO 1.6 014 lLe” | 015
POLLO GANSO 1.7 025 1.7 0,12

TAPABARRIGA| 194 0.08 1,7 b 0.12 9,5
ABASTERO 1.3 0.09 1.3 0,04
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POLLO BARRIGA] 02 (.02 0.2 0.02
PALANCA 0 003 0.5 0,02
OSOB.PIERNA 23 0.10 22 { 0.09
COLUDA|  3.a o0 | 33b 0,21 3,2
COLAS| 03 002 | 03 0,01
L.VETADO o 022 20 0,19
AS.CARNICEROQ 1.5 0.09 1.5 0,04
PLATEADA| 1.0 0.15 1.5 0.13
SOBRECOSTILLA b 027 2.2 0,31
TAPAPECHO| 324 0.10 3,0b 0,13 6,6
HUACIHIALOMO| 2.1 019 2.3 0,23
POS.PALETA 33 oo 3.2 0,16
PTA.PALETA|  1.la 004 [,L1b 0,05 3,1
MALAYA|  09a 0.07 0.8 b 0,12 8,6
ENTRANA 03 002 0.3 0,04
CHOCLILLO 1.0 0.07 | 1.0 0,11
OSOB.MANOQO 18 ods |7 0,13
AS.TIRA|  35a 040 | 321 0,12 9,3
ALETILLA| 122 L 0.07 1,0 b 0,16 15,6
COGOTE| 2.0a 036 1.8 b 0,31 10,4
GRASA| 524 0.88 4,6 b 0,65 12,3
DESPUNTE, 2.2 0,44 2.2 0,34
RYT 07 103 10,1 0,74
HUESODESP.] 106 147 | 103 1,35
CAZUELA ESP. 0,0 .08 9,6 1,03

Nota: lctras diferentes cn una nusma fila ﬂ]{ﬁcﬂ;uv eniste diferencia estadisticamente significativa (p<0.05).

Los novillos de madres de tipo racral Britanico mostraron un rendimiento superior y

estadisticamente significativo (p~0.05) I:sta diferencia cn el rendimiento esta dada por

Tapabarriga, Coluda, Tapapccho. Pta. Paleta, Malaya, As. Tira, Aletilla, Grasa. Solo el

Asiento arrojo superioridad cstadisticamente significativa (p<0.05) en los hijos de madres

de tipo racial Continental.

TABLA 19. EFECTO RAZA MATERNA SOBRIE EL DESPOSTE.

CORTES % Hereford + .r\ng-usjl)s I. Rojo + -Ds | F. Negro + Ds| P. Suizn +_
. Ds ' ‘ Ds

ASIENTO[ 34 01 [ 33 0l 3.4 0,1 | 34 ] 00 34 |-
FILETE| 1.7 00| 1.7 00 1.7 o1 | 1,7 1 o1 1,6 | -

L.LISO| 3.7 01 | 36--01-1-36 02 ] 36 | 02 | 37 |-

PNEGRA| 6.1 01| 58 06 | 00 02 | 6l | 01 56 | -
P.ROSADA| 38 o1 | 30 02 [ 39 ol | 38 | 0, 3.8 | -
GANSO| 3.3 01 | 3.0 o4 32 02 ] 32 03] 32 |-




PTA.GANSO[ 1.7 0.1 [ 1.5 ol o 02 ] 1,5 ] 0, 1,5 | -
POLLOGANSO| 1.8 02 ] 16 03 1.7 01 [ 18 ] o1 16 |-
TAPABARRIGA| 19 01| 18 0] 17 01 | 1,7 ] o1 14 | -

ABASTERO[ 1.3 0o | 12 o1 [ 13 00 | 1,3 [ 00 1.2 |-

POLLO BARRIGA| 02 00| 02~ o0 [ 02 00 [ 02 | 00 | 02 |-
PALANCA| 0.5 00 ] 05 00 05 00 [ 05 00| 05 |-
OSOB.PIERNA| 2.3 o1 | 22 o1 | 22 o1 [ 22 ] o1 2,1 | -
COLUDA| 3.4 o1 | 34 o 33 | 00 | 33 o, 2,7 | -
COLAS| 0.3 00| 03 00 0.3 0,0 0,3 0,0 0.3 -

L.VETADO| 20 02 [ 18 02 20 02 [ 1,9 ] 01 2,1 |-
AS.CARNICERO[1,6a_ 0,0 [ 1,5b 02 [ 1.5ab 00 [1,5ab] 00 | I,56a | -

PLATEADA| 1.6 01 | 14 0.l 1.5 ol | 1,4 | o, 1,9 |-

SOBRECOSTILLA| 23 02 ] 21 o4 | 20 . 02 [ 22 [ 03 [ 27 |-

TAPAPECHO[3,3a 0,0 [3.1ab_ 0.1 | 31ab | 02 [29b ] 01 [3,10ab] -
IIUACHALOMO[ 23 02| 24 o1 | 22 [ 03 [ 24 01 25 | -

POS.PALETA[ 3.3 02| 31 o1 3001 [ 32 ] o, 35 | -

PTA.PALETA[ 1.2 00| 10 o1 [ 11 [ 00 | 1,1 | 00 1,0 | -

MALAYA| 09 01 | 09 o1 | 08 | ol | 09 | 0, 05 |-
ENTRANA| 03 00 | 03 o0 03 | 00 | 03 | 00 03 | -
CHOCLILLO| 10 o1 [ 1.0 ol 10 [ 02 | 1,0 [ 00 1,0 |-
OSOBMANO| 18 02| 18 00 1.8 o1 [ 1.7 1 01 1,6 |-
AS.TIRA[ 3.6 04 | 34 05 3.2 .01 [ 33 [ o, 34 |-
ALETILLA[ 1.2 o1 | 1.2 ol 1.0 |1 02 l,1 0,2 0,9 -
COGOTE[ 19 o1 [ 23 o6 | 18 1T 02 | 1.8 | 0,1 2,7 ]
GRASA[ 53 03| s1 17 | 49 T 04 | 47 [ 03 | 30 |-
DESPUNTE| 23 04 | 19 04 22 1 04 | 24 [ 0,1 1.8 |-
RYT[109 11100 09 10.1 06 | 104 | 0,5 84 | -
IIUESO DESP.[ 108 1.6 [ 10:---42 -] -106 13 [ 100 ] 1,6 | 92 |-
CAZUELA ESP.] 9.7 00 | 103 18 9.5 10 ] 95 109 11,3 |-

Nota: letras diferentes en una nusma fila indica que eniste dilerencra estadisticamente significativa (p<0.05).

El efecto de la raza materna Tue cstadisticamente significativa (p<0.05) para As.
Carnicero, sicndo supcerior en las madres lereford ¢ inferior en las madres Angus (6.8%).
En Tapapecho la diferencia esta dada por ser superior en las madres Hereford e inferior en

las Madres I'N (11.22%0).
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GRAFICOS COMPARATIVOS ENTRE LOS RENDIMIENTOS DE LOS HfBRIDOS
PIRENAICA CON LOS NOVILLOS DE CARNES NUBLE (CAR).
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S. DISCUSION

Raza dcl Ternero

Las diferencias en los pesos al nacimiento entre los terneros hibridos Pirenaicos y
los terneros Criollos fucron consistentes 1l peso promedio al nacer (42 kg) fue 5.3 kg
superior para los primeros v comcide con los datos de la Federacion de Criadores de
Ganado Pircnaico (1999) que entrega valores de 43.4 v 40.86 kg para machos y hembras
respectivamente. Las venlajas que imphea un mavor peso al nacer fueron descritas por
Porte (1990), entre cllas cabe menctonar una mayor capacidad para lactar, mayores tasas de
crecimiento y mayores pesos al destete La superioridad del peso al nacimiento de los
hibridos Pirenaicas, pucde cestar determinado por ¢l uso de semen perteneciente a toros
Pirenaicos lo que estaria contirmando lo sceiialado por Briones (1999), quien indica la gran

influencia que tiene la raza del padre sobre ¢l peso al nacer.

La raza del ternero fue determmante  sobre ¢l peso al destete (205 dias). Los
hibridos Pirenaicos mostraron  un  rendimiento  consistentemente  superior a  sus
conlemporancos criollos (221 3 v« 200 4 kg respectivamente). 1,os pesos obtenidos son
inferiores a los obtenidos descritos para la raza por la CONASPI (1999), asociacion que
entrega pesos al destete ajustado a 210 dias de 265.3 y 238.8 kg para machos y hembras
respectivamente. Robinson v colaboradores (1994) obtuvieron pesos al destete ajustados a
205 dias de 232.9, 243.8 v 240.6 kg para hibrnidos Angus x liereford, Brangus x Hereford y
Gelbvich x Ilereford respectivamente  I°s necesario hacer notar que estos ultimos datos
provienen de¢ situaciones de mancjo confinado. lo que implica condiciones alimentarias
muy superiores a las del presente estudio. Por otra parte., el peso al destete esta fuertemente
influenciado por los efectos maternos (Alenda v llernandez, 1996). La superioridad
cncontrada pucde atribuirse en parte a las razas maternas utilizadas en el estudio, ya que
estas presentan buena habilidad materna v mejor capacidad de adaptacion a condiciones
limitantes, por lo tanto mavor peso al destete. como c¢s ¢l caso de las vacas Hereford y
Angus. De acucrdo a la Iiteratura las razas de doble proposito tendrian mayor habilidad

matcrna debido fundamentalmente a sus mavores producciones de leche (Porte, 1994) y en
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vitud de¢ ello, obtendrian mayores pesos al destete (Rojas, 1998). Sin embargo es
fundamental que para que se manifieste su potencial, s necesarto que se satisfagan sus
requerimientos para los niveles de produccion lictea esperados. Estos animales tienen
mayores requertmientos de mantencran v par o tanto en condiciones limitantes sus

performance pucden haberse visto afectadas.

Scgun Rojas (1998). entre los mejores cruzamientos se destacan los efectuados entre
razas de doble proposito con razas de carne. en especial cuando las primeras actian como
madres y las otras como padres Sioesto o relacionamos con el estudio realizado, coincide
que el cruzamicnto fue entre una raza de carne como padre (Pircnaica) y principalmente
razas de doblc proposito como madres. por lo tanto también podria ser una de las causas

que contribuyen a un mayor peso al destete en los hibridos Pirenaicas.

Mes de Nacimiento

El cfecto del mes de nacimiento sobre ¢l peso al nacimiento arrojo diferencias
significativas para los meses de Julio. Septiembre v Octubre. Xl menor peso al nacer para el
mes de Julio puede deberse a que el ultimo mes de gestacion, en el cual se lleva a cabo el
60 % del crecimiento fetal (Ferrel ¢t al. 1979). transcurrio durante fines de otofio. Iin este
periodo la productividad de las praderas. que constituyen la base nutricional sobre la cual se
sostiencn los rebafios de los pequenos productores. ¢s muy limitada. Esta limitacion
nutricional necesariamente repercute sobre la entrega de nutrientes al feto, y por lo tanto
sobre su crecimento, pucs la priorizacion de la entrega de nutrientes tiende a favorecer la
subsistencia y desarrollo de la madre (AIFRC, 1990). Por otra parte, el mayor peso al nacer
en los meses de septiecmbre v Octubre se fundamenta en la mejor disponibilidad de la

pradera ¢n ¢l altimo mes de gestacion lo que se traduce en una mejora en la nutricion fetal.

En cuanto al peso al destete ocurre algo similar. pucsto que las madres disponen de
una bucna alimentacion post-parto, principalmente  praderas, las cuales comienzan su
crecimignto ¢n Julio v Agosto aportando por una parte nutrientes para la produccion lactea

y por otra partc ¢l terncro dispone de una mavor produccion de la pradera y la calidad de



esta favorece la maduracion del rumen, en comparacion con animales nacidos en otros

meses del afio.

Un cstudio hecho por INIA sobre 2000 terncros, demostro que en promedio los
terncros nacidos en otofio pesan 56 kilos menos que los nacidos en primavera (Fundacion

Chile, 2000).

Tipo Racial de la Madre

La determinacion del peso al nacimiento ¢n ¢l gdnado bovino esta fuertemente
influcnciado por la raza del padre (Briones. 1999), por lo que el tipo racial de la madre
(Britanicas y Continentales) no tiene clectos importantes sobre este parametro. Pero si.lo
tiene para ¢l peso al destete pucsto que las razas de tipo britanico se caracterizan por
madurar y engordar a mas temprana cdad v por ser mas precoces'que las razas de origen

continental (Porte, 1994).

Sexo de la Cria
En todas las razas bovinas de carne v leche ¢l peso de los terneros machos es
superior al dc las hembras. Tanto en ¢l peso al nacimiento como para el destete el sexo de

la cria fuc supertor en machos lo que comerde con Porte (1990), Nelsen y Kress (1981),

Bravo (1993) v Sharma ctal ¢ [982)

Ailo de Nacimiento

El aio de nacimiento <1 bien es cierto no fue importante en el peso al nacimiento, si
lo fue en el peso al destete va que los ammales que nacicron en 1998 fueron productos de
partos mas precoces en la temporada. Rojas (1994) senala que los terneros que nacen mas
temprano en la época de primavera. logran mavores pesos al destete, lo cual esta

intimamente rclacionado con ¢l crecimiento v calidad de la pradera.



Tipificacion

De acucerdo a los requisitos hasicos v complementarios para la tipificacion
determinados en la NCH OF 1306 de la ey de la Carne, 19.162, para ser considerado
categoria V, cn la clasce deben estar inchandos los novillitos Ltoritos y vaquillas, el peso de la
canal calientc debe fluctuar entre los 160-280 kilos. la grasa de cobertura debe fluctuar
entre grado 1 o 2 v la cdad de tacnamicento debe ser de 12 a 24 meses. Los 20 novillos
hibridos estudiados. cumplcen con estos requisitos por lo que todos obtuvieron categoria V
dentro de la tipificacion. una cobertura grasa de 1, grado en el cual la grasa de cobertura
tiene escaso cspesor pero cubre la mavor parte de la canal (NCH. Of. 1306). Los animales

tenian un promedio de 16 meses de edad al facnamiento y un peso de canal caliente

promedio de¢ 250 kg

Rendimiento de la canal

En el rendimiento de la canal se¢ obtuvo un promedio de 54.9 %, lo cual se considera
inferior a lo esperado. considerando que la Raza Pirenaica pura presenla rendimientos
supcriores al 62 %, con un peso de facna de S30-550 kilos a los 16 meses de edad
(E.PLTL., 1999). Las razas puras como las utihizadas para ¢l hibridaje también superan este
porcentaje, pero se debe considerar que las madres utilizadas en este estudio no son de
razas puras, aunquc, sus caracteristicas fenotipicas se acercan bastante al de las razas iipo
respectivamente (lHereford, Angus. Frison Negro, Frison Rojo y Pardo Suizo). Del total de
madres utilizadas solo cinco de ¢llas puras. correspondiendo  cuatro a la raza Hereford y
una a Pardo Suizo resultando de cstas cruzas novitlos con los mejores rendimientos (59.5,
58, 57, 56.6 v S57 Yo respectnamente). de esta forma se confirma la superioridad de
rendimientos de algunos cruzamientos. agregando que en los hibridos deben sumarse los
efcctos generados por el vigor lnbido (Porte. 1994y, ¢l cual es mayor mientras mayores

scan las difcrencias entre las razas pateinas (Rojas, 1998)

:s importante destacar que st bien la raza pardo suizo arrojo buenos resultados, no
s¢ puede concluyente acerca de su supertondad debido a que hubo sélo una madre de esta

raza.. Lo mismo ocurre con los ammales facnados con 12 meses de edad, los cuales



presentaron los mejores rendimientos de la canal pero estos representan sélo el 10 % del

total de animales analizados.

También debe considerarse que ¢l bajo rendimiento pudo tener relacion con ‘un
factor de mancjo que sc reficre al avuno medio al que deben someterse los animales antes
de scr llevados al matadero. cste avuno ticne como linalidad reducir el contenido
gastrointestinal del anmmal (Porte. 1990). ¢l cual hace mas real ¢l rendimiento final. Los
novillos en estudio lucron cnviados a la planta facnadora sin ¢l ayuno adecuado, no
respetando ¢l numecro de horas que se establecieron para tal manejo, lo que afecta
directamente los resultados de rendimientos de la canal Por otra parte el efecto del tipo de
dieta (seca) consumida por los anmmales. la que influve en la velocidad de eliminacion del

contenido gastrointestinal. sumando cste factor a los bajos rendimientos de la canal.

El rendimiento podria haber mejorado s los animales hubicran permanecido mas
tiempo bajo ¢l sistema de engorda Considerando que la Raza Pirenaica esta clasificada
dentro de  los animales tardios al 1gual que la raza Charolais v l.imousine, las que se
caracterizan por un gran desarrollo muscular. poco tendo graso (Jimeno et al, 1996). De
esta manera un mayor paso de facna habria significado un mayor rendimiento de la canal. A
través de una regresion lincal se determino ¢l peso optimo de facnamiento de los hibridos
Pirecnaica cn 500-530 kilos, lo que concuerda con los datos presentados por la E.PLFE.

(1999).

El rendimicnto de la canal v rendimiento al desposte solo se analizo para hibridos
Pircnaicas. sin existir un grupo control de comparacion, dejando asi la posibilidad de un
estudio posterior con los resultados que se han obtenido, siendo una herramienta valiosa

para rcalizar un analisis comparativo

La planta facnadora cntrego datos de rendimientos promedios de desposte de

novillos lacnados ¢n dicha planta I'sta informacion ha sido recopilado por mas de diez
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afios, lamentablcmente al no disponer de las varianzas de estos datos no se puede establecer

una comparacion cstadisticamente concluvente

St se¢ compararan las tendencias (Gralicos 1.2.3 4) de los rendimientos obtenidos
con los hibridos con los rendimientos entregados por Carnes Nuble (CAR), los
rendimientos de  desposte  serian superiores en los  novillos  hibridos  Pirenaica,
principalmente en los cortes obtemidos a partir de la pierna (Grafico 1), los cuales tienen un
mayor valor comercial  por cstar constitindos por musculos voluminosos como la Posta
Negra y la Posta Rosada v los de mejor calidad como ¢l LLomo Liso v Filete (Luengo, 1993)

y un menor porcentaje de teprdo adiposo.

Finalmente respecto a la edad de facnamiento. raza materna y tipo racial y su efecto
sobre los rendimientos al desposte. existicron algunas diferencias significativas en algunos
corles que no representan un gran valor cconomico. Iistas diferencias no permiten llegar a
conclusiones consistentes dado ¢l reducido numero de animales utilizados en esta fase del

estudio y al gran cocliciente de vanaciones de los resultados.

Dificultad de parto

No sc¢ pucden atribuir dificultades de parto producto del uso de toros de la raza
Pircnaica cn [a Inseminacion Artificial, a pesar de dar origen a hibridos con mayor peso al
nacimiento considerando que una de las principales variables asociadas con la distocia es el
peso dcl ternero al nacimiento (Briones, 1999) Debido al uso de vacas de segundo parto,
las cuales al tener un mavor desarrollo corporal al encaste pueden garantizar un mayor
desarrollo anatomico al parto. reduciendo las posibilidades de distocia y la eleccidn de toros
a utilizar ¢n ¢l programa de mseminacion los cuales muestran una facilidad de parto media

(Abcrekin, 1994
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6. CONCLUSION

Los hibridos Pircnaicas alcanzan mayores pesos al nacer que los terneros criollos.
Estos pesos no estan influenciados por ¢l tipo racial de la madre. Los partos de primavera

“presentan mayorcs pesos al nacimiento que los de otofio.

Los mayores pesos al nacimiento no se traducen en mayores dificultades de parto

con las razas utilizadas.

Los pesos al destete son superiores enlos-hibridos Pirenaicas en comparacion a sus
contemporaneos criollos. Los terneros provenientes de madres de tipo racial britanico
presentaron mayores pesos al destete que aquellos provenientes de madres de tipo racial

continental.

Los rendimientos de las canales de hibridos Pirenaicas obtenidos en el estudio son
relativamente bajos ¢n comparacion con los rendimientos de otras razas cdrnicas, sin
embargo, ¢s ncecesario en estudios Tuturos establecer estos rendimientos con animales

facnados con pesos superiores a los del estudio

Los rendimientos del desposte fucron superiores en la mayoria de los cortes de la

canal principalmente en los cortes de mavor valor: Lomo Liso, Lomo Vetado, Filete,

Asiento (Grafico 2) v Postas Negra v Rosada,

Ll hibridaje con la raza Pirenarca representa una  alternativa  viable como
herramienta para mejorar los rendimientos productivos de los pequeiios propietarios de la

provincia de Nublc.

s descable extender ¢l estudio con ¢l 1in de analizar comportamiento reproductivo,

curvas dc produccion de leche v obtencer resultados concluyentes acerca del rendimiento de

la canal y al desposte.
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ANEXO 4



HOJAN 1

CONTROL DE PESOS TERNEROS HIBRIDOS PIRENAICA

AGRICULTOR

MADRE

PADRE

IDENTIF.

NCTO.

SEXO0 DESTETE [12MESES| 16 MESES

José Sepulveda 1 01 H 45.5 :
Sergio Retamal 11 011 H 38.5
Arnaldo Muioz 18 AM-01 H 60.0
Negra AM-02 H 40.5
Remberto Fuentes Blanca RF-01 M 435
Clavel RF-02 M 42.0
Ramon Rodriguez I AR-01 H 52.0
Santo Aguilar 1P SA-0] M 35.0
2M SA-02 H 345
Nelson Moya 1 NM-01 H 38.0
2 NM-02 H 36.0
3 NM-03 M 45.0
4 NM-04 M 42.0
Marco Salgado 30 MS-01 M 48.5
01 MS-02 M 44.0
~ 20 MS-03 M 47.5
{ Luis Vepa LV-01 H 40.5
Silvia Manriquez SM-01 H 39.5
Julio Retamal 94 JR-01 M 35.0
151 JR-02 M 36.0
152 JR-03 H 34.0
Manuel Lopez ML-01 M 43.0
José Lopez JL-01 M 420

iy JL-02 «-H 3508

Juan Cisternas ] JC-01 M 41.5
Luis Villa LV-01 H 37.0
* | Fernando Cortés FC-01 H | 365
José Ruminot TP-1 H 38.0
: R-01 M 48.0
R-02 M 39.0




TP-2 H 49.0
R-03 M 45.0
TP-3 H 37.0
R-04 M 42.0
R-05 M 44.0
TP-4 H 42.0
R-06 M 52.0
Pablo Mufioz P-04 M 50.0
P-42 M 50.0
P-31 M 47.0
P-45 H 40.0
J-01 M 43.0
J-02 H 39.0
J-03 H 38.0
| Segundo Aguayo OA-01 M 39.0
| Mario De La Iuente MF-0] M 555
MF-02 M 40.0
MTI-03 H 35.0
MF-04 H 445
Domingo Fuentcs DF-01 H 44.0
DF-02 M 41.0

DF-03 M 41.5 N

Juan Monsalve JM-01 H 39.0 *

IM-02 M 56.0
Victor Espinoza VE-0] H 41.5
Hugo Egnem HE-01 H 38.0
HE-02 H 37.5
HE-03 M 43.0
HE-04 H 34.0
HE-05 M 51.0
HE-06 H 39.0
Eduardo Elgueta EE-01 M 40.0
EE-02 H 39.5
EE-03 H 38.0
EE-04 M 40.0
EE-05 H 35.0




David Yailez DY-0i H 37.0
DY-02 H 36.5
DY-03 M 40.0
DY-04 M 41.5
DY-05 M 44.0
DY-06 H 37.0
Fernando Vallejos FV-01 H 35.5
FV-02 M 51.5
FV-03 1] 46.5
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INFORME ESTADISTICO DFE PESOS AL NACIMIENTO Y AL DESTETE
AJUSTADOS A 205 DIAS.

1.- SITUACION INICIAL.

Sc analizaron por medio del programa estadistico Svs-stat, los pesos al nacimiento y ajustados a 205 dias,
con una base de datos de terneros hibridos pirenaica v terneros obtenidos de razas diferentes de madres (
Angus ncgro y rojo y hereford como razas britdnicas: frison negro, rojo y fleckvik como europeas ),las
cuales se obtuvicron de un predio que cumple con las caracteristicas mas similares en cuanto a agroclima
y modelo productivo. De esta forma se pudo determinar curvas de crecimiento, ganancia de peso,
influencia de la raza de la madre, mimero de partos, alo y mes de nacimiento de los termeros y su sexo.

Se compararon entre ellos a través de los minimos cuadrados y los promedios obtenidos por el programa.

2.- RESULTADOS OBTENIDOS.

2.1.- EVALUACION DE PESOS AL NACIMIENTO.

Se aplico el siguiente modclo:

Peso al nacimiento = Constante + Grupo * Mes ¢ Ao ¢ N ordinal de partos + Tipo racial de la vaca +

Sexo del ternero + error residual.

Los niveles analizados segun este modelo son:

Ailo 1297y 98)
Mcs 8 (127890011 v 12)
Partos 512504 v 3 )

Tipo racial de [a vaca 02 (Razas Britinmicas v Furopeas )

Sexo : 2 ( Macho v Hembra)

Este modelo arrojo el siguiente resultado:

TABLA 1. ANALISIS DE VARIANZA.

SUMA DE MEDIA DE F-RADIO P
CUADRADOS CUADRADOS
GRUPO 813.79 813.79 36.93 0.000
MES 1334.47 190.639 8.651 0..000
PARTOS 176.336 35.273 1.601 0.158
VACA 0.685 0.342 0.016 0.985
SEXO 490.719 | 490.719 22.269 0.000
ANO 0.073 | 0073 0.003 0.954

Nota: p<0.05 cs cstadisticamente significativo.

Los resultados expresados cn la Tabla |, indican que tanto la raza del ternero como el mes en que
nacieron y su sexo son cstadfsticamente significativos para delerminar el peso al nacimiento y no

dependientes del ntimero de parto de a vaca, suraza o ¢l afo en que sc produjeron cstos partos.



TABLA 2. RELACION ENTRE LA RAZA DEL TERNERO Y EL PESO AL NACIMIENTO.

GRUPO MEDIA DE MINIMO SE N
CUADRADO__

PIRENAICAS 42028 | oasa 123

CRIOLLOS 36658 | 0263 366

El modelo arroja una diferencia estadisticamente significativa entre los pesos al nacimicnto de los

diferentes grupos. sicndo ¢l de los pirenaicas 6 kilos superior a los controles.

TABLA 3. RELACION ENTRE MFES DEL PARTO Y EL PESO AL NACIMIENTO DEL
TERNERO.

MES PESOS PROMEDIO | D.STANDAR N
1 37015 2098 16
2 35221 2729 5
7 20237 | 2731 - +
8 36951 | a2l 173
9 39483 o bAIL 149
10 4029 ] 1.512 47
X 35.961 ] 1.583 50
12 3648 | 1613 40

_Existe una relacion estadisticamente significativa entre el mes en que ocurrid el parto y el peso del ternero
al nacimiento, se¢ puecde obscrvar que en ¢l mes de julio, los terneros nacen con el menor peso,
influcnciado principalmente por ¢l hecho gue las madres no disponen de una buena alimentacién en su
altimo tercio de preiiez, tanto por razones climiticas como por la deficiente suplementacion a que se ven
sometidas en los predios de estos pequeiios productores. Por otra parte, durante los meses de septiembre y
octubre, en los cuales ya sc obscrva un importante crecimiento de la pradera ( desde agosto ) y que

coinciden con el ciclo natural de los bovinos pata ¢poca de partos, s pueden observar pesos al parto

superiores al de otros mescs.

TABLA 4. RELACION ENTRE EL NUMERO DE PARTO DE LA MADRE Y EL PESO AL
NACIMIENTO.

N° PARTO PESOS PROMEDIO D.STANDAR N
1 35365 R 79
2 36976 LA 127
3 37203 | 1418 200
4 137.499 , R 58
5 36216 1762 18

Esta tabla expresa los pesos promedio de los terneros, segan el numero de parto de las vacas, en €l no se
encontraron diferencias estadisticamente significativas, aunque cabe destacar que las vacas de primer
parto presentan pesos promedios inferiores comparados con las vacas en edad de mayor rendimiento

productivo ( vacas de segundo a quinto parto ).



TABLA 5. RELACION ENTRE LA RAZA DE LA MADRE Y EL PESO DEL TERNERO.

TIPO RACIAL PESOS PROMEDIO | D.STANDAR | N
1 (BRITANICAS) 36245 | 0893 288
2 (EUROPEAS) 36.236 N 0.938 194

Se puede observar que no hubo diferencias estadisticamente significativas para los parametros de raza
materna y ¢l peso al nacimiento, esto se explica por ¢l hecho de que fa determinacion del peso en el

“ganado bovino estd fuertemente influenciado por la raza del padre.

TABLA 6. RELACION ENTRE EL SEXO DE I.A CRIA Y SU PESO.

SEXO PESOS PROMEDIO | D.ESTANDAR | N B
| (HEMBRA) ;. 35.404 j 1514 244
2 (MACHO) 37476 | 1521 240

En todas las razas bovinas de came v leche. et peso de-los terneros machos es estadisticamente superior al

peso de las hembras de sus respectivas razas, situacion que no se ve alterada en este andlisis estadistico.

TABLA 7. RELACION ENTRF, FL ANO DE NACIMIENTO Y FEL PESO.

ANO PESOS PROMEDIO [ DESTANDAR N
97 36468 ‘ b 46
98 36411 402 438

No hubo diferencias estadisticamente significativas.
2.2.- EVALUACION DFE PESOS AL DESTETE AJUSTADOS A 205 DIAS.

Se aplic6 el siguiente modclo:

Peso al destete = Constante + Grupo # Mes © Allo i N™ordinal de partos ¢ Tipo racial de la vaca + Sexo

del ternero + error residual.

Los niveles analizados scgun cste modclo son:
Aflo :2(97y98)

Mes :8(1,2,7,8,9,10,11y12)

Partos :5(1,234y5)

Vaca : 2 ( Razas Britanicas y Europeas )

Sexo : 2 ( Macho y Hembra )




Este modelo arrojé ¢l siguicnie resuliado:

TABLA 8. ANALISIS DE VARIANZA,

SUMA DE MIEDIA DE
CUADRADOS CUADRADOS
GRUPO 52153.509 | 52153.500
MES 40758320 | 5822617
PARTOS 31656.810 | 6331362
VACA 7557.618 | 3778.809
SEXO 14266.525 T Easl
ANO 131.76.028 | 13176.028

Nota: p<0.05 es estadisticamente significativo.

I-RADIO

P

0.000

0.000

0.000

0.040

0.001

0.001

Los resultados expresados ¢n la Tabla 8. indican que todas las variables analizadas son estadisticamente

significativos para el peso al destete ajustado a 205 dias. En relacion a los grupos ( Pirenaicas y Control )

se puede obscrvar que existe una relacion estadisticamente significativa entre las razas evaluadas,

obteniendo pesos al destete superiores en la raza Pirenaica en comparacion con los terneros criollos.

TABLA 9. RELACION ENTRE LA RAZA DEL TERNERO Y EL PESO AL DESTETE

AJUSTADO A 205 DIAS.

GRUPO MEDIA DE MINIMO
CUADRADO
PIRENAICA 221,314
CONTROLES 200419

SE

.08

2292

N

91

289

Sc puede observar en la tabla 9 que los pesos al destete ajustados a 205 dias para el grupo de los Pirenaica
son 21 Kilos superiores a los controles lo que evidencia un mejor comportamiento en cuanto a ganancia

de peso.

TABLA 10. RELACION ENTRE MES DEL PARTO Y EL PESO AL DESTETE AJUSTADO A

205 DIAS.

MES PESOS PROMEDIO D.STANDAR N
| 164.192 18.645 16
2 145.697 22.603 5
7 211788 | 20.834 4
8 217.022 e 12.119 158
9 197.732 12.294 116
10 198236 | 12.877 33
1 187.001 ] 12.978 22
12 201.167 13.674 22

Existe una reclacion estadisticamente significativa entre ¢l mes en que ocurrio el parto y el peso del ternero

al destete, se pucde observar que los terneros nacidos en los meses de julio y agosto, fucron destetados

con el mayor peso, influenciado principalmente por el hecho que las madres disponen de una buena

alimentacién post parto, la cual consta en su mavoria por praderas, las cuales comienzan su crecimiento

en esta época, aportando, por una parte, una buena cantidad de nutrientes para la produccién lictea y por

otra se pone a disposicién del ternero, una mayor cantidad de dias con alimento de buena calidad, en

comparacién a los terneros nacidos en otros meses del ano.



TABLA 11. RELACION ENTRE EL NUMERO DE PARTO DE LA MADRE Y EL PESO AL
DESTETE.

N° PARTO PESOS PROMEDIO | D.STANDAR N
1 167392 ‘ 12.458 47
2 194.828 | 11.679 98
3 199,701 11575 163
4 198426 | 128 51
5 191278 13985 16

Esta tabla expresa los pesos promedio de los terneros al destete ajustados a 205 dias, segun ¢l numero de
parto de sus madres, en ¢l se encontraron diferencias estadisticamente significativas, cabe destacar que las
vacas de primer parto presentan pesos promedios inferiores comparados con las vacas en edad de mayor

rendimiento productivo ( vacas de segundo a quinto parto ).

TABLA 12. RELACION ENTRE LA RAZA DE LA MADRE Y EL PESO DEL TERNERO AL
DESTETE AJUSTADO A 205 DIAS.

TIPO RACIAL PESOS PROMEDIO D. STANDAR N
| (BRITANICAS) 175.294 8263 229
2 ( EUROPEAS) 169.683 8.650 145

Se puede observar que hubo diferencias estadisticiimente significativas para la variable tipo racial de la
vaca y el peso al destete, se puede apreciar que ¢l peso al destete de los terneros es muy superior en el
grupo de las madres de tipo britdnicas, seguramente por su especializacion en la produccién de came y

aptitud materna.

TABLA 13. RELACION ENTRFE EL SEXO DFE LA CRiA Y EL PESO AL DESTETE AJUSTADO
A 205 DIAS.

SEXO PESOS PROMEDIO D.ESTANDAR N
| (HEMBRA) 183.9 12.729 181
2 (MACHO) 196.808 12.738 195

En todas las razas bovinas de carne y leche, el peso de los termeros machos es estadisticamente superior al
peso de las hembras de sus respectivas razas, situacion que se ve expresada claramente en este andlisis

estad(stico.

TABLA 14. RELACION ENTRFE EL ANO DE NACIMIENTO Y EL PESO.

ANO _PESOS PROMEDIO | D.ESTANDAR N
97 170734 16.001 46
98 209975 11.252 330

En este cuadro cs posible distinguir que existe una diferencia estadisticamente significativa en el peso de
los terneros al destete, csto debido a que los terneros de a temporada 1998 nacicron més temprano que

los de la temporada 97, por lo que tuvicron acceso a mejores condiciones de forraje y por un mayor

tiempo.



3.- CONCLUSIONES.

El modelo lineal aplicado c¢s bastante sencillo, tal vez se pueda explorar otros. Pero ios resultados
concuerdan con la literatura para las diferencias entre razas de origen britanico y razas continentales. Son
6 Kilos de diferencia entre Pirenaicas v controles para peso al nacimiento y 21 Kilos para el peso al
destete. En cuanto a la dificultad de pariciones, analizada mediante Kruskal Wallis, como variable no
paramétrica, existe una gran diferencia sivnificativa (p0.05), lo que significa que los terneros hijos de

Pirenaica nacen con mas dificultad que los contioles.

La cantidad de variacién explicada por ¢l modelo para ambas variables (30% aprox.) no es alta, pero
tampoco es despreciable. Entre las causas de error, que obviamente estin construyendo al porcentaje
restante, yo creo que ¢l toro es una gran fuente, como lo es normalmente en los estudios en que se
incluye. También, lo puede ser el hecho que uno de los aflos no tiene grupo control. Esto es bastante

restrictivo.

Serfa ideal contar con algunos datos de rendimiento a la canal, ¢ incluso desposte para redondear las
conclusiones. También faltan las comparaciones en otro momento, aparte del nacimiento y los 205 dias,

ya que no sc¢ contd con pesos de controles adicionales.

No cabe duda que los efectos gendticos directos, es decir la fraccidn aditiva que transmite la raza
Pirenaica a las crias hibridas es considerable. Sin embargo, para poder definir el rol de la raza, entre
terminal o raza apta para cruzas maternas, se deberi analizar ¢l comportamicento de las crfas hembras en

cuanto a edad a la pubertad, peso maduro y capacidad de produccion lechera, principalmente.

MARIO BRIONES LLUENGO
Médico Veterinario
U. de Concepeidn



BASE DE DATOS UTILIZADA EN EL ANALISIS ESTADISTICO

grupo | ano | mes | partos | vaca | sexo | nacim | dific 'éadi.’ns“Ps_mﬁE' 205dias | 210dias | 270dias | 365dias | 455dias
1 97 | 10 3 1 2 | 56 3| 135 260 288 -
1 97 | 10 2 2 1 |60 | 27 145 | 235 | 259 320 410 460
1 97 11 3 2 | 1 ] Tag |37 115 | 170 | 187 265 400 450
1 97 | 10 3 2 2 48 2 | s | 7s 124 260 395 280 }
1 97 | 10 5 2 2 50 2 100 | 170 187 240 380 47oj
1 97 | 10 4 1 2 50 2 | 118 180 198 250 385 465 |
1 97 | 11 2 1 2 52 2 110 200 221 305
1 97 | 10 3 2 1 38 1 90 165 183 245 400 510
1 97 | 10 3 2 1 46 1 115 260 290
1 97 | 10 4 2 1 34 1 110 241 270 295 375 415
1 97 | 10 4 2 1 39 1 95 175 194 235
1 97 | 10 3 2 1 37 1 90 165 183 250
1 97 | 10 3 2 1 37 1 0 150 166 220 355 400
1 97 | 11 3 2 1 41 1 95 165 182 240 370 445
1 97 | 11 2 2 1 a7 T | 90 160 177 220
1 97 | 11 5 2 1 41 i 95 170 188 250 320 410
1 97 | 11 3 2 1 36 1 30 | 165 183 220 ' ]
1 97 | 11 5 2 1 34 1 90 150 166 210 340 390
1 97 | 11 3 2 1 37 | 1 | 95 | 455 171 240 375 440
1 97 | 11 3 T | 1] 3 | 1| 110 235 263 300 410 450
1 97 | 11 3 2 1 | 739 | 1 95 180 | 200 275 425 445
1 97 | 12 1 2 1 37 | T 0 | 120 175 340 400
1 97 | 12 3 2 |1 40 | 90 | 160 177 235 390
1 97 | 12 2 2 1 38 1| 100 235 262 310
1 97 | 12 3 2 1 38 1 100 230 257 305
1 97 | 12 5 2 1 40 | 1 ] 795 200 222 305
1 97 | 12 3 2 1 47 1 | 120 180 199 250
1 97 | 12 4 2 1 38 1| 95 210 234 310
1 97 | 12 2 2 1 | 42 | 1 | 95 180 199 235
1 97 | 12 3 2 1 35 |1 90 195 217 280
1 98 1 5 2 1 34 1 90 210 234
1 98 1 3 1 1 45 1 120 250 279 365
1 98 1 3 2 1 40 1 95 160 177 265 340
1 98 1 3 2 1 44 1| 95 190 210 320 360
1 98 1 2 2 1 37 1| 95 | 175 194
1 98 1 4 1 1|39 Kl 95 7205 228
1 98 2 3 2 1 37 1 90 175 194
1 98 2 5 1 1 39 1 90 170 188 290 360
1 98 2 4 1 1 8 |71 | 90 165 183 280 320
1 97 | 10 2 2 35 | 1] 90 205 229 260 365 410
1 97 | 10 3 2 |2 | e | 115 200 221 275 405 455
1 97 | 10 5 1 2 42 1 " 95 190 211 280
1 97 | 11 4 2 2 | as |17 | tio 200 222 265 395 450
1 97 | 11 3 2 | 2 | 39 1100 155 171 235 380 445




1 97 | 11 2 2 2 40 1 | 95 180 199 260
1 97 | 1 6 2 2 45 |1 115 | 180 199 270 400 460
1 97 | 11 4 2 2 | 35 1 95 160 177 245 375 400
1 97 | 11 2 1 2 a0 |17 120 240 268 310 425 460
1 97 | 12 4 2 2 a8 | 1 120 210 233 290 415 470
1 97 | 12 5 2 2 36 | 95 160 177 250 355 410
1 97 | 12 2 2 2 40 |1 | 95 210 234 305
1 97 | 12 5 2 2 52 1| 130 195 215 255
1 97 | 12 3 2 2 42 1 100 180 199 275
1 97 | 12 2 2 2 47 1 100 170 187 245 370 460
1 97 | 12 2 2 2 40 1 100 215 239
1 97 | 12 3 2 2 42 1 100 170 188 260 395 440
1 98 1 3 1 2 39 1 105 220 245
1 98 1 3 2 2 43 1 95 160 176
1 98 1 3 2 2 43 1 95 210 233
1 98 1 2 2 2 45 1| 110 200 222
1 98 1 3 2 2 51 | 1 | 110 | 230 255
1 98 1 3 2 2 44 1 115 195 216
1 98 1 2 1 2 41 1 90 190 211 315 350
1 98 1 3 1 2 a3 |71 | 95 |75 193 295 370
1 98 1 3 2 2 56 | 1 | 115 | 210 231 295 380
1 98 1 4 1 2 | a2 | 1| 95 [ 195 216 335 380
1 98 2 4 2 2 42 | 1| 90 180 199
1 98 2 2 2 2 | a2 1 100 200 222 305 385
1 98 2 2 2 A2 1 1s 255 285
1 98 8 3 2 1 40 130 180 199
1 98 9 5 2 1 43 © 185 200 222
1 98 9 2 2 2 44 ST T30 [ 220 245
1 98 9 3 2 2 42 120
1 98 9 3 2 2 | 44 | 130 220 244
1 98 9 4 2 2 45 135 220 244
1 98 9 3 2 1 36 140 195 217
1 98 9 2 2 1 38 125 200 223
1 98 9 3 1 1 a1 160 200 222
1 98 9 4 2 1 29 178 220 247
1 98 9 3 2 2 48 150 200 221
1 98 9 3 3 1 44 180 260 290
1 98 9 3 1 2 50 180 290 323 320
1 98 9 3 2 1 51 180 310 346 330
1 98 9 3 2 1 120 190 216
1 98 9 3 2 2 46 185 315 352 335
1 98 9 3 2 1 47 175 | 240 267 265
1 a8 9 3 2 1 | 48 155 275 307 300
K 08 9 3 3 1 44| 175 280 313
1 98 9 3 2 1 41 131
1 98 9 3 2 1 i
1 98 9 3 1 1 48 180 290 324 315
1 98 | 10 2 2 1




1 98 | 10 3 2 2 45 135 180 199
1 98 | 10 2 2 1 38 125 175 194
1 98 | 10 2 2 1 49 139

1 98 | 10 6 2 1 37 115

1 98 | 10 3 2 '

1 98 | 10 3 2 2 47 137

1 98 | 10 2 2

1 98 | 10 2 2 2 46 140 180 199
1 98 | 10 5 2 1 a7 137

1 98 | 11 3 2 1

1 98 | 11 3 2

1 98 | 11 3 2 1 45 195

1 98 | 11 3 2 2 a8 | [ 1a0

1 98 | 11 3 2 2 48 202

1 98 | 11 3 2 2 52 120

1 98 | 11 2 2 1 37

1 98 11 4 2 2 44 -

1 98 | 11 3 2 1 35 140

1 98 | 11 3 2 1 35 140

1 98 | 11 3 1 2 45 EEO

1 98 | 11 5 2 2 | a3 145

1 98 [ 11 3 2 2 41 T 130

1 98 | 11 2 2 2 43 125

1 98 | 11 3 2 1 38 150

1 98 | 11 4 2 2 42 140

1 98 | 11 3 2 1 s [ T

1 98 | 11 3 2 2 38 140

1 98 | 11 3 2 1 38

1 98 | 11 1 1 1 37

1 98 | 11 4 2 2

1 98 | 12 3 2 1 39 145

1 98 | 12 3 2 1 37

1 98 | 12 3 2 2 48

1 98 | 12 2 2 1 46 145

1 98 | 12 3 2 2 40

1 98 | 12 2 1 2 39

1 98 | 12 3 2 1 40 90

1 98 | 12 3 2 1 45

1 98 | 12 3 2 2 -

1 98 | 12 3 2 2 43 ] 130

2 98 8 3 2 1 23 1 227
2 98 8 3 1 1 28 1 226
2 98 8 3 1 1 40 1 230
2 98 8 3 2 1 34 1

2 98 8 3 2 1 32 1 177
2 98 8 3 2 1 32 T 200
2 98 8 3 1 34 1T | 215
2 98 | 8 4 2 1 a0 | 1| 155




200
248

173
208
253
228

178
190
204
237
237
200
186
224
243
187
201
226
240
243
211

197
200
200
222

171

195
198
235
202
203

203
209

145

167

220
211

181

197
222
224
242

196

1.0

40
34

32

44

24

30
32

38

36
40
32
42
28
36
38
36
40
36
34

34

20
35
40
42
32

30
34

34

36
39
32

32

33

38
38

35
34

36

98
98

98
98
98
98
98
98

98
S8

98
98

98
98
98
98

98
98

98

98
98

98

98
98

98

98
98
98

98

98

98

98

98

98
98
98

98
98
98
98

98
98
98

98

98

98

98

98




230
265
168
212

173
188
203
206
208
182
217

118
189
193
204
219

178
205

143

187
220

200

137
229

199

146

186
188
201
201
202
212

236

191
204

204

36
44
34

32

30
34

34

36
30
42
34

44
22
25
38
38

24

30 |
36

34

40
38
38
32

32

28
36
32

34

36
36
34

44
36
38

38
44
38
36
36

1

98

98

98
98

98
98
98
98

98
98
98

98

98
98

98
98

98
98
98

98
98
98

98

98
98

98
98

98

98
98

98
98

98

98
98

98

98
98
98

98
98

98

98

98
98

98
98
98




182
215
230
171
171

194
213
203
208
171

176

180

194

185
182

150

146

158

180
217

138
146

136
155

163

180

135
200

142
162
145

128

171

126

155

158
242

156

186

1

38

28

36

36
32
35
30
30
30
38

34

28
32
36
30
36
40
38
40
40
40
40
36

39
40
38
36
38
40
40
36
40
40
38
40
30
50

40
44

40

98

98

98
98
98

98
98
98
98
98
98

98

98
98
98

98
98

98

98

98

98

98
98

98

98
98

98

98
98

98
98
98
98

98
98
98
98
98

98
98

98
98

98
98
98
98

98
98

Lz




85

202
66
151

163

243
177

217

221

196
248

167
241

214
224

227
201
221
242
256
188
193
213
248
232

1

50
50
36

32
30

40
40

48

36
39

30
36

39

39
29

30
38
32

30
26
29
30
32

34

30
40
32

36

30
28

—= =

2

10
10
10
10
10
10
10
10

11

11
11
11

11
11

12
12
12
12
12
12
12
12

98

98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98

98
98
98
98
98
98
98

98
98

98

98

98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98

98
98
98
98
98
98

98

98
98
98
98
98




250
217
227
243
243
246
249
229
230

206
221

249
259

193
199
238
247
262

170
207
207
236
207

197
242
253

196
150
230
228
258
268
242

199
200
218
276

276

144
247
247
205
223
231
244

212

232

149

1

27 34

40

40

38

38

40
36
40
36
34
46
44

28
38

40

32
40
28
40
42
35
42

45

34

35
34

37

32
36
40
44

32
40
44

28
40
35

2
2

2

2

98

98

98

98

98
98

98

98

98

98

98

98
98

98
98
98
98
]
98
98
98

98

98
98
88
98
98
98

98
98

98
98

98

98
98

98
98

98
S8
98

o8

98
98
98

98
98




199

232
232
261
263
159
212
229
230
216
253

197
204

205
208
210

239
111
194
241

191
212

159
164
195
215
241

248
286
214
254

230
170

178

199
220
236

248
223

146

188

42
36

42
38
36
34

36
40
40
38
40
38
38

34

36
32

30

30

38
34

40
40
32
38

45
45
46
40
32

38
37

38

40

36
40
46

2

2

2

2

2

98

98

98
98

98

98
98
98
98
98
98
98
98
98

98
98

98
98
98

98

98
98
98

98

98
98

98

98
98
98
38
98
98
98
98

98
98

98
98

98

98

98
98

98
98
98
98
98

Lz




86

155

167

150

180
246
179
215
120

uy

~

198
187
219

234

153

199
206

162
203
223

156
123
162

215
216

185

187

208

180

108
222

2

34

34

40
38

6
40
36

30
39
40
39
36
36

40
38

40
44

40
40

38

39
32

39
39

36

40

39

32
30

2

2

2

2

98
98
98

98
98

98

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

98
98
98
98

98

98

98

98
98
98

98
98
98

98

98

98
98

98
98
98
98
98

98
98

98
98
98
98
98
98
98

98
98

98

98
98
98

98
98
98
98
98




Grupo THIbridos Pircnaica.
Grupo 2 Criollos Controlcs.

Dilicultad de Parto | Normal.
Dificultad de Parto 2 Ayuda Leve.
Dificultad de Parto 3 Cesarca.

2 98 | 10 3 1 2 39 1
2 98 | 10 4 i 2 50 1 140
2 98 | 10 1 2 2 a0 | 1| 205
2 98 | 10 2 1 2 3 | 1 207
2 98 | 10 2 1 2 32 T 220
2 98 | 10 1 1 2 40 1 242
2 98 | 11 1 1 2 | a2 o 135
2 98 | 11 2 1 2 33 |1 232
2 88 | 11 1 1 2 30 | 1|

2 98 | 1 3 1 2 28 1 78
2 98 [ 11 3 1 2 30 1 N

2 98 11 1 2 2 29 1

2 98 | 11 1 2 2 39 T 178
2 98 | 11 1 1 2 33 1 o 204
2 98 | 11 2 1 2 0 | 1 |

2 98 | 11 1 1 2 | 3 | 1 i 199
2 98 | 12 1 2. 2 33 1 197
2 98 | 12 3 1 2 a8 1 o

2 98 | 12 1 2 2 39 T 119
2 98 | 12 3 2 2 29 | v | 243
2 98 | 12 1 1 2 32 T 198
2 98 | 12 1 2 2 | 30 T T 145




APENDICE 2



BASE DE DATOS UTILIZADOS EN ANALISIS ESTADISTICO

Grupo| Afio| Mes | Partos| Vaca | Sexo| nacim | Dific | 90d | 180d | 205d {210d | 270d | 365d [455d
1 97 | 10 3 1 2 56 3 [ 135 | 260 | 288
1 97 [ 10 2 2 1 60 2 | 145 ] 235 | 259 320 | 410 | 460
1 97 | 11 3 2 1 49 2 [ 115 170 ] 187 265 | 400 | 450
1 97 | 10 3 2 2 48 2 [ 115 115 124 260 | 395 | 460
1 97 | 10 5 2 2 50 2 | 100 [ 170 | 187 240 | 380 | 470
1 97 | 10 4 1 2 50 2 | 115 ] 180 | 198 250 | 385 | 485
1 97 | 11 2 1 2 52 2 [ 110 ] 200 | 221 305
1 97 | 10 3 2 1 38 1 90 | 165 | 183 245 | 400 [ 510
1 97 | 10 3 2 1 46 1 [ 115 | 260 | 290
1 97 | 10 4 2 1 34 1 [ 110 241 | 270 205 | 375 | 415
1 97 | 10 4 2 1 39 1 95 | 175 | 104 235
1 97 | 10 3 2 1 37 1 g0 | 165 | 183 250
1 97 [ 10 3 2 1 37 1 90 | 150 | 166 220 | 355 | 400
1 97 | 11 3 2 1 41 1 95 | 165 | 182 240 | 370 | 445
1 97 | 11 2 2 1 37 1 90 | 160 | 177 220
1 97 [ 11 5 2 1 41 1 95 | 170 | 188 250 | 320 410
1 97 | 11 3 2 1 36 1 90 | 165 | 183 220
1 97 | 11 5 2 1 34 1 90 | 150 | 166 210 [ 340 [ 390
1 97 | 11 3 2 1 37 1 95 | 155 [ 171 | = | 240 | 375 | 440
1 97 | 11 3 1 1 35 1 | 110 | 235 | 263 300 [ 410 | 450
1 97 | 11 3 2 1 39 1 95 | 180 | 200 275 [ 425 | 445
1 97 | 12 1 2 1 37 1 110 | 120 175 | 340 | 400
1 97 | 12 3 2 1 40 [ 1 90 [ 160 | 177 235 | 390
1. 9712 2 2 1 38 1 | 100 | 235 | 262 310
1 97 | 12 3 2 1 38 1 | 100 | 230 | p57 305
1 97 | 12 5 2 1 40 1 95 | 2007 222 305
1 97 | 12 3 2 1 47 1 [ 120 180 | 199 250
1 97 | 12 4 2 1 38 1 95 | 210 | 234 310
1 97 | 12 2 2 1 42 1 95 | 180 | 199 235
1 97 | 12| 3 2 1 35 1 90 | 195 | 217 280
1 98 | 1 ‘5 2 1 34 1 g0 | 210 | 234
1 98 | 1 3 1 1 a5 1 | 120 ] 250 | 279 365
1 98 | 1 3 2 1 40| .1 [.95 [ 160 ] 177 265 | 340
1 98 | 1 3 2 1 44 1 95 | 190 | 210 320 | 360
1 98 | 1 2 2 1 37 1 95 | 175 | 194
1 98 | 1 4 1 1 39 1 95 | 205 | 228
1 98 | 2 3 2 1 37 1 90 | 175 | 194
1 98 | 2 5 1 1 30 1 a0 | 170 | 188 290 | 360
1 oa | 2 4 1 1 38 | 1 [ 90 [ 165 ] 183 280 | 320
1 97 | 10 2 2 15 1 an | 205 | 229 260 [ 365 a10
1 97 | 10 3 2 2 40 1 [ 115 | 200 | 221 275 | 405 | 455
1 97 | 10 5 1 2 42 1 as | 100 | 211 280
1 97 | 11 4 o 2 a4 1 | 110 | 200 | 222 265 | 395 [ 450
1 97 | 11 3 2 2 30 | 1 | 100 | 155 | 171 235 [ 380 [ 445
1 97 | 11 2 2 2 40 1 95 | 180 | 199 260
1 97 | 11 6 2 2 45 | 1 [ 115 180 [ 199 270 | 400 | 460
1 97 | 11 4 2 2 35 | 1 | 95 | 160 [ 177 245 | 375 | 400
A Je7 11| 2 | 1 2 | 40 | 1 ] 120 | 240 | 268 310 | 425 | 480
1 97 | 12 4 2 2 48 1 [120] 210 | 233 290 | 415 | 470
1 97 | 12 5 2 2 36 1 95 | 160 | 177 250 | 355 | 410
1 97 | 12 2 2 2 40 1 95 | 210 | 234 305
1 g7 | 12 5 2 2 52 1 [ 130 | 195 | 215 255
1 97 [ 12 3 2 2 42 1 | 100 | 180 | 199 275
1 97 [ 12 2 2 2 47 1 [ 100 | 170 | 187 245 | 370 | 460
1 97 | 12 2 7 2 | 40 1 100 | 215 | 239
1 97 | 12 3 2 | 2 [ 42 | 1 [100] 170 188 260 | 395 [ 440




Grupo| Ano| Mes | Partos| Vaca | Sexo| nacim | Dific | 90d | 180d | 205d |210d| 270d | 365d [ 455d
1 98 | 1 3 1 P 39 1 105 | 220 | 245
1 98 | 1 3 2 1 43 1 a5 | 160 | 176
1 o8 | 1 3 2 > 3 1 a5 | 210 | 233
1 98 | 1 2 2 2 45 1 110 | 200 | 222
1 98 | 1 3 2 2 51 1 110 | 230 | 255
1 98 | 1 3 2 2 a4 1 115 | 195 | 216
1 98 | 1 2 1 2 41 1 a0 | 190 | 211 315 | 350
1 08 | 1 3 1 2 43 1 95 | 175 | 193 295 | 370
1 98 | 1 3 2 2 56 | 1 [ 115 | 210 | 231 295 | 380
1 |98 | 1 4 1 2 42 | 1 | 95 | 195 | 216 335 | 380
1 08 | 2 4 2 2 42 1 | 90 | 180 | A99 l
K 98 | 2 2 2 2 42 1 100 | 200 | 222 305 | 385
1 98 | 2 2 2 42 1 115 | 255 | 285
1 98 | 8 3 2 1 40 130 | 180 | 199
1 98 | 9 5 2 1 43 185 | 200 | 222
1 98 | 9 2 2 2 44 130 | 220 | 245
1 e8| 9| 3 | 2] 2 42 120
1 98 | 9 3 | 2 2 44 | 130 | 220 | 244
1 98 | 9 4 2 2 45--f - - | 135 | 220 | 244
1 98 | 9 3 2 1 36 140 | 195 | 217
1 98 | 9 2 2 1 38 125 | 200 | 223
1 98 | 9 3 i 1 41 160 | 200 | 222
1 98 | 9 4 2 1 29 178 | 220 | 247
1 98 | 9 3 2 2 48 150 | 200 | 221
1 98 | 9 3 3 1 44 180 | 260 | 290
1 98 | 9 3 1 | 2 50 180 | 290 | 323 | 320
1 98 | 9 3 2 1 51 180 | 310 | 346 | 330
1 98| 9 3 2 1 120 | 190 | 216
1 98 | 9 3 2 2 46 185 | 315 | 352 | 335
1 98 | 9 3 N a7 175 | 240 | 267 | 265
1 98 | 9 3 2 1 48 155 | 275 | 307 | 300
1 98 | 9 3 1 44 175 | 280 | 313
1 98 | 9 3 P, 1 41 131
1 98 | 9 3 2 1
1 98 | 9 3 1 1 48 180 | 290 | 324 [ 315
1 98 | 10 2 2 1
1 98 | 10 3 2 2 45 135 | 180 | 199
1 98 | 10 2 | 2 1 38 125 | 175 | 194
1 98 | 10 2 2 1 49 139
1 98 | 10 6 2 1 37 115
1 98 | 10 3 -2 e { |
1 98 | 10 3 | 2| 2 | 47 | 1137
1 98 | 10 2 2 B
1 [ 98] 10 2 2 2 46 | 140 | 180 | 199
1 98 | 10 5 2 1 47 137
1 98 | 11 3 2 1
1 98 | 11 3 2 -
1 98 | 11 3 2 1 45 195
1 9a | 11 3 2 2 48 | | 140
1 98 | 11 3.] 2 2 48 | | 202
1 98 | 11 3 2 2 ¥ 120
1 98 | 11 2 2 1 37 |
1 98 [ 11 4 2 2 44 | |
1 98 | 11 3 2 1 3 | 140
1 98 | 11 3 2 1] 3 | | 140
1 98 | 11 3 1 2 a5 130
1 98 | 11 5 2 2 43 | 1145
1 a8 | 11 3 2 2 41 | |20




Grupo| Afio | Mes | Partos| Vaca| Sexo| nacim | Dific | 90d [ 180d [ 205d | 210d | 270d | 365d[455d|
1 98 | 11 ‘2 2 2 43 125
1 88 | 11 3 2 1 3F 150
1 98 | 11 4 2 0 > 140
1 98 | 11 3 2 1 B T
1 98 | 11 4 2 2 38 140
1 o8 | 11 3 2 1 38
1 98 | 11 1 1 1 37
1 98 | 11 4 2 > |
1 98 | 12 3 |2 |1 29 | 1145 ]
1 08 | 12 3 |2 ] 3 N
1 98 | 12 3 2 2 | a8 |
1 98 | 12 2 2 1| 46 145
1 98 | 12 3 2 2 40
1 98 | 12 2 1 2 39
1 98 | 12 3 2 1 40 | 90
1 98 | 12 3 .| 2 1 45
1 98 | 12 3 2 2
1 98 | 12 3 2 2 43 | 130
2 98 | 8 3 2 1 23 | 1 227
2 |98 8 3 |1 1 28 | 1 | 226
2 98 | 8 3 1 1 40 1 230
2 98 | 8 3 2 1 34 | 1
2 98 | 8 3 2 1 32 1 177
2 98 | 8 3 2 1 32 1 200
2 | 98] 8 3 1 | 1 | 34 | 1 215
2 98 | 8 4 2 | v | 40 | 155
2 98 | 8 2 2 1 36 | 1 200
2 98 | 8 3 2 1 40 1 248
2 98 | 8 3 1 1 24 | 1 173
2 98 | 8 3 1 1 32 i 208
2 98 | 8 3 1 1 44 | 253
2 98 | 8 3 2 1 a0 | 228
2 98 8 3 > 1 24 1 178
2 98 | 8 3 1 1 30 1 190
2 98 8 2 1 1 32 1 204
2 98 | 8 4 1 1 3 1 237
2 98 8 3 1 1 38 1 237
2 98 8 4 1 1 30 1 200
2 98 | 8 3 2 1 3 1 186
2 98 | 8 3 2 1 40 1 224
2 | o8] 8 4 2 1 32 | 1 243
2 98 | 8 3 11 [ a2 | 1 187
2 98 | 8 3 1 1 28 1 201
2 98 | 8 2 1 1 36 | 1 226
2 08 | 8 3 1 1 38 1 240
2 [o8] 8 3 1 1 e |1 243
2 98 | 8 2 2 1 a0 | 1 211
2 98 | 8 2 2 1 36 | 1|
2 98 | 8 3 1 1 34 | 1 197
2 98 | 8 2 1 1 34 | 1 | | 200
2 98 | 8 2 1 1 34 1 200
2 08 8 3 1 1 36 1 222
2 98 | 8 2 2 1 20 1 171
2 98 | 8 2 2 1 35 1 195
2 o8] 8 3 P 1 40 1 1198
2 98 | 8 3 2 1 42 1 235
2 98| 8 i 3 1 1 2 1 202
2 |e8]| 8 2 1 1 30 1 ' 203




Grupoj Ano| Mes | Partos| Vaca| Sexo| nacim | Dific | 90d | 180d | 205d |210d| 270d | 365d|455d
2 | 98| 8 3 |1 1 34 1
2 98 | 8 4 1 1 34 1
2 98 8 2 2 1 36 1 203
2 98 | 8 2 2 1 39 1 209
2 98 | 8 3 1 1 32 1 145
2 98 | 8 3 1 1 32 1 167
2 98 8 3 1 1 33 1
2 98 8 2 1 1 38 1 220
2 | o9& | 8 2 | 1 ] 1 ] 38 | 1 211
2 [e8] & 3 [ 117 35 1 181
2 |98 8 3 1 34 1 197
2 98 | 8 4 1 1 46 1 222
2 |98 8 4 1 1 42 | 1 224
2 98 | 8 3 1 1 28 1 242
2 98 | 8 4 2 1 3 1 196
2 98 8 2 1 1 36 1
2 | o8] 8 2 2 1 | 36 1 230
2 |98 8 2 2 | 17| aa 1 265
2 | 98] 8 4 | 1 1 [ 34 | A 168
2 [98] 8 3 1 1 2 1) 212
2 98 8 3 2 1 30 1
2 | 98] 8 3 i 1 34 | 1 173
2 98 | 8 3 1 1 34 1 188
2 98 8 3 1 1 30 1 203
2 [o8] 8 2 1 1 | 30 1 206
2 98 8 2 1 1 42 1 208
2 98 | 8 1 2 1 34 1 182
2 98 | 8 3 2 1 44 1 217
2 98 8 1 1 1 22 1 118
2 98 8 3 1 1 25 1 189
2 98 8 2 1 1 3 1 193
2 98 | 8 4 1 1 38 1 204
2 98 | 8 3 1 1 40 1 219
2 08| 8 3 1 1 24 1
2 98 | 8 3 1 1 34 1
2 98 | 8 2 2 1 20 1 178
2 98 | 8 2 2 1 38 1 205
2 | 98 8 2 2 1 40 1
2 | 98] 8 3 1 1 30 1 1443
2 98 3 3 1 1 2 1 187
2 o8] 8 3. 1 1 1 ] a0 | 1 220
2 |98]| 8 2 1] 39 | 1
2 | o8] 8 2 1 134 |1
2 o8] 8] : 2 1 34 | 1 200 ]
2 98 | 8 1 1 40 1
2 98 8 4 2 1 38 1 137
2 [98] 8 5 2 |1 /= T 229
2 98 8 2 1 1 32 1 199
2 [98] 9 2 I 32 | 1
2 (98 o] 2 |+ | 1 [es "1
2 98] 9 5 1 | 1 [ 3 | 2| 146
2 |98 9 1 1 1 [ 32| 1 186
2 |o8] 9 2 1 |1 3 | 1 | 188
2 98 9 2 1] 1] 36 1 201
2 98 9 2 L T 1 ' 201
2 98 ( 9 5 1 |1 | 34 | 1] 202
2 98 | 9 2 1 1 [ 44 | 1 N 202
2 88| 9 1 i 1 36 | 1




Grupo| Afio | Mes | Partos| Vaca| Sexo| nacim | Dific | 90d | 180d | 205d [210d| 270d | 365d | 455d
2 |og] 9 4 11 1 38 1
2 98] 9 3 1 1 38 1 236
2 98 | 9 1 1 1 a4 1
2 |98 9 3. 1 1 38 1 191
2 | 98] 9 1 1 1 36 1 204
2 98] 9 2 1 1 a5 1 204
2 98 | 9 1 2 1 38 1 182
2 | 98| a 1 2 1 | on 1 215
2 [oa] o T a8 [ 1 [ 230
2 |98] 9 S L T < T IO i 171
2 |98 9 1 1 LI I 171
2 |98 9 5 T b1 3 |1 194
2 98] 9 4 1 1 | 40 1 213
2 |98 9 2 1 1 40 1 203
2 98 | 9 1 1 1 36 1 208
2 |98 @ 2 7 1 32 | 1 171
2 | 98| 9 2 1 1 3% | 1 176
2 98 | 9 1 1 1 30 [ 1 180
2 |98 9 1. 1 1 30_| 1
2 [98] 9 1 1 1 30 1 194
2 98 | 9 1 1 1 38 i 185
2 198 9 2 1 1 34 1 182
2 98| 9 2 2 1 34 1
2 98 | 9 2 1 1 28 1 ~
2 |98 9 3 2 1. | 32 1 150
2 |98 9 1 1 1 3 | 1 146
2 o8] 9 1 1 1 3 1 158
2 | 98] 9 1 1 1 35 ! 180
2 08 o) 3 1 1 40 1 217
2 98] 9 3 1 1] 38 | 1 138
2 | 98] 9 2 2 1 10 1 146
2 98 | 9 1 1 1 40 136
2 |oa] 9 1 1] 1 | 40 | ¢ 1595
2 |o8] 9 3 1 1 ] 40 |
> 08 9 1 1 1 36 1 163
2 98 9 2 1 1 40 1 180
2 | 98| 9 2 1 1 30 1 135
2 [98] 9 3 1 1 40 1 200
2 |o8] 9 3 1 1 28 | 1 142
2 98 | 9 3 ? 1 26 | 1 162
2 |98 o 1 O T N 145
2 |98 9 1 1 1 1 | 40 1 | —
2 |8 9 1 2 1.1 | 4 | 1
2 [98] 9 1 1 1 <] 1 128
2 98 | 9 2 2 1 40 | 1 171
2 98 | 9 1 1 1 49 |1
2 [o8] 9 2 1 1 [ 38 | 1 126
2 |98] 9 1 1 1 | 40 1_
2 [98] 9 2 1] 1 | 3 L
2 |98 9 2 L N 1O A U 155
2 | 98] 9 2 B 40 | 1 158
2 |98 9 2 T 1 | a4 | 1 242
2 |98 9 1 1 | 1 [ 5 | 1 156
2 98] 9 3 1 1 40 i 186
2 | 98] 9 2 1 1 46 i
2 (98] 9 1 1 1 50 1
2 98 | 9 4 1 1 50 | 1 85
2 98 [ 9 3 1] 36 | i




Grupo| Ao | Mes | Partos| Vaca| Sexo| nacim | Dific | 80d | 180d | 205d |210d| 270d | 365d | 455d
2 o8] a 3 2 1 [ s [+ | 1 202
2 |o8] 9 1 1 1 38 i 66
2 o8| 9 3 1 1 R 1 151
2 98] 9 3 1 1 a2 1 163
2 | 98] 10 1 1 1 20 | 1
2 98|10 2 1 1 40 1 243
2 [98] 10 3 2 1 40 1 177
2 | o8] 10 1 1 1 40 1
2 |98 )| 10 3|1 1. 1.5 | 1. _

2 | 98] 10 2 [N N 217
2 | 98] 10 1 1 1 6/ | 1

2 ]98] 10 3 1 1 39 | 1] 221
2 |98 11 1 2 1 33 | 1

2 | 98] 11 1 1 1 30 1

2 | 98] 11 2 1 1| 36 | 1

2 |98 11 3 1 1 31 1

2 [ 98] 11 1 1 130 | 1 |

2 | 98] 11 1 1 1 40 1 o

2 | 98] 12 1 2 |1 s | 1 [

2 |98 12 1 2 1 39 | 1

2 98] 12 11 ] 29 |

2 |98 12 1 2 1 32 1

2 98] 12 1 2 1 30 | 1

2 o8] 12 1 2 1 38 1

2 98] 12 1 2 1 32 | 1|

2 e ] 12 1 2 1 30 | 1

2 |98 7 3 1 2 26 1 196
2 98| 7 2 1 2 29 1 248
2 log| 7 2 2 2 3 1 167
2 |98 | 7 2 1 2 32 1 241
2 | 98] s 2 1 D 3 1

2 |o8] 8 3 1 2 30 1 214
2 [ o8] 8 2 1 2 40 1 224
2 | o8] 8 2 2 2 32 | 1

2 | 98] 8 3 1 2 36 1 227
2 | o8] 8 3. 1 2 32 1 201
2 | 98] 8 4 1 2 3 1 221
2 | 98] 8 4 2 2 40 1 242
2 | 98] & 3 1 2 42 1 256
2 [a8] 8 4 2 2 34 1 188
2 |98 & 3 | 2] 2130 1 a3
2 o8] & 3 NN 213
2 | o8] 8 3 1 | 2|37 1 248
2 |98 8 3| 2] 2 | 34 1 232
2 | 98] 8 2 5 F; 34 1 250
2 |oe8| 8| 2 | 1 ["2 ] a0 | 1] 217 N
2 |98 8 3 1 2 | 34 | 1 227
2 | 98] 8 4 1 [ 2 | 38 | 1 243
2 |o8] 8 3 1 2 40--| -1~ 243
2 | 98| 8 3 1 [ 2 [ a0 | 1 246
2 | 98| 8 3 1 [ 2 | 38 1 249
2 [o8| 8] 2 | 1 [ 2 | 34 [ 1 | [ |22
2 [98] 8 4 1 ]2 34 | |23
2 [98] 8 2 2 2 38 | i ] 206
2 | o8] 8 4 2| 2 38 | 1| | [ 221
2 | 98] 8 3 2 2 a0 | i 249
2 | 98| 8 3 | 21 2] 386 | i 259
2 | 98] 8 4 1 1 2 40 1 ) 193




Grupo| Ano| Mes [ Partos| Vaca| Sexo| nacim | Dific| 90d | 180d | 205d | 210d| 270d | 365d|455d
2 |98 8 3 1 2 36 1 109
2 |98 8 3 1 2 34 1 238
2 | o8| 8 3 1 2 46 1 247
2 | o8] 8 3 1 2 44 1 262
2 |98 8 4 1 2 28 1 170
2 | 98| 8 2 1 2 28 1 207
2 | 98] 8 2 1 2 K 207
2 [98] 8 4 1 2 a0 1 236
2 | o8] 8 2 2 2 40 1 207
2 | 98] 8 3 1 [ 2 0 | v || 197
2 (98] 8 2 - 242
2 |98 8 2 1 2 |Ta0 1 B 253
2 [o8] 8 2 1 2 28 1 196
2 [98] 8 3 2 2 40 | 1 150
2 |98 8 3 2 2 a2 | 1 [ 230
2 |98 8 3 1 2 35 | 1 228
2 |98 8 3 1 2 | a2 [ 1 258
2 ]98] 8 3 1 2 3 [ 1 268
2 | 98| 8 3 2 2 a5 | 1 242
2 |98 8 3 1 2 36 1 199
2 | 98] 8 2 1 2 34 [ 1 200
2 98] 8 3 1 2 3 1 218
2 |98 8 3 1 2 34 1 276
2 |e8] 8 3 1 2 37 1 276
2 | 98] 8 2 2 2 | 32 1 M4
2 98] 8 4 2 2 26 1 247
2 | 98] 8 4 2 2 40 1 247
2 98] 8 4 1 2 44 2 205
2 | 98] 8 4 1 2 32 1 223 B
2 | 98] 8 3 2 2 10 | 231
2 ]98] 8 3 1 2 aq | i 244
2 [ 98] 8 2 2 2 28 | 1 212
2 |98 8 2 2 2 0--1-1-1 232
2 | o8] 8 3 1 2 a5 | 1 149
2 [ 98] 8 4 1 D R 199
2 |o8] 8 4 1 2 26 1 219
2 | 98] 8 3 1 2 25 1] 219
2 | 98| 8 3 1 2 10 1 232
2 98] 8 2 1 2 10 222
2 |98 8 3 1 2 46 1 261
2 | 98| 8 3 1. 1 2 | 4 e | 263
2 |88 1 | 1 [ 2| 28 | 1 _|159
2 |98 8 3 1 1727 36 1 R
2 |98 8 2 1 2 | 34 1 22
2 |98 8 2 2 2 36 1 230
2 |98 ] 8 2 1 2 40 1 216
2 |98 8 4 1 2 | a0 | 1] 253
2 | o8] 8 1 2 2 a8 | 1| ] 197
2 | 98| 8 1 [ 2 ] 2 {4 [ 1 § 204
2 198 8 2 LA W RS PR B
2 |98 8 3 IRERREN N 205
2 | 98] 8 3 | 1 | 2 [ 34 1 208
2 98] 8 4 1 [ 2 36 | 1 210
2 [98] 8 2 2 | 32 [ 1 239
2 [ 98] 8 1 1 2 | 30 [ 1 111
2 |98 8 1 1 > 40 | 1 194
2 |98 8 2 1 | 2 | 34 1 241
2 |98] 8 4 1 T2 3 1 191




Grupo) Afio | Mes | Partos| Vaca[ Sexo| nacim] Dific| 90d | 180d ] 205d (2104 270d [365d[455d
2 |98| 8] 4 t | 2] 38 | 1 212
2 e8] 9 2 1 Z 42 | 1 159
2 |98 9 5 1 3 38 | 2 164
2 |98 o 2 1 o 24 1 195
2 |98 9 1 1 2 40 1 215
2 |98 9 3 1 2 40 1 241
2 |98 o 1 1 2 32 1
2 |98 o 4 1 2 38 1 ,J
2 |98 9 4 2 2 45 1 248
2 ]98] 9 4 2 | 2| as | 286
2 |98 9 3 1 2 a8 | 214
2 |98] 9 4 1 2 0 | 254
2 |98 9 A 1 2 32 = ]
2 |98 9 3 2 2 38 230
2 | 98] 9 2 1 2 37 170
2 | 98] 9 1 1 2 3 | T = 178
2 [98] 9 2 1 2 | 39 | 109
2 98] 9 1 1 2 1 a0 | || 220
2 98] 9 2 1 21 a0 [ 1 236
2 98] 9 5 1 2 3 | 248
2 98] 9 3 1 2 38 | 223 |
2 ]98] 9 2 2 2 36 | | 146
2 |98 9 R 1 2 a0 | | ]

2 J98] 9 3 1 2 a6 | 188
2 o8| 9 2 1 2 40 1

2 | 98] 9 4 1 2 34 | 1

2 |98 9 1 1 2 34| 1 86
2 (98] 9 2 | 2 B 40 1 155
2 |98 9 2 1 2 3 1 167
2 98] 9 1 | > 36 1

2 [98] 9 2 2 2 40 1 150
2 (98] 9 2 1 2 3 1

2 o8] 9 1 1 2 30 1 180
2 |aa] 9 3 1] 29 1 246
2 |98 9 3 1 > 40 1 179
2 98] 9 3 1 2 39 1 215
2 [98] 9 1 1 2 36 1 120
2 |98 9 3 1 A 3 1

2 | 98] 9o 3 1 2 39 1

2 98| 9 2 1 2 40 1

2 |oa] o 1 1 2 40 1 175
2 | o8| 9 3 |2 ] 38 | 1 i 198
2 | 98| © 3 1| 2 40 1 187
2 |98 o 4 1 2 40 1 219
2 (98] 9 3 1 > 44 1

2 98 9 2 2 2 40 1 234
2 98 | 9 2 1 2 a0 | 1 153
2 98| 9 4 1] 2 40 1 197
2 | 98] 9 3 | 1 | 2 46 1 199
2 98 | 9 3 (I 4 | 1 | | 206
2 98 | © 2 2 | 2 36 1] 162
2 98] 9 2 1 2 a0 1 203
2 [98 | 9 3 1 2 38 1 223
2 |98 9 2 | 1] 215 | 1

2 |98 9 3 1 5 39 1 156
2 | 98| 9 1 1 2 32 1 123
2 |98 9 3 1 2 36 1| 162
2 |o8| 9 1 1 2 42 1




Grupo| Ano| Mes | Partos| Vaca | Sexo| nacim | Dific | 90d [ 180d | 205d |210d| 270d | 365d |455d
2 98 | 9 2 1 2 39 1
2 98 | 10 3 1 2 39 1 215
2 98 | 10 3 1 o 40 1 216
2 98 | 10 3 2 2 29 1
2 98 | 10 1 2 2 3 1
2 98 | 10 3 1 2 40 1 185
2 98 | 10 2 1 2 29 1 187
2 98 | 10| -2 1 2 40 1
2 Jos[10] 3 | 1 2 | a0 | 1 208
2 |98 10] 3 2 2 39 | 1
2 98 | 10 1 1 2 32 1 180
2 98 | 10 1 2 2 30 1 108
2 98 | 10 3 1 2 50 1 222
2 98 | 10 2 1 2 39 1
2.]198] 10 3 1 2 39 1
2 9810 4 1 2 50 1 440
2 98 | 10 1 2 2 40 1 205
2 |ea]10]| 2 1 2 [ 36 [ 1 207
2 |98 10| 2 1 2 32 1 220 |
2 [ o8 [10] 1 1 | 2 | 40 1 242 | I
2 98 | 11 1 1 ] 2 32 | 1 135
2 98 | 11 2 1 2 33 i 232
2 98 | 11 1 1 2 3 1
2 98 | 11 3 1 2 2¢ | 78
2 98 | 11 3 1 2 .30 | 1|
2 [98] 11 1 2 2 [ 29 1
2 898 | 11 1 2 - 39 1 178
2 98 | 11 1 1 5 3 1 204
2 o[ 11| 2 1 2 [ 40 |
2 |98 11 1 1 2 3 KN 199
2 |98 ] 12| 1 z 2 33 | i 197
2 98 | 12 3 1 2 28 |
2 e[ 12] 1 2 3 30 | 1 119
2 98 | 12 3 2 2 29 1 243
2 98 | 12 1 1 A 32 1 198
2 98 | 12 1 2 - 20 1 145

GRUPQO 1 Hibridos Pitenica
GRUPOQ 2 Criollos Controles

DIFICULTAD de PARTO 1 Normal
DIFICULTAD de PARTO 2 Ayuda Leve
DIFICULTAD de PARTO 3 Cesarea




INFORME DEL ANALISIS ESTADISTICO DE LOS REGISTROS DE PESO DE
NOVILLO HIBRIDOS Fl (PIRENAICA X FRISON Y HEREFORD).

Se analizaron los datos de 20 novillos F'l, consistentes en los pesajes quincenales, finales,
pesos de canal, rendimientos de canal y edad al sacrificio.

Se calcularon promedios, desviacion estandar y error estandar de la media para las variables
y se calcularon los coeficientes de correlacion lineal y regresion lineal para las relaciones
entre la edad y peso al sacrificio con el rendimiento de canal. Los valores de error estandar
indican una alta precision de las estunaciones, incluso con el bajo nimero de animales del
ensayo.

No existi6 relacion entre la edad al sacrificio y el rendimiento de canal (P>0.05). En el caso
del peso al sacrificio y el rendimiento de canal, se observé una clara asociacion positiva
(P<0.05), como estd descrito en la literatura. Un mayor peso de los animales en esta etapa
de crecimiento, significa un estado de mayor madurez y, por ende, de un mayor dep6sito de
tejido graso. Esta asociacion se traduce en el rango de peso analizado en el estudio (350 a
510 kilos, aproximadamente) en un aumento de un 0.02% de rendimiento de la canal, por
cada kilo de aumento en el peso vivo al sacrificio.

De acuerdo con la cobertura grasa de los animales al faenamiento (1) y los resultados de
este analisis, es altamente probable que los mejores rendimientos de canal para la cruza se

obtengan con un peso vivo final de 500 a 530 kil~-

S

Dr. Mario Briones L. Méd. Veg MSc.
Departamento de Cienetas Pecuarias
Facultad de Medicina Veterinaria
Universidad de Concepcion



Tabla N 1.- Pesaje de los novillos ingresados al pool de
engorda.-

Crotal | P, ent. | Peso [Peso|Peso | Peso | Peso | Peso il’eso Gan/Dia
2 320|326 351 379 (392|404 [398 403 0.734
3 286 (312 342 [362 372 [372 |392 387 0.893
4 331 1371 369 [370 [368  |373 [383 |37 .333

LLIA | 334|361 398 414|420 [450 (433 1.065
10 305 1314 337 352 363 [375 383 382 0.631

200N | 336 [355 (380 [402 424 412 [428 1
5 3535|375 [405 424 435 431 1408 189 [.1853
6 321 344|379 400 414 432 432 473 1.345
7 350|370 [403 [423 [434 [430 475 503 1.333
8 343|361 389 [406 [416 430 [446 470 1.123
9 335 [333 383 400 {412 [426 | 430 485 1.327

121A | 438 [468 |486 | 1.17

10G | 451 [459 [433 0.78

170A | 402 [427 [420 |413 0.305
I 410|410 [448 451 1.138
13 360 1380 [410 [420 445 435|460 481 1.07
14 337|408 441 [dot [472 490|504 310 1.088
15 310 331 |364 |384 394 411 430  [457 1.3
16 328 348|379 [398 |41l 427 |H4s |47 1.265
17 330|370 |403 |423 434 [450 | 478 203 1.353

Nota: Los novillos que no aparecen con pesaje completo, estuvieron en el
pool de engorda menos tiempo debido a que se compraron con pesos mas
elevados.




Tabla N* 2. Peso de faenamiento y rendimiento a la canal de novillgs

hibridos pirenaicos, con sus respectivas edades.

Crotal Peso vivo de|Rendimiento | Edad en | Observaciones
faenamiento ala canal meses

2 03 132,83 17 S LICno o ey hjo,
3 1587 31.94 3 R T B
4 371 3472 18 Tl ey e
111 133 33.42 16.5

10 382 B 4424*' [5.3 SRR e iy o,
A 4285 32,33 /2

5 189 |57 12

6 473 X8 i3.3

7 503 33.3 17

8 470 33.8 16.3

9 485 56.3 {2

121A 186 56.38 12

10G 483 535,69 {2.3

171A 413 52.78 15

1 131 32.99 i2

13 431 54.6 13

14 510 357 |4

15 457 33.9 )2

16 471 30.6 13

! S03 33.5 13

Promedio 54.762 14.425

D. Estand 1.701 2.2199

Frr. est. 0.380 ).4986

Nota: Si los novillos de bajo peso hubieran permanecido mas tiempo en el

pool de engorda, tendriamos mejores rendimientos a la canal, pero
para obtener el peso vivo optimo para el mejor rendimiento a la
canal, fue necesario enviarlos con ese peso y no cabe duda que
también fue un factor interesante de analizar.




Tabla N* 3. Rendimiento de cortes mas caros comparados con los
promedios de la Planta Faenadora de Carnes Nuble Ltda.

Tipo de Corte | Promedio Promedio Difercencia
| pirenaica | laenadora
Filete 1.665 B 1.636 0.029
Asiento 13.373 [3.021 .352
Posta rosada |3.878 13,601 10,267
Posta negra  |5.823 5.377 nd4e
Lomo Liso 3.005 13,3384 0.219
Lomo Vetado | 1.888 1.7 0,138

Nota: Como es posible apreciar en esta tabla, todos los cortes de los
novillos pirenaicos son superiores en peso, lo que se traduce como
un animal especializado en la produccion de carne, incluso
considerando que es un hibrido con hembras criollas.
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GRAFICO N 1. Asociacion entre el peso vivo al faenamiento y el rendimiento a la canal

Existe una fuerte asociacidn entre peso y rendimiento de canal. Esto se debe a la mayor madurez de los animales con mayor peso.
Fundamentalmente al mayor depésito de tejido adiposo. La asociacidn lineal, dentro del rango 350 a 550 kilos, indica un aumento
de 0.02% en el rendimiento de la canal , con cada kilo de aumento en el peso de sacrificio. Coeficiente de correlacidn lineal: 0.58.
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GRAFICO 2. Asociacion entre el peso de los cortes mds caros de los novillos pirenaicos sobre los cortes mas caros del promedio histdrico de
la Planta Faenadora de Carnes N uble Limitada.

En la serie 1 se expresan los pesos de los cortes de novillos pirenaicos, como se puede observar, €stos son siempre mas pesados que los
promedios histdricos de la planta faenadora, la cual estd expresado en la srie 2

Los cortes segin nimeros son como siguen.

1.- Filete 4.- Posta Negra
2.- Asiento 5.- Lomo Liso

o]

3.- Posta Rosada 6.- Lomo Vetado




Peso de Hibridos Pirenaica en la Engorda

Ident. Peso | Peso | Peso | Peso | Peso | Peso | Peso | Peso | Ganancia Peso Rend. | Edad | Categ. | Cob. Madres
ent. dia Canal Canal | Faen. Grasa
2 320 | 326 | 351 [ 379 | 392 | 404 | 398 | 403 | 0.734 213 52.95 | 17 Vv 1 FN
3 286 | 312 | 342 | 362 | 372 | 372 | 392 | 387 | 0.893 201 51.94 | 17 V 1 FN
4 331 | 371 | 369 | 370 | 368 | 373 | 383 | 371 | 0.353 203 54.72 | 17 V 1 FR
11 1A 354 | 361 | 398 | 414 | 420 | 450 | 453 1.065 242 53.42 | 16.5 Vv 1 FN
10 305 | 314 | 337 | 352 | 383 | 375 [ 383 | 382 | 0.681 211 55.24 | 17 v 1 FN
21 1A 336 | 355 | 380 | 402 | 424 | 412 | 428 1 224 52.33 | 15.5 Vv 1 ANGUS
5 355 | 375 | 405 | 424 | 435 | 451 | 458 | 489 | 1.195 278.7 57 17 v 1 HEREFORD
6 321 | 344 | 379 | 401 | 414 | 432 | 452 | 473 | 1.345 274.3 58 16.5 Vv 1 HEREFORD
7 350 | 370 | 403 | 423 | 434 | 450 | 478 | 503 | 1.353 279.1 55.5 16 V 1 FR
L 8 343 | 361 | 389 | 406 | 416 | 430 | 446 | 470 | 1.123 252.8 53.8 16 Vv 1 FR
9 335 | 353 | 383 | 401 | 412 | 426 | 450 | 485 | 1.327 290.5 59.5 18 V 1 HEREFORD
LOTE
| 121A 438 | 468 1.17 274 | 56.38 | 12 V 1 FN
L 10G | 451 | 459 0.78 269 55.69 | 12 Y 1 P. SUIZO
LOTE
_171A 402 | 427 | 420 | 413 0.305 218 52.78 [ 15 Vv 1 FN
1 , 410 | 410 | 448 | 451 1.138 239 52.99 | 15.5 V 1 FN
13 1360 380 | 410 [420] 445 | 455 | 460 | 481 1.07 263.1 546 | 17 Vv 1 FR
14 387 | 408 | 441 | 461 472 | 490 | 504 | 510 1.088 264.7 55.7 16 v 1 HEREFORD
15 310 | 331 | 364 [364] 394 | 411 | 430 | 457 1.3 246.3 53.9 16 Vv 1 ANGUS
16 328 | 348 | 379 [398]| 411 | 427 | 445 | 471 1.265 266.5 56.6 16 Vv 1 HEREFORD
17 360 | 370 | 403 450 17 V 1 HEREFORD
PROM. 1.0264 54.922| 16 v 1
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