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JI. RESUISJEN EJECUTIVO 

Resumen ejecutivo del desarrollo del proyecto, SUS resultados y los impactos 
esperados. Debe ser globalizante, incorporando aspectos de importancia general 
(Jentro del proyecto, y dejando la discusión de detalle en el Texto Principal. Debe ser 
corto y específico, no repitiendo las discusiones, análisis y calificaciones específicas 
contenidas en el Texto principal. 

Se evaluaron variedades de ari eja tipo stigar snap, y alternativas de manejo agronómico, en 
las condiciones agroccológicas de la IX Región de La Araucanía, a objeto de determinar su 
potencialidad productiva como una nueva alternativa de producción para los horticultores, 
para el mercado fresco y agro¡ ndusirial, para mejorar la rentabilidad y oferta de materia 
prima. Para ello se seleccionaron dos sitios de ensayo: Carillanca y Maquehue (condición 
de agricultor). Se determinó la duración en poscosecha y los métodos más apropiados para 
su congelamiento, para uso agroindustrial. Posteriormente se evaluó la aceptación por parte 
del consumidor, se determinó el resultado económico y se transfirió la información 
generada a través de actividades masivas, publicaciones y presentaciones a congresos. 

Los ensayos se llevaron a cabo durante dos temporadas en el valle central de La Araucania 
en dos sectores: Carillanca (comuna de Vilcún) y Maquehue (comuna de Padre Las Casas). 
Se postuló que la producción de ambos sectores podría abastecer a la agroindustria del 
congelado y al mercado en fresco. Las evaluaciones agronómicas estuvieron a cargo de 
INIA Carillanca y las agroindustriales, a cargo del Instituto de Agroindustria de la 
Universidad de La Frontera. Con los ensayos agronómicos se identificaron las variedades 
que se adaptan a las condiciones del valle central de la IX Región, algunos problemas de 
producción, condiciones de manejo y rendimiento de vaina verde. Con los ensayos 
mdustriales se determinó la evolución de los parámetros de calidad durante el periodo 
poscosecha, la calidad nutritiva de las variedades, el método apropiado de congelamiento y 
la calidad del producto congelado, 

lOS rendimientos potenciales bordean los 20.000 kg/ha de vaina verde, cifra que pone a 
este cultivo corno una opción interesante para la diversificación productiva de la región. Se 
presenta como una excelente alternativa de rotación como cultivo de invierno-primavera, 
para pequeños productores. 

0



IH. TEXTo PRINCIPAl. 

1. BREVE RES(JMFN DI; It PROPI'ES'l'A, CON ÉNFASIS EN OBJETIVOS, 
JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO, METODOLOGÍA \' RESULTADOS E 
1  PA(ÍOS ESPE RA DOS. 

Fn nuestro país la producción hortícola se concentra preferentemente en la zona central y 
norte. En La Araucanía, la horticultura presenta marcada estacionalidad, principalmente 
concentrada en primavera-verano. Dentro de las leguminosas congeladas, arvejas, habas, 
porotos granados y porotos en vaina verde, son ya de consumo habitual en Chile. La arveja 
en grano se consume cocida al estado frío en diversas ensaladas o en diferentes guisos 
calientes. La tendencia creciente de la demanda latinoamericana de arveja congelada, ha 
significado un aumento en las exportaciones nacionales de un 37,7 11/0 entre los años 1998 y 
2002. Según ODEPA (2002), la exportación de arveja congelada en 2002 alcanzó a 1.989 
Ion, por un valor FOB de US$ 1547978, siendo los principales destinos Venezuela (40,8%), 
Brasil (31,70%) y Estados Unidos (7,8%). En Chile existe un escenario propicio para la 
introducción de nuevos productos aptos para el congelamiento. De hecho, la industria de 
congelado del país ya ha contribuido a la aceptación de productos diferentes como brócoli y 
poroto verde de vaina cilíndrica. La agricultura chilena de 2010 deberá enfrentar variadas y 
desafiantes  tendencias globales, entre ellas: el consumo de alimentos preparados fuera del 
hogar, la búsqueda de otros nuevos y exóticos; las rigurosas exigencias de calidad e 
inocuidad y su comprobación con información clara sobre origen y procesos (trazabilidad); 
las alianzas estratégicas de las agroindustrias con productores; el incremento en la demanda 
mundial por consumo de frutas y hortalizas, tanto frescas como procesadas, entre otros 
(www agraria- cl). En general, la reducción de barreras arancelarias por tratados con países 
de Latinoamérica, ha traído consigo beneficios adicionales a las exportaciones, aunque en 
contraparte se ha debido negociar con economías inestables, lo que representa un riesgo 
para las futuras proyecciones de la agroindustria chilena. Es por ello que se hace necesario 
una búsqueda permanente de nuevos productos y mercados, tanto extranjeros corno 
nacionales, privilegiando aquellos que generen mayor seguridad y beneficio mutu 
Fundación Chile, 2002). Este proyecto pone a disposición de los involucrados en el rubro 

hortícola información sobre una nueva alternativa con excelentes perspectivas de 
desarrollo, con un análisis del comportamiento y adaptación, y potencial, tanto en el ámbito 
nacional como para el sector exportador. Sugar snap es una arveja difrente a las 
consumidas habitualmente en nuestro país, por lo tanto, se realizaron estudios de 
adaptación de las variedades extranjeras existentes, y sobre su manejo como leguminosa 
hortícola. Su manejo es similar al de arveja y al de poroto verde, conocidos en la zona, sin 
embargo, fue necesario validar su comportamiento en campo y evaluar las aptitudes del 
producto para la industria, pudiendo predecirse en base a ensayos previos y comunicaciones 
personales con productores e industriales, una buena aceptación corno cultivo y materia 

rma 

1 Provecto se inició en Diciembre de 2003, 	 considero Ja Introducción y e al nación de 
' ariedades de arveja tipo sugar snap, cuya vaina es suculenta, comestible y dulce, la que fue 
desarrollada en Ja década de los 90, y que no se encuentra presente en Chi le. CO() una 

1
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nueva alternativa de producción para los horticultores. Este nuevo tipo tiene buena 
aceptación en Estados Unidos, Inglaterra, China y la Comunidad Económica Europea. Los 
ensayos se llevaron a cabo durante dos temporadas en el valle central de La Araucanía en 
dos sectores: Carillanca (comuna de Vilcún) y Maquehue (comuna de Padre Las Casas). Se 
postuló que la producción de ambos sectores podría abastecer a la agroindustria del 
congelado y al mercado en fresco. Las evaluaciones agronómicas estuvieron a cargo de 
INIA Carillanca y las agroindustriales, a cargo del Instituto de Agroindustria de la 
Universidad de La Frontera. Con los ensayos agronómicos se identificaron las variedades 
que se adaptan a las condiciones del valle central de la IX Región, algunos problemas de 
producción, condiciones de manejo y rendimiento de vaina verde. Con los ensayos 
industriales se determinó la evolución de los parámetros de calidad durante el período 
poscosecha, la calidad nutritiva de las variedades, el método apropiado de congelamiento y 
Ja calidad del producto congelado la detenninación de la durabilidad en poscosecha de 
vainas de arveja sugar snap y los métodos más apropiados para su congelamiento, la 
evaluación de la aceptación por parte del consumidor de éste nuevo producto, tanto en 
fresco como congelado, la determinación del rendimiento económico, y la transferencia de 
resultados a los agricultores y la aoindustria, para la IX Región de la Araucanía y otras 
zonas productoras de arveja.. 

La semilla fue donada por las empresas Seminis y Syngenta, contándose seis variedades de 
arveja sugar snap (Pi.rzim ,çalivziin var..ucc/zaratum): Sweet Ann, Sugar Daddy, Sugar Lace 
II, Sugar Prince, EP 9016, SP 0895 y Sugar Snap, esta ultima enexistencia en Carillanca. 

Nutre tos estudios realizados, se compararon fechas de siembra tempranas utilizando para 
ello túneles de polietileno, en sus primeros estados de desarrollo de manera de dar mejores 
condiciones de temperatura a las plantas. A inicios de floración, los túneles fueron retirados 
para evitar abortos florales. También se estudió ci efecto del uso de coberturas de suelo, y 
se sembraron parcelas demostrativas para ser usadas para las actividades de divulgación. Se 
estudió la duración en poscosecha, los cambios que ocurren, los métodos de congelado y el 
etcto del escaldado, simulando una condición casera, se enviaron muestras a la 

roindustria para proceso de congelado, y se realizaron paneles de degustación de vainas 
frescas y congeladas. En cuanto a la difusión, se realizaron reuniones técnicas, días de 
campo con degustación, y un análisis técnico económico. Se presentaron trabajos en 
Congresos Científicos Nacionales, se publicaron artículos técnicos y divulgativos, y se 
LLihoro un boletín técnico con los resultados obtenidos en el proyecto, el cual se encuentra 
en imprenta para el proceso de impresión
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2. (ilSIPLINIIENT() DE IÁ)S OBJETIVOS D1:I. PROYECTO 

2,1. DESCRIPCIÓN BREVE DE, LOS RESUI:IADOS OBTENIDOS, 
COMPARACIÓN CON LOS OBJETIVOS PLANTEADOS Y RAZONES DE LAS 
DISCREPANCIAS

No Objetivo 
Lspafico No

Resultado 
Programado

Resultado 
Obtenido

Diferencias Programado 
y Obtenido 

Introducir Rl Calidad aceptable de la Se contó con semilla de calidad No hay diferencias entre lo 
variedades de semilla importada certificada donada por empresas programado y lo obtenido 

arveja de vaina Syngenta y Seniinis 
comestible de sabor R2 Variedades adaptadas a Se estudió la adaptación de las No hay diferencias entre lo 
dulce con diferente las condiciones agro variedades en dos localidades, las programado y lo obtenido 
hábito de desarrollo climáticas regionales que se adaptaron con potenciales 

y evaluar su de rendimiento diferentes 
comportamiento R3 Plagas y enfermedades Se presentaron ataques de plagas Hubo daño de enfermedades 

agronómico en las identificadas y enfermedades esperados, como bacterianas, pero no se 
comunas de Vilcún bruco de la arveja, pulgones, trabajó en ellas Sólo se 
y Padre Las Casas, cuncunillas y pudriciones trabajó con métodos 
ubicadas en el valle foliares, preventivos: hubo ataque de 

central de la IX babosas, para lo cual se 
Región usaron químicos de control 

R4 Rendimiento definido en Se determinó rendimiento de No hay diferencias entre lo 
las variedades adaptadas vaina comestible de todas las programado y lo obtenido 

variedades comparadas con 2 del 
tipo snow y una del tipo grano, 
durante dos temporadas y en dos 
localidades 

RS Periodo vegetativo Periodo vegetativo definido para No hay diferencias entre lo 
definido para las las variedades, con escasa programado y lo obtenido 
variedades diferencia entre ellas 

R6 Periodo vegetativo Mayor El periodo vegetativo de 
menor por el uso de arveja en túnel es mayor por 
túneles de polietileno la fecha de siembra más 

temprana, pero el 
rendimiento de vainas es 
mayor 

2 Determinar la R7 Determinado el Momento óptimo de cosecha a No hay diferencias entre lo 
durabilidad en momento más apropiado medio llenado de grano programado y lo obtenido 
poscosecha de de cosecha para 
vainas de arveja optimizar la calidad 
sugar snap y los R8 Determinada la vida útil 15 días o más dependiendo de la No hay diferencias entre lo 
métodos más del producto fresco en variedad, a 5°C y alta HR programado y lo obtenido 
apropiados para su poscosecha 
congelamiento R9 Métodos de congelación Se definió que lo más adecuado No hay diferencias entre Jo 
a. Determinar la definidos es escaldar a 95°C por 2 minutos programado y lo obtenido 
vida útil en y luego congelar de manera 
poscosecha de tradicional No hay diferencias entre lo 
vainas de arvejas RIO Producto congelado con Una vez sacado de programado y lo obtenido: 
sugar saap notas de calidad congelamiento, el producto se ver anexos 
b	 Determinar la debe escaldar hreveniente y Juey

o 



- -- aptitud - consumir. Las notas de calidad se 
agroindustrial de encuentran en anexo, 
los diferentes 
cultivares de sugar 

- snap  
3 Evaluar la Rl l Estimado el grado de La agroindustria FR1SAC No hay dit'icncias entre lo 

aceptación por aceptación de vainas congeló y realizó un panel de programado y lo obtenido 
parte del frescas y congeladas degustación de vainas. También 

consumidor de éste R12 Estimada la calidad se realizaron degustaciones en 
nuevo producto, agroindustrial del Días de Campo y en una feria de 
tanto en fresco producto para industria productos agrícolas. 

- como congelado
4 Determinar el iii Determinado el

__ 
Se hizo el análisis de Resultado

__________________________ 
No hay diferencias entre lo 

rendimiento rendimiento económico Económico, y Análisis de programado y lo obtenido 
económico potencial Sensibilidad, información que se 

potencial de la agrega en Anexos. 
producción de estos 

tipos de aneja 
dulce de vaina 

comestible.  
5 Transferir los R14 Dia de campo realizado 4 Días de Campo realizados No hay diferencias entre lo 

resultados programado y lo obtenido 
obtenidos a los RIS Determinada la Tesis de pre grado abortada, sólo No hay diferencias entre lo 
agricultores y la factibilidad comercial se comercializó producto fresco programado y lo obtenido 

agroindustria, para del producto en una feria, donde se aplicó una 
la IX Región de la encuesta. El publico quedó 
Araucanía y otras encantado con el producto	 Se 
zonas productoras adjuntan resultados. 

de arveja R16 Contacto con Se tomó contacto con las No hay diferencias entre lo 
agroindustria agroindustrias FRISAC (San programado y lo obtenido 

Carlos) y KUGAR Ltda (Los 
Angeles), a quienes se les 
enviaron muestras de vainas de 
diferentes variedades para una 
prueba industrial 	 Se adjunta 
informe evacuado por FRISAC. 

R17 Grupos de visitas Se realizaron dos visitas técnicas No hay diferencias entre lo 
atendidas en terreno por sitio de ensayo y por programado y Jo obtenido 
(grupos de 20-30 temporada 
personas) 

R18 Resultados presentados No hay diferencias entre lo 
en Seminarios y programado y lo obtenido 
Congreso Agronómico Se presentaron 6 trabajos en 

R19 Boletin técnico C'oniresos Científicos Nacionales No hay diferencias entre lo 
divulgativo editado programado y lo obtenido 

Editado y se encuentra en 
R20 Siembra comercial imprenta para su impresión y No se realizó 

comprometida en posterior distribución. 
predios de agricultores No se realizó por fllta de semilla 

-- (k'l (f1	 ht	 taJ ,i
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22. DESCRIPCIÓN BIUVF 1)I LOS IirJPACTOS OBIENIUOS 

l)cl punto de vista regional, se ha introducido una nueva hortaliza para la diversificación 
de la producción de los horticultores. Esta situación se refleja en que la puesta en marcha 
de un proyecto de ésta naturaleza puede contribuir significativamente a mejorar el status 
actual de la producción hortícola incluso a nivel nacional, ya que plantea una mejora en la 
futura posición competitiva del productor hortícola, ya sea en el ámbito nacional como 
internacional. Específicamente, se estima la interesante posibilidad de llegar a producir esta 
arveja para los siguientes mercados: 

1 Mercado fresco regional, especialmente orientado a supermercados 
2. Mercado institucional regional y nacional 
3. Materia prima para la industria del congelado 
4. Fomento de nuevos productos para la agroindustria, que poseen un mercado 

definido corno restaurantes y supermercados. 

Por otro lado, el proyecto permitió la introducción de una alternativa para la rotación de 
cultivos, disminución en los costos por concepto aplicación de fertilizantes nitrogenados en 
el cultivo siguiente, un aumento del ingreso de pequeños agricultores al tener una mayor 
superficie de siembra con esta nueva arveja de vaina comestible, un aumento de los 
ingresos regionales, al ampliar el abanico de oferta de hortalizas, tanto para consumo 
nacional como para exportación,

e 

e 

e 

e 

e



3. ASPE(ToS METOI)OI O(;ICOS DEL PROYECTO 

3.1. DESCRIPCIÓN DE LA METODOLOGÍA EFECTIVAMENTE UTILIZADA 

3.1.1. Evaluación de épocas de siembra otoñal bajo túneles de polietileno 

En este ensayo se sembraron en ambos sitios, Maquehue y Carillanca, las variedades Swect 
Ano y SP 0895 (de] tipo sugar snap) y la variedad Snow Green (del tipo Snow) como 
testigo, en dos épocas, y durante dos temporadas de cultivo. Las 1chas de siembra se 
definieron en la medida que las condiciones climáticas lo permitieron. Una vez emergidas 
las plantas se colocaron los túneles, los que fueron retirados en la medida que comenzó la 
floración, fue por un lado proteger las plantas del exceso de humedad invernal para reducir 
el efecto de enfermedades, y por otro determinar cuánto se podría adelantar la cosecha. Se 
realizó un manejo agronómico estándar basado en las recomendaciones existentes para la 
producción de arveja para grano verde. Se utilizó iiialla hortonova para guiar a las plantas, 
y se utilizó cobertura de suelos con paja de avena. Se hicieron aplicaciones de Martex para 
el control de babosas, y un par de limpias manuales ente hileras y entre parcelas para 
eliminar malezas. Se regó con riego por cintas la primera temporada, que por razones de 
proliferación de enfermedades, en la segunda temporada se decidió no regar. Una vez que 
se observó un llenado adecuado de las vainas se procedió a Ja cosecha y posterior 
evaluación de rendimiento de vaina. 

3.1.2. Evaluación de variedades 

En ambos sitios (Carillanca y Maquchue) y durante dos temporadas, se evaluaron 6 
variedades de arveja tipo Sugar snap: Sweet Ano, Sugar Snap, Sugar Prince, SP 0895, 
Sugar Lace 11, Sugar Daddy, y se usaron como testigos las variedades tipo snow EP 9016 y 
Snow Green, y la variedad Mariner para grano congelado. Este ensayo se sembró en una 
época normal de siembra entre agosto y septiembre de cada temporada de evaluación. 

Cuadro 1. Características de las variedades de arveja tipo sugar snap evaluadas. 

Variedad/Linea Propiedad Rendimiento Fibra en
Follaje Observaciones suturas

Antigua, muy alta 
Sugar Snap SyrigentaC Medio Si Convencional (requiere sostén), muy 

lardia, excelente sabor 

Sugar Daddy SyngcntaO Medio-Bajo No* Convencional Antigua, baja altura.
tardia 

Sugar Prince Syngenta© Medio No* Convencional Baja altura, madurez 
intermedia 

Sugar Lace II Syngenta0 Medio NO* ÁflIo Baja altura, menor 
tendedura, semi-tardia



SI O8)5 Syrigenta) Medio No Átii0
- Bala altura, Inenor 
tendedura, semi-tardia

- SerninisO Alto No Sweet Ann Convencional Baja altura. vigorosa, 
semi-tardía

C Derechos de propiedad expirados. 
* Condicionado a ambientes con temperatura > a 21T. En el valle central de La Araucanía, esta 
condición generalmente no se cumple, desarrollándose fibra en las suturas. 

Ese estableció un diseño de bloques completos al azar, con 9 tratamientos (variedades) y 4 
repeticiones por tratamiento. 

3.13. Evaluación de coberturas de suelo 

Durante dos temporadas, se evaluó en ambos sitios (Carillanca y Maquehue) el efecto de 
dos tipos de cobertura de suelo, sobre el comportamiento de tres variedades de arveja tipo 
sugar snap. El objetivo fue por Jo tanto evaluar el efecto de la cobertura de suelo y su 
interacción con las variedades de arveja sobre la tasa de crecimiento y determinados 
parámetros de rendimiento. Para ello se establecieron dos unidades experimentales en 
Carillanc-a y Maquehue, con las variedades Sugar Lace 11, Sugar Prince y Sweet Ann. Los 
tratamientos para el factor cobertura son polietileno naranjo de 0,2 mm de espesor (CPO) y 
cobertura de paja de avena equivalente a 6.000 kg/ha (CPA), más un tratamiento control sin 
cobertura (SC). El efecto de los tratamientos sobre el desarrollo de las plantas se evaluó 
midiendo la altura, la acumulación de fitomasa en función del tiempo, la tasa de 
crecimiento absoluta y relativa. Por otro lado, el efecto sobre el rendimiento se analizó en 
base a la medición de la producción de vainas comerciales. Se estableció un diseño de 
bloques completos al azur, con 9 tratamientos (variedades) \ 4 repeticiones por tratamiento, 

3.1.4. \'alidacion 

Se sembraron parcelas dcmostralivas de las variedades SI' OS). Svect Anti. Sugar Prince 
y Snow, en ambos sitios, durante el mes de septiembre, de acuerdo a la disponibilidad de 
semilla, con una densidad aproximada de 80 serniliasm-2 . Parte de la producción de vainas 
se utilizó en las evaluaciones agro) ndustriales, se evaluó rendimiento de vainas comerciales 

el resto se cosechó para semilla. Estas parcelas se utilizaron como demostrativas en las 
actividades de transferencia tecnológica realizadas. 

3.1.5 Evaluaciones de calidad y agroindustriales 

a) l'recosecha: al estado de vaina suculenta, al momento de cosecha, se determinó el color, 
apariencia (forma y tamaño), turgencia y contenido de azúcar de las vainas. El color se 
determinó con un colorímetro trieslimulo Minolta CR 200b. Las variaciones en apariencia 
se describen de acuerdo a una escala subjetiva y las de turgencia se determinaron con 
tenderómetro modificado. El contenido de azúcar se determinó con refractómetro a partir 
de zumo extraído de las vainas, expresado en °l3rix.

1 



b) Poscosecha: se ieaIii una tesis de grado en poSCoSeclia, con las variedades del iipo 
sugar snap, para determinar el comportamiento y la duración a temperatura de refrigerador, 
con diferentes tratamientos: vainas en bolsa de polietíleno de permeabilidad media, vainas 
en bandeja de poliestireno expandido selladas con polietikno de baja densidad, vainas con 
película de extracto de murta, y se colocaron a 1'° de refrigeración en torno a los 5°C. Las 
evaluaciones realizadas fueron pérdida de peso, evaluación del color, textura, turgencia, y 
duración en poscosecha. 
c) Congelación: Previo a los tratamientos de con gelación de vainas, se les aplicó un 
escaldado, de modo de inactivar [as enzimas peroxidasas y clorofilasas, que afectan la 
calidad final del producto congelado. Luego, se realizaron experimentos para determinar las 
mejores condiciones de congelado, tanto a nivel industrial corno casero, y se analizó la 
calidad del producto congelado en el almacenaje. 
(1) Escaldado: se evaluaron dos métodos de escaldado: con vapor de agua y por inmersión 
en agua caliente. Se hicieron tres repeticiones por tratamiento, utilizando diez vainas por 
repetición, con tiempos de escaldado tales que permitan tener al menos seis mediciones 
para cada temperatura, con temperaturas de 80, 90 y 100°C. Se determinó la pérdida de 
peso de las vainas para cada tratamiento y la actividad enzimática remanente de cada 
enzima según combinación tiempo-temperatura. Este ensayo de realizó en cada tipo de 
siigar snap, provenientes sólo de una localidad. 
e) Congelación a nivel industrial: se utilizó el túnel de congelado del Instituto de 
Agroindustria de la U. de La Frontera. Se utilizó materia prima escaldada de acuerdo a las 
condiciones más adecuadas, según resultados de ensayos previos.El método de aire o túnel 
de congelado se asimiló a congelado IQF, y se determinó la curva de enfriamiento para 
obtener Ja temperatura inicial y final de cambio de fase. Las muestras congeladas se 
almacenaron en cámara frigorífica (-25°C a —30°C) por seis meses y durante este período se 
evaluará la calidad cada 15 días. Se analizará la pérdida de peso, reactivación enziniática, 
color por método objetivo, apariencia y calidad organoléptica (color, sabor, firmeza, 
turgencia). Se establecieron tres repeticiones por experimento y cada muestra para análisis 
en torno a 100 g. Este ensayo de deberá realizar en cada variedad de sugar snap, pero se 
estima que no sería necesariohacerlo para una misma variedad cultivada en localidades o 
épocas diferentes. 
f) Congelación casera: la materia prima congelada en mejores condiciones, de acuerdo al 
ensayo previo, se congeló en un freezer tradicional casero (-. 4°C). Se evaluó la calidad 
cada 15 días, durante seis meses de almacenamiento, en muestras de 100 g de vaina. Se 
realizaron los mismos análisis contemplados para la experiencia de congelado a nivel 
industrial. La determinación de la calidad del producto congelado se evaluó de igual forma 
iiie para el congelado a nivel industrial. Este ensayo se realizó en cada variedad de sugar 

snap, provenientes sólo de una localidad. 
g) Estimación de aceptación: Se realizaron paneles de degustación de vainas frescas y 
congeladas. Cada panel estará compuesto por siete personas, quienes emitieron su opinión 
acerca del aspecto, olor, apariencia y aceptación general del producto de acuerdo a una 
escala. Se consideró la participación de una agroindustria productora de congelado, quien 
emitió un informe sobre el tratamiento realizado y la aceptación del producto congelado por 
parle de consumidores (ver Anexo) Se hicieron degustaciones en los días de campo con 
amas frescas y salteadas en aceite, con ajo V sal



3.1.6. Transferencia de resultados 

Se realizaron dos días de campo por temporada y por sitio de ensa yo. Fn ci 2005, se 
realizaron dos visitas técnicas por sitio y por temporada, se presentaron seis trabajos en 
Congresos científicos, se realizaron charlas en el Gil' y a estudiantes de Agronomía y 
otros. 

3.1.7. Factibilidad comercial 

Al término del proyecto, esto es, durante la cosecha de la temporada 2006, se tenía 
contemplado realizar un estudio de factibilidad comercial. Por razones ajenas, relacionadas 
con la renuncia de dos estudiantes de Ingeniería Comercial de la U. de La Frontera la 
eecución de una tesis de grado no fue posible, por lo cual se ofreció el producto en una 
fria de productos agropecuarios, durante la cual se ofrecieron vainas de arveja salteadas 
con ajo, y luego se aplicó una breve encuesta a los asistentes, lo que se entrega en detalle en 
el capitulo correspondiente y en anexos. 

Determinación del rendimiento económico del cultivo: Se hizo el análisis técnico 
económico basado en los costos involucrados de la producción por unidad de superficie, el 
rendimiento de vaina, determinando un resultado económico y el margen bruto. Esta 
infonnación se yació en el boletín técnico y se detalla más adelante. 

Elaboración de un boletín técnico: boletín técnico divulgativo con los resultados 
Obtenidos en el proyecto, para ponerlo a disposición de los interesados, el que se encuentra 
editado y en imprenta para su impresión. 

3.2. PRINCIPALES PROBLEMAS METODOLOGICOS ENFRENTADOS 

Uno de los principales problemas mctodolúgicos SC Produjo al inicio del proyecto. 'a que 
no se pudo inIenar semilla certificada de variedadesde Estados Unidos. Por ello, se logró 
que las empresas propietarias de las variedades, Syngenta® y Serninis®, donaran al 
proyecto una cantidad de semilla de sus variedades, las que fueron las utilizadas durante el 
desarrollo del proyecto. 

Una dificultad ha estado relacionada con las condiciones climáticas de lluvias que 
ietrasaron las siembras de ensayos en campo, y el adecuado desarrollo de las plantas. En 
Maquehue se observó ataque de cuncunilla, durante ambas temporadas, así como daños 
causados por pájaros y ataque de pulgones. 

Fn Carillanca, en las siembras tempranas (ensayo de túneles) se observó presencia de 
rnildiú y también clorosis en plantas principalmente en la variedad Sugar Snap, la que 
puede ser atribuible a varias razones: falta de mineralización de materia orgánica por 
temperatura de suelo, exudado de C desde la cobertura de paja que pueda estar provocando 
una alta relación (':N con la consecuente "hambre de nitrógenu", ni una dcflciencia de N por



una baja actividad microbiana de los Rhiz.obium en la tijacion de nitrógeno. Para dilucidar 
esta situación, se muestrcaron plantas y suelo a objeto de cuequear los niveles nutricionales 
foliares y de suelos, revisar la nodulación de las plantas y duequear algún daño probable de 
herbicidas que pudiesen '.cnir del cultivo anterior, 

3.3 ADAPTACIONES O MODIFICACIONES INTRODUCIDAS 1W RANTE LA 
EJECUCIÓN DEL PROYECTO, Y RAZONES QUE EXPLICAN LAS 
DISCREPANCIAS CON LA METODOLOGÍA ORIGINALMENTE PROPUESTA. 

Durante el periodo, lamentamos la pérdida del co investigador del proyecto Dr. Juan Luis 
kouanet M. (QEPD) En su reemplazo se decidió incorporar al Dr. Jaime Me ias B., lo cual 
Fue informado en carta N° 0765 del 5 de octubre de 2005, por el Director Regional del CRI 
Caril lanca. 

Los trabajos programados para presentar el 2004 en un Congreso Científico Nacional se 
postergaron para el año 2006, por falta de información, ya que la temporada terminó en 
diciembre y el Congreso fue en Octubre. 

Por lilta de semilla, la siembra de parcelas demostrativas se postergó para la segunda 
temporada de evaluaciones. 

Se eliminú la Tesis para estudiar la aceptación del producto, la que fue reemplazada por 
degustaciones y encuestas a los evaluadores.



4. DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES \ 'TARE: AS EJECUTADAS PARA LA 
CONSECUCIÓN DE LOS OBJETIVOS, COM PRARACION CON LAS 
PROCRAMADAS, Y RAZONES QUE EXPLICAN LAS DISCREPANCIAS. 

Fu el siguiente Cuadro se describen y se resumen las actividades realizadas pmraniadas y 
no programadas, de acuerdo a cada objetivo del proyecto.

N° PRO E OBJ DESCRIPCIÓN DE LA RESUMEN ACTIVIDAD INFORME 

ACTIVIDAD EJECUTADA _  

1 P E 1 Contacto con SAO y broker, y Se realizaron los contactos y 
adquisición de semillas de Inglaterra enviaron una 

partida de semilla, la que 
fue rechazada por el SAO ya 

que no contaba con el 
certificado sanitario 

correspondiente.  

2 P E 1 Internación de semillas Como no se pudo internar 
importadas semilla directamente, las 

empresas Syngenta y 
Seminis proveyeron semilla  

para _los _ensayos  

3 P E 1 Evaluación de épocas de La actividad se realizó 3 y 5 
siembra en túneles de durante dos temporadas con 
polietileno, en el valle resultados informados 
central (Maquehue y 

Carillanca)  
4 P E 1 Estudio de adaptación de La actividad se realizó 3 y 5 

tipos introducidos de arvejas durante dos temporadas con 
de vaina comestible dulce al resultados informados 

valle central 
(Maguehue_y_Carillanca)  

5 P E 1 Estudio de efectos de La actividad se realizó 3 y 5 
cobertura de suelo sobre el durante dos temporadas con 

manejo y la calidad de resultados informados  
vainas_(Carillanca)  

6 P E 1 Establecimiento de parcelas La actividad se realizó 5 

demostrativas en el valle durante dos temporadas con 
central resultados informados  

7 1' E 2 Estudio de evolución de La actividad se realizó Final 
parámetros de calidad durante una temporada con 

durante precosecha de vainas resultados informados 1 

8 P E 2 Estudio de evolución de La actividad se realizó 1	 Final

1 6 



parámetros de calidad durante dos temporadas con 
durante el periodo resultados inkwmados 

poscosecha  
9 P E 2 Estudio de evolución de La actividad se realizó 5 

parámetros de calidad de durante dos temporadas con 
vainas congeladas resultados infirmados 

10 P E 2 Ensayos de congelamiento La actividad se realizó 5 y Final 
de vainas a nivel doméstico durante una temporada con 

resultados informados  
11 P E 2 Ensayos de congelamiento La actividad se realizó 5 

de vainas a nivel industrial durante tina temporada con 
resultados informados 

12 P E 3 Panel de degustación de La actividad se realizó 5 y 6 
vainas congeladas durante una temporadas con  

resultados informados  
13 P NE 3 Panel de degustación de No se realizó Sf1 

vainas frescas  
14 P E 5 Día de campo en Maquehue La actividad se realizó 3 y 5 

y día de campo e industria en durante dos temporadas con 
Carillanca resultados informados  

15 P E 5 Elaboración de un boletín Texto en imprenta para 6 y Final 
técnico divulgativo impresión  

16 P E 5 Asistencia a seminarios y Se presentaron tres trabajos 4 y 6 
congresos relacionados al en el Congreso Agronómico 

tema el 200Sy dos el 2006  
17 P E 4 Determinación del Se determiné el resultado 6 

rendimiento económico económico a fines del 2006, 
potencial de estas arvejas el que será publicado en el 

dulce y de vaina comestible. Boletín Técnico  
18 P E 5 Contacto comercial con Se estableció contacto con 2 

agroindustria las agroindustrias FRISAC y 
KUGAR Se enviaron 

muestras de vainas de arveja 
para congelado, y se 
hicieron paneles de 

degustación.  
19 P E 5 Estudio de factibilidad No pudo hacerse un estudio 6 yu Final 

comercial del producto acabado debido a que los 
alumnos tesistas desistieron, 
sin embargo se realizó una 
degustación con encuesta, 
tabulación que se presenta 

en los anexos.
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S. RESULTADOS DEL PROYECTO: DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LOS 
PRINCIPALES RESULTADOS DEL PROYECTO, 1NCLLJYF.NflO SU ANÁLISIS \ DISCUSIÓN; UTILIZANDO CRAFICOS, IABLAS, ESQUEMAS Y FIGURAS Y 
MATERIAL GRÁFICO QUE PERMITAN PODER VISUALIZAR CLARAMENTE 
LOS ANTECEDENTES QUE SUSTENTAN LAS CONCLUSIONES RELEVANTES 
DEL DESARROLLLO DEL PROYECTO. 

S.I. RESULTADO N° 1: CALIDAD ACEPTABLE DE LA SEMILLA IMPORTADA 

Las empresas Syngenta y Semínis proveyeron semilla certificada para la ser usadas en los 
estudios considerados en el proyecto. Se recibió semilla certificada de las situientes 
variedades indicadas en el Cuadro 2. 

Cuadro 2. Características de las variedades de arveja tipo sugar snap evaluadas. 

Variedad/Línea Propiedad Rendimiento Fibra en
Follaje Observaciones suturas

Antigua, muy alta 

Sugar Snap SyngentaE Medio Si Convencional (requiere Sostén), 
muy tardía, 

excelente sabor 

Sugar Daddy Syngenta© Medio-Bajo No* Convencional Anti gua, baja altura, 
tardía 

Sugar Prince Syngenta© Medio No* Convencional Baja altura, 

--
madurez intermedia 
Baja altura, menor 

Sugar Lace II Syngenta© Medio No* Áfilo tendedura, semi-
_______________ tardía 

- Baja altura, menor 
SP 0895 Syngenta© Medio No* Áfilo tendedura, semi-

________________ tardía 
Baja altura, 

Sweet Ann Seminis© Alto No* Convencional vigorosa, semi-
_______________ tardía

t ucrecnos cte propiedad expirados. 
Condicionado a ambientes con temperatura> a 21T. En el valle central de La Araucania, 

esta condición generalmente no se cumple, desarrollándose fibra en las suturas

18 
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5.2. RESULTADO N" 2: VARIEDADES ADAPTADAS A lAS CONDICIONES 
A(R() ('LINIÁTIÍAS REGIONALES 

Pala el ensayo de variedades, se rcaliiaron eslinlacioiies de fecha de floración para cada 
una de las 9 variedades, además del registro de los principales indices agroclimáticos en las 
localidades de Carillanca .y Maquehue. 

Cuadro 3. Datos fcnológicos de variedades de arveja y de clima en ('arillanca, 2004. 

Carillanca  

Variedad Tipo arveja Fecha Siembra
Fecha 

floración
Días siembra 
a floración

Grados día base 
5,5 1 siembra a 

floración 

Aariner Grano verde 1 1.-Ago 4-Nov 85 371 
now Green -	 Snow 1 1-Ago 5-Nov 86 

88
374 
392 P-9016 Snow II-Ago 7-Nov 

ugar Prince 
P-0895

Sugar snap 
Sugar snap_

1 1-Ago	 - 
1 1-Ago

4-Nov 
7-Nov

85 
88

371 
392 

SLigar Daddy Sugar snap 1 1-Ago 7-Nov 88 392 
Sugar Lace 11 Sugar snap 11 -Ago 7-Nov 88 392 
SugarSnap Sugarsnap Il-Ago 7-Nov 88 392 
Sweet Ann Sugar snap 1 1-Ago 7-Nov 88 392 
Promedio  6-Nov 87 385 
Desviación si

-
1 10

Ycriotio siembra-floración (arillanca 
Régimen térmico (Temperatura 'C) 

Aire 
Mín	 1 

kried Lx mcd JMed Fmin abs	 heladas ds Tmax>'25 
49_	 115	 JIO,O 3,4119Ag	 10	 0	 - 

Régimenhidrico 
Lluvia	 ) 1	 Fvap	 ____ mm

Suelo (10 cm 

Mcd 
11.4 

144 
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Cuadro 4. Datos fenológicos de variedades de arveja y de clima en Maquehue, 2004. 

Maguchue  

Variedad
Tipo 

arveja
Fecha 

siembra
Fecha 

floración
Días siembra 
A floración

Orados día base 
5,5	 a 

floración 
Mariner Grano verde 9-Ago 27-Oct 79 421 
Snow Oreen Snow 9-Ago 27-Oct 79 421 
E- P-9016 Snow 9-Ago l-Nov 84 449 
Sugar Pri ncc Sugar snap 9-Ago 27-Oct 79 421 
SLar Lace II Su lar snap 9-Ago 27-Oct 79 421 

ugar Daddy Sugar snap 9-Ago 27-Oct 79 421 
Sugar Snap Sugar snap 9-Ago 27-Oct 79 421 
Sweet Ann Sugar snap 9-Ago 27-Oct 79 421 
SP-.0895 Sugarsnip 1-Nov 4 449 
Promedio 28-Oct 80 427 
Desviación si 13 

Período siembra-floración Maguehue 
Regimen térmico (Temperatura °C) 

Aíre Suelo (10 cm) 
Mm mcd Max mcd Mcd Tmin abs N° heladas ds Tmax>25 Med 

5,8 16 10,7 -3,6/19Ag 1	 9 0 12,3 
Régimen hídrico 

Lluvia 1	 mm 1	 206 1 Evap. mm 165
Weather Almanac 2003 

Las principales diferencias climáticas entre ambas localidades para la temporada de estudio 
radican en el régimen térmico, con mayores temperaturas en Maquehue que en Carillanc.a y 
diferencias en la acumulación de calor, estimada como Grados Días Calor base 5,5 oc 
((1)C 5,5). En ambas localidades no se presentaron días con temperaturas medias mayores 
a 25 °C, valor límite superior para un adecuado desarrollo y crecimiento de la especie. El 
régimen de heladas fue similar, alcanzando la temperatura mínima absoluta valores 
equivalentes en la misma fecha. De lo anterior se desprende que en ambas localidades las 
temperaturas extremas no afectaron el normal crecimiento y desarrollo de las plantas. 

Sin embargo, la condición mas cálida en Maquehue, lo que se indica a través de la 
acumulación de temperatura, G1)C 5,5, acortó la duración del período siembra-floración en 
ocho días respecto a Ja observada para todas las variedades en Carillanca. Con una duración 
promedio del periodo de 87 días en Carillanca, se acumularon 385 GDC 5,5, mientras que 
en Maquehue con una duración de 80 días de este período se acumularon 427 GDC 5.5. Se 
observa el patrón de desarrollo fenológico para cada variedad, señalando una diferencia 
J)lomedio de siete diás en el largo del período siembra-floración entre localidades.
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EP-9016 

Sweet Arri 

Sua Snap 

SugarPe 

Sugar Daddy 

Sugar Lace N 

Soow Green

88 
"84

88 
79

88 
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85 
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88 

SP-895	 88 
M84 

• canitanca fecha siembra II Ag 
Omaquehue fecha siembra 9 Ag 

Figura 1. Duración del período siembra-floración de nueve variedades de diferentes 
tipos de arveja en (los localidades, IX Región. 2004. 

[1 régimen hídrico, aunque con diferencias entre ambas localidades, no habría influenciado el 
desarrollo y crecimiento dado que las plantas fueron regadas. El crecimiento de las variedades 
de arveja en ambas localidades, expresado como acumulación de materia verde, se observa en 
la Figura 2. 

La acumulación de materia verde total de la planta, excluyendo raíces (fitomasa) al estado 
de cosecha de vaina verde, fue superior en Maquehue que en Carillanca, indicando una 
mejor adaptación de las plantas para producción de fitomasa en la localidad que presentó 
una mayor temperatura media y GDC 5,5. En Carillanca, la máxima acumulación de 
fitomasa, al término del período de crecimiento fue de 56.368 kg/ha en la variedad Sweet 
Ann (Figura 2), mientras que en Maquehue se logró una producción final de 115.750 y 
114.446 kg/ha en las variedades Sweet Ann y Sugar Snap respectivamente. Esta mayor 
acumulación de fitomasa en Maquehue puede respaldarse al observar la Figura 4, en la que 
se compara la tasa de crecimiento (TCC), o velocidad de producción de fitomasa en 

rIm2fdia entre ambas localidades. En esta localidad, Ja TCC es ma yor y ascendente hasta la 
cosecha de vaina verde, mientras que en Carillanca, por akún factor no considerado en este 
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auñl isis, la . ft'C disminuye y tiene un valor menor a la misma ficha. 1 .a mayor 
acumulación de fitomasa y velocidad de crecimiento es confirmada por estudios que 
indican que éstos índices de crecimiento son mayores a valores mas altos de temperaturas 
dentro del rango 2 1 a 24 "C y acumulación de GDC mas altos. 

260  

240 

200
 

180  
160

TCC Maquehue 
140 o
l20	 ,.'1	 A 

	

7/	 /\ 
80	 /	 \ 
60 -	 Carfflanca	

\ 
40  

20

1tagl27sep 27sep/13oct 13oct/28oct 28octl18nov 	 18novf7dic	 7dic/1 7dic 

Figura 2. 'lasa de crecimiento (gr/m 2/día MV) promedio de variedades de arveja en 
(los localidades IX Región, 2004. 

5.3. RESULTADO N°3: PLAGAS Y ENFERMEDADES IDENTIFICADAS 

Aun cuando no se trabajó en ensayos respecto a enfermedades y plagas, se puede señalar 
que hubo ataque especialmente en la primera temporada debido al exceso de riego. Se sabe 
(jtJC en la mayor parte de la zona sur, la siembra a salidas de invierno (agosto) o primavera 
permite a los cultivos de arveja escapar a enfermedades de incidencia invernal. Entre las 
eníermedades que pueden presentarse en siembras de otoño-invierno (mayo-junio-julio) se 
cuentan las causadas por hongos corno septoriosis, causada por Septoria pis¡, antracnosis, 
causada por (1olletoirichum pisi, y el complejo .4scochyta, causado por Ascoch yta pis¡, 
Áfvcosphaerella pinodes y ¡'liorna rnedicaginís var, pinoclel/a, actuando separadamente o en 
conjunto. Otro problema común en siembras de otoño-invierno es la hacteriosis causada por 
1'.vezidomonas syringae pi. .syringae. Afortunadamente, las siembras a partir de agosto 
generalmente escapan a estas enfermedades. 

En cuanto a plagas, se encontró ataque de pulgones y bruco de la arveja. El pulgón de la 
arveja. 4cvrk.rip/uin pi.wn, es tiria plaga i rflportante, provocando que las hojas se



encrespen, engruesen y se tornen amarillas. También ataca brotes, tallos y vainas verdes 
Además, es vector de virus, por lo que reviste doble peligro, pudiendo causar la muerte de 
la planta. En relación al bruco de la arveja, flruc/zus p!sorziin, es ima de las plagas más 
importantes de este cultivo, cuando éste tiene como propósito la obtención de grano SCCO 
para consumo humano, o semilla. En el caso de arvejas sugar snap, el bruco adquiere más 
importancia que en arvejas sinhilas, donde la vaina se consume con el grano mu y pequeño. 
Como el grano de las arvejas sugar snap se encuentra más desarrollado al momento de 
consumirse la vaina, la presencia de lanas pequeñas puede llegar a ser perceptible 

5.4. RESULTADO N' 4: RENDIMIENTO DEFINIDO EN LAS VARIEDADES 
ADAPTADAS 

Primera Temporada 2004/2005. 

De acuerdo con los resultados, en general los rendimientos tieron bajos en ambos sitios, 
incluso para las variedades de arveja snow y de grano verde. El rendimiento promedio de 
los tipos sugar snap fue bastante bajo, en relación con lo esperable en torno a las 20 ton/ha. 
Esto se explica aparentemente, por la presencia de un ataque temprano importante de 
enfermedades bacterianas, lo que se favoreció por una primavera lluviosa y la utilización de 
riego. 

Cuadro S. Rendimiento (kg/ha) de variedades (le arveja silgar snap en (los Sitios de 
ensayo. (rilIni Y Mntiphi, 'rni 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 
e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 
e

Variedad Tipo arveja Sitio ensayo 

Grano verde

Maquehue 
(gfha)

Carillanca 
(kg/ha) 

Manner 14691	 A 10469	 A 
gar Lace II Sugarsnap 6211	 C 10003	 A 

EP9016 
rSnowGreen

Snow 
Snow

9185ABC 
12649 AB

9827 AB 
9535 ABC 

SugarPrince Sugarsnap 12345 AB 8603 ABC 
Sar Snap  Suap_ 7328 BC 7457 ABC 
SP 0895 Sugarsnap 5794	 C 7103 ABC 
Swect_Ami Sugar snap 8160 BC 6270	 BC 
S U Sugarsnp_ 4386	 C 

8972 
 7371

5988C 
 8362 

7571 

Promedio general 
Promedio sugar snap

* lctris diferentes en las columnas indican diíerencias c'aadistica,jinre sitniflcuivas(5tu ( kÍ 1 t P O 

Vil el sitio MaLlUClmuc, Cii los ti X)S sugiir Silap, el mayor retidmmn lento se ot)tuvo en Stigar 
Prince, aunque fue significativamente igual a Sii gar Snap y Sweet Anri. En Carillanca, en 
las arvejas tipo sugar sriap, el imiavor rendimiento se obtuvo en la variedad Sugar Lace 11. 
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sin diferencias sInIcahi\as respecto a Sugar Pririce, Sivar Snap y SI , 0895, 
signilcativarnenLc superior a las variedades Swect Aun s. Sugar l)addy. Cabe destacar que 
todas las variedades fueron cosechadas en la misma ficha, observándose algunas 
ditrcncias en términos del llenado de vaina, lo que se considerará en detalle durante la 
próxima temporada, de modo de realizar la cosecha de vainas en el momento adecuado. En 
este sentido, se podrá determinar la variedad más precoz \ la más tardía. 

00o 

14000	
•Maquehue1 

-	 iCanhlanca 

6000	 N 
II •	 '. 	 . 	 . 

Figura 3. Rendimiento variedades de arveja en Maquehue y Carillanca. 2004. 
Segunda Temporada 200515006 

De acuerdo con los resultados, en general los rendimientos fueron bajos en ambos sitios, 
incluso para las variedades de arveja snow y de grano verde. El rendimiento promedio 
eneral fue superior en Carillanca, con rendimientos promedio de las variedades del tipo 

sugar snap de 15.235 kg/ha. La variedad que alcanzó el ma yor rendimiento fue Su gar Snap 
cOfl 18.539 kg/ha seguida de Sweet Arm con 16.803 kg/ha. En Maquehue, los rendimientos 
en general fueron bajos, con un promedio de 8.590 kg/ha para las variedades del tipo sugar 
sriap, dentro de las cuales el mejor comportamiento lo presentó Sweet Ann con 13.167 
h gl'ia.



Cuadro 6. Rendimiento (kg/ha) de variedades (le arveja silgar snap Cli (los sitios de 
ensayo, Carillaiica y Maquehue. Epoca 1, Teniporada 200512006. 

Variedad Tipo arvej Sitio CflSflO 

Maguehue (g/ha)
_______ 

Ca III	 a kg/ha) 
1ariner Grano verde 11044 AI3C[) 20994 A 

;ugar Lace 11 Sugar snap 8267 BCDE 13772	 CD - 
P9016 Snow 5903	 DE 19641	 A13 

;nowGreen Snow 15681	 A 20873 A 
;arPrince Sugarsnap 4388	 E 13437 ABC 
ugarSnp Sugar snap	 -- 8052 BCDE 18539 ABC 

;1 1 0895 Sugarsnap 11235	 ABC 12961	 D 
;veetAnn Sugarsnap 13167	 AB 16803 ABCD 
;ugar Daddy Sugar snap 6429	 CDE 15898 BCD 
> !omedloneral  9352  16990 
>romedio sugar 
nap

8590 1 5235 

* letras diferentes en las columnas indican diferencias estadísticamente significativas (P< 0.05) 

Cabe señalar que en Maquehue se presentó una pérdida de plantas por problemas serios a la 
siembra, exceso de humedad y encostrarniento del suelo. El retraso en la siembra se debió a 
un invierno muy lluvioso y extenso que impidió realizar las siembras oporWnainemrtc. 

Cuadro 7. Rendimiento (kg/ha) de variedades de arveja silgar snap en dos sitios de 
ensayo, Carillanca y Maquehue. Epoca 2, Temporada 200512006. 

Variedad Tipo arveja Sitio ensayo  
Maqueliuc(kg/ha)Carillana(gí 

19241 B	 23066A - Mariner Grano verde 
Sugjade II Sugarsnap s/i su
IiP9016 Snow 19895B 20634 A-13 
SnowGreen Snow 24782A 20512AB 

I'arPrince Sugarsnap 17605BC 19266B 
18154B 
13704C 

SugarSnap Suarsnap
- 

18232B 
SP 0895 Sugarsnap 18551[3 
Sweet Ann arsnap 18759 [3 

13702C 
 18846 
 17370

18697 B  
18816B 

-19106 
17727 

Sugar Sarsnap 
Promedio general 
Promediosuiarsnp

* letras diferentes en las columnas indican diferencias estad isticamente significativas (P< 005) 
"ota la var!edld Surar 1 ace II no se .emhro en arnho S "¡tro dbid o a no conlar cori la seirrilla rleceçrria
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S.S. RESULTADO N° 5. PERIODO VEGETATIVO t)IIINII)() I'AR.& LAS 
VARIEDADES 

FI periodo vegetativo de las variedades se estimó entre 129 y 139 días de siembra a 
cosecha, considerando aproximadamente un mes de cosecha por variedad. En el siguiente 
cuadro, se detalla la fenolocia por variedad, paia cada localidad 

Cuadro S. I)atos (enológicos de variedades de arveja y de clima en Carillanca, 2004. 

Carillanca 

Variedad Tipo arveja Fecha Siembra
Fecha 

floración
Días siembra 
a floración Días a cosecha 

wect Ann Sugar snap Il-Ago 7-Nov 88 129-139 
P-0895 Sus	 na U-Ago 7-Nov 

4-Nov
88 
85

-	 129-139 
129-139 ugar Pnnce Sugarsnap Il -Ago 

Daddy L ar snap 1 1-Ago 7-Nov 88 129-139 
uLace HL Sugar snap 1 1-Ago 7-Nov 88 129-139 
ugarSnap Sugarsoap il-Ago 7-Nov 88 129-139 

.1ariner Grano verde Il-Ago 4-Nov 85 129-139 
nowGreen Snow ¡ 1-Ago 5-Nov 86 129-139 P-90 1 Snow 1 1-Ago 7-Nov 88

-
129-139 

Cuadro 9. »atos (enológicos de variedades (le arveja y de clima en Maquehue, 2004. 

Maque  

Variedad
Tipo 

arveja
Fecha 

siembra
Fecha 

floración
Días siembra 
A floración Disacosecha n 

weet Ann	 - Sugarsp 27-Oci 79 121-124 
P-0895 Sugar snap l-Nov 84 449 
ugar Prince Sugar snap 9-Ag 27-Oct 79 121-124 
uar Daddy Sugar snap _g 27-Oct 79 121-124 
ugar Lace 11 Sugar snap 27-Oct 79 121-124 
ugarSnap_ Sugarsnap 9-Ago 27-Oct 79 121-124 
'tarincr Grano verde1 2e	 1 27-Oct

- 
79 121-124 

;iowGreen Snow L Ao 27-Oct 79	 J 121-124 
P-9016	 - Snow	 J 9-Ago 1-Nos'	 j 84] 121-124

1•;n ambas localidades las temperaturas extremas no afectaron el normal crecimiento y 
desarrollo de las plantas. La condición mas cálida en Maquchue, acortó la duración del 
período siembra-floración en ocho días respecto a Ja observada para todas las variedades en 
(. 'ari llanca ( 'ori una duración promedio del periodo de 87 días en Cari llanca y una 
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duración de 80 dias en Maquehue, auticipandose en tinos cinco dias ci periodo de cosecha 
en Maquehue. 

5.6. RESULTADO N" 6. PERIODO VEGETATIVO MENOR POR EL USO DE 
TÚNELES DE POLIET1LENO 

Temporada 2004/2005 

Fn el Cuadro 4 se entregan los resultados de rendimiento de vaina en los dos sitios de 
acuerdo a los tratamientos con y sin túnel. En ambos sitios no hubo diferencias 
estad isticamente significativas entre arvejas con y sin túnel, sin embargo los rendimientos 
en ambos sitios fueron mayores en las plantas bajo túnel, siendo mayores en Carillanca. 
Respecto de la temporada anterior, en el sitio Maquehue los rendimientos fueron inferiores 
y niav ores en Carillanca. 

Cuadro 10. Efecto tic (los tratamientos (con y sin túnel) en arveja en dos localidades, 
Manuehue y Carillanca. 2004. 

Tratamiento Rendimiento vaina (kg/ha) 
MaQuehue Carillanca 

Con túnel 19.231 A 22.872A 
Sin túnel 17.009A 20.967A

1 ciras diferentes en las columnas indican diferencias estadisticaniente sinit'icativas (P 0.05 

Evaluación de épocas de siembra otoñal bajo túneles de polictileno 

1.a cosecha de estos ensayos se inició el 2 de noviembre y se prolongó hasta el 13 de 
diciembre de 2005 en ambas épocas de siembra. Se hizo análisis estadístico utilizando un 
diseño de parcela dividida, en cada localidad, con 3 variedades en dos épocas de siembra 
con tratamientos con y sin túnel. Respecto de la temporada anterior, cabe indicar que se 
reemplazó la variedad Sugar Snap por la variedad SP 0895 5 debido a que la primera es una 
de las variedades más antiguas de este tipo de arveja, con un tipo de planta excesivamente 
erande, de entrenudos muy largos, que implica un manejo agronómico complejo. La 
ariedad SP 0895 presenta un tipo de planta de menor tamaño, y más adecuada 

agronómicamente 

Fn el cuadro siguiente se entregan los resultados de rendimiento promedio de las

aricdades en los sitios de Maquehue y Carillanca, respectivamente, independientes del 


tratamiento y de la época de siembra. Para Maquchue se encontraron difurencias 

estadísticamente significativas, con los mayores rendimientos en la variedad Sweet Ann 

respecto de las otras dos variedades, y mayores que en Carillanca, donde no se observaron

diferencias significativas entre variedades. En general, en las tres variedades los 

rendimientos fueron mayores en el sitio Maquehue que en Caríllanca, encontrándose dentro 

de los rendimientos potenu ales esperados. Si bien es CICi lo. los tendi tu lentos de la
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temporada fueron infrioics a los de la temporada anterior, la calidad del material 
cosechado fue superior debido a la no incidencia de enfeririedades, probablemente debido a 

(1LIC se regó menos. En la temporada anterior, la variedad Sweet Ann alcanzó rendimientos 
de 31.510 kg.ha y 22.635 kg/ha en Maquehue y Carillanca, respectivamente. 

Cuadro 11. Rendimiento (kg/ha) de dos variedades de arveja tipo sugar smip y , una 
variedad de arveja snow, en túneles de polietileno en dOS localidades. 
Maquehiie y CariHanca, 2005. 

Variedad Rendimiento vaina (kg/ha) 
Maquehue Carillanca 

SweetAnn 24886A 18026A 
SP0895 18753 17300A 
SnowGreen(snow) 19788B 19034A 

Letras diferentes en las columnas indican diferencias estadísticamente significativas (P 0.05) 

Los rendimientos fueron mayores en Maquehue sin observarse diferencias estadísticamente 
significativas entre las épocas. Respecto de la temporada anterior, en Maquehue los 
rendimientos tuetoir inferiores. N , en Carillanca levemente superiores. 

Cuadro 12. Efecto de la época de siembra en variedades de arveja, en (los localidades, 
Maquehue y Carillanca, 2005. 

Epoca Rendimiento vaina (kg/ha) 

1 (10-11 junio)
Maguehue Carillanca 
22.615A 21563 A 

2(16-19julio) 21.224A 14.677B
Letras diferentes en las columnas indican diferencia s estadisticamenre signiflcativas (P< 0 05) 

i, n comentario adicional surge a partir del efecto del túnel el que deberá corroborarse COfl 

el análisis económico, ya que los rendimientos probablemente no justifiquen los mayores 
costos. La principal ventaja de utilizar túneles es el adelantamiento de la cosecha, lo que 
permitida un abastecimiento de materia prima por un ma yor tiempo 

Temporada 2005/20416 

Altura de plantas 

la altura de planta es un factor importante ya que en general plantas mas altas sufren mas 
daños por tendedura, lo cual influye en ci rendimiento y la calidad de la producción. En la 
Primera fecha de evaluación (70 dias posts;emhra), se obtuvieron resultados similares en las 
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(los localidades, donde Li iarledad Svcc1 Aun fue estad isticallcntc más alta. Las variedades 
Sugar Prince y Sugar 1 .acc II fueron estadist lea mente las mas bajas 

Cuadro 13. Efecto simple del factor %'arieda(l de arcja silgar sap sobre la altura tic

planta evaluado en cuatro fechas. Maquehue y Carillanca, 2005. 

- 4-Nov - 27-Oct 18-Nos' 9-Dic 16 Die 15 Dic  
ariedad Mquehue Carillanca Maguehue Carillanca Maguehue Carillanca Maquehue Carillanca 
Sweet

23.3 a 22.7a 42.2a 47.1 a 73.9a 74.8a 76.3a 78.3 a Ann  
Sugar 
Pnnce  

21.9b 20.9h 40.7a 40.0h 66.9b 62.8b 70.4a 66.6b 

Sugar 
.accll  

20.9 b 19.8 b 37.8 b 37.4 c 59.3 c 61.7 h 62.4 h 66-41)

Nota letras diferentes en cada columna indican clilerencias estadisttcanicnic signiticativas (N () 05) 

En la segunda fecha de evaluación (93 días postsiemhra) la variedad Sweet Aun se mantuvo 
como la variedad más alta en las dos localidades, pero en Maquehue no se observaron 
diferencias entre Sweet Ann y la variedad Sugar Prince. La situación fue distinta en 
(Tarillanca donde Stigar Prince se ubicó en una situación intermedia. En ambas localidades 
la variedad mas baja fue Sugar Lace 11, que mostró ser 10 cm más pequeña que la variedad 
mas alta. En la tercera fecha de evaluación (114 días postsiernbra), la variedad Swcet Ann 
solvió a ser la más alta en ambas localidades. La variedad Sugar Lace 11 fue nuevamente la 
mas pequeña en las dos localidades, sin embargo en Carillanca no hubo diferencia 
estadística entre esta variedad y Sugar Prince. En la última fecha de evaluación que 
coincidió con la fecha de cosecha (120 días postsiemhra), la variedad mas alta fue Sweet 
Ann con mas de 75 cm de altura en ambas localidades En Maquehue no hubo diferencia 
estadística entre Sweet Ann y Stigar Prince. En Carillanca en cambio, Sugar Prince y Sugar 
Lace 11 fueron las mas bajas, no encontrándose diferencias estadísticas entre ambas. 
Después de 70 días postsiembra no se observaron diferencias significativas en la altura d 
planta por efecto del tipo de cubierta. Esta situación se mantuvo en la segunda evaluación 
en la localidad de Maquehue. Sin embargo, en Carillanca las plantas creciendo con 
cobertura de polietileno fueron estadíslicarnente más altas. La altura de plantas creciendo 
en suelo cubierto con paja fueron las mas pequeñas (10 cm más bajas), mientras que las 
plantas del tratamiento control (sili cubierta) se ubicaron en una 	 intermedia
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27-Oci 1i8Nov Iii I6-1Dic(çose 

Carillanca Maquehue Carillanca Maquehue Carillanca Maquehue Carillanca 

21.7a 40.4a 45.8a 64.6h 69.9a 67,5 b 73.7a 
20.9a 40.3a 35.4 c 71.8a 61.31) 74.6 a L72.0 a 
20.8 a 40.0 a 43.2 h 63.8b 68.1 a 67,0 h L65.6 b

4-Ñov 
Fipo de

Maquehue 
Cubierta 

CPO 22.5a 
CPA 22.la 
SC 21.5a

Cuadro LI. Efecto stnlj)lc del factor tipo de cobertura sobre la altura de planta de arveja 
sugar snap, evaluado en cuatro fechas. Maquehue y Carillanca, 2005.0 

Nota: letras diferentes en cada columna indican diferencias estadisticarnente significativas (P< 0.05) 

Un la tercera fecha de evaluación, en Maquehue las plantas más altas fueron aquellas 
creciendo en suelo cubierto con paja. Las plantas más bajas fueron las de los tratamientos 
con polietileno y el control sin diferencias estadísticas entre ellos. En Carillanca los 
tratamientos con polietileno y sin cubierta fueron los que presentaron plantas mas altas, 
Durante la cosecha (última evaluación) en Maquehtie las plantas mas altas fueron medidas 
en el tratamiento con paja. En promedio se midieron alturas de 75 cm para el tratamiento 
con paja equivalente a 7 cm mas altas que las plantas de los tratamientos COfl polietileno y 
control. En Carillanca las plantas del tratamiento control fueron las mas bajas. Plantas mas 
altas fueron cosechadas desde los tratamientos con paja y con polietileno no encontrándose 
diferencias significativas entre ellos. 

Curvas de acumulación de fitomasa 

1 -1 efecto del tipo de cobertura de suelo sobre la curva de acumulación de biomasa para tres 
variedades de arveja tipo sugar snap, Sugar Lace 11, Sugar Prince y Swcet Ann, fueron 
evaluadas nuevamente esta temporada. Suelo cubierto con paja (CPA), con polietileno 
(CPO) y sin cubierta (SC), fueron comparados para las dos localidades: Carillanca y 
Maquehue. En esta temporada, la acumulación de materia verde total de la planta 
fitomasa) fue mayor en Carillanca, revirtiéndose los resultados de la temporada 20041-n 

general las curvas de acumulación de materia verde presentaron la forma sigmoidea 
característica esperada, con una disminución de fitomasa en la última evaluación dado por 
la perdida de hojas y comienzo de la senescencia. En Carillanca destaca que la mayor 
acumulación de litomasa fue obtenida con el tratamiento CPO y fue observado en la 
variedad Sweet Ánn CPO con 66957 kg/ha. En Maquehue, la máxima acumulación de 
materia verde (39.585 kg/ha), se obtuvo con la variedad Sugar Prince y al igual que en 
Carillanc.a, con el tratamiento CPO, Estos resultados se pueden explicar debido a la mayor 
temperatura de suelo medida en los tratamientos CPO. En ambas localidades la temperatura 
promedio medida a 15 cm de profundidad de suelo fue ma yor para los suelos cubiertos con 
poliettleno. 
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5.7. RESULTADO N 7. DETERMINADO i;i. NIONMEINTOMÁS APROPIADO 1)1: 
COSECHA PARA OPTIMIZAR l't (AUI)AI) 

it Illomento de CoSt.Cha 11 lás adecuado para el proceso de coneelado es a medio llenado de 
grano. Esto, definido en base a lo observado oor la industria FRISAC al moiit'nl da- 

congelar las muestras enviadas, y también por el Instituto de Agroindustria, que realizó los 
ensa yos correspondientes al escaldado N , Posterior congelamiento 

5.8. RESULTADO N° 8. DETERMINADA Lii VIDA ITlI. I)[L PRODUCTO 
FRESCO EN POSCOSFCI1A 

En la] esis de. Grado realizada por el alumno de Agronomía de la IJFRO Carlos Martínez 
(i., se estudió la duración en poscosecha y efecto de algunos tratamientos sobre el 
comportamiento de vainas de arveja sugar snap. Las vainas de arveja se pueden almacenar 
al estado fresco en refrigerador doméstico, ya sea en bolsas de polietileno, bandejas de 
poliestireno cubiertas con película plástica, u otros envases, cuya duración para poder 
consumirlas, manteniendo una adecuada turgencia y crocancia, puede alcanzar hasta 10-15 
días, dependiendo de la variedad. 

Estudios realizados confirman que las vainas almacenadas en bandejas de poliestireno sin 
cubierta y con cubierta tipo film ALUSA perdieron peso en el transcurso de los días, 
existiendo diferencias entre variedades. Esta pérdida de peso corresponde a la pérdida de 
agua y sólidos solubles de las arvejas frescas, traducido en un cambio de apariencia y 
elasticidad de los tejidos en el producto, disminuyendo la turgencia y crocancia, parámetros 
de calidad importantes para un producto fresco. 

na manera de disminuir Ja pérdida de peso se logra bajando la temperatura a 0°C y 
aumentando la humedad relativa lo más cercana a 1000`¿, para reducir la diferencial de 
presión de vapor entre el producto y el ambiente, con lo que se mantiene el producto con 
mayor hidratación. 

En cuanto a la duración de las vainas en atmacenae, las envasadas en bolsas de polietileno 
presentaron la mayor duración, lo cual se explica por la modificación de la atmósfera 
dentro del envase aumentando la concentración de dióxido de carbono y disminu yendo la 
de oxígeno, por efecto de la permeabilidad de los envases, alargando la vida útil de los 
productos hortícolas por la disminución del metabolismo respiratorio. Las variedades 
significativamente más duraderas fueron Sugar Lace II y Sweet Aun superando incluso los 
14 días a
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Figura 6. Duración del producto (mientras esta apto para el consumo), de seis 
variedades de arvejas de vaina comestible del tipo Stigar snap (Experimento 
2) con almacenamiento refrigerado a 5°( 

5•9• RESIi:J'tDo > . '1 IlOJ)OS 1)F1 (()(i] %.(i(')N I)J'FINJDOS 

l'ii cuanto a la poscosecha de vainas de arvejas sugar snap, los métodos más apropiados 
para su congelamiento y la aceptación por parte del consumidor de este nuevo producto, 
anto en fresco como congelado, se puede indicar que las arvejas frescas provenientes de 

Maquehue presentaron mayor contenido de ácido ascórbico, medido como mg de ácido 
ascórhico/g tejido fresco, que las de Carillanca. La variedad Sweet Ann presentó el mayor 
contenido en ácido ascórbico, siendo el valor para Maquehue 5.875 mg ácido ascórbico/g 
tejido fresco y para Carillanca 2.917 mg ácido ascórbico/g tejido fresco. Las diferencias en 
'. itamina C de Seet Aun para ambOs sectores puede deberse a los diferentes grados de
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madurez que presentaban las ar etas Cosechadas, y de la poca cantidad de muestra de las 
cuales se disponía para realizar estos análisis. Después de 3 semanas de almacenamiento 
congelado, Sweet Ann de Maquchue contenía 2.403 mg ácido ascórhicoIg tejido fresco y 
Swect Ami de Cariltanca 2.095 valores que bajaron levemente a las 7 semanas (le 
almacenamiento congelado. Fi contenido en ácido ascórbico en orden decreciente, para 
Maquehue fue Sweet Ann, SP 0895, Sugar Prince, Sugar Daddv, Sugar Snap, Sugar Lace 
IL para Carillanca fue Sweet Ann, Sugar Lace 11, Sugar Snap, Sugar Prince, SP 0895, 
Sugar l)addy. Acá de nuevo se observa el problema de poca representatividad de las 
muestras que se disponía, y que por lo tanto, valdría la pena repetir en otra oportunidad. 

Un cuanto a los sólidos solubles, los valores también fueron mayores para Maquehue. En 
arvejas frescas, la variedad Sweei .Ann tenía 14,5 °Brix para Maquehue y 13,0 °l3rix para 
Carillanca. El contenido en sólidos solubles en orden decreciente para Maquehue fue Swcet 
Ann, Sugar Prince, Sugar Snap, SP0895, Stigar Daddy, Stigar Lace IL para Carillanca fue 
Swect Aun, Sugar Prince, Sugar lace II. Suar Daddv, SP 095. Stigar Snap. 

A pesar de los problemas de muestreo para realmzar estos análisis químicos, si enipre Sweei 
Aun mantuvo los más altos valores en sólidos solubles y en ácido ascórbico, en ambos 
sectores. 

las arvejas almacenadas en fresco, se mantuvieron hasta 28 días a 5°C, con muy buena 
calidad hasta los 16 días, considerando aspectos de color (medido cori un colorímetro 
Minolta), °Brix y firmeza de la vaina (medida con un penetrórnetro modificado para estas 
mediciones). El dulzor de las vainas se mantuvo hasta 21 días de almacenamiento, e incluso 
más, pero los problemas con la turgencia empezaron después de los 16 días. La calidad del 
almacenamiento en fresco, con pérdida de calidad después de los 16 días, coincidió en las 
\ amna.s procnrcn1es de ambos sectores de cultivo. Maqtiehue y Carillanca. 

Las ar cias conmc1adas por fRISAC (2005) después de 4 meses a -20 0C que presentaron 
mayor cantidad de ácido ascórbico fueron las de la variedad Sugar Lace II (casi 0,7 mg de 
ácido ascórbico/vaina), SP 0895 y P 9016 (snow), seguidas por Sugar Prince (0,5 mg de 
ácido ascórbico/vaina), Sweet Ann (casi 0,5 mg de ácido ascórbico/vaina), Sugar Daddy y 
finalmente Sugar Snap (0,4 mg de ácido ascórbico/vaina). 

Escaldado: Después de un extensivo estudio realizado a diferentes temperaturas y tiempos, 
usando la enzima peroxidasa como referencia, por ser la enzima más term ores¡ stenle en 
hortalizas, se llega a la conclusión que un escaldado a 95 °C por 4 min sería el tratamiento 
apropiado, dado que para todas las variedades, y en ambos sectores de cultivo, la 
1croxidasa fue inactivada casi completamente, quedando menos de un IO°/ de actividad 
residual. La variedad Sweel Aun fue la más termosensib!e de todas, seguida por Sugar 
Snap, Sugar Lace II, Sugar Prince, SP 0895, siendo la más termoresistente la EP 9016. Esto 
se corrobora también en el estudio de posible reactivación de peroxidasa realizado a las 
arvejas congeladas por FRISAC, en que Sweei Ann presentó la mejor inactivación de la 
I)eroxidaa y mejor conservación de parámetros de calidad.



Se realizo una evaluación sensorial a las arvejas c&meladas, después de 4 meses de 
almacenamiento a -20 °C. utilizando un test discriminatorio de ranking. FI panel estuvo 
conformado por 12 jueces no entrenados, que debieron calificar el color, el sabor, la 
textura. La arveja mejor evaluada fue la Sugar Ann, seguida por Sugar Prince. 

¡.os resultados de la Tesis de poscoseclia y de congelado. agro industrial serán entregados 
en el informe final del provecto, ya que requieren un ma yor tiempo de análisis 

5.10. RESULTADO N° 10. PRODUCTO CONGELADO CON NOTAS DE CALIDAD 

Después de escaldadas, y a los 23 y 56 días del almacenaje, se midió el dulzor y calidad 
nutricional a través del ácido ascórbico. En fresco, la arvea Sweet Ann presentó el valor 
más alto, 14,5°Brix para Maquehue y 13,0°Brix para Carillanca. Para todas las variedades 
se observó una disminución del dulzor después del escaldado (98°c/2 mm), que aumentó 
levemente después del congelado por 23 y 56 días, lo que se debe al agua que pierden las 
arvejas de sus tejidos al descongelarlas. En todas las mediciones, Sweet Ann presentó los 
valores más altos en Maquehue, y Sugar Dadd y, SP 0895, Sugar Snap y Sugar Lace 11 en 
las escaldadas de Carillanca. Respecto al ácido ascórbico, en las arvejas escaldadas de 
Maquehue, los mayores valores de Vitamina C lo presentaron Sugar Daddy y Sweet Ann, 
valor que baja levemente durante los 2 meses de almacenaje estudiados. 

Lii Carillanca, las arvejas escaldadas de las variedades Sugar Lace 11, Swect Ann y Sugar 
Daddy presentan los mayores valores de vitamina C. Los valores tienden a bajar durante el 
almacenaje, pero en algunas variedades da la impresión que con el congelado'descongelado 
después del escaldado, se redujo el ácido dehidroascórbico de la arveja a ascórbico, lo que 
eleó la niedieión 

('uad rol 5. Sólidos solubles ('Bri) medidos en vainas de 6 variedades (le a rveja tipo 
sugar snap, en arvejas frescas, escaldadas y congeladas por 23 y 56 días. 
('arillanca y Maquehue, 2005. 

Mauuehue
Sólidos solubles (°Brix)  

Variedad
________ 
Fresco Escaldadas 23 días congeladas 56 días congeladas 

rSnap 12,8 9,0 9,2 10,8 
Sugar Prince 13,5 8,4 9,4 9,0 
jqgar 6

__
78 
9,8

 9,6 10,4 
9,0 SP 0895 J.)	 ') 7,8 

SweetAnn 14,5 11,2 10,6 10,6 
SugarDaddy 12,6 10,4 9,8 10,0

'Ti 



Cari llanca 
Sólidos solubles (t'Brtx)  

-_Variedad Fresco Escaldadas 23 días congeladas 
11,0

56 días congeladas - 
10,6 gr Snap 11.6 10,0 

Suar Prince 12,6 8,1 8,2 9,8 
Sugar Lace II 12,2 10,0 - 9,2 10,6 
SP 0895 12,2 10,6 9,8 10,4 
Sweet Mu 13,0 9,8 9,6  9,8 

- Suar 1)addy 12.2 12.2 10.8 1 2,5 

Cuadro 16. Ácido ascórbico en anejas escaldadas y congeladas por 23 y 56 días, de 
dos sitios de ensayo.

Maqhue 
ácido ascórbico mg/g de tejido fresco 

Variedad Escaldadas 23 días congeladas 56 días congeladas 
SugarSnap 2,653 2,250 2,351 
Sugar Prince 2,03 1 2,335 2,775 
Sur Lace II 2,748 2,173 2,367 
SP 0895 2,397 2,820 1,456 

- Sweet Ann 2,846 2,403 2,667 
SugarDaddy 2,991 2,569 2,013 

Cari llanca 
ácido ascórbico mg de te

ji
do fresco 

Variedad Escaldadas 23 días congeladas ¡ 56 días congeladas 
SugarSnap 2,481 2,149 1,870 
SugarPrince 2,357 2,195 1,692 
Sugar Lace II 2,946 2,475 2,786 
SP 0895 2,351 1,945 2,066 
Sweet Ann 2,850 2,905 2,600 
Sugar Dad 2,798 2,387 2,282

Culinariamente, se observó que la mejor manera para consumir las arvejas congeladas, 
manteniendo éstas sus cualidades orgarmolépticas, es descongelarlas lentamente al aire, 
calentarlas muy rápido, entre 0,5 y 1 minuto en un sartén con aceite y consumirlas de 
inmediato agregándole o no, sal a gusto. Para ambos sectores de cultivo, la variedad de 
arveja de vaina comestible más recomendable para usarse en fresco y congelado fie 

wcet Ann, seguida por Sugar Snap, Sugar Lace 11. SP 0895, siendo más dulces las 
arvejas cultivadas en Maquehue que en Carillanca. Respecto al escaldado, éste debería 
ser a temperatura muy alta y tiempo muy corto: 98 °C por 2 minutos. También se 
realizaron pruebas industriales, las que se entregan en Anexo (FRISAC.
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5.11. RESULTADO r 11. F;s'I'Ii'uAoo EL CRAI)() DE ACEPTACIÓN i» 
VAINAS FRESCAS \' CONGFLAI)AS 

Respecto a aleunos paranlctios de calidad, el grado de diii ¡ol, medido como contenido de 
sólidos solubles ('Brix) en arvejas frescas es un indicador importante de calidad. En 
general, las arvejas del sector Maquehuc presentaron valores mayores que las de Carillanca, 
siendo Sweet Ann en ambos sitios la que presentó mayor grado de dulzor. En cuanto a la 
firmeza, medida corno la resistencia al corte en kilos fuerza con un penetrómetro Effegi 
adaptado para poder usarlo en estas arvejas, en general las arvejas provenientes de 
Maquehue presentaron mayor fi Ífl1C72. 

Cuadro 17. Pararnetros de calidad medidos en fresco 

Dulzor (°Brix)'Firmeza_(kgl) 
Maguehue CariHanca ¡Maquehue —I -Carillarica 

SweetAnn 14,5-11,8 13,0-10,6 1,0 1,0-0,8 
SugarPrince 13,5-11,5 12,611,5 1,2-1,0 1,0 
Sugar Lace II 13,6-10,5 12,2-11,5 1,0 1,0-0,6 
Stigar Snap 12,8-11,0 11,6- 9,0 1,2-1,0	 1,0-0,6 

0,8 
1,2	 1,0-0,8 

Sugar Daddy	 - 
SI' 0895

12,6-10,6 
12,2-11 ,0

12,2-10,6	 11,2-0,8 
122-10,2

Fa cuanto a los parámetros de calidad medidos en las arvejas escaldadas (95°L2 mm) y 
congeladas, se puede señalar que para todos los tratamientos térmicos hubo un incremento 
(le intensidad del color verde (medido con el colorímetro triestímulo Minolta) al inicio del 
escaldado, para posteriormente perder parte de ese incremento y terminar con un valor 
similar. Este resultado concuerda con lo informado para otros productos hortícolas, como 
alcachofines (Ihi y otros. 1998), porotos verdes (Bifani y otros, 2002), lo que se explica por 
la rápida expulsión del aire intercelular durante el escaldado por ebullición en agua. 

Después de escaldadas. y a los 2J y 56 dias del almacenaje, se midió ci dulzor y calidad 
nutricional a través del ácido ascórbico. En fresco, la arveja Swect Ana presentó el valor 
más alto, 14,5°Brix para Maquehue y 13,0°Brix para Carillanca. Para todas las variedades 
se observó una disminución del dulzor después del escaldado (98°C12 mm), que aumentó 
levemente después del congelado por 23 y 56 días, lo que se debe al agua que pierden las 
arvejas de sus tejidos al descongelarlas. En todas las mediciones, Sweet Ánn presentó los 
valores más altos en Maquehue, y Sugar Dadd y, SP 0895, Sugar Snap y Sugar Lace II en 
las escaldadas de Carillanca. Respecto al ácido ascórbico, en las arvejas escaldadas de 
Maquehue, los mayores valores de Vitamina C lo presentaron Sugar Daddy y Sweet Ann, 
aIor que baja levemente durante los 2 meses de almacenaje estudiados.
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VII Carillan-a, lasarvejas escaldadas de las ' ariedades Siiar Lace 11, Swcct !\nn y Stiar 
F)addy presentan los mayores valores de vitamina C. Los valores tienden a bajar durante ci 
almacenaje, pero en algunas variedades da la impresión que con el Congelado/descongelado 
después del escaldado, se redujo el ácido dehidroascórbico de la arvca a ascórbíco, lo que 
elevó la medición. 

Cuadro 18. Sólidos solubles ('Brix) medidos en vainas de 6 variedades (le arveja tipo 
sugar snap, en anejas frescas, escaldadas y congeladas por 23 y 56 días. 
Carillanca y Maquehue, 2005. 

Maanehtie 
Sólidos solubles  

Variedad Fresco Escaldadas 23 días congeladas 56 días congeladas 
Sugar Snap 12,8 9,0 9,2 10,8 
Sugar Prince 13,5 8,4 9,4 9,0 
Sugar Lace II 13,6 7.8 9,6 10,4 
SP 0895 12,2 9,8 7,8 9,0 
SweetAnn 14,5 11,2 10,6 10,6 
Sugar Daddy_ 12,6 10,4 9,8 10,0 

CriI1nr 
Sólidos solubles (°Brix)  

Variedad Fresco Escaldadas 23 días congçladas 56 días congeladas 
Sugar Snap 
Suic

11,6 10,0  11,0 
8,2 
9,2

10,6 
9,8 

10,6 
12,6

-
8,1 

Sugar Lace II 12,2
-

10,0 
SP 0895 12,2 10,6 9,8 10,4 

SweetAnn 13,0 9,8 9,6 9,8 
Stigar Daddy 122 12,2 10.8 l2 .

O 

O

It,' 



Cuadro 19. Ando ascórbico en arvejas escaldadas y COflgeIa(las por 23 y 56 días de 
(los sitios de ensayo. 

-	 Nlaqiiehue	 - -	 -  
ácido ascórbicomg/g de tejido fresco 

Variedad	 Escaldadas	 23 días congeladas	 56 d ías congeladas 
Sugar Snap 2,653 2,250 2,35 1 

SugarPrince 2,031 2,335 2,775 
Sugar Lace 11 2,748 2,173 2,367 

SP 0895 2,397 2,820 1,456 

Sweet Ann 2,846 2,403 - 2,667 
SugarDaddy 2,991 2,569 2,013 

Carilla nca  
ácido ascórbico mg/g de tejido fresco 

Variedad Escaldadas 23 días congeladas 56 días congeladas 
SugarSnap 2,481 2,149 1,870 

SugarPrince 2,357 2,195 1,692 
Suar Lace 11 2,946 2,475 2,786 

S1, 08.15 2,351 1,945 2,066 
Sweet Ann 2,850 2,905 2,600 

SugarDaddy 2,798 2,387 2,282

Culinariamcnte, se observo que la mejor manera para consumir las ar cias congeladas, 
manteniendo éstas sus cualidades organolépticas, es descongelarlas lentamente al aire, 
calentarlas muy rápido, entre 0,5 y 1 minuto en un sartén con aceite y consumirlas de 
inmediato agregándole o no, sal a gusto. 

Para ambos sectores de cultivo, la variedad de arvdja de vaina comestible más 
recomendable para usarse en fresco y congelado fue Sweet Ann, seguida por Sugar Snap, 
Sugar Lace II, SP 0895, siendo más dulces las arvejas cultivadas en Maquehue que en 
(.'arillanca. Respecto al escaldado, éste debería ser a temperatura mu y alta y tiempo muy 
corto: 98 °C por 2 minutos 

5.12. RESULTADO N 9 12. ESTIMADA LA CALIDAD AGROINI)USTRIAL DEL 
PRODL(]i) PARA INDUSTRIA 

[u cuanto a la poscosecha de vainas de arvejas sugar snap, los métodos mis apropiados 
para su congelamiento y la aceptación por parte del consumidor de este nuevo producto, 
tanto en fresco corno congelado, se puede indicar que las arvejas frescas provenientes de 
Maquehue presentaron mayor contenido de ácido ascórbico, medido como mg de ácido 
ascórbicofg tejido fresco, que las de Cariltanca. La variedad Sweet Ann presentó el mayor 
contenido en ácido ascórbico, siendo el valor para Maquehue 5.875 mg ácido ascórhico/g 
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tejido freSco y para Carillanca 2.917 mg ácido ascórbicug tcj ido íresco. 1 as difrencias en 
vitamina C de Sweet Ann para ambos sectores puede deberse a los diferentes grados de 
madurez que presentaban las arvejas cosechadas, y de la poca cantidad de muestra de las 
cuales se disponía para realizar estos análisis. Después (le 3 semanas de almacenamiento 
congelado, Sweet Ami de Maquehue contenía 2.403 mg ácido ascórbico/g tejido fresco y 
Swcet Ami de Carillanca 2.095 mg/g; valores que bajaron levemente a las 7 semanas de 
almacenamiento congelado. El contenido en ácido ascórhico en orden decreciente, para 
Maquehue fue Swect Ami, SP 0895, Sugar Prince, Stigar Daddy, Sugar Snap, Su gar Lace 
ll para Carillanca fue Sweet Ann, Sugar Lace 11, Sugar Snap, Sugar Prince, SP 0895, 
Sugar Daddy. Acá de nuevo se observa ci problema de poca representatividad de las 
muestras que se disponía, y que por lo tanto, valdría la pena repetir en otra oportunidad. 

En cuanto a los sólidos solubles, los valores también fueron mayores para Maquehue. En 
arvejas frescas, la variedad Sweet .Ann tenia 14,5 °Rrix para Maquehue y 13,0 °Brix para 
Carillanca. El contenido en sólidos solubles en orden decreciente para Maquehue fue Sweet 
Ann, Sugar Pince, Sugar Snap, SP0895, Sugar Daddy, Sugar Lace 11; para Carillanca fue 
Sweet Ann., Sugar Prince, Sugar Lace II, Sugar Daddy, SP 0895, Sugar Snap. A pesar de 
los problemas de muestreo para realizar estos análisis químicos, siempre Sweet Ann 
mantuvo los más altos valores en sólidos solubles y en ácido ascórbico, en ambos sectores. 

Las arvejas almacenadas en fresco, se mantuvieron hasta 28 días a 5°C, con muy buena 
calidad hasta los 16 días, considerando aspectos de color (medido con un colorímetro 
Minolta), °Brix y firmeza de la vaina (medida con un penetrónletro modificado para estas 
mediciones). El dulzor de las vainas se mantuvo hasta 21 días de almacenamiento, e incluso 
más, pero los problemas con la turgencia empezaron después de los 16 días. La calidad del 
almacenamiento en fresco, con pérdida de calidad después de los 16 días, coincidió en las 
'amas provenientes de ambos sectores de cultivo, Maquehue y Carillanca. 

Las arvejas congeladas por FRISAC (2005) después de 4 meses a -20 °C, que presentaron 
mayor cantidad de ácido ascórbico fueron las de la variedad Sugar Lace 11 (casi 0,7 mg de 
ácido ascórbico/vaina), SP 0895 y EP 9016 (snow), seguidas por Stigar Prince (0,5 mg de 
ácido ascórbico/vaina), Sweet Ann (casi 0,5 mg de ácido ascórbico/vaina), Sugar Daddy y 
finalmente Sugar Snap (0,4 mg de ácido ascórbico/vaina). 

Escaldado: Después de un extensivo estudio realizado a diferentes temperaturas y tiempos, 
usando la enzima peroxidasa como referencia, por ser la enzima más termoresistente en 
hortalizas, se llega a la conclusión que un escaldado a 95 °C por 4 min sería el tratamiento 
apropiado, dado que para todas las variedades, y en ambos sectores de cultivo, la 
peroxidasa fue inactivada casi completamente, quedando menos de un 10% de actividad 
residual. La variedad Sweet Ann fue la más termosensible de todas, seguida por Sugar 
Snap, Sugar Lace 11, Sugar Prince, SP 0895, siendo la más termoresistente la EP 9016. Esto 
se corrobora también en el estudio de posible reactivación de peroxidasa realizado a las 
arvejas congeladas por FRJSAC, en que Swect Ann presentó la mejor inaclivación de la 
peroxidasa y mejor conservaci()n de parámetros de calidad



Se realizó una evaluación sensorial a las arvejas congeladas, después de 4 meses (le 
almacenamiento a -20 °C, utilizando un test discriminatorio de ranking. El panel estuvo 
conformado por 12 jueces no entrenados, que debieron calificar el color, el sabor, la 
textura La arveja mejor evaluada fue la Sugar Ann, seguida por Sugar Prince. 

Cuadro 20. Actividad de peroxidasa a temperatura de escaldado de 98°C, 6 miii y 
parámetros cinéticos D, z, Ea. 

V,aiic*jad Q4lJ,idat1 
peroxidai

pWÚITICIIOS Cifl..11C-

1) (inin)	 z C C	 Ea (kJ/rnol) 

Ni C M	 C	 M	 C	 M	 C 

S,P,jct 0.3 03 2.3 24 32 34,4 95»	 91.2 

S.M 0.0 0,0 1.1 1,5 24.5 2-1.4 123	 125 

Siids 0.3 0.5 2.2 2.3 322) 50.0 90,1	 73,9 

S.Snap 0.3 1,0 2J 2.4 302 37.6 85.7	 77,5 

S1.*95 0.1 0,3 2.1 2.4 32.5 30.5 97.8	 832 

S IdI 0,1 0,3 10 22 2.3 35.5 112	 99,5 

FP-9010 0.5 0,9 26 2.9 32.4 35.0 88.6	 15.4 

Cuadro 21. Parámetros de color (L*,a*,b*), sólidos solubles (°Rrix) firmeza (kgí) de 
arvejas escaldadas a 98°C, 6 1min. Sector Maquehue (M); Carillanca (C).

T(°C) 

98

L*	 a*	 (°Brix)	 (kgf) 

M C M	 C	 M	 C	 MCM	 C 

S.Prince 44 44,1 -17 -16 22,6 20,2 8,6	 8,8	 0,1	 0,1 

S.Ann 45.0 - 6,0 - 18,7 -	 8,6	 -	 0,1 

S.Daddy 44 44,7 -16 -5,0 22,5 19,5 8.5	 6,3	 0,1	 0,2 

S.Snap - 46,5 - -5.0 - 20,3 -	 9,2	 -	 0,4 

SP0895 45 45,5 -17 -7.0 22,5 24,1 6,2	 9,5	 0,1	 0,3 

S.LaceIJ - 44,8 - -6,0 - 23,6 -	 9,7	 -	 0,1 

EP-9010 51 50,8 -15 -6,0 22,0 18,8 7,3	 8,5	 0,6 0,4 42 



Se describen y presentan algunos de los resultados (le escaldado respecto a la lilactivación 
de la enzima peroxidasa, por ser la más tern ores istente, mostrando las fotos para cada caso. 
Los análisis realizados a las arvejas del 30 y 31 de diciembre, que están frescas, 
corresponden al análisis en fresco. El escaldado (2 de enero de 2006) se realizó 
sumergiendo las arvejas en agua a una temperatura de 98 °C durante 2 minutos (se decidió 
usar estas condiciones de escaldado para mantener un mejor color, más vitaminas y niejor 
turgencia). Se enfrió en agua con hielo, se colocaron en bolsas Ziploc y se congelaron 
rápidamente y almacenaron a -20 °C. Se están analizando, una vez al mes, las arvejas 
congeladas. Para ello, además de la peroxidasa, se analizan los sólidos solubles (°Brix), 
ácido ascórbico y color. Para realizar dichos análisis, el proceso de descongelado de las 
arvejas se realiza a 27 °C durante 20 minutos, sumergiendo las arvejas dentro de la bolsa 
tiploc en un baño termoregulado. Estos resultados aún se están obteniendo. 

l)eterminación de peroxidasa. Por ser la enzima más term ores¡ stente en hortalizas, se 
analiza la actividad de ella, tanto en arvejas frescas como después del escaldado y luego 
después de diferentes tiempos de almacenamiento congelado. Esta prueba consistió en 
someter las vainas de arvejas, partidas a lo largo, a una solución de peróxido de hidrógeno 
(11 202 ) durante 30 segundos y luego a la aplicación de una solución de guayacol, la cual se 
dejó actuar durante 1 minuto y se fotografió. La peroxidasa activa da un color negro. Se 
incluyen las fotos del análisis de peroxidasa en arveja fresca y en arveja recién escaldada, 
en las cuales se aprecia, por el color negro, la actividad de la peroxidasa en arvejas frescas. 
Luego, con el escaldado de 98 °C, 2 mm, se observa que la enzima pierde su actividad, y 
durante el almacenamiento congelado se pretende ver si la enzima permanece inactiva o si 
se reactiva después de un cierto tiempo. Si llegara a reactivarse, producirá empeoramiento 
en la calidad del producto congelado. Es por eso la importancia de este estudio, para estar 
seguro que el escaldado fue suficiente, pero no excesivo, pues en ese caso también se 
Produce ixrdida de color, turrencja y vitaminas. 

A ¡nodo de ejemplo ilustrativo, a continuación se presentan los resultados de los análisis de 
actividad de peroxidasa para las arvejas frescas y para las escaldadas, antesde congelar: 

1)EFEI4NHNACIÓN DE PEROXIDASA 
Primera medición de peroxidasa 
Fecha 30 y 31 de Diciembre de 2005 

Su.r S.up	 Sugar Prfrwe	 Suisr Lscc II
	

SF0 595	 Sweti Ann	 Sugir Daddy 

Uüfi 
hgura 7. Anejas frescas (Sector Maqnehuc)

1



Sugar	
/	

Suar Princc	 Suair L*e. II	 S1,0895	 Si t' Ann	 Sur addy 

tTij$ 
Figura 8. Arvejas frescas después de prueba de la peroxidasa, a la izquierda, mitad de 

arveja con el peróxido de hidrógeno y guayacol; a la derecha mitad de 
arveja control, sólo con peróxido de hidrógeno (Sector Laqttchue). 

Sugar Snap	 Sugar I'rint	 Sugar Lace 11	 SF0 895	 Svei Ann	 Sugar Daddy 

' 4. 

Figura 9. Arvejas frescas (Sitio Carilla nca). 

t
• 	 Suap SugarPric 	 Sugar Lace II	 SF0895	 SciIÁnn	 Sugar ddy 4 

j _  

Figura It). Anejas frescas después de prueba de la peroxidasa, a la izquierda, 
mitad de arveja con el peróxido de hidrógeno y guayacol; a la derecha 
mitad de arveja control, sólo COfl peróxido (le hidró geno (Sitio 
( arillanca).



Segunda medición de peroidasa (Arvejas escaldadas) 
Fecha 3 y 4 de enero de 2006 

Su ,Ir Sn.ip	 SugrI'rince	 'ur 1 C U	 SI'() S I 5	 Si'd Aun	 Sugsr I).iItIs 

fi	 4) (1 
Figura 11. Arvejas escaldadas 2 minutos a 98 °C, después de prueba de la 

I)eroidasa, a la derecha, mitad de arveja con el peróxido (le hidrógeno 
guayacol; a la izquierda, mitad (le arveja control, sólo con peróxido de 

hidrógeno (Sitio Carillanca) 

sugar Prime	 Sumar Lace II	 SF0 59S	 Siievl	 Sugir Diiddy 

A 

u .i 1 

Figura 12. Arvejas escaldadas 2 minutos a 98 o(, después de prueba de la 
peroxidasa, a la derecha, mitad de arveja con el peróxido de hidrógeno y 
guayacol; a la izquierda, mitad (le arveja control, sólo con peróxido (le 
hidrógeno (Sitio Maquchue) 

5.13. RFSI1;lAD()	 13. I)FFIR1IAl)() El. Rl1\l)l.\IJENl'() l:UON()MlC0 
POTENCIAL 

Trabajos realizados por INIA han demostrado que la arveja puede rendir mucho más de lo 
que tradicionalmente obtienen nuestros agricultores. Por ejemplo, en ensayos con 
variedades de arveja para congelado se ha obtenido frecuentemente sobre 20 mil kilos de 
aina verde por hectárea, en circunstancias que el promedio nacional es alrededor de 6 mi¡ 

kilos por hectárea- Ensayos realizados en La Araucania sugieren que las variedades del tipo 
ugar snap tienen un rendimiento inferior al de variedades para grano congelado- Sin 

cmbargo, se considera que a escala comercial es posible alcanzar rendimientos de 10 mil 
kilos de valila por liectirea Si las cond iciorics climáticas dc la temporada son lavorahlcs, es 

Sup.r Snap



pøih1e obtener mas de ¡S riiil kilos por liectarea. LI culti o requiere nvi n\'crsióri de 
aproxi riiidamcnte 17 UF por liectrea. 

Fn dos sitios de ensayo en la Región de La Araucanía: Sector Maquehue (tradiciomialmeute 
de productores hortícolas) y Carillanca (comuna de Vilcún), se evaluó la adaptación de seis 
variedades del tipo sugar snap, comparándolas con dos variedades de arveja sinhila, y una 
variedad para grano verde, durante dos temporadas. Los rendimientos en la segunda 
temporada oscilaron entre 12.000 y 18.000 kg/ha en Carillanca y 4.000 a 13.000 kg/ha en 
Maquehue (Cuadro 1). 

Cuadro 21. Rendimiento (kg/ha) de variedades de arveja tipo sugar Sflap en (los sitios 
de ensayo, Carillanca y Maquchue. Temporada 2005/2006. 

Variedad Tipo arveja Sitio ensayo 
Maquehue 

(kg/ha)
Carillanca 

(kg/ha) 
Mariner Grano verde 11044 abcd 20994 a 
LP 9016 Snow 5903 de 19641 ab 
SnowGreen Snow 15681 a 20873 a 
Sugar Lace II Sugarsnap 8267 bcde 13772 cc! 
SugarPrince Sugarsnap 4388 e 13437 abc 
SugarSnap Sugarsnap 8052 bcde 18539 abc 
SP0895 Sugarsnap 11235 abc 12961 d 
Sweet_Ann Sugar snap 13167 ab 16803 abcd 
Sugar Daddy Sugarsnap 6429 cdc 15898 bcd 
Promedio general 9352  16990 
Promedio siivar snap 85Q0 15235

No se enCofliraron grandes d treiucias en rendimiento entre las variedades evaluadas en 
('hile, pero la variedad Sweet Amin generalmente destacó- 1 1

 RFSI 1 TA1)() N" 14. DIAS DE ('.A1P() REALIZADOS 

Se real iiu un 1 )ia de cani po y dos reuniones 1cnicas en cada sitio. según lo programado. 

SITIO Carillanca: 

Día de campo: se realizó el día martes 6 de diciembre de 2005 a las 14.30 horas, con la 
asistencia de 51 agricultores y 4 técnicos y profesionales de Prodesal de las comunas (le 



Iraiguen V (ial varino	 1 : 11 esta actividad se coiito con Li piesencia de la Sra. Paulina 
1 rdmann, supervisora del provecto 

Visita técnica 1- real liada el día ni iérco!es 1() de noviembre. Asistieron SS al ninos de 
Agronomía de Li EJ, tIC l a 1--r4)F1ICTa, 

Visita Técnica 2: realizada el 19 de diciembre de -2 00 5 a las 1 5 horas. orientada a 
agricultores Prodesal de la Comuna de Vilcún. Asistieron 22 agricultores y 6 técnicos y 
profesionales de la Municipalidad de Vilcún. 

SITIO Maquchue: 

Visita Técnica: julio de 2004, integrantes del GTT Hortalizas Maquehue. 10 asistentes 

Visita Técnica: agosto de 2004, integrantes del GTT Hortalizas Maquehue. 10 asistentes 

Visita Técnica: ID de septiembre, alumnos de la cátedra de Hortalizas de [ng. Ejecución 
Agrícola de la U. de la Frontera, quienes recibieron una completa información del proyecto 
Y de los ensayos que se llevan a cabo en ese sitio. Además, apoyaron en el control manual 
de malezas de los ensayos. Asistieron 21 alumnos. 

Reunión Técnica: 18 de noviembre de 2004, con la asistencia de los agricultores 
integrantes del GTT Hortalizas, investigadores involucrados de Inia Carillanca y U. de La 
l : rontera, algunos invitados especiales y estudiantes tesistas, con un total de 34 personas. 
1n la oportunidad, se conversó sobre los avances del proyecto, se explicaron los ensayos 
que se estaban llevando a cabo en el sitio del proyecto, y se comentó bastante sobre las 
posibilidades que la región tendría en la adopción del cultivo. Se hizo entrega de una hoja 
informativa elaborada con el Resumen Ejecutivo del Provecto, a los asistentes a la citada 
reunión técnica. ( Ver Anexo) 

Día de campo: realiz=ado el dia lunes () 1 de diciembre de 200 a as ] (.) , Ui.) lloras. 

Asistieron 62 agricultores y 7 técnicos y profesionales de las comunas de Chol Chol e 
Imperial. 

Visita técnica 1: realizada el día viernes 09 de diciembre a las 1430 horas, a la cual se 
invitó a los integrantes de los dos Grupos de Transtrencia Tecnológica que coordina mía 
Carillanca. Asistieron 14 agricultores y 1 Técnico Agrícola. 
Se realizó un Día de campo y dos reuniones técnicas en cada sitio, según lo proraiiiado.



1 

1 

1 
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5.15. R1;suLTAI)o N° 15. DETERMINADA LA FACTIBILIDAD COMER(']AL 
DEL PRODUCTO 

Como no se pudo reaJiiir la tesis de grado programada, se real iz un breve estudio de 
aceptabilidad en una actividad masiva, en una Feria Campesina organizada por INDAP 

Ln ella, se dio a degustar las arvejas preparadas salteadas con sal y ajo, en la cual 
participaron 41 personas naturales que pasaron por el stand en el cual se expuso el 
producto. El resultado de las encuestas se presenta en los siguientes grUcos: 

DEGUSTACION ARVEJA SIJGAR SNAP 

Resultados Degustación Arveja 

Degustación arveja sugar snap 

120

100	 lOO 

87.8	 1	 87,8	 Iinsi 
SO	 '0 NO 1 

.;MINO 

OTOI 

20	 2,2 

Le agradó	 Compraria 

Fecha:	 Sexo: 	 Edad:  

1. Le agradó el sabor del producto?
	

Si	 NO  

2. Estaría dispuesto(a) a comprar?
	

SI	 NO 

3. Cuanto pagaría por 500 gramos de este producto?	 $ 

4. Cómo Jo prepararía? Ensalada 	 Comida china (guiso)
	

Otra

1
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O
SI	 NO

Cómo cocinaría el producto
	 Cuántos $ pagaría por 500 gr de este 

producto? 

20	 15	
19,5 

nsÍda ucomida-china (uio) []Otra .[@$0-300 0$301-600	 $ 601-10Ó( 

ESTARIA DISPUESTO A COMPRAR

Edad y sexo de los degustadores 

EDAD	 SEXO 

2o	 17 

la	 7,3 

,\\ 

5.16. RESULTADO N 16. CONTACTO (UN .GRO1N»t F 

Se le envió muestras a dos agroindustrias, resultado de lo cual esta en anexo en Cuadro de 
FR!SAC. Fstarían dtspuesioas a comprar dependiendo del precio

Iv' 

0 
O



5.17. RFSLiI..TAD() N° 17. (;RIros ni; VISITAS ATFNDII)AS EN TERRENO 

Ver anexos 

5.18. RESIIIAI)() N 18. RESULTADOS PRESENTADOS EN SEMINARIOS V 
CONGRESOS ACRONO\IICOS 

Ver anexos 

5.19. RESULTADO N' 19. BOLETÍN TÉCNICO DIVt!LGATIV() EDITADO 

Nl Boletín Técnico se encuentra editado, y en la actualidad está en imprenta para su 
nipresión 

5.20. RESULTADO N" 20. SIEMBRA ('OMER(TIAI. ('OMI'ROMEllI)% EN 
PREDIOS DE AGRICULTORES DEL GTT HORTALIZAS 

No se realizó por f!ta de semilla 

5.21. PUBLICACIONES D11IÁ;AI'I VAS 

Ln la revista del Campo Sureño de El Diario Austral de Temuco, se publicó con íecha 15 
de diciembre de 9.003 la nota "Arvejas norteamericanas para el sur: estudiarán su 
adaptación" (ver Anexos). Se editó una hoja con el Resumen Ejecutivo del Proyecto, el que 

0
	 será entregado a los asistentes a los dias de campo programados para noviembre de este año 

O 
O 

O 
O 

O 

O 
O 
O 
O 

O 
O 
O 
O



6. FICHAS TÉCNICAS Y ANÁLISIS I'X'ONOMlC() DEI, CULTIVO, RUBRO, 
ESPECIE ANIMAL O TECNOLOGÍA QUE SE I)ESARROLLO EN El, 
PROYECTO, JUNTO, CON UN ANÁLISIS DE LAS PERSPECTIVASI)EL RUBRO 
I)FSPUÉS DE FINALIZADO El, PROYE(`TO. 

6.1. ANÁLISIS ECONOMICO DEL CULTIVO 

a) Resultado económico 

Para la evaluación económica del cultivo se formuló una ficha técnica en base a la 
información de ensayos de campo realizados durante dos temporadas agrícolas en el sector 
de Maquehue, en La Araucania, en condiciones de secano. La ficha técnica elaborada 
contiene la preparación del suelo, algunas aplicaciones mecanizadas de agroquímicos, y la 
siembra y cosecha manual. Dosis de semilla de 180 kilos por hectárea, con siembra en junio 

cosecha en diciembre. El proceso productivo contempla control de malezas, plagas y 
enfermedades con agroquimicos. El rendimiento comercial fluctúa entre 6 mil y 10 mil 
kilos de vaina por hectárea, con una media de 8 mii kilos. El precio de retorno a productor 
se estimó entre $150 y $25() por kilo, COfl una media de 5200, con venta a nivel de 
intermediario mayorista. Para determinar el costo de producción se valoró la maquinaria, 
mano de obra, insumos y otros servicios utilizados en el proceso productivo a precios de 
mercado. Sobre la base del paquete tecnológico empleado en el proceso productivo, el 
costo directo de producción alcanzaría a $1.340.000 por hectárea. El valor de las ventas 
alcanzaría a $1.600.000, con lo que el margen bruto sería de $260.000 por hectárea. De 
acuerdo a esto, el costo directo por kilo alcanzaría a $167 y el margen bruto a $32 por kilo. 

Cuadro 22. Resultado económico del cultivo 

Item 
Producc ión comercial (en vaina 
Valor de las ventas: 
Costos directos  
Marr'en bruto

Resultado Por hectárea 
8.000 kilos 
$1.600.000 
$1340000 

260.000

Resultado por kilo 

5200 
$167 
$ 32 

1)) Costo .' de pru(J LJCCIÓ II 

1 a acti' ¡dad de mayor costo es la cosecha manual, que alcanza a $804.000 por hectárea y 
ieprescnta ci 60% del total de costos directos. Este se compone mayoritariamente de la 
mano de obra de cosecha, además de transporte interno en el predio, mallas para envasado 
y otros materiales como bandejas cosecheras. Le siguen en participación en los costos 
directos la siembra, que alcanza a 538600() por hectárea y representa el 29 % de los costos 
directos totales. Este valor se compone principalmente por el costo de la semilla. Otras 
actividades de menor costo del proceso productivo son el control (le eníermedades y plagas 
•)°.n) preparación del suelo (4°.) y control de nialeías (1

Ti



Cuadro 23. Estructura costos directos por actividades 

Ltcm Valor / ha(  
Cosecha (manual, incluye materiales) 804,840 6090 
Siembra manual (incluye semilla) 386,635 290 o 
Fntrmedades y plagas 83,229 601,Ó 

Preparación del suelo 57,500 4% 
Control de malezas 9,373) 1% 

Otra trrna de separar los costos directos es por recursos o insumos utilizados en el proceso 
productivo, tales como mano de obra, semilla, insecticidas, maquinaria, materiales, 
íungicidas, herbicidas, entre otros. El recurso de mayor costo es la mano de obra, que 
alcanza a $740000 y representa el 55% del costo directo total, esto debido a que la 
tecnología de producción es mayormente manual, El costo de la semilla alcanzarla a 
5307.00 por hectárea y representa el 23 %. Le siguen en importancia los materiales de 
cosecha (7%), insecticidas (4%), maquinaria (4%), fungicidas (3%), fertilizantes ( 1 %), 
herbicidas (1%) y otros insumos. 

Cuadro 24. Estructura de costos directos por recursos e insumos. 

Ítem Valor! ha(S) % 
Mano de obra 743,900 55% 
Semilla 1307,260 230% 
Materiales de cosecha	

J
92,840 7% 

Insecticida 59,071 4% 
Maquinaria 59,000 4% 
Fungicidas 35,233 3% 
Fertilizantes 17,500 1% 
Otros insumos 14,400 1% 
1Ierhicidas 12.373 1	 o

e) Análisis de sensibilidad 

lii rendimiento y el precio de venta son dos variables que afectan de manera relevante el 
•	 resultado económico de los cultivos. El precio de venta considerado fue 150, 200 y 250 
•	 pesos por kilo. 1 - 1 rendimiento considerado fue de 6 mil, 8 mil y 10 mil kilos por hectárea. 
• li resultado económico que se indicó anteriormente se determinó con un rendimiento de 

8,000 kilos por hectárea y un precio de $200 por kilo; como se muestra en el cuadro, el 
iesultado económico seria de $260.000 por hectárea. El resultado económico extremo se da 
con un el menor precio y el menor rendimiento, y también con el mayor precio y el mayor 

•	 rendimiento. El margen bruto en el primer caso seria negativo, y en el segundo de $980.000 

•	 por hectárea. En ci cuadro también se observa que con un precio de SISO por kilo el 

•	 resultado económico Serla es ncral IVO, para los tres rendrm icntos consrderado' Para un 
52 

•



.	 precio de $20() por kilo, el resultado sería positivo en todos los casos, y con mayor rai.on 
con $250. Desde el punto de vista del rendimiento, el resultado económico seria positivo 
con 6.000 kilos por hectárea, para un precio de venta de $20() por kilo, aunque COil un valor 

•	 11111V bajo (32000 $Iha). 

Cuadro 25. Análisis de sensibilidad 

Rendimiento (kg/ha) Precio ($/k] lo) - -	 - 
150 200 250 

6.000 -267.893 32.107 332.107 
8.000 -141.577 260.000 658.423 
10.000 -18.770 481.230 981.230

En el análisis hay dos variables para las que no existe información fidedigna, por lo que Su 

valor se ha estimado, que son el precio de la semilla y el del producto comercial o vaina. 
Ambos precios son relevantes en el resultado económico del cultivo, especialmente el de 
retorno a productor. Otro valor que debe ajustarse es la cantidad de mano de obra de 
cosecha ya que no existe experiencia comercial en Chile con este cultivo. Con un 
rendimiento de 8 mil kilos por hectárea y precio de venta de $200 el kilo, el cultivo sería 
suficientemente atractivo para los agricultores, considerando que este resultado es similar al 
del cultivo del trigo, y superior a los otros cultivos anuales tradicionales de la zona sur. Sin 
embargo debe considerarse que este no es un cultivo no es atractivo económicamente. El 
mayor costo del cultivo corresponde a mano de obra, especialmente por la cosecha manual, 
por lo que es una actividad en la que seria posible realizar ajustes relevantes de costos, y 
con ello mejorar el resultado económico. De los insumos de producción, el más relevante es 
la semilla, por lo que también sería conveniente ajustar este costo, sin afectar la 
productividad del cultivo. Debe tenerse en cuenta que los costos de control de 
enfermedades y plagas son de baja relevancia en ci proceso productivo, ya que en conjunto 
no representan más del 6% de los cosos directos. Menos relevante aún es el costo de control 
de malezas. El costo directo de producción que se ha determinado alcanza a $167 el kilo, 
para un rendimiento de 8 mil kilos por hectárea, por lo que un precio de retorno a productor 
atractivo sería sobre los $200 puesto en el predio. 

(1) Perspectivas 

De acuerdo a los antecedentes anteriores, el cultivo de sugar snap sería una nueva 
iItemaflva económicamente conveniente para los agricultores de la zona sur de Chile, por 
lo que seria necesario realizar estudios de mercado para obtener mayor información para la 
toma de decisiones. El éxito de las arvejas sugar snap en Norteamérica y el Reino Unido, 
hace pensar que este tipo podría tener una buena acogida y convertirse en un nuevo 
producto hortícola en nuestro país. El consumidor chileno está más receptivo a productos 
nuevos, como por ejemplo, se ha incrementado notablemente el consumo de comida 
oriental. Un vegetal novedoso corno la arveja siigar snap podría tener una aceptación rápida 
y masiva. Las arvejas sugar snap no se procesan para enlatado pero si para congelado. La 



Lécffl.a Extra su opt UnO COffl4eladO CS mantenida cii secreto por ki i iidiistria. l'or lo UiISIUO, en 
forma paralela a los estudios agronómicos se han realizado investigaciones sobre su 
procesamiemo. CUyOS resultados se presclit,111 	 adelante.
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7. PROBLEMAS ENFRENTADOS DURANTE it LIEcICIÓN DEL PROVECTO 
(LEGALES, 1ÉCNICOS, AI)MINISTRATI VOS, DE (;EsI'IoN) Y LAS MEDIDAS 
TOMADAS PARA ENFRENTAR CADA (}N() DE ELLOS. 

7.1. LEGALES 

La internación de semilla no se pudo realizar debido a que Li semilla llegó sin Cerlificado 
litosanitario, por ¡o cual el SAO procedió a su eliminación, La mayoría de los proveedores 
en Estados Unidos son pequeñas empresas que sólo expenden semilla dentro del país. Por 
ello, se estimaron las necesidades de semilla y se contactaron las empresas Syngenta y 
Seminis, propietarias de las variedades, quienes donaron semilla al Proyecto. 

7.2. TE(NI(OS 

a) Una dificultad estuvo relacionada, en la primera temporada de ensayos, con la 
ocurrencia de lluvias que retrasaron en algunos casos el manejo de los ensayos en 
campo, y el adecuado desarrollo de las plantas. En Maquehue se observó ataque de 
babosas, daños causados por pájaros y ataque de pulgones, parte de los cuales se 
controlaron con aplicaciones químicas 

h) Durante la primera temporada en Carillanca, en las siembras tempranas (ensayo de 
túneles) se observó ataque de mildiú y clorosis en plantas, la que se pudo atribuir a: 
falta de mineralización de materia orgánica por temperatura de suelo, exudado de C 
desde la cobertura de paja que pueda estar provocando una alta relación C:N con la 
consecuente "hambre de nitrógeno", o una deficiencia de N por una baja actividad 
microbiana de Rizobios en la fijación de nitrógeno. Para dilucidar esta situación, se 
muestrearon plantas y suelo a objeto de cuequear los niveles nutricionales foliares y 
de suelos, revisar la nodulación de las plantas y cuequear algún daño probable de 
herbicidas que pudiesen venir del cultivo anterior. 

e) De acuerdo a Jo observado en la primera temporada, en la siguiente no se utilizó 
malla hortonova, y el uso de riego se restringió bastante de modo de reducir la 
incidencia de enfermedades. 

7.3. A I)NI IN ISTRATI VOS 

a tina situación que escapa al proyecto se presentó en el sitio de Ma(lueh.ie. 
relacionada COfl la disponibilidad de energía eléctrica para el riego durante la 
primera temporada, debido a que el dueño del predio no pudo cancelar la cuenta (le 
luz, por lo cual la empresa proveedora le cortó el suministro. Por e)lo, se tomó la 
decisión de utilizar un motor de riego a bencina existente en Carillanca, lo que 
implicará un costo adicional por combustible que el proyecto tendrá que financiar. 
Se espera que esta situación sea superada para la próxima temporada, de modo de 
utilizar la bomba de riego adquirida para este efecto. 

b) Por razones de escasez de semilla, no se realizaron las paracelas demostrativas la 
primera temporada



C) Por no disponer de semilla, cu la segunda temporada no se hiio la siefllbra 
demostrativa adicional en la comuna de Freire (de la cual provienen algunos de los 
agricultores (iTT asociados al proyecto). 

7.4. (.FS1'R)N 

a) Durante este periodo tuvimos que lamentar el fallecimiento de UT1() de los co 
investigadores del proyecto, el 1)r. Juan Luis Rouanet M. (QEP1)). En su reemplazo, 
se decidió nominar el Dr. Jaime Mejías, para dirigir las investigaciones que 
realizaba el Dr Rouanet. 

b) La Tesis programada con el profesor guía Juan Luis Ronanet M. (QEPD), por su 
fallecimiento, no se realizó. 

e) tina segunda Tesis a realizarse en el análisis del comportamiento de las variedades 
de Sugar Snap no se realizó, por renuncia de la alumna, lo que fue informado 
oportunamente a la U. de La Frontera.
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8. CALENDARIO IW EJECUCION (PROGRAMADO, REAL) Y CUADRO 
RESUMEN DE COSTOS (PROGRAMADOS, EFECTIVOS) DEL PROVECTO. EL 
CUADRO DE COSTOS ES EL MISMO QUE SE PRESENTA EN EL INFORME 
FINANCIERO FINAL4 FINANCIAMIENTO SOLICITADO MAS 
FINANCIAMIENTO TOTAL.
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9. DIFUSION DE LOS RESULTADOS E'A1)OS OB1'ENLDOS A1).J Li NTAN LX) LAS 
PUBLICACIONES REALIZADAS EN EL MARCO DEL PROVECTO O SOBRE 
LA BASE 1W RESULTADOS OBTENIDOS, EL MATERIAL DE DIFUSIÓN 
PREPARADO Y/O DISTRIBUIDO, LAS ('lIARLAS, PRESENTACIONES y 
OTRAS ACTIVIDADES SIMILARES EJECUTADAS DURANTE LA EJECUCIÓN 
DEI. PROYECTO. O. 

9.1. ARTICULOS CIENTÍFICOS 

Mcm M, Kehr E, Mejías J, Ehi M y Bifani V 2007 Arvejas de vaina comestible sugar snap: 
Antecedentes y comportamiento en el sur de Chile. Agricultura Técnica (Chile) 67 (en 
revisión por comité editor). 

9.2. PRESENTACIONES ORALES EN CONGRESOS NACIONALES 

Rouanel, J.L. Kchr. L hiera, M. Ihi, M.Biíani, V. 2005. Fíecto del ambiente en el 
crecimiento y desarrollo de arvejas de vaina comestible tipo sugar snap en la IX 
Región. Resumen. En: 56 Congreso Agronómico de Chile. 60 Congreso de la 
Sociedad Chilena de Fruticultura-, 2° Congreso de la Sociedad Chilena de 
Horticultura. Chillan, 11-14 de octubre de 2005. p47 

Kchr, E. Mera, M. Rouanei, J.L. ihi, M. Bifani, V. 2005 Arvejas de vaina comestible tipo 
sugar snap, posible nueva opción hortícola para Chile. Resúmenes. En 56 Congreso 
Agronómico de Chile. 6° Congreso de la Sociedad Chilena de Fruticultura, 2° 
Congreso de la Sociedad Chilena de Horticultura. Chillan, 11 - 14 de octubre de 2005. 
P.51 

9.3. PRESENTACIONES DE IOSTERS EN (ON(;RFSOS NACIONALES 

Albornoz, E. llil, M Kehr, E. Bifani, V. 2005 Caracteristicas quiinlcas en siete ariedadcs 
de arvejas frescas de vainas comestible producidas en dos sectores, Maquehue y 
Carillanca. IX Región. Resúmenes. En 56 Congreso Agronómico de Chile. 6° 
Congreso de la Sociedad Chilena de Fruticultura, 20 Congreso de la Sociedad Chilena 
de Horticultura. Chillan, 11 - 14. 

9.4. PUBLICACIONES UIULGAli\'AS 

Kehr. V	 1. Aendaño. 11 desafio de 2 (J II e 1 N A (.'ariilanca POLCI1L. ..ir la 1 lortietilitira 

del Sui de Chile. Revista lierra Adentro N° 67, Marzo Abril 2006, pp 1 .- 14.
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Un la revista de¡ Campo Siiicño de FI Diario Austral de 1 cinuco, se publico con tcha l 
(le diciembre de 2003 la nota "Arvejas norteamericanas para el sur estudiarán su 
adaptación'. 

9.5. CHARLAS 

Se hicieron varias charlas en las actividades del GTT, ver anexos. 

9.6. TF:sIs DE PREG RAPO 

'EFECTO DE DIFERENTES TRATAMIENTOS EN LA CALIDAD Y DURACIÓN 
1)E VIDA POSCOSECIIA DF ARVEJA DE VAINA COMESTIBLE DULCE (Pisum 
.síitivunt 1..) TIPO SIJ(; AR SNAP" 

Objetivo General 
Determinar el efecto del almacenaje refrigerado tipo doméstico sobre durabilidad y calidad 
de vainas de seis variedades de arveja i ipo Sugar Snap 

Objetivos específicos 
1 Evaluar el efecto de coberturas plásticas y películas comestibles sobre la duración y 

calidad de vainas frescas almacenadas a temperatura de refrigeración doméstica 
Evaluar la respuesta varietal a través de la duración y calidad del producto en 
almacenaje refrigerado 

Fecha de Inicio 01/11/2005 Fecha de Término 30/04/2007 

Tesis de Grado como parte de los requisitos para optar al titulo de Ingeniero Airónomo, de 
la tJniversdad de La Frontera de lemuco. 

Alumno: nino: ('ars Fiirique t'1ar1ine7. Gangas 

Profesor Guía: Elizabeth Kehr M. 

Profesora Consejera: Mónica lhl P. 

9.7. VISITAS TÉCNICAS 

Visita técnica Sitio Maquehue de integrantes del GTF Flor-tal izas, julio 2004 
2 Visita técnica Sitio Maquehue de integrantes del OiT Hortalizas, agosto 2004 
2 Visita Técnica Sitio Maquehue de alumnos de Ing. Ejecución Agrícola de la U. de la 

Frontera cátedra de Hortalizas, 10 de septiembre 2004. 
Se editó una hoja con el Resumen Ejecutivo del Proyecto, el que será entregado a los 
asistentes a los días de campo programados para riovienibre de este año



Fn La revista del ('ampo Sureño de FI Diario Austral de l'einuco, se publicó con 1c1w 15 
de diciembre de 2003 la nota "Arvejas norteamericanas para el sur: estudiarán su 
adaptac i ón— (ver A nc .'os) 

9.8. DItS 1)1 CAMPO 

SITIO Cariflanca: 

Día de campo: se realizó el día martes 6 de diciembre de 2005 a las 14.30 horas, con la 
asistencia de 51 agricultores y 4 técnicos y profesionales de Prodesal de las comunas de 
Fraiguén y Galvarino. En esta actividad se contó con la presencia de la Sra. Paulina 
Frdrnann, supervisora del proyecto. 

surjo Maquehue: 

Día de campo: realizado el día lunes 01 de diciembre de 2005 a las 10,00 horas. 
Asistieron 62 agricultores y 7 técnicos y profesionales de las comunas de Chol Chol e 
Imperial. 

9.9. CARTILLAS Y OTROS 

a) Resumen Ejecutivo del Proyecto: se editó una hoja con el Resumen Ejecutivo del 
Proyecto, el que se entregó a los asistentes a los días de campo 

b) Se editó una cartilla para entregar en la degustación. 

e) Se publicó una nota de prensa.



10. IMPACTOS DEL PROYECTO: DESCRIPCIÓN MAJA  DE LOS 
IMPACTOS OBTENIDOS, Y ESTIMACIÓN DE LOGRAR OTROS EN EL 
FLITIRO, COMPARACIÓN CON LOS ESPERADOS, Y RAZONES QUE 
EXPLICAN LAS DISCREPANCIAS. 

a)	 Buen desarrollo, adaptación y calidad de las variedades de arveja Sugar Snap. 
h) Gran interés de los miembros del GTT Hortalizas, asociados al proyecto, para ver la 

posibilidad de incor[)rar este ti) de arveja en sus explotaciones.
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11. (ONCLL I sfoNJ:s Y 

\ c.i rcsulta ser una iuu buena alternativa para los horticultores y la industria, tal COMO se suponía al plantear el proyecto. 

Para difundir el consumo se requiere de un programa de maqueteo el que no fbriiiaha parte 
de este provecto

21



12. OTROS ASPECTOS I)F I\TFRFS 

II SCCO[ de ias(ronoInIa ha demostrado un gran in1crs en este Ilpo de ar ejas. Al igual 
que los consumidores urbanos. 

Los, productores que participaron en las diferentes actividades del proyecto están 
interesados en contar con semillas, gestión que se está realizando con las empresas 
proveedoras, para ver la posibilidad de distribución de semilla.
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PRESENTACIONES ORALES EN CONGRESOS NACIONALES 

EFIX'i() I)lt, AMBIENTE EN i:i. (RECIIIENI() V DES ARROLIÁ) 1)1 ARVEJAS 

1)1. VAINA CONIESTIBLE.TIPO SLJCAR SN.tl' I;N LA IX RECION 

J.L. k.ouarict E. kehr SI. Mera', M. IhI 2y Y. Bifaiij 2 

1 IN IA-('arilianca ( 'asilla 58-1.). 1'c11111co 1:-111ail ckehr(t»inia.cl 
2 Universidad de la Frontera, Dpio. lng. Quiiiica. casilla 54-1). Temuco 

La duración de los períodos de desarrollo, el crecimiento de las plantas y su tasa pueden variar 
por efecto del régimen térmico, indicando adaptación al ambiente. Se determinó en 6 variedades 
de arveja tipo sugar snap de vaina suculenta comestible (P. sativian L.) el largo del período 
siembra-floración (S-F), acumulación de fitoinasa base materia verde (MV) y la tasa de 
crecimiento (TCC) base materia seca (MS) y MV, sembradas en agosto de 2004 bajo riego, con 
el objetivo de evaluar su adaptación, en el Valle Central (Maquehue) y Precordillera (Carillanca) 
de la IX Región, diferentes en el régimen térmico. En Maquehue, con mayor acumulación GDC 
5,5 para el período S-F, la duración de éste fue 80 días, menor que en Carillanca, 87 días, para 
todas las variedades. La acumulación de fitomasa al estado de vaina verde en Maquehue alcanzó 
115.750 kg ha' (variedad Sweet Ann), mientras que en Carillanca alcanzó a 56.368 kg ha-¡para 
la misma variedad, indicando una mejor adaptación para producción de fitomasa en ambientes 
con temperaturas, entre 20-24 °C y mayor acumulación de GDC. La TCC base MS desde 
emergencia fue mayor en Maquehue. Esta diferencia se mantuvo hasta diciembre, cosecha de 
vaina verde, con 83 gr MS m 2 día- 'en Maquehue y 4 gr MS m -' día en Carillanca, con la misma 
tendencia en base MV, explicando la mayor acumulación de fitomasa en Valle Central bajo las 
condiciones de la temporada de estudio. 

[rabajo financiado por la lwidaciin para la Innovación Agraria (FIA-PI-C-2003-3-A-0 15).



ARVEJAS DE VAINA (ØMF;s'JIBI E Il po St'(;AR SNAP, POSIBLE NIEVA OPCIÓN

HORTk (HA PARA CHILE 

E. Kehr', M. Mera U, EL Rouanet' 2, M. 1h1 3 y, Y. Bifani3 

1 INIA-Carillancj, Casilla 58-D. Temuco. E-mail: ekchr@jniacl. 
21 Fniversidad de La Frontera, Fac. Ciencias Agropecuarias y Forestales, Casilla 54-D, Temuco 

t Iniversidad de La Frontera, Fac. Ingeniería, Ciencias y Administración, Casilla 54-11), Temuco 

Las arvejas Sugar Snap pertenecen a la especie Pisum sativum L. y se caracterizan por vainas de 
paredes suculentas dulces. El engrosamiento de paredes se debe al gen recesivo n. Como en otros 
tipos de vaina comestible, la legumbre carece de película fibrosa interna llamada pergamino. 
Empezaron a comercializarse en Estados Unidos a principios de los 80, donde se consumen en 
fresco y congeladas. 

Fn 2004 se inició la evaluación de variedades introducidas en dos localidades de La Araticania 
1 ¡ay materiales recientes mejorados respecto de las primeras variedades de este tipo y algunos 
son de follaje áfilo. No obstante, los tallos son poco fibrosos, haciendo este tipo más susceptible a 
la tendedui-a que las arvejas proteaginosas, aptas para producción de grano seco. La 
susceptibilidad a enfermedades de incidencia invernal (Ascochyta, Colletotrichurn) y 
particularmente a hacteriosis (Pseudomonas syringae) es también mayor. Su incidencia es de 
relevancia, disminuyendo el rendimiento y la calidad. Por ello, la siembra a salidas de invierno 
(agosto-septiembre) es claramente preferible en localidades donde el suelo mantiene humedad 
por más tiempo durante la temporada, como es el CSO del valle central del sur del país. El 
rendimiento observado, 5-10 iiha, ha sido bajo, atribuyéndose en parte al exceso de lluvias que 
caracterizó la primera temporada de ensayos Su aceptación por el consumidor chileno, 
actualmente más receptivo a productos nuevos, ampliaría el abanico de especies hortícolas 
producidas en el país. Además, no se descarta la posibilidad de exportar. 

Rccoiiocimuicnto: 'Ilaba)o financiado por la Fundación para la Innovación Agraria (FIA-P1-C-2003-3-A-
(1 1 5)



PRESENi1('IONES DF: POSI'ERS EN )N(Rl SOS NACIONALES 

EFECTO DEL AMBIENTE EN EL CRF(IMJENTO Y DESARROLLo DE ARVEJAS 

DE VAINA COMESTIBLE lIPO SU(AR SNAP EN LA IX RECION 

J.L. Rouanct l , E. Kchr', M. Mera', M. liii 2 y V. Bífani 2 

1 INIA-Carillarica. Casilla 58-D, Temuco E-mail ekehrjnjaçl 
2 Universidad de la Frontera, Dpto. Ing. Química, casilla 54-13, Temuco 

La duración de los períodos de desarrollo, el crecimiento de las plantas y su tasa pueden variar 
por efecto del régimen térmico, indicando adaptación al ambiente. Se determinó en 6 variedades 
de arveja tipo sugar snap de vaina suculenta comestible (P. salivwn L.) el largo del período 
siembra-floración (S-F), acumulación de fitomasa base materia verde (MV) y la lasa de 
crecimiento (TCC) base materia seca (MS) y MV, sembradas en agosto de 2004 bajo riego, con 
el objetivo de evaluar su adaptación, en el Valle Central (Maquehue) y Precordillera (Carillanca) 
de la IX Región, diferentes en el régimen térmico. En Maquehue, con mayor acumulación GDC 
5,5 para el período S-F, ¡a duración de éste fue 80 días, menor que en Carillanca, 87 días, para 
todas las variedades. La acumulación de fitomasa al estado de vaina verde en Maquehue alcanzó 
115.750 kg ha"' (variedad Sweet Ann), mientras que en Carillanca alcanzó a 56.368 kg ha - ' para 
la misma variedad, indicando una mejor adaptación para producción de fitoinasa en ambientes 
con temperaturas, entre 20-24 °C y mayor acumulación de GDC, La TCC base MS desde 
emergencia fue mayor en Maquehue. Esta diferencia se mantuvo hasta diciembre, cosecha de 
vaina verde, con 83 gr MS m 2 día  en Maquehue y 4 gr MS ni día-  en Carillanca, con la misma 
tendencia en base MV, explicando la mayor acumulación de fitomasa en Valle Central bajo las 
condiciones de la temporada de estudio. 

rabo financiado por la Fundación para la Innovación Agraiia ( FlA-PI- -2(ift-T-.\-o 1
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C0MPQR1At1ENI'() 1W ARVEJAS "SLJ(;AR SNAP" IN LA ARAUCANÍA 

v1.1çra' E. Kehr', J. Me -jías', M, 1hl 2 y V. I3itiuii2 

INIA-Carillanca, Casilla $8-D, Temuco. E-mail: mmera@jnjacl  
Universidad de La Frontera, Fac. Ingeniería, Ciencias y Administración Casilla 54-D, Temuco. 

Seis variedades de arveja de vaina comestible tipo "sugar snap" (Piszi,n .salivwn L.) se evaluaron 
durante dos temporadas en Carillanca y Maquehue (La Araucania). Los ensayos se sembraron en 
agosto, a razón de 90 semillas/ni 2 , Se fertilizó sólo con fósforo y potasio, y se aplicó símazina de 
prcemergencia. Comparadas con arvejas para grano congelado, las variedades "sugar snap" 
alcanzaron rendimientos inferiores, sin diferencias importantes entre ellas. No obstante, se obtuvo 
alrededor de 10 tIlia de vaina y sobre 20 lIlia en condiciones favorables. La variedad Sweet Ann y 
la línea SP895 se presentan como las más convenientes, la primera por buen rendimiento y 
excelente calidad la segunda, por buen rendimiento y resistencia a la tendedura, gracias a su 
follaje áfilo. Con siembras a salidas de invierno, el riego puede ser innecesario o requerido en 
escasa cantidad, y se escapa a enfermedades fungosas (complejo Ascochyta, Colletotrjchum pis], 
Pseudomonas syringae) que atacan siembras más tempranas. Las vainas de las variedades 
evaluadas presentan haces de fibra en suturas dorsal y ventral, en magnitud dependiente del 
ambiente, que deben ser retirados antes del consumo. La variedad Sugar Daddy las presenta en 
menor grado. Bajo condiciones húmedas, los pétalos se adhieren al extremo distal de algunas 
vainas, favoreciendo el desarrollo de hongos (A/Ier,,aria, Penicil/izim). En este tipo de arvejas, 
una helada suave puede también deteriorar la apariencia de la vaina. Las arvejas "sugar snap" son 
un producto delicado, pero COfl un buen manejo podría ser adoptado en Chile para diversificar la 
oferta hortícola,



1:11(U) DEUFIPO DE (OBERTURA Dl SUELOSOBRE EL DESARROLLO Y EL 
RENDIMWN'iO DE ARVEJAS t1 SUCJAR SN AlF` 

.¡ , Me ¡aS E. Kehr M Mera', M. IhI y V. 11 1 , 11l i,tIn1 

INIA-Carillanca, Casilla 58-1). Temuco. E-mail: jmejiasinia.cl. 
Universidad de La Frontera, Fac. Ingeniería, Ciencias y Administración, Casilla 54-D, Temuco. 

La introducción de arveja de vaina comestible tipo "silgar snap" (Pisu,n salirmn L.) se ha 
evaluado como alternativa de diversificación productiva para el rubro hortícola de la novena 
Región. El objetivo fue medir el efecto de dos tipos de cobertura de suelo sobre el desarrollo y el 
rendimiento de tres variedades de arveja. Dos unidades experimentales con un arreglo factorial de 
los tratamientos fueron establecidas en Agosto de 2005 en Carillanca y Maquehue. Los 
tratamientos para el factor cobertura fueron polietileno naranjo (CPO) y cobertura de paja de 
avena (CPA), y un tratamiento control sin cobertura (SC). Los niveles del factor variedad fueron 
Sugar Lace II, Sugar Primee y Sweet Ann. Temperaturas de suelo fueron medidas a 15 cm de 
profundidad. Se midió la altura, la lasa de crecimiento relativa (TCR) y la producción de 
vainas/ha. No se observó interacción entre las variedades y el tipo de cubierta sobre los 
parámetros medidos. La TCR fue mayor en plantas con cubierta de polietileno en Maquehue. No 
existieron diferencias en rendimiento de vaina debido al efecto simple de la cubierta, excepto en 
Carillanca donde se obtuvo mayor rendimiento con polietileno versus cubierta de paja. No 
existieron diferencias de rendimiento de vainas entre variedades, excepto en Maquehue donde 
Sugar Prince y Sweet Ann fueron superiores a Sugar Lace H. Los resultados indican que bajo ¡as 
condiciones del estudio, el uso de paja o polietileno como cubiertas de suelo no tiene efectos 
significativos claros en el aumento de rendimiento de arvejas tipo 'sugar snap".
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SUDAR SNAP PRODUCIDAS EH DOS SECTORES DE LA IX REGION 
.	 ..	 '"	 .......... .....ti	 .	 uIcIIooI:J.I 

1.' Li	 .i Ci ;iI.i 54 1) T,nts;n

WNI~ DE 041E
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ANTECEDENTES GENERALES 
Las arvejas de vaina comestiblo tipo 'sur 6ap 
(P,sum sa(Ñum L.) son jcsjIentas, dulces y de color 
verde intenso La varia no se descascara o rompe en 
forma fresca o en el momento de ser esceldada. La 
enzima perorodasa. por sor la más termo-resistente en 
los productos hortofrutjc*,laa, se use para mede' un 
buen escaldado, que asegure una buena calidad del 
producto posteriormente congelado, dado que esta 
enzima es gi responsable de los cambios 
desfavorables de color y sabor durante el 
almacenamiento congelado. 

%JI.i1* IWLI 
Anahzar cracter6sticas bioqulmicas y flacas de 
siete variedades de arveja de vaina comestible, 
producidas en lNL'-CaiManca (Comuna de Vkúu) y 
sector Maquehue (Comuna de Padre las Casas), y 
determinar su *4Jd para axisurno (rasco y 
congelado 

UFTflflflI fl4'Í* 
',ilerla prima: 

Variedades nodaaneraanas sugar Snap'. Sugar 
taco ll • , SP0895, Sugar Daddy, Sweet Mn, 
'Sugar Pri	 y línea	 tipo chna 'EP-9010', 

color La'b con colorimetro Minolta, firmeza con 
penetrórnetro Efte modflcado, adaptidoie tr,a 
hoja de cucho, 

vodos eolubtas ron reftsciórne0'o Reidiard Jisig 

midiendo actividad de la peroxidsa, usando los 
reactivos guayacol y penredo de hidrógeno, en 
arvejas frescas y escaldadas, realizando vanas 
curvas de escaldado a cíferentas temperaturas y 
bernpos, hasta obtener el barnpo de riacbvacx5rn 
para cada ternper'atua. 

Se e.3!UO se.'sCrate 
i través del Tael Dtscriiii'natorio de Ranking. 

iIa4 
.	 . 	 -)0t 

.— ver.,	 4. Da	 i .ds, 

12 Figura 1 muestra las siete variedades de arvejas 
de vaina conies6t8o, dos unidades por cada 
variedad, observándose la cfrrenóa de Ianailo de 
¡as vainas tipo sugar enap (1-3 cm). con las de la 
Irnea EPOOlO, epa Clana (2.5-5.0cm).

RESULTADOS Y D1SCUSION 

Cuadro 1. Actividad de peroxldasa a temperatura de 
escaldado de 9EC. 6 roln y parámetros cinéticos D, z. Ea. 
Sector Maquehue (M); Cailllanca (C). 

Varicdad acuridal 
pem.'odesi

'eránslnis cinéticos 
D(min)	 z('C)	 Ea(kirnol) 

M C M	 C	 M	 C	 M	 C 

SPiiiice 0.3 0,5 2,3 2,4 32 34.4 95.9 91,2 

5..4i 0,0 0.0 1,1 1,5 24.5 24,4 113 12$ 

SI)alily 0,3 0,3 2.2 2,3 37,9 50,0 50.1 73.9 

S.Snap 0.3 1.0 2,3 18 30,2 37,6 88,7 77,5 

SF0895 0.1 0,3 2,1 2,4 32,5 30.5 97.8 tU 

S.Lacfl 0,1 03 2,0 2,2 26,3 35.5 112 00.5 

EP-9010 0,5 0.9 2.6 2,9 32,4 35,0 88,6 15,4 

Cuadro 2. Parámetros de color (L,a*,b*), sólidos solubles (°BrIx) 
firmeza (ugt) de arvejas escaldadas a 98C. 6 mlii. Sector Maquehue 
(M); Cartilanca (C). 

Durante el aimaceriarniento en fresco hasta 28 días a 5' C, no ¿e observó 
diferencia en sólidos solubleir, firmeza y color, para todas las variedades, 
en ambos sectores de cultivo 
Con isi tratamiento térmico de 98'C, 8 mm, la variedad más sensible e la 
temperatura fue SAco (Cuadro 1); las demás variedades mantuvieron 
una baja actividad de peroxidasa. En S. Ann, los parámetros cinálicos 
para la peroodasa nsjeslran el menor valor en O (tiempo de destrucción 
témada para una determinada temperatura), z (termo-resistencia) y la 
mayor Ea (energía de activación), entro todas las variedades y art ambos 
sectores Además, esta variedad fue sensorialmente la mejor evaluada. 
P40 se observó cferencnas en sólidos solubles y firmeza, para todas las 
variedades, en ambos sectores, pero si en color (Cuadro 2) 

T(C) j'. 	 b	 (iBrix)	 (Lgt) 

M (' M	 C	 Nl	 C	 M C	 M	 C 

S.Ptiae 44 4-41 .17 .16 22,6 20,2 8,6	 8,8	 0,1	 0,1 

S.Aia 45 . .6,0 ' 18,7 -	 8,6	 -	 0,1 

SiJy 44 .44,7 .36 .5.0 22.5 19.5 8.5	 63	 0,1	 02 

SSanp . 46.5 . -5.0 20,1 9,2	 0,4 

5T4895 45 45.5 - 1 7 .7,0 27,5 24,1 6,2	 93	 0,1	 03 

Sla.a,fl . 44,8 . 4,0 - 23.6 -	 9.7	 -	 0.1 

EP.5010 51 50.8 .15 -6,0 22,0 12$ J	 73	 8,3	 0,6 0,1

A('RADECIMIFNTQS

Unnariaado jxs Proyecto E lA-Pl .C-2003-3-A-015 y Proyecto ouFP(:) 140502 
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DEGUSTACION ARVEJA SUGAR SINAP 

Fecha: 	 Sexo: 	 Edad: 

1. Le agradó el sabor del producto?	 si 	 INDIFERENTE 

2. Estaría dispuesto(a) a comprar?	 si  

3. Cuanto pagaría por 500 gramos de este producto? 	 $__________ 

4. Cómo lo prepararía? Ensalada 	 Comida china (guiso) _______ Otra_ 

Degustación arveja sugar snap 

100 

7,8	 Hs1 

Lü 
0 NO 

Compraría Le agradó 

8 



Cómo cocinaría el producto 

41.5	 38.1 

ifr 
35 

30  

1 -	 - 
o	

-- - 

Densalada ecomida china (ginso) 13 Otra 

ESTARIA DISPUESTO A COMPRAR 

90	 87,8 
80 

701 
60 

%501 

40 
30

12,2 

1.

si	 NO



Cuántos $ pagaría por 500 gr de este producto? 

4 

3 

3 

2 

$ o-I$ 
°I	

601-1000 DSIII 

Edad y sexo de los degustadores 

60 

50
41

40J 

2o	 17 

IOLU U 
CO 

1 

0 

O 
O 

0 

O 

O 

O 
O 

O 

O 
O 
0 
O 

O 
O 
O

lo 

SEXO 

29,3 
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Proyecto 

"INTRODUCCIÓN Y DESARROLLO DE DIFERENTES TIPOS DE "SUGAR SNAP", 


UNA NUEVA ARVEJA HORTÍCOLA DE VAINA COMESTIBLE DULCE, PARA 


CONSUMO FRESCO Y PROCESAMIENTO AGROINDUSTRIAL" 

FINANCIAMIENTO FIA CODIGO FIA-PI-C2003-3-A-15


Sitios: Maquehue y Carilla nca 

diciembre 2003 

junio 2006 

Elizabeth Kehr M. 

Mario Mera K. 

Juan Luis Rouanet M. (QEPD) 

Jaime Mejías B. 

Mónica IN P. (UF RO) 

Valerio Bifani C. (UFRO) 

Fecha inicio 

Fecha término 
Investigadores responsables

Ayudantes de Investigación	 José Miguel Alcalde R. 

Héctor Pauchard C. 

Descripción de la especie 

Arvejas ' 4 Sugar Snap"; Especie Pisum sativum L.	 SINHILAS

peas) 

VAINA VERDE	 •..' ....... 
-E)CU LENTA DUL 

/	
\Çsugar snap peas. 

INMADURAS 

4 
/	 GRANO VERDE 

r AF/AJe paredes suculentas dulces 
(Pisum sativurn) \

MADURAS



ariedad Rendimiento vaina (kg/ha) 
Maquehue Carillanca 

weetAnn 31.510 22.635 
ugar Snap - 29.961 16.442 
now Green (snow) 29.657 20.076 

\1 

12 

P- Tipo diferente alas de vaina comestible "sin hilas" 

- Estado fresco y congeladasArvejas sugar snap se consumen con granos más 

e
	

desarrollados, en estado de madurez más avanzado que sinhilas, que se 

consumen con granos muy pequeños 

Variedades áfilas, con foliolos transformados en zarcillos, tienen menor 

susceptibilidad a tendedura temprana 

ORJEIl VOS DEL PROYECTO 

Introducir materiales recientes, de menor altura, concentración de madurez, mayor 
resistencia a tendedura temprana y resistencia a algunas enfermedades 

Conocer la opción de este nuevo tipo en nuestro país, evaluando los materiales 
disponibles en nuestras condiciones de cultivo 

Determinar método de procesamiento para congelado. La técnica para su óptimo 
congelado es mantenida en secreto por la industria. 

Resultados temporada 2004-2005 

Cuadro 1. Rendimiento (kg/ha) de tres variedades en dos épocas de siembra otoñal, bajo túneles de 
polietileno. Maquehue y Carillanca, 2004. 

Epoca LRendimiento vaina	JIha)	 1 

Maguehue Carillanca 
1(10-11 junio) 30.366 22.811 
'(16-l9julio) 30.386 16.624 

Tratamiento Rendimiento vaina (kg/ha) 
Maguehue	 Carillanca 

Con túnel 33.907 19.615 
Sin túnel 26.845 19.821

e 

e



Cuadro 2. Características de seis variedades tipo sugar snap y tres testigos. Maquehue y Carillanca, 
2004. 

Material Tipo Follaje Altura 

planta (cm)

Inicio Floración (d) Primer nudo 

reproductivo Maquehue Cariltanca 

&igar Snap Sugar snap Convencional 120 79 88	 - 10,0 

Sugar Daddy Sugar snap Convencional 82 79 88 -	 7,5 

Sugar Pnnce Sugar snap Convencional 81 79 85 7,0 

Sugar Lace II Sugar snap Áfilo 76 79 88 8,7 

Sweet Ann Sugar snap Convencional 80 79 88 7,4 

S'0895 

EP9016 (T)

Sugar snap 

Snow

Áfilo 

Áfilo

77 

75

84 

84

88 

88

9,0 

9,0 

Snow Green (T) Snow Convencional 72 79 85 8,1 

Mariner (T) Congelado Convencional 76 79 85 6,6 

Cuadro 3. Población, rendimiento, peso de vainas y dulzor de seis variedades y tres testigos. 
Carillanca y Maquehue, 2004. 

Material - Población (plantas/mi) Rendimiento (kg/ha) Peso 

vaina (g)

Dulzor (°Brix) 

Maquehue Carillanca Maquehue Carillanca 

irSnap 65,4 67,1 7.405 6.558 4,8 8,9 

Sugar Daddy 58,3 60,9 4.982 5.348 3,1 9,7 

SugarPrnce 65,0 52,4 11.536 7.502 5,5 8,6 

Sugar Lace II 61,7 50,9 6.484 8.655 7,1 9,0 

SweetAnn 64,4 65,1 8.089 5.580 4,3 10,0 

SP0895 67,6
1	

70,0 6.141 6.266 4,9 7,5 

EP9016 64,1 65,9 8.934 8.509 7,1 9,2 

Snow Green 72,3 73,0 11,787 8,269 4,7 9,6 

Mariner 68,7 67,4 13.468 9.038 7,0 9,0

fl
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Figura 1. Duración del período siembra-floración de nueve variedades de diferentes tipos de arveja 
en dos localidades, IX Región, 2004. 
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Figura 2. Tasa de crecimiento promedio (MV, glm2fdia) de variedades de arveja, en dos localidades 
IX Región, 2004.



Cuadro 4. Efecto de la cobertura de suelo sobre el rendimiento (kg/ha) de tres variedades. 
Maquehue y Carillanca, 2004. 

Tratamiento 	 Maguehue Carillanca 
Cubierta pajcereales CPA	 13.754

	
10.485 

Sin cubierta SC	 11.122
	

9.512 
Cubierta con polietileno CIPO	 9.487

	
8.328 

Variedad Maquehue Carillanca 
Sugar Lace II 9.830 10.182 
Sugar Pnnce - 14.230 9.378 
SweetAnn - 10.302 8.765	 - 

ENSAYOS TEMPORADA 2005-06 

1. ÉPOCA DE SIEMBRA CON TÚNELES DE POLIETILENO 

Época 1 Canllanca: siembra 6julio 2005 

Maguehue:_ siembra _22_de Junio de 2005 

Epoca 2 Carillanca: siembra 26 julio de 2005 

Maguehue:_siembra_24_ agosto _2005 
Variedades Sweet Anu, SP 0895 y Snow Green 

Tratamientos Con y sin túnel 
Densidad 70 semillasim2 

Distancia entre hileras 35 cm 
Distancia sobre hileras 4 cm 

Desinfección semilla Pomarsol Forte 1,5 gíkg semilla+ Regent 2,0 
mL/kg semilla 

Control de malezas Simazina 1,1 Lilia + Galant Plus = 1 Lilia 
Preparación de suelos: Roundup, Aradura, Rastraje, Motocultivador 

Surcado y siembra Manual 
Fertilización Maquehue: 200 kg/ha Sulpomag 

CarH lanca: 100 kgi SFT _______	 -.___________ 
Cubierta suelo 

Túneles
 Paja de avena; 500	 mrox. 

arcos (le PVC	 -



2. EVALUAC ION DE VARIEDADES 

Ianedades SweetAnn, Sugar Snap, Sugar Prince, SP 
0895, Sugar Lace II, Sugar Daddy, EP 9016, 
Mariner, Snow Green 

echa siembra Carillanca: 
Maguehue: 2 septiembre 2005 

)istancia entre hileras 35 cm 
)istancia sobre hileras 4 cm 
)ensidad siembra 80 semillaslm2 
)esinfección semilla Pomarsol Forte 1,5 g/kg semilla+ Regent 2,0 

mL/kg semilla 
ontrol de malezas Simazina 1,1 LJha + Galant Plus = 1 Uha 

preemergencia 
1 limpia manual 

'reparación de suelos Roundup, Aradura, Rastraje, Motocultivador, 
Surcado y siembra manual 

ontrol de babosas Metarex

1 ( 



3. COBERTURAS DE SUELO 
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Cobertura polietileno : CPO 
Cobertura paja cereales 	 CPA 
Sin cobertura	 SC  
Sugar Lace II (Syngenta) 
Sugar Pnnce (Syngerita) 
Sweet Ann (Seminis) 
CPA Sugar Lace II 
CPA Sugar Prince 
CPA Sweet Ann 
CPO Sugar Lace II 
CPO Sugar Prince 
CPO Sweet Ann 
SC Sugar Lace II 
SC Sugar Prince 
SC Sweet Ann 
Carillanca: 23 agosto de 2005 
Maguehue: 24 agosto 2005 
35 cmJ4 cm 
80 semillas/me 
28 semillas/m lineal 
Pomarsol Forte 1,5 glkg semilla+ Regent 2,0 
mL/kg semilla 
Simazina 1,1 L/ha + Galant Plus 1 LIha 
preemergencia 
1 limpia manual 
Roundup, Aradura, Rastraje, Motocultivador, 
Surcado y siembra manual 
Metarex 

Carillanca: 23 septiembre 
- Maquehue:__Z _sep^iem bre

Tratamientos 

Variedades 

Tratamientos: 9 tratamientos 
(3 variedades x 3 coberturas) 

Fecha siembra 

Distancia entre y sobre hilera 
Densidad siembra 

Desinfección semilla 

Control de malezas -	 - 

Preparación de suelo 

Control de babosas 
Coberturas



Cabrias 70 
Grasas totales 0,5 
Colesterol O 
Sodo O 
Carbohidratos totales 12 
Fitradietaia 2 
Azúca es O 
Pronas 5 
Porcentaje requerimiento , dado 
VItA lOYo 

VtC 3cP/o 

Calcio 2% 

FTO lOYo

Fuente: http://www.nuiritiondata.com 
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Cómo se consumen? 
- enteras, con vaina

Hoja Difusión Consumo (para degustaciones) 
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"SUGAR SNAP",

ARVEJA hORTÍCOLA DE VAINA 


COMESTIBLE DULCE, PARA CONSUMO

FRESCO Y CONGELADO 

Proyecto ejecutado por INIA Carilla pica- UFRO, 2004-2006 

Financiamiento FIA-PI-C-2003-3-A-015 

Nuevo producto para mejorar la horticultura regional y el consumo de vegetales 
Arveja de vaina suculenta, comestible y dulce, desarrollada en la última década del Siglo XX, 
con buena aceptación en Estados Unidos, Inglaterra, China y la Comunidad Económica 
Europea. Las arvejas sugar snap se diferencian de las sinhila por poseer vainas de paredes 
gruesas, suculentas, y notablemente dulces. Esta arveja es una nueva opción para ampliar el 
abanico hortícola disponible y puede convenirse en un nuevo producto congelado para 
consumo interno o de exportación. 

- al estado fresco y congelado 

- cocidas frías o calientes 

1. Ensalada: cocer por 3 minutos en agua, colar, enfriar y aliñar, sola o en mezcla 

2. Salteadas: en sartén salteadas con mantequilla o margarina, ajo picado, para acompañar 
carnes 

3. (;uisos COfl carne y verduras, hasta una breve cocción con el vapor 

Encaroad. Proyecto INIA CarüLnnca: {lizbeth Kehr M. Iíig. Agu. M.Sc.E-rnail: ekehinO.cI 

Resumen Ejecutivo Proyecto
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ARVF.IAS DL VAINA ('O1liS FlRhi SIJiAR SNAft AN'Ii('FDEN ii:s Y COM POR IANIIFNfl) 

EN EL SUR DE CI-I1LE 

/tli/'Ii-pac/ded silgar snaj peas: 1 )c'seriplwn and he'havior ¡fl soul/zern ('Iiik 

Mario Mera'*, Elizabeth Kehr, Jaime Mejías', Mónica 1h1 2 y Valerio Bifani2 

ABSTRACT 
Sugar snap peas are ediblc-podded peas that, unlike snow peas (Chinese peas), have thick l)od valls. Tliey 
have resulted froni the combination of al least six recessive genes controlling pod and grain traits, and 
other two are being incorporated ¡u modem cultivars. Sugar snap peas may be consurned fresli or frozen, 
and are highly appreciated in North America and othcr countries. Six genotypes from ihe USA were 
evalualed al two locations in La Araucania, during 2004 and 2005. Sorne sugar snap varieties showed 
vields similar to a freezing cultivar used as a check. Yield differeiices arnong sugar snap varieties were 
small and not consistent; however, ev. Sweet Aun performed relatively well and showed tbe besi freezing 
quality. Over 15 tha 1 of pods were obtained under favorable conditions, suggesting that yields around 10 
tha 1 are quite achievable commercially, Spring sowings allow escaping lo diseases that anack earlier 
sowings. Irrigation may be required in reduced arnounts, or unnecessarv. Harvesting vas the third and 
fourth week of December, or the first and second weck of January, depending on sowing time, At variable 
degrees, afl varieties presentcd suture on both dorsal and ventral sides of the pods. Under humid 
eonditions, the petais adhered lo the end of sorne pods, favoring the development of fungí. A mild frost (- 
2'C), harmless lo Ihe plant, may also deteriorate the appcarancc of (he pods. Sugar snap peas are a delicate 
produce but well managed are also an option lo diversify the Chilean horticultura] offer. 

Kty words: sugar snap peas, edible pod, horticultura! pca 

RESUMEN 
Las arvejas 'Sugar Snap" son el resultado de la combinación de al menos seis genes recesivos que 
controlan características de la vaina y el grano, y otros das genes se están sumando en variedades 
modernas. Es un tipo de vaina comestible que, a diferencia de las "sinhilas", tiene vainas de paredes 
engrosadas. Pueden consumirse cn estado fresco o congelado y han tenido gran aceptación en 
Norteamérica y otros paises. Seis genotipos provenientes de los Estados Unidos fueron evaluados en dos 
localidades de La Araucania durante 2004 y 2005. Algunas variedades sugar snap dieron rendimientos 
similares a un cultivar para congelado utilizado como testigo. Las diferencias de rendimiento entre las 
variedades sugar snap fueron pequeñas y no consistentes, sin embargo, la variedad Swcet Ann se 
comporté relativamente bien y mostró la mejor aptitud para congelado. Se obtuvo rendimientos superiores 
a 15 t'ha" de vaina bajo condiciones ambientales favorables, sugiriendo que lO tha' de vaina son posibles 
de obtener en producciones comerciales. ('on siembras de primavera puede escaparse a enfeniiedades que 
atacan siembras más teilipranas. El riego puede ser requerido en escasa cantidad o innecesario. La cosecha 
se realizó la segunda quincena de diciembre o primera de enero, según la época de siembra. Las vainas de 
las variedades evaluadas presentaron, en mayor o menor grado, haces de fibra en suturas dorsal y ventral, 
que deben ser retirados antes del consumo. Bajo condiciones húmedas, los pétalos se adhirieron al 
extremo (lisfal (le algunas Vainas, favoreciendo el (lesariol lo de hongos. I.Jna helada sua e (-2 Y(' ) 

Instituto de investigaciones Agíopecuasias, Centro Regional de Investigaciori (.arillanca, Casilla 58-1), Temuco, 
Chile Eniail: r-, n-, --i	 ,7 'Autor para correspondencia. 

Universidad de 1 .a Irontcra, Instituto de Airoindusiiia, ('asilla 51-1), 1cniue, Chile
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inofensí y a para las plantas, puede titinblén deteriorar la apaliclicia delis amas. Las al velas "S Ligar snap 
son un producto delicado, pc;o COli un buen manejo podrían diversificar la otrta hortícola del país. 

l'alabras cia ve: vaina inmadura, vaina verde 

1 NTRODU('CION 

Fi consumo de hortalizas en Chile ha aumentado sostenidamente durante las últimas décadas, y 

particulaniiente las procesadas. Más del 90% de los productos congelados en Chile son hortalizas. Entre 

los elementos vigorizantes del mercado de congelados se encuentran tina mayor demanda por productos 

de fácil y rápida preparación, una menor posibilidad de conseguir ayuda para labores del hogar, una mayor 

seguridad sanitaria asociada al consumo de alimentos congelados, la introducción masiva del horno 

microondas, una tendencia a la mayor incorporación de alimentos de origen vegetal en la dieta, y tina 

mayor receptividad del consumidor chileno a productos novedosos, especialmente cuando son bien 

presentados. Este conjunto de elementos, permite que en Chile exista un escenario propicio para la 

introducción de nuevos productos aptos para el congelamiento. 

Un tipo de arveja de gran aceptación en Norteamérica, que no se consume en Chile, es el conocido como 

"sugar snap". Este tipo puede ser consumido fresco y también congelado. Podría ser bien aceptado en 

nuestro país, ampliando la oferta hortícola actual. Este articulo tiene por objeto entregar antecedentes 

obíe este nuevo tipo de arveja, asi como resultados de su evaluacion en la recion de la .'\raueunia. 

\Nl1( 'Il)INElS 

las a.rv cias "Sugar Snap", pCrtefleCier)TeS a la especie I',szi,,i saíiizirn 1.. se L ractcrian por poseer vainas 

dulces de paredes suculentas (Figura 1). Fueron obtenidas por el Dr. Calvin Lamborii en la empresa 

(iallatin Valley Seed (Thorndike, 1983) y se dieron a conocer en Estados Unidos a principios de los 80. 

Así como ocurre en el tipo de vaina comestible conocido en Chile como arvejas "sinhilas" ("snow peas" o 

"chinese peas" para el mercado norteamericano), la legumbre de las arvejas sugar snap carece de 

pergamino, la película fibrosa que recubre interiormente las paredes de la vaina. La ausencia de esta 

película fibrosa se debe a los genes recesivos complementarios, pero independientes, p y y (Blixt, 1974). 

No obstante, sólo algunas variedades del tipo sugar snap carecen del haz fibroso de las suturas ventral y 

dorsal de la vaina, cuya ausencia se ha atribuido al gen si,,-2 en condición homocigótica recesiva (McGce 

and Baggct, 1992). El notable engrosamiento de las paredes de la vaina se debe al gen recesivo n (Wehner 

aud Gritton, 1981): esencialmente, éste es el gen que diferencia a las sugar snap de las sinhilas. 

1 as variedades comerciales de arvejas sugar snap se caracterizan también por semillas rugosas de 

cotiledones verdes y ausencia de pigmentación antociánica. La diferencia entre la semilla rugosa y la lisa 

O
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la controla un solo gen, donde ci alelo recesivo r produce una enzima dc1c((Iosa que retarda la 

transformación de azúcar a almidón (Myers el al., 2001). Como resultado. las semillas homocigotas 

recesivas son rugosas y con mayor contenido de azúcar. Las arvejas sugar snap requieren esta 

característica ya que se consumen con granos más desarrollados, en un estado de iiiadurcz más avanzado 

que las sinhilas. que se consumen con granos muy pequeños. Por lo mismo, muchas variedades de arvejas 

sinhilas son de semilla lisa El color verde de los cotiledones, que confiere el alelo recesivo i, se prefiere al 

amarillo, debido a que al estado óptimo de cosecha la apariencia del cotiledón verde es mejor (Myers el 

aL, 2001). La ausencia de antocianina en toda la planta (incluidas flores, vainas, cubierta seminal) es 

controlada por el gen recesivo a, que es importante puesto que las vainas con antocianina pueden presentar 

un dejo amargo. Las variedades recientes están sumando a todo lo anterior el follaje áfilo, donde los 

folíolos son transformados en zarcillos por acción del alelo recesivo af Esta modificación confiere menor 

susceptibilidad a la tendedura temprana. 

Aunque las plantas de variedades modernas de arveja sugar siiap son de baja altura, las primeras 

ariedades pueden alcanzar hasta los 2 ni. No obstante, son utilizadas con elementos de sostén por 

pequeños horticultores en Norteamérica y Australia (Burt, 1999). 

Ya que las vainas enteras se consumen, la apariencia de las mismas es un factor fundamental para la 

comercialización de las arvejas siigar snap. Accidentes como heladas, que no causan daño a las plantas, 

pueden ocasionar sectores amarillentos sobre las vainas. Asimismo, temperaturas bajas durante la 

íormación de vainas, pueden causar curvatura de las mismas (Burt. 1999), aspecto que es indeseable. 

Bajas temperaturas e incluso heladas previo a la floración no causan daño (Pleasant, 1995). 

Ya que las arvejas sugar snap han tenido éxito en Norteamérica, el Reino Unido y otros paises, es posible 

que tengan buena acogida en Chile. Un primer paso para conocer la opción de este nuevo tipo en nuestro 

país, es evaluar la adaptación de los materiales disponibles a nuestras condiciones de cultivo. Como es 

lógico, se ha dado énfasis a la introducción de materiales recientes, que incorporan mejoras tales como 

menor altura, concentración de madurez., mayor resistencia a tendedura temprana y resistencia a algunas 

enfermedades. 

las arvejas sugar snap se comercializan tanto al estado fresco como congeladas. Como muchos productos 

hortícolas, tienen un periodo de poscosecha relativamente corto, sin embargo, pueden ser mantenidas 

frescas a baja temperatura por un par de semanas. Hay translocación de nutriermtes desde las paredes de la 

vaina hacia el grano, de manera que durante el almacenamiento disminuye la materia seca y el azúcar en 

his paredes pero aumenta en los granos (Basterrechea and Hicks, 1991). Las arvejas sugar snap no son 

enlatadas pero sí congeladas. La técnica para su óptimo congelado industrial es mantenida en secreto 

(Anónimo, 198a. 198b). Sin embargo, pueden ser congeladas en casa y conservadas por largo tiempo si

ri
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se escaldan co agua hirviendo por 2-3 minulos, se ent'rian rápidamente Con agua fría y se drenan antes de 

poner en una lRIsa plástica y con gelar ( Aiidniino 1 

N1ATERIALES Y MÉR)DOS 
e 

e
	

Los materiales evaluados fueron las variedades Sugar Snap, Sugar Daddy, Sugar Prince, Sugar Lace II, 

e
	

Swecl Ann y SP-0895 (Cuadro 1). Semilla de materiales recientes fue proporcionada por las empresas 

e
	

Syngenta (Sugar Prince, Sugar Lace ti, SP-0895) y Seminis (Sweet Ann), que han realizado, considerando 

e
	

ci trabajo previo de empresas que han adquirido, la mayoría del mejoramiento genético del tipo sugar 

e snap. La variedad Mariner, para congelado, fue incluida corno testigo. También se sembraron como 

testigos las variedades Snow Green y EP-9016, del tipo "snow", pero no se reportan aquí datos sino sólo 

comentarios comparativos 

Temporada 2004-2005 
Los ensayos fueron establecidos el 9 y II agosto de 2004 en Carillanca y Maquehue, respectivamente, 

localidades ubicadas 20 km al noreste y 5 kiri al suroeste de Temuco, respectivamente. Se prefirió la 

siembra a salidas de invierno para evitar enfermedades de incidencia invernal. El sector Maquehue se 

eligió porque concentra un grupo numeroso de pequeños horticultores que abastecen el mercado fresco 

tcmuquense. Las parcelas consistieron en 5 surcos de 4 m de largo separados a 35 cm y se dispusieron en 

un diseño de bloques completos aleatorizados con 4 repeticiones. Se sembró a razón de 80 semillas-ni", 

Se fertilizó sólo con fósforo y potasio, de acuerdo a análisis de suelo, y se aplicó el herbicida Simazina de 

preemergencia a razón de 1.0 kg-ha-1 de ingrediente activo. Un sistema de cintas permitió regar por goteo. 

Se realizaron muestreos por parcela para observar la nodulación de las raíces. La cosecha se realizó en una 

sola oportunidad. A falta de un método para definir la madurez de las vainas comestibles se adoptó un 

criterio visual. El momento óptimo de cosecha de las arvejas sugar snap es cuando los granos están bien 

desarrollados y presionan las paredes de Ja vaina (Myers el al.. 2001). Las sinhilas, en cambio, se 

cosechan en un estado menos avanzado de madurez, cuando los granos están empezando a producir 

protuberancias en la vaina. 

lenn)Orlda 2005-206 

Los ensayos fueron establecidos en dos épocas en cada localidad, 23 de agosto y 26 de septiembre de 2005 

en Carillanca, y 2 y 27 de septiembre de 2005 en Maquehue. Las parcelas, el diseño, el establecimiento y 

el manejo fueron similares a los de la temporada 2004-2005. La segunda época de cada localidad no 

contciitplo la ariedad Sugai 1 ..ac.c 11 pi escasci de scniil Li. Se estinió ci primer nudo reproductivo, el
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número de unidos reproductivos y el número de vainas por planta midiendo 5 plantas tomadas al azar por 

parcela. 

RES tI LTAIX)S Y DISC(JS IÓN 

Desarrollo del cultivo 
Se obtuvieron poblaciones que fluctuaron generalmente entre 60 y 70 plantas ni'2 . Tal densidad permite 
alcanzar una buena cobertura de suelo alrededor de 75 días después de la siembra y suprimir el desarrollo 
(le malezas. Esto es importante, debido a la falta de herbicidas de aplicación pOstemergente para controlar 
malezas de hoja ancha en arveja. 
Fn 2004, el desarrollo de las plantas y el color verde del follaje estuvo bajo lo normal en Carillanca, 
posiblemente debido al efecto residual de herbicidas aplicados en temporadas previas. Los materiales 
evaluados toleraron biemi el herbicida Siinazina de preemergencia en dosis usual para arveja. La fitoxicidad 
por Simazina en arveja es fácilmente reconocible y se presenta en estados tempranos de desarrollo, no 
correspondiendo a los observados en este caso. En Maquehue, el desarrollo de las plantas fue excelente, 
sin embargo, las frecuentes lluvias de la temporada promovieron el ataque de hongos. Como es usual en la 
zona sur, se observó el complejo Ascochyta (Hagedorn. 1984) y Pseudornonas syringae, con la 
Í rregularidad espacial que los caracteriza. En general, los materiales evaluados mostraron mayor 
susceptibilidad a estas enfermedades que las variedades modernas de arveja proteaginosa. No se presentó 
oídio (Erysiphe pisi) durante las temporadas de evaluación, enfermedad que constituye un problema en 
siembras tardías. De acuerdo a Syngenla. Sweet Ann, SP-0895, Sugar Lace II y Sugar Prince son 
resistentes a oídio, lo cual permitiría atrasar la siembra a fin de evitar un ambiente húmedo. Sweet Ann se 
menciona también como resistente a milcliú (Peronospora vic/ae). 
En 2005, el desarrollo alcanzado por las plantas en los ensayos de Carillanca fue normal. En Maquehue, 
hubo menor emergencia en la primera época de siembra, y las plantas alcanzaron un menor desarrollo 
respecto a la segunda época de siembra. Esto se atribuyó no al afecto ambiental sino al manejo, ya que la 
preparación de suelo se realizó con demasiada humedad, perdiéndose estructura. Cabe señalar que la 
intención era sembrar la primera época durante agosto pero las lluvias de la temporada no lo permitieron; 
scmbrándose a inicios de septiembre en condiciones que probablemente no hubieran afectado a un cereal 
pero que si perjudicaron a la arveja 
1 .a floración se inició la última semana de octubre en Maqueliue y la primera semana de noviembre en 
Carillanca. Los días de siembra a floración y la correspondiente sumatoria de grados días se indican en el 
Cuadro 2. 
La tendedura se presentó más temprano en las variedades de follaje convencional y particulannente en la 
variedad Sugar Snap, de mayor altura. La tendedura se retardó, y fue menos severa, en los materiales de 
follaje áfilo. La cosecha, en ambas localidades, se realizó la última semana de diciembre. La excesiva 
altura de planta de la variedad Sugar Snap (Cuadro 1), la primera de este tipo, es una característica 
indeseable. Sin embargo, esta variedad puede producir bien con estructuras de sostc.n (guías), en pequeñas 
superficies y con una cosecha parcializada. FI resto de los materiales tiene una altura agronómicimentc 
LOI1\CIIICnIC (Cuadro 1), con mayor concentración de la iiiadtii cí. 

Rendimiento 
Fn 2004, el rendimiento en ambas localidades fue bajo, en particular si se considera que los ensayos en La 
Araucanía con arvejas para congelado (como Mariner) frecuentemente rinden sobre 20 iiiil kilos y 
úcasionalmente sobre 30 mil kilos de vaina verde por hectárea (Mera el al., 1999). Las diferencias 
significativas entre variedades fueron escasas y no consistentes (Figura 4). En ambas localidades se 
observó nodulación adecuada en todas las variedades, lo cual permite asumir que el rendimiento no estuvo 
limitado ix la disponibilidad de nitrógeno.
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Fn 2005, los rendimientos fueron uiiejores. puiicu1arniente en el caso de la segunda epoca de siembra 

.	 (Figura 5). En ('arillanca, la diferencia de rendimiento entre las fechas de siembra fue menor, no así en 
Maquehue. donde los rendimientos fueron notablemente más bajos en la ptiniei-a fecha de siembra que en 

O	 la segunda, coincidente con un menor desarrollo general de las plantas y una reducción del número de 
nudos reproductivos (Cuadro 3). Esto se atribuyó a que la preparación de suelo se realizó con mucha 

.	 humedad y el suelo perdió estructura, condición que probablemente disminuyó la aireación. En ambas 
épocas de siembra en Carillanca, y en la segunda época de siembra en Maquehue, varios materiales 

0 alcanzaron rendimientos entre 15 y 20 mil kilos por hectárea, semejantes a la variedad testigo Mariner 
(Figura 5). It) cual permite suponer que bajo condiciones adecuadas, algunas variedades stigar snap pueden 
alcaniai rendimientos siniilares al de variedades para congelado 

O	 Aspectos de calidad 
El contenido de sólidos solubles de las arvejas sugar snap se encontró en un rango de 7,5 a 10,0 Brix, 

.	 dentro del cual se ubicaron las arvejas tipo sinhila, Snow (Ireen y PP 9016, y la arveja para congelado 
Mariner. Observaciones previas han dado valores de 14,7 y 180 para las variedades SIlgar Snap y Sugar 

•	 1)addy, respectivamente (¡ti¡ ci al., 2001). Probablemente las discrepancias se deban a diferencias en el 
estado de madurez de las vainas. Las arvejas sugar snap se cosechan en un estado de madurez (Figura 2) 

.	 en el cual los granos están cerca de alcanzar su tarnaio máximo. El contenido de sólidos solubles 
reportado es claramente superior al de los porotos de vaina comestible, que se encuentran alrededor de 5° 

•	 l3rix, e inferiores al de maíz dulce, con aproximadamente 19 0 (Nehring, 1985). 

•	 Bajo condiciones húmedas, como las que ocurrieron durante la primera temporada de evaluación, se 

O	
comprobó que los pétalos pueden adherirse al extremo distal de algunas vainas y favorecer el desarrollo de 
hongos como Alternaría. Ascochia y Pcnicillíurn (Dillard and Hunter. 1988). Lo anterior corrobora la 
iifonnación norteamericana (Anónimo, 1988a, 198%) en el sentido que las actuales variedades de arveja 

sugar snap requieren un ambiente relativamente seco durante la formación de vainas, para lograr una 
.	 buena calidad. 

Pese a que según sus propietarios varias variedades no presentan sutura de la vaina (Cuadro 1), en nuestra 
O	 evaluación todas presentaron hilos fibrosos en la sutura de las vainas (Figura 3). La presencia/ausencia de 

•	 tibra en las suturas de la vaina es dificil de establecer debido a que la expresión de este carácter es 
.	 afectada por la temperatura. Sin embargo, en la variedad Sugar Daddy la fibra fue generalmente menor y 

cierta proporción de vainas careció de ella. 
• l as determinaciones en la Universidad de la Frontera (datos no reportados aquí) han permitido estimar 

que, almacenadas frescas a 5°C de temperatura, las arvejas sugar snap mantienen buenas características de 
calidad durante 16 días. Se encontró que la variedad Sweet Ann requería el menor tiempo y la menor 
emperatura para la inaclivación de la peroxidasa, la enzima más terrnorresisteiite dentro del grupo que 

•	 causa el deterioro de la calidad de las hortalizas mínimaniente procesadas. Además, la variedad Sweet 

•	 Ann tuvo la mejor calificación en un panel de evaluación sensorial que consideró sabor, textura y 
turgencia-

Producción de semilla 
1 a producción de semilla de buena calidad es dificultada por las gruesas paredes de las vainas, que 
retienen la humedad y dilatan el secado del grano. Un porcentale relativamente alto del grano cosechado 
adquiere aspecto oxi(ladu", indicativo (le pobre calidad de semilla. 

('ONCLUSI()NLS 
Las variedades del tipo sugar snap evaluadas mostraron una buena adaptación a siembras de primavera en 
la zona sur de Chile. De acuerdo a los resultados, puede obtenerse sin mayor dificultad rendimientos de It) 
tha de vaina, sin embargo, es posible superar los 15 tha con condiciones favorables. No son 
uouvcnieiilcS las siembras invernales, debido a la incidencia de cnfenne(la(lcs. Otros ensayos realii;tdos en 

O 
O 
O 

O 
O 

O 

O 

•
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('arillanca y Maquclnie, no reportados aquí, sugieren que el rendimiento 1ticde autucutarse Con siembras 
más tempranas, Como julio, sin embargo, por La incidencia de enfermedades y el ambiente más húmedo se 
corre ci riesgo de perder una alta pÍ01x)ÍCiÓII de la producción por deterioro de vainas. 

Aunque ci rendimiento relativo de las variedades no fue consistente, la variedad Sweet Aun resulta la más 
iccomendable por Combinar un buen rendimiento promedio con la mejor aptitud para congelado entre los 
materiales evaluados. SP-0895 es más resistente a la tendedura temprana por su follaje áfilo y podría ser 
una opción adicional para el mercado fresco. 
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('tiadio 1 ('lasificacin comercial, propietario actual, iipo de 6.1laje, presencia o ausencia de sutura de la 
vaina según propietarios, y altura de planta de 6 variedades de arveja (Pistan s(itii'um L.) tipo sugar snap 
y un testigo para congelado evaluados en ('arillanca y Maquchue. La Araucanía. 

lable 1. Conimercial classiiication, current owncr, foliage type, presence or absence of strings in pods 
according lo the ovners, aiid plant height of six sugar snap pea (/'isuni salirun: L) cultivars and a 
f'ieezirig pea cu1 ar evaluated al Carillanca and Maquehue, La Araticania ieiou. 

Mstensl Tipo coercal Propietario actual -	 Follaje Sutura segun propietarios Altura planta 

(cm) 

Sct Ann Sugar snap Seminis Convencional Ausente 80 

SugiuSnap Sugarsnap Siigenta Convencional Presente 120 

Sugar Princc Sugar snap Svngenia Convencional Ausente 81 

Sugarsnap Svngenta Áfilo Ausente 77 

Sugar Lacc II Sugai snap Sngcnta Áfilo Ausente 

Sugar Dadd Sugar snap Sgonta Convencional Ausente 82 

Mirner (T) Congelado Rogers Brothers Convencional Presente 76
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Cuadro 2. l)ias a inicio de floración y grados dias base 5.5C desde siembra a inicio de 11oiacim, peso 
promedio de vainas (PPV) y sólidos solubles de 6 variedades de arveja (/'isuni .vativuni L.) tipo sugar 
smiap y un testigo para congelado, evaluados en 2004 en Carillanca y Maquehue, La Araucanía. 

'Fable 2. Initiation of fiowering, degree days over 5.5C (o fiowering initiation, mean pod weight, and 
soluble solids of six sugar snap pea (Pixuni soIivui: 1..) eultivars aud a frcezing pea cultivar 
cvlualed al ('arillanca and Maquehue. 1,a Araucania re-1011, 

1 
1 M:iItn;iI Inicio Floración (d)	 1 Grados dia.s a inicio floración PPV (g)	S ólidos solubles ('Brix) 

Carillanca Maquehue Carillanca - Maquehue 

Svct Anu 88 79 392 421 4.3 10.0 

Sugar Snap 88 79 392 421 4,8 8,9 

Sugar Prince 85 79 371 421 5.5 8,6 

SP-0895 88 84 392 449 4,9 7,5 

Sugar Lace II 88 79 392 421 7,1 9,0 

Sugar Daddy 88 79 392 421 3.1 9,7 

Marrnct(T) 85 79 371 421 7,0 9,0



('u.idi'o 3 Primer nudo reproductivo (I'N Ii), iiniiero de nudos reproductivos (NN R). y níiineio de vunas 
ix planta (V/P) de seis variedades de arveja (Pistan sativun: L) tipo sugar Sna ) y un testigo para 
congclado, evaluados en dos épocas de siembra en 2005. en Caiillanca y Maquehue, La Araucania. 


lable 3. Firsi reproductive (fiower-bearing), nuinber oítcproductive nodes, and number oípods per plani of 
six sugar snap pea (I'isun: salirzi::: L.) cullivars and a freezing pea cultivar evaluated al ('arillanca and 
Maqudiuc. La Araucania region. 

MafrriI ('ariIIanc	 200S 

Época 1

t'arIbiuci 2005 

Época 2

Maquehuc 2005 

Época i

Ntaquehue 2005 

Época 2 

- PNR N'NR VIP PNR NNR V/P PNR N'NR V/P PNR WNR VIP 

SwcetAnn 14.0 7,1 14,3 132 6,9 13,0 13,5 5,1 8,4 15,3 5,1 9,4 

Sugar Snap 15,2 5.2 8,6 15.1 7.3 8,9 13,7 5.2 5 79 14,9 6.6 8,8 

Sugff 122 6,5 13,2 12,0 7.2 13,6 11,9 5,7 7,5 12,0 6,4 10,4 

SP-0895 15.1 5.6 9,7 14.3 5.8 10.3 15.6 3,8 5,4 14,8 4.6 7.6 

Sogar Lace It 15,3 6.1 12.8 - -- -. 14.8 4.2 6,6 -- - --

SugarE)dy 11.7 5.0 8.1 13.0 7.6 105 11.6 5,8 8.1 14,3 6.4 8,9 

Maríner 13,5 5,7 11,1 12.4 6,7 10,9 14,() 4,2 7,4 13.5 5,0 8.0 

Media 13.9 5,9 11,1 13.3 6.9 11,2 13.6 4.8 7,0 14,1 5,7 8,8

Epoca 1: 

1p.ca 2. 

*
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Figura 1. Vainas de arveja sugar snap, mostrando las paredes suculentas. 

Figure 1. Sugar snap pea pods showing the thick succulent pod walls. 

Figura 2. Vainas de arveja sugar snap de las variedades Sweet Ann St>-089. 

Figure 2. Pods of sugar snap cultivars Sweet Ann and SP-0895. 
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Figura 3. haz fibroso (le las suturas de las vainas de cuatro variedades tipo sugar snap (Sugar 

Uaddy, Sugar Lace 11, Sweet Ann, SP-0895), comparadas con una variedad para 

congelado (Mariner) y una arveja del tipo "sinhila" (Snow Creen). 

figure 3. Pod sutures of four sugar snap cuitivars (Sugar Daddy, Sugar Lace II, Sweet Aun, 

SP-0895) compared wüh a freezing cultivar (Mariner) and a snow pea cultivar (Snow 

(rrcrn).
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Sweet Sugar Sugar SP-895 Sugar Sugar Manner 
Ann	 Snap Prince	 Lace II Daddy	 (T) 

Figura 4. Rendimiento de variedades de arveja tipo sugar snap en 2004. (a) Uanllanca, (b) 
Maquehue. Letras diferentes indican diferencias significativas según Tukey P<0,05. Se indica 
también la desviación estándar para cada variedad. 

igure 4. Yield of sugar snap cultivars in 2004. a) Carillanca, (b) Maquehue. Different Ietters 
indicate significant differcnces according to Tukey P<0.05. The standard deviation for each 
variety is also showri,
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(a) Carillanca	 [Ago-23 íl Sep-26 

TT 

i1 
Sweet Sugar 
Mn	 Snap

r. 

Sugar SP-895 Sugar Sugar Manner 
Prince	 Lace II	 Daddy	 (T) 

co 20000 
c 
(o 
,15000 

x1O000 

0 - 

30000  
(b) Maquehue	 [ U Sep-02 E] Sep-27 1 

25000k.............................................................................................................................................. 

2000	 ........................................................................ 

10000-_	

r1t 
Sweet Sugar Sugar SP-895 Sugar Sugar Mariner

Mn	 Snap	 Prince	 Lace II Daddy	 (T) 

Figura 5. Rendimiento de Yariedades de arveja tipo sugar snap en dos épocas de siembra durante 
2005. (a) (arilIaaca, (b) Maquehue. Letras diferentes indican diferencias significativas dentro 
de una época de siembra, según Tukey P<0,05. Se indica también la desviación estándar para 
cada variedad. 

Iiguie S. Yicld of sugar snap cultivars in 2005, a) Carillanca, (b) Maquehue. Different Ietters 
indicale significani dift'erences according lo Tukey P<z0.05. Standard deviation for cach variely 
is also s.hown.
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ANEXO 1: FICHA l)L DATOS PERSONALES 

1. FLCIIA RE1RESENUANIF.S LEGA LES 

Fipo de Actor en Proyecto 
Nombres 
Apellido Paterno 
Ajllído Nlacrno 
Rtn Personal 
Nombre de la Organización o 
Institución donde trabaja 
RUT de la Organización 
Tipo de Organización 
Cargo o actividad que desarrolla en 
ella

Repi cei11antc legal Agente Postulante 
írancisco Javier 
González 

De] Rio  
3.701.411-7 
Jnsiituio de Investigaciones Agropccu	 (INIA) 

61.312.000-9 
Pública - Corporación de Derecho Privado 
E)írec p or Nacional 

Disección (laboral) Fidd Oteiza 1956, Piso 12 
país Chite 

jjRegión	 -J Metropolitana 
'- IUUdU U . VIIIUII,I

	 rro vio e u e 
Fono	 56222521 lg 
Fax	 562 2258773  
Celular	 09-3185652 
E- ,nail

http://ww%v.iniaeI' 
Género	 Iascuhno 
Publico o Pn vado	 ión de Derecho Privado 
Finja	 s;c 
Tino	 S/C

Tipo de Actor en Proyecto Representante GTT 1 lorializas 
Nombres Marcelino - 
Apellido Paterno Jaramillo 
Apellido Marerim Painevitu 
Rut Personal 5,752.232-1 
Nombre de la Organización o 
institución donde trabaja  

GTTI Iortaliias 

RUT de la Organización No tiene 
Tipo de Oranizactón Privada 
Cargo o actividad que des-rolla en 
cita

Prcskkuite 

l)irccción (laboral) Parcela II. Rapa Maqtidnie. (Milano I999 ¡ . :t< Quit;is. 
Temuco) 

País	 - Chile 
RtKSti IX Región de la ,'\raiic;uiía	 ..

2 
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Ciudad o Comuna i'adrc, Las ('asas (Temuco) 
Fono 45-343663 
Fa  45-343663 
Celular 09-8022391 --
E- inail No licuo 
Web No tiene 
Género Masculino  
Público o Privado Privado 
Etnia X1)flCI)o 
Tipo Productor Iritividu}kqucío  

de Actor en Proyccio	 - Equipo Tcnnicu 
Nombres Valerio  

Biluii Apellido Paierno 
Apellido Materno Cosenuni 
RUT Personal 5077.464-3 
Nombre dc la Organización o 
institución donde trabaja  

Universidad de La Fronlcra 

Cargo o actividad que deszu-rolb en 
ella  

Profesor Titular A 

Dirección (laboral) Avda. Francisco Salazar 01 145 
País Chile 
Región 1X ReQión de la Aranc;tnia 
Ciudad o Comuna Temuco 
Fono 045-325481 
Fax 045-325053 
Cclular  
E- mail biíani??tmftocl 
Web www.ufro,cl 
(',nt'ro Masculino 
Público o Privado Público 

S/C Etnia 
Tipo Pioísiunt:nl

iacosta
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2. FICHA COORDINADORES Y EQUIPO [CNICO 

Tipo de Actor en Proyecto Coordinador Principal 
Nombres Etiabcth Susana 
Apellido Paterno Kelir 
Apellido Materno Mellado 
RUT Personal 8.104.940-8  
Nombre do la Organización o 
institución donde trabaja  

INIA Carillanca 

Cargo o actividad que desarrolla en 
ella

Investigador 

Diiccción lun 10 camino Cajón-V,lcñn, Casilla 58-D. TemUCO 
País Chile 
Región IXRcgjide la Araucania 

Temuco Ciudad o Comuna 
Fono 045-215706 
Fax 045-216112 
Celular 09-6676641 
E- mail ckchrÇi'carillanca.jnjcI 
Web www. inia.cifcobcrturaicarjflanca 
Género Femenino 
Público, o Privado Público, 
Finja SIC 
Tipo Pwfconal	 ____ 

Tipo de Actor en Proyecto Coordinador Alterno	 - 
Nombres Mario Félix 
Apellido Paterno Mera 
Apellido Materno Krieger 
RUT Persoital

-	 - -
6.471618-2 

Nombre de la)rçaniacjcn o 
institución donde trabaja  

INIA ('arillanca 

Investigador Cargo o actividad que desarrolla en 
ella 
Dirección km lO camino Cajóui-\'i1ciin Casilla 58-1). Temuco 
País Chile  

IX Región de la Araiicania  Región 
Ciudad  Comuna Temuco 
Fono 045-215706  
Fwx 045-216112 
Celular 09.0509118 
E- rnail 
Vcb vivw. iiiin.cl/cnbiii ri/c:triPIanc
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Género Masculino 
Público o Privado Público 
Eiuia SIC 
Tipo Profesional 

Tipo de Actor en Proyecto Equipo Técnico 
Nombres Juan Luis 
A pellido Patento 
Apellido Materno

Rotianet 
Miranda 

RUT Personal 5843.301-2  
Nombre de la Organización o 
institución donde irabaa  

IN(,\ Carillanca 

Cargo o actividad que desarrolla en 
ella  

Investigador 

- Dirección Ltnt0uuinoCajon	 \ IILUIi Casi¡¡¡¡ 58-D. 1 unuo 
País Chile 
Región

___________________________________ 
IX Región de la Araucariia 

Ciudad o Comuna Temuco 
Fono 045-215706 
Fax 045-216112  
Celular 09-0509418 
E- mail jrouanet(JcariIlanca.inia.cl 
Web www. iiiia,cl/coberuatcariflanca 
Género Masculino 
Público o Pri ado Público 
Etnia SIC 
Tipo—	 -	 _____ Profesional	 - 

Tipo de Actor en Proyecto uJéctii__  
Valerio 

- 
Nombres 
Apellido Patento Bííani 
Apellido Materno Coscntiiii 
RUT Personal 5.077.464-3 
Nombre de la Organización o 
institución donde trabaja  

Universidad de La Frontera 

Cargo o actividad que desarrolla en 
ella

Piofesor Titular A 

Dirección ,vda. Francisco Salazar 01145 
Pais Chile 
Reg ión IX Región de la Araucania 
Ciudad o Comuna Temuco 
Fono 0-I-325.181  

045-325053  rax   
('clii Iir
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E- inail bifnniLifro.cl 
\Vcb www.ufro.ci 
Genero Masculino	 --
Público o Privado Público 
Ernia S/C 

1 Tipo Profesional 

jí po de Actor en Provecio 
Nombres	 --

FujpoTécnic 
Mónica D o r o t e a 

Apellido Patento fbI	
j Apellido Materno Piel 

RUT Personal -1,124 , 390-3 
Nombre de ¡a Organización o 
institución donde irba_ja  

Universidad de La Irontera 

Careo o actividad que desairolli cii 
ella

Profcor Asociado 

Dirección Avda. Francisco Salazar 01 145 
Pais Clnk 
Región IX Reción de la Araucaiiia 
Ciudad o Comuna Temuco 
Fono 0.15-325483 
F.Vx 045-325053  
Celular 
E- inail míhTciiii íro cl 
\Vcb www.uírocl 
Gcro 
Público o Privado Público 
Etnia --Si(, j Tq 

po_de	 en Provecto  lqinpo it...ncu 
Nombres José Mi tic]  

pçilido Patenio Alcalde 
Apellido Materno Ramírez 
RUT Personal

-
10.326.936.9 

Nombre de la Organizacióii o 
institución donde inibaja

INIA ('arillaticu 

Cargo o actividad que desarrolla en 
ella

Ayndaine de llIreslillacióuI 

Dirección km lO camino Ci -Vilcún. Casilla 58-1), Temuco 
Pais Chile 
Región -	 . IN R	 k 1,1 Aratical lia  
Ciudad o_Comuna 
1:0110

Temuco 
O.I5-7I57i5
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('clular 09-4528972 
E- inail jalca!dc@)carjl Iaica.iina.cl  
Wcb wwwj,i ia.cI/çobcuraJcarjIIajic 
Género	 - M3sculino 
Público o Priado Público 

SIC 
Tipo-	 -- lrofcsion;iJ

44 



3. FICI1A. i'ÁJ 1t(:rl1NlF:s O BENEFICIARIOS nl R ECTOS

jdc Actor en Proyecto lknelicíario I)irecto 
Nombres Marcelino 
Apellido Paterno Jan. nilIo 
Apellido Materno Paincvilu 
RUT Personal 5.752232-  

Gil Hortalizas Nombre de la Orgaiización o 
institución donde trabaja  
Cargo o actividad que dcsan'olla en 
ella

Presidente 

Dirccción Parcda II, Rapa Maquehuc, (Milano 1999, Las Quilas, 

Pais Chile 
Región

- 
IX Región de la Araucania 

Ciudad o Comuna Padre Las Casas (Temuco) 
Fono 
Fa. 
('chilar 09-8652054 
E- mail 
Web 
Gricro Masculino 
Póblicoo Privado Privado 
Etnia 
i:$pO	 1 Productor Individual Pnutn 

45 

Tipo de Actor en Proyecto Beneficiario Directo 
Nombres Juan Arturo 
Apellido Paterno Jaramillo 
Apellido Materno Paincrilu  
RUTPcrsoni 8.385.218-6 
Nombre de Li Organización o 
institución donde trabaja  

(flT 1 lortalizas 

Cargo o actividad que dcsanoUa en 
cll __________ 

Integran______te
________________________-- 

•1 Dirección Parcd___a 17, Rapa Kiaquehue, (Milano 1999. las Qiiila. 
Temuco) 

Pus Chile 

Ciudad o Comuna
lXjóndc_la Araiicnuia 
Padre Las Casas (Temuco)  

Fono 
Fac 
('chilar 09-8652061  
1- niajl	 _____________

IR 
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Web 

Pillilico o Privado  
[mía 	 tapuchc 

-	 -- lroducitii 1iidivklialPcqticio	 --	 - 

Ipo de :\ckrenPrqyeio l3cuclici.iriu l)ircc!o 
\oiisbres  
Apellido Pleno iilto - 
Apcllido Materfio

9468.936-0 RU 1 Personal 
Nombre de la Orasmizaeimn o 	 CUT 1 Iori;mli,as 
insinución donde trabaja  
Cargo o actividad que desarrolla en	 lntcrante 

RUT Peiional 	 Rapa Maqimeline.	 \111ami	 )9. Las Qmilas.Temnuco) 
País	 Chile 
Región IX Regiómi de la Araucania 

íCiudad o Comuna Padre Las esas (Feimmeo) 
Fono 
Fax  

Celular 08-6131781 
E - mnail  

Ci^tiero Masculino 
Publico o Privado Privado 

Productor Individual Pipiñi  tipo 

1 ipo de Actor cn Proyecto Eknelic,ario l)íiceto 
Númbles o 

Apellido Paterno  
Apellido Matcrno Ñancocheo 
RUTPcrsorial

____________ 

9.137.185-5  
CPTI	 1 lcriali,;i 

Integrante 

',onmhrc de la Orcaiii'mción o 
institución donde trabaja
Cargo o aciikIad que desanolLi en 

I'ais

P.reela 23. MaqtIeln 
Cliik 

Región IX Región de la Ar;mtmcamii,m 

Cuclad o ('oniun:i
--

Pahe Las Casas
1

4 
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Cchi?3r 09-1613307 
E.- inail  

Público o!'rado	 - Pfl(lO 
Etnia Mapuche 
1 po Productor Individual 

lino de Actor cii I't-ovecici  

t1llido Paterno Catrin 
[Apellido Nilierm

7.979789-8 
_[CoIiir  

RU] Personal 
\'ornbre de la Oi	 iui,ackm o 
iiiución donde trabaja _____  

GTT 1 kiiali,as 

Uaro o actividad que desarrolla en 
ella

Integrante 

Dirección \lilkkhc  
Pais Chile  

IX Rccióii de la Araucaiiia Rceión
i Coiiiuiia Freire 

Fono  
Fix 
Celular 099725004 
E - mail  

Masculino Gcncro 
Público o Privado l'riado 
1 -- tia  piichc 
Tipo Productor Individual Pequeño  

Tipo tic Actor en I'royceiu iBeneficiario l)iíect 
Nombres Arnoiiio Ltreuzo 
ApeUido Paterno Fhuincalco 
.idoMatenrn 
RUT Personal

- 
Peralta	 - 

 9.413.85-I-k 
(JTF lIorialits Nombre de la Orguniaeion o 

institución donde tiabaj:i  
Cargo o actividad que desarrolla en 
ella  
Dircickn

Tcøi-cio G1F 

Parecla 3, Milkklie  
País	 - 

( ud,iL o ( tflflhUflft

Chile- - - 
1,1 Aaucuiia  

lrc,re
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(clular 09-4265079 
í•  

(;cJlcro Masculino - 
Público o Privado Privado 
Vulía

I'roducor Individual Pequeño  

jjpo de Actor en Proyecto	 E Beneficiario Directo	 - 
Nombres 1-eniando  

 Quinchanao 
ltuechapn 

Apellido Paterno 
Apellido Materno 

lI . Personal .959.093--I  - 
Nombre de la Oraniacióui o 
institución donde trja  
(aro o actividad que desarrolla en 

ella  

Gil 1 fortalizas 

Secretario GTF 

1)rección Milano 1999. Las Quilas. Temuco (1 lijueb 1S. 

!'ais 
Reión

Chile 

IX Región de la Ar;uucanía  

Ciudad o Comuna	 - Freire  
Fono  
Fax 
Celular 09-6130338 

I1il _ 

cb ________________________________________ 

l'iblico o Privado Privado 

-	 - -	 - Productor Individua' Pequeña	 -

Tipo de tiorn Frui..io --	 hLnLíiu UtO Dutto - 
Nombres	 JorgeJ 	 Miguel 
A pel lido Patento	 1 Tejo 
.\peltida Materno	 Contreras 
RUT Peisoital	 6306.832-2  
Nombre de la Oranizacióu o 	 GT1' 1 ltrtalii.as 
itisiduciómi donde tral)ala 
Cirto o actividad que dcsarrdlzi en 
dlii 
1) ieec ion

II itctra mt te 

Hiluelil 	 l't(!ru, \tiIlclt%iC.(1il;ttla I I ) % )t) . 1 a ,,- -- - 
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-	
- Qinías. Temuco)  

País Chile 
Rciión IX Región de la Araucania 
Ciudad o Comuna 
Fono

Padre I.s Casas (Temuco) 
045-1972611	

1 
Fa.  

09-8652059 

Gncrn Masculino 
Público o Privado Privado  
linia SIC	 1 
1 ipo

 
Productor ltli idual Pequeño 

1 po de Actor coi Proyecto )3eneliciario Directo  
Enrique 

.\pcllido Patento Patnevilii 

RU1 PerottaI 5,250.813-4 
Nombre de la Organización t 

institución donde  
GTT 1 krtaliíis 

Cargo o actividad que desarrolla en 
ella  

1ntgrante 

Direccioii  Ii ijuda 62.	 falin idanehe - - 
Pais Chile	 J 
Región IX Región de la Araucania 
Ciudad o Comuna Freire 
Fono 1974628 -	 -- 
Fax  
Celular  

niail 
\Vcb 

Genero Masculino 
Pt'iblico o Privado Pri ado 
Fin ja iichc 
Tipo	 - Productor_Individual Pequeño 

¡, ¡Po de Aclor en Proyecto UcstcIiciarioI)incco 
Nombres Carlos  
Apellido Pat.:nio Paiucn 
Apellido Matenin I.oncón 
RUT Pctsonal 6.967,241-3  
Nombre de la Orgaiiii.acióii o G1T 1 lorinIi,a
inStitución donde ira!ij: 
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Cargo o acIi 'dad que dis.0 rolla cu	 lsiccguiiitc 
,ella  
Dirección	 -	 Parcela Saii ATflonin, M,llcichc. Frerc 
Pas	 Ch,lc 
Rc}.ilI1iI1	 -	 -	 IX Reg ión de la Ara,uania 
Cwdad o Comuna	 Freire 
Fono  
Fa  
Celular	 09-5692697 
E- mail 

Genero  
P,blico o Privado	 triado  
Inia Mapuche 

Prodtictorlmli idualPeqño	 - 

Tipo de Actor en l'roecio	 [kncliciario Directo  
Nombres 
.-\p' IhdL. Pamcuio	 Gonzzikc	 - 
Apellido Materno  
RUT Personal	 Í7.390.465-k 
Nombre de La Organi.tcióii ü	 U ¡ 'U 1 lormLi,..i, 
institución donde irabap  
Cargo o actividad que desarrolla en 	 lincraiitc 
ella  

__ Miguclmne 
Pais	 fciiiic  

Región	 IX Re,jó:m de la Áraucanm 
Ciudad o Comuna	 Padre Las Casas 
Fono-

CCILAL-n 09-7248378 
E- mail	 1 

Gtncso	 Matilinu	 - 
Público o Privado   
Etnia  
tipo	 l'roductorIndividual Peqimeiu	 -¡

tipo de Actor en Provecto 
Nombres 
Apellido Palcnrn 
A.vçltmdo Maicrno 
iurr

lknvticjrmrio Direcio 
Victor Gilaiiuo  
.IiI illEIn 
1 .üiicün 
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Niinhr	 de b ()r	 uti	 ón o GTT IJortalizas 

Integrante 

jt1a 15. i\IiIlcIcIic 	 1 

Cargo o act i v idad que desarrolla en 
ella

Chile 
!''  !!ón de h Araucama 
( p ujjti o Cuinuna Freire  
Foito

09-0006379 Cciiilar 
¡:-

1 1asctiIino  
I'ntado Iuhuico o Pnt:,clo 

1 Ftnia  
[Fip	 __________ Píoduior Itidt	 idttl Pcttdct



¼NEX() 2: l:l(]IS DE DATOS Ol(;..tNlzA(:lOEs 

1. FICIJA A(;F.si:s POSTULANTES Y ASOCIAI)OS 

tpo de Actor en_Proyecto Agente postulante o Ejecutor 
ornbrc de la organización, 

Rut de la Org.rnuzación

INIA Carillanea 

('13)2 000-9 
lipo de Organización  

Casilla 58-1) Temuco 
pais 
Región lXRqióri de la Araucania 
Ciudad o Coniuuta : ilcun 
Fono flJ5.2I7O6 
FIX 045-216112  
E- inail carillancacat-jllaiicajnía ci 

í W4j 
Público o Priv3do 

w. tu ia.cE'cobei 1w 
De Derecho Privado, 

de Pnv stiación ripo entidad	 [institución 

hjdeActor cii I't'uyecto 
\o;nbre de Ja org1iziei011. 

[Institución o empresa

Á t cittisociadu
Departamento de Itigenicria Quituica, instituto ik 
Agroindustria. V,iLcrsidad de la Frontera 

Rut de la Organización 87.912.900-1 
Dii exión Uruguay 01693 icimico 
Pais Chile 
Región IX kcgión de la A.rnucaiiia 
C'iudad o C041)uJ)3 Feutiuco 
Fono 045-325172 
Fax 045-325053 
E- ,naii diguiln(i)uíro.cI 
\\'ch ww..ifro.ci 
Publico o Privado 
tupo	 -__________

Público  
Universidades Nacionales 

1 tpo de Actor en Proyecto ÁgCIUC_Asociado 
\'ornbre de la olgallizaciliul. 
uIlSlultbCióulocniprcsn 
Rut de la Organización

GIl 1 loiiaIiza	 (Maicelino Janiinillo. Presidente) 
-	 -	 -	 --	 - 

5752.232-1 
r)n	 iAn It lano 1999. Las	 u Ia. lciuuco 
-País Chile 
melKio 
Ciuiid,., (itcttiIIl:,	 --	 -	 -

IX Re 1 jó,u de la Araucauia

1 çni

e
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09-8022391 
Fa- 45-316663 
I- inail No tueiic 

1 Wcb 
I',ihtico	 Prí%do

No ilelle  

Privado -

o Asocacioncde
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<k0> 
60UI1RNO DE CHILE 
l'UNI1IRI() ¡It ACRICULIURA 
1IIIutjDt INvrsrR;A('Iosu 

AC1OtCUA&% 
- _______ ______ - ut ccede%It;ca Ag citoL.	 - -	 -- - 

Muestra N	 257942	 Tri'djo	 C/SJTt,TJNÇA 
RIn'	 U104940-8	 ¡ LOCljdad	 TEMUCO 
Agricultort P.LIZTtOETH KIIER P4.	 1 comuna	 TE14UCC.J 
Dirección ENSAYO ARVR,JA SUGAR SNAP 	 Provi2cj., CAUTIN 
F.Proçc&.o	 1010/2oo4	 I 1F.ntrega	 1e105/2004

e-mail

t.iccdente: i Potrero  

Potrero	 CARILTJMCA POT.11 S.MFI'EREOLOC 1 Cultivo Ailter iOr. NO INDICA 
Suelo	 Próximo Cultivo NO INDICA 

1 ( Nl,RS 

de 5t€.lo  

Fósforo	 (ppm):	 24 Muy Alto J CiC	 (cmol+/JCg):	 10.32 Medio 
Mat.org&nc.i	 (%)	 10 Djn	 Al	 ttireci6n	 (t)	 03 Muy IkIjo 
pH H20	 6.1 Lig.Acjdo ¡ Al extz4ctable	 (ppr	 741.0 Bajo pH CC32	 5.4	 Cobre	 (ppm) :	 3.3G Muy Alto 
calcio	 (caol+/Kg):	 831 Medio	 1 Hierro	 (ppm):	 56.48 Huy Alto agne10	 (cmo1.f)	 1.30 Alto	 1 MaI%gt1no	 (ppm)	 3.89 Muy Alto Sodio	 (cols/X9);	 0.23 Htdio	 ?inc	 (ppm):	 1.13 Alto Potaojo	 (cmol+/Kq):	 0.67 Alto	 j floro	 (pprn):	 1.07 Alto 
Suma P.a3.g 	 (cmol+/p(9)	 10.2.9 Medio	 1 Ai.utrc	 (ppm)	 No jolic. Al Inter.	 (c0)./Kg)	 0.03 Huy fljo 1 Nitrógeno	 (ppm)	 36 MtIiø 

lC p	 7.-

- Cantidad de NuLr1i•nte 
)utriente3	 Recomendación 

Sin recondaçi&.	 -1 

lb 

_	

¡ 

CEN T1O REGIONAJ DE INVILSTICACIóN CARIIIAr4CA 
K,n 0 CAMINO CAJÓN. VILCUN -FONO 1rS70 - FAX- 2161 12 -CASILLA 58 0 . TEMUCO .



<VI 
(j0I3IEKNO DE 01111 
MINIl IRlO DI ACkIcuUuA 
I. ( II 1 () ftÇ IlIVI Ç 

tccd cultor	 ---------------------

Mietra W: 257943	 Predio	 CARTI,T.ANCA 

RuT	 08104940-8	 Localidad : TEMUCO 

1qrfeultor: EL IZABETH KHfR M.	 Comuna	 TRMUCO 

Dirección EN.SAYO ARVEJA SUGP.R WAP	 ProvinciA i CAUTIN 

F.PoccQ : 1010512004	 r. Entrega	 11310512004


e-mail
Antecedentes Potrero 

PoLrCzO CARILLANCA VOT. 11 S.FRENTE CAZ Cultivo Anterior: NO INDICA 

Próximo Cultivo : NO INDICA 
( N1,T,S 1 

utL,do Ajiá li ^iís de Suelo 

F6:t0r0	 (ppun) :	 21 Muy Alto	 CICE	 (cn014/K)	 10.64 Medio 
Mat.0r9&fliC	 (1)	 12 Media	 Al Sa turación	 (5):	 0.4 Muy Bio 

pH H20	 ¡	 6.2 Liq,Aeido	 AleLrcLib1e	 (ppm)	 721.0 Rijo 

pH caCl2	 5.4	 Cobre	 3.27 Muy Alto 

Calcio	 (cmol+/Kg) :	 8.00 Medio	 HLetLo	 (p i)M)	 6 1.30 Muy Alto 

Mtjnc;iO	 (cnol+/Kg) :	 1.24 Alto	 m,inganeno	 (ppm) :	 4.3G Muy Alto 

Sodio	 (emol+/Kg) :	 0.41 Alto	 Zinc	 (ppm) :	 1.84 Alto 

Pota3io	 (cmol./Kg)	 0.95 Muy Alto	 BoLo	 :	 0.57 Medio 

Sua Raaei	 (cmol+/I(g) :	 10.60 Medio	 Azufre	 (ppci)	 --- No r.olic. 

Al inter.	 (cIi01.1K9) :	 0.04 Muy bajo 1 Nitrógeno	 (ppm) :	 32 Medio 

ICP 
C4lltidad de NuLrhnLe:.  

uutrienteu	 RecomEndacón 

Sin reccriendacón,

-.-- s 

(/aoTIo 

CA 

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACIÓN CARILLANCA 


K. I CAMINO CAJÓN VA CliN fONO 215704, 1 FAX 21 1,112 - CMIII A SU L UMUCU CHILE



GÇ)OIERNC) D1 CHILE 
F-tI?151(10 Dl ARiCtÍIltlA 

SITLIiOO€ i)VOtAÇtL*Mí 

- - -	 J'LL.tI'du.rL; Aqrcultor 

1 Prcdio	 MAQTJF.HIR 
¡fl'	 08104940$	 t,oc1tdod t TEMUCO 

jr ¡ esil lot F.T.17.AflETIf JItF.R M	 Coinuit	 TEMUCO 
ENSAYO !tRVR7A SUAR SNAP 	 Provincia : CIWTIW 

. PrOCeSO	 10/01I004	 1 F lntrcga	 1810512004 
e-mail

MtecedenLei Pot.rtro 

PotrerO	 : MAQU1IUE POT.SDGAR SUAD 	 1 Cultivo Anterior: NO INDICA 
u10	 1&ojo	 1116*irno Cultivo NO INDICA 

1 1 NLRS 

ituliadú J'n,i	 de Sur'l 

s 

(ppm): 125 Muy Alto 
Mt.OrJniCa (t): 4 Muy R.j.. 

p11 H20 : 6.2 Lig.ACidO 
pl1 C.iC2 
calcio (cmol./Kq) 13.39 Alto 
magnesio (cmol+/Kg) 3.06 Muy Alto 
sodio (cm0181KeJ): 0.58 Alto 

Iotasio (ciol./1(g) : 1.67 Muy Alto 
,1 Uw,t Bc (vmol/K9): 18.70 Muy Alto 
Al	 Inter. (vial .1Kg) : 0.02 Muy Bajo 

- -- - Cantidad de NutriAni 
Mut rientc Reom'ndtción

CICE	 (cmo)../Kg):	 19.72 Muy Alto 
Al Soturi6n	 (%)

	
(1.1 Muy RJn 

Al t'xt.r.-icaoblc	 (ppm)
	

106.0 Muy najo 
Cobre	 (i'pm)

	
4.110 Muy Alto 

Hierro	 (ppeti)
	

157.68 Muy Alto 
Manganeso	 (ppn)
	

8.96 Muy Alto 
Zinc:	 Cpprn)

	
4.r,n Muy Mio 

floro	 (ppm):	 0.139 Midió 
(pprn)
	

No nolic 
Nitrógeno	 (ppm)

	
23 Medio


CF 
.e.r R	 nd.,dn;	 -	 -. 

?1n

fofb>\ 
--ji 

CAl 

CÍP'JTI&Ç) PfGrO .lÁI DE INVÍSTIGACICN CARIt LA?4CA 

K — 10 CAMI?'10 CAJÓÑ . VIICUN . íQP() 2	 FAX: 2161 12 . CMIII A 59-D D . TI HUCO CfI1E 



'sIJ(;A14 SNAI", 

NUEVA ARVEJA HOR'I'ICOLA 1W VAINA 

COMESTIBLE DULCE, PARA CONSUMO 

FIu:sco Y ACIU)INDUSTRIA

57 

.	 iluirt tui 0 lucrofrn(/uet(k Con OflVtrfNflhIffiJ (It' ampliar la aeival (tjt'lffl hd)rIíCOi(1 di4 jwi(. bureando nsrjnrr,r Fu

muabihdadr cornpt'ii:it'idad dci sector agricolu y agriiinclusirlal. en espt'cIaI de lo IX Regsiin d' la 4 mucanla. 

Se introducirán vatiedaks de alveja del tipo 'sugar siiap'. de vaina cnmcitlihlc sucuicnta y dulcc. Este tipo. 
dsmiçido en (i,iiç, 	 tkoi it 'unu, cii It iiiiiiii.t tictati;s del Si lii XX y lo tc:iido hilena accíuickin en EstaJos t.Iiidtt

paises de La Consunidad Euwpet lsin arveja representa una nueva opción para ampliar ci abanico horiícolii disponible pata el 

a del pais. ¡ut.-dc wilvelilibu ci, ulla 411C1 l(.tIO'J IJitO 11c4dL1(1 paut pct t ttciki\ au kulits ict 1nductus í.sct,a 
at ci mat.o nacional Asimismo, una vej. cornxitk y adoptado por la industria del congelado, puCde con%vrtir'c en un inivvo 
producio txticoia congelado para consisisio inteinu o deexixiltavioli FI cunsuillo de las l,rialm,as condstla,, vtcvc año a tiño, y 

rueu tipo de arveja puede convenirse en una dv lss nna apreciadas 

IA tlnp.rupo de variedades scea evaluado cii Carilianca (Vilcsn) y Maqucltuv (i'atlrc las ('asas), vn la IX Región de La 
Aswcarna. La puduccion liorticola de sectores cercanos a lcinucu aLaaecc ya ni ineicadu vn uieso ' potinia abastecer a la 

arndura del convclndo en un futuro cercano Las evaluaciones nutronñmicuis estartn a caru de INIA-Cariilinca, y las 
sroinriaies a cargo dci Insiututo de Agroir4uslna de la Universidad de La Montera Se picttiide idenfilicar la- variedadcs 

UI m&a adqi a Las condiciones del v.iflc central de Li 1X Rcgiñn, niveles de rr.dirnkni para entumo freseo y agroindi rial 
condlíows de manejo y poihka wobkmas de pt'uduccion, determinar La evolución de la calidad cii i uoCCClla. calidad 
azliis del pitidiit'io fu esn, mIotto •rpuupiado de rigelaruiento y la c.,lid,d di jnuidutlu ciiiitladti 

se (c"ter,ttinnri4 el potcicis) rendimiento comercial de las variedades, el tipo de rmnrictiltr,r (lile puidri niioplar 
este rwxsv rubro huçiicob y los requisitos de calidad para shasieccr la agroindusirin Como la aceptación por el riurnitlsu es la 
rv Jcitiiruna el tIit iii' ultu ianriwitcitiur, se rt'ati,arn paneles de depistacián. tanto dçl pruidiucro frc'cit cuuunui del cuirid;uds 

la iaGniadon generada se dala a conocer cii dias iii' varupo. a los cuales se invitará a personas y cnritiaiks. 
.ibrnaroci aIca y iwivadas. liadas al agio e iiwiustiia (agfeullori's. i,Iustuiaks, prf'csinn.lcs. tvnicoç. etc ) 1.3 uiiltu,inacioni 

ecncad pc "e deberla cnt rci;ur a atikuulr,r e'.v ¡ tule 1 it b;i'u'. ild;i'. p ir,, rltc id r la cusnvcnrcnçis de ridopiar rir 
ruFte 

PROBLEMA: I;tt ulIi	 'li!	 ,i lI.: 11,  

Iroductcs con contpcliiis'idncl litiritrd:i Poczts opiouics de cimiti so 

' Aiui*ius4jia reioirai Ioto dtaffOlIadi l'ruduetos eott e%casI o 1ui14 i'jc,ietOtl de '.aiuit 

+ Elevado número de productos gertlricos Unja pnriicipación de la agricultura regional en la 
tu ofrrt;i CSl)Orl;tiilC 

+ Denocimienlo dci manejo agronómico
lixgiçia a ;tdupla un A ubre ticscoiicueiilo 

Siçtcruas 14çXitt.l j vuls t,lucuonrilusius

Unja d,vcrsiicncirm tic la oJrltt 

SOLUCION	 .s;uuu	 .	 d	 ..'. ¡u.::	 l:uut	 uiit'; t:,uuu.iL,	 .u:,.1,i::_1 u.'.r:eMu_u!



Iir',lisr v.iri	 tl,ilc	 d	 :ir.i 

contiestíble dc di tereni L liallito de ILil	 ,Ii iedades de nIveJa stig.11 snnp n Li% cind cinc 
Lk.1rloIk) y cv.sliui MI Clii iI1.liutiCIflh1 iioeuiloga,ts iein.iles y uiteikis de cultivo 

en tiis licMidath	 de la IX 
RíLgKxk Aptitud agroindiistriat, píccs, y caricIeniCtøtic% de las 

(J) -	 t)eleiinitiat Li diu.it'itiUniI en 
Q pown'rK (1	 sini	 d	 u'ti	 iiar	

o 
> anap y metodos uiilis tpr j,itdos para su •:-	 Rendiniieniti pciteiicial carscterii.ado para Lis vajiedides CLIII 

Ui 
r LIaIU.sJ Li acq)Uuøii ud c:r,4illliukn, 

ca tanto en írcso como congelado	 111 ..	 R	 iliidu	 diiuuiddos u	 IlLfklIIIOlCi	 ', pltifC*i01121IC% 

O iuilesados 4 Dias de Cunpo. 1 Canilla dwulijauva. 4 
>	 licinuinar rendimiento economico Auticsihss l)ivuuIttivti. . 	 u	 içteiuciau u e&uugre'uos: 1	 liuletin 

potencial de 1sudiuctóit de estos tipos 
de aneji ihulce tic vaina comestible 

rc'JIIlIuios 3 3gIiOlttIMu,'L y 
ugroinduituia

Duración: 30 mana. duda diciembre 2003 a mayo 2000 

BENEFICIARIOS DIRECTOS BENEFICIARIOS INDIRECTOS 

Integrantes G11 Ilortalit, que	 P1ores	 vecinos	 de	 ku 
corresponden a 12 miembros, con	 "	 j - sectores donde se realizarán 

'tJ' respctiva	 (arnia:;	 '	 ,,.. .	 .	 las actividades del proyecto 

$	 Açroidutrru	 regional	 y 

rst	 proLdo	 (a::	 d 

Inirotiuccioru	 de d ircrt-ntc	 tipft% de "silgar srlitp", una

 

nueva arveja de vaina eomesiibk 
dulce, para consumo fresco y - irocesamienlo agroindustrial. 

Fuente FinanciamIento	 - Año 2003 Año 2004	 Año 2005	 Año 2006	 Total 

Ap0WFIA 2.148 21.238	 13899 6388 43,673 

Aporte INIA 553 26.612	 f7.636 11.168 65.908 

ApoeUndiaFrontera O 2429	 8.880 4019 15 328 

Aporte GTT houtIla% O	 - 546	 fGl O	 - - 1113 

TOTAL 2.700 50.825 50.982 21.575 126,082 

I'royccfo idjudicu4utuu vii vi t oticu rM) keguuiiil IX Iba di.' huu y ectos tic ItlflUVHCiÓfl Agraria 2003 FI1 

Estado., Lj 

Olrector del Proyecto.' [1 'tU' KChL r	 ¡ng, Agr. M S. 

E-niail: .	 hr	 rrI1i,irr,R	 Ir,:i	 (	 s,t:r,ji	 ltrL	 Ifll;I	 rl



;, Qué,i'e,overií el t)1'OY(c( o? 
1 a	 -y-.. d.'	 a,ilicnt.» P.Va 01 .1 1.1 jnI.al,taddn de la cç0n04,iIJ 

luir la O­ j_, i.. si.' oporiunsdsir-s rl, Itrv , i,n;'..ef ,fllr 	 y  
,'i jnsl,,t.. .1.' la, l,,síi..l,,.io pu.rs..J.... pualu. '.cisi .sir,s y 1,1suln, lo, vrnera. 

nn,1..a&.da5 de una ViS,,S,, ,".Il.i)i.i .1,". en rl -..-ct,*r atri,' . 1..	 Fb, ni. e. 
que Latilite Lii 3(Ci,WU.'S i'iipnnJerio'' .alp, MSJO. y.i 1)111' lii agencial 

qt lur.,Laine,,,.,l.'-r p..ça el qu.4s.a rdt'iir,.'t.i.ui.". t.inlint'i.tfl r'i" 	 .-
m recutko thtier,u. ¡ale eist,iqrie do wu polífica de libre cui.ws.io. sin 
inn'u al rnLldueii'.r no «JO onu, baffrl,t'r .u,inçcl.iri.ii 	 Fi, 1.4 ..nt jf,. 
I't VtIÇ de nialeila (1111.14 ('414 la h..ev eii,I.,il,' la ,i..resj.J,i,l de tnianc.ii 
af-.rou'iduuría, ji,,,, 0110(1 .5(ir'r que en I..'i ti,frn,,is pi.. tt,Ctiv.r It ,.t, 1 	 n.0 
.frt.r <~y el merc..do mli aIl,l de ki, incorprrando flhle'.11'. I.'c'.Jf,d e 
su ownç.rad..e dier,io. Y.1.1, .It '.	 l lflj' •.ttiS Idi,! st.' 
puede tramfv,m.,r esta in(onsaadn ci$ loi rube^ a fin iL.' ni.t.il,',ter o 
le".-, nçs'.ei.,n..i.a.t..i .1,' n.. 1• .. i. . si, ,.'o	 .11, 1,1
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12 Slfl,	 jU(J/ -	 /. i- /S »:	 Itk2tt 

Estudiaran su adaptación 

Al ,VcjL noi' niei'kaiias IMIT ci sur 

1 1 1 
1 
1 

1 1 1 1 
1 1 
1 1 

1 
1 1 1 1

A íund6 jrn.	 opcIÓ,, d~lticjdmj pr ¿'1 
mundo do Lu tsolaILras. 54 trata do ¡rna varkdad do 

cj j., inienis. que. ..k.ui,. tm qua	 1oJ11 p*fwrrtonIdnt1 SUS prodios frciscos ilt	 ' a,, a) mcvv.do cww a La /aduawa do! congLdo, cona 
OeIL de rni hI.li . 1ltIit darando quo .1 mmum do v'9013181 co.',gaLados aec, 

de	 de It..

r..!,... 

IInJ 3(%e).1 .1.' t .iin, kU; 

l. • itl.i	 L'nR'L';s )• .11,1, i•. 
ii% la 

11141.11.1 

..aJj ¿1 s.;it. 

II	 .,.:t fuc .iJ.0

.esknInwnts pu 

IIknIC ifllist,lu.,j4%i. y 
J.-• il u.u.. ¿e d. uç 
t .r's *k	 inia

n.a-sj siqi l..nitoL, de 
VJMti t.wne,.i,t'k dui,e 
pa.a bUnsulu., iIu'.t II y i'rtt't..rnrnt. 
gr.'trbJUI,UI. Conrn 	 11ii', 

do'. r 11.t11' n cf l,i'.tuutt' dr Agr.Mn 
de 1., t:.,vrr'..i,I de 1 .11 11w.. 

Irla Y el 1,1 1 4.' f,.iii.ul /.v. lue r-
..rtI.I, it r~ Ir 1I.,i,.t.. ,t.•l II .1, 

. orurs K.uw...l I\ Kegutn de 
ir.'. ". . ..l.r .'i.r.,n.t Nmil %' li li.. n..t 

1..•n 
1 ., .r.r,,!is', r'.,f.. t .1 ti	 Irj'..it,.np . 

pa.a	 iUoir'. .1.. 1.. IX 	 Kei.n > a 
•1n rr r t , 1 ,,,Iti'.l,,e,t v.trc.l .1. 
al< 4'),i de cuna çon',l.te ile 
...t'øl .l'stir (c'n  

cc.rnp.iiIa. 
rt ., ?*. b ir".rA fl h i . O eI Lis illtflI!I,. 
da '.1k-Un

II 551.1 uit. 1 1 1L1N . m. ,'v,,l,,,,r 1., 
Çi, S fl 1' ¡uit,;, •.', . • l,f .r;iIl.tut, .1 (.1.111; 
iii de V,kt'in) Xfa,1t.,h.,e (con.tna 'le 

ut'us ada', en el y ute cs-ritt.ii ile 1., IX 
. •,I,°.ii,	 .l.t...-.ii.-. 

lar tslua,i.snc-.  
. i lI.I '  -it	 u..:, .1 ...;,;s. sfr 


(a,ull.,ui,-a y I l:i-.tuiuto .It' 
II.., 515' la t.,,it,'i ,,.t_,. ,I.l,il i,'iIislJ 

1. e. tu s,i i r, .lgrs u;isS,uikcn. .s' pie 

li l ,', ir se .1.Iapl.in, i,l"a'tiiu t-.,r hr, 
ir,... du 1 : I.id&5i.iI.. t,,Jusso,i.'. sl. 
Ili.11wjti y IIiVCk'. ti'' lt'Ittiuiiit'iil.j C,'n 
Li. •'l'iÁtl "5 I i'Á li-it U i,IIÇS .15. 1,., lUitlt.it(lul,fl 
1., evuluçi.Sn de 1.... p.tr.1,uirui-i it,' ciii. 
.1,1,1 sI,,, ii 'U.' vi ¡,t u.u.. Ji' 

un p:oduxl.t (*111k'? u,il,z..,uI,, it 
n.i rule,,, Itt', n.ri,.,Js,. 

y La 
.ilida.t del piial.i'I.s

CI I rtI len-
ciii ¡tul lr' i n'ttI.. tsi'u'.Stfliç,, que p½t.La.t 

las sa, i.'sl.',ui,'-. ' 1'». ri'i'iI 
it'nslr.a 1a cal,, ful di' li piorl'ic..'.e. 

p111 '.i'iu,s'i'i 1.. .ii,uiui.ti,'.tri.,, ci ph 
i'.uri 1,1.  

r!s'-iij, .4'k ''i" tu, el ,',s(i,l licilli'.' 
tu i ,' Ilesa .'n lii,., U.',,.,nat.'nl,u el ( ;rr tI 

sr i,'fl. •4,% lun', .1'n'. ,.s.,l! J. 
.1.', .1 .i..'t ja, 'it' ,•. 'o,., u:rupiu) its' 4iiI.1UI. 	 1 

.I,u,.s$ elIti'. ts'n.Iilui iifl 11,1 ra4evnit', 
1 l,e.,l'..tf, ",-l. r,',..' I.t.t 1' .' • 

.70 M(S(S 

II SlUili.) ie,,J,.( un.. rlt,ra.t,%n ¡fe .'t) 

mio... .1 la 	 en poscu'.i'ç ha ik 
• i.,..t.,. 1. .-. ri .ii . ..i y 1... 

psI.. %U 

i,'.i s''. lIriO 1.1 .1s9.i* k'O 
rJli. .1.1 ,'.,,r s , p rn,Jor del l.(..J,a.I... ¿uit,, 
III,,	 1 iitn'Li. 

frtn,.s dt' itit*'r,., se .1.1., i,i,u,jrj tI 
111. 11.i i5145,111.50 'tt.'. it .it. la j,J. 
,IUS,. Ó.I lIC i• iIt". IIptS de a: '. e1.. it, p Is,' it,' 
5 .i,i4  
t,a,..leiu lo'. :csuliajn-t  
a1;i.s uIi,Ues y la •'i;'' .,,,,li,'ii ni. 

ss'hi•iii it i lti t	 .1111(1 Iris

il.e..t.vth Kelir y Islario 

5.,1iIs''i del p.4))'et- tSl. e'iL, ini. 
.1 lk-.i 

Seil .1 (k lis' %',lrI(d.i.ls'S 1k'? 
ii'. tj.0 ti,' 

los Ii'tr'i ltI.ir 'i»ij , "lis ,n,, 
4tV1'1,1 sIl Viti It StItUls'1ii4 
(u,'uiis'si,%iIs' y d,ilc, de,.,, ti. 
hasta 141 1.1 uR.uuo tlítatt,a 
ilsi su;l,i XX, r.re no se 
rfls'U,'Í%l 14 (II el (l.il... IMe 
irrles'ri hp..  
a.	 .in vn i.l,udoi 
iii.'.. ll%j l.uii'1t.i, 1, hin.i y li 
('isni.,ui,I.ul 1 ,sr,i,Snus-.t 

II..ns.,,la-, 'sf,,sw 1'.• it' it 
-t luna '5'.)', " Vil 

AOAP7AÇWN 



NOMINA AS1STENFES REUNION F[CNICA SI'l'l() MAQUE1iUIi 
14 de Diciembre de 2005, 10:00 horas 

- NOMBRE INSTITUCIÓN 

1 SANTIAGO CAAMAÑO INDAP 

2 LORENA LADRÓN DE GUEVARA INDAP 

31 RODRIGO CEA Proder P. Las Casas 

4 FERNANDO ACUÑA INDAP 

5 ARTEMIO BELTRÁN INDAP 

6 JORGE TFJO Agricultor	 - 

7 RODRIGO TEJO Agricultor 

8 MARIO MERA Inia Carillanca 

9 JAI ME MEJIAS mía Carillanca 

10 ELIZABETH KEHR mía Carillanca 
CARMEN GLORIA ARAVENA	 - SERCOTEC 

NOMINA ASISTENTES REUNION TÉCNICA SITIO MAQU EHUE

9 de Diciembre de 2005, 15:00 horas 

N° NOMBRE
EMPRESA 
IINSTITUCION PROFESION/ACTIVIDAD 

ROBERTO QUENPUTRU SAT INDAP Agricultor 

2 VICTORIA BURGOS SAT Y GTT Agricultor 

3 XIMENA FERNÁNDEZ 0117 Y SAT Agricultor 

14 MARTA BAHAMONDES Gil" LAB. Agricultor 

5 ENRIQUE NECULQUEO GTT LAB. Agricultor	 - 

6 MILTON CASTRO GTF LAB. Agricultor 

7 ENRIQUE PAINEMILO Gil' Hortalizas Agricultor 

PILAR DIAZ ASESOR SAT Tec. Agrícola 

9 CARDENIO CATRI'N GTT Hortalizas Agricultor 

CARLOS PAINÉN Gil' Hortalizas Agricultor 

Ji MARCELINO JARAMILLO Gil' Hortalizas Agricultor 

12 IVÁN JARAMJ.LÇ GTT Hortalizas Agricultor 

13 JORGE DAUBE GTT Hortalizas Agricultor 

14 JORGE TEJO Gil' Hortalizas Agricultor 

15 RODRIGO TEJO - Aricultor

U
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NOMINA ASISTENTES RELJNION TÉCNR.A SF110 CARIUÁNCA 

19 de diciembre de 2005, 15:(() horas 

N° 

1

NOMBRE 

MARCELA VEGA

EMPRESA 
IINSTITUCION 

Munic. Vilcún

PROFESION/ACTIVIDAD 

Ing. Agrónomo 

2 PAULA CONCHA Munic. Vilcún Ing. Agrónomo 

3 LUIS CASTRO Munic. Vilcún Téc. Agr. 

4 HÉCTOR SANDOVAL Munic. Vilcún Téc. Agr. 

5 MACARENA FONSECA Munic. Vilcún ¡ng. Agrónomo 

6 MARCELO PÉREZ Munic. Vilcún Técnico Administrativo 

7 ELIÉCER MAURE1RA Vilcún Agricultor 

8 LEONARDO MARIQUEO Vilcún Agricultor 

9 MARÍA CARIQUEO Vilcún Agricultor 

110 JOSÉ BURGOS Vilcíin Agricultor 

11 BIENVENIDA ARBOLA Vilcún Agricultor 

12 PEDRO CATALÁN Vilcún Agricultor 

13 JUAN TRANGOLAO Vilcún Agricultor 

14 PEDRO TRONOLAO Vilcún Agricultor 

15 TERESA SAAVEDRA Vilcún Agricultor 

16 EMILIO ANINAO Vilcún  Agricultor 

17 MARÍA FONSECA Vilcún Agricultor 

18 ADELFA MILLAGUIR Vilcún Agricultor 

19 CELINDA LLANQUITRUF Vilcún Agricultor 

20 MARTINA MILLACHE Vilcún Agricultor 

21 JOSÉ HENRÍQUEZ Vilcún Agricultor 

22 ALBERTO LLANCAO Vilcún Agricultor 
73 ALEX PILQUINAO Vilcún Agricultor 

24 JUAN CARLOS CAYUNAO Vilcún Agricultor 

25 JAIME SEPÚLVEDA Vilcún Agricultor 

26 RUBÉN PAINENAO Vilcún Agricultor 

[27 ARSENIO HUENCFIUNAO ViIcúii Agricultor 

28 SAMUEl. CIFtJENTF;S 	 1 Vilct'iri Airicultor
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NOMINA ASISTENTES DIA DE CAMPO SITIO MAQUELILE

1 de Diciembre de 2005, 10,00 horas 

N° 

1

NOMBRE 

CARLOS MILLANAO

EMPRESA / 
INSTITUCION 

Chol Chol

PROFESION / ACTIVIDAD 

Agricultor 

2 BERNABÉ HUENCHUNAO Chol Chol Agricultor 

3 JOSÉ HUENTO ChoL Chol Agricultor 

4 PATRICIO PICHINAO Chol Chol Agricultor 

VÍCTOR CORILLAN Chol Chol Agricultor 

6 LUISA ANTINAO Chol Chol Agricultor 

7 EDUARDO LLAUCANAO Chol Chol Agricultor 

JUAN BLANCO Chol Chol Agricultor 

() MARÍA CI-IANQUEO Chol Chol Agricultor 

10 ANDRÉS HUENCHIQUEN Chol Chol Agricultor 

11 ROSA MALIQUEO Chol Chol Agricultor 

12 SERGIO HUIRIQUEO Chol Chol Agricultor 

13 MARIO MORALES Chol Chol Agricultor 

14 JOSÉ HUENUQUEO Chol Chal Agricultor 

115 MIGUEL FHJENUQUEO Chol Chol Agricultor 

16 JOSÉ PALMA Chol Chol Agricultor 

17 DOMINGO TRONOLEO Chol Chol Agricultor 

18 IGNACIO CHIHUAILAF Chal Chol Agricultor 

19 JOSÉ MIGUEL HUENUQUEO Chal Chol Agricultor 

20 }{ONORINDO CATRILEO ChoI Chol Agricultor 

r71 JUAN CATRILAF Chol Chal Agricultor 

22 XIMENA ABELLO Munic. Chol Chol Ing. Agrónomo 

23 HÉCTOR VALENZUELA Munic. Chol Chol Téc. Agrícola 

24 OLGA LlENAN Munic. Chal Cho Téc. Agrícola 

25 ANA MELLA Munic, imperial Téc. Agrícola 

26 AMELIA LANDEROS Imperial Agricultor 

27 MARGARITA ANTINAO Imperial Agricultor 

28 JUANA HUICON Imperial Agricultor 

29 FRANCISCA MELIQUEO Imperial Agricultor 

30 

31

GLADYS IIUENUQUEO Imperial- Agricultor 

AgricuItor	 - JtJLIOCONIULAO	 - Imperial



e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e

63 

32 JOSÉ CATR11.A() Imperial Agricultor 

33 FRANCISCO ANTINAO !mxIial Agricultor 

34 INÉS CATRILAO Imperial gricultor 

35 GERMAN CURIN imperial Agricultor 

36 OSCAR CURIN Imperial Agricultor 

37 DOMINGO CURIN Imperial Agricultor 

38 ANTONIO 1 IUIRIQUEO Imperial Agricultor 

39 JOSE COLIHUINCA Imperial Agricultor 

40 VICTOR TRAIPE Imperial Agricultor 

41 JUAN COLIHUINCA Imperial Agricultor 

42 VICTOR TRAIPE Imperial Agricultor 

43 SEGUNDO COLIHUINCA Imperial Agricultor 

'

CARMEN COLIHUINCA Imperial Agricultor 

45 VELERIANO CHEUQUECOY Imperial Agricultor 

46 FERNANDO CHEUQUECOY Imperial Agricultor 

47 MARCELO COLIQUEO Imperial Agricultor 

48 FELIPE GALLARDO Imperial Agricultor 

49 JOSE GALLARDO Imperial Agricultor 

50 MATEO GALLARDO imperial Agricultor______________ 

Si NELSON GALLARDO Imperial Agricultor 

52 ESTER ÑANCO imperial Agricultor 

53 MARIA TRANUPIL Imperial Agricultor 

54 ZOILA AILLAPAN Imperial	 - Agricultor 

55 CARLOS CALCUMIL Imperial Agricultor 

56 JOSE ALCHAO imperial Agricultor 

7 BENANCIO LICONER imperial Agricultor 

58 REGINA HUIAIQUIL imperial Agricultor 

59 LUIS ALCI-IAO Imperial Agricultor 

[60 MARIA ALCHAO R. Imperial Agricultor 

61 ALFREDO ALCHAO Imperial Agricultor 

62 JOSE ROMERO Imperial Agricultor



1 

1 

1 

1 

e 

e 

e 

e 

e

64 

63 LUIS Al-CHAO Imperial Agricultor 

64 RUBEN COMINLLON llliperial Agricultor 

65 PABLO CALFIPON Imperial Agricultor 

66 

67

SEBASTIÁN BARBOSA 

1 MA. IERESA MAURES P.

límperial 

Munic. Imperial

Agricultor 

Ing. Agrónomo 

68 CARLOS CASTILLO T. Munic. imperial Tc. Agrícola 

169 MARCELO TAPIAB.	 - Munic. imperial Téc. Agrícola 

NOMINA DE ASISTENTES DR DF CAMPO SITIO CARI CARIIL&NCA

06 de Diciembre, 15:00 horas 

N- NOMBRE EMPRESA / 
iNSTITUCLON  
Muaic, Traiguén

PROFESIÓN/A(1I VIDAI) 

IISAIAS IIUAQUIMIL R. Ing, Agrónomo 

2 ALEJANDRO TOPPJ. 

3 MARJTZA PALLA LEO T.

Munic. Traiguén 

Traiguén

-

Téc, Agricola 

Agricultor 

4 MARISOL ANCATEN Ñ Traiguén Agricultor 

5 ELIZABETI 1 JARPA V. Traiguén Agricultor 

61ALBERTINA ÑANCUCHEO 

7LADYS COYUL P.

Traíguén 

Traiguén

Agricultor 

Agricultor 

itROSALIA PA LLALEO A. Traiguén Agricultor 

9 DELTA TRANGOLAO L. Traiguén Agricultor 

MARIA ANCAT1N C 

11 MARIA ANCATEN M. -

Traiguen 

Traiguén	 - -

Agricultor 

Agricultor 

1-2 FLOR NERJEZ P. Traiguén

--

Agricultor

- 13 SILVIA BENAVIDES P. 

ÓSA_BENAVIDES B.

Traigun 

Traiguén

Agricultor 

Agricultor 

151 LORENA LINCOÑJR M Traiguén Agricultor 

171 
1 IÍÓLGA PAÑINAO L. 

FRANCISCA COYUPE A.

Traiguén 

Traiguén

Agricultor 

Agricultor 

19 CARN COYUPE A. Traiguén Agricultor
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e 
e IJiSÉPÁÑINAO L.	 - Tigun Agriculior 

20 fJUDITH CABEZA P. Traigun Agricultor 

AROLINE TANGOLAO i'raiguii 

Traigutn

Agricultor 

Agricultor 22 

23

lISA IDA VALDÉS M. 

ROSA VALDÉS B. Traiguén Agricultor 

24 ORFEIJNA ANIÑIR A. Traiguén Agricultor 

ISONtA_GÓMEZ P. Traigwn Agricultor 

Agricultor 26 (RAQUEL ERICES B. 

1271 CLARA  ANCATÉN N.

Traiguén 

Traiguén Agricultor 

28 ANA ANIÑIR A. Traignen Agricultor 

29 1 NORMA ERICES B. Traiguén Agricultor 

3T1

OMAR VELÁSQUEZ A. 

DELFINA ANCATEN M

Traiguén 

Traiguén

Agricultor 

Agricultor 

31 VERÓNICA CARRASCO Galvarino Agricultor 

13 1 PAOLA NIÑEZ O. Munic. Galvarino In — - Agrónomo 

34 JOSÉ IJUENCHUMÁN C. 

JOSÉ PAINENAO

1Galvarino 

Galvarino

 Agricultor 

Agricultor 35 

36TERESA GÓNIÉZ T. Icialvarino Agriculior 

37 ROSAGÓMFZ1.
IGalvarino

Agricultor 

38 MÓNICA COILLA T.	 1 Galvarino 

Galvarino 

Gaarino 

Galvarino

Agricultor 

Agricultor 39 

401 

1411

AGUSTINA TORRES M. 

ROSA HU1NCAMÁN G. 

PEDRO MILLA VIL II.

Agricultor 

Agricultor	 - 

42 IRMA SOLIS A. Galvarino Agricultor 

Agricultor 

Agricultor 

fl 
44JJUAN 

MARÍA SOLIS M. 
MILLANAO H

(ialvarino 

Galvarino 

45 

46

ANGÉLICA RIQUELME P. 

EVA MORALES A.

(3alvarino 

Galvarino

Agricultor 

Agricultor 

Agricultor 

AgricuTRor 

47 

48MARANECUL 

FRESIA TROYA LL

lGalvarino 

Galvarino



49 CECILIA 1I(ALMA T. (Jalvarino Agricultor 

GaIva Agricultor 
51 1 ISABEL PICHIJÑAN P. Galvarino Agricultor 

1 $2MA11COS YÁÑEZ M. Galvarino Agricultor 

PATRICIA I-IUFNCUUPII. P 5 

MARÍ SAN MARTÍN V.

Galvarino 

Galvarino

Agricultor 

Agricultor 
55 PAULINA ERDMANN FIA Ing. Agrónomo
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y* de çI.n5hr* di 2003	 Pi)ancjo	 u 

rvej,a 

Es un tipo de arveja apto para la zigroin-

duslilaycomo cultivo está orientado a pe-

queños y medianos agricultores. Por su 

cosecha manual y parcializada se requie-

re una vaina de buena calidad. 

1'iri 0.» 	 de li;.L. 

I -ir.ao pssieipa	 c un dij de
r.	 ....':y.. 
VJatL&. d,xi4c se reqlaicfe ol>Iencf ''-

y rnezc3do en rres 
I%c5id5Ul4	 sCUfl ¡Ci;- 
o de lasa Canhl.lnCa y las 	 rin.Jsruiak.

- 
1
1. 

1	 cx;íS,.dCru2cr.cun '	 ?'- 1	 - 
1unac aspectos dci pOyeCto liii iivc . IChOS pOCfl.hU d CCWKCÇ'IO de 3SOCI3IflT L1niss ..kb.lck La Fr	 Conksscns-  

d	 ..iro& SIC ¿.ICTtC IiÇifl SIC SU dii 3 l.2,éh IC lOS CC)CCUfSC4 45C IICISC ¶1 i sos	 r	 pretende idcrUif 3( Las 
Lan inap. usa	 arveja huls(UI.i (tC s.s.- 1 l.\ I'i.b la A;s	 uieusi 1	 sil.ie	 - Con Oy.)4	 siaI pa.a la. -	 - 
55 o.iiblcdake.paraOsnrnOfrcsiQy r,(O	 Ode10SS ç'.sjc,uras cId valle	 nir,Ide La IX Re- ssrFa'.a 
ç:..JIrrC.2s' 30-.3r	 F.l tsu...,. (sr tr .. ., (aSIze*C t(S sin	 lCr.S C' -iii. i.,s	 be rq nhknl	 rn.zcn. 

mII& Yi icncos algunis C&PCC I C IhCI45 .11 las cctuisciones de m.anejIl y los niski de Edilosi 

.i J3s Cusil1-c. ci t,a3iici.sdo roeLa Fue.- icç.cc(ssy csl	 sa'i conrosm. dijo	 .sulsn., ftndunacnki pisa consurr,o fresca y ,grnlsi. 
diCidi pura La l..suiac.Cs A,uisa (1-lA)) E'.	 .sacs.nai Ll..I l'l.. sit;ilsde 
SU O&'$LS'O Ci	 dP''" eerminirl la esoluesón de Ii rilijad en pos-

i lat Co.2_cuves ir.el.i- <J-a. la calidad n,IrrIis a ¿Ir las 

25.19 dowil>iIw en potcoieca de saínas PROYECTO des. <l 	 a	 piisi	 ¿it	 ciazcn. 

de ir.rp UIJT 5' Y ISV'SIOS ifliS 4P50 El rnyteo . quc se ejeteta SICSSIC el as inytacakdaidel	 con	 do.Tanzs- çpC 
psi4o.pa	 totiz0i. !U,S.	 ií.cdjdcl1S it b.n wkttrm.n.tí.sçOtt.CIrCflJ.ctC.. 
ucióo Jet coas. UJLO Ca r,c..0 tui- Seji del ti.n	 SU31 U34. de %4flti 5UtJ- (u etun6rnro que pc	 .ouardn tas sarleda- Reps-eswl.aflIO Iga1 

cia cunciJ.s y dcc: 	 Cii ur..j .-i'sr.s kr..& co. g	 ,1ley ¿O'LS. ¿pie Co 'C ti' dt-.,cll .pos't acolie.r ipue pci):) .nptr
Leal ki.C1fJ0_.%ç* 

eouc'uus.eopoictcial de pc ucCss'.lt ¡k' <l- cuCutra ea CIde TI<" una buena aecp1i- este aveno rubroh.ar(kol i y los rcqnuulol . 

.5 tq.os & ir.cji delCt e, 5 )UU cUcuii- C jaSuu fo 1- sua.!o-u UMdoj. Canaj.i, lnlsieu.t. qc itn.SIr) 13 calidad de la po	 .ccuis pa :	 - 
Cererulo Comeztl.i 

Chin, y (a Un,.)d	 Fsia arstp C .sbkscs ls agw.rdusltua c:c..0 Li aep:a 
unu neva Oj-i.ln p.xa ampliar el ih.intfl ciditlxnciconsunq idüfcsii que deieus.iuu 

DIVERSU)CAfl ls,ui,l, .it.r.uriI'c. cu' u	 au,va d d disto !e ue	 is1	 Ju Ci.iS. se reairadn 

12 Idea ti	 a-oSIccv vxsej,ijct de¡,sejs itilu.d.XJ Pli I	 3II..UIIO(C% CJUC os isIc-s de degusIiiSn. tasto del seodiclu 
Ige	 dci

Propiciado 
e ci) e u-e.itWc & dl'riemt	 '!-) (k i' qve	 ('i CICICSSCfl'CflIt SUS piOltiCtiti scu como	 congelado", punh.saIii.S 

nolIe y cs-akar si compclaasCnhsi 
spómioei dos localidc5 de la IX Re-

IICs.i	 si rl	 e...JU susnv	 .aia 1. íA- 
daUssu t.5l CO,Iet.IU. ,OflSUmø	 (rfiC

Kr-j', 
Loi hcuicrstianios duCCIOtdC CS(C (505.155 kt_ta-saSA 

-. y l'aJ,	 l.usCa.as . l.	 c,i. g . '«'4^a i.)i F ' te	 rc"	 Ct'uC	 I5 ¿tu 1 1 1 trn ini ir	 pantcu CTT i,,ul1,u,. qcc en- - 

ç, t i so. ¿it innoras	 co ,aiIcmnaS p.-U- UUCS'» pi..duclu hOsIkOIJ C.WiCIiSLt pir.i tietponudc a 12 peq.scilos rrOdutløICSdC la 

d.ciitn lCis n3!tS Ci ises asopci..ncs COf.sustt-O "`1<~* de eipo(LiCUiSt. una SC1 susu de SIa.lueluuC y sus meS CCt5 5 3S fmsi. 

.5Ci(.kSlh(mflOiIUC pi: -'-' 1	 s1f.a4o ji.it la si..	 cct..n;cn:n tic 111.1	 tr.eí;tssi	 1a 

b q(czUde peo.i5lo (cc.. roiundiscri'(K nxuw.ir. afeo .d U,iatdh Kclii. ii'4usiiiircióni1y nicjonilconvtlarisb,da .	 •.	 - 

tu 7 p.(riJd3 OS	 inIfcf. tilOS CtS esk %¡m Cn..UUI#Ñ 

__
VARIEDADES ik arseja	 Creernos que con La lostaución 

tic cul.so ana Ver,rr:r.,isso,,.,k .,, Ias ssc4,.ks han $¡J,, esiluid..' Cii C' 0eari4j poe esta prupuesli ayitcvllotet e 00"k~*, l.ótU-. 

is4as siS C3r3CICdbÇit y esocer
sjlk cc..it.,t cii Iuii ves	 s de Ca:ill.rnsi deusa coniamisu cnn hites -.dlidis jwidc- 

da ¿e InI cnn.dumc5. I:sic c. vi ; 1	 J.c ilu1y -	 t.luv1ac(I	 - edu i	 c.ienienca. ¿It adrçtlsr cinsbtoc 

apus pata la agniusdi-usa y soitis,
\ Rcfdn...( Lo As ,o:rnI, 	 cCt'ft" 'IV 

r.cs n' hs ¡as 3 i.. a a 1tOe1U 'lCtJ
itiv g e .(. cuhis o cuerno OI3W(i) piaf. ¼ 

rlte la er.camgati.i iki pn..cctu
- 

utt j 'o CiZ.I orisst.ado 1 pc.uISi y mrd,,-
- ,. -
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