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IL RESUMEN EJECUTIVO

Resumen ejecutivo del desarrollo del proyecto, sus resultados y los impactos
esperados. Debe ser globalizante, incorporando aspectos de importancia general
dentro del proyecto, y dejando la discusion de detalle en el Texto Principal. Debe ser
corto y especifico, no repitiendo las discusiones, anilisis y calificaciones especificas
contenidas en el Texto principal.

Se evaluaron variedades de arveja tipo sugar snap, y alternativas de manejo agronomico, en
las condiciones agroecologicas de la IX Region de La Araucania, a objeto de determinar su
potencialidad productiva como una nueva alternativa de produccién para los horticultores,
para el mercado fresco y agroindustrial, para mejorar la rentabilidad y oferta de materia
prima. Para ello se seleccionaron dos sitios de ensayo: Carillanca y Maquehue (condicion
de agricultor). Se determiné la duracién en poscosecha y los métodos mas apropiados para
su congelamiento, para uso agroindustrial. Posteriormente se evalué la aceptacion por parte
del consumidor, se determind el resultado econémico y se transfirié la informacion
generada a través de actividades masivas, publicaciones y presentaciones a CONgresos.

Los ensayos se llevaron a cabo durante dos temporadas en el valle central de La Araucania
endos sectores: Carillanca (comuna de Vilcin) y Maquehue (comuna de Padre Las Casas).
Se postulé que la produccion de ambos sectores podria abastecer a la agroindustria del
congelado y al mercado en fresco. Las evaluaciones agrondmicas estuvieron a cargo de
INIA Carillanca y las agroindustriales, a cargo del Instituto de Agroindustria de la
Universidad de La Frontera. Con los ensayos agronémicos se identificaron las variedades
que se adaptan a las condiciones del valle central de la IX Regién, algunos problemas de
produccion, condiciones de manejo y rendimiento de vaina verde. Con los ensayos
industriales se determiné la evolucién de los parametros de calidad durante el periodo
poscosecha, la calidad nutritiva de las variedades, el método apropiado de congelamiento y
la calidad del producto congelado. ;

Los rendimientos potenciales bordean los 20.000 kg/ha de vaina verde, cifra que pone a
este cultivo como una opcidn interesante para la diversificacion productiva de la region. Se
presenta como una excelente alternativa de rotacién como cultivo de invierno-primavera,
para pequeiios productores.



I1L. TEXTO PRINCIPAL

I. BREVE RESUMEN DE LA PROPUESTA, CON ENFASIS EN OBJETIVOS,
JUSTIFICACION DEL PROYECTO, METODOLOGIA Y RESULTADOS E
IMPACTOS ESPERADOS.

En nuestro pais la produccion horticola se concentra preferentemente en la zona central y
norte. En La Araucania, la horticultura presenta marcada estacionalidad, principalmente
concentrada en primavera-verano. Dentro de las leguminosas congeladas, arvejas, habas,
porotos granados y porotos en vaina verde, son ya de consumo habitual en Chile. La arveja
en grano se consume cocida al estado frio en diversas ensaladas o en diferentes guisos
calientes. La tendencia creciente de la demanda latinoamericana de arveja congelada, ha
significado un aumento en las exportaciones nacionales de un 37,7% entre los afios 1998 y
2002. Segin ODEPA (2002), la exportacion de arveja congelada en 2002 alcanzd a 1.989
ton, por un valor FOB de USS$ 1547978, siendo los principales destinos Venezuela (40,8%),
Brasil (31,7%) y Estados Unidos (7,8%). En Chile existe un escenario propicio para la
introduccion de nuevos productos aptos para el congelamiento. De hecho, la industria de
congelado del pais ya ha contribuido a la aceptacion de productos diferentes como brocoli y
poroto verde de vaina cilindrica. La agricultura chilena de 2010 debera enfrentar variadas y
desafiantes tendencias globales, entre ellas: el consumo de alimentos preparados fuera del
hogar, la busqueda de otros nuevos y exoticos; las rigurosas exigencias de calidad e
inocuidad y su comprobacion con informacion clara sobre origen y procesos (trazabilidad);
las alianzas estratégicas de las agroindustrias con productores; el incremento en la demanda
mundial por consumo de frutas y hortalizas, tanto frescas como procesadas, entre otros
(www.agrania.cl). En general, la reduccion de barreras arancelarias por tratados con paises
de Latinoamérica, ha traido consigo beneficios adicionales a las exportaciones, aunque en
contraparte se ha debido negociar con economias inestables, lo que representa un riesgo
para las futuras proyecciones de la agroindustria chilena. Es por ello que se hace necesario
una busqueda permanente de nuevos productos y mercados, tanto extranjeros como
nacionales, privilegiando aquellos que generen mayor seguridad y beneficio mutu
(Fundacion Chile, 2002). Este proyecto pone a disposicion de los involucrados en el rubro
horticola informacion sobre una nueva alternativa con excelentes perspectivas de
desarrollo, con un analisis del comportamiento y adaptacion, y potencial, tanto en el ambito
nacional como para el sector exportador. Sugar snap es una arveja diferente a las
consumidas habitualmente en nuestro pais, por lo tanto, se realizaron estudios de
adaptacion de las variedades extranjeras existentes, y sobre su manejo como leguminosa
horticola. Su manejo es similar al de arveja y al de poroto verde, conocidos en la zona, sin
embargo, fue necesario validar su comportamiento en campo y evaluar las aptitudes del
producto para la industria, pudiendo predecirse en base a ensayos previos y comunicaciones
personales con productores e industriales, una buena aceptacién como cultivo y materia
prima.

El Proyecto se inicié en Diciembre de 2003, y considerd la introduccion y evaluacion de
variedades de arveja tipo sugar snap, cuya vaina es suculenta, comestible y dulce, la que fue
desarrollada en la década de los "90, y que no se encuentra presente en Chile, como una
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nueva alternativa de produccion para los horticultores. Este nuevo tipo tiene buena
aceptacion en Estados Unidos, Inglaterra, China y la Comunidad Econémica Europea. Los
ensayos se llevaron a cabo durante dos temporadas en el valle central de La Araucania en
dos sectores: Carillanca (comuna de Vilcin) y Maquehue (comuna de Padre Las Casas). Se
postulé que la produccion de ambos sectores podria abastecer a la agroindustria del
congelado y al mercado en fresco. Las evaluaciones agronomicas estuvieron a cargo de
INIA Canllanca y las agroindustriales, a cargo del Instituto de Agroindustria de la
Universidad de La Frontera. Con los ensayos agronémicos se identificaron las variedades
que se adaptan a las condiciones del valle central de la IX Region, algunos problemas de
produccion, condiciones de manejo y rendimiento de vaina verde. Con los ensayos
industriales se determiné la evolucion de los parametros de calidad durante el periodo
poscosecha, la calidad nutritiva de las variedades, el método apropiado de congelamiento y
la calidad del producto congelado la determinacion de la durabilidad en poscosecha de
vainas de arveja sugar snap y los métodos mas apropiados para su congelamiento, la
evaluacion de la aceptacion por parte del consumidor de éste nuevo producto, tanto en
fresco como congelado, la determinacion del rendimiento econdémico, y la transferencia de
resultados a los agricultores y la agroindustria, para la IX Region de la Araucania y otras
zonas productoras de arveja..

La semilla fue donada por las empresas Seminis y Syngenta, contandose seis variedades de
arveja sugar snap (Pisum sativum var. saccharatum): Sweet Ann, Sugar Daddy, Sugar Lace
I1, Sugar Prince, EP 9016, SP 0895 y Sugar Snap, esta ultima enexistencia en Carillanca.

Entre los estudios realizados, se compararon fechas de siembra tempranas utilizando para
ello tineles de polietileno, en sus primeros estados de desarrollo de manera de dar mejores
condiciones de temperatura a las plantas. A inicios de floracion, los tineles fueron retirados
para evitar abortos florales. También se estudio el efecto del uso de coberturas de suelo, y
se sembraron parcelas demostrativas para ser usadas para las actividades de divulgacion. Se
estudio la duracion en poscosecha, los cambios que ocurren, los métodos de congelado y el
efecto del escaldado, simulando una condicion casera, se enviaron muestras a la
agroindustria para proceso de congelado, y se realizaron paneles de degustacion de vainas
frescas y congeladas. En cuanto a la difusion, se realizaron reuniones técnicas, dias de
campo con degustacion, y un analisis técnico econdmico. Se presentaron trabajos en
Congresos Cientificos Nacionales, se publicaron articulos técnicos y divulgativos, y se
elabor6 un boletin técnico con los resultados obtenidos en el proyecto, el cual se encuentra
en imprenta para el proceso de impresion.



2. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

2.1. DESCRIPCION BREVE DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS,
COMPARACION CON LOS OBJETIVOS PLANTEADOS Y RAZONES DE LAS
DISCREPANCIAS
sl Resultado Resultado Diferencias Programado
O"“"ﬁ“’ Programad Obtenid Obtenid
Especi Ne rogramado 0 y Obtenido
Introducir R1 | Calidad aceptable de la | Se contd con semilla de calidad No hay diferencias entre lo
variedades de semilla importada certificada donada por empresas programado y lo obtenido
arveja de vaina Syngenta y Seminis
comestible de sabor | R2 | Variedades adaptadas a | Se estudi6 la adaptacion de las No hay diferencias entre lo
dulce con diferente las condiciones agro variedades en dos localidades, las | programado y lo obtenido
habito de desarrollo climaticas regionales que se adaptaron con potenciales
y evaluar su de rendimiento diferentes
comportamiento | R3 | Plagas y enfermedades | Se presentaron ataques de plagas | Hubo dafio de enfermedades
agronomico en las identificadas y enfermedades esperados, como | bacterianas, pero no se
comunas de Vilcin bruco de la arveja, pulgones, trabajo en ellas. Sélo se
y Padre Las Casas, cuncunillas y pudriciones trabajé con métodos
ubicadas en el valle foliares. preventivos, hubo ataque de
central de Ja IX babosas, para lo cual se
Region. usaron quimicos de control
R4 | Rendimiento definido en | Se determiné rendimiento de No hay diferencias entre lo
las variedades adaptadas | vaina comestible de todas las programado y lo obtenido
variedades comparadas con 2 del
tipo snow y una del tipo grano,
durante dos temporadas y en dos
localidades
RS | Periodo vegetativo Periodo vegetativo definido para | No hay diferencias entre lo
definido para las las variedades, con escasa programado y lo obtenido
variedades diferencia entre ellas
R6 | Periodo vegetativo Mayor El periodo vegetativo de
menor por el uso de arveja en tunel es mayor por
tineles de polietileno I la fecha de siembra mas
temprana, pero el
rendimiento de vainas es
mayor
Determinar la R7 | Determinado el Momento optimo de cosechaa | No hay diferencias entre lo
durabilidad en momento mas apropiado medio llenado de grano programado y lo obtenido
poscosecha de de cosecha para
vainas de arveja optimizar la calidad
sugar snap y los R8 | Determinada la vida Gtil | 15 dias o mas dependiendo dela | No hay diferencias entre lo
métodos mas del producto frescoen | variedad, a 5°C y alta HR programado y lo obtenido
apropiados para su poscosecha
congelamiento. R9 | Métodos de congelacion | Se definio que lo mas adecuado | No hay diferencias entre lo
a. Determinar la definidos es escaldar a 95°C por 2 minutos | programado y lo obtenido
vida (il en y luego congelar de manera
poscosecha de tradicional. No hay diferencias entre lo
vainas de arvejas [ R10 | Producto congelado con | Una vez sacado de programado y lo obtenido:
sugar snap notas de calidad congelamiento, el producto se VEr anexos
b. Determinar la debe escaldar brevemente y luego




aptitud

consumir. Las notas de calidad se

agroindustrial de encuentran en anexo,
los diferentes
cultivares de sugar
snap
Evaluar la R11 | Estimado el grado de La agroindustria FRISAC No hay diferencias entre lo
aceptacion por aceptacion de vainas congelo y realizo un panel de programado y lo obtenido
parte del frescas y congeladas degustacion de vainas. También
consumidor de éste | R12 | Estimada la calidad se realizaron degustaciones en
nuevo producto, agroindustrial del Dias de Campo y en una feria de
tanto en fresco producto para industria | productos agricolas.
como congelado
Determinar el | R13 | Determinado el Se hizo el analisis de Resultado No hay diferencias entre lo
rendimiento rendimiento econémico | Econdmico, y Analisis de programado y lo obtenido
econdomico potencial Sensibilidad, informacion que se
potencial de la agrega en Anexos.
produccion de estos
tipos de arveja
dulce de vaina
comestible.
Transferir los R14 | Dia de campo realizado | 4 Dias de Campo realizados No hay diferencias entre lo
resultados programado y lo obtenido
obtenidos a los | R15 | Determinada la Tesis de pre grado abortada, sélo | No hay diferencias entre lo
agricultores y la factibilidad comercial se comercializo producto fresco programado y lo obtenido
agroindustria, para del producto en una feria, donde se aplicd una
la IX Region de la encuesta. El publico quedo
Araucania y otras encantado con el producto. Se
zonas productoras adjuntan resultados.
de arveja R16 | Contacto con Se tomo contacto con las No hay diferencias entre lo
agroindustria agroindustrias FRISAC (San programado y lo obtenido
Carlos) y KUGAR Ltda. (Los
Angeles), a quienes se les
enviaron muestras de vainas de
diferentes variedades para una
prueba industrial Se adjunta
| informe evacuado por FRISAC.
R17 | Grupos de visitas Se realizaron dos visitas técnicas | No hay diferencias entre lo
atendidas en terreno por sitio de ensayo y por programado y lo obtenido
(grupos de 20-30 temporada
personas)
R18 | Resultados presentados No hay diferencias entre lo
en Seminarios y programado y lo obtenido
Congreso Agronomico | Se presentaron 6 trabajos en
R19 | Boletin técnico Congresos Cientificos Nacionales | No hay diferencias entre lo
divulgativo editado programado y lo obtenido
Editado y se encuentra en
R20 | Siembra comercial imprenta para su impresion y No se realizo

comprometida en
predios de agricultores
del GTT hortalizas

posterior distribucion.
No se realizo por falta de semilla




2.2. DESCRIPCION BREVE DE LOS IMPACTOS OBTENIDOS

Del punto de vista regional, se ha introducido una nueva hortaliza para la diversificacion
de la produccion de los horticultores. Esta situacion se refleja en que la puesta en marcha
de un proyecto de ésta naturaleza puede contribuir significativamente a mejorar el status
actual de la produccion horticola incluso a nivel nacional, ya que plantea una mejora en la
futura posicién competitiva del productor horticola, ya sea en el ambito nacional como
internacional. Especificamente, se estima la interesante posibilidad de llegar a producir esta
arveja para los siguientes mercados:

1. Mercado fresco regional, especialmente orientado a supermercados

2. Mercado institucional regional y nacional

3. Materia prima para la industria del congelado

4. Fomento de nuevos productos para la agroindustria, que poseen un mercado

definido como restaurantes y supermercados.

Por otro lado, el proyecto permiti6 la introduccion de una alternativa para la rotacién de
cultivos, disminucién en los costos por concepto aplicacion de fertilizantes nitrogenados en
el cultivo siguiente, un aumento del ingreso de pequefios agricultores al tener una mayor
superficie de siembra con esta nueva arveja de vaina comestible, un aumento de los
ingresos regionales, al ampliar el abanico de oferta de hortalizas, tanto para consumo
nacional como para exportacion.



3. ASPECTOS METODOLOGICOS DEL PROYECTO
3.1. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA EFECTIVAMENTE UTILIZADA
3.1.1. Evaluacién de épocas de siembra otofial bajo tineles de polietileno

En este ensayo se sembraron en ambos sitios, Maquehue y Carillanca, las variedades Sweet
Ann y SP 0895 (del tipo sugar snap) y la variedad Snow Green (del tipo Snow) como
testigo, en dos épocas, y durante dos temporadas de cultivo. Las fechas de siembra se
definieron en la medida que las condiciones climaticas lo permiticron. Una vez emergidas
las plantas se colocaron los tineles, los que fueron retirados en la medida que comenz6 la
floracién, fue por un lado proteger las plantas del exceso de humedad invernal para reducir
el efecto de enfermedades, y por otro determinar cuanto se podria adelantar la cosecha. Se
realizé un manejo agrondmico estindar basado en las recomendaciones existentes para la
produccion de arveja para grano verde. Se utiliz6 malla hortonova para guiar a las plantas,
y se utilizo cobertura de suelos con paja de avena. Se hicieron aplicaciones de Klartex para
el control de babosas, y un par de limpias manuales ente hileras y entre parcelas para
eliminar malezas. Se regé con riego por cintas la primera temporada, que por razones de
proliferacion de enfermedades, en la segunda temporada se decidié no regar. Una vez que
se observo un llenado adecuado de las vainas se procedié a la cosecha y posterior
evaluacion de rendimiento de vaina.

3.1.2. Evaluacion de variedades

En ambos sitios (Carillanca y Maquehue) y durante dos temporadas, se evaluaron 6
variedades de arveja tipo Sugar snap: Sweet Ann, Sugar Snap, Sugar Prince, SP 0895,
Sugar Lace 11, Sugar Daddy, y se usaron como testigos las variedades tipo snow EP 9016 y
Snow Green, y la variedad Mariner para grano congelado. Este ensayo se sembro en una
épcjoca normal de siembra entre agosto y septiembre de cada temporada de evaluacion.

Cuadro 1. Caracteristicas de las variedades de arveja tipo sugar snap evaluadas.

Fibra en

Variedad/Linea | Propiedad | Rendimiento
suturas

Follaje Observaciones

Antigua, muy alta
Sugar Snap Syngenta€ Medio Si Convencional | (requiere sostén), muy
tardia, excelente sabor
Antigua, baja altura,
tardia

Sugar Daddy | Syngenta® | Medio-Bajo No* Convencional

Baja altura, madurez

; - * i
Sugar Prince | Syngenta® Medio No Convencional et

Baja altura, menor

. * g
Sugar Lace Il | Syngenta® Medio No Afilo Verdodsivn rseniiniia




¢ ; Baja altura, menor
5 * y
SP 0895 Syngenta® Medio No Afilo sndeduics: somietardin
Sweet Ann Seminis© Alto No* Convencional Baja altuTa. £ apbea
semi-tardia
€ Derechos de propiedad expirados.

* Condicionado a ambientes con temperatura > a 21°C. En el valle central de La Araucania, esta
condicion generalmente no se cumple, desarrollandose fibra en las suturas.

Ese establecié un disefio de bloques completos al azar, con 9 tratamientos (variedades) y 4
repeticiones por tratamiento.

3.1.3. Evaluacién de coberturas de suelo

Durante dos temporadas, se evalu6é en ambos sitios (Carillanca y Maquehue) el efecto de
dos tipos de cobertura de suelo, sobre el comportamiento de tres variedades de arveja tipo
sugar snap. El objetivo fue por lo tanto evaluar el efecto de la cobertura de suelo y su
interaccion con las variedades de arveja sobre la tasa de crecimiento y determinados
parametros de rendimiento. Para ello se establecieron dos unidades experimentales en
Canllanca y Maquehue, con las variedades Sugar Lace 11, Sugar Prince y Sweet Ann. Los
tratamientos para el factor cobertura son polietileno naranjo de 0,2 mm de espesor (CPO) y
cobertura de paja de avena equivalente a 6.000 kg/ha (CPA), mas un tratamiento control sin
cobertura (SC). El efecto de los tratamientos sobre el desarrollo de las plantas se evalud
midiendo la altura, la acumulacion de fitomasa en funcion del tiempo, la tasa de
crecimiento absoluta y relativa. Por otro lado, el efecto sobre el rendimiento se analizé en
base a la medicion de la produccion de vainas comerciales. Se establecié un disefio de
bloques completos al azar, con 9 tratamientos (variedades) y 4 repeticiones por tratamiento.

3.1.4. Validaciones

Se sembraron parcelas demostrativas de las variedades SP 0895, Sweet Ann, Sugar Prince
y Snow, en ambos sitios, durante el mes de septiembre, de acuerdo a 14 disponibilidad de
semilla, con una densidad aproximada de 80 semillas-m->. Parte de la produccion de vainas
se utilizo en las evaluaciones agroindustriales, se evalué rendimiento de vainas comerciales
y el resto se cosecho para semilla. Estas parcelas se utilizaron como demostrativas en las
actividades de transferencia tecnolégica realizadas.

3.1.5. Evaluaciones de calidad y agroindustriales

a) Precosecha: al estado de vaina suculenta, al momento de cosecha, se determiné el color,
apaniencia (forma y tamaiio), turgencia y contenido de azlcar de las vainas. El color se
determind con un colorimetro triestimulo Minolta CR 200b. Las variaciones en apariencia
se describen de acuerdo a una escala subjetiva y las de turgencia se determinaron con
tenderémetro modificado. El contenido de aziicar se determiné con refractometro a partir
de zumo extraido de las vainas, expresado en °Brix.
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b) Poscosecha: s realizo una tesis de grado en poscosecha, con las variedades del tipo
sugar snap, para determinar el comportamiento y la duracion a temperatura de refrigerador,
con diferentes tratamientos: vainas en bolsa de polietileno de permeabilidad media, vainas
en bandeja de poliestireno expandido selladas con polietileno de baja densidad, vainas con
pelicula de extracto de murta, y se colocaron a T° de refrigeracion en torno a los 5°C. Las
evaluaciones realizadas fueron pérdida de peso, evaluacion del color, textura, turgencia, y
duracién en poscosecha.
¢) Congelacién: Previo a los tratamientos de congelacion de vainas, se les aplicé un
escaldado, de modo de inactivar las enzimas peroxidasas y clorofilasas, que afectan la
calidad final del producto congelado. Luego, se realizaron experimentos para determinar las
mejores condiciones de congelado, tanto a nivel industrial como casero, y se analizo la
calidad del producto congelado en el almacenaje.
d) Escaldado: se evaluaron dos métodos de escaldado: con vapor de agua y por inmersion
en agua caliente. Se hicieron tres repeticiones por tratamiento, utilizando diez vainas por
repeticion, con tiempos de escaldado tales que permitan tener al menos seis mediciones
para cada temperatura, con temperaturas de 80, 90 y 100°C. Se determiné la pérdida de
peso de las vainas para cada tratamiento y la actividad enzimatica remanente de cada
enzima segin combinacion tiempo-temperatura. Este ensayo de realizd en cada tipo de
sugar snap, provenientes solo de una localidad.
¢) Congelacién a nivel industrial: se utilizé el tinel de congelado del Instituto de
Agroindustria de la U. de La Frontera. Se utilizo materia prima escaldada de acuerdo a las
condiciones mas adecuadas, segun resultados de ensayos previos.El método de aire o tinel
de congelado se asimilé a congelado IQF, y se determino la curva de enfriamiento para
obtener la temperatura inicial y final de cambio de fase. Las muestras congeladas se
almacenaron en cdmara frigorifica (-25°C a -30°C) por seis meses y durante este periodo se
evaluara la calidad cada 15 dias. Se analizar4 la pérdida de peso, reactivacion enzimatica,
color por método objetivo, apariencia y calidad organoléptica (color, sabor, firmeza,
turgencia). Se establecieron tres repeticiones por experimento y cada muestra para analisis
en torno a 100 g. Este ensayo de deberd realizar en cada variedad de sugar snap, pero se
estima que no seria necesario hacerlo para una misma variedad cultivada en localidades o
¢pocas diferentes.
f) Congelacion casera: la materia prima congelada en mejores condiciones, de acuerdo al
ensayo previo, se congel6 en un freezer tradicional casero (~ 4°C). Se evalué la calidad
cada 15 dias, durante seis meses de almacenamiento, en muestras de 100 ¢ de vaina. Se
realizaron los mismos analisis contemplados para la experiencia de congelado a nivel
industrial. La determinacion de la calidad del producto congelado se evalué de igual forma
que para el congelado a nivel industrial. Este ensayo se realizo en cada variedad de sugar
snap, provenientes solo de una localidad.
g) Estimacion de aceptacion: Se realizaron paneles de degustacion de vainas frescas y
congeladas. Cada panel estard compuesto por siete personas, quienes emitieron su opinién
acerca del aspecto, olor, apariencia y aceptacién general del producto de acuerdo a una
escala. Se consider6 la participacion de una agroindustria productora de congelado, quien
emitié un informe sobre el tratamiento realizado y la aceptacion del producto congelado por
parte de consumidores (ver Anexo) Se hicieron degustaciones en los dias de campo con
vainas frescas y salteadas en aceite, con ajo y sal.
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3.1.6. Transferencia de resultados

Se realizaron dos dias de campo por temporada y por sitio de ensayo. En el 2005, se
realizaron dos visitas técnicas por sitio y por temporada, se presentaron seis trabajos en
Congresos cientificos, se realizaron charlas en el GTT y a estudiantes de Agronomia y
otros.

3.1.7. Factibilidad comercial

Al término del proyecto, esto es, durante la cosecha de la temporada 2006, se tenia
contemplado realizar un estudio de factibilidad comercial. Por razones ajenas, relacionadas
con la renuncia de dos estudiantes de Ingenieria Comercial de la U. de La Frontera la
ejecucion de una tesis de grado no fue posible, por lo cual se ofreci6 el producto en una
feria de productos agropecuarios, durante la cual se ofrecieron vainas de arveja salteadas
con ajo, y luego se aplico una breve encuesta a los asistentes, lo que se entrega en detalle en
el capitulo correspondiente y en anexos.

Determinaciéon del rendimiento econémico del cultivo: Se hizo el andlisis técnico
econdémico basado en los costos involucrados de la produccion por unidad de superficie, el
rendimiento de vaina, determinando un resultado econémico y el margen bruto. Esta
informacion se vacio6 en el boletin técnico y se detalla mas adelante.

Elaboraciéon de un boletin técnmico: boletin técnico divulgativo con los resultados
obtenidos en el proyecto, para ponerlo a disposicion de los interesados, el que se encuentra
editado y en imprenta para su impresion.

3.2. PRINCIPALES PROBLEMAS METODOLOGICOS ENFRENTADOS

Uno de los principales problemas metodologicos se Produjo al inicio del proyecto, ya que
no se pudo internar semilla certificada de variedades de Estados Unidos. Por ello, se logré
que las empresas propietarias de las variedades, Syngenta® y Seminis®, donaran al
proyecto una cantidad de semilla de sus variedades, las que fueron las utilizadas durante el
desarrollo del proyecto.

Una dificultad ha estado relacionada con las condiciones climaticas de lluvias que
retrasaron las siembras de ensayos en campo, y el adecuado desarrollo de las plantas. En
Magquehue se observo ataque de cuncunilla, durante ambas temporadas, asi como dafios
causados por pdjaros y ataque de pulgones.

En Carillanca, en las siembras tempranas (ensayo de taneles) se observo presencia de
mildia y también clorosis en plantas principalmente en la variedad Sugar Snap, la que
puede ser atribuible a varias razones: falta de mineralizacion de materia organica por
temperatura de suelo, exudado de C desde la cobertura de paja que pueda estar provocando
una alta relacién C:N con la consecuente “hambre de nitrogeno™, o una deficiencia de N por
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una baja actividad microbiana de los Rhizobium en la fijacion de nitrégeno. Para dilucidar
esta situacion, se muestrearon plantas y suelo a objeto de cuequear los niveles nutricionales
foliares y de suelos, revisar la nodulacion de las plantas y cuequear algin dafio probable de
herbicidas que pudiesen venir del cultivo anterior.

3.3 ADAPTACIONES O MODIFICACIONES INTRODUCIDAS DURANTE LA
EJECUCION DEL PROYECTO, Y RAZONES QUE EXPLICAN LAS
DISCREPANCIAS CON LA METODOLOGIA ORIGINALMENTE PROPUESTA.

Durante ¢l periodo, lamentamos la pérdida del co investigador del proyecto Dr. Juan Luis
Rouanet M. (QEPD). En su reemplazo se decidio incorporar al Dr. Jaime Mejias B., lo cual
fue informado en carta N° 0765 del 5 de octubre de 2005, por el Director Regional del CRI
Carillanca.

Los trabajos programados para presentar ¢l 2004 en un Congreso Cientifico Nacional se
postergaron para el afio 2006, por falta de informacion, ya que la temporada terminé en
diciembre y el Congreso fue en Octubre.

Por falta de semilla, la siembra de parcelas demostrativas se postergd para la segunda
temporada de evaluaciones.

Se eliminé la Tesis para estudiar la aceptacion del producto, la que fue reemplazada por
degustaciones y encuestas a los evaluadores.
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4. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Y TAREAS EJECUTADAS PARA LA

CONSECUCION DE LOS

PROGRAMADAS, Y RAZONES QUE EXPLICAN LAS DISCREPANCIAS.

OBJETIVOS, COMPRARACION CON LAS

En el siguiente Cuadro se describen y se resumen las actividades realizadas programadas y

no programadas, de acuerdo a cada objetivo del proyecto.

N° | PRO| E | OBJ | DESCRIPCION DE LA | RESUMEN ACTIVIDAD | INFORME
ACTIVIDAD EJECUTADA
1 P E 1 Contacto con SAG y broker, y | Se realizaron los contactos y 1
adquisicion de semillas de Inglaterra enviaron una
partida de semilla, la que
fue rechazada por el SAG ya
que no contaba con el
certificado sanitario
correspondiente.
2 P E 1 Internacion de semillas Como no se pudo internar 1
importadas semilla directamente, las
empresas Syngenta y
Seminis proveyeron semilla
para los ensayos
3 P E 1 Evaluacion de épocas de La actividad se realizo 3y5
siembra en tuneles de durante dos temporadas con
polietileno, en el valle resultados informados
central (Maquehue y
Carillanca)
4 P - 1 Estudio de adaptacion de La actividad se realizo 3y5
tipos introducidos de arvejas | durante dos temporadas con
de vaina comestible dulce al resultados informados
valle central
(Maquehue y Carillanca)
5 P E 1 Estudio de efectos de La actividad se realizo 3y5
cobertura de suelo sobre el | durante dos temporadas con
manejo y la calidad de resultados informados
vainas (Carillanca)
6 P E 1 Establecimiento de parcelas La actividad se realizo 5
demostrativas en el valle | durante dos temporadas con
central resultados informados
T P B 2 Estudio de evolucion de La actividad se realizé Final
parametros de calidad durante una temporada con
durante precosecha de vainas |  resultados informados
8 P E 2 Estudio de evolucion de La actividad se realizé Final
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parametros de calidad
durante el periodo

durante dos temporadas con
resultados informados

poscosecha
9 E Estudio de evolucion de La actividad se realizo 5
parametros de calidad de | durante dos temporadas con
vainas congeladas resultados informados
10 E Ensayos de congelamiento La actividad se realizé 5 y Final
de vainas a nivel doméstico | durante una temporada con
resultados informados
11 E Ensayos de congelamiento La actividad se realizd 5
de vainas a nivel industrial | durante una temporada con
resultados informados
12 E Panel de degustacion de La actividad se realiz6 5y6
vainas congeladas durante una temporadas con
resultados informados
13 NE Panel de degustacion de No se realizo S/
vainas frescas
14 E Dia de campo en Maquehue La actividad se realizo 3y5
y dia de campo e industria en | durante dos temporadas con
Carillanca resultados informados
15 K Elaboracion de un boletin Texto en imprenta para 6 y Final
técnico divulgativo impresion
16 E Asistencia a seminarios y | Se presentaron tres trabajos 4y6
congresos relacionados al | en el Congreso Agronémico
tema el 2005 y dos el 2006
17 E Determinacion del Se determiné el resultado 6
rendimiento econdémico econdomico a fines del 2006,
potencial de estas arvejas | el que sera publicado en el
dulce y de vaina comestible. Boletin Técnico
18 E Contacto comercial con Se establecio contacto con 2
agroindustria las agroindustrias FRISAC y
KUGAR. Se enviaron
muestras de vainas de arveja
para congelado, y se
hicieron paneles de
degustacion.
19 E Estudio de factibilidad No pudo hacerse un estudio | 6 yu Final
comercial del producto acabado debido a que los

alumnos tesistas desistieron,
sin embargo se realizé una
degustacién con encuesta,
tabulacion que se presenta
en los anexos.
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5. RESULTADOS DEL PROYECTO: DESCRIPCION DETALLADA DE LOS
PRINCIPALES RESULTADOS DEL PROYECTO, INCLUYENDO SU ANALISIS
Y DISCUSION; UTILIZANDO GRAFICOS, TABLAS, ESQUEMAS Y FIGURAS Y
MATERIAL GRAFICO QUE PERMITAN PODER VISUALIZAR CLARAMENTE
LOS ANTECEDENTES QUE SUSTENTAN LAS CONCLUSIONES RELEVANTES
DEL DESARROLLLO DEL PROYECTO.

5.1. RESULTADO N° 1: CALIDAD ACEPTABLE DE LA SEMILLA IMPORTADA

Las empresas Syngenta y Seminis proveyeron semilla certificada para la ser usadas en los
estudios considerados en el proyecto. Se recibio semilla certificada de las siguientes
variedades indicadas en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Caracteristicas de las variedades de arveja tipo sugar snap evaluadas.

Variedad/Linea

Propiedad

Rendimiento

Fibra en
suturas

Follaje

Observaciones

Sugar Snap

Syngenta€

Medio

Si

Convencional

Antigua, muy alta
(requiere sostén),
muy tardia,
excelente sabor

Sugar Daddy

Syngenta©

Medio-Bajo

No*

Convencional

Antigua, baja altura,
tardia

Sugar Prince

Syngenta©

Medio

No*

Convencional

Baja altura,
madurez intermedia

Sugar Lace Il

Syngenta©

Medio

No*

Afilo

Baja altura, menor
tendedura, semi-
tardia

SP 0895

Syngenta©

Medio

No*

Afilo

Baja altura, menor
tendedura, semi-
tardia

Sweet Ann

Seminis©

Alto

No*

Convencional

Baja altura,
vigorosa, semi-
tardia

€ Derechos de propiedad expirados.
* Condicionado a ambientes con temperatura > a 21°C. En el valle central de La Araucania,
esta condicion generalmente no se cumple, desarrollandose fibra en las suturas.




5.2. RESULTADO N® 2: VARIEDADES ADAPTADAS A LAS CONDICIONES
AGRO CLIMATICAS REGIONALES

Para el ensayo de variedades, se realizaron estimaciones de fecha de floracion para cada

una de las 9 variedades, ademas del registro de los principales indices agroclimaticos en las
localidades de Carillanca y Maquehue.

Cuadro 3. Datos fenolbgicos de variedades de arveja y de clima en Carillanca, 2004,

Carillanca
Grados dia base
Fecha | Dias siembra |5,5 " siembra a
Variedad Tipo arveja |Fecha Siembra|floracion| a floracion floracion
[Mariner Grano verde 11-Ago 4-Nov 85 371
Snow Green Snow 11-Ago 5-Nov 86 374
EP-9016 Snow 11-Ago 7-Nov 88 392
Sugar Prince | Sugar snap 11-Ago 4-Nov 85 371
SP-0895 Sugar snap 11-Apo 7-Nov 88 392
Sugar Daddy | Sugar snap 11-Ago 7-Nov 88 392
Sugar Lace Il | Sugar snap 11-Ago 7-Nov 88 392
Sugar Snap Sugar snap 11-Ago 7-Nov 88 392
Sweet Ann Sugar snap 11-Ago 7-Nov 88 392
Promedio 6-Nov 87 385
[Desviacion st 1 10
Periodo siembra-floracion Carillanca
Régimen térmico (Temperatura °C)
Aire Suelo (10 cm)

Min N°

med Maxmed Med [Tmin abs heladas |ds Tmax>25 Med
4.9 15 10,0 +34/19 Ag 10 0 11,4

Régimen hidrico
Lluvia jmm Bo1 | Evap | mm [ 144
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Cuadro 4. Datos fenolégicos de variedades de arveja y de clima en Maquehue, 2004,

Maquehue
Grados dia base
Tipo Fecha Fecha Dias siembra |5,5 " siembra a
Variedad arveja | siembra floracion A floracion floracion
ariner (Grano verde| 9-Ago 27-Oct 79 421
Snow Green Snow 9-Ago 27-Oct 79 421
EP-9016 Snow 9-Ago 1-Nov 84 449
Sugar Prince | Sugar snap | 9-Ago 27-Oct 79 421
Sugar Lace 1l | Sugar snap | 9-Ago 27-Oct 79 421
Sugar Daddy | Sugar snap| 9-Ago 27-Oct 79 421
Sugar Snap | Sugar snap | 9-Ago 27-Oct 79 421
Sweet Ann | Sugar snap | 9-Ago 27-Oct 79 421
SP-0895 Sugar snap P-Ago 1-Nov 84 449
Promedio 8-Oct 80 427
Desviacion st P 13
Periodo siembra-floracion Maquehue
Regimen térmico (Temperatura °C)
Aire Suelo (10 cm)
Minmed | Max med | Med Tminabs | N°heladas | ds Tmax>25 Med
5.8 16 10,7 | -3,6/19 Ag 9 0 12,3
Régimen hidrico
Lluvia | mm | 206 | | Evap. | mm l 165

" Weather Almanac 2003

Las principales diferencias climaticas entre ambas localidades para la temporada de estudio
radican en el régimen térmico, con mayores temperaturas en Maquehue que en Carillanca y
diferencias en la acumulacion de calor, estimada como Grados Dias Calor base 5,5 °C
(GDC 5,5). En ambas localidades no se presentaron dias con temperaturas medias mayores
a 25 °C, valor limite superior para un adecuado desarrollo y crecimiento de la especie. El
régimen de heladas fue similar, alcanzando la temperatura minima absoluta valores
equivalentes en la misma fecha. De lo anterior se desprende que en ambas localidades las
temperaturas extremas no afectaron el normal crecimiento y desarrollo de las plantas.

Sin embargo, la condicion mas céalida en Maquehue, lo que se indica a través de la
acumulacion de temperatura, GDC 5,5, acorto la duracion del periodo siembra-floracion en
ocho dias respecto a la observada para todas las variedades en Carillanca. Con una duracion
promedio del periodo de 87 dias en Carillanca, se acumularon 385 GDC 5,5, mientras que
en Maquehue con una duracion de 80 dias de este periodo se acumularon 427 GDC 5,5. Se
observa el patron de desarrollo fenoldgico para cada variedad, sefialando una diferencia
promedio de siete dias en el largo del periodo siembra-floracion entre localidades.
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Figura 1. Duracién del periodo siembra-floracién de nueve variedades de diferentes
tipos de arveja en dos localidades, IX Regién, 2004.

El régimen hidrico, aunque con diferencias entre ambas localidades, no habria influenciado el
desarrollo y crecimiento dado que las plantas fueron regadas. El crecimiento de las variedades
de arveja en ambas localidades, expresado como acumulacion de materia verde, se observa en
la Figura 2.

La acumulacién de materia verde total de Ia planta, excluyendo raices (fitomasa) al estado
de cosecha de vaina verde, fue superior en Maquehue que en Canllanca, indicando una
mejor adaptacion de las plantas para produccion de fitomasa en la localidad que presentd
una mayor temperatura media y GDC 5,5. En Carillanca, la maxima acumulacién de
fitomasa, al término del periodo de crecimiento fue de 56.368 kg/ha en la variedad Sweet
Ann (Figura 2), mientras que en Maquehue se logré una produccion final de 115.750 y
114.446 kg/ha en las variedades Sweet Ann y Sugar Snap respectivamente. Esta mayor
acumulacién de fitomasa en Maquehue puede respaldarse al observar la Figura 4, en la que
se compara la tasa de crecimiento (TCC), o velocidad de produccion de fitomasa en
gr/m’/dia entre ambas localidades. En esta localidad, la TCC es mayor y ascendente hasta la
cosecha de vaina verde, mientras que en Carillanca, por algin factor no considerado en este
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andlisis, la TCC disminuye y tiene un valor menor a la misma fecha. La mayor
acumulacion de fitomasa y velocidad de crecimiento es confirmada por estudios que
indican que éstos indices de crecimiento son mayores a valores mas altos de temperaturas
dentro del rango 21 a 24 °C y acumulacion de GDC mas altos.
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Figura 2. Tasa de crecimiento (gr/m’/dia MV) promedio de variedades de arveja en
dos localidades IX Region, 2004.

5.3. RESULTADO N° 3: PLAGAS Y ENFERMEDADES IDENTIFICADAS

Aun cuando no se trabajo en ensayos respecto a enfermedades y plagas, se puede sefialar
que hubo ataque especialmente en la primera temporada debido al exceso de riego. Se sabe
que en la mayor parte de la zona sur, la siembra a salidas de invierno (agosto) o primavera
permite a los cultivos de arveja escapar a enfermedades de incidencia invernal. Entre las
enfermedades que pueden presentarse en siembras de otofio-invierno (mayo-junio-julio) se
cuentan las causadas por hongos como septoriosis, causada por Septoria pisi, antracnosis,
causada por Colletotrichum pisi, y el complejo Ascochyta, causado por Ascochyta pisi,
Mycosphaerella pinodes y Phoma medicaginis var. pinodella, actuando separadamente o en
conjunto. Otro problema comin en siembras de otofio-invierno es la bacteriosis causada por
Pseudomonas syringae pv. syringae. Afortunadamente, las siembras a partir de agosto
generalmente escapan a estas enfermedades.

En cuanto a plagas, se encontré ataque de pulgones y bruco de la arveja. El pulgoén de la
arveja, Acyrtosiphon pisum, es una plaga importante, provocando que las hojas se
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encrespen, engruesen y se tornen amarillas. También ataca brotes, tallos y vainas verdes.
Ademas, es vector de virus, por lo que reviste doble peligro, pudiendo causar la muerte de
la planta. En relacion al bruco de la arveja, Bruchus pisorum, es una de las plagas mas
importantes de este cultivo, cuando éste tiene como proposito la obtencion de grano seco
para consumo humano, o semilla. En el caso de arvejas sugar snap, el bruco adquiere mas
importancia que en arvejas sinhilas, donde la vaina se consume con el grano muy pequeno.
Como el grano de las arvejas sugar snap se encuentra mas desarrollado al momento de
consumirse la vaina, la presencia de larvas pequefias puede llegar a ser perceptible.

54. RESULTADO N’ 4: RENDIMIENTO DEFINIDO EN LAS VARIEDADES
ADAPTADAS

Primera Temporada 2004/2005.

De acuerdo con los resultados, en general los rendimientos fueron bajos en ambos sitios,
incluso para las variedades de arveja snow y de grano verde. El rendimiento promedio de
los tipos sugar snap fue bastante bajo, en relacion con lo esperable en torno a las 20 ton/ha.
Esto se explica aparentemente, por la presencia de un ataque temprano importante de
enfermedades bacterianas, lo que se favoreci6 por una primavera lluviosa y la utilizacion de
riego.

Cuadro 5. Rendimiento (kg/ha) de variedades de arveja sugar snap en dos sitios de
ensayo, Carillanca y Maquehue. Temporada 2004,

Variedad Tipo arveja Sitio ensayo
Maquehue Carillanca
(kg/ha) (kg/ha)
Mariner Grano verde 14691 A 10469 A
Sugar Lace I Sugar snap 6211 C 10003 A
EP 9016 Snow | 9185 ABC 9827 AB
Snow Green Snow 12649 AB 9535 ABC
Sugar Prince Sugar snap 12345 AB 8603 ABC
Sugar Snap Sugar snap 7328 BC 7457 ABC
SP 0895 Sugar snap 5794 C 7103 ABC
Sweet Ann Sugar snap 8160 BC 6270 BC
Sugar Daddy Sugar snap 4386 C 5988 C
Promedio general 8972 8362
Promedio sugar snap 7371 7571

* letras diferentes en las columnas indican diferencias estadisticamente significativas (Student P< 0.05)

En el sitio Maquehue, en los tipos sugar snap, ¢l mayor rendimiento se obtuve en Sugar
Prince, aunque fue significativamente igual a Sugar Snap y Sweet Ann, En Carillanca, en
las arvejas tipo sugar snap, el mayor rendimiento se obtuvo en la variedad Sugar Lace I1,
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sin diferencias signicativas respecto a Sugar Prince, Sugar Snap y SP 0895, y
significativamente superior a las variedades Sweet Ann y Sugar Daddy. Cabe destacar que
todas las variedades fueron cosechadas en la misma fecha, observindose algunas
diferencias en términos del llenado de vaina, lo que se considerara en detalle durante la
proxima temporada, de modo de realizar la cosecha de vainas en el momento adecuado. En
este sentido, se podra determinar la variedad mas precoz y la mas tardia.

5000
1000 T P
; @ Mac_1uehue1

2000 - m Canllanca ’
0000 e
8000
8000
000
2000

o]

o - -~ '
& Gé:t‘ o o ;‘J& an_!? & ¥ ¢ td
8 LY &
% ey o« O P gy g _Jf'f
e >

Figura 3. Rendimiento variedades de arveja en Maquehue y Carillanca. 2004.
Segunda Temporada 2005/5006

De acuerdo con los resultados, en general los rendimientos fueron bajos en ambos sitios,
incluso para las variedades de arveja snow y de grano verde. El rendimiento promedio
general fue superior en Carillanca, con rendimientos promedio de las variedades del tipo
sugar snap de 15.235 kg/ha. La variedad que alcanzo el mayor rendimiento fue Sugar Snap
con 18.539 kg/ha seguida de Sweet Ann con 16.803 kg/ha. En Maquehue, los rendimientos
en general fueron bajos, con un promedio de 8.590 kg/ha para las variedades del tipo sugar
snap, dentro de las cuales el mejor comportamiento lo presenté Sweet Ann con 13.167

kg/ha.
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Cuadro 6. Rendimiento (kg/ha) de variedades de arveja sugar snap en dos sitios de
ensayo, Carillanca y Maquehue. Epoca 1, Temporada 2005/2006.

Variedad Tipo arveja Sitio ensayo

Maquehue (kg/ha) | Carillanca (kg/ha)
Mariner Grano verde 11044 ABCD 20994 A
Sugar Lace 11 Sugar snap 8267 BCDE 13772 CD
EP 9016 Snow 5903 DE 19641 AB
Snow Green Snow 15681 A 20873 A
Sugar Prince Sugar snap 4388 E 13437 ABC
Sugar Snap Sugar snap 8052 BCDE 18539 ABC
SP 0895 Sugar snap 11235 ABC 12961 D
Sweet Ann Sugar snap 13167 AB 16803 ABCD
Sugar Daddy Sugar snap 6429 CDE 15898 BCD
Promedio general 9352 16990
Promedio sugar 8590 15235
snap

* letras diferentes en las columnas indican diferencias estadisticamente significativas (P< 0.05)

Cabe sefialar que en Maquehue se presento una pérdida de plantas por problemas serios a la
siembra, exceso de humedad y encostramiento del suelo. El retraso en la siembra se debid a
un invierno muy lluvioso y extenso que impidi6 realizar las siembras oportunamente.

Cuadro 7. Rendimiento (kg/ha) de variedades de arveja sugar snap en dos sitios de
ensayo, Carillanca y Maquehue. Epoca 2, Temporada 2005/2006.

Variedad Tipo arveja Sitio ensayo
Magquehue (kg/ha) | Carillanca (kg/ha)

Mariner Grano verde 19241 B 23066 A
 Sugar Lace 11 Sugar snap s/i s/i
EP 9016 Snow 19895 B 20634 AB
Snow Green Snow 24782 A 20512 AB
Sugar Prince Sugar snap 17605 BC 19266 B
Sugar Snap Sugar snap 18232 B 18154 B
SP 0895 Sugar snap 18551 B 13704 C
Sweet Ann Sugar snap 18759 B 18697 B
Sugar Daddy Sugar snap 13702 C 18816 B
Promedio general 18846 19106
Promedio sugar snap 17370 17727

* letras diferentes en las columnas indican diferencias estadisticamente significativas (P< 0.05)
Nota: la variedad Sugar Lace Il no se sembro en ambos sitios debido a no contar con la semilla necesaria,
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5.5. RESULTADO N° 5. PERIODO VEGETATIVO DEFINIDO PARA LAS
VARIEDADES

El periodo vegetativo de las variedades se estimo entre 129 y 139 dias de siembra a
cosecha, considerando aproximadamente un mes de cosecha por variedad. En el siguiente
cuadro, se detalla la fenologia por variedad, para cada localidad.

Cuadro 8. Datos fenologicos de variedades de arveja y de clima en Carillanca, 2004,

Carillanca
Fecha | Dias siembra

Variedad Tipo arveja |Fecha Siembra |floracion| a floracion | Dias a cosecha
Sweet Ann Sugar snap 11-Ago 7-Nov 88 129-139
SP-0895 Sugar snap 11-Ago 7-Nov 88 129-139
Sugar Prince | Sugar snap 11-Ago 4-Nov 85 129-139
Sugar Daddy | Sugar snap 11-Ago 7-Nov 88 129-139
Sugar Lace Il | Sugar snap 11-Ago 7-Nov 88 129-139
Sugar Snap Sugar snap 11-Ago 7-Nov 88 129-139

ariner Grano verde 11-Ago 4-Nov 85 129-139
Snow Green Snow 11-Ago 5-Nov 86 1209-139
EP-9016 Snow 11-Ago 7-Nov 88 129-139

Cuadro 9. Datos fenolégicos de variedades de arveja y de clima en Maquehue, 2004.

Maquehue
Tipo Fecha Fecha Dias siembra

Variedad arveja siembra floracion A floracion [Dias a cosecha n
Sweet Ann | Sugar snap | 9-Ago 27-Oct 79 121-124
SP-0895 Sugar snap | 9-Ago 1-Nov 84 449

Sugar Prince | Sugar snap | 9-Ago 27-Oct 79 121-124
Sugar Daddy | Sugar snap | 9-Ago 27-Oct 79 121-124
Sugar Lace I1 | Sugar snap | 9-Ago 27-Oct 79 121-124
Sugar Snap | Sugar snap | 9-Ago 27-Oct 79 121-124
Mariner Grano verde| 9-Ago 27-Oct 79 121-124
Snow Green Snow 9-Ago 27-Oct 79 121-124
EP-9016 Snow 9-Ago 1-Nov 84 121-124

En ambas localidades las temperaturas extremas no afectaron el normal crecimiento y
desarrollo de las plantas. La condicion mas calida en Maquehue, acort6 la duracion del
periodo siembra-floracion en ocho dias respecto a la observada para todas las variedades en
Carillanca. Con una duracién promedio del periodo de 87 dias en Carillanca, y una
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duracion de 80 dias en Maquehue, anticipindose en unos cinco dias el periodo de cosecha
en Maquehue.

5.6. RESULTADO N° 6. PERIODO VEGETATIVO MENOR POR EL USO DE
TUNELES DE POLIETILENO

Temporada 2004/2005

En el Cuadro 4 se entregan los resultados de rendimiento de vaina en los dos sitios de
acuerdo a los tratamientos con y sin tinel. En ambos sitios no hubo diferencias
estadisticamente significativas entre arvejas con y sin tinel, sin embargo los rendimientos
en ambos sitios fueron mayores en las plantas bajo tinel, siendo mayores en Carillanca.
Respecto de la temporada anterior, en el sitio Maquehue los rendimientos fueron inferiores
y mayores en Carillanca.

Cuadro 10. Efecto de dos tratamientos (con y sin tiinel) en arveja en dos localidades,
Magquehue y Carillanca, 2004.

Tratamiento Rendimiento vaina (kg/ha)
Maquehue Carillanca

Con tinel 19.231 A 22.872 A

Sin tinel 17.009 A 20967 A

Letras diferentes en las columnas indican diferencias estadisticamente significativas (P< 0.05)

Evaluacion de épocas de siembra otoiial bajo tineles de polietileno

La cosecha de estos ensayos se inicio el 2 de noviembre y se prolongd hasta el 13 de
diciembre de 2005 en ambas épocas de siembra. Se hizo analisis estadistico utilizando un
disefio de parcela dividida, en cada localidad, con 3 variedades en dos épocas de siembra
con tratamientos con y sin tinel. Respecto de la temporada anterior, cabe indicar que se
reemplazo la variedad Sugar Snap por la variedad SP 0895, debido a que la primera es una
de las variedades mas antiguas de este tipo de arveja, con un tipo de planta excesivamente
grande, de entrenudos muy largos, que implica un manejo agronomico complejo. La
variedad SP 0895 presenta un tipo de planta de menor tamafio, y mas adecuada
agronomicamente.

En el cuadro siguiente se entregan los resultados de rendimiento promedio de las
variedades en los sitios de Maquehue y Carillanca, respectivamente, independientes del
tratamiento y de la época de siembra. Para Maquehue se encontraron diferencias
estadisticamente significativas, con los mayores rendimientos en la variedad Sweet Ann
respecto de las otras dos variedades, y mayores que en Carillanca, donde no se observaron
diferencias significativas entre variedades. En general, en las tres variedades los
rendimientos fueron mayores en el sitio Maquehue que en Carillanca, encontrandose dentro
de los rendimientos potenciales esperados. Si bien es cierto, los rendimientos de la
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temporada fueron inferiores a los de la temporada anterior, la calidad del material
cosechado fue superior debido a la no incidencia de enfermedades, probablemente debido a
que se regd menos. En la temporada anterior, la variedad Sweet Ann alcanzo rendimientos
de 31.510 kg/ha y 22.635 kg/ha en Maquehue y Carillanca, respectivamente.

Cuadro 11. Rendimiento (kg/ha) de dos variedades de arveja tipo sugar snap y una
variedad de arveja snow en tineles de polietileno en dos localidades.
Maquehue y Carillanca, 2005.

Variedad Rendimiento vaina (kg/ha)
Maquehue Carillanca
Sweet Ann 24886 A 18026 A
SP 0895 18753 B 17300 A
Snow Green (snow) 19788 B 19034 A

Letras diferentes en las columnas indican diferencias estadisticamente significativas  (P< 0.05)

Los rendimientos fueron mayores en Maquehue sin observarse diferencias estadisticamente
significativas entre las €épocas. Respecto de la temporada anterior, en Maquehue los
rendimientos fueron inferiores, y en Carillanca levemente superiores.

Cuadro 12. Efecto de la época de siembra en variedades de arveja, en dos localidades,
Magquehue y Carillanca, 2005.

L4

Epoca Rendimiento vaina (kg/ha)
Maquehue Carillanca

1(10-11 junio) | 22615 A 21.563 A

2 (16-19 julio) | 21.224 A 14.677 B

Letras diferentes en las columnas indican diferencias estadisticamente significativas (P< 0.05)
|

Un comentario adicional surge a partir del efecto del tinel el que debera corroborarse con
el analisis econémico, ya que los rendimientos probablemente no justifiquen los mayores
costos. La principal ventaja de utilizar tineles es el adelantamiento de la cosecha, lo que
permitiria un abastecimiento de materia prima por un mayor tiempo.

Temporada 2005/2006
Altura de plantas
La altura de planta es un factor importante ya que en general plantas mas altas sufren mas

dafios por tendedura, lo cual influye en el rendimiento y la calidad de la produccion. En la
primera fecha de evaluacion (70 dias postsiembra), se obtuvieron resultados similares en las
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dos localidades, donde la variedad Sweet Ann fue estadisticamente mas alta. Las variedades
Sugar Prince y Sugar Lace Il fueron estadisticamente las mas bajas.

Cuadro 13. Efecto simple del factor variedad de arveja sugar snap sobre la altura de
planta evaluado en cuatro fechas. Maquehue y Carillanca, 2005,

4-Nov 27-Oct 18-Nov 9-Dic 16 Dic 15 Dic
Variedad | Maquehue | Carillanca | Maquehue | Carillanca | Maquehue | Carillanca | Maquehue | Carillanca
S:rf:‘ 233a | 227a | 422a | 47.1a | 739a | 748a | 763a | 783a
SUgar | 519p | 209b | 407a | 400b | 669b | 628b | 704a | 666b
Prince
Sugar 209b 19.8b 37.8b 374c¢ 593¢ 61.7b 624b 66.4 b
Lace Il

Nota: letras diferentes en cada columna indican diferencias estadisticamente significativas (P< 0.05)

En la segunda fecha de evaluacion (93 dias postsiembra) la variedad Sweet Ann se mantuvo
como la vaniedad mas alta en las dos localidades, pero en Maquehue no se observaron
diferencias entre Sweet Ann y la variedad Sugar Prince. La situacion fue distinta en
Canllanca donde Sugar Prince se ubico en una situacion intermedia. En ambas localidades
la variedad mas baja fue Sugar Lace II, que mostré ser 10 cm més pequeiia que la variedad
mas alta. En la tercera fecha de evaluacion (114 dias postsiembra), la variedad Sweet Ann
volvio a ser la mas alta en ambas localidades. La variedad Sugar Lace II fue nuevamente la
mas pequeiia en las dos localidades, sin embargo en Carillanca no hubo diferencia
estadistica entre esta variedad y Sugar Prince. En la ultima fecha de evaluacion que
coincidio con la fecha de cosecha (120 dias postsiembra), la variedad mas alta fue Sweet
Ann con mas de 75 cm de altura en ambas localidades. En Maquehue no hubo diferencia
estadistica entre Sweet Ann y Sugar Prince. En Carillanca en cambio, Sugar Prince y Sugar
Lace Il fueron las mas bajas, no encontrandose diferencias estadisticas entre ambas.
Después de 70 dias postsiembra no se observaron diferencias significativas en la altura de
planta por efecto del tipo de cubierta. Esta situacion se mantuvo en la segunda evaluacion
en la localidad de Maquehue. Sin embargo, en Carillanca las plantas creciendo con
cobertura de polietileno fueron estadisticamente mas altas. La altura de plantas creciendo
en suelo cubierto con paja fueron las mas pequefias (10 cm mas bajas), mientras que las
plantas del tratamiento control (sin cubierta) se ubicaron en una situacion intermedia.
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Cuadro 14. Efecto simple del factor tipo de cobertura sobre la altura de planta de arveja
sugar snap, evaluado en cuatro fechas. Maquehue y Carillanca, 2005.

4-Nov 27-Oct 18-Nov 9-Dic 16-15 Dic (cosecha)
g:jp;:;a Magquehue | Carillanca | Maquehue | Carillanca | Maquehue | Carillanca | Maquehue | Carillanca
CPO 225a 21.7a 40.4 a 458 a 64.6 b 69.9 a 67.5b 73.7a
CPA 21a 209a 403 a 354c¢ 71.8a 613b 746 a 720a
SC 21.54 208 a 40.0 a 4320 63.8b 68.1a 67.0b 65.6b

Nota: letras diferentes en cada columna indican diferencias estadisticamente significativas (P< 0.05)

En la tercera fecha de evaluacién, en Maquehue las plantas més altas fueron aquellas
creciendo en suelo cubierto con paja. Las plantas mas bajas fueron las de los tratamientos
con polietileno y el control sin diferencias estadisticas entre ellos. En Carillanca los
tratamientos con polietileno y sin cubierta fueron los que presentaron plantas mas altas.
Durante la cosecha (ultima evaluacion) en Maquehue las plantas mas altas fueron medidas
en el tratamiento con paja. En promedio se midieron alturas de 75 em para el tratamiento
con paja equivalente a 7 cm mas altas que las plantas de los tratamientos con polietileno y
control. En Carillanca las plantas del tratamiento control fueron las mas bajas. Plantas mas
altas fueron cosechadas desde los tratamientos con paja y con polietileno no encontrandose
diferencias significativas entre ellos.

Curvas de acumulaciéon de fitomasa

El efecto del tipo de cobertura de suelo sobre la curva de acumulacion de biomasa para tres
variedades de arveja tipo sugar snap, Sugar Lace I, Sugar Prince y Sweet Ann, fueron
evaluadas nuevamente esta temporada. Suelo cubierto con paja (CPA), con polietileno
(CPO) y sin cubierta (SC), fueron comparados para las dos localidades: Carillanca y
Maquehue. En esta temporada, la acumulacion de materia verde total de la planta
(fitomasa) fue mayor en Carillanca, fevirtiéndose los resultados de la temporada 2004.En
general las curvas de acumulacion de materia verde presentaron la forma sigmoidea
caracteristica esperada, con una disminucion de fitomasa en la tltima evaluacion dado por
la perdida de hojas y comienzo de la senescencia. En Carillanca destaca que la mayor
acumulacion de fitomasa fue obtenida con el tratamiento CPO y fue observado en la
variedad Sweet Ann CPO con 66957 kg/ha. En Maquehue, la maxima acumulacién de
materia verde (39.585 kg/ha), se obtuvo con la variedad Sugar Prince y al igual que en
Carillanca, con el tratamiento CPO. Estos resultados se pueden explicar debido a la mayor
temperatura de suclo medida en los tratamientos CPO. En ambas localidades la temperatura
promedio medida a 15 ¢cm de profundidad de suelo fue mayor para los suelos cubiertos con
polietileno.
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en dos localidades de la Region de la Araucania.
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5.7. RESULTADO N° 7. DETERMINADO EL. MOMENTO MAS APROPIADO DE
COSECHA PARA OPTIMIZAR LA CALIDAD

El momento de cosecha mais adecuado para el proceso de congelado es a medio llenado de
grano. Esto, definido en base a lo observado por la industria FRISAC al momento de
congelar las muestras enviadas, y también por el Instituto de Agroindustria, que realizé los
ensayos correspondientes al escaldado y posterior congelamiento.

5.8. RESULTADO N° 8. DETERMINADA LA VIDA UTIL DEL PRODUCTO
FRESCO EN POSCOSECHA

En la Tesis de Grado realizada por el alumno de Agronomia de la UFRO Carlos Martinez
G., se estudid la duracion en poscosecha y efecto de algunos tratamientos sobre el
comportamiento de vainas de arveja sugar snap. Las vainas de arveja se pueden almacenar
al estado fresco en refrigerador doméstico, ya sea en bolsas de polietileno, bandejas de
poliestireno cubiertas con pelicula plastica, u otros envases, cuya duracidn para poder
consumirlas, manteniendo una adecuada turgencia y crocancia, puede alcanzar hasta 10-15
dias, dependiendo de la variedad.

Estudios realizados confirman que las vainas almacenadas en bandejas de poliestireno sin
cubierta y con cubierta tipo film ALUSA perdieron peso en el transcurso de los dias,
existiendo diferencias entre variedades. Esta pérdida de peso corresponde a la pérdida de
agua y solidos solubles de las arvejas frescas, traducido en un cambio de apariencia y
elasticidad de los tejidos en el producto, disminuyendo la turgencia y crocancia, parametros
de calidad importantes para un producto fresco.

Una manera de disminuir la pérdida de peso se logra bajando la temperatura a 0°C y
aumentando la humedad relativa lo mas cercana a 100%, para reducir la diferencial de
presion de vapor entre el producto y el ambiente, con lo que se mantiene el producto con
mayor hidratacion.

En cuanto a la duracion de las vainas en almacenaje, las envasadas en bolsas de polietileno
presentaron la mayor duracion, lo cual se explica por la modificacion de la atmdsfera
dentro del envase aumentando la concentracion de didxido de carbono y disminuyendo la
de oxigeno, por efecto de la permeabilidad de los envases, alargando la vida qtil de los
productos horticolas por la disminucion del metabolismo respiratorio. Las variedades
significativamente mas duraderas fueron Sugar Lace 11 y Sweet Ann superando incluso los
14 dias a 5°C.
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Fig'ura 6. Duracién del producto (mientras esta apto para el consumo), de seis
variedades de arvejas de vaina comestible del tipo Sugar snap (Experimento
2) con almacenamiento refrigerado a 5°C.

5.9. RESULTADO N° 9. METODOS DE CONGELACION DEFINIDOS

En cuanto a la poscosecha de vainas de arvejas sugar snap, los métodos mas apropiados
para su congelamiento y la aceptacion por parte del consumidor de este nuevo producto,
tanto en fresco como congelado, se puede indicar que las arvejas frescas provenientes de
Maquehue presentaron mayor contenido de dcido ascorbico, medido como mg de 4cido
ascorbico/g tejido fresco, que las de Carillanca. La variedad Sweet Ann presento el mayor
contenido en dcido ascdrbico, siendo ¢l valor para Maquehue 5.875 mg acido ascorbico/g
tejido fresco y para Carillanca 2.917 mg 4cido ascorbico/g tejido fresco. Las diferencias en
vitamina C de Sweet Ann para ambos sectores puede deberse a los diferentes grados de
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madurez que presentaban las arvejas cosechadas, y de la poca cantidad de muestra de las
cuales se disponia para realizar estos andlisis. Después de 3 semanas de almacenamiento
congelado, Sweet Ann de Maquehue contenia 2.403 mg acido ascdrbico/g tejido fresco y
Sweet Ann de Carillanca 2.095 mg/g; valores que bajaron levemente a las 7 semanas de
almacenamiento congelado. El contenido en dcido ascorbico en orden decreciente, para
Maquehue fue Sweet Ann, SP 0895, Sugar Prince, Sugar Daddy, Sugar Snap, Sugar Lace
II; para Carillanca fue Sweet Ann, Sugar Lace II, Sugar Snap, Sugar Prince, SP 0895,
Sugar Daddy. Aca de nuevo se observa el problema de poca representatividad de las
muestras que se disponia, y que por lo tanto, valdria la pena repetir en otra oportunidad.

En cuanto a los sélidos solubles, los valores también fueron mayores para Maquehue. En
arvejas frescas, la variedad Sweet .Ann tenia 14,5 °Brix para Maquehue y 13,0 °Brix para
Canillanca. El contenido en sélidos solubles en orden decreciente para Maquehue fue Sweet
Ann, Sugar Prince, Sugar Snap, SP0895, Sugar Daddy, Sugar Lace II; para Carillanca fue
Sweet Ann, Sugar Prince, Sugar Lace II, Sugar Daddy, SP 0895, Sugar Snap.

A pesar de los problemas de muestreo para realizar estos analisis quimicos, siempre Sweet
Ann mantuvo los més altos valores en sélidos solubles y en écido ascérbico, en ambos
sectores.

Las arvejas almacenadas en fresco, se mantuvieron hasta 28 dias a 5°C, con muy buena
calidad hasta los 16 dias, considerando aspectos de color (medido con un colorimetro
Minolta), °Brix y firmeza de la vaina (medida con un penetrémetro modificado para estas
mediciones). El dulzor de las vainas se mantuvo hasta 21 dias de almacenamiento, e incluso
mas, pero los problemas con la turgencia empezaron después de los 16 dias. La calidad del
almacenamiento en fresco, con pérdida de calidad después de los 16 dias, coincidié en las
vainas provenientes de ambos sectores de cultivo, Maquehue y Carillanca.

Las arvejas congeladas por FRISAC (2005) después de 4 meses a -20 °C, que presentaron
mayor cantidad de acido ascorbico fueron las de la variedad Sugar Lace 11 (casi 0,7 mg de
acido ascorbico/vaina), SP 0895 y EP 9016 (snow), seguidas por Sugar Prince (0,5 mg de
acido ascorbico/vaina), Sweet Ann (casi 0,5 mg de acido ascorbico/vaina), Sugar Daddy y
finalmente Sugar Snap (0,4 mg de acido ascérbico/vaina).

Escaldado: Después de un extensivo estudio realizado a diferentes temperaturas y tiempos,
usando la enzima peroxidasa como referencia, por ser la enzima mas termoresistente en
hortalizas, se llega a la conclusion que un escaldado a 95 °C por 4 min seria el tratamiento
apropiado, dado que para todas las variedades, y en ambos sectores de cultivo, la
peroxidasa fue inactivada casi completamente, quedando menos de un 10% de actividad
residual. La variedad Sweet Ann fue la mas termosensible de todas, seguida por Sugar
Snap, Sugar Lace II, Sugar Prince, SP 0895, siendo la mas termoresistente la EP 9016. Esto
se corrobora también en el estudio de posible reactivacion de peroxidasa realizado a las
arvejas congeladas por FRISAC, en que Sweet Ann present6 la mejor inactivacion de la
peroxidasa y mejor conservacion de parametros de calidad.

35



Se realiz6 una evaluacion sensorial a las arvejas congeladas, después de 4 meses de
almacenamiento a -20 °C, utilizando un test discriminatorio de ranking. El panel estuvo
conformado por 12 jueces no entrenados, que debieron calificar el color, el sabor, la
textura. La arveja mejor evaluada fue la Sugar Ann, seguida por Sugar Prince.

Los resultados de la Tesis de poscosecha y de congelado. agroindustrial seran entregados
en el informe final del proyecto, ya que requieren un mayor tiempo de andlisis

5.10. RESULTADO N° 10. PRODUCTO CONGELADO CON NOTAS DE CALIDAD

Después de escaldadas, y a los 23 y 56 dias del almacenaje, se midi6 el dulzor y calidad
nutricional a través del acido ascorbico. En fresco, la arveja Sweet Ann presentd el valor
mas alto, 14,5°Brix para Maquehue y 13,0°Brix para Carillanca. Para todas las variedades
se observo una disminucion del dulzor después del escaldado (98°C/2 min), que aumentd
levemente después del congelado por 23 y 56 dias, lo que se debe al agua que pierden las
arvejas de sus tejidos al descongelarlas. En todas las mediciones, Sweet Ann presento los
valores mas altos en Maquehue, y Sugar Daddy, SP 0895, Sugar Snap y Sugar Lace Il en
las escaldadas de Carillanca. Respecto al acido ascorbico, en las arvejas escaldadas de
Maquehue, los mayores valores de Vitamina C lo presentaron Sugar Daddy y Sweet Ann,
valor que baja levemente durante los 2 meses de almacenaje estudiados.

En Canllanca, las arvejas escaldadas de las variedades Sugar Lace II, Sweet Ann y Sugar
Daddy presentan los mayores valores de vitamina C. Los valores tienden a bajar durante el
almacenaje, pero en algunas variedades da la impresion que con el congelado/descongelado
después del escaldado, se redujo el acido dehidroascorbico de la arveja a ascorbico, lo que
elevo la medicion.

Cuadrol5. Sélidos solubles ("Brix) medidos en vainas de 6 variedades de arveja tipo
sugar snap, en arvejas frescas, escaldadas y congeladas por 23 y 56 dias.
Carillanca y Maquehue, 2005.

Magquehue
Solidos solubles (°Brix)
Variedad Fresco | Escaldadas | 23 dias congeladas | 56 dias congeladas
Sugar Snap 12,8 9,0 9,2 10,8
Sugar Prince 13,5 8.4 94 9.0
Sugar Lace 11 13,6 7,8 9,6 10,4
SP 0895 12,2 9,8 7,8 9,0
Sweet Ann 14,5 11,2 10,6 10,6
Sugar Daddy 12,6 10,4 9,8 10,0
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Carillanca
Solidos solubles ("Brix)
Variedad Fresco | Escaldadas | 23 dias congeladas | 56 dias congeladas
Sugar Snap 116 10,0 11,0 10,6
Sugar Prince 12,6 8.1 8,2 0.8
Sugar Lace Il | 122 10,0 9.2 10,6
SP 0895 12,2 10,6 9.8 10,4
Sweet Ann 13,0 9.8 9,6 9.8
Sugar Daddy 12,2 12,2 10,8 12,5

Cuadro 16. Acido ascorbico en arvejas escaldadas y congeladas por 23 y 56 dias, de
dos sitios de ensayo.

Maquehue
acido ascorbico mg/g de tejido fresco
Variedad Escaldadas | 23 dias congeladas | 56 dias congeladas
Sugar Snap 2,653 2,250 2,351
Sugar Prince 2,031 2,335 2,775
Sugar Lace II 2,748 2,173 2,367
SP 0895 2,397 2,820 1,456
Sweet Ann 2,846 2,403 2,667
Sugar Daddy 2,991 2,569 2,013
Carillanca
acido ascorbico mg/g de tejido fresco
Variedad Escaldadas | 23 dias congeladas | 56 dias congeladas
Sugar Snap 2,481 2,149 1,870
Sugar Prince 2.357 2,195 1,692
Sugar Lace 1 2,946 2,475 2,786
SP 0895 2,351 1,945 2,066
Sweet Ann 2,850 2,905 2,600
Sugar Daddy 2,798 2,387 2,282

Culinariamente, se observd que la mejor manera para consumir las arvejas congeladas,
manteniendo éstas sus cualidades organolépticas, es descongelarlas lentamente al aire,
calentarlas muy rapido, entre 0,5 y | minuto en un sartén con aceite y consumirlas de
inmediato agregandole o no, sal a gusto. Para ambos sectores de cultivo, la variedad de
arveja de vaina comestible mas recomendable para usarse en fresco y congelado fue
Sweet Ann, seguida por Sugar Snap, Sugar Lace II, SP 0895, siendo mas dulces las
arvejas cultivadas en Maquehue que en Carillanca. Respecto al escaldado, éste deberia
ser a temperatura muy alta y tiempo muy corto: 98 °C por 2 minutos. También se
realizaron pruebas industriales, las que se entregan en Anexo (FRISAC).
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5.11. RESULTADO N° Il. ESTIMADO EL GRADO DE ACEPTACION DE
VAINAS FRESCAS Y CONGELADAS

Respecto a algunos parametros de calidad, el grado de dulzor, medido como contenido de
sOlidos solubles (°Brix) en arvejas frescas es un indicador importante de calidad. En
general, las arvejas del sector Maquehue presentaron valores mayores que las de Carillanca,
siendo Sweet Ann en ambos sitios la que presenté mayor grado de dulzor. En cuanto a la
firmeza, medida como la resistencia al corte en kilos fuerza con un penetrometro Effegi
adaptado para poder usarlo en estas arvejas, en general las arvejas provenientes de
Maquehue presentaron mayor firmeza.

Cuadro 17. Parametros de calidad medidos en fresco

Dulzor (°Brix) Firmeza (kgf)
Maquehue | Carillanca | Maquehue |Carillanca
Sweet Ann 14,5-11.8 13,0-10,6 1,0 1,0-0,8
Sugar Prince 13,5-11,5 12,6-11,5 1,2-1,0 1,0
Sugar Lace I | 13,6-10,5 12,2-11,5 1,0 1,0-0,6

Sugar Snap 12.8-110 116- 90 [12-10 1,006
Sugar Daddy | 12,6-10.6 122-106 [12-08 |08
SP 0895 12.2-11,0 122-102 |1,2 1,0-0,8

En cuanto a los parametros de calidad medidos en las arvejas escaldadas (95°C/2 min) y
congeladas, se puede sefialar que para todos los tratamientos térmicos hubo un incremento
de intensidad del color verde (medido con el colorimetro triestimulo Minolta) al inicio del
escaldado, para posteriormente perder parte de ese incremento y terminar con un valor
similar. Este resultado concuerda con lo informado para otros productos horticolas, como
alcachofines (Ihl y otros, 1998), porotos verdes (Bifani y otros, 2002), lo que se explica por
la rapida expulsion del aire intercelular durante el escaldado por ebullicién en agua.

Después de escaldadas, y a los 23 y 56 dias del almacenaje, se midié el dulzor y calidad
nutricional a través del acido ascorbico. En fresco, la arveja Sweet Ann presento el valor
mas alto, 14,5°Brix para Maquehue y 13,0°Brix para Carillanca. Para todas las variedades
se observo una disminucion del dulzor después del escaldado (98°C/2 min), que aumento
levemente después del congelado por 23 y 56 dias, lo que se debe al agua que pierden las
arvejas de sus tejidos al descongelarlas. En todas las mediciones, Sweet Ann presento los
valores mas altos en Maquehue, y Sugar Daddy, SP 0895, Sugar Snap y Sugar Lace Il en
las escaldadas de Carillanca. Respecto al acido ascorbico, en las arvejas escaldadas de
Maquehue, los mayores valores de Vitamina C lo presentaron Sugar Daddy y Sweet Ann,
valor que baja levemente durante los 2 meses de almacenaje estudiados.



En Carillanca, las arvejas escaldadas de las variedades Sugar Lace II, Sweet Ann y Sugar
Daddy presentan los mayores valores de vitamina C. Los valores tienden a bajar durante ¢l
almacenaje, pero en algunas variedades da la impresion que con el congelado/descongelado
después del escaldado, se redujo el acido dehidroascorbico de la arveja a ascorbico, lo que
elevo la medicion.

Cuadro 18. Sélidos solubles ("Brix) medidos en vainas de 6 variedades de arveja tipo
sugar snap, en arvejas frescas, escaldadas y congeladas por 23 y 56 dias.
Carillanca y Maquehue, 2005,

Maquehue
Solidos solubles (°Brix)
Variedad Fresco | Escaldadas | 23 dias congeladas | 56 dias congeladas
Sugar Snap 12.8 9.0 9.2 10,8
Sugar Prince 13,5 84 94 9.0
Sugar Lace Il 13,6 7.8 9,6 10,4
SP 0895 12,2 9.8 7.8 9,0
Sweet Ann 14,5 11,2 10,6 10,6
Sugar Daddy 12,6 10,4 9.8 10,0
Carillanca
Sélidos solubles (°Brix)
Variedad Fresco | Escaldadas | 23 dias congeladas | 56 dias congeladas
Sugar Snap 11,6 10,0 11,0 10,6
Sugar Prince 12,6 8.1 82 9,8
Sugar Lace 11 12,2 10,0 9.2 10,6
SP 0895 12,2 10,6 9.8 10,4
Sweet Ann 13,0 9.8 9.6 9.8
Sugar Daddy 12,2 12,2 10,8 12,5
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Cuadro 19. Acido ascérbico en arvejas escaldadas y congeladas por 23y 56 dias, de
dos sitios de ensayo.

Maquehue
acido ascorbico mg/g de tejido fresco
Variedad Escaldadas | 23 dias congeladas | 56 dias congeladas
Sugar Snap 2,653 2,250 2,351
Sugar Prince 2,031 2,335 2,775
Sugar Lace 1l 2,748 2,173 2,367
SP 0895 2,397 2,820 1,456
Sweet Ann 2,846 2,403 2,667
Sugar Daddy 2,991 2,569 2,013
Carillanca
acido ascorbico mg/g de tejido fresco
Variedad Escaldadas | 23 dias congeladas | 56 dias congeladas
Sugar Snap 2,481 2,149 1,870
Sugar Prince 2,357 2,195 1,692
Sugar Lace 11 2,946 2,475 2,786
SP 0895 2351 1,945 2,066
Sweet Ann 2 850 2.905 2,600
Sugar Daddy 2,798 2,387 2,282

Culinariamente, se observé que la mejor manera para consumir las arvejas congeladas,
manteniendo éstas sus cualidades organolépticas, es descongelarlas lentamente al aire,
calentarlas muy rapido, entre 0,5 y 1 minuto en un sartén con aceite y consumirlas de
inmediato agregandole o no, sal a gusto.

Para ambos sectores de cultivo, la variedad de arveja de vaina comestible mas
recomendable para usarse en fresco y congelado fue Sweet Ann, seguida por Sugar Snap,
Sugar Lace II, SP 0895, siendo mas dulces las arvejas cultivadas en Maquehue que en
Carillanca. Respecto al escaldado, éste deberia ser a temperatura muy alta y tiempo muy
corto: 98 °C por 2 minutos.

5.12. RESULTADO N° 12. ESTIMADA LA CALIDAD AGROINDUSTRIAL DEL
PRODUCTO PARA INDUSTRIA

En cuanto a la poscosecha de vainas de arvejas sugar snap, los métodos mas apropiados
para su congelamiento y la aceptacion por parte del consumidor de este nuevo producto,
tanto en fresco como congelado, se puede indicar que las arvejas frescas provenientes de
Maquehue presentaron mayor contenido de dcido ascorbico, medido como mg de acido
ascorbico/g tejido fresco, que las de Carillanca. La variedad Sweet Ann present6 el mayor
contenido en acido ascorbico, siendo el valor para Maquehue 5.875 mg acido ascorbico/g
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tejido fresco y para Carillanca 2.917 mg acido ascorbico/g tejido fresco. Las diferencias en
vitamina C de Sweet Ann para ambos sectores puede deberse a los diferentes grados de
madurez que presentaban las arvejas cosechadas, y de la poca cantidad de muestra de las
cuales se disponia para realizar estos analisis. Después de 3 semanas de almacenamiento
congelado, Sweet Ann de Maquehue contenia 2.403 mg acido ascorbico/g tejido fresco y
Sweet Ann de Carillanca 2.095 mg/g; valores que bajaron levemente a las 7 semanas de
almacenamiento congelado. El contenido en dcido ascorbico en orden decreciente, para
Magquehue fue Sweet Ann, SP 0895, Sugar Prince, Sugar Daddy, Sugar Snap, Sugar Lace
Il; para Carillanca fue Sweet Ann, Sugar Lace II, Sugar Snap, Sugar Prince, SP 0895,
Sugar Daddy. Aca de nuevo se observa el problema de poca representatividad de las
muestras que se disponia, y que por lo tanto, valdria la pena repetir en otra oportunidad.

En cuanto a los sélidos solubles, los valores también fueron mayores para Maquehue. En
arvejas frescas, la variedad Sweet .Ann tenia 14,5 °Brix para Maquehue y 13,0 °Brix para
Carillanca. El contenido en solidos solubles en orden decreciente para Maquehue fue Sweet
Ann, Sugar Prince, Sugar Snap, SP0895, Sugar Daddy, Sugar Lace II; para Carillanca fue
Sweet Ann, Sugar Prince, Sugar Lace II, Sugar Daddy, SP 0895, Sugar Snap. A pesar de
los problemas de muestreo para realizar estos analisis quimicos, siempre Sweet Ann
mantuvo los mas altos valores en solidos solubles y en acido ascorbico, en ambos sectores.

Las arvejas almacenadas en fresco, se mantuvieron hasta 28 dias a 5°C, con muy buena
calidad hasta los 16 dias, considerando aspectos de color (medido con un colorimetro
Minolta), °Brix y firmeza de la vaina (medida con un penetrometro modificado para estas
mediciones). El dulzor de las vainas se mantuvo hasta 21 dias de almacenamiento, e incluso
mas, pero los problemas con la turgencia empezaron después de los 16 dias. La calidad del
almacenamiento en fresco, con pérdida de calidad después de los 16 dias, coincidio en las
vainas provenientes de ambos sectores de cultivo, Maquehue y Carillanca.

Las arvejas congeladas por FRISAC (2005) después de 4 meses a -20 °C, que presentaron
mayor cantidad de acido ascorbico fueron las de la variedad Sugar Lace II (casi 0,7 mg de
acido ascorbico/vaina), SP 0895 y EP 9016 (snow), seguidas por Sugar Prince (0,5 mg de
acido ascorbico/vaina), Sweet Ann (casi 0,5 mg de acido ascorbico/vaina), Sugar Daddy y
finalmente Sugar Snap (0,4 mg de acido ascorbico/vaina).

Escaldado: Después de un extensivo estudio realizado a diferentes temperaturas y tiempos,
usando la enzima peroxidasa como referencia, por ser la enzima mas termoresistente en
hortalizas, se llega a la conclusion que un escaldado a 95 °C por 4 min seria el tratamiento
apropiado, dado que para todas las variedades, y en ambos sectores de cultivo, la
peroxidasa fue inactivada casi completamente, quedando menos de un 10% de actividad
residual. La variedad Sweet Ann fue la mas termosensible de todas, seguida por Sugar
Snap, Sugar Lace II, Sugar Prince, SP 0895, siendo la mas termoresistente la EP 9016. Esto
se corrobora también en el estudio de posible reactivacion de peroxidasa realizado a las
arvejas congeladas por FRISAC, en que Sweet Ann present6 la mejor inactivacion de la
peroxidasa y mejor conservacion de parametros de calidad.
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Se realizé una evaluacion sensorial a las arvejas congeladas, después de 4 meses de
almacenamiento a -20 °C, utilizando un test discriminatorio de ranking. El panel estuvo
conformado por 12 jueces no entrenados, que debieron calificar el color, el sabor, la
textura. La arveja mejor evaluada fue la Sugar Ann, seguida por Sugar Prince.

Cuadro 20. Actividad de peroxidasa a temperatura de escaldado de 98°C, 6 min y
parametros cinéticos D, z, Ea.

Variedad actividad parimetros cinéticos

peroxidasa D (min) z(°C) Ea (kJ/mol)

M C M Cc M C M [
S Prince 03 0.5 23 24 32 M4 959 912
S.Ana 0,0 0,0 Ll 1.5 245 244 12 125
S Duddy 03 05 22 23 329 50,0 90,1 739
$ Snap 03 1.0 23 28 302 376 887 71.5
SPOR9S 0.1 03 2 24 325 30,5 978 882
S Lacell 0.1 03 20 22 263 355 2 995
EP2010 0.5 0,9 26 29 324 350 886 754

Cuadro 21. Parametros de color (L*,a*,b¥*), s6lidos solubles (°Brix) firmeza (kgf) de
arvejas escaldadas a 98°C, 6 min. Sector Maquehue (M); Carillanca (C).

T(°C) L* a* W (°Brix) (ke

R M | C M C M. C M C MlLC
SPrince | 44 | 443 | 17 | 16 226 | 202 | 86 88 01 0.1
S.Ann 2ol 450 o 150 - 187 | =+ [ae ey of
SDaddy | 44 | 447 | <16 | 50 | 225 | 195 | 85 63 01 02
S.Snap - 46,5 - -5,0 - 20,3 - 92 - 04
spo89s | 45 | 455 | <17 | 70 | 225 | 241 | 62 95 01 03

S Lacell - | aag ~ 1 .50 ; 236 |- o7 - 641
EP-9010 | 51 | s08 | <15 | 60 | 220 | 188 73 85 0604 |42




Se describen y presentan algunos de los resultados de escaldado respecto a la inactivacion
de la enzima peroxidasa, por ser la més termoresistente, mostrando las fotos para cada caso.
Los anilisis realizados a las arvejas del 30 y 31 de diciembre, que estan frescas,
corresponden al andlisis en fresco. El escaldado (2 de enero de 2006) se realizod
sumergiendo las arvejas en agua a una temperatura de 98 °C durante 2 minutos (se decidio
usar estas condiciones de escaldado para mantener un mejor color, mas vitaminas y mejor
turgencia). Se enfrio en agua con hielo, se colocaron en bolsas Ziploc y se congelaron
rapidamente y almacenaron a -20 °C. Se estdn analizando, una vez al mes, las arvejas
congeladas. Para ello, ademds de la peroxidasa, se analizan los solidos solubles (°Brix),
acido ascorbico y color. Para realizar dichos analisis, el proceso de descongelado de las
arvejas se realiza a 27 °C durante 20 minutos, sumergiendo las arvejas dentro de la bolsa
Ziploc en un bafio termoregulado. Estos resultados atin se estan obteniendo.

Determinacién de peroxidasa. Por ser la enzima mis termoresistente en hortalizas, se
analiza la actividad de ella, tanto en arvejas frescas como después del escaldado y luego
después de diferentes tiempos de almacenamiento congelado. Esta prueba consistié en
someter las vainas de arvejas, partidas a lo largo, a una solucion de peréxido de hidrégeno
(H,0,) durante 30 segundos y luego a la aplicacion de una solucion de guayacol, la cual se
dejo actuar durante 1 minuto y se fotografié. La peroxidasa activa da un color negro. Se
incluyen las fotos del analisis de peroxidasa en arveja fresca y en arveja recién escaldada,
en las cuales se aprecia, por el color negro, la actividad de la peroxidasa en arvejas frescas.
Luego, con el escaldado de 98 °C, 2 min, se observa que la enzima pierde su actividad, y
durante el almacenamiento congelado se pretende ver si la enzima permanece inactiva o si
se reactiva después de un cierto tiempo. Si llegara a reactivarse, producird empeoramiento
en la calidad del producto congelado. Es por eso la importancia de este estudio, para estar
seguro que el escaldado fue suficiente, pero no excesivo, pues en ese caso también se
produce pérdida de color, turgencia y vitaminas.

A modo de ejemplo ilustrativo, a continuacion se presentan los resultados de los analisis de
actividad de peroxidasa para las arvejas frescas y para las escaldadas, antes,de congelar:

DETERMINACION DE PEROXIDASA
Primera medicién de peroxidasa
Fecha: 30 y 31 de Diciembre de 2005

Sugar Snap Sugar Prince Sagar Lace 11 SPO 895 Sweet Ann Sugar Daddy

A b ~_. ~ A &
' 15 §= aé ¥
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Figura 7. Arvejas frescas (Sector Maquehue)
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Figura 8. Arvejas frescas después de prueba de la peroxidasa, a la izquierda, mltad de
arveja con el perdxido de hidrégeno y guayacol; a la derecha mitad de
arveja control, sélo con perdxido de hidrégeno (Sector Maquehue).

SPO 895 Sweet Ann Sugar Daddy

Sugar{’ﬂr Sagar L;ce IT SPO89S b Sweet ArmL

T AE

Figura 10. Arvejas frescas después de prueba de la peroxidasa, a la izquierda,
mitad de arveja con el perdxido de hidrogeno y guayacol; a la derecha
mitad de arveja control, sélo con perdxido de hidrégeno (Sitio
Carillanca).
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Segunda medicion de peroxidasa (Arvejas escaldadas)
Fecha: 3 y 4 de enero de 2006

Sugar Snap Sugar Prince Sugar Lace Il SPO 895 Sweet Ann Sugar Daddy

EHHUDY

Figura 11. Arvejas escaldadas 2 minutos a 98 °C, después de prueba de la
peroxidasa, a la derecha, mitad de arveja con el peréxido de hidrégeno
y guayacol; a la izquierda, mitad de arveja control, sélo con peréxido de
hidrégeno (Sitio Carillanca)

Sugar Saap Sugar Princ: Sugar l.m I iPO s:s Sw 21 Ann ::gar DE:,-
HERH R
FRFY G R37

Figura 12. Arvejas escaldadas 2 minutos a 98 °C, después de prueba de la
peroxidasa, a la derecha, mitad de arveja con el peréxido de hidrégeno y
guayacol; a la izquierda, mitad de arveja control, sélo con peréxido de
hidrégeno (Sitio Maquehue)

Al .

5.13. RESULTADO N’ 13. DETERMINADO EL RENDIMIENTO ECONOMICO
POTENCIAL.

Trabajos realizados por INIA han demostrado que la arveja puede rendir mucho mas de lo
que tradicionalmente obtienen nuestros agricultores. Por ejemplo, en ensayos con
variedades de arveja para congelado se ha obtenido frecuentemente sobre 20 mil kilos de
vaina verde por hectarea, en circunstancias que el promedio nacional es alrededor de 6 mil
kilos por hectarea. Ensayos realizados en La Araucania sugieren que las variedades del tipo
sugar snap tienen un rendimiento inferior al de variedades para grano congelado. Sin
embargo, se considera que a escala comercial es posible alcanzar rendimientos de 10 mil
kilos de vaina por hectarea. Si las condiciones climaticas de la temporada son favorables, es
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posible obtener mas de 15 mil kilos por hectirea. El cultivo requiere una inversion de
aproximadamente 17 UF por hectérea.

En dos sitios de ensayo en la Region de La Araucania: Sector Maquehue (tradicionalmente
de productores horticolas) y Carillanca (comuna de Vilcan), se evalud la adaptacion de seis
variedades del tipo sugar snap, comparandolas con dos variedades de arveja sinhila, y una
variedad para grano verde, durante dos temporadas. Los rendimientos en la segunda
temporada oscilaron entre 12.000 y 18.000 kg/ha en Carillanca y 4.000 a 13.000 kg/ha en
Magquehue (Cuadro 1).

Cuadro 21. Rendimiento (kg/ha) de variedades de arveja tipo sugar snap en dos sitios
de ensayo, Carillanca y Maquehue. Temporada 2005/2006.

Variedad Tipo arveja Sitio ensayo
Maquehue Carillanca
(kg/ha) (kg/ha)

Mariner Grano verde 11044 abed 20994 a

EP 9016 Snow 5903  de 19641 ab
Snow Green Snow 15681 a 20873 a
Sugar Lace Il Sugar snap 8267 bede 13772 «cd
| Sugar Prince Sugar snap 4388 e 13437 abc
 Sugar Snap Sugar snap 8052 bede 18539 abc
SP 0895 Sugar snap 11235 abe 12961 d
Sweet Ann Sugar snap 13167 ab 16803 abed
Sugar Daddy Sugar snap 6429 cde 15898 bed
Promedio general 9352 16990
Promedio sugar snap 8590 15235

|

No se encontraron grandes diferencias en rendimiento entre las variedades evaluadas en
Chile, pero la variedad Sweet Ann generalmente destaco.

5.14. RESULTADO N° 14. DIAS DE CAMPO REALIZADOS
Se realizé un Dia de campo y dos reuniones técnicas en cada sitio, segin lo programado.
SITIO Carillanca:

Dia de campo: se realizo el dia martes 6 de diciembre de 2005 a las 14.30 horas, con la
asistencia de S1 agricultores y 4 técnicos y profesionales de Prodesal de las comunas de
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Traiguén y Galvarino. En esta actividad se contd con la presencia de la Sra. Paulina
Erdmann, supervisora del proyecto

Visita técnica 1: realizada el dia miércoles 16 de noviembre. Asistiecron 55 alumnos de
Agronomia de la U. de La Frontera.

Visita Técnica 2: realizada el 19 de diciembre de 2005 a las 15 horas, orientada a
agricultores Prodesal de la Comuna de Vilcun. Asistieron 22 agricultores y 6 técnicos y
profesionales de la Municipalidad de Vilcin.

SITIO Maquehue:
Visita Técnica: julio de 2004, integrantes del GTT Hortalizas Maquehue. 10 asistentes
Visita Técnica: agosto de 2004, integrantes del GTT Hortalizas Maquehue. 10 asistentes

Visita Técnica: 10 de septiembre, alumnos de la catedra de Hortalizas de Ing. Ejecucion
Agricola de la U. de la Frontera, quienes recibieron una completa informacion del proyecto
y de los ensayos que se llevan a cabo en ese sitio. Ademas, apoyaron en el control manual
de malezas de los ensayos. Asistieron 21 alumnos.

Reunion Técnica: 18 de noviembre de 2004, con la asistencia de los agricultores
integrantes del GTT Hortalizas, investigadores involucrados de Inia Carillanca y U. de La
Frontera, algunos invitados especiales y estudiantes tesistas, con un total de 34 personas.
En la oportunidad, se conversé sobre los avances del proyecto, se explicaron los ensayos
que se estaban llevando a cabo en el sitio del proyecto, y se comentd bastante sobre las
posibilidades que la region tendria en la adopcion del cultivo. Se hizo entrega de una hoja
informativa elaborada con el Resumen Ejecutivo del Proyecto, a los asistentes a la citada
reunién técnica. (Ver Anexo)

Dia de campo: realizado el dia lunes 01 de diciembre de 2005 a las 10,00 horas.
Asistieron 62 agricultores y 7 técnicos y profesionales de las comunas de Chol Chol e
Impenial.

Visita técnica 1: realizada el dia viernes 09 de diciembre a las 14.30 horas, a la cual se
invitd a los integrantes de los dos Grupos de Transferencia Tecnoldgica que coordina Inia
Carillanca. Asistieron 14 agricultores y 1 Técnico Agricola.

Se realizé un Dia de campo y dos reuniones técnicas en cada sitio, segin lo programado.
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5.15. RESULTADO N° 15. DETERMINADA LA FACTIBILIDAD COMERCIAL
DEL PRODUCTO

Como no se pudo realizar la tesis de grado programada, se realizé un breve estudio de
aceptabilidad en una actividad masiva, en una Feria Campesina organizada por INDAP.,

En ella, se dio a degustar las arvejas preparadas salteadas con sal y ajo, en la cual
participaron 41 personas naturales que pasaron por el stand en el cual se expuso el
producto. El resultado de las encuestas se presenta en los siguientes graficos:

DEGUSTACION ARVEJA SUGAR SNAP
Fecha: Sexo: Edad:
1. Le agradé el sabor del producto? SI NO INDIFERENTE
2. Estaria dispuesto(a) a comprar? S1 NO
3. Cuanto pagaria por 500 gramos de este producto? S
4. Cémo lo prepararia? Ensalada ____ Comida china (guiso) __ Otra s S

Resultados Degustacion Arveja

Degustacién arveja sugar snap

120 ———

100 4
80 |
| % 60 {

40
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5.16. RESULTADO N° 16. CONTACTO CON AGROINDUSTRIA

Se le envi6 muestras a dos agroindustrias, resultado de lo cual esta en anexo en Cuadro de
FRISAC. Estarian dispuestoas a comprar dependiendo del precio.
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5.17. RESULTADO N” 17. GRUPOS DE VISITAS ATENDIDAS EN TERRENO

Ver anexos

5.18. RESULTADO N° 18. RESULTADOS PRESENTADOS EN SEMINARIOS Y
CONGRESOS AGRONOMICOS

Ver anexos

5.19. RESULTADO N° 19. BOLETIN TECNICO DIVULGATIVO EDITADO

El Boletin Técnico se encuentra editado, y en la actualidad estd en imprenta para su
impresion.

5.20. RESULTADO N° 20. SIEMBRA COMERCIAL COMPROMETIDA EN
PREDIOS DE AGRICULTORES DEL GTT HORTALIZAS

No se realizo por falta de semilla

5.21. PUBLICACIONES DIVULGATIVAS

En la revista del Campo Surefio de El Diario Austral de Temuco, se publicé con fecha 15
de diciembre de 2003 la nota “Arvejas norteamericanas para el sur; estudiaran su

adaptacion” (ver Anexos). Se edité una hoja con el Resumen Ejecutivo del Proyecto, el que
sera entregado a los asistentes a los dias de campo programados para noviembre de este afio
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6. FICHAS TECNICAS Y ANALISIS ECONOMICO DEL CULTIVO, RUBRO,
ESPECIE ANIMAL O TECNOLOGIA QUE SE DESARROLLO EN EL
PROYECTO, JUNTO CON UN ANALISIS DE LAS PERSPECTIVAS DEL RUBRO
DESPUES DE FINALIZADO EL PROYECTO.

6.1. ANALISIS ECONOMICO DEL CULTIVO
a) Resultado econémico

Para la evaluacién econdmica del cultivo se formulé una ficha técnica en base a la
informacion de ensayos de campo realizados durante dos temporadas agricolas en el sector
de Maquehue, en La Araucania, en condiciones de secano. La ficha técnica elaborada
contiene la preparacion del suelo, algunas aplicaciones mecanizadas de agroquimicos, y la
siembra y cosecha manual. Dosis de semilla de 180 kilos por hectarea, con siembra en junio
y cosecha en diciembre. El proceso productivo contempla control de malezas, plagas y
enfermedades con agroquimicos. El rendimiento comercial fluctia entre 6 mil y 10 mil
Kilos de vaina por hectarea, con una media de 8 mil kilos. El precio de retorno a productor
se estimé entre $150 y $250 por kilo, con una media de $200, con venta a nivel de
intermediario mayorista. Para determinar el costo de produccién se valord la maquinaria,
mano de obra, insumos y otros servicios utilizados en el proceso productivo a precios de
mercado. Sobre la base del paquete tecnologico empleado en el proceso productivo, el
costo directo de produccion alcanzaria a $1.340.000 por hectdrea. El valor de las ventas
alcanzaria a $1.600.000, con lo que el margen bruto seria de $260.000 por hectarea. De
acuerdo a esto, el costo directo por kilo alcanzaria a $167 y el margen bruto a $32 por kilo.

Cuadro 22. Resultado econémico del cultivo

Item Resultado por hectirea Resultado por kilo
Produccion comercial (en vaina) 8.000 kilos

Valor de las ventas: $1.600.000 $200

Costos directos $1.340.000 $167

Margen bruto $ 260.000 $ 32

b) Costos de produccion

La actividad de mayor costo es la cosecha manual, que alcanza a $804.000 por hectirea y
representa el 60% del total de costos directos. Este se compone mayoritariamente de la
mano de obra de cosecha, ademas de transporte interno en el predio, mallas para envasado
y otros materiales como bandejas cosecheras. Le siguen en participacion en los costos
directos la siembra, que alcanza a $386.000 por hectarea y representa el 29 % de los costos
directos totales. Este valor se compone principalmente por el costo de la semilla. Otras
actividades de menor costo del proceso productivo son el control de enfermedades y plagas
(6%), preparacion del suelo (4%) y control de malezas (1%).
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Cuadro 23. Estructura costos directos por actividades

ltem Valor / ha ($) %
Cosecha (manual, incluye materiales) 804,840 60%
Siembra manual (incluye semilla) 386,635 29%
Enfermedades y plagas 83,229 6%
Preparacion del suelo 57,500 %
Control de malezas 9,373 1%

Otra forma de separar los costos directos es por recursos o insumos utilizados en el proceso
productivo, tales como mano de obra, semilla, insecticidas, maquinaria, materiales,
fungicidas, herbicidas, entre otros. El recurso de mayor costo es la mano de obra, que
alcanza a $740.000 y representa el 55% del costo directo total, esto debido a que la
tecnologia de produccion es mayormente manual. El costo de la semilla alcanzaria a
$307.00 por hectarea y representa el 23 %. Le siguen en importancia los materiales de
cosecha (7%). insecticidas (4%), maquinaria (4%), fungicidas (3%), fertilizantes (1%),
herbicidas (1%) y otros insumos.

Cuadro 24. Estructura de costos directos por recursos e insumos.

Item Valor/ ha ($) |%
Mano de obra 743,900 55%
Semilla 307,260 23%
Matenales de cosecha 92,840 7%
Insecticida 59,071 4%
Magquinaria 59,000 4%
Fungicidas 35,233 3%
Fertilizantes 17,500 1%
Otros insumos 14,400 1%
Herbicidas 12,373 1%
¢) Analisis de sensibilidad

El rendimiento y el precio de venta son dos variables que afectan de manera relevante el
resultado economico de los cultivos. El precio de venta considerado fue 150, 200 y 250
pesos por kilo. El rendimiento considerado fue de 6 mil, 8 mil y 10 mil kilos por hectarea.
El resultado econémico que se indico anteriormente se determind con un rendimiento de
8.000 kilos por hectarea y un precio de $200 por kilo; como se muestra en el cuadro, el
resultado economico seria de $260.000 por hectarea. El resultado economico extremo se da
con un el menor precio y el menor rendimiento, y también con el mayor precio y el mayor
rendimiento. El margen bruto en el primer caso seria negativo, y en el segundo de $980.000
por hectarea. En el cuadro también se observa que con un precio de $150 por kilo el
resultado economico seria es negativo, para los tres rendimientos considerados. Para un
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precio de $200 por kilo, el resultado seria positivo en todos los casos, y con mayor razon
con $250. Desde el punto de vista del rendimiento, el resultado econdmico seria positivo
con 6.000 kilos por hectarea, para un precio de venta de $200 por kilo, aunque con un valor
muy bajo (32.000 $/ha).

Cuadro 25. Analisis de sensibilidad

Rendimiento (kg/ha) Precio ($/kilo)

150 200 250
6.000 -267.893 32.107 332.107
8.000 -141.577 260.000 | 658.423
10.000 -18.770 481230  |981.230

En el andlisis hay dos variables para las que no existe informacion fidedigna, por lo que su
valor se ha estimado, que son el precio de la semilla y el del producto comercial o vaina.
Ambos precios son relevantes en el resultado econdémico del cultivo, especialmente el de
retomo a productor. Otro valor que debe ajustarse es la cantidad de mano de obra de
cosecha, ya que no existe experiencia comercial en Chile con este cultivo. Con un
rendimiento de 8 mil kilos por hectarea y precio de venta de $200 el kilo, el cultivo seria
suficientemente atractivo para los agricultores, considerando que este resultado es similar al
del cultivo del trigo, y superior a los otros cultivos anuales tradicionales de la zona sur. Sin
embargo debe considerarse que este no es un cultivo no es atractivo economicamente. El
mayor costo del cultivo corresponde a mano de obra, especialmente por la cosecha manual,
por lo que es una actividad en la que seria posible realizar ajustes relevantes de costos, y
con ello mejorar el resultado economico. De los insumos de produccion, el mas relevante es
la semilla, por lo que también seria conveniente ajustar este costo, sin afectar la
productividad del cultivo. Debe tenerse en cuenta que los costos de control de
enfermedades y plagas son de baja relevancia en el proceso productivo, ya que en conjunto
no representan mas del 6% de los cosos directos. Menos relevante ain es ¢l costo de control
de malezas. El costo directo de produccion que se ha determinado alcanza a $167 el kilo,
para un rendimiento de 8 mil kilos por hectarea, por lo que un precio de retorno a productor
atractivo seria sobre los $200 puesto en el predio.

d) Perspectivas

De acuerdo a los antecedentes anteriores, el cultivo de sugar snap seria una nueva
alternativa economicamente conveniente para los agricultores de la zona sur de Chile, por
lo que seria necesario realizar estudios de mercado para obtener mayor informacion para la
toma de decisiones. El éxito de las arvejas sugar snap en Norteamérica y el Reino Unido,
hace pensar que este tipo podria tener una buena acogida y convertirse en un nuevo
producto horticola en nuestro pais. El consumidor chileno esta mas receptivo a productos
nuevos, como por ejemplo, se ha incrementado notablemente el consumo de comida
oriental. Un vegetal novedoso como la arveja sugar snap podria tener una aceptacion rapida
y masiva. Las arvejas sugar snap no se procesan para enlatado pero si para congelado. La
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técnica para su Optimo congelado es mantenida en secreto por la industria. Por lo mismo, en
forma paralela a los estudios agrondémicos se han realizado investigaciones sobre su
procesamiento, cuyos resultados se presentan mas adelante.
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7. PROBLEMAS ENFRENTADOS DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO
(LEGALES, TECNICOS, ADMINISTRATIVOS, DE GESTION) Y LAS MEDIDAS
TOMADAS PARA ENFRENTAR CADA UNO DE ELLOS.

7.1. LEGALES

La internacion de semilla no se pudo realizar debido a que la semilla llegé sin Certificado
Fitosanitario, por lo cual el SAG procedi6 a su eliminacion. La mayoria de los proveedores
en Estados Unidos son pequefas empresas que solo expenden semilla dentro del pais. Por
ello, se estimaron las necesidades de semilla y se contactaron las empresas Syngenta y
Seminis, propietarias de las variedades, quienes donaron semilla al Proyecto.

7.2. TECNICOS

a)

b)

Una dificultad estuvo relacionada, en la primera temporada de ensayos, con la
ocurrencia de lluvias que retrasaron en algunos casos el manejo de los ensayos en
campo, y €l adecuado desarrollo de las plantas. En Maquehue se observo ataque de
babosas, dafios causados por pajaros y ataque de pulgones, parte de los cuales se
controlaron con aplicaciones quimicas

Durante la primera temporada en Carillanca, en las siembras tempranas (ensayo de
tineles) se observo ataque de mildia y clorosis en plantas, la que se pudo atribuir a:
falta de mineralizacion de materia organica por temperatura de suelo, exudado de C
desde la cobertura de paja que pueda estar provocando una alta relacion C:N con la
consecuente “hambre de nitrégeno”, o una deficiencia de N por una baja actividad
microbiana de Rizobios en la fijacion de nitrogeno. Para dilucidar esta situacion, se
muestrearon plantas y suelo a objeto de cuequear los niveles nutricionales foliares y
de suelos, revisar la nodulacion de las plantas y cuequear algin dafio probable de
herbicidas que pudiesen venir del cultivo anterior.

De acuerdo a lo observado en la primera temporada, en la siguiente no se utilizé
malla hortonova, y el uso de riego se restringié bastante de modo de reducir la
incidencia de enfermedades.

7.3. ADMINISTRATIVOS

a)

b)

Una situacion que escapa al proyecio se presento en el sitio de Maquehue,
relacionada con la disponibilidad de energia eléctrica para el riego durante la
primera temporada, debido a que el duefio del predio no pudo cancelar la cuenta de
luz, por lo cual la empresa proveedora le corto el suministro. Por ello, se tomé la
decision de utilizar un motor de riego a bencina existente en Carillanca, lo que
implicara un costo adicional por combustible que el proyecto tendra que financiar.
Se espera que esta situacion sea superada para la proxima temporada, de modo de
utilizar la bomba de nego adquirida para este efecto.

Por razones de escasez de semilla, no se realizaron las paracelas demostrativas la
primera temporada.



¢) Por no disponer de semilla, en la segunda temporada no se hizo la siembra
demostrativa adicional en la comuna de Freire (de la cual provienen algunos de los
agricultores GTT asociados al proyecto).

7.4. GESTION

a) Durante este periodo tuvimos que lamentar el fallecimiento de uno de los co
investigadores del proyecto, el Dr. Juan Luis Rouanet M. (QEPD). En su reemplazo,
se decidié nominar el Dr. Jaime Mejias, para dirigir las investigaciones que
realizaba el Dr. Rouanet.

b) La Tesis programada con el profesor guia Juan Luis Rouanet M. (QEPD), por su
fallecimiento, no se realizo.

¢) Una segunda Tesis a realizarse en el analisis del comportamiento de las variedades
de Sugar Snap no se realizd, por renuncia de la alumna, lo que fue informado
oportunamente a la U. de La Frontera.
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8. CALENDARIO DE EJECUCION (PROGRAMADO, REAL) Y CUADRO
RESUMEN DE COSTOS (PROGRAMADOS, EFECTIVOS) DEL PROYECTO. EL
CUADRO DE COSTOS ES EL MISMO QUE SE PRESENTA EN EL INFORME
FINANCIAMIENTO
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FINAL=>
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INVEPSIONES Y G ASTOS
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Fia EJECUTOR | ASOCIADOS TOTAL
+ BECURSOS HUMANOS
11P0iesonate s o 0 0 0
EXcabech kebe o [ 0 [
Masio Merat 0 Q37T 766 0 13.977.766
S Lt Posnaret L 80ITAN 0 BOTTATE
Mooses LM o 5312 28 0 5312289
¥ sleaics W o o o 0 (]
12 Téomaos o o o 0
Jose Blagoet Al akde Fi o o o 0
1 Conridores 1733400 879954 0 10.532.554
L4 Asesoves 0 L] 0 0
15100 dr cbes o o 0 0
Hesoor Faar 0 13 (] ]
Evaudio Sandorsl 4652727 2196 382 0 1858919
Mo de 0 3 cocoenend d GTT ITNTT4 2806284 ] 6537008
16 Adnisis b s 0 567540 332800 204310
Blaeta DN ar - Seceetona L o ] Q
Contadon @ 15503 (] 1312472
2. CQUIPAMIENTD 0 1351200 0 1.351.200
21 AdgRaxcaon de equpos 0 L) 0 0
212 Equprs @ camgen mart L L o °
|22 vaodaciin de wso de equipos 0 0 [ L]
2.2 150 de sqipoes comgnd soion e 2 0 0 0 0
222050 S0 equipot de ¢ amp> 0 0 0 0
223 Usode sqpos o labonatcdicr 0 0 9 0
224 0wos 0 0 0 °
25 e 3w Equapos [ o 0 °
24 Omos nw 0 L] 112
3. BEFRAE'S TROC TURA 0 8 0 ¢
31U50 de It nesrcner s o 0 0 °
211 Uso de oficnas equpsdas 0 0 0 0
12 Uro dv Labor somo de Hort sizas 0 12821339 (] 13.881.999
313 Uso de besmenos agricads 0 7,800 000 (] 7.300.000
1.2 Oucns 0 71400 45 300 113.200
| 322 Usode oficmas equpadis 0 o 0 e
122 Us de bbb 0 L) 0 L
4. MOVILIZACION. VIATICOS ¥ COMBUS TIBLE ¢ ] 0 0
A1 Vit macacaisles O Adogamesrdo § Comeds ¢ o 0 ¢
8.2 Vabtos Ipmacional 0 Alcjariento g Comida 250268 U 0 2.513.2¢5
4.3 Aswend; Vabioor o 0 0 0
s o S£0ATE o 0 539471
45 Combranibies 25309 0 ] 299939
b Peages EL92 o 0 *1.42
47 Owros 19550 (] 2 73950
5. MATEFIALES ¥ SUMINIS TROS 2.300 0 ] 3320
4 I Hen ameet as. [ 0 9 ]
|52 s de it s 4053 o 3 31499)
53 b 44 congs o ° 0 °
5.4 Matewades ¥ aros 4595023 0 ¢ 4.9%5.323
45 Covos 1318007 0 0 1.518.007
§. SERYICIOS DE TERCEROS 0 o 0 L]
1 A s e Pl i L] o 9 U
4.2 Dhsefirs 3 000 o 0 113,840
.3 0508 Servcans o o a 0
7. eFusiOn 4368 181 0 0 1.366.181
T 108 a5 de campo 0 9 ] L
72 Valeres 740 ° 0 39.740
___|130us01 de Capactnnsd 0 0 9 0
78 Goonin weicrs 0 o 0 0
75 Bolstnes 0 0 0 °
75 Mamides 1062000 ° 0 1,062,000
7.7 s 0 0 o 0
___ | GASTOS GEMERALES ¥ DE ADMBISTRACKON o o ] 0
L1 Compumos Bizcor { Lur, Aqua. Teiiono, Gar) o o L] .
4.2 F osonopias 1308 %0 o 0 1.306.901
|8 3 Muterial de Oncme msy [} ] 31513
98 Matesisl Audowrasd 500 066 ] ] 534.046
| — 6744 ] a (R
|2 merrEwIsTOS 0 0 0 .
|» oTRos ) 0 8 .
HoASRENEE Y YO TAL Y { | xuorase|  remmang 1R600] 195645346

58



SALDO DISPONIBELE PRONIMO PERIODO

MONTOS EN PESOS ()
FIA EJECUTOR | ASOCIADOS TOTAL
S ALEDO {2.788.649) {81 249.600]  12.539.057)
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9. DIFUSION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS ADJUNTANDO LAS
PUBLICACIONES REALIZADAS EN EL MARCO DEL PROYECTO O SOBRE
LA BASE DE RESULTADOS OBTENIDOS, EL MATERIAL DE DIFUSION
PREPARADO Y/O DISTRIBUIDO, LAS CHARLAS, PRESENTACIONES Y
OTRAS ACTIVIDADES SIMILARES EJECUTADAS DURANTE LA EJECUCION
DEL PROYECTO.

9.1. ARTICULOS CIENTIFICOS

Mera M, Kehr E, Mejias J, [hl M y Bifani V 2007 Arvejas de vaina comestible sugar snap:
Antecedentes y comportamiento en el sur de Chile. Agricultura Técnica (Chile) 67 (en
revision por comité editor).

9.2. PRESENTACIONES ORALES EN CONGRESOS NACIONALES

Rouanet, J.L. Kehr, E. Mera, M. Thl, M. Bifani, V. 2005. Efecto del ambiente en el
crecimiento y desarrollo de arvejas de vaina comestible tipo sugar snap en la IX
Region. Resumen. En: 56 Congreso Agronémico de Chile. 6° Congreso de la
Sociedad Chilena de Fruticultura; 2° Congreso de la Sociedad Chilena de
Horticultura. Chillan, 11-14 de octubre de 2005. p.47

Kehr, E. Mera, M. Rouanet, J.L. Thl, M. Bifani, V. 2005 Arvejas de vaina comestible tipo
sugar snap, posible nueva opcion horticola para Chile. Resimenes. En 56 Congreso
Agronémico de Chile. 6° Congreso de la Sociedad Chilena de Fruticultura, 2°
Congreso de la Sociedad Chilena de Horticultura. Chillan, 11 - 14 de octubre de 2005.
p.5l

9.3. PRESENTACiONES DE POSTERS EN CONGRESOS NACIONALES

Albornoz, E. 1hl, M. Kehr, E. Bifani, V. 2005 Caracteristicas quimicas en siete variedades
de arvejas frescas de vainas comestible producidas en dos sectores, Maquehue y
Carillanca, IX Region. Resimenes. En 56 Congreso Agronoémico de Chile. 6°
Congreso de la Sociedad Chilena de Fruticultura, 2° Congreso de la Sociedad Chilena
de Horticultura. Chillan, 11 — 14.

9.4. PUBLICACIONES DIVULGATIVAS

Kehr, E. y L. Avendaiio. El desafio de 2 GTT e INIA Carillanca. Potenciar la Horticultura
del Sur de Chile. Revista Tierra Adentro N° 67, Marzo Abril 2006, pp.13-14.
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En la revista del Campo Surefio de El Diario Austral de Temuco, se publicéd con fecha 15
de diciembre de 2003 la nota “Arvejas nortcamericanas para el sur: estudiaran su
adaptacion”,

9.5. CHARLAS

Se hicieron varnas charlas en las actividades del GTT, ver anexos.

9.6. TESIS DE PREGRADO

“EFECTO DE DIFERENTES TRATAMIENTOS EN LA CALIDAD Y DURACION
DE VIDA POSCOSECHA DE ARVEJA DE VAINA COMESTIBLE DULCE (Pisum
sativum L.) TIPO SUGAR SNAP"

Objetivo General
Determinar el efecto del almacenaje refrigerado tipo doméstico sobre durabilidad y calidad
de vainas de seis variedades de arveja tipo Sugar Snap.

Objetivos especificos

1. Evaluar el efecto de coberturas plasticas y peliculas comestibles sobre la duracion y
calidad de vainas frescas almacenadas a temperatura de refrigeracion doméstica

2. Evaluar la respuesta varietal a través de la duracion y calidad del producto en
almacenaje refrigerado

Fecha de Inicio 01/11/2005 Fecha de Término 30/04/2007

Tesis de Grado como parie de los requisitos para optar al titulo de Ingeniero Agronomo, de
la Universidad de La Frontera de Temuco.

[

Alumno: Carlos Enrique Martinez Gangas

Profesor Guia: Elizabeth Kehr M.

Profesora Consejera: Monica Ihl P.

9.7. VISITAS TECNICAS

1. Visita técnica Sitio Maquehue de integrantes del GTT Hortalizas, julio 2004

2. Visita técnica Sitio Maquehue de integrantes del GTT Hortalizas, agosto 2004

3. Visita Técnica Sitio Maquehue de alumnos de Ing. Ejecucion Agricola de la U. de la
Frontera catedra de Hortalizas, 10 de septiembre 2004.

Se edité una hoja con el Resumen Ejecutivo del Proyecto, el que serd entregado a los
asistentes a los dias de campo programados para noviembre de este afo.
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En la revista del Campo Sureiio de El Diario Austral de Temuco, se publicé con fecha 15
de diciembre de 2003 la nota “Arvejas norteamericanas para el sur: estudiardn su
adaptacion” (ver Anexos).

9.8. DIAS DE CAMPO

SITIO Carillanca:

Dia de campo: se realizo el dia martes 6 de diciembre de 2005 a las 14.30 horas, con la
asistencia de 51 agricultores y 4 técnicos y profesionales de Prodesal de las comunas de
Traiguén y Galvarino. En esta actividad se contd con la presencia de la Sra. Paulina
Erdmann, supervisora del proyecto.

SITIO Magquehue:

Dia de campo: realizado el dia lunes 01 de diciembre de 2005 a las 10,00 horas.
Asistieron 62 agricultores y 7 técnicos y profesionales de las comunas de Chol Chol e
Imperial.

9.9. CARTILLAS Y OTROS

a) Resumen Ejecutivo del Proyecto: se edité una hoja con el Resumen Ejecutivo del
Proyecto, el que se entrego a los asistentes a los dias de campo

b) Se edité una cartilla para entregar en la degustacion.

¢) Se publicé una nota de prensa.

|



10. IMPACTOS DEL PROYECTO: DESCRIPCION Y CUANTIFICACION DE LOS
IMPACTOS OBTENIDOS, Y ESTIMACION DE LOGRAR OTROS EN EL
FUTIRO, COMPARACION CON LOS ESPERADOS, Y RAZONES QUE
EXPLICAN LAS DISCREPANCIAS.

a) Buen desarrollo, adaptacion y calidad de las variedades de arveja Sugar Snap,
b) Gran interés de los miembros del GTT Hortalizas, asociados al proyecto, para ver la
posibilidad de incorporar este tipo de arveja en sus explotaciones.
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1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Esta arveja resulta ser una muy buena alternativa para los horticultores y la industria, tal
como se suponia al plantear el proyecto.

Para difundir el consumo se requiere de un programa de maqueteo el que no formaba parte
de este proyecto.



12. OTROS ASPECTOS DE INTERES

El sector de gastronomia ha demostrado un gran interés en este tipo de arvejas. Al igual
que los consumidores urbanos.

Los productores que participaron en las diferentes actividades del proyecto estan
interesados en contar con semillas, gestion que se esta realizando con las empresas
proveedoras, para ver la posibilidad de distribucion de semilla.
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PRESENTACIONES ORALES EN CONGRESOS NACIONALES

EFECTO DEL AMBIENTE EN EL CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE ARVEJAS
DE VAINA COMESTIBLE TIPO SUGAR SNAP EN LA IX REGION

J.L. Rouanet', E. Kehr', M. Mera', M. Ihl 2 y V. Bifani 2

1 INIA-Carillanca. Casilla 58-D, Temuco E-mail ekehr@inia.cl
2 Universidad de la Frontera, Dpto. Ing. Quimica, casilla 54-D, Temuco

La duracion de los periodos de desarrollo, el crecimiento de las plantas y su tasa pueden variar
por efecto del régimen térmico, indicando adaptacion al ambiente. Se determiné en 6 variedades
de arveja tipo sugar snap de vaina suculenta comestible (P. sativum L.) el largo del periodo
siembra-floracion (S-F), acumulacion de fitomasa base materia verde (MV) y la tasa de
crecimiento (TCC) base materia seca (MS) y MV, sembradas en agosto de 2004 bajo riego, con
el objetivo de evaluar su adaptacion, en el Valle Central (Maquehue) y Precordillera (Carillanca)
de la IX Region, diferentes en el régimen térmico. En Maquehue, con mayor acumulacién GDC
5,5 para el periodo S-F, la duracion de éste fue 80 dias, menor que en Carillanca, 87 dias, para
todas las vanedades La acumulacion de fitomasa al estado de vaina verde en Maquehue alcanzo
115.750 kg ha™ (variedad Sweet Ann), mientras que en Carillanca alcanzé a 56.368 kg ha™ para
la misma variedad, indicando una mejor adaptacion para produccion de fitomasa en ambientes
con temperaturas, entre 20-24 °C y mayor acumulacion de GDC. La TCC base MS desde
emergenc:a fue mayor en Maquehue Esta diferencia se mantuvo hasta diciembre, cosecha de
vaina verde, con 83 gr MS m™” dia™ en Maquehue y 4 gr MS m™ dia”' en Carillanca, con la misma
tendencia en base MV, explicando la mayor acumulacién de fitomasa en Valle Central bajo las
condiciones de la temporada de estudio.

Trabajo financiado por la Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA-PI-C-2003-3-A-015).



ARVEJAS DE VAINA COMESTIBLE TIPO SUGAR SNAP, POSIBLE NUEVA OPCION
HORTICOLA PARA CHILE

E. Kehr', M. Mera', J.L. Rouanet'’, M. IhP’ y V. Bifani’

I INIA-Carillanca, Casilla 58-D, Temuco. E-mail: ekehi@inia.cl.
2 Universidad de La Frontera, Fac. Ciencias Agropecuarias y Forestales, Casilla 54-D, Temuco
3 Universidad de La Frontera, Fac. Ingenieria, Ciencias y Administracion, Casilla 54-D, Temuco

Las arvejas Sugar Snap pertenecen a la especie Pisum sativum L. y se caracterizan por vainas de
paredes suculentas dulces. El engrosamiento de paredes se debe al gen recesivo n. Como en otros
tipos de vaina comestible, la legumbre carece de pelicula fibrosa interna llamada pergamino.
Empezaron a comercializarse en Estados Unidos a principios de los 80, donde se consumen en
fresco y congeladas.

En 2004 se inici6 la evaluacion de variedades introducidas en dos localidades de La Araucania.
Hay materiales recientes mejorados respecto de las primeras variedades de este tipo y algunos
son de follaje afilo. No obstante, los tallos son poco fibrosos, haciendo este tipo mas susceptible a
la tendedura que las arvejas proteaginosas, aptas para produccién de grano seco. La
susceptibilidad a enfermedades de incidencia invernal (Ascochyta, Colletotrichum) y
particularmente a bacteriosis (Pseudomonas syringae) es también mayor. Su incidencia es de
relevancia, disminuyendo el rendimiento y la calidad. Por ello, la siembra a salidas de invierno
(agosto-septiembre) es claramente preferible en localidades donde el suelo mantiene humedad
por mas tiempo durante la temporada, como es el caso del valle central del sur del pais. El
rendimiento observado, 5-10 t/ha, ha sido bajo, atribuyéndose en parte al exceso de Iluvias que
caracterizo Ja primera temporada de ensayos. Su aceptacion por el consumidor chileno,
actualmente mas receptivo a productos nuevos, ampliaria el abanico de especies horticolas
producidas en el pais. Ademas, no se descarta la posibilidad de exportar.
Reconocimiento: Trabajo financiado por la Fundacion para la Innovacién Agraria (FIA-PI-C-2003-3-A-
015).



PRESENTACIONES DE POSTERS EN CONGRESOS NACIONALES

EFECTO DEL AMBIENTE EN EL CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE ARVEJAS
DE VAINA COMESTIBLE TIPO SUGAR SNAP EN LA 1X REGION

J.L. Rouanet', E. Kehr', M. Mera', M. Ihl 2 y V. Bifani 2

I INIA-Carillanca. Casilla 58-D, Temuco E-mail ekehr@inia.cl
2 Universidad de la Frontera, Dpto. Ing. Quimica, casilla 54-D, Temuco

La duracion de los periodos de desarrollo, el crecimiento de las plantas y su tasa pueden variar
por efecto del régimen térmico, indicando adaptacion al ambiente. Se determiné en 6 variedades
de arveja tipo sugar snap de vaina suculenta comestible (P. sativum L.) el largo del periodo
siembra-floracion (S-F), acumulacién de fitomasa base materia verde (MV) y la tasa de
crecimiento (TCC) base materia seca (MS) y MV, sembradas en agosto de 2004 bajo riego, con
el objetivo de evaluar su adaptacion, en el Valle Central (Maquehue) y Precordillera (Carillanca)
de la IX Region, diferentes en el régimen térmico. En Maquehue, con mayor acumulacién GDC
5,5 para el periodo S-F, la duracion de éste fue 80 dias, menor que en Carillanca, 87 dias, para
todas las variedades. La acumulacién de fitomasa al estado de vaina verde en Maquehue alcanzo
115.750 kg ha™ (variedad Sweet Ann), mientras que en Carillanca alcanz6 a 56.368 kg ha™ para
la misma variedad, indicando una mejor adaptacion para produccion de fitomasa en ambientes
con temperaturas, entre 20-24 °C y mayor acumulaciéon de GDC. La TCC base MS desde
emergencia fue mayor en Maquehue. Esta diferencia se mantuvo hasta diciembre, cosecha de
vaina verde, con 83 gr MS m™ dia” en Magquehue y 4 gr MS m™ dia™' en Carillanca, con la misma
tendencia en base MV, explicando la mayor acumulacion de fitomasa en Valle Central bajo las
condiciones de la temporada de estudio.

Trabajo financiado por la Fundacion para la Innovacién Agraria (FIA-PI-C-2003-3-A-015).



COMPORTAMIENTO DE ARVEJAS “SUGAR SNAP” EN LA ARAUCANIA
M. Mera', E. Kehr', J. Mejias', M. IhI’ y V. Bifani®

' INIA-Carillanca, Casilla 58-D, Temuco. E-mail: mmera@inia.cl.
? Universidad de La Frontera, Fac. Ingenieria, Ciencias y Administracion, Casilla 54-D, Temuco.

Seis variedades de arveja de vaina comestible tipo “sugar snap” (Pisum sativim L.) se evaluaron
durante dos temporadas en Carillanca y Maquehue (La Araucania). Los ensayos se sembraron en
agosto, a razon de 90 semillas/m’. Se fertilizo solo con fosforo y potasio, y se aplicé simazina de
preemergencia. Comparadas con arvejas para grano congelado, las variedades “sugar snap”
alcanzaron rendimientos inferiores, sin diferencias importantes entre ellas. No obstante, se obtuvo
alrededor de 10 t/ha de vaina y sobre 20 t/ha en condiciones favorables. La variedad Sweet Ann y
la linea SP895 se presentan como las mas convenientes, la primera por buen rendimiento y
excelente calidad; la segunda, por buen rendimiento y resistencia a la tendedura, gracias a su
follaje afilo. Con siembras a salidas de inviemo, el riego puede ser innecesario o requerido en
escasa cantidad, y se escapa a enfermedades fungosas (complejo Ascochyta, Colletotrichum pisi,
Pseudomonas syringae) que atacan siembras mas tempranas. Las vainas de las variedades
evaluadas presentan haces de fibra en suturas dorsal y ventral, en magnitud dependiente del
ambiente, que deben ser retirados antes del consumo. La variedad Sugar Daddy las presenta en
menor grado. Bajo condiciones himedas, los pétalos se adhieren al extremo distal de algunas
vainas, favoreciendo el desarrollo de hongos (Alternaria, Penicillium). En este tipo de arvejas,
una helada suave puede también deteriorar la apariencia de la vaina. Las arvejas “sugar snap” son
un producto delicado, pero con un buen manejo podria ser adoptado en Chile para diversificar la
oferta horticola.



EFECTO DEL TIPO DE COBERTURA DE SUELO SOBRE EL DESARROLLO Y EL
RENDIMIENTO DE ARVEJAS "SUGAR SNAP"

J. Mejias', E. Kehr', M. Mera', M. 1hI* y V. Bifani’

' INIA-Carillanca, Casilla 58-D, Temuco. E-mail: jmejias@inia.cl.
? Universidad de La Frontera, Fac. Ingenieria, Ciencias y Administracion, Casilla 54-D, Temuco.

La introduccion de arveja de vaina comestible tipo “sugar snap” (Pisum sativum 1.) se ha
evaluado como alternativa de diversificacion productiva para el rubro horticola de la novena
Region. El objetivo fue medir el efecto de dos tipos de cobertura de suelo sobre el desarrollo y el
rendimiento de tres variedades de arveja. Dos unidades experimentales con un arreglo factorial de
los tratamientos fueron establecidas en Agosto de 2005 en Carillanca y Maquehue. Los
tratamientos para el factor cobertura fueron polietileno naranjo (CPO) y cobertura de paja de
avena (CPA), y un tratamiento control sin cobertura (SC). Los niveles del factor variedad fueron
Sugar Lace II, Sugar Prince y Sweet Ann. Temperaturas de suelo fueron medidas a 15 cm de
profundidad. Se midio la altura, la tasa de crecimiento relativa (TCR) y la produccion de
vainas/ha. No se observd interaccion entre las variedades y el tipo de cubierta sobre los
parametros medidos. La TCR fue mayor en plantas con cubierta de polietileno en Maquehue. No
existieron diferencias en rendimiento de vaina debido al efecto simple de la cubierta, excepto en
Carillanca donde se obtuvo mayor rendimiento con polietileno versus cubierta de paja. No
existieron diferencias de rendimiento de vainas entre variedades, excepto en Maquehue donde
Sugar Prince y Sweet Ann fueron superiores a Sugar Lace II. Los resultados indican que bajo las
condiciones del estudio, el uso de paja o polietileno como cubiertas de suelo no tiene efectos
significativos claros en el aumento de rendimiento de arvejas tipo “sugar snap”.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Las arvejas de vaina comestible tipo “sugar snap”

(Pisum sativum L) son suculentas, dulces y de color
verde intenso. La vaina no se descascara o rompe en
forma fresca o en ol momento de ser escaldada. La
enzima peroxdasa, por ser la mas termo-resistente en
los productos horfofruticolas, se usa para medir un

Cuadro 1. Actividad de peroxidasa a temperatura de
escaldado de 98°C, 6 min y pardmetros cinéticos D, z, Ea.
Sector Maquehue (M), Carlllanca (C).

Varh idad i
buen escaldado, que asegure una buena caldad doi | T | M B ‘“"z"(a"c' “)"' i oA
producto posteriormente congelado, dado que esta

enzima es gan responsable de los cambios M C M c M C M C
desfavorables de color y sabor durante el

almacenamiento congelado. S Prince 03 | os | 22 24 n M4 | 959 912
UDJETIVOD S.Asn 00 | o0 | 11 15 | 245 | 244 | 1] 125
Analizar caracteristicas bloquimicas y fisicas de

siete variedades de arveja de vaina comestible, S Daddy 03 | 05| 22 23 329 | 500 | w1 7o
producidas en INWA-Carillanca (Comuna de Vilcin) y

sector Maqud'm (Comuna de Padre las Casas), y S Snap 03 | 10| 23 28 02 | 316 | 887 715
determinar su aplitud para consumo fresco y

congelado. SPOSYS ot | o3 |2t | 24 | 325 | 305 | ons| ss2
METODOLOGIA § Lacell o1 | o3 |20 | 22 | 263 | 35 | nzfows
*Materla prima:

Variedades norteamericanas “Sugar Snap®, “Sugar EP-2010 05 | 09 | 26 | 29 | 324 | 350 | s86] 754

Lace II*, “SPO895", “Sugar Daddy”, “Sweet Ann",
*Sugar Prince” y linea del tipo china "EP-8010",
*Métodos:

mt‘-'b'mnmmnmm ﬁmncm
penetrbmetro Effegi modificado, adaptandole una
I'n'pdnwdtlo

mMmrMomem

mmuhwmmm
Mvmgnymdyp«&ﬂdomhuéqmom

Se evalud sensorialmente
a través del Test Discriminatorio de Ranking.

hiuim.zt'po-wmpﬁaan),cmhsdeh
linea EP-8010, tipo china (2,5-5,0 cm).

Cuadro 2. Parametros de color (L*a%b"), sdlidos solubles (°Brix)
firmeza (kgf) de arvejas escaldadas a 98°C, 6 min. Sector Magquehue
{M); Carillanca (C).

T¢C) L a* b* ©Brix) (kgf)

e Mile dIm = W o™ Mmool c
S.Prince 4 i1 17 «16 226 2.2 86 &8 0,1 01
S Am = laso Il -] 50 ny | =~ &1 -8
SDaddy “ “7 16 -50 225 195 85 63 01 02
SSab: Teeo ey |« F o - | (Y
SPOSYS 45 455 17 -10 5 24,0 62 95 01 03
S Lacell - “us 5,0 - n6 - 97 - o1
EP-5010 51 508 15 5.0 220 188 73 85 0604

Durante el aimacenamiento en fresco hasta 28 dias a 5° C, no de observd
diferencia en sélidos solubles, firmeza y color, para todas las variedades,
en ambos sectores de cultivo.

Con un tratamiento térmico de 98°C, 8 min, la variedad méas sensible a la
temperatura fue S.Ann (Cuadro 1), las demas variedades mantuvieron
una baja actividad de peroxidasa. En S. Ann, los parametros cinéticos
para la peroxidasa muestran el menor valor en D (tiempo de destruccién
térmica para una determinada temperatura), z (termo-resistencia) y la
mayor Ea (energia de activacién), entre todas las variedades y en ambos
seclores. Ademas, esta variedad fue sensorialmente la mejor evaluada.
No se observd diferencias en sdlidos solubles y firmeza, para todas las
variedades, en ambos sectores, pero si en color (Cuadro 2).
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Notas preliminares:  Se recibe en planta 6 muestras de ernvejas. Aunque en fresco se aprecia entre ellas diferencias significativas, no fue objeto
de ésta experiencia pronunciarnos sobre el producto fresco. Sélo mencionaremos, por extension del proceso de hortalizas, que en general para el
proceso de congelado se requiere que la cosecha del producto se realice en una etapa mas temprana de madurez.

Tanto el proceso de blanqueo como de congelado, ademds de ka coccion se realizé de forma similar que el proceso de porotos verdes.

scala do conceptos Bueno : Cumpla completamente con la caracterstica. na 1 Ocupa todo ol espacio disponible al interior do la vaina
degustacidn : La caraclerstica presonta imporkeccion minima : Presenta pequofios espacios para la somilta
plable : Se detectan imperfecciones menores ja ¥ Camnosidad adherida a paredes y espacios en o centro
H Cumple medianamente y con reservas sca s : Poca idad y semillas k das presend
ble Mo apeteciblo ni atractiva escasa : Pricti e no tiena camosidad.
o : No i
Tabla de resultados: Corresponde al promedio de Ia evaluacién organoléptica realizada por cuatro jueces sin experiencia en éste producto.
Variedad
SWEET ANN [ SUGARDADDY |  SUGARSNAP | SP 0985 | sucarPRINCE | SI Nomibre
1.- Congel ado
Aparercia General  Aceplable Buena Aceptable Aceptable Aceplable Aceptable
Color Verde, caracter istico Verde Verde, caracteristico Verde amarillento Verde amarillento Verde
Codido
encia General Regular a aceptable Regular Mis que regular Objetable Regular Aceptable
delavaina Media Media Escasa Media Media Media
acion de semillas  Formadas, creciendo En formacion En formacion En formacién En formacién En formacion
Verde ntenso Verde pardo Verde pardo Pardo Pardo verdoso Verde
Optima Madura Madura Madura Sobremadura Madura
Bueno Aceptable Aceptable Bueno Bueno Aceptable
extura Blanda, camosa Muy blanda, fibroso Regular, blanda, fibrosa  Regular, blanda, fibresa  Blanda, fibroso Blanda, fitxoso
esistencie amordida No Bajp Bajp Baja Media a baja Bajp
de fibra No Si Si S Si Si
Duice bueno, agradable  Dulce, aceptahle Duice, aceptable Aceptable, Dulce Dulce, aceptable Poco definido
Conclusitn:

En éstas experiencias 2006, nuevamente |a variedad mejor evaluada seria sweet ann.

Observaciones:

1 PrmnlwugehdosewnMambanmoda:!nimbsenaguaam-Qa'c.

2 Elcongelado fue por 7 minutes en ambiente a - 25 °C con circulacién de aire forzado hasta t° final de - 18 °C
3. Lacoccién para la degustacion fue de 7 minutos en agua hirviendo.

4 La evaluacién de sobremadurez esta basada en la mayor o menor presencia de carnosidad en la vaina.



DEGUSTACION ARVEJA SUGAR SNAP

Fecha: Sexo: Edad:
1. Le agrado el sabor del producto? i | NO INDIFERENTE
2. Estaria dispuesto(a) a comprar? SI NO

3. Cuanto pagaria por 500 gramos de este producto? h)

4. Como lo prepararia? Ensalada Comida china (guiso) Otra

Degustacién arveja sugar snap

100

878

mS|
ONO
(=1 ) 8]
@ Total

Le agrado Compraria




Coémo cocinaria el producto

| Oensalada B comida china (guiso) @Otra |

ESTARIA DISPUESTO A COMPRAR




Cuéntos $ pagaria por 500 gr de este producto?

04

m$0-300 [@$301-600 E$601-1000 [1S/|

Edad y sexo de los degustadores
70 e ams =, L.
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GOBIERNO DE CHILE
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Proyecto

“INTRODUCCION Y DESARROLLO DE DIFERENTES TIPOS DE “SUGAR SNAP”,
UNA NUEVA ARVEJA HORTICOLA DE VAINA COMESTIBLE DULCE, PARA
CONSUMO FRESCO Y PROCESAMIENTO AGROINDUSTRIAL"

FINANCIAMIENTO FIA CODIGO FIA-PI-C2003-3-A-15
Sitios: Maquehue y Carillanca

Fecha inicio : diciembre 2003

Fecha término - junio 2006

Investigadores responsables : Elizabeth Kehr M.
Mario Mera K.

Juan Luis Rouanet M. (QEPD)

Jaime Mejias B.

Méonica Ihl P. (UFRO)

Valerio Bifani C. (UFRO)
Ayudantes de Investigacion : José Miguel Alcalde R.

Héctor Pauchard C.
Descripcion de la especie

Arvejas “Sugar Snap”; Especie Pisum sativum L. SINHILAS

(snow peas)
VAINAVERDE ._  _see*®"""%ce.,,

/4 \w'CULENTA DULCE

" (sugar snap peas, J
INMADURAS ~ teesees sens®®

M
/ GRANO VERDE

» ARAMTatAde paredes suculentas dulces

(Pisum sativum) \

MADURAS



» Tipo diferente a las de vaina comestible “sinhilas”

» Estado fresco y congeladasArvejas sugar snap se consumen con granos mas
desarrollados, en estado de madurez mas avanzado que sinhilas, que se
consumen con granos muy pequenos

» Variedades éfilas, con foliolos transformados en zarcillos, tienen menor
susceptibilidad a tendedura temprana

OBJETIVOS DEL PROYECTO

Introducir materiales recientes, de menor altura, concentracién de madurez, mayor
resistencia a tendedura temprana y resistencia a algunas enfermedades

Conocer la opcion de este nuevo tipo en nuestro pais, evaluando los materiales
disponibles en nuestras condiciones de cultivo

12

Determinar método de procesamiento para congelado. La técnica para su 6ptimo
congelado es mantenida en secreto por la industria.

Resultados temporada 2004-2005

Cuadro 1. Rendimiento (kg/ha) de tres variedades en dos épocas de siembra otoiial, bajo tineles de

polietileno. Maquehue y Carillanca, 2004.

Variedad Rendimiento vaina (kg/ha)
Maquehue Carillanca
Sweet Ann 31.510 22.635
Sugar Snap 29.961 16.442
Snow Green (snow) 29.657 20.076

Epoca | Rendimiento vaina (kg/ha) |
Maquehue Carillanca

1 (10-11 junio) 30.366 22.811

2 (16-19 julio) 30.386 16.624

Tratamiento Rendimiento vaina (kg/ha)
Maquehue Carillanca

Con tunel 33.907 19.615

Sin tanel 26.845 19.821
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Cuadro 2. Caracteristicas de seis variedades tipo sugar snap y tres testigos. Maquehue y Carillanca,

2004.
Material Tipo Follaje Altura Inicio Floracién (d) Primer nudo
planta (cm) | Maquehue | Carillanca | reproductivo
Sugar Snap Sugar snap | Convencional 120 79 88 10,0
Sugar Daddy | Sugar snap | Convencional 82 79 88 7.5
Sugar Prince | Sugar snap | Convencional 81 79 85 7,0
Sugar Lace Il | Sugar snap | Afilo 76 79 88 8,7
Sweet Ann Sugar snap | Convencional 80 79 88 7.4
SP0895 Sugar snap | Afilo 77 84 88 9,0
EP9016 (T) Snow Afilo 75 84 88 9.0
Snow Green (T) | Snow Convencional 72 79 85 8,1
Mariner (T) Congelado | Convencional 76 79 85 6,6

Cuadro 3. Poblacién, rendimiento, peso de vainas y dulzor de seis variedades y tres testigos.
Carillanca y Maquehue, 2004,

Material Poblacién (plantas/m®) Rendimiento (kg/ha) Peso Dulzor (°Brix)
Maquehue | Carillanca | Maquehue | Carillanca | vaina (g)
Sugar Snap 654 67 1 7.405 6.558 48 89
Sugar Daddy 58,3 60,9 4982 5.348 3.1 97
Sugar Prince 65,0 524 11.536 7.502 55 86
Sugar Lace ll 61,7 50,9 6.484 8.655 71 9,0
Sweet Ann 64,4 65,1 8.089 5.680 43 10,0
SP0895 67,6 , 700 6.141 6.266 49 7.9
EPS016 641 659 8.934 8.509 i 9,2
Snow Green 72,3 73,0 11.787 8.269 47 96
Mariner 68,7 67,4 13.468 9.038 7.0 9.0
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Figura 1. Duracién del periodo siembra-floracién de nueve variedades de diferentes tipos de arveja
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Figura 2. Tasa de crecimiento promedio (MV, g/m2/dia) de variedades de arveja, en dos localidades
IX Regidn, 2004.



Cuadro 4. Efecto de la cobertura de suelo sobre el rendimiento (kg/ha) de

Maquehue y Carillanca, 2004.

Tratamiento Maquehue |Carillanca
Cubierta paja de cereales CPA 13.754 10.485
Sin cubierta SC 11.122 9512
Cubierta con polietileno CPO 9.487 8.328
Variedad Maquehue |Carillanca
Sugar Lace I 9.830 10.182
Sugar Prince 14.230 9.378
Sweet Ann 10.302 8.765
ENSAYOS TEMPORADA 2005-06

1. EPOCA DE SIEMBRA CON TUNELES DE POLIETILENO

15

tres variedades.

[ Epoca 1 | Carillanca: siembra 6 julio 2005
Maquehue: siembra 22 de junio de 2005
[l Epoca 2 | Carillanca: siembra 26 julio de 2005
Magquehue: siembra 24 agosto 2005
Variedades Sweet Ann, SP 0895 y Snow Green
Tratamientos Con y sin tinel
Densidad 70 semillas/m*
Distancia entre hileras 35 cm
Distancia sobre hileras 4 cm
Desinfeccion semilla Pomarsol Forte 1,5 g/kg semillat+ Regent 2,0
mL/kg semilla
Control de malezas Simazina 1,1 L/ha + Galant Plus = 1 L/ha
Preparacion de suelos: Roundup, Aradura, Rastraje, Motocultivador
Surcado y siembra Manual
Fertilizacion Maquehue: 200 kg/ha Sulpomag
Carillanca: 100 kg/ha SFT
Cubierta suelo Paja de avena; 500 g/m” aprox.
Tuaneles arcos de PVC




2. EVALUACION DE VARIEDADES

Variedades Sweet Ann, Sugar Snap, Sugar Prince, SP
0895, Sugar Lace I, Sugar Daddy, EP 9016,
Mariner, Snow Green

Fecha siembra Carillanca:
Maquehue: 2 septiembre 2005

Distancia entre hileras 35cm

Distancia sobre hileras 4 cm

Densidad siembra 80 semillas/m”

Desinfeccién semilla Pomarsol Forte 1,5 g/kg semilla+ Regent 2,0
mL/kg semilla

Control de malezas Simazina 1,1 L/ha + Galant Plus =1 L/ha
preemergencia
1 limpia manual

Preparacién de suelos Roundup, Aradura, Rastraje, Motocultivador,
Surcado y siembra manual

Control de babosas Metarex

16



3. COBERTURAS DE SUELO

Tratamientos

Cobertura polietileno : CPO
Cobertura paja cereales : CPA
Sin cobertura : SC

Variedades

Sugar Lace |l (Syngenta)
Sugar Prince (Syngenta)
Sweet Ann (Seminis)

Tratamientos: 9 tratamientos
(3 variedades x 3 coberturas)

CPA Sugar Lace Il
CPA Sugar Prince
CPA Sweet Ann
CPO Sugar Lace I
CPO Sugar Prince
CPO Sweet Ann
SC Sugar Lace Il
SC Sugar Prince
SC Sweet Ann

Fecha siembra

Carillanca: 23 agosto de 2005
Maquehue: 24 agosto 2005

Distancia entre y sobre hilera

35 cm/4 cm

Densidad siembra

80 semillas/m”
28 semillas/m lineal

Desinfeccion semilla

Pomarsol Forte 1,5 g/kg semilla+ Regent 2,0

mL/kg semilla

Control de malezas Simazina 1,1 L/ha + Galant Plus = 1 L/ha
preemergencia
1 limpia manual

Preparacién de suelo Roundup, Aradura, Rastraje, Motocultivador,
Surcado y siembra manual

Control de babosas Metarex

Coberturas Instalacion

Carillanca: 23 septiembre
Maquehue: 29 septiembre

17



Hoja Difusion Consumo (para degustaciones)

“SUGAR SNAP”,
ARVEJA HORTICOLA DE VAINA
COMESTIBLE DULCE, PARA CONSUMO
FRESCOY CONGELADO

Proyecto ejecutado por INIA Carillanca- UFRO, 2004-2006
Financiamiento FIA-PI-C-2003-3-A-015

Arveja de vaina suculenta, comestible y dulce, desarrollada en la ultima década del Siglo XX,
con buena aceptacion en Estados Unidos, Inglaterra, China y la Comunidad Econémica
Europea. Las arvejas sugar snap se diferencian de las sinhila por poseer vainas de paredes
gruesas, suculentas, y notablemente dulces. Esta arveja es una nueva opcioén para ampliar el
abanico horticola disponible y puede convertirse en un nuevo producto congelado para
consumo interno o de exportacion.

! Contenido nutriciona (g/100q)
Calorias 70

= |Grasas folales 0,5
* |Colesterol 0
4 [Sodo 0
2 |Carbohidratos totales 12
7~ |Fibra dietaria 2
Azicaes 0
4 |Proteinas 5
4 |Porcentaje requerimiento diario
Pt |Vit A 10%
VitC 30%
Calcio 2%
C6|,no se consumen? Fiaro 10%
- enteras, con vaina Fuente: http://www nutritiondata.com

- al estado fresco y congelado
- cocidas frias o calientes
1. Ensalada: cocer por 3 minutos en agua, colar, enfriar y alifiar, sola o en mezcla

2. Salteadas: en sartén salteadas con mantequilla o margarina, ajo picado, para acompanar
cames
3. Guisos: con came y verduras, basta una breve coccién con el vapor

Encargada Proyecto INIA Carillanca: Elizabeth Kehr M. Ing. Agr. M.Sc.E-mail: ekehr@inia.cl

Resumen Ejecutivo Proyecto
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ARVEJAS DE VAINA COMESTIBLE SUGAR SNAP: ANTECEDENTES Y COMPORTAMIENTO
EN EL SUR DE CHILE

Edible-podded sugar snap peas: Description and behavior in southern Chile
Mario Mera'*, Elizabeth Kehr', Jaime Mejias', Ménica IhI’ y Valerio Bifani’

ABSTRACT

Sugar snap peas are edible-podded peas that, unlike snow peas (Chinese peas), have thick pod walls. They
have resulted from the combination of at least six recessive genes controlling pod and grain traits, and
other two are being incorporated in modern cultivars. Sugar snap peas may be consumed fresh or frozen,
and are highly appreciated in North America and other countries. Six genotypes from the USA were
evaluated at two locations in La Araucania, during 2004 and 2005. Some sugar snap varieties showed
yields similar to a freezing cultivar used as a check. Yield differences among sugar snap varieties were
small and not consistent; however, cv. Sweet Ann performed relatively well and showed the best freezing
quality. Over 15 tha” of pods were obtained under favorable conditions, suggesting that yields around 10
tha” are quite achievable commercially. Spring sowings allow escaping to diseases that attack earlier
sowings. lrmigation may be required in reduced amounts, or unnecessary. Harvesting was the third and
fourth week of December, or the first and second week of January, depending on sowing time. At variable
degrees, all varieties presented suture on both dorsal and ventral sides of the pods. Under humid
conditions, the petals adhered to the end of some pods, favoring the development of fungi. A mild frost (-
2°C), harmless to the plant, may also deteriorate the appearance of the pods. Sugar snap peas are a delicate
produce but well managed are also an option to diversify the Chilean horticultural offer.

Key words: sugar snap peas, edible pod, horticultural pea

RESUMEN

Las arvejas “Sugar Snap” son el resultado de la combinacion de al menos seis genes recesivos que
controlan caracteristicas de la vaina y el grano, y otros dos genes se estan sumando en variedades
modemas. Es un tipo de vaina comestible que, a diferencia de las “sinhilas”, tiene vainas de paredes
engrosadas. Pueden consumirse en estado fresco o congelado y han tenido gran aceptacion en
Norteamérica y otros paises. Seis genotipos provenientes de los Estados Unidos fueron evaluados en dos
localidades de La Araucania durante 2004 y 2005. Algunas variedades sugar snap dieron rendimientos
sumilares a un cultivar para congelado utilizado como testigo. Las diferencias de rendimiento entre las
variedades sugar snap fueron pequeiias y no consistentes, sin embargo, la variedad Sweet Ann se
comport6 relativamente bien y mostro la mejor aptitud para congelado. Se obtuvo rendimientos superiores
a 15 tha” de vaina bajo condiciones ambientales favorables, sugiriendo que 10 t-ha” de vaina son posibles
de obtener en producciones comerciales. Con siembras de primavera puede escaparse a enfermedades que
atacan siembras mas tempranas. El riego puede ser requerido en escasa cantidad o innecesario. La cosecha
se realizo la segunda quincena de diciembre o primera de enero, segin la época de siembra. Las vainas de
las variedades evaluadas presentaron, en mayor o menor grado, haces de fibra en suturas dorsal y ventral,
que deben ser retirados antes del consumo. Bajo condiciones himedas, los pétalos se adhirieron al
extremo distal de algunas vainas, favoreciendo el desarrollo de hongos. Una helada suave (-2°C),

! Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Centro Regional de Investigacion Carillanca, Casilla 58-D, Temuco,
Chile. Email: mmera@inia ¢! *Autor para correspondencia.
? Universidad de La Frontera, Instituto de Agroindustria, Casilla 54-D, Temuco, Chile.
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inofensiva para las plantas, puede también deteriorar la apaniencia de las vainas, Las arvejas “sugar snap”
son un producto delicado, pero con un buen manejo podrian diversificar la oferta horticola del pais.

Palabras clave: vaina inmadura, vaina verde

INTRODUCCION

El consumo de hortalizas en Chile ha aumentado sostenidamente durante las ultimas décadas, y
particularmente las procesadas. Mas del 90% de los productos congelados en Chile son hortalizas. Entre
los elementos vigonizantes del mercado de congelados se encuentran una mayor demanda por productos
de facil y rapida preparacion, una menor posibilidad de conseguir ayuda para labores del hogar, una mayor
seguridad sanitaria asociada al consumo de alimentos congelados, la introduccion masiva del homo
microondas, una tendencia a la mayor incorporacion de alimentos de origen vegetal en la dieta, y una
mayor receptividad del consumidor chileno a productos novedosos, especialmente cuando son bien
presentados. Este conjunto de elementos, permite que en Chile exista un escenario propicio para la
introduccion de nuevos productos aptos para el congelamiento.

Un tipo de arveja de gran aceptacion en Norteamérica, que no se consume en Chile, es el conocido como
“sugar snap”. Este tipo puede ser consumido fresco y también congelado. Podria ser bien aceptado en
nuestro pais, ampliando la oferta horticola actual. Este articulo tiene por objeto entregar antecedentes

sobre este nuevo tipo de arveja, asi como resultados de su evaluacion en la region de La Araucania.

ANTECEDENTES

Las arvejas “Sugar Snap”, pertenecientes a la especie Pisum sativum L., se caracterizan por poseer vainas
dulces de paredes suculentas (Figura 1). Fueron obtenidas por el Dr. Calvin Lambom en la empresa
Gallatin Valley Seed (Thorndike, 1983) y se dieron a conocer en Estados Unidos a principios de los 80.
Asi como ocurre en el tipo de vaina comestible conocido en Chile como arvejas “sinhilas” (“snow peas™ o
“chinese peas” para el mercado norteamericano), la legumbre de las arvejas sugar snap carece de
pergamino, la pelicula fibrosa que recubre interiormente las paredes de la vaina. La ausencia de esta
pelicula fibrosa se debe a los genes recesivos complementarios, pero independientes, p y v (Blixt, 1974).
No obstante, sélo algunas variedades del tipo sugar snap carecen del haz fibroso de las suturas ventral y
dorsal de la vaina, cuya ausencia se ha atribuido al gen sin-2 en condicion homocigotica recesiva (McGee
and Bagget, 1992). El notable engrosamiento de las paredes de la vaina se debe al gen recesivo n (Wehner
and Gritton, 1981); esencialmente, éste es el gen que diferencia a las sugar snap de las sinhilas.

Las variedades comerciales de arvejas sugar snap se caracterizan también por semillas rugosas de

cotiledones verdes y ausencia de pigmentacion antocianica. La diferencia entre la semilla rugosa y la lisa



21
la controla un solo gen, donde el alelo recesivo r produce una enzima defectuosa que retarda la
transformacién de azicar a almidon (Myers ef al., 2001). Como resultado, las semillas homocigotas
recesivas son rugosas y con mayor contenido de aziicar. Las arvejas sugar snap requicren  esta
caracteristica ya que se consumen con granos mas desarrollados, en un estado de madurez mas avanzado
que las sinhilas, que se consumen con granos muy pequeios. Por lo mismo, muchas variedades de arvejas
sinhilas son de semilla lisa. El color verde de los cotiledones, que confiere el alelo recesivo /, se prefiere al
amarillo, debido a que al estado 6ptimo de cosecha la apariencia del cotiledon verde es mejor (Myers ef
al., 2001). La ausencia de antocianina en toda la planta (incluidas flores, vainas, cubierta seminal) es
controlada por el gen recesivo @, que es importante puesto que las vainas con antocianina pueden presentar
un dejo amargo. Las variedades recientes estan sumando a todo lo anterior el follaje afilo, donde los
foliolos son transformados en zarcillos por accion del alelo recesivo af. Esta modificacion confiere menor
susceptibilidad a la tendedura temprana.

Aunque las plantas de variedades modemas de arveja sugar snap son de baja altura, las primeras
variedades pueden alcanzar hasta los 2 m. No obstante, son utilizadas con elementos de sostén por
pequeiios horticultores en Norteamérica y Australia (Burt, 1999).

Ya que las vainas enteras se consumen, la apariencia de las mismas es un factor fundamental para la
comercializacion de las arvejas sugar snap. Accidentes como heladas, que no causan daiio a las plantas,
pueden ocasionar sectores amarillentos sobre las vainas. Asimismo, temperaturas bajas durante la
formacién de vainas, pueden causar curvatura de las mismas (Burt, 1999), aspecto que es indeseable.
Bajas temperaturas e incluso heladas previo a la floracion no causan daiio (Pleasant, 1995).

Ya que las arvejas sugar snap han tenido éxito en Norteamérica, el Reino Unido y otros paises, es posible
que tengan buena acogida en Chile. Un primer paso para conocer la opcion de este nuevo tipo en nuestro
| pais, es evaluar la adaptacion de los materiales disponibles a nuestras condiciones de cultivo. Como es
logico, se ha dado énfasis a la introduccion de materiales recientes, que incorporan mejoras tales como
menor altura, concentracion de madurez, mayor resistencia a tendedura temprana y resistencia a algunas
enfermedades.

Las arvejas sugar snap se comercializan tanto al estado fresco como congeladas. Como muchos productos
horticolas, tienen un periodo de poscosecha relativamente corto, sin embargo, pueden ser mantenidas
frescas a baja temperatura por un par de semanas. Hay translocacion de nutrientes desde las paredes de la
vaina hacia el grano, de manera que durante el almacenamiento disminuye la materia seca y el azicar en
las paredes pero aumenta en los granos (Basterrechea and Hicks, 1991). Las arvejas sugar snap no son
enlatadas pero si congeladas. La técnica para su Optimo congelado industrial es mantenida en secreto

(Anénimo, 1988a, 1988b). Sin embargo, pueden ser congeladas en casa y conservadas por largo tiempo si
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se escaldan en agua hirviendo por 2-3 minutos, se enfrian rapidamente con agua fria y se drenan antes de

poner en una bolsa plistica y congelar (Anénimo, 1999).

MATERIALES Y METODOS

Los materiales evaluados fueron las variedades Sugar Snap, Sugar Daddy, Sugar Prince, Sugar Lace II,
Sweet Ann y SP-0895 (Cuadro 1). Semilla de materiales recientes fue proporcionada por las empresas
Syngenta (Sugar Prince, Sugar Lace 11, SP-0895) y Seminis (Sweet Ann), que han realizado, considerando
el trabajo previo de empresas que han adquirido, la mayoria del mejoramiento genético del tipo sugar
snap. La variedad Mariner, para congelado, fue incluida como testigo. También se sembraron como
testigos las variedades Snow Green y EP-9016, del tipo “snow”, pero no se reportan aqui datos sino solo

comentarios comparativos.

Temporada 2004-2005
Los ensayos fueron establecidos el 9 y 11 agosto de 2004 en Carillanca y Maquehue, respectivamente,

localidades ubicadas 20 km al noreste y 5 km al suroeste de Temuco, respectivamente. Se prefirié la
siembra a salidas de inviemo para evitar enfermedades de incidencia invernal. El sector Maquehue se
eligio porque concentra un grupo numeroso de pequefios horticultores que abastecen el mercado fresco
temuquense. Las parcelas consistieron en 5 surcos de 4 m de largo separados a 35 cm y se dispusieron en
un disefio de bloques completos aleatorizados con 4 repeticiones. Se sembré a razén de 80 semillas - m™.
Se fertilizo solo con fosforo y potasio, de acuerdo a analisis de suelo, y se aplico el herbicida Simazina de
preemergencia a razon de 1,0 kg -ha™ de ingrediente activo. Un sistema de cintas permitié regar por goteo.

Se realizaron muestreos por parcela para observar la ?odulacién de las raices. La cosecha se realizé en una
sola oportunidad. A falta de un método para definir la madurez de las vainas comestibles se adoptd un
criterio visual. El momento optimo de cosecha de las arvejas sugar snap es cuando los granos estan bien
desarrollados y presionan las paredes de la vaina (Myers er al, 2001). Las sinhilas, en cambio, se
cosechan en un estado menos avanzado de madurez, cuando los granos estan empezando a producir

protuberancias en la vaina.

Temporada 2005-2006
Los ensayos fueron establecidos en dos épocas en cada localidad, 23 de agosto y 26 de septiembre de 2005

en Carillanca, y 2 y 27 de septiembre de 2005 en Maquehue. Las parcelas, el disefio, el establecimiento y
el manejo fueron similares a los de la temporada 2004-2005. La segunda época de cada localidad no

contemplo la variedad Sugar Lace II por escasez de semilla. Se estimo6 el primer nudo reproductivo, el
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nimero de nudos reproductivos y el mimero de vainas por planta midiendo 5 plantas tomadas al azar por

parcela.

RESULTADOS Y DISCUSION

Desarrollo del cultivo

Se obtuvieron poblaciones que fluctuaron generalmente entre 60 y 70 plantas m”. Tal densidad permite
alcanzar una buena cobertura de suelo alrededor de 75 dias después de la siembra y suprimir el desarrollo
de malezas. Esto es importante, debido a la falta de herbicidas de aplicacion postemergente para controlar
malezas de hoja ancha en arveja.

En 2004, el desarrollo de las plantas y ¢l color verde del follaje estuvo bajo lo normal en Carillanca,
posiblemente debido al efecto residual de herbicidas aplicados en temporadas previas. Los materiales
evaluados toleraron bien el herbicida Simazina de preemergencia en dosis usual para arveja. La fitoxicidad
por Simazina en arveja es facilmente reconocible y se presenta en estados tempranos de desarrollo, no
correspondiendo a los observados en este caso. En Maquehue, el desarrollo de las plantas fue excelente,
sin embargo, las frecuentes lluvias de la temporada promovieron el ataque de hongos. Como es usual en la
zona sur, se¢ observé el complejo Ascochyta (Hagedorn, 1984) y Pseudomonas syringae, con la
irregularidad espacial que los caracteriza. En general, los materiales evaluados mostraron mayor
susceptibilidad a estas enfenmedades que las variedades modernas de arveja proteaginosa. No se presentd
oidio (Erysiphe pisi) durante las temporadas de evaluacion, enfermedad que constituye un problema en
siembras tardias. De acuerdo a Syngenta, Sweet Ann, SP-0895, Sugar Lace Il y Sugar Prince son
resistentes a oidio, lo cual permitiria atrasar la siembra a fin de evitar un ambiente himedo. Sweet Ann se
menciona también como resistente a mildia (Peronospora viciae).

En 2005, el desarrollo alcanzado por las plantas en los ensayos de Carillanca fue normal. En Maquehue,
hubo menor emergencia en la primera época de siembra, y las plantas alcanzaron un menor desarrollo
respecto a la segunda época de siembra. Esto se atribuyd no al afecto ambiental sino al manejo, ya que la
preparacion de suelo se realizo con demasiada humedad, perdiéndose estructura. Cabe sefialar que la
intencion era sembrar la primera época durante agosto pero las lluvias de la temporada no lo permitieron;
sembrandose a inicios de septiembre en condiciones que probablemente no hubieran afectado a un cereal
pero que si perjudicaron a la arveja.

La floracion se inicié la ultima semana de octubre en Maquehue y la primera semana de noviembre en
Carillanca. Los dias de siembra a floracion y la correspondiente sumatoria de grados dias se indican en el
Cuadro 2.

La tendedura se presenté mas temprano en las variedades de follaje convencional y particularmente en la
variedad Sugar Snap, de mayor altura. La tendedura se retard6, y fue menos severa, en los materiales de
follaje afilo. La cosecha, en ambas localidades, se realizo la ultima semana de diciembre. La excesiva
altura de planta de la vanedad Sugar Snap (Cuadro 1), la primera de este tipo, es una caracteristica
indeseable. Sin embargo, esta variedad puede producir bien con estructuras de sostén (guias), en pequeiias
superficies y con una cosecha parcializada. El resto de los materiales tiene una altura agronémicamente
conveniente (Cuadro 1), con mayor concentracion de la madurez.

Rendimiento

En 2004, el rendimiento en ambas localidades fue bajo, en particular si se considera que los ensayos en La
Araucania con arvejas para congelado (como Mariner) frecuentemente rinden sobre 20 mil kilos y
ocasionalmente sobre 30 mil kilos de vaina verde por hectarea (Mera er al,, 1999). Las diferencias
significativas entre variedades fueron escasas y no consistentes (Figura 4). En ambas localidades se
observé nodulacion adecuada en todas las vaniedades, lo cual permite asumir que el rendimiento no estuvo
limitado por la disponibilidad de nitroégeno.



24

En 2005, los rendimientos fueron mejores, particularmente en el caso de la segunda época de siembra
(Figura 5). En Carillanca, la diferencia de rendimicnto entre las fechas de siembra fue menor, no asi en
Maquehue, donde los rendimientos fueron notablemente mis bajos en la primera fecha de siembra que en
la segunda, coincidente con un menor desarrollo general de las plantas y una reduccion del nimero de
nudos reproductivos (Cuadro 3). Esto se atribuyé a que la preparacion de suclo se realizé con mucha
humedad y el suelo perdié estructura, condicion que probablemente disminuyé la aireacion. En ambas
épocas de siembra en Carillanca, y en la segunda época de siembra en Maquehue, varios materiales
alcanzaron rendimientos entre 15 y 20 mil kilos por hectérea, semejantes a la variedad testigo Mariner
(Figura 5), lo cual permite suponer que bajo condiciones adecuadas, algunas variedades sugar snap pueden
alcanzar rendimientos similares al de variedades para congelado.

Aspectos de calidad

El contenido de solidos solubles de las arvejas sugar snap se encontré en un rango de 7,5 a 10,0° Brix,
dentro del cual se ubicaron las arvejas tipo sinhila, Snow Green y EP 9016, y la arveja para congelado
Mariner. Observaciones previas han dado valores de 14,7 y 18,6° para las variedades Sugar Snap y Sugar
Daddy, respectivamente (Ihl et al., 2001). Probablemente las discrepancias se deban a diferencias en el
estado de madurez de las vainas. Las arvejas sugar snap se cosechan en un estado de madurez (Figura 2)
en el cual los granos estan cerca de alcanzar su tamafio méaximo. El contenido de sélidos solubles
reportado es claramente superior al de los porotos de vaina comestible, que se encuentran alrededor de 5°
Brix, ¢ inferiores al de maiz dulce, con aproximadamente 19° (Nehring, 1985).

Bajo condiciones himedas, como las que ocurrieron durante la primera temporada de evaluacion, se
comprobé que los pétalos pueden adherirse al extremo distal de algunas vainas y favorecer el desarrollo de
hongos como Alternaria, Ascochyta y Penicillium (Dillard and Hunter, 1988). Lo anterior corrobora la
informacién norteamericana (Anénimo, 1988a, 1988b) en el sentido que las actuales variedades de arveja
sugar snap requieren un ambiente relativamente seco durante la formacion de vainas, para lograr una
buena calidad.

Pese a que segin sus propietarios varias variedades no presentan sutura de la vaina (Cuadro 1), en nuestra
evaluacion todas presentaron hilos fibrosos en la sutura de las vainas (Figura 3). La presencia/ausencia de
fibra en las suturas de la vaina es dificil de establecer debido a que la expresion de este caracter es
afectada por la temperatura. Sin embargo, en la variedad Sugar Daddy la fibra fue generalmente menor y
cierta proporcion de vainas carecio de ella.

Las determinaciones en la Universidad de la Frontera (datos no reportados aqui) han permitido estimar
que, almacenadas frescas a 5°C de temperatura, las arvejas sugar snap mantienen buenas caracteristicas de
calidad durante 16 dias. Se encontrd que la variedad Sweet Ann requeria el menor tiempo y la menor
temperatura para la inactivacién de la peroxidasa, la enzima mas termorresistente dentro del grupo que
causa el deterioro de la calidad de las hortalizas minimamente procesadas. Ademas, la variedad Sweet
Ann tuvo la mejor calificacion en un panel de evaluacion sensorial que considerd sabor, textura y
turgencia.

Produccion de semilla

La produccion de semilla de buena calidad es dificultada por las gruesas paredes de las vainas, que
retienen la humedad y dilatan el secado del grano. Un porcentaje relativamente alto del grano cosechado
adquiere aspecto “oxidado™, indicativo de pobre calidad de semilla.

CONCLUSIONES

Las variedades del tipo sugar snap evaluadas mostraron una buena adaptacion a siembras de primavera en
la zona sur de Chile. De acuerdo a los resultados, puede obtenerse sin mayor dificultad rendimientos de 10
tha' de vaina, sin embargo, es posible superar los 15 tha' con condiciones favorables. No son
convenientes las siembras invernales, debido a la incidencia de enfermedades. Otros ensayos realizados en



25

Carillanca y Maquehue, no reportados aqui, sugieren que el rendimiento puede aumentarse con siembras
mas tempranas, como julio, sin embargo, por la incidencia de enfermedades y el ambiente mas himedo se
corre el riesgo de perder una alta proporcion de la produccion por deterioro de vainas.

Aunque el rendimiento relativo de las variedades no fue consistente, la variedad Sweet Ann resulta la mas
recomendable por combinar un buen rendimiento promedio con la mejor aptitud para congelado entre los
materiales evaluados. SP-0895 es mas resistente a la tendedura temprana por su follaje afilo y podria ser
una opcion adicional para el mercado fresco.
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Cuadro 1. Clasificaciéon comercial, propietario actual, tipo de follaje, presencia o ausencia de sutura de la
vaina segin propietarios, y altura de planta de 6 variedades de arveja (Pisum sativum L.) tipo sugar snap
y un testigo para congelado evaluados en Carillanca y Maquehue, La Araucania.

Table 1. Commercial classification, current owner, foliage type, presence or absence of strings in pods
according to the owners, and plant height of six sugar snap pea (Pisum sativum L.) cultivars and a
freezing pea cultivar evaluated at Canllanca and Maquehue, La Araucania region.

Material Tipo comercial | Propietario actual Follaje Sutura segin propietarios Altura planta
(cm)
Sweet Ann Sugar snap Seminis Convencional Ausente 80
Sugar Snap Sugar snap Syngenta Convencional Presente 120
Sugar Prince Sugar snap Syngenta Convencional Auscnte 81
SP-0895 Sugar snap Syngenta Afilo Ausente 77
Sugar Lace 11 Sugar snap Syngenta “Afilo Ausente 76
Sugar Daddy Sugar snap Syngenta Convencional Ausente 82
Mariner (T) Congelado Rogers Brothers Convencional Presente 76
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Cuadro 2. Dias a inicio de floracion y grados dias base 5,5°C desde siembra a inicio de floracion, peso
promedio de vainas (PPV) y sélidos solubles de 6 variedades de arveja (Pisum sativum L.) tipo sugar
snap y un testigo para congelado, evaluados en 2004 en Carillanca y Maquehue, La Araucania.

Table 2. Initiation of flowering, degree days over 5.5°C to flowering initiation, mean pod weight, and
soluble solids of six sugar snap pea (Pisum sativum L.) cultivars and a freezing pea cultivar
evaluated at Carillanca and Maquehue, La Araucania region.

Material Inicio Floracién (d) Grados dias a inicio floracién | PPV (g) | Sélidos selubles ("Brix)
Carillanca | Maquehue | Carillanca Maguehue
Sweet Ann 88 79 392 421 43 10,0
Sugar Snap 88 79 392 21 48 89
Sugar Prince 85 79 371 421 55 8,6
SP-0895 83 84 392 449 49 7,5
Sugar Lace 11 88 79 392 421 71 9,0
Sugar Daddy B8 79 392 421 3.1 97
Mariner (T) 85 79 371 421 70 9.0
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Cuadro 3. Primer nudo reproductivo (PNR), niimero de nudos reproductivos (N°NR), y niimero de vainas
por planta (V/P) de seis variedades de arveja (Pisum sativum L.) tipo sugar snap y un testigo para
congelado, evaluados en dos épocas de siembra en 2005, en Carillanca y Maquehue, La Araucania.

Table 3. First reproductive (flower-bearing), number of reproductive nodes, and number of pods per plant of
six sugar snap pea (Pisum sativum 1L.) cultivars and a freezing pea cultivar evaluated at Carillanca and
Maquehue, La Araucania region.

Material Carillanca 2005 Carillanca 2005 Magquehue 2005 Maquehue 2005
Epoca 1 Epoca 2 Epoca 1 Epoca 2

PNR | N°NR | V/P [ PNR | N'NR | V/P [ PNR | N°NR | V/P | PNR | N°NR | V/P
Sweet Ann 140 | 71 M31132 ] 69 |3301 135 | 34 | 1530 53 94
Sugar Snap 152 | 52 |86 [151 | 73 |89 [ 137 52 [59 | 149 | 66 | 88
Sugar Prince 122 6,5 132 | 12,0 72 136 1 .11.9 5.7 75 | 12,0 6,4 10,4
SP-0895 151 56 | 97 [ 143 ] 58 [103 [ 156 | 38 | 54 [ 148 | 46 [ 76
Sugar Lace Il | 153 | 6,1 128 | - - - 148 | 42 6,6 - -- --
SugarDaddy | 11,7 [ 50 [ 81 | 130 76 [105] 116 | 58 | 81 | 143 | 64 | 89
Mariner (T) 135 el 1,1 | 124 6,7 109 | 140 42 74 | 135 50 8.0
Media 139 59 1.1 ] 133 69 |112] 136 | 48 70 | 14,1 5.7 88
Epoca 1:

Epoca 2:




Figura 1. Vainas de arveja sugar snap, mostrando las paredes suculentas.

Figure 1. Sugar snap pea pods, showing the thick, succulent pod walls.

Figura 2. Vainas de arveja sugar snap de las variedades Sweet Ann y SP-0895,

Figure 2. Pods of sugar snap cultivars Sweet Ann and SP-0895.
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Figura 3. Haz fibroso de las suturas de las vainas de cuatro variedades tipo sugar snap (Sugar

Daddy, Sugar Lace II, Sweet Ann, SP-0895), comparadas con una variedad para
congelado (Mariner) y una arveja del tipo “sinhila” (Snow Green).

Figure 3. Pod sutures of four sugar snap cultivars (Sugar Daddy, Sugar Lace II, Sweet Ann,
SP-0895) compared with a freezing cultivar (Mariner) and a snow pea cultivar (Snow

Green).
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_(@Carillanca

kg/ha vaina

Sweet Sugar Sugar SP-895 Sugar Sugar Mariner
Ann  Snap Prince Lacell Daddy (T)

kg/ha vaina

Sweet Sugar Sugar SP-895 Sugar Sugar Mariner
Ann  Snap Prince Lacell Daddy (T)

Figura 4. Rendimiento de variedades de arveja tipo sugar snap en 2004. (a) Carillanca, (b)
Maquehue. Letras diferentes indican diferencias significativas segiin Tukey P<0,05. Se indica
también la desviacion estandar para cada variedad.

Figure 4. Yield of sugar snap cultivars in 2004, a) Carillanca, (b) Maquehue. Different letters
indicate significant differences according to Tukey P<0.05. The standard deviation for each

variety is also shown.
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(a) Carillanca W Ago-23 [@ Sep-26

Sweet Sugar Sugar SP-895 Sugar Sugar Mariner

Ann Snap  Prince Lacell Daddy (T)
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(b) Maquehue W Sep-02 H Sep-27 |

Sweet Sugar Sugar SP-895 Sugar Sugar Mariner
Ann Snap  Prince Lace ll Daddy (T)

Figura 5. Rendimiento de variedades de arveja tipo sugar snap en dos épocas de siembra durante
2005. (a) Carillanca, (b) Maquehue. Letras diferentes indican diferencias significativas dentro
de una época de siembra, segiin Tukey P<0,05. Se indica también la desviacion estiandar para
cada variedad.

Figure 5. Yield of sugar snap cultivars in 2005. a) Carillanca, (b) Maquehue. Different letters
indicate significant differences according to Tukey P<0.05. Standard deviation for each variety
is also shown.
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ANEXO I: FICHA DE DATOS PERSONALES

1. FICHA REPRESENTANTES LEGALES

Tipo de Actor en Proyecio

Representante legal Agente Postulante

Nombres Francisco Javier

Apellido Paterno Gonzalez

Apellido Materno Del Rio d
Rut Personal

Nombre de la Organizacion o Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INTA)
Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion 61.312.000-9

Tipo de Organizacién Piblica - Corporacion de Derecho Privado

Cargo o actividad que desarrolla en
ella

Director Nacional

Direccion (laboral) Fidel Oteiza 1956, Piso 12

Pais Chile
| Region Metropolitana

Ciudad o Comuna Providencia

Fono 5622252118
Fax =R 5622258773 ;
Celular o 09-3185652 2 o O
E- mail fponzale(@inia.cl

Web http://www.nia.cl’

Género Masculino

Piblico o Privado Corporacion de Derecho Privado
Etnia S/IC

Tipo S/IC

|

Tipo de Actor en Proyecto Representante GTT Hortalizas
Nombres Marcelino

Apellido Paterno Jaramillo

Apellido Matermo Painevilu

Rut Personal

Nombre de la Organizacion o GTT Hortalizas

institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion No ticne

Tipo de Organizacion Privada

Cargo o actividad que desarrolla cn | Presidente

clla

Direccién (laboral) Parcela 11, Rapa Maquehue, (Milano 1999, Las Quilas,

Temuco)
Pais Chile
Region IX Region de la Araucania
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Ciudad o Comuna Padre Las Casas (Temuco)

Fono 45-343663

Fax 45-343663

Celular 09-8022391

E- mail No tiene

Web No tiene

Género Masculino

Publico o Privado Privado

Etnia Mapuche

Tipo Productor Individual Pequeiio

Tipo de Actor en Proyecto Equipo Técnico }
Nombres Valerio |
Apellido Patemo Bifani |
Apellido Matermo Cosentini i
RUT Personal

Nombre de la Organizacion o Universidad de La Frontcra

mnstitucion donde trabaja

Cargo o actividad que desarrolla en
ella

Profesor Titular A

Dircecion (laboral) Avda. Francisco Salazar 01145 A
Pais Chile i
Region IX Region de la Araucania

Ciudad o Comuna Temuco

Fono 045-325481

Fax 045-325053

Celular

E- mail bifani@ufro.cl |
Web www.ufro.cl i
Género Masculino u
Piiblico o Privado Ui e Mg e L

Etnia S/IC

Tipo Proflesional
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2. FICHA COORDINADORES Y EQUIPO TECNICO

Tipo de Actor en Proyecto Coordinador Principal
Nombres Elizabeth Susana
Apcllido Patemo Kehr

Apellido Matemo Mellado

RUT Personal -

Nombre de la Organizacion o INIA Carillanca
institucion donde trabaja

Cargo o actividad que desarrolla en
ella

Investigador

Direccion km 10 camino Cajén-Vilean, Casilla 58-D. Temuco
Pais Chile

Region IX Region de la Araucania
Ciudad o Comuna Temuco o
Fono 045-215706

Fax 045-216112

Celular 09-6676641

E- mail ckehr@carillanca.inia.cl

Web www, inia.cl/cobertura/canllanca
Género Femenino

Publico o Pnvado Publico

Etnia S/IC

Tipo Profesional

Tipo de Actor en Proyecto Coordinador Alterno

Nombres Mario Félix

Apellido Patemo Merma

Apellido Matermo Krieper

RUT Personal

Nombre de la Organiznciqn 0 INLA Carillanca

institucion donde trabaja

Cargo o actividad que desarrollaen | Investigador

clla

Direccidn km 10 camino Cajon-Vilciin, Casilla 58-D. Temuco
Pais Chile

Region IX Region de la Araucania
Ciudad o Comuna Temuco

Fono 045-215706

Fax 045-216112

Celular 09-05094 18

E- mail mmeraf@earillanca,inia.cl

Web wwiw.inin.cl/coberturn/canllanca
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Género Masculino
Pablico o Privado Piblico

Etnia S/C

Tipo Profesional
Tipo de Actor ¢n Proyecto Equipo Técnico
Nombres Juan Luis
Apellido Patermo Rouanet
Apellido Materno Miranda

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
institucion dondc trabaja

INIA Carillanca

Cargo o actividad que desarrolla en
clla

Investigador

Direccion km 10 camino Cajon -Vilcin, Casilla 38-D. Temuco
Pais Chile

}Bgﬁién IX Region de la Araucania
Cindad o Comuna Temuco

Fono 045-215706

Fax 045-216112

Celular 09-0509418

E- mail jrovanel(@carillanca.inia.cl

Web www.imia.cl/coberturacanllanca
Género Masculino

Pablico o Privado Publico

Emia S/C

Tipo Profesional

Tipo de Actor en Proyecto

Equipo Técuico

Nombres Valerio

Apellido Paterno Bifani

Apellido Materno Cosentini

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o Universidad de L.a Frontera

nstitucion donde trabaja b

Cargo o actividad que desarrolla en
clla

Profesor Titular A

Direccion Avda, Francisco Salazar 01145
Pais Chile

| Region IX Region de la Araucania
Ciudad o Comuna Temuco

Fono 045-325481 3

Fax 045-325053

Celular
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mstitucion donde trabaja

E- mail bifani@ufro.cl
Web www.ufro.cl
Género Masculino
Piblico o Privado Publico

Etnia S/IC

Tipo Profesional
Tipo de Actor en Proyecio | Equipo Técnico
Nombres Mouaica Dorotea
Apellido Paterno [hi

Apellido Materno Picl

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o Universidad de La Frontera

Cargo o actividad que desarrolla cn
ella

Profesor Asociado

Direccién Avda. Francisco Salazar 01145
Pais Chile
[ Regién IX Region de la Araucania
Ciudad o Comuna Temuco

Fono 045-325483

Fax 045-325053

Celular

E- mail mihl@ufro.cl

Web www ufro.cl

Género Femenino

Piiblico o Privado Piiblico

Etnia S/IC

Tipo Profcsional

Tipo de Actor en Proyecto Equipo Técnico

Nombres José Migucl

Apcllido Patermo Alcalde

Apellido Materno Ramirez

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o INIA Carillanca
institucion donde trabaja

Cargo o actividad que desarrolla en
clla

Ayudante de Investigacion

Direccion km 10 camino Cajon -Vilcin, Casilla 58-D. Temuco
Pais Chile

Repion IXRegion de la Araeania
Ciudad o Comuna Temuco

Fono 045-215706
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Fax 045-216112

Celular 09-4528972

E- mail Jjalcalde@carillanca.inia.cl

Web wwiw.inia.cl/cobertura/canllanca
Género Masculino

Piblico o Privado Publico

Etnia S/IC

Tipo Profesional
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3. FICHA PARTICIPANTES O BENEFICIARIOS DIRECTOS

Tipo de Actor en Proyecto Beneficiario Directo
Nombres Marcelino

Apellido Patero Jaramillo

Apellido Materno Painevilu

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o GT'T Hortalhzas
institucién donde trabaja

Cargo o actividad que desarvolla ¢n
ella

Presidente

Direccion Parcela |1, Rapa Maquehue, (Milano 1999, Las Quilas,
Temuco)

Pais Chile

| Region IX Region de la Araucania

Ciudad o Comuna Padre Las Casas (Temuco)

Fono

Fax

Cehilar 09-8652054

E- mail

Web 3

Género Masculino |

Publico o Privado Privado !

Etnia Mapuche

Tipo Productor Individual Pequefio

Tipo de Actor en Proyecto Beneficiario Directo x

Nombres Juan Arturo i

Apcllido Patemo Jaramillo !

Apellido Materno Painevilu |

RUT Personal |

Nombre de la Organizacion o GTT Hortalizas

institucién donde trabaja

Cargo o aclividad que desarrollaen | Integrante

clla

Parcela 17, Rapa Maquehue, (Milano 1999, Las Quilas, ‘

Direccion
Temuco) _]
Pais Chile
| Regidn IX Regién de ln Araucania
Cindad o Comuna Padre Las Casas (Tenco)
Fono
Fax
Cehular 09-8652061
E- mail

I8
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Web |
Género Masculino |
Piiblico o Privado Privado !
Etnia N e S N O
Tipo < Productor [ndividual Pequeiio ]

Tipo de Actor en Proyecto

Beneficiario Directo

¢lla

Nonibres Ivan ¥
 Apellido Patemo Jaramillo

Apcllido Materno Painevilu = & L
RUT Personal

Nombre de la Organizacion o GTT Hortalizas

institucion donde trabaja

Cargo o actividad que desarrolla ¢n | Integrante

RUT Personal Rapa Maguehue, (Milano 1999, Las Quilas, Temuco)
Pais Clule

| Region IX Reyion de Ia Araucama ,
Ciudad 0 Comuna Padre Las Casas (Temuco)

Fono d o £
Fax |
Celular 08-6131781 |
E- mail 3

Web i
Género Masculino :
Publico o Privado Privado -
Etnia Mapuche % |
Tipo Productor Individual Pequeiio =i |

Tipo de Actor en Proyc'ctou

Beneficiario Directo

Nombres Arturo Jerdonimo i
Apellido Patemo Painevilu !
Apellido Materno Nancocheo E
RUT Personal 4 |
Nombre de la Organizacion o GTT lHortalizas !
institucion donde trabaja 3 |
Cargo o actividad que desarrolla en | Integrante i
ella }
Direccidn 1 Parcela 23, Maquehue e )
Pais Chile

Repion IN Region de la Araucama

Ciudad o Comuna | Padre Las Casas e N, T
Fono Ay Wb ]
Fax i

1Y
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Celular 09-4643307

E- mail

Wely |
Género Masculino B
Publico o Privado Privado L !
Einia Mapuche }
Tipo Productor Individual Pequeno

Tipo de Actor en Proyecto Beneficiario Directo

Nombees Cardenio

Apellido Patemo Catrin

Apellido Materno | Colinir Ny

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o GTT Hortalizas

institucidn donde trabaja o
Cargo o actividad que desarrollaen | Integrante

ella

Direccion Millelche

Pais Chile

Region IX Region de la Araucania

Ciudad 0 Comuna Freire

Fono

Fax

Celular 09-9725004

E- mai

Web

Género Masculino

Piblico o Privado Pnvado .
Etnia Mapuche |
Tipo Productor Individual Pequeno

Tipo de Actor en Proyecto Beneficiario Directo |
Nombres Antonio Lbrenzo '
Apellido Patemo Huincaleo 1]
Apellido Materno Peralia

RUT Personal ) £ L
Nombre de la Organizacion o GTT Hortalizas |
institucion donde trabaja

Cargo o actividad que desmrolla en
clla

Tesorero GT°T

Direccion Parcela 3, Millelche |
DNy N SRy (Chie L B el A ]
| Region e, IX Region de la Avavcanin |
Crudad o Comuna Freire !

R
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Fono gt e

Fax

Celular 09-4265079 N

E- mail .l |

Web )

Género Masculino I

Piblico o Privado Privado :

Einia Mapuche »

Tipo Productor [ndividual Pequeiio = |

Tipo de Actor en Proyecto Beneficiario Directo :

Nombres Fernando

Apellido Patemo Quinchanao

Apellido Materno Huechapan

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o GTT Hortalizas

institucion donde trabaja e i

Cargo o actividad que desarrollaen | Secretario GTT |

ella

Direccion Milano 1999, Las Quilas, Temuco (Hijuela 48,
Mahuidanche)

Pais Chile

Region IX Region de la Araucania

Ciudad o Comuna Freire

Fono

Fax

Celular 09-6430338 |

E- mail L i

Web !

Género Masculino [ ]

Pablico o Privado Privado

Etnia Mapuche l e |

Tipo Productor Individual Pequeiio |

Tipo de Actor en Proyecto

Beneficiario Directo

ella

Nombres Jorge Miguel —]1
Apellido Patemo Tejo ‘
Apellido Materno Contreras 3
RUT Personal L |
Nombre de la Organizacion o GTT Hortalizas |
institucion donde trabaja i
Cargo o actividad que desarrollaen | Integrante i

Direccion

-fliilwln—s.';l; Pedro, M;u]n'éhnc‘.’(- Milano I')‘)‘):I.:ls
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clla

Quilas, Temuco)
Pais Chile
| Region IX Region de la Araucania
Ciudad 0 Comuna | Padre Las Casas (Temuco) v
Fono 045-1972611
Fax
Celular 09-8652059
E- mail |
Web |
Género Masculino |
Pablico o Privado Pnivado
Einia SIC
Tipo Productor Individual Pequeno |
Tipo de Actor en Proyecto Beneliciario Dirccto
Nombres Ennque |
Apellido Patemo Painevilu !
Apellido Materno . Loncomil .
RUT Personal
Nombre de la Organizacion o GTT Horalizas ;
institucion donde trabaja i
Cargo o actividad que desarrollaen | Integrante {

institucion donde trabaja

Direccion Hijuela 62, Mahuidanche

Pais Chile |
| Region IX Region de la Araucania '
Ciudad o Comuna Freire

Fono 1974628

Fax |
Celular |
E- mail !
Web = ) e iR
Género | Masculing

Piblico o Privado Privado

Etnia Mapuche

Tipo Productor Individual Pequeiio e

Tipo de Actor en Proyecio | Beneficiario Directo i
Nonibres Carlos

Apellido Patemo Painén

Apellido Materno Loncon

RUT Personal N W o= |
Nombre de la Organizacion o GTT Hortalizas

Tt
<
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Cargo o actividad que desarrolla en
¢ella

Integrantc

Direccion Parcela San Antonio, Millelche, Freire

Pais Chile i
Regién 1X Region de la Araucania |
Ciudad o Comuna Freire _]
Fono i
Fax |
Celular 09-56926917 i
E- mail i
Web

Género Masculino L R M
Publico o Privado Privado

Enia Mapuche

Tipo 5" Productor Individual Pequeno

| Tipo de Actor en Proyecto

Nombres Jorge |
Apellido Patemo Gonzalez

Apellido Materno LR

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o GTT Hortalizas

institucion donde 1rabaja

Cargo o actividad que¢ desarrollaen | Integrante x
clla :
Direccion Magquehue !
Pais Chile f

| Region IX Region de la Araucania !
Ciudad o Comuna Padre Las Casas f
Fono Al Cieeeh "W G I T SR |
Fax | ;
Celular 09-7248878 1
E- mail !
Web !
Géncro Masculino i
Piiblico o Privado Privado > i
Etnia Mapuche |
Tipo Productor Individual Peguenio |
Vipo de Actor en Proyecio Beneliciario Directo 2 = __{
Nombres Victor Galvaring |
Apellido Paterno Antinn S BT = JANS ____f
Apellido Materno Loncon XN __‘[
RUT Personal !
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Nombre de la Organizacion o GTT Hortalizas
institucion donde trabaja E
Cargo o actividad que desarrolla en Integrante

ella

Direecion Hijucla 15, Millelche |
Pais Chile [
| Region IX Region de la Araucania

Ciudad 0 Comuna Freire i
Fono '
Fax

Celular 09-0006379 RS
E- puail |
Web

Género Masculino 000000

Piblico o Privado Prvado '
Ftnia Mapuche

Tipo Productor Individual Pequeiio g
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ANEXO 2: FICHAS DE DATOS ORGANIZACIONES

L FICHA AGENTES POSTULANTES Y ASOCIADOS

Tipo de Actor en Proyecto Agente postulante o Ejecutor gl
Nombre de la organizacion, INIA Carillanca i3
INSHIUCION 0 empresi LR
Rut de la Organizacion 61.312.000-9

Tipo de Organizacién Publica |
Direccion Casilla 58-D Temuco |
Pais Chile ]
Region IX Regidn de la Araucania

Ciudad o Comuna Vilein

Fono 045-215706

Fax 045-216112

E- mail carillanca@canillanca.inia.cl

Web www.inia.cleobertura’carillancy

Piiblico o Privado De Derecho Privado |
Tipo entidad Institucion de Investigacion 4
Tipo de Actor en Proyecto Agente Asociado T v )
Nombre de la organizacion, Departamento de Ingenteria Quimica, Instituto de
institucion o empresa Agroindustria, Universidad de In Frontera '
Rut de la Organizacion 87.912.900-1 !
Direccion Uruguay 01695 Temuco '
Pais 1 Chile !
| Region IX Region de la Araucania i
Ciudad 0 Comuna Temuco |
Fono 045-325472 | :
Fax 045-325053 )
E- mail diquim@ufro_c| it
Web www.tifio.cl :
Piblico o Privado [ Publico !
Ti Umiversidades Nacionales ]
Tipo de Actor en Proyecto Agente Asociado l
Nombre de la organizacion, GTT Hortalizas (Marcelino Jaramillo, Presidente) i
institucion o empresn o T I, g WS PR e
Rut de fa Organizacion

Direecion Milano 1999, Las Quilas, Temuco o 4!

Pais L Chile B

Regidn IX Region de la Araucania BE- Eauly
Ciudad o Comuna Temuco
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Fono 09-8022391

Fax 45-346663

- mail No liene

Wb Na tiene

Pihlico o Privado Privado

Tipo Organizacion 0 Asociaciones de Productores Pequeiios

2
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A GOBIERNO DE CHILE

MINISTERIO DE AGRICULTURA
INSHITUIO DL INVESTIGACIONTS

— J\ntccedefwgg%“wcultor . ———
|
Muestra N*: 257942 Prodio : CARTLILANCA
RUT : 08104940-8 | Localidad : TEMUCO
Agricultor: ELIZABETH KHER M. | Comuna : TEMUCO
Direccién : ENSAYO ARVRJA SUGAR SNAP | Provineia : CAUTIN
F.Proceso : 10/05/2004 | F.Entrega : 18/05/2004
e-mail |

Mtecedenten Potreéro

|

Potrero  : CARILLANCA POT.11 S.METEREOLOG | Cultivo Anterior: NO INDICA
I
|

Suelo : Rojo Préximo Cultivo : NO INDICA

{ NI,R,8 )

Resultado Andlisis de Suclo
' i
Fésforo 5 (ppm) : 24 Muy Alto | CICE (cmol+/Kg) 10,32 Medio |
Mat.Orgdnica (%) : 10 Baja | Al Saturacién (%) 0.3 Muy Bajo |
pH H20 : 6.1 Lig.Acido | Al extractable (ppm): 741.0 Bajo |
pH CaCl2 : 5.4 | Cobre (ppm) : 3.36 Muy Alto |
Calcio (emol+/Kg) : 8.31 Medio | Hierro {ppm) : 56.48 Muy Alto |
Magnesio {cmol e /Kg) : 1.00 Alto | Mangancso (ppm) : 3.89 Muy Alto |
Sodio (cmol+/Kg) : 0.23 Medio | Zinc {(ppm) : 1.10 Alte |
Potasio (cmol+/Kg) : 0.67 Alto | Boro (ppm) : 1.07 Alto |
Suma Bases (emol+/Kg): 10.29 Medio | Azufre {(ppm) : -~= No goliec. |
Al Inter. {cmol+ /Kq) : 0.03 Muy Bajo | Nitrdgenc (ppm) : 36 Medio |
cp : .- |

= —— Cantidad

Rutrientes Recomendacidn |
—

8in recomendacién.

—— s e i . . S

i

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION CARILLANCA
Km 10 CAMINO CAJON - VILCUN - FONO 215206 - FAX: 2161 12 - CASILLA 58.0 - TEMUCO . CHILE



GOBIERNO DE CHILE

MINISTERIO DE AGRICULTURA
INATIIETO) DF INVESTIGACIONTS

Mueatra N*: 257943
RUT : 08104940-8

Agricultor: ELIZABETH KHER M.
pireccidén : ENSAYO ARVEJA SUGAR SNAP

F.Proccso : 19/05/2004
e-mail !

[
.

Potrero : CARILLANCA POY.11 §.FRENTE CAS

Antecedante

m&:eeodﬁ:‘ﬂ'ﬁ“ﬂﬁ'ﬁ’ﬁ‘cultot v —

| Predio : CARTLIANCA

I
I
|
|
|
a
[
|
|
|

Localidad : TEMUCO
Comuna : TEMUCO
Provincia : CAUTIN
F.Entrega : 18/05/2004

55

Potrexo

Cultivo Anterior: NO INDICA

Suelo : Trumao Préximo Cultivo : NO INDICA
{ NI, T,S )
Resultado Mndlisis de Suelo
|

F6aforo (ppm) : 27 Muy Alte | CICE {emol+ /Kq) : 10.64 Medio

Mat.Orgdnica (%): 12 Media | Al Saturacidn (%) : 0.4 Muy Bajo

pH K20 ' 6.2 Lig.Acido | Al extractable  (ppm): 721.0 Bajo

PH CacCl2 : 5.4 | Cobre {ppm) : 3.27 Muy Alto

Calcio (emol+/Kg) : 8.00 Medio | Hiexro {(ppm) : 61.30 Muy Alto

Magnesio (cmol+/Kg) : 1.24 Alto | Manganaso (ppm) 4.36 Muy Alto

Sodio {emol+/Kg) : 0.41 Alte | zine (ppm) : 1.84 Alto

Potasio (cmol+/Kg) : 0.95 Muy Alto | Boro {ppm) : 0.57 Medio

Suma Bases (cmol+/Kg): 10.60 Medio | Azufre (ppm) : --- No solic.

Al Inter. {cmol+/Kg) : 0.04 Muy Bajo | Nitrégeno (ppm) : 32 Medio

5 | cp :
: Cantidad de Nutrientes Recomendados v
Nutrientes Recomendacitn
|

Sin recomendacién,
!
|
|
|
|
1

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION CARILLANCA
Km 10 CAMINO CAJON - VILCUN - FONO 215706 - FAX: 215112 - CASILLA $8.D - TEMUCO - CHILE



GOBICRNO DE CHILE

MINISTERIO DL AGRICULTURA
INSTATUTO DE INVESTIGACIONLY

ACROPECUARI,
mntacadmtfc::tﬂ?;rﬁ’cultor Pt
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5in recomendacién.

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION CARILLANCA
Km 10 CAMING CAJON - VILCUN . FONO 215706 - FAX: 216112 . CASILLA $8.D - TEMUCO . CHILE

Muestra N°: 257944 | Predio : MAQUEHUR
RUT : 08104940-8 | Tocalidad : TEMUCO
Agricultor: ELIZARETH KHER M, | Comuna + TEMUCO
Direccién : ENSAYO ARVEJA SUGAR SNAP | Provineia : CAUTIN
F.Proceso : 10/05/2004 | F.Entrega : 18/05/2004
e-mail |
- Antecedentes Potrero
|
Potrero : MAQUEHUE POT.SUGAR SNAP l Cultivo Anterior: NO TNDICA
Suelo : Hojo | Préximo Cultivo : NO INDICA
| ( NI,R,S )
[
_ ——— Resultado AnAlisis de Suelo —
|
rFéaforo (ppm) : 125 Muy Alto | CICE {cmol+/Kg) : 18,72 Muy Alto |
Mat . Orgdnica (%) : 4 Muy Baja | Al Saturacién {%): 0.1 Muy Rajo !
pH H20 : 6.2 Lig.Acido | Al extractable (ppm) : 106.0 Muy Bajo
pH CaCl2 3 5.6 | Cobre {(ppm) : 4.80 Muy Alto
Calcio {cmol + /Kg) ¢ 13.39 Alto | Rierro {ppm) 157.68 Muy Alto
Magnesio {cmol+/Kg) : 3.06 Muy AlLto | Manganeso (ppm) : 8.96 Muy Alto
Sodio (emols/Kg) - 0.58 Alto | Zine {ppm) : 4.68 Muy Alto
Potasio (cmols /Kg) : 1.67 Muy Alte | Boro (ppm) : 0.88 Medio
Suma Bases  {emoly/Kg): 18.70 Muy Alte | Azufre (ppm) : --- No solic.
Al Inter. (cmol s /Kg) : 0.02 Muy Bajo | Nitrégeno {ppm) : 21 Medio
J | cp :
— Cantidad de Nutrientes Racomendados -~
Nutrientes Recomendacién

T T S —
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“SUGAR SNAP”,
NUEVA ARVEJA HORTiICOLA DE VAINA
COMESTIBLE DULCE, PARA CONSUMO
FRESCO Y AGROINDUSTRIA

Ay
Asle g nduml un maevo praducto con oportumidad de ampliar la actual aferta horticola del pals, buscando mejorar fa
' remtabilidad y competitividad del sector agricola y agroindusteial, en especial de la 1X Region de la Araucania.

) Sc introducirin variedades de arveja del tipo “sugar snap”, de vaina comestible suculenta y dulce. Este tipo,
desconocido en Chile, fue desarollado en Ta dliima década del Sigln XX y ha tenido buena acepracion en Estados Unidos y
paises de la Comunidad Europea  Esta arveja representa una nueva opeion para ampliar ¢l abanico horticola disponible para el

. sur del pais. Pucde convertirse en una altenativa diversificadors para pequenos agricultores que celocan sus productos fiescos

I enel mercado nacional. Asimismo, una vez conocido y adoptado por la industria del congelado, puede convertirse en un nuevo
horticola congelado para consumo interno o de exportacion. El consumo de las hortalizas congeladas crece aio a ailo, y
"4“" I este mrevo tipo de arveja pucde convertirse en una de las mis apreciadas

0 Un grupo de varicdades scrd evaluado en Carillanca (Viletn) y Maguelhue (Pacie Las Casas), en In IX Region de La
53 E - Arsucania. La produccion horticola de sectores corcanos a Temuco abastece ya ul mercadu en liesco y poudria abagtecer a la
i agroindustcia del cangelado cn nn futuro cercano. Las evalunciones agrondmicas estarin a cargo de INIA-Carillanca, v las
& sproinduairiales a cargo del Instituto de Agromndustna de la Universidad de La Frontera Se prefende identificar las variedades
’ 8 ks adaptadas a las condiciones del valle central de la 1X Region, niveles de rendimiento para consuma fresco y agroindustrial,
B m de mancjo y posibles problemas de produccion, determinar la evolucion de la calidad en wunscctm calidad
‘_5 autritiva del producto fresco, método apropiado de congelamiento y la calidad del producto congelado

También se determinara el potencial rendimiento comercial de las variedades. ¢l tipo de agricultor que podrd adopiar
este nuevo rubro hosticola y los requisitos de calidad para abastecer la agroindustria. Como la aceptacion por el consumidor es ls
que determina o éxito de wm inteodneeién, se realizarin pancles de degustacion, tano del produsto fresco como del congelado

La informacion gencmda se dard a conocer en diax de campo. a los cuales se invitard A personas v entidides,
gubcrnamentales y privadas, ligadus al agro c industsia (agricullores. industriales, profesionales, téenicos, ete ). La informacion
generada por este cstudio deberia entregar a agricullores ¢ industiia bases sdlidas para decidir Ia conveniencia de adoptar este

PROBLEMA: Baja diversidad de la oferta regional de productos horficolas Trescos y procesados
|

S

% Productos con competitividad limitada % Pocas apeiones de cultivo
S Agtomdusina regional poco desarrollada & < Productos con escasa o nula agregacion de valor
¢ Elevado nimero de productos genéricos U % I4aja participacion de ln agricultura regional en fa
o oferta exportable
uw
a % Desconocimiento del mancjo agrondmico w
wy % Reticencia a adoptar un rubro desconccido
% Sistemas productivos tradicionalistas
M < Baja diversilicacion de la olerta

SOLUCION : Adopeidn de variedades de arveja sugar snap por horticuliores regionales y sproindusinia naciona]
Cjk sl P 2 )



OBJETIVOS

-

' Integrantes GTT Hortalizas, que
corresponden a 12 miembros, con
sus respectivas familias

Introducir variedades de arveja de vaina
comestible de diferente habito de

desarrollo y evaluar su comportamicnto
agrondomico en dos localidades de la IX

Region,

Determinar ks durabilidad en
poscosecha de vainas de arvejas sopar
snap y métodos mis apropiados parn su
congelacion

Evaluar la aceptacion del consumidor,
tanto en fresco como congelado

RESULTADOS

Determinar rendimiento econdmico
potencial de produccion de estos tipos
de arveja dulee de vainn comestible

Transferir resultados a agricultores y
agroindustria

%

L

<>

bucn compartamicnto

Aptitud de variedades de arveja sugar snap a las condiciones
agroecologivas regionales y metodos de cultivo

Aptitud agroindustrial, procesos, y caracterizaciones de las
vanedades

Rendimicnto potencial caracterizado para las variedades con

* Resultados difisndidos a agriculiores y profesionales

interesados: 4 Dins de Campo, 1 Cartilla divulgativa, 4
Articulos Divalgativo, 3 asistencias a congresos; 1 Boletin

Téenico

Duracién: 30 meses, desds diciembro 2003 a mayo 2006,
BENEFICIARIOS DIRECTOS ;

BENEFICIARIOS INDIRECTOS

! Productores vecinos de los
sectores donde se realizardn
las actividades del proyecto

-

Recursos aprobados (en miles de pesos)

Agroindustria
nacional

regional

Introduccion y evaluacion de difereates tipos de “sugar snap™, una nueva arveja de vaina comestible
procesamiento agroindustrial.

_dulce, para consumo fresco y

 Fuente Financlamiento Af02003 | Afo2004 | Afio2005 | Ao 2006 |  Total

T apoterA | 2u8 | 2128 | 138w - s
ApoteINIA 553 832 ] zew | e | esow

L e e A S 209 | w0 | aow90 | 1s3s

i P e PEl e T e e
| '1.92'; “ I _zro; —-_ __'s?.szs 50.982 21575 | 126082

Proyecto adjudicado en el

Concurso Regional IX Region de Proyectos de Innoyvacion Agraria 2003 FIA

Estado: Ljecucion
Director del Proyecto: Clizabeth Kehr M. Ing. Agr. M.S.
E-mall: ekehr@canlianca inia cl; mmara@carillanca.lnia.cl



. dwado pcientemente por

12 SHio ) 9 }}

Estudiardn su adaptacion

Arsejs norteamericanas para el sy

ALIX Begion te Laltan
AT et reprerealen
productos potencialinente
expettabley para el nuy
cado interno que, advins,
peemitan diverdficn 1y
olerta de productos prove-
sl apevin i tcdalinente

En este cscenarlo surge ol
e iy le tin nueva
vanedad de arveja dc los
T Sughs anap”,
nna a0 de vaing steu
fenta, conwstidie y duli,
desarrollads en s altima
devands Jel u‘,"lu AN, e
o e enuntea en Chile,

Ll prgetey que fue adyu

e

Canilama, e Diula heatual
menle “Introduccion y
deviniodlo de diterontes
tipos de Sugar Snap, una
Ny d aivepd bantiols de
vaa comestible duloe
PR comume e y procesamiento
agromdustrial”. Como apentes s
dos partsapan of {nstituto de Agrom
dustria de La Universidad e La Foae
tera ¥ el G 11 de hortahizas, Fue pre
sevtado al reciente lamado del FIA 51
Conouro Kegional IX Regidn de
Inwwv s Ay raria 2000 v b fuws sy
taen

La wmiciativs oo de vital i porianay
para hortcultones e La IX Region ya
spee petamatind intencducie vanedsdes
de arveps de vaina comestibile de
wbor dulee con difernte Iuibitn de
devcralio y evaluar si compala-
miert azendmicn on Lis comumnes

de Vikein y Padee Las Casss

Aparecid una nveva opclén divorsificadora parx el
munda de las borlallzas, Sa Irala do voa varledad do
arvejas quo paedo Intorosar tante a pequedos agriculto-
res qua colocan peoferentomente sus productos frascos
an el mercado como a lx Industria del congelado, consk
dorando que ol consumo de vogetales congelados crece
aho a afo.

JOMESES

Flestudso tended una duracida de 30
R, Py weboshon dliansty o cual weler
nniard e durabilidad en poscosecha de
Lo variinas e st vy hos it
mds apropiadoy para su congelanicnte,

Jave

v lanbiea evaluag y O TR TN

pactedel consumidor del producto, tanto

vt oo Lo ongelado. Fates kos
temas de intends, se detenminard of rend;
et eomiiig potenicial Je la o
ducidn de estos tipos de arviga duloe de
v coneslible, g posténnmments
transderir los resultados obtenidos, a lin
agwultones y by agrondustog

Segiin informaron los investigadons

;Que resolverd el proyecto?

La entrega o herramicntas paza eva
huar Lo svintera ia e oporiumnidades en
el Jmdntar e Lo hortalizas procesadas,
acompaiadas de una visin euleatépica
Yue Laahte las acciones empeendedo-
ras son furdamentales para el queba
et econdmico chileno. Esle enfoque
conidera sl producior no stla comao
proveedor de materia prirna paeala
aprotndusirla, sing (oMo actor que
debe conucer el mercado mds alld de
su comprador direclo, y o ircdun
puede tramformar esta informacida en
realey npartunidadet de nepgoics

La globalizacidn de Ly economla con-
ey x irmpasetantes v erecientios dosaffm
patalos servicion y productos genera-
dom en el sector agricoly. Fabno es

“algo pasajera, ya que las agencias
prlwmamentales contindan propiian
do una politica de hibre comercio, sin
barreras arancelarias Fa bl wentide, <o
hace evidents Ly necesidad de innovar
en o slstemnas productivos leadiiona
les, incorporando nuevos recuno e
incremantanda Ly competitividad Jde
bos rubros, a fin de mantener o mcjorar
st gentaln i fad

L b"!je\ /J,Jt', .\;'(((7;7/;{m Farstiica'a

Elizabeth Kehe y Marin
Mo, especialisls tespuns
sables del proyecty, esta ini-
LAt priantea intiodinn
seis a ocha variedades nor-
Feanmoicaniaa de arvea de
bos tipos supae snap. "Es una
Srveg e Voo suculenta,
comextible y dulee, desarma-
Tlada e L siltiana dicada
del sigglo XX, que no se
encuentia en el pais. Este
puevo lipa Hees buena
Aoephacion en Estados Unie
dhw, Inglateres, China vy
Comunidad Econdimica
Furopea, sivodo diferente al
tpoade vaings comestibles
Hamadas "show peas™ o
“China peas” en Norleamd:
thea, eonvncidan en Chile
coans “sinhilas®

ADAPTACION

Elestudio progaane evaluar la adapta
citn de materotes en Casillanea (ooaw
na e Viledn) y Magquehue {comuna de
Padee 1 as Casas) b Sovalidandes
ubicadas en el valle conteal de la IX
1, o vt ammende didesats

S

&
Las evaluaciones ageominicas y
Apatindustialoy eotandn g waiguade
Carillanca y el Instituto de Agroindin:
La Lavasters
Conlix CORIFIS ARFNOMIKOs s pre
tende identifiva Las vanedades ue |
mujor se adaptan, sdeatificar fus proble:
e dv producoon, comdicoms Je
wanejo y miveles de senduniento *Con
hos crivay om ndustinles detessmanamn
L evolucida de los paciimetios de calis
dad durante ¢i perindo de poscosecha
pra un prodecto comergializado en
tresco, La caludadd nutritiva, bos métodos
by apropiadons de congelamivnin g la
cahidad del producto congelado. Tam:
Bidn pretendemon delerminar e poten
el rendimeento evondmico que pindifan

s de by Dnever adoad e

presentar Las vared wles v los efuabsiton
que tendra la calidad de Ly produgodn
para abasterer Ly agroindustria®, expli
<can los profissmakes de Carillanea

B destacable que en el corto lieinpa
que leva en Tusctonantionto ol GTT de
B talizas e tengan Lan Duepon tesilts
o al assciarse coma grupo de agivul-
Tores o uny prrpues by oy St
donde ellos tendedin un ol relevanie®,
exphicn Flizabeth ¥olir voene fava for s 4
GTT de hortahizas
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NOMINA ASISTENTES REUNION TECNICA SITIO MAQUEHUE
14 de Diciembre de 2005, 10:00 horas

NOMBRE INSTITUCION

N®

1| SANTIAGO CAAMANO INDAP

2| LORENA LADRON DE GUEVARA INDAP

3| RODRIGO CEA Proder P. Las Casas

4| FERNANDO ACUNA INDAP

5| ARTEMIO BELTRAN INDAP

6 | JORGE TEJO Agricultor

7 | RODRIGO TEJO Agricultor

8 | MARIO MERA Inia Carillanca

9| JAIME MEJIAS Inia Carillanca
10| ELIZABETH KEHR Inia Carillanca
11 | CARMEN GLORIA ARAVENA SERCOTEC

NOMINA ASISTENTES REUNION TECNICA SITIO MAQUEHUE
9 de Diciembre de 2005, 15:00 horas

_ EMPRESA

N°| NOMBRE /INSTITUCION PROFESION/ACTIVIDAD
1 |ROBERTO QUENPUTRU |SAT INDAP Agricultor

2 | VICTORIA BURGOS SATY GTT Agricultor

3 |XIMENA FERNANDEZ GTT Y SAT Agricultor

4 |MARTA BAHAMONDES |GTT LAB. Agricultor

5 |ENRIQUE NECULQUEO |GTT LAB. Agricultor

6 |MILTON CASTRO GTTLAB. ! Agricultor

7 |ENRIQUE PAINEMILO GTT Hortalizas Agricultor

8 |PILAR DIAZ ASESOR SAT Tec. Agricola
9 |CARDENIO CATRIN GTT Hortalizas Agricultor

10 | CARLOS PAINEN GTT Hortalizas Agricultor

11| MARCELINO JARAMILLO |GTT Hortalizas Agricultor

12| IVAN JARAMILLO GTT Hortalizas Agricultor

13| JORGE DAUBE GTT Hortalizas Agricultor

14| JORGE TEJO GTT Hortalizas Agricultor

15| RODRIGO TEJO Agricultor
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NOMINA ASISTENTES REUNION TECNICA SITIO CARILLANCA
19 de diciembre de 2005, 15:00 horas

EMPRESA
N°| NOMBRE /INSTITUCION PROFESION/ACTIVIDAD
1 |[MARCELA VEGA Munic. Vilcin Ing. Agronomo
2 |PAULA CONCHA Munic. Vilcan Ing. Agrénomo
3 |LUIS CASTRO Munic. Vilcun Téc. Agr.
4 |HECTOR SANDOVAL Munic. Vilcin Téc. Agr.
5 |MACARENA FONSECA Munic. Vilein Ing. Agrénomo
6 |MARCELO PEREZ Munic. Vilcin Técnico Administrativo
7 |ELIECER MAUREIRA Vilcin Agricultor
8 |LEONARDO MARIQUEO | Vilcin Agricultor
9 |MARIA CARIQUEO Vilcin Agricultor
10 | JOSE BURGOS Vilcin Agricultor
11 { BIENVENIDA ARBOLA Vilcun Agricultor
12 |PEDRO CATALAN Vilcin Agricultor
13 [JUAN TRANGOLAO Vilcun Agricultor
14 | PEDRO TRONOLAO Vilciin Agricultor
15| TERESA SAAVEDRA Vilcan Agricultor
16 | EMILIO ANINAO Vilcin Agricultor
17 | MARIA FONSECA Vilcin Agricultor
18 | ADELFA MILLAGUIR Vilcin Agricultor
19 | CELINDA LLANQUITRUF | Vilciin Agricultor
20 | MARTINA MILLACHE Vilcun A'gn'cultor
21 [ JOSE HENRIQUEZ Vilcin Agricultor
22 | ALBERTO LLANCAO Vilcin Agricultor
23 | ALEX PILQUINAO Vilcin Agricultor
24 | JUAN CARLOS CAYUNAO | Vilciin Agricultor
25 | JAIME SEPULVEDA Vilciin Agricultor
26 | RUBEN PAINENAO Vilciin Agricultor
27 | ARSENIO HUENCHUNAO | Vilcin Agricultor
28 [ SAMUEL CIFUENTES Vilcun Agricultor




NOMINA ASISTENTES DIA DE CAMPO SITIO MAQUEHUE
1 de Diciembre de 2005, 10,00 horas

- EMPRESA /
N° ( NOMBRE INSTITUCION |PROFESION / ACTIVIDAD
1 |CARLOS MILLANAO Chol Chol Agricultor
2 |BERNABE HUENCHUNAO | Chol Chol Agricultor
3 |JOSE HUENTO Chol Chol Agricultor
4 |PATRICIO PICHINAO Chol Chol Agricultor
5 | VICTOR CORILLAN Chol Chol Agricultor
6 |LUISA ANTINAO Chol Chol Agricultor
7 |EDUARDO LLAUCANAO Chol Chol Agricultor
8 |JUAN BLANCO Chol Chol Agricultor
9 |MARIA CHANQUEO Chol Chol Agricultor
10 | ANDRES HUENCHIQUEN Chol Chol Agricultor
11 |ROSA MALIQUEO Chol Chol Agricultor
12 | SERGIO HUIRIQUEO Chol Chol Agricultor
13 |[ MARIO MORALES Chol Chol Agricultor
14 | JOSE HUENUQUEO Chol Chol Agricultor
15 | MIGUEL HUENUQUEO Chol Chol Agricultor
16 | JOSE PALMA Chol Chol Agricultor
17 | DOMINGO TRONOLEO Chol Chol Agricultor
18 | IGNACIO CHIHUAILAF Chol Chol Agricultor
19 | JOSE MIGUEL HUENUQUEO | Chol Chol Agricultor
20 | HONORINDO CATRILEO ' [Chol Chol Agricultor
21 | JUAN CATRILAF Chol Chol Agricultor
22 | XIMENA ABELLO Munic. Chol Chol | Ing. Agrénomo
23 | HECTOR VALENZUELA Munic. Chol Chol | 1¢¢ Agricola
24 |OLGA LIENAN Munic. Chol Chol | 1¢¢ Agricola
25 | ANA MELLA Munic. Imperial | Téc. Agricola
26 | AMELIA LANDEROS Imperial Agricultor
27| MARGARITA ANTINAO Imperial Agricultor
28 | JUANA HUICON Imperial Agricultor
29 | FRANCISCA MELIQUEO Imperial Agricultor
30 | GLADYS HUENUQUEO Imperial Agricultor
31 |JULIO CONIULAO Imperial Agricultor
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32| JOSE CATRILAO Imperial Agricultor
33 | FRANCISCO ANTINAO Imperial Agricultor
34 | INES CATRILAO Imperial Agricultor
35 | GERMAN CURIN Imperial Agricultor
36 | OSCAR CURIN Imperial Agricultor
37 | DOMINGO CURIN Imperial Agricultor
38 | ANTONIO HUIRIQUEO Imperial Agricultor
39 | JOSE COLIHUINCA Imperial Agricultor
40 | VICTOR TRAIPE Imperial Agricultor
41 [JUAN COLIHUINCA Imperial Agricultor
42 | VICTOR TRAIPE Imperial Agricultor
43 | SEGUNDO COLIHUINCA Imperial Agricultor
44 | CARMEN COLIHUINCA Imperial Agricultor
45 | VELERIANO CHEUQUECQY |Imperial Agricultor
46 | FERNANDO CHEUQUECOQY |Imperial Agricultor
47 | MARCELO COLIQUEO Imperial Agricultor
48 | FELIPE GALLARDO Imperial Agricultor
49 | JOSE GALLARDO Imperial Agricultor
50 | MATEO GALLARDO Imperial Agricultor
51 {[NELSON GALLARDO Imperial Agricultor
52 |ESTER NANCO Imperial Agricultor
53 | MARIA TRANUPIL Imperial Agricultor
54 | ZOILA AILLAPAN Imperial Agricultor
55| CARLOS CALCUMIL Imperial Agricultor
56 | JOSE ALCHAO Imperial Agricultor
57 | BENANCIO LICONER Imperial Agricultor
58 | REGINA HUIAIQUIL Imperial Agricultor
59 |LUIS ALCHAO Imperial Agricultor
60 [ MARIA ALCHAOR. Imperial Agricultor
61 | ALFREDO ALCHAO Imperial Agricultor
62 | JOSE ROMERO Imperial Agricultor
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63 LUIS ALCHAO Imperial Agricultor
64 |RUBEN COMINLLON Imperial Agricultor
65 | PABLO CALFIPON Imperial Agricultor
66 | SEBASTIAN BARBOSA Imperial Agricultor
67 | MA. TERESA MA'TRES P. Munic. Imperial | Ing. Agronomo
68 | CARLOS CASTILLO T. Munic. Imperial | T¢c, Agricola
69| MARCELO TAPIA B. Munic. Impenial | Téc. Apricola =
NOMINA DE ASISTENTES DIA DE CAMPO SITIO CART CARILLANCA
06 de Diciembre, 15:00 horas
N°| NOMBRE EMPRESA / PROFESION/ACTIVIDAD
INSTITUCION
1 ISAIAS HUAQUIMIL R. Munic. Traiguén | Ing. Agronomo
2| ALEJANDRO TOPP J. Munic. Traiguén | Téc. Agricola
" 3|MARITZA PALLALEOT. | Traiguén Agricultor
4| MARISOL ANCATEN N Traiguén Agricultor
S!ELIZABETH JARPA V. Traiguén Agricultor
6 | ALBERTINA NANCUCHEQ | Traiguén Agricultor
7|GLADYS COYULP. Traiguén Agricultor |
8| ROSALIA PALLALEO A. Traiguén Agricultor
9! DELIA TRANGOLAO L. Traiguén Agricultor
10| MARIA ANCATEN C Traiguén Agricultor
I1|MARIA ANCATENM.  |Traiguén  |Agriculor
12{ FLOR NERJEZ P. Traiguén Agricultor
13! SILVIA BENAVIDES P. Traiguén Agricultor
14 | ROSA BENAVIDES B. Traiguén Agricultor
15 | LORENA LINCONIR M Traiguén Agricultor
16| OLGA PANINAO L. Traiguén Agricultor
17/ FRANCISCA COYUPE A. | Traiguén Agricultor
18| CARMEN COYUPE A. Traiguén Agricultor
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19]JOSE PANINAO L. Traiguén Agricultor

20 {JUDITH CABEZA P. Traiguén Agricultor

21 ]CAROLINE TANGOLAO | Traiguén Agricultor
22{ISAIDA VALDES M. Traiguén Agricultor
23| ROSA VALDES B. Traiguén Agricultor

24| ORFELINA ANINIR A Traiguén Agricultor

25 SONIA GOMEZ P. Traiguén Agricultor

26 | RAQUEL ERICES B. Traiguén Agricultor B
27|CLARA ANCATEN N. | Traiguén Agricultor

28| ANA ANINIR A, Traiguén Agricultor

29 NORMA ERICES B. Traiguén Agricultor

30 OMAR VELASQUEZ A. Traiguén Agricultor

31| DELFINA ANCATENM | Traiguén Agricultor -,
32| VERONICA CARRASCO | Galvarino Agricultor
33'PAOLA NUNEZ O. Munic. Galvarino |[Ing. Agrénomo
34/JOSE HUENCHUMAN C. | Galvarino Agricultor
35|JOSEPAINENAO | Galvarino Agricultor SR T
36| TERESA GOMEZ T. [Galvarino Agricultor

37/ ROSA GOMEZ T. Galvarino Agricultor

38 MONICACOILLAT. ' |Galvarino Agricultor
39|AGUSTINA TORRESM.  |Galvarino Agricultor

40| ROSA HUINCAMAN G. Galvarino Agricultor

41 |PEDRO MILLAVIL H. Galvarino Agricultor

42 IRMA SOLIS A. Galvarino Agricullor

43 | MARIA SOLIS M. Galvarino Agricultor

44 | JUAN MILLANAO H. Galvarino Agricultor

45| ANGELICA RIQUELMEP. |Galvarino Agricultor

46 | EVA MORALES A. Galvarino Agricultor

47 (FRESIA TROYA LL Galvarino Agricultor WECIE ¢
48|MARIANECUL | Galvarino Agricultor




49 CECILIA TRALMA T. Galvarino Agricultor
50(MARIAMINANIRC. | Galvarino Agricultor
S1|{ISABEL PICHUNAN P. Galvarino Agricultor
52| MARCOS YANEZ M. Galvarino Agricultor
53| PATRICIA HUENCHUPIL. | Galvarino Agricultor
54/ MARIA SAN MARTINV. | Galvarino Agricultor
5.‘il PAULINA ERDMANN FIA Ing. Agronomo s _‘




67

BREVES _
Lombrices

mejoran
la tierra

Lucpe de custro atos de
IVOREATIR, E
Pl pabze &
Frndacion pora ta

Taman W Azvanis
(HIAY &) Mrteno &
Apticubiars, compeolzy
B -
BATES 2oteda e
Averies besdiions por b
i, a8 awacrtar s
anipreanads binnay
R s G
natre L tames e In
plemtacora

Dratanx b inoupacan,
R WU R 1N

bt Las
rresebadon frdove de boe
viugles ¥ o denmmd guc
conTdagon 3 e b
AT ke 4 S8 e a
deagury ougenay b
cartdid e samomt v
e s PR ks 3
martonsy 1y forudndod,
IRes € saed
mithgero v O loealr by
atin Al e e

Cupos para
capacitacion
gratuita

L erdlalo, setcuto 3
eranr T, tecreiem dr §
crpanscan Ji pas oun
n"trar.'a ageembs dr
T T,
dmdxu v 3 b suln
VR o e G e
s b of beass.
Futo peis ¢l Fonde
Nadrwl s Copaviesoin
iFemapt b pende 3 50
dnposions aotea & ey
il 3ot gumars ¢ ks s
vanals 2alols 4 rined

S

b s vemanloratle menan
iyl pew 0l G Jy
C .Jc,.m...:.w.i;w

T,
poseadons anenanalkes ¥
Liasin, 3¢ vliv, fenla
recibr copacitacka e
dn e Frivela
figurany bos de mglen,
S,
sbrmntnadia
E T ¥ B
Atawrasis dpal
sderna, de ks de disalr de
s woh, placne

Popecdvs apei W Je Trigoda § Galwarie se Jh'nm CHla R Ll il e o

Estudio de INIA Carillanca

Apuestan por nueva arveja

vguctan phsfucwra do Truguda y

Rt ool dind i i ciatnas ey it o

canipe, doods patienoa conacsr
srperanie gt el proa s
Sintrodaceiin y desarolio de difresics tpes
e amar anap, una nueva v a bartools e
Varu tibie duke, pors troiw y
p-nvuaumﬂu a;uudmnul" lluulu.
Bakorads ooz b Ineatipal
INLA Cani G
Futibesm paes 13 Inoevacin At (FLA) ¥
ey o delenmn b adagusoa de

Tt fa v wimanda e

vaimas JC anc)a sugat saup y -
aproplados nura s conoevkac et evaluy L
ol st ded vaematiade, Lo o oo
coner comgelado v delereniaas rendiminbs
seer iy pofctikad e prnan s s
tpos de aneja Juloe de vaima comanie.
1 bdea o ntrodacir variodabo, & avepa de

¢ vaa@ conanaubie e dianaie lubos de

Tasth s St dh V4
B evmanvn

Losn o ulldys
AN Y RSN IO

ot au evsecha mamal y parcalizsds, ok s
raprens ohiteaor vna Vaita &2 Yoo calablrm,
dyo Pavhing Frdmana, sispervisera def FIA
Proyectn

13 ,lil,u..-u S o aguidd el o Ao Jdis

P i ininaducis varicdados de e del

desarmolio y evakuat su
soenirion m dos e 'h}:- PP LS
qun. Vilgian y Padre L Caun. Lo sxtonow,
0 el 350 Jde Imnos acien en i

Pl U Ladic et Sat By an
ahernativas pars eyportasain y morcads piome
e permiinan v etsificar b elota e pradiie
Bowoy procesants,

“Exporamon que b productones sdopion o
SR w R VY U RTHSER O LT
wada e caractetistivn § b Jonaats de bos
somamede Bt comnige e inagL i
pars by sproddustrla y como ouftive esta

* otaily 2 pogacton ¥ medsapos aems oheros,

Wpes Sepmant anip™. de vamesaceloes
somwsible ¥ Gules, que mo e cauestna o
Chile. Twne una buena aweptacum ea Fatadin
Unidus, Canada, lugeatiti, Clia 7 e Laidn
Faropen. “Esba arveps oy un pacsa apoidn
pary mmptiar ¢f ahon’os haatiadts Sponble,
comar alemativa iversiticadora para poqueiion
agricaliines que colovan proknonianentd s
pEnIins O VT O] I Tl )
pora bynadutria el comzeladiy, cvmseme gue
orn e i 3 % Paletipo pesde coanenitig v
gt et o pronlngio horticels coapelads para
S BT p e SAPReTLac R, S A2

avternde ¥ asdoatuhe e Ly avteiediate g
resdponad ", scnab Livzabotn acke

| av variodades ban u.:n evaluaday en edvalle
coantal on s seateron o Catilanc a Vil att )
Niaguchae (Padee Las Casasi en fa IX Repwn
the LyArsacamia «ootvres i rormitir'm
ahutonT 3l agiindntees ol compelada ¥
Ml off Bosan, Las evalwine s
deridaees, ovds v Al INIACe Ll o
¥ S apromahevnales, 3 carge del Insttuto de
Arrondoen de fa Unnoeradd de 1
FRoriera "L on Low ensay o ARememTs e
rroones Alamtifnar s vanalados oo may et
oS ety condigieaalil vl s st g
e la I\ Reprom, Jos poibles prablemus Je
radnscrn, B condiciopes e manea g s
ey ks S rendinne it pars ot rpge y
amranduaal Con b cnaoy o adustilos w
(LRI AR, VT VS RO
provoesacla, L calidad naninva & b
vanradades, ot it apecpinda de
conpgelamenta y la .-.m.-.sl Wl pasdnste

e 2T

urnb.ks pu'muhl \}.d\r

Los bvnefwasan dosahm de ol vivades won
oy sitepramten G 1 Hlnalizas ge ML, e
aurtesponde 2 12 poyucian productines Jo s

F S PR PN S, O R O 1S P (v
Tohrectememnts s¢ werd boncticiada L indasina
eegional v mashetal, come tambim ot o
Mot BSOS S O TP e an &
by . r..—mu-va.-t\-:h.nh {8 .m.-t.n.h[n
e Vel s on i et Siabud,
oo P b T\u.‘ .L.l.hrh A

s bt of nidvs e trag Sote st o o

117 familias recibieron sus titulos de dominio

Con cmeotivas ceroman o d | &
Fieeber dof pasente o0 sl
eatrega de 117 Timlos de Domuna 3
Lemilaas Chale Marrio dcl Soomer Lo
Baldos y Lanin de Tamse, ea ¢l mano
del Corvenio de Colaborscide crire (2
Sl fadtdad SO CRTR DO by i e
Vinkmda v Urbanisaciin 3 b Sevretea
Re st Mindstaial oy Pomes Naksso
Regum e La Araucasia

En ke o, e on 13 sede conramtana
“Lam Boldon™, para M Leedon de Lon
B, Sant Lawsa, Uetos Lopaas 1a
Fromtora. En esle sector reabnd

e verds wivarprarorn of Tawa do

Soemanm Manies Cevilia Gangan L,
eleendsj
epeniumdad habi solictada pabin ol
2 B amticdades, Hesarde hasty
mtcmampit ¢ Sicueso Jol Prossd ame
Ricarde Lapas, para repulansa s
sibiaton, s vy eila eataba cmpluasda oo
L liaca toga I secior riboretn ol m-
Carh !
Evasgiieco Jol Unle
Trosakes mory Tae K3 famnliae de Sector
Lz, %aza Chulviican, Redron Rajo,
Rewren Al v Foblaciin V Centonara
Calw lader ol qoo ol wtal de e
tatuton v dvminio N1 son us s
Ao pm

rtds JF 1

AT

vel
siol nlnuhr:m

e bade

Ut omen i, oty iy mcibaron of vlkrme
daompnto Lt niayvaian s pofan - bargar



IR e 19 do dclombe do 2003

- Manejo

68

Es un tipo de arveja apto para la agroin-
dustriay como cultivo estd orientado a pe-
quehos y medianos agricultores. Por su
cosecha manual y parcializada se requie-
re una vaina de buena calidad.

equeivl productoces 8¢ Traiguda y

Galvarieo paniciparon ¢¢ un dia de

campo, doade poieroa cosocer im-
porante spectos éel proyecta “lninaduc-
citn v desarrolio de diferentes fipos de su-
£3¢ $03p, UBA ARCYA M veja honicola de V-
N comeslible dukr, para coasamo [rewo y
proceimieaio 3groindustial™. El estwtio,
Kideraudo por b imestipadoea Elizabeth Kehs
de 1aia Canlfanca, 3 himanciado por ba Fue-
dacrba para ks Jesovacim Agiana (FiA) y
su objetivo cs detcrminx b adaplacidn e
variadades a 1ot coadiciones agroeculipt.
cas, yo durabilidad en poscosecha de vainas
de sevep supar saap ¥ méundos mdt apro-

para s congelacibe; evaluar i acep-
Lciba del coasumsdor, L1ato ea Moo vu-
mo congclado y derermivar rerdiricnio
econdmico ial de produccidn de €3
to4 tipos € arveja duice £e y3ina comedti-
ble.

DIVERSIFICAR
La idea es introducis variedadet de aneja
& vaina corestible de diferemic hibita de
desamrollo y evalwar 33 comporlamicnto
sprondmico ea dos localidades de la 1X Re-
gron, Vikein ¥ Pades Las Caiae. Lo anterion,
¢n ¢l alla de innovackba en uviemas pro-
dectivasIralicinmales, con aves 24 OpCIanes
exportacida y mercado kricrno yue pet-
mu diversificar L oferta de producto fres-
o y procesada,

“Esperamos que bos produciares adopien
ot cuhiive sad ver gue termineas e cae
nocer Wxdes sus cancierfaticas y b dean-
da de lot compmadores. Exc oy wn tipn de
anejs, apto para §a agresedminia y como
cultive st oricatado 3 pequcBios y media.

ros agriiuhivics, por su cosecha nzial ¥
parciatizads, doade sc requiere obiener una
vainy d¢ heera calidad Per otro Lado que-
remos potenviar el conceplo de dsocialng-
dad 3 trnés & los coacursos que tiene el
FIA para s Azriculuia Fasalias Caposi-
s, pues faca postular a proyecios deben es-
tar weida; formaatmente bajo un ioterds co
mia. Y3 lencmos algunas experiencias al
respecto y estamos confoonw . dijo Pauling
Esdinann, sapervisona det FLAL

PROYECTO

El proyecto, gue se ejevuta deude el abo
20455, permited smtgodunr vanedades de are
veja del tipo "sugar saap”, de vaina sucu-
lenta. comeviible y dulce, que no t¢ o
cucntra ea Chile. Tiene una buena acepla:
cidn en Evados Umdos, Canadd, Inglaterrs,
China y Ls Unide Ewropea. “Eata anejd e»
una mueva opcida para ampliar el ahanico
hontisels disporible, conw alternativa di
versilicadors para pequefios agricaliones
que colocan preforcaementc sus peoductos
frescos en el meicade macional y pard laia
dustria ¢el congelado, comumo yue cfece
ailn 3 adn Fate tipo pueile convertire eann
aucyo producio borticola con, < lando para
consuiro lalemo o de expuortacido, una ves
comnida § sdapitada par Ly agroiiniadng
nacional”, afirmd Elirabeth Kche

VARIEDADES

Las swiedades han sido evalusdas en ¢l
valle ceateal en b secuwes de Carillsnca
(Vikeaa) y Maquehue (Fadre Las Canas).en
12 IX Rezidn e La Anducanla, Lectores ijue
permitielin abastecer a 1a agroindustria del

i rveja dara

5 eflg

que hablar

congelado y mercado en fresco.

{.as evaluacioncs agrondmicas, ¢stin acx-
g0 de Inia Carillanca y las agroindustiales,
3 cazgo del Institdto de Azroindustria de 1
Univenidad de La Frontera. “Con los ensa-
yos agrondmicos s¢ pretende identificar las
varedades con mayor potencial pata bas
cundicioncs del valle central de I IX Re.
ida, hos posibiles prohlemas de pracuzcidn,
134 coadwciones de manejn y los miveles de
rendimicnto para consumo fresco y agroin
dustsial. Con Jon ensayos industsiales s2 de
terminark la evolucién de La calidad en pos-
cmecha, 12 calidad nntritiva de fas vanieds-
det, el méiodo apropiado Je congclazuen-
1oy bacalidad del producto conpelado. Tam-
badn ¢ determinasd el potencial rendimies.
10 ecundmico que presentardn las varieds.
des, el 1ipo e apricultor que pedid adoptar
esle apevo ubro hocticols y los requaios
que tendrd la calidad de la produccida para
abnikcer la agroindustria. Comu la asepia
citn por el consumidor ¢s la que desermina
of £adto de v introduccida, se reatizarin

nekes de degustacion, tanto del producta

resco como del congelada”, punteatizd
kchr.

Los bencliciarios direcios de exle esmdin
son Ins inteprantes GTT hartalizas, qee ca-
rresponde 3 12 pequedos productones de la
rona de Maquehue y sus tedpectivas fami.
lias. Jealirectamentie se verd beneliciada la
industria regional y nacional, como tambida
ntica preduciares interesados en esie tipo
de arveja. “Creemos que con 1 informacion
peacrada por esta prupucsia ogriculions ¢
ndustiia conlardn con bases 81t para e
cidir 13 coaveniencia, J¢ adoptar el rubro ¢
izcluir este cultivo como materia prizas”, i
jo fimalmente 13 encargada del proyecio,
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GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO DE AGRICULTURA

FIA - INIA

INTRODUQCIC)N Y DESARROLLO DE “SUGAR SNAP”, ARVEJA
HORTICOLA DE VAINA PARA CONSUMO FRESCO Y
AGROINDUSTRIA

Financia: Fundacion para la Innovacion Agraria
Ejecuta: Instituto de Investigaciones Agropecuaria, Carillanca
Asociado: GTT Hortalizas (P. Las Casas vy Freire)

Diciembre 2003—Junio 2006
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Ensayo Cobertura




Visita Técnica GTT Hortalizas e invitados esneciales 08/11/2004
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