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L ANTECEDENTES GENERALES 

• Código: PYT-2009-0144 
• Nombre del Proyecto: nUTILIZACION DE HERRAMIENTAS BIOTECNOLOGlCAS 

PARA LA PRODUCCION CLONAl DE NOGALES" 
• Región o Regiones de Ejecución: Región del Maule 
• Agente Ejecutor: Sociedad Agrícola Pehuén de Curicó Ltda. (Viverosur) 
• Agente(s) Asociado(s): 
• Coordinador del Proyecto: Alejandro Navarro Oíaz (Coordinador principal); Ximena 

Femández Durán (Coordinador a~terno) 
• Costo Total: $91.010.981 Programado; $79.892.060 Real 
• Aporte del FIA (en pesos; porcentaje del costo total): $41.778.248 Programado; 

$35.391.204 Real 
• Período de Ejecución: 1 de abril 2009 al 31 de marzo 2014 (Programado y Real) 

IL RESUMEN EJEcunYO 

El presente proyecto se realizó entre los años 2009 a inicios de 2014 con la fina lidad 
de producir plantas donales de nogal, inicialmente variedades, pero finalmente 
re programado para produdr y vender portainjertos dona les de variedad Vlach. Este 
protainjerto se convirtió en nuestro interés debido a sus aptitudes de homogeneizar el 
cultivo del nogal en campo y aumentar rendimientos y viabilidad del huerto debido a 
su tolerancia a la infección por phytophtora o a nematodos del suelo. 
Al no estar presente en nuestro país, este material fue rmportado con éxito durante 
estos años7 fue establecido y muttiplk;ado in vitra, alcanzando un volumen -de plantas 
de importancia. Para ello rogramos generar protocolos que han quedado dentro 
nuestros procesos productivos de laboratorio. Luego de superadas estas etapas, al 
momento de evaluar y obtener una eficaz técnica de enraizamiento y aclimatación de 
la planta terminada en contenedor, los resultados al término del proyecto no han sido 
favorables, sin poder superar prindpalmente los obstáculos de prend¡miento d€1 
material en el sustrato en invernadero. Se ensayaron diversas dosis hormonales, 
medios y sustratos, los cuales no han dado los resultados esperados. 

IIl,INFORME TÉCNICO 

1. Objetivos del Proyecto: 

• Lograr la metodología necesaria y efectiva para la introducción de material de 
campo a cultivo in vitrol lo cual fue especialmente utilizado en las primeras 
etapas det proyecto para obtener una base de material vitro de nogal variedad 
Hayward. En el caso de portainjertos variedad Vlach, esta base inicial de 
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materiat fue satisfactoriamente importado y fiberado de cuarentena in vitro en 
los plazos correspondientes. 

• Incorporar a nuestro laboratorio de propagación in vitro una tecnología y sus 
respectivos procedimientos para la multiplicación de material de noga.t, variedad 
Haywa.rd y portainjertos variedad Vlach. Esto fue logrado a cabalidad a fines de 
este proyecto, juego del ensayo y modtfteadones a múltiples. recetas de medios 
de cultivo y técnicas de micropropagación. 

• No ha sido posible lograr una metodología efectiva para las etapas de 
enraizamiento y, por lo tanto, posterior acHmatadón de plantas in vitral pese a 
tener toda la infraestructura, insumos y equipo humano necesarios como para 
lograr €Stas etapas tan relevantes y djfíciies particwarmente en la especie nogal 
como explantes in vitro. 

• Debido a lo anterior¡ no se logró presentar al mercado en el tiempo propuesto 
este nuevo producto chileno que será el porta injerto el anal de nogal variedad 
Vlach, no obstante, los ensayos continúan vigentes en nuestro Vivero. 

• La producdón y venta reat de portainjertos variedad Vlach será llevada a cabo 
una vez se logre establecer dentro de nuestros protocolos una técnica efectiva 
de enraizamiento y aclimatación de nogal generado in vitro. 

2. Metodo logía del Proyecto: 

Para el desarrollo del proyecto se dividieron las actividades originalmente en 4 
etapas¡ secuendales y cada una dependiente de los resultados obtenidos en el 
desarrollo de la etapa anterior. Las etapas se engloban en: 

1. Establecimiento del material. 
Para el caso de las variedades de nogal, por ejemplo Chandler¡ Serr, 
Hayward, se colectó material juvenil de brotaciones de temporada en 
campo. Luego este material pasó por un proceso de deshoje y 
estaquiHado para crear estacas de 3 cm aproximadamente y que 
contengan 1 yema cada una. Luego¡ estas estaquillas se desinfectaron 
de posibles agentes contaminantes de campo¡ como agentes físicos y 
biológicos, sean polvo, hongos y bacterias; para ello se utilizó diversos 
Insumos y reactivos como: detergente¡ bactericida, hipocJorito de sodio y 
agua esterilizada, según protocolo expuesto en el Anexo 1. 
Una vez pasado el proceso de desinfecdón, el materiaf ingresó a cámara 
de flujo laminar¡ en donde la operaria dentro de un ambiente estéril 
introduce cada una de las estaquillas con su respectiva yema a un 
contenedor con medio de cu~tlVO DKW + 0,1 mg/L de IDA + 1 mg/L SAP. 
Una de las problemáticas a enfrentar es que las estaquillas de nogal 
tienden a la producdón de fenoles¡ que son compuestos oxidativos que 
genera el tejido vegetal como respuesta defensiva frente a estos cortes y 



expostdón a reactivos que ha tenido el material. Por eHo, y de manera 
de ir "lavando" el material introducido de estos compuestos fenólicos, es 
que las yemas son trabajadas en cámara de flujo laminar para hacerles 
un cambio de medio hacia en frascos nuevos a las 24 r 48 Y 72 horas 
desde su introducdón a laboratorio. 
Dentro de un periodo de un mes ei material introducido de nogal mostró 
signos de brotación, aunque a un porcentaje mucho menor del esperado. 
Las yemas que sí generaron brotes juveniles fueron rescatadas¡ es decir, 
en cámara, la operaria retira la yema del frasco, y corta el nuevo brote 
desde su base, para colocar este material en un frasco nuevo{ con medio 
de cult ivo fresco y estéril. 

Todo el procedimiento anteriormente descrito no generó los resultados 
totalmente esperados, por tanto, y frente al cambio de perspectiva en el 
proyecto, lo que llevó a emitir una solidtud de reprogramacíón, nuestras 
actividades se enfocaron en trabajar material de portainjertos de nogal, 
principalmente la variedad Vlach. Para el establecimiento de este 
material no se realizaron int roducciones de campo, sino que 
estableamos contactos con proveedores estadounidenses, privados y de 
universidades, teniendo finalmente proveedores directos de material ya 
establecido in vitre. Se importaron durante el año 2012 y 2013 los 
siguientes lotes de material Vlach: 

Código de Plantas Año de la I 
ingreso importadas Origen cuarentena 

VL 003003 123 Estados Unidos 2012 - 2013 

CDA 004 962- 58 Estados Unfdos 2012 - 2013 

VL 005707 340 Estados Unidos 2013 

Vl OO1 981 711 - Estados Unidos 2Q13 

El material llegó de manera general en buenas condiciones sanitarias¡ 
todos en contenedores plásticos en su medio de cuttívo. Sin embargo, se 
observó evidentemente una diferencia en el desaríOllo posterior de cada 
uno de los lotes, siendo el lote VL 001 981 el que contenía los explantes 
con mejor desarrollo y crecimiento in vitro. 



El procedimiento fue redbir ei material in vitro desde el extranjero, bajo 
inspección del Servicio Agrícola y Ganadero, e ingresarlo a laboratorio a 
un estado de cuarentena, período dentro del cual el material puede ser 
trabajado y multipticac:lDr pero siempre bajo autorización e inspección de 
agentes del SAG. Dentro de.. este período eJ. material fue muestreado y 
testeado para ana{lzarcomra virosis y patógenos cuarentenarios. Una 
vez teniendo los resultados de que el material estaba libre de patógenos, 
el SAG liberó cada una de las cuarentenas¡ pasando entonces el material 
por este otro tipo de establecimjento y así fue posible ingresar los 
nogales Vlacha nuestros programas de micropropagación. 

2. Micropropagación 
Para la propagación del material de nogal in vitro durante estos años de 
proyecto se ensayaron diversas fórmulas y recetas conformadas por 
diferentes mezclas de reactivos. 
En las primeras oportunkiades el mate.rlat no presentaba un crecimiento 
sano ni elongaba lo suficiente como para multiplicar el material. Siempre 
la base del medio de cultivo se mantuvo en el medio DKW, sobre el cual 
se realizaron diversas modificaciones principalmente en cuanto a 
aumento o disminución en la concentración de ciertos componentes 
reactivos, o a la adicion o supresión de al9unos regutaQor€S de{ 
crecimiento. 
Finalmente, el medio que generó las mejores muestras de crecimiento 
en los explantes fue el medio DKW modificado que se describe en el 
Anexo 2. 
No obst-ante, es de consi.derar de tmportancia también la técntca de 
micropropagación. Es decir, fue fundamental para nosotros comenzar por 
instruir a un par de operarias en la correcta manipulación del material en 
cámara de propagación. El material, luego de ser clasificado en la sala de 
crecimiento en cuanto a su condición sanitaria, principalmente por 
presencia de bacterias contaminantes, fue entregado a-la operaria. Ella, 
en cámara de flujo laminar, abre el pote y extrae el material con pinzas 
estériles, para depositarlo en un papel estéril. El explante consiste en un 
crecimiento de un eje, con 3-5 hojas, dependiendo de la altura que haya 
alcanzado. La operaria extrae las hojas del explante y lo troza en 
secdanes menores de: credmi~nto que contengan 2 yemas por corte. 
Luego de los cortes de multiplicación, todas las secciones, incluyendo BS 
secciones apicales, son plantadas en un nuevo medio de cultivo, 
separadas en categoría según origen del corte: base, medio o ápice del 
expían te madre. 
El mater-íaI una vez mul-Upticado, es puesto en la sala de crecimiento del 
!aboratork:i a una ternperatura constante de 21°C y un fotoperíodo de 16 
hrs luz y 8 horas de oscuridad. luego de 30 días de crecimiento, el 



materiaf es vuelto a muttipHcar, en caso de expiantes de 3-5 hojas de 
altura, o es cambiado de medio a uno frasco nuevo, en caso de 
explantes de menor altura, para que continúe su crecimiento. 
El nogal en sí tiene la problemática como cultivo in vitre de ser una 
especie de muy lento crecimiento, por !o que la propagación in vitro una 
vez estable solo logra aicanzar una tasa 2 de multiplicación, máximo 2,5. 
Es decir, de un explante inicial se obtuvieron 2 ó 2,5 finales, teniendo 
lapsos de un mes entre multiplicaciones, es por esto que la propagación 
vitro de! nogal conlleva bastante tiempo y meticulosidad en lo que 
respecta para crear grandes volúmenes de material comercial. 

3. Inducción al enraizamiento 
El material de porta injertos de nogal variedad Vlach que fue finaimente 
importado, pasó por cuarentena, fue liberado, y se propagó en 
~aboratorio, para finales del año 2013 llegó a alcanzar una cantidad de 
40,000 explantes vitro en laboratorio ubicado en Casabianca, V región. 
Para diciembre 2013 realizamos un viaje a Casablanca con el fin de 
retirar unos 20.000 explantes in vitro de nogal Vlach, de calidad sanitaria 
y vegetativa, los cuales ingresaron sin problemas a nuestras salas de 
crecimiento del laboratorio en Viverosur Tena. 

i----_~...fI • 
-



Tabla: Ingreso de plantas vitro de nogales Vlach a laboratorio de 
Viverosur en Tena, Diciembre 2013. 

Cantidad I Cant 
Fecha potes . Plantas Categoría 

09-dic-2013 1.404 13.528 A 
09-dic-2013 468 4.952 B 
09-dic-2013 221 1.768 e 

20.248 

Una vez llegado el material, éste fue clasificado según su alturar siendo 
los materiales de mayor tamaño, de 3 - 5 hojas, ingresados como 
categoría A; los potes que contenían explantes uniformes de 1-3 hojas 
de altura{ fueron clasificados como categoría el y aquellos potes con 
plantas desuníformes y altura variable fueron destinados a categoría B. 
Para la categoría A en su totalidad, y para aquellos explantes más altos 
de la categoría B, se preparó un medio de cultivo especial, para inducir a 
la formación de raíces. Este medio, que contiene mayor concentración de 
reguladores Auxina (IBA) en comparación al medio de propagaciónl se 
utiliZó en las plantas más graooes de nogal Vlach para estimutar a la 
base del tejido vegetal a diferenciarse en raíces, pero sin llegar a 
emitirlas. Esto se realizó tomando las plantas vitro de nogal de 4 o más 
centímetros de altura, a las cuales las operarias les quitaron la base o 
cano, cortaron sus hojas dejando la mitad del área foliar y las plantaron 
en este medio de cultivo de inducción. Se exp.uso ros explantes a 
diversos tratamientos, los cuales variaron en cuanto a concentración de 
hormona IBA (ácido indolbutírico) y tiempos de exposición (días en el 
medio de cultivo y en oscuridad). Los diferentes tratamientos se exponen 
en el apartado 4 Plantación y Enraizamiento. 
En cuanto a {as plantas de nogal Vlach que no alcanzaron la altura 
necesaria como para ingresar a inducción, generadas de los potes de 
categoría B y categoría e, éstas fueron ingresadas por las operarias a 
medIo de multiplicación para continuar con su elongación esperando 
alcanzar la altura necesaria para inducirlas a enraizamiento en el 
slgu4ente repique. 

4. Plantación y enraizamiento 

4.1. Plantación y enraizamiento ex vitro 
Tal como se mencionó en el apartado anterrOf, las plantas de nogal Vlach 
pasaron por un períOdO de inducción al enratzamiento en distintos 



tratarnlentos, que abarcaron 5 eOflcentradones distintas de hormona IBA 
y 5 períodos distintos de exposición a esta hormona. 
Luego, los potes con las plantas vltro fueron sacados de laboratorio y las 
plantas de nogal fueron cosechadas y plantadas entre los días 23 y 28 de 
diciembre 2013, tal y eorno.sedetaHa en la siguiente tabla: 

Fecha de IBA Días 
plantación Variedad Plantas (mg/L) Exposición Contenedor 
23-12-2013 VL981 152 3 7 250 ce 
23-12-2013 VL981 448 6 7 250 ce 
23-12~2013 VL981 544 12 5 250 ce 
23-12-2013 VL981 1.992 20 5 250 ce 
23-12-2013 VL981 720 40 5 250 ce 
26-12-2013 Vl981 3.726 40 7 250 ce 
27-12-2013 Vl981 648 12 11 250cc 
27-12-2013 VL981 3.186 20 8 250 ce 
27-12-2013 VL981 1.620 40 8 250 ce 
28-12-2013 VL981 334 12 9 250 ce 
28-12-2013 VL981 1.202 20 9 250 ce 

TOTAL: 14.572 

Las casi 14.500 plantas de nogal fueron sacadas del medio de cultivo, se 
les repasó el corte de la base con bisturí y se plantaron en contenedores 
plásticos individuales de 250 ce. Fue importante evitar la deshidratación 
del material en el mesón de trabajo, por lo que las trabajadoras debieron 
asperjar el material salido de 'litro con agua en todo· momento. 
Los contenedores fueron rellenados con una mezcla de sustrato única y 
estéril que contenía 112 medida de turba kekilla y V2 medida de perlita, 
con el fin de otorgar una aireación y pereolación adecuada del sustrato¡ 
además de una acidez tendiente al pH neutro. 
Aderrrás, se ensayó la plantacLÓn. de Jos n.ogaies en otras mezdas de 
sustratos/ los que incluían: 

• 1/3 de turba kekilla + 1/3 de perlita + 1/3 de capotillo de arroz 
• 1/3 de turba kekilla + 1/3 de arena + 1/3 de acíeula de pino 

eompostada 
Los oogaies Viach una vez plantados en tos contenedores fueran 
ingresados a cajas plásticas transparentes, cerradas, con el fín de 
mantenerlos en un ambiente con alta humedad relativa, evitando un 
estrés por deshidratación. A su vez, estas cajas plásticas fueron 
ingresadas a los minitúneles de enraizamiento de nuestro invemadero 
espeeiaHzado en esta etapa. Estos mesones al estar cubiertos de plástico 
y seHados herméticamente, permitieron mantener una temperatura 



óptima de enraizamiento y a {a vez evitar una pérdida de humedad 
ambiente. 
Las plantas de nogal se mantuvieron durante la primera semana en un 
ambiente de ahogor es decir alta humedad relativa llegando casi al 
100°/.0. A partir de la segunda semana, tanto los minitúneles como las 
cajas plásticas fueron abiertas durante fas menores horas de 
temperatura del día (generalmente en primeras horas de la mañana) 
para comenzar a forzar una disminución gradual de la humedad relativa 
ambiente, bajando a 80%,. 70% Y finalmente al 60%. 
Se procuró evitar el encharcamiento y el exceso de humedad en et 
sustrato, ya que las plantas de nogai 11eC€Sitan una buena aireación para 
generar raíces. Para ello, en las primeras semanas no se regaron las 
plantas, sino que se utilizó la aplicación de humedad mediante un 
sistema de agua a alta presión que genera gotas muy finas, solamente 
en caso que fuese necesario aportar a la humedad ambiente que 
rodeaba las plantas y evitar estrés por transpiradoo. 
Teniendo en consideración el ambiente de ahogo al que debían estar 
expuestas las plantas en enraizamiento, junto con altas temperaturas, 
era muy probable la aparición d.e hongos y bacterias~ Por lo tanto, desde 
la plantación se realizó un programa preventivo de aplicación de 
funglcidas, lo que induyó fa aplicadoo de una mezda de fungidda 
preventivo Tebuconazol + el fungicida curativo Captan. 

4.2 Plantadón y enraizamiento in vitro~ 
Con la finalidad de evaluar la emisión de raíces de plantas de nogales 
inducidas pero ahora en condiciones in vitro, el día 20 de diciembre de 
2013 se realizó un medio enraizamiento formulado según los siguientes 
componentes: 

Receta Ensayo realizado 

litros de Evafuad6n de 1a fuente 
Componente Dosis o cantidad medio de carbohidratos Vermiculita 

concentraciones 
Mento base MS dituidas al 25% 3 l de medía con + 2,5 Lt 

Glucosa o Glucosa vermicuHta 

Azúcar 13ügr/l 
4,5 

Agar 5 gr/L 1,5 l de medio con + 1,2 lt 1 
pH 6 Azúcar vermiculita 

* sin hormonas 

I Vermiculita I ~63,4 mLíLt medio enraizamiento 

Esta mezcla de medio de cultivo estéril con agar + vermiculita se envasó 
en laboratorio en potes plásticos (a 200 cc / pote), los mismos utilizados 



para fa propagación in vitre del nogaL Bajo cámara de ftujo laminar, las 
operarias cosecharon plantas salidas de inducción y realizaron la 
plantación de éstas en este medio de enraizamiento in vitro, con un 
promedio de 8 plantas por pote. 
Cabe destacar que este medio de enraizamiento in vitro no contuvo 
hormonas debido a que su funcionalidad se centra en otorgar soporte y 
aireación, dado principalmente por la vermiculita, y nutrientes, dado por 
el medio base f-1S, a la planta de nogal con raíces en formación. 
Se evaluaron dos fuentes de carbohJdratos debido a que la receta 
orig~nal indicaba la glucosa como componente, pero es de común uso en 
nuestro laboratorio el azúca-r (sacarosa) como fuente de energía. 

IBA Días 
Fecha Variedad Ptant.a-s (mg/L} Exposición Formato 

21-12-2013 VL981 120 3 S pote medio + vermiculita . 
-

21-12-2013 VL981 120 6 S pote medio + vermiculita 

21-12-2013 VL981 152 12 5 pote medio + vermiculita 

392 

3. Actividades del Proyecto: 

Etapa N°: 1 
Nombre etapa: Establecimiento 
Descripción: también llamada de introducciÓn. En esta etapa se debe determinar el 
agente antioxidante y la dosis necesaria que se debe colocar al medio de cultivo de 
propagación a objeto de evitar la oxidación durante el cultivo de tejidos a partir de 
yemas subapicales. 
Actividades de la propuesta original: 

• Ensayos de desinfección 
• Ensayos de medio cultivo + antioxidantes 
• Ensayos de tiempo de cultivo + condiciones de cultivo 

Actividades del programa real: 
• Ensayos de desinfección en material de temporada de variedades 

comerciales de nogai, Serr, Chandle-r, Howard. 
• Ensayos de medios de cultivo y antioxidantes en materia! de temporada de 

variedades comerciales de nogal, Serr, Chandler, Howard. 
• Ensayos de tiempo y condiciones de cultivo en material de temporada de 

variedades comerciales de nogal, Sen, Chandler¡ Howard. 
• Con la reprogramación, a esta primera etapa de estabtecimiento de material 

vitro se añade y realiza la actividad de importación de material in vitro de 
portainjertos de nogal variedad Vlach[ desde Estados Unidos. Esto se realiza 



frente a los resultados de tos ensayos de introducción antes mencionados, 
los que no arrojaron un porcentaje de éxito cercano al 100%. Además, y 
como causa principal, se modificó el enfoque del proyecto, originalmente el 
de propagar y vender plantas donales de variedades comerciales de nogal, 
por el de propagar y vender portainjert-os clonales de nogal¡ ello en vista de 
tener a d~sposicfón el portainjerto Vfach, que es reconocido por su tolerancia 
a la infección por phytophtora y nematodos del suelo, haciendo de los 
potenciales huertos de Chile unos cultivos más rentables, homogéneos y 
viables para los agricultores.. 

Etapa N<): 2 
Nombre etapa: Propagación 
Descripción: también llamada de proliferación. En estricto rigor se puede dividir en 
dos subetapas: brotactón y proliferación. 
Actividades de la propuesta original; 

• Ensayos medios de cultivo + regu~adores de crecimiento 
• Ensayos tiempo de cultivo + condiciones de cultivo 

Actividades del programa real: 
• Ensayos medios de cultivo + reguladores de crecimiento¡ tomando como 

base el medio OKW. 
• Ensayos tiempo de cultivo + condidones de cultivo, en material de 

propagación in vitro de variedades Chandler, Serr y Howard, y en 
portainjerto de nogal Vlach. En cuanto a las condiciones, se trabajó en base 
a recomendadones de asesores externos, sumado a observaciones propias 
del cultivo en laboratorio establecido. 

Etapa N°: 3 
Nombre etapa: Enraizamiento y Aclimatación 
Descripción: corresponde al cambio de medio de cultivo por un sustrato en el cual 
se prodUCirá el enraizamiento definitivo de la planta. 
Actividad€s de la propuesta original: 

• Ensayos enraizamiento in vitro. 
• Ensayos enraizamiento ex vitro. 
• Ensayos aclimatación diferentes condiciones de cultivo. 

Actividades del programa real: 
Durant€ et d€sarroUo del proyecto, esta etapa se dividkJ en dos subetapas, siendo 
!a primera la inducdón de! materia! in vitre para dar pie a !.a formadón de raíces en 
la siguíente etapa! que fue el enraizamiento del explante in vitro o de la planta ex 
vitro. Todo esto se desarrolló mediante las siguientes actividades: 

• Ensayos de enraizamiento tn vitro de variedades de nogal Chandler, Serr y 
Howard. 

.. Ensayos enraizamiento ex vitro en variedad de nogal Howard. 



• Ensayos de medio de cultivo de inducdón con distintas concentraciones de 
regulador de crecimiento IBA, en portainjertos de nogal Vlach. 

• Ensayos de distintos tiempos de exposición al regulador de crecimiento IBA, 
siempre en oscuridad,. en portaiujertos de nogal VLach. 

• Ensayos de distintas mezclas de sustratos para el enraizamiento ex vitro de 
porta~njertos de nogal Vladl. 

• Ensayos para el enraizamiento in vitro en vermiculita + medio de cultivo de 
portainjertos de nogal Vlach. 

Etapa N°: 4 
Nombre etapa: Obtención de plantas terminadas ae nogal. 
Descripción: Desarrollo de sustrato y condiciones de nutrición para la obtención de 
plantas aptas para el mercado chileno. 
Actividades de la propuesta original: 

• Ensayos de sustrato en bolsa. 
• Ensayos de nutridoo foliar. 
• Ensayos de nutrición por fertirriego. 

Actividades del programa real: 
• Dentro del período de proyecto no se logró realizar las actividades 

programadas originalmente para esta etapa, debido a que, como se 
mencionó anteriormente, cada una de las etapas es dependiente de tos 
resultados obtenidos en su etapa antecesora. Y como los ensayos realizados 
en enraizamiento no otorgaron plantas finalmente aclimatadas, no se obtuvo 
material para evaluar técnicas de nutrición vegetal ni plantación en diversos 
sustratos. 

4. Resultados del Proyecto: 

4.1. Establecimiento del material. 

En tos ensayos de med40s de cu{tivo y tipos de sellado de contenedor paía 
establecer las introducciones de material de nogal, los resultados obtenidos no 
fueron los esperados, principalmente debido a las pérdidas por oxidación (o 
producción de fenoles) en el material ingresado a vitro; sin embargo, se obtuvo los 
mejores resultados en la variedad de nogal Serr¡ que tal y como se observa en la 
figura no posee aftas grados de fenoUzac¡ón a comparación de la variedad de nogal 
ChandJer. 



Figura: Estado del material de nogal cvs. Chandler y Sen', a las 48 horas de plantado 
antes del 2° repique. Año 2011. 

t CHANDLER 
.. ¡ . 

. . 
. .f 

Figura: Estado de~ material de nogal Cv~ Cnandter y Serr, 3,5 días plantadas después 
del último repique. Años 2011. 

Figura: Estado del material de nogal 015. Chandler y Serr, 1 mes plantadas después del 
último ue. 



Para el establecimiento del material de portainjertos de nogal Vlach, las 
importaciones inicialmente pasaron por una brecha de pérdidas debido a 
contaminaciones por hongos y bacterias, para luego repuntar su crecimiento al 
trabajar solo con el material inicial sano. 
D~ material fmportado en septiembre 2012 (Anexo 3), se obtuvo material inidat 
para trabajar relativamente sano, tal y como se detalla: 

I 
-

I 
--

Fecha 
ingreso Variedad Categoría Plantas 

13-09-2012 vtach A 10 

13-09-2012 Vlach B 90 

13-09-2012 Vlach C 23 

TOTAL 123 
--

r 

Descri¡:x:ión de categonas: A: planta totalmente lImpIa. B: planta con poca bacteria . C: planta con 
mucha bacteria. 

De esta importación, se ocuparon 100 plantas para repique, de las cuales se 
obtuvo 207 plantas. Las 23 plantas de categoría e se descartaron. 

Durante octubre 2012 se realizó otra importación de 600 plantas Vlach in vitro 
(Anexo 4), sin embargo, de la totalidad de potes con plantas ingresados a nuestro 
laboratorio, considerable cantidad venía con tapas rotas y medio licuado, lo que 
condujo a mermas por contaminación principalmente de hongos. Finalmente, se 
liberaron de cuarentena 118 explantes sanos en noviembre de 2012. 



Fotografía: Potes con nogal VLACH importados desde E.E.U.U., se observa el 
detalle de tapas rotas y abiertas. 



fotografía: Copia del informe que dio término a la cuarentena de nogales variedad 
VLACH importados desde E.E.U.U. Se observa que de las 600 plantas importadas, 
solo se liberaron 118 plantas vivas sanas. 
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Además, durante Mayo de 2013 se reaHzó una importadón adidonal de 500 plantas 
de Vlach (Anexo 5), no obstante, tampoco generó material inicial de calidad en su 
totalidad, obteniéndose solo 40 plantas con poca bacteria y ninguna planta 
totalmente limpia para establecer el nuevo lote. 

t:edla Variedad categoría cantidad pfantas 

22-05-2013 I Vlach A o 
22-05-2013 Vlach B 40 

22-05-2013 Vlach e 300 

22-05:-2013 Vlach D 160 

TOTAL 500 
Descripción de categorías: A: planta totalmente limpia . B: planta con poca bacteria. C: planta con 
mucha bacteria. D: desecho o descarte por total contaminación. 

Foto rana: Detalle de material importado con bacterias. 



4.2. Micropropagación 

Se ensayaron diversas concentraciones de reguladores de crecimiento, además de 
cambiar concentraciones o fuentes de reactivosr siempre modificando el medio de 
cultivo base DKW. 

El medio que evidenció mejores resultados en cuanto a mayor elongación del 
explante, grosor del eje de crecimiento y sanidad del material fue el medio DKW 
modifl-cador el cual es descrito en el Anexo 2. 

Adidona1menteF para obtener una reOlica de propagadónin vttro con buenos 
resultadosr no soio fue necesario ensayar diversos medios de cuitivo, sino además 
mejorar la manipulación y corte de! materialr además del período de ti.empo de 
cultivo. 

Para definir el tiempo de cultivo óptimo (período de tiempo que transcurre entre 
multiplicadones del material), durante principios del proyecto se ensayaron 
distintos tiempos bajo las mismas condi-dones de cultivo. Paía la variedad RXl se 
obtuvieron los slgulentes resultados: 



l Período de cultivo 

04-10-2010 ¡ 15 días 20 días 30 días 35 días 

W plantas Plantas Plantas Plantas Plantas Tasa.de 
Variedad iniciales finales finales finales finales multiplicación. 

RXl 50 65 ! l,-J 
RXl 50 140 2,8 

RXl 50 145 2,9 
RXl 50 125 U 

Finalmente, y frente a los resuitados repetidos también en otras variedades, se 
definieron 30 días entre repique, ya que mostró la mayor tasa de multiplicación del 
material inicial; a períodos menores las plantas aún no se han desarrollado lo 
sufidente como para multipHcarlas, y a periodos mayores de tiempo el material se 
encuentra envejecido y comienza a deteriorarse. 

En cuanto a la técnica de corte, se instruyó a operarias a realizar solo cortes 
verticales, los que implican sacar la planta del frasco o pote, cortar la base o callo, 
cortar todas las hojas del eje principal (el material nuevo se debe generar a partir 
de la brotación de yemas axilares), y seccionar el eje en trozos menores que 
incfuy~n a lo menos 2 yemas. luego¡ el material se plantó en potes contffiiendo 8 
explantes cada uno, cada pote con material clasificado según su origen: base, zona 
media o ápices de la planta, sin mezclar distintos orígenes en un mismo pote, 
tendiendo así a homogeneizar el futuro crecimiento de los explantes. 



Fotografía: Material de nogal Vlach durante su propagación en laboratorio. Arriba 
se observan los potes con medio fresco, con el material final recién multiplicado. 
En las bandejas inferiores se observa el material inicial, nogales de 30 días de 
crecimiento in vitro. 



4.3. Inducción al enraizamiento 

Desde diciembre 2013, en cuanto obtuvimos una partida de casi 20mil plantas de 
nogal Vlach in vitro, se evaluó la inducción del material para pasar después a la 
etapa d€ enraizamiento. El materta. seleccionado fueron pll1nt~s de 4 o más 
centímetros de altura, el cual se colocó en otro medio DKW modificado (Anexo _) 
con mayor concentración de auxinas en comparación al medio de multiplicación. Se 
evaluaron diversas dosis y tiempos de exposición (en oscuridad) de los explantes 
en este medio: 

Cantidad Tiempo de almacenaje 
Fecha IBA (mg/L) de Plantas de potes en oscuridad 

09-12-2013 10 17 5 Y 7 días 

14-12-2013 3 392 5 Y 7 días 

16-12-2013 3 152 5 y7 días 
16-12-2013 6 440 5 Y 7 días 

16-12-2013 12 584 5 y7 días 

18-12-2013 12 544 5 y 7dias 

18-12-2013 20 1.992 S, 7 Y 8 días 

18-12-2013 40 5.624 S, 7y8 días 

19-12-2013 12 744 9 Y 10 días 

19"12· 2013 20 4.080 S, 7 Y 8 días 

19-12-2013 40 3.328 S, 7 Y 8 días 

TOTAl. 17.897 



Fotografía: Plantas de nogal Vlach pasadas a medtü de inducción a inicios de 
diciembre 2013. Se observa que son plantas grandes, con hojas desarrolladas; a 
diferencia del material de 

Los resultados de estos t ratamientos se exponen en el siguiente apartado, debido a 
que van en directa relación con el enraizamiento in vitro o ex vitro de los 
explantes. 

4.4. Plantación y enraizamiento 

4.4 .1. Plantación V enraizamiento ex vitro 

De las 17.800 piantas de nogaí Viach puestas en medio de inducción, 14.500 
plantas fueron cosechadas fuera de laboratorio y plantadas en nuestro invernadero 
especíalízado en enraizamiento y aclimatación, entre los días 23 y 28 de diciembre 
2013. 





fotografía: De fondo, plantas de nogal Vtach cosechadas y ya plantadas en 
contenedores de 250 ce. En primer plano, acercamiento a una planta vitro 
induCida, se observa hojas con algunas necrosis. 



fotografías: OetaHe de un púte con piantas inducidas y saHdas a cosechar. Se 
observa a la derecha que hubo mermas de material debido a contaminación por 
hongos en la base del explante. Destaca que a mayor concentración de hormona 
IBA en la hubo cantidad de mermas. 



fotografía: las plantas induddas al momento de ser cosechadas mostraron en 
general una necrosis y tejido vegetal blando en la base. Si no era posible 
removerlo, la planta era descartadaJ,2ara plantación . 

Las plantas se evafuarofl en tnvernaderoluego de 10 y 15 días de ia piantación 
para observar enraizamiento y prendimiento. 
Las plantas eA'Puestas a enraizamiento .en !a mezcla de sustrato 1/3 de turba + lí3 
de arena + 1/3 de acícula de pino compostada necrosaron en casi un 60% de la 
cantidad ensayada, a diferencia de las plantas establecidas en el sustrato general 
utmzadol mezcra de 112 medida ele turba kekUla y 1h medida de pefUta, €{ cüal 
necrosó solo en un 15%. 



fotografía: En la zona superior de ,a fotografía se observan fas plantas d-e nogal en 
turba + arena + acícula de pino compostada, con lS días de plantación. En la zona 
inferior de la fotografía, las mismas plantas bajo mismo ambiente y días de 
plantación., pero. en sustrato turba + perlita. 

Las plantas expuestas a enraizamiento en la mezcla de sustrato 1/3 de turba + 1/3 
rlp n o rlit::\ -l- 1!? rle> r:u')l"\tilll"'\ tic> .::lrrl"'\7 r t:\ <:1 dtArl"'\n e>!'"\ IlnA nórrlirl;:¡ r::l<:::i :::Ih<:::l"'\!n¡-::! -- t"'_A . ¡ .........,; • --; - -- ..... _t"'_ .... I.·- ....... - _ .. -- . -..... ..,.' ... _. _ .. _., ............ r-' --' -..... f _ _ ___ o ...... - ..... _. _ ... ..... , 

llegando al 92% de pérdida y 8% de sobrevivencia solo con 3 plantas a los 12 días 
de plantación, a diferencia de sus simIlares pero pfantadas en el sustrato generai 
utilizado ,melera de 112 tl1€.dida de turba kekil-la y y~ rnedkia de peri~ta- . 



ftgura : En el detaHe de fa fotograf{a se observan 3 plantas de nogal sobrevivientes 
luego de 12 días a la plantación en sustrato mezcla de 1/3 de turba + 1/3 de 
perlita + 1/3 de capotillo de arroz, de un total de 64 plantadas inicialmente. 

Las plantas de nogal establecidas en su mayoría en sustrato turba + perlita, al 
c:nOL r':lrf":\ I ¡:"""!;/""";. ~ I'::!;C'" "l C-C!"Y'l-::ln~c rfoC'rfo 1"::1 nf"::lnT":lriAn rY\1""'\c+t""'::H'" ("'\n on ,.,onc~':):r nnrt"'(",.C'!C' 
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apical y basal, tal y como se muestra en las fotografías: 
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Oe las sobrevivientes, solo algunas generaron raíces, siendo un resultado muy por 
debajo de lo programado para esta etapa en desarrollo. De la escasa cantidad de 
plantas enraizadas, el 80% resultó a partir de la dosis 20 mg/L de IBA y 5 días de 
exposición. 

Fotografía: Nogal VL981 (Vlach) plantado el 26 diciembre 2013 y evaluado el día 
11! 11 fin 1 ~ (""\:"ird~ ~~L"'"\ .-L ..... ! I n"':\ inrl l,r,..ir.n r4t Jt"'":ln+n 7 rl{~r' nn ~c-.-, :t'"i...-4~r{ \ I 11{'\ ~n n .~~ 
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IBA. Se observa una raíz emitida de 1 cm a rox. 



Figura: Dos pfantas de nogal Vl981 (Viach) piantados el 26-12-2013 y evaluados el 
día 14/1/2013. Originarias de una inducción durante 5 días en oscuridad y 20 mgjl 
de IBA. En la base de la primera planta se observa recién iniciando la emisión de 
raíz; en loa segua~ una raíz de 2 cm de 



4.4.2. Plantación y enraizamiento in vitro 

Las plantas inducidas en dosis de IBA 3, 6 ó 12 mgjL y con 5 días de exposición 
fueron cosechadas y establecidas en potes vitro con vermiculita + medIo de cultivo 
estérH para que comenzaran el enra-izarrnento el dfa 21 de cHciembre 2013. 

A una semana de haber sído establecidos estos ensayos, la totalídad de ellos 
mncrrr, b mícm::l !'iprrncic: np tpiinnc h~c~lpc rl"\mn ::\(1' IPI!I"\C (1!!P rpC:lllt::lrl"\n pn o! •.. __ .... - "'-" . . "-"''''''' •• _ .... -- ~- -- ""._J._- ..... _ ..... ....;~I_....; --...;; >;.- -"1--"--- ,.., ..... - . -_ ......... _, ........ -,. _. 
ensayo de enraizamiento ex vitro. 

Fig\..wa: Pote en faOOratorio con med~o de cultivo. + vermJcuHta; se observan {as 
plantas en su interior con necrosis basal o del eje principal de las plantas. 



Rgora: DetaUe de fas pfamas anteriores. Se observa daramente que dentro de un 
mismo pote y bajo las mismas condiciones de cultivo inicial y final, pudimos 
encontrar plantas con necrosis grave de su eje principal y otras plantas totalmente 
sana5r pero ambas sin evidencia de emisión de raíces. 

A diferencia del ensayo de enraizamiento ex vitro, las plantas evaluadas in vitre no 
e>nrAi7:::!rl"\n re>c! tlt:::lnrll"\ e>n ! InA nprrlirb tl"\tAI -, " ......... _. _. '/ . -_ ......... _ •• _- -" _. ' ..... t-'- ' _._- "_'-_ l . 

5. Fichas Técnicas y Análisis Económico: 

El cultivo del nogal en los últimos años ha mostrado un crecimiento considerable, 
especiatmente demandado por agricuftores que tienden a la producción de otros 
frutos d€ nuez. como el castaño o ta avellana. 
Este aüme.nto en la superfide de plantación, indde en que !os agricultores deseen 
establecer sus cultivos en suelos no óptimos para el nogal, cultivo que requiere de 
suelos con pH tendiente a 



6. Impactos y logros del ProyectO! 
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unidades de negocio unidad de negocio. 
Producción de plantas de nogares No existe Se tiene un protocolo existoso de 
Vlach a la venta establedmtento y propagaclÓn vitro del 

material, siendo e! enraizamiento e! hito I 
S~~i~~_~~:~~_h_~ ~':i~i~~_I~_~~:~~~ón 
UCI ·'uu\.J\....\.u IJ ilOI \...UlliV ICiill.O t.t;llill' tOUQ . 

Costos de producción O Falta adicionar los gastos por aclimatación 
una vez se logre establecer et protocolo 

existo so para esta etapa. 
Ventas. y/a loof"esos 1 

Nacional O O 
r • .. ~ " 

I 
illLt:!flldUUl ldl I u v_--I 

L~C~on~v~e~n~io~s~co~m~e~~~ia~l~e~s ________ ~. ~ ________________ ~ _____________________________ ~ 

Logro Al inicio del Al final del Diferencial I Provecto ~!'O'!.lecto 

Nivel de empleo anual 60 100 + 40 
Nuevos geHer-aflO5 . "," ~. ,. f¡l 

. ' ~. S--lli '" (} 

Productores o. unidades de p ·5· .. . " J., + 1 .,' " 

neoodO feoticadas. >~. 
. . 

Impactos Tecnoiógícos 

Logro Numero Detalle 
Nuevo en- Nuevo et't lit Mejorado 
mercado empresa 

Producto O . 0 1 Planta de nogal in 
vitro 

Proc....PSO 3 3 3 Lrmodua:.ión de 
material in vitro, 

I Establedmiento ¡ 
I 

de material de 

I importación, 

I 
Protocolo de 
micropropagación 
de _nogal in vitro. 

Servicio O O O 



I flImpIedad Ifttelectual 

sr" d . o iOtU eS oe patente 
Intención de patentar O 
Secreto industrial O 
Re51Jfuldo no patentable Ji 
ResUltado ínterés púbOCo O 

Logro 
Convenio o alianza tecnolooica 
Generación nuevos proyectos 

Impactos Científicos 

Logro 
Publicaciones 
Eventos de divulgación científica 

. .. .. ' • ".I~ ~ ~ .. ~ 

Impactos en Formación 

Logro Numero 
Tesis Qre0rado O 
Tesis DOstQrado O 
Pasantías O 
Cursos de capacitación O 

l o 
Número 

I urnt:,-o 
O 
1 

" 

Detalle 

Detalle 1 

I 
Se prevé la continuidad de las actividades de l 

¡ maner-3 pr1~ o con pPOyo, -de fofido púQlico, !" 

I para finalmente superar el hito crítico no logrado 
hasta entonces, y obtener las plantas terminadas 

I de nogal comercialmente atractivas para este 
! mercado. 

uetalle \ LIras, utuiO, oecnpclOfl) 

ParticIpación en el Seminario Internacional del 
f Nogal "Desafíos e Innovación en ia Producdón del I Nogal", reaJízado el día 21 de junio de 2{)12 con ~21 

charla de, \\Propagaci~n i~ vitro", ini:i~lme~te 
I programaoa a ser reallzaoa por oon Ale}anoro 1 

Navarro, y finalmente expuesto por don Pablo I Riesco, en su representadón, I I Pablo Riesco es Gerente de Mulbflora Casablanca, I 
taborat<»io con el cual realizamos actividades en 
conjunto para la ejecución delIXesente proyecto. 

I 

Detalle ( Título, grado, lugar, instítuición) 



7. Probtemas Enfrentados Dui-ante el ~ 

• Legales: no se presentaron problemas. 
• Administrativos.: r.o se prese.'1taron probLemas. 
• Gestión: no se presentaron problemas. 
• Técnicos: 

o Establecimiento de material: los resultados esperados inicialmente para 
esta etapa no fueron obtenidos para todas las variedades. Sobre todo en 
la variedad ChaP.cUer, las mermas por fenoHzactóndel medio fueron 
importantes. La variedad con mejores resultados fue !<i Serr. Se 
recomienda hacer un cambio de medio de las yemas introducidas cada 7 
días para lavar los fenoles. 

o Importaciones: en la mayoría de las importaciones realizadas, el material 
na ingresó en c.oru1idnnes.ó.pt.if"P.ast vIniendo en contened.ores con tapas 
rotas, o medio licuado, un pobre crecimiento in vitre o con patógenos 
como . hongos Y bacterias. Estos inconvenientes se deben enfréntar 
realizando una meticulosa selección de la calidad de material inicial para 
dar pie a un programa sano de propagación in vitro y continuar con estas 
dasJficadcn.e5 en adelante... 

o Enralzamiento: a pesar de trabajar con material sano y de calidad, los 
expiantes vitro que fueron expuestos a inducción al enraizamiento 
finalmente no generaron plantas posibles de aclimatar en invernadero. 
Este por tanto continúa siendo el hito crítico de este proceso de 
propagadón donaL Se prevé continuar con ensayos de témk:as y dosis 
de reguladores IBA distintos a los utilizados durante este proyecto, 
frente a lOS resultados obtenidos de escaso enraizamiento y posterior 
pérdida del material. 

8~ Otros Aspectos de Interés 

No ·se destacan otros aspectos de interés más que Jos ya mencionados en el desarrolle 
del informe. 

9~ Condusiones y Recomendaciones: 

Luego de finaüzado este periodo, y sin obtener las plantas de nogales esperadas 
dentro del píazo de vigencia del proyector hemos de conHnuar de manera privada con 
íos ensay-os y evaluaciones necesarias para superar ei hito crítico de esta pmáucci6n f 

el enraizamiento de ~cs exp!antes que fueron exitosamente propagados in vitro. 
Se augura con seguridad un futuro para la venta de los porta injertos Vlach c!onales 
que esperamos obtener como prodüCto final, entregando a clientes una planta de 
calidad y que otorgue a sus huertos uniformidad, productívídad, y sobrevtvencia en 



suetos con iiesgo de anegamiento, nematodos y riesgo de patógenos del suelo como 
phytophtora. 

1".f. INFORME DE DIFUSIÓN 

En Agosto de 2012 se desarrolló {a charla sobre Propagación in vitro del nogal, dentro 
del marco del Seminario "Desafíos e Innovación en la Producción de NogallT

• A esta 
charla fue invitado a participar como expositor don Alejandro Navarro, no obstante y 
debido a pormerlores~ rtú !ng.ró estar presente e'1 dicha actividad, por lo que se tomó 
en común acuerdo con Multiflora Casablanca que la exposición en su representación la 
realizara don Pablo Rieseo, quien es Gerente de este laboratorio y con quienes 
desarrollamos algunas actividades de propagación de nogales correspondientes a este 
proyecto. 

~ASP _'in_ 

Invitación a Semtnario 

Desafíos - Innovación 

DEL l' 1-, - :-"1 ; J'_j~j: I 

SEM I NARIO INTERNACION/\L 

Nilo Covacevich Concha, Director Regional del Centro de Investigación 
Agropewaria, INIA Ray ent ué tipne e. agrado ce ;r,vG¡r a uSéed al Seminar¡o 
Inte. nacIonal, "Desafíos e Innovación en la Producción del Nogal ", c'.Je ~(' 
rea 'izará los días 21,22 Y 23 de agosto de 20 12, desde loS 09.00 horas, en el 
Club de Golf l os L,nos, ub,carlo en Longil udlnal Sur, Km 93, Rancaglúl 

.r;io''-ac.ó" 
''':Jn::l Sc!y,>.(jo 
'!i~IQodo@ na.eI 
:C[:O' IO ' , F1.! ~¿16e& 

~C1'''QC, )u e lO 11 

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo



PROGRAMA TENTATIVO Of.. SEMINARIO rNTERNACrONAL DEL NOCAL 

20 dejunio 
08:45 Insclipciones 

09:00 SafuOO auíorfflaties 
9: 15 Situación de la Industria del nogal en el mundo_ Darniano Avanzato 

10:30 Café 
II :00 Situación de la Industria en Argentina. Luís Iarmamico 

12:00 Situaci6n de la Industria en Chile. Arturo Campos 
13:00 Almuerzo 

14:00Propagoacioo del fi-agat Visión -europea: Neus Ale:>..a 
15:00 Propagación "in vitro" del nogal en Chile. AlejéUldro Navarro 

16:00 Café 
1630 Por definir 

17·cn Mesa Redonda 
21 dejunio 

09~OO ÁSpe.!:tes de. l!1a1lfiQ del n:aga! en. Enr&p1L Nc:us. Aleta; Damiano Avanza!O 
JO:OO Aspectos de manejo del nogal en AI-gentina y Chile. Luís Iannamico; Gamalier Lemus 

11 :00 Café 
t l:20 Enfet'medades del nogaL Blancaluz PiniUa 

12:20 Plagas del nogal. Renato Ripa 
13:20 Almuerzo 

14:30 Cosecha mecanizada de la nuez. Leonardo Witting 
15: 15 Secado de nueces: Jaime Espinoza; Emesto Fuenzalida 

16:00- Café 
16:30 POI' definil' 

17:00 mesa redonda 

22 de Junio 
08:30 Conducción y Poda del Dogal. Charla y práctica en terreno. Neus Aleta, Luis Iannamico; Darniano 

AV3nzato; Garnalier Lemus 
12:00 Oausura. Autoridades n-.'A- Ra enmé. 



/ . 

'-.. J' 

INIA 

Program.a Final dé_' _Sé_m_in_a_fí_Íú_" __________ ---, 

Desafíos '¡ Innovación 
."-::;ii&n""'" 

EN LA 0,)(-;, JI '· , . , I '1 
i ¡ \.J .1 \ ..• 1 '_ '. C), : 

DEL '1'\ ¡ -, ,~ '1 ~.! 1,_, \. , <.., 1 
,j 

S E:: IV1 I N /\ f< , () ! ¡",j ¡ E 1< i\J f, e ! o f',J /\ L 

" '\ ,;. 

08· 30 09·00 Hrs . Inscripciones 
0900 . O:UO Hrs : Saludo autoridades 
09,30 - 1030 Hrs.: "Situación de la Industria de l nogal en el mundo· 

Danll ~ r,o A ... 'an..:c¡;o. 5:.::.· .. ¡¡or Rf.'5C'3fCht!! I.)ti t.l\ ~~ S'Jt"'r r: ~ "":tac' P( I 'A 

FrUltlC.JIt;Jra d; R(¡m~ . 

1010 · l' :00 11r , : Café 
11 ·00· 1.7:00 11'\ : "Situación de la Industria en Argentina" 

t u lS L~ n"'~;ul ) I« ( ' . ínC:Píllf:- rfl A9ronor' \('. e \ IO fCI("lt!U'" eh ! )Ij¡ \ ~P ! ' J q( ;PI1t1 

hu to s Si!C(~ ~ , ~~(09r3n' J ~. dOOr¡di Oi.: F! ú l;-:'U : ~U~3 ·:h .. '\ Nf/\ :vgO:· .. ·H·'·'a 
ll(IO - 13 ·00 H,s ' · Situación económica de la Industria en Ch ile " 

:"¡türo Cdn:pns . Ingr:nlen-, ~1J'-or;OPH), rA Se E (( nt',n 'I ; ;~ a~)f?na. ¡nst t' .. itt l 

dI? ,nv€'st'gaciones A.'lrop~(U;¡ r ' a s ¡¡'JI-'- . 

U 'OO - 1'1:00 H, s: Almuerzo 
i 4 (lO - 15·00 H,~ : UPropagación dellloga/ H

• Visión europea 
Nc'm .A,:t' ta, D¡rE'Clora del >lIbpro,lrJfllii ¿, qr •. ,lar0Slrll , IR1';, cSp¡md 

1 S 00 - 1600 H,s ,. HPor1;ainjer1;os donales de n09al. una alternativa para Chil,," 
P~b 10 Riesen, In']f:n 'ero AY10rC¡filu Geré'1H: G"'l¡.r;,! l" t«>iJ ,Or o Vltro 

Multiflora . Ca~ab lanca 



V. ANEXOS 

V..1. Protocab de desinfección utilizado 

Protocolo Viverosur 

a. Cortar el material herbáceo de temporada, prefiriendo el tercio final sin incluir la 
yema apicaL 

b. Trozar el material en yemas individuales, realizar un lavado con lavalozas 
comercial por 20 minutos, en agttador magnético adicionando 1 mI porlt de 
hipoclorito de sodio. 

c. Retirar el lava lozas y cloro colocando las yemas en un colador puesto en la llave 
de agua. 

d. De....<::infectar con Phyton (fungicida-bactericida) en agitador magnético por 20 
rn{n u tos.. 

e. Retirar el exceso de Phyton con agua esterilizada. 
f. Lleva r las yemas a cámara de flujo laminar y realizar una desinfección con 

hipodorito de sodio al So/a en agua est..erilizada, por 8 minutos. 
g. Efectuar 2 enjuagues con agua estéril. 
h. Eí.juagar con criÜOxkfantes, 400 mg/lt de áckio dtrico y 4DO mgjU de ácido 

ascórbico en agua esterilizada. 
i. Las yemas son plantadas en medio 13 (DKW + 0,1 mg/L de IBA + 1 mg/Lt de 

BAP). 



V.2. Medio de propagación DKW modificado 

DKW base 
Nitrato de calcio: 1.900 mg!Lt 
Sutfato de magnesiO-: 700 mg/Lt 
Quelato de fierro : 100 mg/Lt 
BAP: 1 mg/Lt 
IBA: 0.1 mg/Lt 



V.3. Pt;nniso de importación de müíenal "Caen in vitro, Juno de 2012. 
Material ingresado a Chile en Septiembre 2012. 

u 

GOBIERNODECHIL[ 
... '''to., UiI'( . LH A(."tt\H fU'. " 

SIIG 

SERVICIO AGRICOLA y GANADERO 
DIVISIóN PROTECCION AGR/COLA 
SUBDEPTO. DEFENSA AGRICOLA 

~",-, 

f!{~g'V'~~'~'. ~\ 
, , "9<;: , '. ',,: 

:.,' _.:...--

.: ...... ------.- .. :---:, . .-. 

'1 

INFORME DE APROBACIÓN DE LABORATORIO PARA 
MATERIAL IN VITRO CON 

Valpm-aiso 

RÉGIMEN DE DEPÓSITO PARTICULAR - Valpara isn 

IDENTIFtCACION DEL IMPORTADOR 
NOMBRE COMPu:ro o RAZON SOCIAL FONO 1 FAX 

S!,~icd~d Agri~ola PchuCIl <.le Cmicn Llda 075-4 1 ~O{)8 104 5--1121).)(, 
-

OIRECCI N E·MAIL 

I Longitudinal Sur Km. 174. Ten,) I \'i~erosur a" i\'erosur.nlill 
I . 

IDENTlFICACION DEL LABORATORIO 
NOMBRE OIRECCI N 

MlIltiflora Ca~ablanc:1 S.A. I'an:cla 18-19 Rula 68 l..,,,inilla N\\rlc 
COMUNA PROVINCIA REGION FONO FAX 

I 

I Casahlilllca I Valrarais!, I Valparai<;J., 032-275481lJ '2741 (¡ 17 ¡ ....... _ ........ .. 
1ll!515l!61 _._.....J 

IDENTIFICACtqN DEL MATERIAL A INGRESAR (.¡Ia c:.anl¡dad a Inar9sar excede este fonnl!llo. adiun1I!r nómina) ! 
ESPECIE Nombre chmtlfíco VARIEDII,OICLON Nombre CANTIDAD ¡¡;¡ántul~s I 

~_ JlIg/IIIIS r<',l!itl x iuglcUls hilll!.l-ii I'aradox Vl;tch __ 1:...0:.:0:...-___ ---<1 
~·----·--------------------+----------------------------~-----------------~I' 
------_.------------------I---------------------------~--------._- -------....j. 

r---------------------------4-----------------------------4------.-----.--.-.--------! 
===±---------------------------~----------.-----------i 

~_= .. = __ -==_-==_ -==_ -==_ -==_ -==_ -==_ -==_ -==_ -==_ -==_ --_ -==_ -lj¡=_ -==---==-=======================1=---~~~~~~-====.========j! 
t--------------------------t-------.-------i!----------\ 

i 

L..-__________ _ -'--___________ ..LI _________ . __ J 
INFORMACION ADICIONAL 
PAIS DE ORIGEN PUERTO DE INGRESO 

btados Unid()~ Aeropuerto COl1lodoro "limo M~rino HeJlitCl 
NOMBRE DEL PROVEEDOR OIRECClON DEL PROVEEDOR 

CA ~t.:ed & PlulII Lah. 787 7 1'!~asullt Grove Rd. Eh Cl1a. Calilo rnia 

EL MATERIAL OE~RUNUSFORMARA PLANTEL DE PlANTAS MADRES DE PPVNO r -1 SI 1 J ¡ndlear 51 es posltlvo ! 
ESPECIE I 
CLONNARIEOAD I J NOTA- Para este propósito 5e debe cumplir con la normativa vigente de PPV 
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~ 
j.', J 
.' ' 'Cobllmed"~ 

V.4. Permiso de importación de material Vlach in vitro, Septiembre de 2012. 
Material ingresado a Chile en Octubre 2012. 

VQeIUtNOOt:OiIU 
.... 1~1"'l ... C· Ol "t.,tt.U¡'U It,lo 

SAC 

SERVICIO AGRlCOU. y GANADERO 
DIVISIÓN PROTECClON AGRlCOU. 
SU9DEPTO. DEPEfoISA AGRlCOLA 

.,.. j 

INFORME DE APROBACiÓN DE LABORATORIO PARA 
MATERIAL IN VITRO CON 

1lEG1U,. Valparaiso 

RÉGIMEN DE DEPÓSITO PARTICULAR - OfICINA Valparaiso 

IDEJITlFlCACIOIt O!L. .. 
NONBRE COMPlETe Q RllZON SOCIAl. FONO ,. FAX 

Soc iedad Agricola Pehucn de ('mico 1.1lh. 075-4 12008 104~--l1 2M6 
I 0IRE<lC 10N 111.--

Longiludill.1 Sur KIT!. 174_ T.no Yiverosurarvi \crosti r.com 

1OEHT1FlCACIOI4 DI!L LABORA TOfUO 
OIf¡~CCloN • NO/I.8RE : 

Multifíora Casablanca S.A. Parcela 18- 19 Rula 68 La\ <1Ii11a ~orte 
COMUNA j PftOVlNCtA .' REGlOk FONO FAX 
-==:.~ 

I Vall'ara i", 1 Valparaiso 032.115~S01127'¡ 16 17 1 · · .. ·· · .... .... 
Ca~hhl11o.:~ 

88515961 I I 

YAAIEDAIliC LOII rNOII\bA CAH1lOAD ... jinlulos 

~------------~----------------~----------.---

----.-------------------4----------------------~ __ --------------~ ... - --------- ---... - - .- - --.. ----- - ---- - ------1-._--_ .. _-._---

r-===~---------_.----.--¡--.--=.==-=-=--= 
li 

F==--.------------4----------------~.-------------

__ . __________________ -L ____________________ L-____________ ... _ 

1NF0IIlMCI0JI ADICIONAL -' 
,. 

-' .. , 
PAlS De ofUGEN PualTO DI! 'HGRe!lO 

Estado' Unidos Aeropuerto Comodoro Arturo Merino Senile-T. 
NOAl61\t: OEL ~OVEED( R· I tllRI!C ClON:DEL ~OWEDOR 

(',\ Sccd 6< PlaOl Lab. 7877 PleasBIll Gro'c Rd . Elverta. (' al ifornia 
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V.S. Petmiso de importaci&l de material Vlach in vitra, Abril de 2013-. 
Material ingresado a Chile en Mayo 2013. 

t 

GOBlE RNO D[ 0111.[ 
... '1 .... 1)1'.101]: '-":"llVUt.',,4 

SAG 

SERVICIO AGRICOLA y GANADERO 
DIViSiÓN PROTECCIOH AGRICOLA 
SUBDEPTO. DEFENSA AGRICOLA 

INFORME DE APROBACIÓN DE LABORATORIO PARA 
MATERIAL IN VITRO CON 

RÉGIMEN DE DEPÓSITO PARTICULAR -

IDENnFICACION DEL IMPORTADOR 
NOMBRE COMPLETO O RAZON SOCiAl FONO 

VIHRtlSI ' l( 1 111" f1~'-412HOX 

DIRECCI ti E-MAIL 

\ 'loY \1{ \1:"lO 

\" \11'.\1< \1'-0 

¡FAX 

I ft7"·II!lt11 

I tl'(ilI 111>1 '\J \1 :\1 f( ¡..,~, 17-' ln';f l.l\ IRlt'I Vi, crtl~l!r'á vi\(,l"n:'ULCt.\(H 

IDENTIFtCACION OEL LABORATORIO 

COMUNA PROVINCIA REGION FONO FAX 

I 
i 

I 
I 

I 

J I (1~2¡175¡)olh_1-¡.tX~I"I)h l- I 
~_ \\,\111 A:>.t ., _ .... ___ '_"_1 _",_"_l,_\l_"_' ____ --'-_'_'_I_I' ,_'i_{,_'_I_"_' ____ .l.1 '-":: . .=':.:cci:..:4...;"-",I.:.., ______ .J_-_-______ _ ---' 

iOENTlFICACION DEl... MATERIAL A INGRESAR si la C<lntldad a Ingresar excede este fonnato, adjuntar nómina} 
ESPECIE (Nombr~ c!entl~o} VARIEDADICL-oN (Nombllll CAHTIO¡I,O (pIántulas) 

-
.Iug/ClIt.\ l"l'\!hl X /1l11cl\iq' VI \( 1\ <;"' , -- =1 -

----- _.-

1 ---
l- 1 

I _. -_.-
1 -_ .. j f---. 

-~ 
1 -
I - i 

f---- ....J 
I i 

INFORMACION ADICIONAL I PAIS DE. ORIGEN PUERTO DE INGRESO 1 
EST ·\I)HS I :<IIIOS AHt()J'¡ EIU () CO\lOn.mo .\lUH«(l "I·.IU .',,) IIE1'II 1.1. I 
NOM9REPELPROVEEOOR DIRECCION OEL PROVEEDOR I 

! 
1'1101 "H' '-t"l,>;nH III:,OU mU:;'\T" oon In.' U. { ,\J fFOH"\I.\ i -

EL MATERIAL DE PRUNUS FORMARA PLANTEL DE PLANTAS MADRES o-E PPV NO L . J SI L.J Indicar si es ~tlvo 
ESPECiE I 
~----------~------------------------------------------------------------------

CLONIVARIEOAD I 
~~~~~~~~~~---~~-~~~~~~~~---------------------------­J:!.9TA. Para este propósito se debe cumplir con la nOlfnativa vigente de PPV 
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