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11. RESUMEN EJECUTIVO.

El objetivo del proyecto fue la introduccion desde Australia de la raza ovina
de origen Sud Africano, Dohne Merino a la estepa magallanica, utilizando para ello
técnicas biotecnoldgicas de la reproduccién, por ser este, el medio mas econémico
y de menor riesgo sanitario, comparado con la traida de ovinos vivos.

Durante el desarrollo del proyecto se comprobo la excelente adaptacion de
los animales Dohne y sus cruzas con ovejas Corriedale y Merino a las condiciones
de produccion del sistema ovino de estancia Josefina y de las unidades de replica
en Tierra del Fuego, estancias “Tres Hermanos” y “Santa Inés”, abarcando
ambientes similares a las existentes en el resto de la Patagonia, obteniéndose
datos productivos y reproductivos que permiten afirmar que como resultado de la
sustitucion de la raza Corriedale por animales Dohne Merino o las cruza con
Dohne, se dobla o mejora, respectivamente, el ingreso neto por animal,
explotacion o Regidn, por concepto de venta de lana y carne.
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111, TEXTO PRINCIPAL.

1.- Cumplimiento de los objetivos del proyecto.

Los objetivos del proyecto eran:

a) Introduccion de la raza ovina Dohne Merino al pais.

b) Comprobar su adaptacion.

¢) Incorporar al manejo de la estancia técnicas biotecnolgicas de 1a
reproduccién que hiciera posible la rapida absorcion y multiplicacion de los
animales puros de la raza introducida.

d) Medir los indices productivos y reproductivos de los animales puros y sus
cruzas con Corriedale.

e) Demostrar un importante aumento de la rentabilidad de la ganaderia ovina
por la cruza o sustitucion de la raza Corriedale por Dohne.

Todos estos objetivos del proyecto se cumplieron a cabalidad. Es asi que en
el afio 2002 ingreso al pais el material genético Dohne Merino, constituyéndonos
en pioneros en América, pues al afio siguiente ingreso el Dohne a el Uruguay y a
las Istas Falkland y en el afio 2005 la raza es introducida a Argentina por el INTA a
la estacion de Investigacién de Rio Mayo, en la provincia de Chubut.

Los animales puros nacieron, se criaron y reprodujeron, en estancia
Josefina, en condiciones de campo mostrando su rusticidad y excelente adaptacion
al medio ambiente.

ta incorporacién al manejo de la estancia de diferentes técnicas y
herramientas de biotecnologia de la reproduccién, se realizo de acuerdo a lo
propuesto, es asi que la Inseminacion Artificial cervical con semen fresco,
Inseminacion Artificial por laparoscopia con semen congelado, Congelacion de
semen, Implantacién de embriones congelados y superovulacion con Transferencia
de embriones frescos, se utilizan anualmente por el administrador de la estancia,
constituyéndose en procedimientos normales del manejo ganadero.

Hoy dia anualmente en estancia “Josefina” se insemina artificigimente un
porcentaje cercano al 100% de las ovejas, esto es, el rebafio comercial en
absorcion genética por Dohne, como el nicleo de animales Dohne puros, el que es
sometido a programas de superovulacion y transferencia de embriones frescos,
para su rapida multiplicacion.

En el desarrolic del proyecto se midieron los indices productivos y
reproductivos de los ovinos Dohne y sus cruzas, en el continente como en Tierra
del Fuego, en las unidades de replica, lo que nos hizo posible con datos reales
calcular el impacto econdmico de las distintas opciones de raza ovina, Corriedale,
F1 Dohne y Dohne puro, evaluacién que se acomparia en este informe y que
demuestra la alta rentabilidad de la raza Dohne.
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2.- Aspectos metodoldéagicos del proyecto.
Metodologia utilizada:
Implantacion de Embriones Congelados:

Las hembras receptoras de embriones requieren de una preparacion en
todos los aspectos de sanidad y nutricién, pues se debe considerar que seran las
portadoras de embriones provenientes de donantes de alto valor genético, por
tanto de su preparacion y cuidado dependerd en gran parte el éxito de la
transferencia.

La metodologia utilizada por el equipo australiano para la siembra de
embriones fue la técnica combinada, laparoscopia y quirtrgica, llamada
semiquirurgica o semiendoscopica, en [a cual no es necesaria la anestesia general,
basta sedacion, donde se practica una primera puncion en el abdomen para colocar
la canula del endoscopio, posteriormente se introduce un pequefic volumen de
Didxido de Carbono produciendo una pneumoperitoneo que facilita la visualizacion
del tracto genital en la cavidad abdominal, se identifica el cuemo uterino por
Laparoscopia que presente uno o dos cuerpos futeos correspondientes al dia 6 0 7
del ciclo estral, se realiza otra pequefia incisidn en la linea media abdominal y
mediante una pinza se exterioriza el cuerpo uterino, se sujeta el cuerno con la pinza
y se practica una puncidn con una aguja conica en el tercio préximo a la unién dtero-
tubarica, se deposita el embridn con el catéter, tras retirar los instrumentos se aplica
antibidtico de larga accion en la incision y se sutura con dos puntos.

El descongelamiento de los embriones se realizo, primero 10 segundos al aire
y después 30 segundos en agua a 37°C. Posteriormente se realiza la extraccion
progresiva del crioprotector en cuatro etapas sucesivas de 4 minutos cada una,
sumergiendo los embriones en placas con concentraciones decrecientes de
etilenglicol y luego se los pasa a una placa con PBS. Seguidamente se hace una
evaluacion de las caracteristicas morfolégicas debido a los dafos que se presentan
en el proceso congelacidn/descongelacion.

La preparacion del campo operatorio requiere esquilar la regién abdominal,
proxima a las ubres, rociar con alcohol y después con solucién yodada.

Inseminacion-Artificial-por-Laparoscopia con Semen Congelado:

Los animales se mantienen sin alimentacién y sin agua durante las 24 horas
previas a la inseminacién para evitar punciones accidentales en el rumen o en la
vejiga urinaria. La region del abdomen anterior a la ubre se esquila y una vez
ingresada a la sala de laparoscopia se depila la zona de puncién.
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El instrumental para inseminacidn intrauterina estd compuesto por
un laparoscopio rigido de 7 mm de diametro, conectado a una fuente de luz
mediante un cable de fibra dptica y dos canulas con trocar, una de 7 mm para
introducir el laparoscopio y que estd provista de una llave que permite insuflar
Didxido de Carbono en el abdomen con el fin de distender la pared abdominal y
hacer posible la observacion y manipulacidn de los cuernos uterinos; y otra, de 5
mm para la deposicién del semen en el interior del (tero donde se utiliza un
material especifico compuesto por un aplicador-palpador y una pipeta de
inseminacidn (aspic). El material de inseminacidén se coloca en una bandeja que
contiene una solucién antiséptica para asegurar su desinfeccion entre dos
inseminaciones y prevenir de esta forma la transmision de enfermedades viricas o
bacterianas.

Una vez depilada y desinfectada la zona se realiza la primera puncién con el
trocar {7 mm) unos 2-3 ¢cm. por delante de Ia ubre y 2-3 cm. a la derecha de la
linea media. Se introduce la éptica y se insufia gas para distender las visceras
abdominales contra la cara peritoneal y poder realizar facilmente la inspeccion del
aparato genital.

A continuacion se introduce el segundo trocar (5 mm) en el lado izquierdo
y, a través de él, el aplicador-palpador con el cual se localiza el Gtero y se realiza la
puncion de la pared a la altura de la curvatura mayor de cada uno de los cuernos,
depositando la mitad de la dosis en cada uno de ellos. Tras la intervencion se
retiran las canulas y se aplica un spray desinfectante en la zona de intervencién,
no es necesario realizar sutura.

Inseminacidn Artificial Intracervical con Semen Fresco.

Para la recoleccion del semen se utilizo vagina artificial que provee
estimulacion térmica (temperatura) y mecanica (presion) para provocar la
eyaculacion.

Una vez recolectado el semen es diluido en leche descremada en polvo al
10% y se lleva a cabo a 30°C y cuidando que el pH del diluyente este entre 6,7 y
6,9.

Una vez inmovilizada la oveja en el carro de inseminacion, se desplaza
frente a la ventana, se limpia la vulva e introduce el especulo en la vaging, se
procede a localizar el cérvix e inseminar introduciendo la pipeta de la pistola fo
mas._profundamente_posible depositando_-la_dosis seminal, retirando lentamente el
especulo.

Se registra nUmero de crotal, fecha y carnero.
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Superovulacion, Inseminacién Intrauterina, Recuperacion de embriones
por lavado uterino y transferencia embrionaria.

ESTE Informe es de uso privilegiado exclusivo solo para el contratante
Sr. Hugo Vera. Esta absolutamente prohibida su reproduccion y/o
distribucion a terceros sin consentimiento escrito de Dr. William. Yivanco

Mackie.

1. MANEJO Y PROGRAMACION DE HEMBRAS DONANTES:

a)

b)

Este es el protocolo base, conteniendo la guia para el manejo de las
donantes a ser programadas para sincronizacion de celos vy
superovulacion. Calendarios especificos de aplicacion de pesarios
vaginales ( ya sea CIDR-G o esponjas de progestagenos), inyeccion
de gonadotropinas, etc. varian de acuerdo al propésito de la
sincronizacién ( 1A o TE) y/o a la edad o estado de desarrollo que se
desea que los embriones tengan al momento de ser colectados, asi
mismo los productos hormonales a ser usados y sus respectivas dosis
y momento de aplicacion varian de acuerdo a los requerimientos
especificos, por lo que esta guia de manejo debe complementarse
con los “calendarios de programacién” y con “as planillas de
programacién” que se daran en el acdpite correspondiente a
regimenes hormonales.

Reproduccion exitosa solo se puede lograr cuando los animales estan
en un “balance nutricional positivo” y en perfecto estado de salud. En
general, donantes jovenes deben ser alimentadas de acuerdo a sus
requerimientos de crecimiento ya sea que estén o no en la estacion
reproductiva, esto es necesario para permitir que expresen su
maximo potencial genético para crecimiento y que desarrollen
normalmente. Animales adultos (mas de 2 afios de edad) deben ser
alimentados de acuerdo a sus requerimientos de mantenimiento
cuando no estdn en la estacidn de reproduccion, pero el nivel debe
ser incrementado a 130% (siendo 100% el nivel de mantenimiento)
desde 15 dias antes de la insercion de los pesarios vaginales (CIDR-G
u otro) y debe ser mantenido a ese nivel (130%) durante toda la
estacion reproductiva regresando al nivel de mantenimiento solo una
semana después de la ultima coleccién embrionaria de la estacion o
después de 30 dias de la inseminacion si las donantes se someten a
inseminacion luego de terminar su uso en transferencia embrionaria.
El responsable del cuidado de los animales debe determinar el valor
nutritivo de los alimentos ofrecidos a las donantes y asegurar que no
se presenten deficiencias nutricionales de proteinas, energia,
minerales y vitaminas, asi como debe prevenir cualquier posibilidad
de toxicidad. Todas las donantes deberan ser pesadas al momento
de introducir los pesarios vaginales y al momento de su remocion en
cada ronda de programacién para poder determinar si estan en un

6
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balance nutricional positivo que les permita mantener 0 aun ganar
peso durante las rondas de fransferencia embrionaria. Donantes que
pierden condicion no deben ser programadas.

¢) Todas las ovejas/cabras donantes deben estar bajo control sanitario
con un <claro programa de vacunaciones, dosificaciones
antiparasitarias internas y externas, control de pedera y recorte de
pezufias en ejecucidon. Debido a que algunas vacunas producen
reacciones y algunas dosificaciones tienen efectos tdxicos, las
donantes deben recibir todas las vacunas, antiparasitarios, etc. por o
menos 6 semanas antes de empezar a recibir los tratamientos
hormonales para superovulacion, en el caso de ovejas estas deben
ser trasquiladas también por lo menos 6 semanas antes de los
tratamientos superovulatorios. Durante las rondas de sincronizacién
de celos, tratamientos superovulatorios y recoleccién de embriones
se deberda evitar tratamientos sanitarios preventivos (vacunas,
dosificaciones, etc.) asi como esquila u otras operaciones de manejo
que afecten a los animales. Cortes de pezufia se deben hacer
aprovechando cuando las donantes estan cargadas en las camas de
operaciones y no sometiendo a los animales a manejo adicional.

d) El'Stress”  es el mayor enemigo de la reproduccion normal y tiene
efectos grandemente limitantes del éxito en la superovulacion y
transferencia embrionaria. Las hembras donantes pueden sufrir
“Stress” por diferentes causas, pero cualquiera que sea la causa, las
consecuencias fisiologicas son fas mismas. Los efectos negativos del
“stress” son dramaticos tanto en hembras donantes, recipientes,
machos enteros y castrados (marcadores).

e) Las responsabilidades deben estar bien definidas para asegurar el
éxito de las operaciones. La salud, nutricion y manejo de los animales
debe estar a cargo de un jefe de granja; la programacion de los
animales, tratamientos hormonales, deteccidén de celos, separacién
de animales para inserninacién, para lavado de embriones,
movimientos de animales de los corrales a las facilidades de
programacion y viceversa, etc. debe estar a cargo de una persona
en particular dedicada especificamente a esta labor (“programador”)
0 un equipo de personas (dependiendo del nimero de animales a
programar) bajo un responsable de esta area. Elucidado de los
animales durante la programacion debe estar también bajo la
responsabilidad del programador 0 programadores hasta el momento

—— —en-que-los-animales-son-entregados a la granja.

fy La conduccién de las donantes desde los corrales hasta las
facilidades de programacion y el manipuleo durante la programacion
y/o preparacion de las donantes para inseminacién o coleccion
embrionaria debe hacerse reduciendo al minimo las posibilidades de
stress. Lo primero que se debe hacer es planear con anticipacion las
actividades a realizar en una sesion en particular, de tal manera que
los animales no sean llevados ida y vuelta a las facilidades de

7
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g)

h)

programacion a cada rato. La falta de alimentos por prolongados
espacios de tiempo causa stress en las donantes reduciendo los
niveles de glucosa en la sangre e incrementando los niveles de
secrecion de prostaglandinas, esto resulta en regresion del cuerpo
luteo (CL) por lo que se debe evitar dejar a las donantes paradas
horas de horas en las mangas y facilidades de programacion o peor
en lugares sin sombra y agua. Si una actividad esta tomando
demasiado tiempo asegurarse de que los animales son proveidos de
sombra, agua y alimentos durante la espera.
No maltrate a los animales, ellos no son responsables de nuestra
falta de planificacion u organizacion. Si algo no sale bien, calmese,
piense y hagalo de nuevo propiamente, no se desquite con los
animales.
Los perros entrenados son una buena ayuda para manegjar ovinos
pero solo cuando estan adecuadamente entrenados y correctamente
manejados, de otro modo son mas bien un problema causando
panico en las ovejas las cuales corren en todas direcciones, esto
causa stress en las ovejas provocando el blogueo de produccidn de
gonadotropinas (FSH y LH) e induce la produccion de
prostaglandinas. Manejar los animales asustandolos para conseguir
moverios esta contraindicado. Manejo apropiado requiere pensar,
planear, tener paciencia y comprender la psicologla del
comportamiento animal. En la mayoria de los casos las condiciones
estresantes para los animales y para los trabajadores son generadas
por inadecuada adjudicacién de tiempo o personal a las actividades
especificas o por falta de instalaciones y facilidades adecuadas. Si se
adjudica suficiente personal idoneo a las actividades y se tienen
instalaciones y facilidades adecuadas, no hay razon para que ocurra
manejo inadecuado. Es muy importante tener en cuenta que: EL
PUNTO DE PARTIDA ES LA PREPARACION, PROGRAMACION Y
TRATAMIENTO DE LOS ANIMALES, SI ESTO NO ES HECHO
ADECUADAMENTE TODAS LAS ETAPAS SUBSIGUIENTES SE VERAN
AFECTADAS.
Las actividades del equipo de personas encargadas de la
programacion y tratamientos son las siguientes:
o Conformar los grupos de donantes a ser programadas por
cada dia
o FEjecutar los movimientos de las donantes de los corrales a las
—facilidades de programacion.y viceversa
o Fjecutar los tratamientos hormonales de acuerdo a los
“calendarios de programacion” y las “planillas de
programacion o tratamientos”, esto incluye: poner y remover
los pesarios vaginales, inyectar los animales con las hormonas
indicadas, preparar e introducir machos marcadores, efectuar
chequeos de celos, separar los animales a ser inseminados,
poner en ayuno a los animales a ser operados, supervisar |a

8
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b))

k)

condicion de los animales, su estado de salud y evolucién de
peso vivo; informar al responsable del proyecto sobre los
animales de pobre condicion o salud para que se tome las
medidas correspondientes.
Las fechas / horas para la insercién / remocion de pesarios vaginales,
inyecciones, deteccion de celos, separacion de animales, ayuno pre
quirdrgico, etc. Son cruciales, asi como las dosis de hormonas y los
procedimientos generales para inyectar las hormonas, y manejar los
pesarios vaginales por 10 que ias instrucciones a este respecto deben
ser seguidas estrictamente. La informacidn sobre que animales
pertenecen a cada grupo y el momento (dial hora) de cada actividad
debe ser entregada al equipo de programacién de donantes por el
responsable del proyecto en forma de “planillas de programacion o
tratamientos” (ver modelo adjunto) donde también debera
especificarse la dosis de hormonas a ser inyectadas a cada donante.
El “Calendario de Programacion” (ver modelo adjunto) sera una guia
general para ayudar al equipo de programacion en la planificacion de
sus actividades. Las planillas de programacion y tratamientos una vez
llenadas con la informacidén requerida deben ser devueltas por el
equipo de programacion al jefe del proyecto ya que la planificacion
de las inseminaciones, fechas de cirugia, etc., asi como la supervision
de las respuestas a los tratamientos depende de la informacion
registrada en las planillas de programacion y tratamientos.
La preparacion, almacenamiento, manipulacion y aplicacion de
productos hormonales es de suma importancia. Las gonadotropinas
(FSH, LH, PMSG) son proteinas y por lo tanto se desnaturalizan a
temperaturas extremas {menos de cero grados o mas de 39 grados
centigrados). La conservacion o almacenamiento de estos materiales
antes y después de haber sido reconstituidos (la mayoria vienen
presentados como polvo liofilizado que se reconstituyen afadiendo
solucidn fisioldgica salina) debe ser hecha siguiendo estrictamente las
instrucciones del fabricante que vienen normalmente impresas en los
frascos, 0 en Ias cajas o en notas dentro de las cajas. En general, los
productos liofilizados antes de ser reconstituidos deben mantenerse a
temperaturas entre 15 y 25° C en ambiente seco y ventilado. Los
productos conteniendo la hormona FSH (por ejemplo Folltropin V u
Ovagen) se desnaturalizan facilmente por lo que solo se debe
reconstituir la cantidad necesaria para las inyecciones a ser aplicadas
en ese determinado momento (para inyecciones de la mafiana 0 para
inyecciones de la tarde, no reconstituir hormona en la mafana para
usarse en la tarde o reconstituir en la tarde para usarse al dia
siguiente), por lo que se requiere estimar las cantidades necesarias
con bastante precision. Sin embargo, si quedan restos no usados,
estos pueden ser usados en la tarde o mafana siguiente
respectivamente siempre y cuando la hormona reconstituida se
guarde en el refrigerador a 4°C maximo por 24 horas. Productos

9
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conteniendo PMSG (por ejemplo Pregnecol o Folligon) pueden ser
mantenidos en refrigeracion por mas tiempo (hasta 3 dias). Siempre
registre la fecha y hora de preconstitucién en el frasco.

Al hacer la reconstitucion de los productos hormonales (afiadiendo el
diluyente que viene con la hormona ¢ usando solucién fisiologica
salina al polvo liofilizado) tenga cuidado de ahadir la cantidad exacta
de diluyente de acuerdo a las indicaciones del producto. Si se afiade
menor cantidad de diluyente entonces la solucion hormonal tendra
mayor concentracién que la esperada, si se aflade mas diluyente la
concentracion serd mas diluida. Las gonadotropinas (FSH, PMSG) se
deben inyectar intramuscularmente a no ser que el jefe de proyecto
indique otra cosa. Para inyecciones intramusculares asegfrese que la
aguja esta correctamente introducida dentro de la masa muscular del
animal ya sea en la tabla del cuello o en la nalga o grupa. El animal a
ser inyectado debe estar sujeto propiamente por un asistente para
evitar movimientos del animal que resulten en inyecciones perdidas o
“falsas” inyecciones (en la lana de las ovejas 0 solo a nivel de piel) y
evitar danos al animal inyectado o al operador. Las dosis a inyectarse
deben ser precisas y de acuerdo a lo que este especificado para cada
donante en las “planillas de programacion o inyecciones”. No ponga
el visto bueno de que un animal ha sido inyectado hasta despueés de
que el animal recibid la inyeccion. Para mayor precision en las
inyecciones use jeringas adecuadas. Si se va a inyectar menos de
1ml, use jeringas de tuberculina de 1 ml graduadas en centésimos. Si
se va a inyectar mas de 1 ml use jeringas de mayor volumen
graduadas en decimos de ml. Las agujas hipodérmicas deben ser del
suficiente diametro y longitud para posibilitar una inyeccidn precisa
pero no de diametro muy grande para evitar perdida de hormonas
por goteo. Agujas de 18 g x 1.5” son las mas adecuadas. No use
jeringas 0 agujas que han perdido su esterilidad. Inyecciones con
material contaminado causan infecciones en el animal e interfieren
con la respuesta del animal al tratamiento hormonal. No deje las
agujas clavadas en el frasco de la hormona. Agujas usadas no son
estériles, tienen contaminacidn bacterial que desnaturalizara la
proteina de la hormona digiriéndola y reduciendo el pH. Descarte las
agujas usadas al final de cada sesidn de inyecciones o en cualquier
momento en que se crea que su esterilidad ha sido afectada.
Registre el nimero de Lote o "Batch” de cada frasco de hormona
usado en-las-correspondientes planillas de inyecciones de tal manera
que se pueda identificar el fote si es que las respuestas no son como
se espera. Descarte adecuadamente todo material usado. Las agujas
deben ser descartadas dentro de una botella para desperdicios de
objetos punzo cortantes. Los frascos vacios de hormonas deben ir a
un basurero de objetos no incinerables. No altere ningln tratamiento
hormonal sin la expresa autorizacion del jefe de proyecto. Asegurese
de registrar en las planiflas cualquier observacidon (por ejemplo, la

10
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donante perdid el pesario vaginal, animal enfermo al momento de
inyeccién, etc.). Si Ud observa un animal enfermo, informe
inmediatamente al jefe de granja para que contacte al veterinario y
este se haga cargo del animal. Aisle el animal de su grupo y pdngalo
en un lugar seguro, bajo sombra y con suficiente agua fresca hasta
que el veterinario se haga cargo del animal. Las cantidades de
hormonas requeridas para las inyecciones deben estar disponibles en
el laboratorio de |la Granja Zootécnica por lo menos para inyecciones
de una semana en adelante, asegurese sobre todo si tiene hormonas
para las inyecciones de fines de semana que es mas dificil resolver
emergencias. Verifique sus necesidades e informe con anticipacion
para que le traigan nuevos frascos de hormonas a tiempo.

m)La insercidon de pesarios vaginales (CIDR-G o esponjas de

0)

Chronagest, MAP o cualquier otro progestageno) debe hacerse
usando guantes plasticos o de latex para protegerse el operador de
absorcion de la hormona a través de la piel. La progesterona y los
progestagenos son esteroides sexuales y pueden interferir con el
balance endocrinc normal de la persona si se absorben niveles
significativos. Por lo tanto todo personal manipulando estos pesarios
deben obligatoriamente usar guantes de proteccién.

Infecciones vaginales yfo uterinas pueden desarrollarse in las
donantes debido a contaminacion al momento de recibir el pesario
vaginal. La insercion de estos pesarios debe hacerse en forma limpia
y aséptica con mucha higiene en el manejo de los aplicadores.
Espolvorear los pesarios vaginales con antibidticos (por ejemplo poivo
de terramicina o sulfadimidina) antes de su insercidn es una buena
practica preventiva de infecciones. Diez gramos de sulfadimidina de
sodio 0 de terramicina por paquete de CIDR-G (de 25 CIDR) o
esponjas es mas que suficiente.

RUTINA PARA LA INSERCION DE PESARIOS VAGINALES:

« Péngase los guantes de proteccion

o Habra el paquete de pesarios vaginales y espolvoréeios con
el antibidtico en polvo.

» Inserte el pesario en su aplicador limpio (el aplicador debe
haber estado previamente sumergido en un baide
conteniendo una solucion antiséptica, por ejemplo Hibitane a
10 ml por litro de agua). Asegurese que el antiséptico es
enjuagado del aplicador con agua limpia antes de introducir

“el -pesario—en—el_aplicador.. .Espere a que las gotas hayan
drenado del aplicador antes de introducir este dentro de la
vagina.

« Sumerja la punta del aplicador en el lubricante obstétrico
(por ejemplo Nadalube o K-Y Jelly o vaselina).

o Sujete bien a [a oveja / cabra donante
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o Alce la cola del animal y con cuidado introduzca la punta del
aplicador dentro de la vagina, una vez en la vagina
introduzca completamente el aplicador.

Con el aplicador completamente introducido (hasta donde
encuentre una normal resistencia, no fuerce mas alld)
entonces apriete el gatillo del aplicador (en caso de CIDR) o
la barra del aplicador (en caso de esponjas) y retire
suavemente el aplicador asegurandose que el pesario (CIDR
0 esponja) queda correctamente ubicado dentro de ia vagina
de la donante y que la “pita” del pesario esta fuera de la
vulva y es visible y accesible.

tave el aplicador en agua limpia, luego sumérjalo en la
solucidn antiséptica, estard listo para la préxima insercion.
Note que CIDR o esponjas no insertadas correctamente se
pueden salir de la vagina y caerse.

Dafio ocasionado con el aplicador a las paredes vaginales
durante la insercién resultan en hemorragias en la vagina
que suelen infectarse produciendo una secrecidn putrida y
afectando resultados. Los danos se reducen si se inserta el
aplicador con cuidado y se tiene la donante bien sujeta.

Cada vez que vaya a inyectar a las ovejas / cabras asegurese
que todas las donantes del grupo en particular estan
presentes. Si ailguna(s) donante(s) esta(n) ausente(s) o si
por el contrario Ud. resulta con mas donantes en el grupo,
investigue hasta encontrar la ubicacion de los respectivos
animales y corrija el problema. Si los cercos entre corrales
no son adecuados o el movimiento de animales no es hecho
correctamente se suelen mezclar donantes de un grupo a
ofro.

» Identifique claramente cada grupo. Marcas de diferente color
por grupo son muy efectivas pero no use exceso de pintura.
Una pequeiia marca en la frente o testuz de la donante es
suficiente. Para marcar acerque el “spray” de pintura lo mas
que pueda a la superficie a marcar para evitar perdida de
pintura y /o que la pintura vaya a los ojos de la donante. No
marque a la donante con manchas de pintura en cualquier
sitio, use un simple cédigo de marcas. No marque en la cola
0 grupa porque se confunde con las marcas de los machos

—_—— - —--marcadores al montar-las donantes en celo.

» Verifique cada vez que va a inyectar las donantes, que los
pesarios estan aun en la donante. Donantes que han perdido
el pesario entre las dos Ultimas inyecciones ya no necesitan
recibir un nuevo pesario... Donantes que han perdido el
pesario antes de las dos Gltimas inyecciones deben recibir un
nueve pesario. Registre en la planilla lo sucedido y lo
actuado.

<]

o

]

L]
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Si se esta trabajando con CIDR, estas son reemplazadas
antes de empezar las inyecciones (como se detalla mas
adelante en el calendarioc de programacion y planillas de
programacion e inyecciones). Para el reemplazo de CIDR
primero saque el CIDR original, efectué todas las
verificaciones explicadas en el siguiente punto y luego
cuando este seguro que ha removido todos los CIDR
originales, ponga el nuevo CIDR. Si se esta trabajando con
esponjas, nNo se necesita reemplazar la esponja original.

La remocion de los pesarios vaginales (CIDR-G o esponjas)
debe hacerse con cuidado. Este sequro de que todas las
donantes estan presentes en el grupo, cuéntelas. Remueva
el pesario vaginal jalando la "pita” del pesario. Marque las
donantes que han perdido el pesario. Un asistente debe
llevar un balde o0 recipiente donde poner todos los pesarios
de ese grupo en particular, de tal manera que al terminar de
sacar los pesarios de todo el grupo se cuenten los pesarios,
el numero debe coincidir con el numero de donantes
(descontando las que fueron marcadas como que perdieron
el pesario). Si los nimeros coinciden luego descarte los
pesarios en un apropiado depositoc para material
contaminado. Si el numero de pesarios es menor que el
nimero de donantes del grupo (descontando las marcadas
como que perdieron el pesario), entonces revise cada una de
las donantes nuevamente.

Antes de marcar una donante como que perdid el pesario,
este sequro de que el pesario no esta alojado
profundamente en la vagina. Si fa pita del pesaric no esta
visible desde afuera, inserte un dedo en la vagina para
buscar el pesario y jalar la pita. En el caso de pesarios
atracados en la vagina-entrada de cerviz, use un férceps
para jalar el pesario. Si no responde a la tension hecha para
sacar el pesario atascado, entonces ponga la donante aparte
y llame al veterinario.

Cuando descarte los pesarios usados y sus paquetes vacios
asegurese que los basureros estén bien cerrados y que no
haya el riesgo que personas ¢ animales puedan sacar los
pesarios usados.

0) DETECCION DE CELOS DESPUES DE LA REMOCION DE PESARIOS:

El momento de inseminacion de las donantes es critico,
afecta no solo la fertilidad sino también la ovulacién y la
calidad de los embriones. Envejecimiento de gametos (ya
sea ovocitos o espermatozoides) es la causa principal de
desarrollo embrionario anormal y de mortalidad embrionaria
temprana. La deteccién de celos en las donantes es pues de
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importancia critica para poder inseminar al momento
oportuno (idealmente 6 a 8 horas antes de la ovulacion
cuando se trabaja con semen fresco. El uso de semen
congelado en donantes es menos recomendado, pero si hay
necesidad de hacerlo la inseminacion debe hacerse mucho
mas proxima al momento de ovulacion, 2 horas antes, ya
que el semen congeladoc ya ha sufrido proceso de
capacitacion durante el congelamiento).

Normalmente, a no ser que el jefe de proyecto determine en
otra forma por alguna razon especial, la deteccion de celos
en donantes debe hacerse 3 veces al dia: 8 AM, 12 de medio
diay 8 PM,

La proporcion de machos marcadores o “retarjos”, la
condicion corporal y estado nutricional de los mismos, la
calidad de las crayolas de los chalecos marcadores, el
tamano de los corrales de deteccién de celos y la destreza
de los operadores en reconocer sintomas de celo, juegan un
papel importante en lograr una deteccion de celos eficiente.
Los machos marcadores son tan importantes como cualquier
otro de los grupos de animales necesarios para un exitoso
programa de transferencia embrionaria en rumiantes
menores. Los requerimientos nutricionales y de manejo de
los machos marcadores son iguales a los de los machos
enteros sometidos a colecta de semen los machos
marcadores deben ser alimentados a un nivel 130% (siendo
100% el nivel de mantenimiento) desde 2 semanas antes de
empezar 3 ser usados en la deteccion de celos y a lo largo
de todo su periodo de uso. Los machos marcadores deben
ser trasquilados (en caso de ovinos) y desparasitados 6
semanas antes del inicio de las montas. Inspeccion regular
de pezuiias, bafios contra pedera y recorte de pezufias debe
hacerse regularmente. La salud de las patas es vital para
machos marcadores para mantener su libido y habilidad de
monta.

Tanto los machos enteros como los machos marcadores
deben pasar un examen testicular y de brucelosis antes de
iniciar el trabajo. Los machos marcadores no deben ser
mantenidos en los mismos corrales de 10s machos enteros.
La--proporcién de machos marcadores con respecto al
nimero de donantes con estro sincronizado debe ser del
30%. En grupos de donantes con ceio no sincronizado este
porcentaje puede ser solo del 5%. Los machos marcadores
que estén perdiendo condicién corporal deben ser
reemplazados y descansar por 2 semanas antes de volver a
ser usados. Se requiere alrededor de un 20% mas de
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machos marcadores sobre el nimero necesitado para poder
hacer reemplazos.

2. MANEJO Y PROGRAMACION DE HEMBRAS RECIPIENTES:

a)

b)

d)

a)

Este protocolo contiene las recomendaciones generales para el
manejo y la programacién de hembras (ovejas / cabras) recipientes
de embriones. Los tratamientos hormonales y los programas varian
de acuerdo a la estacidn, raza, edad de ios embriones, etc., io que se
detalla mas adelante.

Seleccién de recipientes sana y saludable y completamente habil para
la reproduccidn es el primer paso mas importante. La recipiente ideal
es la hembra unipara (que ha tenido un parto) que ha destetado
exitosamente sus propias crias y que es aun joven y capaz de gestar
normalmente, parir sin ayuda y criar sus crias exitosamente. Se debe
inspeccionar minuciosamente la boca (edad, condicion de dentadura)
pezufas, ubres y pezones. Recipientes viejas con problemas
reproductivos o de lactacion no deben ser usadas.

Si los recipientes son adquiridas de terceros, deben tener todos sus
documentos sanitarios en orden describiendo su estado de salud,
certificacion de vacunaciones, etc. de acuerdo a las regulaciones
sanitarias vigentes y de los protocolos sanitarios establecidos por el
veterinario responsable de la salud de los animales del proyecto.
Especial cuidado debe ponerse en asegurar que las recipientes son
libres de enfermedades de la reproduccion.

Las recipientes deben haber destetado su camada o dird por lo
menos 30 dias antes de ser introducidas en el programa de
sincronizacion de celos para transferencia embrionaria.

La raza y origen de las recipientes es importante debido al efecto de
estos factores en el tamaiio de la cria al nacimiento, en la habilidad
de la recipiente para gestar mas de un cordero o cabrito, en la
habilidad materna para criar y amamantar y en el tipo de anticuerpos
que van a ser transmitidos a los fetos.

Idealmente las recipientes deben ser adquiridas de ambientes en los
cuales se espera que las crias seran destinadas de tal manera que las
crias puedan recibir los anticuerpos adecuados durante la gestacion y
lactacién temprana. Si se transfieren dos embriones por recipiente,
las recipientes deben ser animales de raza prolifica que tengan
suficiente-capacidad uterina.para-gestaciones gemelares con crias de
buen peso al nacimiento asi como con capacidad de producir
suficiente leche para amamantar 2 crias. Las recipientes deben ser de
buen temperamento para evitar problemas durante la paricion y
reducir mortalidad perinatal.

Las recipientes deben prepararse por lo menos 6 semanas antes de
iniciarse el tratamiento de sincronizacién de celos. Deben ser
trasquiladas {caso de ovejas) y desparasitadas 6 semanas antes de la
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h)

)

k)

programacion. bafios de pezufias pueden hacerse en cualquier
tiempo y en forma regular. Recorte de pezufias debe hacerse ya sea
antes de entrar en programacion o al momento de la cirugia
aprovechando que las recipientes estdn sujetas en las camas
operatorias.

Las recipientes deben estar en un balance energético positivo cuando
reciben los embriones, esto implica que deben estar ganando peso
durante la etapa previa a la cirugia y deben estar bajo continua
supervision de la evolucién de su peso vivo, para este propdsito
seleccione al azar alrededor de 15% de las recipientes y péselas
cada 15 dias antes de la insercion de los pesarios y al momento de
remocion de los pesarios.

En general las recipientes deben ser alimentadas a un nivel de 120%
(siendo 100% los requerimientos de mantenimiento) desde 15vdias
antes de la insercion de pesarios hasta 20 dias después de recibir los
embriones.

“Stress”, ya sea de orden nutricional (deficiencias, extremos periodos
de ayuno, etc.), climatico (extrema radiacion, extremos en
temperatura) fisico o fisioldgico (falta de abrigo, mal trato), es la
causa mayor de fallas reproductivas en recipientes afectando no solo
la incidencia de celos y ovulacién sino también el mantenimiento de
la prefiez,

La duracion del tiempo que las recipientes deben ayunar antes de ia
cirugia debe ser el minimo posible (sin arriesgar por otro lado que las
recipientes estén muy llenas al momento de la operacion) y debe
hacerse bajo sombra y abrigo. Recipientes a ser operadas en un dia
en particular deben ayunar solo a partir de las 6PM del dia anterior.
Luego de la operacién y una vez que los numeros de 10s animales
han sido verificados con los registros y se esta totalmente seguro de
que embriones fueron transmitidos a que recipiente, entonces las
recipientes pueden ser movidas de los corrales de recuperacion a sus
corrales de pastoreo o mantenimiento para que puedan tener acceso
a forraje y agua lo mas pronto posible para evitar hipoglucemia.
Tenga cuidado de no conducir las recipientes a la carrera,
condlzcalas despacio, con cuidado. Una de las causas principales de
“stress” en los animales es el panico.

m) Otro factor importante que afecta la tasa de sobrevivencia

embrionaria es el grado de sincronizacion entre el ciclo estral de la

__donante .y de_la recipiente._Diferencias.de hasta + 24 horas entre el

inicio de celo de la donante y de la recipiente son tolerables pero
diferencias mayores resultan en fallas de prefiez, sobre todo si la
recipiente entro en celo después que la donante, es preferible
transferir embriones en recipientes que entraron en celo hasta 24
horas antes que la donante que en recipientes que entraron en celo
24 horas después de la donante.
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n)

)

t)

u)

v)

Buena sincronizacién de celos no solo depende del uso adecuado de
regimenes hormonales pero también de la condicién nutricional y de
la minima o no incidencia de “stress” y de la precisa deteccion de
celos.

La proporcion de machos marcadores en relacién al numero de
recipientes debe ser minimo del 15% y debe haber una reserva de
machos marcadores (para reemplazo, evitando que los marcadores
pierdan condicidn) igual al 20% de los machos marcadores
requeridos.

Los chalecos marcadores y crayolas deben estar en buena condicion
y las crayolas deben ser adecuadas a las condiciones climaticas
(crayolas secas no dejan marca). No use colores que resuitan dificiles
de ver (por ejemplo amarillo suave), use colores vividos.

£l manejo y nutricién de los machos marcadores para recipientes €s
igual al descrito para machos marcadores de donantes.

La deteccion de celos en recipientes debe hacerse en los corrales de
manejo dos veces al dia: 8 AMy 8 PM (o minimo a las 6 PM).
Recipientes detectadas en celo deben ser separadas del grupo de
recipientes con marcadores y formar otro grupo de recipientes que
ya entraron en celo. Cada dia y hora de deteccién de celo debe tener
un cédigo de color que sera aplicado al testuz de las recipientes para
poder identificar las recipientes disponibles para cada grupo de
transferencias. Se debe mantener un registro de las recipientes que
entraron en celo en cada dia y hora de deteccidn de celos.
Dependiendo de la edad de los embriones a transferir las recipientes
recibirdn embriones el dia 6, 7 u 8 después de entrar en celo. Note
que las recipientes no seran inseminadas, luego del celo esperaran
hasta el dia de transferencia para ser usadas.

Los regimenes hormonales a ser aplicados a las recipientes se
describen mas adelante y estan también referidos en el “calendario
de programacion de recipientes”. La paliacién de los regimenes
hormonales de las recipientes debe estar a cargo del equipo de
programadores.

El manejo de las hormonas usadas en las recipientes (PMSG) y de los
pesarios vaginales (CIDR o esponjas) debe hacerse en la misma
forma ya descrita en el acapite de manejo de donantes.

Las recipientes seran, como ya se ha mencionado puestas €n ayuno
desde la noche anterior a |a transferencia.

—____w).Luego de recibir el (los) embriones.las recipientes seran conducidas a

sus corrales y no deben ser alteradas en ninguna forma. Para evitar
infecciones en la incision de transferencia las recipientes no deben
ser puestas en corrales polvorientos y sucios sino en corrales con
cobertura de pasto o con suelo limpio si en sistema intensivo. No se
debe introducir machos marcadores en los grupos de recipientes que
recibieron embriones, los marcadores estaran agitando demasiado a
la poblacion de recipientes. La determinacién de la prefiez debe
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x)

¥)

2)

hacerse por Ultrasonografia alrededor de 54 dias después de la
transferencia embrionaria.

El transporte de recipientes en camiones u otros vehiculos no es
recomendada sino después de 30 dias después de la transferencia.

Si se requiere dosificar y desparasitar las recipientes esto no debe
hacerse sino hasta 60 dias después de la transferencia y solo con
productos no téxicos para el feto.

Las recipientes deben ser mantenidas a un nivel nutricional de 120%
hasta 20 o 30 dias después de la transferencia, regresando a nivel de
mantenimiento hasta 6 semanas antes de la paricion en gue pueden
ser suplementadas nuevamente.

3. REGIMEN HORMONAL PARA SUPEROVULACION DE LAS DONANTES

a) Ver el "“calendario de programacion de donantes” y la

b)

“planilla de tratamientos de donantes”

El régimen consiste en el uso de CIDR-G ( Progesterone Intravaginal
Device, producto neocelandés de Carter Hold) o Chronagest
(esponjas vaginales de 40 mg de acetato de fluorogestona, producto
holandés de Intervet). Si se usan CIDR es necesario reemplazar el
CIDR original por uno nuevo al momento de iniciar o 12 horas
después de iniciar las inyecciones de FSH. Si se usa esponjas no es
necesario reemplazarias.

Las donantes bajo régimen usando CIDR tienden a entrar en celo,
luego de la remocion del CIDR, 12 horas antes que las donantes
tratadas con Chronagest.

La longitud total de dias bajo tratamiento progestacional puede variar
de acuerdo a las necesidades del programa entre 10 y 14 dias.
Periodos mds cortos bajo influencia progestacional dan mejores
resultados.

Las inyecciones de FSH deben iniciarse el dia 8.5, 9.5 o 10.5 de
acuerdo a los grupos de cirugia (esto es simplemente para
conveniencia de programacion, de manera que en un programa de
cirugia todos los dias de la semana, solo 2 veces por semana se
ponga pesarios a las donantes y no cada dia). El numero de
inyecciones de FSH hasta el momento de la remocidn del pesario es
6, sin embargo las donantes seguiran recibiendo FSH hasta el
momento en que entren en celo (donante que entra en celo ya no
recibe _-mas_FSH). Al momento de remover el pesario (CIDR o
esponja), las donantes reciben una pequena dosis de PMSG para
estimular maduracion folicular, normalmente entre 160 a 200 u.i.
(0.8 a 1.0 ml de Pregnecol producto Australiano de Vetrepharm, o de
Folligon, producto Holandés de Intervet).

La fuente de FSH de mayor confianza Folltropin V (producto
Canadiense de Vetrepharm), las dosis recomendadas varian para

18



~Aplicacién de la biotecnologia para [a introduccién de la raza ovina Dohine Merino en la estepa de Magalianes™
informe Avance Técnico N® 5 Proyecto FIA Cédigo BIOT~-01-P - 072

cada raza y edad de borregas o cabras. El régimen mas usado para
ovejas Texel u otras de similar tamafio es:

o Primera inyeccién: 2.6 ml de Folltropin V
Segunda inyeccién: 2.6 mi de Folitropin V
Tercera inyeccién: 1.6 mt de Folltropin V
Cuarta inyeccion: 1.6 ml de Folltropin V
Quinta inyeccion: 1.2 ml de Folitropin V

o Sexta inyeccion: 1.2 ml de Folitropin V

g) Al momento de la sexta inyeccion de FSH se aplica también la
inyeccion de PMSG en las donantes, se retira el pesario vaginal
(CIRD o esponja) de las donantes y los machos marcadores
(equipados con sus chalecos y crayolas) son introducidos al grupo de
donantes para estimular la entrada en celo. El grupo de donantes
debe ser observado 3 veces al dia: 8 AM, 12 de medio dia y 8 PM
para detectar las donantes en celo. Donantes que no estan aun en
celo al momento de cada observacion siguen recibiendo Folltropin V
en una dosis de 1.0 ml por donante. La donante que esta marcada
en celo al momento de la deteccion, ya no recibe FSH y debe ser
separada del grupo de donantes que estdn con macho marcador y
formar el grupo de donantes a la espera de ser inseminadas 12 horas
después. Es conveniente que las donantes ayunen por lo menos unas
6 horas antes de ser inseminadas si la inseminacién es intrauterina
por laparoscopia.

h) Los frascos de Folitropin V. se reconstituyen con 20 mi de diluyente
o solucién salina fisiologica. El contenido de un frasco de Folltropin V
es de 400 mg de FSH por lo que la dilucidon resulta en una
concentracion de 20 mg de FSH por ml. La equivalencia en
"ARMOUR UNITS” es de 50 mg Armour por frasco reconstituido de 20
ml, por lo que cada ml equivale a 2.5 mg Armour Units de FSH. Hago
esta aclaracion porque muchos regimenes se expresan en mg Armour
units en lugar de mg de FSH.

i} Los frascos de Pregnecol o de Folligon, se reconstituyen a una
concentracion de 200 u.i. (unidades internacionales) de PMSG por mi.
Por lo que un frasco de 6000 u.i se reconstituye con 30 ml de
diluyente o solucion salina fisiologica.

j) Todas las donantes reciben Prostaglandina F2 alpha (1 ml de
Estrumate) inmediatamente después de la cirugia para recuperacion
de los embriones. Esta inyeccion es absolutamente necesaria para

—— -—regresionar todos. los-cuerpos. luteos que se forman como producto
de la superovulacion.

k) En algunos casos, se aplica también prostaglandina en las donantes
al momento de insercion de los pesarios vaginales 0 a la mitad del
tratamiento progestacional. Esta inyeccién no es estrictamente
necesaria pero contribuye a lograr una sincronizacién mas exacta.

o @ o o
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4. REGIMEN HORMONAL PARA LA SINCRONIZACION DE RECIPIENTES

a)

b)

o

d)

El régimen de las recipientes es mas simple que el de las donantes.
Ver “calendario de programacién de recipientes”.

Las recipientes reciben el pesario vaginal (CIDR o esponja) un dia
antes que el respectivo grupo de donantes. Los pesarios no se
reemplazan asi sean CIDR.

La remocidén de los pesarios se efectia entre 12 y 24 horas antes que
el respectivo grupo de donantes dependiendo de la dosis de PMSG
que reciban, el momento de remocién del pesaric con respecto a la
inyeccién de PMSG y la estacion del afio.

La dosis normal en ovejas recipientes es de 500 u.i. de PMSG (2.5 mi
de Pregnecol o Folligon de 200 u.i/ml) al momento de remocién del
pesario 12 horas antes que el respectivo grupo de donantes. Los
machos marcadores son introducidos al momento de remocion de
pesarios.

5. PROTOCOLO PARA LA INSEMINACION LAPAROSCOPICA INTRAUTERINA DE
LAS DONANTES.

a)

b)

Ovejas donantes deben ser inseminadas intrauterinamente por
laparoscopia y con semen fresco para asegurar Optimos resultados.
Menor grado de fertilidad es alcanzado cuando fas donantes son
inseminadas con semen congelado via laparoscopica, © con semen
fresco via cervical, o con monta natural, decreciendo la fertilidad en
ese orden de las técnicas mencionadas.
El personal necesario para efectuar inseminaciones intrauterinas por
laparoscopia debe estar integrado por: el inseminador, el asistente
del inseminador y uno o dos manejadores del ganado. E! lider de este
equipo de trabajo es el inseminador y es el responsable de todas las
actividades del equipo, supervisando el trabajo de los miembros del
equipo y asequrandose que las actividades son ejecutadas de
acuerdo a los protocolos técnicos establecidos y que los materiales y
equipos necesarios son disponibles y mantenidos en buena condicidn,
fas instalaciones son mantenidas limpias y ordenadas, l0s animales
usados (machos marcadores, machos donantes, hembras donantes)
son correctamente manejados de acuerdo a protocolo y son
conducidos a sus respectivos corrales una vez que ¢! trabajo se ha
completado.. Asegurarse que los machos donantes del semen estan
en buen estado de salud.
El momento de inseminacion para donantes (ovejas o cabras) por
método intrauterino con semen fresco, en forma practica es el
siguiente:

+ Donantes detectadas en celo a las 8 AM son inseminadas a

las 5 PM del mismo dia.
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s Donantes detectadas en celos a las 12 del medio dia, son
inseminadas a las 8 PM del mismo dia

o Donantes detectadas en celo a las 8PM son inseminadas a
las 7AM del dia siguiente.

d) El momento de inseminacién para donantes (ovejas, cabras) por
método intrauterino con semen congelado, en forma practica es el
siguiente:

» Donantes detectadas en celo a las 8 AM deben ser
inseminadas a las 10 PM del mismo dia

o Donantes detectadas en celo a las 12 del medio dia deben
ser inseminadas a las 6 AM del dia siguiente

o Donantes detectadas en celo a las 8§ PM deben ser
inseminadas a las 4 PM del dia siguiente

e) Inseminacién intrauterina “a tiempo fijo” (sin deteccion de celos)
desde la remocién de pesario vaginal o tratamiento para
sincronizacioén de celos resulta en menor tasa de fertilidad (ovocitos
fertilizados, o sea embriones, con respecto a total ovocitos recogidos)
que inseminando basados en celo detectado, sin embargo debido a
su practicidad (ahorro en machos marcadores y personal de
deteccion de celos) algunas veces es conveniente o justificable su
uso. La siguiente tabla muestra el intervalo promedio entre 1a
remocion del tratamiento progestacional {(para diferentes tipos de
tratamiento) y el inicio del celo de la donante asi como el intervalo
promedio entre la remocion del tratamiento progestacional y el
momento del inicio de la ovulacidn en la donante. Note que estos son
promedios, hay una desviacion a cada lado del promedio que hard
que ciertas donantes reciban ia inseminacion muy temprana y otras

~ muy tardias. |
Tipo - - de Intervalo Intervalo promedio
tratamlento - promedio entre . el fin del

progestac:onai ~ entre tratamiento
. "~ remocion del progestacional y el
tratamiento  momento de ' inicio
~ progestacional de la ovulacién en !as
y el inicio del donantes
celo de Ia

e o donante

CIDR-G. (40 ¢ ,
——progesterona)ww_r] hrs.— . 51 hrs.

pesarto vaginal .- - ‘

Crestar (Norgestomet ‘ ,

3 mg, subcutanea) 30 hrs REERLE

Chronagest (FGA 45 -

mg) esponja vaginal 38 hrs 63 hrs

Repromap (MAP 60

mg) esponja vaginal 45 hrs 69 hrs
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Este intervalo puede ser afectado de acuerdo a la dosis y tipo de
gonadotropinas usadas. En general en donantes bajo régimen de CIDR-G y
tratadas con FSH y PMSG el momento de inseminacién a tiempo fijo con semen
fresco se puede hacer entre las 36 y 40 horas y con semen congelado a las 48 o
50 horas después de la remocién del CIDR. En el caso de otros progestagenos la
inseminacién puede retrasarse entre 5 y 10 horas dependiendo del progestageno

usado.

RUTINAS DE INSEMINACION INTRAUTERINA LAPAROSCOPICA CON SEMEN

FRESCO.

o El asistente de campo al arribar al laboratorio de inseminacion,
debe prender el calentador para producir agua caliente y:

Chequear si el incubador esta prendido y al temperatura
correcta (37° C)

Prender el bafic Maria y regulario a 30°C

Poner una oveja ovariectomizada- estrogenisada en celo
al brete de coleccion. Inyectar las otras ovejas del
grupo de ovariectomizadas con estradiol para mantener
un adecuado ndmero de ovejas en celo para colectar
semen cada dia.

Traer desde el corral donde estuvieron en ayuno pre
inseminacion y ponerlas en los corrales de preparacion
del laboratorio a las donantes a ser inseminadas en el
turno correspondiente. Verificar con la lista de ovejas
en celo si coincide con {os aretes de las donantes.

Traer desde sus corrales a los corrales de espera a los
carneros o chivos a ser colectados.

Inyectar las donantes a ser inseminadas con un
tranquilizante, ya sea Acetopromazina (ACP) en una
dosis de 0.5 a 0.1 mg/Kg. de peso vivo para lograr
docilidad, no para dormir al animal. Si se usa Xylazina
debe usarse menos de 50 ug/Kg. en ovejas y en
cabras la mitad de esa dosis. Si la inyeccién es
intravenosa use la mitad de la dosis e inyecte 10 a 20
minutos antes de inseminar. Si es intramuscular inyecte
por lo menos 1 hora antes de inseminar.

Chegue que en area de preparacién de las donantes

para inseminacion se cuente con:
a. Una botella “spray” con alcohol a 70%
b. Botella de detergente-desinfectante de zona
operatoria (Biocid o similar)
c. Dos baldes uno para agua limpia el otro para la
solucion del detergente-desinfectante quirdrgico
d. El trasquilador, eléctrico
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e. El cortador de pelo fino, eléctrico

f. Repuestos de las hojas de trasquilador y cortador
de pelo.

g. Anestésico local { Xilocaina u otro similar)

h. Antibidtico de amplic espectro y accion

prolongada, inyectable ( Noracilin o similar)

Agujas de 18g x 1 1/2" 0 1", estériles

. Gasa

. Papel toalia

. Tachos de basura

m.Bolsa para pedazos de lana

n. Tijeras para corte de pezufias

0. Botella de terramicina en polvo 0 en spray
p. Tranquilizante (Acetopromazina o Xylazina)

o Chequear si las camas de laparoscopia estan en buen
estado vy listas para usarse, hacer los ajustes
necesarios.

o Verificar si estan disponibles los utensilios de limpieza
para limpiar pisos y muebleria después de las
inseminaciones.

— e

« El asistente del inseminador al llegar al laboratorio de IA para
una determinada sesion de inseminacién debera:
o Verificar si el agua esta caliente para preparar las
vaginas artificiales
o Verificar si el incubador esta a 37°C
o Verificar si el bafioc Maria esta a 30°C y al nivel
adecuado de agua. El bafio Maria se debe mantener
limpio libre de hongos y otras contaminaciones
» Descubra el microscopio de contraste de fase y
encienda 1a fuente de iuz. El microscopio siempre debe
estar cubierto y debe ser limpiado cada dia usando el
apropiado papel para lentes de microscopia. Encienda
el plato caliente del microscopio.
Verifique que dentro del incubador se disponga de:
a. ASPICS (los suficientes para las inseminaciones
del dia)
b. Frascos o tubos de coleccidn de semen (los
— . __.__.. ... suficientes para las colecciones del dia)
Laminas porta objeto
. Laminas cubre objeto
e. Pajillas de 0.25 cc (suficientes para las
inseminaciones el dia)
Pipetas Pasteur de vidrio
g. Dos Pistoletas de inseminacion para pajillas de
0.25 cc

an

b
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h. Tubos de prueba con tapa.

o Verifigue que en la mesa de trabajo al lado del
microscopio de contrate de fase se cuenta con:

a. Estilete para remocién de pajuelas de dentro de
tos ASPIC (para ahorrar aspic y usarlos para
varias donantes siempre y cuando el macho sea
el mismo).

b. Un par de tijeras

c. Jeringas de 1ml y 2mi con adaptadores para
conectar a pipetas Pasteur

d. Jeringas de 1ml para conectar a las pajillas para
aspirar el semen.

e. Un termos

e Verifiqgue que en la mesa de registros se cuente con:
Un reloj cronometro
Lapicero de felpa
Papel toalla
Lapiceros
Servilletas higiénicas
E! file indicando el plan de monta { que donante
va a ser inseminada con que macho)
Pianilias de registro de las inseminaciones
. Cuadernos de notas
i. Copia de los grupos de programacion (que
donante pertenece a que grupo de
programacion)
j. Lista de las donantes que se encontraron en celo
a cada respective momento de chequeo de celos.
o Verificar que en la mesa de laparoscopia se encuentre
los materiales y equipos siguientes:
a. Trocar y canula para el laparoscopio
b. Trocar y canula para el manipulador
¢. Trocar y canula para la pistoleta de inseminacion
d. Manipulador
e. Laparoscopio
f. Fuente de luz del laparoscopio
g. Cable de fibra ptica del laparoscopio
h. Aguja Verres para pneumoperitoneum
- - i.—Sistema..de —suministro de presion de gas al
abdomen ( ya sea automatico o simplemente
tuberia y regulador manual con conexién a la
aguja Verres)
j. Cordones de extension si son necesarios
k. Tubo de 1 litro con solucién de alcohol al 70%
para sumergir el laparoscopio
l. Tubo de 1 litro con solucion salina fisiologica

N RS

S
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m.Hojas de bisturi No 3 y No 11

n.
0.

er T O

Dos “férceps” para arterias

Dos bandejas una con alcohol al 70% y una con
solucion salina fisioldgica para sumergir los
trocar y canulas

Botellas “spray” de alcohol al 70% y de solucion
salina fisioldgica.

. Botella “spray’ de solucion de tintura de yodo

Gasa estéril

Guantes quirdrgicos

Material para sutura (como prevencidn):
incluyendo sujetador de aguija, agujas de sutura,
forceps de arterias finas, pinza para piel, vasija
de acero inoxidable para sumergir en alcohol os
instrumentos y agujas. Hilo de sutura, interna y
de piel.

o Verificar que el sistema de pneumoperitoneo (para
mantener presidn de gas dentro del abdomen) esta en
la regulacion corre3cta.

« Verificar si el nivel de CO2 es suficiente para la sesién y
que los reguladores de gas y las tuberias estan en
buena condicion.

o Verificar que en el drea de coleccidon de machos se
encuentre el siguiente material disponible:

j-

k.

STTO T ANTN

Vaginas artificiales (cuerpos)

. Fundas de latex de vagina artificial

Vaselina o K -Jelly

. Recipientes (vasos ) para agua caliente y fria
. Jeringa de 60 cc para llenar vaginas artificiales

Botella “spray de 70 % alcoho

. Manteles para secado de material
. Jabdn y toalla para manos

Detergente y escobillas para lavado de vaginas
artificiales

Recipiente para tubos de coleccion usados
Basurero

Latas “Spray” de pintura de diferente color

m. Electro eyaculador (opcional)
. -. ———____e._5aque-el dilutor del- refrigerador- y- pdngalo en el bafio
Maria a 30°C.

o El Inseminador debera realizar las siguientes actividades:
o Verificar si las actividades asignadas al asistente de
campo y al asistente de inseminacion han sido
ejecutadas.
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=]

Revisar la lista de donantes en celo, identificar a que
grupo de programacién pertenecen, seleccione los
machos a ser usados de acuerdo al plan de montas.
Verificar todos los machos {carneros o chivos) a ser
usados estas disponibles y en los corrales de espera.
Inspeccione los machos asegurese que no tiene ningun
problema de salud y estan adecuadamente preparados
(pelos del prepucio cortos, vientre trasquilado y limpio).
Organice el registro de las inseminaciones, asigne una
pagina por grupo de programacion.

Verifique si la hembra ovariectomizada esta en el brete
Arme todo el equipo laparoscopico y sumerja los
elementos respectivos en sus correspondientes
recipientes con alcohol al 70%.

Inicie la sesién de inseminacidn.

a. Prepare la vagina artificial a una temperatura
interna no mayor de 42°C. Asegurese que la
funda de latex y el tubo de coleccion estan
limpios y esterilizados. Infle la vagina para
aumentar presion interna. Ponga K-Jelly u otro
lubricante inocuo en la entrada de la vagina.

b. Para colectar carneros 0 chivos ubiquese lateral al
brete y deje que el macho haga el cortejo y que
haga un intento de monta, no colecte al primer
intento, reténgalo (esto incrementa
concentracion). A la segunda monta colecte
dirigiendo el pene hacia la vagina jalando
suavemente de la parte media del prepucio. Deje
que el mismo macho haga el salto no fuerce la
vagina contra el animal. Luego del salto del
macho, siga al macho en el desmonte y saque la
vagina y poniéndola vertical abra la vaivula del
aire para que baje la presién y el semen fluya al
tubo de coleccion. E! tubo de coleccidn debe
estar protegido de la luz y variaciones de
temperatura con un forro.

¢. La frecuencia de coleccion en carnergs y chivos
de buena condicién corporal y buen estado de

... nutricion es de 2 a 3 eyaculados interdiario 0 1

eyaculado diario por 4 dias seguidos y descanso
de 3 dias.

d. El manejo del semen debe tener en cuenta que el
semen es sumamente sensible al agua,
detergentes, alcohol, desinfectantes, contacto
con metales, radiacion solar o de otro tipo,
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cambios bruscos de temperatura, exposicion al
contacto con el aire, contaminacién con sangre.

e. Contaminaciones con materia fecal, pelos, polvo,

etc. resultan en alta poblacién bacterial en el
semen.

f. Colecte y maneje el semen en recipientes de

vidrio o plastico no toxico.

g. Los cambios de temperatura deben ser

unidireccionales, no sube y baja. El semen al
colectarse esta a 37°C, luego debe pasar a bafio
Maria de 30°C y ser diluido a esa temperatura y
permanecer a esa temperatura durante toda la
inseminacion si se va ha usar el semen en forma
inmediata. Si se va ha usar el semen 1 0 2 horas
mas tarde se debe bajar la temperatura a 15°C o
si es para el dia siguiente debera refrigerarse a
4°C. La dilucion del semen se debe hacer con el
dilutor a la misma temperatura del semen y lo
mas répido posible después de la coleccion por lo
que se aconseja hacer una dilucién inmediata a
una dilucion muy baja (1:1 o 1:2, semen:
dilutor) hasta que se termine fa evaluacion
seminal y se haga la dilucion final.

h. Evalle el semen por su color, densidad, volumen,

motilidad y concentracién. Una guia practica en
el carnero para determinar concentracion en
base a densidad es la siguiente:

Grado de Apariencia Concentracion
densidad (x 10° /mi)

5 Cremosa densa Mas de 4.0

4 Cremosa 3.0a4.0

3 Blanca fluida 252a3.0

2 Aguada blancuzca  0.5a2.5

1 Aguada grisaceo Menos de 0.5

0 Completamente azoospermia

cristalina

Solo se debe usar eyaculados de grado 3 a 5 y preferible solo 4 y 5.

La motilidad tiene que ser determinada por
observacién microscépica de una gota de semen
en una lamina porta objeto a 37°C. La
equivalencia entre grados y porcentajes de
espermatozoides motiles es la siguiente:
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Grado de Porcentaje
Motilidad Descripcion de

‘motilidad
5  Movimiento de onda 90% vivos y
intenso motiles
4 Movimiento de onda 70 a 85%
rapido pero menos vivos y
intenso motiles
3 Ondas muy tenues pero 45-65%
buena actividad, como vivos - ¥y
hormigueo motiles
2 Actividad pobre, masa 20-40%
de células inactivas vivos y
motiles
1 Movimiento muy tenue  Menos de
10% vivos y
motiles
0 No-movimiento 0% vivos y
motiles

Solo use semen de motilidad 4 y 5.

j. Registre en la planilla de inseminacion todos los

parametros del semen y la tasa de dilucion para
cada eyaculado de cada macho.

k. Una vez que la evaluacidon seminal ha sido

completada determine la tasa de dilucion
seminal. Donantes  superovuladas requieren
mayor concentracion de espermatozoides motiles
por dosis de inseminacidn que animales
inseminados en ciclo estral normal. Cincuenta
millones de espermatozoides motiles (por dosis
de 0.25 cc de semen diluido) deben ser
inseminados distribuyendo la dosis entre los 2
cuernos uterinos. Si se obtiene por ejempio un
eyaculado de 1.2 mi cbicos de motilidad 90% y
concentracion de 3 mil  millones de
espermatozoides-por-ml, para determinar la tasa
de dilucion tendremos:

TD= [{[(3x10°x1.2) x 0.9] x 0.25cc} / 1.2] / 50 x 10° = 11.25;

(Es decir para este caso del ejemplo por cada ml de semen puro se puede anadir
hasta 10.25 ml de dilutor para obtener como minimo 50 millones de
espermatozoides motiles por dosis de 0.25 cc.)

28



=Aplicacion de la biotecnologla para la introduccidn de la raza ovina Dohne Merino en la estepa do Magallanes™
Informe Avance Técnico N° S Proyecto FIA Cédigo BIOT - 01 —P - 072

|. Para efectuar la dilucion el semen y el dilutor
deben estar a la misma temperatura (30°C).
Siempre anada lentamente el dilutor al semen,
no el semen al dilutor.

m.Existen una serie de dilutores quimicamente
definidos (por ejemplo dilutor de citrato, dilutor
TRIS, dilutor TES-N-TRIS, etc.) que pueden
usarse para rumiantes menores, el dilutor mas
practico sin embargo es simplemente leche
descremada uperizada (UHT) que simplemente
se calienta hasta alcanzar 30°C, previamente se
le aflade una dilucion de peniciling vy
estreptomicina a una concentracion de 1 millén
de U.I y 1 mg respectivamente por cada 100 ml.
Si no hay leche UHT disponible use leche
pasteurizada o cruda pero caliéntela a 95 grados
centigrados por 10 minutos y luego enfriela
hasta 30 grados centigrados antes e usarla.

n. Una vez el semen es diluido pongalo en el bafio
Maria a 30 grados (siempre mantenga el frasco
de semen diluido tapado cuando no esta
extrayendo el semen) y empiece a cargar las
pajuelas con semen para ser inseminado.

oRUTINA PARA PREPARACION DE LAS DOSIS DE
INSEMINACION:

e Todos los instrumentos y materiales a entrar en
contacto con el semen deben estar estériles vy
mantenidos en el incubador a la temperatura adecuada

» Para cargar las pajuelas francesas de 0.25 cc (use
siempre pajuelas claras para poder observar el flujo del
semen) conecte la pajuela por el lado del tapdn de
algodén a una jeringa hipodérmica de 1 ml (de
tuberculina) y aspire e semen.

o Examine una gota de semen al microscopio para
verificar que esta aun motil y viable.

— .-~ - - ——e Si.el.semen-esta_motil_ponga la pajuela dentro de la
camara de IA de la pistoleta hasta que llegue al fondo,
asegurese que el tapdn de algoddn esta hacia el fondo.
Saque un ASPIC de su paquete y cubra la pistoleta,
ajuste. La punta de la pajuela debe alojarse en el
compartimiento especial en el interior del aspic. Ajuste
la posicion del aspic en la pistoleta usando el anillo
plastico. Haga los ajustes necesarios mediante
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pequefios cortes para reducir la longitud ya sea del
aspic o de la pajuela para que el sistema quede armado
correctamente. No remueva la proteccién de la punta
del Aspic sino hasta el mismo momento de pasario por
la canuta. Antes de pasar la pistoleta armada dentro de
la cdnula asegurese que el semen fluye normalmente a
través de la guja del aspic y no se pierde dentro de la
pipeta. Si por alguna razén se tiene la pistoleta
preparada pero no se puede aun inseminar, ponga la
pistoieta armada dentro del incubador.
o CASO DE TRABAJAR CON SEMEN CONGELADO:
Las dosis de semen congeladas en pajillas de 0.25cc se
manejan igual que el manejo descrito para el manejo con
ASPIC una vez que se descongelo ia dosis. Si el semen esta
congelado el pellets se maneja una vez descongelado
usando pipetas de vidrio de punta jalada.
Descongelamiento de semen en pajuelas se hace
exponiendo la pajilla pori5 segundos al aire (aire tiene que
ser de 20 grados centigrados 0 mds) y luego sumergir a
bafic Maria a 37 grados centigrados por 30 segundos con
ia punta de algoddén hacia el fondo y sosteniendo la otra
punta con el forceps fuera del agua. Luego seque la paiilla
y proceda igual que ya lo descrito para armar la pistoleta.
Semen congelado en pellets es descongelado manteniendo
un tubo de prueba en bafio Maria a 37 grados centigrados
y simplemente poniendo el o los pellets directamente en el
tubo por 40 segundos, luego pasar e tubo a bafio Maria a
30 grados y proceder como con semen fresco y usando
pipetas de vidrio jalado.

oUna vez completada la inseminacidén remueva el Aspic de la

pistoleta y tenga cuidado de que la guja no pierda
esterilidad, remueva la pajuela con ayuda de un buril o
alambre. Re use el Aspic solo si no ha perdido esterilidad y si
la siguiente donante sera inseminada con semen del mismo
macho.

o PREPARACION DE LAS DONANTES PARA INSEMINACION:

e Las donantes deben haber estado en ayunas por lo
menos 6 horas 0 mas antes de la inseminacion e
inyectadas -con el tranquilizante entre 1 hora o 20
minutos antes de Ia inseminacién dependiendo del tipo
y ruta de inyeccion del tranquilizante como ya se
describié mas arriba.

o Las donantes tranquilizadas se cargan en la cama de
laparoscopia cuidadosamente y luego de aseguradas en
la misma se les trasquila y corta el pelo del abdomen
inmediatamente anterior a la ubre y hasta el ombligo.

30



~Aplicacion de ia bictecnologia pare ia introduccion de la raza ovina Dohne Merino en la estepa de Magallanes™

informe Avance Técnica N° 5

Proyecto FIA Codigo BIOT - 01 - P - 072

[+

-]

-]

Se lava con el detergente-desinfectante quirlrgico vy
luego se seca con papel toalla.

Una vez limpia el area abdominal se desinfecta con un
“spray” de alcoho! y se inyecta 3 a 5 ml de anestésico
local infiltrado en el misculo abdominal a cada lado de
la linea media vy a 3 0 4 cm, del centro e
inmediatamente anterior a 1a ubre.

Se inyecta en la nalga o grupa el antibiético de accién
retardada y amplio espectro.

Se inclina la mesa de laparoscopia al angulo apropiado y
se ubica la cama con la donante al lado de la mesa de
laparoscopia.

» RUTINA PARA LA INSEMINACION PROPIAMENTE DICHA:

@

o

Sumerja los instrumentos en solucién de 70% de
alcohol

Enjuague el alcohol sumergiendo los instrumentos en
solucion salina estéril

Deje escurrir antes de aplicarlos instrumentos.
Establezca pneumoperitoneum introduciendo la aguje
Verres en el abdomen {inmediatamente anterior a la
ubre)} y dejando que fluya el gas en el abdomen. Si
esta usando el sistema automatico la presion se
regulara automaticamente, si es manual Ud.
determinara la cantidad de gas a insuflar que no cause
malestar en el animal.

Haga una incision a 3 0 4 cm. debajode laubreya 3o
4 cm. a la izquierda de 1a linea media usando el bisturi
con hoja No 3.

Introduzca el trocar con la canula del laparoscopio en la
incisién abierta en la izquierda, E! trocar debe ser
removido apenas se haya perforade la capa muscular,
luego continué introduciendo 1a canula hasta que este
en una posicion segura. Falta de cuidado en esta
operacion puede causar: perforacion de vejiga,
perforacién de intestinos, introduccion de trocar al
rumen, corte de la vena femoral, esto ultimo de
consecuencias fatales en pocos minutos luege del corte.
Si sucede cualquiera de los accidentes mencionados,
inmediatamente haga una laparotomia y suture y
repare el dafio e inyecte dosis altas de antibidticos.
Encienda la fuente de luz e introduzca el laparoscopio
por su canula. Observe la situacion del tracto
reproductivo asi como el grado de turgencia y
coloracién del tracto lo que le dard una idea de si el
animal esta en el momento adecuado para ser
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inseminado. Un sistema practico de evaluacion por
puntaje es el siguiente:

Grado Caracteristicas interpretacion
' de los cuernos ~—
uterinos

5 Altamente Alta estrogenizacion,
turgente, color animal en horas
rosado o tempranas de celo,
anaranjado muy temprano para
intenso inseminar

4 Turgente, color Optimo para
rosado 0 inseminar con semen
anaranjado fresco
menos intenso -

3 No turgente, pero Cerca de ovulacién,
no flacido, aun inseminar con semen
rosado congelado

2 Flacido , Ovulacidon  termino,
blanquecino muy tarde para

inseminar

1 Muy flacido, No ciclo, no entro en
pequeno, celo, no inseminar
blanquecino

Habra la segunda incision esta vez a la derecha de la
linea media e introduzca el otro trocar con canula para
el manipulador.

Bajo observacién laporoscopica use el manipulador para
acomodar el tracto reproductivo y ponerlo en posicion
para inseminar. Algunas veces la vejiga esta muy llena
y obstruye la vision del tracto, manipule con cuidado y
acomode el tracto a un costado. Si el tracto esta
cubierto por grasa del omentum con cuidado empuje el
omentum hacia el térax del animal usando el
manipulador.

Evite completamente manipular los ovarios y oviductos,
esto puede causar interferencias con la ovulacion,

- inflamacidn -de-fimbria y oviductos, etc. Solo manipule

los cuernos uterinos.

Una vez los cuernos uterinos estan en posicion
adecuada y claramente visibles, ya sea inserte un
nuevo trocar y canula para la pistoleta de inseminacion
0 use la misma canula del manipulador, retirando este e
introduciendo la pistoleta de inseminacion.
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La pistoleta de inseminacion debe ser ya sea la pistoleta
francesa con ASPIC o puede ser simplemente una
pipeta de vidrio de 5 mm de diametro, jalada al fuego
(formando una punta de aguja) conectada a una
jeringa hipodérmica.

Bajo observacién laparoscopica guie la punta del aspic o
pipeta hacia el cuerno uterino y haga una puncién en
una region del tercio superior del cuerno (cercano al
oviducto). Asegurese la punta del Aspic o pipeta esta
dentro del lumen e inyecte el semen lentamente
(mitad de la dosis). El semen fluira dentro del lumen, s
esto no ocurre retire un poco el aspic o pipeta y trate
de nuevo. Si la punta del Aspic o pipeta esta en la
serosa y no en el lumen una mancha de color
amarillento o blancuzco empezara a desarrollarse
alrededor del sitio de puntura del Aspic ¢ pipeta. Si esto
sucede retire inmediatamente el aspic o pipeta,
recargue semen y empiece de nuevo.

Una vez inseminado un cuerno repita lo mismo en el
otro cuerno uterino. Terminada la inseminacion
remueva primero la pistoleta bajo vision laparoscopica
para observar si no hay reflujo de semen por ia
puntura, si lo hubiera vuelva a inseminar.

Terminada la inseminacién retire todos los instrumentos
del animal y enjuaguelos primero en agua antes de
introducirlos a Ia solucion de alcohol.

Aseglrese que se registren todos los datos de la
inseminacion  efectuada en la  planila de
inseminaciones.

Aplique solucién de tintura de yodo a las heridas,
suture las heridas solo si han quedado muy grandes.
Este seguro de que no hay hemorragias antes de
ordenar sacar a la donante de la cama de laparoscopia,
si las hubiera reparelas ya sea con férceps o con
suturas.

Envié la donante a ser sacada de la cama de
laparoscopia y ubicada en el corral de observacion
hasta que termine la sesion de inseminacion.

-~ - - --- o«RUTINA-AL-TERMINQO DE LA SESION DE IA:

-]

Apague todos los equipos eléctricos, limpielos vy
cubralos.

Desmantele los trocar y canulas y lavelos asi como al
laparoscopio y todos los otros instrumentos en agua
fria. Séquelos con papel de toalla y ubiquelos en sus
bolsas para enviarlos a la sala de esterilizacion a gas.
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Limpie el cable de fibra Optica y todas las tuberias con
una gasa hiimeda en agua y luego en aicohol.

Lave todos los tubos de coleccion y todo otro material
de vidrio esterilizable y envielos a la sala de
esterilizacion en horno.

Todo el material de latex lavelo y envielo a Ia sala de
esterilizacion en autoclave.

Lave todas las mesas de laboratorio y pisos, camas de
laparoscopia.

Disponga de todos los desperdicios

Limpie los corrales usados Conduzca los animales a sus
respectivos corrales.

Deje todo listo para la siguiente sesién de inseminacion.
Lleve las planillas de inseminacion al responsable del
proyecto
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6. PROTOCOLO PARA LA RECOLECCION DE EMBRIONES EN RUMIANTES
MENORES (OVINQS, CAPRINOS) POR LAVAJE UERINO

a) Ayuno de las donantes:

Las donantes deben ser privadas de forraje o cualquier alimento
por 18 horas antes de la operacién y de agua por lo menos 12
horas antes de la operacion para evitar regurgitacion de contenido
ruminal y asfixia cuando el animal esta bajo anestesia total
Durante el ayuno los animales deben estar bajo sombra en iugar
bien ventilado, protegidos de radiacién y de frid y con suficiente
espacio para cada donante. Si las donantes por alguna razén
deben permanecer mas tiempo en ayunas entonces es
recomendable administraries suero glucosado intravencso para
evitar deshidratacién e hipoglucemia que conduce a regresion
luteal y perdida de los embriones.

El piso de los corrales de aislamiento pre quirtrgico debe estar
limpio y en lo posible debe ser de madera entarimada de tal
manera que las heces y el orin no se acumulen en el piso sino que
caigan debajo del entarimado.

b) Preparacién de las donantes para cirugia:

Los embriones pasan del oviducto al Utero en la oveja / cabra a
los 3 a 4 dias después del celo de la donante en un estadio de
desarrollo de 4 a 8 células. Recolecciones de embriones
tempranas antes de los 4 dias deben hacerse lavando los
oviductos. Esta practica sin embargo no es muy usada debido a el
alto porcentaje de donantes que resultan infértiles por danos
efectuados al oviducto durante el lavaje. Por lo que la practica
mas recomendada es el lavaje uterino y a un estadio de
desarrollo embrionario avanzado desde morula compacta hasta
blastula expandida, el que se logra de los 6 a los 7 dias contados
a partir del dia de celo de la donante.

El estadio de desarrolio embrionario al cual se hace el lavado
uterino depende del destino que se quiera dar a los embriones.
Embriones a ser destinados para congelacién para exportacion
deben tener zona pelucida intacta por lo que es mejor hacer la

. _recoleccién_de_embriones_a_los _6_0. 6.5 dias post estro de la

donante para evitar rupturas de zona en blastulas expandidas.
Embriones a ser transferidos frescos pueden ser colectados hasta
7.5 dias después del celo de la donante.

Las donantes de un mismo gQrupo, aun cuando estan
sincronizadas, no entran en celo todas al mismo tiempo por Io
que el listado de donantes para cada dial tiempo de coleccion
debe ser elaborado siguiendo un orden de acuerdo al dial tiempo
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de celo y teniendo en consideracion el estado de desarrollo
embrionario al cual se desea colectar el embrion, En cada dia de
coleccidn las primeras donantes deben ser las que entraron en
celo y fueron inseminadas mas temprano.

o Es recomendable que antes de someter a las donantes a cirugia,
todas las donantes de ese dia/tiempo sean sometidas a chequeo
laparoscopico para determinar si tienen cuerpos luteos activos y
el numero de ellos.

o PREPARACION DE LAS DONANTES PARA LAPROSCOPIA PRE-
COLECCION EMBRIONARIA: siga el procedimiento ya descrito
para preparacion para laparoscopia para inseminacion artificial.

o La s donantes que han sido verificadas como que han
superovulado y tienen cuerpos luteos normales se someterdn a
preparacion para cirugia de coleccion embrionaria:

o Operacion sin anestesia general, con sedativos:

Muchos operadores prefieren operar sin necesidad de anestesia general ya
que la operacién de coleccién embrionaria es muy rapida y no requiere sino de una
simple laparotomia. En algunos paises sin embargo esto no es permitido, pero
donde no haya regulaciones especificas, operar simplemente usando
tranquilizantes o sedativos y anestesia local es menos riesgoso para el animal,
Menos costoso y no requiere de equipo especial. Hoy en dia es el método mas
usado. Simplemente se usa ya sea Acetopromazina (0.1 mg/Kg. intravenoso) si se
quiere relajacidn suave o Xylazina (50 ug/Kg. en cabras y entre 100 y 200 ug/Kg.
en ovejas) si se requiere relajacion mas profunda y se inyecta anestésico local
(Xylocaina al 2% o similar) en el drea operatoria. El sistema mas optimo es el de
combinar efectos asi se usa una combinacion de Ketamina y Xylazina, esta
combinacion resulta en una buena relajacion y en rapida recuperacion.

c) Recoleccion de embriones por lavado uterino via laparotomia ventral:
s La sala de cirugia debe mantenerse a una temperatura de 20
a 23 grados centigrados.
El cirujano debe lavarse las manos con jabon —desinfectante
de cirugia. Las ufias deben estar cortadas.
El asistente debe ayudar a vestir al cirujano para que este no
pierda esterilidad. El mandil de operacidn, proteccion de
cabeza y mascara deben estar todos esterilizados en
autoclave.
~Una vez el-cirujano- se pone-los-guantes quirtrgicos estériles
estos se enjuagan con solucién salina estéril para remover el
talco ya que este causa adherencias.
La mesa rodante de instrumental debe cubrirse con un mantel
esterilizado y ponerse sobre el mantel todos los instrumentos
estériles, a saber:
o Mango de bisturi numero 11
o 2 hojas de bisturi numero 11

<]
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2 forceps de hemostasia de arteria fina, curvo y recto
1 forceps mosquito
1 forceps diente de rata o de sujecion de piel
1 par de tijeras
1 sujetador de aguja de sutura
4 ganchos para sujetar mantel de area operatoria
1 pote de acero inoxidable con alcoho! para sumergir
agujas de sutura ( 3 numero 6, curvas de borde liso; 3
numero 6 curvas de borde cortante)
tapones de gasa (10 x 10 cm.) 5 por donante
Un catéter Foley (dependiendo de la edad de la
donante, puede ser 8FG o 10 FG) con baldén de 3cc o
5cc dependiendo del tamario del tracto.
Una jeringa hipodérmica esteril de 5 mi
Una jeringa de plastico no toxico de 20 ml
2 agujas hipodérmicas de 18 g x 1 2"
1 carrete de hilo de sutura interna reabsorbible
1 paquete de aguija e hilo de sutura de Gtero
1 carrete de hilo de nyion para sutura externa (3 USP)
Michell clips y su aplicador.
1 Catéter intravenoso OPTIVA estéril de poliuretano de
20 g para canulacion del cuerno uterino a la altura de la
unién Gtero tubarica.

o 2 placas Petri de 100 mm x 20 mm estériles y con tapa

e Todo el instrumental y materiales deben ser puestos en la
mesa de instrumental por el asistente sin tocar el instrumental
sino abriendo los recipientes 0 paquetes y dejando caer los
instrumentos en el mantel o haciendo que el cirujano con
manos estériles saque el instrumento del paquete una vez
abierto.

o FEl cirujano cubre el drea operatoria de la donante con el
mantel de area operatoria el cual debe tener una abertura
central.

e Se hace una incision de 4 cm. en |a piel en la region anterior
de la ubre y alrededor de 7cm al costado de la linea media.
Esto es importante para tener un mas facil acceso al abdomen
y jalar el tracto hacia la incisidbn y para evitar posteriores
adherencias del tracto sobre la herida. ContinGe la incisién a

—. - - través-del-tejido subcutaneo, musculo y peritoneo. Tenga
cuidado de no cortar los vasos sanguineos que son
abundantes en esa region cercana a la ubre. Si corta cualquier
vaso, pare la hemorragia usando los forceps o haga una
sutura dependiendo de la magnitud del vaso.

o Una vez se ha hecho la laparotomia, vierta dentro de la
cavidad abdominal por lo menos 100 ml o mas de solucién
fisiologica salina a 39 grados centigrados y conteniendo 0.6 g

O 0 O 0 0 0O C

oo

¢ ¢ 0 0 0 0 0 0
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de Benzoato de penicilina por litro. Esto mantiene el tracto
hiimedo y previene la formacion de adherencias.

Busque el tracto dentro de la cavidad abdominal introduciendo
el dedo indice y mayor a través de la incision, una vez
ubicado, jale suavemente el tracto sujetandolo de la parte
superior del cuerno hacia la incision y exteriorice solo un
cuerno a la vez sin exteriorizar ni el oviducto ni los ovarios.
Apenas el tracto esta exteriorizado el asistente debe estar
constantemente humedeciendo el tracto exteriorizado con un
“spray” de suero fisioldgico salino a 39 grados centigrados. La
cama de cirugia puede nivelarse, ya no se necesita que este
inclinada.

El cirujano pondrd tampones de gasa humedecida en solucion
salina fisioldgica alrededor del tracto exteriorizado.

La pared del cuerno uterino es perforada usando la punta de
uno de los férceps de hemostasia curvos, cerca de la
bifurcacién de los cuernos uterinos. Un catéter Foley (con
almilla para obtener rigidez) es introducido a trabes de la
incision uterina hasta una profundidad de 3 0 4 cm. y gue
permita inflar el baldn sin riesgo a que este se salga o0 que
rompa la pared uterina abriendo mas la herida de la puncion.
Se infla el balon inyectando solucién salina al mismo, la
presidn debe ser solo la suficiente para cerrar el lumen uterino
a su alrededor. ,
Una vez el Foley esta bien instalado, se inserta el catéter
intravenoso OPTIVA de cuerpo de poliuretano flexible
introduciéndolo en el lumen de la parte superior del cuerno
uterino, cerca de la union Gtero tubarica y dirigido hacia la
bifurcacién de los cuernos.

El asistente saca el medio de lavaje de embriones del
incubador a 39 grados centigrados (hay medios comerciales,
como por ejemplo EmCare o VIGRO u otros, 0 se puede
preparar el medio gue es mas econdmico y que e€s
simplemente el Fosfato Buffer Salinc de Dulbecco modificado
con suplementacion de glucosa y piruvato de sodio, 1a formula
se da mas adelante) y el cirujano debe llenar ia jeringa de 20
ml con el medio de lavado usando una aguja de 18 g x 1 2"
Para iniciar el lavaje, la apertura del Foley se introduce en un

. —vaso de coleccién de vidrio o una placa Petri de 100 mm x 20

mm y se cubre con su respectiva tapa. La placa o vaso puede
estar reposando sobre el vientre de [a donante o puede ser
sostenida (mas seguro) por el asistente. El cirujano luego saca
la aguja hipodérmica de la jeringa con el medio de lavado y
conecta la jeringa al catéter OPTIVA colocado en la parte
superior del cuerno uterino. El cirujano luego empieza el
lavado primero lentamente para ir elevando la presion
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intrauterina gradualmente. Solo cuando observa que hay flujo
de solucidn de lavaje saliendo del foley hacia el vaso o placa
Petri entonces puede aumentar en lago la presion del flujo
pero teniendo mucho cuidado de no dafar el tracto. El cuerno
uterino en ningiin momento se debe inflar y estar turgente,
esto es demasiada presion interna. Cuando el fiujo es
adecuado es continuo y no hay incremento de presion interna.

A veces pequefios coagulos pueden estorbar el flujo,
simplemente suavemente masajee la punta del catéter Foley,
eso corrige el flujo répidamente.

o Una vez se aplicaron los 20 ml y se recupero el medio, se saca
el catéter intravenoso OPTIVA, se desinfla en bulbo o baldn
del Foley y se saca el Foley haciendo escurrir el medio en el
reciplente de coleccién.

» Fl recipiente de coleccion tapado puede ser lievado por el
asistente al area de embriologia para la bisqueda, calificacion
y preparacion de embriones ya sea para transferencia o
congelacion o simplemente puede ser puesto en el incubador
para ser usado nuevamente para recoger el lavado del
segundo cuerno uterino ya que un Petri de 20 mm de
profundidad puede recibir 4° mi de medio. Esto ahorra tiempo
a los embridlogos que tendrian que buscar embriones en
menos placas.

o Si la puntura de! Gtero deja herida muy amplia, el cirujano
debe suturar la abertura. Luego el cuerno uterino lavado es
bafiado con solucidn salina y retormado a la cavidad abdominal
repitiéndose la misma operacion con el otro cuerno uterino.

s Una vez terminado el lavaje del sequndo cuerno uterino vy
habiendo retornado el tracto a la cavidad abdominal, eche mas
solucion fisioldgica salida dentro de la cavidad abdominal vy
reduzca el nivel de Halotano a la mitad si se esta trabajando
con intubacion.

e Haga la sutura interna cogiendo conjuntamente peritoneo y
muasculo con material de sutura reabsorbible (por ejemplo
DEXON 2 o similar) y usando agujas no 6 curvas y de bordes
romos. Haga preferible sutura continua o si prefiere 3 0 4
puntos “mattress” horizontales. Cosa el tejido subcutdneo con
el mismo material y usando sutura continua.

s__Cierre_la_herida_de_la_piel_ya_sea..usando “Michell Clips” o

sutura de nylon 3 USP haciendo puntos independientes
“mattress”.

o Cierre todos los gases y quite la mascara a la donante, las
donantes se recuperaran dentro de unos minutos.

e En el caso de animales intubados estos deben ser conectados
a otra maquina y seguir recibiendo O2 hasta que se
restablezca el reflejo de deglucidn.
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o Inyecte Prostaglandina F2alpha ( Estrumate 1 ml u otro
producto) v el antibidtico de efecto retardado y de ampilio
espectro { Noracilina 10 mi o similar)

o Aplique tintura de yodo a la sutura y un repelente de moscas.
Descargue la donante de la cama operatoria y pongala
cuidadosamente en la sala de recuperacion descansando sobre
su pecho y vientre (recumbencia ventral) y si es posible
apoyada contra la pared o cerco.

7. PROTOCOLO PARA LA INSPECCION DE LOS FLUIDOS DE RECOLECCION,
RECUPERACION DE LOS EMBRIONES, SU CALIFICACION Y PREPARACION
PARA TRANSFERENCIA:

a) preparacion del laboratorio:

b)

La sala de cirugia de la granja zootécnica sera usada también
como ambiente o laboratorio de embriologia en el caso de MOET
de rumiantes menores y de bovinos.

Ef laboratorio debe ser limpiado todos los dias (pisos, paredes y
muebleria). Las mesas de trabajo deben ser desinfectadas con
una solucion de alcohol. Al 70% antes y después de trabajar
sobre ellas.

Todo el equipo debe estar cubierto para protegerlo del polvo y
deberd ser limpiado con un tampén de gasa humedecida en
solucion de alcohol al 70% antes de usarse.

Los lentes de microscopio deben limpiarse solo usando los
papeles de limpieza especiales para lentes.

Los incubadores deben ser mantenidos de acuerdo a las
especificaciones del fabricante. Deben ser desinfectados por lo
menos una vez al mes. _

Los lavaderos y desagiies deben ser decontaminados
rutinariamente cada semana con una solucidn desinfectante.

Personal:

Comer, beber y fumar debe estar totalmente prohibido en el
laboratorio.
Distracciones, musica alta, revistas conversaciones durante un

- trabajo que -requiere-maxima- concentracion y asepsia, deben ser

evitadas.

Acceso de personal no autorizado debe ser prohibido.

Personal que tenga que ingresar a la sala de cirugia y/o
embriologia debe tener protectores cubriendo su calzado o dejar
el calzado fuera y usar unas alpargatas limpias de uso exclusivo
en el laboratario.
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o Todo el personal debe estar protegido con mandiles limpios de
laboratorio, mascara quir(rgica y Ssombrero de proteccion de
pelo.

'c) Medios para el lavaje, manipulacion y mantenimiento de embriones
en el sistema in vivo:

El medio para lavar los embriones fuera del Utero, se consigue ya sea
comercialmente: “EmCare Complete flushing Solution"de ICP o el medio "
Vigro Flushing media" de RAB. Alternativamente se puede hacer su propio medio
basado en Solucién Buffer Salina (PBS) mas suplementacion de Glucosa 1 gr. /Ly
de piruvato de sodio 36 mg/L mas BSA (albumina de suerc bovino) 1 gr. /L.

La composicibn del medio usado en el laboratorio para manejar los
embriones es mas completa que el medio de lavaje de los embriones para sacarios
fuera del cuerno uterino. Existen medios comerciales (EMCARE HOLD de ICP o
VIGRO Holding solution de RAB) o uno puede preparar su propio medio de
manipulacion y conservacion embrionaria: Medio Dulbeco Modificado:

Es un medio “Completo” a base de la Solucién Modificada de Buffer Fosfato
de Dulbecco (Modified Dulbecco’s Phosphate Buffer Solution o MDPBS) que
contiene un suplemento de 1 g de glucosa y 36 mg de Piruvato de Sodio por litro y
ya sea 10% de suero de ovino o caprino libre de esteroides {obtenido ya sea de
machos castrados o de hembras ovariectomisadas o de animales enteros pero €l
suero tratado con carbén para eliminar los esteroides) e inactivado al calor (para
destruir la tripsina) y esterilizado por filtrado (poros de 22 ul} o en lugar del suero
4 gr. de Albimina de Suero de Bovino (BSA) por litro.

La Solucion de Buffer Fosfato (PBS) puede adquirirse ya preparada o hacerla
uno mismo. El suplemento de glucosa y piruvato normalmente viene congelado ya
que el piruvato se degrada faciimente, debe ser descongelado solo antes de
mezclarse con el PBS. El suero de ovino o caprino también se mantiene conservado
por congelamiento hasta antes de su uso. Su descongelamiento debe ser lento al
medio ambiente y no forzado. El PBS esterilizado puede mantenerse a medio
ambiente pero si se ha abierto el recipiente el PBS debe ser conservado en
refrigeracion.

La siguiente es la formula para la preparacion del medio de lavaje,
manipulacion y conservacion de .embriones de ovino y otros rumiantes menores:
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Ingrediente mgr por Litro de agua bidestilada
CaCl; 2 H;O 132.50

_KCl 200.00
KH;PO4 ~200.00

_MgCly.6 Hyo 100.00
NaCi 8000.00
Na,HPQ, 1150.00
AlbOmina de Suero Bovino (BSA) 4000.00 (*)

Glucosa 1000.00
Sulfato de Kanamicina 25.00
Pirubato de Sodio 36.00

Referencia: Whittinham, D.G. {1971). Nature 223:125

(*) Use solo si no hay disponibilidad del suero de ovino/caprino, libre de
esteroides, inactivado al calor y filtrado por esterifizacion.

Nota: todos los ingredientes deben ser de grado analitico.

La calidad del agua es critica: el agua debe ser esteril doblemente destilada
y deionisada.

Una vez que se ha hecho el medio completo, se debe poner en el incubador
a 30 grados centigrados, listo para usarse.

El medio requerido para hacer el lavado uterino debe ser obtenido
directamente de la botella con la jeringa hipodérmica usada para el lavado y una
aguja de 18 g x 1 2" Las jeringas para lavado y manipuleo de embriones deben
ser no toxicas y no deben tener el sifon de jebe, sino todo plastico no toxico.

Ei medio a ser usado para mantener los embriones durante el proceso de
evaluacion y hasta la transferencia debe mantenerse en una jeringa en el
incubador , conectada a un filtro de 22 ul , de tal manera que cada vez que se
distribuya medio en las placas Petri, etc. se este esterilizando por filtrado.

Es recomendable distribuir el medio en las placas de compartimiento
muitiple listas para ser usadas y mantenerlas en el incubador a 30 grados
centigrados hasta el momento de poner embriones en ellas. Se debe signar una
placa de compartimiento multiple (de 4 o 5 compartimentos) por donante.

d) Manejo de los fluidos colectados durante la busqueda de los
embriones:

La temperatura optima para mantener los fluidos colectados del utero y
manejar los embriones frescos durante su busqueda y ubicacidn bajo microscopio
estereoscopico es de 20 a 25 grados centigrados. Para asegurarse que estos
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limites no son excedidos, la sala de cirugia y el ambiente de embriclogia y los
laboratorios en general deberan mantenerse con aire acondicionado a una
temperatura de 20 a 22 grados centigrados. El transito de temperatura corporal a
la temperatura ambiente debe ser gradual y unidireccional. El lavaje de embriones
se hace con el medio a 30 grados centigrados, luego las placas o vasos de
coleccién son mantenidos a temperatura ambiente del laboratorio durante la
busqueda. Las placas de compartimiento multiple que estan en el incubador a 30
grados deben sacarse del incubador y ser puestas a temperatura ambiente antes
de introducir los embriones en estas placas y tan pronto como se termino de hacer
el lavaje de la donante en cuestién. En esta forma una vez que la busqueda esta
completa las placas multicompartimento estaran listas a recibir los embriones a
temperatura ambiente.

Una vez que Ia donante ha sido lavada, el asistente lleva la placa o vaso de
coleccién al embridlogo el cual hara lo siguiente:

o Protegerd la placa Petri 0o vaso de coleccion conteniendo los
embriones de toda clase de contaminacion (polvo, saliva, agua,
pelos, quimicos, humo, etc.).

e Debe proteger los embriones de excesiva iluminacién (rayos
ultravioleta y rayos solares son dafiinos). Exposicidn a luz intensa
del microscopio solo debe hacerse cuando es necesario para
buscar y evaluar los embriones. También debe protegerse los
embriones de |a luz incidente del laboratorio por lo que los platos
o placas deben estar cubiertos dentro de una caja temperada o
caja de polistireno.

e Latemperatura del medio de lavado bajara graduaimente durante
la blsqueda bajo microscopio a 20 grados centigrados. No debe
bajar menos de 20 grados centigrados. Una vez a esta
temperatura se debe mantener a este nivel en forma constante
durante toda la evaluacion. Para lograrlo, las placas conteniendo
embriones deben siempre reposar ya sea en paltos calientes
calibrados a 20 grados o en superficies de polistireno.

s La blUsqueda para localizar a los embriones en plato o placa Petri
o vaso de coleccion se hace bajo microscopio estereoscopico. Si el
vaso de coleccidon ha sido contaminad con sangre durante el
lavaje, €l medio debe ser diluido retirando el medio sanguinolento
pipeteando solo la superficie y reemplazando con nuevo medio.
Alternativamente use filtros EnCOM y haga un lavado vy filtrado,

- enjuague-el_filtro,-colecte_la_fraccidn_retenida_en el_filtro y luego
prepare una nueva placa. Es una ayuda en la blisqueda de
embriones si se hace una base o templado con lineas paralelas ©
incluso cuadrantes sobre la cual se sentaran las placas para ser
inspeccionadas al microscopio. Un movimiento circular suave de la
placa de tal manera de generar una corriente centripeta ayuda a
concentrar los embriones en el centro de |a placa, sin embargo asi
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como concentra embriones en el centro también concentra
cualquier otras células o descamaciones, etc.

o La blsqueda o localizacién de los embriones se debe hacer a
magnificacidn baja 0 media para tener una vision de todo el
campo. Una vez que el embridn ha sido localizado luego se puede
incrementar la magnificacion para poder apreciar el estadio de
desarrollo y calidad del embridn.

o Los embriones no deben ser dejados en el medio de coleccidon por
demasiado tiempo ya que pueden haber substancias del lavaje de!
Utero que puedan tener efectos inhibidores del desarrollo o
contaminaciones que puedan infectar el embridn.

o Toda las pipetas, placas, etc, que tomen contacto con el embrién
o los medios deben ser estériles. Note que a pesar que la
superficie de las mesas de trabajo se limpian y desinfectan, no
son estériles por lo que siempre proteja la punta de ias pipetas y
mantenga las placas y vasos siempre cubiertos.

o Durante la busqueda de los embriones y su manipulacion durante
evaluacion y transferencia estos deben ser manipulados usando
UNOPETTES estériles de 20 ul o con pipetas de vidrio esterilizadas
(pipetas Pasteur con las puntas romas hechas al mechero)

o Los embriones deben ser transferidos a las placas de
compartimiento multiple ¢ a placas Petri de 35 mm x 10 mm,
inmediatamente después de haber sido encontrados. Las placas
donde los embriones seran evaluados debe contener medio
MDPBS fresco esterilizado por filtracion y a la misma temperatura
del medio de la placa de coleccién. Cuando se usa placas de
compartimiento muitiple, el primer compartimiento se usa para
poner todos los embriones y ovocitos encontrados en la placa de
coleccion. El segundo compartimiento se usa para poner todos los
embriones de calidad transferible, el tercer y cuarto
compartimiento se usa para embriones de baja calida y no
fertilizados respectivamente.

e) Calificacion de los embriones:

Debe ser simplificado al maximo. La forma mas facil es combinar el estado
de desarrollo y la apariencia o morfologia del embrion.

El primer paso en la calificacion es comparar el estado de desarrollo
mostrado por el embrién con el estado de desarrollo esperado para el embrion a la
edad de evaluacion (edad medida desde el dia/tiempo de celo y dia/tiempo de
recoleccion del embrién).
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Si el embrion no tiene ninguna irreqularidad morfologica o signos de
cualquier proceso degenerativo y esta a su esperado estadio de desarrollo,
entonces el embridn se considera como de primera calidad (grado 1 o A).

Si el embrién tiene el esperado estadio de desarrollo pero muestra ciertos
signos (no severos, solo menores) de irregularidades morfo!oglcas y/o areas
obscuras {probable areas degenerativas) o si el embrién no tiene ningun signo de
irreqularidad morfolégica o signos de procesos degenerativos pero esta
ligeramente atrasado con respecto a su estadio de desarrolio esperado {maximo
una fase de atraso, por ejemplo si se espera que sea blastula y esta en estado de
morula compacta), entonces el embridn se califica como de segunda clase (grado 2
0 B).

Ambos, grado Ay son considerados embriones de “calidad transferible” ya
que tiene buen chance de sobrevivir luego de la transferencia. Embriones grado B
tienen menos chance de sobrevivir post transferencia si han sido sometidos al
proceso de congelamiento.

Si el embrién tiene mas de una fase de atraso en su desarrolto, por ejemplo
esta al estadio de 16 células a la edad de 7 dias cuando deberia ser blastula
expandida o0 muestra serias irregularidades morfolégicas (por ejemplo blastomeros
sueltos) o dreas significativas de degeneracion entonces es considerado de calidad
no transferible o calidad 3 o grado C y no se deben transferir pues tienen muy
pobres posibilidades de resultar en una cria nacida.

Otras estructuras no transferibles son los embriones de una sola célula que
se confunden a simple observacidn con los ovocitos no fertilizados, y las zonas
pelucidas vacias.

La tabla siguiente muestra el esperado estadio de desarrolio de los
embriones de ovino de acuerdo a la edad del embrién (contada desde €l celo de la
donante).

Intervalo desde el Estado de desarrollo embrionario
celo de la oveja esperado
donante  hasta Ila

coleccion del
-embrién-—- .- -. . Ap—
Dia 1 (dua del celo) 1 célula
Dia2 2 células
Dia 3 ' 4 a 8 células. El embrion pasa del oviducto
al ttero entre el dia 3y 4
Dia 4 _ 12 a 16 células
Dia 5 Morula temprana de 24 a 32 células
Dia 6 Morula Compacta de 64 células a blastula
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temprana
Dia 7 Blastula a blastula expandida
Dia7.5 Blastula expandida y blastulas en eclosion
Dia 8 Blastulas eclosionadas

f) manejo de los embriones después de la calificacion:

El manejo de los embriones después de la calificacion dependera del destino
de los embriones (si se van a transferir inmediatamente o se mantendran frescos
por algunas horas hasta su transferencia, si van a ser transportados frescos, 0 si
van a ser congelados).

El congelamiento de embriones lo trataremos como un protocolo
independiente.

Cuando los embriones van a ser transferidos inmediatamente después de
calificados o si van a ser mantenidos frescos por algunas horas hasta su
transferencia (hasta 4 horas) pero en el mismo laboratorio, es mejor dejar los
embriones en sus propias placas donde fueron evaluados con medic completo-
MDPBS fresco. Cada placa debe tener claramente escrita la identificacion de la
donante. La temperatura debe mantenerse entre 20 y 25 grados y las placas
deben estar protegidas de la luz y de cualquier variacion térmica (ponerias dentro
de una caja de conservacién, obscura). Toda la manipulacidn debe hacerse con
pipetas estériles, use una pipeta para cada donante.

Si los embriones van a ser transportados frescos use los tubos de transporte
embrionario con tapa enroscable. Ponga los embriones de una misma donante por
tubo 0 use un tubo por categoria de embrion por donante. Evite formar espuma o
burbujas cuando llene el medio en los tubos o transfiera los embriones a los tubos.
Ponga los tubos en el incubador de transporte de embriones a una temperatura de
20 grados centigrados.

8. PROTOCOLO PARA LA TRANSFERENCIA DE LOS EMBRIONES A LAS
RECIPIENTES.

s L0s embriones se pueden transferir en pares o individualmente.
e Embriones transferidos individualmente (un embridon por recipiente)
~ ~— tiene mayor chance de sobrevivir-hasta-el nacimiento y resultan en crias
mas fuertes y de mejor peso, sin embargo para reducir costos de
operacién la mayoria de los programas de transferencia embrionaria en
ovinos y caprinos se hace transfiriendo 2 embriones por recipiente>

Algunas consideraciones a tener en cuenta son ias siguientes:

o Si las recipientes son de una raza de pobre habilidad para
produccién lechera y pobre habilidad materna, tienen una
estructura muy delicada y no son en forma natural una raza de
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alto porcentaje de mellizaje, serd mejor no usarlas y si hubiera
que usarlas poner solo un embrién por recipiente.

o S la disponibilidad de pasturas o forrajes es limitada y seré dificil
suplementar a las recipientes con mellizos, es mejor poner solo
un embrién por recipiente.

o Si las recipientes disponibles son ya sea muy jévenes (ninguna
paricion previa) o muy viejas (mas de 4 pariciones) luego es
mejor poner solo un embridn por recipiente.

o Si el personal de la granja es nuevo o de limitada experiendia, es
mejor poner un solo embrion por recipiente.

o Si se quiere producir crias con buen peso al nacimiento (sin
comprometer la paricién debido a distocias) y mayor
sobrevivencia peri natal, es mejor poner solo un embrién por
recipiente,

Si se transfieren dos embriones por recipiente, los 2 embriones pueden
ser transferidos en el mismo cuerno uterino e ipsilateral al sitio de
ovulacion. No hay mayor ventaja en sobrevivencia poniendo un embrién
a cada lado. Transferencias contra laterales al sitio de ovulacion
sobreviven menos. Todas las transferencias simples se deben hacer
ipsilaterales al sitio de ovulacion.

La condicidn de la recipiente (salud, balance nutricional energetico, y
reduccion de stress) tiene un gran afecto en la sobrevivencia
embrionaria.

Hay varios métodos para transferir embriones en ovinos y caprinos, el
método mas simple, eficaz y rapido es el metodo de transferencia
quirgrgica con auxilio laparoscopico.

a) Preparacion de las recipientes para la transferencia embrionaria:

o Cualquiera de los métodos de transferencia embrionaria requieren
que las recipientes estén tranquilizadas pero no bajo anestesia
general. Una buena infiltracion con anestésico local en el drea de
incision es suficiente para minimizar dolor en el animal y una
inyeccion de tranquilizante {por ejemplo Acetopromazina a la dosis ya
descrita para inseminacién artificial) antes de la operacidon de
transferencia es suficiente para reducir stress en los animales y
mantenerlos tranquilos durante la operacion de transferencia.

o La preparacion de las recipientes para transferencia es similar a la
preparacion de donantes para.inseminacion intrauterina.

o Los grupos de recipientes deben estar claramente identificados de
acuerdo al dia/tiempo de celo. Las recipientes deben ser puestas en
ayuno minimo 6 y maximo 12 horas antes de la transferencia.

o El orden de uso de las recipientes debe ser: usar primero las que
tiene la mayor variacion (maximo + 24 horas) con respecto al celo de
la donante, es decir las recipientes que fueron las primeras en entrar
en celo y que tienen un intervalo mas largo que las donantes entre
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celo y transferencia. Idealmente donantes y recipientes deben tener
el mismo intervalo del celo a la transferencia pero esto no sucede en
la practica por lo que se tiene planificar la adjudicacion de recipientes
en base a como se presentaron los celos en los grupos de donantes y
recipientes.

o Uno de los mas frecuentes problemas practicos sobre todo en
operaciones de transferencia embrionaria de gran escala es el de
asegurar una identificacion precisa de los embriones implantados a
cada recipiente. La mejor manera de manejar la identificacién es
descartando al momento de la transferencia el numero original de |a
recipiente y poner nuevos numeros correlativos. Solo las recipientes
que reciben un embrién reciben un nuevo nimero y son aretadas con
ese nuevo numero al salir de cirugia. En la planilla el embridlogo va
poniendo la identificacion correlativa de las recipientes a como va
transfiriendo los embriones de cada donante y los preparadores de
recipientes van poniendo esos nimeros correlativos a como van
saliendo las recipientes de cirugia, recipiente no operada, no arete. Si
se transfieren embriones de diferentes razas es una buena practica
cambiar a diferente color de arete por cada raza.

o RUTINA DE PREPARACION PARA TRANFERENCIA EMBRIONARIA:

o Normalmente 2 personas bien entrenadas pueden manejar
toda la preparacion de recipientes.

o Los preparadores identifican el orden en que las recipientes
entraran a cirugia en base a su fecha de celo

o las recipientes son inyectadas (intravenosa) con
acetopromazina (0.1 mg/Kg.) o Xylazina (100 ug/Kg.) 20 a 30
minutos antes de la operacion.

o La recipiente es cargada a !a cama de laparoscopia y €s
inspeccionada para verificar la condicién de pezunas, ubre,
pezones y dientes. Recipientes no satisfactorias son
descartadas.

o Se trasquila y corta el pelo de la zona operatoria anterior a la
ubre

o Se lava el area operatoria con agua y jabén desinfectante
quirdrgico

o Se enjuaga con agua limpia y se seca con papel toalla

o Se bafia la zona operatoria con “spray ™ de alcohol al 70%

o Se infiltra la zona operatoria con Xilocaina u otro anestésico

S ~local-- -- . —— . . ____ .

o Se introduce la recipiente a Ia sala de transferencia.

o TRANSFERENCIA EMBRIONARIA QUIRURGICA CON AYUDA
LAPAROSCOPICA:

o La rutina mas simple para transferir embriones a un costo
reducido es organizar la coleccion de los embriones en las
mafanas y hacer las transferencias en las tardes, de esta
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O

forma se usa un solo equipo de personal especializados y no
dos.
El personal requerido para hacer las transferencias es:

= El cirujano

= Un embridlogo

»  Un aretador de recipientes y ayudante de preparacion

v Dos cargadores y manipuladores de recipientes.
Para hacer la transferencia embrionaria el cirujano y el
embridlogo se ubican uno al lado del otroc vya que el
embridlogo opera tambien como asistente
la mesa de trabajo del embridlogo debera tener los
siguientes materiales y equipos:
Las placas de compartimiento multipie o las placas Petri con
los embriones de cada donante, contenidos en una caja
protectora de la incidencia de luz directa y a temperatura
constante.
Microscopio estereoscopico
Planilias de transferencia embrionaria (ver modelo)
Pipetas  estériles para  transferencia  embrionaria,
preferiblemente UNOPETTES de 20 ul, alternativamente TOM
CAT catéteres o pipetas Pasteur de vidrio de punta
redondeada al mechero.
Jeringa para transferencia embrionaria (1 mi de tuberculina)
con sus adaptadores para cada tipo de pipeta.

o El cirujano deberd tener en su mesa de trabajo los siguientes
materiales y equipo:

Un conjunto o "set" completo de instrumentos quirurgicos
incluyendo:
» Mango de bisturi No 11 y No 3
Hojas de bisturiNo 11yNo 3
Férceps diente de rata
Sujetador de aguja de sutura
2 Forceps de hemostasia de arterias
Hilo de sutura para piel (Supramid 6m 3USP o similar)
Recipiente de acero inoxidable con alcohol al 70%, para
sumergir agujas de sutura
¢ 3 Agujas de sutura curvas, de borde cortante
o 1 par de Tijeras
._e _ 1_botella.sifén_"spray”_con solucidn salina_fisiologica y
antibidtico (benzil-penicilina 0.6 gr/litro)
e« Tampones de gasa estéril (10 x 10 ¢cm.) , 5 por
recipiente
o Paquete esterilizado de “paper clips” metalicos (usados
para hacer perforacién del Gtero)
En la mesa rodante con el equipo de laparoscopia:
+ Sistema de pneumoperitoneum con aguja Verres

e & ® 8 5 o
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Laparoscopio ( 6mm Storz 26031 B)

Fuente de luz de! laparoscopio

Cable de fibra optica de! laparoscopio

Trocar y canula para el laparoscopio

Babcock férceps

Manipulador

Trocar y canula para el manipulador

2 probetas de 1 litro, una con alcohol al 70% y otra con
solucién salina fisiolégica

o 2 bhandejas para los trocares y canulas una con alcohol
al 70% otra con solucién fisiolégica salina

¢ ¢ ¢ © o6 0o 9o o0

o RUTINA DE TRANFERENCIA EMBRIONARIA:

O

Q

La recipiente es introducida a la sala de cirugia en la cama de
laparoscopia
No es necesario usar mantel de area operatoria. El cirujano debe
haberse lavado y desinfectado las manos y puesto un guante
quirdrgico y enjuagado e! taico del guante con solucion salina
fisiologica.
El cirujano introduce el laparoscopio luego de haber inducido
pneumoperitoneum y luego de haber hecho las canulaciones como ya
se describid en los procedimientos anteriores usando laparoscopio, Y
observa los ovarios de la recipiente para verificar si la recipiente ha
ovulado v si tiene por lo menos un cuerpo luteo de buena calidad
(saludable, funcional, bien desarrollado), identifica el lado de
ovulacion (ovario derecho o izquierdo) e inspecciona si el tracto
reproductivo esta normal. Si esta satisfecho con la inspeccion
procede con la operacion, si no, la recipiente es descartada. Si la
recipiente es aceptada:
= E| cirujano ordena al embridlogo a proceder con cargar el
embrién en la pipeta de transferencia y hace una pequefia
incisién (2 c¢m.) en la region cerca de 7cm al costado de la
linea media y 4 cm. en frente de la ubre.
= E| cirujano introduce el Babcock forceps y sujeta el cuerno
uterino ipsilateral al lado de ovulacién. El cuerno debe ser
sujetado en la region del cuarto superior del cuerno uterino,
préximo a la union dtero tubarica, y exteriorizado a través de
la pequeiia incision.
= Una vez que el cuerno uterino esta exteriorizado, el Babcock
-~ -férceps-es retirado,-el -cuerno es sujeto con el dedo pulgar e
indice del cirujano y es lavado con el suero fisiologico (a 37
grados centigrados) de la botella “spray”. El cirujano luego
hace una puncién en el cuerno uterino usando la punta del
“paper clip” metélico esterilizado, la puncion debe ser a cerca
de 2 cm. debaijo de la union Gtero tubarica.
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= Ei embridlogo entrega al cirujano la pipeta de transferencia
cargada con el embrién. La pipeta , si se usa UNPOPETTES de
20 ul , debid ser cargada en la siguiente manera:
o 5 ul de medio Completo-MDPBS
o aire 5ul
o El 0 los embriones { 1 0 2 ) en 10 ul de medio
Completo-MDPBS
o Aire 5 ul
» 5 ul de medio Completo-MDPBS
Si la pipeta de transferencia es una pipeta Pasteur con punta
roma la pipeta debe ser cargada en la siguiente forma:
o 10 ul de medio Completo-MDPBS
o aire5ul
» Fl 0 los embriones ( 1 0 2 ) en 10 ul de medio
Completo-MDPBS
» Aire5ul
¢ 10 ul de medio Completo-MDPBS
= Si la pipeta es UNOPETTE de 20 ul, la pipeta encaja
perfectamente en la jeringa de 1 ml de tuberculina sin
necesidad de adaptador, sin embargo MINITUB vende también
adaptadores para UNOPETTES. Si la pipeta es una pipeta
Pasteur con punta roma, se debe usar un adaptador de tubo
de silicona para conectar a la jeringa de 1 ml. En ambos casos
antes de conectar la jeringa 2 la pipeta, jale aire hasta la
marca de 0.5 ml y luego conecte la pipeta y cargue la pipeta,
esto es para tener presion de aire si fuera necesario.

o El cirujano introduce la punta de [a pipeta de transferencia a través
de la puntura hecha en el cuerno uterino y aloja la pipeta dentro del
lumen uterino, mirando hacia la bifurcacion de los cuernos. Una vez
la pipeta esta en el nivel correcto, presiona suavemente el embolo de
la jeringa y al mismo tiempo va retirando suavemente la pipeta, esto
hace un efecto de succidon que ayuda a vaciar todo el material
alojado en la pipeta dentro del lumen uterino. Una vez que la pipeta
esta fuera del Utero, el cirujano verifica si todo el contenido ha sido
expelido y luego pasa la pipeta al embridlogo para que inspeccione la
misma en el microscopio estereoscopico y certifique que el (los)
embridn({es) ha sido transferido y no estan aun en la pipeta. Si se
trabaja con UNOPETTES una vez que la verificacion por el embridlogo

.- -— -- - ha sido-completada,-la-pipeta-es descartada.-Si-se trabaja con pipetas
Pasteur de punta redondeada, las pipetas son reusables con otras
recipientes si es que estas van a recibir embriones de la misma
donante. Una vez todos los embriones de la misma donante han sido
transferidos, la pipeta Pasteur se sumerge en un recipiente con agua
destilada y detergente biodegradable para luego ser llevadas al
centro de lavado y esterilizacion.
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o E cirujano lava el cuerno uterino con el “spray” de solucion
fisiologica y devuelve el cuerno uterino a la cavidad abdominal a
través de la incision e inmediatamente cierra la incision con una
sutura simple en la piel. Si la incision hubiera resultado relativamente
grande entonces debera primero suturar el peritoneo y musculo con
sutura reabsorbible y luego la piel.

o Finalizada la sutura uno de los asistentes saca la recipiente de la sala
de cirugia en la cama rodante, el embridlogo informa al ayudante el
nimero correlativo que debe ponerse en el arete de la recipiente y el
color del arete de acuerdo a la raza del embrion.

o Una vez la recipiente esta de vuelta en el drea de preparacion, recibe
su arete numérico y es inyectada con 5 ml de antibidtico de efecto
retardado y de amplio espectro (Noracilina o similar) y se le aplica
tintura de iodo y un repelente de moscas a la herida. La recipiente es
desembarcada de la cama de laparoscopia y puesta en el corral de
recuperacion.

o Si no se observa ninguna complicacidén la recipiente deben ser
conducidas del corral de recuperacion a su corral permanente 10 mas
pronto posible para que reciba alimento y agua y se evite
hipoglucemia que puede afectar el cuerpo luteo.

o Las recipientes que recibieron embriones no deben ser molestadas en
absoluto. No introduzca machos marcadores. Mantenga la nutricion a
un nivel de 120% hasta 20 dias post transferencia. Haga Ia
determinacidn de prefiez por Ultrasonografia a los 54 dias post
transferencia. Se puede hacer mas temprano si las recipientes
recibieron solo 1 embridn, si recibieron 2 entonces vaya a los 55 dias
para poder observar claramente el desarrollo de gemelos si los
hubiera.

Fleece Sampling y Core Sampling.

Fleece Sampling:

Es un muestreo que tiene como objetivo determinar valores que permitan
efectuar una buena y correcta seleccion de los animales dentro de un rebafio, al
mismo tiempo que nos entrega una valiosa informacion del lote especifico.

El procedimiento consiste en tomar una muestra de lana de 200 gramos det
vellon-al-momento-de la esquila-en-la- zona -media-del animal, que esta descrita
como la zona ubicada en el tercio medio derecho, equidistante de la linea media
del lomo vy de 1a linea media del vientre, teniendo las siguientes consideraciones:

o Se prefiere muestrear el costado derecho del animal, ya que resulta mas
conveniente durante la esquila.

o Cada velldn que es muestreado debe ser pesado al tiempo del muestreo, asi
como su correspondiente muestra y barriga para obtener el peso de vellon
sucio.
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Se registra el numero del animal, peso velldén, peso muestra.
Se despachan las muestras a Laboratorio debidamente identificadas.

Equipo y personal necesario para el trabajo en el galpdn de esquila:
Balanza para pesar vellones.

Balanza digital para pesar las muestras.

Bolsas nylon pequefias identificadas para muestras.

Bolsas grandes identificadas para los vellones.

Planillas de pesos.

Dos personas para efectuar el trabajo de cancha y muestreo.

Dos esquiladores.

Core Sampling:

Este sistema de muestreo es el mas utilizado para 13 evaluacion de la

calidad de un lote de lana y consiste en perforar los fardos de lana obteniendo
incrementos de 20 grs. aproximadamente por perforacidn sobre el 100% de los
fardos que componen cada lote.

Para esto se usa la siguiente tabla:

NUMERO DE FARDOS CORES POR FARDO
0 a3 - 50
4 a 6 10
7 a9 8
10 a 14 7
15 a 19 6
20 a 24 5
25 a 34 4
35 a 49 3
50 y mas 2

Al realizar el coreo una vez seleccionado el tamafio de muestra, se deben

tener en cuenta los siguientes aspectos:

*

El coreador debe tener la boisa colocada correctamente.

La bolsa debe estar debidamente marcada indicando a que lote corresponde
la muestra.

Al terminar una bolsa se debe sacar el aire al maximo, sellando

. firmemente. ____ __ .

e o o ©

Las perforaciones ¢ cores deben ser efectuados en el sentido de prensado
de los fardos y solo en las dos caras que enfrentan la prensa.

En caso de tener mas de dos cores por fardo se debe proceder como sigue:
Si el numero de cores es par, igual numero en ambas caras.

Si el numero de cores es impar, alternar en ambas caras.

No se deben hacer perforaciones en los bordes de los fardos,
aproximadamente 10 - 15 cms de margen.
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o La altura/posicién de los cores debe ir variando de forma de tomar de todos
los sectores dentro de la superficie apta para tal efecto del fardo.

o Las cuchillas deben estar bien afiladas, de no ser asi, la muestra presenta
un sesgo muy dificil de corregir, arrojando resultados poco representativos.

Equipo necesario par el trabajo en el galpdn:
o Balanza para pesar fardos de lana.
o Bolsas nylon 43 x 25 ¢cms. para muestras.
o Coreador.
Cuchillas afiladas para coreador.
Baqueta.
Bandas elasticas.
Lista de Romaneo.

[- . ]

Principales problemas metodologicos presentados, adaptaciones o
modificaciones introducidas durante la ejecucion del proyecto:

En el desarrollo del proyecto no se presentaron problemas metodoldgicos
por lo que no se hicieron adaptaciones o modificaciones.
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3.- Descripcion de las activi tareas ejecutadas.

Una vez firmado el contrato de ejecucion con el FIA, en Diciembre del 2001,
se procedié a contactar al proveedor australiano del material genético Dohne
Merino, Macquarie Artificial Breeders, confirmando la ejecucion de proyecto.

Durante la primera semana de Enero del 2002, los Médicos Veterinarios
incorporados en el equipo de trabajo del proyecto FIA, Etel Latorre y Francisco
Sales desistieron de participar en el mismo por una supuesta incompatibilidad
profesional de sus funciones dentro del INIA y su participacidn en proyectos FIA
que no hayan sido presentados por su institucién.

Con fecha 18/01/2002, por solicitud de la firma australiana hubo que enviar
a través de giro bancario, un adelanto ascendiente al 50% de valor total de los
embriones y semen congelado.

La firma australiana por su parte, envio al ejecutor del proyecto una lista de
posibles ovejas donantes de embriones y de los carneros Dohne Merino con sus
respectivas pruebas de progenie, para que éste procediera a una seleccion.

Con relacidn a la habilitacion por parte del SAG del Centro de IA. y
Transferencia de Embriones Macquaire Artificial Breeder, se realizaron las
siguientes comunicaciones via E-mait:

20/12/2001 — Envio de copia a Macquaire Artificial Breeder de Emb-3,

Resolucion 3138 y Resolucion 35 del SAG que establecen las exigencias para la

internacion a Chile de semen, embriones y animales vivos

01/01/2002 - Contacto con Judith Bourne, Principal Veterinary Officer, Animal

Biosecurity, Biosecurity Australia y envio de exigencias SAG para la internacion

11/01/2002 - Greg McCann, de Macquaire Artificial Breeder, solicita exigencias

SAG traducidas al idioma inglés

10/02/2002 - Susan Bruce, de AQIS acuerda con Macquaire Artificial Breeder

coordinar visita de médicos veterinarios del SAG para habilitacion centro

14/02/2002 - Susan Bruce, de AQIS acuerda con Macquaire Artificial Breeder

fecha de inspeccién entre el 18 al 23 de Febrero

17/02/2002 - Idem

19/02/2002 ~ Greg McCann, de Macquaire Artificial Breeder, comunica que se

__pospone la-visita.sefialada.originalmente,_hasta_el_12_a 15 de Marzo

- 22/02/2002 - Se efectia depdsito al SAG por USD 2.900 mas pasajes para dos
médicos veterinarios que haran la inspeccion

- 28/02/2002 - Susan Bruce, de AQIS, coordina con el Médico Veterinario del
SAG, Gerardo Otzen, las actividades de inspeccién

- 07/03/2002 - Visita inspectiva de Médicos Veterinarios del SAG, Gerardo Otzen
y Guillermo Quintero

- 08/03/2002 — Idem

¥

i
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- 23/03/2002 —- Greg McCann, de Macquaire Artificial Breeder, confirma que el
reporte de los médicos veterinarios del SAG da por aprobado en Centro de IA.
y Transferencia de Embriones, sin embargo, falta la confirmacién final del SAG
(via AQIS) concerniente al ultimo protocolo de salud.

Se origino los siguientes documentos oficiales:

- 04/12/2001 - Se solicita al SAG resoluciones de exigencias sanitarias

- 10/12/2001 - Ord. N° 1766 del Director del SAG enviado a Hugo Vera,
conteniendo: Res 3138 (establece requerimiento de habilitacion para
establecimientos de produccidn pecuaria que deseen exportar animales o sus
productos a Chile); Res 35 (establece exigencias sanitarias para internacion a
Chile de semen ovino); y Emb-3 (establece exigencias sanitarias para la
internacion de embriones ovinos a Chile}

- 21/12/2001 ~ Se solicita oficialmente al SAG la habilitacion de Centro de IA. de
Macquaire Artificial Breeder

- 29/01/2002 - Jefe Dpto. de Proteccion Pecuaria del SAG informa al AQIS de
inspeccién al habilitacion de Centro de IA. de Macquaire Artificial Breeder de
dos Médico Veterinarios del SAG, Gerardo Otzen y Guillermo Quintero.

Se acordd la fecha tentativa en que se enviarian al centro de transferencia
las ovejas y carneros para la colecta de embriones y semen. Asi mismo,
proporciond antecedentes de caracter técnico acerca de Centro de Inseminacion
Artificial y Transferencia de Embriones, lo que fueron remitidos al SAG.

Mediante la agregaduria comercial de la Embajada de Australia en Chile se
obtuvieron los distintos protocolos, mientras que los correspondientes a nuestro
pais fueron solicitados al SAG, traducidos y enviados a la firma Australiana.

Se solicitd al SAG que designase a un solo profesionales para la habilitacion
del centro, dado que presupuestariamente, en el proyecto FIA se habia
considerado dicho escenario. Desafortunadamente el SAG no acogid la solicitud, lo
que obligd al patrocinador del proyecto a destinar mayores recursos que los
originalmente comprometidos.

Otras actividades que se realizaron durante el mes de Enero del 2002 fueron
la habilitacion fisica del laboratorio en Estancia Josefina, para adecuarlo a Ia
transferencia de embriones, viaje a Santiago del Jefe de Proyecto para reunién de
puesta-en marcha del-proyecto,-el-dia-16 de Enero de 2002. -

Durante el mes de Febrero del 2002 se realizo el disefic de camillas que
seran utilizadas en la transferencia de embriones, se realizaron contactos con
profesionales de nuestro pais y el extranjero para reemplazar a los Médicos
Veterinarios del INIA que desistieron de participar en el proyecto.
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Foto 2. Camillas quirurgicas disefio Josefina.

En el mes de Marzo del 2002 se procedid a la compra de carnero Corriedale
puro de pedigri (PDP) al Plantel San Andrés de Guillermo Nicol, para utilizarlo para

el encaste del grupo de control compuesto por ovejas Corriedale.
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Se contactd a Médico Veterinario argentino, Pablo Stiirzenbaum, con amplia
experiencia en transferencia de embriones, para que asuma las labores
originalmente encomendadas a los Meédicos Veterinarios Etel Latorre y Francisco
Sales, quienes habian desistido de participar.

Se realizo la seleccion de ovejas vientres para receptoras de embriones y las
del grupo de control para ser inseminadas con semen Dohne Merino. En total
fueron 500 vientres, a los cuales se les midio su condicidn corporal para escoger
un lote homogéneo.

El dia 18 de Marzo se efectud la primera visita de supervision del proyecto
por parte del profesional del FIA, Sr. Ignacio Briones, en ella se informd de las
actividades realizadas y por realizar.

El dia 11 de Abril de 2002 mediante resolucién el SAG habilito al Centro
Macquarie Artificial Breeders para exportar semen y embriones ovinos a Chile,
siendo informado oficialmente por el AQIS al Dr. Greg McCann, propietario del
centro el 1 de Mayo de 2002.

A inicio de Mayo de 2002 fue ingresado a la cabana el carnero Corriedale
para iniciar su proceso de entrenamiento para su uso en inseminacion artificial.

Se realiza el aparte de los grupos de trabajo; 125 ovejas de cuatro dientes
identificadas con crotal verde numerado para ser usadas como receptoras de
embriones, 500 ovejas de 6 dientes identificadas con crotal negro numerado para
ser inseminadas por laparoscopia con semen congelado Dohne y 500 ovejas de 6
dientes identificadas con crotal negro numerado, el grupo control, para ser
inseminadas con semen fresco de carnerg Corriedale.

A esa fecha en Australia se procedia a completar los Test de salud exigidos
para las ovejas donantes, el dia 15 de Mayo de 2002 se estaba realizando la
revision final de AQIS y la congelacion de las 500 dosis de semen, también
programando a las ovejas donantes para el flushing y congelacion de los
embriones para el 20 y 21 de Mayo de 2002.

Entre el viernes 31 de Mayo vy el 2 de Junio de 2002 nieva en la region,
acumulandose alrededor de un metro de nieve, constituyendose en la mayor
nevada desde el afio 1958, cortandose 1as rutas y el acceso a la estancia, por lo
que el dia 6 de Junio es imposible comenzar con el programa de sincronizacion de
las ovejas receptoras, no habiendo posibilidad alguna de mover los animales a
corrales o dentro del campo. El 10 de Junio de 2002 contintan las condiciones de
nieve por lo que se solicita al Jefe Unidad de Estudios y Proyectos, previa
conversacion con el Supervisor del proyecto, postergar las actividades para Abril
del 2003, paralelamente se conversa con el Dr. McCann para hacer la internacion
inmediata del material genético al pais y realizar las transferencias en Abril del
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2003. Esto significo para el ejecutor del proyecto perder la produccién anual de
corderos de 1125 ovejas.

El 10 de Julio de 2002 sale de Australia el termo con el material genético
Dohne y el 15 de Julio de 2002 es retirado en Punta Arenas, después de cumplir
con los tramites de aduana, SAG, LanChile y Parenazon. De acuerdo a lo solicitado
llegaron los 100 embriones de cinco carneros distintos y las 500 dosis de semen de
un carnero top distinto a los anteriores.

Fue depositado mediante giro bancario el 50% restante del valor total del
material genético Dohne Merino.

Fueron cotizados y contratados el 25 de Julio de 2002 un seguro por 1650
UF contra incendio, riesgo de la naturaleza y otros adicionales, para el termo con
el material genético. Se hace una manutencion periddica del nivel de nitrdgeno
liquido del termo criogénico.

El 2 de Enero de 2003 se inicia la programacion de las actividades para
realizar la implantacion de los embriones congelados que realizaran los
profesionales australianos del centro Macquarie Artificial Breeders, doctora Lorroi
Pagett y Justin William Kirkby. Se fija el 28 de Abril de 2003 para realizar la
implantacion de los embriones congelados.

E! dominge 2 de Marzo de 2003, el coordinador alterno del proyecto viaja a
Rio Gallegos, Republica Argentina, para reunirse con el Dr. Pablo Stirzenbaum,
para analizar los temas referentes al proyecto, equipos, fechas, etc. Se fija las
fechas para la IA por Laparoscopia para los dias 17, 18,19 y 20 de Mayo de 2003
comenzando !a sincronizacion el dia 3 de Mayo de 2003.

El 10 de Marzo de 2003 se comienza a cotizar los equipos recomendados
por el Dr. Stlirzenbaum, estos son:

a) El Sistema portatil Automatico de congelacién de semen y embriones
8000SYS de Cryologic de Australia, que es un sistema compuesto por un
controlador programable CL8000, que trabaja con el software CGv4 para
Windows para crear protocolos de congelamiento operados desde un PC y
también puede ser controlado con 16 protocolos de congelamientos
pregrabados. El controlador tiene un rango de temperatura desde +40 a -
120 °C, por lo que puede ser utilizado para congelar 0 descongelar, semen o
embriones.en. pajuelas. También_componen. este_sistema el Cryobath LNS
con una capacidad de nitrégeno liquido de 1,5 litros que permite dos horas
de trabajo aproximado, la Cryochamber CC23S que tiene capacidad para 46
pajuelas de 0,25 cc., el Tall Cryochamber lid TL para pajuelas y la caja de
transporte CB.

by Platina térmica BioTherm MicroS-37 de Cryologic de Australia.

¢y Medidor de Ph para liquidos.

d) Un bafio Maria con control de temperatura.
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El valor de estos equipos en su conjunto no supera el valor de la vitrina
refrigerada, recomendada por el antiguo equipo de profesionales y desechada por
los nuevos profesionales del proyecto.

Asi mismo, en el andlisis con el Dr. Stiirzenbaum, respecto a la adquisicién
del scanner considerado en el proyecto, este es el 50S Tringa Vet de Pie Medical,
con un valor en ese momento de $6.750.000.- que tiene la limitante que soio es
eficaz al diagnosticar oveja prefiada o seca, lo que en realidad se requiere es,
determinar cuales ovejas estan gestando mellizos, sobre todo en una raza como la
Dohne, pues el impacto econdmico en la aplicacién de la técnica de diagnostico de
gestacion, se da, como una solucién tecnoldgica para aumentar el peso de
nacimiento de los corderos mellizos al parto, al identificar las ovejas melliceras y
darle un tratamiento alimenticio de acorde a sus mayores requerimientos y asi no
sufrir las mortalidades post natales, que afectan especialmente a los corderos de
nacimientos dobles, por bajo peso al nacer.

El equipo que ofrece la capacidad de diagnostico requerido, en ese
momento, era el Oviscan 4 de BCF Technology Ltd, de amplio uso en Australia y
Nueva Zelanda. Este scanner tenia un valor de $11.999.151.- Este valor se escapa
se escapaba totalmente del presupuesto del proyecto, por lo que considerando que
al final del proyecto la cantidad de vientres puros Dohne sera de aproximadamente
de 200 animales, es conveniente para los fines del proyecto, contratar el servicio
de scanning cuando sea requerido, por lo que convenimos con el Dr. Stiirzembaun,
en solicitar que estos fondos se destinen a la adquisicion de un equipo para
laparoscopia, porque todo el programa de multiplicacidén de la raza Dohne en el
proyecto y después, se basa en transferencia de embriones congelados
primeramente, en fresco en los aRos posteriores e inseminacion artificial con
semen congelado todos los anos, par alo cual se requiere en todas estas ocasiones
de Laparoscopio, de alli gue es fundamental contar con uno.

El dia 11 de Marzo del 2003 se deposita AUD 5.975,90 en la cuenta
corriente de Macquarie Artificial Breeders del Commonwealth Bank de Dubbo,
correspondientes al valor de los pasajes aéreos de Sydney-P. Arenas-Sydney para
el equipo de profesionales australiano para hacer la implantacién de embriones.

Aunque no esta comprendido ni financiado dentro del proyecto, el
coordinador alterno, Hugo Vera, viaja a Bariloche, Republica Argentina, a realizar
un curso en “Entrenamiento en congelacidon de semen e inseminacién Artificial por
Laparoscopia” en la EEA del INTA Bariloche y estancia “Pilcaniyeu”, entre Ios dias
18 y 21 de Marzo de 2003, dictado por el Dr. Alejandro Eduardo Gibbons (PhD),
especialista en Reproduccion de Rumiantes Menores, del Departamento de
investigacion de Produccion Animal de la Estacion Experimental Agropecuaria
Bariloche, del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, INTA de la Republica
Argentina, en el entendido que dicha capacitacion indudablemente ayudara al
desarrollo y ejecucién del proyecto, por tratarse de técnicas biotecnoldgicas de la
reproduccién aplicadas en este. El curso es fundamentalmente practico, para un
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numero limitado de alumnos, nueve, tras el cual los alumnos quedan capacitados
para evaluar, congelar, determinar calidad de semen y realizar inseminacion
Artificial por Laparoscopia con semen congelado en pastillas y pajuelas.

Se mantiene permanentemente el nivel de nitrdgeno liquido del termo
criogénico, con recargas periodicas.

Foto 4. Termo con material genetico.

En la segunda quincena de Marzo de 2003 se realizaron trabajos de
construccion de una pared en la sala de Laparoscopia, dotada de enchufes
eléctricos y con el fin de dar mayor seguridad y facilidades al trabajar en ella.
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Se continlio el contacto con Macquaire Artificial Breeder afinando los
detalles para el programa de transferencia.

El 24 de Marzo de 2003 se seleccionaron en los campos de verano, en los
corrales del Puesto “Punta del Monte”, a las ovejas receptoras, de acuerdo a las
indicaciones de MAB, las que se eligieron todas de cuatro dientes, crotal verde
oscuro numerados, buenas ubres, buena estructura, en un numero de 125 para los
110 embriones, las cuales fueron trasladadas a la estancia en 2 viajes del camién
de Josefina. Murieron 2 en el segundo viaje nocturno.

Foto 7. Endierro de las receptoras a la llegada del viaje.
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El 1 de Abril de 2003 se cotiza y se adquiere en Cooprinsem de Osorno, 140
implantes de progesterona Eazi-Breed, 1 aplicador de Eazi-Breed y 4 frascos de
Folligon.

De acuerdo al programa enviado por MAB, el dia domingo 6 de abril de
2003en la mafiana se procedié a colocar los implantes a 123 ovejas.

Foto 9. Aplicador e imphtes 'pa Eazi-Breed.
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Foto 10. Ovejas en carro de IA para sincronizacion.

Foto :{1. Aplicacion de implantes Eazi-Breed.
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El 21 de Abril, un dia después de 1o programado pero totalmente dentro del
rango de uso de los implantes de progesterona, se entraron a corral y entre las
18:00 vy las 19:00 se sacaron los dispositivos Eazi-Breed y se inyecto 2,5 mi de
PMSG (Folligon y Novormon).
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Ei 25 de Abril a las 23:20 se va al aeropuerto Carlos Ibafez del Campo de
Punta Arenas, a encontrar a los expertos australianos, Dra. Lorroi Pagget y al
embridlogo Justin William Kirkby, que vienen a realizar el implante de los
embriones congelados, se los hospeda en el Hotel Cédndor de Plata.

Al otro dia, se va a la estancia Josefina a revisar las instalaciones del
laboratorio, instalar los equipos, ver las ovejas.

Foto 13. Justin William Kirkby, Lorroi Pagget y Hugo Vera.
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Foto 14,'}060 dis';':ﬁesto paralaT. E.

En este viaje de inspeccidn, ellos hacen presente que la Lupa estereoscopica
con que se cuenta es de muy buena calidad, pero le falta luz transmitida en la
base, luz de diascopia, que es fundamental para visualizar y evaluar embriones,
pues ilumina desde abajo, sin proyectar sombras.

Ft 1. Justin y Lorroi en el laboratorio.
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E! dia domingo 27 de Abril, el equipo de australianos descansa en Punta
Arenas. Ei dia lunes 28 en compaiiia de Lorroi y Justin se hacen las compras de
productos que faltaban, en farmacias veterinarias y Clinica Magallanes, en la tarde
se vigja a ia estancia donde se entran a corral las receptoras y quedan sin agua y
comida, para la transferencia del dia siguiente.

El dia 29 de Abril de 2003 a las 08:30 se comienza a hacer la transferencia
de los 110 embriones congelados a las ovejas receptoras, labor que concluye a las
16:30. Dos ovejas ‘no presentaron respuesta adecuada al tratamiento, pero como
habian sincronizadas 123, no constituyo un problema.
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Foto 16. Lou vigilando la aplicacién de tranquilizante a receptoras.
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Foto 17. Justin descongelando, procesando y evaluando embriones,

68



~Aplicacion de la biotecnclogia para
tnforme Avance Técnico N® 5

fa introduccitn de la raza ovina Dohne Merino en la estepa de Magailanes”
Proyecto FIA Cédigo BIOT - 01 -P - 072

Foto 18. M
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oisés Tji!lo esquilando region abdominal.
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Foto 20. Oveja entrando para la siembra.
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Foto 21. Dra. Pagget recibe receptora.
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Foto 23. Se saca trocar y se rea!iza msuﬂacuén.
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Foto 24. Con el endoscopio se visualizan ovarios para elegir cuerno.
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Foto 25. Se realiza segunda puncién para introducir pinza Bab-Cock.
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Fotd 57 Se exterioriza cuerno.
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Foto 28. Se punciona con una aguja de Mintz,
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Foto —29. Se siembra embridn con catéter.
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Foto 33. Se registra numero, se suelta y se pinta a ta oveja.
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El mismo dia 30 de Abril en la tarde se viaja a la veranada, para rodear y
bajar a los campos de invierno todos las ovejas, para proceder a separar 10s
grupos y comenzar la sincronizacién de las ovejas que van ha ser inseminadas por
laparoscopia con semen congelado Dohne Merino.

Foto 36. Campos de verano de estancia Josefina.

El 2 de Mayo se realiza el primer dia de arreo.

- to 3. Acompaﬁano el pifo.
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El 3 de Mayo en la tarde llega el pifioc a los campos de invierno de estancia
Josefina.
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Foto 38. Piﬁo'encerrado en Pt;trero "“Llegada” de la estaﬂncfia.”

El 4 de Mayo en la mafiana se separa el pifio de acuerdo a su distribucion
en los campos y se apartan 600 ovejas de la misma edad, 6 dientes, crotal negro
numerado para los dos grupos de ensayo de 300 ovejas cada uno.

En un vigje realizado a algunas estancias de la provincia de Santa Cruz de la
republica Argentina entre el 23 al 25 de Abril, se tomo contacto con el Dr. Pablo
Stlirzembaum para afinar detalles del protocolo de trabajo, recibido el 16 de Abril
de 2003, en el cual se consideraba dividir en dos lotes el grupo de laparoscopia
pensando que eran 500 animales, pero debido al planteamiento realizado por €l
coordinador del proyecto, Marcelo Canobra y el coordinador alterno, Hugo Vera al
supervisor del proyecto, Ignacio Briones se opto por guardar 200 dosis de semen
congelado, pues se trata de una linea de sangre distinta a la de los embriones, que
resulta interesante usar después sobre los vientres puros nacidos producto de la
transferencia de embriones. Por esto, los grupos quedaba en una cantidad de 300
animales cada uno y se convino con el Dr. Stiizembaum en trabajar como un solo
lote el grupo de laparoscopia, comenzando la sincronizacion el 4 de Mayo para lo
cual el Dr. Stlirzembaum suministro las esponjas, el PMSG y el antibidtico para
rociar las esponjas al colocarlas, todo esto se trajo a la vuelta de dicho viaje, et 25
de Abril.

De acuerdo a este nuevo protocolo de trabajo, el 4 de Mayo de 2003 en la
tarde se procedié a colocar las esponjas impregnadas con progesterona a las
trescientas -ovejas—del-grupo_que..se inseminarian por laparoscopia con semen
congelado. Esto se realizo en el carro de inseminacion de la cabana.

El 6 de Mayo de 2003 se revisaron y seleccionaron 24 retajos que
trabajarian con el grupo de laparoscopia. El 17 de Mayo a las 9:00 horas se
comenzo a retirar las esponjas y a inyectar 1,5 cc de Novormon intramuscular, se
termino a las 14:00 horas.
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De las 300 ovejas 16 perdieron la esponja, a 8 se hizo dificultoso extraerlas,
pues el hilo se corto y se extrajeron al otro dia, razén por lo que se excluyeron del
programa de inseminacion.

El 18 de Mayo de 2003 a las 14:00 horas llega a Estancia Josefina el Dr.
Pablo Stiirzembaum acompanado del medico veterinario, también argentino,
Adolfo Ramirez de Comodoro Rivadavia, quien es un profesional de basta
experiencia en Inseminacion Artificial por Laparoscopia, que el Dr. Stirzembaum
opto por traerlo, considerando que el semen era de una raza nueva, escaso y de
alto precio, a pesar que el, también posee experiencia y capacitacion en Australia.
Se trabajo en laparoscopia los dias 19, 20 y medio dia del 21 de Mayo de 2003.

Se inseminaron 257 ovejas, 19 ovejas no respondieron al tratamiento en el
periodo de trabajo de dos y medio dias.

)

Foto 40. Todo dispuesto para Inseminar.

Foto 39.Todo dispuesto para descongelar.
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Foto 42 Zona abdominal esquulada.
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Foto 43. Dr. Stlirzembaum dep

ilando zona de puncién.

Foto 44. Sembrando en cada cuemo.
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Foto 46. Ov
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Foto 48. Aplicando Spray desinfectante en la zona de intervencién.
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El 22 de Mayo de 2003 se ingresa el carnero Corriedale a la cabana para
mejorar la alimentacidn y repasar trabajo de salto en el cepo para efectuar
Inseminacion Artificial con semen fresco del grupo control.

El 27 de Mayo a las 8:00 de la mafana se ponen 24 retajos sin pintar (para
que “descarguen tensiones” y evitar ovejas pintadas por sorpresa), se sacan al
medio dia y se vuelven a poner pintados a las 20:00 horas. A partir del 28 de
Mayo se insemina hasta el 12 de Junio de 2003 completandose un total de 299
ovejas inseminadas.
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En el proyecto estaba considerada la asistencia del coordinador alterno a un
Curso de Transferencia de embriones, esta actividad se cumplio con un curso de
"Superovulacion y Transferencia de Embriones en Frescos”, que se
impartid en |la Estancia Josefina. Para ofrecerlo se trajo desde la Republica
Argentina, al equipo de Reproduccién Animal en Rumiantes Menores de la Estacidn
Experimental del INTA Bariloche, Doctor Alejandro Gibbons y la Ing. Agr. Marcela
Cueto y al cual se invitaron tambien como asistentes a los médicos veterinarios
doctores, Raul Venegas del CET Centro de Educacion y Tecnologias de la Region
Metropolitana, Rodrigo Allende de la Pontificia Universidad Catdlica de Santiago,
Francisco Sales del Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA Kampenaike
Regidn de Magallanes, y el organizador, coordinador alterno del proyecto, Hugo
Vera.

Esta actividad supero con creces lo propuesto en el proyecto, que solo
contemplaba la capacitacion de una sola persona.

Para la realizacion de este curso se utilizaron las intalaciones y animales de
Estancia Josefina y el coordinador alterno del proyecto aplico tratamiento de
sincronizacion,  superovulacion e inseminacion de 20 ovejas donantes y
sincronizacion de 14 ovejas receptoras de acuerdo a protocolo enviado por el Dr,
Gibbons.El 4 de Junio se colocan esponjas para sincronizar las 20 ovejas donantes
y 14 receptoras.

Se compro Ovagen'™ de icpie SOlO para 10 donantes (grupo FSH), debido
al alto costo de este y las otras 10 donantes se utilizo un tratamiento con PMSG
{(grupo PMSG), pues era solo para fines didacticos, no reproductivos.

El 15 de Junio comienza el tratamiento inyectable del grupo FSH a las 19:00 horas
se inyecto 2,6 cc de FSH por oveja.
~ El 16 de Junio; - a las 9:00 horas se inyecto 2,6 cc de FSH por oveja.
- a las 19:00 horas se inyecto 1,2 cc de FSH por oveja.

El 17 de Junio; - a las 9:00 horas se inyecto 1,2 ¢c de FSH por oveja.

- a las 19:00 horas se inyecto 0,8 cc de FSH por oveja.
El 18 de Junio a todas las ovejas se les retiro las esponjas; al grupo de donantes
FSH a las 9:00 horas se inyecto 0,8 cc de FSH por oveja, 200 UI de PMSG o sea 1
cc de Novormon y se anoto el numero de crotal; al grupo de donantes PMSG se
inyecto 500 UI de PMSG o sea 2,5 cc de Novormon, se anoto el numero de crotal y
a las receptoras se le inyecto 200 UI de PMSG o sea 1 cc de Novormon, se anoto el
numero de crotal, se tizo para identificarias y se soltaron a potrero.
A las 19:00 horas al grupo de donantes FSH se inyecto 0,6 cc de FSH por oveja.
A 1as 21:00 horas se_sueltan a potrero con dos retajos pintados las 20 donantes.
El 19 de Junio se comienza a identificar ovejas en celo, programar inseminacion y
registrar crotal y hora del servicio de manera tal que en los 3 dias del curso se
programen las ovejas para los lavados y se disponga de embriones de distintas
edades con una amplia variacion de estadios y calidades embrionarias.
Se inseminan 12 ovejas el 19 de Junio (9 det grupo FSH y 3 del grupo PMSG) v |as
restantes el 20 de Junio.
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El 21 de Junio se instalo calefactor en la sala de laparoscopia sugerido por
Dr. Algjandro Gibbons, para evitar problemas de cambio de temperatura al
efectuar transferencia de embriones en fresco.

A continuacion fotos del Curso.

i i |
Foto 53. Hugo Vera, Alejandro Gibbons, Ratil Venegas, Marcela Cueto

o

Foto 54, Charia con Data-show.
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Dr. Alejandro Gibbons y Ing. Agr. Marcela Cueto.
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Foto 55. Profesores
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Foto 56. Durante la chara.
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Foto 57. Un grupo de oveja donantes.

Foto 58. Todo dispuesto para el lavado de donantes.
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Foto 60. Se inicia practica.
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Foto 62. Dr. Venegas aplicéndo anestesia general con Pentotal Sodico.

92



~Aplicacibn de la biotecnologia para la introduccion de la raza ovina Dohne Merino en Ia ostepa de Magallanes”™
Informe Avance Técnico N° 8 Proyecto FiA Codigo BIOT - 01 -P - 072

.k ’ " S

Foto 63. Ca po opemtoﬁé preparado.
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Foto 64. Dr. Raill Venegas inyectando PBS enriquecido para calecta de embriones.
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Foto 65. Dr. Venegas aspirando embriones con Micropipeta.
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Fotb 66. Dr. Frandsco Sales prepando campo opeo.
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Foto 70. Dr. Sales suturando
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Foto 72. Dr. Sales aplicando técnica quirirgica para colecta de embriones.
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Foto 73. Exteriorizacion de ovario con respuesta ovulatoria al tratamiento.

Foto 74. 1tareglab e jeringa con filtro de 0,2' oM para suero.
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Fotb 7 . Pi?oductos veterinarios utilizados.

El martes 26 de Agosto con trabajadores de la estancia, Moisés Truijillo y

Eddie Navarro, se realizo la esquila prepartc de las 110 ovejas receptoras, se
utilizo peines Snow-comb que dejan alrededor de 7 milimetros de lana para
proteccion térmica, junto a esta labor se procedio a dosificar los vientres con :

La dosis recomendada de 10 cc de Elementos Minerales Traza, producto
neocelandés, que contiene Cobre, Cobalto, Zinc, Yodo.

VETER-VIT soluble que contiene vitaminas A, K3, C Ds, E, By, Bz, Bs, By,
Pantotenato de Calcio, Niacina y Estreptomicina suifato, con dosis segun
recomendacion del producto.

antiparasitario externo y interno administrado por inyeccién subcutanea en la
cara interna del muslo en dosis para 75 kilos de peso vivo de 1,5 cc. de
Cydectin, suministrando asi 0,2 mg de Moxidectina por kilo de peso vivo
vacuna contra enterotoxemia compuesta de cuerpos bacterianos de
Clostidium Perfiringens y toxinas tipos A, B, C y D inactivados y absorbidos en
hidréxido de amonio coloidal aplicada via subcutanea en dosis de 3ml, para
otorgarle inmunidad a los corderos.

Fueron devueltas a su campo “Maika”, donde se les dejo alimento

concentrado BIO FED OVINO EXTRA, heno de alfaifa y comederos para que sean
suplementadas por unos 25 dias.
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Foto 76. Eddie Navarro y Moisés Trujillo en esquila.

Foto 77. Jeringas con Cydectin, Vacuna y dosificadora,
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Foto 79 Qvejas pastando ya esqu;iadas.

El 8 de Septiembre se adquiere un equipo compieto de Inseminacion
Artificial y dos vaginas artificiales mas, en Montevideo, Uruguay, para sumarse al
equipo con que se cuenta en 13 estancia y asi enfrentar de mejor forma el proceso
de inseminacion masivo de los afios venideros.

El 14 de Septiembre se esquilo preparto a los dos grupos del ensayo, dentro
de la esquila general del establecimiento, realizada con una comparsa de esquila,
en la que a todos los vientres, incluyendo los grupos de ensayo, se les dosifico con
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Elementos Minerales Traza, vitaminas y antiparasitario interno Panacur al 10% de
Fenbendazol. Para la dosificacion se contrataron alumnas de la carrera Técnico
Agropecuario de la U de Magallanes.

neral del Ipé

L Leas

Foto 80, Vismﬁ;e n nan de esquila.

Entre los dias 20 y 29 de Septiembre se produjo la paricion en el campo
“Maika” de los corderos Dohne Merino, producto de las transferencias de
embriones, son 44 ejemplares.
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Foto 83. Primer rodeo a corrales de corderos Dohne Merino en el mes de Enero.

Los otros dos grupos de trabajo, es decir el grupo ovejas cubiertas con
semen congelado Dohne y el grupo inseminado con el carnero Corriedale, tuvieron
su periodo de paricion entre el 14 de Octubre y 12 de Noviembre de 2003, en el
campo Turbing, en igualdad de condiciones de crianza hasta el destete.
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Foto 84, Imagen generada por software Endeavour donde se identifica el potrero
Turbina,

Los corderos Dohne se encerraron en corrales por primera vez el 14 de
Enero de 2004 y tuvo como fin determinar en definitiva la cantidad de corderos
Dohne existentes, resultado de la transferencia de embriones, los que finalmente
fueron 44 animales, de los cuales 19 son hembras y 25 machos, por o tanto este
grupo tuvo un 44% de destete, pero un 47% de fertilidad dado que murieron tres
corderos en el primer dia de vida.

Posterior a esto a fin del mes de Enero, previo al destete, se llevaron las
ovejas con corderos Dohne al pie al galpén de esquila de la estancia, donde se
procedid a dosificarlos, crotalearlos y después de pintar los nimeros de crotal en
los flancos, tanto a las ovejas como a los corderos Dohne y se soltaron todos al
potrero Camino, con €l fin de tenerlos cerca y mediante observacion identificar las
madres de cada cordero y asi asignar la genealogia que le corresponde a cada
cordero.
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Foto 85. Ovejas y corderos con el nimero de crotal pintado en el flanco.
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Foto 86. Corte de cola a los corderos con el descotador a gas.

La tabla a continuacién resume fa informacion de cuantos animales existen
por cada linea paterna, dado que se trajeron embriones de 5 distintos padres.
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Padres de embriones Corderas hembras Corderos Machos
RP990001 3 8
MD010035 _ 6 7
RP990086 3 3
MD010031 3 5
MD010037 4 2
Total 19 25

Los otros dos grupos de corderos tuvieron la misma crianza, es decir las
madres y junto a las madres estuvieron desde fin de la inseminacién hasta el
destete en el campo Turbina.

Previo al destete se rodearon a corral las ovejas y sus corderos del campo
Turbina, para proceder a identificar los corderos de cada grupo. Las ovejas del
grupo inseminadas con semen congeiado Dohne estaban identificadas con una
raya verde de tiza a lo largo de la espalda, la cual fue remarcada en la esquila
pues se esquilaron aparte los grupos, al igual que el grupo de ovejas inseminadas
con semen fresco del carnero Corriedale, que estaban identificadas con una raya
de tiza roja atravesada en la espalda, en forma de medio cinchén.

Para identificar a que grupo pertenecian los corderos, se apartaron estos
por una noche de sus madres a las que se le tizo las ubres con un color cada
grupo, verde las madres de los F1 y roja a la de las madres de los hijos del carnero
Corriedale. Se juntaron al dia siguiente y en la tarde se separaron los corderos por
el color de la tiza en la cabeza, posterior a eso se sacaron de ambos grupos los
corderos cara negra producto del repaso de la inseminacion con carneros Suffolk.

El resumen del resultado del porcentaje de marca al destete sobre las
ovejas inseminadas, de 10s dos grupos, se muestra en |a tabla siguiente.

GRUPO OVEJAS CORDERQOS CORDERAS PORCENTAJE
F1 DOHNE 257 112 92 79%
CORRIEDALE 299 108 95 68%

En el grupo F1, se observa una mayor eficiencia de la inseminacion, ello se
puede explicar basicamente por dos razones, la aplicacion de 300 UI de PMSG al
retirar las esponjas previo a la inseminacion estimula la ovulacion, lo que resulta
en una mayor ocurrencia de mellizos, y la otra razdn, es que con la técnica de
siembra intrauterina por laparoscopia, como lo indica su nombre la siembra se
hace dentro del Utero, evitando un largo recorrido para los espermios como es en
el caso de la siembra Intracervical en que el semen debe atravesar el cervix para
llegar a los cuernos uterinos y que ademas concuerda con la literatura al respecto.

El porcentaje general de marca del campo Turbina, considerando los
corderos del repaso con Suffolk, fue de 112%.
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Foto 87. Co aparte de las-ovejas.
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El dia 16 de Enero se realiza el
destete de los corderos Dohne, se
corta la cola con descolador a gas y
se realiza el pesaje al destete a los
112 dias. Estos dan un peso vivo
promedio con destare previo de 41,88
Kilos los machos y las hembras de
39,21 Kilos con un promedio general
de 40,29 kilos. La tabla al final de la
pagina muestra estos datos mas, el
peso por grupo ajustado a ios 100
dias.

En la foto se aprecia el traslado
en camion de los corderos Dohne
destetados al potrero empastada,
donde las hembras estuvieron hasta
el 9 de Marzo, cuando fueron
apartadas para criarias juntas al resto
de las borregas en el campo Vega
Casas Viejas. En esa oportunidad se
realizo un pesaje a los machos, io que
nos permitié calcular la ganancia
diaria de peso post destete.
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Foto 89. Dohnes destetados a potrero

Empastada.
GRUPO Periodo Fecha Edad Peso vivo Peso
_ nacimiento destete promedio  promedio ajustado
DOHNE 22-29 16 Enero 112 dias  41.88 Kilos  37.39 Kilos
MACHOS Septiembre
DOHNE 2229 16 Enero 112 dias  39.21 Kilos 35.01 Kilos
HEMBRAS Septiembre
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El 27 de Enero de 2004, se realizo el destete y pesaje de los grupos de
corderos F1 Dohne y Corriedaie. La tabla siguiente muestra el peso vivo promedio
con destare de cada grupo de animales y el peso ajustado a los 100 dias, donde el
grupo F1 Dohne es un 9.99% superior en peso al destete.

GRUPO Periodo Fecha Edad Peso vivo Peso
nacimiento destete  promedio promedio  ajustado

F1 DOHNE 140ct-220ct 27 Enero 101 dias  36.8 Kilos 36.44

Kilos
CORRIEDALE 23 0Oct-12 27 Enero 86 dias  28.5 Kilos 33.13
Nov Kilos
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Foto 90. Machos F1 Dohne. Foto 91. Hembras F1 Dohne.
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Foto 92. Machos Corriedale. Foto 93. Hembras Corriedale.
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En estancia Josefina en el pesaje de los machos en Febrero 2004, a los 5
meses de edad se obtuvo un peso promedio de 48,04 kilos de peso vivo, con un
maximo de 58 kilos y un minimo de 39 Kilos, lo que es absolutamente comparable
a lo obtenido por los criadores en Sudafrica, que hablan de pesos de faena en un
rango de 40 a 50 kilos entre los 4 y 6 meses de edad.
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oto 93. Cordera Dohne Merino.
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Entre los meses de Octubre de 2003 a Marzo de 2004 se actualizaron las
cotizaciones de los diferentes bienes a adquirir en el marco del proyecto. Es asi
que se recotizo a Nueva Zelanda el brete automatico de aparte y peso marca
Prattley y se realizo la importacion, recepcion, internacién, traslado a estancia
Josefina y armado de este. De igual forma correspondié actualizar las cotizacicnes
y examinar las caracteristicas de los restantes bienes a adquirir para el buen
desarrollo del proyecto, para lo cual el coordinador alterno del proyecto viajo a
Santiago en el mes de Noviembre, realizando estas gestiones en detalie. De esta
manera se coopero para la adquisicion de:

< Un equipo de laparoscopia.
< Un bafio de inmersion.
Una base de diascopia para la lupa de estancia Josefina.
Un Peachimetro.
Una Micropipeta.
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De acuerdo a lo conversado con el supervisor del proyecto, en la visita a
estancia Josefina, del 19 de Octubre del 2003, respecto de la conveniencia de
contrastar la raza Dohne con Corriedale puro, para que de esta manera l0s
resultados sean validos para una mayor cantidad de ganaderos, dada la
preponderancia de esta raza en la regidn, es que se realizaron gestiones a objeto
posibilitar esta experiencia en el afio 2004 del proyecto.

Para esto, el coordinador alterno del proyecto, gestiono la realizacion de
este ensayc en dos ambientes diferentes, uno en estancia Josefina y el otro en la
isla de Tierra del Fuego, en el predio Tres Hermanos de don Ivo Robertson, unidad
de replica de este proyecto.

Para el ensayo en estancia Josefina se consiguid la adquisicion de 8 ovejas
Corriedale boca llena, puras de pedigree PDP, inscritas en los registros
genealdgicos de la raza, del plantel “"San Andrés”, de don Guillermo Nicol Fell,
todas de excelente merito genético, una de ellas resulto elegida en la 51°
Exposicion Ganadera de Magallanes del afio 2001, el mejor ovino de Expogama
2001 vy un carnero PDP dos dientes a campo, de un extraordinario desarrolio y
alzada.

Por otra parte, el doctor Jorge Correa de la Universidad Austral de Valdivia,
solicito cooperacion para realizar transferencia de embriones en estancia Josefina,
experiencia enmarcada dentro de un proyecto FIA ejecutado por el Instituto de
Reproduccion Animal, de la Universidad Austral de Chile, denominado "Desarrolio e
implementacion de transferencia de embriones y produccion en Vitro de embriones
mediante laparoscopia en ovinos”, propuesta que fue aceptada, ya que nos
permite cruzar ambos proyecto y nos posibilita montar el ensayo de la siguiente
forma; superovulamos las ocho ovejas, cuatro se inseminan con Dohne y las
cuatro restantes con el carnero Corriedale, con resultados normales se obtendrian
alrededor de 10 embriones viables por oveja, los que implantados en donantes con

111



"Aplicacién de la bictecnologla para la introduccidn de la raza ovina Dohne Merino en ia esteps de Magalianes”
Informe Avance Técnico N° 7 Proyecio FIA Codigo BIOT-01-P-072

un resultado de paricion de 50% darian lugar a 20 crias F1 y 20 crias Corriedale
puras de pedrigee, para realizar las mediciones de ambos grupos.
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Foto 94, Oveja que forma pa del grupo PDP para ensayo.

El ensayo en Tierra del Fuego, se va ha montar con tres grupos de cuarenta
animales cada uno y cuatro carnerilios Dohne Merino que seran trasladados desde
estancia Josefina a Tierra del Fuego, estancia Tres Hermanos. El grupo 1 estard
constituido por 40 ovejas Corriedale encastado con 2 carnerillos Dohne, el grupo 2
estara constituido por 40 ovejas Corriedale encastado con 2 carneros Corriedale y
el grupo 3 estard constituido por 40 ovejas Merino encastado con 2 carnerillos
Dohne, de esta manera tendremos todo el espectro para comparar.

De acuerdo a lo decidido en su momento con el supervisor del proyecto, se
procedio a cruzar las borregas Dohne merino puras, esta temporada, como una
forma de ganar un afio en la reproduccién de estos animales en el periodo que
dura el proyecto, para de esta manera aspirar a aumentar la multiplicacion de
animales puros, aun aceptando que esto de algin modo afecta el desarrollo y

crecimiento de estos ejemplares.

Para esto y con la asesoria del Dr. Pablo Stirzenbaum, el coordinador
Alterno del proyecto, procedié a contar def 01 de Junio de 2004 y hasta el 18 de
Junio de 2004 a la inseminacion Laparoscopica de 10 de las 19 borregas Dohne,
que presentaron celo manifiesto con los retajos. Para esta inseminacion se utilizo
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el semen congelado que se mantienen en el termo criogénico, pues la otra opcion
de utilizar IA con semen fresco de carnerillos contemnporaneos que no presentaran
consanguinidad, no era posible debido a que, debian haberse utilizado retajos con
anterioridad con las borregas y asi evitar sangramientos al trabajar con el especulo
en la inseminacién Intracervical, hecho contraproducente para los resultados de
esta.

Por tratarse de un nimero menor de animales el trabajo de descongelacion
e inseminacién fue efectuado por la misma persona.

Posteriormente, a partir del 19 de Junio se colocaron en el potrero
“Carnerillos” de la estancia, las 19 borregas Dohne junto a las 62 borregas F1 para
ser repasadas por tres carnerillos Dohne, los nimeros 308, 332, 340 elegidos por
el clasificador australiano Wally O’Connors.

Durante el invierno murid una borrega Dohne, la numero 328, que en
iguaidad de condiciones presentaba el menor desarrollo entre todas las borregas.

De los 112 machos F1 se dejaron 50 animales para realizar andlisis
Lanimétricos.

-

Foto 95. Sala de laparbseopia.
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96. Coordinador aiterno inseminando una F1. |

Al igual que con las borregas Dohne y por las mismas razones, se decidid
cubrir las borregas F1 de mayor desarrollo, por seleccion y capacidad de potrero se
ajusto el numero a 62 animales de los 92 disponibles, las que junto a las puras
fueron trabajadas como un solo grupo en el proceso de inseminacién artificial y
repaso entre {as mismas fechas, periodo en el cual fueron también inseminadas
con el semen congelado det carnero Dohne Merino RP000132.

Es asi que fueron inseminadas 18 de las borregas F1, que fueron marcadas
por los retajos.

Durante el invierno murid una de las borregas de este grupo, mientras
permanecieron en el potrero “Carnerillos”.

Las 30 borregas restantes pasaron el invierno junto a las borregas de
majada en el campo “Casas Viejas 1”.
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Foto 97. Potrero "“Carnerillos” de estancia “Josefina”.

Si bien estaba considerado realizar inseminacién artificial en la masa, se
opto por hacer monta natural con los corderos Dohne debido principalmente a que
para entrenarlos a trabajar en la sala de salto es fundamental que anteriormente
hayan tenido actividad sexual con ovejas en forma natural y en esta oportunidad
debido al poco tiempo restante después de trabajar con el doctor Correa por
catorce dias y para no retrasar aun mas el encaste, se decidid encastar el campo
“Turbina” de 800 ovejas con los 17 carnerillos Dohne restantes, esto es en un
porcentaje de 2,1% de camerillos, para la obtencién de F1 y avanzar en la
absorcion de la masa de la estancia Josefina.

Durante el invierno se registro la muerte por inmersion de tres de los
carnerillos en el chorrillo-que -cruza-a través del potrero Turbina, los nimeros 305,
333, 335. En el periodo que va desde el encaste hasta la esquila preparto, solo
murieron 5 ovejas y desgraciadamente los tres carnerilios.

De acuerdo a lo conversado con el supervisor del proyecto, en la visita a
estancia Josefina, del 19 de Octubre del 2003, respecto de la conveniencia de
contrastar ‘la raza Dohne con Corriedale puro, para que de esta manera los
resultados sean validos para una mayor cantidad de ganaderos, dada la
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preponderancia de esta raza en la region, es que se dispuso la realizacidén de dos
ensayos en ambientes diferentes, estancia “Josefina” y estancia "Tres Hermanos”
en la isla de Tierra del Fuego.

Para el ensayo en estancia “losefina”, se dispuso trabajar con el doctor
Jorge Correa de la Universidad Austral de Valdivia, colaborando con el proyecto
FIA ejecutado por el Instituto de Reproduccion Animal, de la Universidad Austral
de Chile, denominado "Desarrollo e implementacion de transferencia de embriones
y produccion en Vitro de embriones mediante laparoscopia en ovinos”, para esto
se trabajo con el doctor Correa entre el 16 al 29 de Mayo de 2004 en {a estancia
“Josefing”, para efectuar e! tratamiento de Superovulacion de las ocho donantes,
realizar los lavados y los implantes de embriones frescos en fas 46 ovejas
receptoras.

En resumen el resultado de este trabajo fue un desastre, las ovejas
respondieron a la superovulacion, pero el lavado y el implante de los embriones no
funciono. De las ocho ovejas donantes, cuatro murieron el mes de septiembre por
gestacion triple, dos estan prefiadas con mellizos, esto debido a que fueron mal
lavadas, y las otras dos estan secas. Las siete ovejas receptoras que también
fueron ecografiadas en el mes de septiembre y resultaron todas secas.

El dia 30 de Mayo de 2004 entro a la Isla "Tierra del Fuego” |a raza Dohne
Merino, pues el coordinador alterno del proyecto traslado los cuatro ejemplares
Dohne Merino, nameros 306, 323, 334, 338, al predio de don Ivo Robertson,
unidad de replica de este proyecto.

Se monto el ensayo con tres grupos de 40 ovejas cada uno, uno de ovejas
Corriedale se encasto con monta natural con dos carnerillos Dohne Merino, otro de
ovejas Corriedale se encasto con monta natural con carnero Corriedale y el otro de
40 ovejas Merino se encasto con dos carnerillos Dohne Merino, el encaste de los
tres grupos fue el 31 de Mayo de 2004,

. At Y :
o B AN A e
Foto 98. Carmneros Dohne en Australia.
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Foto 9. Eraado enel galn de esquila de ncia "Josefina".

El Dia 3 y 4 de Noviembre de 2004 se realizo la esquila de los ovinos Dohne
y los F1. Este trabajo se hizo especialmente para los animales que necesitamos
muestrear, separada de la esquila preparto del establecimiento, realizada en
Septiembre, para poder de esta manera realizar el trabajo con la calma que se
requiere para el peso y registro de datos. Se contrataron dos esquiladores, los gue
junto al personal de la estancia, eran necesarios para efectuar la esquila y el
muestreo de lana a fin de obtener la informacidon que como grupo e individuos nos
interesa.

En el caso de las hembras y machos Dohne, se dispuso de bolsas
identificadas individualmente por numero de crotal para almacenar el vellén, bolsas
nylon de 25 x 40 ¢ms. identificadas individualmente por numero de crotal, para el
envio de la muestra al laboratorio de analisis, pesa de velldn, balanza digital para
la muestra y planilla de registro de pesos.

Se muestreo de acuerdo a la metodologia para individuos, esto es, se

obtuvo una muestra a pufio del tercio medio del costado derecho del animal, pues
este punto entrega la finura de lana promedio del animal, ya que la finura
disminuye en el animal desde atras hacia delante y de arriba hacia abajo, como lo
muestra la figura siguiente.
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Fig. 1 Variacion para una finura promedio de 22,7 micras.

Se pes6 y registro el peso de velidn, peso de la barriga y el peso de Ia
muestra, (ya que esta debia ser de aproximadamente 200 grs., para todos los
analisis que solicitamos). La suma la registramos como peso de velidén sucio.

Posterior a la esquila se realizo el pesaje de cuerpo de todos los animales.

Foto 102, Vista general. Foto 103. Peso de muestra.
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Foto 105. Vellon 4,6 Kilos.

En el caso de las hembras y machos F1, se realizo peso de vellén sucio
individual y peso cuerpo posterior a la esquila. No se realizo muestreo individuat
por que no nos interesan los individuos, sino lo que sucede como grupo, es decir,
la experiencia del cruzamiento, para lo cual muestreamos los fardos de lana de los
animales F1, acuerdo a la metodologia descrita como Core Sampling, para realizar
el andlisis lanimetrico en laboratorio.

Por lo tanto para medir la produccion de los animales producto del
cruzamiento, en cuanto a cantidad, se registro el pesaje individual de vellones y
para medir {a calidad de esta produccion se envié a analizar a laboratorio
acreditado las muestras del coreo de fardos de estos animales. De Ia misma forma
se corearon los fardos de lana de las borregas de masa de estancia Josefina, que
conforman nuestro universo de comparacion.

4 : ' : - kel
Foto 106. Hembras F1 dia esquila. Foto 107. Machos F1 dia esquila.
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Foto 108, Esqutla de borrega F1. to 1. Esqul de camerillo F1.

En esta oportunidad se aprovecho de dosificar a todos los animales Dohne,
F1 con antipardsito, elementos minerales traza y vitaminas.

Foto 112. Muestreando un fardo. Foto 113, Coreador con bolsa.
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Foto 114. Usando la baqueta. Foto 115. Muestra para laboratorio.
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Foto 116. Fardo de Iana muestreado Foto 117. Muestras para laboratorio.

Los fardos de lana de borregas de masa de la estancia (EH), fueron seis

fardos (Numeros 61, 62, 63, 64, 66, y 67) y de los animales F1, un fardo de lana
(69).

De los analisis de las muestras de lana de los animales Dohne individuales,
procesados por el Laboratorio de Fibras Textiles Bariloche, del INTA de la
Republica Argentina, vemos que en promedio arrojaron el siguiente resuitado, los
que al confrontarlos y analizarlos uno a uno estos valores con los indicados por la
literatura de la raza Dohne en Sud Afnca conocemos que estan dentro de los
rangos-paralarazar — - -

Tabia N° 1. Resultados analisis de lana borregos Dohne.

Fin sSD cv FC Curv, R C M RT
(M) (BM) (%) (>308) (°) (%) (mm)  (n/ktex)

PROMEDIO 17,8 3,728 21,2 0,7 102,3 73,6 20 91,9 33,9
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Estos datos son analizados a continuacion uno por uno:

La finura promedio del grupo fue de 17,8 p que en este caso fue medido, en
el laboratorio del INTA, utilizando el Test especifico IWTO-12, que utilisa la
tecnologia “Laserscan”, la mas precisa para esta medicion, ver figura 2 y tabla N°
2,

Worst {Range in Mean Fibre Diameter between Laboratories) Best

< >

Projection Microscope Airflow OFDA LASERSCAN

Fig. 2 Perfomance de los distintos instrumentos para medir didmetro.

Instrument Precision (95% Confidence Level)
20 microns 35 microns
Projection Microscope | #0680 | %140
Nt T som | T coss
oFoa £030 £068
iéﬁ%&éﬂ%ﬁ ” .: : @ﬂﬁ% | & B4

" Based on <26 micron and >26 micron respectively
Tabla 2. Precisién distintos métodos para dos rangos de finura.

Revisando los andlisis individuales vemos que existen variaciones en el
didmetro de fibras promedio, (Finura Fin desde 15,8 uy a 21,4 p) entre los animales
examinados, esto se traduce en una Desviacion Standard SD de 3,78 y, gue es un
rango muy aceptable para la raza.

Esto es midiendo la dispersion entre los animales Dohne, pero esta
tecnologia del “Laserscan” también nos entrega informacion respecto a la
distribucién de los didmetros de fibras, en el animal, ejemplo Figura 3.

En los Histogramas de los analisis individuales vemos fa distribucion de los
didmetros, ademas de entregar el porcentaje de fibras de cada diametro, entrega
la frecuencia (n), en cada diametro.
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Fig. 3 Histograma de distribucién de diametros.

La Desviacidn Standard (SD) esta definida como:

andz_ { E nxdf
' Zﬁ‘
Yn o= 1

AYS

Donde n es frecuencia y D es didmetro. A menor Desviacion Standard de la
muestra de un animal, es mas uniforme. En |a Figura 4 se presenta un ejemplo de
Histogramas de dos muestras de igual finura pero de distinta Desviacién Standard.

ey
9
4

s Mean Fibre Diamoter = 20

. | Standard Deviation <28~ f

Mean Fibre Biameter = 20
Standard Deviation = 5.0

PPV EPPEPPPy

o, Fibres

a F4 L] L 1 1 1 1 " " 1% 20 n EL o = » E-4 H % i

" Fibre Diameter (Microns)

Fig. 4 Dos muestras de igual finura y diferente Desviacién Standard.
123



~Aplicacion de la biotecnologia para la introduccion de la raza ovina Dohne Merino en la estepa de Magallanes™
informie Avance Técnico N° 7 Proyecto FIA Céodigo BIOT - 01~-P - 072

El siguiente valor en la Tabla 1 es el Coeficiente de Variacion (CVY), este
valor de 21,2 esta referido al grupo y este coeficiente se define como:

CI'D = 5D » 100
MFD

Donde CVD es Coeficiente de Variacién del diametro de fibras, SD es
Desviacion Standard del diametro de fibras y MFD es diametro promedio de fibras
Este es un valor que también describe la dispersion de la distribucion de diametros
de fibras, pero a diferencia de la Desviacidn Standard, permite comparar lotes de
lana 0 muestras de animales de distinta finura. La Desviacion Standard aumenta
con el diametro por 1o que solo permite comparar a igual finura. El  grafico de la
figura 5, muestra la dependencia del Coeficiente de Variacion del diametro de
fibras y la Desviacion Standard del diametro de fibras, del diametro promedio de
fibras.
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Fig. 5 Coeficiente de variacion.

El Factor de Confort (FC), o Factor de Picazdn, que es el siguiente valor de
la Tabla 1, esta en directa relacion con el por que algunas prendas de lana son
confortables en contacto directo con la piel y otras no. Basicamente la causa es un
efecto mecanico, que resulta de la picazén que producen en la piel la punta de
algunas fibras y estas fibras resultan ser la mas gruesas y rigidas, que al medirlas
son mayores de 30,5 .
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Entonces el Factor de Confort esta relacionado con la presencia 0 no de
fibras mayores de 30,5 p.

En ia figura 6, en el eje vertical representamos el grados de confort
expresados como un porcentaje, un valor de 100% en la escala, representa la no
irritacion y este valor disminuye al incrementarse la irritacién, en el eje horizontal
muestra el porcentaje de fibras mayores que 30,5 p y este es representado
generalmente como el Factor de Confort (FC).

En esta figura podemos ver como se relacional el porcentaje de fibras
mayores de 30,5 y, con el porcentaje de confortabilidad y el Factor de Confort.
Queda claro que para determinar el Factor de Confort se requiere medir 1a
distribucién de diametros de fibras y obtener el Histograma, no basta conocer la
finura.

Comfort Factor {%)
100 By 9" " Y] 26 1
100 + + * 4 + 4

% Comfortable

LR y ¥ + ¥

[ i 4 L ] 10 12

Coarse Fibre Component (% fibres greater than 30 micron)

Fig. 6 Factor de Confort.

El valor promedio obtenido de 0,7 % de fibras mayores de 30,5 p, por los
animales Dohne es un excelente valor, destacandose animales de 0,1 %.

El siguiente valor en la Tabla 1 es el de Curvatura. A pesar que los rizos de
una. fibra.de._lana_se_producen _en_tres_dimensiones, tienen curva y torsion, la
industria lanera ha simplificado el problema definiendo la Curvatura en dos
dimensiones, un solo plano. El rizo de las fibras de lana tiene un impacto sobre la
eficiencia en la confeccion del top, del hilado y en las propiedades de los tejidos
fabricados, pero esta caracteristica es considerada de menor importancia, en el
proceso y caracteristicas de los productos, gue la finura y el largo de mecha, como
veremos mas adelante en la figura 8, que nos muestra un grafico con la
importancia econdmica relativa de las diferentes caracteristicas de las fibras de

lana para una finura de 17,5 p.
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La figura 7 muestra la definicion geométrica de curvatura, donde esta se
define basicamente por el arco de la imagen proyectada en dos dimensiones de un
trozo corto de fibra por un microscopio convencional. Ciertamente que en la
practica es dificuftoso medir esto, porque la curvatura de ia fibra no es uniforme a
lo largo de esta y existen variaciones entre las fibras también, por esto requiere un
gran numero de mediciones individuales.

Volviendo a ia figura 7, tenemos que geomeétricamente:

R=2a/(a?+ b?)
Donde R es el radio del arco de la fibra, a es el alto del arco y b es la mitad
del ancho del arco, sin embargo R disminuye a medida que aumenta la curvatura,

por lo que Ia Curvatura se define como € =1 / R . La unidad de medida es © /
mm.

o

’f\/ \

‘ ?ﬁ\t

Fig. 7 Geometria del indice de Curvatura.

Nuestro valor promedio de curvatura de 102,3 °/mm es un excelente valor,
solo encontrado en lanas ultrafinas.

El rendimiento al lavado R de nuestra tabla 1, es el peso de la lana limpia
(después de remover todas las impurezas), expresado como un porcentaje del
peso de la lana sucia, en condiciones de humedad Standard. Estas impurezas
pueden ser-naturales, como la grasa-y-el-sudor, o adquiridas como las semillas, el
polvo, etc. El valor de 73,6% de rendimiento al lavado de las muestras concuerda
con lo obtenido otros afios en la estancia “Josefina”, por lo que la adopcién de la
raza Dohne, de lana mas fina no desmejora el nivel de rinde al lavado, en un
establecimiento.

El valor C se refiere al color, en este caso al indice de amarillez, (Y-Z).
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De manera simple, la reflexion de Ia luz es usualmente medida en tres
bandas del espectro visible, rojo y naranjo son referidos como el valor X, amarillo
y verde como el valor Y, y azul, indigo y vicleta son conocidos como e valor Z.
Estas tres mediciones son llamadas los Valores Tristimulus y son medidos por un
Espectrofotometro. En la practica los valores de X e Y son muy similares y para
propdsitos practicos, en medicién de color, los valores X pueden ser ignorados.
Desde el punto de vista de la lana, dos aspectos de medicién de color son
importantes. Uno es el brillo y otro es la amarillez. En este contexto Y es
reconocido como el nivel de brillo e Y — Z es un indicador de amariltez.

Como una guia:

AMARILLEZ C/2

MUY BLANCO <-2
BLANCO -2-0
LIGERAMENTE CREMA 0-3
CREMA 3-6
REALMENTE CREMA 6-8
PESADAMENTE MANCHADO / AMARILLO >8

Nuestro valor de Color C de la Tabla 1, nos habla de una lana en promedio,
ligeramente cremosa, con valores individuales para los menores de 0 y 5 el
maximo, el carnero 343, o sea tenemos animales de jana blanca a cremosos.

El largo de mecha LM, largo promedio de las fibras se mide con un
instrumento llamado, ATLAS (Automatic Tester for Length And Strength), este
instrumento, especialmente desarrollado para lana sucia de menos de 30 g,
ademas de medir el largo de mecha, mide resistencia a la traccion y punto de
ruptura. El largo de mecha debe ser siempre de un valor mayor que 70 mm., para
que sea procesada en la industria del peinado sin problemas, por lo que el valor de
largo promedio de mecha de los animales Dohne, de 91,9 mm es mas que
apropiado.

Por ultimo, el valor de Resistencia a la Traccion RT, es la caracteristica que
mas incide en el precio de un lote de lana de menos de 19 p, ver figura 8.
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Value determining characteristics 2003/04
17.0-18.5 ym Merino fleece wool

staple measurement
micron 2%

strength
8%

5%

marketing : *ﬂmh mid breaks
factors* style 0% VM 4% 7% 6%
8%

colour <%

* “Marketing factors™ are region, sale by separation, rehandling and lot size.

Courtesy Kerry Stoft, The Woolmark Company
Fig. 8 Importandia de las caracteristicas que determinan el valor entre 17 a 18,5 .

Vemos que un 38% del precio esta determinado por la Resistencia a la
traccion, sequido por la finura del lote con un 25%, 10% estilo, 8% de factores de
mercado tales como zona de donde proviene la lana, tamafio del lote, preparacion
y acondicionamiento, después incide con un 7% el largo de mecha. Esto se aprecia
claramente en el grafico de la figura 9, donde para un lote de igual finura y
caracteristicas, menor de 19 y, se pagaron en la Regién Norte de Australia en Ia
temporada 2002-2003, distintos precios para cada resistencia a la traccion, de 60,
38 y 26 N/Ktex, premiando la mayor resistencia a la traccion.

2403
0D o o By e i i e o e - o C T ety | -
| -— =38y

Lt ety |+ o-r26nntex ]
o 18021 —— = s itk R D R R PP,
;
T 400D 4= m = = T e e e
o .

1807 4

800 r r r v
17 14 13 0 el
Fiore dianeler oxtzgory {weren)

caresan spercaizng: S0« 335, 90 aLOrmn, YL » 7F% VE « 0.3%, 204 = BO, TR
Fig. 9 Diferencia de precio a distintas resistencias.
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El promedio de resistencia a la traccidn es expresado en Newton por Kilotex,
siendo Newton una unidad de fuerza y Kilotex |la densidad lineal de las fibras
expresadas en grs. / metro.

Como una guia:

Menos que 25 N/Ktex. Calidad inferior
De 25-30 N/'Ktex. Insuficiente
> 30 N/Ktex. Minimo
> 40 N/Ktex. Calidad superior

Por lo gque nuestro valor promedic para todos los ovinos Dohne de
resistencia a la traccidén de 33,9 N / Ktex es un valor que debemos optimizar,
fundamentalmente mejorando la nutricién en periodos de restriccidn alimenticia, y
este es un aspecto que estamos enfocando en estancia “Josefina” a través de la
implementacion de un sistema de pastoreo.

Cuando se mide la resistencia a la traccidn cada mecha es rota, la
proporcion de mechas que se quiebran en la punta, en el medio o en la base son
expresadas como un porcentaje. Estos datos no estan incluidos en la Tabla 1, pero
si estan para todos los animales en las “Mediciones Adicionales”.

Esta informacion de puntos de ruptura en conjunto con el largo de mecha,
resistencia a la traccién y finura nos posibilita predecir el valor de largo de fibras
en el Top, denominado Haunteur, (conociendo este valor las peinadoras de la
industria textil pueden ser configuradas para maximizar su rendimiento y llegar a la
mas alta produccion), este lo conocemos mediante la siguiente formula:

H = (0,52xLM)+ (0,47xRT)+ (0,95xF)-(0,19xM)-(0,45xV)-PA

Donde LM = Largo de mecha.

RT= Resistencia a la traccion.

F = Finura en micras.

M = Porcentaje ajustado de punto de ruptura.

V = Base materia vegetal.

PA = Valor definido por el procesador para predecir con mas exactitud el
desempefio de--su—sistema--operacional,--también conocido como Factor de
Correccion Mill.

Todos estos conceptos presentados hasta aqui se entregan para establecer
el contexto donde la informacién recibida de los analisis de laboratorio, revisten
importancia, ya que con la cria de la raza Dohne, estamos orientandonos a un
mercado de lanas mas finas, de mayor calidad, valor y exigencias, que el mercado
tradicional abordado por la comercializacion de ia lanas Corriedale.
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En los meses de Mayo y Junio de 2005 se realizan las gestiones para la
compra e importacion desde USA de una Congeladora de pajuelas modelo CL
8800, desarrollada por Cryologic de Australia y disefada especificamente para la
criopreservacion de especimenes bioldgicos. Los principales componentes del
sistema son:

o Un controlador de temperatura el cual monitorea y regula la temperatura
de trabajo.

o Protocolos de temperatura, los cuales especifican como cambian la
temperatura de trabajo en el tiempo durante la operacién de congelado.

« Una Cryochamber, la cual almacena las pajuelas a una temperatura
uniforme. Tiene una capacidad de 46 pajuelas de 0,25 ml.

» Una Cryobath, la cual es llenada con nitrogeno liquido para posibilitar la
congelacion de las pajuelas.

e El software CryoGenesis, que fue desarrollado por los fabricantes para
manejar la operacion del equipo congelador con un computador.

e Una caja con llave para almacenamiento y transporte del equipo.

Este equipo controla un rango de temperaturas entre 40° y -120°C,
consume menos de 60 Watt, funciona con alimentacién de 100 a 260 Volts, 50 /
60 Hz, consume menos de un litro de nitrégeno liquido por hora.

tL-g900

s s

-

Foto 118. Equipo de congelacién,
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El otro bien que se compro e importo de USA es una platina térmica modelo
Biotherm microS37 de Cryologic de Australia, con el propésito de mantener una
temperatura estable para analizar motibilidad o examinar muestras de semen en el
microscopio, el elemento calentador esta disefiado para minimizar 1a interferencia
electromagnética y campos de induccion magnéticos. La aislacion térmica de la
placa minimiza las perdidas de calor y tiene compensacion automatica para fuentes
externas de calor como luces o ambiente. Ambos bienes se encuentran en el
laboratorio de estancia “Josefina”.

E! tiempo para alcanzar la temperatura de 37°C desde 10°C es de menos de
tres minutos, la variacion de la temperatura por el ambiente es de menos de
0,39C, funciona con una alimentacion de 85 a 260 Voits y 47 a 63 Hz.

Foto 119. Platina térmica fija a 379.
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Los carneros no se encuentran ordenados en un ranking debido a que no
estamos aplicando un indice de seleccién, pues el indice de ranking de Ia raza
requiere medidas de area de 0jo del lomo y espesor de grasa, que no son posible
tomar en la Regidn de Magallanes por no existir el servicio ni los equipos para
hacerlo.

En todo caso, algunos carneros son eminentemente mejoradores en lana y
otros en carne, por lo que el propdsito es ir haciendo cruzamientos
complementarios para optimizar el uso de la genética disponible.

Se controlo el indice de Paricion del campo Turbina, en donde se realizo el
encaste de 850 ovejas de varias edades, seleccionadas con el criterio SRS ®, por
iana y conformacion, con los 22 carnerillos Dohne, en monta natural, como fue
explicado anteriormente, pero debido a la menor capacidad de trabajo que tienen
los carnerillos en encastes extensivos, comparados con un reproductor adulto, la
sefialada solo fue de 60%, porcentaje bajo comparado con los histdricos del
campo, mas aun si o comparamos con el del afo anterior que fue de 112%. Pero
con esto quisimos avanzar en el programa de absorcion.

Habiamos pretendido acelerar el avance del proyecto, encastando las
hembras Dohne y F1 de menos de un afio de edad, pero no logramos nacimientos.

En la Unidad de replica de Estancia "Tres Hermanos”, Tierra del Fuego, se
sucedieron las pariciones de los tres grupos de ensayo, todos constituidos por 40
ovejas. Los registros de peso y datos de la senalada se resumen en la tabla
siguiente:

PARICION PESO PROMEDIO  PESO PROMEDIO

~ GRUPOS (%) CORDERAS (Kg.)  CORDEROS (Kg.)
Corriedale x Corriedale 75,5 29,5 28,8
Corriedale x Dohne - 85 2848 31,2
Merino x Dohne 67,5 26,85 31,7

Se observa que practicamente no existen diferencias de peso entre los
grupos, mas aun si consideramos el promedio de peso de todos los corderos por
grupo, machos y hembras, vemos en la tabla siguiente que son practicamente
iguales los promedios de peso de ios corderos de [os tres grupos.

GRUPOS PESO PROMEDIO

o ) T CORDEROS (Kg.)
Corriedale x Corriedale 29,2
Corriedale x Dohne 29,8
Merino x Dohne 29,2
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Este resuitado se contradice totaimente con lo sucedido en estancia
"Josefina”, que en peso vivo ajustado por edad arrojaron una diferencia de 9,99 %
mds, las cruzas F1 Dohne que los puros Corriedale. (Informe Avance Técnico NO 5,
pagina 10).

De igual forma, Daniel Rubio, principal de Cabafia “Tres Arboles” del
Uruguay, manifiesta esta diferencia en www.megaagro.com.uy el 5 de Abril de
2005.

Una diferencia de 10% en el peso vivo es totalmente dable de esperar por
efecto de vigor hibrido, nada mas. Por lo que asumo que tiene que haberse
producido un error en la toma de datos, para llegar a este resultado en estancia
"Tres Hermanos”.

La diferencia en el mayor porcentaje de paricion del grupo Corriedale ~
Dohne es mayormente atribuible a individuos y no a la raza.

Los cuatro carneros de este ensayo se transportaron de vuelta a estancia
"Josefina”, el 22 de Febrero de 2005.

La inseminacion con semen fresco de carneros Dohne a la masa de estancia
Josefina se realizo entre los dias 29 de Mayo y 10 de Junio de 2005. Se procedio a
inseminar con carneros Dohne, todas las ovejas de la estancia destinadas a
producir las borregas de reemplazo, las cuales pasaron por un trabajo de
clasificacion previa, con el criterio SRS, (realizada por el coordinador alterno del
proyecto), las ovejas que resultaron clasificadas de menor calidad,
fundamentalmente las de mayor finura, fueron destinadas a cruza terminal,
encastadas el 15 de mayo con cameros Suffolk, para que no dejen progenie.

Para la Inseminacidn Artificial se utilizaron dos carneros Dohne, los nimeros
340 y 329, los cuales fueron previamente entrenados para saltar para la coleccién
de semen.

Las ovejas posteriormente fueron repasadas en su totalidad por monta
natural con el resto de los carneros Dohne de manera intensiva en potreros de
vegas para destinarlas finaimente a los campos Turbina y Represa.
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Foto 120. Ovejas de masa insemmadas en potrero para repaso.

Se insemino el 21 y 22 de Mayo con semen congelado del carnero RP 00132
Dohne por laparoscopia a 61 ovejas F1 de dos dientes, previa sincronizacion de
celos, las cuales fueron posteriormente repasadas en el potrero Cabana por monta
natural con dos carneros Dohne, para asegurar una prefiez de todas las F1 y
obtener mayor cantidad de F2, para su evaluacion dentro del proyecto.
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Foto 121. Carneros retajos utilizados en fa deteccion de celos en la IA.

Las ovejas puras Dohne se sometieron a un protocolo de sincronizacion de
celo, para esto se les implanto dispositivo CIDRS el 26 de mayo de 2005 v se les
retiro el 9 de Junio de 2005, momento en el cual se les aplico una inyeccion de
PMSG de 400 UI, para ser inseminadas por laparoscopia con semen congelado del
carnero RP 00132 y posterior repaso por monta natural con los cameros 340 y
329. Ei dia 11 de Junio PM se inseminaron, entre las 19:25 y las 21:12 horas, 8
ovejas Dohne (309, 319, 336, 342, 320, 302, 337 y 331) vy el 12 de Junio AM se
insemind, entre las 10:09 y las 10:50 horas, las 9 ovejas Dohne restantes (307,
317, 303, 341, 330, 304, 325, 324 y 313).

i3

Foto 122. TA por Laparoscopia.

El dia 27 de Agosto de 2005, se realizo la ecografia de las ovejas F1 de dos
dientes y las ovejas Dohne de la misma edad. En las ovejas F1 habia muertas 3
por el zorro colorado y el resultado de la ecografia, el cual se adjunta, fue de 3
secas, 53 de gestacidn Unica, 2 con mellizos, lo que arroja un total de 58 animales
con un porcentaje esperado al parto de 98%.

En las ovejas Dohne habia una muerta por atragantamiento con un cubo de
alfalfa y el resultado de la ecografia, el cual se adjunta, fue de 2 secas, 12 de
gestacion Gnica, 3 con mellizos, lo que arroja un total de 17 animales con un
porcentaje esperado al parto de 105%. Posteriormente en la paricion
comprobamos que las melliceras eran cuatro y no tres como indicaba el informe de
la ecografia, con 117,6 % esperado al parto
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También se realizo ecografia de las ovejas encastadas con Dohne del campo
Represa cuyo resultado de la ecografia, fue de 50 secas, 739 de gestacion unicas,
70 con mellizos, lo que arroja un total de 859 animales con un porcentaje
esperado al parto de 102%.

El dia 9 de Septiembre de 2005 se realizo ecografia de las ovejas
encastadas con Dohne del campo Turbina cuyo resultado de la ecografia, fue de
97 secas, 673 de gestacion Gnicas, 69 con mellizos, lo que arroja un total de 839
animales con un porcentaje esperado al parto de 96.7%. Se explica el menor
porcentaje debido a que en este campo se encuentran las ovejas nuevas de primer
encaste.

Las ovejas identificadas como secas fueron nuevamente ecografiadas
después de la esquila preparto el dia 5 de octubre de 2005 y de las 139 resultaron
con gestacion 16 ovejas producto del repaso con carneros.

Foto 123. Ing. Raul Lira del INIA Chile y Ing. Fabio Montossi P, Jefe del Programa
Ovinos del INIA de Uruguay en visita de conocimiento a Josefina para
ver las ovejas F1 y Dohne el dia de la ecografia.
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IR
23 CGOMERNO DECHILE
.35‘ TA KAMPERAILL

INFORME SERVICIO DE ECOGRAFIA

Nomire: HUGQO VERA Fecha: 27/08/2004
Estancia:  JOSEFINA Servicia: [JPeder
Ublicacion: LAGUNA BLANCA Mellizos

RESULTADOS DE ECOGRAFIA

MASA © F12TH DOHNE
N? % N° Y N Y%
N° de animales ecografiados 859 58 17
N° de animales prefados 809 94 2 55 94.8 15 88.2
N° de animales prefiados Unicos 739 86.0 53 814 12 70.6
N° de animales muitiples 70 8.1 2 34 3 17.6
N° de animales secos 50 5.8 3 5.2 2 11.8
% esperado al parto 102.3% 98.3% 105.9%
RESUMEN DE COSTO3
N® Costo Total
N° do animales ecografiados 2005 934 590 $84.060
Krn Inicial 126,268
Km Final 126,420
Ktn Recorrido 152 580 $12,180
SUBTOTAL 3 96,220
[Saldo a favor FDI | $ 36,000
[TorAL $60,220

Ul

FWANCI O.SALESZ.7
hg chq TERINARIO

INSTIE BE INVESTICATIONES AGROPECUARIAS

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION KAMPENAIKE
ANGAMOS 1056 - infobrkampenaikeinia.cl - FONOFAX (611 243048 - CASILLA 277 - http/fwwwaniz.cl/kampeniike - PUNTA ARENAS - CHILE
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INFORME SERVICIO DE ECOGRAFIA

Nombre: HUGQ VERA Fecha: 8/09/2004
Estancia:  JOSEFINA Servicio: []Prefez
Ubicaclén:  LAGUNA BLANCA Mellizos
RESULTADOS DE ECOGRAFIA
MASA

N° %
N° de animales ecograflados 839
N° do animales prefiados 742 88.4
N° do animales prefiados dnicos 673 80.2
N° da animales multiples 69 8.2
N° de animales secos 97 11.6
% esperado af parto 96.7%
RESUMEN DE COSTOS

N® Coste Total
N° de animales ecograflados 2005 839 $80| §$75510
Km Inicial 127,510
Km Final 127 685
Km Recorrido 155 S80| 512400

TOTAL $ 87,910

INSTITUTIO DE IS vESTIGACION R AGROPECUARIAS

CENTRO REGCIONAL DE INVESTIGACION KAMPENAIKE
ANGAMOS 1056 - ifo®kampenaike.ima.ch - FONCFAX (51} 241048 - CASILLA 277 - hitpfwwwinia.clkampenaike - PUNTA ARENAS - CHILE
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Foto 124. Ovejas para ecografia del campo Turbina,

En la foto 124 se puede apreciar en las ovejas el impacto en la mas de
estancia Josefina de la cruza con Dohne, dado que se aprecian ovejas
descubiertas, de pigmentacion rosada en la nariz, otra estructura de cuerpo,
diferente a la Corriedale y esto se aprecia claramente al comparar con las ovejas
de la foto 8 que eran las receptoras de la primera transferencia de embriones.

El 26 de Marzo de 2006 nos encontrabamos finiquitando el despacho a la
Universidad Austral de Valdivia, de cuatro ejemplares Dohne Merino de acuerdo a
fo indicado por el FIA.

También se procedia al despacho desde IMV de Francia del Fotdmetro ovino
con sus accesorios dando fin a las adquisiciones cubiertas por los fondos del
proyecto, restando adquirir el indicador y las barras de la pesa de aparte
automatico que en su momento se aprobd hacerlo via suplementacion.

~~——A-continuacion-se-incluyen-fotos-donde se-aprecian las cualidades de animal
carnicero del Dohne por la capacidad de producir corderos en altos indices de
prolificidad, con crecimiento acelerado y altas tazas de ganancia de peso post
destete, no siendo una raza que demande calidad de forraje, pues esto lo realiza
en base a pastos naturales.
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Foto 126. Oveja Dohne y sus corderos.
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Foto 127. Ovejas Dohnes ¥ Sus corderos

Medicidn de los indices de fertilidad al destete de los tres grupos de trabajo
se presentan resumidos en la siguiente tabla:

GRUPO FECHA VIENTRES CORDEROS SENALADA
F1 Dohne Turbina 01/02/06 747 757 101,3 %
F1 Dohne Represa 08/02/06 789 738 93,5 %
F2 Dohne 09/02/06 56 50 89,3 %
Dohne 09/01/06 17 19 1176 %
Cruza terminal 31701/06 _ 975 971 99,6 %
General ' 2584 2535 98,1 %

El promedio general de sefialada de la estancia para la estacion
reproductiva 2005 — 2006 fue de 98,1 %, sin considerar los planteles de las otras
razas que se mantienen en la estancia, estamos hablando de los grupos Ronmey
Marsh y Suffolk. . I

En la foto NO 2 se observa las ove]as Dohne con sus corderos, en la
siguiente N° 3, vemos los corderos F1 junto a sus madres con un excelente
desarrolio.
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Foto 129. Ovejas de masa

n corde F1. o
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En la siguiente tabla se observan los pesos promedio de canal del grupo F1
del proyecto y se incluyen el peso promedio de canal de los corderos del grupo
cruza terminal con Suffolk, para destacar el hecho que los corderos F1 Dohne
Turbina tienen un peso promedio superior en 200 grs., con 15 dias menos de edad
que los F1 Suffolk, y que el grupo F1 Dohne Represa con una diferencia de edad
de 30 dias menos tienen solamente 550 grs., de diferencia.

Hay que considerar que la Suffolk es una raza especializada en producir
carne, ademas los corderos F1 Dohne se criaron en los campos Turbina y Represa
y los corderos F1 Suffolk lo hicieron el campo Nuevo, campo que repetidamente en
los aflos anteriores entregaba los corderos de mejor peso promedio; que la
asignacion de carga se realizo en todos los campos usando el mismo criterio, es
decir con balance forrajero, adecuando la carga a la disponibilidad al inicio del
pastoreo en otofio y que el criterio para asignar las ovejas a el grupo cruza
terminal respondié basicamente por mayor finura de lana en apreciacion visual,
caracteristica correlaciona positivamente con mayor tamafio corporal, por lo que es
dable esperar corderos de mayor tamafo de estas ovejas.

También hay que tener en cuenta que de los corderos de mas desarrollo F1
Dohne no se faenaron pues fueron mantenidos para ser seleccionados
posteriormente para carnerillos, estos indudablemente habrian aumentado el
promedio de peso de canal.

No se realizo peso vivo a los 100 dias a todos los grupos debido a que aun
no disponemos de las barras e indicador de la balanza para el brete de aparte y
peso automatico, necesaria para pesar cantidades mayores de corderos sin
traumatismo, que aumentan significativamente los decomisos de canales en el
frigorifico con el consecuente desmedro econdmico.

GRUPO PESO 100 dias (Kg.) PESO CANAL (Kg.)
Dohne 36,4 -
F1 Dohne Turbina - 12,63
F1 Dohne Represa - ' 11,56
F2 Dohne 34,7 -
e ——F1-Suffolk— - -— 12,43
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Con los datos de produccidon de la raza Dohne obtenidos con su cria en
Patagonia estamos en condiciones de comparar su perfomance productiva versus
rendimientos extractados de la literatura de Sudafrica.

"Production
High fertifity (110 to 150%)) is combined with rapid lamb growth rate (350 gm/day)
up to weaning, making the Dohne a highly efficient meat producer.
Slaughter lambs can achieve a marketing weight of 50kg at 6 months of age.
Mature body weight of ewes varies from 55 to 65kg, depending on environment.
Ewes produce 5 to 6kg of high quality white wool of 18 to 22 micron.”

Podemos ver que las producciones logradas en el proyecto estan dentro de
los rangos logrados por la raza en su pais de origen, Sudafrica, teniendo presente
que los datos entregados por la informacién Sudafricana responde a una amplia
variedad de ambientes en donde se cria la raza Dohne en Sudéfrica, pues los
encontramos en campos muy productivos a nivel del mar hasta otras zonas sobre
los 2000 metros de altura sobre el nivel del mar con pastos naturales de poco valor
nutricional y con inviernos frios, incluso con nevadas, a pesar de la latitud.
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Para los trabajos a realizar en el mes de Abril de 2006 de congelamiento de
semen, inseminacion laparoscopica, superovulacion y transferencia embrionaria, el
consultor del proyecto Dr. H William Vivanco Mackie hizo un requerimiento
ideal de equipos de los cuales se le sefalo la disponibilidad o no de estos
de acuerdo a la siguiente lista.

RESPECTO A LOS EQUIPOS REQUERIDOS PARA LAS OPERACIONES
DE INSEMINACION LAPAROSCOPICA Y PARA RECOLECCION Y
TRANSFERENCIA EMBRIONARIA EN RUMIANTES MENORES.

Tenemos:

» Optica recta 0°, didmetro de 7 mm, marca Richard Wolf,

» Fuente de luz LP 4251. Con ldmpara aldgena de 150 Watt, marca Richard
Wolf.

» Cable de fibra optica de 2,3 metros de longitud, marca Richard Wolf.

» Vaina de trocar sin Have y trocar con punta en forma de triedro de 5,5 mm
de didmetro interior marca Richard Wolf,

» Vaina de trocar con valvula magnética de bola y con llave de insuflacion,
paso 7 mm y trocar con punta en forma de triedro de 7 mm de diametro
interior marca Richard Wolf.

» Cilindro de Didxido de carbono con regulador y manigera de conexion como
equipo insuflador.

> Trasquilador de lana, completo, eléctrico Steward OSTER, ref.: CSOESM

> Dos camas de laparoscopias vy no tres.

» Un juego completo de instrumental quirdrgico.

» Una pistoleta de inseminacidn de rumiantes menores para pajuelas de 0.25
mi x 133 mm para inseminacion laparoscopica mas accesorios.

» Zoom estereo microscopio S6E Leica, aumento 0.7x-4.5x, oculares 20X,
iluminacion vertical o transmitida.

» Bano agua termorregulado WB07 Memmert, de 7 litros.

» Estufa termo regulada 0-70°C.

> Platina térmica de 37°C para microscopio

No tenemos:

> Varilla de palpacion de érganos internos.

» Cortador eléctrico de pelo , completo, para preparacion area operatoria
Steward OSTER, ref.: CSOCM

——»—Maguina—para—anestesia—general—de—rumiantes menores y no hay

regulaciones de etica animal en Chile que exijan anestesia total para
laparotomia.

» Pistoletas de inseminacién French Cassou de pajuelas de 0.25 cc.

» Piato caliente para estereo microscopio.

> Plato caliente de 300 x 200 mm para mantenimiento de temperatura de los
piatos de cultivo fuera de los incubadores.
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EQUIPOS REQUERIDOS PARA COLECCION, PROCESAMIENTO Y

CONGELACION SEMINAL Y LA INSEMINACION CERVICAL DE
RUMIANTES MENORES:

VY VYV

\

-

re

»

A) coleccion seminal de rumiantes menores:

Tenemos:

4 Cuerpos de vagina artificial con valvula Walmur.

12 Fundas de latex para vagina artificial de ovinos Walmur.

8 Tubos de coleccion sin graduar, de 15 ml, para vagina artificial de ovinos
Termémetros para determinacion de temperatura de vagina artificial.
Rango de + 10° to + 60° C

Reloj cronometro digital de mostrador.

No tenemos:

Incubador de material bioldgico y/o medios de cultivo y/o lavaje (sin
atmdsfera controlada) microprocesor 150L, Medida interna 530mm alto x
545 mm ancho x 485 mm Prof., 3 plataformas, temperatura de + 2 a 100°,
Electro eyaculador transistorizado para Ovinos con baterias.

B) Equipos requeridos para evaluacién, dilucion vy

dosificacion/envasado de semen en pajuelas de 0.25 cc:

YV V VY

>

Y

Tenemos:

Termometros de rango -10 a + 50°C

Fotometro para determinacion de concentracion espermatica en ovinos IMV.
Camaras de Newbauer.

Reloj contometro digital de mostrador.

Banio Maria portatil con control electronico de temperatura, de 7 L de
capacidad.

Microscopio Olympus, CH30, sin contraste de fase, con platina térmica a
37°C 110x105x6mm (LxWxH]}.

Balanza electronica de precisién analitica.

Refrigerador tipo domestico para refrigeraciéon a + 4°C y congelador de -
200C.

No tenemos:—— - -~ -
Llenadora y sefladora de pa]uelas del sistema semiautomatico de llenado de
pajuelas tipo francés de 0.25 cc de capacidad.

> Bomba de vacio de baja densidad (30-60 Hg) con mandmetro y valvula

ajustabte.
Impresor manual de pajillas mas accesorios.
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>

o

Yoo

A2

Juegos de tuberia de 2m para comunicacion entre la bomba de vacio y el
dispositivo de aspiracién de semen dentro de las pajuelas.

Sujetadores de pajuelas para sistema Manual de flenado de pajuelas de 0.25
cc, con capacidad de sujecion de 20 pajuelas.

Protectores de pajuelas de goma para insercion en el sujetador de pajuelas
de 0.25 cc.

Dispositivos de aspiracion de semen para 20 pajuelas de 0.25 cc.

Paradores o sujetadores de recipientes de semen y de peines de burbujeo
al llenado.

Gabinete refrigerado para manipulacion de dosis de semen.

C) Equipos requeridos para la conservacion del semen por

refrigeracion y por congelamiento y para su transporte vy
almacenamiento.

\74

Y

VYV VYV VY v v

Y

Tenemos: ,

Sistema automatico de congelamiento de pajuelas Cryologic 8800SYS, CL-
8800SYS w/LNS.

Tanque de nitrégeno liquido de 33 litros de capacidad, manutencién en
condiciones de trabajo 182 dias, 6 canastillas.

Termometros de rango -10 a + 50°C.

No tenemos:

Transportador refrigerado de semen.

Parrillas porta pajuelas para congelacion horizontal de 100 pajuelas
francesas de 0.25 cc

Posicionador de Pajuelas en los racks.

Bloque de distribucién para 100 pajuelas de 0.25cc.

Controlador digital de temperatura durante congelacion.

Sensor termico para el controlador digital de temperatura.

Caja de Polistireno de 60 cm. de largo x 40 cm. de ancho x 30 de alto con
tapa.

Plancha de polistireno de 55 x 35 x 1.5 cm.

D) Equipos requeridos para la Inseminacion Cervical de ovinos.
Tenemos:

-3-especulos-vaginal-Walmur: .
2 pistoletas de inseminacion cervical ovina Walmur.
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E) Equipos requeridos para lavado y la esterilizacion de equipos y
materiales reusables.

No tenemos, pero podriamos lievar:

Lavadora de ropa, tipo domestico pero de clase “heavy dutie”.
Secadora de ropa, tipo domestico “heavy dutie”.

Lavadora de materiales: lavadora comercial de vajilla.

YV V¥V

No tenemos:
» Autoclave, volumen 22 L, 4 estantes, diametro interior 25 ¢cm., profundidad
45 cm., microprocesador de control.
Estufa de secado de material esterilizado y de esterilizacion en seco.
Capacidad 115 L, con cronometro, rango de temperatura 0 a 300° C,
medidas 600 x 480 x 400 mm.

A\

Para este efecto se seleccionaron 125 ovejas cuatro dientes de masa como
receptoras de embriones del total de vientres que se encontraban en los campos
de verano, puesto Punta del Monte, distante 45 kildmetros de Estancia Josefina,
las cuales fueron trasladadas en dos viajes en camion para iniciar el tratamiento
hormonal junto a las donantes que se encontraban en los campos de invierno.

P Lo

Foto 131. Ovejas dona

ntes.
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Tratamiento hormonal para ovejas receptoras y donantes.

a) Tratamiento hormonal para ovejas receptoras.

El tratamiento hormonal se aplico a las ovejas receptoras divididas en dos
grupos de 50 animales, realizandose un control de peso al implante y al retiro de
los dispositivos CIDR para comprobar la evolucion positiva de peso a la que fueron
sometidas, mediante suplementacion adicional en fa alimentacion con concentrado
para un mejor desempefio como receptoras de acuerdo a las instrucciones del Dr.
H William Vivanco Mackie y en conformidad a lo planteado en la Metodologia.

GRUPO PUESTA RETIRO
1 (50 ovejas) 29 Marzo 2006 11 Abril 2006
2 (50 ovejas) 29 Marzo 2006 12 Abril 2006
PESO PROMEDIO 60,522 Kg. 62,510 Kg.
RANGO DE PESOS 53 - 88 Kg. 53 — 86 Kg.

Vemos que se logro aumentar el peso promedio en 2,012 Kg.
A continuacion se presenta el calendario de tratamiento hormonal y demas
actividades realizadas con las ovejas recipientes para transferencia embrionaria.

DIA HORA FECHA DIA SEMANA GRUPOQ 1 GRUPO 2
1 PM  29/03/06 MIERCOLES PONER CIDR PONER CIDR
0 30/03/06  JUEVES
1 31/03/06  VIERNES
2 01/04/06  SABADO
3 02/04/06  DOMINGO
4 03/04/06  LUNES
5 04/04/06  MARTES
6 05/04/06  MIERCOLES
7 06/04/06  JUEVES
8 07/04/06  VIERNES
9 08/04/06  SABADO
10 09/04/06  DOMINGO
11 _PM  10/04/06  LUNES  REMOVER CIRD
PMSG
RETAJO
__12. . AM_ _11/04/06.. MARTES __CELO _

12 PM  11/04/06  MARTES  CELO REMOVER CIRD

PMSG

RETAJO
13 AM__ 12/04/06 MIERCOLES CELO CELO
13~ PM  12/04/06 MIERCOLES CELO CELO
14 13/04/06  JUEVES CELO
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15 14/04/06  VIERNES CELO

16 15/04/06  SABADO

17 16/04/06  DOMINGO

18 17/04/06  LUNES

19 PM  18/04/06 MARTES  AYUNO

20 AM  19/04/06 MIERCOLES CIRUGIA AYUNO

20 PM  19/04/06 MIERCOLES CIRUGIA CIRUGIA

21 AM  20/04/06 JUEVES CIRUGIA

b) Tratamiento hormonal para ovejas donantes aplicado por el Dr. H
William Vivanco Mackie.

Ei Dr. Vivanco llego a estancia Josefina el dia 10 de Abril de 2006 y
permanecié en forma continua hasta el dia 21 de Abril de 2006, para llevar a cabo
el programa de biotecnologia reproductiva del plantel Dohne.

En la tabla siguiente se entrega el registro de las ovejas donantes con sus
pesos a la puesta y retiro de los dispositivos CIDR, observandose que también
subieron de peso en este periodo de acuerdo a lo deseado y {a identificacion del
grupo de donantes al que pertenecian.

PESO PESO
CROTAL (300306) (080406) GRUPO
302 64 65 ' Azul
303 61 63 Azul
1309 65 67 Azui
331 62 64 Naranja
342 . 65 65 Naranja
336 62 64 Naranja
341 63 63 Azul
318 63 64 Azul
324 . 68 69 | Naranja
337 64 64 Azul
- 313 60 59 Azul
320 66 - 67 Naranja
o = 33— 56— 57— - Naranja
PROMEDIO 63 64

A continuacion se presenta el calendario de tratamiento hormonal y demas
actividades realizadas con las ovejas donantes para el programa de transferencia
embrionaria.
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DIA HORA FECHA DIA SEMANA GRUPO NARARNJA GRUPO AZUL
0 PM  30/03/06 PONER CIDR PONER CIDR
1 31/03/06
2 01/04/06
3 02/04/06  DOMINGO
4 03/04/06
5 04/04/06
6 05/04/06  MIERCOLES
7 06/04/06
8 07/04/06
9 AM  08/04/06 REMPLAZAR CIRD
9 PM  08/04/06 FSH(1)
10 AM  09/04/06 DOMINGO FSH(2) REMPLAZAR CIRD
10 PM  09/04/06 DOMINGO  FSH(3) FSH(1)
11 AM  10/04/06 FSH(4) FSH(2)
11 PM  10/04/06 FSH(5) FSH(3)
12 AM  11/04/06 REMOVER CIRD  FSH(4)
FSH(6)
RETAJO
PMSG
CELO
o IA
12 PM  11/04/06 FSH(7) FSH(5)
CELO
IA
13 AM  12/04/06 MIERCOLES IA REMOVER CIRD
CELO FSH(6)
RETAJO
PMSG
- CELO
13 PM  12/04/06 MIERCOLES IA FSH(7)
CELO CELO
. IA
14 AM  13/04/06
14 PM  13/04/06
15 14/04/06
—16—— - - ——15/04/06——SABADO
17 16/04/06  DOMINGO
18 17/04/06
19 AM  18/04/06 AYUNO
20 AM  19/04/06 MIERCOLES CIRUGIA AYUNO
PG
20 PM  .19/04/06 MIERCOLES CIRUGIA PG
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Posterior al tratamiento hormonal se detecto celo en las donantes y se
inseminaron via intrauterina por laparoscopia el dia 12 de Abril de 2006.

{

; : B h‘. R ] B9 -
Foto 132. IA Laparoscopica oveja Dohne donante con semen fresco diluido envasado en
pajuelas.

REGISTRO DE INSEMINACION.

Fecha 1A: 12/04/06 AM

Carnero NO: 306 Dohne

Hora coleccion: 10:30 AM

Volumen: 1,7 mi.

Dilucion: 1:3 = 3,4 dilutor+1,7 semen.

Dilutor: Leche (con agua corriente)+penicilina 1.000U1/100ml.
Densidad:— "~~~ 35 T

Concentracion estimada: 2.000 millones/cc
Volumen inseminado: 0,25 ¢c /cuerno
Concentracion por dosis: 132.000 espermios
Concentracion por cc: ~ 530.000
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N° OVEJA HORA IA

HORA CELO GRADO TRACTO N¢ DOSIS TECNICO

324 11:30

Fecha IA:

Carnero N©:

Hora coleccion:
Volumen:;

Dilucion:

Dilutor:

Densidad:
Concentracion estimada:
Volumen inseminado:
Concentracion por dosis:
Concentracién por cc:

N¢ OVEJA HORA 1A

6PM 11/04 4 2 1/CUERNO WV

12/04/06 PM

306 Dohne

04:10 PM

2,0 ml.

1:3 = 6,0 dilutor+2,0 semen.
Leche (con agua corriente)+penicitina 1.000U1/100mi.
5,0

3.000 miltones/cc

0,25 cc fcuerno

200.000 espermios

800.000

HORA CELO GRADO TRACTO N° DOSIS TECNICO

331 04:40 8AM 12/04 5 1 wW.v
342 04:45 8AM 12/04 5 2 W.V
336 04:50 BAM 12/04 5 1 W.V
330 05:00 8AM 12/04 5 1 W.V
320% 05:20 8AM 12/04 *TRACTO ADERIDO POSIBLEMENTE POR
IA POR LAPAROSCOPIA DEL ANO
ANTERIOR, NO INSEMINADA, MONTA
NATURAL CARNERO 339
Fecha IA: 13/04/06 PM
Carnero N°; 306 Dohne
Hora coleccion: 06:35 PM
Volumen: 1,5ml
Dilucion: 1:3 = 3,5 dilutor+1,5 semen.
Dilutor: Leche {(con agua corriente)+penicilina 1.000U1/100ml.
Densidad: 40

Concentracion estimada:

2.500 millones/cc

Volumen inseminado:—0,25-cc-fcuerno- - - - -

Concentracion por dosis:

Concentracién por cc:

188.000 espermios
800.000
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_N° OVEJA HORAIA HORA CELO GRADO TRACTO N° DOSIS TECNICO

318 06:45  8AM 13/04 5 1 W.V
309 06:53  8AM 13/04 4 2 W.V
341 07:00  8AM 13/04 4 1 AY;
303 07:12  8AM 13/04 4 1 W.V
313+ 07:33  8AM 13/04 3,5 1,5 W.V
337* 08:15  8AM 13/04 3,5 1,5 W.V
302* 08:25  8AM 13/04 5 1 W.V

*EL SEMEN PERDIA MOVILIDAD EN LAS PAJUELAS.

También se detecto celo en las receptoras con un 10% de retajos, las que
se fueron identificando con distintos colores de acuerdo al dia y hora, para
sincronizar con la edad de los embriones. Para la identificacion se compro pintura
spray especial para lanares. Detalles de esta deteccidn se presenta en la tabla
siguiente:

~ CELO CANTIDAD _ COLOR
11/04/06 AM 3 AZUL
11/04/06 PM 18 NARANJA
12/04/06 AM 19 ROJAS
12/04/06 PM 16 AMARILLAS
13/04/06 AM RESTO BLANCAS

Para la cirugia y transferencia de embriones el Dr. Vivanco opero, ayudado
por una asistente en la cirugia y el coordinador alterno del proyecto realizo el
trabajo de embriologia en el laboratorio, haciendo la recoleccion desde el medio de
lavado, clasificacion, mantenimiento y carga en los Tomcats para la siembra de los
embriones.

Afuera de la sala de cirugia se contd con la ayuda de tres operarios el
primer dia, para la separacién y entrada de las ovejas donantes y receptoras a !a
cabaia, cargar las camilias, preparar ias ovejas para la laparoscopia con la esquila
de la zona inferior del vientre, lavado y desinfeccion de esta area, también
identificaban y llenaban la planilla de registros.

"~ Debido a un accidente de trabajo nos quedamos con un Operaric menos,
pues el Sr. Moisés Trujillo se fracturo un dedo cargando una oveja en la camilla y

tuvo que ser trasladado a Punta Arenas a la Mutual de Seguridad ACHS a la que
esta afiliada la estancia.
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REGISTRO DEL LAVADO DEL PRIMER GRUPQ DE DONANTES.

Lavado del grupo naranja el 19 de Abril de 2006 AM.

NUMERO DONANTE EMBRIONES OBSERVACIONES
342 3 blastocitos expandidos 1 Eclosionado.
1 zona pelucida vacia
331 7 blastocitos expandidos _
336 2 embriones Eclosionados.
320 - Nada
330 Nada Cuerpos luteos regresados
324 Nada

REGISTRQ DE SIEMBRA DEL PRIMER GRUPO DE RECEPTORAS
Registro de siembra de embriones del lavado del primer grupo de donantes

realizado el dia 19 de Abril de 2006 PM a las ovejas receptoras, todas crotal azul
con namero correlativo, el padre de todos los embriones es el carnero N© 306.

N° RECEPTORA N° DONANTE COLOR RECEP. HORA  CALIFICACION

- 001 336 Azul 14:50  Embridn eclosionado
004 336 Narania 15:10 Embridn eclosionado
005 342 Naranja 15:22  Blastocito '

006 ' 342 Naranja 15:29  Blastocito

007 342 Naranja 15:40  Blastocito ‘

008 342 - Naranja 15:45  Embrion eclosionado
009 331 Naranja 15:55 Blastocto
010 331 Naranja 15:59 Blastocito

011 ' 331 Naranja 16:10  Blastocito

- 012 331 ~ Naranja 16:15 Blastocito
013 331 Naranja 16:22  Blastocito

.04 331 Naranja 16:28 Blastocito
- 015 331 Naranja 16:51 Morula

A continuacion se presentan una serie de fotografias en las que se muestra
distintos momentos en el lavado de las ovejas donantes, en la busca y clasificacion
de embriones desde las placas que contenian el medio de lavado y la siembra de
estos embriones.
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Foto 134. Recepcién de medio de lavado en placa Petri.
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Foto 136. Embriones clasificados.
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REGISTRO DEL LAVADO DEL SEGUNDQ GRUPO DE DONANTES.

El lavado del segundo grupo de donantes, AZUL, se decidio adelantar para
el mismo dia, 19 de Abril de 2006 en la tarde, debido a que como se puede
apreciar en el lavado del primer grupo de ovejas donantes, los embriones estaban
con un desarrollo mayor al esperado, con embriones eclosionados, zonas pelucidas
vacias y regresion de cuerpos luteos. De las seis ovejas lavadas, ya en tres fue
muy tarde y en las restantes se estaba pasando el tiempo.

NUMERO DONANTE EMBRIONES OBSERVACIONES
341 14 embriones.
303 24 embriones.
337 1 embrién. Tracto infantil.
313 6 embriones.
309 4 embriones,
318 12 embriones.
302 7 embriones.

Como se puede ver el resultado del lavado del grupo de ovejas donantes
azul fue totalmente distinto al grupo naranja, por la cantidad de embriones
logrados, 68. Pero esto implico trabajar en forma continuada hasta que se
sembraron todos los embriones, todo el equipo de cinco personas antes
mencionado trabajo desde las 08:00 del dia 19 hasta las 09:00 aproximadamente
del dia 20 de Abril de 2006, 25 horas de trabajo continuado, solo interrumpido
para comer 0 tomar un café, pues era la opcion de lograr mejores resultados, ya
que el tiempo juega en contra de la viabilidad de los embriones.

REGISTRO DE SIEMBRA DEL SEGUNDO GRUPO DE RECEPTORAS

Registro de siembra de embriones del lavado del segundo grupo de
donantes realizado desde el dia 19 de Abril PM al 20 de Abril AM, a las ovejas
receptoras, todas crotal azul con ndmeroc correlativo, el padre de todos los
embriones es el carnero N° 306. Se comenzd la siembra a las 01:00 AM del dia 20
de Abril de 2006.

N° RECEPTORA N° DONANTE COLOR RECEP. HORA  CALIFICACION

016 341 ~ Naranja 01:38
e | ¥ A 341- - - — ——Naranja— — -01:43
018 341 Naranja 01:49
016 341 Naranja 01:52
020 341 Naranja 01:59
021 341 Roja 02:08
022 341 Roja 02:10
023 341 Roja 02:24
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024 341 Roja 02:29
025 341 Roja 02:34
026 341 Roja 02:40

- 027 341 "Roja 02:42
028 303 Roja 02:48
029 303 Roja 03:02
030 303 Roja 03:10
031 303 Roia 03:17
032 303 Roja 03:36
033 303 Roija 04:04
034 303  Roja 04:10
035 - 303 Roja 04:17
036 - 303 Roja 04:47
037 303 Roja 04:50
038 303 Roja 04:55
039 303 Roja 05:07
040 303 Amariitas 05:12 2 embrionesigrado 2
041 303 Amarilias 05:16
042 303 Amarillas 05:25
043 303 Amarillas 05:32
044 303 Amarillas 05:35
045 303 Amarillas 05:49
046 337 Amarillas 05;54
047 313 Amarillas 06:00
048 313 Amarillas 06:07

- 049 313 Amarillas 06:19
050 313 Amarillas 06:28
051 313 Amarillas 06:38
052 313 Amarillas 06:42
053 309 Amarillas 06:50
054 309 ~Amarillas 06:55
055 309 Amarillas = 07:03

056 309 Blancas 07:10
057 318 Blancas 07:14
058 318 Blancas 07:22

...059.__ _ ____ 318 . Blancas__.___07:26_. . ...
060 ' 318 Blancas 07:31
061 318 Blancas 07:36
062 318 Blancas 07:46
063 318 Blancas 07:51
064 318 " Blancas 08:02
065 318 Blancas 08:12
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066 318 Blancas 08:17
067 302 Blancas 08:25
068 302 Blancas 08:33
070 302 " Blancas 08:37
071 302 " Blancas 08:43
072 302 ~ Blancas 08:47
073 302 ~ Blancas 08:50 2 embriones grado 1
074 302 Blancas 08:54

Las fotos a continuacion muestran el trabajo de siembra de embriones
realizado durante toda la noche, amanecida y parte de la mafiana del dia 20 de
Abril de 2006. (Las caras reflejan la larga jornada de 25 horas de trabajo
continuado).

Es destacable la buena disposicidn y buen animo para trabajar del Dr.
Vivanco, de nuestra ayudante de cirugia y los dos colaboradores en el manejo y
preparacién de las ovejas Sefores Guido Aguila, Eddie Navarro y también del
cocinero sefior Ismael Sanchez.

5 x’f & . I : T » :::.-.
Foto 137. Realizando incision para exteriorizar cuerno y realizar la siembra del
embrién.
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-

Fo 140. émbrion&s é;'ﬁlaé'as.
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Después de haber terminado con fa realizacion del programa de
superovulacion y transferencia de embriones, se viajo a la veranada, para iniciar el
rodeo y arreo de las ovejas de masa a los campos de invierno, posterior a su
llegada y luego de un descanso a los animales de dos dias, se realizo la
clasificacion de la hacienda para determinar los grupos de encaste y sacar para la
venta a las ovejas viejas. La clasificacién fue realizada por el coordinador alternc
del proyecto de acuerdo al mismo criterio SRS del aflo anterior, destinando para la
inseminacion artificial con semen fresco de Dohne las ovejas de dos campos, para
el programa de absorcién y un campo destinado a encaste con carneros Suffolk
para cruza terminal.

Posterior a esta actividad se realizo 1a esquila de ojos y cola, en el galpon de
esquila de la estancia, la esquila de cola se realizo este ano con el fin de facilitar el
trabajo de inseminacion y posteriormente el trabajo de repaso de los carneros
Dohne. Después de estos movimientos y de realizar el encaste de los planteles
Romney Marsh, Suffolk y fas ovejas del campo “La Represa” con los carneros
Suffolk, comenzamos el programa de 1A con semen fresco a la masa que produce
el reemplazo en el marco del programa de absorcién con la raza Dohne.

Para 1a IA usamos este afio el carnero 306, por sus meritos de conformacion
y produccion lanera y que anteriormente en el mes de Marzo, fue sometido a
entrenamiento para efectuar los saltos de coleccion de semen, junto al 329 y el
339,

Fo 141. Carnero Dohne 306 usado para IA en y padre de los embriones
implantados.
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En las fotos siguientes se observan las ovejas con la cola esquilada y se
aprecia lo beneficioso de esta practica en los distintos trabajos, como en la
Inseminacidn Artificial, ya que aporta enormemente a la facilidad e higiene del
trabajo, también es beneficioso posteriormente para realizar las ecografias pues
facilita y mejora considerablemente el contacto del transductor con la piel de la
oveja y finalmente tiene beneficios en la reduccién de la cantidad de fibras
pigmentadas en la partida de lana al momento de realizar la cosecha.

F LA e,

" "Foto 143. IA con semen fresco.

—— ¥
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El programa de Inseminacion con semen fresco se inicio el 24 de Mayo del
2006 y se prolongo por 18 dias para cubrir un celo de las ovejas. Se realizo en
forma paralela la inseminacién de las ovejas de masa y {as ovejas Dohne, que
habian sido lavadas el 19 de Abril.

Para el grupo de ovejas Dohne se mantuvo solo un retajo por la baja
cantidad de animales (13). Este fue pintado negro para que marque sobre el color
rojo usado por el retajo durante el programa de superovulacion y transferencia de
embriones.

El grupo de masa a inseminar para absorcion fue de 1900 ovejas. Al igual
que el ano anterior se trabajo en dos grupos, se comienza inseminando el primer
grupo de 1100 ovejas con 44 retajos, 4 %, esto es por capacidad y facilidad de
trabajo en los corrales de aparte y por {a disponibilidad de machos marcadores, ya
que disponemos de 45. Una vez pasado el pick de celos del primer grupo, esto es
en aproximadamente 6 o 7 dias, se juntan las que quedan del primer grupo sin ser
inseminadas con las ovejas del segundo grupo y se sigue trabajando como uno
solo.

En [a tabla siguiente se presenta el desarrolio del programa de absorcién
por 1A con semen fresco y ta IA para la multiplicacidn de animales puros del afio
2006.

REGISTRO INSEMINACION ARTIFICIAL SEMEN FRECO.

_ MASA DOHNE
FECHA AM PM AM -~ PM
24/05/06 85 41 2 -
25/05/06 86 - - -
26/05/06 32 36 1 -
27/05/06 | 32 42 - - -
28/05/06 24 67 - -
29/05/06 36 46 - -
30/05/06 | 33 46 - -
31/05/06 | 36 50 1 1
01/06/06 - 134 - -
02/06/06- | 56 79 1 -
03/06/06 46 70 1 1
- 04/06/06 46 77 - 1
05/06/06 49 66 1 -
06/06/06 50 48 1 1
07/06/06 39 48 - _-
~ 08/06/06 31 34 1 -
09/06/06 23 | 32 - -
10/06/06 23 32 - -
TOTAL 1675 13
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El dia 10 de Junio fue! el ultimo dia que se insemino, debido a la declinacién
en la cantidad de ovejas en celo, 23 a las 08:00 y 32 a las 20:00, e inseminarlas
significa el mismo trabajo que hacer 80 o 100, mantener todo calefaccionado,
rodear el potrero dos veces al dia, una en !a mafiana y otra de noche, apartar dos
veces al dia, pintar los retajos, limpiar la cabafia después de cada inseminacion,
mantener los cameros en la cabana, limpiando los bretes diariamente,
entregandoles concentrade, agua y pasto, sequir haciendo trabajar al personal
fuera de horario, el clima en esa época no es de los mejores, etc.

Por esto las pocas ovejas que quedan, 225, se largan al campo con los
carneros Dohne que quedan para repaso de la inseminacion, 14, trabajando de
esta forma en {a temporada pasada los resultados reproductivos fueron excelentes.

Ya hemos comprobado en la ecografia por diferencias en la gestacion que
con la inseminacion queda cubierto alrededor del 75% de las ovejas y el otro 25%
lo cubren los carneros Dohne de repaso.

Por la disposicion de las divisiones de potreros y calles anexas a la cabadia,
las ovejas inseminadas se van solas al campo donde van a permanecer hasta la
esquila preparto. Como se lleva un registro de ovejas inseminadas, cuando se
completa la capacidad del primer campo, se abren y cierran tranqueras de forma
tal que las ovejas llequen solas al otro campo hasta completar su capacidad. Es
por esto que los corderos F1 Dohne de fos dos campos tienen diferencia de edad,
un campo es la punta de inseminacion y el otro es la cola de inseminacion mas el
grupo que no se insemino y se largo con los carneros. Después se reparten los
carneros de repaso en los dos campos.

'
* ot e g
- —————r

g A

L

Foto 144. Semen diluido para IA en bafio maria.
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El dia 18 de Abril de 2006 realizamos congelacién e semen del carnero
Dohne 306, en pajuelas. Tuvimos oportunidad de utilizar el fotémetro para
determinar concentracién espermatica, sus lecturas fueron comprobadas con
camaras de recuento, utilizamos la congeladora automatica programada desde el
computador.

En resumen realizamos todo el proceso de extraccion de semen, dilucion,
marcado manual de pajuelas, una por una, con lapiz de aicohol de punta fina,
llenado manua! de una pajuela por vez, sellado, congelado automatico, envasado
en globets y deposito en el termo de nitrégeno liquido.

Foto 145, Preparacion diluyente.
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L T

Foto 147, Pajuelas identificadas manualmente para envasado de semen.
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£l

Foto 149, Coriggldora en proceso,
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W

Foto 150. Envasado en globe de pajulas de semen ooneladas.

Durante su estadia en Estancia Josefina el Dr. Vivanco, ensefio al
coordinador alterno del proyecto, Sr. Hugo Vera, a realizar dos intervenciones
quirdrgicas en ovings, que tienen directa relacion con las técnicas de reproduccion.

La primera fue la realizacion de vasectomia por laparoscopia para hacer
machos marcadores, practicando en la confeccion de 28 retajos y la segunda
intervencion es para practicar overectomia en ovejas, de manera tal que puedan
ser programadas para esta en celo cuando uno as requiera con una simple
inyeccion de estradiol o testosterona.

La dosis normal aplicada es de 30 miligramos de estradiol benzoote o 3
miligramos de testosterona. Las ovejas presentan celo 24 horas post inyeccién y
pueden estar receptivas alrededor de tres dias. Realizamos la operacion a 2 ovejas.

Cuando estos esteroides son aplicados repetidamente las ovejas se pueden
volver refractarias, si sucede esto hay que tratarlas con un dispositivo Intravaginal
de progesterona por 12 dias.

El dia 26 de Marzo de 2006, se concreto la entrega de cuatro ovinos Dohne
Merino del proyecto al Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA de la XI
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Regidn, fos cuales fueron transportados a la estacion Tamelaike en una camioneta
de dicha institucion, los que llegaron a Coyhaique el 27 de Marzo de 2006, segun
confirmacion de Dr. Hernan Felipe Elizalde .

Se entregaron dos carneros de cuatro dientes y dos ovejas de la misma
edad.

S oy . S

Fotos 151 y 152, Entrega de animales Dohne al INIA Tamelaike de la XX Regidn,

i

4.- Resultados:

A continuacion se presenta un completo Informe Econdmico y sus
fundamentos sobre las opciones de Raza Ovina a partir de la Introduccién del
Dohne Merino.

F&to IBCameros Dohne.
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La estrechez de margenes economicos, que se obtenia hace algunos anos
en el sistema de produccion Corriedale en la estepa magallanica ha ido
revirtiéndose, debido al mayor precio de la carne ovina resultante de la caida en la
produccion de Europa y Australia, y de la mayor competencia en ios poderes de
compra en el ambito regional; junto a ello, se observa un leve repunte en el
precio de las lanas media, con relacidon a los valores observados durante el
periodo 1998 al 2001.

Sin embargo, este ciclo positivo no debe llevar a confusiones, ya que las
tendencias de largo plazo en la industria carnica y textil, ambas de caracter
estructural, indican que 1as producciones resultantes del Corriedale no se ajustan a
los requerimientos de los mercados mas exigentes. Por ejemplo, la produccion
regional de carne ovina no cumpliria con los “atributos-factores de satisfaccién” de
peso de la canal y porcentaje de magro que exigen los mercados de Europa,
donde la carne de cordero ha asumido la caracteristica de un “specialty” de alto
valor. En o que respecta a la industria textil, las lanas cruza media han quedado
practicamente desplazadas del mercado de la indumentaria. El principal comprador
historico de estas lanas, que era China, se encuentra en plena modernizacion y
avanza vertiginosamente en las exportaciones de manufacturas textiles de lana.
Para ambos procesos, necesita fibras mas finas.

Quiérase a no, el mundo ha cambiado y ya no basta con producir “calidad”
aprovechando los factores de produccion existentes en la estepa... ambiente
impoluto, amplias praderas naturales, libre de contaminacidon, majada sin
enfermedades zoosanitarias de importancia, etc., sino que también hay que
adecuar la produccion a los reguerimientos de mercado, que establecen nuevas
exigencias, que van mas alla del tipo de crianza y que apuntan a obtener mejores
pesos de a canal (sobre 13 kg), aptos para cortes secundarios y para la obtencion
de porciones listas para su venta al detalle. En tanto, la industria textil amplia la
brecha de demanda y precio por lanas finas y superfinas, en desmedro de las lanas
de cruza media que se van constituyendo en un producto para unos pocos usos
industriales, facilmente sustituibles por otras materias primas.

Por otra parte, como en Magallanes aun no se ha demostrado la viabilidad
econdmica de que la ganaderia ovina se especialice en lana o carne, sino que |a
produccion dual sigue generando ingresos mas estables, las opciones disponibles
siguen estructurandose en la introduccidn de nuevas razas con mayor prolificidad,
con-mayor-peso.de.Ja canal_y_que,-ademas, -entregue._fibras mas finas.

A continuacion, se evaldan los resultados del cambio de razas en la Estancia
Josefina, partiendo de una base Corriedale y comparando las producciones
obtenidas con F1 luego de la implantacidon de un programa de absorcién por
Dohne; y de la opcion de reemplazar la masa de raza Corriedale por la raza Dohne
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Merino puro, mediante la herramienta de biotecnologia de transferencia de
embriones,

Los resultados que se indican, son los medidos en condiciones de estepa
magallanica en Estancia Josefina, unidad ganadera que estd dentro del rango
medio de produccién a nivel regional. Se debe, por tanto, traslapar los resultados
hacia otros predios ganaderos, tomando en consideracion una serie de factores,
entre ellos, capacidad de carga animal, precipitaciones, relacion de superficie de
estepa y vega, etc.

En todo caso, en forma previa a la exposicion de las distintas perfomances
que se obtuvieron durante el proyecto de introduccién de la raza Dohne en un
periodo de 4 afios, hay una serie de premisas de caracter general que ya pueden
concluirse a un ambito regional, a saber:

+ La raza Dohne demostrd una excelente adaptacion a las condiciones
agroclimaticas, sin ningun menoscabo respecto a la raza Corriedale. Con ello,
se desvirtian una serie de mitos prevalecientes hasta la fecha, que afectan a
las razas productoras de lana fina y de pezuiia blanca.

< La raza Dohne demostrd gran rusticidad, obtuvo excelentes tasas de conversidn
de ganancia de peso y ninguna selectividad especifica respecto a las especies
vegetales consumidas habitualmente por la majada Corriedale.

< La prolificidad conseguida en condiciones de estepa, fue similar a las logradas
en su medio natural (Sudéfrica), al igual que sus indicadores productivos.

< No se requirid de ninguna modificacion en los manejos ganaderos habituales.

I.- MARGEN DE EXPLOTACION DE LAS TRES OPCIONES DE RAZAS

Este indicador econémico se establece a partir de los Cuadros 1, 2 y 3 que
muestran una dotacion estabilizada, de 5.505 equivalente ovino (e.0), consistente
con la capacidad de carga sostenible de Estancia Josefina. En ellos, se establece el
reemplazo de vientres en el mismo predio y se utilizan los porcentajes de paricién
obtenidos en Octubre de cada afio en el proyecto FIA de 90%, 99% vy 130% para
las opciones_Corriedale,_F1_Dohne_y_Dohne_puro.__ .

El Cuadro 4, por su parte, muestra los indicadores productivos para cada

opcién de raza, junto con los precios vigentes a la fecha del estudio. Mientras que
el Cuadro 6 indica la estructura de costos respectiva.
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Cuadro 4. Ingresos Proyectados Distintas Opciones de Raza QOvina

Parametros Corriedale F1 Dohne Dohne Puro
Superficie Ganadera E.Josefina {has) 8.053 8.053 8.053
Carga (e.o/hectarea) 0,68 0,5 0,68
Ovejas de Paricion {unidades) 4.027 4,027 4.027
Paricién a la marca (%) 90,0% 99,0% 130,0%
Mortandad anuat (%) 2,0% 3,0% 3,0%
Indicadores Productivos Corriedale F1 Dohne Dohne Puro
Duracién Nacimiento - venta {dias) 120 120 120
Peso de venta Cordero (kg -vara) 12,3 14,0 18,3
Peso de venta Borregas (kg -vara) 17,0 18,7 22,0
Peso vellon Ovejas (kg lana/afio) 5,0 4.8 4,7
Rendimiento al iavado Ovejas {%) 72% 72% 72%
Peso velldn Borregos (kg lana/aiio) 3,5 3,2 3,0
Rendimiento al lavado Borregos (%) 74% 74% 74%
Pesa velldn Carneros (kg lana/afio) 8,5 8,0 7.5
Rendimiento ai lavado Carneros {%) 72% 72% 72%
Finura Ovejas - Carneros {micras) 28,0 23,0 20,0
Finura Borregos (micras) 24,0 20,5 17,8
Ingresos (USD) Corriedale F1 Dohne Dohne Puro
Venta Corderos {USD 2,3/kg -vara) 72.477 92.635 172.337
Venta Borregos (USD 1,85/kg -vara) 1.321 0 0
Venta Ovejas/Cameros (USD 23/unidad) 18.154 17.968 17.968
Venta Lana Borregos 15.377 17.182 21.238
Venta Lana Ovejas - Carneros 53.419 98.278 106.277
Total USD 160.749 226.064 317.820
Ingreso Unitario ( Total
Eggresoslo\fejas(de Pariciéon) 39,9 56,1 78,9
Cuadro 5. Informe Precios de Lana
Micras 17,8 20,0 20,5
Precio Lana Base Limpia (USD) 10,6 8,48 8,04
Micras 23,0 24,0 28,0
Precio Lana Sucia al Barrer (USD) 7,28 6,51 3,76

Fuente: Elaboracién SUL sobre la base de Woot Record sobre la Australian Wool Exchange
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Cuadro 6. Costos Directos de Produccién Distintas Opciones de Raza Ovina

Dotacién Corriedale F1 Dohne Dohne Puro
Costos Fijos 13.962.800 13.962.800 13.962.800
Trabajadores 7.680.000 7.680.000 7.680.000
Gtos. Previsionales 1.612.800 1.612.800 1.612.800
Alimentacién 1.620.000 1.620.000 1.620.000
Contribuciones 1.400.000 1.400.000 1.400.000
Seqguros 650.000 650.000 650.000
Rep.Construccion 500.000 500.000 500.000
Rep.Alambrado 500.000 500.000 500.000
Costos Variables 3.745.088 3.689.739 3.680.840
Esquila ($550/cabeza) 2.738.599 2.711.225 2.711.225
Bolsén y Alambre ($3100) 346.490 318.514 309.615
Prod. Veterinario 660.000 660.000 660.000
Gastos de Adm. y Venta | 10.842.000 10.492.000 10.492.000
Administrador 7.200.000 7.200.000 7.200.000
Imposiciones 1.512.000 1.512.000 1.512.000
Contador 720.000 480.000 480.000
Combustible 1.200.000 1.200.000 1.200.000
Gas (bajones) 210.000 100.000 100.000
Total Ao ($) 28.549.888 28.144.539 28.135.640
Total Afo (USD) 54.381 53.609 53.592
Costo Unitario (Costo 13,50 13,31 13,31

Total/Ovejas de Paricion)
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Cuadro 7. Impacto Econdmico de las Distintas Opciones de Raza Ovino

Opcién Corriedale F1 Dohne Dohne-
Ingresos (USD) 160.749 226.064 317.820
Costos (USD) 54.381 53.609 53.592
Margen Bruto (USD) 106.368 172.456 264.228

Incremento Margen Sobre

9, 9 9
Opcién Corriedale(%) 0,00% 62,13% 148,41%

Figura 1. Impacto Economico de las Distintas
Opciones de Raza Ovina

riren]
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|Ei§ngresos de Explotacién E1Costos de Explotacion

La Figura 1 presenta los resultados en Margen Bruto que obtendria la
Unidad Ganadera Estancia Josefina, de acuerdo a las tres opciones evaluadas. De
ello, se desprende los siguientes comentarios:

a) Dentro.de. un_mismo _sistema._de_produccion, la genética podria tener
efectos sustanciales sobre el margen bruto de la unidad ganadera.

'b) Tanto las opciones F1 Dohne y la Dohne Puro superan a la rentabilidad

actual del Corriedale, aunque varian fuertemente en la magnitud del
impacto potencial.
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) La raza Dohne Puro es la opcion mas rentable comparada con el
Corriedale actual, aumentando el margen de explotacion en un
148,41%, como consecuencia del incremento significative en los
ingresos de lana (185,35%) y came {106,96%); sin que se afecten por
su parte la estructura de costos, que permanece practicamente
inalterable.

IL- EVALUACION ECONOMICA MARGINAL

En estricto rigor, el margen de explotacién no es el indicador econdmico que
se debe considerar para 1a toma de decisiones sobre cual opcion de raza es la mas
rentable. Esta razon financiera mide el margen o contribucidn econdmica que se
obtendria si las condiciones de explotacién son las mismas, es decir, si en el predio
de Estancia Josefina se mantuviera una dotacion 100% Corriedale, 100% F1
Dohne, o 100% Dohne Puro, cuando para llegar a dicho estado se debe invertir
en la compra de animales, esperar varios afos para el cambio total de la dotacion
e incorporar los costos de biotecnologia que implican estos cambios de raza.

Para ello, a continuacion se incorporan al analisis econdmico las variables de
inversion inicial, los costos de las herramientas biotecnoldgicas que permiten el
cambio de raza, etc., para un horizonte de evaluacion de 12 afos. De este modo
se podra tomar como variable de decisién el Valor Actual Neto Incremental (VAN),
que mide la real agregacién de riqueza que obtendria el ganadero si opta por el
reemplazo de la raza Corriedale por la F1 Dohne, o el reemplazo de la raza
Corriedale por la raza Dohne puro.

Previo a su célculo, se describen el comportamiento de algunos parametros
que son utilizados en esta medicion.

< Respecto al costo de capital que se utiliza para llevar los flujos de caja
obtenidos en los 12 afios, a moneda del afio cero, se utiliza la tasa de costo de
capital promedio ponderado (CPP) del 15%, que representa un mix de
financiamiento de 25% deuda y 75% capital propio, tal como se utiliza
frecuentemente para el financiamiento de una inversion de largo plazo en el
sector ganaderc. El 15% de CPP es indicativo de un retorno anual sobre el
capital del-18%-que-exige-el-ganadero,-y-de-un interés real anual del 6%.

< No existe beneficio tributario por financiar parte de la inversion con deuda, ya
que se trata de un sector que tributa por renta presunta.

Asumido ambos parametros, a continuacion se mide el VAN incrementan
para ambas opciones:
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Reemplazo de Majada Corriedale por Fi1 Dohne:

Esta opcion es posible mediante el uso intensivo de la herramienta
biotecnoldgica de Inseminacion Artificial (IA), de uso corriente en la Region de
Magallanes.

Como Inversion Inicial se requiere la compra en el afio cero de 20 carneros
Dohne puros, 4 de ellos para su usc en IA a un costo de USD 3.000 c.u., y 16
carneros Dohne puros para repaso. Para cambiar las lineas de sangre Dhone se
vuelve a invertir en carneros los afos 4 y 8.

La estructura para establecer el rebafio 100% F1 Dohne requiere de la 1A
de las 4.027 ovejas Corriedale de dotacion inicial, para al afio 7 haber llegado a
una dotacion estabilizada 100% F1 Dohne.

Cuadro 8. Estructura para Establecer un Rebafio F1 Dohne

Afio Ganadero 1 2 3 4 5 6 7
Ovejas Corriedale 4,027 4,027 3.222 2.416 1.611 8OS 0
Borregas F1 Dohne 805 805 805 805 805 805
Ovejas F1 Dohne 0 805 1.611 2.416 3.222 4.027
Carneros F1 (al 2%) 0 16 32 438 64 81

El costo de 1A para las ovejas Corriedale se estima en USD 5,0 por dosis,
mediante el sistema de contratacion de servicios.

Asumiendo los mismos indicadores productivos, ingresos y estructuras de
costo que las senaladas en los Cuadros 4 y 6 se obtienen los siguientes flujos y
rentabilidades para la opcidén F1 Dohne en un periodo de 12 afios.
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Reemplazo de Majada Corriedale por Dohne Puro:

Esta opcion se puede lograr mediante dos sistemas. El primero corresponde a la
absorcion de la raza Corriedale hasta liegar a F5 Dohne, conformando, al cabo de
muchos afios, un rebafio genéticamente puro en un 99% Dohne. El segundo, que es el
sistema utilizado para fines de este ejercicio, es mediante la aplicacién de la
herramienta de biotecnologia de reproduccién animal conocida como Transferencia de
Embriones (TE).

El transplante de embriones es un método de reproduccion artificial basado en la
transferencia de embriones producidos por una hembra donante (en este caso madre de
genética superior Dohne puro) a hembras receptoras (madres portadoras raza
Corriedale) que lo gestan hasta su nacimiento. Esta herramienta, por su costo, solo es
posible de utilizar cuando la constitucién del rebafio de animales de alto mérito
genético permite el incremento en la eficiencia productiva, ademas, con el minimo
riesgo de ser portadores de enfermedades.

Los tratamientos hormonales para inducir la ovulacidon multiple (OM) vy la
transferencia de embriones (TE) permiten utilizar de manera intensiva a las hembras
genéticamente superiores, en forma similar al aprovechamiento que se realiza con 05
machos por medio de la inseminacién artificial. Sin embargo, [a TE en ovinos, debido a
su alto costo, se encuentra limitada en su implementacion. Por lo tanto, es necesario
lograr maximizar la produccion y sobrevivencia de los embriones, y reducir los costos en
la obtencién de varias crias de importante valor genético.

Tabla 1. Valores medios obtenidos en Estancia Josefina de cuerpos liteos, huevos y
embriones obtenidos, porcentajes de huevos obtenidos e indice de fertilizacion en
ovejas Dohne superovuladas con FSHp e inseminadas con semen congelado a las 42 hs
del retiro de las esponjas intravaginales con progestagenos.

Tiempo de Ne de | Cuerpos | Huevos Embriones | Huevos Indice(*)
inseminacion | ovejas | lGteos obtenidos | obtenidos | Obtenidos de

(%) fertilizacién
1A 42 hs 11 118+41,4° 76 +1,0 |53+1,1 |644+6,8 |70,2%*14,4°

(*) Total de embriones obtenidos/total de huevos obtenidos x 100

Este tratamiento, ampliamente utilizado en la TE, permite la obtencién de 16
embriones transferibles/oveja donante y 10-11 corderos nacidos/oveja donante.
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La aplicacion de la inseminacion artificial laparoscopica con semen fresco,
independiente de la tasa de ovulacion, permite obtener un alto porcentaje de
fertilizacién con respecto a la inseminacion vaginal.

La recoleccidon embrionaria mediante la técnica quiriirgica es el método mas
utilizado en la especie ovina.

A partir de la obtencidn de los embriones, se realiza una evaluacién y seleccion
de los embriones con mayor posibilidad de alcanzar su desarrollo final. Se debe tener en
consideracién que ia calidad de los embriones es un factor relevante para lograr una
alta eficiencia reproductiva. Por lo tanto, es muy importante realizar una correcta
evaluacion.

La siembra de embriones requiere de hembras receptoras, sincronizadas en su
ciclo estral, en coincidencia con a2 edad del embrion que les es transferido. En
referencia a la edad de las hembras receptoras se ha determinado una mayor eficiencia
cuando se emplean hembras jévenes, Para incrementar la sobrevivencia embrionaria, se
recomienda transferir los embriones lo mas rapido posible y no superar las dos horas
entre la recuperacion y la siembra.

Para efectos de determinar la rentabilidad de esta alternativa, se propone
efectuar las siguientes inversiones en el afo cero: Compra de 40 ovejas donantes
Dohne Puras de alto valor genético, cada una a un costo de USD 1.500.-, que puedan
ser lavadas (superovuladas) dos veces por temporada para obtener un total de 8
embriones por lavado y un total de 640 embriones transferibles.

También se debe considerar la compra de 2 carneros Dohne puro, a un costo
unitarioo de USD 2.000.-, para la obtencidon de semen y usc en IA laparoscépica.

Se‘requiere, ademas, que desde la dotacidn Corriedale inicial se dejen 640 ovejas
receptoras, proyectandose un porcentaje de paricion del 70% de los embriones
transferidos.

Respecto a los costos de la Transferencia de Embriones, estos se estiman USD
25,31 por embridn producido.

__La_estructura_para establecer_el_rebafic_100%. Dohne requiere de la TE de las 40

ovejas Dohne durante 5 afios, para llegar el afio 9 haber a una dotacidn estabilizada
100% Dohne.
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Cuadro 10. Estructura para Establecer un Rebaiio 100% Dohne, Mediante Transferencia Embriones

Ano Ganadero 1 2 3 4 5 & 7 B8 9
[Ovejas Corriegate Rebano 3.347 3.347 3.123 2.899 2.529 3.374 1939 1.072 O
Ovejas Corriedale Receptoras 640 640 640 640 640

Ovejas Dohne Donantes 40 40 40 40 40

Ovejas Dohne de Paricién 224 448 818 1,333 2.088 2.955 4.312
Venta Ovejas Dohne Puro Boca Llena -40 -224 -285
Venta Ovejas Corriedale Receptoras -640

Total Ovejas Dotacion Estabilizada 4.027 4.027 4.027 4.027 4.027 4.027 4.027 4.027 4.027
Borregas Dohne Obtenida de Embriones 224 224 224 224 224

Borregas Dohne Obtenidas de Paricion 146 291 531 866 1.357 1.920
Carneros Dohne al 2% 9 16 27 42 59 B6
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Ambas opciones, mediadas a través del sistema Costo - Beneficio Puro,
entregan importantes retornos economicos, de USD 619.235.- para F1 Dohne y de
USD 649.476.- para Dohne Puro.

No obstante, nuevamente debe hacerse un ajuste para determinar cual de
las dos son mas rentables respecto a la alternativa de sequir produciendo sobre la
base Corriedale durante igual periodo de tiempo, opcion que implica 0 (cero)
inversion inicial y ningn aumento en la estructura de costos.

Para determinar cudl es la rentabilidad proyectada de no hacer nada, el
Cuadro 12 muestra el VAN de la alternativa sin proyecto (mantener actual dotacion
Corriedale) y, posteriormente, los Cuadros 13 y 14 entregan el VAN Marginal, que
es la herramienta de decisidon correcta, ya que mide si hay un aumento en la
rigueza por haber tomado las opciones de cambiar la raza original por F1 Dohne o
Dohne puro.
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5.- Problemas enfrentados:

Al iniciar el proyecto el primer problema enfrentado fue el desistimiento a
participar dentro del equipo técnico de los Médicos Veterinarios, Etel Latorre y
Francisco Sales.

Durante fa etapa de formulacion del proyecto, ambos profesionales
aportaron sus conocimientos y no preveian 1a reaccion del INIA, toda vez que el
proyecto de introduccién de la Raza Dohne Merino fue ofrecido por el ejecutor de!
proyecto al INIA Kampenaike, quienes los rechazaron por considerario fuera de sus
lineas prioritarias. Frente a ello, se invité a participar fuera de sus jornadas de
trabajo a los profesionales antes citados, sin que existiera ninguna sefial que
pudiera indicar la disconformidad de su institucion.

Una vez aprobado el proyecto, la direccion del INIA les indicé a ambos
Médicos Veterinarios que no era compatible ejercer como profesionales dentro del
proyecto, por no estar involucrado el INIA como institucion.

Frente a ello, hubo que identificar a otros profesionales que pudieran
reemplazar a los originalmente considerados, localizando al Médico Veterinario de
nacionalidad argentina, Pablo Stirzembaum, quien ha tomado cursos de
especializacion en transferencia de embriones ovinos frescos y cuenta con una
amplia experiencia. Ademas vive a 260 Km. de Punta Arenas, en la localidad
argentina de Rio Gallegos, por lo que sus desplazamientos podran efectuarse
cuando lo requiera el proyecto.

Otro problema suscitado correspondio a la lentitud del SAG en habilitar
oficialmente al Centro de I.A. y Transferencia de Embriones Macquaire Artificial
Breeder, para que se puedan internar a nuestro pais los 100 embriones Dohne
Merino y las 500 dosis de Semen Dohne Merino.

La dificultad se genera porque el SAG no resuelve con la velocidad
requerida; 0 mismo acontece con el AQIS de Australia. Cada tramite solicitado se
demora aproximadamente 15 dias.

Esto atrazo las actividades lo que significo programar las transferencia de
embriones para el 27 y 28 de Junio de 2002. Lo que por una parte nos obligaba a
trabajar” en el fin"de la estacion reproductiva de las ovejas con un minimo de
fertilidad, jugando en contra de un optimo resultado y por otra parte significaba
trabajar en una epoca de mayor riesgo climatico, lo que efectivamente se hizo
sentir con una nevada de un metro'a inicio de Junio que corto la via de accesoc a la
estancia e imposibilito cualquier movimiento de hacienda a corrales. Situacién que
se mantuvo por dos semanas e impidio que se realizaran las actividades
programadas.
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Esto se corrigid programando las actividades de implantacion de embyriones
congelados e inseminacion artificial en epoca optima, esto es, la Gitima semana de
Abril de 2003.

En todo caso, de esto se derivo un problema economico para el
patrocinador del proyecto, puesto que perdio el afio reproductivo de 1125 ovejas
vientres, que en la practica significan 900 corderos que concretamente
considerando el valor de la camne, significa una perdida aproximada de
$13.500.000.~

Producto del remplazo de la Dra. Etel Latorre por el Dr. Pablo Stiirzenbaum
se generoc un cambio en los bienes a adquirir para el proyecto, dado por su
experiencia y formacion en Australia, esto se corrigié mediante la identificacion y
cotizacion de equipos requeridos que no significaron mayores costos al proyecto.

Otro problema que se analizo con el Dr. Stirzenbaum fue el modelo de
scanner propuesto para adquirir, pues este, un 50S TRINGA VET de Pie Medical,
tiene fa limitante que solo diagnostica oveja prefada o seca, con efectividad. Y lo
gue en realidad se requeria era determinar cuales ovejas estan gestando mellizos y
darle un tratamiento alimenticio de acorde a sus mayores requerimientos.

El equipo que ofrece esta capacidad de diagnostico es el OVISCAN 4 de BCF
Technology Ltd., de amplio uso en Australia y Nueva Zelanda. Este equipo tiene un
valor que se escapaba totalmente del presupuesto. La medida correctiva a este
problema fue contratar el servicio de ecografia.

Frente a la incertidumbre de cada afio de contar con la posibilidad de
arrendar un laparoscopio, en la fecha y tipo requerido, convenimos en solicitar que
los fondos originalmente destinados a la adquisicion del ecografo sean utilizados
para la adquisicién de un equipo para laparoscopia, dado que todo el programa de
multiplicacion de la raza Dohne en el proyecto se basaba en la transferencia de
embriones e inseminacion por laparoscopia, de alli que era fundamental contar con
uno. Esto quedo de manifiesto en el curso de “Superovulacion y transferencia de
embriones en frescd” en el cual se utilizo un laparoscopio prestado, recibido el
mismo dia que comenzd el curso, el tercer dia del curso, cuando se procedia a
practicar siembra de embriones se quemo la lampara del la fuente de luz del
laparoscopio, no se contaba con repuesto, pero se soluciono utilizando la
ampolleta-de una-lampara-de-escritorio-del-laboratorio, gue tenia el mismo zdcalo,
era de 35W y no de 150W pero salvo la situacion.

Para trabajar con embriones enfrentamos el problema que la lupa
estereoscopica con que cuenta el laboratorio de estancia Josefina no contaba con
luz en la base, por lo que cuando se realizaron los implantes de embriones con el
equipo austratiano hubo que conseguir prestada una lupa con luz transmitida en la
base, (con el inconveniente que no era luz fria), en el Laboratorio de Diagnostico
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del Servicio Agricola y Ganadero SAG de fa regién; y cuando se realizo ef curso de
“Superovulacion y transferencia de embriones en frescd’, se le solicito a un alumno
que trajera desde Santiago en préstamo para el curso una lupa con este
requerimiento, es por esto, que se solicito al FIA su adquisicién dentro de los
bienes a adquirir producto de los cambios de equipos, con cargo al item de gasto
“Vitrina refrigerada”.

Productos de los requerimientos de los profesionales extranjeros que
trabajaron en el proyecto, afrontamos la carencia de ciertos equipos necesarios en
la aplicacidn de estas técnicas de la reproduccién que tambien se solicito al FIA su
adquisicion con cargo a el item “Vitrina refrigerada”, es el caso de Bafio Maria,
Platina térmica, Micropipeta ajustable 0-50,], Peachimetro de bolsillo para liquidos

Otro problema enfrentado en el dia 13 de Junio de 2003 fue el virus
Bugbear.b, una variante del gusano “Bugbear”, (para el cual ningin antivirus
funcionaba, Norton recién 48 horas después saco la solucion) que infecto el
Notebook del coordinador alterno, Hugo Vera, donde se tenia gquardada
informacién relevante del proyecto, como comunicaciones via e-mail, fotos de la
camara digital de todas las actividades del proyecto, etc, informacién que no se
tenia respaldada. Se logro rescatar alguna informacion y esto motivo la adquisicion
con fondos del ejecutor de un grabador de CD para mantener la informacidn
respaldada a futuro.

Otro problema dice relacion con la imposibilidad de usar el brete de peso vy
aparte Prattley, SO2950, serie N© PAD.171.33, importado desde Nueva Zelanda y
adquirido en el marco del proyecto, pues, por un error de interpretacion de las
descripcién del producto en la cotizacidn, se entendid que este brete de aparte
automatico, incluia la pesa con sus respectivas barras, lo que en realidad era un
equipo opcional, adicional. Esto se soluciono al solicitar al FIA la adquisicion del
indicador ER3000 mas las barras MP600 situacion que posibilito el uso del
potencial de este equipo.

Se enfrento un problema de logistica en el Dia de campo efectuado el 23 de
Marzo de 2005, orientados a las cooperativas de la Region, este dice relacién con
el no suministro de parte de la Seremi de Agricultura como estaba comprometida
de un data show para realizar la exposicién a los asistentes, se corrigio haciendo la
presentacién el coordinterno del proyecto tratando de entregar el contenido, sin el
apoyo-mediovisuals — - - —

En el mes de Junio de 2005 sufrimos la perdida de dos animales Dohne en
los dias de inseminacién, ya que para apoyar su alimentacién incorporamos el uso
de alfalfa en cubos, tanto para las ovejas como para los carneros utilizados en
Inseminacion Artificial, después de estar varios dias consumiendo este tipo de
alimento y de haberlo utilizado en oportunidades anteriores, tuvimos dos casos de
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atragantamiento con esta forma de forraje, por este motivo no se utilizo mas este
tipo de alimentacion.

En el ultimo afio del proyecto se dio en mayor grado la superposicion de
funciones entre los trabajo de campo del coordinador alterno del proyecto senor
Hugo Vera, (la mayoria de las veces trabajos referidos al proyecto dado la mayor
cantidad de actividades y animales de los distintos grupos), y el trabajo de
gabinete que corresponde principalmente a la preparacion de documentos para los
informes Financieros, como la clasificacién de los gastos mensuales por items,
revisioén y obtencidn de timbres y firmas correspondientes para su elaboracion de
parte del coordinador del proyecto sefior Marcelo Canobra, y despacho de estos, 0
la preparaciéon de los Informes Técnicos, actividad asumida por el coordinador
alterno sefior Hugo Vera, al inicio del proyecto dado que fueron impedidos de
participar en este los profesionales del INIA, Etel Latorre Varas y Francisco Sales,
que llevarian a cavo la elaboracion de los informes técnicos.

Producto de esta situacidn se han entregado atrasados los ¢itimos informes
técnicos principalmente. Dado que nos encontrabamos préximos al fin del proyecto
es que no se justificaba modificacion en este sentido, solamente solicitamos
comprensidn de esta situacion.

6.- Difusion:

El proyecto participo como expositor en formato poster, elaborado de
acuerdo a una pauta enviada, en el Simposio de Biotecnologia “"Proyectos de
Investigacién y Desarrollo e Innovacidon en Biotecnologia Silvoagropecuaria:
Situacion actual chilena”, organizado por La Fundacion para la Innovacion Agraria,
FIA, del Ministerio de Agricultura, en conjunto con CORFQO, CONICYT y bajo la
coordinacién del Ministerio de Economia dentro del Programa Nacional de
Biotecnologia, que se realizo los dias 18 y 19 de Julio de 2002 en la Sede CEPAL de
Santiago de Chile.

El dia 5 de Marzo de 2004 a las 15:00 horas se efectud el primer Dia de
Campo del proyecto, para el cual FIA envid 140 tarjetas de invitacion, las que
fueron entregadas por correo y por mano a los miembros de GTT “Cabeza del
Mar”, GTT “Magallanes”, GTT “Tierra del Fuego”, Asociacidn de Criadores de
Corriedale, directiva de ASOGAMA, docentes de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad de Magallanes, profesionales del Servicio Agricola
y—Ganadero;—del- Instituto—de Investigaciones ~“Agropecuarias, de la SEREMI de
Agricultura, Alcalde de la Comuna de Laguna Bianca, grupo de maximos ejecutivos
y ganaderos de la red SRS de Australia y Argentina que se encontraban en la
region y diversos ganaderos de la zona no pertenecientes a las asociaciones
anteriormente nombradas, lo que totalizo un numero de 127 invitaciones
entregadas.
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Esta actividad se realizo en el galpén de esquila de la estancia Josefina,
especialmente acondicionado para esta ocasion, en la cual se presentaron otros
tres proyectos FIA que dicen relacién con el rubro ovino.

Foto 155. Parte de los asistentes al ddo de presentaciones.

196



“Aplicacion de la bictecnologla para la introduccion de la raxa ovina Dohne Merino en la estepa de Magallanes™
Inferme Final Técnico y de Difusion Proyecto FIA Cidigo BIOT-01 - P - 072

En primer lugar se presento el proyecto FIA ejecutado por BTA, denominado
"Consolidacion de un sistermna de informacion y de gestion tecnologica para el
desarroflo del sector ovino de leche y carne”.

Seguidamente se presento el proyecto FIA ejecutado por el CET, en el cual
colabora la estancia Josefina como asociado, denominado ‘Aislarmiento y
evaluacion de hongos nematofages para el control de pardsitos gastrointestinales
en sisternas organicos de produccion de carne ovina en Magallanes”.

Posteriormente se presento el proyecto FIA ejecutado por el Instituto de
Reproduccion Animal, de la Universidad Austral de Chile, denominado "Desarroflo e
implementacion de transferencia de embriones y produccion en Vitro de embriones
mediante laparoscopia en ovinos”

Finalmente el coordinador alterno presento el proyecto explicando las
acciones hasta ahora realizadas, las técnicas biotecnoldgicas de la reproduccion
ejecutadas en la estancia para la introduccidn y evaluacion de la raza Dohne
Merino, los resultados obtenidos en la Inseminacion Artificial Intracervical,
Inseminacion Artificial Intrauterina con semen congelado y Transferencia de
embriones congelados, la realizacién del curso de “Superovulacion y Transferencia
de embriones en fresco”, dictado en la estancia Josefina, el primero realizado en
Magallanes, Historia, caracteristicas, produccion y adaptabilidad de la raza Dohne
merino e Impacto econémico que produce la cria o cruce con dicha raza.

Foto 156. Hugo Vera presentando el proyecto.
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Al final de las exposiciones se entrego a los presentes material de
divulgacion de los proyectos presentados y se inicio el recorrido por el
establecimiento visitando la cabafia de Inseminacion y Transferencia de
Embriones, el laboratorio y las diversas instalaciones utilizadas en el proyecto,
"Aplicacion de la biotecnologia para la introduccion de fa raza ovina Dohne Merino
en la estepa de Magallanes’, tales como corrales de aparte curvos, carro de
inseminacidn con pesa, camillas quirlrgicas, disefio de estas y demas equipos
empleados.

Foto 157. Vlsatando la cabaﬁa de Inseminacion y Transferencia,

El recorrido continio en camioneta para trasladarnos hasta donde se
encontraban los ejemplares Dohne Merino, los cuales se mostraron en corrales
portatiles, separados las hembras de los machos y por linea de sangre paterna.

Se concluyo el Dia de Campo con un céctel, al regreso, en la casa de la

estancia en el cual se dio lugar a un interesante intercambio de opiniones de lo
visto y observado durante la jornada.
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Foto 158. Presentaaén de Ios Dohne Merino.

Foto 159. Bretes identificados por linea paterna. )
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El 19 de enero de 2005 se presentacion de resultados del proyecto, en un
Taller organizado por la Fundacion para la Innovacion Agraria, FIA, y la Seremi de
Agricultura XII Regidn en la cual se invito a participar a representantes de las
Cooperativa Bernardo O'Higgins, Cooperativa Cacique Mulato, Cooperativa
Timaukel y Estancia Cameron con el fin de dar a conocer 1as iniciativas FIA que se
realizan en el rubro ovino en la XII Region y otras regiones del pais, lideradas por
pequefios y medianos ganaderos ovinos, en la que se generan herramientas
tecnoldgicas y modelos de gestién, que constituyen factores de competitividad
para el sector. Esta reunion se realizo de 09:30 a 13:00 horas, en el Salén
Auditorio del Edificio del Agro, Av. Bulnes 0309 piso 6 en Punta Arenas.

El dia 23 de Marzo de 2005 a las 15:00 horas en Estancia “Josefina”, se
realizo el sequndo Dia de campo orientado a las cooperativas de la region y
organizado por la Fundacién para la Innovacion Agraria, FIA, la Secretaria Regional
de Agricultura de la XII Region y el ejecutor del proyecto. Esta actividad comenzé
en el galpon de esquila, donde se espero a los asistentes con un café, a
continuacién se dio comienzo con la bienvenida el supervisor del proyecto Don
Ignacio Briones A., el representante de la Seremi de Agricultura, Ricardo
Bennewitz v el coordinador alterno presento el proyecto y ademas el esquema de
trabajo de la estancia, donde se enmarca la introduccién de la raza Dohne.
Posterior a esto pasamos a los bretes del galpon de esquila a revisar carneros
Corriedale, carneros cruza con Dohne F1 para apreciar el impacto del Dohne, en
cuanto a diferencia de finura de la lana, desarrollo, cobertura de cara vy
conformacion; también revisamos vellones de lana Dohne que estaban dispuestos
para este fin.

A continuacién se inicio un recorrido por el establecimiento visitando la
cabafa de inseminacidn donde estaban los Carneros Dohne para inspeccion, se
explico como se realizan los trabajos Inseminacion Artificial con semen fresco, la
inseminacion por Laparoscopia con semen congelado, se explico tambien como el
disefio de los corrales en forma curva, adyacente a la cabafa, facilitan y hacen
mas eficiente el trabajo con ovinos, las caracteristicas y funcidén de los perros
Kelpies en estos trabajos.

Posterior a esto en un recorrido por el campo se conocieron especialmente
dos experiencias; la aplicacidon de un sistema de pastorec racional intensivo en
veqgas, la cuales se pastorea por cortos periodos de tiempo y alta carga, utilizando
cercos eléctricos portatiles, conversando acerca de sus beneficios; y en la segunda
experiencia se visitaron los potreros de ensayo donde se le estaba entregando
mediante blogues, esporas de hongos nematdfagos a corderos en el proyecto FIA
del CET, “Aislamiento y evaluacion de hongos nematéfagos” y se le explico en
detalle el trabajo del proyecto.
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Se concluyo el Dia de Campo con un cdctel y posterior cena en la casa de la
estancia en la cual se converso e intercambiaron opiniones de o presentado y
observado durante la jornada.

T

“Foto de Seremi de Agricultura.
Foto. 160 Coordinador Altermo y Sra. en cena el Dia de Campo.

El dia 23 de Marzo de 2007 se realizo la presentacion final del proyecto en
un Dia de Campo realizado en Estancia Josefina. El programa de actividades se
inicio a las 10:00 hrs de la manana con un desayuno mientras llegaban los
asistentes, posteriormente a las 11:00 hrs se iniciaron las presentaciones con los
resultados finales del proyecto FIA ejecutado por el CET, en el cual colabora la
estancia Josefina como asociado, denominado "Aislamiento y evaluacion de
hongos nematdfagos para el control de pardsitos gastrointestinales en
sistemas organicos de produccion de carne ovina en Magallanes” a cargo
del Dr. Raul Venegas, a continuacion Hugo Vera expuso el desarrollo y resultados
del proyecto "Aplicacion de /a biotecnologia para la introduccion de la raza
Dohne Merino en la estepa de Magallanes” para finalizar las presentaciones
con la_difucion_de la gira de_captura_tecnologica - "XXXI Jornadas cientificas y X
Jornadas internacionales de ovinotecnia y caprinotecnia y visita a
MENDIKOL, centro integral para la formacion, promocion y desarrollo
rural de la comunidad autonoma del pais Vasco” a cargo del Dr. Raul
Venegas. A continuacién se presentaron animales F1 Dohne, F2 Dohne,
corderos(as), carneros, ovejas Dohne de diferentes edades y vellones con su
analisi lanimetrico. Posteriormente se ofrecio almuerzo, después un recorrido por el
laboratorio y sala de inseminacion y transferencia, finalizando con un coctel.
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Foto. 162 Presentacion de los animales.
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e,

tho. 166 Visita a laboratoric para inseminacion y transferendias e ebriones.
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7.- Conclusiones:

4 Se obtiene un mayor VAN Marginal en la opcidn de reemplazo de la majada
Corriedale por Dohne Puro, que la opcion de reemplazo de la majada Corriedale
por F1 Dohne, por lo que dicha opcidon es la que impacta en mejores términos
los resuitados econdmicos del ganadero, medidos en un horizonte de 12 afos.

< En cualquiera de las opciones evaluadas, debe considerarse que la opcion de
no hacer nada, esto es, la opcion de dejar la dotacion actual en 100%
Corriedale, se mejora en forma arbitraria, debido a que los precios utilizados
corresponden a un ciclo comercial donde aun no se han expresado a plenitud
los cambios en los precios relativos por las tendencias de tipo estructural en los
mercados compradores. Si por ejempio, sigue ampliandose |a brecha de precios
a favor de las lanas finas o superfinas por sobre las lanas medias ~ tal cual
probablemente suceda en los proximos afios — los beneficios de cambiar la raza
aumentaran en forma significativa.

< Hay una serie de variables dificiles de cuantificar en forma econdmica en el
corto plazo, que también favorecerian la opcién de cambio de raza, que no
fueron consideradas por ser dificil de cuantificar. Por ejemplo, la mayor
rusticidad demostrada por los corderos Dohne (a un mismo nivel de
alimentacién, mayor ganancia de peso del Dohne por sobre el Corriedale)
permitiria liberar los campos en forma anticipada, con los consiguientes
beneficios sobre el estado de la pradera, la condicion de animales de facil
cuidado de la raza Dohne debido a que son descubiertos que no necesitan
esquila de ojos permitendo ademas un ahorro en mano de obra y recursos, la
menor selectividad al pastorear permite hacer un uso mas homogeneo de los
potreros.
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Foto. 167 Dohnes comiendo ramas
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< Por dltimo, considerando que aproximadamente la mitad del retorno por
concepto de exportacion de fa produccion del mercado ovino regional proviene
de la exportacion de lana que para el afio 2004 fue de US$16.307.695.- el
cambio de raza de Corriedale por Dohne produciria un incremento aproximado
de 86,4% del retorno por concepto de exportacion de lana y un 106,9% del
retorno por concepto de exportacion de carne, es decir un mayor ingreso
aproximado de US$32.000.000.-

EXPORTACION ANUAL DE LANA OVINA DESDE LA XH
REGION "MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA"
Periodo 1995-2004

20.000.000

i "?.31“.""‘“”'“"' L el tE et
8 15000000 ? 3 ‘F""ﬁ %ﬁ'« @@r;@j;ji

ﬁﬁi

Q 10.000.000 -fif

i 5.000.000 -

]

1995 1996 1997 1988 1999 2000 2001
ARos

Fuente: Odepa con informacién del Servicio Nacional de Aduanas.

8. Recomendaciones:
Ambas opciones, reemplazo de la majada original Corriedale por F1 Dohne,
o por Dohne Puro entregan aumento en ia riqueza del ganadero, por lo que

debieran ser consideradas como propuestas viables desde un punto de vista
técnico ~ econdémico.
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9, Otros aspectos de interés:

Con fecha 10 de Abril de 2006, durante su breve estadia en Punta Arenas,
recibimos la visita en estancia Josefina de Mr. Henri Londt, Manager of Dohne
Merino in South Africa, que viajaba de regreso de su permanencia de alrededor de
dieciocho dias en las Islas Falklands, donde dicto cuatro talleres de tres dias de
duracidén, sobre cria de la raza Dohne.

Sus comentarios respecto a la calidad genética que observo en los animales
Dohne en Estancia Josefina fueron muy elogiosos, hecho manifestado
posteriormente en una publicacién de la revista bimensual de la Asociacion de
Criadores de Dohne en Sud Africa.

o . e

ri Londt {centro) Enspeotﬁonando las cameros Dhne de Josefina.

" Foto 167, Mr. Hen

Entre los dias 10 al 12 de Abril de 2006, permanecieron en una visita de
conocimiento en estancia Josefina, Greg McCann BVSc y John Nadin, socios
propietarios de Macquarie Dohne Stud, hitp://www.dohnes.com.au de Dubbo,
NSW, Australia, plantel del cual se adquirio la genética Dohne de Estancia Josefina.
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Macquarie Dohne Stud en la actualidad es uno de las mas grandes cabafias
de Dohne en Australia, con mas de 1000 ovejas puras de plantel y una venta anual
de 400 carneras Dohne, registra los precios record de venta por carnero anual y de
precios promedio, respecto a otras cabafias de Dohne de Australia.

s -

Foto 168. Mr. Greg McCann y John Nadin en Estancia Josefina.

Greg McCann BVSc creo Macquarie Artificial Breeders en 1982, primera
empresa que ofrecid en gran escala el servicio de Inseminacién Artificial
Laparoscopica y Transferencia de Embriones, en todos los estados de Australia.

John Nadin también es propietario de “"Munblebone West”, en Warren, en fa
planicie centrai oeste de New South Walles, tiene amplia experiencia en la
industria de manejo de planteles ovinos, clasificador de hacienda y consultor con
mas de 30 clientes y jurado en mas de 50 exposiciones ganaderas y competencias
de planteles -ovinos tales como-Bubbo-Nacional Show, Katanning Show (W.A),
Queensland State Sheep Show, etc.

208



"Aplicacitn de la biotecnologla para la introduccién de la raza ovina Dohne Merino en Ia estepa de Magailanes”
Informe Final Técnico y de Difusion Proyecto FIA Cédigo BIOT -01 - P - 072

10. Anexos:

Presentacion Final del Proyecto en Power Point.
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GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVAGON ACRARIA

sAplicaciéon de la Biotecnologia

para la introdueccién de la raza
ovina Dohne Werino en [a
estepa de Magallanes®.
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COMILRNG DE G-#LE
b AR
IHREPALICH AR

Ohjetives Generales.

oIntroducir la raza ovina Dohne Merine en ia
estepa de Magallanes.

oUtilizaciéon de la biotecnologia.
Conformar una base de animales puros.

‘Rapida absorcion de la genética Dohne en

| la masa actual.

COBIERNO B CHELY
LM EOh il L
B ALICH ALRARA

Proposito

‘Margenes de rentabilidad actividad
ganadera ovina.

1.Diferenciacion de productos.

2.Adepciéon de nuevas practicas de
gestion.

3.Modificacién de los sistemas
productivos.

Perdida de capacidad de preduccién.

*Compeortamiento de-precio-de productos.




COWERNO DE CHLE
AUNDALIO% PARA LA
SNVAGON MRNA

DOMRRNIE
MERINOG

ST

S 2L

COMILRND OF CHELE
W PANA LA
INHCWACH e SLANRA

FRistoria

+1939 Departamento de Agricultura de Sudafrica

+Ovejas Merino Sudafricano (Peppin) y carneros
German Mutton Merino

+»1950 establecida comercialmente
*41966 forma Sociedad de Criadores

+1970 incorpora Programa de Mejoramiento
genético computarizado con registros y Test de
progenie.

+1998 es introducida Australia y Nueva Zelanda.

10



Caracteristicas Productivas.

*Mocho.
sLiso.
sFacil cuidado.

*Fertilidad 110 - 150 %

*Tasa de crecimiento ( 250
- 350 gm/dia )

+Peso faena 45 - 50 Kg. "
Entre 4 y 6 meses. §

Peso ovejas: 50 - 65 Kg.

*Peso de lana sucia: 4,5 - 63

Kag. ,
*Finura lana 18 - 22 i
. micras. N
*Estacién reproductiva %g’i‘r’iﬁ C - Py
o | larga. ' twn198.0085 DanmvALSE OO v F ]
Biotecnologia

slmplantacion de embriones
congelados.

cInseminacion Artificial
Intrauterina.

cInseminacion Artificial
Intracervical.

cCongelacién de semen.

-Superovulacion y Transferencia
roscotuaLs de Embriones.
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Rogulitade mplantacien o
ombrlores eohgelades

100 embriones @ 47 corderos nacidos

44 % corderos destetados.
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fesceRls.
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Incominaelédn Artiielol ceon semon
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Rosultodes Ihcominacion SOROR
cengalacie.

112 corderos

257 ovejas :>

79 % corderos destetados

92 corderas

Inscminoeldon Arlitelnl con SR
IRtracorical.
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Rosultades lnsominoelen ceen
SORCR FRoNEe.

299 ovejas [ > o5 corg
oraeras

67,8 % destetados.

108 corderos

NRSNNSXSN
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Curse de Superovulacion y
Transfierencia de embricnes

U,

e
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Inseminacion

Artificial por

laparoscopia
2004
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GOm ERNG DE Tl
LINLMACID faL LA
INRUIVACX I ACAAMA

indices Productives

CORRIEDALE DOHNE
Carga animal {(EO/ha) 0.9 1
Peso velion sudo (Kg.) 4.5 4.0
Finura {micras) 28 20
Rendimiento (%) 70 70
Sefalada (%) B5 130
| Peso canat (Kg. ) 13 13
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Indicador de Nercado def Exte 21.03.2087 22,03.2007 Varlackin % Variacion
7.34 780 [X] 1
Tipo de Cambla 0,8017 10,0084 XY 1
Micras Tipo e kana sproximado 21.03.2067 22.03.3047 Yartaclén % Varlation
6.5 Werina EGpet Fine 11,85N [ = -
7.0 Mering Soper Fine 10,834 11.02 [X} i
1.5 Merino Guper Fino 19,58 15,40 1,0 1
18.0 Marino SGper Fino 19,08 10,13 [X] 1
135 Wborino Biper Fina 63N [X1] [X] i
19,0 Marino Fino 824 433 1.0
195 Warina Fino 335 131 6.3
200 Weting Fino [ [ 0.0
71.0 Merino Medio 7.9 1,06 0.8
2.0 Meting Medio/kos! Boo 758 183 [X] 1
230 Metino Fuerte/ealherlin Fino TN 1.28 [0 1
4.0 el Fuesta/ Marfin AN .5 [X] 1
5.0 Cruzas FinasMerilin Fuerte 30N 5,33 0.6 i
25,0 Comiedals FinodCruzes Fine 473N 4,78 [X] 1
5.0 Comedale X0 3,78 0,0 P’
0.0 Cormiedats Fueris 3.23 1,23 0.0 -
32.0 Raomnsy 288N 1,88 X [
BN Gin verdes de wete tpo de lene H Hommel Funte sibormion BLA S0bre 18 bave de offfes de Aurtradien Wool Exerangs

Diferencia en porcentaje entre los precios
de lanas de diferente finura.
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Mhciag

HUvs R

26vs

24



COMERNG DL CHILE
e
POLIVADCR AORANA

{Cunntos kilos de lana do otras finurnos son neceosarios
para producir el mismao ingreso de 4 kilos de 28 micras?

89 200 w0 240 0 200
HMicias

Fuante. Datiz Consutions) en PIuducnit) ARDas on bese 3 AWEXSULITWG

YARIACION INGRESOS BRUTOS/OVEJA

A Cordero Lana
B |

CORRIEDALE DOHNE
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OLana

B Corderos
O Ovejas

QA Carneros
B TOTAL
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More Meat
ore Dohne

NEW P mdegndon Ansiyis 400wy Augraian Cohne (T Dressnrs Comams 13 empioee birl) meat £7¢ wiool Srodiddon
Dohne ram brasders hAave done the hard work newded to sfiow comresrcial ook hreeder to he more prodoctive without any axirs costs
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