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ASPECTOS BASICOS PARA INICIAR LA PRACTICA DE LA
AGRICULTURA ORGANICA '

INTRODUCCION

La agricultura orgdnica es arte y' ciencia a la vez. Una finca es como una
universidad. Se aprende ‘de observar las plantas. Los insectos y la grumosidad del
suelo, las plantas en verdad no son mudas. Nosctros somos los sordos. Ellas nos
dicen cémo hay que mejorar o adaptar los abonos, la rotacidn de cultivo y otras
labores de campo.

Cuando hacemos las deshierbas, podemos observar las plantas y ellas nos van
manifestando, por medio de la coloracién, crecimiento o cubrimiento de las camas,
cudles son sus necesidades de momento. Esto nos permite establecer una relacion
estrecha con ellas y de ésta, sabemos lo que hay que hacer, variar o modificar.

Esa es la parte mistica de la agricultura orgdnica que se desarrolla con el tiempo .
También se ocupan los andlisis quimicos del suelo para determinar la calidad /
cualidad del mismo. El abono se interpreta, su madurez con base a sus olor, textura,
color y sabor. La naturaleza nos va guiando para saber que hacer. Hay que ser buen
observador.

HISTORIA DE LA EXPERIENCIA

Cuando comenzamos hace once afios a trabajar en la horticultura orgdnica aqui
en Alfaro Ruiz, no tenfamos terras, ni conocimiento sobre experiencias anteriores de
esta forma de produccién.

La confianza para producir orgdnicamente la recibimos de un agrénomo japonés
voluntario, Shogo Sazaki, quien nos acomparié durante los primeros dos afos. El nos
dio la receta basica del Abono Bocashi. La Asociacién MOA nos presté videos sobre
la agricultura orgdnica, que fueron de gran ayuda.

Empezamos a experimentar. La receta basica del abono fue modificada muchas
veces y se sigue rhodificando. Fue una lucha dura. Recibimos criticas fuertes del
pueblo vy de Tuestras. familias. También perdimos muchas siembras, porque los
intermediarios no valoraban nuestro esfuerzo

La situacién cambié cuarido empezamos a sembrar mayor variedad y cuando la
Corporacidon “Mds x Menos” comenzé a comprar nuestros productos. Las ventas
crecieron, nos sentimos mas seguros y ensenamos la técnica a otros agricultores.

En setiembre de 1992, uha vez que dominamos la técnica, decidimos adquirir
nuestra propia finca en un pueblo vecino, Laguna. En esta finca trabajamos 25
nombres y 7 mujeres ,que nos ayudan con el lavado y empaque. También los niftos

juegan y aprenden en la finca. Producimos 18 tipos de hortalizas, que vendemos a

las cadenas de supermercados, con el sello “vegetal orgdnico y con la marca Jugar
del Valle.Llenamos diariamente hasta 500 cajas de hortalizas orgdnicas. Existe
muchas demanda por productos orgdnicos en el pais, pero algunos atn no estdn
convencidos y por eso, la lucha por abrir mercados nacionales e mtemamon:ﬂes, debe
continuar, -



; QUE ES AGRICULTURA ORGCANICA?

Agricultura orgdnica es la manera natural de producir las hortalizas, frutas o
verduras para el consumo propio o de la poblacidn en general; no se usa
agroquimicos o quimicos sintéticos, se respetan los balances que existen en la
naturaleza, tanto quimicos, fsicos y biolégicos.

La agricultura orgdnica se puede desarrollar utilizando diversas técnicas de

produccidén. Lo aprendimos preguntando y experimentando, poco a poco.
Consultamos a los ancianos. Las précticas de nuestros antepasados nos han servido
de mucho. También se debe tener un monitoreo del suelo, de sus elementos
quimicos, fisicos, biolégicos. Hay que usar la ciencia y la técnica para analizar el
suelo de una manera integral y consecutiva. '

Muchos entienden por la agricultura orgdnica: “combatir de manera natural
con extractos de plantas y vinagre de madera”. Sin embargo, todas las sustancias
pueden ser buenas o'malas y aplicar en exceso cualquier sustancia (aunque sea
natural) es malo. . ’ '

En la agricultura orgdnica buscamos que las plantas estén bien nutridas. As{
desarrollan sus propias defensas. Cuando la nutricién de la planta es correcta, sus
desarrollo es igualmente correcto . Asi,ella misma podrd repeler cualquier ataque de
insecto o la penetracion de virus y bacterias que puedan perjudicar su crecimiento.
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LA AGRICULTURA ORCA.\"[(_:_—\ Y LANVIDA EN EL BOSQUE

En I:l agricultura organica se busca algo similar a lo que es ¢l crecimiento de

las plantas que se encuentran en los .bosques. Este estd todo el Hempo sano y

mantiene el balance bioldgico, quimice v ucho que existe en la naturaleza. En él

suelo del bosque hay ™ un equmbrlo natural de microorganismos y bacterias que

ayudan a la descomposicion de la materia orgdnica que cae de la partes altas de los
drboles y aportan las nutrientes que absorben ia., raices.

En. el bosque también existe un equilibrio entre los animales: pdjarcs,

"lagartijas y ranas, asi como las avispas y araiias las cuales atacan a los insectos que

comen las hojas y frutas. Los hongos buenos mantenen en su lugar a los hongos
patégenos, que penetrer? en las raices. Las lombrices perforan la tierra. Gracias a ellas
el suelo del bosque es blando y esponjoso. Pero para que las lombrices mantengan su
poblacién, hay que darles una buena nutricién.

Toda la vida en el suelo vive de la materia orgdnica generada por el bosque.
En la agricultura , podemos alimentar la tierra con abono orgdnico. Este es el
elemento mds importante, pues un suelo bien recuperado, bien alimentado produce
hortalizas, frutas o verduras mds sanas. El aplicar muy calculadamente los abonos
orgdnicos en nuestros campos nos garantiza que el suelo se ird recuperando, y
meforando fisica, quimica y biolocicrnente con el tiempo. El Agricultor debe
analizar quimicamente su suelo penodmmrnantn a fin de ir buscando un * balance.

Si logramos obtener una similitud entre nuestros campos de produccién y el
suelo del bosque, podremos obtener, entre otras cosas, un buen drenaje de la lluvia y
una temperatura mds regulada por la cantidad de abono organico que se encuentra
en los suelos y asi podremos también controlar hualqmer enfermedad, virus o
bacteria que se halle en el suelo.

Los plaguicidas quimicos no sélo destruyen los insectos que comen nuestros
cultivos, sino también hacen desaparecer los amigos naturales que uno tiene en la
finca. Cuando se aplican quimicos sintéticos, los depredadcres mueren mds rapido

ue los insectos que atacan los cultivos. Asi es como los plaguicidas rompen los
equilibrios.La agricultura orgdnica estd basada en los equilibrios fisicos, quimicos, y
biolégicos que deben existiren el suelo. Por eso, en el largo plazo, la agricultura
orgdnica no se puede combinar con la agricultura quimica: son dos sistemas
0puﬂstos Si utilizamos quimicos en la acrnc:ul—ura orgdnica, estamos siempre creando
desbalances perjudiciales. _ i

Con el aporte de los abonos orgdnicos, la rotacién de cultivos, los descansos
entre cultivo y cultivo, se desea mantener una poblacién de aves, lagartijas, ranas , e
insectos parasitoides o depredadores, que nos ayuden a controlar los insectos que
atacanlas plantas. Con todo esto podremos garantizar que los culavos tendrdn una
mejor apariencia y serdn mads competitivos en el mercado. Se puede concluir que un
buen analisis quimico del suelo realizado periddicamente, nos indicard el grado de
abono organico que necesitamos. Si hacemos ésto se creard un proceso de armonia
entre los elementos que requiere la tierra. Dominar la técnica para formular el abono
que se requiere es un aprendizaje largo y constante. Siempre hay algo que hacer,
qué investigar, que mejorar.
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Claro que si,ya que la agricuitu

sue 'o.

Es verdad que con la experiencia y la prdctica se aprevde pero sale caro;
usando la técnica y la : izando constantemente se ?oaraLan los costos de
produccion; de vez en cuar 'o se puecen cometer errores, pero minimos. Si se
siembra cada ocho dias, se pueden aplicar 52 variantes por afto. Esto nos da amplia
oportunidad de observacion para determinar cudles son los métodos mds adecuados
de produccion en diferentes épocas del afio.
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En un inicio, si no se tienen los conocimientos bdsicos en la produccidn
orgdnica, se pueden cometer muchos errores y se llega en ocasiones al fracaso. Si no
se toman en cuenta elementos como la mea’*ztamon teml.,eram..ra ewoca del anio, Lp
de suelos, inclinacién de los suelos, posicion del sol o luz diaria para las hortalizas
cometemos errores muy caros. -

Por otro lado, cuando no se conocen lds costos de produccién de los abonos
orgdnicos, se teme que, la ploduccmn organica podr*a ser mds cara que la
convencional. Sin emoaroo se ha comprobgdo qu una vez dominada la técnica, el
costo de producir orgdnicamente estd muy por debajo de la forma convendonal. Los
cultives crecen mds répido v se ahorran todos los costos de los agroquimicos, ya que
los insumos para el abono orgdnico son mds baratos que los fertilizantes sintéticos, ya
qué se encuentran en el medio'ambiente.

1
; Quiero también recalcar que cada uno de nosotros debe encontrar su forma
de aplicar las técnicas. La experiencia no es la misma para todos. Pero usando los
andlisis quimicos para saber que le hace faita al suelo, cuidando la vida y ecosistemas
del terreno y sabiendo lo que necesita cada cultivo, lograremos el éxito. Hay que estar
abierto a las nuevas ideas y aprender cada dia més.
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BALANCE DESEADQ EN LA AGRICULTURA ORGANICA

EQUILIBRIO NATURAL

quimico
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EQUILIBRIO ARTIFICIAL
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Nitrogeno potasio
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BIOLOGICC

QUIMICO

b



‘LAS PRIMERAS DECISIONLES QUE 5E DEBEN TOMAR

Para comenzar, €s muy iuportante hacer un andlisis quinuco del suelo v una
escongencia sobre el sistema de produccién orgdnica con el que se iniciara. e debe
decidir si se comenzard con un sistema total, mixto o por cortes en creamiento.

En un sistema total se ocupa la ayuda de personas con experiencia para que
nos ayuden a producir desde un inicio en forma totalmente orgdnica, ya que nos se
deben cometer los errores que en otros casos se han presentado, de comenzar a
producir organicamente en toda la finca sin conocimiento alguno. Eso nos puede
llevar al fracaso y seria muy caro. ;

En el sistema mixto orgdnico y quimico (o de transicion de lo quimico a lo
'orgdnico), se hace un fortalecimiento del suelo con abono orgdnico y se controlan los
insectos o desequilibrios en las plantas mediante un sistema aéreo, en el que se
cubren. las necesidades de las plantas por medio de atomizaciones quimicas,
dnicamente en las cantidades minimas que garanticen la produccidn.

, En el sistema de produccién por cortes en crecimiento, se destina un area
pequefia de la finca y se comienza a producir orgdnicamente. Asi se pueden obtener
las experiencias relacionadas con costos , eficiencia, y capacidad de produccion; sin
afectar la produccién total. De esta forma los conocimientos se van adquiriendo a
través de las cosechas en esa pequefia drea. Esto nos permitird observar cudles son
los pasos a seguir cuando se decida aumentar el drea de la produccién orgdnica. Se
debe tener mucho cuidado para que el crecimiento de la parcela vaya muy de
acuerdo al crecimiento de ‘conocimientos y capacidad humana de manejo de los
productos y de la produccion, del control de hierbas, capacidad de cosecha, etc.

LA IMPORTANCIA DE LOS DESCANSOS Y LOS EQUILIBRIOS BIOLOGICOS,
QUIMICOS Y FISICOS DEL SUELO -

Para poder explicar cual es la importancia de una buena rotacién de cultivos , de los
descansos de los suelos y su relacion con el equilibrio fisico, quimnico y bioldgico del
mismo, voy a comenzar hablando de la tierra orgdnica o humus.

El humus o Herra orgdnica

£l humus es la unién de una parte mineral sin vida (restos de rocas que se
han ido desintegrando hasta formar pequefas rocas de arcilla, limus y arena) vy la
materia orgdnica ( restos de animales v vegetales, pasto, ramas, huesos, etc. ) La
unién de estos elementos es transformada en humus con el paso del tiempo, gracias a

la accién de microorganismos, bactenias, hongos, etc. que viven en el suelo.

En la naturaleza los procesos de formacion del humus tienen una dindmica
continua v es un ciclo que no se detiene. El mejor ejemplo para entenderlo es lo que
ocurre en el bosque. Las hojas de los drboles, sus ramas, los animales que mueren O
sus desechos van depositindose sobre el suelo; los seres vivos que viven allf los
trituran para comérselos, y asf ayudan a que se descompongan en particulas cada vez
mds pequenas que van mezcldndose con la tierra.
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El sol, el viento y la lluvia también intervienen en este proceso que hace que la
materia orgdnica se vaya convirtiendo en alimentos asimilables por las plantas. Es el
alimento que el bosque se fabrica para sf mismo, en un equilibrio que evitaque los
drboles mueran y el lugar se convierta en un desierto. :

La importancia de la integracion de! r:zrbfr:r’w al terreno

. Las plantas que crecen en un drea determinada’( de barbecho) evitan la
penetracion de los rayos solares directos hacia la tierra. Cuando los rayos del sol

" penetran en la tierra, eliminan muchas bacterias y microorganismos que se

encuentran en ella y que son beﬂpﬁcos r

Al dejar en barbecho un terreno y luego incorporar éste al suelo, logramos
que esta materia orgdnica tenga un influencia o efecto muy positivo sobre las
propiedades fisico- qufmicas del suelo. Este proceso ayuda a retener agua de lluvia
donde ésta cae y por lo tanto dlsrunuve el cldsico probiema del escurrimiento en la
agricultura ; también miejora la aireacidn, especialmente en los suelos de textura fina.

La materia orgdnica hace que el suelo sea porgso y provoca una unién
pegajosa de las particulas del suelo, muy abundante en granulos. Estos granulos
actuan como particulas mayores y permiten que el agua y el aire se muevan
libremente en el suelo. Estos grandes grdnulos, a su vez, tienden a agregarse o
cementarse debido al efecto pegajoso que Ioc'ra la descomposicion de Ta materia
orgdnica o humus.

La materia orgdnica reduce el escurnmiento del agua y por lo tanto las
pérdidas que causa la erosion hidrica. Cuando las gotas de fuvia golpean un suelo
desnudo, desprovisto de materia orgdnica, tienen el efecto equivalente a una bomba
en miniatura .Destruyen la estructura del suelo cada vez mas, hasta que finalmente
provocan serias pérdidas de suelo por erosidn. El suelo se va en el agua, se escurre y
se arrastran cada vez mayores cantidades de tierra fértil; ésta finalmente se compacta
y se vuelve estéril, creando serios problemas al agricultor.

El equilibrio bioldgico del suelo

.

Las sustancias orgdnicas en el terreno estdn formadas principalmente por
residuos vegetales y animales, pero también por productos que los microorganismos
han dloendo ( 0 metabolizado ) . Ademds de esos residuos, la sustancia orgdnica

eoetal predorruna respecto de la animal; ambas estdn sujetas a la actividad e los
organismos vivos del suelo a través de procesos de descomposicién, fermentacion y
transformacion hacia el humus. Por lo tanto, al tener estos intervalos de descanso
entre cosecha v cosecha, logramos aumentar la vida ciel suelo.

El suelo es el medio u hogar de innumerables formas de vida, animales y
vegetales, cuyo tamario oscila entre las que se observan a blmpie vista como las
lombrices y las invisibles o microscopicas.Estos organismos vivos tienen una
marcada influencia o efecto sobre las caracteristicas del suelo, por ejemplo, en la
granulacion, estructura y aireacién de las capas superiores del terreno. EI nimero de

1
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organismes presente
terreno.
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ependiendo de la acidez alcalinidad que tenga el

La vida microscépica vegetal de un suelo-incluye bacterias, hongos v algas.
Las buctenaa i3 que SO OTZansmos de una sol e!.m. puedeu encontr;rse preaenP

que mc[u_vnu ~l marw‘*llo xe_mtal no contenen coirofi ?\: v por lo tanto, no pueden
tabricar su propm alimento. Un grano de aLelO puede aloergar de ocho mil a un
mullén de estos.

Para la recuperacion del suelo también es muy importante la lombriz. Ellaes
gran auxiliar en este proceso, pues al cavar galerias, airea la terra y al comérsela
constantemente, su organismo la va convirtiendo en un fertilizante natural. No solo
las lombrices, los microorganismos, y las bacterias, sino también’ algunos
roedores, hormigas, cancoleb, aracnidos y otros grupos de insectos, pasan una pum_
tal vez todasu vrlda en el suelo.

El efecto de todos estos animales resulta benéfico para el suelo en su mayor
parte. Los tineles que abren, por ejemplo, contribuyen a mezclar las distintas capas
de suelo, mejoran la infiltracion del agua y la aireacion. Algunos, sin embargo, son
perjudiciales porque atacan los cuitlvos, pero es evidente que los animales que
pueblan el suelo viviente son vitales y valiosisimos auxiliares para mantener la
fertilidad.

El equilibrio guimico del suelo

La parte quimica del suelo es también de gran importancia.En €l encontramos
muchas sustancias que actian como nutnentes vegetales. Un nutriente es una
sustancia que después de ser asimiladas ( absorvida ) por la planta fomenta su
desarrollo en todas sus fases de crecimiento, desde la germinacién hasta la completa
madurez, y mejora el rendimiento de la planta, tanto en cantidad como en calidad. Si
bien en la materia organica es posible comprobar practicamente la presencia de todos
los elementos quimicos de la naturaleza, 'solo 18 de ellos considerados esenciales.

Estos elementos esenciales se clasifican en macroelementos o elementos
mayores, y microelementos o elementos menores. Esta clasificacién se basa
solamente por diferencias en las cantidades relativas de ese elemento requerida por
los seres vivos. En la calidad no hay diferencia entre estos elementos. Cuando uno de
ellos , ya sea macro o microelemento, no se encuentra en proporciones suficientes, el
rendimiento es limitado. .

I

Entre los macroelementos encontramos: '
*_Carbono (C) ; Oxigeno (O ); Hidrggeno (H ); Nitrégeno (N ); Fésforo (P );
Potasio (K ) ; Calcio (Ca ); Magnesio (Mg ); v Azufre (S)
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Entre los mucroelementos encontramaos:

B ); Cobre (Cu); Hierro (Fe ); Manganeso (Mn ); Molibdeno
) Cloro (C1);

Zinc.(Zn ); Bor e
; Cloro (Cl); v Sodio (Na).

o (
(Mo); Cobalto (Co

Tanto los macroelementos como los microelementos son importantes para un
buen desarrollo de la planta y deben estar presentes para lograr el equilibrio quimico
del suelo. Por eso transcribimos la siguiente informacién sacada de un texto sobre
agricultura natural de la Fundacion MOA. Aqui se da una explicacién clara del efecto
de cada elemento sobre el desarrolio de los cultivos.

El comportamiento del NITR6GENO en el terreno se diferencia seguin la
forma quimica en la cual se encuentre. Como nifrégeno nitrico no es retenido por los
coloides del terreno (arcilla-humus) y se pierde facilmente por accién del agua, por lo
tanto su uso debe ser fraccionado y repetido en dosis reducidas para evitar las
perdidas del mismo. Es un abono de cubierta, su empleo se realiza cuando el cultivo
ha sido ya realizado y se quiere estimularlo, :

El nitrégeno amoniacal, en cambio, es retenido por los coloides humo-
minerales del terreno, por lo cual, su empleo puede ser anterior a la siembra, sin
peligro de pérdida de elementos nitrogenados. El pasaje del nitrégeno del elemento
inerte a materia viva se realiza a través de cambios quimicos en él: tecnicamente se
habla de la reduccién de los nitratos y Su transformacion en compuestos
amoniacales. En las transformaciones de nitrégeno nitrico a nitrégeno amoniacal,

intervienen algunas enzimas.
I
El nitrégeno es el elemento pldstico por excelencia que entra en la fisiologia
de la planta, favoreciendo la multiplicacién celular y la fotosintesis clorofilica. La

mayor absorcién de nitrégeno por parte de la planta, se verifica en el periodo de
mayor desarrollo vegetativo.
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El F6SFORO domina todo el metabolismo de la planta ,por lo cual su funcién
es plastica ( formadora de tejidos y estructuras ). Es un componente de las
nucleoproteinas, condiciona los procesos de crecimiento de los meristemas ( tejidos
por donde crece la planta ).Trabaja en los procesos respiratorios y enzimdticos de la
planta. Participa en 'la sintesis de los aminodacidos ( que luego se unen para formar
proteinas ), en el metabolismo de los carbohidratos ( azucares y almidén ) y ademads
influye positivamente en el desarrollo del aparato radical.

El POTASIO es muy abundante en la planta, especialmente en lo 6rganos
jovenes como los meristemas. Su funcién es energética, mas que pldstica. Favorece la
formacion de las membranas en el desarrolio de todos los tejidos mecdnicos de
sostén. Promueve la sintesis'de los hidratos de carbono (azucares), la modificacién
organica de nitrégeno y el metabolismo protéico, regula la absorcion del agua y la
transpiracion de la planta, aumenta la resistencia al frio, induce una sensible mejora
cualitativa y organoléptica ( de la calidad de aroma y sabor ) . En su calidad de
equilibrador de la absorcién del nitrégeno, favorece la pracocidad de la produccion.

El porcentaje de CALCIO encel terreno varia sensiblemente de lugar a lugar;
se pueden tener terrenos con alte contenido calcireo y otros con contenido reducido
o nulo. Para los efectos fisioldgicos de la planta es importante conocer el porcentaje
de calcio activo; independiente de la elevada presencia de carbonatos totales.




Tl caleio cormies el exceso de acidez del terreno, ademas de poseer una fuerte
v . . =) 5 | Hla 5 R 5 ‘ v ' i '
accién antagénica respecto del hierro. Ei calcio determuna la retrogradacion del
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6sforo de mono a bicalcico v tricdlcico. En esta dltima forma es casi inutilizable pe

El calcio no se traslada de las hojas mds viejas a las jovenes, por lo .anto,
frente a la carencia de calcio, los fendmenos clordticos se inician en la parte supenor
de la planta. También el aparato radical sufre una modificacién reductiva y
morfolégica. El exceso de tal elemento, ademas de influir sobre la reducida
disponiblilidad del hierro, condiciona también la absorcidn del boro por parte de la
planta.

El MAGNESIO , se encuentra generalmente presente en el terreno y en la
planta como compuesto orgdnico mineral en la clorofila, para cuya formacion es
indispensable. La carencia de magnesio se reconoce fdcilmente porque los sintomas
inician por las hojas basales con amarillamiento internerval y nervaduras verdes. El
desecamiento de las raices de la vid es otra fisiopatia conocida y difundida cuya
manifestacion se atribuye a la carencia de magnesio. '

El aparato radical de la planta absorbe el AZUFRE , sobre todo bajo la forma
de iones sulfatos. Su funcién en la planta es esencialmente pldstica y aparece en
algunos aminodcidos que constituyen la molécula proteica. La deficiencia de azufre
se refleja negativamente alterando el metabolismo del nitrégeno y de los
carbohidratos ,con reduccién del desarrollo de la paredes celulares como de la
radical. En los térrenos alcalinos la utilizacién del azufre tiene también la finalidad
de corregir y bajar el pH. Pero para que el elemento sea biolégicamente disponible
para las plantas, es necesario que sufra un proceso de oxidacién por obra de los
‘microorganismos del terreno.

~ El BORO estd presente en muchos terrenos porque es un constituyente
esencial de algunos silicatos, como puede también encontrarse bajo la forma de dcido
bérico y de boratos. En la planta se encuentra en los tejidos jévenes y en los érganos
florales, especialmente en el polen. Su falta impide la fecundacién de la ovocélulas y
consecuentemente hay una escasa o nula produccién de semillas . La falta de boro en
la remolacha determina la fisiopatia conocida como mal del corazén. En el manzano
y en el'peral pueden causar suberosis externa e interna de los frutos, malformaciones
de los mismos, ademds de la mortandad de las plantas cuando su carencia es muy
acentuada. '

Casos de carencia de MANGANESQO se verifican generalmente en los
terrenos alcalinos, con bajas temperaturas y elevadas precipitaciones. Altas
concentraciones en el terreno de cobre, zinc y hierro pueden dar origen a deficiencias
de manganeso. . :

'

El ZINC ‘estd,presente en el terreno, pero es movil y facilmente cambiable.
Puede ser absorbido por las plantas solo en terrenos con pH dcidos y no en los
alcalinos. Es un elemento indispensable y' esencial en la movilizacién de las
hormonas de crecimiento, ya que activa las enzimas, actia en la formacion de
almidén y la maduracién de las semillas. La carencia de zinc se manifiesta desde
abajo hatia arriba de la planta, ya que como elemento mévil, migra fdcilmente de las
hojas viejas a la jovenes. ; '
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El COBRE esta
la planta se encuentra

:0jas, vemas, embriones, semiilas ) v en
los érganos en via de

r
imiento. Se encuentra también en combinacidn organica

unido a las protefnas. Su falta determina deémoras en el desarrollo v se pone de
hacia at -

El MOLIBDENO es un elemento esencial , pero se requiere en muy baja
cantidad. Es de gran importancia por el papel que tene en el metabolismo vegetal,
especialmente en los procesos bioldgicos de fijacion del rutrégeno en las leguminosas.
El molibdeno es antagonico respecto del hierro, del boro y del calcio. En los dtricos,
en caso de carencia aparecen hojas con dreas necrdticas mds o menos grandes y
confluentes. Segiin estado de deficiencia, se puede verificar también formaciones de
goma cerca de los internédulos.

3

El COBALTO aun no siendo un elemento esencial y aunque no se encuentra
stempre en los tejidos de las plantas, es importante en la dieta de los rumiantes v por
Su presencia en la vitamina B 12.. Al igual que el,molibdeno, activa los procesos de
fijacion de nitrégeno atmosférico por: parte de los Rhizobium lecuminosarum (

‘bacterias fijadoras de nitrégeno ). En ausencia del cobalto, los tubérculos radicales

tienen un desarrollo retardado y se evidendia en el limitado desarrollo vegetativo.

El HIERRO se encuentra en cantidades mds 0 menos abundantes en casi todos
los terrenos; es menos abundante en los tejidos de las plantas. Posee una gran
funcién en el metabilismo, con acdén catalitica en la fotosintesis clorofilica y en los
los procesos de 6xido - reducddn y de respiradién. (MOA).

- = x f
L2 adecuada rotaclon garantiza una tlerra ferzil
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El equilibrio fsico del savio

ET humus modifica el aspecto fisico del suelo. Mejora la estructura de los
terrenos con caracteristicas exiremas como los arenosos{ excesivamente sueltos ) 4
los arcillosos ( muy compactos ). De esta forma, se aumenta la unién de las particulas
del suelo ; mejora la retencién del agua en los suelos arenosos; mejora también la
porosidad permitiendo que el aire y el agua penetran mejor. En los suelos arcillosos,
el humus aumenta la blandura, posibilita trabajarlos y reduce el resquebrajamiento.

Un suelo rico en sustancias orgdnicas es bioldgicamente activo; sin ellas es
inerte y estéril. La funcion de las sustancias orgdnicas en el terreno se puede
sintetizar como sigue:

* actda sobre la estructura del terreno, aumenta la cohesién de los terrenos
arenosos y la permabilidad dé los arcillosos.

* . aumenta la capacidad hidrica y la retencién de agua,
* constituye alimento para los microorganismos (microflora y microfauna) que
llevan a cabo la transformacion de las sustancias orgdnicas para que sean

nutritivas para la planta

* retiene algunos iones, transmitiéndolos a las plantas gradualmente, impidiendo
su disolucién o insulubilizacién, o su lavado.

«  reduce la fijacién de fésforo y potasio en el terreno, permitiendo que lo absorvan
las plantas '

.+ estimula el desarrollo radical y la absorcion de los elementos nutritivos.(MOA),

Hay qué decir que el abuso.de la déscarga de abono organico en los suelos
produce desbalances quimicos v biolégicos. Esto nos lleva a hacer uso de minerales
cémo la kiserita que aporta Mg y S. Se puede usar roca fosférica y otros que nos
ayuden a equilibrarnos el suelo. Son enmiendas naturales que se obtienen de rocas
molidas y que estdn permitidas por los reglamentos internacionales de agricultura

orgdnica. No deben confundirse con enmiendas quimicas sintéticas.
|

INTERPRETACION DEL ANALISISDESUELO

El siguiente texto fue tomado de LA FERTILIDAD DE LOS SUELOS Y SU MANEJO
( Floria Bertsch, Asoc. Costarricense de la Ciencia del Suelo y Centro de Invest.
Agrondmicas CIA -UCR , 1998 ). !

Consideramos que las sugerencias que brinda son muy claras para entender como
hay que interpretar un andlisis de suelo.

H



interpratacidn da andlisis da

suUa2ios -~

Sequn sean las caraclaristicas de detallz y
especificidad de los estudios de calibracion y
correlacion de los que surgen las Tablas da
Niveles Criticos, asi sera la precision con gue
se pueda interpretar ios analisis de suelos.
Los niveles criticos varian sagun la solucion
extractora, segun el tipo de suelo y segun =
cultivo, por lo tanto, antes de realizar una in-
terpretacion hay que fomar en cuenta con que
soluciones sa hizo el analisis, v con gue Tabla
de Niveles Criticos se cuenta.

Por Nivel Critico de suelo se entiende
aquella concentracion extraida del suelo por
encima del cual, las posibilidades de encontrar
respuestas a la fertilizacion son muy bajas, y
por debajo de la cual, muy probablemente los
rendimientos seran poores.

En los Cuadros 18 y 19 s2 presentan la
metodoiogia y la Tabla de Niveles Criticos
asociada a esa metodologia gue se usan en 2
pais. Esta tabla no establece diferencias por
grupo de suelos ni cuitivo. También hay que
recordar que en el pais, actualmente, existen
muchos olros laboratorios det analisis de sue-
los, por lo tanto, si se van a interprétar analisis

provenientes de ellos hay que asesorarse so-,

bre los dos aspectos mencionados.

Ctra consideracion importante que hay
que hacer en los analisis de suelos es sobre
las unidades en que estan expresados. La
expresion de contenidos de nutrimentos por
volumen de suelo podria considerarse ung
medida menos variable y mas comparable en-
tre suelos, porque'el volumen de 1 ha a una
determinada profundidad (0.20 m) no varia
(siempre es 2000000 de litros), mientras gue
el peso cambia segun la densidad aparente.
Sin embargo, son unidades transformables de
una a otra; '
concantracidn/pesoxd.a.=concenlracion/voluman

Con una comparacion antre el andlisis y la
Tabla de Niveles Criticos la mayor pane de la
interpretacion parece estar resuella, ya que se
puede decir cuales problemas liene ese
suelo, que es hasta donde precisamente. s&
puede concluir con un analisis de suelcs, sin
embargo, an el tanto en que se frate de en-

tender la causa de esos problemas, sera po-

sible mejorar las decisiones para subsanarics.

ecuencia Icgica para wc
aun .’1.3|[ is de s

1 1. identificacion de prodlemas de acidez.
|Causas. Observacion dei pH, la acidez, el
Al las bases. Calculo del % L_e saturacicn
de acidez. Consideracion da la tolerancia
del cultivo a la acidez.

2. Decision de encalado. Célculo de do-
sis, Definicion de época, metedo y fuente.
Consideracion de efectos primarics y se-
cundarios del encalado.

3. Célculo de las relaciones entre las ba-
ses Ca-Mg-K. Estimacion de posibles de-
saquilibrios y efectos del encalado sobre
ellas.

4. |dentificacion de tcdos los otros nutri-
mentos deficientes. Establecimiento de
causas.

t

I

5. Estimacion del comportamiento del N y
2l S, con base en materia organica, condi-
ciones climaticas, otras caracterisiticas del
suelo, posibilidades de que ccurra minera-
lizacion, etc.

6. Elaboracion de una sintesis o conclu-
sion, en la que se ordenen jerdrquicamen-
te, segun su importancia de atenderlos, los
problemas diagnosticados en 2s2 suelo.

'

En cuanto al célculo de las dosis de enca-
lado, existen una sarie de metodos para ha-
cerlo, y por cuaiquiera de ellos, con mayor o
menor economia, se puede llegar a recomen-
daciones aceptables. La ventaja al recomen-
dar esta enmienda radica en que, en términos
generales, mientras las dosis no sean exage-
radas, siempre resulta beneficiosa v barata.

s

i

v

0000000000000 000000000C00C0COCCOIROIONNINONONONOQROOCOOOOOOONONOOROOOOESSOOTOSTET

A Py Wl e




i

s

b L A 4 M B e R RSN e AR

Los efectos primarios del encalado son la
eliminacion de la toxicidad de Al, y en algunos
casos de Mn, el aumento en el contenido de
Ca vy la medificacion de las relaciones enire ca-
tiones. Tambign, en forma secuncaria, se&
medifica la disgenibifidad de P, Fe, Zn y Ho
se favorace la mineralizacion v otros prccescs
microbiologicas, y puede aumentarsa ia carga
negativa de los coloides, o sea, la capacidad
de retencidn de nutrimentos en el sualo.

Las relaciones de equilibrio entre los ca-
tiones Ca-Mg-K es un fenomeno frecuente-
mente senalado en teoria de suslos como
una limitante para la absorcion de estos nutni-

mentos por las plantas, sin embargo, hay po-
cas evidencias practicas del efecto reat de es-
tos dasequilibrios scbre ifos rendsm:antos[ de
los cultivos, Los rangos optimos que se sugie-
ren en la Tabla de Niveles Criticos fueren de-
ducidos a partir de experiencias en café y han
sido poco verificados. Ademas, si se usan es-
tos valores como criterio para ajustar los equi-
librios, las dosificaciones resultan demasiado
altas. Por estas razones, las relaciones de ba-
ses deben interpretarse con cautela, conside-
randose como indices imporantes cuando el
valor que ofrecen se aleja demasiado en una
direccidon o en otra del rango optimo. Deben
tomarse como guia de posibles problemas, no
comao hechos definitivos.

Después de estimar una ddsis de enca-
lado es conveniente recalcular las relaciones
(considerando Ics cmol(+)/L adicionados) para
ver la alteracion que sufren y estimar los posi-
bles problemas, principaimente de Mg, que se
pueden presentar.

Imaginarse el comportamiento del Ny el S
provenientes de la materia orgadnica del suelo
que se esta evaluando resuita el-unico meca-
nismo real de juzgar estos elementos, pugs
los analisis de N, ademas de que casi nunca
se informan, resuitan poco connabies Los
factores gue mas influyen sobre la mineraliza-
cién de fa materia organica son: la cantidad de

restos existentes. el lipo de suelo, las condi-,

clones de humedad vy temperalura y sobre
todo la intermitencia del fendmeno, el pH del
medio, y el contenido de bases. A mayor
magnitud de cualquiera de estas condiciones.,
mayor podra ser la liberacién de Ny S e in-
cluso de P, a panir de la materia organica.

Efectuar una sintesi
analicados an un sueal

hay que atacar primam. En el suelo, como en
’\d". mientras no s2 eliminan los problemas
mas grandes, no serd posidble ver .2 mejoria
que ocasicna corregir los problemas pegue-
fos. Este criterio respaonde al principio que la
produccién nunca puede ir mas alla de lo que
el factor mas limitante lo permita. Descubrir
cual es este, representa la mitad del éxito.

Otro aspecto importante es la transforma-

cidn de los datos de un analisis de suelos a

kg/ha, pues permite relacicnar la disponibili-

dad de nutrimentos en el suelo con los re-

' querimientos de un cuftivo, que en general se
expresan también en kg/ha.

v

Las unidades de concentraciéon comun-
mente usadas an los analisis de suelos son:

t

' cmol(+YL 6 kg =meq/100mid g
mglLokg=pgmiog

|
Asumiendo 1 ha, en volumen, a 20 cm
con 2000000 L. las transfermaciones de da-
los determinados 2n volumen se realizan a
"través de los siguientes factores:

cmol(+) Ca/l x 400 = kg/ha PMCa =40
cmol(+) Mg/L x 240 =kg’ha PM Mg =24
cmol(+) K/Lx 780 =kg/ha . PMK =39
cmol(+) AVL x 180 =kg/ha PMAI=27

mg/lx2 = kg/ha
% x 10000 = mg/L (ppm)

Un cmol(+) Ca pesa 0.00020 kg, por lo
tanto, 2000000 L de una ha pesaran 400 Kg.
Si hay 0.0000001 kg en cada L, habra 2 kg en
2000000 L gque tiene una ha.

Ejemplos de interpretaciones de analisis
de cada uno de los grupos de suelos principa-
les en el pais se presentan en los Cuadros 20,

21y 22.
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sH  Acdez Sasas CICE  SA CaMg MoK CasMgX  CaX
63 015 254 285 08 | 't 2.5 873 239.1 1718
NC= (55 '(050) (501 (500 (12) J l 25) (2515  (10<40)  (5:28)
mgt  -—-—cmei-plo—e— S -mg/L s
M.0 P K Ca g S 3 Cu Fs Mn Zn
11 5 c1r 18e T 3 8 "2 1 o
NC= (5 (o) 029 (s (10 (2 (02 ) (10) (5) {3 B 2
[ ----------------- xg/ha-——---————
= K Ca g s ',
(@) (x7EO) (x&00) (2«0} (x2)°

£s un suelo que, evidentemente, no presanta problemas de acidez. Su pH es
muy supenor a 5.5, por Io tanto, no existen probabilicdades de que el Al este
soluble. Esto se comprueta con =i bajo nivel de acidez intercambiable.
Adermas, como la suma de basas es muy elevada, el % de SA gs despreciatie
Los problemas nuticionaies de esie suelo son: la deficiencia de P, debida
a la formagion de P-Ca que, en todo caso, son los menos problematicos: .
los niveles pajos de K provocados por la presencia de arcillas 2:1 que i 73
permien su fiacion entre capas: Y '3 escasez de elemertos menoras. sspecial
mente 2l Zny el Fe, cuyos niveles son bajos por la presencia de pH afto. i
.Las reiaciones de basas reafimman 'os protlemas de K detectados. pues se '
encuentran a niveles muy por encima del rango normal. .
LasituaciondelNyelSla define la cantidad de MO y sus posibilidades de ;
descormposicidn. En este caso, jos contenidos son muy bajos debido 2 que
aunque 'a deposicion puede ser abundante por a buena fertilidad, las :
condiciones para la proiferaccn ce microrganismos (pH alto, muchas bases)
resutan muy favorables. Ce este modo, no podria esperarse un suplemento
adecuado de estos slementos a partir del suelo.
' En sintesis, la secuencia de problemas en esie suelo es la siquiente:

PiaK)P)IS')Zn)Fe
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interpretacion de un andlisis de un Anciscl.

Typic Hapludand
Alajuela, Biagua, Upala

quebrado
idico
franco-arenosa '
=L OO I % |
Acidaz Bases CICE  SA ’ CaMg MoK  CasMgK  CaX
012 134 132 09 . 6.8 15.5 1182 102.7
{0.50) (500 (5¢) (10) [ (2:5)  (2.5-15)  (10-0) (5-25)
Myl  ——cmol + Y —— : -mgiL —

P K Ca Mg s 3 Cu Fa Mn Zn
‘2 0.11 11.3 1.7 3 . 73 20

(10) 0200 (40) (10) (12)  (0.2) (1) (10}, {5) {3)

R S 1 SR ——
P < Ca Lig S

El pH de este suelo es inferior a 5.5, sin embargo, esto no sz debe a la
presencia de acidez intercambiable, sino a los acidos de la abundante
matena organica. El contenido de bases es afto, lo que sefala un buen
indice de fertilidad natural y provoca un % de SA muy bajo.

Los slementos deficientes son, cbviamente, el P por su aita filacion con
alofana, y el K, que podria haberse lavado o quedarse retenido en los
intersticios de la alofana. :

El alto contenido de M.Q. haria pensar en un adecuado suplemento de N y
S en este suelo, sin embargo, estos productcs organicos estan formando
organominerales aftamente estables con la alofana, de muy dificil
acceso para los microorganismes.

Por 'a alofana, nca en cargas posttivas, este suelo tiende a fijar B,

La secuencia de problemas en este suelbo es la siguiente:

P>N>K>(8)>(B)
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L Recusdmentos raticionates de diferentss cullives para alcanzar dferentes rendimientos ®
.. : ' E
louftve Renimieniaha ¥ P X Ece gL & | lugss Relaroncis ®
233333 clanas 122 13 111 5 17 20| emw Ta S, 1970
274250 gan-.—c:. 204 155 123, 143 -] -} Emados Urxios  Dri 19835 &
170 20 120 175 i 20§ Coorsia Siva, 1360 8
24t 8§72 33 338 - =5 57 | sax lstaveea, 1979 3
.20t ! 150 4 120 - - Colorrtm Shva, 1930 .
13 ¢t 4 15 73 - 10 = e 2ASF 1587
‘1.5 Lfbm 180 e | 18 . B - § Apmera aASF 15E2 f ®
1.7 tfibra 1 71 141 - o 34 | ama Malnata, 1379
0.8 tsemila e} 3 T -~ - - | EdscosUrcoa  Sdncher 1072 ]
;22 tsamila 140 21 34 - 13 2 | ExsccaUndos  Todala, 1375
1.7 tsemilaybm 34 i6 47 + 34 14 2| Exccairiccs Fom, 1385 .
17 tsemilzyoma 3 12 8 5 & 5} rala FLAC-FAC, 1520 ®
, 50 tssmiayibm@ 120 7 {e1 - 25 30§ FLMC-FAQ, 1520
28 tgmawo 184 17 3 - 20 11 ] 2wt Metewols, 1979 ®
i - a 3 o] 3 15§ 2maw bialeecta, 1573
150.0 | 314 81 712 300 =) .| czaccatmecs  Zr 1963e -
tusro 1 10 &0 1C 7 -} Coroca. Saa, 1360
06 tgrano ol B 2 17 3 3 o e Carwoutty, 1975 o
1.1 tgrano : 45 8 a7 - - - Msema Karapary, 1975 : .
1.5 tgrano - 42 g 3 4 3 -] Esecrslnidon  Shechaz 1973
© 23 tgrano 123 21 103 - ig 3| Cxadcwindca  lacale, 1973 . ]
© 3.0 tgrang 50 11 B85 - - | fotm FLAC-FAQ, 1380
3.0 tgmno 34 14 20 ) 2 9| Sa= Madawedz, 157D 1 .
32 tgano ¥1 12 58 E 7 -] Frarca FAC, 1970
45 tgrano s 15 2 - a3 -} Amrorea BASF, 1587 o
5.0 tgrarmo 100 22 133 13 12 {0 | da FLAC-FAQ, 1520 3
50 tgrano 100 22 150 - - Alacrerea aASF, 1352 £ »
73 tgrano 125 30 137 - 16 14 | 3w Malavatts, 1579 x [
B0 tgranc 141 7 S0 23 14 - | Esaocalnides  Sdncrez 1973
2.0 tgrano integral 107 12 86 17 13 5} Esacos Unaos . )
89.7 Higrano inegral 30 16 74 13 10 3| SzaosUnecs  Fom, 1985 +
teno £0 15 30 17 20 20 | Cooroi Siva, 1960 . @
200 &0 10 165 10 15 -] Coworrtia Sdva, 1580 £t
200 t 627 ® 13% 278 : 2| 5au Maiavota, 1979 ®
200t &g 10 142 43 12 5| Ba= Haag, 1968 T3 .
1.0 tcdpaulas secas 20 4 10 2 3 + - Fraca FAD, 1970 -
0.5 lgranc seco 10 2 5 t 1 - | EoascosUnccs  FAD, 1970 b
1.0 tgranoseco | 20 5 e 3 ! - | Bas Wawvoca, 1979 :
1.1 lgrano seco as 5 435 3 s ] Maiema Karacary, 1976 @
2.5 lgeno e 25 3 15 - - -] Maless Kanacaty, 1975
1.0 tmazom=a 100 bt 200 5 - Colartia Sk, 1260 @
2.0 tcesmza el 3 52 Y § 3 Brasd Malweots, 1979
23 tcemza 70 12 115 - - - | Coora Siem, 1280 .
2.0 tcereza 253 19 232 143 - n 27 | s Mairvoda, 1973 ; ®
bueno - 5 2 5 2 4 3] Cooroa Siva, 1980 5
336 !raices 179 A 290 - 20 -| B Malavota, 1979 - @
250 telios ) X0 9 50 - - -| Franca FA0, 1370
0.0 t'ailos &0 2 125 : : <] nsea FIAC-FAQ, 1980 &
740 talios 168 rag 251 3 7 27 | SasocsUrces Fan, 1985
750 taics {20 ' 28 167 A | Amrane 3ASF, 1987 @
1000 tialos 119 39 222 - 50 38 | nada FIAC-FAO. 1960 $
100.5 talos {Cs 15 187 30 28 B VPSS Kanagaey, 1976
120.0 t'zlios 130 45 342 - o - | Amrora SASF, 1982 e .
3.0 lpansia 145 0 210 120 110 - | Coloroia Siva, 1980
2000 tpansdersa 149 29 318 55 58 -| Essdosiriom  Sancnez 1978 W
1000 tparadsrea 75 20 125 28 10 «| Sasdosinocs  Sércher 1978 7
3000 1pane derea 254 35 00 % 80 Exados Unaios  Sdnchez, 1978 @
Duano 420 1 26 160 - - - | Cooroa Sava, 13890 @
20 1t 70 14 =2 I 15 a3 10 | Cooroa Siva, 1980 1
5.4 ¢t 188 7 139 - 19 221 Sa=n Malsmoda, 1379 .
bueno / =1 20 B0 40 - 20 | Coiomois Savm, 1380
370 tbukos I 133 2 177 16 18 34 | za= Medaora, 1979 '@
392500 planms 160 % 126 a7 i 15 « | ZaacosUrsocs Ik 1966 :
1306875 plantas 7! 10 88 31 7 | Cascrtnam D 1982 L]
421875 Imutos 51 5 24 & 3 S| sas Farandes, 1972 Y
1500 t ' at 5 42 - 2 4| 3am Hasg, 1370 Fy
32 1t &3 3 i ps] 11 21 3w e, | D68 3’, .
Duero 200 ' 38 210 40 | Cooroa Sihea, 1580 S
! S0 BS 10 70 85 Colorrta Sava, 1920 .
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busro 20 3 10 1 - 3] Colermia S, 1580
buano 100 15 7C 20 - - { Coora Siva, 1080
busno 180 - = 155 200 - <] Cooroa Siva, 1380
1.0 tgrmano " 40 9 3 8 L - | ExadomlUnsios  Sanchar 1075
3.0 tgeEmno 72 18 45 4 4 5| Franca FAD, 1370
3.4 tgano 20 0 55 8 14 - | Malasa Karapet, 1975
40 tgrano 100 18 &3 18 14 - | EsaccsUndos  Sdnchez 1973
45 tgrano 128 21 17 - 22 -] Alsmersa BASF, 1587
50 tgmno 170 20 &0 23 25 20 § Coionrola Sam, 1560
. 5.0 tgrano 170 s 175 w7 23 19 ] sa= Maisvela, 1979
X 5.0 tgramno 120 2 100 24 5 151 nada FLAC-FAQ, 1980
z 7.0 tgrano 200 34 120 a1 2 - | EsacouUeadcs  Sdncher 1978
8.4 tgraro 200 35 162 - - -} Alsmania BASE, 1982
» 2 125 tgramo 258 55 247 - 73 37 | 2as Malmvorz, 1978
Matz 1306 Higrano 224 37 181 . 41 27 | Exacosirdos  Tadse, 1975
Made 130.6 Higrano 263 44 172 49 42 27 | SapdcsUnces  Fomn, 1686
Mand 2.0 tgrano 150 10 70 Ta - - Cooroa Sive, 1980
Bland 3.0 tgrano i3 31 170 118 31 24| Bas Malareota, 1679
Manzana 120 15 130 - - - | Cooroa Siva, 1980
Nabo buaro 140 15 a5 s5 17 13 | Coortza Siva, 1980
MNaranjs - 150 24 240 S0 24 {5 | Bas Malavola, 1979
Narana tueno 240 p=1 165 0 - - | Coorroa Siva, 1960
Palma-acaiiey buero 30 10 110 250 - Coioroa Siva, 1680
Paima-aceita] 245 t 13 3§ © 249 - &1 -| B Madavoia, 1979
Paimacocs busno s 20 155 = - - | Cooroa Siva, 1960
Paima-cooo . 74 16 113 12 18 -{ S Malavota, 1979
Paps.. - 20.0 t'ubérculos 22 2 240 &80 ol 12 | Cooroa Siva, 1980
Papa 200 vbércuios 140 17 158 2 4 5 | nais FIACFAQ, 1880
Papa 300 twueérculos ‘148 2 213 - 2 2| Aemana 3ASF, 1987
Pap=z 400 !rbércuios 173 as 258 - - Asmaca BASF, 1962
Papa 40.0 ! hbéculos 200 8 220 52 17 11| 2as Matavora, 1979
Papa. 20,0 twbércuios 173 5 257 - z3 16 | naka FUC-FAQ, 1960
Papa: 440 !iubemulos 77 14 é%; 4 ] - | EsadosUndos  Séncnez. 1978
Papa 380 tiLbédrculos =z 44 - 57 .25 | Bam baerectn, 1377
Papa 3483 Hl upédmiios 20 i5 140 3 7 7 | Eaxdcalnoes  Fon, 1985
Papa: 82,0 tplantasnera 147 19 43 &0 31 «| EusccsUncos  Sincrez 1973
Papa 220 traicss 120 20 165 . 40 26 - | EaascaUncos  Sanchez, 1978
Papa- 400 lraicas | 172 BT Rk 7. 70 48 .| casscatngos  Sinchez 1978
Papa- 12.0 traicas 52 10 20 2 14 Estaccs Unidos  Sdncrez, 1978
Papays 20t 74 8 15, 10 11 Aasd Malavola, 1379
Pasto corte: bueno 150 70 400 110 70 80 | Coioroia Siva, 1960
Pastocn . 13.0 ¢ 200 30 200 S0 50 20| Bas Maiavoka, 1979
Paatos 250 ¢t 300 70 S0 150 100 75 | 'Basi Metavoda, 1679
Para buano 155 30 200 Co- - - | Coloroia Siva, 1960
Pina bueno 150 5 480 110 80 - | Cortia Siva, 1980
bueno 79 10 85 30 20 8 | Colorom ' Siva, 1980
Rsmolachs 57.0 t 286 20 511 - 89 50 | Bmm Malavotta, 1979
Repoillo 15000 g:l:s - 17 . 9 40 10 17 | Basi Haag, 1979
RB‘QO#Q; .I. ] y 175 . 30 165 120 - 40 Colcorriaa Sava, 1980
Repadto: 84.0 tcabezas 280 i 249 - 36 54 | Bas Malwola, 1979
Sorgo. . 1.0 tgrano 26 1 ] 9 6 - | EssccsUradcs  Sancher 1978
Sorgo 2.5 tgrano &5 10 i3 16 12 7| sas Madmvora, 1979
Sorga 8.0 tgraho 0 14 40 4 3 - | EascomUmdca  Sdnchez 1978
Sorgo 85 tgrano 280 4 186 - 50 43 | sawm Masavora, 1979
Sorge s22 Higrano 129 A 103 37 26 .. 6| ESasoosUnces  Fom, 1985
Sorgo 100.5 tlollae 106 15 167 0 28 - | Mala=a Kanaoathy, 1976
Sovya, 1.0 tgano k) 4 i - - .| EstadosUnccs  Sdnchez 1978
Soya . 10 tgramo &0 15 &7 - - - | Franca FAQ, 1970
Soya 1.0 tgrano 160 © 15 65 - - | rama FIAC-FAQ, 1960
Soya 1.8 tgrano 160 26 3% - - - | Aemana BASF, 1987
Soya 2.0 tgrano 128 . 20 55 30 18 10| Cooroa Sia, 1980
Soya 22 tgmand 12 16 118 - - | Maiaea Kanagamny, 1976
Soya 2.4 tgrano 224 19 81 3 18 | naia FIAC-FAQ, 1980
Soya 3.0 tgrno 300 40 115 70 a5 25 | 3aw= Malavoda, 1979
Soya 40 tgrano 383 31 132 - 30 28 | 3w Malmvora, 1979
Soye 435 H?grano 207 25 By . = 20 11| ZascosUncos  Teae, 1975
Soya 348 Higmano 163 i8 52 -8 a 3| SzascaUncos  Fon, 1585
Tabacx 2.0 t 120 =) 200 80 - - | Cowortna Swva, 1960
Td bueno & 10 30 - - - Coloroa Siva, 1980
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Rendimisntohs [ M 5 K Ca g S | Lugs Refurencia
0.6 tgrane 15 3 17 2 3 - | Svadosieciom Séncraz, 1973
2.0 tgmam 35 7 28 7 2 4§ Fraem E40, 1370
3.0 lgmre 125 =2 R 16 14 141 za= Malmncds, 1379
3.0 tlgrarc 72 12 54 - - - ada FUC-F40, 1230
3c fgranc g5 A5 45 13 Fad] 12 Codorrova S, 1390
135 tgmne 110 24 R - i1 < | Ammeca 2ASF, 1087
50 !grano 118 7 20 13 18 - | Ezmdosrxioe  Sdncher 1573
50 tgramo 140 ol 108 24 14 21{ nata FUMC-FAQ, 1960
54 tgraro 153 28 150 - 25 23| 2an Msizeoa, 1879
6.0 tgrano 170 B 145 - - -] Amracda BASF, 1082

522 Higreno 140 =S 103 - 18 15 Esfmica Unidos  Tadada, 1375
34.3 Higrro [ 18 47 8 10 9} Emxcalrcos  Fo, 1985
30 tracas 30 10 £0 20 10 - | E=accalrdes  Sincher 1378
150 lraicas 54 21 100 31 21 - | EsacoslUriiom  Sdnches 1973
19.0 traices 113 11 73 a2 18 8| Bremt Maiswcta, 1579
200 tmraices ! 210 40 480 150 - < | Coerta S, 198D
250 tralcas o181 17, 113 44 16 - teda FIAC-FAQ, 1970
200 traicas 120 401 187 7 40 - | EsmadcmUncics  Sénchaz, 1978
400 traicas 120 M 291 57 . - | naka FIAC-FAQ, 1870
450 traicas a2 4 186 131 108 15| Baw FIAC-FAQ, 1980
S50 traicas 42 = 291 43 19 - | Estaccomlrscs  Sancrmz 1973
390 tplant n'am =1 19 175 102 26 * | Esadoslndcs  Sirchaz 1973
410 traizfresza 1 2T T2 245 - 81 -] Muers Karacstty, 1975
EB6EE6 Bas 2¢8 43 23S 193 2 13! za= Famandes, 1972
210 20 250 180 15 - | Colerta Sm, 1980
240 74 19 168 57 3 17 | 2= Heag, 1550
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aromaticas ' .

(p.a. Lignina) . .

Transformacion de la materia organica.
FUENTE: Ulrich?. , :

| MINERALIZACION —! restos da plantas FOQRMACION Dﬁﬂg Huminas
’ (mat. no huminiccs) i HUMINAS l
[ | 9
Sustancias mineralas .
|
CO,, Hy0 =————— Palimeros, hidrates de C ' _
(p.a. celulosa) hasta 0%
I.
C0,, H,0 i ' huminas
NHy", NO3y—, =———— Paolimeros, unicnes . Cuerpos de humificacion
804 =, POy = ' nitrogenadas segln relaciones microarganis- ———®= oscuras
{p.a. Albimina) ) ™ mos biologica de alto
¢ C/N | paso
malecular
-
€0,, H;0 Polimeros bajos,
sustancias aromaticas,
contenidas an la célula
{p.a.vacuolas, taninos, humificacion Complejos
colorantas, quinomas) : : =~ albumincscs-
| abiologica tanicos
' ' pardos
CO,, H30 —=———— ' Polimeros altos
particulas calulares Sustancias
tipo moder

pardao rojizas




CAPIILLO U
ESTABLECIMIENTO DE UNA FINCA ORG —\\LC A,
O LA TRANSFORMACION DE UNA FINCA CONVENCIONAL A
O\\..:‘\\Tr_“'\

ABORACION DE ABONOS

Los abonos orgénicos pueden clasificarse en sélidos y liquidos. Entre los
abonos solidos se encuentran los abonos verdes, los abonos de compost o compostas
y los abonos de fermentacién. Entre los liquidos, o foliares, se tienen los abonos de
frutas, los de hierbas, los de plantas aromaticas y el vinagre de madera .

LOS ABONGS SOLITOS |

Los abonos verdes

Quienes dispongan de mayores superficies pugden aprovechar una parcela
para hacer siembras que sirvan para enriquecer la tierra. Estas siembras no se
utilizan para el consumo sino que se usan exclusivamente para incorporarlas a la
tierra como fertilizante, por eso se les denomina abonos verdes.

Las plantas que utilizamos como abonos verdes se deben picar y enterrar a
poca profundidad un tiempo antes de que florezcan. Una vez incorporadas a la
tierra,” aumentardn rdpidamente su contenido en materia orgdnica. Este tipo de
abono es muy itil para las tierras malas o empobrecidas. Estas se vuelven mads
fdciles de trabajar. En el verano podemos sembrar leguminosas, ya sea arvejas, frijol
tierno u otros. En el invierno, leguminosas también como puede ser cubds o
también frijol. .

Los abonos verdes son muy valiosos como mejoradores de la composicion
fisica del suelo y por su aporte en nitrégeno. Por estos motivos, se los suele usar en
tierras compactas, para atlojar, o en las sueltas, con el propédsito de aumentar su
contenido de humus.

Casi siempre se emplean leguminosas porque son plantas que proveen una
mayor cantidad de nitrégeno gracias a la presencia de bacterias que lo fijan en sus
raices. Las especies que mds se usan son arverja, cubds, vainica y frijol. En ofras
zonas se emplea la soya y el trebol, que son de rdpido crecimiento. También pueden
emplearse plantas de otras familias, principalmente gramineas, como el sorgo, el
pasto King Grass o gigante, la grama, la estrella y otros. ‘

Una vez elegida la especie, se siembra y cuando la planta alcanza su maximo
desarrollo, generalmente al llegar a la floracién, se entierra. El momento oportuno
para hacerlo depende de diversos factores, como la especie empleada, época del ano,
condiciones climdticas, etc. Desde el momento en que se incorpora al suelo este tipo
de abono, hasta la iniciacién del cultivo horticola, es necesario que transcurra el
mayor tiempo posible, porque mientras el abono verde no se haya descompuesto
totalmente, absorbe agua compitiendo con las hortalizas en su aprovechamiento.
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Dentro de los aspectos importantes en los abonos verdes se destaca la mejoria
de la produccion del suelo, la aireacion bioldgica v la introducciéon de
microorganismos a profundidad, a mds de 70 u 80 centimetros de profundidad en
escala extensiva. i

Estas funciones no son fdciles de ser desempenadas por otras tecnologias o
INnsuUMmMos, ya sea por aireacion mecdnica o por fertilizantes “quimicos” comunmente
utilizados en la agricultura convencional. Esto torna el uso de abonos verdes una de
las técnicas indispensables para la agricultura actual.

Fuera de esas virtudes que son exclusivas del abono verde, existen muchas
otras que proporcionan mejoria de las propiedades del suelo, como se puede apreciar
en el campo una vez incorporados los abonos verdes en €.

El abono fermentado

En la produccidn de este abono el proceso es de fermentacidn, sin llegar a la
descomposicidn. Esto se logra mediante un cuidadoso manejo de la cantidad de
agua respecto a las proporciones de materia prima seca que se usan en su
elaboracion. Si hay exceso de humedad, el abono no se fermenta sino que se
descompone. '

Es muy importante poder determinar el tipo de materiales orgdnicos que se
van a usar y ver si €stos contienen buenas cantidades de azicares o de bacterias
que nos ayuden a aumentar la fermentacién. Si no es asi, se puede lograr mediante
el aporte de miel, levadura o enzimas que se encuentran en los frutos. Estos
materiales nos ayudan a acelerar el proceso de fermentacién y por lo tanto, la
maduracién que se necesita en el abono. .

El abono de “compost”

El “compost” es un abon Bddescompuesto; es una forma
de hacer abono en un estado mas imedo'y mds lento, utilizando diferentes materias
primas. En este abono la relacién carbono/nitrégeno es mayor por la humedad que
tiene. No es necesario hacer aplicaciones de miel o levadura, pero si se hicieran
mejorarfan su calidad en cuanto nutrientes o composicién quimica y también en la
parte biolégica. ' :

|
r

El compostaje es un proceso donde la materia orgdnica se degrada
aerébicamente por la accion de los micrgorganismos. Los azucares ( y demds
hidratos de carbono ), proteinas y grasas de la materia prima son transformadas en
dcidos humicos, ligniproteinas y tejido celular de nuevos microorganismos. Existe
por lo tanto una transformacién de los nutrientes originales en nuevas sustancias que
podrén ser reutilizadas por las plantas. Estas transformaciones liberan calor
( reacciones exotérmicas ). Este calor permite que mueran huevos, larvas, agentes
causantes de enfermedades y semillas que pudiera haber entre los materiales.
También permite que crezcan hongos y bacterias que descomponen materiales duros
(celulosa, hemicelulosa y lignina ) Estos microorganismos que crecen en la etapa mds
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Lafuerza dec latierraestaenla calidad del abono

]

LOS ABONOS LIQURDOS FOLIARES, '

]
|

Normalmernte en la literatura de Agricultura (jrga'.njca se preparan caldos u
infusiones a base de frutas, hierbas, flores v plantas aromaticas.

Nuestra experiencia ha sido la de combinar todas éstas ( flores , frutas,
hierbas) en un solo recipiente. Para ello se seleccionan muy bien las hierbas Se
elijen  por'su color ; que no sean atacadas por los insectos, que se muestren
sanas,etc. También hay que observar cualquier caracteristica qué sea importante
reconocer, por ejemplo: si la hierba es lechosa; o si por su naturaleza no se puedan
usar: reina de la noche, cipres, etc.

Preparacidn:

Se prepara utilizando las frutas, hierbas v flores que se pican para
introdudirlos al recipiente (este no debe ser de metal por la accién corrosiva de los
jugos ). Se coloca melaza ¢ miel de purga en una proporcién igual a la cantidad de

'
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hierbas. Luego se pfmdra’ una tapa pldstica o de madera sobre gl terido

co
prO:,Loncmdok con una piedra a fin de que sea cdmo una prensa. Esta pl-;' ira
proporciona en grado minimo funerales.

Esta preparacid{ﬁ se pondrd a termentar durante 6 a 7 dias en un lugar fresco
v sin exposicion directa al sol. Luego del tiempo se cuela, y se disuelve 200c.c del
caldo en una bomba de 18§ litros; la dosis depende del cultivo, el estado de
desarroilo de la planta, época del afio y los materiales empleados.

Este abono liquido de plantas, flores , frutos se utilizan en todos los cultivos,
va que ayudan a mejorar la planta en su color y crecimiento sano de las mismas.

En algunos casos los abono foliares de hierbas, flores , frutos nos ayudan a
controlar algiin insectc en particular ya se para repelerlos o alejarlos del todo
dentro de los cultivos. Pero aqui se apela a la prdctica cotidiana y al conocimiento
de cuales son las plantas mds apropiadas para tal o cual insecto.

Cabe aclarar que se pueden hacer abono liquido solo de hierbas, o solo de
frutas o de flores. Pero por la experiencia se ha notado un gran logro
productivamente hablando al utilizar los tres en uno. Todo proceso fermentativo
evita que los ingredientesiquemen a las plantas a la hora de su aplicacién y si se ha
seguido el proceso normalmente. :

El vinaore de madera )

]
El vinagre de madera es un abono foliar natural. Las sustancias que tiene le
ayudan al cultivo a defenderse contra hongos y nemdtodos darninos. Se prepara

mediante un proceso de quemado lento.

El vinagre de madera se puede preparar en un hueco de 75 cms de profundidad
en la tierra. Al interior del hueco se acumulan de forma cruzada ramas de Madero
negro, Pord u otras especies de madera. También se monta un tubo con la inclinacién
de un 30 por ciento ( ver dibujo). En la curvadel tubo se hace unaincisién. Al final,
se tapa el montdn de madera con hierbas y tierra.

Con barafias se prende la madera abajo en el hueco.  Cuando la madera se
quema, el tubo empieza a funcionar como chimenea. Debe salir un humo blanco. Si
sale humo de un color oscuro, es debido a que el fuego se calenté demasiado. Esto se
corrige apretando la-madera. Una vez encendida, se termina de llenar el hueco con
madera,rpara asi taparlo completamente con hierbas y tierra.

De la incisién en el tubo empiezan a caer gotas; es el vinagre de madera, que se
recoge en un recipiente. El proceso de quemado lento dura de dos a tres dias. La
madera en el hueco se convierte en carbén utilizable para el abono. Es mejor dejar
reposar el vinagre de madera.durante bastente tiempo, antes de usarlo. El mejor
vinagre de madera tiene un color café claro, el de mala calidad sale negro.

Para la aplicacién en los cultivos, diluimos el vinagre de madera hasta unos 30 o
100 ¢c por bomba. Una mavor concentracion nos quemaria las plantas. Se atomiza
con boquilla alta para no causar pudricion en las plantas.



) mediante la condensacion de
mbién con nuel de purga o muel de
la 25"1 cc de mie!l en un litro de
500 cc de la mezcla por 18 litros
1MoSs a ah“nema: Ld‘ﬂiﬂ‘_ndo

Se sabe de antemano que las plantas, de 3C‘l."’]i’d0 a su edad, Hernen la
capacidad de absorber o no. Es muy importante observar las dosis que usamos v
hacer un recuento o :ecoc& informacion de las diferentes practr:zs que hagamos de

campo. Este producto ademds de alimentar la planta, nos ayuda como rep elente o
controlador de clertos insectos que causan danos en el cultivo, como la PLL.te a, =l
.gusano cortador, el gusano masticador, la lifiomysa y la sanguijuela. También nos
avuda a controlar los nemdtodos para'lograr un buen desarrollo de la planta sin dafio
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LA ELABORACION DE LOS ABONOS SOLIDOS FERMENTADOS

La elaboracién de los diferentes tipos de abonos depende del lugar en donde
van a ser empleados y de los cultivos que se van a abonar. En principio, tienen que
ser abonos altos en carbono y relativamente bajos en nitrégeno. Como estamos
trabajando en el trépico, la déscarga fluvial es elevada, por o tanto, la humedad en
los campos se impondrd siempre durante el invierno. Eso nos obliga a utilizar
materiales con alto contenido de fibra (residucs de arroz- maiz-zacate, por
ejemplo) para poder asi mantener los terrenos mas sueltos, lo que nos va a ayudar a
tener mejor filtracidn de las aguas y del aire, evitando la compactacién por exceso
de humedad en los subsuelos. :

Se debe utilizar la mayor diversidad posible de materias primas, porque ello
nos garantiza un buen equilibrio quimico de los abonos orgénicos. La relacién final
de los elementos va a ser la mds adecuada.

En [a preparacidon del abono se debe evitar la penetracion de los rayos solares.
Se recomienda hacerlo bajo techo v sobre un piso de cemento en cual nos permite
hacer manejable el proceso y evita el traspaso de humedad del suelo al abono lo
cual podria perjudicar su preparacién. '

.

Los materiales a utilizar _ ;

Los materiales o ingredientes que nosotros usamos para el abono orgdnico
fermentado son: gallinaza o boiiiga, cascarilla de arroz, tierra, carbén, semolina,
carbonatd de calcio, miel de purga, levadura y agua; se puede utilizar también la
brosa de cafg, la cascarilla de caté , desechos de cultivo, pastos o forrajes, y todo
tipo de hierbas que se encuentren en el campo. El cuadro 3. Muestra la cantidad
que se usa de cada ingrediente para hacer el abono fermentado.

La gallinaza la compramos en una granja de gallinas ponedoras. La tierra
para el abono la sacamos de nuestro campo. Ojald que sea fértil, para asi garantizar la
poblacidn de hongos, bacterias y demds microorganismios que nos van a ayudara la
descomposicién. Al abono afiadimos también un poquito de abono organico va
hecho o tierra negra de montania. El carbon lo adquinmos de aserraderos y tiene que
ser menudito v no debe centener mucha ceniza. En lugar de semolina se puede usar
también concentrado o suero . Usamos carbonato de calcio de 85 % y no de 46 %, ya
que éste tltimo es menos econdmico.

Ls proporcidn entre los ingredientes bdsicos es esencial para fomentar un
proceso de fermentacipén equilibrado. Cada ingrediente tiene su funcién. La
cascarilla de arroz, el carbén y la terrra previenen el escape de nitrégeno ( en forma
de amoniaco), que se encuentra en la gallinaza. La semolina, la melaza y la levadura
estimulan la fermentacion. El carbonato de calcio regula la acidez. Afiadimos un saco
de abono orgdnico, ya hecho para “inyectar” las bacterias de la fermentacion.
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Parte del éxito del agricultor organico dependera del empleo de
matearias primas conseguidas en su propla finca.
| 'No de la compra de elias.
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Mg /1t = p.p.m. (partes por millén) '

Fuente: Cabnel Rodriguez Miranda v otros. “Horticultura Organica”. 1994
L}
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En lo que se refiere a los contenidos nutritivos de las miaterias primas, es
dificil determinar exactamente cudles son, ya que eso estd sujeto a la zona donde
fueron produclglab 0 a la época del afio. Pero si se wede hablar de algunas
caracteristicas generales. -

Los excrementos animales como los de vamado porcino, vacuno, pollo y
similares, asi como los abonos de corrales (mﬂzclab de estiercoles con coberturas de
paja) y los materiales que han sufrido el tratamiento de secado, termentacion
primaria etc, se usan ocasionalmente como materiales para proveer nutrientes.El
estiércol de ganado vacuno y abonos de corral son altamente efectivos para
restaurar las propledades fisicas y biologicas del suelo.

Como dijimos, el determinar el contenido quimico de todos los materiales
que se usan es dificil, pero si se considera muy importante se puede hacer con
algunas materias primas. El cuadro 4 muestra un ejemplo de lo que podrian ser los
contenidos de nutrientes de una materia prima muy utilizada en la produccion del
abono orgdnico como es la gailinaza

Contenidos de nutrientes en la callinaza

Nitrogeno (%) 3.92
Fésforo (%) 1.57
Potasio (%) 17
Calcio (%) 447
Magnesio : (%) 0.68
Hierro . (mg/1t) 805
Manganeso P {mg/ ) : 290
Zinc (mg/1t) , 330
Cobre (mg/1t) ' 55
Boro (mg/lt) ' - 37

!

t

. - . ! .- - - -
Nota: La gallinaza es una materia prima que se puede usar en la elaboracion de [os abonos organicos, siempre y
cuando su utilizacién no haga que los costos de produccién del abono sean muy elevados. Si el costo es muy
elevado, podemos encontrar algin otro tipo He matera prima que la sustituya.
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Mawead i M P05 KZO CeQ Mg SOAE
R
RESTUCS AGRCCLAS
Brom de oo’ 28 03 13 4 03
Sacers e A v2 i3 33 04 3 s
Cacrar 13 32 62 it 03
Vraza as 02 1 & 12 27
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|
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Es de importancia que los agriculteres hagan una wvesﬁgadén de las matenas
grinﬂb que se encuentran alrededor o en lan cercanias de su finca, para asf
determunar cudles son las que van a usar y enquéc cantidades.

Si no podemos obtener la cascarilla de arroz, fdcilmente podemos cambiarla
. por broza de café o cascarilla de café seca; también puede ser sustituida por el bagazo
de cana, o por el aserrin. El aserrin nos aporta, ademds, algunos otros nutrientes.
También podna ser sustituida por otras gramineas de la zona, como pastos secos y
picados, desechos como el clote del maiz ya desmenuzado. Todos estos materiales y
otros que tengan gran contenido de fibra, pueden sustituir a la cascarilla de arroz.
!

También muchos de los resuduos agroindustriales (hojas, cdscaras, etc,) s
pueden utilizar, siempre tomando en cuenta la relacién entre la materia seca y los
contenidos de humedad de las otras materias. Cualquier materia orgdnica se puede
utilizar. Si las materias que se usan tienen un contenido de humedad demasiado
alto; se pueden someter a un prosecado para poder obtener luego una buena
fermentacion o descomposicién de las mismas.
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: El proceso de preparacion
" '

El abono orgdnico que preparamos y usamos en nuestra finca es un abono de
fermento. Es un abono de rdpida preparacion, que esti listo en siete dias.}

Los ingredientes o materias primas se apilan en capas diferentes. No importa
el orden de la materia prima, simplemente se deben de poner en capas delgadas y
después mezclar para que quede mds homogéneo el monticule de abono orgdnico.
A cada capa se le da la humedad adecuada. '

Si' los materiales que se usan‘'son algunos secos y otros con grandes
cantidades de humedad, es posible que podamos evitar el aporte de humedad
adicional; pero si las materias primas que se usan son sumamente secas, se debe de
aportar humedad para poder ayudar a la fermentacién o descomposicién de las
mismas. Es importante medir y regular la humedad del abono, ya que con ello

controlamos también la temperatura del mismo

Si las temperaturas son muy elevadas, el escape de amoniaco es mayor y
podemos obtener abonos 'muy deficientes, ya que las relaciones de bacterias y
microorganismos no van a ser las mas adecuadas ; ademds esos abonos pueden
presentar grandes contenidos de metales. Esto perjudicaria la produccion de
nuestros cultivos. . '
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La temperatura del abono debe subir aproximadamente a 45 grado
centigrados, que es la temperatura adecuada para permitir el procezo d

¥

termemab,rl iniciado por las bacterias que se forman en la masa. También se
desarrollan unos honoos n el abono (actinomisis). Son hongos benéficos que

ayudan con la desca.np sicion. El proceso de fermentacién evita que los
'hl—"l'ﬁ_dlm"t es quemen a las plantas a la hora de la aplicacién.

abono se _mezcla dos o tres veces al dia, para que se de una mayor
fermentadon ya que la aireacién es mds seguida. Las bacterias de la fermentacion
necesitan oxigeno. Es bueno hacer el abono organico bajo techo, para que no entren
los rayos del sol directamente y asi no provocar una transformacion quimica en los
nutrientes que se estan procﬁuf‘iexﬂdo en el abono; también, para que la lluvia no
cause un exceso de humedad en la descomposicién, ya que eso podria perjudicar el
producto final. El exceso de agua frena el proceso de la fermentacién.

Con una aireacion de dos a tres veces por dia, podemos obtener un abono
maduro en cuestién de 6 dias. A los 7 dias ya estd frio v se puede recoger. Este
abono tene un pH neutro de 7 y puede se almacenado hasta 6 meses si es necesario.

En este dpo de abono se encuentra todos los nutrientes que se necesitan para
que una planta crezca y se desarrolle de una manera mds natural. Y asi crece en una
relacion de ho ay tallo mds correcta que si fuera producido convencionalmente.

En el cuadro siguier‘.te, se resumen loa ambitos o cantidades minimas vy
mdximas que son adecuadas para el desarrolio'de distintos cultivos.
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