e e e )

o> Del arqueo de ramas |

El arqueo de las ramas es un medio siimple y eficaz para
obtener una rama frutal ideal en ARCINA (FERCER). l

Al observar un arbol viejo
de variedades vigorosas
se obtienen abundantes
flores en ramas de calibre
bajo a medio y bajo la
horizontal

e

= epresentacion esquemitica de ramas bajo Ja horizontal
| . después del arqueo.

0"

B&*

>

'Arqueo de ramas.

! L1807 R 180"
. Ramas libres. amas arqueadas.

Efectos del arqueo
Crecimiento vegetativo. ~——a

Floracion, : -V
Produccién. : 7

Calibre del (Tuto, - >

s FRLPIY 3 (LU AR ;»;_.’_@_?!‘r‘_‘.':."!’L'_EZ.H._m
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Produccion mundial de cerezas

Total Solo cereza
Dulce

mton mon
Union Europea: 655 525
\Europa. Central y Orient 750 285 |
Norte-América: 330 178
Otros H. Norte: 585 440}
Hemisferio Sur: 42 (2,7%)
Total: 2.370 1.478

Hectareas

Superficie cerezos

D J

L1900] {19961 [1997] Troos} f1o9vi [2000]

Afios

i

3V
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COMPETENCLA DHIECTA PARA CHILE EN EL HEMISFERIC SURRT.

T Tann
m1oa8| 3

e e i i 0=

Sr. Patnicn Toea .

£r, Angrss Hodarra |

]

— e S ===

Produccion deCerezas | Exportaciones de Cerezas

—
PAISES | 1998 | 199 | 00 | 1098 | 1999 | 2000

IChie 18000) 27000 27000] 5546 6815 :
Argentina | 6500 6500 6500 464 338 :
Australa | 6985] 6020 6.500 980 711 :
N Zelandia, 1350 B0 600 530 578 :

Safia | 212 L4 twg] 4 1 -
i - |
o I |

LPF)


Marcela Gonzalez E
Rectángulo


o —— e -

Precio pagado consignacion: US$ 13/caja 5,6Kkg bruto

Calibre Van Bing

23-25 mm 2.0 USS 3.0 Us%
> 26 mm 3.0 Uss 4.0US%

21-23 mm 1.2 US4 2.0 u5$‘
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Mejorar aspectos técnicos
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Intensificacion de los huertos

!

Patron: Dist. éntre hilera Dist. sobre hilera Densidad
m . m plantas

Tabel 45a.5,0 1,5a3,0 550.a 1500
Maxma-14 50260 30a50 285 a 660
Col_t 6.0 -afj;],() 3,0a7,0 238 a 330
Po_htala}eb 6,0a7,0 6,0a7,0 178 a2 280
SL 64 6,0 a 8,0 6,0a7,0 178 a 280

Suonnier, 1969

L

DISTRIBUCION COSECHA DE LOS PRINCIPALES PRODUCTORES DE CEREZAS EN EL MUNDO

' L L ' m]_| ’
HEM. SUR Entro |Febrero} Marzo | Abrii | Mayo ] Junio

|

L

Julio !Agos:o Sept Cect Hov ‘ Dic

Chile

Argentina

Nueva Zelz;rrda
stralia *

NORTEAMERICA
Estaxdos Unidos
Canadd

—

EUROPA i

\Espaia

emania
Itafia

Francia

Grecia

MEDIO ORIENTE
Turgula

ran

Libia

Siria

LEJANO ORIENT
apdn ‘
China Sr. Andrés Hederra 1

Sr. Patricio Toro H.
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COMRARACION-DE TARIFAS DE FLESTES-AEREQS DE EXPORTACION

nara envios de Cerezas
-1
| _DesdeW:;ﬂghile f ~ Bs.Aires

desings ™| USSKy [ csBhkb | USSKg | csipkh
Wadrid / Paris 2,50 14,00 1,50 8,40
Londres 2,50 14,00 1,60 16,00
Hong Kong/T aiwan 3,20 17,90 240 13,40
Miami 1,50 340 0,95 530
Loshgeles | 180 300

iy
T
s

430,
L ..':rl'a"t: (ir 4
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Semtnario Cerezo on ¢l Sur - Universidad de Coneepeion

i;e

i Sur de Chile

a9

Portainjerios para ¢
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Seminario Cerezo on el Sur - Universidad de Concepeidn

'l%

R i

{E’.sl‘ 12

FICHA DE PORTAINJERTO

NOMBRE : TABEL ® EDABRIZ.

ORIGEN BOTANICO: seleccion de P. Cerasus, origen IRAN,
Introduccion INR A,

EQITOR: Viveros Regquinoa

CARACTERISTICAS DEL PATRON! vigor medio,

METODO DE MULTIPLICACION: In vitro, enraizamienta.

CONCLUSIONES ! verdadero portainjerto enanizante, esta en la
base de !a renovacion dei cultivo de! cerezo, perc come todces
los portainjertos enanizantes, requiere especial cuidado.
Requiere de suelos de buena calidad, plantas libres de
virus y se recomienda en climas mas frios y himedos que la |
zona centrai de Chile Podria probarse de Chillan al sur. Muy
sensible al pulgén negro y los virus (PDV, PNRSV} provocan
su muerle. Exigente en cuanto a fertilizacon, riego, estructura
L de sustento.

= R e
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Seminario Cerezo en el Sur- Universidad de Concepeidn

'
ol

'»

Tabel®FEdabriz

Pontaleb®Ferci

L)
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Seminario Cerezo cn e! Sur - Universidad de Concepeion

Sweetheart sobre Tabel®Edabriz

Efecto de la virosis PDV sobre patron enanizante

h— —
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Seminana Cerezo cn el Sur - Universidad de Concepeion

r—

Enrieaia
s T

S
24 )

FICHA DE PORTAINJERTO

{

NOMBRE @ Gisela 6
ORIGEN BOTANICO: Prunus cerasus "Schatten-morelle’ x P.

canescens
OBTENEDOR : Universidad de Justus Liebig de Giessen
CARACTERISTICA DEL PATRON: 609%

CONCLUSIONES : Fortaineito interesante, tiere busna resizenda a la agalla
cel cudllo, @ asfixa. Tolerante a virus. vy precoz y produdtivo. Es 1o de
lo patronas con proyecnion desde Chillan al sur, Es compatible oon todas
las vanedades.
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Seminano Cerezo en ¢l Sur - Universidad de Concepcion

Gisela 6 y Giscia 7

Gisela 4 y Pontaleb®

Maxma 14 Gisela 5
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Seminaiio Cerezo en el Sur - Universidad de Concepeion

FICHA DE PORTAINJERTO

NGMBRE : MAXMA DELBARD ® 14 (MM 14).

ORIGEN  BOTANICO: hibrido interespecifico Mahaleb x
Merisier.

OBTENEDOR : Lyle BROOKS {Oregon). '
ED{TOR : Viveros Requinoa {Chile)

CARACTERISTICAS DEL PATRON: vigor medianc a bueno.
METODO DE MULTIPLICACION: in vitro, muy buena aptitud.

CONCLUSIONES ; Un excelente portainjerto, muy polivalente  Algunos
casos de Fhiylophtora este ano. No en suelos pesados (asfixia radicutar) y
no presenta sierpes. 250 a 420 {(6xdm) plantastha {667 en condiciones
particurlares}. Se puede conducir-en-gje. Induce a una sensibilidad de 18
planta a presentar deficiencia de Magnesio. Muy buen calibre. Vigorizantsg
al principio.

incompatibilidades: Van, Summit &

e e




Seminario Cerezo en ¢l Sur - lnversidad de Concepeion

e

Colt

FICHA DE PORTAINJERTO K

NQMBRE : COLT.
CRIGEN BOTANICO: hibrido interespecifico Avium  x
Fseudocerasus
OBTENEDOR 0 EDITOR: East Malling {Inglaterra). Agromillora.
CARACTERISTICAS DEL PATRON: vigor ntedio.
METODO DE MULTIPLICACION: - In vitro.

- Vegetaliva invernal.

CONCLUSIONES : anunciado camo “"enanizante’, en reaidad
puede actuar como vigorizante.. Su sensibilidad a la sequia y al
Agrobacterium o van a sentenciar, pero su desempefio en
huerto sigue siendo interesante. Con plantas provenientes de
culivo “in vitro” y en suelos sin problemas no se debieran
presentar problemas. Conduccion podria ser multieje.

| Dl e _ mw e )
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Seminario Cerezoe en el Sur - Universidad de Cencepeion

SLG4

FICHA DE PORTAINJERTO l
l

NOMEBRE : SL 64, i
QRIGEN BQTANICQ: seleccidon do P, mahaleh {Santa lLincial.
OBTENELOR @ EBITOR: INRA Francia.
CARACTERISTICAS DEL PATRON: vigoroso., Mahaleb de  hojas
pegueias.
METCDO DE MULTIPLICACION?

- Vegelaliva — estaca lfefiosa. herbacea) + método INRA con
estacas semi— herbaceas dr extremidades.

- In vitro,

CONCLUSIONES: SL 64 es el patrén de referencia; dentro de i3
gama de los vigorosos, su polivalencia y compatibiiidad total
constituyen sus puntos fuertes. —10% F12/1. Muy buen calibre,
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Seminario Cerezo en ef Sur - Utiversidad de Concepetdn

FICHA DE PORTAINJERTO

MOMBRE : SL 405 FERCI® PONTALERB.

ORIGEN BEDTANICO: seleccion de P. -mafltaleb,
autofecundado.

OBTENEDOR O EDITOR: INRA Francia — Viveros Raquinna
Chile.

CARACTERISTICAS DEL PATRON: vigoroso. hoja pequena.
ligeramente enroscada.

METODO DL MULTIPLICACION: obltenidao poi
autefecundacion, semilia refativamentie homuogénen.

CONCLUSIONES: procedente de un trabaja de mejoramiento (Consanguinidad), s
un portainjerto de sernilla, homogénso, mducior de una fructificacisn rapida.
Esta en curso de confimmacién en Franca Es uno de los portanjertos nas
utiizados en las Gfimas plantagones en Chile. De excelente calidad en 13 zona
central. Tiene buenas perspedivas en las zonas del secana y en suelos Je
texturas livianas Una conducdion en multieje se adapta bren a este patron, [acil
de prepagar y sano. Muy Buen Calibre |

—

—— —_——
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Seminanio Cerezo cn el Sur - Untversidad de Concepeion

FICHA DE PORTAINJERTO

NOMBRE : CAB 6P.

ORIGEN BOTANico: SELECCION CLONAL DE “Matasca di
Vigo" (Prunus cerastis)

OBTENEDOR © ADARA . obtenide en Bolofa (lralib)-
Agromillara Sur

CARACTERISTICA DEL PATRON: similara COLT (80 a 80%)

METODO DE MULTIPLICACION: micropropagacion y estaca
herbacea

CONCLUSIONES @ Portamnjero inleresanie pero presenta el
problema de sierpes en abundancia, es poco sepsible a la
agalla del cuellc, tolerante a la asfixia y a verticdiuin.

CP - sierpes
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Seminario Cerezo en ¢l Sur  Universidad de Concepeion
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Seminario Cerezo on el Sur - Univessidad de Concepeidn

e —

e e —— e —_—— _

FICHA DE PORTAINJERTO

NOMBRE :© F 12-1. l
ORIGEN BOTANICO: seiecaonde P avium :
OBTENEDOR O EDITOR: East Malling (Inglaterra). ,
CARACTERISTICAS DEL PATRON: gran wvigar. 5

METODO DE MILTIPUCACION: vegetativo (acadd, raiz. in vilo), a veces sanilla

CONCLUSIONES : habiendo sido utilizado por mucho
liempo, fue abandonado por su nivel d¢ vigor, su
fructificacion tardia, su aparicién de sierpes y su gran
sensibilidad a Jas agallas. Homogéneo en huerfo {
salvo semillas). En EEUU ze utiliza mucho incluso
hoy en dfa, sohre todo por la induccion de buenos
calibres de los frutos

T
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Seminario Cerezo cn el Sur - Universidad de Concepeion

Injertaclo sobre 5LA%4

Selecciones de Guindo Acido Chileno

En INRA-Bordeaux {Prayecto U, De Conceprion INRA)

- —

Portainjertos Aconsejados, [Distancias de Planacion y Fomns de Condiuscion,

L’ortnln;-’\n ) Hivel D|str.!n|::nj| Rapidez |Mecesid | Sansipl Medanamen Pono ther\'ﬂclonﬂ'; ||
o de s ! dn ad de -] te senuible a | sensible o |
vigor {AconsopiFredlicec] Rizga | a | i

(Esn-*cur.‘} | das | ion i

i

N..C'l T ?0.180 Bnom, Graos De,eah Sequiia . . Hien [
| {Hrbrido 9% . i oo A v
intarsp) . ! "“f"”" an suscs i
| | | I ne<adas. "
: i Atencran con ]
| ' { ' <nlibra. |
—_— I —. I — o [ e — ..—\_—-_—-—._i
MAXKA .:SD a BGI ExEm. 435 |MNecasa B Senuia Calcarea Parficda r apvicda, l
14 o | afios o retucamdn de i
{Mibricto 5 vigor después. |
||r|tar5p 1 i [
| ‘ Porda spura. I'
1 e o e e S __ e B MR ]
| TABEL 24 a4%| 5x25 | dafies | Obligat Sﬂqnm - Exiganle un !
(er. i1 m ) ona (Galca fertihzacton, !
| CErRstis) na ‘3;:{!:1. rroda. 1'
. l 18%1 Verdadero |
i : '} |an1rn e, !

Jocrpies ¢ havene, Jiva
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Seminario Cerczo en el Sur - Universidad de Cencepeion

Portainjertos Aconselados, Distancias de Plantacion v Formmas de Canduccion
sy ot ' i
Portaimjert | Nivel |Dislancia) Rapidez | Necesid | Sensibl | Medianamen Poco Chsermdnnes -
0 de 5 e ad de e te sensible 2] sensiblc e
: Viger |Aconseia |Fruclificas| Riego a .l
(Especic) das ion |

e — R ———— ], i P T ——— | T —_— .. .

F12-1 100% | TxTm Tag |MNodora ] Agalla |Asfixia, Frin Sierpos,

{Fr. afios da l s | Sequia, Invemal

Avium) Calcaiog, Fruta de tuena

| [ Puclricién calidad,
T - il - T B I | <
sL64 80a90) 7xém 5a6 |Modera | Asfigal - {CaleAren,  |Figitas = |

{Pr. % alios da | | Sequia, |Calictit. |

maholeb) | l t Agatlaz Portpinjotio de

| '| | hara,
L | ! | e

Sl 405 80 a SD’ FxGm 4a5 'IMozima | Asfixial - Caledran,  |Rapida entraca

(Pr. % Bx6m aios ] da | l Sequia, on praduce,

malaled} Agallas Multiplizacion

! | [por sermiflas,
|PONTALE ! l |

18 I | . ! ! !

M i SgL e S N |

Topepuaat e Toee

Portinjesto Sstemrsde | Errios e Foms i Ogtarviesoe Fargoisn | Damekhdes

Huio : !
\ | i Entro Hloras | Sobee Hiras| Arbfes'tin
' | ]
Werisiors Ponlans i Foreaded | Ser peatored Vaso abierto l F-8m f-7m 17R -2 )
'. |
(3.5 i |
I
564 Searry pedloral Vasoabrerta & 7-8m 5-6m AM-M5
: !
I (3504 ! i
iEet'::(i'1>3,5l'nl Vmoerpendth | 6-7Tm | §-6m 833 Jl
| ! i
PortadebB Ferci SLANS | Sorri pendorl | Vs ablers i, 6-7m 4-5m M5-416 i
! [
I (s ! H

N - | |
Coit Bevxdo >35m| Vasaexpaxhida | 5-6m 3-4m 47 - 5%

d I G ST N S [ IS . =
Mo Delbard® 14 Pestoral ! Varso dlderto | 5-6m 25-3m 565 -0 1
Brokforest (26m | !

JE—— I
TaeiB Edabiz | Fowortyoi | Bewtiod | 46-5m | 15-17m | 1175 1481
Gisela 5 ‘ Seii Voot | 45.5m | 25-3m 555 . (9
| S | oy M
Tagrpwea * Loverne, 200010
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Seminano Cerezo cn ¢l Sur - Universidad de Concepcion

R - [ M g G e ———————
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Seminario Cerezo cn el Sur - Universidad de Conceperon

Variedades Bicolores

Problemas de presentacion

e e

TEFICIENCIA DE COSECHA

]

{Produccid Peso (Tremp Tiampas valoriha | Freco par
n medto 08 recaleccion j{$G00N/] kg
Kgfha | g/fruto | Kg/h floras/ha i H)
| e et i ] e i . e e D b e )
" 000 L l B K00 | 375.000 93,75
' : o el oo ) (UGE0 TR
| 4000 a 110,28 | 384 291 .75¢ 74,94
B i ok B i at USS0.1Y)
| 4000 S S A 2 57 | 318 238.500 59 63
| S ! _ 3 (LUS$50.08)
; 75010 7 { : 947 1 702.750 93175
| i _w)_ S N T
T 9 | 10.28 | 729 546,750 | 7294
ST R (O . . ... (Us$0.10)
7500 i1 12.57 596 447 000 59.63
W B S TN T = e L tUS$0.08)
12000 7 8 1500 1.125.00 BT 75
= B P I N T — ——_ 1 (US$0.13)
L2000 |, 9 141.28 1166 874.500 72.94
Sy —. A T St (1
12000 l 1 12.57 351 715500« 59.63
L | 1 |_(USs0.08)

'
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Seminario Cerezo ¢n ¢l Sur - Universidad de Concepcidn

Burlat vs Arcinat®

Burlat mas tardia
sobre Tabel®
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Seminaric Cerezo en ¢l Sur - Universidad de Concepcion

Arcina® Fercer
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Seminaro Cerezo en el Sur - Universidad de Concepeién

SUMMIT - DURONIS

Polinizantes Summit:

N. De Meched, Belge,
Badacsony
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Seminario Cerezo en el Sur - Universidad de Concepeidn

Duroni 3 con problemas de monilia

REGINA:
e Frutode 85 a 10 g

+ Buena resistencia a
partidura '

« Muy plantado en el
norte de Europa

 +30/35ds (1°al 12
Diciembre)

» Vigor fuerte
» Duroni 3/Kordia/Sam

« Muy buena produccion
en patrones enanizanies |
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Seminario Cerezo en el Sur - Universidad de Concepeidn

LAPINS (autopolinizacion)
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Seminariv Cerezo en el Sur - Universidad de Concepcion

e, ——

[Vanedaces | Habde | Vigor | Madires

[Prodoctvi | Peso | Golor | Fonm | Fintera | Resisterela
| Cracirrianto {Pesp, a cd | Promedi | | a partidura
i | Bt | o | | | .

Ferprime - Bai oty My | -Saides |Myomes, 823 | Prpa an.l:n'e' 2l Coxku
Pimuats | tueno ¢ N ( [
Burtat Semetsge| mu | PtreciZBy | Nevboema | 720 | B TEetrn | Gorafme | D
o | Mde Moo en I eum | apbnaga|  uges
Brerveay | p
i i el l__"_ T
Surrpaca - Eruido a'uém'] H2atddlas | Buera 931ﬂg:| P Rérifmmi Buenr | Modizma
Colestel) {compncto) i ' £
H&arl-hnivGiart Ederrhio Bera | -15d@s | k'u\ para | azagr | P&m O:mﬁrr-n| Firme y Bastante
| | s 8 Jgos3 buena
| | ] ooz
¢ S | ol Ty v S
Sz Erecto mp | +1628dizs | Buera |9a12gl Rofo |Cordifor | Burerm Buern
|
(T . e vl WO L G L W T P
Fercer - Aira® | Serrd erecto mw +{7Ta19dlas | Déhila Tzaﬂ\ Rojo  |Pervforn|  Buero Medzzra
b 27 1~} gr losodmn 3
e i » | e L=l e |01 IR = 1 W 1
Bing Erecto Mry |+ 108 M ine | Bena (3 L 89 gr | Pirpur 'MJyhm-ru-r‘ Dbl
s ! B e B
1 qupmvema pr!‘hﬂrms con plantas Freoens Pam a0 la roanrEn Bs urd wererdat s [e e
© Bing ee e vEneian gue esponoe Moy fer a las apimecones de AG enonas o8 25 ppm apd owcs, b cambin fulor verde
aman'lz
= Birg es A van edad oo maed [omaa v s e s coserdn

A - et )
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Seminario Cerezo en e} Sur - Umversidad de Concepcidn

Caractensticas de las principales variedades de cerezas recomendadas
'mwm"_'ld—@ﬁ* | VMg | Mdrer [Produci | fe | Gk | Foma | Fimmera | Resisterda|
| Cec {Resp & d | promedo apatidra
i Bulal)
n | Semimecio Mo | #H0des | Bederte) 7a%g | Papea |Rerifom | Aorey | Medao
| e Agosa 1
| rErdg.z‘q
N — - ; s :
Snbarst | Somiemcn | Fuate |+‘T$a2'2di:ﬁ B | 10212 |Ropvivol Redonda ) Dbt Dehi
P Eamo ‘ My ferke | +#18a 22das) My burs) 8ai0g | Bermgifn| Redome| My beere| Mdes l
' - i arEo l
iFerrt'a! ; Semi eecto Ferte I4i‘1 aMdas! Sem |Ballgr) Piopse |Reifom! BArm Mrfaa
[
Duodd | Samemco | Muy Fuese '| T2da | Buera | 10a13 | Comin | Exféia | Fary | Dl
} | 853 | ooouu |adaraka| jgosa
| b ' B s sty |
'Eamry | Smiemu | ijhﬂte IHEaZioi'ﬁ tiy | a0y Bammallo |Cortdifor | Buem 2ty -] |
1 B P R g [ T |
Nagrdéor? Eedo | Myhote | 22 25das | Mybuxal 65285 | Bermion| Rectrds | Wbdarn | didare |
| - ! g | amllo | Mgk
| Noire ek [ San e [ Mo |+23325c£::s My Baidg| me Corrifor Buerm Bueray
Mched | 5 | hem | loam | ome | |

i‘wm“ﬁf& T Mgr | Mdre [Poddiv] Reo | Coo | Fomm | Fnres | Pesisterrial
A e (Feay a | dd  |promedol ! ! | aporbidrm
z I - ‘- | ! 1
| P Sevri erecto : Mexko +23a25dm| Dla | 85210 | F\mn"DcxriFnr ,Mvj mn. My buern |
| g T b.em. g | mo | bra ' )
|Lpirs Mysgich | Mxo | +Madas| Mdanal 5ad%y |Fojowvo| Regeetsl B | Bem
b oy .! Jbem | ‘ﬁua':m :
Ierda Smiemih | Mdo | #2MaBds| Mdaa | Bal0g, Ryo (Cofy | Ben | B
H { jasa o | o e ] |
J} - L] o, ___l Y . : y l[ | R !
| Tandif e o Mybeoo | 42 das Mmman :a-‘:’ig | Fl'rpra Cordhm{ Fre | Bebrte
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Seminario Cerezo en el Sur - Universidad de Concepeton

Variedades INRA:

Ferpin:

o Buen vigor
o 2 a 4 dias después de Burlat
* 9,5 a 11 g purpura, buena tolerancia a partidura.

Ferpact:

*Una muy buena variedad para la zona central
eMadurez con Summit pero mas firme

» 13 a 14 g roja y sensible a partidura

e \Van y Rainier

Fertar:

» Buen vigor
+ 42 dias después de Burlat (15 a 20 Diciembre)
» 11 a 12 g purpura, buena tolerancia a partidura, firme.

Ferobri:

+ "Resistente” a partidura
+«Madurez con Summit pero mas firme
» 10 a 11 g parpura
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Poda 1° Primavera

Remoxion de yemas en Prim. Deéfinicion del dngulo de las ramas

Led
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Remocidn de ramas
(luz)

" Ramover
> vericales

s Mantaner la penetracion

de fa fuz

Mantencion altura

Rebaje a un lateral
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1 Solaxe }

Plantacion:

Pasos escanciales:

« EJe se conserva

» Suprimir ramas cerradas

« Suprimir ramas bajo 1m
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Con crecimiento
suficiente

Pasos escenciales.
« Eje horizontal - control
vigor

¢ aliminar hrotes
verticates
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Fines de invierno:

Realizar incisiones
para obtener ramas
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Tpoderama Ao 1995 ~ Afio 1997
produccion  peso medio  produccidn  peso medio
e 1) fha 0 d Tﬂ'haﬂ .
Libre 0 Erguida 1 3,3 2 135
{sobre la horizontal)
Argueada
{bajo a horizontal) 7 3,2 15 3
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Articulo sobre la prospeccion realizada en el sur de Chile.


Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


SWEET CHERRY’S PROSPECTION IN SOUTHERN CHILE

ABSTRACT

Jean Paul Joublan, Humberto Serri and Jorge Ocampo
Faculty of Agronomy, University of Concepeidn.,
Chile,

A germplasm evaluation of wild and sced propagated sweet cherries in Southern
Chile was carried out in 1998, 1999 and 2000. The German settlements during nineth
century were the origin of this varieties. The following characteristic proprietics was
evaluated: weight of twenty fruits. shape, polar and cquatorial diameter, length of stem,
shape of fruits end, soluble solids, flesh colour, skin colour, pH and acidity.

Fruits weight varies from 5,2 to 8,25 g per {ruit. The length of stems were moderate
to long; the most important shape end of this fruit was W “double u™ form, soluble solids
were higher at the minimum level of the international standards. The colour flesh was light
yellow and the mainly was red to dark red.

The best fruit weight and size was founded in Osorno {aprox. 43° S1) with 8,25 p
per fruit. The skin colours varics from white to dark red with some bicelored varieties.
Some resistance to craking was ¢valuated in varieties with the best size.

INTRODUCTION

At present in Chile, the cherry has became one of the most growing orchards during
the last years. This dcvelopment was more cvident between 1994 and 1995, period in
which 450 ha were planted (Meyer, 1997).

Dug to this permanent increase, the total Chilcan production has gone from 12.500
tons in 1989 to 27,000 tons in 1999. Actually the planted surface in Chile is about 4,830 ha
(ODEPA, 2000).

The climatic and edaphic adaptability of this specic in the Southern part of this
country (IX and X Region), had been studicd by professionals from Austral University of
Chile Agrarian Science Faculty, they found that exist a very good productive growing, even

in difficult conditions, with in important potential to increasing the harvest period with

similar varicties to those used in the Central Zone (I, Burlat, Rainicr, Sam, Pigeon’s heart,
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Van, Bing, Stella, Lambert). They report that it’s possible to found some sweet cherry
family orchards and solitary trees seed propagated in this region. We can [ound selections

grafled in Mericier and sour cherry scion (Medel, 1998).

OBJECTIVES
The objective of this experiment has been to identify ecotypes of Prunus avium 1. in

potential zone production in the South of Chile (IX and X Region).

MATERIALS AND METHODS

The exploration was carricd out between December 1998 and January 1999 in the FX and X
country’s regions. The following zones were visited:  Cuesta Lastarrias, Temuco, Faja
Maizan, Pitrufquen, Gorbea, San Pablo, Osorno, Pichil, Pucrto Octay, Puerto Fonek,
Ensenada and Puerto Varas. After choosing the trees. 100 [ruits of cach onc were
harvested, which werc mamntained to 4°C.

The following fruit characteristics were evaluated: medium weight of 20 fruits, shape,
polar diameter, ecuatorial diamcter, long and peduncle’s diameter, shape of fruit end,
ventral suture, dorsal side-saddic, soluble solid (°Brix), flesh colour. skin colour (Ctifl
colours code), pH and acidity (imeq/5 ml of juice).

The studies were developed at University of Concepcion’s Agronomy laculty’s Fruit
growing Laboratory. The method and messured lor the determination were:

- To determine medium weight for 20 [ruits, there was used a 1,000 g eleetronic balance.

- Caliper was used for diameter measures and peduncle length.

- The percentages of soluble solids was founded through a refractometer.

- The Ctifl colour code was used to identify the skin colour.


Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


- To measure the juice’s phl there was used a digital pHmeter which was previously
calibrated with bufler pH 4 and buffer pH 7.

+ The acidity was determined by titulation using Potassium Hydroxide (KOH) 0.1 N and
Phenolphthalein.

During the period of hivernal withdrawal (Junc 2000) scions of cach ecotype were picked

to propagate this material and evaluate it in different edaphoclimatic arcas.

RESULTS AND DISCUTION

The prospected trees of “IFaja Maizan™ arca have a average age of 70 vears, they are
part of family gardens and they arc growing by themsclves. The vigour of these trees is
depressed, due mainly to age and the absence of management techniques.  This material
was brought by the German settlers at the beginning of 1900. This fruit has good
organoleptic characteristics, good flesh, skin colour, and cracking resistant too. The small
size and the low average fruit weight (Figure 1 and 3) are the negative characteristics that
affect it commercial valuc. This can be related in part with age. absence of irrigation,
fertilization and sanitary condition (Mcdel, 1998).

The prospected material of Pitrufquen js a cherry grafted in a wild sour cherry 25
years ago, approximatcly. This [ruit presents good organoleptic characteristics and a great
flesh firmness. Besides, it shows a [ruit average weight of 5.8 g (year 1999} and 5.3 g (ycar
2000) as it is shown on Figurc | to 3. The polar and cquatorial diameter gocs between 18

and 19 mm (Figure 1 and 3} which defined it as a small size {ruit.
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There was found a white skin cherry in Gorbea, this is a not convmon characteristic
in this specie, since usually thcy present tonalities that goes (rom purple to bicolour. The
worst characteristic that this fruit presents is the little pulp firmness and the

In the tenth Region there were found mature fruits at the ending of January, which can be

very interesting since this fruit production period in Chile could be longer by‘i using late

flowering varietics and resistant to cracking.
In Osorno, the fruit was collected from family gardens located next to the city. This
material was brought to the country in 1950 by German settlers, who distributed among the
farmers of the arca. The prospected trees present a similar production date among them, at
the ending of January. The size went between 17.7 and 26 mm (Figure 6). which deline it
as a medium weight fruit, that can be interesting in commercialization terms. They present
good organoleptic characteristics, too. During the two prospection vears, most of the fruits
of the trees did not present cracking, this 1s a very interesting characteristic to be followed
in a scecond step, propagate with the objective of renewal the material and increase the
VIgOour.
Pucrto Fonck is located next to Llanquihue lake in the northeastern side, there is a climatic
zone which helps to cherry production. The lake has positive influcnce on this zone since
the risk ol spring chilling {frost) is reduced in a very considerable way.,
The lakes zone is an arca that must continue being under studies, performing tests that
cvaluate ecotypes and late varicties, conduction systems and root stock. This zone's
prospected fruit presented pood organolcptic characteristics, medium size that went
between 19.3 and 23.2 mm as shows on Figure 1 and 4. The best characteristics that this

fruit presented were the pulp {irmness and absence of cracking fruit.
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The 1999 and 2000 prospected trees present a fruit weight between 3.04 to 8.25 g (Figures
1-6). In Osorno it was found the tree with more potential fruit size for luture rescarch, if the
other characteristic of this ccotype present some interest.

All fruit prospected in the IX and X chilean regions in both scasons presents  Kidney-
shaped f[ruit.

The peduncle length observed in both scason went between 3.0 to 5.7 cm. this
characteristics talk about varicties or ccotypes with moderated an long peduncle.

The “double u™ (w) shape of the end of the fruit was the most wide observed form. Only the
tree number 8 present an U shape (Fig. 4).

The soluble solids contents went from 11,7 to 28.8° Brix. But normally the range varied
from 17.8 to 28.8, this contents were the most mmportant quality requirement for sweet
cherry,

The colour flesh was light yellow in all the ccotypes, except the number § tree, whose pulp
was purple.

The skin eolour was prospected with Ctifl’s colour card in most varietics went from red to

dark red. Only two ecotypes were hicolor, trees number 9 and 11,

CONCLUSION

A very mmiportant number of fruits trees prospected had similar characteristics in skin color,
flesh color, peduncle length, solubles solid and end fruit shape. The soluble solids werc
higher of the minimum level of the internationals standarts.

The prospeeted ecotypes in the X region showed the best soluble solids contents and size.
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The zones close to Lago Llanquihue (X Region), are the most adequale for late flowering

cherry production

Figure 1. Characteristics of the prospected fruits in the IX Region, years 1999 and

2000.
I FRUIT FAJA MAIZAN FAJA MAIZAN
CHARACTERISTICS 1999 2000

L Tree 1 Tree 2 | Tree3 | Tree1 Tree 2 | Tree3
Medium weight of 20| 4,43 3,64 4,76 3,64
fruits {g) , i
Shape Kidney |Kidney | Kidney Kidney Kldne / | Kidney
Polar diameter (mm) 18,7 180 | 17,7 20 | [ 185
| Equatorial diameter (mm) | 20,6 20,1 19 22 19 19
Long of peduncle (cm) \ 4,7 5,0 52 | 43 53 5,0
Diamet of Peduncleo 02 0 21 01 | 0.2 0,1 0,1
Shape of Fruits end W w | W W W
Solid Soluble S§S (° Brix) 17,7 17 | 221 | 288 25,8
Flesh coiour | Yellow Yellow Yellow | Yellow | Yellow | Yellow
Skin epidermis (Ctifl) 3 3 3 3 3 3
“pH 35 | 34 | 3,7 3,5 3,5
Titulable Acidity meq/5 ml 0,1 0,11 0,16

of juice
of juic _jﬂ

0,12 015 { 0,10

|

Figure 2. Characteristics of the prospected fruits in the IX Region, years 1999 and

2000.
FRUIT CHARACTERISTICS PITRUFQUEN PITRUFQUEN

1999 2000
Tree 4 Tree 4

Medium weight of 20 fruits (g) 538 53 ]

Shape Kidney Kidney

Polar diameter (mm) o 18,0 18

Equatorial diameter (mm) 20,1 -

Long of peduncle (cm) 53

Diamet of Peduncleo {
| Shape of Fruits end

o 1
| Solid Soluble SS (° Brix) zo ‘ B
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| Flesh colour Yellow
Skin epidermis (Ctifl) 4 4 ]
*Ph 38 3,3
Titulable Acidity meq/5 ml of 0,10 0,12
juice . -
Figure 3. Characteristics of the prospected fruits in the IX Region, yearls 1999 and
2000. =
N FRUIT GORBEA GORBEA
CHARACTERISTICS 1999 2000
Tree 5 Tree 6 Tree 5 Tree 6
Medium weight of 20 fruits 57 6,3 52 6,3
() . I
Shape Kidney § Kidney | Kidney | Kidney
Polar diameter {mmj} 20 20,9 22 21
Equatorial diameter {(mm) 22,3 20,3 25 22
L ong of peduncle {cm) 4,77 4,7 4,5 \ 4,8
Diamet of Peduncleo 0,1 0,2 0,1 0,2 |
Shape of Fruits end [ W __u W U
Solid Soluble SS (° Brix) 20 19,6 19 19,5
Flesh colour White White White White
Skin epidermis (Ctifl) White ]:_ White White White
*pH 34 | 34 | 36 | 3,6
Titulable Acidity meq/5 m{ of 0,12 0,12 0,10 0,15
Juice \ ( ]
S R

Figure 4. Characteristics of the prospected fruits in the X Region, years 1999 and

2000.
FRUIT OSORNO OSORNO
CHARACTERISTICS 1999 | 2000
B Tree7 | Tree8 [ Tree9 | Tree7 | Tree8 | Tree9
Medium weight of 20| 8,25 6,3 7,7 7,3 6,5
| fruits (g) | |
Shape | Kidney | Kidney | Kidney | Kidney | Kidney Kidney
Polar diameter {mm) 22,8 27 22,6 23 25 21
Equatorial diameter (mm) 25,4 26 17,7 24 24 25
Long of peduncle (cm} 3,62 4,0 39 4,1 4,2 4,0
Diamet of Peduncleo 0,09 0.1 0,1 0,1 0,2 01
Shape of Fruits end v/ U W w | U W
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Solid Soluble 85 (° Brix) 21 22 26 24 24 27
Flesh colour Yellow | Purple Yeilow Yellow | Purple Yellow
Skin epidermis (Ctifl) 4 5 Bicolour 4 5 Bicolour
38 3,4 30 | 35 34 34
Titulable Acidity meq/5 ml| 0,14 0,10 0,09 0,11 0,11 0,08
of juice L J
| i ]

Figure 5 Characteristics of the prospected fruits in the X Region, years 1999 and

2000,
FRUIT OS50RNO OSORNO
CHARACTERISTICS 1999 2000
L Tree 10 Tree 11 Tree 10 Tree 11
Medium weight of 20 fruits {(g) | 4,22 6,1 4.4 6,1
Shape Kidney | Kidney Kidnei_\ Kidney
Polar diameter (mm) 17,8 19,9 19 22
Equatorial diameter {(mm) 20,3 22,5 21 24 5
[Long of peduncle {cm) 53 5,3 5,4 57
Diamet of Peduncleo 0,1 0,1 0,1 )
Shape of Fruits end W w w W
Solid Soluble SS {° Brix) 17,9 19,6 18 18,8
Flesh colour Yellow | Yellow Yellow Yellow
| Skin epidermis (Ctifl) 4 ' 4 Bicolour
|*pH 3,3 3.8 i 3,8 3.1
Titulable Acidity meg/5 mil of 0,11 0,18 0,14 0,17
juice
\ 1 il

Figure 8 Characteristics of the prospected fruits in the X Region, years 1999 and

2000.
FRUIT PUERTO FONCK r PUERTO FONCK
CHARACTERISTICS 1999 2000
Tree12 | Tree 13 Tree 12 Tree 13
Medium weight of 20 fruits (g) | 6,3 53 5,7 53 |
Shape Kidney | Kidney Kidney Kidney |
Polar diameter (mm) 207 F 19,3 20 21
Equatorial diameter (mm) 23,2 21,8 23 22 |
[Long of peduncle {cm) 53 } 51 43 45
 Diamet of Peduncle 0,1 0,1 0,1 0,1
Shape of Fruits end w W W W
| Sofid Soluble SS (° Brix) M7 | 129 [ 78 18,6
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Flesh colour Yeilow F Yellow Yellow Yellow |

Skin epidermis (Ctifl) 2 2 2 2 1
*pH 3.3 3,2 3.2 4,0
Titulable Acidity meq/5 ml of 0,12 0,14 0,16 0,16
juice .

: _ T i L ]
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J.P. Juablan ML, H. Serni

A gennplasm evaluaten of wild and sced projagated sweet cherries tn Soutiiern Chile was caried out in 1998, 1999 mxd 2000 The Gennan scttlements during ninetl eenturn were the origi
following characterislic proprieties was evaluated: weight of Meny fruits. shape, polar end equaiorial diamieter, ler@lh of atenz, shape of [ruits end. soluble solids, flesls coloir, skin colour, pH and acidity,
Fruits weipht veries from 5,210 8,25 g per fruil. The length of stems were moderute to long; the mest important shape end of this fruit was W “denble u” form, soluble solics were higher at e mimmum level of the

intermatioral standards. The colotr fesh was light veliow and the mainly was red 1o dark red.
The best fruit weight and size was founded in Osorno (aprex. 43° SL) with 8.25 ¢ per fruit The skin colours varies from white to dark red wilh some bicalored verieties. Some resistance to craking wos evaluated in

SWEET CHERRY'’S PROPECTION IN SOUTHERN CHILE

' Univesity of Concepcion, Facully of Agronomy.

ABSTRACT

G. and J. E. Ocampo R.
GOBIERNO DE CHILE

FUNDACION FARA LA
INNOVAGON AGRARIA

n of this varicties, The

varicties with the best size
INTRODUCTION

At present 1 Chile, the cherry hits beeatne one of the mom prowing erchacds dunng the hin s exn. This develepment way mere evident
beween 1991 and § 993, period in which 430 ha were planted QMever, 1997)

Due Lo this penmanent nsrease, the toedChilesn producuon has gone from 12,500 tons & 1928 10 27,
Planted surface in Chile ts sbowt 4,620 ha (ODEPA, 2000),

The chmatic and edephic sdepuhiliy of Lhey wprcie in the Southern pant o Lt country (X and X Regionl, had been susdied by
prifeanionals from Ausirel Lintversty of Chile Aprarian Sgtence Freulty, the Tand Lhat exiet p very good productive growing, even in
diffieult conditione, with in immrerlemt polntiz] 1o ineTeasing: the harvest period with similer varieties W those used i the Ceniral Zone
(T, Hurlal, Rainier, Sen, Pipeon's heary, Van, Bing, Stelle, Lamber). They repost the. it's possible to found rorne sweed chary fanily
achards and salitary mees seed propacated in thie nam We c-nfmnd selcction: prefted in Mencier ad rowe chars seion (Medel,
1798). -

ORECTIVES S0 '

The objretive & this txperinent has been to idantify ez oy pes uf.PnlmavtwnL in pnl:rmll zone produaciicn in the South of Chile 53
nd X Regrond Lk i

MATEIRIALS AND METHQDS 5
The explorguon wet carricd o beiween Decernber 2992 wnd Jmu.y 1999 i the 1X 20d X country®s repions. The following zonss were
visted: Cuestt Livtamia, Temus o Fija Maizan, Pm:fqmn. (‘mﬂ:u, San Pablo, G1oma, Pichil, Puerto Cetry, Puesto Fonck, Envenada
and Puerio Veri. Aftr choosing the trees, lool‘n. d‘n:h m:mhnmed which were maintaincd to 4*C.

K Ions 1 1996, Azl the

i
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The Following fruit characteristics were evahnted: Diedim weight of 20 fruits. shape, pofar diameter, cecalerizl dimmeter, long and £
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

Facultad de Agronomia
Depariamento de Produccidn Vegetal

A Avances en
| Cerezos en el
R Sur de Chile.

« Breve resefa del mercado y perspectivas para el

| cerezo.
deplo. Prod. Vegetal, Facultad de ,  Yariedades y portainjertos para el sur de Chile.

.. Agronamia . . ;
' Universidad de Concepcién ~ ® Olstemas de conduccién y manejo.
ChlllGn. + Sanidad del cerezo.

« El cerezo desde una perspectiva organica.
« Visita a huertos.
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SEMINARIO

"AVANCES EN CEREZOS EN EL SUR DE CHILE"

FACULTAD DE AGRONOMIA
DEPARTAMENTO DE PRODUCCION VEGETAL
FRUTICULTURA
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COORDINADOR
JORGE OCAMPO R.

DIRIGIR CORRESPONDENCIA A:

DEPARTAMENTO DE PRODUCC](')N' VEGETAL
FACULTAD DE AGRONOMIA
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

FACULTAD DE AGRONQMEA
DEPARTAMENTO DE PRODUCCION VEGETAL
FRUTICULTURA
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EXPOSITORES

MAGDALENA CRUZ.
Ingeniero Agronomo Ph D.
CRI (INIA) Quilamapu
Chillan.

GASTON FERNANDEZ.
Ingeniero Agréonomo M. Sc.
Gerente PROFO Organico.

Chillan

JEAN PAUL JOUBLAN M.
Ingeniero Agronomo
Facultad de Agronomia

Universidad de Concepcion
Chillan

FACULTAD DE AGRONQMiA
DEPARTAMENTO DE PRODUCCION VEGETAL
FRUTICULTURA
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TEMARIO

Presentacion Proyecto F.I.A -Cerezo, "Bases para el Desarrollo
Eficaz del Cerezo "
Jean Paul Joublan Millan.

Perspectivas del cerezo en el Sur de Chile.
Jean Paul Joublan Millan.

Variedades y portainjertos para el Sur de Chile.
Jean Paul Joublan Milldn.

Sanidad en cerezo, una vision integral.
Magdalena Cruz.

Formacion en cerezo.
Jean Paul Joublan Millan.

El cerezo desde una perspectiva organica.
Gaston Ferndndez.

Visita huertos de cerezos.

FACULTAD DE AGRONOMiA
DEPARTAMENTO DE PRODUCCION VEGETAL
FRUTICULTURA
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Objetivos

R e A X i -
E -ula.:.cu:a-'h‘z.'_‘&.l.f-a_.;

1. Importar material certificado de
variedades para el Sur de Chile de
manera de proporcionar material sano
a pequefios agricultores de la VIII
region, viveristas y productores de
ofras regiones del pais.
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Objetivos

2. Evaluar el comportamiento de
cultivares nueves en Chile, de dominio
pdblico principalmente, en diferentes
zonas de nuestro pais.

Objetivos

3. Seleccionar y limpiar material de
guindo acido y cerezo naturalizado de
manera de obtener en el largo plazo
cultivares y portainjertos de buena
calidad y adaptados a nuestras
condiciones. Estos serian coobten-
ciones INRA-U. de Concepcidn
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Trabajos

SRt
LAt B .
TR
vl el _',_p!
P B

o Portainjertos:

Tabel®-Edabris, Santa Lucia 64,
Pontaleb® Maxma 14, Gisela 6,
Colt, Cab 6P.

Trabajos

»Variedades:

Badacsony, Duroni 3, Hedelfingen,
Summit, Belge, Lapins, Vanda, Kordia,
Noire de Meched, Stark Hardy Giant
Sweetheart, Arcina®Fercer y otras
Variedades INRA
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T rabajos

Seleccion del material local |

» Prospeccion a las VITT, IXy X
regiones, desde Diciembre de 1998
a Marzo de 1999.
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- Proporcionar material”
vegetal sano con la
mejor proyeccion (INRA)
y previamente evaluado,
(especies y variedades) a
productores.

Especies de lnterés

* Cerezo | oCastano

« Nogal eManzano
« Frambuesa eDuraznero
» Arandano oVid

* Rosa mosqueta  eAvellano Europeo
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Identific.

Lote ™1
Lote N°2
Lotc N° 3
Lote N°4
l.ote N* 5
Lote N*6
Lote N°7
Lote N® 8
Loie N°9
Lote N° i0
Lote N° 11
Lote N° 12
Lote N° 13
Lote N7 14
Lote N? 15

Moentidad

| Thueclpin - Quinchamali

Pedregal

Pedrepal

Mayulermo - San Ignacio
Mayulermo - San lgnacio
Quinchamaki

Los Angeles

Los Angeles

Scctor Mallanco (Los Angeles) 1 X

San Fabidn

Quime ¢l Chilis

Quime ¢l Chilis
Huechepin - Quinchamali
Huechepin - Quinchamali

Quitento - Portezuelo

P

Parle

iz

I"urte

Avie

&E

Tdentilie.

INRA.

-

B4

~

WL

s

V37102
V3703
V3704
V3705
V3706
V3707
V 3708
V 3709
VI
V3711
V3712
V3713
V3T
Vans
V37106
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Perspectivas del cerezo en ¢l Sur de Chile

Jean Pal JOUBLAN

Production mundial de cerezas

Total Sélo ceraza
Dulce
Unidn Europea: 655 mtcn 525 mton
Norte-América: 330 178
Hamisferia Sur: 42 (2 7%
Total; 2.370 1478
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CHGPETEHCI DN ST I FARS SHILE EM 2 HEW I TERD S0,

B P Tonew
O Aelde My O

| Produccidn de Cerezas Bxpor tacianes de Cerenss
PAISES | s | 19 e 158 | 9% | 00
Chia 12000 2000 LN £546 6.815 .
Argentim 5300 £.500 £.300 49 xS ] v
Australa £.435 £.026 6500 LHl nt .
ﬁ'{ kehnda L350 600 §00 330 58 .
Bufaica | M3 1iW  La0] 4 5t .
Y. Paroo froH

fuente: FAG

B Mg e D
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Precio pagado consignacidn: US4 13/caja 5,6kg bruta

Tcalibre Van Bing ]

21-23mm 1.2 Usy 2.0Us3
23-25mm  20LUs$ 30054
»>26mm  3.0Uss 4.0U%3

tad
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Intensificacidn de los huertos
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COETRIBACKIN COSECHA QELOY *RNDIFALES FDOLC TCAES OF CERETAY EN EL ks |

|

Sra | Folrme] Marva | NEI 4 | A | ale [agume] ®

e bagmas tyo b

F Mot edera s

‘ COMPARACION DE TARIFAS D FLESTES AEREQS DE EXPORTACIGN |
i para envios de Cerezas |

' Desde Chile Bs, Aires

destinos USShKg | cs5Bk: | USSHg | csSikd |
Maded!Parls 250 14,00 180 840
Lonras 250 1400 180 10,00
Hong KangTahan 320 1790 140 1340
Miamé 1,50 gd0 05 5,30
Los Angeles 1,60 800 140 1,90
L




minano Cerezo en ¢l Sur - Universidad de Concepeion




Il CELELL €11 e1 3Ur - UTIversidad Je Loncepeion

frutc dable

Monilia

varledades Bitokares

Preblemas de presentacion

EFTCIENCIA DE COSECHA

yAroducein Pesc Tiemp | Tiewaos YWalor/ha r Precia por
n moedio oy recofeccign | 1566994) kg
Kpfha pifrute | Kcih Harasina HY |
5
1300 7 " B 175 000 "TY
| = (55011
{409 9 1078 ey 191750 72 94
! (U550 tey
4090 11 12.57 FIE] 138.500 59 61
S S © 1 U e __ 1 [uss38)
75ad 7 B 737 701758 33,95
(U550 13}
r 7500 9 1618 723 546750 LrET)
1 [U5s0.10)
D L1 12 57 596 t47.000 59 E1
L & {ussa.on}
EELT ? rw ’ 1500 1.115.6¢ 9375
] g [USsD.13)
Y1100 § 1028 1_ i16% | 874,503 FFIET
i — (LU550.1GY
12000 11 12.57 Br4 | T15.500 57 61
| | russ9.04a)
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Burlab vs Arcina®

o' Burlat mas tardia
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inado Cerezo en ¢l Sur - Umiversidad de Concepcion

SUMMIT - CUROMI3

polinizantes Summit:

N. D= Meched, Balge,
Badacsony




minano Cerezo en el Sur - Universidad de Concepcion

Durani 3 con problemas de monilia

*Frutode 353 10 g

| » Busna resistancia a
Nl partidura

'_' = Huy plantada en gt
norte de Europa

d .. 3035ds{10al12
43 Diciambre)

Muy buena predugeidn
-

LAPINS (autopolinizacion)
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unano Lerezo en el sur - Universidad de Concepcion

Earactensticas de las prinamles variadades de cereras renmendadas
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ninario Cerezo en el Sur - Universidad de Concepcicn

baraaafsticas e |as prndpales variedades de cerezas recomendadas

raciacin Hin 0w g Medrw |Aoachl | Pea | Core | fomm | Momes | Rt
‘ e, Pan. 3 - P .| g
Uay Srrimace backy | w3 | Pewate| Fa0g | Pups [hrfom| Ry | Mt
d kgrm
e s
Paccrt o |
0 ] P A
Aartntu] by tie|  Adcrs
L e e i
- 1
B | Ferwy | o |
| k| g
L &
Nt Bacia Mytew | K28 -m,u.-.| [TTED Forron | Kedaem | Peoum
1 i g o —— AL
ey Sam) =i by | aZids) Wy | lavg | Npn (G | Bee L. T
!'I-hu e | mory | e
[ s s

Caractaristicas de |as prindpales variedades oa cerazas recomendadas

Fririra | Ak,

|apnan|
Urtrma! Myt
e

Ras LT

B Bomrn

ouete | Law

) B
e | et | twoa | Ramdm :‘Z':.?;h:.‘.}‘.,-‘.‘...""“"‘ e
Bearirart® v - ipup-n -

| o
|Pema: | e Bl |~ra»n.- B | Falig! A [P B | Mctyw
1 j | i

Yarledades INRA:
Farpin:

¢+ Buen vigor
« 2 8 4 dias después de Burlat
« 9,5 a 11 g purpura, busna tolerancla 3 partidura.

Ferpact:

slina muy buena variedad para 3 2ona central
»Madurez con Summit pera més firms

» 13 a 14 g roja y sensible a partidura

= ¥an y Rainier
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minario Cerezo en el Sur - Universidad de Concepcidn

Fertar:

= Buen vigor
« 42 dfas despu€s de Burfat (15 a 20 Diciembre)
+11a 12 g parpura, buena tolerancia a partidura, firme.

Ferobri:

« "Resistente™ a partidura
«Madurez con Summit pero mas firme
« 10 a 11 g pispura
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Universidad de Concepcion - F1IA “Avances en Cerezo cn el Sur”

Eficiencia de la Mano de Obra en recoleccion segun el peso unitario del fruto

Produccién | Peso |Tiempo |  Tiempos Valor/ha | Precio por kg
Kg/ha medio s recoleccion | ($6000/JH)
g/fruto Kg/h Horas/ha $

4000 7 8 500 375.000 J 93.75
| _ [U5530.13)
4000 9 10.28 389 291.750 72.94
B ~ (usso.10)
4000 11 ﬁ2.57 318 238.500 59.63
(US$0.08)
r 7500 7 8 937 702.750 93.75
(US$0.13)

7500 g 10.28 729 546.750 7294 ﬂ
1 (US$0.10)

7500 11 12.57 596 447.000 5963 \
. ' (1/$50.08)

12000 7 - 8 1500 1.125.000 93.75 \
L (US50.13)
12000 9 10.28 1166 874.500 72.94
{Uss0.1
12000 11 12.57 954 715.500 5963
| a {US$0.08)

Costo de Cosecha en USA (predio de 500 ha en Estado de QOregon — The Dalles)
Cosecha diaria promedio por persona {Jornada de 9 horas): 450 kg (US$%6/hora)

Costo porkg: US% 0,12
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b de” - _ :Madurez. .. :|+ Productividad" |- .Peso...|. Color ;Resistencia‘a,
_  Crecimiehito ‘| (Resp.aBuniat): |- (Promedioj: i ‘ :, ‘ grt:duraii:_l“
Ferprime - Semi erecto muy bueno -5a7 dias Muy buena Bag9gr Pdrpura Reniforme Buena Débil
Primulat®
Burlat Semi erecto muy bueno | Entre el 26 y 28 de Muy buena 7ag9gr Purpura Esférica Semi firme, Débil
Mayo en Bordeaux oscuro aplanada jugosa
Bing Erecto Muy bueno + 10 a 14 dias Buena (%) 8algr(™} Muy buena Débit
. (lt-)
Sumpaca - Celeste® Erguido Bueno +12 a 14 dlas Buena 9a10gr Pdrpura Reniforme Buena Mediana
(compacto) '
Star Hardy Giant Extendido Bueno +15 dias Muy buena 8adgr Pdrpura Cordiforme Firmey Bastante buena
) oscuro redondeada jugosa
Summit Erecto muy bueno +16 a 18 dias Buena 9 a12gr | Rojo oscuro | Cordiforme Buena Buena
Fercer - Arcina® Semi erecto muy buenc +17 a 19 dias Débil a buena 12 a14gr | Rojo oscure | Reniforme Buena Mediana
a purpura
* Bing presenta problemas con plantas jévenes para iniciar la produccién. Es una variedad poco precoz.
et Bing es una variedad que responde muy bien a las aplicaciones de AG en dosis de 25 ppm aplicados en cambio color verde amarillo.
e Bing es la variedad con mayor firmeza y calidad de pos cosecha.

{Informacidn Raymon Saunier, Jacques Claverie, CTIFL y otros)
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vailouaues ndao, ue vigor viaaurez rFrocductividad Heso Celor orma Firmeza Kesisiencia a
Crec. (Resp. a Burlat) promedio partidura
Van Semirrecto Medio +18 a 20 dias Excelente 7Tagqgr Parpura Reniforme Firme y Mediano
tendencia jugosa
aplanada
Reverchon Semirrecto Muy fuerte +18 a 22 dias Mediana a 7a9ar Carmin vivo Cordiforme Muy firme Buena
buena redondeada
Sunburst Semi erecto Fuerte +18 a 22 dias Buena 10a12gr Rojo vivo Redonda Débil Débil
alargada
Rainier* Erecto Muy fuerte +18 g 22 dias Muy buena 8al0gr Bermellén Reniforme Muy busna Madiana
. amariflo
Fernier Semi erecto Fuerte +21 a 24 dias Buena Ba10gr Parpura Reniforme Buena Mediana
Duroni 3 Semi erecto Muy Fuerte +22 dias Buena 10a13gr Carmin Esférica Firmey Débil
oscurc aplanada jugosa i
Badacsony Semi erecto fMuy fuerte +22 4 23 dias Muy buena Kal0gr Bermelldn Cordiforme Buena Buena
oscuro
Napoléon® Erecto Muy fuerte +22 a25dias Muy buena 65a85agr Bermelién Redenda Mediana Mediana
amarillo Alargada
Noire de Semi erecto tledio +23 a 25 dias Muy buena B a0 gr Plirpura Cordiforme Buena Buena
Meched OSCUro
Belge Semi erecto Lledio +23 2 25 dias Débil a buena | 8,5 a 10 gr Parpura Cordiforme Mediana a Muy buena
buena
Geant Semi extendido Medio +24 dias Muy buena Ea8ar Purpura Cordiforme Semi firme y Buena
d'Hedelfingen violaceo jugosa
Lapins Muy erguido Medio +74 2 25 dias Mediana a Ha0aogr Rojo vivo Redonda Buena Buena
buena Aplanada
Kordia Semi erguido liedio +24 & 28 dias Media a Jailg Rojo oscuro Cordiforme Buena Buena
buena, no
reguiar
Tardif de Erecto Muy buenc +27 dias Muy buena Tag8aqgr Purpura Cordiforme Firme Bastante buena
Vignola QSCUro redondeada crocante
Regina Semi erecto Media +30 @ 35 dias Buena Vhia W ogr Flipura Cordiforme Buena Buena
+++
Sumtare - Semi erecto padiano a +37 & 35 dias Muy buena 7 afnar Carmin a Reniforme Buena Mediana
Sweetheart® Tuerte it prirpura
Ferbolus - Erecto Fuerte +32 x 35 dias Buena fafsar Parpura Reniforme Buena Mediana
Verdel®

* Variedades Bicolores — Frutas de industria.
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‘Tabla 2; Posibilidades de Inter.-polinizacion de las principales variedades de cerezas dulces.

Después o trabajo de INRA, Cofl, Ls Tapy {Febrer de 1997

# ‘Vonedsdes compatbles con Naracdn concordante | Aseoacionss Recomendadas

@ Varedades compalbles £on floracidn no concordante
w ‘Yarededes Incompaticles

{1} Desvincon Media en NUmero de Clas.

{21 005 afos de dbservacdn

{3 Yariedonae Exigamaon
{4) Vaniagadoe Muy Fértiles
(5 VARIEDAD AQIDA
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wuuvar AnNo maaurez lamano fruto Color piel Firmeza Sabor Farbaura Forma Folinzacio | Cuajade [ Vvigorarbol | Resitencia alirn
n fruto
Van 1844 Media estacion Medio Negro Moderad | Muy bueno | Moderadamente Arifionada 51583 Alta Moderado | Moderadament
a tolerante e susceplible
Sparkle 1945 Temprana a Pequena amedia Rojo Moderad Bueno Moderadamente Redonda 5182 Alta Vigoroso Suceptible
media estacién . brillante a tolerante
Star 1949 Temprana Moderadamente | Rojo oscuro Firme Bueno Muy tolerante Acorazonada 5354 _Muy alta Moderado Susceptible
larga
Sam 1853 Temprana a Moderadamente | Rojo oscuro Firme Bueno Buena Acorazonada ? Moderad Vigoroso | Moderadament
media estacion grande tolerancia a e susceptible
Sue 1554 Temprana Medio Rojo Firme Bueno Muy tolerante Redonda- 5283 Alta Vigoroso Muy suceptibh
brillante : acorazonada
Compact 1964 Tarde a media Medio Rojo oscuro | Moderad Regular Moderadamente | Acorazonada 5354 Alta Moderado | Moderadamen
Lambert estacién a susceptible e susceptibie
Stella 1968 Media estacion Grande Negro Moderad Regular Moderadamente | Acorazonada Auto Alta Muy Susceptible
a susceptible vigoroso
Salmo 1970 Temprana a Medio Negro Firme Regular Moderadamente Redonda ? Buena Vigoroso Moderadament
media estacién - e susceptible
Compact 1973 Media estacion Medio Negro Moderad Regular Moderadamente | Acorazonada- Auto Alta Moderado ?
Stella a susceptible oval
Summit 1973 Media estacién Muy grande Rojo a rojo | Moderad Bueno Tolerante Acorazonada ? Poca Vigoroso Moderadamem
{8 - 10g) osclro a e susceptible
Lapins 1984 Tarde Muy grande Negro Muy Bueno Tolerante Redonda Auto Alta Muy ?
firme vigoroso
Sunburst 1984 Media estacién Muy grande Rojo oscuro | Moderad | Muy bueno Tolerante Redenda Auto Buena Moderado ?
(9 -11g) a
Newstar 1988 Temprano Medio Negro Moderad Bueno Moderadamente Redonda- Auto Alta Moderado 7
a suceptible arrifionada
Sylvia 1988 Tarde a media Grande Rojo oscuro Muy Bueno Tolerante Acorazonada ? Poca Moderado ?
estacion (7,5-9q) firme
Santina Temprana a Medio Rojo Firme Regutar Bastante Arrificnada Autofértii | Buena a Vigoroso
media estacion (7,5-8,5g) sensible en el larga muy
+9-13ds punte pistilar buena
‘Celeste® Temprana a Muy Grande Puntuacione Media Regular Muy sensible Arrifionada Auto Media Moderado
Sumpaca media estacion {8,5 - 11g) s claras {Francia) corta semi-
+12-14 ds sobre fondo compacto
rojo
Samba®S$s Media estacion Grande Rojo Firme Regular No sensible con | Arrifionada y Autofértil Débil a Vigoroso
umste +10 a 16ds (8,5-9,5g) produccion cordiforme media
normal
Skeena Media estacion Bailg Rojo a Firme Bueno - Tolerante autofeértil
+ 14 Van morado
Critalina® Media estacién Medioc a grande Rojo Firme Bueno Bastante Arrinonada No es Buena a Media a
Sumpue a tardia (8 -9g) sensible autofertil alta fuerte
+20-24ds
Sanata®@ Media estacion Muy grande Rojo oscuro Muy Bueno y Media en punto Redonda Autofértil | (Mediaa| Moderado
Sumleta a tardia (9-11q} Firme azucarado pistilar (arrifionada} buena
+20-24ds 12213 ;
Sweethear | 1994 muy tarde Medio Rojo Muy Regular Tolerante Redonda Auto Alta Moderado Tai vez
{ + 30-35 ds firme susceptible
Staccato Muy tarde
~—+4045ds 4]




Universidad de Concepcion - FIA “Avances en Cerezo en el Sur”

Tabla 4. Datos metereolégicos (Promedio de 79 afos) de Summerland, British

Columbia, Canada.

Temperatura media anual (promedio de 79 anos) 89°C
Temperatura minima media en meses de invierno( Dic,Enero y -4.9 °C
Febrero)
Temperatura media minima Noviembre -1.0 °C
Diciembre -4.0 °C
Enero -6.0 °C
Febrero -4.0 °C
Temperatura minima extrema Noviembre -23.0°C
Diciembre (1985)
Enero -29.5°C
Febrero (1968)
-30.0 °C|.
(1950)
-26.5 °C
(1936)
Temperatura media maxima en meses de verano (Junio, Julio y 26.2°C
Agosto) ‘
Temperatura maxima media Mayo 20.0°C
Junio 24,0 °C
Julio 28.0°C
Agosto 27.0°C
Temperatura maxima extrema Mayo 35.5°C (1936)
Junio 38.5°C (1924)
Julio 40.0 °C (1941)
Agosto 38.0°C (1971)

Ultima helada destructiva de primavera (-2 °C 0 menos)

Abril 5

Primera helada destructiva de otofio (-2 °C o menos)

Noviembre 2

Estacidn de desarrolio o crecimiento (superior a -2 °C)

209 dias.

Precipitacion anual (combinacion de lluvia agua o nieve).

291 mm.

(Frank Kappel, 2001)

7
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TABLA DE MADUREZ DE COSECHA
(Comparacion con Bing)

N(mero de Dias anles 0 después de Bing.

12 41 109 87 6 -534-3-2-101 2 3 4 56 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18

Sandra Rose +3
Rairiier +4:5:}
Sonata +7

Regina

19 20 21 2

Descargo: la informacidn proporcionada en estas Tablas es la “mejor disponible” y esta sujeta a

mbios. El material es una recopilacion de épocas de floracion y periodos de cosechas de varias

jiones y no se aplica a todas fas zonas. En adicion a €sto, las fechas de floracion y cosecha

eden variar dependiendo del pertainjerto.

(Lynn Long, 2001)
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gl IO LRLC2O BRI sul - Uniiversidad de Loncepeion

Portainjertos para ei Sur de Chile

Jaag el SOURLEY

FICHA DE PORTAINJERTO

MoMare : TAHEL @ EDABRIZ,

ORIGEN BOTANICO: szleccian de P Cerasus, origen 13ANM
Intrggucoidn INR 4

ECITOR! YWiveros Roquinga

CARACTERISTICAS DEL PATREN: VIgor medio

METODD DE MULTIALICACION: in ¥itrd, enfaizamicntn

CONCLUSIONES : verdadero partainjenta enanizarte, estd en la
base de [a rengvacids del cultive del cereza, perv come todos
les partariertos enanizanles, requiete espacral gurdads
Requiere de suetos de buena calidad, plantas hbres da
vlrus y se recomienda en chmas mds frios y hdmedos que |a
zona central de Chile, Podrfa probarse de Chilldn al sur Muy
sensible al gulgdn negra v los virvs (POV, PNREY] provecan
su muerte Exgente en cuanio a farilzacdn, fegu, estruciura
ge susteate.
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" Tabelt + Solaxe SLE4 + Eja libre

e

Pontale b@Ferci

Tahel@Edabriz

Su-\.veemun sobre Tabel®Edabriz
Electo de la virosts FDV sobire patrén enanlzante
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Fuerte atagque de pulgdn y suelo pobre en TabekR

Tabel® Con probiema de anclaje por visnts

Gisela 6 y Gisela 7

Giselz 4 v Pontaleb®
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FICHA DE PORTAINJERTO

NaMaRE : Glsela 6

ORIGEN BOTANICO. Fruny: ceratur "Schallen-morelis™ x B,
candyCEny

DBTEMEDAON : Univarsicad de Justus Limbip da Giassen
CARMCTERIZTICA DEL PATRON: B0%

COMOLUEONES  Patanjerdo inermste, o Lucna eslavd a b egalh
dd awelo, a asfida Tdoronte a v My prooae y poducive. Bs uio o
lo perones con propeccidn desde Chillan o s Bs conmpetbi oon tods
L= varfedndes

|

Maxma 14

FIZHA DE PORTAINJERTO

HOMERE : MAXMA DELBARD ® 14 (MM 14).

ORIGEN BOTAMICD: hibndo interespecifico Mahaleh «

Merisier,

OBTEMEDOR : Lyl BRIXOKS (Qregon).

EDITOR @ Viveras Requinga (Chite)

CARACTERISTICAS DEL PATRAN! viger mediano a buans

WETODO DE MULTIPLICACION: in vilra, muy buena aptitud
CONCLUSIONES :  Un  excelente  popalnjerto,  muy
pollvalents alguncs cases de Phylophtara este afic. Como
Mahalely ro es recomendable en suelas pesados [aslina
radreular) y no presenta sierpes Oensidad de plantacion ¢ge
250 a 420 (6x4m) plantasha {B67 en cunadiciones
parliculares) Se puede conducir en eje, laduce a wuna
sensibilidad de la planta a presentar deliciengia de Magresio

Muy buen calibra Vigonzante al oring g




Luilaiig Lalezu e tl ol = wnivelsidad de Loncepeian

nedm patibilid ades: Van, Surmit y —.,_- -._ ; ; i 02 N

Coit

FICHA DE PORTAIMJERTQ

wempRE; COLT,
oAIGEN BaThNico;  hibrido wterespeciice Avium X
Frevdacergsus.
OBTENEDOR O EDITAR: East Mallag [lngtaterra). Agromillora.
CARACTERISTICAS DEL FATROM vigar mediaz
METODD OF MULTIPLICATION. - Inwilrz

- Vegetaliva invernal.

CHOUACES | aucab o “waimls”, o el abe oo
wriaxic o d 2r i Farda. Susarstiidad a bsa i v 3 Agoioceni ric
van| & Srléreia, (A desarpan 60 hEno Sge Seh eemra Om
perias proverortes de afiivo ' g™ y on Suekes sin protder e no seGabieran

=g
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FICHA DE PORTAIMJERTO

HOMSRE ; 5L ¥4,
oRIGEN wOTANIGE: sHeccidn de P, mangiet [Sants Lucla},
cBTEHEDOX 0 roror” INAA Francla
CARACTERIETICAE OEL PATRGM  vigorosd, Manz'zt de hojas
pequsies.
METODD PE MULTwLICACIOH:
- Vegetatiya - esiaca jefloss, herbdced) + mAlndc INRA con
estacas semi— herbdcess de exlremidades. :
- In ¥itrg,

COMNCLUSIONES: 8L 64 &= & patrén de referencia dertro de I3
gama de Ins vigorsens su pelrvalencia y compabb lidad total

consthuyen sus purtos fuerdes, 0% F12/1 Yuy boen calibre

D @ T o0 Pt > T @
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HeMBRE: 5L 48% FERCI @ PONTALER.

aRrcEH RO tANICa; falectldn de P mahzist
auvtafecundada.

OWTENEDOR & gDiter. INRA Francia - Viveros Requlinea
Chile.

CARAGTERIETICAY DEL PATRON: vigoreso, hola pequefa
ilgeramente shroscada

CT 34111 oe MULTIPLICACION: obtenida paj

autofecundaclén, semllia relativam =nte homagénea,

CONCLUSIGHES: pronadaria ok un tratsjn de maoramienio foorsarousndad), os
un mrignjents de pamilla, hemopdren, indwdor de una fedicacmtn rpda
Estd en curn de erifimecidn en Fremsia Bs umn Jde bs portairgertos o
wilzakes en'tas fimes plantascoes en Chile Ce encalert= cAlicdad er 13 rors
certral, Tiore bucres porsfexthas an ks ues O secaro v en AEm de
leviuras Ivares. U omncuogidn en muliess se derta teen a este paiin Fial
der provRgEr y Sano Muy Buen Calibre

FICHA DE PORTAINJERTD

Homeme - CAB EP. -

ORIGEN BEaTANIcD., SELECCION CLOMAL DE "Maraiza &
Vigo® [Prusus cerdsus)

catenepal : ADARA  © abtends en Rolofia  (Madla)-
Ageemitiorn Sur

CARACTERISTICA DEL FATRON. SiMmilar 2 COLT {40 a 50%)
METODO DE MULTIPLICACION; miciepropagecidn y eataca
herbacea

CONCLUSIONES 7 Pottaimjerdo interesants pero prasenta el
prablema de sierpes en abundancia, es pocn sensible a fa
agalla del cuello, tolerante a la asficia y & verticibum,
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FoHA DEPORTAIMERTO

WovERE - F 121,

ORGEN BATANCD: slemsifn de B avtim

CATENCR O B TOR: Bzl Malling [ ngfaterma),

CARACTER STIGAS DEL PATRON, GFan Ywiagar,

MESTCC [ MUL TIPLICAO OK: vogd v [aodn, Rz, in v, 4 weces semlia

CONGLUSIDNES ¢ habiande side ulihzade per muche
termpo, lue abandanade per su nmivel do wigar, su
frecunicacldn tardia, su aparicidn de Siarpes y su gran
sensibilidad a las agallas. Homogéneo en huerto
salvo semillds) En EEUU se& utiliza mucha ingluso
hay en dla, sobie lado por la induccidn de buenos
calibres de los frulos

Injertade sabre SLA2

Selecciones de Guindo Acide Chileno

£n INRA-Bardaaux (Proyecto U. De Concapcidn-INRA)

]
Portainkertns Aconsssados, [istareias de Phartacion y Faynes de Cond etkin

Pois et | e [Copande | Faokier (Meca ¥ | wrakn | e dme Foca Lal o T
. dn Y de T & [lpgancPlen | qensitde n
Wiger |Aconuas |Fascidces | Flege -
| (Expucing | g V) |
coLT Teamn]| Gxum| fener |Owpsh | Seyuia - | . |2
IMBrtde “ n |cou|-pwunim,
Witz | Agafle wsunes
L pwadal
Atsncidn con
calibvia
WMA- add FiSm 133 |He¥YH - Tejuly Calchmey  Fatderpda
" % e M reduczion de
[Hilridn Yigar d gt
] I ‘ LT |
TABEL (2104l 1228 | dener |OBigH | Sequl W Eugainn
(L= . m sy Caedr Teltaariie,
cmarno) - A pHa
ELL 7| Var dwibww
L LU

TncguaDanray 70
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Portainiertos Acoreiados, Distarrias de Plantacidn v Fomes de Condicridn
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L] [
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. * o [ B, Caflaad
mafsalery Agrilas Purtain{ata de
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SL406  [t0w00| 7xSon | 423 [Moders|Asnda - Caciren,  |Réplda entrade
. % | fxem| aboe ] Sequia, an produce,
i Aguitey  Mfupficacten

par semfMas.
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
FACULTAD DE AGRONOMIA
FRUTICULTURA

Prunus cerasius
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
FACULTAD DE AGRONOMIA
FRUTICULTURA

F Pontaleb®Ferci
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Tabel ®Edabriz
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Maxma 14®
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FACULTAD DE AGRONOMIA
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SANIDAD EN CEREZO

Por

Magdalena Cruz.
Ing. Agronomo Ph.D.
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CANCER BACTERIAL DEL CEREZO

El cancer bacterial del cerezo es una grave enfermedad de este frutal
en Chile asociada a la bacteria Pseudomonas syringae syringae. Esta
bacteria es un habitante natural de la superficie foliar que puede
transformarse en patégeno cuando coincide un hospedero susceptible
con factores predisponentes a la enfermedad.

Infeccidén

La bacteria puede penetrar por los estomas de las hojas, alcanzando
fas yemas axilares y la ramilla a través del sistema vascular. Esta
penetracion es mayor luego de una helada en primavera, cuando un
descenso lento de la temperatura forma cristales en los espacios
intercelulares, expulsando el aire y concentrando el contenido celular
por deshidratacion, sin causar la muerte de los tejidos. Al ascender la
temperatura se produce el descongelamiento, y por descompresion
del material solido de la célula las gotas de agua sobre fa superficie de
la hoja son succionadas hacia los espacios intercelulares, arrastrando
con ellas a los microorganismos presentes. Otros sitios de infeccion
son las lenticelas en las ramillas, las grietas en las escamas de yemas
en latencia, los cortes de poda y las heridas causadas por insectos.
Ocasionalmente la bacteria infecta ramilletes florales y frutos
inmaduros. La infeccidn es favorecida por una alta humedad ambiental
y temperaturas entre -0.5°C y -2°C, con un rango optimo para el
desarrollo de sintomas de 15°C a 25°C.

Sintomas

La enfermedad se caracteriza por la aparicion de heridas cancerosas,
con abundante exudacion de goma en las bifurcaciones de ramas,
base de las yemas vy cortes de poda. El area afectada se presenta
hundida y mas oscura que el tegjido sano. Las hojas sobre una regién
anillada por un cancer presentan sintomas de falta de nutrientes y al
cabo de algunas semanas la ramilla afectada muere. La mayoria de
las yemas infectadas en latencia mueren antes de brotar, pero a veces
crecen normalmente en primavera para morir a comienzos de verano.
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La produccion de goma o ‘gomosis’ no es un sintoma exclusivo del
cancer bacterial, pudiendo deberse a diferentes causas, como
infecciones virales  que acentian el dafo causado por otros parasitos
y por desbalances hidricos y nutricionales. El exceso de boro ( > 140
ppm en las hojas) provoca muerte regresiva de ramillas acompanada
de exudacion de goma. La falta de este elemento (< de 20 ppm)
produce muerte de yemas a comienzos de primavera. Sintomas
similares en verano pueden estar relacionados con una deficiencia de
cobre. Un analisis foliar de los arboles, efectuado entre mediados de
enero y fines de febrero, permite conocer su estado nutricional.

Control preventivo

La estrategia mas efectiva para enfrentar el cancer bacterial del cerezo
radica en contrarrestar los factores predisponentes, aplicando las
siguientes medidas:

- Establecer el huerto con plantas sanas. El arbol puede venir
infectado desde el vivero por el patron o yemas con la bacteria.
Esta situacion se agrava cuando se usa guindo- acido como patron,
recolectado directamente desde sierpes provenientes de plantas
madres silvestres infectadas.

- Los huertos establecidos en condiciones inapropiadas de clima vy
suelo estdn mas propensos a la enfermedad. El exceso de
humedad o la falta prolongada de agua y las heladas son
reconocidas condiciones predisponentes. Al escoger sectores con
temperaturas invernales moderadas se debe seleccionar
variedades que tengan menores requerimientos de frio para romper
el receso de las yemas y tener una floracion uniforme. La plantacion
en camellones es util para un mejor control de la humedad vy
aireacion del suelo,

- Podar a comienzos de verano. Evitar cortes durante otofio e
invierno, cuando las condiciones ambientales favorecen Ia
infeccion. Desinfectar las herramientas de poda con una solucion
de hipoclorito al 2%.
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Proteger los cortes inmediatamente después de efectuados usando
una mezcla de pintura latex y  clorotalonil al 2%. En caso de no
disponer de este fungicida se puede usar {a pintura sola, la que
actta como sellante en la herida. La pintura no debe contener
metales pesados porque son fitotoxicos.

Evitar exceso de fertilizantes, especialmente nitrégeno, y no
aplicarlos tardiamente en la temporada, al igual que los riegos, para
no promover nuevas brotaciones. Los tejidos nuevos son mas
propensos a la colonizacion bacteriana cuando se presentan las
primeras heladas en otono.

Mantener el pH del suelo entre 6,0 y 6,5 para un mejor crecimiento
de las raices y vigor del arbol. En la fertilizacién nitrogenada se
debe preferir fuentes neutras de este elemento, como nitrato de
amonio calcico, a otros de reaccidén fuertemente acida, como el
fosfato diamonico, el sulfato de amonio y la urea. En un huerto
establecido no es posible corregir mediante encalado la acidez en
torno a las raices. En esa situacion debe utilizarse fertilizantes de
reaccion basica, como nitrato de calcio, nitrato de potasio y salitre.
Controlar posibles ataques de nematodos que puedan debilitar la
planta.

El control quimico se basa en la aplicaciéon preventiva de productos
cupricos en otono y a salida de invierno, antes de yema hinchada
para evitar fitotoxicidad. Esta practica protege de una infeccion
inicial, pero no impide el avance de la enfermedad una vez que la
infeccion ha ocurrido. La efectividad de este tratamiento es reducida
por la aparicidon de resistencia en el patégeno, al igual que con el
uso de antibioticos, como la estreptomicina.
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Ciclo del cincer hacterial causado por Pseudomonas syringae pv.syringae (Agrios, 1988)
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LA PUDRICION PARDA

El hongo causante de la pudricion parda en frutales de carozo y de
pepita en Chile es Monilia laxa, la forma conidial o asexuada de
Monilinia laxa. El ataque de este patdgeno puede ser particularmente
grave, causando la muerte de flores y ramillas y una pudricion blanda
de los frutos.

Durante {a floracidon el hongo infecta todos los organos florales y a
través del pistilo llega al ovario Desde éste continua por el peduculo
hasta la ramilla que lo sostiene. Las flores infectadas se marchitan,
mueren y caen. La infecccidon del pedunculo y la ramilla provoca
lesiones necrdticas en la madera que se pueden extender hasta 30
cm desde &l ramillete infectado. Estas lesiones por lo general exudan
goma que deja las flores adheridas a la ramilla. A veces brotes y
ramillas de tejido suculento pueden ser infectados directamente
cuando ocurren periodos prolongados de alta humedad vy
temperaturas entre 20 y 28 °C.

En condiciones de humedad el hongo se multiplica abundantemente
en los organos infectados, formando grupos de conididforos
(esporodoquios) que producen masas de conidias con un aspecto
ceniciento café grisaceo. Esta caracteritica  permite diferenciar
facilmente la enfermedad de pudriciones causadas por bacterias y
otros hongos.

La susceptibilidad de los frutos a la pudricion parda aumenta durante
la segunda a tercera semana previo a la cosecha, asociada a su
mayor contenido de azlcar. Los primeros sintomas aparecen como
manchas circulares que rapidamente son cubiertas por las estructuras
reproductivas del hongo. Si se mantienen condiciones de humedad y
temperaturas sobre 15°C la cosecha completa puede ser destruida.
Los frutos infectados que no caen al suelo se deshidratan vy
permanecen momificados colgando en la rama durante todo el
invierno. Desde estos frutos y de las lesiones en las ramillas se
produce el indculo al comienzo de la primavera siguiente. Gran
numero de conidias es transportado por el viento hasta las nuevas
flores.
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Control

La eliminacion de los frutos momificados y ramillas muertas al
término de la cosecha reduce sustancialmente el indculo invernante en
el huerto. Un rastraje superficial, cuidando de no danar las raices de
los arboles, permite enterrar los frutos caidos.

Es fundamental impedir una infeccion temprana, que en condiciones
favorables puede ocurrir al estado de hinchazon de las yemas florales.
Con el control quimico se debe actuar antes que el hongo penetre en
los pistilos, porque una vez en su interior ya no es alcanzado por los
fungicidas. Por lo tanto la primera apiicacion se realiza al comienzo de
yema floral hinchada y la segunda en plena flor. Los tratamientos
posteriores estaran condicionados por la presencia de lluvias y por
floraciones’ prolongadas en algunas variedades.
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LA AGALLA DE LA CORONA

Esta enfermedad causada por la bacteria Agrobacterium tumefaciens
afecta al cerezo y a todos los frutales de carozo. Entre sus
hospederos mas susceptibles también estan el manzano, peral,
frambuesa , vid y arandano.

Sintomas

La enfermedad se caracteriza por la aparicién de tumores o agallas
de diferente forma y tamano y un dano que puede variar desde ningun
efecto aparente en arboles adultos, hasta la muerte de plantas recién
establecidas. Segun el grado de proliferacion y ubicaciéon de las
agallas puede ocurrir una severa interrupcion de la absorcion y
transporte de agua y nutrientes. Las plantas afectadas presentan un
menor desarrollo, con hojas mas pequenas y cloréticas y una mayor
susceptibilidad a otros patogenos y a condiciones ambientales
adversas, especialmente a las bajas temperaturas en invierno.

Las agallas aparecen primero como peguefias protuberancias
esféricas y blandas en las raices y tronco, cerca de la linea del suelo.
Su consistencia puede ser esponjosa o lefosa y dura, dependiendo
de la cantidad de tejido vascular que contengan. Durante el otofo
algunos tumores se pudren parcial 0 completamente desde afuera
hacia el centro, reiniciando su crecimiento en la primavera, junto con
la aparicion de nuevos centros de tumores. :

Desarrollo de la enfermedad

La bacteria puede sobrevivir en el suelo durante varios anos como
saprofito. Penetra en  plantas hospederas a través de heridas
recientes provocadas por herramientas de cultivo, injertos, insectos,
nematodos, heladas o por grietas en la emergencia de nuevas raices.
Al interior del hospedero la bacteria modifica el material genético de
éste, haciéndolo producir el amino acido opina, utillizado solamente por
la bacteria, y una gran cantidad de hormonas que forman las agallas al
estimular la divisidon y crecimiento celular. Las agallas son visibles
después de 2 a 4 semanas de la infeccidbn cuando la temperatura
fluctia entre 20°C y 30°C. Con temperaturas inferiores a 15°C los
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sintomas demoran en manifestarse, y algunas infecciones pueden
permanecer latentes hasta la segunda o fercera temporada de
crecimiento. Temperaturas superiores a 32°C inhiben la infeccion. A
medida que las células de la agalla aumentan en numero y tamano
gjercen presion en |os tejidos normales que la rodean, deformandolos
0 rompiéndolos.

Los tumores recién formados no estan protegidos por una epidermis y

son facilmente atacados por insectos y microorganismos saprofitos. La
descomposicion de la periferia de la agalla libera la bacteria en el
suelo, diseminandose a grandes distancias por el agua de riego,
inundaciones, y en el suelo adherido a los equipos de labranza vy
plantas.

Control

El control quimico de la agalla de la corona es inefectivo o
impracticable a escala comercial. Erradicantes como el petroleo

destruyen el tejido de ia agalla, pero en la temporada siguiente
aparecen otras nuevas en [0s sitios tratados.

La aplicacion de potasio al suelo, con dosis moderadas de nitrégeno,
aumenta la resistencia de la madera a los grietas y dafos por
heladas, dificultando |a entrada de la bacteria.

Las nuevas plantaciones deben ser iniciadas con plantas sanas en un
sitio no infestado con la bacteria.

Los suelos cultivados con plantas susceptibles deben ser sometidos a
rotaciones con cereales o empastadas de gramineas por 4 a 5 anos.
Entre los cultivos anuales susceptibles estan el tomate, tabaco,
zanahoria, maravilla, remolacha y cucurbitaceas (sandia, meldn,
zapallo, pepino), y entre las ornamentales los crisantemos, rosas y
dalias.

Suelos pesados, alcalinos y con exceso de humedad favorecen el
desarrollo de la enfermedad.

En cerezo, y en general en carozos vy frutos de nuez, la infeccién por
Agrobactrium. tumefaciens ha sido controlada mediante las razas K84
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y K1026 de Agrobacterium radiobacter. Esta es una bacteria no
patogena productora del antibidtico agrocin  que inhibe o mata a
algunas razas de Agrobacterium tumefaciens. Se aplica mediante
inmersién de las raices en una suspension de Agrobacterium
radiobacter, previo a la plantacion. El tratamiento es efectivo
unicamente como preventivo y no actua contra las razas de
Agrobacterium tumefaciens predominantes en manzano y frambuesa,
como tampoco sobre Agrobacterium vitis.
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PUDRICION DEL CUELLO Y CORONA

La pudricién del cuello y corona del cerezo se debe al ataque de
Phytophthora spp. Este es un hongo habitante del suelo que se
desarrolla en ambientes saturados de agua. En esas condiciones el
patégeno produce zoosporas dentro de esporangios, las que al ser
liberadas nadan o son arrastradas por el agua. En las cercanias de
las raices y coronas del arbol las zoosporas se mueven activamente
para alcanzar su superficie e iniciar el proceso de infeccion.

Entre las especies cosmopolitas del género Phytophthora en Prunus
avium y P. cerasus, estan P. cambivora, P. cinnamomi, P cifricola, P.
citrophthora, P. drechsleri y P. megasperma., y entre las de clima
templado P. cactorum. P. cryptogea y P. syringae.

Sintomas

Los arboles infectados presentan un crecimiento escaso de nuevos
brotes, con follaje clorético y un declinacidon pregresiva durante varias
temporadas. Frecuentemente estos arboles mueren a fines de
primavera o comienzos de verano, cuando el otofio o la primavera
previa ha sido excesivamente lluviosa. Los arboles afectados
presentan una pudricion de sus raices que es extiende hasta la
corona. En algunos casos esta pudricion puede alcanzar hasta la
unién con el injerto, pero rara vez se extiende mas arriba.
Ocasionalmente la zona danada puede localizarse solo en la corona.

Control

El manejo del agua del suelo es el método méas importante para evitar
el desarrollo de Phytophthora spp.. Se debe seleccionar sitios con
buen drenaje interno, o mejorarlo en casos deficientes. La . plantacion
en camellones facilita el control de la humedad del suelo.

Los diferentes patrones varian en la resistencia a Phytophthora spp.,
siendo Mahaleb mas susceptible que Mazzard, Stockton Morello vy
Colt.
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RIESGOS EN EL USO DE PATRONES SILVESTRES Y FRANCOS
EN CEREZO

El cultivo del cerezo en el secano interior de la Vill regién constituye
una alternativa productiva de gran importancia. Sin embargo la
produccion y vida util de los huertos se ve deteriorada por la mala
calidad de las plantas desde su origen.

El patron mas usado en cerezo dulce (Prunus avium) entre i0s
peguenos y medianos productores es el guindo acido (Prunus
cerasus), principalmente por la adaptacion de éste a las condiciones
de suelos - arcillosos y de mal drenaje en extensos sectores de la
Octava Region (Florida, Quilldon, Coelemu, Portezuelo). Entre las
caracteristicas de este patron se encuentra la induccion de una
productividad alta y precoz, asociada a un efecto enanizante.

Prunus cerasus es recolectado directamente desde plantas silvestres
en la precordillera o propagado a partir de semillas por agricuitores o
por algunos viveristas pequenos, con ausencia de un control sanitario
y de calidad de las plantas.

Entre las enfermedades de mayor importancia transmitidas por sierpes
de plantas madres infectadas estan el Prunus Necrotic Ring Spot Virus
(PNRSV), el Prune Dwarf Virus (PDV), el cancer bacterial, y la agalla
de la corona. Los sintomas en las nuevas plantas pueden tener un
expresion mas o menos lenta, deteriorando paulatinamente la calidad
y rendimiento de fruta, y reduciendo la vida util del arbol.

Al usar patrones propagados por semillas debe tenerse presente que
el PNRSV y el PDV, a diferencia del cancer bacterial y de la agalla de
la corona, pueden ser transmitidos por las semillas. Ademdas estos
patrones se caracterizan por una considerable diversidad genética que
se expresa como diferencias en vigor, productividad, adaptacién al
medio y una variabilidad muy grande en la compatibilidad con las
variedades injertadas.
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Una incompatibilidad severa puede manifestarse por una falla en el
prendimiento de la yema injertada en el vivero o por la muerte del
arbol en el afo siguiente. También puede haber un desarrollo
aparentemente exitoso por 8 a 10 anos y repentinamente quebrarse
con el viento en el punto de union o simplemente el injerto se seca.
Esta incompatibilidad retardada es generalmente precedida por
sintomas tipicos, como un menor crecimiento del arbol, con hojas
amarillas y de tamano reducido al igual que los frutos. El
enrojecimiento y caida prematura del follaje en otono, junto con un
crecimiento excesivo de sierpes desde el patrdn son otros sintomas
comunes de incompatibilidad, a veces atribuidos al cancer bacterial.

La compatibilidad entre un patrén clonal y una variedad no garantiza
similar comportamiento con otra variedad no probada. Asi por
gijemplo, -el patrén hibrido Colt (Prunus avium X Prunus
pseudocerasus) es compatible con la mayoria de las variedades de
cerezo dulce, pero en algunas situaciones ocurre incompatibilidad con
fos cultivares Van y Sam. Mahaleb (Prunus mahaleb) a menudo
presentan problemas de incompatibilidad y el guindo acido tampoco es
totalmente compatible con una serie de variedades. En cambic los
patrones Mazzard (Prunus avium) son totaimente compatibles con
cerezo dulce y acido. La compatibilidad de los patrones de semilla
debe ser probada con la mayor cantidad de cultivares posibles antes
de su multiplicacion masiva.

Aunque la incompatibilidad esta condicionada genéticamente, su
expresion en el caso de muchas variedades de cerezo dulce sobre
guindo acido esta determinada por condiciones internas y ambientales
adversas Algunos casos de incompatibilidad retardada pueden ser
atribuidos a hipersensibilidad a ciertas razas de Prunus Necrotic
Ringspot Virus o de Prune Dwarf Virus infectando el patrén.

Ambos virus son diseminados principalmente por propagacion
vegetativa, aunque como ya se dijo, también lo son por el pdlen, pero
en forma mas debil. La unica manera de controlar estas virosis es
utitizando plantas madres de material de propagacion libres de virus.
Como medida adicional, al establecer un huerto no debe ubicarse a
menos de 200 metros de otro con plantas infectadas para evitar la
contaminacidn a través del pdlen.
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El PNRSV puede mantenerse en forma discrela y cronicn despuaes de
una primera fase con sintomas caracteristicos, como manchas
cloréticas anulares, necrosis con perforacion de las hojas y retardo en
la brotacién y crecimiento del arbol. También un arbol infectado puede
no mostrar estos sintomas, pero puede desarrollarios en forma aguda
ante cualquier limitacion nutricional o climatica.

El PDV, debido a la existencia de numerosas razas, puede
manifestarse con una gran variedad de sintomas, con moteados
clordticos y necréticos, hojas angostas, amarillez y debilitamiento
general del arbol. El guindo acido es muy sensible al PDV.

La presencia de estos virus en plantas madres de patrones cionales y
en variedades puede ser determinada mediante pruebas de laboratorio
en centros especializados.
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La vigueur [ntidinséque de la variété et le potentiel de rennuvellement
induit par le porte-greffe Tahel® Edabriz assureront une bonne perennisation des branches fruitikres,
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we nresultados
prometedores

« El arqueo permite aumentar la produccion
y conftrola el crecimienfo en Arcina® Fercer.
¢ Numero de frutos es un 74% superior en
ramas arqueadas.

* El calibre de los frutos no se ve afectado
por el arqueo de las ramas

-

LN
KON Y 70
‘w’.ﬂr \!

. Resultados 1996 (3 hoja) y 1997 (4° hoja).
. Ahg 1996 Afe 1897
Tipo de rama produccion Pesn preduecian Peso
medio {gr) media {gr)
i = [l s
< Litre ow dresye I Tiha 12,30 2T 13.5
{au-dessus horizontalc)

« Arqué 7 Ttha 13.20 15 Trha 13.00

(sous horkromale)

Nous tenons 3 remercier RBOUYSSET pour sa précicuse collaboration
et la mise & disposition de son verger expérimenial,

revum FELITE R LEGLIMALS o' 1558 :ﬂ\l’)'ﬂl"i". oy E’
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EL CEREZO DESDE UNA PERSPECTIVA
ORGANICA.

Por

Gaston Fernandez lglesias
Ing. Agronomo M.Sc.
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La agricultura organica no encaja en
cualquier tipo de agricultor. Es
~necesario  un fuerte compromiso
- para que funcione, lo que a menudo
supone arriesgarse por donde no hay
mucha 1nformacion, y una gran
capacidad de cbservacion de los
detalles. No es posible forzar a las
personas a practicar la agricultura
organica y conseguir que lo hagan
con ¢xito; se  ha de estar
suficientemente  convencido vy
motivado para alcanzar la habilidad
necesaria para la gestion.

Cita:  Agricultura Ecologica. Nicolas
Lampkin. 1998.
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Evolucion de [a produccion agricola
ecolégica. Hectareas

400.000 : et
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Agricultura Ecologica en Espafia por Actividad Productiva

Cultive /Componente Superficie (has.) Yo \
1 |Pastos, praderas y forrajes 182 811,67 52% |
2 |Olivar 65.017,80 18.,5%
3 | Cereales, Leguminosas y otros 39.549.40 11%
14 | Bosque y recoleccion silvestre 16.253,32 4.6%
5 |Frutales 13.043,94 3.7%
6 | Barbecho y abono verde 12.236,33 3,5%
|7 |Frutos secos 9.681,64 2.7%
8§ |Vid 8.767,85 2,5%
9 | hortalizas 12.222,95 0,6% |

Estadisticas de paises mediterrancos de AE.

Superficie AE

Pais % del total Empresas AE | %del total
Grecia |15.849 0,47 4231 0,48

Italia 788.070 53 43.698 1,8

Chipre |30 ~|0.015 15 -
Espafia |352.164 1,4 11.812 0,9
Francia |316.000 1,1 8.140 11,0
Portugal |47.974 1,2 750 0,2
Totales |1.520.037 1,5 68 646 0,58
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CADENA TROFICA DE UN SUELO ORGANICO (USDA, 2000)
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LABORATORIO DE ANALISIS DE COMPOST Y SUELOS

Soil Foodweb Inc BBC LABORATORIES
Corvallis, Oregon, USA

FABRICAS DE REVOLVEDORAS DE COMPOST

SANDBERGER J. Willibald GmbH

Suiza
St. Agatha, Australia

Lenox Farm & Supp.
Hop Bottom, PA, USA

CERTIFICADORAS PRESENTES EN CHILE

IMO AGROECO
Fundacion Chile

PROA - BCS

CCO
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ALGUNAS ALTERNATIVAS DE MANEJO DE CEREZOS
ORGANICOS A ESCALA COMERCIAL INDUSTRIAL

Nutricion

a) compost b)abono verde c)guano rojo + sales minerales
permitidas  d) Supemagro u otros biopreparados foliares e) polvo de
roca f)productos comerciales

. Control de malezas

a) Flameador b) mulch c) A futuro herbicidas
Organicos

. Insectos del follaje

a) Azufre, jabon, tierra de diatomeas, extractos de ajo-aji, Bacillus
thuringensis, rotenona, neem, piretrinas, acido borico, extracto de
tabaco.....

b) corredores bioldgicos

Cancer bacterial

a) manejo del rego y humedad b) caldo bordelés y/o polisulfuro de
calcio c) tés de compost d)Bacillus subtilis

. Enfermedades fungosas de la flor y fruto
a) Trichoderma y tés de compost
Enfermedades fungosas del follaje y/o raiz

a)azufre  b)trichoderma c)caldo bordelés  d) compost y tés
de cosmpost

EL BUEN MAKEIQ CRGANICO RUMENTA SIGNIFICRTIVAMEMTE LA RESISTENCIA DE
LAS PLANTAS Y LOS FRUTOS COSECRRDOS
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UNA NUEVA SOLUCION EN
CEREZOS Y NOGALES

PHYTON-27

Bactericida y Fungicida organico de accion
sestémica que controla efectivamente problemas de
Bacteriosis y Hongos

Distribuidor:


Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


N Agro

& Connexion

éQue es Phyton 27 ?

Phyton 27 es un nuevo Bactericida y Fungicida orgénico a base de sulfato de cobre pentahidratade. Es un producto tnico
en su grupo. No existe producto igual o similar en el mundo. Phyton 27 es producido por un proceso exclusivo y
. patentado que permite que las moléculas de cobre (normalmente no absorbibles por el follaje del cultivo), puedan
ser facilmente absorbidas y transportadas de forma sistémica, por el xilema y loema protegiendo toda la planta,
Phyton 27 es un producto sistémico, lo que lo diferencia de los productos convencionales a base de cobre, los cuales son
de contacto.
Phyton 27 trabaja destruyendo la pared celular ¢ inhibiendo ¢! proceso reproductive de hongos y bacterias.
El ingrediente activo de Phyton 27 se comenzd a usar en 1885, en los mis de 100 afios de use de esta molécula, no se
han registrado casos de resistencin en hongos ni bacterias

Caracteristicas de Phyton 27

El ingrediente activo de Phyton 27 estd exento por el EPA (EE.UU) de los requisitos dc lolcrancna de residuos para todos
los cultivos. Esto permite su uso en cultivos de exportacion y aplicaciones durante la cosecha.

Phyton 27 posce doble proteccién (Preventiva y Curativa)

Para una mejor gerformance de Rhytoun 27, el pH del agua deberd estar entre 5,0 y 5,5. Para lograr estos niveles de pH, se
debe usar un corrector de pH como INDICATE 5.

Se recomienda aplicar Phyton 27 durante las horas frescas del diay a lemperaluras no inferiores a 8°C.

Phyton 27 pasee control tanto en bacterias:Agrobucicrinm, Clavibacter. Lrwinia, Psewdomena, Nanthomons, como en
hongos: Alternaria, Botrytis, Cercospora, Cercosporidium. Colletottichum, Fusicoccum, Fusarium, Mycosphacrelia,
Monilia. Qidiwn. Phytium, Phomepsis. Phytophtora. Peronospora, Puccinia, Plasmopary, Sphacelowna. Septoria,
Sclerotinia, Stigmina Taphring, Verticillium, Venturia,

IMPACTO AMBIENTAL

Con la aplicacion de Phyton 27 se reduce en un 99,07% el cobre metalico que
normalmente se aplicaria en frutales con los fungicidas clipricos de contacto

Aplicacion de Phyton en Frutales :

Cdncer bacterial en Cerezos (Pseudomona sp) aplicar a caida de hojas, inicio de floracién y brotacién

Peste Negra en Nogales (Xanthomona sp) aplicar en elongacién de amentos, inicio de flor pistilada, 60% de
flor pistilada y cuaja. Repetir cada 10 dias segun condiciones.

Dosis de Phyton 27

CULTIVOS

HORTICOLAS

DOSIS PREVENTIVA

DOSIS CURATIVA

‘ ,QMJRUgJ%ggi'*‘ AR Ted e r%ﬂil_ﬁtr\qﬁen 1‘*200 »g} 500, litr 35 48] agua%:”H FLERITE
i, R ), £ T o %ﬁ;"; R oy BN 3«\;3 7 h‘\a ML :,-:’
Tt bRt e S titrgsiehia S5 0512800 Ui tis Agua AT 5

|
50

0.,75-1,0Lt/ Ha.
1,0 -1,5cc/ Litro agua

1,0-2,0 Lt/ Ha.

Phyton 27 es un producto importado y distribuido por:

AGRO CONNEXION LTDA.

IV CENTENARIO 231
Las Condes SANTIAGO

i

AL c. o;d‘é__ag a gomint olumen ;('
? SIS 1?%;:’ :‘( Edfi,],mr:. et e
Oatadectadozalis)ste adiclla :

2,0-3,0cc/Litro agua

)

Terrestre:s 0i2:20¢

9 b ah e Lo S Wi G

Ing.

Representante zonal Agro Connexion Ltda.

Agronomo Sr. Gaston Fuenzalida S.
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INFORME VISITA Jacques CLAVERIE.
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COMPTE RENDU MISSION CHILI NOV-DEC 2002

Dates Du 22/11 au 01/12/2002

Cadre : Collaboration INRA — Université de Concepcion,
Laboratoire de Fruticultura de Chillan

Fonds : FIA

Objet :

1°) Série de conférences concernant la culture du Cerisier dans le cadre de trois
séminaires organisés par I(Université,

2°) Suivi de ]a mise en place des expérimentations. Et évaluation de matériel
dans le cadre de la collaboration INRA-Université.

Principales personnes rencontrées -

Jean Paul JOUBLAN, Université a Chillan
Eduardo GRATACOS, Université de Valparaiso a Quillota
Gamarlier LEMUS, INIA LA PLLATA a Santiago

RAPPEL DU PROJET :

Suite A notre participation au Séminaire International sur Ia culture du Cerisier
organisé 2 Chillan en 1997, I’ Université de Concepcion a, avec I'appui du FIA, mis en
place un programme de développement de la culture du Cerisier pour la zone Sud du
Chili avec pour objectif de permettre la reconversion de petites unités de production.

Cette mise en place s’est faite grice A une collaboration entre I'Inra,
particuliérement le laboratoire de création et de sélection des variétés de Bordeaux, et
I’Université de Chillan.
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Différentes missions ont eu lieu dans ce cadre, tant par R.Saunier que moi méme.

La mission 2002 a pour objet de laire le point sur les expérimentations en cours,
soit sur le terrain de Ia U soit & Pextérieur et sur Ies échanges de matériel.

DERCGULEMENT DE LA MISSION

Samedi 23 Novembre :

Visite des installations et des vergers de Eduardo Valderrama. Cela concerne le
Noyer en un premier temps mais ¢’ est aussi un moyen d’établir des contacts pour
envisager de futures collaborations (problémes de conduite des arbres)

Dimanche 24 Novembre :

Visite du verger expérimental récemment mis en place dans une zone pré-
cordillere. Le matériel végétal est correct, la culture sur butte bien appréhendée. Le
verger encore jeune n’appelle pas de remarques particuliéres.

Je pourrais simplement laire une remarque sur les points de greffe que je ne
trouve pas de grande qualité. Mais cette remarque s’applique a tout le matériel que j’ai
ohservé, méme chez des multiplicateurs renommeés (effet de la chaleur ?, humidite ?,
chancre bactérien?)

Lundi 25 Novembre :

Université : discussion sur le programme, bilan, projets

Visite du verger expérimental, essai comparatil de variétés et porte greffe
pouvant s’adapter dans la zone Sud)

Mardi 26 Novembre :

Matin: Exposé de J Claverie (3 Heures) a I’ Université sur la culture du Ceriser
en France et en Europe (Variétés, Porte greffe, Systémes de conduite et conduite de la
fructification) S0 personnes dans I’ assistance.
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Aprés midi :

1°) Visite du verger expérimental de la U avec les participants au
séminaire. Interventions diverses, particuliérement sur la conduite.

2°) Visite d’un jeune verger A San Carlos (Mr Schmitt)

o Problémes importants de chancre bactérien avec Sweet Heart
greffés sur Colt.

o Présence de plants greffés sur Pontaleh : RAS

¢ Probléme de pollinisation entre Regina et Kordia : dans les
conditions de I’essai les deux floraisons ne sont pas
concomitantes. 1l est donc conseillé de traiter les Regina au
Dormex pour avancer la floraison de cette derniére.

3°) Visite du verger de Confluencia :

Ce verger trés intéressant, a déja été visité en 1999, il est a base de Van,
Bing et Lapins greffées sur des « Cerasus Chiliens ». Suite i notre
précédente visite ot nous avions conseillé de dégager le centre des arbres
et d’arquer toutes les branches fruitiéres le verger donne de trés bons
résultats.tout au moins sur le plan fructification. Devant cet état de fait j’ai
conseillé d’effectuer une extinction artificielle de dards pour réguler le
calibre des fruits, particuliérement petit cette année.

On peut observer le trés bon comportement de Lapins sur les porte greffe
chiliens

Mercredi 27 Novembre:

Route vers TEMUCO

Expos¢, identique a celui de Chillan, dans le cadre du SOFQ, pour une zone treés
particuliére ou le cerisier pourrait étre développé.
50 personnes ont assisté a I’exposé.
Rencontre avec une responsable de ’'ONG Agraria.

Route vers Santiago et Quillota en fin de soirée.
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Jeudi 28 Novembre:
Matin

Participation au Séminatre sur la culture du Cerisier dans le Centre et Nord Chili
organisé par I’Université de Valparaiso, antenne de QUILLOTA.

Prés de 100 personnes ont assisté A ce séminaire.
Aprés midi

Visite du verger expérimental de I’Université de Quillota, conduit en Tatura.
Visite aussi des vergers de fruits exotiques.

Vendrcdi 29 Novembre

Route vers Requinoa
Rencontre avec les pépiniéres CONCHA, éditeurs des variétés Inra au Chili,

Visite de vergers de production et de vergers de démonstrations ainsi que de la
station de conditionnement. (Peu de variétés Inra en production !)

Visite d’un verger déja vu en 1999 greffé sur Merisier du commerce et jugé i
I’époque « incontrolable ». J’avais conseillé lors de cette visite d’ arquer
sytématiquement toutes les branches sous ’horizontale et de dégager le centre des
arbres. Le travail a été effectué ce qui a permis au verger d’entrer enfin en production
et de maitriser son excés de vigueur. A ce jour la mise A fruit est importante et j’ai
conseillé une extinction artificielle de bouquets de Mai pour contrdler le calibre.

Probléme PONTALEB

1°) Nous avons visité un verger greffé sur mahaleb, soit disant PONTALEB
FERCI, totalement dépérissant : I'incompatibilité a ’union est flagrante . L’observation
directe ne m’a pas permis d’identifier Pontaleb. Pour sauver ce verger, 3a 4 Ha, il a été
conseillé de planter a coté de chaque arbre un autre porte greffe pour réaliser des ponts.
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2°) Au cours de la visite j’ai pu observer une parcelle de démonstration de
nouvelles variétés dans le méme état que le verger précédent, théoriquement grtefé sur
Pontaleb.

L’observation de quelques repousses de porte greffe m’a permis d’affirmer que le porte
greffe n’est pas du tout FERCI PONTALEB (vérification dans la pépiniére de greffage
2003) Du matériel a été vendu sous le nom de Pontaleb...et ce n’en est pas !

De toute maniére il faut rester vigilants sur le comportement de ce porte grefle en raison

de la trés mauvaise qualité sanitaire du matériel qui est utilisé an Chili (virus).

Samedi 30 Novembre :

Route vers OSORNO

Dimanche 0! Décembre

Visite du verger expérimental de San Carmen situé dans I’exploitation de Mr
GUILLEMINOT et suivi par [ui méme.

Ce verger de comportement variétalest greffé sur plusieurs porte greffe,
Pontaleb, SL 64, Gisela 6, MM 14.

Le verger est jeune, quelques conseils de conduite ont été donnés

L’irrigation devra étre bien réfléchie.

Deux problémes trés importants sont observés :

1°) La présence d’attaques trés fortes de chancres bactériens pour lesquels
la vigilance devra étre acerue et la protection phytosanitaire redoubiée.

2°) La présence de quelques arbres plombés (Stereum purpureum) dont il
faudra veiller a limiter le développement par des mesures draconiénnes.
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ausst aans des conditions tres tavorables. il n°y a pas d’observatuon partcuiiere a iaire,
un'ya pAas de aystonctionnement particuaier.

L’entretien du materiel vegetat est bon.
Le sutvi par I’équipe de Jean Paul Joublan a I’ Université de Chillan est excellent

comme peut en témoigner le flot de question dont fait ’objet particuliérement sur Ia
conduite de Vespéce, (’est un gage de réussite pour avenir.

J CLAVERIE Le 15/01/2003
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
Facultad de Agronomia

Departamento de Producciodon Vepgetal

"Seminario Internacional y
Dia de Campo en Cerezo"

26 de Noviembre de 2002

ORGANIZA
CEDRQ y Departamento de Produccién Vegetal

Facultad de Agronomia
Universidad de Concepcién

© Chillan, Noviembre de 2002.
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“Seminario Internacional y Dia de Campo -:n Cerezo”

COORDINADOR
JEAN PAUL JOUBLAN

ORGANIZACION
GONZALO CERDA MILLAS

IMPRESION

FACULTAD DE AGRONOMiA
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
CHILLAN

DIRIGIR CORRESPONDENCIA A:

DEPARTAMENTO DE PRODUCCION VEGETAL
FACULTAD DE AGRONOMIA
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
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“Seminaric Interriacional y Dia de Campo en Cerezo”

EXPOSITORES

JACQUES CLAVERIE
Ingeniero de Estudios
Unidad de Investigaciones sobre Especies Frutales y la Vifha
INRA - Bourdeaux
FRANCIA

JEAN PAUL JOUBLAN
Ingeniero Agronomo
Fruticultura - Departamento de Produccién Vegetal
Universidad de Concepcion - Campus Chillan
CHILE
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“Seminario Internacional y Dia de Campo en Cerezo”

INDICE

Mejoramienlo Genético Varietal del Cerezo en Francia
Prurnus avium (J. Claverie).

El Mejoramiento Genético del Cerezo (Variedades y Portainjertos)
en los Diferentes Paises del Mundo (J. Claverie)

- Mejoramiento de variedades
- Mejoramiento de portainjertos
Portainjertos Desarrollados en Francia (J. Claverie)
Sistemas de Conduccién Desarrollados en Francia (J. Claverie)

Avances en Cerezo en el Sur de Chile (J. P. Joublan)

22

23
39

50

95

65
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“Seminario Internacional y Dia de Campo en Cerezo’

MEJORAMIENTO GENETICO VARIETAL DEL CEREZO EN FRANCIA
{(Prunus avium) '
JACQUES CLAVERIE

Ingeniero de Estudios

INRA - Unidad de Investigaciones sobre Especies Frutales y la Vifia,

El cerezo es una especie frutal que puede ser cultivada en diferentes
paises y en regiones muy diversas. Se adapta muy bien a las regiones nérdicas
y-continentales, como asi mismo a los paises mediterraneos. En el caso de
nuestro hemisferio, se encuentra por ejemplo entre 40° y 60° grados de latitud

norte. Es una especie que se cultiva en todos los continentes.

Es uno de los arboles frutales mas rasticos, sus exigencias climaticas y
agrondémicas son minimas. En la mayoria de los casos se ha cultivado como un
arbol aislado, en hileras a lo largo de caminos, o en huertos de produccion. En
la actualidad, se planta esencialmente en grandes huertos, del mismo modo

que otras especies frutales cultivadas.

La mayoria de las variedades cultivadas, pertenecen a la especie
botéhica P. avium (L) (2n = 2x = 16) y a la especic P. cerasus (L) (2n = 4x =
32). Algunas pertenecen a la especie acida Dum (2n = 4x = 32) (cerezas
inglesas, Duke o Intermediarias, que son resultado de una hibridacion entre P.

aviumy P. cerasus).

Originaria de la regioén que se encuentra entre las costas del Mar Negro y
del Mar Caspio, el cerezo fue difundido en Europa y Asia por medio de dos vias:
por un lado tenemos a los pajaros, y por otro los desplazamientos de

poblaciones locales hacia otras regiones de esos dos continentes. Se piensa
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que entre 4 y 5000 afios antes de Cristo, los cerezos eran ya utilizados por el
hombre para su alimentaciéon. (WEBSTER, 1996).

La produccion mundial de cerezas dulces y acidas, es de
aproximadamente 2,4 millones de toneladas; Se eslima que el 60 % de esta
produccion es de cerezas dulces, 86 % de la produccion mundial proviene del

hemisferio norte y 70 % de esta misma pertenece exclusivamente a Europa.

Los paises productores mas importantes de hoy son Estados Unidos de
América, Turquia y Alemania. Luego y representando a la Union Europea se
encuentran Francia, ‘Espana y Grecia. Es importante destacar el hecho que
Turquia ha dublicado su produccion en diez anos: en 1996, produjo 186.000 T.

de cerezas dulces y 95.000 T de cerezas acidas.

En el hemisferio austral, las producciones de Chile y Argentina muestran
un claro aumento, y desde hace algunos afos, #sos paises exportan hacia
Europa con ocasion de las Fiestas de Fin de Ano. En Nueva Zelanda, las
plantaciones manifiestan también un sensible aumento y esto, a pesar de las

dificiles condiciones climaticas de la regién.

PROBLEMAS BIOLOGICOS Y AGRONOMICOS DEL CEREZO

El mejoramiento genético tiene como proposito modificar de manera
provechosa para los productores los aspectos negativos del cultivo del cerezo,
en particutar para la especie P. avium. Dado que la produccion de esta especie
esta casi completamente destinada al consumo en fresco, es necesario producir
cerezas que por una parte sean del agrado del consumidor, y por otra parte,

ofrezcan precios de retorno competitivos con otras frutas de esa época.

4]
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A menudo es dificil encontrar la solucion a estos problemas debido a

aspectos de orden biologico y agrondmico:

- La especie P. avium se caracteriza por la auto-esterilidad de la mayoria
de sus variedades y por los numerosos casos de interincompatibilidad, lo que
ocasiona un problema en el momento de la asociacién de variedades,
principalmente en concordancia de fechas de floracién. Las variedades
polinizantes no siempre ofrecen una produccion capaz de satisfacer totalmente
las expectativas del mercado. Ademas, como P. avium es una especie de
polinizacion entomdfila, es necesario distribuir de manera correcta, en el
terreno, el _nL'JmercS de arboles polinizantes tomando en cuenta el
comportamiento de los insectos polinizadores, con el propdsito que su accion
sea lo mas eficaz posible. Esta necesidad de distribuir los arboles polinizantes,
aumenta el costo debido a los diferentes periodos de cosecha y aumenta las

dificultades de Ia_lucha antiparasitaria.

» En el caso de P. avium, el periodo de receptividad de évulos es muy
corto, especialmente en ciertas variedades. La polinizacion de la especie,
esencialmente entomofila, necesita un gran numero de insectos en el momento
de la antesis, principalmente de abejas, con el propésito de garantizar una
interpofinizacién eficaz. Al respecto, hemos pc lido constatar que las
producciones bajas son a menudo el resultado de dos factores: por un lado la
carencia de insectos polinizadores, y por otro, una disminucién de su actividad

debido a condiciones climaticas desfavorables.

+ En los suelos de buena fertilidad los arboles logran alcanzar un
crecimiento importante, que hace dificil e incluso a veces peligrosa la cosecha
de frutas. Ademas, los grandes volumenes causan dificultades. en las
estructuras instaladas para la proteccién contra los pajaros o los accidentes

climaticos (lluvia, granizo o helada).
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- La mayoria de los cultivares y portainjertos utilizados hasta estos
ultimos afios presentan un largo periodo improductivo y como consecuencia un

retorno de la inversijon bastante tardio.

- Las cerezas presentan una sensibilidad miy fuerte a la partidura. Este
problema es barticularmente grave en aquellas zonas de produccion donde las
tormentas acompariadas de liuvias son frecuentes en el momento de madurez
de la fruta. En algunos paises se considera proieger los arboles con toldos de
plastico desde unos diez o quince dias antes de la cosecha. En Japdén por
ejemplo, en la reqgidbn de Yamagata, mas de 900 hectareas de cerezos son
protegidas de esta manera por los productores (Yamaguchi, 1997). Es tambien
el caso de Nueva Zelanda, de Alemania, de Dinamarca, de Noruega y desde

hace poco tiempo el de Francia.

» Cuando la humedad es muy elevada, muchos cultivares de cerezas
dulces (ej. Van), pero por sobre todo los de cerezas acidas, son afectados por
la Monilinia laxa durante el periodo de floracién. Ademas, una fuerte higrometria

favorece también atagues de antracnosis. (Cylindrosporium padi (Lib.) (Karst.) y
Blumeriella Jaapii (Rehm.).

+ Ciertas enfermedades como el chancro bacteriano (Pseudomonas
morsprunorum y Syringae), y la pudricion de raices (Arnillaria mellea y
Rosellinia necatrix) pueden ser causas de mortalidad. Deégraciadamente ios
medios para luchar contra esto siguen siendc muy limitados y bastante
costosos.

+ Hasta hace diez afios, no se disponia de portainjertos capaces de
limitar de manera significativa el crecimiento de los arboles. Los portainjertos
tradictonales eran muy vigorizantes.
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HISTORIA DEL MEJORAMIENTO GENETICO

Si se compara con otras especies frutales, s2 puede constatar que hasta
hace poco tiempo el mejoramiento genético del crrezo era bastante limitado.
Sin embargo, las selecciones obtenidas durante el siglo XVIlIl en Europa
Central, muestran una preexistencia indiscutible del mejoramiento de esta

especie.

Los primeros trabajos importantes de seleccidon y de hibridacion datan de
los afos inmediatamente posteriores a la segunda guerra mundial. Hoy dia
podemos decir que en todos los paises interesados por el cultivo del cerezo se
realiza un trébajo de mejoramiento genético, ya sea para obtener nuevos
cultivares o nuevos portainjertos.lEste trabajo se efectua utilizando diferentes
medios: cruzamientos controlados, hibridaciones, induccion de mutaciones con
rayos X o gamma, seleccion clonal, biotecnologia::. Solamente en el periodo
1980-1990, se denominaron 156 nuevas variedades (Della Strada y al., 1992).
Desde 1991 hasta el primer semestre de 1997 se habian seicccionado 55
nuevas variedades, de las cuales 24 se obtuvieron en Estados Unidos y en
Canada, 12 en Francia, 6 en Hungria, 7 en [talia, 2 en Republica Checa, 1 en
Alemania, 1 en Serbia, y 1 en Eslovenia (Sansavini y Lugli, 1997, 1997a).

Los objetivos principales del mejoramiento ¢enético de los cultivares en
el pasado eran: productividad, periodo de madurez y resistencia a

enfermedades.

Los estudios de Lewis (1946, 1949) demostraron la posibilidad de
obtener mutaciones en el caso de P.avium a través de rayos X. Esta técnica
permitia eliminar el alelo de esteriiidad en el polen de "Napoleén". Este polen,
mutado de este modo, ha sido utilizado para fecundlar las flores de “Emperador
Francis™. En el caso de los F1 auto-compatibles, obtenidos de esta manera, en

John Innes de Inglaterra se selecciond la semilla "2420". Al polinizar las flores

9
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de "Lambert' con polen de "J. l. S. 2420", el Sr. Lapins obtuvo en 1971 la
primera variedad “artificial” autocompatible: el cultivar "Stelia”. Se trata de un
resultado de gran importancia, pues la disponibilidad de cultivares
autocompatibles simplifica la creacion de nuevas variedades de cerezos. Por un
lado esto evita mezclar los cultivares en los huertos, lo que es molesto para la
defensa racional contra enfermedades y catdstrofes; por otra parte, la
disponibilidad de variedades autofértiles ha permitido acelerar el mejoramiento

genético, gracias a la posibilidad de utilizar facilmente el gen de autofertilidad.

Hasta hoy el mejoramiento genético ha seguido dos vias: los
cruzamientos intraespecificos y/o las hibridaciones interespecificas, y las
mutagénesis (rayos X y gama).

Dada la gran variabilidad genética de ia especie y su fuerte heterozigotia,
la hibridacién ha permitido obtener nuevas variedades particularmente
interesantes. La'mutagénesis esta dedicada al oligen de nuevas variedades

compactas y de tipo “spur”.

En todos los casos la seleccidn ha sido realizada en huertos con arboles
adultos. En la actualidad, las biotecnologias abren nuevas vias: elfas permitiran,
en particular, reducir sensiblemente el tiempo n=cesario para la seleccion.
Como acabamos de ver, la encuesta realizada recientemente ha permitido

analizar la situacion de las investigaciones en los diferentes paises del mundo.
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METODOS DE MEJORAMIENTO GENETICO

Una reciente revision y descripcion de los métodos de mejoramiento

genético ha sido realizada por Bargioni (1996} y por Lezzoni (1996).

Entre tanto, numerosos e importantes progresos se han obtenido en el
campo de las biotecnologias con el empleo de marcadores moleculares
(Durzan, 1990; Sansavini y Pancaldi, 1994), permiliendo establecer un “carnét
de identidad” genético para los clones, los cultivares y las especies. Estos
marcadores permiten comprobar precozmente la presencia, la ausencia o la
calidad de caracteres determinados en los individuos que estan en curso de
seleccion. Estb representa una ayuda muy importante para el clasificador, quien
de este modo tiene la posibilidad de eliminar répinlamente a los especimenes
indeseados, sin tener que esperar la edad adulta ‘le la planta para verificar la

presencia de uno 0 mas caracteres.

Hasta ahora, los marcadores genéticos han sido empleados sobre todo
para determinar el origen de las especies (Malusa, 1993; Santt y Lemoine,
1990), para distinguir diferentes cultivares, determinar su origen, o finalmente,
para establecer los carnet genéticos (Stockinger ot al., 1996; Boskovic et al,
1997).

Los recientes trabajos de Boskovic y Tobutt (1996), que muestran una correlacion

entre la nbonucleosis estilar y los alelos de esterilidad (S), son particularmente

interesantes (técnica de /soelectrofocusing). Gracias a esta técnica es posible determinar

los alelos de un cultivar bien preciso. Por ejemplo, Ins autores han determinado los alelos

de esterilidad de la variedad “Summit’, lo que eta desconocido hasta hoy, y esto ha

permitido incluir esta variedad en el primer grupo de incompatibilidad.
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OBJETIVOS ACTUALES DEL MEJORAMIENTO GENETICO DEI. CEREZO

Hoy en dia los objetivos del mejoramiento genético son los siguientes:

% Para las variedades destinadas al consumo en fresco:

- Para la fruta:

- Pafa el arbol:

. Calidad gustativa

. Calibre _

. Firmeza y resistercia al transporte

. Resistencia a partidura

. Tamario del cuesr:o

. Prolongacion de I:1 época de madurez

. Facilidad de cosecha con o sin pedunculo

. Resistencia a Monilinia

. Rapidez de fructificacion
. Autofertilidad

Floracién tardiz y resistencia a heladas

primaverales

. Resistencia a Pseudomonas y Antracnosis

. Busqueda del tipe "spur”

% Para las variedades destinadas a la industria;

- Posibilidad de cosechar mecanicameiite

- Autofertilidad

- Alta productividad

- Resistencia a enfermedades

- Firmeza de fruta, forma esférica, calibre limitado, resistencia de

la pulpa al ennegrecimiento

- Cuesco pequeno y no adherido
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HERENCIA DE LOS CARACTERES

En el caso del P. aviumy del P. cerasus, son pocos los caracteres cuyo
modo de transmisién se conoce exactamente. El caracter "forma cordiforme” del
fruto es dominante frente a la forma "oblonga", el caracter “pulpa firme” es
parcialmente dominante, mientras que parece exisiir una correlacién entre los
caracteres “firmeza de |la pulpa” y “periodo de madurez”. En general las cerezas
que maduran en plena estacion o de manera tardia presentan una pulpa mas
firme que las variedades precoces; sin embargo, existen excepciones como el

cultivar "Burlat”, que aunque es precoz presenta una pulpa reiativamente firme.

Del mismo modo que la autoincompatibilided gametofitica, el caracter
“color de la pulpa” es monogénico: el rojo es dominante frente al amarillo. De
igual forma, el color rojo o rojo oscuro de la epidermis es dominante frente al

color claro.

La longitud del pedunculo del fruto ejerce también un determinismo
monogénico: el caracter “pedinculo corto” es dominante sobre el

caracter “pedinculo largo”.

El enanismo de los arboles parece estar controlado por dos genes
recesivos. Este también esta relacionado con la rugosidad de la hoja. Del
mismo modo, pareciera que el periodo de floraciéon y el periodo de madurez
estan relacionados, pero en ese caso existen numerosas excepciones:
"Adriana" presenta una floracidbn mas temprana que “"Burlat" pero madura
varios dias mas tarde; "Vittoria" tiene una floracion semiprecoz pero madura
tardiamente; Lapins tiene una floraciébn temprana y madura tardiamente. El
determinismo genético de la ‘“resistencia a partidura” es poco preciso: este
caracter seria mas bien cuantitativo,; las cerezas que tienen una epidermis mas

espesa serian mas resistentes.

13
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TRABAJOS DE MEJORAMIENTO REALIZADOS EN FRANCIA - RESULTADOS

Desde el comienzo de los aifios 80, el Centro de Investigaciones
Fruticolas de Bordeaux ha desarrollado un programa de creacion varietal

intraespecifica.

Anteriormente, algunos trabajos de mutagénesis realizados en los brotes
de las variedades BURLAT y GEANT D'HEDELFINGEN (Cobalto 60) no habian
permitido obtener resultados confiables. Sé6lo dos descendientes de GEANT
d'HEDELFINGEN presentan particularidades interesantes. Uno se mostrd muy
resistente é la-helada primaveral y presenta las mismas caracteristicas que el
pariente. El otro debe ser considerado como una curiosidad botanica, cuyas
hojas son extremadamente largas y angostas mientras que su fruto es muy

‘mucronado”.

A partir de un programa implementado hace veinte afios, el Centro de
Bordeaux ha seleccionado 4 cultivares que estan a disposicidn de los
mejoradores y se encuentran ya ampliamente difundidos. Se trata de
FERBOLUS (VERDEL®) (1985), FERCER (ARCINA®) (1987), FERNIER (1994)
y FERPRIME (1997).

Desde el comienzo de los trabajos de creacion varietal, se ha observado
mas de 10.000 hibridos. Ya se han realizado numerosos estudios en cinco
nuevos cultivares que se encuentran en etapa de premultiplicacion y oftros
cincuenta han sido objeto de una preseleccion y estan en periodo de

experimentacion en las principales zonas francesas de cultivo.

Igualmente estdn en estudio algunos cultivares con frutos de gran

tamaio, que pueden cosecharse mecanicamente,
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En lo que respecta a los frutos para industria (tipo NAPOLEON), varias
series de cruzamientos han permitido ampliar la gama de madurez. Se han
obtenido una decena de nuevas variedades que presentan las caracteristicas
agronémicas y tecnologicas requeridas, dos: de entre ellas estan en etapa de

premultiplicacion,

Como la obtencion de una gama de fechas de madurez y el calibre
grande de frutos son cbjetivos al menos paicialmente alcanzados, los trabajos
actuales estan orientados mas precisamente hacia la resistencia a partidura y
autofertilidad.

Un mejorador privado, M. ARGOT h: seleccionado algunas variedades
precoces y semiprecoces: RIVEDEL (EARLISE®), ENJIDEL, ARODEL,
MASDEL (LORY STRONG®), GARDEL (CORALISE®), AGOUDEL (DELICE de
MALICORNE®).

ESTUDIO Y SELECCION VARIETAL

Al momento de desarrollar un hucrto de cerezos, el mejorador se
encuentra enfrentado a la eleccidon, a vece: delicada, de las variedades que
tiene que plantar. Esta debe permitirle alcanzar los objetivos técnicos y
econdmicos, tomando en cuenta todas li's dificultades particulares de la
explotacion.

% Condiciones de comercializacién: modo de entrar en el mercado y
posicionamiento de la cosecha, exigencia: de Ia clientela, organizacion y

politica comercial, capacidad de venta;

% Condiciones de explotacion: cituacion geografica del predio

(microclima, suelo), disponibilidad de mano d: obra etc.
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En la mayoria de los paises la diversidad vatieta! ha permanecido como
algo limitado y estable. A pesar de una mejoria larga y dificil, los trabajos de
hibridacién y de seleccion realizados en varios paises de Europa y en el
Continente Norte Americano han permitido la seleccion de variedades que

posibilitan ampliar la gama.

Luego de experimentos realizados en las diferentes zonas de cultivo,
actualmente se le propone a los arboricultores 20 a 25 variedades para cubrir

un periodo de produccién de 40 a 50 dias.

Las caracteristicas de las principales cereza: dulces recomendadas son
mencionadas en la Tabla 1.

En Francia, actualmente las plantaciones estan dominadas por las
variedades Burlat (20%), Summit (20%), Duroni 3 (12%) y Ferprime (a causa
de su maduracién, una semana antes que Burlat). Las ofras variedades que
trabajan los arboricultores son: RIVEDEL, VAN, STARK HARDY GIANT,
FERCER, BADACSONY, NOIRE de MECHED y SUMTARE {SWEETHEART®).

INTERCOMPATIBILIDAD DE LAS CEREZAS DULCES

Prunus avium forma parte de las especies autoincompatibles. Hoy en
dia, sélo algunas variedades de creacién reciente son autofértiles. Este es el
caso de STELLA, LAPINS, SUNBURST, NEWSTAR, SUMTARE
(Sweetheart®), SUMPACA (Celeste®). Las otras vaiiedades son autoestériles.

Es necesario entonces recurrir a variedades polinizantes.

La incompatibilidad del cerezo dulce se debe a la presencia de genes de
esterilidad. Sejs de ellos, llamados S a Sg, han sido identificados por CRANE y
BROWN y han permitido definir 17 grupos de compatibilidad entre las

16
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variedades. A partir de ahi, la polinizacion es posible entre variedades que

pertenecen a grupos diferentes.

Los trabajos de biclogia floral llevados a cabo en el INRA de Bordeaux,
con la ayuda de los organismos técnicos, han permitido realizar en la Tabla 2,
que presenta las intercompatibilidades posibles entre las principales variedades
cultivadas en Francia e indica cuales son los polinizantes que pueden ser

utilizados para una variedad determinada.

Es entonces indispensable asociar dos variedlades intercompatibles y de
floracion simuitanea. Como consecuencia de las variaciones climaticas que
causan a vecés floraciones desfasadas entre un afio y otro, parece cenveniente
asociar una tercera variedad, sin olvidar que es primordial el papél de los

insectos polinizadores.

CONCLUSION

Desde hace algun tiempo, asistimos en [rancia a la renovacion y
creacion de nuevos huertos de cerezos. La selection de portainjertos menos
vigorosos y de buena productividad, junto con la creacion de cerezas con frutos
de gran tamafio han sido el origen de esto. Numerosos huertos antiguos han
sido reemplazados de manera progresiva por variedades de mayor rendimiento

y madurez mejor distribuida.

La creacion de huertos semipeatonales, permite una reduccion de costos
de produccidn, como también una fructificacion rapida. Por otra parte, queda

por resolver el problema de la incertidumbre climatica.
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La sensibilidad frente a heladas primaverales: para las situaciones
particularmente expuestas, elegir variedades de floracion tardia o

intrinsecamente resistentes, o bien prever una proteccion;

La sensibilidad a partidura: hay que evitar plantar cultivares cuyos frutos
son muy sensibles; este fue el caso de BING, hoy en dia de GARNET,
BROOKS o CELESTE y de algunas otras variedades. Sin embargo, para los
afios que vienen algunos arboricultores prevén una proteccion, sin duda de alto
costo, pero que debe demostrarse como algo rentable. Esto es una practica
corriente en algunos paises como Japon, Nueva Zelanda, o los paises del Norte

de Europa.

Finalmente, en ciertas regiones, los dafos causados por los pajaros
resultan algo dificiles de manejar, incluso con diferentes tipos de
espantapajaros; en este caso también, en las regiones muy expuestas, la

proteccién con malla parece ser la mejor solucion.

El cultivo del cerezo ha sido por largo tiempo considerado como una
produccion familiar y de apoyo, pero vemos hoy dia que gracias a maquinarias
de mayor rendimiento y a técnicas mas elaboradas, se establecen mayormente

huertos tipicamente comerciales.

La encuesta “Huerto 1992" muestra que en Francia se han plantado
1.565 hectareas de huertos de cerezos destinados a la venta en fresco entre
1987 y 1992, lo que significa un aumento de 14% del ritmo de plantacion con
relacion al periodo 1982-1987. |

Personalmente tengo mucha confianza en el futuro de esta especie
gracias a la evolucion de maquinarias, de técnicas de cultivo, de! embalaje y de

la comercializacion, pero también gracias a |la sensatez de los arboricultores.
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Tabla 1: Caracteristicas de las principales variedades de cerezas recomendadas.

< Madurex i«; . | Productividad ;|- %% Peso ..i::| ... .Color © .. Forma | -Resistenclaa,
" {Resp:aBuriat} " o)z, Promedlo - f .o, s Lo e i, --i-partidura
Ferprime - Primulat® Semi erecto Muy buenc -S5a7dias Muy buena BaSgr Plrpura Reniforme Buena Débil
Rivedel - Earlise® Erecto Muy bueno -2 a 4dias Muy buena Bag9gr ) Purpura Reniforme Buena Débil
Niram Marvin® Semi erecto Muy bueno -3 dias Buena 7aB5Sgr Pdrpura Reniforme Buena Debil
Burlat Semi erecto Muy bueno Entre el 26 y 28 de Muy buena 7algr Pirpura Esférca Semi firme, Débil
Mayo en Bordeaux oscuro aplanada jugosa
Maru - Ruby® Semi erecto Bueno +5a6Bdias Muy buena 7TaBgr Camin a Reniforme Buena Muy débit
plrpura
Gardel - Coralise® Erecto Bueno +10a 12 dfas Muy buena 7a85gr Purpura Reniforme Mediana Bastante buena
Brooks Semi erecto Bueno +10 a 12 dias Muy buena Bai1Ogr Pdrpura Reniforme Buena Muy débit
Magar - Garnet® Semi erecto Mediaro +11 a {3 dias Muy buena 7a10gr Cammin a Reniforme Buena Muy débil
purpura
Newstar Semi erecto Bueno +12a 14dias Muy buena 75a9gr Pdrpura Reniforme Mediana Mediana
Early Van Compact Semi extendido Bueno +12a15dlas Buena 75a89ar Carmin a Reniforme Buena Mediana
plrpura
Sumpaca - Céleste® Erguido Bueno +12 a 14 dlas Buena 9ai10gr Parpura Reniforme Buena Mediana
{compacto)
Suminl - New Moon® Semi erecto Bueno +13a 15dias Muy buena 8aBgr Purpura Reniforme Buena Buena
Star Hardy Glant Extendido Bueno +15dlas Muy buena Baggr Purpura Cordiforme Firme y jugosa Bastante buena
. oscuroe redondeada
Enjidel - Bigallse® Semi erecto Mediano +15a 18 dias Mediano a 10a12gr Pdrpura Reniforme Buena Mediana
' buena
Summit Erecto Muy bueno +«16a 18 dias Buena Qal2gr Rojo oscuro Cordiforme Buena Buena
Sumgita - Canada Erecto Muy bueno +16 a 18 dias Buena 9at2gr Rojo oscuro Cordiforme Buena Buena
Glant®
Fercer - Arcina® Semi erecto Muy bueno +17 a3 19 dias Débil a buena 12a14gr | Rojooscuroa Reniforme Buena Mediana
plrpura
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| Productividad’

P

 Resistoncla
partidiva -

Mediano

Excelente

Reniforme

Sermirrecto +18 a 20 dias 7a9gr Firme y jugcsa Mediano
. tendencia
aplanada
Reverchon Semimrecto Muy bueno +18 a 22 dias Mediana a 7Taggr Carmin vivo Cordiforme Muy firme Buena
. buena ‘ redondeada
Sunburst Semi erecto Bueno +18 a 22 dias Buena 10aiz2gr Rajo vive Redonda Déhit Deébil
. alargada
Rainier Erecta Muy buena +18 a 22 dias Muy buena 8at0Ogr Bermelldn Reniforme Muy buena Mediana
amarillo
Fernler Semi erecta Bueno +21 a 24 dfas Buena 8at0gr Purpura Reniforme Buena Mediana
Duron! 3 Semi erecto Muy bueno +22 dlas Buena 10a 13 gr | Camin cscuro Esférica Firme y jugosa Debil
aplanada
Badacsony Semi erecto Muy bueno +22 3 23 dias Muy buena Ba10gr Bermelldn Cordiforme Buena Buena
oscuro
Napoléon* Erecto Muy bueno +22 a 25 dfas Muy buena 65a85qgr Bermellén Redonda Mediana Mediana
amarillo alargada
Noire de Meched Semi erecto Mediano +23 a25dias Muy buena 8ai10gr |Pdrpuracscuro! Cordiforme Buena Buena
Belge Semi erecto Mediano +23 a 25 dias Débil a buena 85a10gr Parpura Cordiforme | Mediana a buena Muy buena
Geant d'Hedelfingen Semi extendido Mediano +24 dfas Muy buena Gadgr Pdrpura Cordiferme Semi firme y Buena
violadceo jugosa
Lapins Muy erguido Medianc +24 3 25 dias Mediana a 8a9gr Rojo vivo Redaonda Buena Buena
buena Aplanada
Tardif de Vignola Erecto muy bueno +27 dias Muy buena 7a8gr Plrpura oscuro | Cordiferme Firme Bastante buena
redondeada crocante
Sumtare - Sweetheant® Semi ereclo Mediano a +30a 32 dias Muy buena 7a85gr Carmin & Reniforme Buena Mediana
bueno purpura
Régina Semi erecto mediano +32 a 35 dias Buena 85ai0gr Pdrpura Cordiforme Buena Buena
Farbolus - Verdel® Erecto Bueno +32 a35dias Buena 7a85gr Pamura Reniforme Buena Mediana

* Variedades Bicolores — Frutas de industria.

20



Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


“Seminaric Internacional ¥y Dia de Campo en Cerezg”

Tabla 2: Posibilidades de Inter.-polinizacidon de las principales variedades de cerezas dulces
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“Seminario Internacional y Dia de Campo en Cerezo’

EL MEJORAMIENTO GENETICO EN EL CEREZO (Variedades y
Portainjertos) EN LOS DIFERENTES PAISES DEL MUNDO.
JACQUES CLAVERIE
Ingeniero de Estudios

INRA — Unidad de Investigaciones sobre Especies Frutales y la Viiia

Los primeros trabajos importantes de mejoramiento de variedades se
hicieron después de la segunda guerra mundial, hace aproximadamente medio
siglo. Estos se desarrollaron en diferentes paises de manera mas o menos

importante, principalmente desde hace unos treinta afios.

Los especialistas en genética eligieron dos caminos. Ciertos
investigadores optaron por fa hibridacion intra-especie; otros prefirieron el

camino de la mutacion genética. Algunos equipos practicaron ambos metodos.

Considerando la variabilidad genética que existe dentro de esta especie,
es cierto que la hibridacion intra-especie ha permitido y debe aun asegurar la
creacion de nuevos cultivares con caracteristicas nuevas particularmente
interesantes. Algunos trabajos de mutagénesis en los brotes o el polen han
permitido crear nuevos cultivares que presentan el caracter de autofertilidad o el
tipo “spur’. En este sentido, los trabajos mas espectaculares han sido

realizados por equipos ingleses, canadienses o italianos.

Una encuesta realizada durante el primer semestre de 1997 permitio
tener una idea mas precisa sobre los objetivos planteados por los diferentes
investigadores en su trabajo de creacion de variedades o de nuevos

portainjertos y permitid hacer un balance de los resultados obtenidos.
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“Seminario Internacional y Dia de Campo en Cerezo"

MEJORAMIENTO DE VARIEDADES

Como regla general, los principales objetivos planteados por ios
mejoradores pueden resumirse de la siguiente manera;

- Para el fruto:
. Cualidad gustativa
. Tamano.
. Firmeza y resistencia en el transporte
. Reéistencia a partiduras
" Tamario del cuesco
. Extender el periodo de maduracion
. Facilidad en cosecha con y sin pedtinculo

. Resistencia a la Monilinia

- Para el arbol :
. Rapidez de fructificacion

. Autofertilidad

. Florecimiento trader y resistencia a las heladas primaverales
. Resistencia a Pseudonomas y Antracnosis

. Busqueda del tipo “spur”

La tabla adjunta especifica para el conjunto de paises sus objetivos y los
resultados conocidos hasta hoy.
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“"Seminario Internacional y Dla de Campo en Cerezo”

1- Paises de la Unién Europea
ALEMANIA
a) Cerezas dulces

Por una parte, los primeros trabajos de creacion de variedades los
emprendié la Estacion Experimental de JORK desde los afos 50 bajo la
direccién de F. G. ZAHN, quien ha sido reempiazado por Inés RAACKE.

Los cultivares mas interesantes seleccionados son: "ANNABELLA',
"VALESKA" (1966), "OKTAVIA", "VIOLA", "REGINA" (1981), y "KARINA"
(1993).

Por otra parte, desde 1960 se ha realizado un programa de mejoramiento
genético en NAUMBURG bajo la direccion de H. MIHATSCH, y desde 1975 por
M. FISHER, quien ha emprendido un trabajo de hibridacién dirigido
especialmente a la autofertilidad, al enanismo, a la resistencia al frio invernal y

a la resistencia a enfermedades como la Cytospora y las Pseudomonas.

E! nombre de los cultivares obtenidos recientemente comienza con "NA"
por su origen en NAUMBURG.

En 1992, M. FISHER se hizo cargo de la Estacién Experimental de
DRESDEN-PILLNITZ y desde 1994, en esta misma estacion, Brigitte
WOLFRAM es responsable del trabajo de mejoramiento genético.

Hasta ahora, y desde 1986, se han denominado diez cultivares. Los mas
llamativos parecen ser NADINO, NAMARE y NAMATI.
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“Seminario Internacional y Dia de Campo en Cerezo”

b) Cerezas acidas

El programa lo inici6 Brigitte WOLFRAM en 1970 y continué en
DRESDEN-PILLNITZ. Los objetivos son {a obtencion de variedades autofértiles
similares a Stockton Morello teniendo las cualidades de KOROSER, con
epidermis oscura, jugo de color, que se puedan cosechar mecanicamente,
resistentes a la Monilia, como también al frio primaveral y al virus de la Mancha
Necroética Anular (NRSV).

Hasta hoy han sido denominadas las selecciones KORUN (1988},
KERNEOL (1990), MORINA y SAPHIR (1995). Los frutos de estos nuevos
cultivares'son de buena calidad y tienen mejor resistencia a la Monilia que
Stockton Morello.

FRANCIA
a) Cerezas dulces

Desde principios de la década de los afios 80, bajo la responsabilidad de
R. SAUNIER de la Estacion Experimentai de Bourdeaux, Francia ha
implementédo un programa de creacion de variedades intra-especie. Antes,
algunos trabajos de mutacién genética realizados en brotes de variedades
como BURLAT y HEDELFINGEN (Cobalto 60) no habian permitido obtener los
resultados esperados. Solamente dos descendientes dé HEDELFINGEN
presentan particularidades interesantes. Uno de ellos se mostro muy resistente
a las heladas primaverales y presenta las mismas caracteristicas que su padre,
el otro debe ser considerado como una curiosidad botanica en que las hojas

son muy largas y estrechas y el fruto muy "mucronado” ().

A partir del programa puesto en marcha hace unos 20 afios, ia Estacion

Experimental de Bourdeaux selecciond 4 cultivares que estan a disposicion de
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“Seminario Internacional y Dia de Campo en Cerezo’

los arboricultores y que han sido muy difundidos. Se trata de FERBOLUS
(VERDEL®) (1985), FERCER (ARCINA®) (1987), FERNIER (1994) vy
FERPRIME (1997).

Desde el comienzo de los trabajos de creacion de las variedades, se han
observado mas de 10.000 hibridos. Se ha hecho mucha eXperimentacién con
cinco nuevos cultivares que estan en la etapa de premultiplicacion y existen
otros cincuenta en la etapa de experimentacion en las principales zonas

productoras de Francia.

Existen en estudio algunos cultivares nuevos de frutos grandes, que

pueden cosecharse mecanicamente.

Respecto a ia fruta industrial (tipo NAPOLEON), varias series de
cruzamientos han permitido extender el periodo de maduracion. Se ha obtenido
una docena de variedades nuevas que presentan las caracteristicas

agronomicas y tecnoldgicas investigadas; dos de ellas estan en la etapa de

premultiplicacion.

La extension del periodo de maduracion y el tamano de los frutos fueron
objetivos logrados, por lo menos parcialmente. Los trabajos actuales estan
orientados mas precisamente hacia la resistencia a las partiduras y a la
autofertilidad.

Un asesor privado, M. ARGOT, selecciono algunas variedades precoces
y semi-precoces: RIVEDEL (EARLISE®), ENJIDEL, ARODEL, MASDEL (LORY
STRONG®), GARDEL (CORALISE®), AGOUDEL (DELICE de MALICORNE®).
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ITALIA
A) Cerezas duices

En Iltalia, el trabajo de mejoramiento genético ha estado relacionado
particularmente con los cerezos dulces. Los primeros cultivares, producto de
cruzamientos controlados, fueron obtenidos por el Instituto Experimental de
Frutas de Verona en los afos 70. Se trataba de un primer trabajo realizado por
G. Bargioni en 1956-57. Los cultivare s obtenidos en el Instituto de Verona son
« Vittoria » (1970), « Bianca de Verona » (1975), « Corinna » y « Francesca »
(1985), que se adaptan bien a la cosecha mecanica; posteriormente, para la
cosecha normal, « Adriana» (1930), « Diana» y « Giorgia» (1985);
re'cientemente,'G. Bargioni, con ia co aboracion de F. Cossio y de C. Madinelli,
ha seleccionado 3 cuitivares autofirtiles: « Isabella » (1993), « Enrica » y
« Giulietta » (1997). Entre éstos, « Adriana » ha sido reconocido como muy
resistente a partiduras (Christensen, 1995) y se ha senalado a « Vittoria » como

un cultivar muy resistente al cancer bacterial (Theiler-Hedrich, 1985).

Entre los cruzamientos en proceso de seleccién, la variedad «i 137 »

(tipo Napoléon) parece particularmente interesante en ltalia y también en

Francia.

El Instituto Experimental de Frutas de Roma, bajo la direcciéon de C.
Fideghelli y la colaboracion de A. Altertini y G. Della Strada, lleva a cabo un
programa de mejoramiento genético para obtener mutaciones a los rayos X y
Gama, en colaboracion con el ENEA (Ente Nacional para la Energia Atomica) a
fin de obtener arboles de tipo puro; algunos estan ya difundidos: « Nero Il C 1 »,
« Burlat C 1», « Durone Compatto de Vignola » y « Ferrovia Spur». En
particular, la variedad « Burlat C 1 » es muy apreciada en el centro y en el sur
de Italia. Varias otras mutaciones parecen interesantes y se encuentran en
proceso de seleccion.
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“Seminario Internacional y Dia de Campo en Cerezo”

Otros trabajos, también muy importantes, estan siendo realizados en el
Departamento de Cultivo de Arboles de la Universidad de Bolona. El profesor
Sansavini, con la colaboracion de S. Lugli, ha participado en la seleccion de las
variedades canadienses « Lapins» y « Sunburst» y posteriormente ha
difundido « New Star ». En 1997 puso a disposicion de los arboricultores 3

nuevas variedades autofértiles: « Early Star », « Blaze Star » y « Lala Star ».

Siempre en Italia, G. Roselli de! Instituto de Florencia ha obtenido
selecciones interesantes: se recomiendan los cultivares « Benedetta » vy
« Carlotta », bien adaptados a la cosecha mecanica; A. Roversi de la
Universidad de Piacenza ha seleccionado el clon « Flamengo SRIM » y el
cultivar « Elisa ».

Por dltimo, el Instituto para el Cultivo de Arboles de la Universidad de
Bari, bajo la direccién de A. Godini, ha demostrado mediante el analisis de
caracteres bioquimicos y moleculares que diversos sistemas isoenzimaticos de

« Ferrovia » correspondian a los de « Germersdorfer ».

SUECIA

Algunos trabajos de creacion relacionados con cerezas &cidas
los ha realizado V. TRAJKOVSK del Departamento de Horticultura de
KRISTIANSTAD y han permitido la seleccion de "KIRSA" y "NORDIA".
Respecto a las cerezas dulces, la vanedad "HULDRA" es una seleccion

obtenida en colaboracion con la investigacion hecha en Noruega.
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2- Otros Paises Europeos

HUNGRIA

a) Cerezas dulces

El Instituto de Investigacion sobre Arboles Frutales y Plantas
Ornamentales de Budapest, bajo la direccién de S. BROZIK y posteriormente
de J. APOSTOL, ha desarrollado un importanie trabaj'o de creacion de
variedades desde 1955.

Los trabajos de hibridacién realizados entre 1955 y 1058 permitieron la
seleccion de "EARLY MAJAR", variedad precoz, que madura justo antes de
BURLAT y de cultivares como MARGIT, LINDA, KATALIN, KAVICS y BOTCND,
muy bien adaptados a la cosecha mecanica. S. BROZIK también realizé un

importante trabajo de seleccidén clonal al interior del vecindario de
GERMERSDORF.

La segunda fase de creacién comenzo en 1973 y permitio la seleccion
de 15/6, 16/27 y 16/45.

l.a actividad continia con la evaluacion de unos 4.500 hibridos de los
cuales 300 son autofértiles.

b) Cerezas acidas

Bajo la direccion de P. MALIGA y mas tarde de J. APOSTOL, el
mejoramiento genético de las cerezas acidas comenzd en 1950. Desde 1982,

este programa se realiza con la colaboracion de Ami IEZZONI! de la Universidad
de Michigan.
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*Seminario Internacional y Dia de Campo en Cerezo”

Estos diferentes trabajos realizados desde hace casi medio siglo han
concluido en la seleccion de las siguientes variedades : METEOR KORAI
(1965), FAVORIT (1970), ERDI-BOTERMO, KORA! PIPACS MEGGY (1979),
ERD! JUBILEUM (1979), CSENGODI (1990) y MALIGA EMLEKE (1993). Hay
otras dos variedades que también han sido seleccicnadas : 1V-2/152 y 1V-3/48
(1994).

Finalmente, un importante trabajo de adaptacion clonal permitid
seleccionar PANDY 48 y PANDY 279, CIGANYMEGGY 7 y CIGANYMEGGY
59.

NORUEGA

J. YSTAAS, de la Estacion Experimental de d'Ullensvang en LOFTUS, es
una de las personas que obtuvo variedades como "KRISTIN" (con ifa Estacidon
Experimental de Geneva-USA ) y "HULDRA" (con la Estacion Expenmental
sueca de KRISTIANSTAD).

REPUBLICA CHECA

a) Cerezas dulices

El programa de hibridacion realizado por J. BLAZEK, J. BLAZKOVA y F.
PAPRSTEIN en el Instituto de Pomologia de la Estacion de Holovousy comenzé
en 1873. La primera evaluacién se efectué en 1976 y hasta hoy se han probado
casi 6.000 hibridos; con este método se logro la preseleccion de 17 cultivares
nuevos, de los cuales dos descendientes de VAN x KORDIA se seleccionaron
en 1291. Se trata de TECHLOVAN y VANDA.
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“Seminario Internacional y Dia de Campo en Cerezo’

Existen ofros siete cultivares que parecen prometedores para ser el
cultivo en la Republica Checa: HL NA18-13, H CHL 26-27, CHL 839, HL ST 15-
237, HL ST 12-6, HL ST 12-8.

RUMANIA

Hacia fines de los afios 50 comenzaron los trabajos de creacién de
variedades en los Centros Experimentales de Bistrita, Marculesti y Baneara.
Sucesivamente, en 1967 todo el programa para cerc "as dulces fue encargado
al Instituto Experimental de Pitesti y a la Estacion de Focsani se ie encomendd

el prograrna para cerezas acidas.

Después de 30 anos, se han evaluado casi 30.000 hibridos de cerezas
dulces y 16.000 hibridos de cerezas acidas, permitiendo la seleccion de 28 y

15 cultivares nuéevos, respectivamente.

Para las cerezas dulces y el mercado de frutas frescas, las principales
selecciones son: CERNA, PONOARE, IZVERNA, SEVERIN, COLINA,
TENTANT, RUBIN e IVA.

Para la industria, es preciso citar las variedades: CLASIC, SYMBOL
(cerezas blancas), SILVA, AMARA, AMAR DE GAIATA y AMAR DE MAXUT

(marrasquino).

Para el mercado de la fruta fresca, se seleccionaron 4 cerezas acidas:
TARINA, SATMAREAN, TIMPURR! de PITESTI y TIMPURRI de 0SOI. Para
congelar y modificar, fueron: NAN, DROPIA, MOCANESTI. 16, CRISANA 2,
VA, DE BOTOSANI! y PITIC, las cuales resultaron muy interesantes.

31


Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


“Seminario Internacional y Dia de Campo en Cetezo’

SUIZA

a) Cerezas dulces

En Suiza, el mejoramiento genético comenzo en 1955-57 y permitio la
seleccion de 4 cultivares: "ALFA" y "BETA" (1968), y posteriormente "GAMMA"
y "DELTA" (1975).

A comienzos de los afios 80, en la Estacion Experimental Federal de
Arboricultura, Viticultura y Horticultura de Wadenswil, bajo la direccién de R.
THEILER, se realizo un programa de mejoramiento genético relacionado con el

estudio y la transmision de caracteres principales.

A partir de 1990-92, el trabajo de mejoramiento de variedades esta

orientado principalmente hacia la autofertilidad.

RUSIA y C.E.I.

Desde finales del siglo pasado, se han realizado algunos trabajos en-las
diferentes estaciones experimentales de la Unidn Soviética. Actualmente es

dificil obtener informacion més concreta.

La Rusia de hoy y Ucrania parecen ser los paises que mas han invertido
en cerezas, principalmente en cerezas acidas, las cuales representan el 90 %

del total de la produccién.

En cuanto a las cerezas dulces, llama la atencién la variedad VALERII
CHKALOV obtenida desde 1920 por el Laboratoric. Central de Genética de
Mitchourine.
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Ex-YUGOSLAVIA
Los trabajos de hibridacion comenzaron en 1960 en el Instituto de
CACAK. Actuaimente, son 4.600 hibridos los que han sido probados, unos 50

son prometedores y se han preseleccionado 14.

A dos de ellos se les ha asignado nombre, se trata de ASENOVA RANA
y CARNA,
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3- Paises Fuera de Europa

AUSTRALIA
Desde 1986, a partir de variedades locales australianas, A R.
GRANGER ha efectuado un trabajo de creacion de variedades en LENSWOOD

en el sur de Australia.

Hay cinco preselecciones que se encuentran actualmente en etapa de
experimentacion en varios lugares y su principal intéres seria la resistencia a

partiduras.

CANADA

Actualmente, es el pais que sin duda ha creado la mayor cantidad de
variedades de cerezas dulces, ampliamente difundidas en el mundc entero, ya

sean originarias de Summerland (British Columbia) o de Vineland (Ontario).

La Estacion Experimental de Summerland, creada 1915, comenz¢ el
programa de mejoramiento de la cereza en 1933 ; éste ha tenido 4 etapas
sucesivas:

* de 1933 a 1957, bajo la direccion de A.J. MANN, las investigaciones

estuvieron orientadas a variedades risticas, resistente a partiduras.

* de 1957 a 1974, el Profesor F. LAPINS cred variedades autofértiles y

arboles de forma compacta.

* de 1974 a 1994, D. LANE y después F. KAPPEL orientaron sus
investigaciones hacia el calibre y la firmeza del fruto, la autofertilidad, la

calidad gustativa y la maduracién tardia.
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Es dificil nombrar todas las selecciones de esta Estacion Experimental.
Las mas conocidas son: VAN (1944), STAR, SAM, SUE, STELLA (1968, la
primera variedad autofértil), COMPACT LAMBERT (1964), COMPACT STELLA
(1973), SUMMIT (1973), LAPINS y SUNBURST {1984, autofértiles), SYLVIA,
NEWSTAR {1987, autofértil), SUMINI (NEW MOON®), y mas recientemente,
las variedades SUMLETA (SONATA®) SUMPACA (CELESTE®), SUMSTE
(SAMBA®), SUMTARE (SWEETHEART®), SKEENA y SANDRA ROSE, todas
ellas autofértiles.

La Estacion Experimental de Vineland, creada en 1915, esta situada a la
orilla de los Grandes Lagos. Por esta razon las lineas principales de la
investigacion ha sido la resistencia a las partiduras y a la Monilia. Numerosos
han sido los hibridos de cerezas dulces creados por G. H. DICKSON vy su
sucesor G. TEHRANI, tanto para €l consumo de fruta fresca como para uso
industrial.

Las selecciones mas antiguas que se conocen son: VICTOR (1925),
VERNON y VOLVET (1943), VISTA, VENUS y VIC (1958), VEGA y VALERA
(1967), VIVA (1972), VISCOUNT (1983) y TEHRANIVEE (1996).

Actualmente, algunas preselecciones estan a punto de ser denominadas;

algunas también son autofértiles.

CHINA

Con una produccion aproximada de 4.000 toneladas por cada 10.000 ha
(1996), China ha realizado algunos trabajos de hibridacién cuyas variedades

seleccionadas representan actualmente el 10 % del cultivo. Se trata
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especificamente de HONG DENG, HONG YAN, HONG MI, ZAO FENG, Ju
HONG y JIA HONG.

ESTADOS UNIDOS
a) Cerezas dulces

Desde los primeros afios de este siglo, varias estaciones de investigacion
se interesaron por el mejoramiento genético de la cereza. Las mas conocidas
son: la Estacién de Geneva, en el estado de Nueva York, que depende del
Departamento de Horticultura y Ciencias de la Universidad de Cornell. La
Estacion Experimentél de Prosser, en el estado de Washington y la Estacion
Experimental de Davis, de la Universidad de California. En este mismo estado,

algunos especialistas han invertido en un programa de creacion de variedades.

La Estacion de Geneva, creada en 1911, comenzé rapidamente un
trabajo de creacion de variedades que se desarroll¢ bajo la direccién de Y, R.C.
LAMB, Susan BROOWN y J. ANDERSEN. Las variedades mas antiguas son:
HUDSON, ULSTER (1964) Y KRISTIN (1982), y recientemente se han
denominado tres variedades: ROYALTON, HARTHLAND y SOMERSET. Dos
nuevas variedades seran denominadas a continuacién: NYSC 88 (blanca} y
NYSC 91 (cercana a STELLA). Actualmente, hay 15000 hibridos en

observacion.

En la Estacién Experimental de PROSSER los trabajos comenzaron en
1849, bajo la direccién de H. FOGLE, después sucesivamente de los profesores
0. OYAMA y PROBSTING, y ahora de G. LANG.

Las principales creaciones son RAINIER y CHINOOK (13960).

Recientemente fueron denominadas las variedades CHELAN, CASHMERE,
36
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SIMCOE, INDEX, GLACIER (autofértil) y OLYMPUS. Proximamente debe ser
denominada la variedad PC 7144-6 y numerosas preselecciones se encuentran

en observacion.

En ia Estacion Experimental de DAVIS (California), A. BENNETT y S.
BERG han desarrollado un programa que involucra la variedad BROOKS,
denominada recientemente, e introduciran proximamente dos variedades

precoces con un periodo de latencia débil.

Algunos especialistas californianos también tienen un programa de
creacion de variedades: F. ZAIGER, N. BRADFORD y M. NIES. Este ultimo ya
obtuvo, hace unos 20 afios, MARVIN, RUBY y GARNET.

b) Cerezas acidas

En la Universidad de EAST LANSING (Michigan), Amy I|EZZONI
desarrolla desde hace mucho tiempo un vasto programa de variedades de
cerezas acidas.

JAPON

En 1949, la Estacion Experimental para la Horticultura en Yamagata
desarrollé un trabajo de mejoramiento genético, entre 1978 y 1991, que permitid
la seleccidon de NANYO, BENISAYAKA y BENISHUHO. Los cruzamientos entre
las variedadeses SATUNISHIKI y ZUIKO han desembocado en la seleccion de
las variedades precoces YAMAGATA C1 y C2, y mas recientemente de
YAMAGATA C3, C4 y C5.
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Actualmente, el 70 % de la produccion de cerezas se concentra en el
distrito de Yamagata, donde se cultivan las variedades OUCHONISHIKI, DIANA
BRIGHT, KOYONISHIKI y TAISHONISHIKI.
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MEJORAMIENTO DE LOS PORTAINJERTOS n

A diferencia de las variedades, el mejoramiento de los portainjertos
comenzd solo en los afos 40-50, cuando el cultivo del cerezo se desarrollo

realmente.

En la actualidad existen en el mundo humerosos equipos que realizan

trabajos importantes, cuyos objetivos buscados son los siguientes:

- Seleccién de un portainjerto que reduzca el vigor, obteniendo un vigor
que vaya desde muy débil a fuerte.

- Compatibilidad satisfactoria con todas las variedades.

- Buena adaptacion a diferentes condiciones edafoclimaticas (suelos

calcarios, arcillosos, asfixiantes) y a los diferentes climas (frio invernal)

- Débil sensibilidad a los parasitos (Phytophthora, Armillaria,

Agrobacterium Tumefaciens, Verticilfium, Nematodos...)
- Buena aptitud para la multiplicacién, vegetativa o sexuada.
- Buen anclaje y ausencia de hijuelos o sierpes.

El estado de los trabajos emprendidos por los diferentes paises puede
resumirse asi:
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1- Paises de la Union Europea

ALEMANIA

Desde 1965, el profesor GRUPPE ha desarrollado trabajos importantes
en Giessen y en MUNCHEBERG. En la Universidad de Giessen, el profesor
GRUPPE y Hanna SCHMIDT se han planteado como objetivo encontrar una
serie de portainjertos de vigor débil a mediano para hibridacion interespecie de
diferentes tipos de ciruelos. Se han obtenido mas de 6.000 hibridos; los mas
ihteresantes: (25 clonés) han sido seleccionados en Giessén (17 clones), en
Ahrensburg (4 clones) y en Witzenhausen, cerca de KASSEL (4 clones), entre
1981 y 1991. Todas las selecciones (clones Gl de los portainjertos Giessen)
son de hibridos simples 0 complejos entre P. Avium, P. Cerasus, P. Fruticosa,
P. Canescens, P. Nipponica, P. Subhirtella,. P. Concinna, P. Pseudocerasus,
etc.

Luego de los buenos resultados obtenidos a partir de 1987, muchos
clones han sido denominados y protegidos bajo el nombre de GISELA y han
sido probados en la mayoria de los paises. Entre 1988 y 1995 se ha
experimentado con 17 clones de GISELA en Norteamérica, y se han
denominado 9 clones. GISELA 5 (148/2) parece ser el mas interesante de la
serie. Es un triploide hibrido nacido de un cruzamiento de P. Cerasus "Stockton
Morell" x P. Canescens. Induce un vigor débil, (menos de la mitad del F12-1),
una fructificacion precoz, tolera los virus, es resistente a los frios invernales, no
produce sierpes y permite que las variedades injertadas tengan angulos de
insercion de estructura abierta. Permite una alta densidad de plantacion por
hectarea. Los portainjertos GISELA 6 (148/1), GISELA 4 (473/10), GISELA 7
(148/8), GISELA 8 (148/9), GISELA 11 (195/1) y GISELA 12(195/2) constituyen

el objeto de una experimentacién de « gran naturaleza ».
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En Mancheberg, los trabajos comenzaron en 1965, y desde 1971,
prosiguen en Dresden-Pillnitz bajo la responsabilidad de B. WOLFRAN. Se han
realizado numerosos cruzamientos interespecies con P. Avium y Prunus
ornamentales originarios del Este asiatico, tales como : P. Incisa, P. Kurilensis,
P. Canescens, P. Tomenfosa, P. Urasus, P. Pseudocerasus, P. Okame, P.
Incisa, etc. Los objetivos son obtener una gama de portainjertos semi-
vigorosos, semi-enanos a enanos, compatibles con todos los cultivares, y que
induzcan una fructificacién rapida con altos rendimientos teniendo también un
efecto benéfico en la calidad y el calibre de fa fruta, con una débil sensibilidad al

frio invernal y a las enfermedades.

Desde 1996, dos nuevos portainjertos en proceso de ser protegidos

estan en una etapa de experimentacién:

- PiKU 1 (Pi-KU 4, 20} = P. Avium x (P. Canescens x P.

Tomentosa) semi-enano a enano,

- PiKU 3 (Pi-KU 4, 83) = . Pseudocerasus x (P. Canescens x P.

Incisa) semi-vigoroso

Algunos ciones se encuentran en proceso de seleccion:
- Pi-KU 1, 10 (P. Cerasus x P. Kursar) protegido en 1996,

- Pi-KU 4, 22 (P. Canescens x P. Tomentosa) x P. Avium.

BELGICA

La Estacién Experimental de Gembloux en Grand Manil, con el impulso
de R. TREFOIS, y posteriormente de su sucesor- Ph. DRUART, esta orientada
desde hace mas de 25 afios a la obtencion de portainjertos hibridos entre
diferentes ciruelos botanicos, después de haber reunido una coleccién de 227

variedades de clones de ciruelos ornamentales. Con estos trabajos se ha
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logrado la seleccion de 3 portainjertos denominados INMIL® (G.M.9), CAMIL®
(G.M. 79) y DAMIL® (G.M. 61/1). En muchos paises europeos, su utilizacion se
ha orientado hacia sistemas de conduccion intensivos, en parte para DAMIL®
(G.M. 61/1).

DINAMARCA
Ole CALLESEN en Aarslev, selecciond algunos descendientes de /.

Cerasus. Los tipos DAN 1y DAN 9 parecen ser los mas prometedores.

ESPANA

La Estacion Experimental de Aula Dei en Zarago..a trabaja en dos
especies de ciruelos: P. Cerasus que actualmente tiene 3 clones
preseleccionados: MM8, MMP12 y Pietas n®1 y P. Cerasifera con el clon Adara.
Este tipo de Myrobolan que parece adaptarse bien a las diferentes variedades

continua siendo prometedor para algunos tipos de suelo.

FRANCIA

La Estacién Experimental de Investigaciones Fruticolas de Bordeaux,
bajo la direccion de R. BERNHARD, J. SARGER y M. THOMAS, desarrollé en
los afios 50 importantes trabajos sobre P. Mahaleb. Mas de 500 clones han
sido introducidos en [a Gran-Ferrada, lo cual ha llevado a /a seleccion de SL64
(1966), clon multiplicado vegetativamente en la mayoria de los paises.
Recientemente, J. CLAVERIE seleccioné la linea autofértii SL 405 (1996)
(FERCI-Pontaleb®). En esta especie, el trabajo de mejoramiento se hace para
obtener otras lineas autofértiles, homogéneas, reduciendo el vigor [explotacién

del efecto de endogamia o “inbreeding”).
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Esta Estacion. Experimental ha puesto énfasis en |3 seleccién de P.
Avium en 2 lineas, propagadas por semillas, y han sido punrstas a disposicion
de los arboricultores. Se trata de FERCAHUN-Pontaviun® y FERCADEU-
Pontaris® (1986); estas selecciones remplazan ventajosamesnte a F12-1 ( no

tiene agalla de la corona ni drageon ;7).

Los trabajos de la Estacion Experimental de Bordeaux, asociada al
Centro Técnico Interprofesional de Frutas y Legumbres, permitieron la seleccion
de EDABRIZ-TABEL®. Se trata de un P. Cerasus enanizante cuyo indice de
vigor es de 30 a 40 % en relacién con el F12-1. Sobre esta misma especie, se
continL'Jar} los trabajos de seleccidn a partir de la variedad FERRACIDA.
Algunas preselecciones obtenidas a partir de hibridacion inierespecie {Prunus
ornamentales) se encuentran en estudio, lo mismo sucede con los P. Avium

enanizantes,

GRAN BRETANA

Gran Bretafia ha desarrollado un trabajo de seleccin en portainjertos
“Merisiers” (cerezos silvestres) lo cual permiti6 en un pimer momento la
seleccién de F 12-1, que posteriormente fue reemplazadn por la seleccion

CHARGER , la cual fructifica mas rapidamente.

Los trabajos de hibridaciones interespecies han permitido llegar a la
seleccion de COLT (triploide hibrido nacido de un cruzamienlo entre P. Avium x

P. Pseudocerasus), ampliamente utilizadc en Europa.

Actualmente, el equipo de East Malling realiza exgerimentos con un
descendiente hexaploide de Colt obtenido después de doblar la cantidad de

cromosomas mediante el uso de colchicina .
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GRECIA

La Estacion Experimental de NAOUSSA selecciond un clon de F.
Cerasifera que puede presentar caracteristicas particulares para cierto tipo de
suelo.

ITALIA

La Universidad de Bolofia, bajo la responsabilidad del profesor
SANSAVINI, selecciond varios clones de Prunus Cerasus denominados CAB 6
P, CAB 11 E, CAB4 Dy CAB8H.

En la Universidad de Bari, el profesor GODINI tiene en proceso de
seleccion varias preselecciones de P. Mahaleb denominadas "REAL". En esta
universidad, un programa de hibridacion interespecie entre P. Fruticosa y P.

Mahaleb hizo su aparicion en 1988.

2 - Otros paises europeos

REPUBLICA CHECA

Bajo la responsabilidad de J. BLAZEK, la Estacion Experimental de
Holovouzy ha seleccionado dos clones y P. Avium x P. Cerasus: PH L-A y PH

L-B que estan en |la etapa de experimentacion en muchos paises.
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RUMANIA

La Estacién Experimental de PITEST! tiene en proceso un trabajo dn
preseleccion de clones de P. Cerasus y de hibridos interespecie de P. Avium x

P. Cerasus.

3 — Paises Fuera de Europa

CANADA

Desde hace algan tiempo, la Estacion Experimental de SUMMERLAND,
por intermedio de F. KAPPEL, ha iniciado un estudio relacionado con cerezos

silvestres enanizantes, obtenidos mediante autofecundacion.

ESTADOS UNIDOS

L. BROOKS, entre una gran cantidad de semillas polinizadas libremente,
ha seleccionado tipos interespecie P, Mahaleb x P. Avium. Hasta ahora $e han

denominado 6 clones y se ha hecho una amplia experimentacién con ellos.
Se trata de MM o MAXMA:

- MM2, MM14, MM34, MM39, MM60 y MM97 -

Actualmente, el MM14 es muy utilizado en muchos paises por su vigor
moderado (60 a 70% de un P. Avium, tipo F12-1) y por su buen

comportamiento con todas las variedades.

El MMB0 también parece presentar algunas ventajas: alto nivel de vigor,

fructificacion muy rapida y alto potencial de produccion.
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PERSPECTIVAS PARA EL FUTUROQ

Teniendo en cuenta los programas existentes, la seleccion
llamada “clasica”’, cuyos excelentes resultados ya hemos an ilizado, aun tienc

un papel importante que jugar en el futuro .

De todas maneras, es preciso ser consciente que las nuevas
“hiotecnologias” ofrecen a los seleccionadores posibilidade s para identificar
rpidamente los cultivares, pero también para introducir geres perfectament::

idlentificados.

Estas ventajas podrian ser:
* La resistencia de las plantas a los \irus, insectos
depredadores, como también a los herbicidas;
* El rapido conocimiento de la pertenencia (e los grupos de:
compatibilidad polinica existentes; y
* El mejoramiento de diversas cualidades: firmeza y conservacion.

por ejemplo.

El marcaje genético de los genes, su clonaje, la transfe encia mediante €|
caracter genético, ya son técnicas en vias de desarrollo en muchos paises.
Como ejemplo, en ofras especies se puede citar un maiz resis tente a un insecto
destructor, un aceite aislante, un arroz resistente a las baclerias, una soya v
una betarraga resistentes a un herbicida total, un tomate cuyo ablandamiento

s2 retrasa 3 meses, efc.

Actualmente, el papel de los investigadores es reflexionar sobre fa~

vantajas y los inconvenientes de sus usos.
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La alianza de la seleccién llamada clasica y de las bic tecnologias puede

convertirse en algo muy ventajoso en un futuro préximo, permitiendo Ia

obtencién de resultados rapidos y menos onerosos, ‘a sea para los

portainjertos, como para los cultivares.
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OBJETIVOS Y RESULTADOS DE LOS TRABAJOS DE MEJORAMIENTO DE LAS DIFERENTES ESTACIONES EXPERIMENTALES EN EL MUNDO

Paises de la Unlon Europea

Principales cultivares
introducidos

A partir
de:

Cuatidad
gustativa y
firmeza

Tamano
del fruto

Extender
periodo
madurcn

Resist. a
Partidura

Cosecha

Auto
fertilidad

Rapidez
de
fructific.

mec.

Tipo
Spur

| Resistencia

a
Pseudoms.

Floreci-
miento
tardio

Resistencia
a
Monilinia

Resistencia
a
Enferms.

Resistencia a
heladas
primaveralas

Frutos
bicolores

Alemanla

« Dresde : Nadino,
Namare, Namati,

« Jork: Valska, Octavia,
Regina, Karina, Annabella

1960

Francia
Ferprime, Fercer, Fernier,
Ferbolus, Ferfador

1975

Italia

Bolofia : 8 pre-selecciones,
3 3 nuevos cultivos ;. Early

Star, Blaze Star, La La Star

Vérona : Adriana, Giorgia,

Diana, Isabeila. Vittoria,

Corinna, Francesca, Enrica,
Giulietta

Roma: Burlat C1, Duro

Compacto Vignola, Ferrovia

Spur

Flarencia ! Benedetfta,
Carlofta

Piacencia : Flamengo
SRIM. Elisa

1980

1556

1967

1970

1971

|

I

]

—

Otros Paises Europeos

.

Principales cultivares
introducidcs

A partir
de:

Cualigad
gustativa y
firmeza

Tamano
del fruto

Resist. a
Panidura

Extender
perioda
maduscn

Cosecha | Rapidez

Aulo
de ferilidad

fructific.

mec.

Tipo
Spur

Resist.
a

| Pseugoms.

Floreei- | Resistencia
miento a

tardio

Moenilinia

Resistencia
a
Enferms.

—

Resistencia a
heladas
primaverales

]
Frutos

hicolores

Hungria
Marnit Lirets Katalin
Kavics, Baiond, Early Majar, I

1955

Gerersdorf.
+

Republica Checa
Techlovan, Vanda, 5
preselecciones en curso de |
estydio

1975

L

s

|

L

*

—

Rumania
Cerna. Colina, Diata, Rubin

1857

C3I (Ucrania-Ctriméa)
| Vaierie Chkalov i

1920
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Otros Paises del Mundo

Principales cultivares [~ A partir Cuatidad Tamano | Resist. a | Extender | Cosecha | Rapidez Auto Tipo Resist, 7 Floreci- [ Resistencia | Resistencia | Resistenciaa Frutos
introducidos de; gustativay | del fruto | Partidura | periodo mec. de fertilidad Spur a miento a a heladas bicolores
firmeza : maduren | fructific. Pseudoms, tardio Monilinia Enferms. primaverales
Canada
Summertand : numerosas
selecciones, Sonata, 1957 hd e ° . . bt
Sandra Rose, Samba,
Santina, Skeena, efc.
Vireland : Numerosas
selecciones, Vega, 1925 ° * . - - @ e
Discount, Tehranivee
China L °
Hong Deng, Hong Yan,
Heong Mi, Zao Feng, elc.
1 I 7
Japon 1949 3 » » E]

Benisayaka, Benishuho,
Satonishiki. Zuiko

Estados Unidos ( i

- Progser (Washington} -
Rainier, Chelan, Simcee, 1949
Glacier, Olympus,
Cashmere, Index
- Davis {Califoenia) : Brocks

k » 2
- Geneva (New York) :
Hudson, Ulster, Kristin, 1911 ’ : : ’ »
Royailton, Hartland,
Somersei. Numerosas
seleccignes en curso ] ] J

Paises que tienen un reciente programa de mejoramiento: Australia, Inglaterra, Suiza.

Paises de la Union Europea que no tienen un mejoramiento genético de variedades: Bélgica, Dinamarca, Espana, Polonia, Portugal, Suecia.
Otros paises europeos que no tienen un mejoramiento genético de variedades: Noruega.

Otros paises del mundo que no tienen un mejoramiento genético de variedades: Sudafrica, Turquia y Nueva Zefanda
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PORTAINJERTOS DE CEREZO DESARROLLADOS EN FRANCIA

JACQUES CLAVERIE
Ingeniero de Estudios
INRA — Unidad de Investigaciones sobre Especies Fritales y a Vifia

INTRODUCCION.

LLa implantacién de un huerto a menudo comienza por | 1 eleccion varietal.
péro no debe olvidarse que la seleccion del portainjerto vii a condicionar Ia
duracién del huerto, el tipo de conduccion y la incidencia de ias intervenciones
en poda y cosecha, que a su vez van a influir en el costc por kilo de fruta

producido.

LLa eleccion varietal, el portainjerto, el tipo de conduccic n y la distancia de

plantacién estan estrechamente ligadas y son interdependient 2s.

En un pasado reciente — 10 a 15 afios atras cono maximo - las
combinaciones posibles eran poco numerosas. Hoy en cia, gracias a los
progresos de la seleccion genética, podemos considera' que para cada

situacion agro-econémica corresponde una solucién adaptad: .

Los progresos mas significativos se han obtenidc a nivel de los
portainjertos: Reduccidn del vigor y rapida fructificacion para una productividad
aumentada.

Estudiaremos sucesivamente los problemas que plani=za la eleccion del
portainjerto y el modo de conduccién. Aun cuando este esfudio pretende ser
exhaustivo, sdlo nos detendremos en los tipos o modelos desarrollados en

Francia, o en los que actualmente estan siendo elaborados.
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|. FUNCION DEL PORTAINJERTO

La planta frutal a menudo estd compuesta de cos entidades: el

portainjerto y la variedad.

La utilizacién de portainjerto representa un factor esencial para garantizar
la homogeneidad del huerto moderno y la injertacion constitiiye un método de

multiplicacion para conservar conformidad con la variedad ori¢ inal.

Actualmente, gracias a la multiplicacién vegetativa it+ vitro, podriamos
pensar en ei _cultivd del cerezo sobre sus propias raices. Sin embargo,
seleccionar cultivares tanto por sus caracteristicas ligadas a i1 fruta, como a su
sistema de raices para adaptarse a distintas condiciones d¢- suelo y de clima

seria bastante mas complicado.
E! rol del portainjerto puede definirse de acuerdo a dos jrandes ejes:

1° Permitir la adaptacion a distintas condiciones de suelo y clima, ampliando
asi el area de cuitivo de la especie,

2° Permitir modificar ciertas caracteristicas de! cultivar. vigor, rapidez e
intensidad de cuaja, tipo de ramificacion y de fructificacion, a::i como la calidad
de la cosecha.

La eleccion del portainjerto representa una de las clave: de la calidad y
rentabilidad.
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Il. EVOLUCION DURANTE LOS 30 ULTIMOS ANOS

Si hacemos un balance de los progresos obtenidos, se pueden analizar
dos parametros:

- El vigor inducido.

- La fructificacion, rapidez de entrada en produccién o potencial de

produccion.

a) Progresos en relaciéon a la reduccion del vigor (se atribuye indice 100 al

testigo Cerezo silvestre F 12-1 Merisier):

W — TPo ’ INDIGE
| Merisier F12-1 B =100 h
Mahaleb SL 64 / SL 405 = 80 7
Hibridos interespecificos, tipo Colt =80
<< Maxma Delbard® 14 Brokforest =60a 70 B
| Tabel ® Edabriz =40 a 50 )

Gisela 5 =40a50
GM 61 =1 =40 a 50 ]

(Esta clasificacion se basa en la circunferencia del tronco.)

b} Progresos en rapidez de fructificacion:

Merisier, F12-1 Fructificacion 7 — 8 afios
Mahaleb SL 64 Fructificacion 5 - 6 afios
Mahaleb SL 405 Fructificacién 4 — 5 afos
Maxma Delbard ® 14 Fructificacién 3 -4 afios
Tabel ® Edabriz, Gisela 5 Fructificacién 2 — 3 afios

El analisis de estos dos cuadros, conjugado con la evolucion de la gama
varietal, permite explicar el renacimiento de este cultivo en Francia y en el

mundo.
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lll. PRINCIPALES PROBLEMAS QUE PLANTEA LA SELECCION DE
PORTAINJERTOS

La creacién y seleccion de portainjertos es una operacion larga: la
confirmacién de su desempefio necesita rigurosas experimentaciones debido a

las numergsas limitaciones ligadas a la especie.

A. La multiplicacién: este es probablemente uno de los parametros mas
dificites. La multiplicacion sexuada no siempre garantiza una descendencia
homogéneé y. la multiplicacion vegetativa, la unica capaz de garantizar
conformidad, es cara. A veces, como en nuestro caso en el INRA de Bordeaux,
hemos tenido que perfeccionar y desarrollar un nuevo método de multiplicacion

vegetativa: el enraizamiento de extremidades semi lefigsas. El cultivo in vitro,

sin ser menos econdmico, ha permitido soslayar ciertas complicaciones, pero
parece haber generado numerosos problemas tales como la aparicion de

sierpes.

B. La incompatibilidad en la uniéon: descartando las incompatibilidades
originadas por virosis, el conjunto de especies estudiadas, a excepcion de los

Merisiers, inducen problemas de falta de soldadura de los tejidos cambiales.

Los fendmenos de incompatibilidad se pueden clasificar en dos tipos:
- Incompatibilidad mecanica: es reversible
- Incompatibilidad fisioldgica: el hecho de invertir las uniones

permite restablecer la compatibilidad.

Actualmente el INRA esta desarrollando un gran programa de
investigaciones sobre los marcadores bioguimicos y moleculares de estos
fenémenos.
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C. La relacion inversa que existe entre el binomio vigor/ productividad y la
incidencia sobre el calibre. A menudo en nuestros programas de creacion
seleccionamos candidatos interesantes en sus primeros ano$ en huerto, pero
muy precozmente detectamos un efecto depresivo sobre el calibre de las frutas.

A veces este fendmeno puede ser manejado con técnicas de poda.

D. La sensibilidad a los stress abioticos, aquellos ligados a las condiciones
del suelo. Uno de los mas importantes es la sensibilidad a la asfixia de raices,
particularmente con el Prunus mahaleb. En este caso el cultivo en camellones
permite retardar el efecto de la asfixia. En Bordeaux testeamos todos los
portainjertos durante la seleccion (actualmente el Tabel ® Edabriz se considera
con resistencia equivalente al Ciruelo Damas, que tiene reputaciéon de
resistente.)

Otro factor limitante es la sensibilidad a caliza, que durante muchos
anos Justificé nuestro programa de seleccion en Santa Lucia ( tenemos zonas

secas y calcareas de la Cuenca del Mediterraneo)
E. Sensibilidad a stress bidticos

Los parasitos del suelo son muy numerosos, podemos citar:
- Los nematodos (Pratylenchus vulnus),
- Los generadores de podredumbre (Anmillaria mellea, Rosellina).
- Las agallas (Agrobacterium tumefaciens, etc.)
- Ete.
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IV. COMO MEDIR EL EFECTO PORTAINJERTO

Ei portainjerto tiene una incidencia sobre:
o Vigor

e Productividad

1/. El anélisis de la circunferencia del tronco permite cuantificar el efecto
del portainjerto sobre el ritmo de crecimiento de las variedades injertadas. Este
concepto permite comparar y clasificar, pero no permite una buena

“aproximacidon” econdmica del cultivo.

2/. Actualmente y sobretodo en el caso de los poriainjertos enanos,
prefiero comparar los volimenes de los arboles enteros. Por ejemplo, para la
variedad Stella, utilizo la formula:

[;k_A’ngk!)CjEEjXDZH2x314xHHMxZ

Donde:

D1 = Diametro de la copa

D2 = Diametro ortogonal

H = Altura de la copa

Podemos proponer una formula simplificada:

V=((D1xD2}/2)xH

3/. El indice de productividad, que expresa la produccién acumulada en
gramos o kilogramos, puede ser relacionado con:

- La superficie del tronco

- El volumen de la copa

Este ultimo indice resulta mas representativo en el plano economico.
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V. PRINCIPALES ESPECIES ESTUDIADAS

* Prunus avium = |os merisiar
* Prunus mahaleb = |los Santa Lucia
* Prunus cerasus = los guindos acidos

» Los hibridos inter especificos =
+ Las espectes hotanicas alejadas = tales como algunos. mirobalanes

(Prunus cerasifera.)

Vi. OBJETIVOS DE UN PROGRAMA DE SELECCION

* E! objetivo principal es la reduccién de tamano de las varedades injertadas,
para poder asi disminuir los gastos de poda y cosecha. La disminucidon que se

pretende alcanzar es del orden de 30 a 40% con respecto ai estandar.

+ Siempre asociada, la induccion de una fructificacion rapida y abundante es

un parametro determinante que no siempre esta correlacionado con la

reduccion del vigor.

+ Otro criterio evaluado en el marco de las redes experimentales es la busqueda

de polivalencia , que puede permitir la extension del area de cultivo.

+ El conjunto de estos objetivos sirve de base para la busqueda de portainjertos
gue asocien todos estos factores favorables con la obtencion de frutas de buen

calibre y de buena calidad (azlcares, acidez, firmeza. ).
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Vil. PORTAINJERTOS UTILIZADOS EN FRANCIA

A/ MERISIERS:
F12-1
Pontavium

Pontaris

B/ MAHALEBS:
SL 64
Ferci Pontaleb ®, cepa SL 405

c/ OTROS PORTAINJERTOS HIBRIDOS:
Colt
MM 14
MM 60
Tabel
GM 6 1-2
Gisela 5
Gisela1y 10
‘Adaray P 2944
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FICHA DE PORTAINJERTO

NOMBRE: MERISIER DE SEMILLA.
ORIGEN BOTANICO: P. avium de semillas libres.
OBTENEDOR O EDITOR: Alemanta del norte, Holanda, Caucaso, etc.

CARACTERISTICAS DEL PATRON: gran wvigor, muy féitii en general
autoincompatible.

METODO DE MULTIPLICAGION: estratificacion natural.

CARACTERISTICAS EN VIVERO

Tipo de injerto: escudete.
Epoca de injerto: fines de Julio (a mas tardar).

COMPORTAMIENTO EN HUERTO
Vigor inducido: indice > a 100.
Punto de injerto: RAS, invisible.
Productividad: media.
Influencia en la fruta: firmeza, buenos calibres.
Aspecto vegetativo: RAS.
Rol de la poda: muy vigorizante.

CARACTERISTICAS PARTICULARES
Sensibilidad a parasitos: Agrobacterium.
Asfixia: mediana.
Sierpes: un poco.
Diversos: sin comentarios.

CONCLUSIONES: portainjerto aun utilizado en zonas con suelos pobres.
Fructificacion lenta y sobretodo gran heterogeneidad en huerto.
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FICHA DE PORTAINJERTO

NOMBRE: F 12-1.

ORIGEN BOTANICO: seleccion de P. avium.
OBTENEDOR O EDITOR: East Malling (Inglaterra).
CARACTERISTICAS DEL PATRON: gran vigor,

METODO DE MULTIPLICACION: vegetativo (acodo, raiz, in vilro), a veces semilla.

CARACTERISTICAS EN VIVERO
Tipo de injerto: escudete.
Epoca de injerto: Julio.

COMPORTAMIENTO EN HUERTO
Vigor inducido: muy fuerte = indice 100.
Punto de injerto: muy bueno.
Productividad: mediana.
Influencia en la fruta: gran firmeza, muy buen calibre.
Aspecto vegetativo: RAS.
Rol de la poda: vigorizante.

CARACTERISTICAS PARTICULARES
Sensibilidad a parasitos: agallas.
Asfixia: sin comentarios.

Sierpes: muy sensible.
Diversos: sin comentarios.

CONCLUSIONES: habiendo sido utilizado por mucho tiempo, fue abandonado por

su nivel de vigor, su fructificacion tardia, su aparicién de sierpes y su gran
sensibilidad a las agallas. Homogéneo en huerto ( salvo semillas).
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FICHA DE PORTAINJERTO

NOMBRE: PONTAVIUM ® FERCAHUN.

ORIGEN BOTANICO: semilla de P. avium V 1813, interpolinizado con V 1766.
OBTENEDOR 0 EDITOR: INRA Francia.

CARACTERISTICAS DEL PATRON: Vigoroso, muy productivo.

METODO DE MULTIPLICACION: semilla interpolinizada.

CARACTERISTICAS EN VIVERO
Tipo de injerto: escudete.
Epoca de injerto: Julio.

COMPORTAMIENTO EN HUERTO
Vigor inducido: F 12-1 = 100.
Punto de injerto: RAS.
Productividad: buena > aF 12-1.
Influencia en la fruta: buen calibre.
Aspecto vegetativo: RAS.
Rol de la poda: RAS.

CARACTERISTICAS PARTICULARES
Sensibilidad a los pardsitos: sin comentarios.
Asfixia: media.
Sierpes: no.
Diversos: RAS.

CONCLUSIONES: portainjerto interesante por la homogeneidad de su

descendencia; algunos problemas ligados a su salida de dormancia frenan su
desarrolio.
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FICHA DE PORTAINJERTO

NOMBRE: PONTARIS ® FERCADEU.

ORIGEN BOTANICO: semilla de V 1766 P. Avium, interpolinizado con V 1813.
OBTENEDOR O EDITOR: INRA Francia.

CARACTERISTICAS DEL PATRON: medianamente vigoroso, mLJy feurtil,

METODO DE MULTIPLICACION: semilla interpolinizada, homogénea. Estratificacion
delicada.

CARACTERISTICAS EN VIVERO
Tipo de injerto: escudete, incrustacion.
Epoca de injerto: Julio o Febrero.

COMPORTAMIENTO EN HUERTO
Vigor inducido: fuerte, pero inferior en 10% a F 12-1.
Punto de injerto: RAS.
Productividad: buena a muy buena.
Influencia en la fruta: rapida.
Aspecto vegetativo: RAS.
Rol de la poda: vigorizante.

CARACTERISTICAS PARTICULARES
Sensibilidad a parasitos: sin comentarios.
Asfixia: media.
Sierpes: no.
Diversos: RAS.

CONCLUSIONES: vigor inducido < a F 12-1 y PONTAVIUM, induce una
fructificacion rapida. Se encuentran los mismos problemas de salida de
dormancia en el caso de PONTAVIUM.
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FICHA DE PORTAINJERTO

NOMBRE: MAHALEBS DE SEMILLA.

ORIGEN BOTANICO: semilla natural de P. mahaleb (Santa Lucia).
OBTENEDOR O EDITOR: origen Caucasico.

CARACTERISTICAS DEL PATRON: gran heterogeneidad delas plantaciones.
METODO DE MULTIPLICACION: semilla. Facil levantamiento de dormancia.

CARACTERISTICAS EN VIVERO
Tipo de injerto: escudete.
Epoca de injerto: Agosto — Septiembre.

COMPORTAMIENTO EN HUERTO
Vigor inducido: muy heterogéneo.
Punto de injerto: muy marcado.
Productividad: buena a muy buena.
Influencia en la fruta: a menudo pequerio calibre.
Aspecto vegetativo: enfermos, débiles.
Rol de la poda: necesaria para vigorizar.

CARACTERISTICAS PARTICULARES
Sensibilidad a parasitos: enfermedades por virus.
Asfixia: muy sensible.
Sierpes: no.
Diversos: incompatibilidades marcadas.

CONCLUSIONES: hay que excluirlo definitivamente de nuestros huertos,

sensible a los virus, incompatible, heterogéneo. Mortaiidad garantizada en
menos de 10 afos.
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FICHA DE PORTAINJERTO

NOMBRE: SL 64.

ORIGEN BOTANICO: seleccion de P. mahafeb (Santa Lucia).
OBTENEDOR O EDITOR: INRA Francia.

CARACTERISTICAS DEL PATRON: vigoroso. Mahaleb de hojas pequeias.

METODO DE MULTIPLICACION:

- Vegetativa — -estaca lefiosa, herbacea) + método INRA con estacas
semi —herbaceas de extremidades.
- In vitro.

CARACTERISTICAS EN VIVERO

Tipo de injerto: escudete, incrustacion, mesa.
Epoca de injerto: Septiembre (o primavera).

COMPORTAMIENTO EN HUERTO
Vigor inducido: fuerte (- 10% de F 12-1).
Punto de injerto: marcado por linea.
Productividad: muy buena, rapida.
Influencia en la fruta: muy buen calibre.
Aspecto vegetativo: muy buen aspecto.
Rol de la poda: reguladora de la fructificacion.

CARACTERISTICAS PARTICULARES
Sensibilidad a parasitos: podredumbre.
Asfixia: muy sensible.
Sierpes: no.
Diversos: sin comentarios.

CONCLUSIONES: SL 64 es el patrén de referencia de nuestros huertos; dentro

de la gama de los vigorosos, su polivalencia y compatibilidad total constituyen
sus puntos fuertes.
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FICHA DE PORTAINJERTO

NOMBRE: SL 405 FERC| ® PONTALEB.

ORIGEN BOTANICO: seleccion de P. mahaleb, autofecundado.

OBTENEDOR 0 EDITOR: INRA Francia.
CARACTERISTICAS DEL PATRON: vigoroso, hoja pequeifia, ligeramente enroscada.

METODO DE MULTIPLICACION: obtenido por autofecundacion, semilia relativamente
homogénea.

CARACTERISTICAS EN VIVERO
Tipo de injerto: escudete.
Epoca de injerto: Septiembre ( incluso Agosto).

COMPORTAMIENTOQ EN HUERTO
Vigor inducido: < a SL 64 en 10%.
Punto de injerto: RAS, poco marcado.
Productividad: muy buena, rapida.
Influencia en la fruta: muy buen calibre.
Aspecto vegetativo: angulos abiertos.
Rol de la poda: regulacion de la produccion.

CARACTERISTICAS PARTICULARES
Sensibilidad a parasitos: podredumbre.
Asfixia: mas resistente que SL 64.
Sierpes: no.
Diversos: sin comentarios.

CONCLUSIONES: procedente de un trabajo de mejoramiento (consanguinidad), es

un portainjerto de semilla, homogéneo, inductor de nuna fructificacién rapida.
Estad en curso de confirmacién en Francia.
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FICHA DE PORTAINJERTO

NOMBRE : COLT.

ORIGEN BOTANICO: hibrido interespecifico Avium x Pseudocerasus.
OBTENEDOR O EDITOR: East Mailing {Inglaterra).

CARACTERISTICAS DEL PATRON: vigor medio.

METODO DE MULTIPLICACION:
- In vitro.
- Vegetativa invernal.

CARACTERISTICAS EN VIVERO
Tipo de injerto: escudete, mesa.
Epoca de injerto: Agosto o Febrero.

COMPORTAMIENTO EN HUERTO
Vigor inducido: fuerte = 90% de F 12-1.
Punto de injerto: RAS, regular.
Productividad: muy buena.
Influencia en la fruta: buen calibre.
Aspecto vegetativo: follaje mas claro que el de SL 64.
Rol de la poda: el de SL 64.

CARACTERISTICAS PARTICULARES
Sensibilidad a parasitos: muy sensible a las agallas.
Asfixia: resistente.
Sierpes: un poco.
Diversos: muy sensible a sequia (raiz superficial, rastrera).

CONCLUSIONES: anunciado como ‘“enanizante’, en realidad actia como
vigorizante en nuestras condiciones del sur de Francia. Su sensibilidad a la

sequia y al Agrobacterium lo van a sentenciar, pero su desempefio en huerto
sigue siendo interesante.
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FICHA DE PORTAINJERTO

NOMBRE: MAXMA DELBARD ® 14 (MM 14).

ORIGEN BOTANICO: hibrido interespecifico Mahaleb x Merisier.
OBTENEDOR: Lyle BROOKS (Qregon).

EDITOR: DELBARD (Francia).

CARACTERISTICAS DEL PATRON: vigor mediano a bueno.
METODO DE MULTIPLICACION: in vitro, muy buena aptitud.

CARACTERISTICAS EN VIVERO
Tipo de injerto: escudete, mesa.
Epoca de injerto: principios de Agosto, Febrero.

COMPORTAMIENTO EN HUERTO
Vigor inducido: medio a bueno (vigorizante los primeros afios).
Punto de injerto: RAS.
Productividad: muy buena rapidez.
Influencia en la fruta: muy buen calibre.
Aspecto vegetativo: RAS.
-Rol de la poda: absolutamente necesaria desde el 5° afio.

CARACTERISTICAS PARTICULARES
Sensibilidad a parasitos: algunos casos de Phytophtora.
Asfixia: RAS.
Sierpes: RAS.
Diversos: RAS.

CONCLUSIONES: Un excelente portainjerto, muy polivalente. Algunos casos de
Phytophtora este afio. Un valor seguro.
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FICHA DE PORTAINJERTO

NOMBRE: MAXMA DELBARD ® 60, MM 60.

ORIGEN BOTANICO: hibrido interespecifico Mahaleb x Merisier.
OBTENEDOR: Lyle BROOKS (Oregon)

EDITOR: DELBARD (Francia).

CARACTERISTICAS DEL PATRON: mMuy vigoroso.

METODO DE MULTIPLICACION: in vitro.

CARACTERISTICAS EN VIVERO
Tipo de injerto: escudete, mesa.
Epoca de injerto: principios de Agosto.

COMPORTAMIENTO EN HUERTO
Vigor inducido: fuerte a muy fuerte.
Punto de injerto: RAS.
Productividad: muy fuerte.
Influencia en la fruta: muy buen calibre.
Aspecto vegetativo: RAS. -
Rol de la poda: sin comentarios.

CARACTERISTICAS PARTICULARES
Sensibilidad a parasitos: RAS.
Asfixia: RAS.

Sierpes: RAS.
Diversos: RAS.

CONCLUSIONES: Un portainjerto muy vigoroso, muy homogéneo, muy productivo.
Debe reservarse a los suelos pobres o secantes, o a las replantaciones.
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FICHA DE PORTAINJERTO

NOoMBRE: TABEL ® EDABRIZ.

ORIGEN BOTANICO: seleccidon de P. Cerasus, origen INRA. Introduccion INRA,
OBTENEDOR 0 EDITOR: co-obtencion INRA-CTIFL.

CARACTERISTICAS DEL PATRON: vigor medio.

METODO DE MULTIPLICACION: in vitro, enraizamiento.

CARACTERISTICAS EN VIVERO
Tipo de injerto: escudete.
Epoca de injerto: precoz (principios de agosto, fines de Julio).

COMPORTAMIENTO EN HUERTO

Vigor inducido: bajo, 40 a 60 % de F 12-1.

Punto de injerto: RAS.

Productividad: muy buena, muy rapida.

Influencia en la fruta: muy buen calibre si se controla su intensidad de
fructificacion.

Aspecto vegetativo: RAS.

Rol de la poda: necesaria para regular el calibre.

CARACTERISTICAS PARTICULARES

Sensibilidad a parasitos: muy sensible al pulgon negro.

Asfixia: resistente (= Damas).

Sierpes: sensible. .

Diversos: exigente en cuanto a abono, riego, colocacion de rodrigones.
Este portainjerto es muy sensible a los ataques de Pulgén Negro. Parece mal
adaptado en zonas de calores estivales fuertes.

CONCLUSIONES: verdadero portainjerto enanizante, estd en la base de la

renovacion del cultivo del cerezo, pero como todos los portainjertos
enanizantes, requiere especial cuidado.
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FICHA DE PORTAINJERTO

NOMBRE: GM 61 —1.
ORIGEN BOTANICO: seleccion de Dawyckensis

OBTENEDOR O EDITOR: Centro de Investigacion (CRA) de Gembloux (Bélgica).
CARACTERISTICAS DEL PATRON: vigor medio.
METODO DE MULTIPLICACION: in vitro, enraizamiento herbaceo.

CARACTERISTICAS EN VIVERO
Tipo de injerto: escudete.
Epoca de injerto: precoz, (fines de Julio).

COMPORTAMIENTO EN HUERTO
Vigor inducido: medio a bajo.
Punto de injerto: RAS.
Productividad: baja.
Influencia en la fruta: calibre medio.
Aspecto vegetativo: RAS.
Rol de la poda: no reacciona a la poda.

CARACTERISTICAS PARTICULARES
Sensibilidad a parasitos: sin comentarios.
Asfixia: sin comentarios.
Sierpes: sin comentarios.
Diversos: sin comentarios.

CONCLUSIONES: portainjerto interesante por su nivel de vigor, pero su
fructificacién es lenta y el potencial de produccion bajo.
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FICHA DE PORTAINJERTO

NOMBRE: GISELA 5.

ORIGEN BOTANICO: hibrido interespecifico (Shatten Morelle x P. Canescens).
OBTENEDOR: Dr. GRUPPE, Giessen (Alemania).

EDITOR: consorcio LINKE.

CARACTERISTICAS DEL PATRON: vigor medio.

METODO DE.MULTIPLICA‘CION: in vitro, enraizamiento.

CARACTERISTICAS EN VIVERO
Tipo de injerto: escudete
Epoca de injerto: precoz, fines de julio

COMPORTAMIENTO EN HUERTO
Vigor inducido: bajo a medio, difiere poco de TABEL.
Punto de injerto: RAS.
Productividad: muy buena, muy rapida.
Influencia en la fruta: atencién, se puede disminuir el calibre.
Aspecto vegetativo: RAS.
Rol de la poda: necesaria para regular el calibre.

CARACTERISTICAS PARTICULARES
Sensibilidad a parasitos: RAS.
Asfixia: por verificar.
Sierpes: sin comentarios.
Diversos: resistente a heladas y a virus.

CONCLUSIONES: portainjerto que parecia prometedor, pero cuya experimentacién
reveld algunas lagunas. particularmente bloqueo del crecimiento. jPrudencia!

Estamos esperando el resultado de experimentos con los nuevos tipos de
Gisela. '
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FICHA DE PORTAINJERTO

NOMBRE: GISELA 1Y GISELA 10.

ORIGEN BOTANICO: hibrido interespecifico P. Fruticosa x P. Avium.
OBTENEDOR: Dr. GRUPPE, Giessen (Alemania).

EDITOR: consorcio LINKE.

CARACTERISTICAS DEL PATRON: vigor medio.

METODO DE .MULTIPLICACION: in vitro, enraizamiento (medio).

CARACTERISTICAS EN VIVERO
Tipo de injerto: escudete.
Epoca de injerto: fines de Julio.

COMPORTAMIENTO EN HUERTO .
Vigor inducido: Gisela 1, mediano ~ Gisela 10: bajo a mediano.
Punto de injerto: sin comentarios.
Productividad: sin comentarios.
Influencia en la fruta: sin comentarios.
Aspecto vegetativo: sin comentarios.
Rol de la poda: sin comentarios.

CARACTERISTICAS PARTICULARES
Sensibilidad a parasitos: sin comentarios.
Asfixia: sin comentarios.
Sierpes: gran aparicidén de sierpes.
Diversos: sin comentarios.

CONCLUSIONES: interés limitado hacia estos dos portainjertos a causa de los
numerosos casos de mortalidad y sierpes. Estan en vias de ser abandonados.
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FICHA DE PORTAINJERTO

LOS MIROBALANES:

NOMBRE: ADARA y P 2944,

ORIGEN BOTANICO: selecciones de mirobalanes (Prunus cerasifera).
OBTENEDOR: ADARA : Aula Dei (Espafia).

EDITOR: P 2944: Grecia, introduccion INRA.

CARACTERISTICA DEL PATRON: Vigoroso.

METODO DE MULTIPLICACION: vegetativa, raiz de extremidad semi-lefiosa.

CARACTERISTICAS EN VIVERO
Tipo de injerto: escudete 0 mesa.
Epoca de injerto: fines de Agosto, Marzo.

COMPORTAMIENTO EN HUERTO
Vigor inducido: fuerte.
Punto de injerto: RAS.
Productividad: muy buena, reiativamente rapida con Adara.
“Influencia en la fruta: sin comentarios.
Aspecto vegetativo: sin comentarios.
Rol de la poda: necesaria para regular el calibre.

CARACTERISTICAS PARTICULARES
Sensibilidad a parasitos: RAS.
Asfixia: resistente.

Sierpes: nada.
Diversos: sin comentarios.

CONCLUSIONES: estos portainjertos pueden ser interesantes por su resistencia a
la asfixia, a la podredumbre y a los suelos pesados.
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VIil. PORTAINJERTOS EN EXPERIMENTACION

Numerosos candidatos se encuentran en observacion en el marco de
nuestras redes experimentales. Algunos de los que se encuentran al final de la

fase de seleccion parecen prometedores.
1/ PORTAINJERTOS ALEMANES:

- Gisela 4 (473/10): en curso de proteccion, muy poco vigor (20 a 30% del
Merisier.) Rapida fructificacién. Sensible al PNRSV y PDV.

- Gisela 6 (148}’1): estudiado en USA, reducciéon de vigor de 40%. Fructificacién

rapida y abundante. Seria tolerante a asfixia.

- Gisela 7 (148/8). vigor a 50% de F 12-1. Fructificacion rapida, buena

produccion. Seria tolerante al frio y al PDV. Presencia de sierpes.

- Gisela 8 (148/9): nivel de vigor un 40% del testigo. La tendencia a la aparicion

de sierpes y la necesidad de ponerle soporte haran que sea rapidamente
abandonado.

- Gisela 11 (195/1): reduccion de vigor de 40%. Le confiere un buen calibre a la

fruta, no hay aparicion de sierpes.

- Gisela 12 (195/2): reduccion de vigor de solo 20%. Fructificacion rapida,

buena productividad pero tendencia a la aparicién de sierpes.

Estos portainjertos testeados en Alemania o en USA fueron creados en |a
Universidad de Giessen por el Profesor GRUPPE.
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2/ PORTAINJERTOS DE LA REPUBLICA CHECA:

Seleccionados y creados en la Estacién de Holovousy. Dos tipos estan
siendo estudiados:

PHL -~ A (HL 84). cruzamiento de P. avium x P. cerasus. El vigor se sitia

alrededor de 30% del F 12 —1. La fructificacion es buena. El anclaje es

mediano. Interés a precisar.

PHL - B (HL 224): origen idéntico al PHL A. El vigor es medio a bajo (50% de F

12-1.) Problemas de anclaje al suelo.

3/ PORTAINJERTOS DE ORIGEN ALEMAN (ANTIGUA ALEMANIA DEL ESTE):

La estacion de Pillnitz en la republica alemana credé y seleccioné 3
hibridos interespecificos cuyo nivel de vigor se situa alrededor de 20 a 30% de

reduccion con respecto al Merisier. Las 3 selecciones son:

Pi-Ku 4-20
Pi - Ku 4-22
Pi - Ku 483

4/ PORTAINJERTOS DE ORIGEN ALEMAN: ESTACION DE MUNICH:

Junto a los “antiguos” Weiroot 10, 12, 13 y 14, esta estacion selecciond
tres nuevos tipos, de entre los cuales el Weiroot 158 parece prometedor, pero
se impone la prudencia en razén de casos de incompatibilidad observados en

Alemania. Las selecciones 53 y 72 son demasiado recientes como para emitir
un juicio.
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5/ MERISIER DE SUMMERLAND, TIPO A, M v J:

Provenientes de un programa orientado a buscar resistencias al frio
invernal, estos tipos auto fértiles presentartan vigor igual a 50% del F 12 - 1.
Resulta evidente que de confirmarse esto se trataria de portainjertos “ideales”

(Merisiers poco vigorosos.)

6/ P. CERASUS FRANCES: LAS SEMILLAS DE FERRACIDA:

El INRA, en colaboracién con el CTIFL, elaboré un programa de
seleccion de Cerasus orientado a ampliar la gama de candidatos cuyo vigor
esté entre TABEL y MM 14,

Dos tipos se encuentran en curso de multiplicacién: s lipos Ferracida 4
y7.
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IX. PORTAINJERTOS ACONSEJADOS, DISTANCIAS DE PLANTACION Y FORMAS DE CONDUCCION.

Tabla 1: Caracteristicas de los principales portainjertos del cerezo.

Portainjerto ! Nivel de Distancias Rapidez de Necesidad de Sensible Medianamente Poco sensible a Observaciones
Vigor Aconsejadas Fructificacion Riego a sensible a .
(Especie)
F12-1 100% 7x7m 7 a 8 aftes Moderada Agallas Asfixia, Sequia. ‘Frio Inverpal Sierpes.
{(Pr. Avium) Calcarea. Pudricion
Fruta de huena calidad.
. T —
PONTAVIUM 100% Tx7m 6 a7 anos Moderada Asfixia, Sequia. Frio invernal No produce Sierpes.
{Pr. Avium) Calcarea. Pudricion Multiplicacion por semiilas
PONTARIS TT% 7x7?m 6 afos Moderada - Asfixia, Sequia. Frio invernal No produce Sierpes.
(Pr. Avium) Calcdérea. Pudricién Muitiplicacién por semilfas.
SL &4 80a90 % 7x6m 5a6anos Moderada Asfixia - Calcarea, Sequia, Frutas = Calidad.
{Pr. mahateb) Agallas Portainjerto de bass.
SL 405 80290°% 7Xx6m 4 a 5anos Moderada Asfixia - Calcarea, Sequia, Rapida entrada en producc.
{(Pr. mahaleb) 6x6m Agalias Multiplicacion por semiilas.
coLT 70a80 % 6x6m 5afos Deseable Sequia - - Buen comportamianto en
(Hibrido intersp.) suelos pasados.
Agallas
Atencidn con calibre.
MAaXMA 14 50 a 60 % W 6x5m 4 a 5 afos Necesario - Sequia Calcarea Partida r&pida, reduccién de
{Hibrido intarsp.) vigor después.
Poda sevara.
1
MAXMA 60 80290 % 7x6m 5 afios Moderada - - Sequia, Calcdraa Adaptado s suelos pobres
(Hibrido Intersp.) 6x8m Muy productivo.
GM 61 40 a 50 % S5x5s5m 5a 6 aflos Necesario Asfixia ? - - Vigor débil pero dificil
{Hybride intersp.) S5x4m entrada en produccion,
Calcérea exlgente.
TABEL 21240 % 5x2.5m 4 aflos Obllgatorla Sequia - - Exlgente en fertilizacién,
{Pr. cerasus) Calcarea agua, poda.
{8%) Verdadero enanizante.
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Tabla 2: Distancias de Plantacion y Formas de Conduccién de los distintos Portainjertos.

Portainjerto Sistemas de | Ejemplos de Formas Distancias de Piantacién Densidades
Huerto ° 2 ’
Entre Hileras | Sobre Hileras Arboles/Ha
. -...uiers Pontaris® Fercadeu 2 Vaso abierto 7-8m 6-7m 178 - 238
Merisiers Pontavium® 3 Vaso expandido 7-8m 5-6m 208 - 285
Fercahun
SL 64 2 Vaso at.’ 7-8m 5-6m 208 - 285
3 Vaso expandido 6-7m 5-6m 238 - 333
Pontaleb® Ferci SL 405 2 Vaso abierto 6-7m 4-5m 285 - 416
Colt 3 Vaso expandido 5-6m 3-4m 417 - 566
Maxma Deibard® 14 1 Vaso abierto 5-6m 25-3m 555 - 800
Brokforest
Tabel® Edabriz 1/2 Eje ver 45-5m 1,5-1,7m 1176 - 1481
Gisela 5 2 Vaso expandido 45-5m 25-3m 555 - 889

! Sistemas de huerto

1 : Peatonal : altura maxima 2,5 m

2 : Semi-peatonal : altura maxima 3,5 m

3 : Flavado : Altura superiora 3,5m

? Otra. .

J.Claverie(INRA)-M.Edin(CTIFL)

‘rmas actualmente estudiadas, principalmente para Tabel ® Edabriz
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X. LA SELECCION EN FRANCIA: las redes experimentales.

A partir de 1980, gracias a los acuerdos INRA-CTIFL, Francia cuenta con
una red experimental muy interesante. En 1997 estos acuerdos fueron

reconducidos y modificados de la siguiente manera:

- Red de nivel 1: responsable CTIFL. Estudio de los nuevos portainjertos en un nimero
de sitios limitados (3 a 4) y de variedades de prueba.
- Red de nivel 2: responsable CTIFL. Estudio muitilocal {7 a 10 sitios), con un mavor

numero de variedades y de individuos por combinacion.

En el marco de estos acuerdos, el INRA, ademas de la responsabilidad que tiene en la
creacion de nuevos tipos, esta encargado de la introduccion del matenal y su descripcion en el
marco del CTPS o de la UPOV. En la actualidad 40 nuevos portainjertos estan siendo
estudiados.

Xl. CONCLUSIONES

E! abanico de posibilidades es amplio y las distintas combinaciones variedades/
portainjertc son abundantes.

Veinticinco afios de experimentacion nos invitan a ser prudenies: una experiencia

significativa en un sitio puede ser tnica y no extrapoiable.

Esto nos Ileva a aconsejar la experimentacion previa antes de toda eleccion importanta,
Sin embargo, en los portainjertos que recomendamos los riesgos son calculados e incluso
limitados.
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SISTEMAS DE CONDUCCION DESARROLLADOS EN FRANCIA

JACQUES CLAVERIE
Ingeniero de Estudios

INRA - Unidad de Investigaciones sobre Especies Frutales y la Vina

I. ALGUNAS NOCIONES SOBRE LA ORGANOGENESIS DE LA ESPECIE

» La caracteristica principal de la especie, al menos para P.avium, es su

tendencia a la acrotonia. La especie F. cerasus es mas bien basitonica.

» Esta acrotonia se traduce en un crecimiento monopodial (presencia muy
importante de la yema terminal), que durante el crecimiento se activa, libera su
presencia y permite a las yemas inferiores activarse a su vez: es la formacion

del verticilo.

« Cuando el crecimiento es muy vigoroso o cuando se produce una detencién,
se puede asistir a una activacién de las yemas inferiores: son los silépticos o
anticipados.” A menudo durante el establecimiento de los sistemas de
conduccion veremos que son inexplotables, inciuso peligrosos (en realidad son
imitaciones de un arbol suplementario, que vienen a perturbar el central). Sélo

las ramas originadas el afio n + 1 son interesantes de explotar : las prolécticas.

» Los &ngulos de insercién en el tronco, a menudo ligados a las caracteristicas

de las ramas, van a condicionar su utilizacion ulterior.

En términos generales, las ramas provenientes de las yemas situadas
inmediatamente bajo la yema terminal tienen angulos cerrados, mientras que
las que provienen de las yemas alejadas tienen angulos mas abiertos

(evidentemente en condicién natural, sin rebaje).
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il. LA FRUCTIFICACION

- Toda yema en reposo vegetativo encierra en sus escamas un cierto numero

de primordios cuya evolucién nos va a interesar.

+ Cuando aparece un brote, este “desbobina” un cierto nitmero de yemas por
prolongacién : esto corresponde a la parte preformada. En funcién de la
intesidad de la luz y de numerosos parametros, se formaran un cierto numero

de yemas: es la parte neoformada.

« En un arbol joven en fase de crecimiento activo, coexisten los crecimientos,

preformados y neoformados.

« En un arbol adulto se observard una mayor preponderancia de los
preformados: son los ramilletes de Mayo (dardos) y las prolongaciones

terminales cortas de las ramas.

» El dardo se compone de :
- 7 a 8 yemas florales (preformados).

- 1 yema vegetativa central, encargada de hacer perenne este dardo.
* Los brotes cortos que han experimentado una ligera prolongacién y los brotes
largos poseen entre S y 7 yemas florales en su base. Su funcidon es la misma

que en los dardos: la produccion de flores y de frutos antes de su desaparicion.

+ La observacion mas detallada permite distinguir 3 zonas en una rama :

a/ zona basal . portadora de flores.
b/ zona mediana : portadora de yemas latentes.
c/ zona distal . portadora de los ramilletes de Mayo (dardos).
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« Cada dardo, gracias a su yema vegetativa central, tiene la facultad de dar
nuevamente un brote vegetativo. Este fenémeno puede recibir el nombre de

axilaridad ( la poda puede ser una causa, pero también la arcura de ramas).

* La localizacién de la fructificacién puede variar en proporciones muy

importantes segun las variedades ( ejemplo Van, Summit, Fercer).

El conjunto de estas observacicnes y de las caracteristicas ligadas a la
especie van a determinar distintas estrategias en el desarrollo de los sistemas

de conduccion.

lil. NOCION DE EQUILIBRIO

El cerezo es ante todo un arbol forestal, caracterizado por su vigor, su
velocidad de crecimiento y por su entrada tardia en producciéon de frutas,
mientras que las variedades seleccionadas y cultivadas presentan periodos

juveniles mas cortos, incluso muy cortos.

El arbol estd en continua competencia: ;Debe favorecer su esqueleto,
(su -estructura), por medio de un crecimiento vegetativo intenso, o debe

garantizar su continuidad a través de la aparicion de organos reproductores?

También en este caso la observacion nos ha permitido constatar que
desde que los verticilos tienden a desaparecer, podemos afirmar que la fase

juvenil ha terminado.

Conclusion : la aparicién de los 6rganos reproductores, por ende fructiferos,
controla el crecimiento del arbol. Si por la via genética o por artificios de
conduccion (curvatura), llegaramos a provocar la aparicion de la fructificacion,

controlariamos el vigor de manera significativa. Es el punto de equilibrio.
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IV. LA RAMA FRUTAL

a) Hemos visto que la fructificacién es portada por los dardos o por la base de

las ramas de 1 afio. Este conjunto constituye la rama frutal.

La rama frutal evoluciona con el tiempo : el problema numero 1 es la

perennizacion de todos sus constituyentes :

- Longevidad y autonomia de los dardos.

- Renovacion de los brotes cortos y axilares.

La consideracidn de los factores de exposicion (luminosidad), angulo de
insercion y curvatura, permiten controlar la perennidad (eliminando las causas

externas tales como la contaminacion bacteriana).

b) El rol de la curvatura: en el marco de nuestro trabajo sobre la rama frutal
hemos aplicado al cerezo técnicas probadas en otras especies. Mas

precisamente, con la variedad Fercer, gracias a la curvatura hemos :

- 1°Logrado el anticipo de la produccion
— 2° Aumentado la produccion en 74%

— 3% Controlado el vigor de la variedad

c) A nivel de la rama frutal, hemos abordado los problemas de regulacion del

calibre.

Los progresos obtenidos tanto a nivel de variedades, como de
portainjertos y de las técnicas de conduccion, nos permiten obtener altos

potenciales de produccion, en desmedro a veces del calibre de la fruta.
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Se han utilizado diversas técnicas para mantener el calibre (aparte de

medidas de nutricién y alimentacion):

— Privilegiar la produccion en las bases de 1 afo,

- Podar severamente para aliviar la carga total del arbol,

— Rebaje sistematico de las ramas frutales en madera de 2 o 3 afos. Se
obtienen resultados positivos en arboles equilibrados, pero se observan
accidentes por desequilibrios en arboles méas jovenes (ejemplo Summit).

— En el INRA, hemos experimentado técnicas de extincion de dardos :

- Supresiéh de los dardos inferiores, poco fructiferos y de maila calidad

— Supresion de un cierto porcentaje de dardos en las maderas de dos a
tres anos, a fin de aliviar la carga. Ei trabajo actual consiste en
“dosificar” |la intervencion y en evaluar la reaccion varietal.

— Emisién de ramificaciones, explotacién de la axilaridad en las

variedades con reputacién de dificiles, gracias a la curvatura.

V. LA PODA, SU INFLUENCIA

Para empezar quisiéramos recordar que la poda es una operacidn
mutilante, estresante y contra natura. Intentaremos evitar recurrir a esta técnica

mientras sea posible: el arbol debe expresarse naturalmente.

a) La poda de invierno: calificada de "vigorizante”, a menudo tiene el
efecto de reactivar el crecimiento en puntos vegetativos no programados.
Puede y debe ser explotada en portainjertos enanizantes que tengan la

capacidad de reaccion adecuada.
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En la medida de lo posible, debe realizarse a fines de invierno o en el
inicio de la floracion, a causa de la disminucion de presion bacteriana durante

este periodo. Esta es la poda de formacion por excelencia.

b) La poda de verano: (sin incluir la poda en verde) Efectuada después
de la cosecha, es una poda considerada “debilitante” ya que priva al arbol de
una cierta cantidad de reservas no acumulables. Ademas, a pesar de una
presion bacteriana muy fuerte, existe actividad metabdlica muy intensa durante
este periodo, que permite muy buena cicatrizacidon (maximo 1 mes después de

la cosecha). Las apariciones de nueva vegetacion (rebrotacion) son muy raras

en esta época.

c) La poda en verde: es una poda de regulacion realizada en pleno

crecimiento del arbol, que permite modificar, ajustar y reequilibrar el
crecimiento. Favorece la fructificacion.

d) La incisién en la madera: es una operacion muy importante, bien
adaptada a'la especie. Permite la emision de ramificaciones en lugares bien

precisos, que el sistema de conduccién permitira explotar.
Se pueden utilizar varias técnicas, todas situadas por encima de la yema

escogida para la salida de la rama ( incision con cuchillo de injertar, golpe de

sierra , simple o doble, extraccion de la corteza...).
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VI. PRINCIPALES SISTEMAS DE CONDUCCION

A veces es dificil separar la forma de los arboles (vaso, eje...) de la

técnica de conduccion de la planta frutal ( ej. Arbusto espariol).

- el vaso tradicional

- el vaso abierto

- el vaso elongado o extendido

- el eje veriical

- el multieje 0 eje multiramas
- el huso (spindle)

- el Solaxé

- el Tatura

- las palmetas oblicuas

- el Crolly

- el arbusto espariol
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VIi. SINTESIS

El tipo de conduccién, o sistema de conduccion, sigue siendo uno de los
factores mas dificiles de abordar.

La eleccién de un sistema debe ser el resultado de un analisis que tome
en consideracion :

-la variedad

-el portainjerto

-el suelo

-la distancia de plantacién

-el material de cosecha

-la organizacion de las bodegas

-la proteccién del huerto ( pajaros, granizo, etc...}.

En todos los casos la tendencia sera escoger el sistema menos
apremiante, menos mutilante . el que mas respete la expresién natural de la

variedad y su forma de fructificacion.

No hay que olvidar que independientemente del sistema escogido, los
metodos de conduccion de la rama frutal son lo preponderante. No hay
estereotipos . actualmente experimentamos la reestructuracion de un antiguo
huerto de Fercer injertado en Colt (11 afios), que nunca logré producir, gracias

a las tecnicas de curvatura (arcura de ramas).
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AVANCES EN CEREZO EN EL SUR DE CHILE

(Prunus avium)

JEAN PAUL JOUBILAN
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcion

I. ADAPTACION AGROCLIMATICA DEL CEREZO A LA ZONA CENTRO SUR
Y SUR DE CHILE

Aungue el cerezo se le considera una especie rustica, este no se
desarrolla en cualquier condicion. Los parametros climaticos revisten mayor
importancia cuando se establece un huerto comercial y cuando se requiere
realizar 1a eleccién del material vegetal que se espera implantar en una zona
especifica.

EL CLIMA

a) Temperatura

El cerezo es menos resistente que el guindo acido a las bajas

temperaturas como regla general.

El cerezo es bastante resistente al frio en invierno, sin embargo existe el
riesgo de heladas durante la floraciéon (septiembre) y la temporada de
crecimiento, sobre todo en la zona precordillerana y al sur de Chillan. La
sensibilidad difiere de una variedad a otra, existiendo variedades que pueden
resistir temperaturas de hasta —4°C. El fruto recién formado es el 6érgano mas
sensible y puede verse afectado con temperaturas de —-1°C. La temperatura
juega un rol fundamental en el proceso de floracion, polinizacién y formacion.
Por gjemplo las abejas comienzan a activarse a partir de los 12°C pero son

eficaces para la polinizacion a los 14-15°C. Por lo tanto, se debe evitar
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establecer el huerto en zonas bajas, realizar un muy buen control de malezas y
si se presentan corrientemente condiciones de bajas temperaturas en periodos
sensibles se debe contar con elementos de control de heladas. Estas practicas
de manejo son importantes en la region e incluso seria importante contar con

sistemas activos de control de heladas (calefactores y/o heélices).

La temperatura y el exceso de radiacion solar pueden provocar dafios en

la corteza producto de ciertos manejos o podas muy intensivas durante el
desarrollo o en la fase adulta dei arbol.

Un problerﬁa asociado a bajas temperaturas y alta humedad es el cancer
bacterial. Esta. bacteria se activa en primavera en algunas zonas con
primaveras frias como Osorno por ejemplo. Los dafos durante |la temporada de
crecimiento hace necesario fortalecer la estrategia de control de este patogeno.
No se han detectado resistencias de Pseudomonas syﬁngae a aplicaciones de
cobre pero en el futuro con la presién que tiene esta enfermedad en la regién

sur es posible que se presenten problemas.

b) Humedad relativa

La !luQia durante ia floracién y la maduracién del fruto causa serios danos
y bajas muy significativas de la produccion. También por ejemplo impide el
vuelo de las abejas, favorece el desarrollo de Monilia en las flores y causa la
partidura de los frutos. Las precipitaciones son mas frecuentes en el sur de
Chile y constituyen el gran problema que se debe enfrentar.

La partidura, es uno de los problemas mas graves que pueden afectar el
fruto, es ademas bastante complejo y depende de factores genéticos,
fisiologicos, climaticos y agronémicos. Normalmente son las lluvias las que
provocan este problema que puede producir la pérdida de casi la totalidad de la
produccion. En este sentido lo mas importante es reducir el riesgo genético a

través de variedades que sean mas tolerantes a este problema. El riego ha
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demostrado ser un factor de suma importancia en disminuir fos riesgos de

partidura. Riegos regulares son los mas aconsejados en este caso.

c) Viento

Puede causar serios dafos, deformando la copa del arbol, rompiendo
injertos tiernos, deshidratando las yemas, causando dafios fisicos de yemas y
frutos, y en casos extremos en portainjertos poco vigorosos o enanizantes
puede arrancar el arbol. Lluvias intensas que pueden presentarse durante la
época de crecimiento en |a IX y X regiones pueden provocar problemas en

patrones enanizantes (Guisela 5 o Tabel Edabriz)

EL SUELO

En general una profundidad efectiva de 60 (Como minimo) a 80 cm es
adecuada en esta especie. Patrones como Merisier pueden liegar con raices
hasta los 2 m de brofundidad. Santa Lucia posee una gran cantidad de raices
en los primeros 60 cm de suelo. Colt es un portainjerto con raices superficiales
y por lo tanto susceptible a estrés hidrico. Algunos cerezos acidos presentan

una buena resistencia a la asfixia radicular pero un anclaje insuficiente.

En cuanto a la textura no existe gran diferencia entre los patrones de
esta especie y otros frutales, requiere de suelos bien drenados y fértiles, con

una buena porosidad. En general estas condiciones se pueden encontrar

Un pH elevado puede provocar clorosis en las hojas por un blogqueo de la

absorcion del Fierro. Santa Lucia posee una buena resistencia a este probiema.

El principal problema en este sentido es el exceso de humedad en
algunas épocas en algunos suelos de la region. Se han detectado algunos
problemas en primaveras lluviosas donde algunas plantas no resisten estas

condiciones muriendo de asfixia.

89


Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


“Seminario Internacional y Dia de Campo en Cerezo’

Il. CULTIVARES O VARIEDADES EN CULTIVO ACTUALMENTE DESDE
TALCA AL SUR '

o EARLY BURLAT

Es una de las variedades de madurez mas temprana actualmente en cultivo
en el pais; madura temprano, o sea alrededor de la 1* a 2® semana de
noviembre, dependiendo del sector. A pesar de ser menos firme que Bing, es
apta para transporte a distancias relativamente largas. Su pulpa es de textura
fina y menos acida que la mayoria de las variedades tempranas. Esta variedad
no constituye una 'alternativa para la zona principalmente por su menor firmeza
y su susceptibilidad a partidura. Su calidad en postcosecha hace que no sea

viable cultivaria en zonas poco precoces como esta.

o VAN

Cultivar canadiense, su fruto es de color rojo oscuro al igual que su
pulpa, su pedicelo es corto. Precoz en produccion, el fruto colorea temprano y
retiene su color brillante y lustroso a lo largo de todo el periodo de cosecha (7-
10 dias). Madura un poco después que Corazdén de Paloma con quien se
poliniza. Tardia de media estacion madura alrededor dé 10 a 7 dias antes que
Bing (fines de Noviembre en la zona) ; el fruto es medio a grande, de buena
calidad, rojo oscuro, muy firme, susceptible a partidura; arbol rustico y muy

productivo. Su grupo de compatibilidad de polinizacion es el 1l

o CORAZON DE PALOMA O BIGARREAU NAPOLEON

Fruto de pulpa clara a amarilla, piel amarillo con rosado, madura junto o
pocos dias antes que Bing, moderadamente firme, "se mancha” facilmente con
el transporte. Apta especialmente para conserveria. Ademas de Van, se poliniza
bien con Sam y Stella. En la Vill Region, se cosecha entre Ia primera y tercera

semana de diciembre.
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o BING

La variedad mas importante en exportacion en fresco. Fruto grande,
firme, rojo purpura, resiste muy bien el transporte. Madura junto con Corazén de
Paloma o dias después. Se poliniza bien con Van, Sam y Stella. En la VI
Region, se cosecha entre la primera y tercera semana de diciembre. El arbol es
vigoroso, poco precoz y dificil de conducir. El fruto presenta gran calidad, es
muy demandado en los mercados externos. Como variedad de polinizacion
cruzada requiere de polinizante y de abejas durante la floracién. Variedad de
media estacion de muy buena calidad de fruto; arbol sano pero poco precoz,
produccién regulaf; sensible a partidura. Manejo de la carga y la utilizacién de
reguladores de crecimi‘ento (Giberelinas) pueden permitir obtener muy buenos
calibres con esta variedad. Se debe utilizar un portainjerto no muy vigoroso pero

principalmente muy precoz.

Comentario: Buena variedad con buena firmeza y de larga vida en
postcosecha. Su principal problema en la zona es su sensibilidad a partidura.
Se estudia econémicamente la factibilidad econémica de establecer cobertura

contra la lluvia.

Por su gran calidad de postcosecha (la de mejor calidad) siempre tendra
un espacio en la exportacién. imprescindible tener est variedad porque es Ia

gran variedad de exportacion.

o SUMMIT

De media estacidn; fruto grande, color rojo pardo, forma acorazonada,

sensibilidad moderada a partidura. No es precoz en entrar a producir.

Comentario; es una variedad de buen tamafio, un poco blanda (a evaluar

en simulacion de embarque). No es precoz pero produce bastante bien.
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o LAPINS

Originaria de Canada obtenida del cruzamiento entre Van y Stella. Es
autocompatible o autopolinizante, presenta como gran ventaja este factor. Fruto
mediano a grande: 9 a 11 gramos pero puede presentar problemas de tamano
por exceso de carga, maduracion de media estacién a tardia. En condiciones
adversas no se comporta bien y presentaria una susceptibilidad a cancer
bacterial. Es un arbol vigoroso y de floracion temprana. En afos de lluvias
i.ntensas durante la floracidn presenta producciones aceptables, sin embargo en
afios normales su produccion es muy alta afectando el calibre. Su mencionada
tolerancia a partidura es relativa y efectivamente se parte con lluvias. Es un
arbol muy \/igoroso pero muy precoz en entrar a producir. Su floracion es
bastante temprana. El fruto es firme y de buen tamafo (sin exceso de
produccién} es de color rojo fuerte. Se recomienda por su autopolinizacion y la
calidad de postcosecha. Las primeras producciones muestran una gran carga y

por consiguiente un bajo calibre.

a STELLA

Es el primer cultivar autocompatible o autopolinizante originado en
Canada y ademas es polinizante universal. de gran parte de las variedades de
cerezo cultivadas. Madura después de Bing y mas o menos una semana antes

de Lambert. Su fruta es de color rojo oscuro moderadamente firme.

o KORDIA (ATTIKA)

Variedad Checa, su fruto es grande, firme, de muy buena calidad, tardio,

con pedicelo excepcionalmente largo, su susceptibilidad a partidura puede ser
un problema.
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o SWEETHEART

(Origen Van) Muy tardia. Productiva, fruto de tamafio medio a grande,
sensibilidad moderada a partidura, muy buena firmeza y sabor. Su

supervivencia es baja en zonas de alta presion de cancer bacterial (Alemania).

VARIEDADES TOLERANTES A PARTIDURA
o BELGE

Variedad - tolerante a partidura, de buena calidad y recientemente

introducida en la zona.

o REGINA

Es una varir 1 de origen aleman. M: -ez bastante tardia en la
temporada. Crecienu- en zonas de importante | :1é6n de cancer bacterial se
comporta muy bien. Es una variedad no muy vigorcsa y de buena precocidad.
Su brotacién es mas tardia asi como su floracion. Se debe estudiar bien el
polinizante mas adecuado. Kordia no coincide cen la floracion de Regina.
Deberia establecerse con Sylvia o Duroni 3. Ha demostrado responder bien a
las aplicaciones de Promalina en esta zot'a. Su principal caracteristica es su
gran tolerancia a la lluvia sin presentar partidura. Posee una calidad de fruto
aceptable (firme pero no probada aun en:exportacién) de buen tamano (8 a
10g) y color purpura. Presenta ur. arbol ‘e excelente precocidad y facil de

conducir. Podria probarse con COLT y Pontaleb como portainjertos.

a HEDELFINGEN

Arbol vigoroso, medianamente producti’zo, poca afinidad o compatibitidad
con Prunus mahaleb, floracion tardia, fruto frme de color rojo oscuro. madura

entre Bing y Lambert con sabor algo astringente.
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PATRONES O PORTAINJERTOS

Los progresos mas importantes se han obtenido en los portainjertos, los
que hoy en dia son menos vigorosos y mas precoces en entrar en produccion,
por ende mas productivos.

lil. PORTAINJERTOS TRADICIONALES UTILIZADOS EN LA ZONA

o GUINDO AGRIO O ACIDO (Prunus cerasus)

Se desconoce su origen. Se propaga facilmente por hijuelos o 'sierpes’
que nacen de las raices de los portainjertos de guindo agrio en huertos de
cerezo ya establecidos o de arboles aislados de la propia especie. Esta
facilidad de emision de rebrotes representa a la vez una caracteristica negativa

desde el punto de vista productivo del cerezo.

En Chile se usaba en suelos pesados y humedos donde no prosperan
otros patrones como Mericier o  Prunus Mahaleb. Este patrdon induce una
mayor precocidad en la produccion y reduce el desarrollo lo que permite una
mayor densidad de plantacion. Como caracteristicas negativas muestra un
cierto grado de incompatibilidad que se manifiesta por un mayor diametro del
injerto (variedad) que del patrén. Su arraigamiento es muy superficial y débil por
lo que puede presentar un anclaje insatisfactorio que hace al arbol crecer
inclinado. Desde el punto de vista sanitario es afectado por Cancer bacterial
aunque aparentemente presentaria una mayor tolerancia que el cerezo.

También presenta problemas con algunas virosis.

Era un portainjerto utilizado en forma importante en algunas regiones.
Para ello se ha iniciado un plan de seleccion ( U. de concepcion — INRA) para
obtener un patron plenamente compatible, precoz, productivo y bon otras
caracteristicas deseadas (sin emision de sierpes, tolerancia 'a suelos humedos

etc,). En definitiva no se recomienda seguir utilizando este patron.
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o MERISIER O MAZZARD F12/l

Corresponde a una selecciéon clonal del Merisier o Mazzard de semilla
que es un Prunus avium que crece en forma silvestre en sectores de la
Precordillera y Cordillera de Los Andes, se propaga vegetativamente por
mugrén o acodo de cepada aunque también lo hace satisfactoriamente por
estaca herbacea bajo niebla y estaca lefosa con temperatura basal, como lo
sefiala la literatura. Se le atribuye una cierta tolerancia a cancer bacterial
aunque la informacion al respecto es contradictoria. E! excesivo vigor es su
principal defecto lo que se traduce en una dificil formacion inicial y una lenta
entrada en produbcic’m. A ello se le agrega una poco satisfactoria productividad

y calidad de frutos (aun cuando en tamafio de frutos permite obtener buenos
resultados.

No se recomienda principalmente por su lenta entrada en

produccién, su dificil manejo y cosecha.

a] PRUNUS MAHALEB. CEREZO STA. LUCIA

Se propaga bien por semillas. Sistema radicular profundo, oéptimo
anclaje, escasa aptitud para emitir rebrotes. Se adapta bien a sueltos, arenosos
y bien drenados. Entrada en produccidn antes que con Meresier de semilla. En
Chile, se usa ocasionalmente mostrando desuniformidad e incompatibilidad
particularmente con la variedad Van. Sin embargo, se considera bueno para
Bing, siempre puede presentar problemas de incompatibilidad tardia con otras

variedades.

Existe una seleccion clonal de Prunus Mahaleh, el SL 64 que se
propaga facilmente por estacas herbaceas y semilefiosas. También, se adapta
muy bien a suelos sueltos, calcareos, propensos a sequia y ricos en grava o
ripio. En comparacioén con el Meresier de semilla, induce un vigor inferior en

cerca de un 20% y una mayor precocidad de entrada en produccion. Ademas
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presentaria una mejor tolerancia a cancer bacterial, ha resultado compatible con
todas las variedades ensayadas y presenta una buena resistencia a "agalla del

cuello® (Agrobacterium tumefasciens).

NUEVOS PORTAINJERTOS DISPONIBLES PARA LA ZONA

a SL 405 FERCI e PONTALEB

Seleccion de P. mahaleb de autopolinizacion, vigoroso, hoja pequenfa,
curvada. Su muitipliqacién por semilla lo hace atractivo para los viveristas.
Posee un \figor. importante por lo que se recomienda conducirlo en multieje, los
angulos de insercion de las ramas son abiertos. En la zona sur debe

establecerse sobre camelion y en suelos con buen drenaje.

Sus principales ventajas son: El inducir un muy buen calibre, inducir a la
variedad a una muy buena productividad y precocidad en entrar en produccion.
Tiene tolerancia a déficit hidrico.

Esta difundido en Chile sobre todo en la V] y Vil regiones en las nuevas
plantaciones. Es una buena alternativa para producir en zonas nuevas y con
productores con menor experiencia en frutales, debido a su buen vigor

principalmente (Los errores tienen un menor costo).

96



"Seminario Internacional y Dia de Campo en Cerezo”

a COLT

Hibrido, P. avium x P. pseudocerasus, con un vigor medio: En Chile se
multiplica en estos momentos principalmente in vitro (generalmente libre de
agallas). Presenta una muy buena productividad.. El fruto generado es de buen

calibre.

Su principal problema es su sensibilidad a agalla dei cuelio pero es
bastante tolerante a asfixia radical, presenta sierpes cerca del tronco. No es
portainjerto realmente enanizante. Su sensibilidad a sequia y Agrobacterium
son sus principaies p;oblemas. Se esta utilizando en forma importante y con
buenos resultados en adaptacién y precocidad, sobre todo en suelos con mal
drenaje.

o MAXMA DELBARD o 14 (MM 14)

Hibrido intérespeciﬂco, mahaleb x mericier. De vigor mediano a bueno.
En Chile se multiplica in vitro, con muy buena aptitud. Presenta un vigor medio

a bueno (vigorizante los primeros afos) con buena precocidad.

Es sensible a Phytophtora sp. Se posee poca experiencia en este
patron. Pero su prestigio en Europa como excelente portainjerto y muy
versatil, nos permite observar con atencion los ensayos que se llevan a
cabo. Algunos casos de Phytophtora. No se debe establecer en suelos pesados
(asfixia radicular). No presenta sierpes. 250 a 420 (6x4m) plantas/ha (667 en
condiciones particulares). Se puede conducir en eje. Induce a una sensibilidad
de Ia planta a presentar deficiencia de Magnesio. La variedad presenta un muy

buen calibre.
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o GISELAS

Hibrido interespecifico (Schatten morelle x P. canescens). Patron
verdaderamente enanizante, se multiplica in vitro. Es muy precoz y desde ia VIII
region al sur puede ser una buena posibilidad (Buen ejemplo). Parecia
prometedor, pero se ha detectado ciertas lagunas y bloqueos del crecimiento.
Esto al 8° 0 9° afio jPRUDENCIA!. Hasta el momento se ha comportado bien

bajo las condiciones de la VIIi regidn (mejor que las experiencias en el norte).

a TABEL s EDABRIZ

Seleccion de P. cerasus, origen INRA. Introduccion INRA. EI vigor que
induce es débil de 40-60% de F12-1. Tiene una muy buena y muy rapida
entrada en produccion. Presenta resistencia a asfixia, pero es exigente en
fertilizacion, riego y requiere de estructura de soportedo. Es muy sensible a
virosis y no se podria establecer unj huerto que no cuente con plantas libre de

virus. Actualmente se prueba su comportamiento en el sur de Chile.
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IV. CONDUCCION

LA PODA DE INVIERNO

Calificada de vigorizante, tiene a menudo el efecto de fomentar el
crecimiento de brotes no deseados. Sin embargo, puede y debe utilizarse, en
arboles sobre patrones enanizantes. En la medida gue sea posible, debe
realizarse a fines de invierno o inicios de la poda y de la floracion debido a una

menor presion bacteriana (cancer bacterial) en esta época. Es la poda de
formacion.

LA PODA DE VERANO (no poda en verde)

Realizada después de la cosecha, es una poda debiiitante, porque priva
al arbol de reservas no acumulables. El resurgimiento de un crecimiento es muy
raro en esta época.

LA PODA EN VERDE

Es una poda de fructificacion realizada en pleno crecimiento del arbol
que permite modificar, ajustar y reequilibrar el crecimiento. Ello puede influir,
también en la fructificacion.
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TIPOS DE INTERVENCION EN PODA DE CEREZOS

a)

b)

d)

REBAJE DE BROTES: Para permitir la ramificacion los primeros afos
en variedades de habito erecto (Summit, Lapins) y con pocos laterales. Si
esta practica se realiza en primavera-verano permite reducir el vigor de la

planta disminuyendo su tamafio final.

REBAJE DE LATERALES: Permite preservar el elongamiento del eje.
En octubre, podria permitir el crecimiento de brotes que posean yemas

florales en la base aumentando la produccién de los primeros afos.

PODA DE RAMAS: Se debe realizar en verano y permite aumentar la
luz al interior extrayendo las ramas en exceso. La época mas adecuada
es a fines de febrero o principios de marzo cuando ha comenzado a
cesar el crecimiento, no existe el riesgo de Cancer Bacterial y todavia

existe el tiempo para lograr una cicatrizacidén de la herida.

INCLINACION DE RAMAS: De preferencia se realiza en primavera, esta
depende del objetivo que se quiera con respecto a formaciéon. La
inclinacion en 45° permite reducir el vigor y aumentar la fructificacion,
- inclinaciones en 90° se realizan en el sistema Tatura para reducir el vigor

del eje e ir formando los pisos.

INCISION DE YEMAS EN EL TRONCO: Es una operacion muy
importante que {a especie tolera muy bien. Sin embargo se debe tener
cuidado en zonas humedas y frias, donde puede haber una mayor
incidencia de cancer bacterial. Permite generar ramificaciones en
lugares precisos que segun el método de conduccion podran explotarse
en buena forma. Esto incluso se puede realizar en yemas de mas de un
ano. Todas se realizan con sobre la yema escogida, para obtener el

crecimiento deseado (incision con cuchillo injertador; con una sierra
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simple o doble o extraccion de la corteza). Se destaca su efecto sobre

yemas en madera de 2 afos.

PROMALINA: Aplicaciones de Promalina (Citoquinina + AGa.7) con
pintura (latex no sintético) a yemas vegetativas permite obtener ©
mejorar la posibilidad de obtencién de brotacion lateral en los ejes o
donde se desee. Las dosis utilizadas van de 2500 a 5000 ppm (o mas).
Sin embargo, con dosis superiores se han detectado un nimero
importante de yemas muertas por los efectos del acido. Esta practica es

recomendada en lugares frios y humedos donde la incision puede

causar problemas fitosanitarios.
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V. ASPECTOS FITOSANITARIOS DEL CULTIVO

Principal problema fitosanitario en el Sur de Chile:
0 CANCER BACTERIAL O GOMOSIS. Pseudomonas syringae

Sintomas

La enfermedad se caracteriza por la apariciéon de heridas cancerosas,
con abundante exudacién de goma en las bifurcaciones de ramas, bases de las

yemas, tronco, ramas principales y cortes de poda.
El drea afectada se presenta hundida y mas oscura que el tejido sano.

Dependiendo del tamafo del cancro, la rama se puede secar en forma

violenta después de brotacién.

Las hojas sobre una region anillada por el cancer presentan sintomas de

falta de nutrientes y al cabo de algunas semanas la ramilla afectada muere.
“En las hojas, la infeccidon se manifiesta inicialmente como pequehas

mancha acuosas, las que luego se tornan café, se secan y se desprenden,

dejando perforaciones similares a tiro de municion.
La mayoria de las yemas infectadas en latencia mueren antes de brotar,
se pueden presentar de un color café con goma, pero a veces crecen

normalmente en primavera para morir a comienzos de verano.

En arboles muy afectados, se producen rebrotes de! patron o portainjerto.
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A comienzos de primavera con bajas temperaturas y lluvias, los
ramilletes florales y hojas nuevas pueden sufrir atizonamiento, permaneciendo a

menudo adheridas a la rama o dardo.

Control

La bacteria es mas activa a partir del periodo de otofio e invierno cuando
principalmente produce su infeccién ya que se reproduce solo en presencia de
agua. Penetra a través de cualquier tipo de heridas, viéndose favorecida por la
presencia de lluvias y vientos. Las heridas pueden ser la cicatriz que dejan las
hdjas al caer, cortes de poda, grietas de la corteza en. uniones muy agudas o

provocadas por heladas muy intensas.
Para evitar la infecciéon es necesario tener claro:

Control Preventivo

a. En primer lugar, solo deberian usarse portainjertos sanos como 6rganos de
propagacion.

b. Las variedades susceptibles deberian propagarse sobre patrones resistentes
a la enfermedad e injertarse lo mas alto posible.

c. Los huertos deberian ser establecidos sdlo con arboles sanos de vivero.

d. El establecimiento de huertos bajo condiciones marginales de suelo y clima
S0n un riesgo.

e. Los arboles son mas susceptibles a la enfermedad en suelos pobre con mal
drenaje y con periodos largos de sequia.

f. Eliminar malezas especialmente bajo la copa y cerca del tronco ya que
contribuyen a mantener una alta humedad y son el principal medio donde

sobreviven las bacterias que producen la enfermedad.
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g. Aplicaciones con productos cUpricos {Oxicloruro o oxido cuproso, en dosis de
500 gr/100 Its de agua)+ 0,5-1% de aceite.

Abnl - 6 semanas antes de caida de hojas
Mayo - 3 semanas antes de caida de hojas
Junio - 50% caida de hojas
Julio - 70% caida de hojas.

h. Es recomendable aplico sulfato de zinc (2-4%) al follaje para provocar una
rapida caida de hojas en el otofio y de este modo facilita el tratamiento quimico
con cobre.

i. El cobre se puede reemplazar por aplicaciones con caldo bordeles 1-2% en
las mismas épocas anteriores (g).

j. Ante otorios é inviernos muy lluviosos, aumentar numero de aplicaciones.

k. Poda en verano despuées de la cosecha y proteger cortes con pastas
fungicidas-bactericidas.

. Fertilizacion nitrogenada moderada, preferir fuentes neutras de este efemento,
como nitrato de amonio calcico.

m. Uso de antibioticos (estreptomicina); otofio-invierno y primavera-verano.

n. En primavera verano se pueden hacer aplicaciones con Phyton 27 (50 cc/100
Its de agua).

0. En la unién de las ramas madres con el tronco generalmente se acumula
agua durante el invierno. Este sector que permanece con agua en suspencion
puede ser una puerta de entrada para la bacteria. Se recomienda aplicar mastix
(1/3 cera de abeja + 1/3 grasa animal + 1/3 pecastilla, se calienta y se aplica en
forma liquida) en todos estos lugares.

p. Las herramientas usadas en poda y limpieza de heridas (cancros) deben ser
desinfectadas con una solucién de hipoclorito de sodio al 2% del producto
comercial.

q. Mantener el pH del suelo entre 6,0 y 6,5 para un mejor crecimiento de las
raices y vigor del arbol.

104



"Seminario Internacional y Dia de Campo en Cerezo”

r.- Un producto de origen organico se ha incorporado como una buena
alternativa para el control de este problema. Phyton 27 ha demostrado ser un
buen producto curativo en dosis altas. Sin embargo, se deben realizar ensayos

sistematicos para evaluar su potencial.

Control Curativo

0 Eliminar ramas muy afectadas o secas bajo el cancro y proteger corte. Sacar
fuera del. huerto y quemar.

O Raspar tejido afectado en verano hasta que aparezca el sano y cubrir con
pasta protectora, en verano.

0 En primavéra verano se pueden hacer aplicaciones con Phyton 27 (150

cc/100 Its de agua).
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VI. CALIDAD DEL FRUTO DE EXPORTACION

Calibre: El tamano del fruto es un importante factor de calidad y lo serd aun
mas en el futuro. Tamanos de fruto de 24 mm de diametro en el futuro no
Gtendran en mercado en el exterior. En estos momentos el calibre de 26 mm
es o minimo que se puede producir para lograr un precio aceptable en el
extranjero.

Sélo calibres sobre los 28 mm o mas podran eventualmente pagar el
costo del transporte aereo en el futuro.

Para ello es necesario mejorar nuestras practicas de manejo, variedades
y portainjertos. Escoger portainjertos semivigorosos o vigorosos, cultivares de
buen potencial de tamanio, riego y fertilizacion adecuados y practicas de manejo

de la carga frutal y conduccién.

Calidad de postcosecha:; de manera de soportar pericdos prolongados de
transporte. Actualmente la cereza enfrenta serios problemas en su transporte’
aéreo ya que las empresas poseen poco espacio para frutos y prefieren el

transporte de saimén que esta presente todo el afo.
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AVANCES EN CEREZO EN EL SUR DE CHILE

{Prunus avium)

JEAN PAUL JOUBLAN
Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcién

I. ADAPTACION AGROCIIMATICA DEL CEREZO A LA ZONA CENTRO SUR
Y SUR DE CHILE

Aunque el cerezo se le considera una especie rustica, este no se
desarrolla en cuaiquier condicion. Los parametros climaticos revisten mayor
importancia cuando se establece un huerto comerciai y cuando se requiere
realizar la eleccion del material vegetal que se espera implantar en una zona

especifica.

EL CLIMA

a) Temperatura

El cerezo es menos resistente que el guindo Aacido a las bajas

temperaturas como regla general.

El cerezo es bastante resistente al frio en invierno, sin embargo existe el
riesgo de heladas durante la floracion (septiembre) y la temporada de
crecimiento, sobre todo en la zona precordillerana y al sur de Chillan. La
sensibilidad difiere de una variedad a otra, existiendo variedades que pueden
resistir temperaturas de hasta -4°C. El fruto recién formado es el érgano mas
sensible y puede verse afectado con temperaturas de —1°C. La temperatura
juega un rol fundamental en el proceso de floracion, polinizaciéon y formacion.
Por ejemplo las abejas comienzan a activarse a partir de los 12°C pero son

eficaces para la polinizacion a los 14-15°C. Por lo tanto, se debe evitar
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establecer el huerto en zonas bajas, realizar un muy buen control de malezas y
si se presentan corrientemente condiciones de bajas temperaturas en periodos
sensibles se debe contar con elementos de control de heladas. Estas practicas
de manejo son importantes en la regién e incluso seria importante contar con

sistemas activos de control de heladas (calefactores y/o hélices).

La temperatura y el exceso de radiacion solar pueden provocar dafios en

la corteza producto de ciertos manejos ¢ podas muy intensivas durante el
desarrollo o en la fase adulta del arbol.

Un problemé asociado a bajas temperaturas y alta humedad es el cancer
bacterial. Esta .bacter}a se activa en primavera en algunas zonas con
primaveras frias como Osorno por ejemplo. Los dafos durante la temporada de
crecimiento hace necesario fortalecer la estrategia de control de este patogeno.
No se han detectado resistencias de Pseudomonas syringae a aplicaciones de
cobre pero en el futuro con la presidn que tiene esta enfermedad en la region

sur es posible que se presenten problemas.

b) Humedad relativa

La lluvia durante la fioracion y la maduracion del fruto causa serios dafios
y bajas muy significativas de la produccién. También por ejemplo impide el
vuelo de las abejas, favorece el desarrolio de Monilia en las flores y causa la
partidura de los frutos. Las precipitaciones son mas frecuentes en el sur de

Chile y constituyen el gran problema que se debe enfrentar.

La partidura, es uno de los problemas mas graves que pueden afectar el
fruto, es ademas bastante complejo y depende de factores genéticos,
fisiolégicos, climaticos y agronémicos. Normalmente son las lluvias las que
provocan este problema que puede producir la pérdida de casi la totalidad. de ia
produccién. En este sentido lo mas importante es reducir el riesgo genético a

través de variedades que sean mas tolerantes a este problema. Ei riego ha
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demostrado ser un factor de suma importancia en disminuir los riesgos de

partidura. Riegos regulares son los mas aconsejados en este caso.

c) Viento

Puede causar serios daios, deformando la copa del arbol, rompiendo
injertos tiernos, deshidratando las yemas, causando danos fisicos de yemas y
frutos, y en casos extremos en portainjerfos poco vigorosos o enanizantes
puede arrancar el arbol. Lluvias intensas que pueden presentarse durante la
época de crecimiento en la IX y X regiones pueden provocar problemas en

patrones enanizarﬁes (Guisela 5 o Tabel Edabriz)

EL SUELO

En general una profundidad efectiva de 60 (Como minimo) a 80 cm es
adecuada en esta especie. Patrones como Merisier pueden llegar con raices
hasta los 2 m de profundidad. Santa Lucia posee una gran cantidad de raices
en los primeros 60 cm de suelo. Colt es un portainjerto con raices superficiales
y por lo tanto susceptible a estrés hidrico. Algunos cerezos acidos presentan

una buena resistencia a la asfixia radicular pero un anclaje insuficiente.

En cuanto a la textura no existe gran diferencia entre los patrones de
esta especie y otros frutales, requiere de suelos bien drenados y fértiles, con

una buena porosidad. En general estas condiciones se pueden.encontrar

Un pH elevado puede provocar clorosis en |las hojas por un blogueo de la

absorcion del Fierro. Santa Lucia posee una buena resistencia a este problema.

El principal problema en este sentido es el exceso de humedad en
algunas épocas en algunos suelos de la region. Se han detectado algunos
problemas en primaveras lluviosas donde algunas plantas no resisten estas

condiciones muriendo de asfixia.
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Il. CULTIVARES O VARIEDADES EN CULTIVO ACTUALMENTE DESDE
TALCA AL SUR

o EARLY BURLAT

Es una de las variedades de madurez mas temprana actualmente en cultivo
en el pais; madura temprano, o sea alrededor de la 1? a 27 semana de
noviembre, dependiendo del sector. A pesar de ser menos firme que Bing, es
apta para transporte a distancias relativamente largas. Su pulpa es de textura
fina y menos acida que la mayoria de las variedades tempranas. Esta variedad
no constituye una .alternativa para la zona principalmente por su menor firmeza
y su susceptibilidad a partidura. Su calidad en postcosecha hace que no sea

viable cultivarla en zonas poco precoces como esta.

o VAN

Cultivar can'adiense, su fruto es de color rojo oscuro al iguai que su
pulpa, su pedicelo es corto. Precoz en produccion, el fruto colorea temprano y
retiene su color brillante y lustroso a lo iargo de todo ei periodo de cosecha (7-
10 dias). Madura un poco después que Corazon de Paloma con quien se .
poliniza. Tardia de media estacion madura alrededor de 10 a 7 dias antes que
Bing (fines de Noviembre en la zona) ; el fruto es medio a grande, de buena
calidad, rojo oscuro, muy firme, susceptible a partidura; arbol rustico y muy

productivo. Su grupo de compatibilidad de polinizacion es el Il

o CORAZON DE PALOMA O BIGARREAU NAPOLEON

Fruto de pulpa clara a amarilla, piel amariilo con rosado, madura junto o
pocos dias antes que Bing, moderadamente firme, "se mancha” facilimente con
el transporte. Apta especialmente para conserveria. Ademas de Van, se poliniza
bien con Sam y Stella. En la VIl Regién, se cosecha entre la primera y tercera

semana de diciembre.
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o BING

La variedad mas importante en exportacion en fresco. Fruto grande,
firme, rojo purpura, resiste muy bien el transporte. Madura junto con Corazén de
Paloma o dias después. Se poliniza bien con Van, Sam y Stella. En {a Vi
Regidn, se cosecha entre la primera y tercera semana de diciembre. El arbol es
vigoroso, poco precoz y dificil de conducir. El fruto presenta gran calidad, es
muy demandado en los mercados externos. Como variedad de polinizacion
cruzada requiere de polinizante y de abejas durante ia floracién. Variedad de
media estacién de muy buena calidad de fruto; arbol sano pero poco precoz,
produccion regular; sensibie a partidura. Manejo de la carga y fa utilizacion de
reguladores'de crecimiento (Giberelinas) pueden permitir obtener muy buenos
calibres con esta variedad. Se debe utilizar un portainjerto no muy vigoroso pero

principalmente muy precoz.

Comentario:. Buena variedad con buena firmeza y de larga vida en
postcosecha. Su principal problema en la zona es su sensibilidad a partidura.
Se estudia econdmicamente la factibilidad econémica de establecer cobertura

contra {a lluvia.

Por su gran calidad de postcosecha (la de mejor calidad) siempre tendra
un espacio en la exportacion. imprescindible tener est variedad porque es la
gran variedad de exportacion.

o SUMMIT
De media estacién; fruto grande, color rojo pardo, forma acorazonada;

sensibilidad moderada a partidura. No es precoz en entrar a producir.

Comentario: es una variedad de buen tamafo, un poco blanda (a evaluar

en simulacién de embargue). No es precoz pero produce bastante bien.
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o LAPINS

Originaria de Canada obtenida del cruzamiento entre Van y Stella. Es
autocompatible o autopolinizante, presenta como gran ventaja este factor. Fruto
mediano a grande: 9 a 11 gramos pero puede presentar problemas de tamano
por exceso de carga, maduracion de media estaciéon a tardia. En condiciones
adversas no se comporta bien y presentaria una susceptibilidad a cancer
bacterial. Es un arbol vigoroso y de floracion temprana. En afios de lluvias
intensas durante la floracién presenta producciones aceptables, sin embargo en
aflos normales su produccion es muy alta afectando el calibre. Su mencionada
tolerancia a partidura es relativa y efectivamente se parte con lluvias. Es un
arbol muy vigoroso peroc muy precoz en entrar a producir. Su floracion es
bastante temprana. El fruto es firme y de buen tamano (sin exceso de
produccion) es de color rojo fuerte. Se recomienda por su autopofinizacion y la
calidad de postcosecha. Las primeras producciones muestran una gran carga y

por consiguiente un bajo calibre.

o STELLA

Es el primer cultivar autocompatible o autopolinizante originado en
Canada y ademas es polinizante universal. de gran parte de las variedades de
cerezo cultivadas. Madura después de Bing y mas o menos una semana antes

de Lambert. Su fruta es de color rojo oscuro moderadamente firme.

o KORDIA (ATTIKA)

Variedad Checa, su fruto es grande, firme, de muy buena calidad, tardio,

con pedicelo excepcionalmente largo, su susceptibilidad a partidura puede ser
un problema.
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o SWEETHEART

(Origen Van) Muy tardia. Productiva, fruto de tamafo medio a grande,
sensibilidad moderada a partidura, muy buena firmeza y sabor. Su

supervivencia es baja en zonas de alta presion de cancer bacterial (Alemania).

VARIEDADES TOLERANTES A PARTIDURA

o BELGE

Variedad tolerante a partidura, de buena calidad y recientemente

introducida en la zona.’

o REGINA

Es una variedad de origen aleman. Madurez bastante tardia en la
temporada. Creciendo en zonas de importante presién de cancer bacterial se
comporta muy bien. Es una variedad no muy vigorosa y de buena precocidad.
Su brotacién es mas tardia asi como su floracién. Se debe estudiar bien el
polinizante mas adecuado. Kordia no coincide con la floracion de Regina.
Deberia establecerse con Sylvia o Duroni 3. Ha demostrado responder bien a
las aplicaciones de Promalina en esta zona. Su principal caracteristica es su
gran tolerancia a la iluvia sin presentar partidura. Posee una calidad de fruto
aceptable (firme pero no probada atin en exportaciéon) de buen tamano (8 a
10g) y color purpura. Presenta un arbol de excelente precocidad y facil de

conducir. Podria probarse con COLT y Pontaleb como portainjertos.

o HEDELFINGEN

Arbol vigoroso, medianamente productivo, poca afinidad o compatibilidad
con Prunus mahaleb, floracién tardia, fruto firme de color rojo oscuro. madura

entre Bing y Lambert con sabor algo astringente.
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PATRONES O PORTAINJERTOS

Los progresos mas importantes se han obtenido en los portainjertos, los
que hoy en dia son menos vigorosos y mas precoces en entrar en produccion,

por ende mas productivos.

ill. PORTAINJERTOS TRADICIONALES UTILIZADOS EN LA ZONA

o GUINDO AGRIO O ACIDO (Prunus cerasus)

Se desconoce su origen. Se propaga faciimente por hijuelos o 'sierpes’
que nacen de las raices de los portainjertos de guindo agrio en huertos de
cerezo ya establecidos o de arboles aislados de la propia especie. Esta
facilidad de emision de rebrotes representa a la vez una caracteristica negativa

desde el punto de vista productivo'del cerezo.

En Chile se usaba en suelos pesados y humedos donde no prosperan
otros patrones como Mericier o Prunus Mahaleb. Este patron induce una
mayor precocidad en la produccién y reduce el desarrollo lo que permite una
mayor densidad de plantacién. Como caracteristicas negativas muestra un
cierto grado de incompatibilidad que se manifiesta por un mayor diametro del
injerto‘(variedad) que del patroén. Su arraigamiento es muy superficial y débil por
lo que puede presentar un anclaje insatisfactorio que hace al arbol crecer
inclinado. Desde el punto de vista sanitario es afectado por Cancer bacterial
- aunque aparentemente presentéria una mayor tolerancia que el cerezo.

También presenta problemas con algunas virosis.

Era un portainjerto utilizado en forma importante en algunas regiones.
Para ello se ha iniciado un plan de seleccion ( U. de concepcion — INRA) para
obtener un patrén plenamente compatible, precoz, productivo y con otras
caracteristicas deseadas (sin emision de sierpes, tolerancia a suelos himedos

etc,). En definitiva no se recomienda seguir utilizando este patron.
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D MERISIER O MAZZARD F12/|

Corresponde a una seleccion clonal del Merisier ¢ Mazzard de semitla
que es un Prunus avium que crece en forma silvestre en sectores de la
Precordillera y Cordillera de Los Andes, se propaga vegetativamente por
mugrén o acodo de cepada aunque también lo hace satisfactoriamente por
estaca herbacea bajo niebla y estaca lefiosa con temperatura basal, como lo
senala la literatura. Se le atribuye una cierta tolerancia a cancer bacterial
aunque la informacién al respecto es contradictoria. El excesivo vigor es su
principal defecto lo que se traduce en una dificil formacién inicial y una lenta
entrada en produécic')n.. A ello se le agrega una poco satisfactoria productividad

y calidad de frutos (aun cuando en tamafno de frutos permite obtener buenos
resuitados.

No se recomienda principalmente por su lenta entrada en

produccion, su dificil manejo y cosecha.

u] PRUNUS MAHALEB. CEREZO STA. LUCIA

Se propaga bien por semillas. Sistema radicular profundo, optimo
anclaje, escasa aptitud para emitir rebrotes. Se adapta bien a sueltos, arenosos
y bien drenados. Entrada en produccién antes que con Meresier de semilla. En
Chile, se usa ocasionalmente mostrando desuniformidad e incompatibilidad
particularmente con la variedad Van. Sin embargo, se considera bueno para
Bing, siempre puede presentar problemas de incompatibilidad tardia con otras
variedades.

Existe una seleccidon clonal de Prunus Mahaleh, el SL 64 que se
propaga facilmente por estacas herbaceas y semilefiosas. También, se adapta
muy bien a suelos sueltos, calcareos, propenscs a sequia y ricos en grava o
ripio. En comparacién con el Meresier de semilla, induce un vigor inferior en

cerca de un 20% y una mayor precocidad de entrada en produccion. Ademas
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presentaria una mejor tolerancia a cancer bacterial, ha resultado compatible con
todas las variedades ensayadas y presenta una buena resistencia a "agalla del

cuello” (Agrobacterium tumefasciens).

NUEVOS PORTAINJERTOS DISPONIBLES PARA LA ZONA

a SL 405 FERCI s PONTALEB

Seleccion de P. mahaleb de autopolinizacion, vigoroso, hoja pequeda,
curvada. Su multfplicapién por semilla lo hace atractivo para los viveristas.
Posee un vigor importante por lo que se recomienda conducirlo en multieje, los
angulos de insercién de las ramas son abiertos. En la zona sur debe

establecerse sobre camellén y en suelos con buen drenaje.

Sus principales ventajas son: El inducir un muy buen calibre, inducir a la
variedad a una muy buena productividad y precocidad en entrar en produccion.
Tiene tolerancia a déficit hidrico.

Esta difundido en Chile sobre todo en ia V! y VIl regiones en las nuevas
plantaciones. Es una buena alternativa para producir en zonas nuevas y con
productores con menor experiencia en frutales, debido a su buen vigor

principalmente (Los errores tienen un menor costo).
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o COLT

Hibrido, P. avium x P. pseudocerasus, con un vigor medio: En Chile se
multiplica en estos momentos principalmente in vitro (generalimente libre de
agallas). Presenta una muy buena productividad.. El fruto generado es de buen

calibre.

Su principal problema es su sensibilidad a agalla del cuello pero es
bastante tolerante a asfixia radical, presenta sierpes cerca de! tronco. No es
portainjerto realmente enanizante. Su sensibilidad a sequia y Agrobacterium
son sus principales problemas. Se esta utilizando en forma importante y con
buenos resultados en adaptacion y precocidad, sobre todo en suelos con mal

drenaje.

a MAXMA DELBARD ¢ 14 (MM 14)

Hibrido interespecifico, mahaleb x mericier. De vigor mediano a bueno.
En Chile se multiplica in vifro, con muy buena aptitud. Presenta un vigor medio

a bueno (vigorizante'los primeros arfios) con buena precocidad.

Es sensible a Phytophliora sp. Se posee poca experiencia en este
patron. Pero su prestigio en Europa como excelente portainjerto y muy
versatil, nos permite observar con atencion los ensayos que se llevan a
cabo. Algunos casos de Phylophtora. No se debe establecer en suelos pesados
(asfixia radicular). No presenta sierpes. 250 a 420 (6x4m) plantastha (667 en
condiciones particulares). Se puede conducir en eje. induce a una sensibilidad

de la planta a presentar deficiencia de Magnesio. La variedad presenta un muy
buen calibre.
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o GISELAS

Hibrido interespecifico (Schatten morelle x P. canescens). Patron
verdaderamente enanizante, se multiplica in vifro. Es muy precoz y desde la Vil
regién al sur puede ser una buena posibilidad (Buen ejemplo). Parecia
prometedor, pero se ha detectado ciertas lagunas y blogueos del crecimiento.
Esto al 8° 0 9° arfio jPRUDENCIA!. Hasta el momento se ha comportado bien

bajo las condiciones de la Vill regién (mejor que Ias experiencias en el norte).

o TABEL s EDABRIZ

Seleccién de P. cerasus, origen INRA. Introduccion INRA. El vigor que
induce es débil de 40-60% de F12-1. Tiene una muy buena y muy rapida
entrada en produccion. Presenta resistencia a asfixia, pero es exigente en
fertilizacion, riego y requiere de estructura de soportedo. Es muy sensible a
virosis y no se podria establecer unj huerto que no cuente con plantas libre de

virus. Actualmente se prueba su comportamiento en el sur de Chile.
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IV. CONDUCCION

LA PODA DE INVIERNO

Calificada de vigorizante, tiene a menudo el efecto de fomentar el
crecimiento de brotes no deseados. Sin embargo, puede y debe utilizarse, en
arboles sobre patrones enanizantes. En la medida que sea posible, debe
realizarse a fines de invierno o inicios de la poda y de la floracién debido a una

menor presion bacteriana (cancer bacterial) en esta época. Es la poda de
formacion.

LA PODA DE VERANO (no poda en verde)

Realizada después de la cosecha, es una poda debilitante, porque priva
al arbol de reservas no acumulables. El resurgimiento de un crecimiento es muy

raro en esta época.

LA PODA EN VERDE

Es una poda de fructificacion realizada en pleno crecimiento del arbol
que permite modificar, ajustar y reequilibrar e! crecimiento. Elio puede influir,

también en la fructificacion.
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TIPOS DE INTERVENCION EN PODA DE CEREZOS

a)

b)

d)

REBAJE DE BROTES: Para permitir la ramificacion los primeros anos
en variedades de habito erecto (Summit, Lapins) y con pocos laterales. Si
esta practica se realiza en primavera-verano permite reducir el vigor de |a

planta disminuyendo su tamano final.

REBAJE DE LATERALES: Permite preservar el elongamiento del eje.
En octubre, podria permitir el crecimiento de brotes que posean yemas

florales en'la base aumentando la produccion de los primeros anos.

PODA DE RAMAS: Se debe realizar en verano y permite aumentar la
luz al interior extrayendo las ramas en exceso. La época mas adecuada
es a fines de febrero o principios de marzo cuando ha comenzado a
cesar el crecimiento, no existe el riesgo de Cancer Bacterial y todavia

existe el tiempo para lograr una cicatrizacion de la herida.

INCLINACION DE RAMAS: De preferencia se realiza en primavera, esta
depende del objetivo que se quiera con respecto a formacién. La
inclinacion en 45° permite reducir el vigor y aumentar la fructificacion,
- inclinaciones en 90° se realizan en el sistema Tatura para reducir el vigor

del eje e ir formando los pisos.

INCISION DE YEMAS EN EL TRONCO: Es una operacion muy
importante que la especie tolera muy bien. Sin embargo se debe tener
cuidado en zonas humedas y frias, donde puede haber una mayor
Incidencia de cancer bacterial. Permite generar ramificaciones en
lugares precisos que segun el método de conduccion podran explotarse
en buena forma. Esto incluso se puede realizar en yemas de mas de un
ano. Todas se realizan con sobre la yema escogida, para obtener el

crecimiento deseado (incision con cuchillo injertador, con una sierra
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simple o doble o extraccién de la corteza). Se destaca su efecto sobre

yemas en madera de 2 afos.

PROMALINA: Aplicaciones de Promalina {Citoquinina + AGgs.7) con
pintura (latex no sintético) a yemas vegetativas permite obtener o
mejorar la posibilidad de obtencion de brotacidn lateral en los ejes o
donde se desee. Las dosis utilizadas van de 2500 a 5000 ppm (o0 mas).
Sin embargo, con dosis superiores se han detectado un noOmero
importante de yemas muertas por los efectos del acido. Esta practica es
recomendada en lugares frios y humedos donde la incisién puede

causar problemas fitosanitarios.
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V. ASPECTOS FITOSANITARIOS DEL CULTIVO

Principal problema fitosanitario en el Sur de Chile:

[0 CANCER BACTERIAL O GOMOSIS. Pseudomonas syringae

Sintomas

La enfermedad se caracteriza por ta aparicion de heridas cancerosas,
con abundante exudacion de goma en las bifurcaciones de ramas, bases de las

yemas, tronco, ramas principales y cortes de poda.
El area afectada se presenta hundida y mas oscura gue el tejido sano.

Dependiendo del tamafio de! cancro, la rama se puede secar en forma

violenta después de brotacion.

Las hojas sobre una region anillada por el cancer presentan sintomas de

falta de nutrientes y al cabo de algunas semanas la ramilla afectada muere.
En las hojas, la infeccion se manifiesta inicialmente como pequefas

mancha acuosas, las que luego se tornan café, se secan y se desprenden,

dejando perforaciones similares a tiro de municion.

La mayoria de las yemas infectadas en latencia mueren antes de brotar,
se pueden presentar de un color café con goma, pero a veces crecen

normalmente en primavera para morir a comienzos de verano.

En arboles muy afectados, se producen rebrotes del patréon o portainjerto.
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A comienzos de primavera con bajas temperaturas y lluvias, los
ramilletes florales y hojas nuevas pueden sufrir atizonamiento, permaneciendo a

menudo adheridas a la rama o dardo.

Control

La bacteria es mas activa a partir del periodo de otofio e invierno cuando
principalmente produce su infeccién ya que se reproduce solo en presencia de
agua. Penetra a través de cualquier tipo de heridas, viéndose favorecida por la
presencia de lluvias y vientos. Las heridas pueden ser la cicatriz que dejan las
hojas al caer, cortes de poda, grietas de la corteza en uniones muy agudas o

provocadas por heladas muy intensas.
Para evitar ia infeccion es necesario tener claro:

Control Preventivo

a. En primer lugar, solo deberian usarse portainjertos sanos como 6rganos de
propagacion.

b. Las variedades susceptibles deberian propagarse sobre patrones resistentes
a la enfermedad e injertarse lo més alto posible.

c. Los huertos deberian ser establecidos sélo con arboles sanos de vivero.

d. El establecimiento de huertos bajo condiciones marginales de suelo y clima
son un riesgo.

e. Los arboles son mas susceptibles a la enfermedad en suelos pobre con mal
drenaje y con periodos largos de sequia.

f. Eliminar malezas especialmente bajo la copa y cerca del tronco ya que
contribuyen a mantener una alta humedad y son el principal medio donde

sobreviven las bacterias que producen la enfermedad.
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g. Aplicaciones con productos clpricos (Oxicloruro o oxido cuproso, en dosis de
500 gr/100 Its de agua)+ 0,5-1% de aceite.

Abril - 6 semanas antes de caida de hojas
Mayo - 3 semanas antes de caida de hojas
Junio - 50% caida de hojas
Julio - 70% caida de hojas.

h. Es recomendable aplicé sulfato de zinc (2-4%) al follaje para provocar una
rapida caida de hojas en el otofo y de este modo facilita el tratamiento quimico
con cobre,

I. El cobre se puede reemplazar por aplicaciones con caldo bordeles 1-2% en
las mismas épocas anteriores (g).

j- Ante otofios e inviernos muy lluviosos, aumentar numero de aplicaciones.

k. Poda en verano después de la cosecha y proteger cortes con pastas
fungicidas-bactericidas.

f. Fertilizacién nitrogenada moderada, preferir fuentes neutras de este elemento,
como nitrato de arﬁonio céicico.

m. Uso de antibiodticos (estreptomicina); otofio-invierno y primavera-verano.

n. En primavera verano se pueden hacer aplicaciones con Phyton 27 (50 cc/100
Its de agua). -

0. En ia unién de las ramas madres con el tronco generalmente se acumula
agua durante el invierno. Este sector que permanece con agua en suspencion
puede ser una puerta de entrada para la bacteria. Se recomienda aplicar mastix
{1/3 cera de abeja + 1/3 grasa animal + 1/3 pecastilla, se calienta y se aplica en
forma liguida) en todos estos lugares.

p. Las herramientas usadas en poda y limpieza de heridas (cancros) deben ser
desinfectadas con una solucién de hipoclorito de sodio al 2% del producto
comercial.

g. Mantener el pH del suelo entre 6,0 y 6,5 para un mejor crecimiento de las
raices y vigor del arbol.
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r- Un producto de origen organico se ha incorporado como una buena
alternativa para el control de este problema. Phyton 27 ha demostrado ser un
buen producto curativo en dosis altas. Sin embargo, se deben realizar ensayos

sistematicos para evaluar su potencial.

Control Curativo

0 Eliminar ramas muy afectadas o secas bajo el cancro y proteger corte. Sacar
fuera del. huerto y quemar.

0 Raspar tejido afectado en verano hasta que aparezca el sano y cubrir con
pasta protectora, en verano, |

0 En primavefa verano se pueden hacer aplicaciones con Phyton 27 (150

cc/100 Its de agua).
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VI. CALIDAD DEL FRUTO DE EXPORTACION

Calibre: E| tamafio del fruto es un importante factor de calidad y lo sera aun
mas en el futuro. Tamafos de fruto de 24 mm de diametro en el futuro no
Gtendran en mercado en el exterior. En estos momentos el calibre de 26 mm

es lo minimo que se puede producir para lograr un precio aceptabie en el
extranjero.

Solo calibres sobre los 28 mm o mdas podran eventualmente pagar el
costo del transporte aéreo en el futuro.

Para ello es necesario mejorar nuestras practicas de manejo, variedades
y portainjertos. Escoger portainjertos semivigorosos o vigorosos, cultivares de
buen potencial de tamafio, riego y fertilizacion adecuados y practicas de manejo

de la carga frutal y conduccion.

Calidad de postcosecha: de manera de soportar periodos prolongados de
transporte. Actualmente |a cereza enfrenta serios problemas en su transporte

aereo ya que las empresas poseen poco espacio para frutos y prefieren el

transporte de salmdn que esta presente todo el afo.
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Tabla 1: Caracteristicas de las principales variedades de cerezas recomendadas.

A '.' ““c"i‘hffaa&* i Posd 7t [P Color | i Forma ¥ Firmezal: ‘R”’"Tatonc‘!'a“"é'ﬁ-‘
Ferprfme Prlmulat@ Semi ereclo Muy bueno -5a 7 dias Muy buena y Reniforme Buena Débil
Rivede! - Earlise® Erecto Muy bueno -2a ddias Muy buena Renlforme Buena Dshl|
Niram Marvin® Sem| ereclo Muy bueno ddlas Buena Tad5gr Plrpura Rerifarme Buena Débil
Burlat Semi erecto Muy bueno Entre i 28y 28 de Muy buena 7adgr Pdrpura Esférica Semi firme, Débil
ﬁ Mayc en Bordegux osCUro aplanada jugosa
Maru - Ruby® | Semi erecto Bueno + 5 afBdias Muy buena 7aBgr Camin a Reniforme Buena - Muy débil
purpura
Garde| - Corallze® Erecto Bueno +10a12dias Muy buena TaBSgr Ptrpura Reniforme Mediana Bastante buena
Brooks .( Semi erecto Bueno +i0a12dias Muy buena 8a10gr Plrpura Reniforme Buena Muy deébit
Magar - Garnet® Semi erecto Mediane +{1 a13dlas Muy buerna 7a10gr Carmin a Reniforme Buena Muy debil
purpura
Newstar Seml erecto Buano +12a 14 dias Muy buena 75a9gr Purpura Reniforme Mediana Mediana
Early Van Compact " Seml extendido Buena +12a15dlas Buena 75a9gr Carmin a Reniforme Buena Mediana
ptirpura
Sumpaca - Céleste® Erguido Bueno +12514dlas Buena Qailgr Pumpura Reniforme Buena Mediana
(cormpactn) . |
Sumini - New Moon® Semi erecto ] Bueno +13a 15dias Muy huena BaSgr Purpura Reniforme Buena Buena
Star Hardy Giant Extendido Bueno +15 dias Muy buena BaSgr Plrpura Cordiforme Firme y jugosa Bastante buena
uscuro redongeada
Enjidet - Bigalise® Semi erecta Mediang +15a 18 dias Mediano a 10at2gr Purpura Reniforme Buena Mecll'ana
buena S - TR P RN YT TR T TFTTY SRS ST P PRI
Summit | Erecta Muy bueno +16a 16 dias Buena 9ailzgr Ro}o oscura Cordiforme Buena Buena
Sumgita - Canada Erecto Muy buenao +iGa 18 dias Buena 9a12gr Rgo escuro Cordiforme Buena Buena
Giant®
. [FPPIPTCPIIUN PP T T T TT VUV (WP REREH PSPPSRI SeE
Fercer - Arcina® J Semi erecto Muy bueno +17 a 19 dias " D&l a buera 12atdgr | Roocscwoa | Reniforme Buena Mediana
purptira
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.

gfaﬁ adada: Vigosgi L m%' R gguéﬁ\‘iiu“‘ - uﬁdﬁ[ 2
L A S e | WP Craa e | o et 0 I [ (eap. @ Burlat) - |oXi da e ‘3’25223 Pt . ; ¢
Yan Semimrecto Mediano +i18a20dlas Excelente 7adgr Puarpura Reniforme Frrme Y jugcsa Mediano
. tendencia
aplanacta
Reverchon Semimecto Muy bueno +18 a 22 dias Mediana a 7a9gr Camin vivo Cardiforme Muy firme Buena
buena redondeada
Sunburst Semi erecto Bueno +18 a 22 dias Buena 10a 12gr Ruojo vivo Redonda Débil Débil
’ alargada
Rainfer” Erecta Muy bueng +18 a 22 dias Muy buena Baidgr Bermallén Reniforme Muy buena Mediana
' amariilo
Fernler Semi erecto Buena +21 a 24'dias Buena 8a10gr Purpura Reniforme Buena Mediana
Duroni 3 Semi erecto Muy bueno +22 dias Buena 10a13gr | Carmin oscuro Esférica Firme y jugosa Débil
aplanada
Badacsony Semi erecto Muy bueno +22 3 23 dias Muy buena- 8ailbgr Bermellon Cordiforme Buena Buena
: i oscuro :
Napoléon® Erecto Muy bueno +22225dias Muy buena 65a85gr Bermellén Redonda Mediana Mediana
amarillo alargada
Noire de Mached Semi erecto Mediano +23 a25dlas \ Muy buena 8af0gr | Purpura ascuro Cordlforme Buena Buena
Belge Semi erecto Mediano +23 a 25dias Débil a buena BESai0g Purpura Cordlforme Mediana a buena Muy buena
Geant d’'Hedelfingen Semi extendido Mediano +24 dias Muy buena Ga8gr Purpura Cordiforme Semi firme y Buena
vialiczo jugosa
Lapins Muy erguido Medianc +24 g 25 dpas Mediana a BaSgr Rojo vivo Redanda Buena Buena
buena Aplanada
Tardif de Vignola Erecto muy bueno +27 dias Muy buena laBgr Parpura oscuro | Cordiferme Firme Bastante buena
redondeada crocante
Sumtare - Sweetheart® Semi erecto Medians a +30 a 2dias Muy buena 7agsar Carmin a Renlfcrme Buena Mediana
buens purpura -
Regina Semf erecto mediano +32 a 35 dias Buena 85at0gr Purpura Cordiforme Buena Buena
Ferboius - Verdel® Erecto Bueno +32 a 35dias Buena Fagsgr Pdrpura Reniforme Buenz Mediana

* Variedades Bicolores — Frutas de industria.
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Tabla 2: Posibilidades de Inter.-polinizacion de [as principales variedades de cerezas dulces.

[Vartodndas & Polinizar Epoca deflormcien | ] Wiriedadas o Polinizantes
meapecto & Burlat (1) = — T
CTTTTLITTI I T T Tl H
WWIRNE N s || % ARANEE
|8 (. |8 8]0, | H 3| L] 1| 3 iy &
| Wele i heny VU8R D0 R R e
IR clofzl8 B & elg E sl 1Ll ¢e A %
| HEHHRHEEBH DRH BN HEHE I HEHERE R
i eE@g'izgfiég.ssgi‘éfsiéagﬁgn HHBEHEE
i G| ® 3 &1 i < AR Oizldlalzls 4] 3 2|25 o 3
dica @ Rivedei () | -5 -7 gjas DD 5 | Je al® j
Primuatr 8 Ferpriere (4 -4 & -0 dizs - LEW L ] -
Ry & Mare: (4} -1afdias. - L]
Garmat @ Magar () -1a -5 dias L * L AR A R AR A K] 3| | ¥ L]
_apins -2 a-d diag - LI L "
My Moon B Sumint <T@ -4 dias L NI N FN LA B AR} o o o ]: ] s
wentheart® Sumere() -1 243 dias ®|n » % 9w - @ a J _'_
Earty Van Comtaet 131 Oa-3dias sjiw|0|0 e . P | > |
[Msevin @ Nram 0a-2gias a - . . - - ] [
jureina © Forcar 2y | -23 +1dias [ w] S w|eelw » o efw|n]e|n #lalalafa HEIE E s |
Biatise® Eryiget { -3a *1dinsi2) 1] | wie]e | INE |
[Brogks | a2 dfas | s o - i
Van f2) | -2 2 +2 ain » | » s wiw]w s|e|n|ejs. slw|wla|as 3 3 af -
[Slark Haoy Giam l -2 @ ¥2 das | 3 " /98| @ d|0|w|a KR BN |
(=, Th 13 J Teslign O aj m & B 3 LEN B I BN | LA = [ 2] 9 3 ’ Bl e | =
[Rairvar | 23 +2 dias [ wle|e [ - -
Coraifse © Gardei (4) | 2@ +2 dias 9 S » R ) l
leste T Sumpaca -2 w42 alzd £ plm|@| 8 &| 4 L 3
[Nawstar 1 a+2 dias | ) |
[Femiar ’ +1a+d dhas | -3 E s 2| = 2| @ L
GuitaLme ! «2a +4 digs [ | 2 BEIE | Y > al |
Nagoleon | +23 4 dlus | i s NEIBE . . i |
Hade fingon i +2 3 +4 digs ] I o el Pal o] o (s ® . IEYEY g | A
Eummlt *2a+8 dias | | }T] - ] 3 I ] ] L] o|elelw | a
Canads Giant ® Sumgta +2 3 +B diax i | T efefn |
rburst ria +B ciay |_ L LAR e w a
\Vardel ® Ferboius +2 & +8 diag o £ a | 3 . -
Badacsany 3449 oias ] 2 al o]l a]w INEY 3/ wfw . ole
Moo On Mochad 3 +3 dias ! NEEIRE YK -
Ealou {3} j +38+10 dias i i | I 4] [
Tardit De Vignol i3) | sva+ooias ! i 2| i B ) " o w (s |o|e -
Reverchor Sanoac £1) ! *32+9 cfas | | | _I | o 4 | = » l | -
Durani 373) ! +5 3 +15 dias ] ] s | el 3[al [a]le]fs]alw
T
Oespués del rabaje ca INRA, Ctfl, La Tapy (Febrer de 19871 {1) Cesviacicn Madia en Numara oe Cias.
8 Vanedades compatbios oon Aoration cancovdants | Asomaaones Recomendacgas (2} Do aros de obsanacsn
- Vanedades compaiDies con foracion No concordants, 35 Vanedrcas Zagetes
m Yapedades Incompatbles fd) Varseciades Muy Fernles

(5) VARIEDAL AGDA
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OBJETIVOS Y RESULTADCS DE LOS TRABAJOS DE MEJORAMIENTO DE LAS DIFERENTES ESTACIONES EXPERIMENTALES EN EL MUNDO

Paises de la Unlén Europea
Principales ¢ultivares A partir Cualicad Tamafo [ Resist a | Edender | Cosecha | Rapidez Auto Tipo Resistencia | Floreci- ] Resistencia | Resistencia | Resistencia a Frutos
introducidos de: gustativay | del fruto | Partidura | perfodo mec. de fertilidad Spur a miento a a heladas bicolores
firmeza maduren fructific. Pseudoms. tardio Monifinia Enferms. primaverales

Alemanta 1960 L) [ ° » L] » ° » [-]
«  Dresde : Nadino, )

Namare, Namati,
» Jork: Vaiska, Oclavia,

Regina, Karina, Annabella
Francia 1975 L] [ . L] . . . . ] ] °
Ferprime, Fercer, Fernier,
Ferbelus, Ferrador J
italia
Bolona ; 6 pre-selecciones, 1980 ] * . EY » » »
3 3 nuevos cultivos : Early
Star, Blaze Star, La La Star
Vérona : Adriana, Giorgia, 1956 » ] . * * »
Diana, Isabella, Vitloria,
Corinnia, Francesca, Enrica,
Giulietta
Roma : Burlat C1, Duro 1967 L] [ » » N
Compacto Vignola, Ferrovia
Spur
Florencia - 8enedetta, 1970 » » [
Cariotta
Piacencia . Flamengc 1971 » N » »
SRIM, Elisa ﬁ

‘ Otros Paises Europeos J
Principales cultivares Apariir | Cualidad | Tamadc | Resist. a | Extender | Cosecha | Rapidez | Aulo Tipo Resist. Floreck- | Resistencia | Resistencia | Resistenciaa | Fruos
introducidos de: gustativay | del fruto | Partidura | periodo mec. da fertilidad Spur a mignto a a heladas bicolores
) firmeza madurcn fructific, Pseudorms. tardio Monilinia Enferms. orimaverales

Hungria 1985 3 » > » 3
Margit, Linda, Katalin,
Kavics, Botond, Early Majar,
Gerersdort.
Republica Checa 1975 » » H ) .
Techlovan, Vanda, 5
preselecciones en cursg de
estudio
Rumania 1957 » ° . . » »
Cerna. Colina. Diata, Rubin
C3I (Ucrania-Csiméa) 1920 » ] » » Y J

Valerie Chkaloy

48



“Seminario

Internacional

y Dia de Campo en Cereza”

Otros Paises de! Mundo

Principales cultivares
introducides

I" A partir
de:

Cualidad
gustativa y
firmeza

Tamarna
del fruto

Resist. a
Partidura

Extender
pericdo
maduren

Cosecha
mec.

Rapidez
de
fructific.

Auto
fertilidad

Tipo
Spur

Resist,
a
Pseudoms.

Floreci-
mienio
tardio

Resistencta
a
Maonilinia

Resistencia
a
Enferms.

Resistencia a
heladas
primaverales

Frutas
bicolores

Canada

Summerland : numerosas
selecciones, Sonata,
Sandra Rose, Samba,
Santina, Skeena, elc.
Vineland : Numerosas
selecciones, Vega,
Discount, Tehranivee

1957

1925

China
Hong Deng, Hong Yan,

| Hong Mi. 2a0 Feng, efc.

Japén
Benisayaka, 8enishuho,
Satenishiki, Zuiko

1949

_

Estados Unidos

- Prosser (Washingion) |
Rainier, Chelan, Simcoe,
Giacier, Ofympus,
Cashmere, Index

- Dawvis (California) : Brocks

- Geneva (New York) -
Hudsen, Ulster, Kristin,
Royalton, Hartland,
Somerset. Numercsas
| selecciones en curso

1949

1911

Paises que tienen un reciente programa de mejoramiento; Australia, Inglaterra, Suiza.
Paises de la Unién Europea que no tienen un mejoramiento genético de variedades: Beélgica, Dinamarca, Espana, Polonia, Portugal, Suecia.

Otros paises europecs gue no tienen un mejoramiento genético de variedades: Noruega.
Otros paises del mundo que no tienen un mejoramiento genético de variedades: Sudafrica, Turquia y Nueva Zelanda
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IX. PORTAINJERTOS ACONSEJADOS, DISTANCIAS DE PLANTACICN Y FORMAS DE CONDUCCION.

Tabla 1: Caracteristicas de los principales portainjertos del cerezo.

Portainjerto Nivel de Distancias Rapidez de Necesidad de Sensible Medianamente Pocosensible a Observaciones
Vigor Aconsejadas Fructificacion Riego a sensible a
(Especie}
F12-1 100% Tx7m 7 a 8 afos Moderada Agallas Asfixia, Sequia. Frio Invarnal Slerpes.
(Pr. Avium) Calcarea. Pudricién
Fruta de buena calidad.
PONTAVIUM 100% 7x7m 6 a7 anos Moderada - Asfixia, Sequia, Frio invernal No produce Sierpes.
L(P.r. Aviuym} Calcérea. Pudricion Multiplicacion por semitlas
PONTARIS 90 % 7x7m 6 afos Moderada - Asfixia, Saquia. Frig invernal No produce Sierpes.
(Pr. Avium) Calcarea. Pudricidén Multiplicacidn por semillas.
SL 64 80 ag0% 7Tx6m 5 a6 afos Moderada Asfixia - Calcarea, Sequia, Frutas = Calidad.
{Pr. mahaleb) Agallas Portainjerto de base.
SL 405 B0ag0 % 7x6m 425 afos Moderada Asfixia - Calcarea, Sequla, Rapida entrada en producec.
(Pr. mahaieb) 6x6m Agallas Multipticactén por semillas.
COLT 70a80% 6x6m 5 afios Daseable Saequia - - Buen comportamiento en
(Hibrido intersp.} suelos pesados.
Agalias
‘» Atencion can calibre.
MAXMA 14 50a60 % 6x5m 4 a 5anos Necesario - Sequia Calcarea Partida ripida, reduccion de
(Hibrido intersp.) vigor después.
Poda severa.
MAXMA &80 80 a 90 % 7x6m 5 aflos Mgderada - Sequia, Calcarea Adaptado s suelos pobres
(Hibride Intersp.) 6x6m Muy productivo.
GM 61 40 a 50 % 5x5m 5a6anos Necesario Asflxia ? - - Vigor débil pero dificil
(Hybride intersp.) S5x4m entrada en produccion,
Calcarea oxigente.
TABEL 21a40 % 5x2.5m 4 afos Cbligatoria Sequia - - Exigente en fertilizacion,
(Pr. cerasus) Caicarea agua, poda.
{8%} Verdadero enanizante.
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Tabla 2: Distancias de Plantacidén y Formas de Conduccidn de los distintos Portainjertos.

Gortainjerto Sistemas de | Ejemplos de Formas Distancias de Plantacion Densidades
Huerto ' 2 ,
' Entre Hileras | Sobre Hileras Arboles/Ha
Merisiers Pontaris® Fercadeu 2 Vaso abierto 7-8m 6-7m 178 - 238
Merisiers Pontavium® 3 Vaso expandido 7-8m 5-6m 208 - 285
Fercahun '
SL 64 2 Vaso abierto 7-8m 5-6m 208 - 285
3 Vaso expandido 6-7m [ 5-6m 238 -333
L Pontaleb® Ferci SL 405 2 Vaso abhierto 6-7m } 4-5m 285 - 416
Colt 3 Vaso expandido 5-6m 3-4m 417 - 566
Maxma Delbard® 14 1 Vaso abierto 5-6m 25-3m 555 - 800
Brokforest
Tabel® Edabriz 1/2 Eje vertical 45-5m 1,5-1,7m 1176 - 1481
Gisela 5 2 Vaso expandido 45-5m 2,5-3m 555 - 889

" Sistemas de huerto

1 : Peatonal : altura maxima 2,5 m

2 : Semi-peatonal : altura maxima 3,5 m

3 : Elevado : Altura superiora 3,5 m

? Otras formas actualmente estudiadas, principalmente para Tabel ® Edabriz

J.Claverie(INRA)-M.Edin(CTIFL)
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FRECUENCIA DE REPOSICION DE AGUA EN CEREZOQ (Prunus avium

L.) BAJO RIEGO POR GOTEO EN UN SUELO FRANCO ARCILLOSO

FREQUENCY OQOF WATER REPCSITION IN CHERRY TREE (Prunus avium

L.) UNDER DRIP IRRIGATION ON IN A CLAY LOAM SOIL TEXTURE

Palabras indice adicionales. Bulbo hamedo, Pérometro, Bing,
TDR.

RESUMEN .

En la tempgrada 2002-2003 se evalud el efecto de 1la
frecuencia de riego en el comportamiento vegetativo del
Cerezo, cultivar Bing sobre Pontaleb, de primera hoja,
sometido a riege por goteo en un suelo france arcilloso.
Las frecuencias analizadas fueron 1, 3 y 5 dias. El ensayo
se llevd a cabo en la Universidad de Concepcién (Lat. (S)
36°34* 1long (W) 74°06’), Chillan, Chile: Se midieron
parametros de suelo, comoe contenido de humedad, y de
planta, como largo del brote, area foliar, diametros del
tronco, materia seca y resistencia difusiva. Los resultados
muestran que una disminucién en la frecuencia de riego
aumenta el volumen de la zona humeda, mejorando la relacién

aire-agua en el espacio poroso. Los pardmetros vegetativos
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no mostraron diferencias significativas (PS0,05), excepto
el porcentaje de raices, que fue mayor en plantas regadas
con menor frecuencia. La resistencia difusiva fue mayor al
atardecer y en los meses de diciembre y enero, no
existiendo diferencias entre los tratamientos.

ABSTRACT.

In the season 2002-2003 a field experiment was carried out
to evaluate the effect of the irrigatiorn frequency in the
vegetative behavior of the Cherry tree of first leaf,
irrigated by drip on a clay loam soil texture. The research
was undertaken at the Agricultural Experiment Station of
the University of Concepcion, in Chillén, Chile (Lat. (s)
36°34’ long (w} 74°06". Soil and plant parameters were
determined: soil moisture content, length of buds, leaf-
surface area, diameter of trunk and dry matter. Diffusive
resistance was also measured using a AP4 Porometer. The
results showed that a decrease in the irrigation frequency
increased the wet bulb size, improving the relation air-
water. The vegetative parameters did not show significant
differences (P%0,05), except the root percentage that was
higher in plants irrigated with low frequency. The
diffusive resistance was higher in the late afternocon and

in the months of December and January, not existing
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significant differences between the treatments.

INTRODUCCION

En Chile, el Cerezo (Prunus avium, L) ocupa una superficie
de aproximadamente 5165 ha (ODEPA, 2003), distribuidas
entre la V a la X Regidn. Es uno de los frutales gue mas ha
crecido en superficie en la U0ltima dé;ada, asociado
principalmente a su rentabilidad. La produccidén nacional
contribuye con no mas del 2% de la produccidédn mundial. Sin
embargo, Chile es el principal proveedor de este fruto en
contraestacién (Campos, 2002).

Es una especie bien adaptada a la zona centro-sur del
pais, tanto por sus requerimientos de frio, como por su
preferencia a los suelos mas bien Acidos. Estas cualidades
han permitido incorporar nuevas areas geograficas a la
fruticultura (Ferreira, 2000).

El Cerezo presenta una evolucidén de sus requerimientos
hidricos a lo largo de la temporada de crecimiento. Parte
de esta evolucidédn se explica por el aumento de la demanda
evaporativa de la atmésfera, y la otra ligada a las
caracteristicas fisioldgicas y morfoldgicas de la especie.
Estas ultimas son expresiones del desarrollo vy se
manifiestan, ademas de 1la formacidén de frutos, como

aparicién y expansién de hojas y crecimiento de brotes



{Ferreira, 2000).

La técnica del riego y la oportunidad, coordinada con
otras 1intervenciones agrondémicas, permiten modificar la
actividad del &rbel, a objeto de favorecer la formaciédn. de
yemas florales y frutos, mas bien que el desarrollo de
brganos vegetativos (Gil, 2000).

Suficiente suministro de agua promueve y mantiene un
buen vigor del &rbol, a la vez, que estimula la acumulacién
de reservas adecuadas para el endurecimiento de las yemas y
madera de otofio, lo que permite comenzar un nuevo ciclo en
mejor forma. La especie tolera menos la falta de agua que
el duraznero, manzano, almendro, peral y cirﬁelo. Por 1lo
tanto, se debe considerar sensible al estrés hidrico. En
dreas donde se le cultiva bajo riego, se maneja el estrés
hidrico como una forma de detener el crecimiento vegetativo
y asi adelantar la entrada en receso invernal. Un estrés
severo provocarad desfoliacidén temprana, detencidén o
deficiencias en la formacién de yemas florales
comprometiendo la produccién de la temporada siguiente.

El riego no debe faltar, especialmente en A&rboles
joévenes en desarrollo. Pasada esta etapa se puede‘intentar
controlar el riego, en forma cuidadosa, en busca de

precocidad y control del vigor (Valenzuela, 1998).



Un éptimo manejo del riego consiste en lograr reponer el
agua requerida para el desarrollo, en cantidad y momento
oportunc. Este puede dividirse en dos etapas: programacién
¢ calendario de riego, y el control de calidad del riego.
La programacién del riego significa estimar anticipadamente
la frecuencia con que se debe regar y el tiempo de riego
adecuado para mojar hasta 1la profundidad de raices
considerada efectiva (Maldonado, 2003). El control se puede
realizar monitoreando la humedad del suelo y/o el estado
hidrico de la planta. Es mejor considerar ambos parametros,
yva que existen factores que distorsionan las
interpretaciones o lecturas.

El riego por goteo se caracteriza por su alta
frecuencia de aplicacién. E1 termino “alta frecuencia”
abarca una amplia gama que, en la practica, varian desde
varias aplicaciones diarias, hasta intervalos de riego de 4
6 5 dias (Lépez et al., 1987). Los r%egos de alta
frecuencia se consideran mas apropiados para suelos de baja
capacidad de retencién de humedad, es decir, de textura
media a gruesa. En suelos mas pesados y de mayor capacidad
de retencidén de humedad, loé riegos de baja frecuencia (2 6
3 dias) son mas adecuados (Selles et al., 2003).

En la actualidad el riego por goteo es muy utilizado.
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Sin embargo, existen pocos antecedentes en Chile y en el
mundo respecto del manejo de este método en Cerezo.

En la presente investigacién se asume como hipdtesis de
trabajo que altas frecueﬁcias de riego producen una
alteracidn en la relacién aire-suelo, que afecta
negativamente el desarrollo vegetativo del Cerezo, debido a
un desarrollo restringido del Sistema radicular al
disminuir el tamafio del bulboc humedo.

El objetivo general es evaluar el efecto de 1la
frecuencia de riego en el comportamiento vegetativo del
Cerezo en su primera temporada, bajo riego por goteo en un
suelo de textura franco arciilosa.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizdé en Chillan VIII Regidn, (Laf. (S)
36°34’ long (W) 74°06’}), Chile, en la Estacidén Experimental
El ©Nogal de la Universidad de Concepcién durante la
temporada septiembre del 2002 a marzo del 2003.

Clima y suelo: El lugar corresponde al valle central
regado; es decir, topografia plana a suavemente ondulada,

El drenaje es bueno y puede variar a moderado. La

" precipitacidén histérica anual es de 1055 mm, concentrada en

los meses de invierno. El clima es mediterrdneo marinc (Del

Pozo y Del Canto, 1999).



El suelo es de origen vclcadnico de depositaciones,
profunde y de textura media, perteneciente a la Serie
Diguillin {thermic, medial, Typic Dystrandept). El pH varia
entre 5,8 a 6,2. La capacidad de uso del suelo es IIr
(Carrasco, 1998). De acuerdo al analisis fisico realizado,
la textura del suelo corresponde a un franco arcilloso en
todo el perfil evaluado. La profundidad efectiva es de 95
cm aproximadamente, con dos estratas claramente
diferenciables. La primera, de 0-35 cm, presenta
estructura de bloques subangulares y color negro en humedo
(10YR 2/1); la segunda, de 35-95 cm, es de estructura
granular fina y color pardo grisdceo muy oscuro en humedo
(1OYR. 3/2}. Otras propiedades fisicas son: capacidad de
campo (CC) 33,1%(hbss), punto de marchiteZ permanente (PMP)

16, 7% (hbss) y densidad aparente 1,16 g cm’’.

Estas ultimas
no presentaron variaciones hasta los 60 cm de profundidad
evaluados.

Plant&cién. La unidad experimental estuve formada por 8
hileras de 5 arboles cada una, y cada repeticién por 5
arboles. El marco de plantacién fue 5 metros entre hilera y
3,5 metros scbre hilera en camellédn de 0,5 m de alfo por 1

m de ancho aproximadamente.

Patrén y variedad. El cultivar correspondié a Bing. EIL



arbol es vigoroso, de buena productividad y susceptible a
cadncer bacterial (Claverie, 1997). El patrdédn utilizado fue
Pontaleb, que destaca por su buena compatibilidad, muy buen
sistema de anclaje, sistema radicular muy poderoso, pero
sensible a asfixia radicular (Edin et al., 1997}.

Manejo agronédmico. Fecha de plantacién 23 de septiembre
2002. Fertilizacidn base a‘lé plantacidén con superfosfato
triple (100 g pl™!) y sulpomag (200 g pl™'). Durante la
temporada se fertilizdé con 90 g de nitrdgeno por arbol a la
forma de salitre soédico, parcializado en 9 opertunidades.
El control de malezas se realizd periddicamente en la base
del arbol en forma manual y entre hilera con glifosato
(Moviagro),-en dosis de 2,5 L ha’l.

Riego. En el 1lugar del ensayo se instald un sistema de
riego por goteo con un lateral por hilera y dos goteros, de
4 L had, por planta, impulsado por una bomba marca
Pedrollo, de 0,5 HP. Previc a la aplicacién de los
tratamientos se determiné el coeficiente de uniformidad que
resultdéd ser de 95%, lo que indicd que todas las plantas
recibian la misma dosis de riego.

Disefio experimental. El disefioc utilizado correspondié a
completamente al azar con tres repeticiocones. El factor en

estudio fue la frecuencia de riego con tres tratamientos.



Tratamientos. Fueron los siguientes:

Tratamiento (Tl). Reposicién de la evapotranspiracion del
dia anterior.

Tratamiento (T3). Reposicién de la evapotranspiracion
acumulada de 3 dias.

Tratamiento (T5) . Reposicidon de la evapotranspiracion
acumulada de 5 dias.

Evaluaciones y Medicipnes

1) Estado hidrico del suelo.

Se utilizé un TDR (Reflectometria de dominio temporal),
para monitorear, cada 7 dia§, el nivel de humedad del suelo
en las estrafas 0-15, 15-30 y 30-45 cm, a través de tubos
de acceso de PVC. Se confecciondé una curva de calibracién
{Anexo 1) para transformar el valor medido eh contenido de
humedad base suelo seco {hbss) o} gravimétrico. La
calibracién se realizdé tomando muestras de suelo, que
fueron llevadas a horno por 48 horas a 105 °C, la que se
correlaciondé con medidas obtenidas con TDR (Ley, 1984).

2) Estado hidrico de la plaﬁtas.

Se midié la resistencia difusiva (s cm™ty), que es la
resistencia que opone la hoja a la pérdida de vapor de agua
a través de los estomas y, en menor medida, por la cuticula

(Kramer y Duke, 1969), mediante un pordmetro de difusidn
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Delta AP. Para esto se eligid un arbol por repeticién y se
evaludé una hoja sana ubicada en el tercio superior expuesta
al sol, con orientacidén oriente o poniente; Estas lecturas
se efectuaron a las: 07:00, 09:00, 14:00, 16:00 vy 19:00‘
horas y fueron realizadas cada 15 dias durante toda la
temporada.

3) Crecimiento vegetativo.

Cada 15 dias se midieron los siguientes parametros en el
total de los arboles del ensayo:

a} Didmetro del tronco (mm), a 10 cm scbre la zona del
injerto, con un pie de metro.

b} Largo del brote (cm), con huincha métrica flexible de
mano.

c) Area foliar promedio de las plantas (cm®). Se
dibujaron 3 hojas por arbol, se recortaron y se
midieron a través del medidor de A&rea fgliar, modelo
LI-3000. A partir de estos datos se obtuvo el A&rea
foliar del arbol y del.tratamiento.

d) Materia seca (g). Al término de la temporada de riego
se evaludé una planta representativa por repeticién,
la cual se dividio eﬁ cuatro partes; ralces,
portainjerto, desarrollo de 1la temporada'y hojas. Las

muestras fueron secadas a horno por 72 horas a 105°C.
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4) Analisis esﬁadistico. Para medir la diferencia entre los
tratamientos se utilizdé el programa computacional SAS
(Sistema para analisis estadisticos), y el test de Tukey
con un 95% de significancia.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Agua aplicada en la temporada.

La evapotranspiracion se calculdé de acuerdo a la formula:

ETc = Ep*K,*K.*A, donde ETc = -evapotranspiracion del
cultiveo, Ep = evaporacidén de bandeja, K, = Coeficiente de
bandeja (0,8), K. = coeficiente de cultive y A = porcentaje

del K. a reponer. El valor A fue asumido puesto gue no
existe K. para Cerezos de primer afo, y oscild entre 15% y
30% de K.

El riego comenzdé el 23 de noviembre 2002 y finalizd el
23 marzo 2003. El1 comienzo £ardio del rieqgo se explica por
las precipitaciones de primavera (Anexo 2). El volumen de

agua aplicado en la temporada fue de 192 m® ha™

para todos
los tratamientos, con un promedic por riego de 1,6 m® ha!
para Tl, 4,8 m®> ha™ para T3 y 8,0 m® ha? para T5 (Cuadro
1).

Analisis del estado hidrico del suelo.

Los valores de humedad (%hbss) promedio por estratas en la

temporada se encuentran en el Cuadro 2. Los contenidos de
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humedad de T1 fueron disminuyendo de acuerdo a la
profundidad, logrando un mayor contenide en la primera
estrata con 29,1%. En cambio, T3 y T5 mostraron un aumento
de la humedad en profundidag, con valores maximos de 30,7%
para T3 y 31,5% para T5, ambos medidos en la tercera
s estrata. Los valores menores, para Tl, se encecntraron en la
tercera estrata con valores de 24,1%. Esto dltimo puede ser
explicado considerando que, el volumen de agua aplicado no
permitidé que el frente himedo se distribuyera a mayor
profundidad., Para T3 y TS5, éste valor menor se concentrd en
la primera. estratas, siendo de 26,9% para T3 y 25,8% para
T5. Este hecho se explicaria por el mayor volumen de agua
aplicade por riego a estos dos tratamientos, lo que
permitiria gqgue se distribuya a mayor profundidad, y/o por
la mayor extraccidén, por parte de planta, en los primeros
30 ecm ({Holzapfel et al., 2001). Una forma grafica de
describir la distribucidén de 1la humedad en el suelo se
presenta en la Figura 1, donde se aprecian las variaciones
por estratas para los tres tratamientos. Se observa que la
planta nunca estuvo sometida a estres hidrico, ya que los
valores de humedad estuvieron scbre el 55% del agua
aprovechable.

Bulbo humedo. Se establecid un valor umbral, equivalente al
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55% del agua aprovechable, para determinar el porcentaje
del 4&rea del bulbo humedo con una condicidén de humedad
adecuada para el desarrolldo del cultivo. Los valores se
pueden apreciar en la Fiqgura 2, donde T5 presenta el mayor
“tamafio del bulbo (1,13 m®), con 90 cm de profundidad y 123

cm de ancho, luego T3 (0,77 m’}, con 108 cm de ancho y 73

cm de profundidad y por ultimo T1 (0,40 m?), con 80 cm de

ancho y una profundidad . de 45 cm. Eétos resultados
concuerdan con los encontrados por Sellés et al. (2003) y
Holzapfel et al. (1991) guienes, en estudios realizados en
vides y almendros respectivamente, encontraron que a
menores frecuencias y mayores volumenes de agua por riego
generan un aumento del tamafic del bulbo humedo.

Estado hidrico de la planta.

Los resultados para la temporada se aprecian en la Figura
3. Los valores mas alto de resistencia difusiva se
encuentran a las 19:00 horas, con cifras de 3,2 s cm™'  para
T1; 2,9 s cm! para T3 y 2,8 s cm™' para TS5. Estos
resultados concuerdan con los obtenidos por Punthakey et
al., (1984) y Dinamarca (200l1), guienes encontraron valores
mas altos de resistencia difﬁsiva en el atardecer, es

decir, durante el <clerre estomatico. Este parédmetro

presentd valores distinto en los diferentes meses de riego,
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lo gue indica que la planta retiene un pocc mas el agua en
los meses de diciembre y enero, en comparacién con los
meses febrero y marzo (Figura 4 a-d). Esto se puede
explicar, considerando que la demanda evaporativa de la
atmésfera es mayor en los dos primeros meses que en los
finales. Los resultados concuerdan con los obtenidos por
Dinamarca (2091) en naranjos, guien encontrdé un aumentc de
la resistencia difusiva en los primeros meses de riego. Si
bien existen diferencias entre los valores, estos no son
altos en ningunco de los tratamientos. Holzafpel et al.
{2001, trabajgndo en naranjos, vy Millar (2003} en
arandanos, h evaluaron distintos niveles de agua vy
encontraron valores de resistencia difusiva entre 4 y 5 s
cm! para plantas con un adecuado contenido de agua.
Crecimiento vegetativo.
Diametro del tronco. Este parametro no presento diferencias
significativas entre los tratamientos (Ps0,05). El diametro
del tronco fue muy similar para las diferentes frecuencias
de riego, con 9 mm en T1, 8,3 mm en T3 y 8,8 mm en T5
.(Cuadro 3).
Largo del brote. No existieron diferencias significativas,
sin embargo, Tl presento valores superiores con 94,9 cm,

seguido por T5 con %4,3 cm y peor Gltimo T3 con 93,5 cm
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{Cuadro 3).

Area foliar. Para este paradmetro no existieron diferencias
significativas (Cuadro 3). La tendencia, en este caso, es
similar a la de largo de brote y didmetro del tronco,
favoreciendo a Tl con 5187,6 cm®, luego le sigue T5 con
5048,4 cm® y por Gltimo T3 con 5031,1 cm?. La evolucién del
drea foliar se presenta en el Figura 5. Se aprecia que ésta
fue aumentando hasta el comienzo de marzo, desde cuya fecha
tendidé a ser constante, con un mayor crecimiento durante
febrero.

Materia seca total. Los resultados de este pardmetro se
presehtan en el Cuadro 3. Aqul se observa gue no existieron
diferencias entre los tratamientos. T1 presentd el valor
mayor con 363,11 g, luego T3 vy T5 con 336,9 g cada uno.

Paeso seco ralces. El peso de raices no mostrd diferencias
significativas. T3 presento el mayor peso con 137,6 g,
luego T5 con 130,5 g y por Gltimo Tl con 93,5 g (Cuadro 3).

Porcentaje de raices. El porcentaje de raices se expresd
como relacidédn entre peso seco ralces y peso seco total del
arbol cosechado. Los resultados de este parametro se
presentan en el Cuadro 3. En €l se observa la existencia
de diferencias (PS0,05) emtre T3 y Tl y entre T5 y T1.

Los valores encontrados fueron; 25,8% para T1, 40,8% para
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T3 y 38,7% para T5. Eéte es un resultado relevante, ya que,
segun Sierra (2003) el porcentaje de raices de un a&rbol es
considerado aceptable si estid sobre un 20 a 25% de la
materia seca total.

En resumen, respecto de los parametros vegetativos se
puede establecer que el diametro del tronco, largo del
brote Y area foliar, no presentaron diferencias
significativas. Sin embargo, Tl presentd valores superiores
a los otros tratamientos. Estocs resultados pueden ser
explicados considerando que las raices de los Aarboles de
T3 y TS tuvieron un mayor désarrollo, produc;o de un bulbo
de mayor volumen, que favorecidé la aireacidn y expansion
del sistema radicular en desmedro del crecimiento aéreo del
drbol. Estos resultados concuerdan con lo afirmado por Gil
{2000), gquien plantea que un aumento de la proporcidn de
raices con respecto a la parte aérea se traduce en una
reduccién del crecimiento de hojas y brotes de la
temporada.

CONCLUSIONES
Para las condiciones del ensayo y para Cerezo de primera
hoja se puede concluir que:

- En condiciones de suelos de texturas finas, con alta

capacidad de retencidén de humedad, la aplicacidén de agua
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mediante riego por goteo, con menor frecuencia y mayores
volUmenas de agua por riego generan bulbos de mojamiento
de mayores dimensiones.

~ Frecuencias de riego menores no afectan los parametros

vegetativos excepto para el desarrollo radicular

porcentual.
- En suelos con alta capacidad de retencién de humedad
se puecen utilizar frecuencia de riego de 3 & 5 dias con
buenos resultadocs.
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Numero de riegos y cantidad de agua aplicada en

Vol. agua

N° de riegos

aplicado en cada

vol. agua
aplicado en
la temporada

TS5

Tratamiento
riego (m? ha™y
= B ) (m® ha™"y
T1 120 1,86 192
T3 40 4,8 1582
24 g,0 192
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CUADRD 2., Contenido referencial de humedad {(%hbss). Cada
valor es un promedio de 18 mediciones.

Tratamiento 0-15 cm 15-30 em 20-45 cm
_ (%) () (%)
F ~
5 T1 29,1 ) 25,8 24,1
T3 26,9 28, 8 320, 7
T5 25,0 ‘ 28,6 31,5
L il
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CUADRO 3.
temporada de
repeticiones.

Parametros de la
riego.

Cada

planta
valor es

medidos
un promedic de

]Paréﬁgiro

e

T1

T3

[
~J

durante 1la
Lres

T5

Didmetro del

tronco {cm)

8.8 a

Largo

bhrote {cm}

Area
foliar {cm®)

(W)
[
o
-t
=3}
(3]

Materia
verde (g}

94,3 a

2048, 4 a

$45,5 a

616,11 a

Materia Seca
| total (g)

——

1 a

L
fon
[ G
i

Peso
Ralces (g ms)

Porcentaje de
raices (%)

|

25,8 b

Letras iguales

diferencias significativas

2n

una misma

fila
(PL0,05).

40,8

indican

gue no existen
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FIGURA 1. Contenido de humedad relerencial del
parva los tres tratamientos y 3 profundidades, de 0~15 (A),

15-30

suelo

{

%)

(B) y 30-15

{C)

cm, respectivamente en cerezos

cv.Bing sometido a tres frecuencias de riego por gotea.
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FIGURA 2. Descrip:ién y dimension del bulbo himedo, para
' T1, T3 y T5 respectivamente. Perfll paralelo a la linea de
goteo.
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FIGURA 3. Resistencia difusiva (s cm™), durante

la

temporada de riege en cerezos cv. Bing de un é&io de edad,

sometido a diferentes frecuencias de riego por goteo.
valor es un promedic de 3 mediciones.
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FIGURA 4. Resistencia difusiva (s cm’!) para cuatro periodos
durante la temporada de riego en cerezos cv. Bing de 1 afio
de edad, sometido a dilerentes frecuencias de riego por
goteo.
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Evolucidn del dreafoltar en latemporada
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FIGURA 5. Evolucidon del area foliar de cerezos Bing
sometidos a diferentes frecuencias de reposicidén de agua en
la temporada de crecimiento, para los tres tratamientos.
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Anexo 1. Curva de calibracién del TDR, para el suelo

Digquillin, hasta los 45 cm de profundidad.

v e s AR T

Rorp st i}

Curva calibracion TOR

40,0
38,0
350 -
340
320

.0

HBSS
(%)

28,0
260 i
240
22,0
200 R AT !
" 185 215 265 315 365

volumen {cm3/ 1000 em3 )

S ————— et L e mm——— e L e
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Anexo 2. Precipitaciédn y evaporacién de bandeja. Fte:
Estacion Agrometeologica U. de Concepcidn, Campus Chillan.

Precipitacion v/s iamporacfon da Bandeja

Sep Oct Mov Dic Ene Fab Mar Abr May

Meses

j—o— Pracipitacion —o— Evaporacion |
-1
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