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~De?C> Del ~rq~eo de rama.s · 

El arqueo de las ramas es un medio simple y eficaz para 
obtener una rama frutal ideal en ARCINA (FERCER). 

Al observar un árbol viejo 
de variedades vigorosas 
se obtienen abundantes 
flores en ramas de calibre 
bajo a medio y bajo la 
horizontal 

· . .. . , .. ::. ::.:.·.~~: . . ': . :~·:: :• .. ·· . . :'·:::· . . . 

··. · Representación eaquemAtica de ramas bajo la horizontal 
. . .. ·~· · ·: después del arqueo. 

' , .. .. . 
~- : . O'" 

--~ 
Arqueo de ramas . 

...... 
. ::: .. . : 

' 151~ 
) 

180'' 

·. Ramas libres. Ramas arqueadas. 

; .· 

. .. 
. , . 

. ·.~ 

Efectos del arqueo 

Crecimi~nto vegetAtivo: ~ 

floratión. : ~ 

Produccjón. : ~ 

Calibre del fruto. : <1 1> 
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Producción mundial de cerezas 

-------------
Total Sólo cereza 

Dulce 
m ton m ton 

Unión Europea: 655 525 
lfuro[)a. Central y Orient 750 28?_1 
Norte-América: 330 178 
Otros H. Norte: 585 440 
Hemisferio Sur: 42 (2,7°/,J) 

Total: 2.370 1.478 

¡-
) Superficie cerezos 

1 

1 7000 1 

E ¡~~~ r __ -=~- _ ---- -~~~:~=~~~-~=~ -~ -=--~:-~==~--- ===-: 
.~. 1 

~ ~~: ¡~_ ~- - =--~ ~-~~. 
o J ' 

[19cJCJ 1 í 19961 r ~~997J :-~?9sj r I'J991 r 2000! ¡ 
Afios 1 

__ _! 
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COMPE"ti;NCIA DIRECTA PARA CHI LE EN El.. ·~RMI~FERIO S UR. 

Producción de Cerezas 1 Exportaciones de Cerezas 

PAISES 1998 1999 1 2000 1 1998 1 1999 1 2000 
Chi~ 18.000 27,000 27.000 5.546 6.816 . 

Argentina 6.500 6.500 6.500 464 338 . 

Australia 6.985 6.020 6.500 980 711 . 
N. Zelandia · 1.350 600 600 530 578 . 

Sudafr~a 212 1.114 1.200 4 51 . 

Sr. f'.ltr'Cto 1Qro 11. 

fuente: f.A.O. Sr. 1\nct;~ P.eC!:u:J ll 
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Precio pagado consignación: US$ 13/caja S,ókg bruto 

Calibre Van Bi~g--~ 

21-23 mm 1.2 US$ 2.0 US$1 
23-25 mm 2.0 US$ 3.0 US$1 
> 26 rnm 3.0 US$ 'l.OUS$ 
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Mejorar aspectos técnicos 

5 
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Intensificación de los huertos 

Patrón· Oist. entre hilera Dist. sobre hilera Densidad 
m ·m plantas 

Tabel 4,5 a5,0 J,S aJ,O 550a 1500 
' Maxma 14 5,0 a 6,0 3,0 a 5,0 285 a 660 

Colt 6,0 a},O 3,0 al,O 2.38 a 330 
Poritaleb 6,0 a7,0 6,0a7,0 178 a 280 

' 
SL 64 6,0 a 8,0 6,0 a 7,0 178 a 280 

SlloniL'r. 1 l.J(¡<; 

DISTRIBUCIÓN COS~b~ DE LOS PRINCIPALES PRODUCTORES DE CEREZM EN EL MUNDO -l-
HEM. suR ,,~ ,,,~1-!-~kL 1±-1 J," LL ~;-o~ -J,~- ~~ 
Chile 
Argentin<~ 

Nueva Zelqmfu 
Australia - - ---------
NORTEAMÉRICA 

-- ------------

Est:Jdo-s Unidos 
Canadá - ----------

EUROPA 
Espaila 

fiermni;~ 

tt<:~lia 

Francia 
Grecia -
MEDIO ORIENTE 
Turqula 
Irán 
libia 
Siria - - - .. -· - --- -

-----------
lEJmO ORIE1JT Sr. f'atncr~ Tnro H. p-;;pó,----

Sr. Andrés 1-federra IJ China 
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COMftA~ACIÓN-DE TARtFAS·OE FtESTES·AÉREOS DE·EXPORTACiéN 
para envíos de Cerezas 

Madrid 1 Paris 
Londres 
Hong Kong/Taiwan 
Mi ami 
Los .M geles 

Chile 
US$ /K c·s 516 kb 

2,50 14,00 
2,50 14,00 
3,20 17,90 
1,50 8,40 
1,60 9100 

Bs. Aires 
US$ /K e~ 5,6 kb 

1,50 8,40 
1,80 10,00 
2,40 13,40 
0,95 '5,30 
1,40 7,90 
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ENSAYO OSORNO 
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Seminario Cerezo en el Sur - Universi dad de Concepo..:ió11 
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Seminario Cerezo en el Sur - Universidad de Concepción 

FICHA DE PORTAINJERTO 

NOMBRE : TABEL ® EDABRtZ. 
1 

ORIGEN BOTANICO: selección de P. Cerasus, origen IRAN. 

Introd ucción INRA. 
EDITOR: Viveros Requinoa 
CARACTERÍSTICAS OEL PATRÓN: Vigor medio. 
MÉTODO DE MULTIPLICACIÓN: in vitre, enraizamien to. 

CONCLUS IONES : verdadero portainjerto enanizan te, está en la 

base de la renovación del cultivo del cerezo, pero como ·todos 
los portainjertos enanizantes, requ iere especial cuidado. 
Requiere de suelos de buena calidad, plantas libres de 

virus y se recom ienda en climas más fríos y hllrnedos que la 
zona ..central de Chile . Podría probarse de Chillán al sur. Muy 
sensible al pulgón negro y los virus (PDV, PNRSV) provocan 
su muerte. Exigente en cuanto a fertilizacón, riego, estructura 

de sustento. 

? 
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Seminario Cerezo en el Sur- Univcrsi<bd de Concepción 

'!',. . ·' 

Tabel® + Solaxe SL64 + Eje libre 

Tabel®fdabriz Pontaleb®Ferci 

., 
J 
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Seminario Cerezo en el Sur- Universidad de Conccp<:.ión 

Sweetheart sobre Tabei®Edabriz 

Efecto de la virosis PDV sobre patrón enanizante 

Fuerte ataque de pulgón y suelo pobre en Tabel® 
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Seminario Cerezo en el Sur- Univcrsidí!d de Conccpció11 

Tabel® Con problema de anclaje por viento 

FICHA DE PORTAINJERTO 

NOMBR E : G isela 6 

O RIGEN BO TÁNICO: Prunus cerastls "Schatten-morelre" x P . 

canescens 
OBTE NED O R : Universidad de Justus Uebig efe Giessen 

CARACTERiSTICA DEL PATR Ó N: 60% 

cONq.ustoNEs : Portainjerto inter~nte, tiene buena resistencia a la agalla 
del OJello, a asfixia. Tolerante a virus. Tvlly precoz y productivo. Es uno de 

Jo patrones con proyea:ión desde Chillán al sur. Es ccmpatible con tooas 

las variedades. 
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Se111 inario Cerezo en el Sur - Universidad de Concepción 

Giselél 6 y Gisela 7 

Gisela 4 y Pontaleb® 

Maxma 14 Gisela 5 
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Seminario Cerezo en el Sur- Univ<.'rs idad de Concepción 

FICHA OE PORTAINJERTO 

N~MBRE: MAXMA DELBARD ® 14 (MM 14). 
ORIGEN BOTÁNICO: tlibrido interespecífico Maf·laleb X 

Merisíer. 

OBTENEDOR: Lyle BROO I<S (Oregon). 

ED,TOR: Viveros Requinoa {Chile) 

CARACTERÍSTICAS DEL PATRÓN: vigor mediano a bueno. 

MÉTODO DE MULTIPLICACIÓN: in vitro, muy buena aptitucl. 

CONCLUSIONES : Un excelente portainjerto, muy polivalente. Alguno 

casos de Phytop/Jtora eSle año. No en suelos pesados (asfixia radicular) 

no presenta sierpes. 250 a 420 (6x4m) plantas/ha (007 en condicione. 

particulares). Se puede conducir ·en ·eje. Induce a una sensibilidad de 1 
r 

planta a presentar deficiencia de Magnesio. Muy buen calibre. Vigorizant 

al principio. 

w 
e 
¡· 

r 
o 
o 
t 

1 
5 
8 

dades: Van, Summit y 

7 



Seminario Cerezo en el Sur~ Universidad de Concepción 

Colt 

FICHA DE PORTAINJERTO 

NOMBRE; COL T. 
ORIGEN BOTÁNICO: híbrido interespecífico A viu m X 

Pseudocerasus . 
OBTENEOOR O EOITOR: East Mailing (Inglaterra). Agromillora . 

CARACTERÍSTICAS DEL PATRÓN: vigor medio. 

MÉTODO DE MULTIPLICACIÓN: ~ In vitro . 

- Vegetativa invernal. 

CONCLUSIONES : anunciado como "enanizante", en realidad 
puede actuar como vigorizante .. Su sensibilidad a la sequía y al 
Agrobacterium lo van a sentenciar, pero su desempeño en 

huerto sigue siendo interesante. Con plantas provenientes de 
cultivo "in vitro" y en suelos sin problemas no se debieran 
presentar problemas. Conducción podría ser multieje. 

8 
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Seminario Cerezo en el Sur- Universidad de Concepción 

SL64 

FICHA DE PORTAINJERTO 

NOMBRE : Sl 64. 
OR IGEN BOTÁNICO: seleccióll de P. mahaleh (S<Hifn i_uc:í;l) . 

OBTENEOOR O EDITOR: INRA Frnncia. 
CARACTERÍSTICAS DEL PATRÓN: vigoroso . Mahalc!l de hojns 

pequeñas. 
MÉTODO DE M UL TIPLICACIÓN: 

-Vegetativa- esl<~ca leriosa. herbácea)+ mé todo INRA con 

estacas semi- trerbáceas dP. extremidades. 
-In vilro. 

CONCLUSIONES: SL 64 es el patrón de referencia: dentro de la 

gama de los vigorosos, su polívalencia y compatibilidad total 

constituyen sus puntos fuertes. -10% F12/1. Muy buen calibre. 
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Seminario Cerezo c11 el Sur- Universidad de Concepción 

B 
i 
n 
g 
1 
p 

o 
n 
t 
a 
1 
e 
b 

FICHA DE PORTAINJERTO 

NOMBRE: Sl405 FERCI ® PONTALEB . 
ORIGEN B O TÁ N IC O: selección de P. · m ahaleb. 
autofecundado . 
OBTENEDOR ,O EDITOR: INRA F ra nr:ia- Viveros Reqni n o<'l 
e hile . 
CARACTERÍSTICAS DEL PATRÓN : vigo roso. floja pequefJa , 

ligerame n te e nrosc ada . 
MÉTODO DE MUI.TIPLICACIÓN: obtenido por 

autofecundació n . sem illa relativa m en te /10111 ogéneél . 

CONClUSIONES: procedente de un trabajo de mejoramiento (consanguinidad). es 

un portainjerto de semilla, homogéneo, indudor de una fructificación rápida. 

Está en curso de confirmación en Francia. Es uno de los portainjertos rms 
utilizados en las últimas plantaciones en Chile. De excelente calidad en la zona 

central. 1iene buenas perspectivas en las zonas del secano y en suelos de 

texturas livianas. Una conducción en rnultíeje se adapta bien a este patrón. Fácíl 

de propagar y sano. Muy Buen Calibre 

10 
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Seminario Cerezo en el Sur - Universidad ele Com:.cpción 

FICHA OE PORTAINJERTO 

NOMBRE;: CAB GP. 

ORIGEN BOTAN re o: S E LEC CIÓ N CLONA L D E "M a l'l SCa di 
Vigo• (Prunas c erasus) 

OBTE N EDOR ADARA obten ido en Bo loii n ( l! a li~) -
A gro m illora S u r 
C ARACTERÍS TICA DEL PATRóN: s imilar a COl T (80 a 90% ) 

MÉ TODO DE MULTIPLICACIÓN: micropropag ac ión y es taca 
herbácea 

CONCLUSIONES : Portainjerto interesante pero presenta el 
problema de sierpes en abundancia, es poco sensible a la 
agalla del cuello. tolerante a la asfixia y a verticilium. 

Cab 6P - sierpes 

11 

Marcela Gonzalez E
Rectángulo



Seminario Cerezo en el Sur - Universidad de Concepción 

Bing sobre F 12/1 

12 
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Seminario Cerezo en el Sur - Univcrsídéld de Concepción 

ACHA a: PORTAJNJERTO 

NOM3RE : F 12-1. 
OOIGEN BOTÁNICO: selecdón de P. avium 
OOTENEDClR O EDITOR: East Mallirg (Jrg(aterra). 
CMW::TERÍSTICAS DEL PATRéw: gran viga-. 

t'iÚOOO DE w.. TIPUCf.ICIOO: veg3tativo (acocb, raíz, in vitto), a veces setrilla. 

CON CLUSIONES : l1abiendo s icl o ut il iza do por m ucl1o 
tie m p o, fue a b a nd on ado po r su n ive l d e vig o r, s u 
fru c tifica ció n tard ía, su aparición de sierpes y su gran 
se n s ib ilidad a las aga ll as . H o m o gé n e o e n h u e rt o ( 
s a 1 v o se m ill a s ) . E n E E U U s e u tí 1 i za m u eh o in r: 1 ~~ s o 
hoy en d ía , sobre to d o po r la in ducción de buen o s 
cal ib res d e los fru tos 
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Seminario Cerezo en el Sur- Univcrsíd<~d de Concepción 

Injertado sobre SL64 

Selecciones de Guindo Acido Chileno 

En INRA-Bordeaux (Proyecto U. De Concepción-11\/R/\) 

Portai!lertos Aconsejados, f)istancias de Plantación y Fomrls <.e Conducción. 

,----,---;----"'7"---,.---·-,----,..----- - - --· --·----
PortainjM Nivel Distancin 1 R~pitloz Neco¡sid [ S~Jnsibl M.,dian:~rmn Po<:o Oll>'lrvncion?s 1 

o de s d~J ad d<> ¡ e te s<:nsible a seosibla a 1 
. Vigor Aconscj01 Fructifíc¡¡c Riego 1 a 1 

(Espccoo) das j _ ión_ --~; __ _ ._ ·-- _ __ . _ _ ___ ¡ 

~~70 a 801 6 )( 6 m ! 5 ;uios Oeseab Í Sequíil Buen 1 
I(Hjbrldo 1 % le , comportamieno . 

Jl inlersp.J 1 1 111 1,!/lg:ll ól r~n suelos 1 
- pesado!;. j 

: 
1 1 j j ¡ ~!~~~~ón con ¡ 
t.IAXI\.IA 

1
50 a 6016 x 5 m ¡' 4 ,, 5 Necl'!s~ ¡' . Sequía C~lcare" P'lrtida r ;íp idll_ 1 

14 % "fro~ n o reducción de , 
(Híbrido ! 1 1 vigor clespul!s. ! 
inlersp.) 1 [ 1 1 1 

\ Pod:o ~ever11. l 

21 a 40 5 )( 2.5¡ ...-~, o~;,,¡ 1 , .... ,r ~- ----, --,~.,..;;;. ,;;--¡ TABEL 
(Pr. 
cerasus) 

% m ona , C:11c.11 ferllhT.acroH, o 

1 e<~ agu<~. pod<~. 1 

1 1 1 (S%) - ~~~:~~;~~~:: _ _ _] 
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Seminario Cerezo en el S11r- Unive rsidad de Ccn~cpción 

Portainjertos Aconsejados., astancias de Plantación y Forrras de Conducción 

r-----~-----~----,-----~----~--~~------·r-------~---- ----~ 
Portainjcrt Nivel Dislancia RapiUcz Ncccsirl Sensibl Medíanan~n Poco 0\lsctvadOna~ · 

o de S de ad de e te ~cnsibla a scnsih!c <! 
Vigor /\conseja Frucli~cac Riego a 

(Especie) das ión 

F 12-1 
(Pr. 
Avium) 

--1-oo:Z _7_x_7_n-, · l--7-.-n -S--! I'vlod~ra Ag""" ¡·-A-s-r¡-._¡-,.-. --l~·--,-io--- 5;",:;~~~-----
::~flos d<J s Sequí;~, lnvcrnil l 

le 1 · Frut:. de buena a catea. 
_ --· _ _ _ .. Pudrición c llliclnrf. .. 

SL G4 no 1190 7 )( 6 m 5 a G Modera I AMixia l - Cnlo::!t rP.:l, f'lttifll!::: 
(Pr. % afros da \ \ Scquin, Cnlidatl. 

¡...n_,.,_,_'o-le_b_)+--+---- -----¡----~----L--I·II-<_g._"'_'''-$--l-~-~~--;.-~~í~íct-lo_<_I~-
SL 405 SO~ 90 7 x 6 m 4 ñ 5 1 Modera 1 A sfixia\ - c.,lcíuea, R;~pi tl:l ~~~~~~da 
(Pr. % 6 x 6 m <~f•os el" \ Scq11in, rn pwdur.c. 
mallaleb} Agnll11s Mll l!iplici.ICión 

PONrALF. 
B 
'----- · -

~ ! 1 por sc111illas. 

__ _ j - - ¡ l. 1 

::-------·--- ~ -·----· ·--- -- --- -
Axtlin~o ~ $:"::.::~ í E;O().Wcs ~ R>IT11.r> ¡ O&aróas ¡r. A::nt~{)én L~tr:.kl~ f 

, 1 ___ _l Enra filcros ~~~~ --~~~~~ 
! M::risicrs ~t;"'fis:~F<Yca<~r ¡Seo ri ,-r.:otonaf ~ V.'1'5oélbie<to [ 7 · 8 m 6 · 7"' 

1 (J.~· f 

i S€rrí pealoml 1 V~o abie<lo 

t (3.511. ¡ 
1 ~ 9ev:~etP3,6m! Va<;o ex~ndid:l ~ 6 . 7 m 

l
l Pt'>l t i'ld:1SJFf?ld Sl.40S ! S...ri fl":.lon:ll ! V"'o alliefio ¡ 6 · 7 '" 

(3.5tr1 1 

~ ;~ .... :~ --- :¡~;¿d-~¿~~:; 1 :~~-- -,:;~.:.-

SL64 7 · 11m 5 ~ 6fU 

5 - Gm 

4- 5 rn 

1.5- 1.7 "' 

171l · ,)1) 1 
1 
1 

?.ll~ . 2f.l5 . 
1 
: 

2Jil · 33J ¡ 
:?HS·-1 16 ¡ 

-i17 · $G 1 

~-~- ¡ 
1 

1176- 14S1 

1 

:"""'.,..,;' --~ --,,.; ¡ "'""''~ 1! 4.5-Sm 

~selaS ¡_ Seni V<=eJ<~~J._~~J--~~~-----~--~--' 

) S 
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Seminario Cerezo en el Sur - Universidad de Cor1cepción 
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Seminario Cerezo en el Sur- Universidad de Concepción 

Fruto doble Sutura 

Monilia 
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Seminario Cerezo en el Sur - Universidad de Cooccpcíón 

Variedacles Bicolores 

Problemas de presentación 

EFICIENCIA DE COSECHA 

'¡ Pro ánocció Peso Tiemp Tiempos Valo r(ll a -~ --P~cin~ 
111 edio os recolección ($6000/J kg 

j Kg/tla q/fruto Kg/11 _ lloras/lla ~~--~ --------
! 4000 7 8 1 500 375.000 91.75 
1 ------- ·- _ (US$0. 13) 

1:·--400-~~ 9 10.28 1 389 291.7~0 72.94 
--~-· - ----l---l--------!----.,..- 1-j.!:.!..llQ.dQJ_. 

. 4000 11 12.57 1 318 1238 .500 59. 63 
____ . • ( lJ S s !L O 8 ) 

7500 7 . 8- 937 - ió2 .750 gj 75 

1- · ·-- ---·---1------.. ------- r _( ~-~-$ u_.QL l 7500 9 10 .2 8 729 5<16 .750 72.9<1 

-isoo- · .. 11-- -iu7·---- 595· -~:ooo· <u~~od_o) 
11------ 1-- ·- - -- -- -- ... -- .. ·· - - --- --- -· . (\,¿ ~$.0.0'ª)_ 

12000 7 8 1500 1. 1 25.00 

10:2a --- - iT66·- -j-á71°Soo 11- - ---,-...,---1 - . - - . . - -
12000 9 

!--------1 ~2 0- 0-0- -+--1 1--l--1-2 .....,_ 5~7-! 9 S 4 f 7 1 5 . S U O 

1 

!33.75 
( U.S$0. ~ 3) _ 

72.9'1 
(US$0. 1 O)_ 

59.63 
(U S sO .08) 
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Sem inario Cerezo en el Sur - Uni versidad de Concepción 

13 
u 
R 
1.. 
1\ 
T 

F 
R 
p 
l 
M 
E 

Burlat vs Arcina® 

Burlat más tardía 
sobre Tabel® 
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Seminario Cerezo en el Sur ~ Universidad de Concepción 

Primulat® Ferprim 

Arcina® Fercer 

S 
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Seminario Cerezo en el Sur - Universidad de Concepción 

Polinizantes Summit: 

N. De Meched, Beige, 
Badacsony 

SUMMIT - DURON13 

6 
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Semi nario Cerezo en el Sur- U ni versi diHI ele Concepción 

Duroni 3 con problemas de monilia 

• Fruto de 8,5 a 10 g 

• Buena resistencia a 
partidura 

• Muy plantado en el 
norte de Europa 

• + 30/ 35 ds ( 1 o al 12 
Diciembre) 

• Vigor fuerte 

• Duroni 3/Kordia/Sam 
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Seminario Cerezo en el Sut- Universidad de Concepción 

LAPINS (autopolinización) 
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Seminario Cerezo en el Sur- Universidad de Co11cepción 

~racterísticas de las principales variedades de cerezas recomendadas 

~. . ·l· ~i en:do =o j ·5a7<las 1 r.t.l)'~ 8s 9gr! Pl:rl.'\18 !:-~~..:1 Ev.!re 

~rtal Serri eteao nlJY 1 &tre e1 26 y-h\Jv b..em 1 a 9 Qf 1 Pú"rua 1 t!IP.fiQl 1 &!rn firrn~. rubl 

... . - --· Moo l28:=enl_ ·. -~ ~o ~~~a ¡ ilW.>l 

~=~·· · · ~~ :~· · j +12a14~a{ ~ . 9a1Ógr¡ ~~~·•;oon( ~ ~anJ 
b~~ly·~;:.-· e.ttrddo ~ro •15ófas IMIJytl.l?ra áa.9g;!

1

Pé.i>ua· ~~;;~! - ~;rre·y · B~;;¡nte 
~ e ll.IIOSIJ b.Jena 

¡ rC<lo<lOee 1 

~--- · ···- ·· · · ~ ·· ~ - ~ +16 a 18o'fas ~ b-u 9.• 12 9" ~ ~~ . ~oo l· Q.rér;;, . 
. . . .• • .•• -·· bu!no . 1 . . . . ¡ -~-~- n~ . . . . . . . . . . 
~er -Attira® SerriCft."Cto .• ;.i,i. j • 17a19dlas l OOii i . 12a 14 1 Aojo ~rífonn l EUn:l 

bu!ro 1 b<.o:ra gr 05<:\f"O a e 

~to ::;, ¡ .,o~t4dfmo ¡ a-n 8~;gr ¡ ::: ¡ --~~~ ~~'!, 
Qrg~ prctlenm <n>llltwtas p.e,espara inda- lap:oc:lJ:;rXn F.s lm~m:d poco ll'E.'<X\7. 

.. Qrg es 1n1 ~qLe ~ rruv bi!!n a las ad~ ~ AG en<loos de 2'3 rPO• act"(;OOct¡ m c:amboti:IO ·~ 
anmNo 
- Qrg es la _...,mi cm rrf'fo(Ol rr.rreza y callé:Jd <'e JrJS =«~-a 

9 

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo



Seminario Cerezo en el Sur- Universidad de Concepción 

~racteristicas de las principales variedades de cerezas recomendadas 

Mlci.r1'!l ~l.i A!so Cd<. Farra A~a R!sistm:ia 
(R:sp. a dd ¡nm:do a~lila 

9Jiatj 

Ditil 

.. . .. .. . 
~ 

~racterísticas de las principales varie:fades de cerezas recom€fldadas 

l'bi~ ffO ~ ¡ \lg:t Mdrez 1 Acd.OM !=\¡so j Ccto \ Fcma l F1ttri!'Z<1 1

1 

F\!sist~ 
j ao: ~ a 1 <k! puwdo¡ 1 1 ap;riid.r;! 
1 ~~ . 1 1 
'------ -----------·--- --- -- ·---- " --- ,_-- . -- .- - " . " " .. ..... 

~~~ . . ~~o_!_~~-- +Zla:Sd~ ~ ~~ ~5;10' ~~?m ~fq ~::a ¡ ~~tunl 

l
L'fins MJ¡ef9,id:l 1 M!do +4~:Ja:Sóas 1\=a 8a9g Fqo\M> =¡ ax,g ¡ aa'B 

~-.¡ -~ ~ ¡-r,trl~- +iWBcf; '1-A!da ~ Ba10g 1 RJ~ -~éad-~ Elan ~ 8.l'rtl 

{ .. -. . . .. . . .l__ l~~~~J) - ~ ~~ r rre . ! : .. 
ITardf<é fn:do l Ml¡b.nv +27das Mttb.a-a 7a8g 1 R'rpra Catlkrml ñnm ¡ ~e 
\lgda 

1 
\ coo.ro e cm:::r1e , b r.rG 

J 1 1 rM:n:lsa ! 
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Seminario Cerezo en el Sur- Univcrsiclacl de Concepción 

Variedades INRA: 

Ferpin: 

• Buen vigor 
• 2 a 4 días después de Burlat 
• 9,5 a 11 g púrpura, buena tolerancia a partidura. 

Ferpact: 

•Una muy buena variedad para la zona central 
•Madurez con Summit pero más firme 
• 13 a 14 g roja y sensible a partidura 
• Van y Rainier 

Fertar: 

• Buen vigor 
• 42 días después de Burlat (15 a 20 Diciembre) 
• 11 a 12 g púrpura, buena tolerancia a partidura, firme. 

Ferobri: 

• "Resistente" a partidura 
•Madurez con Summit pero más firme 
• 10 a 11 g púrpura 

11 
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. . 

~Formación en cer z s 
. ¡ • ' . •. 

· ·: 
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[Eje libre (Vogel¡] 

. .~1 

2 
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Poda 1 o Primavera 

Remoción de yemas en Prim. Definición del ángulo de fas ra 

R 

e 

lll 

o 

V 

e 

r 

e 

.) 
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Poda de Primavera 

4 
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Remoción de ramas 
(luz) 

Mantaner la penetración 

de la luz 

Mantención altura 

Rebaje a un lateral 
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2° Primavera 

6 



·: ~· ': . 

En 1 o temporada 
vegetativa 

Pasos escenciales: 

• En Diciembre arqueo 
sistemático de ramas 

• Bajo la horizontal 

EFECTOS DEL ARQUEO: 

• Crecimiento vegetativo: 

•Floración: 

•Producción: ·-· 
•Calibre de frutos: 

8 
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2° Primavera (continuación) 

[S'o!axe l 

Plantación: 

Pasos escenciales: 

• Eje se conserva 

• Suprimir ramas cerradas 

• Suprimir ramas bajo lm 

7 
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Con crecimiento 
suficiente 

Pasos escenciales: 

• Eje horizontal - control 
vigor 

• eliminar brotes 
verticales 

lO 
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Realizar incisiones 

para obtener ramas 

en el eje 

Fines de ir~v ierno: 

Agosto. 

12 
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Extinción o raleo de 
dardos: 

" Una necesidad·' 
en algunas 
variedades 

13 
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Resultado 1996 (3° hoja) y 199 7 W hoja) 

1ipo de rama Año 1996 Año 1997 

producción peso medio producción peso medio 
Tfha 9 Tilla g 

Libre o Erguida 1 13,3 2 r~ r; 
~J l V 

(sobre la horizontal) 

Arqueada 

(bajo la horizontal) 7 13,2 15 13 

14 
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MULTJEJE 
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Artículo sobre la prospección realizada en el sur de Chile. 
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SWEET CHERRY'S I'ROSPECTION IN SOUTHimN CIIILE 

ABSTRACT 

.lean Paul Joublan, 1-lumberto Scrri ancl Jorge Ocampo 
Faculty of Agronomy, University of Concepción. i\ v. Vicente Mcndcz 595.1 Chillún -
Chile, jjoublan@udee.cl 

A gcrmplasm cvaluation of wild ami sccd propagatcd swcct chcrrics in Southcrn 
Chile was carried out in 1998, 1999 and 2000. The Gcnnan scttlements during nineth 
ccntury were the origin of this varieties. Thc lollowing charactcristic proprietics was 
evaluated: weight of twenty fi·uits. shapc, polar and cquatorial diamctcr, length of stem, 
shapc offruits end, soluble solids, llesh colour, skin colour, pl-1 ancl acidity. 

Fruits weight varies lrom 5,2 to 8.25 g pcr lruit. The length of stems werc modcrate 
to long; the most importan\ shape cnd of this ti·uit was W "doubie u" limn. soluble solids 
were highcr at the minimumlevel ofthe intcrnational standards. Thc colour llesh was light 
ycllow and the mainly was red to dark red. 

The best fruit weight ami size was loundcd in Osorno (aprox. 4:1° SL) with 8,25 g 
per lruit. Thc skin coiours varics from whitc to dark red with some hicolorcd varietics. 
Some resistance to cr:.1king was cvaluated in varietics with the best size. 

INTRODUCTION 

At present in Chile, thc chcrry has becamc onc ofthe most growing orchanls during 

thc last years. This dcvclopment was more evidcnt between 1994 and 1995. pcriod in 

which 450 ha were plantee! (Meycr. 1997). 

Dueto this permancnt incrcase, thc total Chilcan produetion lms gonc from 12.500 

tons in 1989 to 27,000 tons in 1999. Actually thc plantee! surlace in Chile is about 4,830 ha 

(ODEPA, 2000). 

The climatie and cdaphic adaptability of this spccie in the Southcrn part of this 

eountry (IX and X Region). had bcen studicd by profcssionals from Austral University of 

Chile Agrarian Scicnce Faculty, thcy found tlmt cxist a very good produetivc growing, evcn 

in difficult conditions, with in importan! potential to incrcasing the harvcst pcriod with 

similar varicties to those uscd in thc Central Zone (E. Lluriat, Hainier, Sam, l'igcon's heart, 
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Van, Bing, S leila, Lambt•rt). Thcy rcport that it 's possiblc lo lcnllld S(llne sweet chcrry 

family orchards and solitary trccs seed propagatcd in this rcgion. Wc can lound sclections 

graflcd in Mericier and sour chcrry scion (Medcl, 199R). 

OB.JECTIV!i:S 

The objcctive of this cxpcrimcnl has becn lo idcntify ceotypcs of l'nmus m•ium L. m 

polcntial zonc production in the South of Chile (IX ami X Rcgion). 

MATERIALS AN[) METIIODS 

The cxploration was carricd out between Dccembcr 1998 and January 199<) in the IX and X 

country's regions. Thc following zones were visitcd: Cuesta Lastarrias, Temuco, Faja 

Maizan, Pitrufquen, Garbea, San Pablo, Osorno, l'ichil, Puerto Octay, Puerto Fonck, 

Ensenada and Puerto Varas. Aller choosing thc trecs. 100 fruits of each one werc 

harvested, which were maintaincd lo 4°C. 

The following fruit characteristics werc evaluatcd: medium wcight of 20 fi·uits, shape, 

polar diameter. ecuatorial diametcr, long ami pedunclc"s diamctcr, slwpc of fruit end, 

ventral suture, dorsal side-saddle, soluble solid (0 13rix), fksh colour. skin colour (Ctin 

colours codc), pH and acidity (mcq/5 mi of juicc). 

The studies werc developed al University of Coneepcion's Agronomy Fnculty's Fruit 

growing Laboratory. The methud ami mcssurcd for thc detenninntiun were: 

· To determine rnedium wcight fi.Jr 20 fruits, there was used a 1,000 g elcctronic balance. 

· Caliper was used tor diamctcr mcasures and pedunclc fength. 

· The percentages ofsoluble solids was founded through a refractometer. 

· The Ctin colour code was uscd lo idcntify the skin colour. 
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· To mcasurc thc juicc's pH thcrc was uscd a digital pllmctcr which was prcviously 

calibratcd with buffer pH 4 and buffer pl-l 7. 

· Thc acidity was dctcrrnined by titulation using Potassiurn 1-lydroxide (KOH) 0.1 N and 

Phenolphthalcin. 

During thc pcriod of hivernal withdrawal (.lunc 2000) scions of cach ccotypc \~ere picked 

to propagatc this material allll cvaluatc it in diffcrcnt cdaphoclimatic arcas. 

RESULTS AND J)ISCUTION 

The prospccted trecs of"Fa_ia Maizan" arca have a average age of 70 years, thcy are 

part of family gardens and thcy are growing by themselvcs. Thc vigour of these trees is 

deprcssed, due mainly to age and the absencc of managemcnt tcchniqucs. This material 

was brought by the Gcrman settlers at the bcginning of 1900. This li-uit has good 

organoleptic characteristics, good nesh, skin colour, and cracking resistan! too. The small 

sizc and thc low average fruit wcight (Figure 1 ami 3) are thc ncgativc clmractcristics that 

atfect it commcrcial value. This can be related in part with agc. abscncc of irrigation, 

fertiliza! ion ami sanitary condition (MedcL 1998). 

The prospcctcd material of l'itrutquen is a cherry gratlcd in a wilcl sour chcrry 25 

years ago, approximatcly. This fruit prescnts goocl organolcptic characteristics anda great 

flesh firmness. Besides, it shows a Ji·uit average weight of 5.8 g (year 1999) and 5.3 g (ycar 

2000) as it is shown on Figure 1 to 3. Thc polar ami cquatorial diametcr gocs betwccn 18 

and 19mm (Figure 1 aml3) which dctined itas a small sizc fr·uit. 
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There was found a white skin chcrry in Garbea. this is a nol conm1on charactcristic 

in this specie, since usually thcy prcsenl tonalities that goes from purple lo bicolour. The 

worst charactcristie that this fruit prcsents is the little pulp firmncss ami the 

In the tenth Region therc wcrc found maturc fruits at the ending of January, which can be 

very interesting since this fruit production period in Chile could he longcr b) using late 

flowering varieties and resistan! to cracking. 

In Osorno, thc fruit was collected from family ganlcns locatccl ncxt to the city. This 

material was brought lo the country in 1950 by German scttlcrs. who distributed among thc 

farmers ofthc arca. The prospcctcd trees presenta similar productiou date among them, at 

thc cnding of January. Thc sizc wcnt bctween 17.7 ami 26 mm (Figure G ). which define it 

as a medium weight fruit. that can be intcresting in commcrciali7.ation tcrms. Thcy prcsent 

good organolcptic characteristics, too. During the two prospcct ion ycars, most of thc fruits 

ofthe trees did not prcscnt cracking. this is a very intercsting charactcristic to be followcd 

in a second step, propagatc with the objectivc of rencwal thc nwtcrial arKI incrcase the 

vigour. 

Puerto Fonck is located next to Llanquihuc lake in the northcastcrn sidc, thcre is a clirnatic 

zonc whicl1 hclps to cherry production. The lake has positivc influencc on this mne sincc 

the risk ofspring chilling (frost) is rcduccd in a vcry considerable way. 

Thc lakes zone is an arca that rnust continuc being undcr studics. perf(mning tests that 

cvaluate ecotypes and late varicties, conduction systems ami root stock. This wne's 

prospccted fruit presented good organolcptic characteristics, mcdiurn size that went 

between 19.3 and 23.2 mm as shows on Figure 1 and 4. Thc bcst charactcristics that this 

JTuit presented were thc pulp firnmcss and absence of cracking fruit. 
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The 1999 and 2000 prospected trccs prcsent a fi·uit weight bctwccn 3.64 lo 8.25 g (Figures 

1-6). In Osorno it was found the trcc with more potential fi·uit sizc I(Jr li1turc rcsearch, ifthc 

othcr characteristic ofthis ccotypc prcsent somc interest. 

i\11 fi-uit prospected in thc IX ami X chilcan rcgions in b<Jlh scasons prcscnts Kidney­

shaped fruit. · 

The peduncle lcngth obscrvcd in both scason wcnt betwccn 3.6 lo 5.7 cm. this 

characteristics talk abo u! varieties or ecotypcs with moderated an long peduncle. 

The "double u'' (w) shapc ofthe end ofthe fi·uit was thc most widc obscrvcd l(mn. Only thc 

tree number 8 presentan U shape (Fig. 4). 

Thc soluble solids contents wcnt li·om 11.7 lo 28.8° Brix. 13ut normally the rangc varied 

from 17.8 to 28.8, this contcnts wcre the most important quality rcquircment for swcet 

cherry. 

Thc colour flesh was light yellow in allthe ccotypes, except the numbcr 8 tree, whosc pulp 

was purple. 

Thc skin colour was prospccted with Ctill's colour carel in most varictics wcnt fi·om red to 

dark red. Only two ccotypcs wcrc bicolor, trces numbcr 9 and 11. 

CONCLUSION 

A vcry importan! numbcr of' fi·uits trccs prospcctcd had similar charactcristics in sk in color, 

tlesh color, peduncle Jength, solubles solid ancl end fruit shape. The soluble solids were 

higher ofthc mínimum lcvcl of thc internationals standarts. 

Thc prospected ecotypes in the X region showed the best soluble solids contents and size. 
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Thc zoncs closc to Lago Llanquihuc (X Rcgion), are thc most ndcqualc li>r late llowcring 

cherry production 

Figure 1. Characteristics of the prospected fruits in the IX Region, years 1999 and 
2000 1 . ' 

FRUIT FAJA MAIZAN FAJA MI\IZAN 
CHARACTERISTICS 1999 2000 

Tree 1 Tree 2 Tree 3 Tree 1 Tree 2 Tree 3 
Medium weight of 20 4,43 5,7 3,64 4,76 4,9 3,64 
fruits (g) 
Shape Kidney Kidney Kidney Kidney_ Kidney Kidney 
Polar diameter (mm) 18,7 18,0 17,7 20 17 18,5 
Eq_uatorial diameter (mm) 20,6 20,1 19 22 19 19 
Long of peduncle (cm) 

1 

4,7 5,0 5,2 4,3 5,3 5,0 
Diamet of Peduncleo 0,2 0,21 0,1 0,2 O, 1 0,1 
Shape of Fruits end w w w w w w 
So lid Soluble SS (0 Brix) 17,7 22 17 22,1 28,8 25,8 
Flesh colour Yellow Yellow Yellow Yellow Yellow Yellow 
Skin epidermis jCtifl) 3 3 3 3 3 3 
'pH 3,5 3,4 3,5 3,7 3,5 3,5 
Titulable Acidity meq/5 mi 0,1 0,12 0,15 0,10 0,11 0,16 
of juice 

Figure 2. Characteristics of the prospected fruits in the IX Region, years 1999 and 
2000 . 

FRUIT CHARACTERISTICS PITRUFQUEN PITRUFQUEN 
1999 2000 

Tree 4 Tree 4 
Medium weight of 20 fruits 19_) __ 5,8 5,3 
Shape Kidney Kidney 
Polar diameter (mm) 18,0 18 
Equatorial diameter (mm) 20,1 19,3 
Long of peduncle (cm) 5,3 5,1 
Oiamet of Peduncleo 0,1 0,1 
Shape of Fruits end w w 
Solid Soluble SS (0 Brix) 

r---
20 

-·- -------·--------
21 
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Flesh colour Yellow 
Skin epidermis (Ctifl) 4 4 
•ph 3,8 3,3 
Titulable Acidity meq/5 mi of 0,10 0,12 
juice 

Figure 3. Characteristics of the prospected fruits in the IX Region, years 1999 and 
2000 1 .. 

FRUIT GORBEA GORBEA 
CHARACTERISTICS 1999 2000 

Tree 5 Tree 6 Tree 5 Tree 6 
Medium weight of 20 fruits 5,7 6,3 5,2 6,3 
(g) 
Shape Kidnel'__ Kidney Kidney Kidne~ 
Polar diameter (mm) 20 20,9 22 21 
Equatorial diameterjmm) 22,3 20,3 25 22 
Long of peduncle (cm) 4,77 4,7 4,5 4,8 
Diamet of Peduncleo 0,1 0,2 0,1 0,2 
Shape of Fruits end w u w u 
Solid Soluble SS (" Brix) 20 19,6 19 19,5 
Flesh colour White White White White 
Skin ~idermis (Ctifl) White White White White 
•pH 3,4 3,4 3,6 3,6 
Titulable Acidity meq/5 mi of 0,12 0,12 0,10 0,15 
juice 

Figure 4. Characteristics of the prospected fruits in the X Region, years 1999 and 
2000 

FRUIT OSORNO OSORNO 
CHARACTERISTICS 1999 2000 

Tree 7 Tree 8 Tree 9 Tree 7 Tree 8 Tree 9 
Medium weight of 20 8,25 7,5 6,3 7,7 7,3 6,5 
fruits (g) 
Shape Kidney Kidney Kidney Kidney Kidney Kidney_ 
Polar diameter (mm) 22,8 27 22,6 23 25 21 
Equatorial diameter (mm) 25,4 26 17,7 24 24 25 
Lo119 of_peduncle (cm) 3,62 4,0 3,9 4,1 4,2 4,0 
Diamet of Pedu ncleo 0,09 0,1 0,1 0,1 0,2 . 0,1 -
Shape or Fruits end V'J u w . ' w 1 u '!1! 
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Solid Soluble SS (' BrixL_ 21 22 26 24 24 27 
Flesh colou r Yellow Purple Yellow Yellow Purple Yellow 
Skin epidermis (Ctifl) 4 5 Bicolour 4 5 Bicolour 
*pH 3,1! 3,4 3,0 3,5 3,4 3,4 
Titulable Acidity meq/5 mi 0,14 0,10 0,09 O, 11 o, 11 0,01! 
of juice 

--~------

Figure 5 Characteristics of the prospected fruits in the X Region, year~ 1999 and 
2000 

FRUIT OSORNO OSORNO 
CHARACTERISTICS 1999 2000 

Tree 10 Tree 11 Tree 10 Tree 11 
Medium weight of 20 fruits (g) 4,22 6,1 4,4 6,1 
S ha pe Kidney Kidney Kidney 1-Kidnet__ 
Polar diameter (mm) 17,1! 19,9 19 22 
Equatorial diameter (mm) 20,3 22,5 21 24 
Long of peduncle (cm) 5,3 5,3 5,4 5,7 
Diamet of Pedu ncleo O, 1 0,1 o, 1 
Shape of Fruits end w w w w 
Solid Soluble SS (' Brix) 17,9 19,6 11! 11!,1! 
Flesh colour Yellow Yellow Yellow Yellow 
Skin epidermisjGtifl) 4 4 Bicolour 
*pH 3,3 3,1! 3,1! 3,1 
Titulable Acidity meq/5 mi of 0,11 0,11! 0,14 0,17 

1 juice 

Figure 6 Characteristics of the prospected fruits in the X Region, years 1999 and 
2000 

FRUIT PUERTO FONCK PUERTO FONCK 
CHARACTERISTICS 1999 2000 

Tree 12 Tree 13 Tree 12 Tree 13 
Medium weight of 20 fruits (g) 6,3 5,3 5,7 5,3 
Shape Kidney Kidney Kidney Kidney 
Polar diameter (mm) 20,7 19,3 20 21 
Equatorial diameter (mm) 23,2 21 ,ll 23 22 
Long of peduncle (cm) 5,3 5,1 4,3 4,5 
Diamet of Peduncle 0,1 0,1 0,1 0,1 
Shape of Fruits end w w w w 

1 So lid Soluble SS (' Brix) 11,7 12,9 17,8 18,6 
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Flesh colour Yellow Yellow 1 Yellow Yellow 
Skin epidermis (Ctifl) 2 2 2 2 

~·~p~H~~~~~--~~.-~~~--~3~,~3~-I--~3,2 ~3~,2~--~----~4~,0~--l 
Titulable Acidity meq/5 rnl of 0,12 0,14 0,16 0,16 
j,_.u,..ic"-'e'------------ _______ __ ___ ------l-------i 
'---------------'------~---~ ------------------
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Póster presentado en el Sirnposium lnternncionnl de cerezo Clt Orcgon State, 
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>epto. Prod. Vegetal, facultad de • Variedades y portainjertos para el sur de Chile. 

Sistemas de conducción y manejo . 
· · . :.'Agronomía 

· Universidad de Concepción 

Chillón. 
Avda. V. Méndez 595 Casilla 537 

· '' T~léiono: 42,208860 
. . > 42-208947 

· ' · .· · Fax: 42-274296 

. córrecis: Jjoubtcin@Üdec.cl 
ocampo@palomci.chlllan.Odec.cl 

• 
• Sanidad del cerezo . 

• El cerezo desde una perspectiva orgánica. 

• Visita a huertos. 
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SEMINARIO 

''AVANCES EN CEREZOS EN EL SUR DE CHILE" 

GOBIERNO DE CHILE 
fUNLJACION PARA LA 

INNOVAOÓN ACRARJA 

m 
~w 

PATROCINAN: 

~~:~:. 
GROWEnS 

PROCESSORS 
EXPORTERS 

AUSPICIAN: 

ORGANIZAN: 

,,llllilllillll¡, 
~~~).;' 
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1
'' 
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BayerEB 
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SEMINARIO 

"AVANCES EN CEREZOS EN EL SUR DE CHILE" 

FACULTAD DE AGRONOMÍA 
DEPARTAMENTO DE PRODUCCIÓN VEGETAL 

FRUTICULTURA 
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COORDINADOR 
JORGE OCAMPO R. 

DIRIGIR CORRESPONDENCIA A: 

DEPARTAMENTO DE PRODUCCIÓN VEGETAL 
FACULTAD DE AGRONOMÍA 

UNIVERSIDAD DE CONCEPCIÓN 
AV. VICENTE MENDEZ 595- CASILLA 537 

FAX: 42-274296 
CHILLÁN 

CHILE 

FACULTAD DE AGRONOMÍA 
DEPARTAMENTO DE PRODUCCIÓN VEGETAL 

FRUTICULTURA 
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EXPOSITORES 

MAGDALENA CRUZ. 
Ingeniero Agrónomo Ph D. 

CRI (INIA) Quilamapu 
Chillán. 

GASTÓN FERNANDEZ. 
Ingeniero Agrónomo M. Se. 
Gerente PROFO Orgánico. 

Chillán 

JEAN PAUL JOUBLAN M. 
Ingeniero Agrónomo 

Facultad de Agronomía 
Universidad de Concepción 

Chillán 

FACULTAD DE AGRONOMÍA 
DEPARTAMENTO DE PRODUCCIÓN VEGETAL 

FRUTICULTURA 
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TEMAR lO 

Presentación Proyecto F. LA. -Cerezo, "Bases para el Desarrollo 
Eficaz del Cerezo ". 

Jean Paul Joublan Millán. 

Perspectivas del cerezo en el Sur de Chile. 
Jean Paul Joublan Millán. 

Variedades y portainjertos para el Sur de Chile. 
Jean Paul Joublan Millán. 

Sanidad en cerezo, una visión integral. 
Magdalena Cruz. 

Fonnación en cerezo. 
Jean Paul Joublan Millán. 

El cerezo desde una perspectiva orgánica. 
Gastón Femández. 

Visita huertos de cerezos. 

FACULTAD DE AGRONOMÍA 
DEPARTAMENTO DE PRODUCCIÓN VEGETAL 

FRUTICULTURA 
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Objetivos 
. ., 

:-:·j$~f~~'·:.~~~-:: 

1. Importar material certificado de 
variedades para el Sur de Chile de 
manera de proporcionar material sano 
a pequeños agricultores de la VIII 
región, viveristas y productores de. 
otras regiones del país. 
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Objetivos 

2. Evaluar el comportamiento de 
cultivares nuevos en Chile, de dominio 
público principalmente, en diferentes 
zonas de nuestro país. 

Objetivos 

3. Seleccionar y limpiar material de 
guindo ácido y cerezo natural izado de 
manera de obtener en el largo plazo 
cultivares y portainjertos de buena 
calidad y adaptados a nuestras 
condiciones. Estos serían coobten­
ciones INRA-U. de Concepción 
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Trabajos 

fl Portainjertos: 

Tabei®-Edabris, Santa Lucia 64, 
Pontaleb®, Maxma 14, Gisela 6, 
Colt, Cab 6P. 

Trabajos 

• Variedades: 

Badacsony, Duroni 3, Hedel fingen , 
Summit', Beige, Lapins, Vanda, Kordia, 

Noire de Meched, Stork Hardy Giant 

Sweetheart, Arcina®Fercer y otras 

Variedades INRA 
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Trabajos 

Selección del material local 

• Prospección a las VIII, IX y X 
regiones, desde Diciembre de 1998 
a Marzo de 1999. 

eonvenio 

(~ 

~~~ 
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Objetivo 1 

· Proporcionar mater1a · · 
vegetal sano con la 
mejor proyección (INRA) 
y previamente evaluado} 
(especies y variedades) a 
productores. 

• Cerezo •Castaño 

• Nogal •Manzano 

• Frambuesa •Duraznero 

• Arándano oVid 

• Rosa mosqueta •Avellano Europeo 

5 
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------·--·~------------------------------

· T.;'K-nliti.'l-d--~- --~·--·---- - -- -
ldtnlifit'. l'nne l'arl~ N" 

r·niJ: At·¡·r lclt·ulifir. 

" I~R\. 
~---- ------

Lote N' l -· ·~~t;cCJ¡l~Pin: QuiñC-t;a-¡-1·;;1¡¡ ·---- ;e- v:nn2 

t.otc N' 2 Pedregal :< V)703 

Lote N" J PcJrcgal :< V 37!}1 

Lote N" 4 Mayulcrmo -San Ignacio X V 3705 

l.otc N" 5 Mayulcrmo- San lgn<1cio X V 3706 

Lote N"6 i Quinclla!nali :< V )707 

Lote N" 7 Los Angeles X V 3708 

Lote N" 8 Los Angeles X V 3709 

Lote N° 9 Sector Mallanco (Los Angeles) X X V 3710 

LotcN° lO San Fabi:í.n X V 3711 

Lote N" 11 j Quimc el Chilis X V 3712 

Lote N" 12 ¡ Quime el Chilis . X V 3713 

Lote l'f 13 llucchepin -Quinchamalí X V 371•1 

Lote N" 14 Hucchcpin - Quinchamali :< V 3715 

Lote N" 15 Quitcnto- Portezuelo X V 3716 
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Perspectivas del cerezo en el Sur de Chile 

Producóón mundial de cerezas 

Total Sólo c~r!u 

Dulce 

Unión Europea: 655 mton 525 mton 
Norte-Am~rlca : J.Jo 178 
IHemlslerlo Sur: 42 (2.7"-t.X 

Total : 2.370 1.'178 
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. 

Ptoc!ucáin de Cerm s &po¡uciom de Cerms 

PAISES 1993 1999 1 2noo ms 1 1999 1 2000 
Olle 18.000 11.000 11.000 5.54ó 6.815 

~rqentina 6.500 6.500 6.500 464 331 

~1/Str~la &.m 6.020 6.500 980 711 
ti !tllndil LJSO 600 600 SJO 578 
udalra 212 L114 L2tJO 4 5L . 

.. _._,_ti 
uute:FA.CI ""·"""" ... ~. , 

2 . 
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Precio pagado consignación: US$ 13/caja 5,6kg bruto 

Calibre 

21·23 mm 
23· 25 mm 
> 26 mm 

Van 

1.2 US$ 
2.0 US$ 
3.0 US$ 

Bíng 

2.0 US$ 
3.0 US$ 
4.0USS 
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Intensificación de los huertos 

4 
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""" .. 
... - \.IJt .. -,. 
~~· ... -.... 
~-; . ... 

. 
COMPARACIÓN DE TARIFAS DE ELESTES AÉREOS DE EXPORTACIÓN 

para envíos de Cerms 

~ 
Chile Bs. Aires 

nos USSIKQ cis5.6 kb US$ft<Q cis5,6 kb 
M adtld 1 Paris 2,50 14,00 1.50 8,4G 

Londres 2,50 14,00 1,80 10,00 
Hong Kon¡Talwu 3,20 17,90 2,40 13,40 

Mlalft 1,50 8,40 0,95 5,30 

LcsMgeles 1,60 9,00 1,40 7,90 -1 ífí 
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m mano Cerezo en el Sur- U ni versídad de Concepción 

Variedades para el Sur de Chile 



.J1JIIIi1t •u \....t:t ~¿u en et .)UI' - u m verswaa a e Loncepctón 

Variedades Bicolores 

Problerna5 de pre5entilclón 

EAC!ENCIA DE COSECHA 

~rodut ció 
n 

~p/110 

1000 

4000 

1000 

7 so o 

7500 

Peto Tic m~ 
medio ot 
g/lruto r<o /h 

1 f 

9 10 .le 

11 Jl . S7 

7 8 

9 JO .H 

Tiempo s -Vtlo r/ha ¡· Pre<io por 
r~colucld n U6000/J ~o 

Horas:/h e k) 
S 

389 _ ,19 1, 750 (U~~;~O l 
) 18 09 .500 59 .61 

(USSO.O!l_ 
rn-¡ 702 .1SO \ • 9l.7S 

1 !USS0. 1)} 

7500 11 !2 .51 596 H 7.000 59 ,6) 

~~~~--~~-----r--~~--~~~-+~(1~~ l lOOO 7 1 1500 1.125.00 9) .7 5 

f 12000 9 10 .11 

12000 11 12 .51 

1166 

954 

O IU S SO. I ) 1 

715.500 59 .6 ) 
I\J S$0 .08 1 

--- - ------.------
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Burlat vs Arclna® 

eu:!at mas t ardía 
sobre nbel® 

Primulat®Ferprim 

- -------------------

.., 
.) 



linario Cerezo en el Sur- Unive rs idad de Concepción 

Arcina® ~rcer 

Pollnlu ntes Summlt 

N. ~ Meched, Selqe, 
Badacsony 

SUMMIT • OURONIJ 

-- - - -·- ---- -

4 



:minario Cerezo en el Sur - Universidad de Concepción 

Ouroni 3 con problemas de monília 

• Fruto de 8,5 a 10 9 

• Buen~ resistencia a 
p3rtidur~ 

• Muy plantildo en el 
nort~ de Europa 

• + 30/35 ds ( 1° al12 
Diciembre) 

• Vigor fiJerte 

• Duroní 3/Kordla/Sam 

LAPINS (autopolinización) 
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runano Lerezo en el ~ur - Umvers1dad de Concepción 

- .... -, ....... 
~ .. ~ 

.;,;..: ..._ .,._-
1;;;--- . ..... . 
._~., ec~• 

~ -· 
~-:;;;.:;."" .:.;..,;; 

""' ...... -..... 

~~ ~.. .._ ee... Fw- ~- ,...._ •. ,....., .. ,...... .,-... 
""" 

• •DI'l. a ~~ .-.., II>JOI~ h:;;:;;; ·- . .. ,... .. 
·••t•' • a.- h ttv ~· ~ 

• ,;~·,··~· •'tw7t .¡;y ·~ ~= ....... , ..,.., 

"""' 

¿;;; 

...... 

..... ..... 

t.....,p..wu~~tkf.-.p......,.~•~w.,.,....,. ... _~~··mj).7;'0~ 
Drlt"l.il' ,,..,.,.,.~,. .. "Vr ~ .. ._ .... ...,..,......,..N> ...,a'"., ZHcm~M •" "' '~•+H'"'' .... ~~.,..,. .. 

- t\r"9'M't ........ OI",..,"""'-•·r~dtll'C~fl· 
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minario Cerezo en el Sur- Universidad de Concepción 

-
1~ 

·Q;iJ 

1 ·. ~. 

~ 

...... """ - - - --.. --- -· .... .... ~ . ._,. 
-....¡ - ..... ... ,.-- '"• ....... - ...... ....... 

~-........ 
¡.;,..;;.. ~ ;;;;¡¡¡. -.n- ..-;~ ~ ... :;:r.----¡;¡¡-- · 

~ 'Mf,L:,.,' -~-;;:~ .;;--~ ·;~; ;,:¡;; z:. ~~ ~ .. ,f 
-...;;¡-· ·.....::;· ., , ,.~ ~...-,¡¡ = ~;;;:..; 1 .... .....;.-· 

¡;;,¡"-· ~ ~..,.;~ -¡;;--~;;;- e;;¡;-~ ;¡;;;; OH 
u . .,.,. ......... 

... -- -~- ;z;-.·¡;;¡: -.¡;- .~ • ..;;;¡ w;;· ·-¡:;.- .. ;.; . 
.... ... ...,.~ 1 

ft.ch' · ~ ·~;;.. !~-uaal a,w., ~ .. ;;;:- -.:;;:;­

r=:-- --·-··--·---·-•N:*•• ..,...,. .... 
~ ~ .. ~+-~-+~---1 

~.:s.~ ::. ••• , ~ O:n8'lr ~~l ... ·-' · ·····•·· ......... ... -·· . 

t-: ___ ~---
¡"'" ,.._ 
~- ~~Job 

lb:: ·a.:.;.· 

~- --¡:=:---

Variedades INRA: 

Ferpin: 

• Buen vi90r 
• 2 a 4 dfas después de Burlat 
• 9,5 ~ 11 9 púrpura, buena tolerancia a partodura. 

Ferpact: 

•Una muy buena variedad para la zona central 
•Madurez con Summit pero mh firme 
• 13 a 14 g roja y sensible a partidura 
• Van y Rainler 
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:minario Cerezo en el Sur- Universidad de Concepción 

Fertar: 

• Buen vigor 
• 42 días despu~s de Surlat (15 a 20 Diciembre) 
• 11 a 12 g púrpura, buena tolerancia a p.:lrtidura, firme. 

Ferobri: 

• "Resistente"" a partidura 
•Madurez con summit pero más firme 
• 10 a 11 g púrpura 

8 
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Universidad de Concepción- FIA "Avances en Cerezo en el Sur'' 

Eficiencia de la Mano de Obra en recolección según el peso unitario del fruto 

Producción Peso Tiempo Tiempos Valor/ha Precio por kg 
Kg/ha medio S recolección ($6000/JH) 

g/fruto Kg/h Horas/ha $ 
4000 7 8 500 375.000 93.75 

(US$0.13) 

4000 9 10.28 389 291.750 72.94 
(US$0.10) 

4000 11 12.57 318 238.500 59.63 
(USSO.OB) 

7500 7 8 937 702.750 93.75 
(US$0.13) 

7500 9 10.28 729 546.750 72.94 
(US$0 10) 

7500 11 12.57 596 44 7.000 59.63 . (US$0.08) 

12000 7 8 1500 1.125.000 93.75 
(US$0.13) 

12000 9 10.28 1166 874.500 72.94 
(US$0 1 O) 

12000 11 12.57 954 715.500 59.63 
(US$0.06) 

Costo de Cosecha en USA (predio de 500 ha en Estado de Oregon- The Dalles) 

Cosecha diaria promedio por persona (Jornada de 9 horas): 450 kg (US$6/hora) 

Costo por kg: US$ O, 12 
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Variedades ·• .. ···.••·· \ • 

Ferprime­
Primulat® 

Burla! 

Bing 

Su m paca- Celeste® 

Star Hardy Giant 

Summit 

Fercer- Arcina® 

·· .. Hab. de 
.; .:· 'C~~ci·;,,¡¿:n:t~ 

•. · Vigor .· ,... · .. · 

Semi erecto muy bueno 

Semi erecto muy bueno 

Erecto Muy bueno 

Erguido 

(compacto) 

Extendido 

Erecto 

Semi erecto 

Bueno 

Bueno 

muy bueno 

muy bueno 

• Madurez. ·. •l· Productividad 

(Res p. a Burlatj . 

- 5 a 7 di as Muy buena 

Entre el 26 y 28 de Muy buena 
Mayo en Bordeaux 
··-·································· ···········-········ 

+ 10 a 14 di as Buena(") 

+12 a 14 dlas Buena 

+15 dias Muy buena 

+16 a 18 dias Buena 

+17 a 19 dias Débil a buena 

.Peso 
Promedio· 

8 a 9 gr 

7 a 9 gr 

8 a g gr r··; 

9 a 10 gr 

8 a 9 gr 

Colo···'. ·····•. 1 < For~a.•·.· ... f. Firmez~Y.•.}.:. •Resistencia• a . 
. .·· . J ,< • .. ·. .. . . ·. .••• . •partidura 

Púrpura 

Púrpura 
oscuro 

Púrpura 

Reniforme 

Esférica 
aplanada 

Reniforme 

Buena Débil 

Semi firme, Débil 
jugosa 

Muy buena Débil 
r···; 

Buena Mediana 

Púrpura Cordiforme Firme y Bastante buena 
oscuro redondeada jugosa ...................... . .... _........... .................................. . .................................... _ ..... .. 

9 a 12 gr Rojo oscuro Cordiforme Buena Buena 
......................... 

12 a 14 gr Rojo oscuro Reniforme Buena Mediana 
a púrpura 

Bmg presenta problemas con plantas jóvenes para tnrctar la producción. Es una varredad poco precoz. 
Bing es una variedad que responde muy bien a las aplicaciones de AG en dosis de 25 ppm aplicados en cambio color verde amarillo. 
Bing es la variedad con mayor firmeza y calidad de pos cosecha. 

(Información Raymon Saunier, Jacques Claverie, CTIFL y otros) 
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Vdllt::UdUt:::;, 

Van 

Reverchon 

Sunburst 

Rainier"' 

Fernier 

Duroni 3 

Badacsony 

Napoléon• 

Naire de 
Mechecl 

Beige 

nélu.ue 

Cree. 

Semirrecto Medio 

Semirrecto Muy fuerte 

Semi erecto Fuerte 

Erecto Muy fuelle 

Semi erecto Fuerte 

Semi erecto Muy Fuerte 

s~mi erecto {'.'luy fuerte 

Erecto Muy fuerte 

Semi erecto f·lledio 

Semi erecto r·.lt:dio 

Geant Semi extendido Medio 
d'Hedelfingen 

Lapin~ 

Kordia 

Tardif de 
Vignola 

Regina 

Sumtare. 
Sweetheart® 

Ferbolus­
Verdel® 

Muy t:!rguido 

Semi erguido 

Erecto 

S~mi tri!CtO 

·St:mi erecto 

Ert':'cto 

:•/lr:-dio 

Uiedio 

Muy bueno 

P.'l.;di:mo <~ 

ruerte 

F uertc 

• Variedades Bicolores- Frutas de industr;a, 

IVJaaurez tJroductiVJdad 

(Resp. a Burla!) 

+1 8 a 20 días Excelente 

+18 a 22 días 

+18 a 22 días 

Mediana a 
buena 

Buena 

t-"eso 
promedio 

7 a 9 gr 

7 a 9 gr 

10a12gr 

................................... ~ 

C.: olor 

Púrpura 

Carmín vivo 

Rojo vivo 

rorma 

Reniforme 
tendencia 
aplanada 

Cordiforme 
redondeada 

Redonda 
alargada 

1-1rmeza 

Firme y 
jugosa 

Muy firme 

Débil 

........................... .. ........................................... . 

t<es1stenc¡a a 
partidura 

Mediano 

Buena 

Débil 

+18a22días Muy buena 8 a1 o gr Bermellón Reniforme Muy buena Mediana 

+21 a 24 días 

+22 días 

+22 a 25 di as 

+ 24 días 

+27 días 

+32 ~1 35 di~~ 

Buena 8 a 1 o gr 

Buena 10 a 13 gr 

Muy buena B a ·10 gr 

Muy buena 

Muy buena 

Débil <:t buen::t 

Muy buena 

iv!eUi.an;:¡ 21 
buena 

Media a 
buena, no 

reguiar 

Muy buena 

8uen8 

fvluy buena 

+++ 

Buena 

6,5 a 8,5 gr 

H' 10 gr 

8.5 <t 10 gr 

6 a 8 gr 

8" 10 g 

7 a 8 gr 

/a 13,~ gr 

amarillo 

Púrpura Reniforme 

Carmín Esférica 
oscuro aplanada 

Bermellón Cordiforme 
o5'curo 

Bermellón 
amarillo 

Púrpura 
oscuro 

Púrpura 

Púrpura 
violáceo 

Rojo vivo 

Rojo oscuro 

Púrpura 
oscuro 

Púrpura 

c~rmín a 
púrpura 

Púrpura 

Redonda 
Alargada 

Cordiforme 

Cordiforme 

Cordiforme 

Redonda 
Aplanada 

Cordiforme 

Cordiforme 
redondeada 

Cordiforme 

Reniforme 

Reniforme 

Buena Mediana 

Firme y Débil 
jugosa 

................. _, ...................... . 
Buena Buena 

Mediana 

Buena 

Mediana a 
buena 

Semi firme y 
jugosa 

Buena 

Buena 

Firme 
crocante 

Buena 

Buena 

Buena 

Mediana 

Buena 

Muy buena 

Buena 

Buena 

Buena 

Bastante buena 

Buena 

+++ 

Mediana 

Mediana 
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~ V811e<Ja(leS ccmp81.1bJM con 1loro::•On 110 ccncord~nte 

• Variooa{Jes Incompatibles. 

( l} Oesv;ooon Me<j;a en Mlmero de Ctes. 

(2l Oos anos o. ei>se<Vooon. 
P I 'l:•t ktdr.no• Eri(janto ' 

{4) V>ri<><l:xtoc l.lvy P•rtil•• 

c5l VAFIEOAO AoOA 

Tabla 2: Posibilidades de !nter.-polinización de las principales variedades de cerezas dulces. 
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\...U\1\'CH l'.no Maaurez 1 amano rruto Color piel Firmeza Sabor Partidura Forma Polinizació Cuaja de Vigor árbol Resitencia al fri 
n fruto 

Van 1944 Media estación Medio Negro Moderad Muy bueno Moderadamente Ariñonada S1SJ Alta Moderado Moderadamenl 
a tolerante e susceptiblE 

Sparkle 1945 Temprana a Pequeña amedia Rojo Moderad Bueno Moderadamente Redonda S1S2 Alta Vigoroso Suceptible 
media estación • brillante a tolerante 

Star 1949 Temprana Moderadamente Rojo oscuro Firme Bueno Muy tolerante Acorazonada SJS4 Muy alta Moderado Susceptible 
larga 

Sam 195J Temprana a Moderadamente Rojo oscuro Firme Bueno Buena Acorazo nada ? Moderad Vigoroso Moderadament 
media estación grande tolerancia a e susceptible 

Su e 1954 Temprana Medio Rojo Firme Bueno Muy tolerante Redonda- S2S3 Alta Vigoroso Muy suceptibl• 
brillante acorazonada 

Compact 1964 Tarde a media Medio Rojo oscuro Moderad Regular Moderadamente Acorazonada S3S4 Alta Moderado Moderadamem 
Lambert estación a susceptible e susceptible 
Stella 196S Media estación Grande Negro Moderad Regular Moderadamente Acorazonada Auto Alta Muy Susceptible 

a susceptible vigoroso 
Salmo 1970 Temprana a Medio Negro Firme Regular Moderadamente Redonda ? Buena Vigoroso Moderadament 

media estación e susceptible 
Compact 1973 Media estación Medio Negro Moderad Regular Moderadamente Acorazonada- Auto Alta Moderado ? 
Stella a susceptible oval 
Summit 1973 Media estación Muy grande Rojo a rojo Moderad Bueno Tolerante Acorazonada ? Poca Vigoroso Moderadamen1 

(S -10g) oscuro a e susceptible 
Lapins 1984 Tarde Muy grande Negro Muy Bueno Tolerante Redonda Auto Alta Muy ? 

firme vigoroso 
Sunburst 19S4 Media estación Muy grande Rojo oscuro Moderad Muy bueno Tolerante Redonda Auto Buena Moderado ? 

(9 -11g) a 
Newstar 19SS Temprano Medio Negro Moderad Bueno Moderadamente Redonda- Auto Alta Moderado ? 

a suceptible arriñonada 
Sylvia 19SS Tarde a media Grande Rojo oscuro Muy Bueno Tolerante Acorazonada ? Poca Moderado ? 

estación (7,5-9Q) firme 
Santina Temprana a Medio Rojo Firme Regular Bastante Arriñonada Autofértil Buena a Vigoroso 

media estación (7,5-S,5g) sensible en el larga muy 
+9-13ds punto pistilar buena 

Celeste® Temprana a Muy Grande Puntuacione Media Regular Muy sensible Arriñonada Auto Media Moderado 
Sumpaca media estación (S,5 -11g) s claras (Francia) corta semi-

+12-14 ds sobre fondo compacto 
rojo 

Samba®S Media estación Grande Rojo Firme Regular No sensible con Arriñonada y Autofértil Débil a Vigoroso 
umste +10 a 16ds (S,5-9,5g) producción cordiforme media 

normal 
Skeena Media estación S a 11 g Rojo a Firme Bueno- Tolerante autofértil 

+ 14 Van morado 
Critalina® Media estación Medio a grande Rojo Firme Bueno Bastante Arriñonada No es Buena a Media a 
Sumnue a tardia (S - 9g) sensible autofértil alta fuerte 

+20-24ds 
Sonata® Media estacion Muy grande Rojo oscuro Muy Bueno y Media en punto Redonda Autofértil ¿Media a Moderado 
SumJeta a tardla (9-11g) Firme azucarado pistilar (arriñonada) buena 

+20-24ds 12 a 13 ¿ 
Sweethear 1994 muy tarde Medio Rojo Muy Regular Tolerante Redonda Auto Alta Moderado Tal vez 
t + 30-35 ds firme susceptible 
Staccato Muy tarde 

--+40-45ds 



Universidad de Concepción- FIA "Avances en Cerezo en el Sur" 

Tabla 4. Datos metereológicos (Promedio de 79 años) de Summerland, British 
Columbia, Ganada. 

Temperatura media anual (promedio de 79 años) 8.9 oc 

Temperatura mínima media en meses de invierno( Dic,Enero y -4.9 oc 
Febrero) 

Temperatura media mínima Noviembre -1.0 oc 
Diciembre -4.0 oc 
Enero -6.0 oc 
Febrero -4.0 oc 

Temperatura mínima extrema Noviembre -23.0 oc 
Diciembre (1985) 
Enero -29.5 oc 
Febrero (1968) 

-30.0 oc 
(1950) 

-26.5 oc 
(1936) 

Temperatura media máxima en meses de verano (Junio, Julio y 26.2 oc 
Aqosto) 
Temperatura máxima media Mayo 20.0 oc 

Junio 24.0 oc 
Julio 28.0 oc 
Agosto 27.0 oc 

Temperatura máxima extrema Mayo 35.5 oc (1936) 
Junio 38.5 oc (1924) 
Julio 40.0 oc (1941) 

Agosto 38.0 oc (1971) 

Ultima helada destructiva de primavera (-2 oc o menos) Abril 5 
Primera helada destructiva de otoño (-2 oc o menos) Noviembre 2 

Estación de desarrollo o crecimiento (superior a -2 °C) 209 días. 

Precipitación anual (combinación de lluvia agua o nieve). 291 mm. 

(Frank Kappel, 2001) 
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TABLA DE MADUREZ DE COSECHA 
(Comparación con Bing) 

Número de Oías antes o después de Bing. 

-12 -11 -1 o -9 -8 • 7 -6 ·5 -4 -3 . 2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 o 11 12 13 14 15 16 17 18 

Tieton -9 a -6 

Sandra Rose +3 

'R~iri!~t.;;4riHH 
Sonata +7 

Regina 
Sweetheart 
+21 

19 20 21 2 

Descargo: la información proporcionada en estas Tablas es la "mejor disponible" y está sujeta a 

mbios. El material es una recopilación de épocas de floración y períodos de cosechas de varias 

~iones y no se aplica a todas las zonas. En adición a ésto, las fechas de floración y cosecha 

eden variar dependiendo del portainjerto. 

(Lynn Long, 2001) 
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lliiHdttu L tlct.u e11 ~• .:,u¡ - umvers10ao oe L.oncepctón 

Portainjertos para el Sur de Chile 

FICHA DE PORTAIHJER ro 

NOMBRE: TABEL ® EDABRIZ. 
ORIGEN BOTÁNICO: selección de P. Cerasus. origen JRAN. 
Introducción INRA. 
EDITOR: Viveros Roc¡uinoa 
CARACTERISTICAS OEL PATRON: vigor medio. 
MHODO OE MUlTIPLI CACION : In vitre. enraizamiento. 

CONCLUSIONES : verd~dtuo portainíerto enanilante. está "" la 

base de la renovación del cultivo del cerezo. pero como todos 
les portainjertos enanizanles, requiere especial cuidado. 
Requiere de suelos de buena ca lidad, plantas libres de 

vi ru s y se recomienda en cbmas más friOs y húmedos que la 
zona central de Ch1ie. Podrla probarse de Chillán al sur. Muy 

sensible al pulgón negro y los virvs (POV, PNRSV) pro-•ocan 
su muerte. Exigente en cuanto a lertiliz~cOn, riego, estructura 

de s ustento. 
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Tabel® + SolaKe Sl64 + Eje Ubre 

Tabet®Edabrlz Pontaleb®Fercl 

S~ethurt sobre Tabei®Edabriz 

Efecto de la vlrosls PDV sobre patrón enan11ante 
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Fuerte ataque de pulgón y suelo pobre en Tabel® 

Tabel® Con probl~ma de ancl.!je por viento 

Gisela 6 y Gisela 7 

Gisela 4 y Pontaleb® 
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.uUidllV L~li;:LV l;:tll::l üUI- UllJVI;I.:IIUdU UC \....UI!Ce(J\.:IUII 

FICHA DE PORTAINJERTO 

NOMIRl: Glsola 6 
ORICEol BOT.lNtCo: Prunu• C«s•u• 'Schanen· ITlorelíe' x P . 
centucens 
OBTENEOOR : U"iveroidad de J ustus Ueblg de Giessen 
CARACT!RisTIC:A OlL r.t. TttON: 60~ 

CQNQ.US<MS; Pat;ir9efo n~e, tkn9 b.Jem resisle-cia a ta agafQ 
dd a.do, a asfoaa Tole<ne a Wu:l Mlf precaz y ~o. Es In) m 
lo ~ ron pro,oeccién desde 01Jián al sa. Es OCJlll'llil>le OJI1 lc:xbs 

las varfEdades. 

FICHA DE POIU AINJERTO 

Not.!BRE; MAXMA OELBARO ® 14 (MM 14). 

ORIGEN BOTANICO: h íbrido inlerespecíflCO Mahaleb ~ 

MMísler. 
OBTENEOOit : lyle BROOKS (Oregon). 

ElliTOR :Viveros Requinoa (Chile) 

CARACfERISnCAS DEL PATRON: v igor mediano a bueno. 

MtTODO De MUI.TIPLICACION: in varo, muy buena aptitud . 

CONCLV3IOHES Un excelente portolnjerto, muy 

polivalente. Algunos c8sos de Phytoph/ora este al'lo . Como 

Mahaleb no es recomendable en suelos pesados (asfiJ<Ía 

raeliColar) v no presenta sierpes. Densidad de plantación ce 
250 a 420 (6x4m) pla ntaslha (667 en condiciones 
particulare11). Se puede conducir en eje. Induce a una 
sensibilidad de la planta a presentar deficiencia de Magnesio. 

Mu buen calibre. Vi orizante al rinci io. 

4 
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FICHA DE PORTAINJERTO 

NOM81U: COL T. 

Colt 

ORIGEN aoTJ.Nrto: hlbrido intetespeclrico Avivm x 

PsevcJccerasus . 
o a TENEDOR o EDITOR: East Mailing (logratella). Agromillora. 
CA~ACTERI$f1CI<$ OU ~ATROII:vlgor mediO. 
MtlODO DE MUUI~LICAC10H; • lO vitro . 

• Vegetativa invernal . 

o:t«:11JiiiE3 : liiU'éa:b Ol'TO ~. en reelicb:l a1úa coro 
~mdvmfi:n:ia. SJ~a laS~q~iay3 ~le 

11311 a~. ~ru ~en lurio sig.e !ienb ir1sesa1a O:n 
¡U1aG IJOo'IJ'io1es~QJIM> ''rl VliJrJ' y m 9.H::l; 9n ¡rdbms m sedelier.rl 
¡:riiSI!Itr~ OninXn p::di:J!.B' mJtiqe. 
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SL64 

FICHA OE PORTAINJER'I:O 

HDMJIIIr : S~ f 4 , 

ORICO!H aorA• " o: stlt ccl6n do P. m aha.'eb (Soni a l ucle ). 
08 TIEH!DO• O IDfl'o ll : INRA F r-anel a . 

CARACTUIITleAt ou 'ATRO>t: vigoroso. Mono lee do ho)es 

pequ•l'les. 
MtlOOO 0 1: MULT•LtCACIÓH: 

• VtgetoUvo- eslaca lenosa, herb:lcoo t • método !NRA. con 
e.s lactu sem 1- hert,ceas de extrem'1dedes . 

• In vllro. 

CONCLUSIONES: Sl. 64 es el patrón·de referenci3, dentro de la 
ga!N. de los vigorosos, su polivalencia y compaHbllidad total 

constituyen sus purtos fuertes. :..10% F12/l. Mvy b..len calibre 

B 
1 
n 

9 
1 
p 

o 
n 
t 
a 
1 
e 
b 
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F ICHA D E PORTAINJERTO 

•oMIRI : SL 4 0S FERCI ~ PON T ... LEB . 
o~oc •• aotA• •c o : te le cclón · d t P . m • lt a le b 
a u tofecund a da . 
o ert•eo o e o ~ ono • : IN RA F•a ncla - V lv e ro t Requ fnoe 
ChUt . 
<:ARA C:liRII TICAI OCL r AUó • : v l ; c r o so, hOJ~ poqu e na 
Uge ra m en t• e nto Jc ada . 
MfT ODO OC. MUL TIP &. IC- A Ct6 H : obten ido po 
l ulote eund a clon . stM IIIe re1•t1v1 m e:nte homogé n•~ . 

COHa..liS>ONES: ¡::rooederte de~~ de ~aoms-lo (~~. e; 
ITI p.:llt3rfMo de llEniJia, ~. ni.da" de Lr"3 fru:1ifocaciál rapda 
8it! m an:o de a:rllmaXI'l en Fr.n:ia. Es l.f'O de b; potlairfertos más 
Uilí2:3:Xos ellas~ p arta;lones 81 Olle. ce e«SErte c:liidOO EJ1 ta l.1:n3 

aroa~. TOll tuerm ~lv.Js en laG :zcrns de! seca"O y en suelos óe 
te>c!lS!IS 1\i<ras. l.kl3 con.c::d6n 01 ~se~ tien a~ pat¡ál. F<kil 
de~ y sro. Mr¡B.alCaiotrf.) 

FIC HA OE POR TAIHJER.TO 

NOM .. I : CA8 e P . 
OII IGEif I OTANicD~ SELECCION CLONAL OE 'M o rasea di 

VIgo' (Pru nos ceruus) 
o a r&Nioo.o ADARA obten id o e n Bo lofla (lla lla )· 

A. gtom iUo , a Sur 
e Alt AC TEIIIS tiC A O EL r A ! RON: 51'11 lla r a COL T (30 • 90%) 
MtfODO DE MUl TirliC AC IO N: 111 1Ctoptop• go c16n y u tac o 
h e rb i ct ~ 

CONCLUSIOHES : Portai~erto interesante pero prnsenta el 
problema de sierpes en abundanéia, es poco sensible a la 

agalla del cueno. toler~nto ala asfixia y :1 vertici lium. 

Cab 6P • sierpes 
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ROV\ DEPORTAINJERTO 

I<:WBtE : F 11.1. 
Olllaa!IIOT.AHOO: saeccilndeP. !Mt.m 
Ot!T!MDtll o EDTOR: Ea& ~·irg (lrga«m~ 

~SIICAS DB. '"TltOo<: ~n'irp. 

-- - "1 - - • -

lol!loooa:MU.mJCAOOic ~(ac::xxb. mil.. in~ a .-eoesseoi~a 

COHClUS ION~s : hobiendo sido utiliudo por mucho 
tiempo. ru e abandonado por su nivel de vigor. su 
lructiricacll)n tarola . su aparlc ll)n de sierp es y su gran 
sens",bllidad a las agallas . Homogéneo en hu~rto ( 
sa lvo sem illas). E n EEU U se utiliu mucho incluso 
hoy en dla, sobte todo por la inducción de bu enos 
calibres de los frulos 

Selecciones de Guindo Acldo Chileno 

En INRA-Borde~ll)( (Proyecto U. De Concepdón-!NRA) 

Patlirierlns ~ Ostlrdas de Pb1:lóónvF<mus de Cond.r.ción 

....... ., ... - o ....... ........ H.c••• ....... ...,..,., .... ~ , ... Otl't t fltt"(knt t . .. . .. .. .. . ,, ,.,. lbl.. '"''~ .. ,.,. Aeon•l!l• '""""" ...,. . 
~-~ ... "" 
ca..r le ••• •• 1 .. l all• • 0••• . ...... ·-pt.llt!d• .. ,. c:..,....,.m .... 

¡-·~ 
Aph .,. "'.,o' • ,... . ., .. 

A .... ci.'ti:IOft 
c • l.!w• 

......... .... 1 11M .. ' " .... l .. u\1 ··- '~"· •':'4' ,. .. ..... ... r-.rcciM • 
(10- .ttet•~ 

-~ , ....... a.. 

tAIIEI. , ... hU ..... 0- . ... ·~ ...... .n 
('P. .. .. .. . . ... ~.-:14r'\. -- - '""',.., .. 1' '11 , . .......... ---, • .,..o ... -. »~· 
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UNIVEFi:SIDAD DE CONCEPCION 
FA CUL TAO DE AGRONOMIA 

FRUTICULTURA 

Prunus ceras~ts 

Av. Vic~nte Mend~z 595 - Casilla 537 
Teléfonos: ( 56 · 42 ) 208947 • 208868 - 208860 · Fax ( 56 - 42 ) 274296 

Chíllán • Chile 
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CÁNCER BACTERIAL DEL CEREZO 

El cáncer bacteria! del cerezo es una grave enfermedad de este frutal 
en Chile asociada a la bacteria Pseudomonas syringae syringae. Esta 
bacteria es un habitante natural de la superficie foliar que puede 
transformarse en patógeno cuando coincide un hospedero susceptible 
con factores predisponentes a la enfermedad. 

Infección 

La bacteria puede penetrar por los estomas de las hojas, alcanzando 
las yemas axilares y la ramilla a través del sistema vascular. Esta 
penetración es mayor luego de una helada en primavera, cuando un 
descenso lento de ·la temperatura forma cristales en los espacios 
intercelulares, expulsando el aire y concentrando el contenido celular 
por deshidratación, sin causar la muerte de los tejidos. Al ascender la 
temperatura se produce el descongelamiento, y por descompresión 
del material sólido de la célula las gotas de agua sobre la superficie de 
la hoja son succionadas hacia los espacios intercelulares, arrastrando 
con ellas a los microorganismos presentes. Otros sitios de infección 
son las lenticelas en las ramillas, las grietas en las escamas de yemas 
en latencia, los cortes de poda y las heridas causadas por insectos. 
Ocasionalmente la bacteria infecta ramilletes florales y frutos 
inmaduros. La infección es favorecida por una alta humedad ambiental 
y temperaturas entre -0.5°C y -2°C, con un rango óptimo para el 
desarrollo de síntomas de 15°C a 25°C. 

Síntomas 

La enfermedad se caracteriza por la aparición de heridas cancerosas, 
con abundante exudación de goma en las bifurcaciones de ramas, 
base de las yemas y cortes de poda. El área afectada se presenta 
hundida y más oscura que el tejido sano. Las hojas sobre una región 
anillada por un cáncer presentan síntomas de falta de nutrientes y al 
cabo de algunas semanas la ramilla afectada muere. La mayoría de 
las yemas infectadas en latencia mueren antes de brotar, pero a veces 
crecen normalmente en primavera para morir a comienzos de verano. 
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La producción de goma o 'gomosis' no es un síntoma exclusivo del 
cáncer bacteria!, pudiendo deberse a diferentes causas, como 
infecciones virales· que acentúan el daño causado por otros parásitos 
y por desbalances hídricos y nutricionales. El exceso de boro ( > 140 
ppm en las hojas) provoca muerte regresiva de ramillas acompañada 
de exudación de goma. La falta de este elemento (< de 20 ppm) 
produce muerte de yemas a comienzos de primavera. Síntomas 
similares en verano pueden estar relacionados con una deficiencia de 
cobre. Un análisis foliar de los árboles, efectuado entre mediados de 
enero y fines de febrero, permite conocer su estado nutricional. 

Control preventivo 

La estrategia más efectiva para enfrentar el cáncer bacteria! del cerezo 
radica en contrarrestar los factores predisponentes, aplicando las 
siguientes medidas: 

Establecer el huerto con plantas sanas El árbol puede ven1r 
infectado desde el vivero por el patrón o yemas con la bacteria. 
Esta situación se agrava cuando se usa guindo· ácido como patrón, 
recolectado directamente desde sierpes provenientes de plantas 
madres silvestres infectadas. 
Los huertos establecidos en condiciones inapropiadas de clima y 

suelo están más propensos a la enfermedad. El exceso de 
humedad o la falta prolongada de agua y las heladas son 
reconocidas condiciones predisponentes. Al escoger sectores con 
temperaturas invernales moderadas se debe seleccionar 
variedades que tengan menores requerimientos de frío para romper 
el receso de las yemas y tener una floración uniforme. La plantación 
en camellones es útil para un mejor control de la humedad y 
aireación del suelo. 

- Podar a comienzos de verano. Evitar cortes durante otoño e 
invierno, cuando las condiciones ambientales favorecen la 
infección. Desinfectar las herramientas de poda con una solución 
de hipoclorito al 2%. 
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- Proteger los cortes inmediatamente después de efectuados usando 
una mezcla de pintura latex y clorotalonil al 2%. En caso de no 
disponer de este fungicida se puede usar la pintura sola, la que 
actúa como sellante en la herida. La pintura no debe contener 
metales pesados porque son fitotóxicos. 

- Evitar exceso de fertilizantes, especialmente nitrógeno, y no 
aplicarlos tardíamente en la temporada, al igual que los riegos, para 
no promover nuevas brotaciones. Los tejidos nuevos son más 
propensos a la colonización bacteriana cuando se presentan las 
primeras heladas en otoño. 

- Mantener el pH del suelo entre 6,0 y 6,5 para un mejor crecimiento 
de las raíces y vigor del árbol. En la fertilización nitrogenada se 
debe preferir fuentes neutras de este elemento, como nitrato de 
amonio cálcico, a otros de reacción fuertemente ácida, como el 
fosfato diamónico, el sulfato de amonio y la urea. En un huerto 
establecidO no es posible corregir mediante encalado la acidez en 
torno a las raíces. En esa situación debe utilizarse fertilizantes de 
reacción básica, como nitrato de calcio, nitrato de potasio y salitre. 

- Controlar posibles ataques de nemátodos que puedan debilitar la 
planta. 

- El control químico se basa en la aplicación preventiva de productos 
cúpricos en otoño y a salida de invierno, antes de yema hinchada 
para evitar fitotoxicidad. Esta práctica protege de una infección 
inicial, pero no impide el avance de la enfermedad una vez que la 
infección ha ocurrido. La efectividad de este tratamiento es reducida 
por la aparición de resistencia en el patógeno, al igual que con el 
uso de antibióticos, como la estreptomicina. 
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Manchas en hojas 
ltll~v~ úú'edadas: 

\ 

\ 
1 

Ciclo del cáltcer bactetial causado por Pseudomonas s_yringae pv.sytingae (Agrios, 19RB) 

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo



LA PUDRICIÓN PARDA 

El hongo causante de la pudrición parda en frutales de carozo y de 
pepita en Chile es Monilia laxa, la forma conidial o asexuada de 
Monilinia laxa. El ataque de este patógeno puede ser particularmente 
grave, causando la muerte de flores y ramillas y una pudrición blanda 
de los frutos. 

Durante la floración el hongo infecta todos los órganos florales y a 
través del pistilo llega al ovario Desde éste continúa por el pedúculo 
hasta la ramilla que lo sostiene. Las flores infectadas se marchitan, 
mueren y caen. La infeccción del pedúnculo y la ramilla provoca 
lesiones necróticas en la madera que se pueden extender hasta 30 
cm desde el ramillete infectado. Estas lesiones por lo general exudan 
goma que deja las flores adheridas a la ramilla. A veces brotes y 
ramillas de tejido suculento pueden ser infectados directamente 
cuando ocurren períodos prolongados de alta humedad y 
temperaturas entre 20 y 28 °C. 

En condiciones de humedad el hongo se multiplica abundantemente 
en los órganos infectados, formando grupos de conidióforos 
(esporodoquios) que producen masas de conidias con un aspecto 
ceniciento café grisáceo. Esta caracterítica permite diferenciar 
fácilmente la enfermedad de pudriciones causadas por bacterias y 
otros hongos. 

La susceptibilidad de los frutos a la pudrición parda aumenta durante 
la segunda a tercera semana previo a la cosecha, asociada a su 
mayor contenido de azúcar. Los primeros síntomas aparecen como 
manchas circulares que rápidamente son cubiertas por las estructuras 
reproductivas del hongo. Si se mantienen condiciones de humedad y 
temperaturas sobre 15°C la cosecha completa puede ser destruída. 
Los frutos infectados que no caen al suelo se deshidratan y 
permanecen momificados colgando en la rama durante todo el 
invierno. Desde estos frutos y de las lesiones en las ramillas se 
produce el inóculo al comienzo de la primavera siguiente. Gran 
número de conidias es transportado por el viento hasta las nuevas 
flores. 
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Control 

La eliminación de los frutos momificados y ramillas muertas al 
término de la cosecha reduce sustancialmente el inóculo invernante en 
el huerto. Un rastraje superficial, cuidando de no dañar las raíces de 
los árboles, permite enterrar los frutos caídos. 

Es fundamental impedir una infección temprana, que en condiciones 
favorables puede ocurrir al estado de hinchazón de las yemas florales. 
Con el control químico se debe actuar antes que el hongo penetre en 
los pistilos, porque una vez en su interior ya no es alcanzado por los 
fungicidas. Por lo tanto la primera aplicación se realiza al comienzo de 
yema floral hinchada y la segunda en plena flor. Los tratamientos 
posteriores estarán condicionados por la presencia de lluvias y por 
floraciones· prolongaaas en algunas variedades. 
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LA AGALLA DE LA CORONA 

Esta enfermedad causada por la bacteria Agrobacterium tumefaciens 
afecta al cerezo y a todos los frutales de carozo. Entre sus 
hospederos más susceptibles también están el manzano, peral, 
frambuesa , vid y arándano. 

Síntomas 

La enfermedad se caracteriza por la aparición de tumores o agallas 
de diferente forma y tamaño y un daño que puede variar desde ningún 
efecto aparente en árboles adultos, hasta la muerte de plantas recién 
establecidas. Según el grado de proliferación y ubicación de las 
agallas puede ocurrir una severa interrupción de la absorción y 
transporte de agua y nutrientes. Las plantas afectadas presentan un 
menor desarrollo, con hojas más pequeñas y cloróticas y una mayor 
susceptibilidad a otros patógenos y a condiciones ambientales 
adversas, especialmente a las bajas temperaturas en invierno. 

Las agallas aparecen primero como pequeñas protuberancias 
esféricas y blandas en las raíces y tronco, cerca de la línea del suelo. 
Su consistencia puede ser esponjosa o leñosa y dura, dependiendo 
de la cantidad de tejido vascular que contengan. Durante el otoño 
algunos tumores se pudren parcial o completamente desde afuera 
hacia el centro, reiniciando su crecimiento en la primavera, junto con 
la aparición de nuevos centros de tumores. 

Desarrollo de la enfermedad 

La bacteria puede sobrevivir en el suelo durante varios años como 
saprófito. Penetra en plantas hospederas a través de heridas 
recientes provocadas· por herramientas de cultivo, injertos, insectos, 
nemátodos, heladas o por grietas en la emergencia de nuevas raíces. 
Al interior del hospedero la bacteria modifica el material genético de 
éste, haciéndolo producir el amino ácido opina, utilizado solamente por 
la bacteria, y una gran cantidad de hormonas que forman las agallas al 
estimular la división y crecimiento celular. Las agallas son visibles 
después de 2 a 4 semanas de la infección cuando la temperatura 
fluctúa entre 20ac y 30°C. Con temperaturas inferiores a 15°C los 
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síntomas demoran en manifestarse, y algunas infecciones pueden 
permanecer latentes hasta la segunda o tercera temporada de 
crecimiento. Temperaturas superiores a 32°C inhiben la infección. A 
medida que las células de la agalla aumentan en número y tamaño 
ejercen presión en los tejidos normales que la rodean, deformándolos 
o rompiéndolos. 

Los tumores recién formados no están protegidos por una epidermis y 
son fácilmente atacados por insectos y microorganismos saprófitos. La 
descomposición de la periferia de la agalla libera la bacteria en el 
suelo, diseminándose a grandes distancias por el agua de riego, 
inundaciones, y en el suelo adherido a los equipos de labranza y 
plantas. 

Control 

El control químico de la agalla de la corona es inefectivo o 
impracticable a escala comercial. Erradicantes como el petróleo 
destruyen el tejido de la agalla, pero en la temporada siguiente 
aparecen otras nuevas en los sitios tratados. 

La aplicación de potasio al suelo, con dosis moderadas de nitrógeno, 
aumenta la resistencia de la madera a los gri,etas y daños por 
heladas, dificultando la entrada de la bacteria. 

Las nuevas plantaciones deben ser iniciadas con plantas sanas en un 
sitio no infestado con la bacteria. 

Los suelos cultivados con plantas susceptibles deben ser sometidos a 
rotaciones con cereales o empastadas de gramíneas por 4 a 5 años. 
Entre los cultivos anuales susceptibles están el tomate, tabaco, 
zanahoria, maravilla, remolacha y cucurbitáceas (sandía, melón, 
zapallo, pepino), y entre las ornamentales los crisantemos, rosas y 
dalias. 

Suelos pesados, alcalinos y con exceso de humedad favorecen el 
desarrollo de la enfermedad. 

En cerezo, y en general en carozos y frutos de nuez, la infección por 
Agrobactrium. tumefaciens ha sido controlada mediante las razas K84 
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y K1 026 de Agrobacterium radiobacter Ésta es una bacteria no 
patógena productora del antibiótico agrocin que inhibe o mata a 
algunas razas de Agrobacterium tumefaciens. Se aplica mediante 
inmersión de las raíces en una suspensión de Agrobacterium 
radiobacter, previo a la plantación. El tratamiento es efectivo 
únicamente como preventivo y no actúa contra las razas de 
Agrobacterium tumefaciens predominantes en manzano y frambuesa, 
como tampoco sobre Agrobacterium vitis. 
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PUDRICIÓN DEL CUELLO Y CORONA 

La pudrición del cuel!o y corona del cerezo se debe al ataque de 
Phytophthora spp. Este es un hongo habitante del suelo que se 
desarrolla en ambientes saturados de agua. En esas condiciones el 
patógeno produce zoosporas dentro de esporangios, las que al ser 
liberadas nadan o son arrastradas por el agua. En las cercanías de 
las raíces y coronas del árbol las zoosporas se mueven activamente 
para alcanzar su superficie e iniciar el proceso de infección. 

Entre las especies cosmopolitas del género Phytophthora en Prunus 
avium y P. cerasus, están P. cambivora, P. cinnamomi, P citricola, P. 
citrophthora, P. drechsleri y P. megasperma., y entre las de clima 
templado P. cactorum. P. cryptogea y P. syringae. 

Síntomas 

Los árboles infectados presentan un crecimiento escaso de nuevos 
brotes, con follaje clorótico y un declinación progresiva durante varias 
temporadas. Frecuentemente estos árboles mueren a fines de 
primavera o comienzos de verano, cuando el otoño o la primavera 
previa ha sido excesivamente lluviosa. Los árboles afectados 
presentan una pudrición de sus raíces que es extiende hasta la 
corona. En algunos casos esta pudrición puede alcanzar hasta la 
unión con el injerto, pero rara vez se extiende más arriba. 
Ocasionalmente la zona dañada puede localizarse sólo en la corona. 

Control 

El manejo del agua del suelo es el método más importante para evitar 
el desarrollo de Phytophthora spp .. Se debe seleccionar sitios con 
buen drenaje interno, o mejorarlo en casos deficientes. La . plantación 
en camellones facilita el control de la humedad del suelo. 

Los diferentes patrones varían en la resistencia a Phytophthora spp., 
siendo Mahaleb más susceptible que IVIazzard, Stockton Morello y 
Col t. 
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RIESGOS EN EL USO DE PATRONES SILVESTRES Y FRANCOS 
EN CEREZO 

El cultivo del cerezo en el secano interior de la VIII región constituye 
una alternativa productiva de gran importancia. Sin embargo la 
producción y vida útil de los huertos se ve deteriorada por la mala 
calidad de las plantas desde su origen. 

El patrón más usado en cerezo dulce (Prunus avium) entre los 
pequeños y medianos productores es el guindo ácido (Prunus 
cerasus), principalmente por la adaptación de éste a las condiciones 
de suelos · arcilloso·s y de mal drenaje en extensos sectores de la 
Octava Regió-n (Florida, Ouillón, Coelemu, Portezuelo). Entre las 
características de este patrón se encuentra la inducción de una 
productividad alta y precoz, asociada a un efecto enanizante. 

Prunus cerasus es recolectado directamente desde plantas silvestres 
en la precordillera o propagado a partir de semillas por agricultores o 
por algunos viveristas pequeños, con ausencia de un control sanitario 
y de calidad de las plantas. 

Entre las enfermedades de mayor importancia transmitidas por sierpes 
de plantas madres infectadas están el Prunus Necrotic Ring Spot Virus 
(PNRSV), el Prune Dwarf Virus (PDV), el cáncer bacteria!, y la agalla 
de la corona. Los síntomas en las nuevas plantas pueden tener un 
expresión más o menos lenta, deteriorando paulatinamente la calidad 
y rendimiento de fruta, y reduciendo la vida útil del árbol. 

Al usar patrones propagados por semillas debe tenerse presente que 
el PNRSV y el PDV, a diferencia del cáncer bacteria! y de la agalla de 
la corona, pueden ser transmitidos por las semillas. Además estos 
patrones se caracterizan por una considerable diversidad genética que 
se expresa como diferencias en vigor, productividad, adaptación al 
medio y una variabilidad muy grande en la compatibilidad con las 
variedadesi~ertadas. 
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Una incompatibilidad severa puede manifestarse por una falla en el 
prendimiento de la yema injertada en el vivero o por la muerte del 
árbol en el año siguiente. También puede haber un desarrollo 
aparentemente exitoso por 8 a 1 O años y repentinamente quebrarse 
con el viento en el punto de unión o simplemente el injerto se seca. 
Esta incompatibilidad retardada es generalmente precedida por 
síntomas típicos, como un menor crecimiento del árbol, con hojas 
amarillas y de tamaño reducido al igual que los frutos. El 
enrojecimiento y caída prematura del follaje en otoño, junto con un 
crecimiento excesivo de sierpes desde el patrón son otros síntomas 
comunes de incompatibilidad, a veces atribuidos al cáncer bacteria!. 

La compatibilidad entre un patrón clona! y una variedad no garantiza 
similar comportamiento con otra variedad no probada. Así por 
ejemplo, ·el patrón híbrido Colt (Prunus avium X Prunus 
pseudocerasus) es compatible con la mayoría de las variedades de 
cerezo dulce, pero en algunas situaciones ocurre incompatibilidad con 
los cultivares Van y Sam. Mahaleb (Prunus mahaleb) a menudo 
presentan problemas de incompatibilidad y el guindo ácido tampoco es 
totalmente compatible con una serie de variedades. En cambio los 
patrones Mazzard (Prunus avium) son totalmente compatibles con 
cerezo dulce y ácido. La compatibilidad de los patrones de semilla 
debe ser probada con la mayor cantidad de cultivares posibles antes 
de su multiplicación masiva. 

Aunque la incompatibilidad está condicionada genéticamente, su 
expresión en el caso de muchas variedades de cerezo dulce sobre 
guindo ácido está determinada por condiciones internas y ambientales 
adversas Algunos casos de incompatibilidad retardada pueden ser 
atribuídos a hipersensibilidad a ciertas razas de Prunus Necrotic 
Ringspot Virus o de Prune Dwarf Virus infectando el patrón. 

Ambos virus son diseminados principalmente por propagación 
vegetativa, aunque como ya se dijo, también lo son por el pólen, pero 
en forma más débil. La única manera de controlar estas virosis es 
utilizando plantas madres de material de propagación libres de virus. 
Como medida adicional, al establecer un huerto no debe ubicarse a 
menos de 200 metros de otro con plantas infectadas para evitar la 
contaminación a través del pólen. 
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El PNRSV puede mantenerse en form;:¡ cliscrcf;:¡ y cró11ir:~1 clc~.pt1r.:~ de 
una primera fase con síntomas característicos, como manchas 
cloróticas anulares, necrosis con perforación de las lwjas y retardo en 
la brotación y crecimiento del árbol. También un árbol infectado puede 
no mostrar estos síntomas, pero puede desarrollarlos en forma aguda 
ante cualquier limitación nutricional o climática. 

El PDV, debido a la existencia de numerosas razas, puede 
manifestarse con una gran variedad de síntomas, con moteados 
cloróticos y necróticos, hojas angostas, amarillez y debilitamiento 
general del árbol. El guindo ácido es muy sensible al PDV. 

La presencia de estos virus en plantas madres de patrones clonales y 
en variedades puede ser determinada mediante pruebas de laboratorio 
en centros· especiali"zados. 

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo



.~. :.· . ' ! •• • 

. ~: ..... >·.·: ' ·:~-.~·. ·,. · ... ~ . .. 
.. /·.~:~:."· ... : ... ~~:· · · .·· ; . -:· 

,; . 

··• ~~;~·a~iÓ~~~·~ \~'rezos 
. \ . : .. ~ ~-

.r. :-.. ·. - ~ :·: 
. /' .. :.;: ~ : .. ... f:' 

. ·· .. : .. :-·-:·: ·._ .. i/ 
· . .,;.: 

--- - -------- ---

- - ---·--- --- -- ------·- --------- --



1 Eje libre (Vog el) 1· 

,. 
'• • 1 :+ .... 

_Poda 1° Prlm;wer a. 

Remoción •• yem•• "' PrVn. 

2 

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo



Poda de Prlmav~ra 

3 

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo



RI!IT\OÓÓn de r.omu 
(lln) 

.. :. 

1 VaSitO Es~ñol ¡· 

2° Prlmaver.l 

--- --- ----- ------- --

4 
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f;. 

2• Primavera (c0<1tinuaclón) 

Plantadón: 

Pasos esccnciales: 

• Eje se conserva 

• Suprimir ramas cerradas 

• Suprimir ramas bajo lm 

En l" temporada 
vegetativa 

Pasos escenddles: 

• En Oici~mbre arqueo 
sistemático de ramas 

• B~Jo la hO<izontal 

----------------------

5 



ErECTOS DEL ARQUEO: 

• Cre<lmiento vegetativo: ---· 
•Flor~ción: ---· 
• Producción: 

oCJiibrt de frutos: 

~ · 

- --- - ··------

6 
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Con crecimiento 
suficiente 

• Eje horilonml • control 
vigor 

• ellmlnar br o~ 
v~rticales 

____ .. - --------· _, ___ .... __________ _ 

----- - ·-·-- · ____ ., _ - ----

7 



Realizar Incisiones 

para obtener ramas 

en el eje 

FineS de invierno: 

A<]OStO. 

8 



Extináon u r~ku de 
dMdu~: 

''Un3 n~.:c:~id;1d .. 
en algunas 
variedad~~ 

- - --·------=--- - ----

------ ---- -

9 
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~esubdo 1996 (3' hoja) y 1997 (4' oo¡a) 

T¡p> de tama MJI~ Aoo 1997 
pro<ttci:in peso mtclil pc<b:ción peso medo 

Tilla 9 Tilla g 

Lm o Erguda 1 13,3 2 13,5 

(so~e ~_ h,oriz0f113_~ .. .. . .. . . 

....... A.r~.a~ ..... ..... .. . ... .. . .............. 
(bajo la rorizoolal) 7 13,2 15 13 

~IULT!EJE 

--- --···- --- ----

--·- ----------· ------·--· 

lO 



11 
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Arcina® Fercer + Tabel® Edabriz + Solaxe 

1~ Para un nuevo tipo de huerto 

Arcina® Fercer 

lf' :.ol.l;ttto. u~ ~rflo(J~ 
Jr: <omlvil r ó)tJpl.·c .1bJ(>, · · 

_......__-.ffflsJw pour 111' 't'~t9'1"" AA..t.... 

. Arcina® fercer .. es. dificil de 
manejar y entra en 
producción tarde, se puede 
obtener produccion a la 
tercera hoja, con arqueo de 
ramas. 

Tabel Edabriz es un 
portainjerto enanizante (40-
60% de reducción de vigor). 

El solaxe, un método de 
conducción aplicable , al 
cerezo para un huerto bajo. 

J.CIA'.'[P.I[, 
/M USPJ.':ASS(. INR.l. Ot>trff',1m. 

f'{ IAIJRI, JNI!A Mom¡><'lli<-t 



....---.,------ --····· ...• ·- ... . . .. 

Del aroueo de ramas 

El arqueo de las ramas es un medio simple y eficaz 
para obtener una rama frutal ideal en ARCINA . 

Al observar un árbol viejo 
de variedades vigorosas 
se obtienen abundantes 
flores en ramas de calibre 
bajo a medio y bajo la 
horizontal 

Representación esquemática de ramas bajo la horizontal 
después del arqueo. 

O' 
82' 

--~ 
Arqueo de ramas. 

180' 

Ramas libres. 

152' 

180'' 
Ramas arqueadas. 

Efedos dél"arqueo · 

Ct·ccimicnto vegetativo:--._. 

Floraci6n. : ~ 

Producción. : ~ 

Calibre del frulo. : 4 • 
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... El Solaxe: 
un método de conducción adaptada a 
la variedad Arcina® Fercer 

PUNTOS ESCENCIALES 
/ l'lan!m:ión de la 

~--
planta ~:ntcra eje 

1· 
se L1lnserva: \ 

' 

J L. 
\t•:'i"· oi· · 11:1{'' .. ~ 41 ' 

•,.t, ~· ~" .?·~~·t 
:\•v'; t ._, ... --.!' .. ·: ~., 

\ .... !.ti"-

• Suprimir 
"untici pados ., 
w n úngulo 
cerrado 
• Suprimir 
ramas bajo 1 mm 

Cuando el crecimiento 
es suficiente el eje 
debe acostarse hasta 
llegar a la horizontal 
para control de vigor. 
Los brotes o 
reiteraciones 
verticales deben 

ij 
1! 

En vegetación (Diciembre ­
Enero) arqueo sistemático 
de las ranws · 
"' Cuidar de puncr bajo 1<~ 
horizontal 

Al final el 
in vicrno 
real izar 
incisiones. 
para obtener 
ramas 
adccundas en 
el eje de las 
ramas 

L'~nsemhle de ces mMipul~>tions provoque la noi~sMce ~xill.,ire 
en lavoris<>nt l '<:~pparhion de rilmeau• tourts, li cUK priviligics de 1.1 produ(tion. 

la "lgueur lnttins/!oque dt> 1.-. variété t't le potenrlel de r~nouvellemcnt 
induit par le porte·greffe Tab~le Edabrlz as¡ureront une bot~ne perennisation des bran<hel lruiti~res. 



Resultados 
prometedores 

• El arqueo permite aumentar la producción 
y controla el crecimiento en Arcina® Fercer. 
• Número de frutos es un 74% superior en 
ramas arqueadas. 
• El calibre de los frutos no se ve afectado 
por el arqueo de las ramas 

Resultados 1996 (33 hoja) y 1997 (43 hoja). 

Tipo de rama 
Año 1996 Año 1997 

prO<!ucción Peso 
medio (gr) 

- · 

• J.illre 11u drtHt t T:l•:• I .UU 
(:ur-dcs~u~ httri'wnlalc ) 

• Ar<JUé 7 Tlha 13.20 
(~ous horizontalc) 

Nous tenons a remer<ier R.BOUYSSET pour sa pr~ci~vsc co/laboration 
et /~mise á disposition de son verger rncpinimental. 

producción Peso 
medio {gr) 

2 T!h:'l 13.5 

l 5 Tih~ 13 .00 
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EL CEREZO DESDE UNA PERSPECTIVA 
ORGÁNICA. 

Por 

Gastón Fernández Iglesias 
lng. Agrónomo M.Sc. 
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La agricultura orgánica no encaja en 
cualquier tipo de . agricultor. Es 
necesario un fuerte comprotniso 

.. para que funcione, lo que a n1enudo 
supone arriesgarse por donde no hay 
1nucha inforn1ación, y una gran 
capacidad de observación de los 
detalles. No es posible forzar a las 
personas a practicar la agricultura 
orgánica y conseguir que lo hagan 
con éxito; se · ha de estar 
suficiente1nente convencido y 
motivado para alcanzar la habilidad 
necesaria para la gestión. 

Cita: Agricultura Ecológica. Nicolas 
Lampkin. 1998. 
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......----- - - - - ----~---·--

Evolución de la producción agrícola 
ecológica. Hectáreas 

400.000 .----- ----·-----------
350. 000 -1---- - ---- - --- --------- --r::;::¡¡;¡ 

300.000 +---------------

250.000 -1---- -------t 

200.000 -f- - ----- ·-------

150.000 +---- - - -----

100.000 -f- - -----

50.000 +---- - ---- ---

0 -1---""-.--=--,-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

años 199 ... 
L._ _ ____ _ _ _ _ 
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Agricultura Ecológica en España por Actividad Productiva 

Cultivo /Coll!POnente Superficie (has.) % 
1 Pastos,_praderas y forrajes 182.811,67 52% 
2 Olivar 65.017,80 18,5% 
3 Cereales, Leguminosas y otros 39.549,40 11% 
4 Bosque y recolección silvestre 16.253,32 4,6% 
5 Frutales 13.043,94 3,7% 
6 Barbecho y abono verde 12.236,33 3,5% 
7 Frutos secos 9.681,64 2,7% 
8 Vid 8. 767,85 2,5% 
9 hortalizas 2.222,95 0,6% 

Estadísticas de países mediterráneos de A E. 

País Superficie AE %del total Empresas AE %del total 
Grecia 15.849 0,47 4.231 0,48 
Italia 788.070 5,3 43.698 1,8 
Chipre 30 0.015 15 -
España 352.164 1,4 11.812 0,9 
Francia 316.000 1 ' 1 8.140 1 ,O 

-
Portugal 47.974 1,2 750 0,2 
Totales 1.520.037 1 ,5 68.646 0,58 
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CADENA TROFICA DE UN SUELO ORGANICO (lJSDA, 2000) 

N 
lnorglirúco 

Rc.islcnln 
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LABORATORIO DE ANALISIS DE COMPOST Y SUELOS 

Soil Foodweb Inc 
Corvallis, Oregon, USA 
Fax 541 752 5142 
Fono 541 752 5066 
Email:info@soilfoodweb.com 

BBC LABORA TORIES 
1217 North StademDriver 
Tempe, AZ 85281 
Fax 602 967 5036 
Fono 602 967 593 J 

FABRICAS DE REVOLVEDORAS DE COMPOST 

SANDBERGER 
Dittersdorf 11 
A-4084 St Agatha, Australia 
Fax + 43 (O) 7277 8612 
Fono +43 (O) 7277 8751 

Lenox Farm & Supp. 
Hop Bottom, P A, USA 
717 289 434 

l Willibald GmbH 
Suiza 
Fax O 75 7811890 
Fono O 7 5 7 8 1 18 91 5O 
(SIC) 

CERTIFICADORAS PRESENTES EN CHILE 

IMO 
Fundación Chile 
Fax (2) 24193 90 
Fonos(2)2400440 

PROA 
Fono fax 2-521 J 383 
Santiago 

ceo 
Fono 2-6342452 
Santiago 

AGRO ECO 
CET Casilla 66 Yumbc1 
Fono fax 43-431342 

BCS 
Fono Fax 42-243923 
09-7767067 
Chillán 
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ALGUNAS AL TERNA TIV AS DE MANEJO DE CEREZOS 
ORGANICOS A ESCALA COMERCIAL INDUSTRIAL 

Nutrición 

a) compost b )abono verde e )guano rojo + sales minerales 
petmitidas d) Supemagro u otros biopreparados foliares e) polvo de 
roca f)productos comerciales 

. Control de malezas 

a) Flameador 
orgánicos· 

. Insectos del follaje 

b) mulch e) A futuro herbicidas 

a) Azufre, jabon, tierra de diatomeas, extractos de ajo-ají, Bacíllus 
thuringensis, rotenona, neem, piretrinas, ácido bórico, extracto de 
tabaco ..... 
b) corredores biológicos 

Cancer bacteria\ 

a) manejo del riego y humedad b) caldo bordelés y/o polisulfi.tro de 
calcio e) tés de compost d)Bacillus subtilis 

. Enfermedades fungosas de la flor y fruto 

a) Trichoderma y tés de compost 

Enfermedades fungosas del follaje y/o raiz 

a) azufre b)trichoderma e )caldo bordelés d) compost y tés 
de coampost 

EL BUEN MANEJO ORGANICO AUMENTA SIGNIFICATIVAMENTE LA RESISTENCIA DE 
lAS PlANTAS Y LOS FRUTOS COSECHADOS 
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UNA .NUEVA SOLUCION EN 

CEREZOS Y NOGALES 

PHYTON®27 

Bactericida y Fungicida orgánico de acción 
sistémica que controla efectivamente problemas de 

Bacteriosis y Hongos 

Distribuidor: 
Comercial SR Ltda. 

Av. Argentina 242 Chillán 
Fono: 221873 - 216120 
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Agro 
Connexion 

lQue es Phyton 27 ? 
Phyton 27 es un nuevo Bactericida y Fungicida orgánico a base de sulfato de cobre pcntahidratado. Es un producto único 

en su grupo. No existe producto igual o similar en el mundo. Phyton 27 es producido por un proceso exclusivo y 
patentado que permite que las moléculas de cobre (normalmente no absorbibles por el follaje del cultivo), puedan 
ser fácilmente absorbidas y transportadas de forma sistémica, por el xilema y fi oema protegiendo toda la planta. 

Phyton 27 es un producto sistémico, lo que lo diferencia de los productos convencionales a base de cobre, los cuales son 
de contacto. 

Phyton 27 trabaja destruyendo la pared celular e inhibiendo el proceso reproductivo de hongos y bacterias. 
El ingrediente ar.th·o de Phyton 27 se comenzó n usnr en 1885, en los más de 100 niios druso de esta molécula, no se 
hon registrado casos de resistencin en hongos ni hal'terias 

Características de Phyton 27 
El ingrediente activo de Phyton 27 está exento por el EPA (EE.UU) de los requisitos de tolerancia de residuos para todos 
los cultivos. Esto permite su uso en cultivos de exportación y aplicaciones durante la cosecha. 
Phyton 27 posee doble protección (Preventiva y Curativa) 
Para una mejor Rerformance de Uhyton 27, el pH del agua deberá estar entre 5,0 y 5,5. Para lograr estos niveles de pH, se 
debe usar un corrector.de pH como INDICA TE 5. 
Se recomienda aplicar Ph)·ton 27 durante las horas frescas del día y a temperaturas no inferiores a 8°C. 
Phyton 27 posee control tanto en bactcrias: .. \gr,)t'lacit:ritlnl. Ch!\·ih<JdtT. l·.n\ini:1. 1\-..·ttdt'lll\'li;L .\;tnthnnlt'll;l, como en 
hongos: Al ternaria, Botrytis. Ct:fL'Ospora. Cerwsporidiurn. Colktu!richum, ¡:usiCtlCCUITI, Fllsarium, rvlycosphat:r~lla. 
Monilia. Oidium. Phytium, l'l10mopsis. 11hytnphtora. Pcronospora, Puccinia, Plasmoparu, Sphaccloma. Scrtoria, 
Sclerotiniu, Stigmina. Taphrina. Vc::rticillium, Venturia. 

IMPACTO AMBIENTAL 
Con la aplicación de Phyton 27 se reduce en un 99,07% el cobre metálico que 
normalmente se aplicaría en frutales con los fungicidas cúpricos de contacto 
Aplicación de Phyton en Frutales 
Cáncer bacteria/ en Cerezos (Pseudomona sp) aplicar a caída de hojas, inicio de floración y brotación 
Peste Negra en Nogales (Xanthomona sp) aplicar en elongación de amentos, inicio de flor pistilada, 60% de 
flor pistilada y cuaja. Repetir cada 1 O días según condiciones. 

27 

Phyton 27 es un producto importado y distribuido por: 

AGRO CONNEXION LTDA. 
IV CENTENARIO 231 
Las Condes SANTIAGO 

FONO: 02-2025944 FAX 02-2025943 
E maíl: connexion@entelchile.net 

Representante zonal Agro Connexion Ltda. 

Jng. Agrónomo Sr. Gastón Fuenzalida S. 
Fono: 09-2518414 

E rnail: gefuenzalida@hotmail.com 

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo



INFORME VISITA Jacques CLA VERlE. 
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COMPTE RENDU MISSION CHILI NOV-DEC 2002 

Dates Du 22/11 a u O l/12/2002 

Cadre: Collaboration INRA- Université de Concepcion, 
Laboratoire de Fruticultura de Chillan 

Fonds: FIA 

Objet: 

1°) Séi-ie de conférences concernant la culture du Cerisicr dans le cadre de trois 
séminaires organisés par I(U n iversité. 

2°) Suivi de la mise en place des expérimentations. Et évaluation de matériel 
dans le cadre de la collaboration INRA-Université. 

Principales personnes rencontrées : 

Jean Paul JOUBLAN, Université a Chillan 

Eduardo GRATACOS, Université de Valparaiso a Quillota 

Gamarlier LEMUS, INIA LA PLATA a Santiago 

RAPPEL DU PROJET : 

Suite a notre participation au Séminaire International sur la culture du Ccrisicr 
organisé a Chillan en 1997, I'Université de Concepcion a, avec l'appui du FIA, mis en 
place un programme de développement de la culture du Cerisier pour la zone Sud du 
Chili avec pour objectifde permettre la reconversion de petites unités de production. 

Cette mise en place s'est faite grace aune collaboration entre l'lnra, 
particulierement le laboratoire de création et de sélection des variétés de Bordeaux, et 
I'Université de Chillan. 
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Différentes missions ont eu Jieu dans ce cadre, tant par R.Saunier que moi meme. 

La mission 2002 a pour objet de faire le point sur les expérimentations en cours, 
soit sur le terrain de la U soit a l'extérieur et sur les échanges de matériel. 

DEROULEMENT DE LA MISSION 

Samedi 23 Novembre: 

Visite des installations et des vergers de Eduardo Valderrama. Cela concerne le 
Noyer en un premier temps mais c'est aussi un moyen d'établir des contacts pour 
envisager de futures collaborations (problemes de conduite des arbres) 

Dimanche 24 Novembre : 

Visite du verger expérimental récemment mis en place dans une zone pré­
cordillere. Le "matériel végétal est correct, la culture sur butte bien appréhendée. Le 
verger encore jeune n'appelle pas de remarques particulieres. 

Je pourrais simplement faire une remarque sur les points de greffe queje ne 
trouve pas de grande qualité. Mais cette remarque s'applique a tout le matériel que j'ai 
observé, meme chez des multiplicateurs renommés (effet de la chaleur ?, humidité ?, 
chancre bactérien?) 

Lundi 25 Novembre : 

Université : discussion sur le programme, bilan , projets 

Visite du verger expérimental, essai comparatif de variétés et porte greffe 
pouvant s' adapter dans la zone Sud) 

Mardi 26 Novembre : 

Matin: Exposé de J Claverie (3 Heures) a I'Université sur la culture du Ceriser 
en France et en Europe (Variétés, Porte greffe, Systemes de conduite et conduite de la 
fructification) 50 personnes dans l'assistance. 
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Apres midi: 

1°) Visite du verger expérimental de la U avec les participants au 
séminaire. Interventions diverses, particulierement sur la conduite. 

2°) Visite d'un jeune verger a San Carlos (Mr Schmitt) 

• Problemes importants de chancre bactérien avec Sweet Heat·t 
grefTés sur Colt. 

• Présence de plants grefTés sur Pontaleb : RAS 
• Probleme de pollinisation entre Regina et Kordia : dans les 

conditions de l'essai les deux floraisons ne sont pas 
concomitantes. 11 est done conseillé de traiter les Regina a u 
Dormex pour avancer la floraison de cette derniere. 

3°) Visite du verger de Confluencia : 
Ce verger tres intéressant, a déja été visité en 1999, il esta base de Van, 
Bing et Lapins grefTées sur des« Cerasus Chiliens ». Suite a notre 
précédente visite oit nous avions conseillé de dégager le centre des arbres 
et d'arquer toutes les branches fruitieres le verger donne de tres bons 
résultats.tout a u moins sur le plan fructification. Devant cet état de fait j'ai 
conseillé d'efTectuer une extinction artificielle de dards pour réguler le 
calibre des fruits, particulierement petit cette année. 
On peut observer le tres bon comportement de Lapins sur les porte grefTe 
chiliens 

Mercredi 27 Novembre: 

Ro u te vers TEM UCO 

Exposé, identique a celui de Chillan, dans le cadre du SOFO, pour une zone tres 
particuliere ou le cerisier pourrait etre développé. 
so personnes ont assisté a l'exposé. 
Rencontre avec une responsable de I'ONG Agraria. 

Ro u te vers Santiago et Quillota en fin de soirée. 
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Jeudi 28 Novembre: 
Matin 

Participation a u Séminaire sur la culture du Cerisier dans le Centre et Nord Chili 
organisé par I'Université de Valparaiso, antenne de QUILLOTA. 

Pres de lOO personnes ont assisté a ce séminaire. 

Apres midi 

Visite du verger expérimental de I'Université de Quillota, conduit en Tatura. 
Visite aussi des vergers de fruits exotiques. 

Vendredi 29 Novembre 

Ro u te vers Requinoa 

Rencontre avec les ·pépinieres CONCHA, éditeurs des val"iétés Jnra a u Chili. 

Visite de vergers de production et de vergers de démonstrations ainsi que de la 
station de conditionnement. (Peu de variétés Inra en production !) 

Visite d'un verger déja vu en 1999 greffé sur Merisier du commerce et jugé it 
l'époque «incontrolable». J'avais conseillé lors de cette visite d'arquer 
sytématiquement toutes les branches sous l'horizontale et de dégager le centre des 
arbres. Le travail a été efTectué cequia permis a u verger d'entrer enfin en production 
et de maitriser son ex ces de vigueur. A ce jour la mise it fruit est importante et j'ai 
conseillé une extinction artificielle de bouquets de Mai pour controler le calibre. 

Probleme PONT ALEB 

1°) Nous avons visité un verger grefTé sur mahaleb, soit disant PONTALEB 
FERCI, totalement dépérissant: l'incompatibilité a l'union est Oagrante. L'observation 
directe ne m'a pas permis d'identifier Pontaleb. Pour sauver ce verger, 3it 4 Ha, il a été 
conseillé de planter a coté de chaque arbre un autre porte grefTe pour réaliser des ponts. 
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2°) A u cours de la visite .i'ai pu observer une parcelle de démonstration de 
nouvelles variétés dans le meme état que le verl;l:er précédent, théoriquement l;l:rtefé sur 
Pontaleb. 

L'observation de quelques repousses de porte greffe m'a permis d'affirmer que le porte 
greffe n'est pas du tout FERCJ PONTALEB (vérification dans la pépiniere de l;l:reffage 
2003) Du matériel a été vendu sous le nom de Pontaleb ... et ce n'en est pas! 

De toute maniere il faut rester vigilants sur le comportement de ce porte greffe en raison 
de la tres mauvaise qualité sanitaire du matériel qui est utilisé au Chili (virus). 

Samedi 30 Novembre ; 

Route vers OSORNO 

Dimanche 01 Décembre 

Visite du verger expérimental de San Carmen situé dans l'exploitation de Mr 
GUILLEMINOT et suivi par tui meme. 

Ce verger de comportement variétalest greffé sur plusieurs porte greffe, 
Pontaleb, SL 64, Gisela 6, MM 14. 

Le verger est jeune, quelques conseils de conduite ont été donnés 

L'irrigation devra etre bien réfléchie. 

Deux problémes trés importants sont observés ; 

1°) La présence d'attaques tres fortes de chancres bactériens pour Iesquels 
la vigilance devra etre accrue et la protection phytosanitaire redoublée. 

2°) La présence de quelques arbres plombés (Stereum purpureum) dont il 
faudra veiller illimiter le développement par des mesures draconiennes. 
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ausst daos des condthons tres tavorabtes. il n·y a pas !i'observatton pai'Ucuitére a tam.•, 
11 n· y a pas oe oystoncuonnement parucutter. 

L'entretien du matériel vegetal est hOn. 

Le smvi par l'équipe de Jean l'aul Joublan a I'Universite de Chillan est excellent 
comme peut en temoigner le llot de question dont fait l'ob.iet particuliérement sur la 
conduite de l'espece. C'est un gage de réussite pour !'avenir. 

J CLA VERJE Le 1 S/0 112003 
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MEJORAMIENTO GENÉTICO VARIETAL DEL CEREZO EN FRANCIA 

(Prunus avium) 

JACQUES CLAVERIE 

Ingeniero de Estudios 

INRA- Unidad de Investigaciones sobre Especies Frutales y la Viña, 71 av. Ed.­

Bourdeaux, BP 81, 33883 Villenave d'Ornon Cedex. 

El cerezo es una especie frutal que puede ser cultivada en diferentes 

países y en regiones muy diversas. Se adapta muy bien a las regiones nórdicas 

y continer;¡tales, como así mismo a los paises mediterráneos. En el caso de 

nuestro hemisferio, se encuentra por ejemplo entre 40° y 60° grados de latitud 

norte. Es una especie que se cultiva en todos los cor1tinentes. 

Es uno de los árboles frutales más rústicos; sus exigencias climáticas y 

agronómicas son mínimas. En la mayoría de los casos se ha cultivado como un 

árbol aislado, en hileras a lo largo de caminos, o en huertos de producción. En 

la actualidad, se planta esencialmente en grandes huertos, del mismo modo 

que otras especies frutales cultivadas. 

La mayoría de las variedades cultivadas, pertenecen a la especie 

botánica P. avium (L) (2n = 2x = 16) y a la especie P. cerasus (L) (2n = 4x = 

32). Algunas pertenecen a la especie ácida Durn (2n = 4x = 32) (cerezas 

inglesas, Duke o Intermediarias, que son resultado de una hibridación entre P. 

avium y P. cerasus). 

Originaria de la región que se encuentra entre las costas del Mar Negro y 

del Mar Caspio, el cerezo fue difundido en Europa y Asia por medio de dos vías: 

por un lado tenemos a los pájaros, y por otro los desplazamientos de 

poblaciones locales hacia otras regiones de esos dos continentes. Se piensa 

5 
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que entre 4 y 5000 años antes de Cristo, los cerezos eran ya utilizados por el 

hombre para su alimentación. (WEBSTER, 1996). 

La producción mundial de cerezas dulces y ácidas, es de 

aproximadamente 2,4 millones de toneladas; Se estima que el 60 % de esta 

producción es de cerezas dulces, 86 % de la producción mundial proviene del 

hemisferio norte y 70 % de esta misma pertenece exclusivamente a Europa. 

Los países productores más importantes de hoy son Estados Unidos de 

América, Turquía y Alemania. Luego y representando a la Unión Europea se 

encuentran Francia, ·España y Grecia. Es importRnte destacar el hecho que 

Turquía ha duplicado su producción en diez años: en 1996, produjo 186.000 T. 

de cerezas dulces y 95.000 T de cerezas ácidas. 

En el hemisferio austral, las producciones de Chile y Argentina muestran 

un claro aumento, y desde hace algunos años, ·~sos países exportan hacia 

Europa con ocasión de las Fiestas de Fin de Aiío. En Nueva Zelanda, las 

plantaciones manifiestan también un sensible aumento y esto, a pesar de las 

difíciles condiciones climáticas de la región. 

PROBLEMAS BIOLÓGICOS Y AGRONÓMICOS DEL CEREZO 

El mejoramiento genético tiene como propósito modificar de manera 

provechosa para los productores los aspectos negativos del cultivo del cerezo, 

en particular para la especie P. avium. Dado que la producción de esta especie 

está casi completamente destinada al consumo en fresco, es necesario producir 

cerezas que por una parte sean del agrado del consumidor, y por otra parte, 

ofrezcan precios de retorno competitivos con otras frutas de esa época. 

ó 
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A menudo es difícil encontrar la solución a estos problemas debido a 

aspectos de orden biológico y agronómico: 

• La especie P. avium se caracteriza por la auto-esterilidad de la mayoría 

de sus variedades y por los numerosos casos de interincompatibilidad, lo que 

ocasiona un problema en el momento de la asociación de variedades, 

principalmente en concordancia de fechas de floración. Las variedades 

polinizantes no siempre ofrecen una producción capaz de satisfacer totalmente 

las expectativas del mercado. Además, como P. aviurn es una especie de 

polinización entomófila, es necesario distribuir de manera correcta, en el 

terreno, el númeró de árboles polinizantes tomando en cuenta el 

comportamiento de los insectos polinizadores, con el propósito que su acción 

sea lo más eficaz posible. Esta necesidad de distribuir los árboles polinizantes, 

aumenta el costo debido a los diferentes períodos de cosecha y aumenta las 

dificultades de la lucha antiparasitaria. 

• En el caso de P. aviurn, el período de receptividad de óvulos es muy 

corto, especialmente en ciertas variedades. La polinización de la especie, 

esencialmente entomófila, necesita un gran número de insectos en el momento 

de la antesis, principalmente de abejas, con el propósito de garantizar una 

interpolinización eficaz. Al respecto, hemos pe lido constatar que las 

producciones bajas son a menudo el resultado de dos factores: por un lado la 

carencia de insectos polinizadores, y por otro, una disminución de su actividad 

debido a condiciones climáticas desfavorables. 

• En los suelos de buena fertilidad los árboles logran alcanzar un 

crecimiento importante, que hace dificil e incluso a veces peligrosa la cosecha 

de frutas. Además, los grandes volúmenes causan dificultades en las 

estructuras instaladas para la protección contra los pájaros o los accidentes 

climáticos (lluvia, granizo o helada). 
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• La mayoría .de los cultivares y portainjertos utilizados hasta estos 

últimos años presentan un largo periodo improductivo y como consecuencia un 

retorno de la inversión bastante tardío. 

• Las cerezas presentan una sensibilidad mrry fuerte a la partidura. Este 

problema es particularmente grave en aquellas zonas de producción donde las 

tormentas acompañadas de lluvias son frecuentes en el momento de madurez 

de la fruta. En algunos países se considera proteger los árboles con toldos de 

plástico desde unos diez o quince días antes dE' la cosecha. En Japón por 

ejemplo, en la región de Yamagata, más de 900 hectáreas de cerezos son 

protegidas de esta manera por los productores (Yamaguchi, 1997) Es también 

el caso de Nueva Zelanda, de Alemania, de Dina1narca, de Noruega y desde 

hace poco tiempo el de Francia. 

• Cuando la humedad es muy elevada, m1.1chos cultivares de cerezas 

dulces (ej. Van), pero por sobre todo los de cerezas ácidas, son afectados por 

la Monilinia laxa durante el período de floración. Además, una fuerte higrometría 

favorece también ataques de antracnosis. (Cylindrosporium padi (Lib.) (Karst.) y 

8/umerie//a .Jaapii (Rehm.). 

• Ciertas enfermedades como el chancw bacteriano (Pseudomonas 

morspmnomm y syringae), y la pudrición de raíces (Annillaria me/lea y 

Rosellinia necatrix) pueden ser causas de mortalidad. Desgraciadamente los 

medios para luchar contra esto siguen siendo muy limitados y bastante 

costosos. 

• Hasta hace diez años, no se disponía de portainjertos capaces de 

limitar de manera significativa el crecimiento de los árboles. Los portainjertos 

tradicionales eran muy vigorizantes. 
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HISTORIA DEL MEJORAMIENTO GENÉTICO 

Si se compara con otras especies frutales, s·~ puede constatar que hasta 

hace poco tiempo el mejoramiento genético del c~rezo era bastante limitado. 

Sin embargo, las selecciones obtenidas durante el siglo XVIII en Europa 

Central, muestran una preexistencia indiscutible del mejoramiento de esta 

especie. 

Los primeros trabajos importantes de selección y de hibridación datan de 

los años inmediatamente posteriores a la seguncla guerra mundial. Hoy día 

podemos decir que ein todos los países interesado~; por el cultivo del cerezo se 

realiza un trabajo de mejoramiento genético, yc sea para obtener nuevos 

cultivares o nuevos portainjertos. Este trabajo se efectúa utilizando diferentes 

medios: cruzamientos controlados, hibridaciones, inducción de mutaciones con 

rayos X o gamma, selección clona!, biotecnología". Solamente en el periodo 

1980-1990, se denominaron 156 nuevas variedadEs (Dellr~ Strr~dr~ y r~l. Hl97.) 

Desde 1991 hasta el primer semestre de 1997 se habían seleccionado 55 

nuevas variedades, de las cuales 24 se obtuvier()n en Estados Unidos y en 

Canadá, 12 en Francia, 6 en Hungría, 7 en Italia, ' en Rert'1blir:<1 Chec<1, 1 en 

Alemania, 1 en Serbia, y 1 en Eslovenia (Sansavini y Lugli, 1997, 1997a) 

Los objetivos principales del mejoramiento ~'enético de los cultivares en 

el pasado eran: productividad, período de madurez y resistencia a 

enfermedades. 

Los estudios de Lewis (1946, 1949) demostraron la posibilidad de 

obtener mutaciones en el caso de P.avium a través de rayos X. Esta técnica 

permitía eliminar el alelo de esterilidad en el polen de "Napoleón". Este polen, 

mutado de este modo, ha sido utilizado para fecundar las flores de "Emperador 

Francis". En el caso de los F1 auto-compatibles, obtenidos de esta manera, en 

John lnnes de Inglaterra se seleccionó la semilla "¿420". Al polinizar las flores 
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de "Lambert" con polen de "J. l. S. 2420", el Sr. Lapins obtuvo en 1971 la 

primera variedad "artificial" autocompatible: el cultivar "Stella". Se trata de un 

resultado de gran importancia, pues la disponibilidad de cultivares 

autocompatibles simplifica la creación de nuevas variedades de cerezos. Por un 

lado esto evita mezclar los cultivares en los huertos, lo que es molesto para la 

defensa racional contra enfermedades y catástrofes; por otra parte, la 

disponibilidad de variedades autofértiles ha permitido acelerar el mejoramiento 

genético, gracias a la posibilidad de utilizar fácilmente el gen de autofertilidad. 

Hasta hoy el mejoramiento genético ha seguido dos vías: los 

cruzamientos intraespecíficos y/o las hibridaciones interespecíficas, y las 

mutagénesis (rayos X y gama). 

Dada la gran variabilidad genética de la espE~cie y su fuerte heterozigotia, 

la hibridación ha permitido obtener nuevas variedades particularmente 

interesantes. La mutagénesis está dedicada al 01igen de nuevas variedades 

compactas y de tipo "spur". 

En todos los casos la selección ha sido realizada en huertos con árboles 

adultos. En la actualidad, las biotecnologías abren 11uevas vías: ellas permitirán, 

en particular, reducir sensiblemente el tiempo n8cesario para la selección. 

Como acabamos de ver, la encue¡¡ta realizada recientemente ha permitido 

analizar la situación de las investigaciones en los cliferentes países del mundo. 

10 
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MÉTODOS DE MEJORAMIENTO GENÉTICO 

Una reciente revisión y descripción de los métodos de mejoramiento 

genético ha sido realizada por Bargioni (1996) y por Lezzoni (1996). 

Entre tanto, numerosos e importantes progresos se han obtenido en el 

campo de las biotecnologías con el empleo d8 marcadores moleculares 

(Durzan, 1990; Sansavini y Pancaldi, 1994), permiliendo establecer un "carné! 

de identidad" genético para los clones, los cultiv::tres y las especies. Estos 

marcadores permiten comprobar precozmente la presencia, la ausencia o la 

calidad de caracteres determinados en los individuos que están en curso de 

selección. Esto representa una ayuda muy importante para el clasificador, quien 

de este modo tiene la posibilidad de eliminar rápidamente a los especimenes 

indeseados, sin tener que esperar la edad adulta •le la planta para verificar la 

presencia de uno o más caracteres. 

Hasta ahora, los marcadores genéticos han sido empleados sobre todo 

para determinar el origen de las especies (Malu:;á, 1993; Santi y Lemoine, 

1990), para distinguir diferentes cultivares, determinar su origen, o finalmente, 

para establecer los carne! genéticos (Stockinger f'! al, 1996; Boskovic el al., 

1997). 

Los recientes trabajos de Boskovic y Tobutt (1996), que muestran una correlación 

entre la ribonucleosis estilar y los aletos de esterilidad (S), son particularmente 

interesantes (técnica de lsoelectrofocusing). Graci<>s a esta técnica es posible determinar 

los alelas de un cultivar bien preciso. Por ejemplo, I•JS autores han determinado los alelas 

de esterilidad de la variedad "Summit", lo que era desconocido hasta hoy, y esto ha 

permitido incluir esta variedad en el primer grupo de incompatibilidad. 

11 
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OBJETIVOS ACTUALES DEL MEJORAMIENTO GENÉTICO DEl_ CEREZO 

Hoy en día los objetivos del mejoramiento ge11ético son los siguientes: 

~ Para las variedades destinadas al consumo en fresco: 

- Para la fruta: 

- Para el árbol: 

. Calidad gustativa 

. Calibre 

. Firmeza y resistencia al transporte 

. Resistencia a partidura 

. Tamaño del cuesr:o 

. Prolongación de 1,1 época de madurez 

. Facilidad de cosecha con o sin pedúnculo 

. Resistencia a Monilinia 

. Rapidez de fructificación 

. Autofertilidad 

Floración tardía y resistencia a heladas 

primaverales 

. Resistencia a Pseudomonas y Antracnosis 

. Búsqueda del tipo "spur" 

~ Para las variedades destinadas a la indl!stria: 

-Posibilidad de cosechar mecánicamente 

- Autofertilidad 

-Alta productividad 

- Resistencia a enfermedades 

- Firmeza de fruta, forma esférica, calibre limitado, resistencia de 

la pulpa al ennegrecimiento 

-Cuesco pequeño y no adherido 

12 
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HERENCIA DE LOS CARACTERES 

En el caso del P. avium y del P. cerasus, son pocos los caracteres cuyo 

modo de transmisión se conoce exactamente. El car:3cter "forma cordiforme" del 

fruto es dominante frente a la forma "oblonga", el carácter "pulpa firme" es 

parcialmente dominante, mientras que parece exislir una correlación entre los 

caracteres "firmeza de la pulpa" y "período de madurez". En general las cerezas 

que maduran en plena estación o de manera tardía presentan una pulpa más 

firme que las variedades precoces; sin embargo, existen excepciones como el 

cultivar "Burlat",que aunque es precoz presenta un;J pulpa relativamente firme. 

Del mismo modo que la autoincompatibilid<~d gametofítica, el carácter 

"color de la pulpa" es monogénico: el rojo es dominante frente al amarillo. De 

igual forma, el color rojo o rojo oscuro de la epidermis es dominante frente al 

color claro. 

La longitud del pedúnculo del fruto ejerce también un determinismo 

monogénico: el carácter "pedúnculo corto" es dominante sobre el 

carácter "pedúnculo largo". 

El enanismo de los árboles parece estar controlado por dos genes 

recesivos. Este también está relacionado con la rugosidad de la hoja. Del 

mismo modo, pareciera que el período de floración y el período de madurez 

están relacionados, pero en ese caso existen numerosas excepciones: 

"Adriana" presenta una floración más temprana que "Burla!" pero madura 

varios días más tarde; "Vittoria" tiene una floración semiprecoz pero madura 

tardíamente; Lapins tiene una floración temprana y madura tardíamente. El 

determinismo genético de la "resistencia a partidura" es poco preciso: este 

carácter sería más bien cuantitativo; las cerezas que tienen una epidermis más 

espesa serían más resistentes. 

13 
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TRABAJOS DE MEJORAMIENTO REALIZADOS EN FRANCIA··- RESULTADOS 

Desde el comienzo de los años 80, el Centro de Investigaciones 

Frutícolas de Bordeaux ha desarrollado un pro¡¡rama de creación varietal 

intraespecífica. 

Anteriormente, algunos trabajos de mutagénesis realizados en los brotes 

de las variedades BURLAT y GEANT D'HEDELFINGEN (Cobalto 60) no habían 

permitido obtener resultados confiables. Sólo dos descendientes de GEANT 

d'HEDELFINGEN presentan particularidades interesantes. Uno se mostró muy 

resistente a la ·helada primaveral y presenta las mismas características que el 

pariente. El otro debe ser considerado como una curiosidad botánica, cuyas 

hojas son extremadamente largas y angostas mientras que su fruto es muy 

"mucronado". 

A partir de un programa implementado hacr~ veinte años, el Centro de 

Bordeaux ha seleccionado 4 cultivares que están a disposición de los 

mejoradores y se encuentran ya ampliamente difundidos. Se trata de 

FERBOLUS (VERDEL®) (1985), FERCER (ARCINA®) (1987), FERNIER (1994) 

y FERPRIME (1997). 

Desde el comienzo de los trabajos de creación varietal, se ha observado 

más de 10.000 híbridos. Ya se han realizado numerosos estudios en cinco 

nuevos cultivares que se encuentran en etapa ele premultiplicación y otros 

cincuenta han sido objeto de una preselección y están en periodo de 

experimentación en las principales zonas francesas de cultivo. 

Igualmente están en estudio algunos cultivares con frutos de gran 

tamaño, que pueden cosecharse mecánicamente. 
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En lo que respecta a los frutos para i:1dustri.1 (tipo NAPOLEON), varias 

series de cruzamientos han permitido ampliar la gama de madurez. Se han 

obtenido una decena de nuevas variedades que presentan las características 

agronómicas y tecnológicas requeridas, do•. de entre ellas están en etapa de 

premultiplicación. 

Como la obtención de una gama dr· fechas de madurez y el calibre 

grande de frutos son objetivos al menos pa1 sialmente alcanzados, los trabajos 

actuales están orientados más precisamentr hacia la resistencia a partidura y 

autofertilidad. 

Un mejorador privado, M. ARGOT h< seleccionado ;1lgunas variedades 

precoces y semiprecoces: RIVEDEL (E '\RLISE®), ENJIDEL, ARODEL, 

MASDEL (LORY STRONG®), GARDEL (COI~ALISE®), AGOUDEL (DELICE de 

MALICORNE®). 

ESTUDIO Y SELECCIÓN VARIETAL 

Al momento de desarrollar un hu< rto de cerezos, el mejorador se 

encuentra enfrentado a la elección, a vece: delicada, de las variedades que 

tiene que plantar. Esta debe permitirle : 1lcanznr los objetivos técnicos y 

económicos, tomando en cuenta todas 1; s dific.ultades particulares de la 

explotación. 

'<;. Condiciones de comercialización: modo de entrar en el mercado y 

posicionamiento de la cosecha, exigencia·: de lil clientela, organización y 

política comercial, capacidad de venta; 

'<;. Condiciones de explotación: ~:ituación geográfica del predio 

(microclima, suelo), disponibilidad de mano eh obra etc. 
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En la mayoría de los países la diversidad va1 ietal ha permanecido como 

algo limitado y estable. A pesar de una mejoría larga y difícil, los trabajos de 

hibridación y de selección realizados en varios raíses de Europa y en el 

Continente Norte Americano han permitido la selección de variedades que 

posibilitan ampliar la gama. 

Luego de experimentos realizados en las cliferentes zonas de cultivo, 

actualmente se le propone a los arboricultores 20 e1 25 variedades para cubrir 

un período de producción de 40 a 50 días. 

Las características de las principales cereza!; dulces recomendadas son 

mencionadas en la Tabla 1. 

En Francia, actualmente las plantaciones están dominadas por las 

variedades Burla! (20%), Summit (20%), Duroni 3 (12%) y Ferprime (a causa 

de su maduración, una semana antes que Burla!). Las otras variedades que 

trabajan los arboricultores son: RIVEDEL, VAN. STARK HARDY GIANT, 

FERCER, BADACSONY, NOIRE de MECHED y SUMTARE (SWEETHEART®) 

INTERCOMPATIBILIDAD DE LAS CEREZAS DULCES 

Prunus avium forma parte de las especies autoincompatibles. Hoy en 

día, sólo algunas variedades de creación reciente son autofértiles. Este es el 

caso de STELLA, LAPINS, SUNBURST, NEWSTAR, SUMTARE 

(Sweetheart®), SUMPACA (Celeste®). Las otras variedades son autoestériles. 

Es necesario entonces recurrir a variedades polinizantes. 

La incompatibilidad del cerezo dulce se debe a la presencia de genes de 

esterilidad. Seis de ellos, llamados S1 a S6, han sido identificados por GRANE y 

BROWN y han permitido definir 17 grupos de compatibilidad entre las 
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variedades. A partir de ahí, la polinización es posible entre variedades que 

pertenecen a grupos diferentes. 

Los trabajos de biología floral llevados a cabo en el INRA de Bordeaux, 

con la ayuda de los organismos técnicos, han permitido realizar en la Tabla 2, 

que presenta las intercompatibilidades posibles entre las principales variedades 

cultivadas en Francia e indica cuales son los polinizantes que pueden ser 

utilizados para una variedad determinada. 

Es entonces indispensable asociar dos variedades intercompatibles y de 

floración simultánea: Como consecuencia de lar- variaciones climáticas que 

causan a veces floraciones desfasadas entre un año y otro, parece conveniente 

asociar una tercera variedad, sin olvidar que es primordial el papel de los 

insectos polinizadores. 

CONCLUSIÓN 

Desde hace algún tiempo, asistimos en ¡:rancia a la renovación y 

creación de nuevos huertos de cerezos. La selecr:ión de portainjertos menos 

vigorosos y de buena productividad, junto con la creación de cerezas con frutos 

de gran tamaño han sido el origen de esto. Numerosos huertos antiguos han 

sido reemplazados de manera progresiva por variedades de mayor rendimiento 

y madurez mejor distribuida. 

La creación de huertos semipeatónales, pernlite una reducción de costos 

de producción, como también una fructificación rápida. Por otra parte, queda 

por resolver el problema de la incertidumbre climática. 

17 

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo



"Seminario Internacional y Dia de Campo en Cerezo" 

La sensibilidad frente a heladas primaverales: para las situaciones 

particularmente expuestas, elegir variedades de floración tardía o 

intrínsecamente resistentes, o bien prever una protección; 

La sensibilidad a partidura: hay que evitar plantar cultivares cuyos frutos 

son muy sensibles; este fue el caso de BING, hoy en día de GARNET, 

BROOKS o CELESTE y de algunas otras variedades. Sin embargo, para los 

años que vienen algunos arboricultores prevén una protección, sin duda de alto 

costo, pero que debe demostrarse como algo rentable. Esto es una práctica 

corriente en algunos países como Japón, Nueva Zelanda, o los países del Norte 

de Europa.· 

Finalmente, en ciertas regiones, los daños causados por los pájaros 

resultan algo difíciles de manejar, incluso con diferentes tipos de 

espantapájaros; en este caso también, en las regiones muy expuestas, la 

protección con malla parece ser la mejor solución. 

El cultivo del cerezo ha sido por largo tiempo considerado como una 

producción familiar y de apoyo, pero vemos hoy día que gracias a maquinarias 

de mayor rendimiento y a técnicas más elaboradas, se establecen mayormente 

huertos típicamente comerciales. 

La encuesta "Huerto 1992" muestra que en Francia se han plantado 

1.565 hectáreas de huertos de cerezos destinados a la venta en fresco entre 

1987 y 1992, lo que significa un aumento de 14% del ritmo de plantación con 

relación al período 1982-1987. 

Personalmente tengo mucha confianza en el futuro de esta especie 

gracias a la evolución de maquinarias, de técnicas de cultivo, del embalaje y de 

la comercialización, pero también gracias a la sensatez de los arboricultores. 
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Tabla 1: Características de las principales variedades de cerezas recomendadas. 

VIgOr:::,~;·: .. ' ·t.-·;,·:: .. ::~~- Madurez·:_:~; . ..:;:·_· - PrOdUctividad: ·->~-<OPaso.:_.:j;: .,-:·.: _ _. . Color 
.. ., · · (Resp: a euiiatl ~ '~'c'!.'é:"úé,.: ', Pfomedro< , ,:. ::e-,.".'' .. , 

· Fonna 

·.·--

Rlvedel • Earllse® Erecto 

. · Flnneza .. . Resistencia a . · 
, . ): .. partidura 

Niram Marvln® Semi erecto --~-~Y. .. ~:!!~-~---... ·-·--------~-~~~---··········-· -····----~-~=~~-----····· ____ _?_a_B:~-~-~--- .. ··--·-···:.-~..r:P.~~-~------· --.. ~-~~!!~.~~-: ...... ········-----~~-~~~-------· ·········------~éb~-
Burlat Semi erecto 

Maru- Ruby® Semi erecto 

Muy bueno Entre el26 y 28 de Muy buena 7 a 9 gr Púrpura Esférica 

Bueno 

Mayo en Bordeaux oscuro aplanada 

+ 5 a 6 días Muy buena 7 a 8 gr Cannln a 
púrpura 

Reniforme 

Semi firme, 
jugosa 

Buena 

Débil 

Muy débil 

Gardel- Corallse® Erecto Bueno +10 a 12 dias Muy buena 7 a 8,5 gr Púrpura Reniforme Mediana Bastante buena ________ ........ - .... --............................. __________ , ___ , ..................... - ....... _ ... _. .. ....... - .......... _____ ................................. --.. -·--· ···-----.-----..................... , .... ______ .... ___ ··--·---.... --.......... - - ................................... __ ........................... - ...... ,_ ........ . 

~-ro_o_k_s _________________ ····-- __ S_e_mL:~~-t_o _____ ····-·-·--·~~~-······-· ..... _:!.9_•_1 ~-~·~-~-~---·- ...... -~~-~~:_~~---- ·--~--~.~~---··· __ .... ~~~-~~ Reniforme Muy débil ....... - ................... ·- ..... _, __ ,., .... _ ............. . Suena 

Magar- Garnet® Semi erecto Mediano +11 a 13dias Muy buena 7 a 1 O gr Carmin a Reniforme Buena Muy débil 

................. -......................... -----............................................................................ -.......................... .P..9.~E~.~~--....................................................................................................................................... .. 
Newstar 

Early Van Compact 

Sumpaca- Céleste® 

Semi erecto Bueno +12 a 14 di as Muy buena 7,5 a 9 gr ................. _ .. _..................... .. .......................... -...... ................................. . .............................................................. .. 
Semi extendido Bueno +12 a 15 dlas Buena 7,5 a 9 gr 

Erguido 

(compacto) 

Bueno +12 a 14 dlas Buena 9 a 10 gr 

Sumlnl- New Moon® Semi erecto Bueno +13 a 15 dlas Muy buena 8 a 9 gr 

B a 9 gr Star Hardy Glant Extendido Bueno 

Enjldel • Blgallse® 

Summtt 

Sumglta - Canada 
Glant® 

Fercer- Arel na® 

Semi erecto Mediano 

Erecto Muy bueno 

Erecto Muy bueno 

Semi erecto Muy bueno 

................. -----·--................ .. 
+15 dlas Muy buena 

+15 a 18 días 

+16 a 18 días 

+16 a 18 dlas 

+17 a 19 di as 

Mediano a 
buena 

Buena 

Buena 

Débil a buena 

10a t29r 

9 a 12 gr 

9 a 12 gr 

12a14gr 

Púrpura .. ........................ . 
Carmín a 
púrpura 

Púrpura 

Reniforme 

Reniforme 

Reniforme 

Púrpura Reniforme 

Púrpura Cordiforme 
oscuro redondeada 

Púrpura 

Rojo oscuro 

Rqo oscuro 

Rojo oscuro a 
púrpura 

Reniforme 

Cordiforme 

Cordiforme 

Reniforme 

Mediana Mediana 

Buena Mediana 

Buena Mediana 

Buena Buena 

Firme y jugosa Bastante buena 

Buena 

Buena 

Buena 

Buena 

Mediana 

Buena 

Buena 

Mediana 
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':,··~ y¡gor 
,··: :··~- ··: 

Van Semirrecto Mediano 

Reverchon Semirrecto Muy bueno 

Sunburst Semi erecto Bueno 

Ralnler* Erecto Muy bueno 

Fernler Semi erecto Bueno 

Ouronl 3 Semi erecto Muy bueno 

· Madu·m ·:·~~;-~·-· 
· (Rosp:'·'~ B~rl~) · 

+18 a 20 días 

+18 a 22 días 

+18 a 22 días 

+18 a 22 días 

+21 a 24 días 

+22 dlas 

Excelente 

Mediana a 
buena 

Buena 

Muy buena 

Buena 

Buena 

7 a 9 gr PUrpura 

7 a 9 gr Carmín vivo 

10a 12gr Rojo viva 

Reniforme 
tendencia 
aplanada 

Cordiforme 
redondeada 

Redonda 
alargada ............................................................................. 

8 a10 gr 

8 a 10 gr 

Bermellón 
amarillo 

Púrpura 

Reniforme 

Reniforme ................................... -.................................................................... . 
10a 13gr Carmfn oscuro Esférica 

aplanada 

Firme y jugosa 

Muy firme 

Débil 

Muy buena 

Buena 

Firme y jugosa 

····-·---········-··--··········-··--··-- ·-·---····--·--··········· ···-·····-··············-········· ·--·-··············-·····-·- ·····-· ··········-················· 
Badacsony Semi erecto Muy bueno +22 a 23 días Muy buena 8 a 10 gr Bermellón 

oscuro 
Cord~orme Buena 

Napoléon• Erecto 

Nolre de Meched Semi erecto 

Beige Semi erecto 
·····-········-·········-···············-···· 
Geant d'Hedelfingen Semi extendido 

Laplns Muy erguido 

Tardlf de Vlgnola Erecto 

Sumtare - Sweetheart® Semi erecto 

Réglna Semi erecto 

Ferbolus - Verde/® Erecto 

Muy bueno 

Mediano 

Mediano 

Mediano 

Mediano 

muy bueno 

Mediano a 
bueno 

mediano 

Bueno 

.. Variedades Bicolores- Frutas de industria. 

+22 a 25 dfas 

+23 a 25 dlas 

+23 a 25 días 

+24 días 

+24 a 25 días 

+27 días 

+30 a 32 días 

+32 a 35 días 

+32 a 35 días 

Muy buena 6,5 a 8,5 gr Bermellón Redonda Mediana 

........................................................................................ ~.~.~.~.~-~? .................... ~.~.~~ª!.~~.~ ...... . 
Muy buena 8 a 1 O gr Púrpura oscuro Cordiforme Buena ............................................................................................................................................................................................. 

Débil a buena 8,5 a 1 O gr Púrpura 
. _.................................... . .................... .. 

Muy buena 6 a 8 gr Púrpura 
violáceo 

Mediana a 8 a 9 gr Rojo vivo 
buena 

Cordiforme Mediana a buena 

Cordiforme Semi firme y 

Redonda 
Aplanada 

jugosa 

Buena 

Muy buena 7 a 8 gr PUrpura oscuro Cordiforme Firme 
crocante 

Muy buena 7 a 8,5 gr 

Buena 8,5 a 10 gr 

Buena 7 a 8,5 gr 

Carmín a 
púrpura 

Púrpura 

Púrpura 

redondeada 

Reníforme Buena 

Cordiforme Buena 

Reniforme Buena 

Resistencia''.· 
<;:-~·,"'·: ~ :-~~:':'···,.-·,.:' 

·a partidura · 

Mediano 

Buena 

Débil 

Mediana 

Mediana 

Débil 

Buena 

Mediana 

Buena 

Muy buena 

Suena 

Buena 

Bastante buena 

Mediana 

Suena 

Mediana 
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Tabla 2: Posibilidades de lnter.-polinización de las principales variedades de cerezas dulces 

oPon.uar 

"'"' IPrimlhl '"' 

~·ilb1V (4) 

~-·~(4J 
lUpino 
1-Moon . Sum!ri 

IE••IV Van C:omoae~ 1;1 

j¡\rc illO_>Il F~or t 3!_ 
llllgoh .eErjid., 

~~ 
lv..nm 
i&D H..-dy G iant 

1!.,11<1_1_ 
f!.or;.r 
C:OI'Oii•. O.tád (4) 

~~~~&.r.~ 

~ 
~ 
G11AI IIIII 

Hal>Oieon 

Summ~ 

Car-eoo Garn 3 Sung• a 

ª"~ 
Vonlei_4D F~s 

NcOIWJ'e .IAocl>o<! 
le.•g. t3l 
Ir ••d,! O. Viqno•a ll l 

r... "'' , s•n<~ .. ,J¡ 
10ur"'1'_;: 13) 

l:tlll<nl)lln OAI 

.=::=~. 

11 '! lf 
1~1! f '! IÍ 'l 

j 

J 
4 

J J .l 
·_! • · 7dlas g· • • ·» 
·4 o-<ldlas • • • 
-a~ ar ... • 
•• • -<' ~~ .. • • • • . . , 
-l o-4 4111 • • • • 
-1 a-4 cllas • • • ·-· • • • 
·1 a -3 a las • • • • • • • 
Oe -3diU _._ _!_ • • _!_ _!_ 
0 1 •2 \1111 ·- _!_ ~ ...!.. 

_·2_!_+_1 ~ ·2_ • '"- _!_ ·- -~ _!_ ...!.. 
·31 •IC!III (2) 1 

OI ·ZcU • 1 
-2 • •2 .sl~ • ·~ ~ --~ • • - -~ d~ -~-

Toatigo O ~ . '"- 2 
· 2_a • 2 die• 

·2 a •2 dias ,,) <•) 

·2• •2 dfl l .,_ 41_ 

·1 • •2 ellos 
•1 a •• d as _,_ 
•2a •• ó as 
•2•.,. dlas 
• 21 • • é at 

•2 • •8 d as ·• " •2• •8 ar• 
•2a •8.Su 

·2~dl~ 
·3~•9df~ 

•3 • -ll_cji~ 

•3 a •10 " as 
•3 1 •9 11iq ~ ·,, 
•J• •9 ala 
•5 1 • 15diiS .. 

Oespuh <ttl n oejo 00 IN AA. Clifl. u Tapy (F.,..., óo1997) 

~ Van~ ccmpetae~• con ttor.I06n no <::Cinc:U<ial1e. 

• Variedadeo~bles. 

(~ • • ,. • • 
• 
• 

--"-
._ • 

-~ 

..• 
-) 

~ ~ 

'i) 

·~ " .. , 

,, 

·' 

j i 
11 ! j ~- ~ IJ 

"' '~ 

• • 
,, "' ·~ 
(~ ·~ 

~ -;, 
~ 

l_• 
_L• _!__• • • 
• • • 

..!..• ~ _!__ ._ _!_!_ • _!__ 

• • ..!. • • ._ • _!_ ..!__!_ 

• • • • • • • 
-· __!_ 

, ~ ·:' _., 
" • •' 
·~ 1 • • .,. , -) 

:,. 

~ 

" .,: ., i• 

-~ 

,, o 

•do 

1¡ 1! ,, ; ll 'f j 
1 ~ 
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"> 
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.,, 
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~ ,, ,;_ 

• • ..• ,,, ".> __2_ o)_ -"'- '•-~ _'P_ -~ 

• ;) 

._ _., ~ '<) . ., .. .., '!> ~ 
_.,. 

• .,, ·~ ., ~ • " ..• .o ~ 
.. , .,, ... :··' .. , 

• , :> ., 
·- _.,_ 
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~ • ._ • _!_ ·• 
• ._ • • • • • • . .. 
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-~ ~ 

,, • 
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.. 
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• • • • • 
• • • ..!. • 
• • ...... • 
• • • • ..!. 
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EL MEJORAMIENTO GENÉTICO EN EL CEREZO (Variedades y 

Portainjertos) EN LOS DIFERENTES PAÍSES DEL MUNDO. 

JACQUES CLAVERIE 

Ingeniero de Estudios 

INRA- Unidad de Investigaciones sobre Especies Frutales y la Viña, 71 

av. Ed.-Bourdeaux, BP 81, 33883 Villenave d'Ornon Cedex. 

Los primeros trabajos importantes de mejoramiento de variedades se 

hicieron después de la segunda guerra mundial. hace aproximadamente medio 

siglo. Estos se_ desarrollaron en diferentes países de manera más o menos 

importante, principalmente desde hace unos treinta años. 

Los especialistas en genética eligieron dos caminos. Ciertos 

investigadores optaron por la hibridación intra-especie; otros prefirieron el 

camino de la mutación genética. Algunos equipos practicaron ambos métodos. 

Considerando la variabilidad genética que existe dentro de esta especie, 

es cierto que la hibridación intra-especie ha permitido y debe aún asegurar la 

creación de nuevos cultivares con características nuevas particularmente 

interesantes. Algunos trabajos de mutagénesis en los brotes o el polen han 

permitido crear nuevos cultivares que presentan el carácter de autofertilidad o el 

tipo "spur". En este sentido, los trabajos más espectaculares han sido 

realizados por equipos ingleses, canadienses o italianos. 

Una encuesta realizada durante el primer semestre de 1997 permitió 

tener una idea más precisa sobre los objetivos planteados por los diferentes 

investigadores en su trabajo de creación de variedades o de· nuevos 

portainjertos y permitió hacer un balance de los resultados obtenidos. 
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MEJORAMIENTO DE VARIEDADES 

Como regla general, los principales objetivos planteados por los 

mejorad ores pueden resumirse de la siguiente manera: 

- Para el fruto: 

. Cualidad gustativa 

. Tamaño . 

. Firmeza y resistencia en el transporte 

. Resistencia a partiduras 

. Tamaño del cuesco 

. Extender el período de maduración 

. Facilidad en cosecha con y sin pedúnculo 

. Resistencia a la Monílinia 

- Para el árbol : 

. Rapidez de fructificación 

. Autofertilidad 

. Florecimiento trader y resistencia a las heladas primaverales 

. Resistencia a Pseudonomas y Antracnosis 

. Búsqueda del tipo "spur" 

La tabla adjunta específica para el conjunto de países sus objetivos y los 

resultados conocidos hasta hoy. 
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1- Países de la Unión Europea 

ALEMANIA 

a) Cerezas dulces 

Por una parte, los primeros trabajos de creación de variedades los 

emprendió la Estación Experimental de JORK desde los años 50 bajo la 

dirección de F. G. ZAHN, quien ha sido reemplazado por Inés RAACKE. 

Los cultivares más interesantes seleccionados son : "ANNABELLA", 

'VALESKA" (1966), "OKTAVIA", "VIOLA", "REGINA" (1981), y "KARINA" 

(1993). 

Por otra parte, desde 1960 se ha realizado un programa de mejoramiento 

genético en NAUMBURG bajo la dirección de H. MIHATSCH, y desde 1975 por 

M. FISHER, quien ha emprendido un trabajo de hibridación dirigido 

especialmente a la autofertilidad, al enanismo, a la resistencia al frío invernal y 

a la resistencia a enfermedades como la Cytospora y las Pseudomonas. 

El nombre de los cultivares obtenidos recientemente comienza con "NA" 

por su origen en NAUMBURG. 

En 1992, M. FISHER se hizo cargo de la Estación Experimental de 

DRESDEN-PILLNITZ y desde 1994, en esta misma estación, Brigitte 

WOLFRAM es responsable del trabajo de mejoramiento genético. 

Hasta ahora, y desde 1986, se han denominado diez cultivares. Los más 

llamativos parecen ser NADINO, NAMARE y NAMATI. 
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b) Cerezas ácidas 

El programa lo inició Brigitte WOLFRAM en 1970 y continuó en 

DRESDEN-PILLNITZ. Los objetivos son la obtención de variedades autofértiles 

similares a Stockton Morello teniendo las cualidades de KOROSER. con 

epidermis oscura, jugo de color, que se puedan cosechar mecánicamente, 

resistentes a la Monilia, como también al frío primaveral y al virus de la Mancha 

Necrótica Anular (NRSV). 

Hasta hoy han sido denominadas las selecciones KORUN (1989), 

KERNEOL (1990), !yiORINA y SAPHIR (1995). Los frutos de estos nuevos 

cultivares son de buena calidad y tienen mejor resistencia a la Monilia que 

Stockton Morello. 

FRANCIA 

a) Cerezas dulces 

Desde principios de la década de los años 80, bajo la responsabilidad de 

R. SAUNIER de la Estación Experimental de Bourdeaux, Francia ha 

implementado un programa de creación de variedades intra-especie. Antes, 

algunos trabajos de mutación genética realizados en brotes de variedades 

como BURLAT y HEDELFINGEN (Cobalto 60) no habían permitido obtener los 

resultados esperados. Solamente dos descendientes de HEDELFINGEN 

presentan particularidades interesantes. Uno de ellos se mostró muy resistente 

a las heladas primaverales y presenta las mismas características que su padre, 

el otro debe ser considerado como una curiosidad botánica en que las hojas 

son muy largas y estrechas y el fruto muy "mucronado" (¿). 

A partir del programa puesto en marcha hace unos 20 años, la Estación 

Experimental de Bourdeaux seleccionó 4 cultivares que están a disposición de 
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los arboricultores y que han sido muy difundidos. Se trata de FERBOLUS 

(VERDEL®) (1985), FERCER (ARCINA®) (1987), FERNIER (1994) y 

FERPRIME (1997). 

Desde el comienzo de los trabajos de creación de las variedades, se han 

observado más de 10.000 híbridos. Se ha hecho mucha experimentación con 

cinco nuevos cultivares que están en la etapa de premultiplicación y existen 

otros cincuenta en la etapa de experimentación en las principales zonas 

productoras de Francia. 

Existen en estudio algunos cultivares nuevos de frutos grandes, que 

pueden cosecharse mecánicamente. 

Respecto a la fruta industrial (tipo NAPOLEON), varias series de 

cruzamientos han permitido extender el período de maduración. Se ha obtenido 

una docena de variedades nuevas que presentan las características 

agronómicas y tecnológicas investigadas; dos de ellas están en la etapa de 

premultiplicación. 

La extensión del período de maduración y el tamaño de los frutos fueron 

objetivos logrados, por lo menos parcialmente. Los trabajos actuales están 

orientados más precisamente hacia la resistencia a las partiduras y a la 

autofertilidad. 

Un asesor privado, M. ARGOT, seleccionó algunas variedades .precoces 

y semi-precoces: RIVEDEL (EARLISE®), ENJIDEL, ARODEL, MASDEL (LORY 

STRONG®), GARDEL (CORALISE®), AGOUDEL (DELICE de MALICORNE®). 
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ITALIA 

A) Cerezas dulces 

En Italia, el trabajo de mejora rniento genético ha estado relacionado 

particularmente con los cerezos dulces. Los primeros cultivares, producto de 

cruzamientos controlados, fueron obtenidos por el Instituto Experimental de 

Frutas de Verona en los años 70. Se trataba de un primer trabajo realizado por 

G. Bargioni en 1956-57. Los cultivare> obtenidos en el Instituto de Verona son 

« Vittoria » (1970), « Bianca de Verona » (1975), « Corinna » y « Francesca » 

(1985), que se adaptan bien a la cosecha mecánica; posteriormente, para la 

cosecha normal, « Adriana » (1910), « Diana » y « Giorgia » (1985); 

recientemente, G. Bargioni, con la co ~boración de F. Cossio y de C. Madinelli, 

ha seleccionado 3 cultivares autof,·rtiles: « lsabella » (1993), « Enrica » y 

« Giulietta » (1997). Entre éstos, « lldriana » ha sido reconocido como muy 

resistente a partiduras (Christensen, 1995) y se ha señalado a « Vittoria » como 

un cultivar muy resistente al cáncer bacteria! (Theiler-Hedrich, ·1985). 

Entre los cruzamientos en pro,:eso de selección, la variedad « i 137 » 

(tipo Napoléon) parece particularmE 'lte interesante en Italia y también en 

Francia. 

El Instituto Experimental de Frutas de Roma, bajo la dirección de C. 

Fideghelli y la colaboración de A. All·ertini y G. Delia Strada, lleva a cabo un 

programa de mejoramiento genético para obtener mutaciones a los rayos X y 

Gama, en colaboración con el ENEA (Ente Nacional para la Energía Atómica) a 

fin de obtener árboles de típo puro; algunos están ya difundidos: « Nero 11 C 1 », 

« Burla! C 1 », « Durone Compatto de Vignola » y « Ferrovia Spur ». En 

particular, la variedad « Burla! C 1 » ES muy apreciada en el centro y en el sur 

de Italia. Varias otras mutaciones p;1recen interesantes y se encuentran en 

proceso de selección. 
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Otros trabajos, también muy importantes, están siendo realizados en el 

Departamento de Cultivo de Árboles de la Universidad de Boloña. El profesor 

Sansavini, con la colaboración de S. Lugli, ha participado en la selección de las 

variedades canadienses (( Lapins » y (( Sunburst » y posteriormente ha 

difundido ({ New Star ». En 1997 puso a disposición de los arboricultores 3 

nuevas variedades autofértiles: (( Early Star », (( Blaze Star »y (( Lala Star ». 

Siempre en Italia, G. Roselli del Instituto de Florencia ha obtenido 

selecciones interesantes: se recomiendan los cultivares " Benedetta » y 

((. Carlotta », bien ~daptados a la cosecha mecánica; A. Roversi de la 

Universidad de Piacenza ha seleccionado el clan ({ Flamengo SRIM » y el 

cultivar (( Elisa ». 

Por último, el Instituto para el Cultivo de Arboles de la Universidad de 

Bari, bajo la dirección de A. Godini, ha demostrado mediante el análisis de 

caracteres bioquímicos y moleculares que diversos sistemas isoenzimáticos de 

(( Ferrovia » correspondían a los de (( Germersdorfer ». 

SUECIA 

Algunos trabajos de creación relacionados con cerezas ácidas 

los ha realizado V. TRAJKOVSK del Departamento de Horticultura de 

KRISTIANSTAD y han permitido la selección de "KIRSA" y "NORDIA". 

Respecto a las cerezas dulces, la variedad "HULDRA" es una selección 

obtenida en colaboración con la investigación hecha en Noruega. 
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2- Otros Países Europeos 

HUNGRIA 

a) Cerezas dulces 

El Instituto de Investigación sobre Árboles Frutales y Plantas 

Ornamentales de Budapest, bajo la dirección de S. BROZIK y posteriormente 

de J. APOSTOL, ha desarrollado un importante trabajo de creación de 

variedades desde 1955. 

Los trabajos de hibridación realizados entre 1955 y 1 ti 58 permitieron la 

selección de "EARLY MAJAR", variedad precoz, que madura justo antes de 

BURLAT y de cultivares como MARGIT, LINDA, KATALIN, KAVICS y BOTOND, 

muy bien adaptados a la cosecha mecánica. S. BROZIK también realizó un 

importante trabajo de selección clonar al interior del vecindario de 

GERMERSDORF. 

La segunda fase de creación comenzó en 1973 y permitió la selección 

de 15/6,16/27 y 16/45. 

La actividad continúa con la evaluación de unos 4.500 híbridos de los 

cuales 300 son autofértiles. 

b) Cerezas ácidas 

Bajo la dirección de P. MALIGA y más tarde de J. APOSTOL, el 

mejoramiento genético de las cerezas ácidas comenzó en 1950. Desde 1982, 

este programa se realiza con la colaboración de Ami IEZZONI de la Universidad 

de Michigan. 
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Estos diferentes trabajos realizados desde hace casi medio siglo han 

concluido en la selección de las siguientes variedades : METEOR KORAI 

(1965), FAVORIT (1970), ERDI-BOTERMO, KORAI PIPACS MEGGY (1979), 

ERDI JUBILEUM (1979), CSENGODI (1990) y MALIGA EMLEKE (1993). Hay 

otras dos variedades que también han sido seleccionadas : IV-2/152 y IV-3/48 

(1994). 

Finalmente, un importante trabajo de adaptación clona! permitió 

seleccionar PANDY 48 y PANDY 279, CIGANYMEGGY 7 y CIGANYMEGGY 

59. 

NORUEGA 

J. YSTAAS, de la Estación Experimental de d'UIIensvang en LOFTUS, es 

una de las personas que obtuvo variedades como "KRISTIN" (con la Estación 

Experimental de Geneva-USA ) y "HULDRA" (co" la Estación Experimental 

sueca de KRISTIANSTAD). 

REPUBLICA CHECA 

a) Cerezas dulces 

El programa de hibridación realizado por J. BLAZEK, J. BLAZKOVA y F. 

PAPRSTEIN en el Instituto de Pomología de la Estación de Holovousy comenzó 

en 1973. La primera evaluación se efectuó en 1976 y hasta hoy se han probado 

casi 6.000 híbridos; con este método se logró la preselección de 17 cultivares 

nuevos, de los cuales dos descendientes de VAN x KORDIA se seleccionaron 

en 1991. Se trata de TECHLOVAN y V ANDA. 
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Existen otros siete cultivares que parecen prometedores para ser el 

cultivo en la República Checa: HL NA18-13, H CHL 26-27, CHL 839, HL ST 15-

237, HL ST 12-6, HL ST 12-8. 

RUMANIA 

Hacia fines de los años 50 comenzaron los trabajos de creación de 

variedades en los Centros Experimentales de Bistrif::¡, Marculesti y Saneara. 

Sucesivamente, en 1967 todo el programa para cer< as dulces fue encargado 

al Instituto Experimental de Pitesti y a la Estación dP. f'ocsani se le encomendó 

el programa para cerezas ácidas. 

Después de 30 años, se han evaluado casi 30.000 híbridos de cerezas 

dulces y 16.000 hfbridos de cerezas ácidas, permitiendo la selección de 28 y 

15 cultivares nuevos, respectivamente. 

Para las cerezas dulces y el mercado de frutas frescas, las principales 

selecciones son: CERNA, PONOARE, IZVERNA, SEVERIN, COLINA, 

TENTANT, RUBJN e IVA 

Para la industria, es preciso citar las variedades: CLASIC, SYMBOL 

(cerezas blancas), SILVA, AMARA, AMAR DE GALATA y AMAR DE MAXUT 

(marrasquino). 

Para el mercado de la fruta fresca, se seleccionaron 4 cerezas ácidas: 

TARINA, SATMAREAN, TIMPURRI de PITESTI y TJMPURRI de OSOI. Para 

congelar y modificar, fueron: NAN, DROPIA, MOCANESTI 16, CRISANA 2, 

IIVA, DE BOTOSANI y PITIC, las cuales resultaron muy interesantes. 
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SUIZA 

a) Cerezas dulces 

En Suiza, el mejoramiento genético comenzó en 1955-57 y permitió la 

selección de 4 cultivares: "ALFA" y "BETA" (1968). y posteriormente "GAMMA" 

y "DELTA" (1975). 

A comienzos de los años 80, en la Estación Experimental Federal de 

Arboricultura, Viticultura y Horticultura de Wadenswil, bajo la dirección de R. 

THEILER, se realizó un programa de mejoramiento genético relacionado con el 

estudio y la transmisiÓn de caracteres principales. 

A partir de 1990-92, el trabajo de mejoramiento de variedades está 

orientado principalmente hacia la autofertilidad. 

RUSIA y C.E.I. 

Desde finales del siglo pasado, se han realizado algunos trabajos en las 

diferentes estaciones experimentales de la Unión Soviética. Actualmente es 

difícil obtener información más concreta. 

La Rusia de hoy y Ucrania parecen ser los países que más han invertido 

en cerezas, principalmente en cerezas ácidas, las cuales representan el 90 % 

del total de la producción. 

En cuanto a las cerezas dulces, llama la atención la variedad VALER// 

CHKALOV obtenida desde 1920 por el Laboratorh Central de Genética de 

Mitchourine. 
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Ex-YUGOSLAVIA 

Los trabajos de hibridación comenzaron en 1960 en el Instituto de 

<;A<;AK. Actualmente, son 4.600 híbridos los que han sido probados, unos 50 

son prometedores y se han preseleccionado 14. 

A dos de ellos se les ha asignado nombre, se trata de ASENOVA RANA 

y CARNA. 
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3- Países Fuera de Europa 

AUSTRALIA 

Desde 1986, a partir de variedades locales australianas, A. R. 

GRANGER ha efectuado un trabajo de creación de variedades en LENSWOOD 

en el sur de Australia. 

Hay cinco preselecciones que se encuentran actualmente en etapa de 

experimentación en varios lugares y su principal intéres seria la resistencia a 

partiduras: 

CANADA 

Actualmente, es el país que sin duda ha creado la mayor cantidad de 

variedades de cerezas dulces, ampliamente difundidas en el mundo entero, ya 

sean originarias de Summerland (British Columbia) o de Vineland (Ontario). 

La Estación Experimental de Summerland, creada 1915, comenzó el 

programa de mejoramiento de la cereza en 1933 ; éste ha tenido 4 etapas 

sucesivas: 

* de 1933 a 1957, bajo la dirección de A.J. MANN, las investigaciones 

estuvieron orientadas a variedades rústicas, resistente a partiduras. 

*de 1957 a 1974, el Profesor F. LAPINS creó variedades autofértiles y 

árboles de forma compacta. 

* de 1974 a 1994, D. LANE y después F. KAPPEL orientaron sus 

investigaciones hacia el calibre y la firmeza del fruto, la autofertilidad, la 

calidad gustativa y la maduración tardía. 

.l4 
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Es dificil nombrar todas las selecciones de esta Estación Experimental. 

Las más conocidas son: VAN (1944), STAR, SAM, SUE, STELLA (1968, la 

primera variedad autofértil), COMPACT LAMBERT (1964). COMPACT STELLA 

(1973), SUMMIT (1973), LAPINS y SUNBURST (1984, autofértiles), SYLVIA, 

NEWSTAR (1987, autofértil), SUMINI (NEW MOON®), y más recientemente, 

las variedades SUMLETA (SONATA®) SUMPACA (CELESTE®), SUMSTE 

(SAMBA®), SUMTARE (SWEETHEART®). SKEENA y SANDI\A ROSE, todas 

ellas autofértiles. 

La ~stación Experimental de Vineland, creada en 1915, está situada a la 

orilla de los Grandes Lagos. Por esta razón las líneas principales de la 

investigación ha sido la resistencia a las partiduras y a la Monilia. Numerosos 

han sido los híbridos de cerezas dulces creados por G. H. DICKSON y su 

sucesor G. TEHRANI, tanto para el consumo de fruta fresca como para uso 

industrial. 

Las selecciones más antiguas que se conocen son: VICTOR (1925), 

VERNON y VOLVET (1943), VISTA, VENUS y VIC (1958), VEGA y VALERA 

(1967), VIVA (1972), VISCOUNT (1983) y TEHRANIVEE (1996). 

Actualmente, algunas preselecciones están a punto de ser denominadas; 

algunas también son autofértiles. 

CHINA 

Con una producción aproximada de 4.000 toneladas por cada 10.000 ha 

(1996), China ha realizado algunos trabajos de hibridación cuyas variedades 

seleccionadas representan actualmente el 1 O % del cultivo. Se trata 
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específicamente de HONG DENG, HONG YAN, HONG MI, ZAO FENG, JU 

HONG y JIA HONG. 

ESTADOS UNIDOS 

a) Cerezas dulces 

Desde los primeros años de este siglo, varias estaciones de investigación 

se interesaron por el mejoramiento genético de la cereza. Las más conocidas 

son: la Estación de Geneva, en el estado de Nueva York, que depende del 

Departamento de Horticultura y Ciencias de la Universidad de Cornell. La 

Estación Experimental de Prosser, en el estado de Washington y la Estación 

Experimental de Davis, de la Universidad de California. En este mismo estado, 

algunos especialistas han invertido en un programa de creación de variedades. 

La Estación de Geneva, creada en 1911, comenzó rápidamente un 

trabajo de creación de variedades que se desarrolló bajo la dirección de Y, R.C. 

LAMB, Susan BROOWN y J. ANDERSEN. Las variedades más antiguas son: 

HUDSON, . ULSTER (1964) Y KRISTIN (1982), y recientemente se han 

denominado tres variedades: ROYAL TON, HARTHLAND y SOMERSET. Dos 

nuevas variedades serán denominadas a continuación: NYSC 88 (blanca) y 

NYSC 91 (cercana a STELLA). Actualmente, hay 15.000 híbridos en 

observación. 

En la Estación Experimental de PROSSER los trabajos comenzaron en 

1949, bajo la dirección de H. FOGLE, después sucesivamente de los profesores 

O. OYAMA y PROBSTING, y ahora de G. LANG. 

Las principales creaciones son RAINIER y CHINOOK (1960). 

Recientemente fueron denominadas las variedades CHELAN, CASHMERE, 
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SIMCOE, INDEX, GLACIER (autofértil) y OL YMPUS. Próximamente debe ser 

denominada la variedad PC 7144-6 y numerosas preselecciones se encuentran 

en observación. 

En la Estación Experimental de DAVIS (California), A BENNETT y S. 

BERG han desarrollado un programa que involucra la variedad BROOKS, 

denominada recientemente, e introducirán próximamente dos variedades 

precoces con un periodo de latencia débil. 

Algunos espeCialistas californianos también tienen un programa de 

creación de variedades: F. ZAIGER, N. BRADFORD y M N lES. Este último ya 

obtuvo, hace unos 20 años, MARVIN, RUBY y GARNET. 

b) Cerezas ácidas 

En la Universidad de EAST LANSING (Michigan), Amy IEZZONI 

desarrolla desde hace mucho tiempo un vasto programa de variedades de 

cerezas ácidas. 

JAPON 

En 1949, la Estación Experimental para la Horticultura en Yamagata 

desarrolló un trabajo de mejoramiento genético, entre 1978 y 1991, que permitió 

la selección de NANYO, BENISAYAKA y BENISHUHO. Los cruzamientos entre 

las variedadeses SATUNISHIKI y ZUIKO han desembocado en la selección de 

las variedades precoces YAMAGATA C1 y C2, y más recientemente de 

YAMAGATA C3, C4 y CS. 
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Actualmente, el 70 % de la producción de cerezas se concentra en el 

distrito de Yamagata, donde se cultivan las variedades OUCHONISHIKI, DIANA 

BRIGHT, KOYONISHIKI y TAISHONISHIKI. 
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11 MEJORAMIENTO DE LOS PORTAINJERTOS 

A diferencia de las variedades, el mejoramiento de los portainjertos 

comenzó sólo en los años 40-50, cuando el cultivo del cerezo se desarrolló 

realmente. 

En la actualidad existen en el mundo numerosos equipos que realizan 

trabajos importantes, cuyos objetivos buscados son los siguientes: 

- Selección de un portainjerto que reduzca el vigor, obteniendo un vigor 

qúe vaya desde muy débil a fuerte. 

-Compatibilidad satisfactoria con todas las variedades. 

- Buena adaptación a diferentes condiciones edafoclimáticas (suelos 

calcarios, arcillosos, asfixiantes) y a los diferentes climas (frío invernal) 

Débil sensibilidad a los parásitos (Phytophthora, Armillaria, 

Agrobacterium Tumefaciens, Verticillium, Nemátodos ... ) 

-Buena aptitud para la multiplicación, vegetativa o sexuada. 

- Buen anclaje y ausencia de hijuelos o sierpes. 

El estado de los trabajos emprendidos por los diferentes paises puede 

resumirse así: 
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1- Países de la Unión Europea 

ALEMANIA 

Desde 1965, el profesor GRUPPE ha desarrollado trabajos importantes 

en Giessen y en MUNCHEBERG. En la Universidad de Giessen, el profesor 

GRUPPE y Hanna SCHMIDT se han planteado como objetivo encontrar una 

serie de portainjertos de vigor débil a mediano para hibridación interespecie de 

diferentes tipos de ciruelos. Se han obtenido más de 6.000 híbridos; los más 

interesantes (25 clones) han sido seleccionados en Giessen (17 clones), en 

Ahrensburg (4 clones) y en Witzenhausen, cerca de KASSEL (4 clones), entre 

1981 y 1991. Todas las selecciones (clones Gl de los portainjertos Giessen) 

son de híbridos simples o complejos ent1·e P. Avium, P. Cerasus, P. Fruticosa, 

P. Canescens, P. Nipponica, P. Subhirte/la,. P. Concinna, P Pseudocerasus, 

etc. 

Luego de los buenos resultados obtenidos a partir de 1987, muchos 

clones han sido denominados y protegidos bajo el nombre de GISELA y han 

sido probados en la mayoría de Jos países. Entre 1988 y 1995 se ha 

experimentado con 17 clones de GISELA en Norteamérica, y se han 

denominado 9 clones. GISELA 5 (148/2) parece ser el más interesante de la 

serie. Es un triploide híbrido nacido de un cruzamiento de P. Cerasus "Stockton 

Morell" x P. Canescens. Induce un vigor débil, (menos de la mitad del F12-1), 

una fructificación precoz, tolera los virus, es resistente a los fríos invernales, no 

produce sierpes y permite que las variedades injertadas tengan ángulos de 

inserción de estructura abierta. Permite una alta densidad de plantación por 

hectárea. Los portainjertos GISELA 6 (148/1), GISELA 4 (473/10), GISELA 7 

(148/8), GISELA 8 (148/9), GJSELA 11 (195/1) y GISELA 12(195/2) constituyen 

el objeto de una experimentación de « gran naturaleza ». 
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En MOncheberg, Jos trabajos comenzaron en 1965, y desde 1971, 

prosiguen en Dresden-Pillnitz bajo la responsabilidad de B. WOLFRAN. Se han 

realizado numerosos cruzamientos interespecies con P. Avium y Prunus 

ornamentales originarios del Este asíatico, tales cornu: P. Incisa, P. Kurilensis, 

P. Canescens, P. Tomentosa, P. Urasus, P. Pseudocerasus, P. Okame, P. 

Incisa, etc. Los objetivos son obtener una gama de portainjertos semi­

vigorosos, semi-enanos a enanos, compatibles con todos los cultivares, y que 

induzcan una fructificación rápida con altos rendimientos teniendo también un 

efecto benéfico en la calidad y el calibre de la fruta, con una débil sensibilidad al 

frío invernal y a las enfermedades. 

Desde 1996, dos nuevos portaínjertos en proceso de ser protegidos 

están en una etapa de experimentación: 

- PiKU 1 (Pi-KU 4, 20) = P. Avium x (P. Canescens x P. 

Tomentosa) semi-enano a enano, 

- PiKU 3 (Pi-KU 4, 83) = V Pseudocerasus x (P. Canescens x P. 

Incisa) semi-vigoroso 

Algunos clones se encuentran en proceso de selección: 

- Pi-KU 1, 10 (P. Cerasus x P. Kursar) protegido en 1996, 

- Pi-KU 4, 22 (P. Canescens x P. Tomentosa) x P. Avium. 

BELGICA 

La Estación Experimental de Gembloux en Grand Manil, con el impulso 

de R. TREFOIS, y posteriormente de su sucesor Ph. DRUART, está orientada 

desde hace más de 25 años a la obtención de portainjertos híbridos entre 

diferentes ciruelos botánicos, después de haber reunido una colección de 227 

variedades de clones de ciruelos ornamentales. Con estos trabajos se ha 
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logrado la selección de 3 portainjertos denominados INMIL® (G.M.9), CAMIL® 

(G.M. 79) y DAMIL® (G.M. 61/1). En muchos países europeos, su utilización se 

ha orientado hacia sistemas de conducción intensivos, en parte para DAMIL® 

(G.M. 61/1 ). 

DINAMARCA 

Ole CALLESEN en Aarslev, seleccionó algunos descendientes de P 

Cerasus. Los tipos DAN 1 y DAN 9 parecen ser los más prometedores. 

ESPAÑA' 

La Estación Experimental de Aula Dei en Zarago;:a trabaja en dos 

especies de ciruelos: P. Cerasus que actualmente tiene 3 clones 

preseleccionados: MM9, MMP12 y Pietas no1 y P. Cerasifera con el clon Adara. 

Este tipo de Myrobolan que parece adaptarse bien a las diferentes variedades 

continúa siendo prometedor para algunos tipos de suelo. 

FRANCIA 

La Estación Experimental de Investigaciones Frutícolas de Bordeaux, 

bajo la dirección de R. BERNHARD, J. SARGER y M. THOMAS, desarrolló en 

los años 50 importantes trabajos sobre P. Mahaleb. Más de 500 clones han 

sido introducidos en la Gran-Ferrada, lo cual ha llevado a la selección de SL64 

(1966), clan multiplicado vegetativamente en la mayoría de los países. 

Recientemente, J. CLAVERIE seleccionó la línea autofértil SL 405 (1996) 

(FERCI-Pontaleb®). En esta especie, el trabajo de mejoramiento se hace para 

obtener otras líneas autofértíles, homogéneas, reduciendo el vigor [explotación 

del efecto de endogamia o "inbreeding"). 
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Esta Estación Experimental ha puesto énfasis en 1 1 selección de P. 

Avium en 2 líneas, propagadas por semillas, y han sido pu,stas a disposición 

de los arboricultores. Se trata de FERCAHUN-Pontaviun 1® y FERCADEU­

Pontaris® (1986); estas selecciones remplazan ventajosamente a F12-1 ( no 

tiene agalla de la corona ni drageon ¿ ?). 

Los trabajos de la Estación Experimental de Bordeaux, asociada al 

Centro Técnico Interprofesional de Frutas y Legumbres, perrr itieron la selección 

de EDABRIZ-TABEL®. Se trata de un P. Cerasus enaniza1te cuyo índice de 

vigor es de 30 a 40.% en relación con el F12-1. Sobre esta misma especie, se 

continúan los trabajos de selección a partir de la variEdad FERRACIDA. 

Algunas preselecciones obtenidas a partir de hibridación inéerespecie (Prunus 

ornamentales) se encuentran en estudio, lo mismo sucede con los P. Avium 

enanizantes. 

GRAN BRETAÑA 

Gran Bretaña ha desarrollado un trabajo de selecci· 'n en portainjertos 

"Merisiers" (cerezos silvestres) lo cual permitió en un p imer momento la 

selección de F 12-1, que posteriormente fue reemplazad'' por la selección 

CHARGER, la cual fructifica más rápidamente. 

Los trabajos de hibridaciones interespecies han permitido llegar a la 

selección de COLT (triploide híbrido nacido de un cruzamienlo entre P. Avium x 

P. Pseudocerasus). ampliamente utilizado en Europa. 

Actualmente, el equipo de East Mailing realiza exr erimentos con un 

descendiente hexaploide de Col! obtenido después de doblar la cantidad de 

cromosomas mediante el uso de colchicina . 
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GRECIA 

La Estación Experimental de NAOUSSA seleccionó un clan de P. 

Cerasifera que puede presentar características particulares para cierto tipo de 

suelo. 

ITALIA 

La Universidad de Boloña, bajo la responsabilidad del profesor 

SANSAVINI, seleccionó varios clones de Prunus Cerasus denominados CAB 6 

P, CAB 11 E, CAB 4 D. Y CAB 8 H. 

En la Universidad de Bari, el profesor GODINI tiene en proceso de 

selección varias preselecciones de P. Mahaleb denominadas "REAL". En esta 

universidad, un programa de hibridación interespecie entre P. Fruticosa y P 

Mahaleb hizo su aparición en 1988. 

2 - Otros países europeos 

REPUBLICA CHECA 

Bajo la responsabilidad de J. BLAZEK, la Estación Experimental de 

Holovouzy ha seleccionado dos clones y P. Avium x P. Cerasus: PH L-A y PH 

L-B que están en la etapa de experimentación en muchos países. 
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RUMANIA 

La Estación Experimental de PITESTI tiene en proceso un trabajo d0 

preselección de clones de P. Cerasus y de híbridos interespecie de P. Avium x 

P. Cerasus. 

3- Países Fuera de Europa 

CA NADA 

Desde hace algún tiempo, la Estación Experimental de SUMMERLAND. 

por intermedio de F. KAPPEL, ha iniciado un estudio relacionado con cerezos 

silvestres enanizantes, obtenidos mediante autofecundación. 

ESTADOS UNIDOS 

L. BROOKS, entre una gran cantidad de semillas polinizadas libremente, 

ha seleccionado tipos interespecie P. Mahaleb x P. Avium. Hasta ahora se ha11 

denominado 6 clones y se ha hecho una amplia experimentación con ellos. 

Se trata de MM o MAXMA: 

- MM2, MM14, MM34, MM39, MM60 y MM97-

Actualmente, el MM14 es muy utilizado en muchos países por su vigor 

moderado (60 a 70% de un P. Avium, tipo F12-1) y por su buen 

comportamiento con todas las variedades. 

El MM60 también parece presentar algunas ventajas: alto nivel de vigor, 

fructificación muy rápida y alto potencial de producción. 
4\ 
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PERSPECTIVAS PARA EL FUTURO 

Teniendo en cuenta los programas existente·;, la selección 

ll3mada "clásica", cuyos excelentes resultados ya hemos an llizado, aún tienr~ 

un papel importante que jugar en el futuro . 

De todas maneras, es preciso ser consciente que las nueva·; 

"lliotecnologías" ofrecen a los seleccionadores posibilidad< s para identificar 

r;ipidamente los cultivares, pero también para introducir ger •es perfectamenl•' 

ic lentificados. 

Estas ventajas podrían ser: 

* La resistencia ele las plantas a los 'irus, insectos 

depredadores, como también a los herbicidas; 

* El rápido conocimiento de la pertenencia rle los grupos d•' 

compatibilidad polínica existentes; y 

*El mejoramiento de diversas cualidades: firmeza y conservación. 

por ejemplo. 

El marcaje genético de los genes, su clonaje, la transfe encia mediante Fl 

c3rácter genético, ya son técnicas en vías de desarrollo en mt•chos países. 

Como ejemplo, en otras especies se puede citar un maíz resi~ lente a un insecto 

destructor, un aceite aislante, un arroz resistente a las bacterias, una soya v 

una betarraga resistentes a un herbicida total, un tomate ctryo ablandamiento 

s" retrasa 3 meses, etc. 

Actualmente, el papel de los investigadores es reflexionar sobre la·; 

ventajas y los inconvenientes de sus usos. 
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La alianza de la selección llamada clásica y de las bic tecnologías puede 

convertirse en algo muy ventajoso en un futuro próxirro. permitiendo l;_¡ 

obtención de resultados rápidos y menos onerosos. ·a sea para los 

portainjertos, como para los cultivares. 

Agradecimientos 

Los autores agradecen profundamente a todas las personas que les 

permitieron realizar este documento de síntesis. en particul< r a todas aquélla•; 

que por su actividad realizan trabajos de mejoramientr genético de las 

variedades y portainjertos en muchos países del mundo. 
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OBJETIVOS Y RESULTADOS DE LOS TRABAJOS DE MEJORAMIENTO DE LAS DIFERENTES ESTACIONES EXPERIMENTALES EN EL MUNDO 

Paises de la Unión Europea 

Principales cultivares A partir Cualidad TamaM Resist. a Exlender Cosecha Rapidez Auto Tipo Resistencia Florecí- Resistencia Resistencia Resistencia a Frutos 
introducidos de: gustativa y de! fruto Partidura periodo mee. de fertilidad Spur a miento a a heladas bicolores 

firmeza maduren fructific. Pseudoms. tardío Monilinia Enferms. __Q!imaverales 

Alemania 1960 • • • • • • • • o . Dresde : Nadlno, 
Namare, Namati, . ~ ; Valska. Octa'w'ia, 
Reoina. Karina, Annabella 

Francia 1975 • • • • • • • ~ • • • 
Ferprime, Fercer, Fernier, 
Ferbolus, Ferrador 

Italia 
Bolot'ia : 6 pre-selecCiones, 1980 • • • • • • o 
3 3 nuevos cultivos : Early 
Star. Blaze Star. La La Star 
Vérona: Adriana. Giorgia. 1956 • • • ' ' • 
Diana. rsabeUa. Vittoria. 
Corinna. Francesca. Ennca. 
Giulietta 
Roma: Burlat C1, Duro 1967 • • • • • 
Compacto Vignola, Ferrovia 
Spur 
Florencia: Benedetta, 1970 • • • 
Carlotta 
Piacencia : Flamengo 1971 • ' ' ' SRIM. Elisa 

Otros Paises Europeos 

Principales cultivares A partir Cualidad Tamat'lo Resist a Extender Cosecha Rapidez Auto Tipo Resist Floreci- Resistencia Resistencia Resistencia a Frutos 
introducidos de: gustativa y del fruto Partidura periodo mee. de fertilidad Spur a miento a a heladas bicolores 

firmeza maduren fructific. Pseudoms. tardío Monilinia Enferms. primaverales 

Hungria 1955 ' ' ' . ' Marnit l_irr'.:¡ !(~t~lin 

Kavics, Bmorid, Earty Ma¡ar. 
1 Gerersdorf. 

Republica Checa 1975 ' ' • ' • 
Techlovan. Va:-~da, 5 
preselecciones en curso de 
estudio 

Rumania 1957 ' ' • ' > • 
Cerna. Colina. Oiata. Rubín 

CSI (Ucrania-Criméa) 1920 . • . . 
Vaierie Chkalov i 1 1 i i i _j_ i 1 J 1 
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otros Paises del Mundo 

Principales cultivares A partir Cualidad Tamar'lo Resist. a Extender Cosecha Rapidez Auto Tipo Resist. Floreci· Resistencia Resistencia 
introducidos de; gustativa y del fruto Partidura periodo mee. de fertilidad Spur a miento a a 

firmeza maduren fructifiC. Pseudoms. tardio Monilinia Enferms. 

cana da 
Summerfand :numerosas 
selecciones, Sonata, 1957 • • • • • • 
Sandra Rose, Samba, 
Santina, Skeena, etc. 
Vineland: Numerosas 
selecciones, Vega, 1925 • • • • o 

Discount, Tehranivee 

China • • 
Hong Deng, Hong Yan, 
Hong Mi, Zao Feng, etc. 

Japón 1949 • • • • 
Benisayaka, BenishuhO. 
Satonishiki. Zuiko 

Estados Unidos 
• Prosser (Washington} : 

1949 • ' Rainier, Chelan, Simcoe. • • ' , 
Glader, Olympus. 
Cashmere, lndex 
- Oavis (Californra) : Brooks , • • 
- Geneva (New York) · 

1911 , 
Hudson. Ulster, Kristin. • • ' • 
Royatton. Hartrand, 
Somerset. Numerosas 
selecciones en curso 

Países que tienen un reciente programa de mejoramiento: Australia, Inglaterra, Suiza. 
Paises de la Unión Europea que no tienen un mejoramiento genético de variedades: Bélgica, Dinamarca, España, Polonia, Portugal, Suecia. 
Otros países europeos que no tienen un mejoramiento genético de variedades: Noruega. 
Otros países del mundo que no tienen un mejoramiento genético de variedades: Sudáfrica, Turquía y Nueva Zelanda 

Resistencia a Frutos 
heladas bicolores 

primaverales 

• 

) 
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PORTAINJERTOS DE CEREZO DESARROLLADOS E N FRANCIA 

JACQUES CLAVERIE 

Ingeniero de Estudios 

INRA- Unidad de Investigaciones sobre Especies Fn· tales y r a Viña, 71 av. Ed.­

Bourdeaux, BP 81,33883 Villenave d'Ornon Cec ex. 

INTRODUCCIÓN. 

La implantación de un huerto a menudo comienza por 11 elección varietal. 

péro no de¡be olvidarse que la selección del portainjerto v;' a condicionar IR 

duración del huerto, el tipo de conducción y la incidencia de las intervenciones 

en poda y cosecha, que a su vez van a influir en el costr por kilo de frut;J 

producido. 

La elección varietal, el portainjerto, el tipo de conducci< n y la distancia dr~ 

plantación están estrechamente ligadas y son interdependienl ~s. 

En un pasado reciente - 10 a 15 años atrás co' no máximo - las 

combinaciones posibles eran poco numerosas. Hoy en lía, gracias a lo,; 

progresos de la selección genética, podemos considera · que para cad;l 

situación agro-económica corresponde una solución adaptadE . 

Los progresos más significativos se han obtenidc a nivel de los 

portainjertos: Reducción del vigor y rápida fructificación para una productividad 

aumentada. 

Estudiaremos sucesivamente los problemas que planl3a la elección del 

portainjerto y el modo de conducción. Aun cuando este esiJdio pretende ser 

exhaustivo, sólo nos detendremos en los tipos o modelm desarrollados en 

Francia, o en los que actualmente están siendo elaborados. 
50 
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l. FUNCJON DEL PORTAINJERTO 

La planta frutal a menudo está compuesta de r os entidades: el 

portainjerto y la variedad. 

La utilización de portainjerto representa un factor esen< ial para garantizar 

la homogeneidad del huerto moderno y la injertación constitttye un método de 

multiplicación para conservar conformidad con la variedad ori\ inal. 

Actualmente, gracias a la multiplicación vegetativa it · vitro, podríamos 

pensar en· el cultivo" del cerezo sobre sus propias raiCI ·s. Sin embargo, 

seleccionar cultivares tanto por sus características ligadas a IJ fruta, como a su 

sistema de raíces para adaptarse a distintas condiciones dr · suelo y de clima 

sería bastante más complicado. 

El rol del portainjerto puede definirse de acuerdo a dos Jrandes ejes: 

1° Permitir la adaptación a distintas condiciones de suelo y clima, ampliando 

así el área de cultivo de la especie, 

2° Permitir modificar ciertas características del cultivar: vigor, rapidez e 

intensidad de cuaja, tipo de ramificación y de fructificación, a: :i como la calidad 

de la cosecha. 

La elección del portainjerto representa una de las clavef de la calidad y 
rentabilidad. 
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11. EVOLUCION DURANTE LOS 30 UL TIMOS AÑOS 

Si hacemos un balance de los progresos obtenidos, se pueden analizar 

dos parámetros: 

El vigor inducido. 

La fructificación, rapidez de entrada en producción o potencial de 

producción. 

a) Progresos en relación a la reducción del vigor (se atribuye índice 100 al 

testigo Cerezo silvestre F 12-1 ,Merisier): 

TIPO INDICE 

Merisier F 12-1 = 100 
Mahaleb SL 64/ SL 405 = 80 
Híbridos interespecíficos, tipo Colt = 80 
« Maxma Delbard® 14 Brokforest - 60 a 70 
Tabel ® Edabriz = 40 a 50 
Gisela 5 = 40 a 50 

-
GM 61 -1 = 40 a 50 

. . .. 
(Esta clas1f1cac1on se basa en la Circunferencia del tronco.) 

b) Progresos en rapidez de fructificación: 

Merisier, F 12-1 
Mahaleb SL 64 
Mahaleb SL 405 
Maxma Delbard ® 14 
Tabel ® Edabriz, Gisela 5 

Fructificación 

Fructificación 

Fructificación 

Fructificación 
Fructificación 

7- 8 años 

5-6 años 

4-5 años 

3-4 años 

2-3 años 

·-

·-

--

-

-

El análisis de estos dos cuadros, conjugado con la evolución de la gama 

varietal, permite explicar el renacimiento de este cultivo en Francia y en el 

mundo. 
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111. PRINCIPALES PROBLEMAS QUE PLANTEA LA SELECCIÓN DE 
PORTAINJERTOS 

La creación y selección de portainjertos es una operación larga: la 

confirmación de su desempeño necesita rigurosas experimentaciones debido a 

las numerosas limitaciones ligadas a la especie. 

A. La multiplicación: este es probablemente uno de los parámetros más 

difíciles. La multiplic~ción sexuada no siempre garantiza una descendencia 

homogénea y. la multiplicación vegetativa, la única capaz de garantizar 

conformidad, es cara. A veces, como en nuestro caso en el INRA de Bordeaux, 

hemos tenido que perfeccionar y desarrollar un nuevo método de multiplicación 

vegetativa: el enraizamiento de extremidades semi leñosas. El cultivo in vitro, 

sin ser menos económico, ha permitido soslayar ciertas complicaciones, pero 

parece haber generado numerosos problemas tales como la aparición de 

sierpes. 

B. La incompatibilidad en la unión: descartando las incompatibilidades 

originadas por virosis, el conjunto de especies estudiadas, a excepción de los 

Merisiers, inducen problemas de falta de soldadura de los tejidos cambiales. 

Los fenómenos de incompatibilidad se pueden clasificar en dos tipos: 

- Incompatibilidad mecánica: es reversible 

Incompatibilidad fisiológica: el hecho de invertir las un1ones 

permite restablecer la compatibilidad. 

Actualmente el INRA está desarrollando un gran programa de 

investigaciones sobre los marcadores bioquímicos y moleculares de estos 

fenómenos. 
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C. La relación inversa que existe entre el binomio vigor/ productividad y la 

incidencia sobre el calibre. A menudo en nuestros programas de creación 

seleccionamos candidatos interesantes en sus primeros años en huerto, pero 

muy precozmente detectamos un efecto depresivo sobre el calibre de las frutas. 

A veces este fenómeno puede ser manejado con técnicas de poda. 

D. La sensibilidad a los stress abióticos, aquellos ligados a las condiciones 

del suelo. Uno de los más importantes es la sensibilidad a la asfixia de raíces, 

particularmente con el Prunus mahaleb. En este caso el cultivo en camellones 

permite· retardar el efecto de la asfixia. En Bordeaux testeamos todos los 

portainjertos durante la selección (actualmente el Tabel ® Edabriz se considera 

con resistencia equivalente al Ciruelo Damas, que tiene reputación de 

resistente.) 

Otro factor limítante es la sensibilidad a caliza, qure durante muchos 

años justificó nuestro programa de selección en Santa Lucia ( tenemos zonas 

secas y calcáreas de la Cuenca del Mediterráneo) 

E. Sensibilidad a stress bióticos 

Los parásitos del suelo son muy numerosos, podemos citar: 

Los nemátodos (Pratylenchus vu/nus), 

Los generadores de podredumbre (Armi/laria me/lea, Rosellina). 

Las agallas (Agrobacterium tumefaciens, etc.) 

Etc. 
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IV. COMO MEDIR EL EFECTO PORTAINJERTO 

El portainjerto tiene una incidencia sobre: 

o Vigor 

o Productividad 

1/. El análisis de la circunferencia del tronco permite cuantificar el efecto 

del portainjerto sobre el ritmo de crecimiento de las variedades injertadas. Este 

concepto permite comparar y clasificar, pero no permite una buena 

"aproximación" económica del cultivo. 

2/. Actualmente y sobretodo en el caso de los portainjertos enanos, 

prefiero comparar los volúmenes de los árboles enteros. Por ejemplo, para la 

variedad Stella, utilizo la fórmula: 

[ V= ((( 01 X 02 ) 1 2 X 3.14 X H) /3) x 2 

Donde: 

01 = Diámetro de la copa 

02 = Diámetro ortogonal 

H =Altura de la copa 

Podemos proponer una fórmula simplificada: 

V= (( 01 x 02) 1 2) X H 

3/. El índice de productividad, que expresa la producción acumulada en 

gramos o kilogramos, puede ser relacionado con: 

- La superficie del tronco 

- El volumen de la copa 

Este último índice resulta más representativo en el plano económico. 
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V. PRINCIPALES ESPECIES ESTUDIADAS 

• Prunus avium 

• Prunus mahaleb 

• Prunus cerasus 

• Los híbridos ínter específicos 

• Las especies botánicas alejadas 

= los merisir.Jr 

= los Santa Lucía 

= los guindos ácidos 

= 

=tales como alguno~ mirobalanes 

( Prunus cerasifera.) 

VI. OBJETIVOS DE UN PROGRAMA DE SELECCIÓN 

• El objetivo principal es la reducción de tamaño de las vaPedades injertadas, 

para poder así disminuir los gastos de poda y cosecha. La disminución que se 

pretende alcanzar es del orden de 30 a 40% con respecto al estándar. 

• Siempre asociada, la inducción de una fructificación rápida y abundante es 

un parámetro determinante que no siempre está correlacionado con la 

reducción del vigor. 

• Otro criterio evaluado en el marco de las redes experimentales es la búsqueda 

de polivalencia , que puede permitir la extensión del área de cultivo. 

• El conjunto de estos objetivos sirve de base para la búsqueda de portainjertos 

que asocien todos estos factores favorables con la obtención de frutas de buen 

calibre y de buena calidad (azúcares, acidez, firmeza ... ). 
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VIl. PORTAINJERTOS UTILIZADOS EN FRANCIA 

Al MERISIERS: 

F 12-1 

Pontavium 

Pontaris 

8/ MAHALEBS: 

SL 64 

Ferci Pontaleb ®, cepa SL 405 

e/ OTROS PORTAINJERTOS HIBRIDOS: 

Col! 

MM 14 

MM60 

Tabel 

GM 6 1-2 

Gisela 5 

Gisela 1 y 10 

Adara y P 2944 

5'7 
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FICHA DE PORTAINJERTO 

NOMBRE: MERISIER DE SEMILLA. 

ORIGEN BOTANICO: P. avium de semillas libres. 

OBTENEDOR o EDITOR: Alemania del norte, Holanda, Cáucaso, etc. 

CARACTERISTICAS DEL PATRON: gran Vigor, muy fértil en general. 

autoincompatible. 

METODO DE MULTIPL/CAGION: estratificación natural. 

CARACTERÍSTICAS EN VIVERO 

Tipo de injerto: escudete. 

Época de injerto: fines de Julio (a más tardar). 

COMPORTAMIENTO EN HUERTO 

Vigor inducido: índice > a 1 OO. 

Punto de injerto: RAS, invisible. 

Productividad: media. 

Influencia en la fruta: firmeza, buenos calibres. 

Aspecto vegetativo: RAS. 

Rol de la poda: muy vigorizante. 

CARACTERÍSTICAS PARTICULARES 

Sensibilidad a parásitos: Agrobacterium. 

Asfixia: mediana. 

Sierpes: un poco. 

Diversos: sin comentarios. 

CONCLUSIONES: portainjerto aún utilizado en zonas con suelos pobres. 

Fructificación lenta y sobretodo gran heterogeneidad en huerto. 
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"Seminario Internacional y Día de C~mpo e11 Cerezo" 

FICHA DE PORTAINJERTO 

NOMBRE: F 12-1. 

ORIGEN BOTÁNICO: selección de P. avium. 

OBTENEDOR O EDITOR: East Mailing (Inglaterra). 

CARACTERISTICAS DEL PATRON: gran vigor. 

METODO DE MULTIPLICACION: vegetativo (acodo, raíz, in vitro). a veces semilla. 

CARACTERISTICAS EN VIVERO 

Tipo de injerto: escudete. 
Época de injerto: Julio. 

COMPORTAMIENTO EN HUERTO 

Vigor inducido: muy fuerte= índice 100. 
Punto de injerto: muy bueno. 
Productividad: mediana. 
Influencia en la fruta: gran firmeza, muy buen calibre. 
Aspecto vegetativo: RAS. 
Rol de la poda: vigorizante. 

CARACTERISTICAS PARTICULARES 

Sensibilidad a parásitos: agallas. 
Asfixia: sin comentarios. 
Sierpes: muy sensible. 
Diversos: sin comentarios. 

CONCLUSIONES: habiendo sido utilizado por mucho tiempo, fue abandonado por 

su nivel de vigor, su fructificación tardía, su aparición de sierpes y su gran 
sensibilidad a las agallas. Homogéneo en huerto (salvo semillas). 
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·S e minar i o 1 n terna e ion a 1 y D 1 a de e ampo e,. e ere z o" 

FICHA DE PORTAINJERTO 

NOMBRE: PONTAVIUM ® FERCAHUN. 

ORIGEN BOTÁNICO: semilla de P. avium V 1813, interpolinizado con V 1766. 

OBTENEDOR O EDITOR: INRA Francia. 

CARACTERÍSTICAS DEL PATRÓN: vigoroso, muy productivo. 

METODO DE MULTIPLICACION: semilla interpolinizada. 

CARACTERISTICAS EN VIVERO 

Tipo de injerto: escudete. 
Época de injerto: Julio. 

COMPORTAMIENTO EN HUERTO 

Vigor inducido: F 12-1 = 100. 

Punto de injerto: RAS. 
Productividad: buena> a F 12-1. 

Influencia en la fruta: buen calibre. 
Aspecto vegetativo: RAS. 
Rol de la poda: RAS. 

CARACTERISTICAS PARTICULARES 

Sensibilidad a los parásitos: sin comentarios. 
Asfixia: media. 

Sierpes: no. 

Diversos: RAS. 

CONCLUSIONES: portainjerto interesante por la homogeneidad de su 

descendencia; algunos problemas ligados a su salida de do1mancia frenan su 
desarrollo. 
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"Seminario Internacional y Día de Campo en Cerezo" 

FICHA DE PORTAINJERTO 

NOMBRE: PONTARIS ® FERCADEU. 

ORIGEN BOTÁNICO: semilla de V 1766 P. Avium, interpolinizado con V 1813. 

OBTENEDOR O EDITOR: INRA Francia. 

CARACTERÍSTICAS DEL PATRÓN: medianamente vigoroso, muy f(~rtil. 

METODO DE MULTIPLICACION: semilla interpolinizada, homogénea. Estratificación 

delicada. 

CARACTERISTICAS EN VIVERO 

Tipo de injerto: escudete, incrustación. 

Época de injerto: Julio o Febrero. 

COMPORTAMIENTO EN HUERTO 

Vigor inducido: fuerte, pero inferior en 10% a F 12-1. 

Punto de injerto: RAS. 

Productividad: buena a muy buena. 

Influencia en la fruta: rápida. 

Aspecto vegetativo: RAS. 

Rol de la poda: vigorizante. 

CARACTERiSTICAS PARTICULARES 

Sensibilidad a parásitos: sin comentarios. 

Asfixia: media. 

Sierpes: no. 

Diversos: RAS. 

CONCLUSIONEs: vigor inducido < a F 12-1 y PONTAVIUM, induce una 

fructificación rápida. Se encuentran los mismos problemas de salida de 

dormancia en el caso de PONTAVIUM. 
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"Seminario Internacional y Ola de Campo e11 Cerezo" 

FICHA DE PORTAINJERTO 

NOMBRE: MAHALEBS DE SEMILLA. 

ORIGEN BOTANICO: semilla natural de P. mahaleb (Santa Lucía). 

OBTENEDOR O EDITOR: origen Caucásico. 

CARACTERISTJCAS DEL PATRON: gran heterogeneidad delas plantaciones. 

METODO DE MULTIPLICACJON: semilla. Fácil levantamiento de dormancia. 

CARACTERJSTJCAS EN VIVERO 

Tipo de injerto: escudete. 
Época de injerto: Agosto - Septiembre. 

COMPORTAMIENTO EN HUERTO 

Vigor inducido: muy heterogéneo. 
Punto de injerto: muy marcado. 
Productividad: buena a muy buena. 
Influencia en la fruta: a menudo pequeño calibre. 
Aspecto vegetativo: enfermos, débiles. 
Rol de la poda: necesaria para vigorizar. 

CARACTERISTICAS PARTICULARES 

Sensibilidad a parásitos: enfermedades por virus. 
Asfixia: muy sensible. 
Sierpes: no. 

Diversos: incompatibilidades marcadas. 

CONCLUSIONES: hay que excluirlo definitivamente de nuestros huertos, 

sensible a los virus, incompatible, heterogéneo. Mortalidad garantizada en 
menos de 10 años. 
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'Seminario Internacional y Ola de Campo en Cerezo" 

FICHA DE PORTAINJERTO 

NOMBRE: SL 64. 

ORIGEN BOTÁNICO: selección de P. mahaleb (Santa Lucia). 

OBTENEDOR O EDITOR: INRA Francia. 

CARACTERISTICAS DEL PATRÓN: vigoroso. Mahaleb de hojas pequeñas. 

METODO DE MULTIPLICACION: 

- Vegetativa --estaca leñosa, herbácea) + método INRA con estacas 
semi- herbáceas de extremidades. 

- In vitro. 

CARACTERISTICAS EN VIVERO 

Tipo de injerto: escudete, incrustación, mesa. 

Época de injerto: Septiembre (o primavera). 

COMPORTAMIENTO EN HUERTO 

Vigor inducido: fuerte (- 10% de F 12-1 ). 
Punto de injerto: marcado por línea. 

Productividad: muy buena, rápida. 

Influencia en la fruta: muy buen calibre. 

Aspecto vegetativo: muy buen aspecto. 

Rol de la poda: reguladora de la fructificación. 

CARACTERISTICAS PARTICULARES 

Sensibilidad a parásitos: podredumbre. 

Asfixia: muy sensible. 

Sierpes: no. 

Diversos: sin comentarios. 

CONCLUSIONEs: SL 64 es el patrón de referencia de nuestros huertos; dentro 

de la gama de Jos vigorosos, su polivalencia y compatibilidad total constituyen 

sus puntos fuertes. 
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"Seminario Internacional y Dla de Campo eP Cerezo" 

FICHA DE PORTAINJERTO 

NOMBRE: Sl 405 FERCI ® PONTALEB. 

ORIGEN BOTÁNICO: selección de P. maha/eb, autofecundado. 

OBTENEDOR O EDITOR: INRA Francia. 

CARACTERISTICAS DEL PATRON: vigoroso, hoja pequeña, ligeramente enroscada. 

METODO DE MULTIPLICACION: obtenido por autofecundación, semilla relativamente 
homogénea. 

CARACTERISTICAS EN VIVERO 

Tipo de injerto: escudete. 
Época de injerto: Septiembre (incluso Agosto). 

COMPORTAMIENTO EN HUERTO 

Vigor inducido:< a SL 64 en 10%. 
Punto de injerto: RAS, poco marcado. 
Productividad: muy buena, rápida. 
Influencia en la fruta: muy buen calibre. 
Aspecto vegetativo: ángulos abiertos. 
Rol de la poda: regulación de la producción. 

CARACTERISTICAS PARTICULARES 

Sensibilidad a parásitos: podredumbre. 
Asfixia: más resistente que SL 64. 
Sierpes: no. 
Diversos: sin comentarios. 

CONCLUSIONES: procedente de un trabajo de mejoramiento (consanguinidad), es 
un portainjerto de semilla, homogéneo, inductor de 'Jna fructificación rápida. 
Está en curso de confirmación en Francia. 
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"Seminario Internacional y Ola de Campo e11 Cerezo" 

FICHA DE PORTAINJERTO 

NOMBRE : COL T. 

ORIGEN BOTÁNICO: híbrido interespecífico Avium x Pseudocerasus. 

OBTENEDOR O EDITOR: East Mailing (Inglaterra). 

CARACTERISTICAS DEL PATRON: vigor medio. 

METODO DE MULTIPLICACION: 

- In vitro. 
- Veg_etativa invernal. 

CARACTERISTICAS EN VIVERO 

Tipo de injerto: escudete, mesa. 
Época de injerto: Agosto o Febrero. 

COMPORTAMIENTO EN HUERTO 

Vigor inducido: fuerte = 90% de F 12-1. 
Punto de injerto: RAS, regular. 
Productividad: muy buena. 
Influencia en la fruta: buen calibre. 
Aspecto vegetativo: follaje más claro que el de SL 64. 
Rol de la poda: el de SL 64. 

CARACTERISTICAS PARTICULARES 

Sensibilidad a parásitos: muy sensible a las agallas. 
Asfixia: resistente. 
Sierpes: un poco. 

Diversos: muy sensible a sequía (raíz superficial, rastrera). 

CONCLUSIONES: anunciado como "enanizante", en realidad actúa como 
vigorizante en nuestras condiciones del sur de Francia. Su sensibilidad a la 
sequía y al Agrobacterium lo van a sentenciar, pero su desempeño en huerto 
sigue siendo interesante. • 
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"Seminario Internacional y Día de Campo en Cerezo" 

FICHA DE PORTAINJERTO 

NOMBRE: MAXMA DELBARD ® 14 (MM 14). 

ORIGEN BOTÁNICO: híbrido interespecífico Mahaleb x Merisier. 

OBTENEDOR: Lyle BROOKS (Oregon). 

EDITOR: DELBARD (Francia). 

CARACTERÍSTICAS DEL PATRÓN: vigor mediano a bueno. 

MÉTODO DE MULTIPLICACIÓN: in vitro, muy buena aptitud. 

CARACTERÍSTICAS EN VIVERO 

Tipo de injerto: escudete, mesa. 

Época de injerto: principios de Agosto, Febrero. 

COMPORTAMIENTO EN HUERTO 

Vigor inducido: medio a bueno (vigorizante los primeros años). 

Punto de injerto: RAS. 

Productividad: muy buena rapidez. 

Influencia en la fruta: muy buen calibre. 

Aspecto vegetativo: RAS . 

. Rol de la poda: absolutamente necesaria descle el 5° año. 

CARACTERISTICAS PARTICULARES 

Sensibilidad a parásitos: algunos casos de Phytop/1tora. 

Asfixia: RAS. 

Sierpes: RAS. 

Diversos: RAS. 

cONCLUSIONEs: Un excelente portainjerto, muy polivalente. Algunos casos de 

Phytophtora este año. Un valor seguro. 
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"Seminario Internacional y Ola de Campo en Cerezo" 

FICHA DE PORTAINJERTO 

NOMBRE: MAXMA DELBARD ® 60, MM 60. 

ORIGEN BOTÁNICO: híbrido interespecífico Mahaleb x Merisier. 

OBTENEDOR: Lyle BROOKS (Oregon) 

EDITOR: DELBARD (Francia). 

CARACTERISTICAS DEL PATRON: muy vigoroso. 

METODO DE MULTIPLICACION: in vitro. 

CARACTERISTICAS EN VIVERO 

Tipo de injerto: escudete, mesa. 

Época de injerto: principios de Agosto. 

COMPORTAMIENTO EN HUERTO 

Vigor inducido: fuerte a muy fuerte. 

Punto de injerto: RAS. 

Productividad: muy fuerte. 

Influencia en la fruta: muy buen calibre. 

Aspecto vegetativo: RAS. 

Rol de la poda: sin comentarios. 

CARACTERISTICAS PARTICULARES 

Sensibilidad a parásitos: RAS. 

Asfixia: RAS. 

Sierpes: RAS. 

Diversos: RAS. 

CONCLUSIONEs: Un portainjerto muy vigoroso, muy homogéneo, muy productivo. 

Debe reservarse a los suelos pobres o secantes, o a las replantaciones: 

67 

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo



"Seminario Internacional y Ola de Campo en Cerezo" 

FICHA DE PORTAINJERTO 

NOMBRE: TABEL ® EDABRIZ. 

ORIGEN BOTÁNICO: selección de P. Cerasus, origen INRA. Introducción INRA. 

OBTENEDOR O EDITOR: ca-obtención INRA-CTIFL. 

CARACTERISTICAS DEL PATRON: vigor medio. 

METODO DE MULTIPLICACION: in vilro, enraizamiento. 

CARACTERISTICAS EN VIVERO 

Tipo de injerto: escudete. 
Época de injerto: precoz (principios de agosto, fines de Julio). 

COMPORTAMIENTO EN HUERTO 

Vigor inducido: bajo, 40 a 60% de F 12-1. 
Punto de injerto: RAS. 
Productividad: muy buena, muy rápida. 
Influencia en la fruta: muy buen calibre si se controla su intensidad de 

fructificación. 
Aspecto vegetativo: RAS. 
Rol de la poda: necesaria para regular el calibre. 

CARACTERISTICAS PARTICULARES 

Sensibilidad a parásitos: muy sensible r!l pulyón neyru. 

Asfixia: resistente(= Damas). 
Sierpes: sensible. 

Diversos: exigente en cuanto a abono, riego, colocación de rodrigones. 

Este portainjerto es muy sensible a los ataques de Pulgón Negro. Parece mal 
adaptado en zonas de calores estivales fuertes. 

CONCLUSIONES: verdadero portainjerto enanizante, está en la base de la 
renovación del cultivo del cerezo, pero como todos los portainjertos 
enanizantes, requiere especial cuidado. 
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"Seminario Internacional y Ola de Campo en Cerezo" 

FICHA DE PORTAINJERTO 

NOMBRE: GM 61 -1. 

ORIGEN BOTÁNICO: selección de Dawyckensis 

OBTENEDOR O EDITOR: Centro de Investigación (CRA) de Gembloux (Bélgica). 

CARACTERÍSTICAS DEL PATRÓN: vigor medio. 

MÉTODO DE MULTIPliCACióN: in vitro, enraizamiento herbáceo. 

CARACTERISTICAS EN VIVERO 

Tipo de injerto: escudete. 
Época de injerto: precoz, (fines de Julio). 

COMPORTAMIENTO EN HUERTO 

Vigor inducido: medio a bajo. 
Punto de injerto: RAS. 
Productividad: baja. 

Influencia en la fruta: calibre medio. 
Aspecto vegetativo: RAS. 
Rol de la poda: no reacciona a la poda. 

CARACTERISTICAS PARTICULARES 

Sensibilidad a parásitos: sin comentarios. 
Asfixia: sin comentarios. 
Sierpes: sin comentarios. 
Diversos: sin comentarios. 

CONCLUSIONES: portainjerto interesante por su nivel de vigor, pero su 
fructificación es lenta y el potencial de producción bajo. 
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'Seminario Internacional y Dia de Campo en Cerezo" 

FICHA DE PORTAINJERTO 

NOMBRE: GISELA 5. 

ORIGEN BOTÁNICO: híbrido interespecífico (Shatten Morelle x P. Canescens). 

OBTENEDOR: Dr. GRUPPE, Giessen (Alemania). 

EDITOR: consorcio LINKE. 

CARACTERÍSTICAS DEL PATRÓN: vigor medio. 

METODO DE MULTIPLICACION: in vitro, enraizamiento. 

CARACTERISTICAS EN VIVERO 

Tipo de injerto: escudete 
Época de injerto: precoz, fines de julio 

COMPORTAMIENTO EN HUERTO 

Vigor inducido: bajo a medio, difiere poco de TABEL. 
Punto de injerto: RAS. 
Productividad: muy buena, muy rápida. 
Influencia en la fruta: atención, se puede disminuir el r;alibre. 
Aspecto vegetativo: RAS. 
Rol de la poda: necesaria para regular el calibre. 

CARACTERISTICAS PARTICULARES 

Sensibilidad a parásitos: RAS. 
Asfixia: por verificar. 
Sierpes: sin comentarios. 
Diversos: resistente a heladas y a virus. 

CONCLUSIONEs: portainjerto que parecía prometedor, pero cuya experimentación 
reveló algunas lagunas: particularmente bloqueo del crecimiento. ¡Prudencia! 
Estamos esperando el resultado de experimentos con los nuevos tipos de 
Gisela. 
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FICHA DE PORTAINJERTO 

NOMBRE: GISELA 1 Y GISELA 10. 

ORIGEN BOTÁNICo: híbrido interespecífico P. Fruticosa x P. Avium. 

OBTENEDOR: Dr. GRUPPE, Giessen (Alemania). 

EDITOR: consorcio LINKE. 

CARACTERISTICAS DEL PATRON: vigor medio. 

METODO DE MULTIPUCACION: in vitro. enraizamiento (medio). 

CARACTERISTICAS EN VIVERO 

Tipo de injerto: escudete. 
Época de injerto: fines de Julio. 

COMPORTAMIENTO EN HUERTO 

Vigor inducido: Gisela 1, mediano- Gisela 10: bajo a mediano. 
Punto de injerto: sin comentarios. 
Productividad: sin comentarios. 
Influencia en la fruta: sin comentarios. 
Aspecto vegetativo: sin comentarios. 
Rol de la poda: sin comentarios. 

CARACTERISTICAS PARTICULARES 

Sensibilidad a parásitos: sin comentarios. 
Asfixia: sin comentarios. 

Sierpes: gran aparición de sierpes. 
Diversos: sin comentarios. 

CONCLUSIONES: interés limitado hacia estos dos portainjertos a causa de los 
numerosos casos de mortalidad y sierpes. Están en vías de ser abandonados. 
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FICHA DE PORTAINJERTO 

LOS MIROBALANES: 

NOMBRE: ADARA y P 2944. 

ORIGEN BOTANICO: selecciones de mirobalanes (Prunus cerasifera). 

OBTENEDOR: ADARA : Aula Dei (España). 

EDITOR: P 2944: Grecia, introducción INRA. 

CARACTERíSTICA DEL PATRON: vigoroso. 

METODO DE MULTIPLICACION: vegetativa, raíz de extremidad semi-leñosa. 

CARACTERISTICAS EN VIVERO 

Tipo de injerto: escudete o mesa. 
Época de injerto: fines de Agosto, Marzo. 

COMPORTAMIENTO EN HUERTO 

Vigor inducido: fuerte. 
Punto de injerto: RAS. 
Productividad: muy buena, relativamente rápida con Adara. 
Influencia en la fruta: sin comentarlos. 
Aspecto vegetativo: sin comentarios. 

Rol de la poda: necesaria para regular el calibre. 

CARACTERISTICAS PARTICULARES 

Sensibilidad a parásitos: RAS. 
Asfixia: resistente. 
Sierpes: nada. 
Diversos: sin comentarios. 

CONCLUSIONES: estos portainjertos pueden ser interesantes por su resistencia a 
la asfixia, a la podredumbre y a los suelos pesados. 
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VIII. PORTAINJERTOS EN EXPERIMENTACIÓN 

Numerosos candidatos se encuentran en observación en el marco de 

nuestras redes experimentales. Algunos de los que se encuentran al final de la 

fase de selección parecen prometedores. 

1/ PORTAINJERTOS ALEMANES: 

- Gisela 4 (473/10): en curso de protección, muy poco vigur (20 a 30% del 

Merisier.) Rápida fructificación. Sensible al PNRSV y PDV. 

- Gisela 6 (148/1): estudiado en USA, reducción de vigor de <10%. Fructificación 

rápida y abundante. Sería tolerante a asfixia. 

- Gisela 7 (148/8): vtgor a 50% de F 12-1. Fructificación rápida, buena 

producción. Sería tolerante al frío y al PDV. Presencia de sierpes. 

- Gísela 8 (148/9): nivel de vigor un 40% del testigo. La tendencia a la aparición 

de sierpes y la necesidad de ponerle soporte harán que sea rápidamente 

abandonado. 

- Gisela 11 (195/1): reducción de vigor de 40%. Le confiere un buen calibre a la 

fruta, no hay aparición de sierpes. 

- Gisela 12 (195/2): reducción de vigor de sólo 20%. Fructificación rápida, 

buena productividad pero tendencia a la aparición de sierpes. 

Estos portainjertos testeados en Alemania o en USA fueron creados en la 

Universidad de Giessen por el Profesor GRUPPE. 
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2/ PORTAINJERTOS DE LA REPUBLICA CHECA: 

Seleccionados y creados en la Estación de Holovousy. Dos tipos están 

siendo estudiados: 

PHL - A (HL 84): cruzamiento de P. av1um x P. cerasus. El vigor se sitúa 

alrededor de 30% del F 12 -1. La fructificación es buena. El anclaje es 

mediano. Interés a precisar. 

PHL- B (HL 224): origen idéntico al PHL A. El vigor es medio a bajo (50% de F 

12-1.) Problemas de anclaje al suelo. 

3/ PORTAINJERTOS DE ORIGEN ALEMAN (ANTIGUA ALEMANIA DEL ESTE): 

La estación de Pillnitz en la república alemana creó y seleccionó 3 

híbridos interespecíficos cuyo nivel de vigor se sitúa alrededor de 20 a 30% de 

reducción con respecto al Merisier. Las 3 selecciones son: 

Pi- Ku 

Pi- Ku 

Pi-Ku 

4-20 

4-22 

4-83 

4/ PORTAINJERTOS DE ORIGEN ALEMAN: ESTACION DE MUNICH: 

Junto a Jos "antiguos" Weiroot 10, 12, 13 y 14, esta estación seleccionó 

tres nuevos tipos, de entre los cuales el Weiroot 158 parece prometedor, pero 

se impone la prudencia en razón de casos de incompatibilidad observados en 

Alemania. Las selecciones 53 y 72 son demasiado recientes como para emitir 

un juicio. 
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5/ MERISIER DE SUMMERLAND, TIPO A, M Y J: 

Provenientes de un programa orientado a buscar resistencias al frío 

invernal, estos tipos auto fértiles presentarían vigor igual a 50% del F 12 - 1. 

Resulta evidente que de confirmarse esto se trataría de portainjertos "ideales" 

(Merisiers poco vigorosos.) 

6/ P. CERASUS FRANCES: LAS SEMILLAS DE FERRACIDA: 

El INRA, en colaboración con el CTIFL, elaboró un programa de 

selección de Cerasus orientado a ampliar la gama de candidatos cuyo vigor 

esté entre TABEL y MM 14. 

Dos tipos se encuentran en curso de multiplicación: 1· JS tipos Ferracida 4 

y 7. 
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IX. PORTAINJERTOS ACONSEJADOS, DISTANCIAS DE PLANTACION Y FORMAS DE CONDUCCION. 

Tabla 1: Características de los principales porta injertos del cerezo. 

Portainjerto Nivel de Distancias Rapidez de Necesidad de Sensible Medianamente Poco sensible a Observaciones 
Vigor Aconsejadas Fructificación Riego a sensible a • 

(Especie) 

F 12·1 100% 7 x 7 m 7 a 8 años Moderada Agallas Asfixia, Sequía. ·Frío Invernal Sierpes. 
(Pr. Avium) Calcárea. Pudrición 

Fruta de buena calidad. 

PONTAVIUM 100% 7 x 7 m 6 a 7 años Moderada Asfixia, Sequía. Frío invernal No produce Sierpes. 
(Pr. Avium) Calcárea. Pudrición Multiplicación por semHJas 

PONTARIS 90% 7x7m 6 años Moderada . Asfixia, Sequía. Frío invernal No produce Sierpes. 
(Pr.Avium) Calcárea. Pudrición Multiplicación por semillas. 

SL64 80 a 90% 7 x 6 m 5 a 6 años Moderada Asfixia . Calcárea, Sequía, Frutas= Calidad . 
(Pr. mahaleb) Agallas Portainjerto de base. 

SL405 80 a 90% 7x6m 4 a 5 años Moderada Asfixia . Calcárea, Sequía, Rápida entrada en produce . 
(Pr. maha/ebi 6x 6 m Agallas Multiplicación por semHJas. 

COLT 70 a 80% 6 x 6 m 5 años Deseable Sequía . . Buen comportamiento en 
(Híbrido intersp.) suelos pesados. 

Agallas 
Atención con calibre. 

MAXMA 14 50 a 60% 6x 5 m 4 a 5 años Necesario . Sequía Calcárea Partida rápida, reducción de 
(Híbrido lntersp.) vigor después. 

Poda severa. 

MAXMA60 80 a 90% 7x6m 5 años Moderada . Sequía, Calcárea Adaptados suelos pobres 
(Híbrido lntersp.) Sx 6 m Muy productivo. 

GM61 40 a so% 5x 5 m 5 a 6 anos Necesario Asfixia ? . . Vigor débil pero dificil 
(Hybrldo lntorsp.) 5x4 m entrada en producción, 

Calcárea exigente. 

TABEL 21 a 40% 5 x 2.5 m 4 anos Obligatoria Sequía . . Exigente en fertlllzaclón, 
(Pr. cerasus) Calcárea agua, poda. 

(8%) Verdadero enanlzante. 
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Tabla 2: Distancias de Plantación y Formas de Conducción de los distintos Portainjertos. 

Portainjerto Sistemas de Ejemplos de Formas Distancias de Plantación 
Huerto 1 2 

Entre Hileras Sobre Hileras 
--

¡ ... _..;iers Pontaris® Fercadeu 2 Vaso abierto 7-8 m 6-7 m 
------ --- --------------~--------- . ---------------- - --------------·-- ____________ , ____ 

Merisiers Pontavium® 3 Vaso expandido 
Fercahun 

---------- ----

SL 64 2 Vaso at · 

3 Vaso expandido 
-------------------------L----····--··---·-· - -·------- --

Pontaleb® Ferci SL 405 2 

Colt 3 

Maxma Delbard® 14 1 
Brokforest 

....... ---~"·---~- ------- ---~-----------

Tabel® Edabriz 1/2 

Gisela 5 2 

Sistemas de huerto 
1 :Peatonal: altura máxima 2,5 m 
2 :Semi-peatonal :altura máxima 3,5 m 
3: fYwado :Altura superior a 3,5 m 

--

Vaso abierto 

Vaso expandido 
.. 

Vaso abierto 

f------------·-------

Eje ve: 
--

Vaso expandido 

7-8 m 

--

7-8 m 

6-7 m 
1--· 

6-7 m 

5-6 m 

5-6 m 

-------------· 

4,5-5 m 

4,5-5 m 

2 Otrav . 1mas actualmente estudiadas, principalmente para Tabel ® Edabriz 

5-6 m 

-

5-6 m 

5-6 m 
---------

4-5 m 

3-4m 
~-

2,5-3 m 

·-----·· 

1,5- 1,7 m 

2,5-3 m 

Densidades 

Árboles/Ha 

178-238 
---------·--------

208-285 

208- 285 

238- 333 
------------------·· 

285 - 416 

417- 566 

555- 800 

--·-----------------

1176-1481 

555- 889 

J.Ciaverie(INRA)-M.Edin{CTIFL) 
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X. LA SELECCIÓN EN FRANCIA: las redes experimentales. 

A partir de 1980, gracias a los acuerdos INRA-CTIFL, Francia cuenta con 

una red experimental muy interesante. En 1997 estos acuerdos fueron 

reconducidos y modificados de la siguiente manera: 

- Red de nivel 1: responsable CTIFL. Estudio de los nuevos portainjertos en un numero 

de sitios limitados (3 a 4) y de variedades de prueba. 

- Red de nivel 2: responsable CTIFL. Estudio multilocal (7 a 1 O sitios). con un mayor 

número de variedades y de individuos por combinación. 

En el m~rco de estos acuerdos, el INRA, además de la responsabilidad que tiene en la 

creación de nuevos tipos, está encargado de la introducción del material y su descripción en el 

marco del CTPS o de la UPOV. En la actualidad 40 nuevos portainjertos estan siendo 

estudiados. 

XI. CONCLUSIONES 

El abanico de posibilidades es ampl'lo y las distintas combinaciones variedades/ 

portainjerto son abundantes. 

Veinticinco años de experimentación nos invitan a ser prudentes: una experiencia 

significativa en un sitio puede ser única y no extrapolable. 

Esto nos lleva a aconsejar la experimentación previa antes de toda elección importalll''· 

Sin embargo, en los portainjertos que recomendamos los riesgos son calculados e incluco 

limitados. 

7R 



"Seminario Internacional y Día de Campo en Cerezo" 

SISTEMAS DE CONDUCCIÓN DESARROLLADOS EN FRANCIA 

JACQUES CLAVERIE 

Ingeniero de Estudios 

INRA- Unidad de Investigaciones sobre Especies Frutales y la Viña, 71 av. Ed.­

Bourdeaux, BP 81, 33883 Villenave d'Ornon Cedex. 

l. ALGUNAS NOCIONES SOBRE LA ORGANOGENESIS DE LA ESPECIE 

• La característica principal de la especie, al menos para P.aviurn, es su 

tendencia a la acrotonía. La especie P. cerasus es más bien basitónica. 

• Esta acrotonía se traduce en un crecimiento monopodial (presencia muy 

importante de la yema terminal), que durante el crecimiento se activa, libera su 

presencia y permite a las yemas inferiores activarse a su vez: es la formación 

del verticilo. 

• Cuando el crecimiento es muy vigoroso o cuando se produce una detención, 

se puede asistir a una activación de las yemas inferiores: son los silépticos o 

anticipados.· A menudo durante el establecimiento de los sistemas de 

conducción veremos que son inexplotables, incluso peligrosos (en realidad son 

imitaciones de un árbol suplementario, que vienen a perturbar el central). Sólo 

las ramas originadas el año n + 1 son interesantes de explotar : las prolécticas. 

• Los ángulos de inserción en el tronco, a menudo ligados a las características 

de las ramas, van a condicionar su utilización ulterior. 

En términos generales. las ramas provenientes de las yemas situadas 

inmediatamente bajo la yema terminal tienen ángulos cerrados, mientras que 

las que provienen de las yemas alejadas tienen ángulos más abiertos 

(evidentemente en condición natural, sin rebaje). 
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11. LA FRUCTIFICACIÓN 

• Toda yema en reposo vegetativo encierra en sus escamas un cierto número 

de primordios cuya evolución nos va a interesar. 

• Cuando aparece un brote, este "desbobina" un cierto número de yemas por 

prolongación : esto corresponde a la parte preformada. En función de la 

intesidad de la luz y de numerosos parámetros, se formarán un cierto número 

de yemas: es la parte neoformada. 

• En un árbol joven en fase de crecimiento activo. coexisten los crecimientos, 

preformados y neoformados. 

• En un árbol adulto se observará una mayor preponderancia de los 

preformados: son los ramilletes de Mayo (dardos) y las prolongaciones 

terminales cortas de las ramas. 

• El dardo se compone de : 

7 a 9 yemas florales (preformados). 

1 yema vegetativa central, encargada de hacer perenne este dardo. 

• Los brotes cortos que han experimentado una ligera prolongación y los brotes 

largos poseen entre 5 y 7 yemas florales en su base. Su función es la misma 

que en los dardos: la producción de flores y de frutos antes de su desaparición. 

• La observación más detallada permite distinguir 3 zonas en una rama : 

al zona basal : portadora de flores. 

bl zona mediana 

el zona distal 

: portadora de yemas latentes. 

: portadora de los ramilletes de Mayo (dardos). 
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• Cada dardo, gracias a su yema vegetativa central, tiene la facultad de dar 

nuevamente un brote vegetativo. Este fenómeno puede recibir el nombre de 

axilaridad (la poda puede ser una causa, pero también la arcura de ramas). 

• La localización de la fructificación puede variar en proporciones muy 

importantes según las variedades (ejemplo Van, Summit, Fercer). 

El conjunto de estas observaciones y de las características ligadas a la 

especie van a determinar distintas estrategias en el desarrollo de los sistemas 

de conducción. · 

111. NOCIÓN DE EQUILIBRIO 

El cerezo es ante todo un árbol forestal, caracterizado por su vigor, su 

velocidad de crecimiento y por su entrada tardía en producción de frutas, 

mientras que las variedades seleccionadas y cultivadas presentan períodos 

juveniles más cortos, incluso muy cortos. 

El árbol está en continua competencia: ¿Debe favorecer su esqueleto, 

(su ·estructura), por medio de un crecimiento vegetativo intenso, o debe 

garantizar su continuidad a través de la aparición de órganos reproductores? 

También en este caso la observación nos ha permitido constatar que 

desde que los verticilos tienden a desaparecer, podemos afirmar que la fase 

juvenil ha terminado. 

Conclusión : la aparición de los órganos reproductores, por ende fructíferos, 

controla el crecimiento del árbol. Si por la vía genética o por artificios de 

conducción (curvatura), llegáramos a provocar la aparición de la fructificación, 

controlaríamos el vigor de manera significativa. Es el punto de equilibrio. 
RJ 
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IV. LA RAMA FRUTAL 

a) Hemos visto que la fructificación es portada por los dardos o por la base de 

las ramas de 1 año. Este conjunto constituye la rama frutal. 

La rama frutal evoluciona con el tiempo el problema número 1 es la 

perennización de todos sus constituyentes : 

Longevidad y autonomía de los dardos. 

Renovación de los brotes cortos y axilares. 

La consideración de los factores de exposición (luminosidad), ángulo de 

inserción y curvatura, permiten controlar la perennidad (eliminando las causas 

externas tales como la contaminación bacteriana). 

b) El rol de la curvatura: en el marco de nuestro trabajo sobre la rama frutal 

hemos aplicado al cerezo técnicas probadas en otras especies. Más 

precisamente, con la variedad Fercer, gracias a la curvatura hemos : 

1 o Logrado el anticipo de la producción 

- 2° Aumentado la producción en 74% 

- 3° Controlado el vigor de la variedad 

e) A nivel de la rama frutal, hemos abordado los problemas de regulación del 

calibre. 

Los progresos obtenidos tanto a nivel de variedades, como de 

portainjertos y de las técnicas de conducción, nos permiten obtener altos 

potenciales de producción, en desmedro a veces del calibre de la fruta. 
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Se han utilizado diversas técnicas para mantener el calibre (aparte de 

medidas de nutrición y alimentación): 

- Privilegiar la producción en las bases de 1 año, 

- Podar severamente para aliviar la carga total del árbol, 

- Rebaje sistemático de las ramas frutales en madera de 2 o 3 años. Se 

obtienen resultados positivos en árboles equilibrados, pero se observan 

accidentes por desequilibrios en árboles más jóvenes (ejemplo Summit). 

En el INRA, hemos experimentado técnicas de extinción de dardos : 

- Supresión de los dardos inferiores, poco fructíferos y de mala calidad 

- Supresión de un cierto porcentaje de dardos en las maderas de dos a 

tres años, a fin de aliviar la carga. El trabajo actual consiste en 

"dosificar" la intervención y en evaluar la reacción varietal. 

Emisión de ramificaciones, explotación de la axilaridad en las 

variedades con reputación de difíciles, gracias a la curvatura. 

V. LA PODA, SU INFLUENCIA 

Para empezar quisiéramos recordar que la poda es una operación 

mutilante, estresante y contra natura. Intentaremos evitar recurrir a esta técnica 

mientras sea posible: el árbol debe expresarse naturalmente. 

a) La poda de invierno: calificada de "vigorizante", a menudo tiene el 

efecto de reactivar el crecimiento en puntos vegetativos no programados. 

Puede y debe ser explotada en portainjertos enanizantes que tengan la 

capacidad de reacción adecuada. 
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En la medida de lo posible, debe realizarse a fines de invierno o en el 

inicio de la floración, a causa de la disminución de presión bacteriana durante 

este período. Esta es la poda de formación por excelencia. 

b) La poda de verano: (sin incluir la poda en verde) Efectuada después 

de la cosecha, es una poda considerada "debilitante" ya que priva al árbol de 

una cierta cantidad de reservas no acumulables. Además, a pesar de una 

presión bacteriana muy fuerte, existe actividad metabólica muy intensa durante 

este período, que permite muy buena cicatrización (máximo 1 mes después de 

la cosecha). Las apariciones de nueva vegetación (rebrotación) son muy raras 

en esta época. 

e) La poda en verde: es una poda de regulación realizada en pleno 

crecimiento del árbol, que permite modificar, ajustar y reequilibrar el 

crecimiento. Favorece la fructificación. 

d) La incisión en la madera: es una operación muy importante, bien 

adaptada a la especie. Permite la emisión de ramificaciones en lugares bien 

precisos, que el sistema de conducción permitirá explotar. 

Se pueden utilizar varias técnicas, todas situadas por encima de la yema 

escogida para la salida de la rama ( incisión con cuchillo de injertar, golpe de 

sierra, simple o doble, extracción de la corteza ... ). 
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VI. PRINCIPALES SISTEMAS DE CONDUCCIÓN 

A veces es dificil separar la forma de los árboles (vaso, eje ... ) de la 

técnica de conducción de la planta frutal (ej. Arbusto español). 

el vaso tradicional 

el vaso abierto 

el vaso elongado o extendido 

el eje vertical 

el multieje o eje multiramas 

el huso (spindle) 

el Solaxe 

el Tatura 

las palmetas oblicuas 

el Croily 

el arbusto español 
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VIl. SÍNTESIS 

El tipo de conducción, o sistema de conducción, sigue siendo uno de los 

factores más difíciles de abordar. 

La elección de un sistema debe ser el resultado de un análisis que tome 

en consideración : 

-la variedad 

-el portainjerto 

-el suelo 

-la distancia de plantación 

-el material de cosecha 

-la organización de las bodegas 

-la protección del huerto ( pájaros, granizo, etc ... ). 

En todos los casos la tendencia será escoger el sistema menos 

apremiante, menos mutilante : el que más respete la expresión natural de la 

variedad y su forma de fructificación. 

No hay que olvidar que independientemente del sistema escogido, los 

métodos de conducción de la rama frutal son lo preponderante. No hay 

estereotipos : actualmente experimentamos la reestructuración de un antiguo 

huerto de Fercer injertado en Col! (11 años}, que nunca logró producir, gracias 

a las técnicas de curvatura (arcura de ramas). 
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AVANCES EN CEREZO EN EL SUR DE CHILE 

{Prunus avium) 

JEAN PAUL JOUBLAN 

Facultad de Agronomía, Universidad de Concepción 
Av. Vicente Mendez 595, Chillán • jjoublan@udec.cl 

l. ADAPTACIÓN AGROCLIMÁTICA DEL CEREZO A LA ZONA CENTRO SUR 

Y SUR DE CHILE 

Aunque .el cerezo se le considera una especie rústica, este no se 

desarrolla en cualquier condición. Los parámetros climáticos revisten mayor 

importancia cuando se establece un huerto comercial y cuando se requiere 

realizar la elección del material vegetal que se espera implantar en una zona 

específica. 

EL CLIMA 

a) Temperatura 

El cerezo es menos resistente que el guindo ácido a las bajas 

temperaturas como regla general. 

El cerezo es bastante resistente al frío en invierno, sin embargo existe el 

riesgo de heladas durante la floración (septiembre) y la temporada de 

crecimiento, sobre todo en la zona precordillerana y al sur de Chillán. La 

sensibilidad difiere de una variedad a otra, existiendo variedades que pueden 

resistir temperaturas de hasta -4°C. El fruto recién formado es el órgano más 

sensible y puede verse afectado con temperaturas de -1°C. La temperatura 

juega un rol fundamental en el proceso de floración, polinización y formación. 

Por ejemplo las abejas comienzan a activarse a partir de los 12°C pero son 

eficaces para la polinización a los 14-15°C. Por lo tanto, se debe evitar 
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establecer el huerto en zonas bajas, realizar un muy buen control de malezas y 

si se presentan corrientemente condiciones de bajas temperaturas en períodos 

sensibles se debe contar con elementos de control de heladas. Estas prácticas 

de manejo son importantes en la región e incluso sería importante contar con 

sistemas activos de control de heladas (calefactores y/o hélices). 

La temperatura y el exceso de radiación solar pueden provocar daños en 

la corteza producto de ciertos manejos o podas muy intensivas durante el 

desarrollo o en la fase adulta del árbol. 

Un problema asociado a bajas temperaturas y alta humedad es el cáncer 

bacteria!. Ésta. bacteria se activa en primavera en algunas zonas con 

primaveras frías como Osorno por ejemplo. Los daños durante la temporada de 

crecimiento hace necesario fortalecer la estrategia de control de este patógeno. 

No se han detectado resistencias de Pseudomonas syringae a aplicaciones de 

cobre pero en el futuro con la presión que tiene esta enfermedad en la región 

sur es posible que se presenten problemas. 

b) Humedad relativa 

La lluvia durante la floración y la maduración del fruto causa serios daños 

y bajas muy significativas de la producción. También por ejemplo impide el 

vuelo de las abejas, favorece el desarrollo de Monilia en las flores y causa la 

partidura de los frutos. Las precipitaciones son más frecuentes en el sur de 

Chile y constituyen el gran problema que se debe enfrentar. 

La partidura, es uno de los problemas más graves que pueden afectar el 

fruto, es además bastante complejo y depende de factores genéticos, 

fisiológicos, climáticos y agronómicos. Normalmente son las lluvias las que 

provocan este problema que puede producir la pérdida de casi la totalidad de la 

producción. En este sentido lo más importante es reducir el riesgo genético a 

través de variedades que sean más tolerantes a este problema. El riego ha 
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demostrado ser un factor de suma importancia en disminuir los riesgos de 

partidura. Riegos regulares son los más aconsejados en este caso. 

e) Viento 

Puede causar serios daños, deformando la copa del árbol, rompiendo 

injertos tiernos, deshidratando las yemas, causando daños físicos de yemas y 

frutos, y en casos extremos en portainjertos poco vigorosos o enanizantes 

puede arrancar el árbol. Lluvias intensas que pueden presentarse durante la 

época de crecimiento en la IX y X regiones pueden provocar problemas en 

patrones enanizantes (Guisela 5 o Tabel Edabriz) 

EL SUELO 

En general una profundidad efectiva de 60 (Como mínimo) a 80 cm es 

adecuada en esta especie. Patrones como Merisier pueden llegar con raíces 

hasta los 2 m de profundidad. Santa Lucía posee una gran cantidad de raíces 

en los primeros 60 cm de suelo. Colt es un portainjerto con raíces superficiales 

y por lo tanto susceptible a estrés hídrico. Algunos cerezos ácidos presentan 

una buena resistencia a la asfixia radicular pero un anclaje insuficiente. 

En cuanto a la textura no existe gran diferencia entre los patrones de 

esta especie y otros frutales, requiere de suelos bien drenados y fértiles, con 

una buena porosidad. En general estas condiciones se pueden encontrar 

Un pH elevado puede provocar clorosis en las hojas por un bloqueo de la 

absorción del Fierro. Santa Lucía posee una buena resistencia a este problema. 

El principal problema en este sentido es el exceso de humedad en 

algunas épocas en algunos suelos de la región. Se han detectado algunos 

problemas en primaveras lluviosas donde algunas plantas no resisten estas 

condiciones muriendo de asfixia. 
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11. CULTIVARES O VARIEDADES EN CULTIVO ACTUALMENTE DESDE 

TALCAAL SUR 

o EARLY BURLAT 

Es una de las variedades de madurez más temprana actualmente en cultivo 

en el país; madura temprano, o sea alrededor de la 1• a za semana de 

noviembre, dependiendo del sector. A pesar de ser menos firme que Bing, es 

apta para transporte a distancias relativamente largas. Su pulpa es de textura 

fina y menos ácida que la mayoría de las variedades tempranas. Esta variedad 

no constituye una alternativa para la zona principalmente por su menor firmeza 

y su susceptibilidad a partidura. Su calidad en postcosecha hace que no sea 

viable cultivarla en zonas poco precoces como esta. 

D VAN 

Cultivar canadiense, su fruto es de color rojo oscuro al igual que su 

pulpa, su pedicelo es corto. Precoz en producción, el fruto colorea temprano y 

retiene su color brillante y lustroso a lo largo de lodo el periodo de cosecha (7-

10 días). Madura un poco después que Corazón de Paloma con quien se 

poliniza. Tardía de media estación madura alrededor de 1 O a 7 días antes que 

Bing (fines de Noviembre en la zona) ; el fruto es medio a grande, de buena 

calidad, rojo oscuro, muy firme, susceptible a partidura; árbol rústico y muy 

productivo. Su grupo de compatibilidad de polinización es elll. 

o CORAZON DE PALOMA O BIGARREAU NAPOLEON 

Fruto de pulpa clara a amarilla, piel amarillo con rosado, madura junto o 

pocos días antes que Bing, moderadamente firme, "se mancha" fácilmente con 

el transporte. Apta especialmente para conservería. Además de Van, se poliniza 

bien con Sam y Stella. En la VIII Región, se cosecha entre la primera y tercera 

semana de diciembre. 
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D BING 

La variedad más importante en exportación en fresco. Fruto grande, 

firme, rojo púrpura, resiste muy bien el transporte. Madura junto con Corazón de 

Paloma o días después. Se poliniza bien con Van, Sam y Stella. En la VIII 

Región, se cosecha entre la primera y tercera semana de diciembre. El árbol es 

vigoroso, poco precoz y difícil de conducir. El fruto presenta gran calidad, es 

muy demandado en los mercados externos. Como variedad de polinización 

cruzada requiere de polinizante y de abejas durante la floración. Variedad de 

media estación de muy buena calidad de fruto; árbol sano pero poco precoz; 

producción regular; sensible a partidura. Manejo de la carga y la utilización de 

reguladores· de crecimiento (Giberelinas) pueden permitir obtener muy buenos 

calibres con esta variedad. Se debe utilizar un portainjerto no muy vigoroso pero 

principalmente muy precoz. 

Comentario: Buena variedad con buena firmeza y de larga vida en 

postcosecha. Su principal problema en la zona es su sensibilidad a partidura. 

Se estudia económicamente la factibilidad económica de establecer cobertura 

contra la lluvia. 

Por su gran calidad de postcosecha (la de mejor calidad) siempre tendrá 

un espacio en la exportación. imprescindible tener es! variedad porque es la 

gran variedad de exportación. 

o SUMMIT 

De media estación; fruto grande, color rojo pardo, forma acorazonada; 

sensibilidad moderada a partidura. No es precoz en entrar a producir. 

Comentario: es una variedad de buen tamaño, un poco blanda (a evaluar 

en simulación de embarque). No es precoz pero produce bastante bien. 
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o LAPINS 

Originaria de Canadá obtenida del cruzamiento entre Van y Stella. Es 

autocompatible o autopolinizante, presenta como gran ventaja este factor. Fruto 

mediano a grande: 9 a 11 gramos pero puede presentar problemas de tamaño 

por exceso de carga, maduración de media estación a tardía. En condiciones 

adversas no se comporta bien y presentaría una susceptibilidad a cáncer 

bacteria!. Es un árbol vigoroso y de fioración temprana. En años de lluvias 

intensas durante la floración presenta producciones aceptables, sin embargo en 

años normales su producción es muy alta afectando el calibre. Su mencionada 

tolerancia a partidura es relativa y efectivamente se parte con lluvias. Es un 

árbol muy vigoroso pero muy precoz en entrar a producir. Su floración es 

bastante temprana. El fruto es firme y de buen tamaño (sin exceso de 

producción) es de color rojo fuerte. Se recomienda por su autopolinización y la 

calidad de postcosecha. Las primeras producciones muestran una gran carga y 

por consiguiente un bajo calibre. 

o STELLA 

Es el primer cultivar autocompatible o autopolinizante originado en 

Canadá y además es polinizante universal. de gran parte de las variedades de 

cerezo cultivadas. Madura después de Bing y más o menos una semana antes 

de Lambert. Su fruta es de color rojo oscuro moderadamente firme. 

o KORDIA (ATTIKA) 

Variedad Checa, su fruto es grande, firme, de muy buena calidad, tardío, 

con pedicelo excepcionalmente largo, su susceptibilidad a partidura puede ser 

un problema. 
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o SWEETHEART 

(Origen Van) Muy tardía. Productiva, fruto de tamaño medio a grande, 

sensibilidad moderada a partidura, muy buena firmeza y sabor. Su 

supervivencia es baja en zonas de alta presión de cáncer bacteria! (Alemania). 

VARIEDADES TOLERANTES A PARTIDURA 

o BELGE 

Variedad ·tolerante a partidura, de buena calidad y recientemente 

introducida en la zona. 

o REGINA 

Es una van• i de origen alemán. M: ez bastante tardía en la 

temporada. Crecienu· en zonas de importante ~ ción de cáncer bacteria! se 

comporta muy bien. Es una variedad no muy vigmcsa y de buena precocidad. 

Su brotación es más tardía así como su floración. Se debe estudiar bien el 

polinizante más adecuado. Kordia no coincide con la floración de Regina. 

Debería establecerse con Sylvia o Duroni 3. Ha demostrado responder bien a 

las aplicaciones de Promalina en esta zoria. Su principal característica es su 

gran tolerancia a la lluvia sin pres~ntar pi1rtidura. Posee una calidad de fruto 

aceptable (firme pero no probada aún en exportación) de buen tamaño (8 a 

1 Og) y color púrpura. Presenta ur: árbol :le excelente precocidad y fácil de 

conducir. Podría probarse con COL T y Pontaleb como portainjertos. 

o HEDELFINGEN 

Árbol vigoroso, medianamente producti'to, poca afinidad o compatibilidad 

con Prunus mahaleb, floración tardía, fruto (•me de color rojo oscuro. madura 

entre Bíng y Lambert con sabor algo astringente. 

93 

Marcela Gonzalez E
Rectángulo



'Seminario Internacional y Dia de Campo en Cerezo" 

PATRONES O PORTAINJERTOS 

Los progresos más importantes se han obtenido en los portainjertos, los 

que hoy en día son menos vigorosos y más precoces en entrar en producción, 

por ende más productivos. 

111. PORTAINJERTOS TRADICIONALES UTILIZADOS EN LA ZONA 

o GUINDO AGRIO O ACIDO (Prunus cerasus) 

Se desconoce su origen. Se propaga fácilmente por hijuelos o 'sierpes' 

que nace() de las raíces de los portainjertos de guindo agrio en huertos de 

cerezo ya establecidos o de árboles aislados de la propia especie. Esta 

facilidad de emisión de rebrotes representa a la vez una característica negativa 

desde el punto de vista productivo del cerezo. 

En Chile se usaba en suelos pesados y húmedos donde no prosperan 

otros patrones como Mericier o Prunus Mahaleb. Este patrón induce una 

mayor precocidad en la producción y reduce el desarrollo lo que permite una 

mayor densidad de plantación. Como características negativas muestra un 

cierto grado de incompatibilidad que se manifiesta por un mayor diámetro del 

injerto (variedad) que del patrón. Su arraigamiento es muy superficial y débil por 

lo que puede presentar un anclaje insatisfactorio que hace al árbol crecer 

inclinado. Desde el punto de vista sanitario es afectado por Cáncer bacteria! 

aunque aparentemente presentaría una mayor tolerancia que el cerezo. 

También presenta problemas con algunas virosis. 

Era un portainjerto utilizado en forma importante en algunas regiones. 

Para ello se ha iniciado un plan de selección ( U. de concepción - INRA) para 

obtener un patrón plenamente compatible, precoz, productivo y con otras 

características deseadas (sin emisión de sierpes, tolerancia a suelos húmedos 

etc,). En definitiva no se recomienda seguir utilizando este patrón. 
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o MERISIER O MAZZARD F12/l 

Corresponde a una selección clona! del Merisier o Mazzard de semilla 

que es un Prunus avium que crece en forma silvestre en sectores de la 

Precordillera y Cordillera de Los Andes, se propaga vegetativamente por 

mugrón o acodo de cepada aunque también lo hace satisfactoriamente por 

estaca herbácea bajo niebla y estaca leñosa con temperatura basal, como lo 

señala la literatura. Se le atribuye una cierta tolerancia a cáncer bacteria! 

aunque la información al respecto es contradictoria. El excesivo vigor es su 

principal defecto lo que se traduce en una difícil formación inicial y una lenta 

entrada en producción. A ello se le agrega una poco satisfactoria productividad 

y calidad de frutos (aún cuando en tamaño de frutos permite obtener buenos 

resultados. 

No se recomienda principalmente por su lenta entrada en 

producción, su difícil manejo y cosecha. 

o PRUNUS MAHALEB. CEREZO STA. LUCIA 

Se propaga bien por semillas. Sistema radicular profundo, óptimo 

anclaje, escasa aptitud para emitir rebrotes. Se adapta bien a sueltos, arenosos 

y bien drenados. Entrada en producción antes que con Meresier de semilla. En 

Chile, se usa ocasionalmente mostrando desuniformidad e incompatibilidad 

particularmente con la variedad Van. Sin embargo, se considera bueno para 

Bing, siempre puede presentar problemas de incompatibilidad tardía con otras 

variedades. 

Existe una selección clona! de Prunus Mahaleh, el SL 64 que se 

propaga fácilmente por estacas herbáceas y semileñosas. También, se adapta 

muy bien a suelos sueltos, calcáreos, propensos a sequía y ricos en grava o 

ripio. En comparación con el Meresier de semilla, induce un vigor inferior en 

cerca de un 20% y una mayor precocidad de entrada en producción. Además 
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presentaría una mejor tolerancia a cáncer bacteria!, ha resultado compatible con 

todas las variedades ensayadas y presenta una buena resistencia a "agalla del 

cuello" (Agrobacterium tumefasciens). 

NUEVOS PORTAINJERTOS DISPONIBLES PARA LA.ZONA 

o SL 405 FERCI ® PONTALEB 

Selección de P. mahaleb de autopolinización, vigoroso, hoja pequeña, 

curvada. Su multiplicación por semilla lo hace atractivo para los viveristas. 

Posee un vigor importante por lo que se recomienda conducirlo en multieje, los 

ángulos de inserción de las ramas son abiertos. En la zona sur debe 

establecerse sobre camellón y en suelos con buen drenaje. 

Sus principales ventajas son: El inducir un muy buen calibre, inducir a la 

variedad a una muy buena productividad y precocidad en entrar en producción. 

Tiene tolerancia a déficit hídrico. 

Esta difundido en Chile sobre todo en la VI y Vil regiones en las nuevas 

plantaciones. Es una buena alternativa para producir en zonas nuevas y con 

productores con menor experiencia en frutales, debido a su buen vigor 

principalmente (Los errores tienen un menor costo). 



"Seminario Internacional y Ola de Campo en Cerezo" 

o COLT 

Híbrido, P. avium x P. pseudocerasus, con un vigor medio: En Chile se 

multiplica en estos momentos principalmente in vitro (generalmente libre de 

agallas). Presenta una muy buena productividad .. El fruto generado es de buen 

calibre. 

Su principal problema es su sensibilidad a agalla del cuello pero es 

bastante tolerante a asfixia radical, presenta sierpes cerca del tronco. No es 

portainjerto realmente enanizante. Su sensibilidad a sequía y Agrobacterium 

son sus principales problemas. Se está utilizando en forma importante y con 

buenos resultados en adaptación y precocidad' sobre todo en suelos con mal 

drenaje. 

o MAXMA DELBARD ® 14 (MM 14) 

Híbrido interespecífico, mahaleb x mericier. De vigor mediano a bueno. 

En Chile se multiplica in vitro, con muy buena aptitud. Presenta un vigor medio 

a bueno (vigorizante los primeros años) con buena precocidad. 

Es sensible a Phytophtora sp. Se posee poca experiencia en este 

patrón. Pero su prestigio en Europa como excelente portainjerto y muy 

versátil, nos permite observar con atención los ensayos que se llevan a 

cabo. Algunos casos de Phytophtora. No se debe establecer en suelos pesados 

(asfixia radicular). No presenta sierpes. 250 a 420 (6x4m) plantas/ha (667 en 

condiciones particulares). Se puede conducir en eje. Induce a una sensibilidad 

de la planta a presentar deficiencia de Magnesio. La variedad presenta un muy 

buen calibre. 
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o GISELA 5 

Hibrído interespecífico (Schatten more/le x P. canescens). Patrón 

verdaderamente enanizante, se multiplica in vitro. Es muy precoz y desde la VIII 

región al sur puede ser una buena posibilidad (Buen ejemplo). Parecía 

prometedor, pero se ha detectado ciertas lagunas y bloqueos del crecimiento. 

Esto al 8° o go año ¡PRUDENCIA!. Hasta el momento se ha comportado bien 

bajo las condiciones de la VIII región (mejor que las experiencias en el norte). 

a T ABEL ® EDABRIZ 

Selección de P: cerasus, origen INRA. Introducción INRA. El vigor que 

induce es débil de 40-60% de F12-1. Tiene una muy buena y muy rápida 

entrada en producción. Presenta resistencia a asfixia, pero es exigente en 

fertilización, riego y requiere de estructura de soportedo. Es muy sensible a 

virosis y no se podría establecer unj huerto que no cuente con plantas libre de 

virus. Actualmente se prueba su comportamiento en el sur de Chile .. 
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IV. CONDUCCIÓN 

LA PODA DE INVIERNO 

Calificada de vigorizante. tiene a menudo el efecto de fomentar el 

crecimiento de brotes no deseados. Sin embargo, puede y debe utilizarse. en 

árboles sobre patrones enanizantes. En la medida que sea posible, debe 

realizarse a fines de invierno o inicios de la poda y de la floración debido a una 

menor presión bacteriana (cáncer bacteria!) en esta época. Es la poda de 

formación. 

LA PODA DE VERANO (no poda en verde) 

Realizada después de la cosecha, es una poda debilitante. porque priva 

al árbol de reservas no acumulables. El resurgimiento de un crecimiento es muy 

raro en esta época. 

LA PODA EN VERDE 

Es una poda de fructificación realizada en pleno crecimiento del árbol 

que permite modificar, ajustar y reequilibrar el crecimiento. Ello puede influir, 

también en la fructificación. 
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TIPOS DE INTERVENCION EN PODA DE CEREZOS 

a) REBAJE DE BROTES: Para permitir la ramificación los primeros años 

en variedades de habito erecto (Summit, Lapins) y con pocos laterales. Si 

esta práctica se realiza en primavera-verano permite reducir el vigor de la 

planta disminuyendo su tamaño final. 

b) REBAJE DE LATERALES: Permite preservar el elongamiento del eje. 

En octubre, podría permitir el crecimiento de brotes que posean yemas 

florales en la base aumentando la producción de los primeros años. 

e) PODA DE RAMAS: Se debe realizar en verano y permite aumentar la 

luz al interior extrayendo las ramas en exceso. La época más adecuada 

es a fines de febrero o principios de marzo cuando ha comenzado a 

cesar el crecimiento, no existe el riesgo de Cáncer Bacteria! y todavía 

existe el tiempo para lograr una cicatrización de la herida. 

d) INCLINACION DE RAMAS: De preferencia se realiza en primavera, esta 

depende del objetivo que se quiera con respecto a formación. La 

inclinación en 45° permite reducir el vigor y aumentar la fructificación, 

. inclinaciones en 90° se realizan en el sistema Tatura para reducir el vigor 

del eje e ir formando los pisos. 

e) INCISION DE YEMAS EN EL TRONCO: Es una operación muy 

importante que la especie tolera muy bien. Sin embargo se debe tener 

cuidado en zonas húmedas y frías, donde puede haber una mayor 

incidencia de cáncer bacteria!. Permite generar ramificaciones en 

lugares precisos que según el método de conducción podrán explotarse 

en buena forma. Esto incluso se puede realizar en yemas de más de un 

año. Todas se realizan con sobre la yema escogida, para obtener el 

crecimiento deseado (incisión con cuchillo injertador; con una sierra 
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simple o doble o extracción de la corteza). Se destaca su efecto sobre 

yemas en madera de 2 años. 

f) PROMALINA: Aplicaciones de Promalina (Citoquinina + AG4•7) con 

pintura (latex no sintético) a yemas vegetativas permite obtener o 

mejorar la posibilidad de obtención de brotación lateral en los ejes o 

donde se desee. Las dosis utilizadas van de 2500 a 5000 ppm (o más). 

Sin embargo, con dosis superiores se han detectado un número 

importante de yemas muertas por los efectos del ácido. Esta práctica es 

recomendada en lugares frios y húmedos donde la incisión puede 

causar problemas fitosanitarios. 
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V. ASPECTOS FITOSANITARIOS DEL CULTIVO 

Principal problema fitosanitario en el Sur de Chile: 

O CANCER BACTERIAL O GOMOSIS. Pseudomonas syringae 

Síntomas 

La enfermedad se caracteriza por la aparición de heridas cancerosas, 

con abundante exudación de goma en las bifurcaciones de ramas, bases de las 

yemas, tronpo, ramas principales y cortes de poda. 

El área afectada se presenta hundida y más oscura que el tejido sano. 

Dependiendo del tamaño del cancro, la rama se puede secar en forma 

violenta después de brotación. 

Las hojas sobre una región anillada por el cáncer presentan síntomas de 

falta de nutrientes y al cabo de algunas semanas la ramilla afectada muere. 

En las hojas, la infección se manifiesta inicialmente como pequeñas 

mancha acuosas, las que luego se tornan café, se secan y se desprenden, 

dejando perforaciones similares a tiro de munición. 

La mayoría de las yemas infectadas en latencia mueren antes de brotar, 

se pueden presentar de un color café con goma, pero a veces crecen 

normalmente en primavera para morir a comienzos de verano. 

En árboles muy afectados, se producen rebrotes del patrón o portainjerto. 
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A comienzos de primavera con bajas temperaturas y lluvias, los 

ramilletes florales y hojas nuevas pueden sufrir atizona miento. permaneciendo a 

menudo adheridas a la rama o dardo. 

Control 

La bacteria es mas activa a partir del periodo de otoño e invierno cuando 

principalmente produce su infección ya que se reproduce solo en presencia de 

agua. Penetra a través de cualquier tipo de heridas, viéndose favorecida por la 

presencia de lluvias y vientos. Las heridas pueden ser la cicatriz que dejan las 

hojas al caer, cortes de poda, grietas de la corteza en uniones muy agudas o 

provocadas por heladas muy intensas. 

Para evitar la infección es necesario tener claro: 

Control Preventivo 

a. En primer lugar, solo deberían usarse portainjertos sanos como órganos de 

propagación. 

b. Las variedades susceptibles deberían propagarse sobre patrones resistentes 

a la enfermedad e injertarse lo más alto posible. 

c. Los huertos deberían ser establecidos sólo con árboles sanos de vivero. 

d. El establecimiento de huertos bajo condiciones marginales de suelo y clima 

son un riesgo. 

e. Los árboles son más susceptibles a la enfermedad en suelos pobre con mal 

drenaje y con períodos largos de sequía. 

f. Eliminar malezas especialmente bajo la copa y cerca del tronco ya que 

contribuyen a mantener una alta humedad y son el principal medio donde 

sobreviven las bacterias que producen la enfermedad. 
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g. Aplicaciones con productos cúpricos (Oxicloruro o oxido cuproso, en dosis de 

500 gr/100 lts de agua)+ 0,5-1% de aceite. 

Abril - 6 semanas antes de caída de hojas 

Mayo - 3 semanas antes de caída de hojas 

Junio - 50% ca ida de hojas 

Julio - 70% caída de hojas. 

h. Es recomendable aplicó sulfato de zinc (2-4%) al follaje para provocar una 

rápida caída de hojas en el otoño y de este modo facilita el tratamiento químico 

con cobre. 

i. El cobre se puede reemplazar por aplicaciones con caldo bordeles 1-2% en 

las mismas· épocas anteriores (g). 

j. Ante otoños e inviernos muy lluviosos, aumentar número de aplicaciones. 

k. Poda en verano después de la cosecha y proteger cortes con pastas 

fungicidas-bactericidas. 

l. Fertilización nitrogenada moderada, preferir fuentes neutras de este elemento, 

como nitrato de amonio cálcico. 

m. Uso de antibióticos (estreptomicina); otoño-invierno y primavera-verano. 

n. En primavera verano se pueden hacer aplicaciones con Phyton 27 (50 cc/100 

lts de agua), 

o. En la unión de las ramas madres con el tronco generalmente se acumula 

agua durante el invierno. Este sector que permanece con agua en suspención 

puede ser una puerta de entrada para la bacteria. Se recomienda aplicar mastix 

(1/3 cera de abeja+ 1/3 grasa animal+ 1/3 pecastilla, se calienta y se aplica en 

forma líquida) en todos estos lugares. 

p. Las herramientas usadas en poda y limpieza de heridas (cancros) deben ser 

desinfectadas con una solución de hipoclorito de sodio al 2% del producto 

comercial. 

q. Mantener el pH del suelo entre 6,0 y 6,5 para un mejor crecimiento de las 

raíces y vigor del árbol. 
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r.- Un producto de origen orgánico se ha incorporado como una buena 

alternativa para el· control de este problema. Phyton 27 ha demostrado ser un 

buen producto curativo en dosis altas. Sin embargo, se deben realizar ensayos 

sistemáticos para evaluar su potenciaL 

Control Curativo 

O Eliminar ramas muy afectadas o secas bajo el cancro y proteger corte. Sacar 

fuera deL huerto y quemar. 

O Raspar tejido afectado en verano hasta que aparezca el sano y cubrir con 

pasta protectora, en verano. 

O En primavera verano se pueden hacer aplicaciones con Phyton 27 (150 

cc/100 lts de agua). 
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VI. CALIDAD DEL FRUTO DE EXPORTACIÓN 

Calibre: El tamaño del fruto es un importante factor de calidad y lo será aún 

más en el futuro. Tamaños de fruto de 24 mm de diámetro en el futuro no 

Gtendrán en mercado en el exterior. En estos momentos el calibre de 26 mm 

es lo mínimo que se puede producir para lograr un precio aceptable en el 

extranjero. 

Sólo calibres sobre los 28 mm o más podrán eventualmente pagar el 

costo del transporte aéreo en el futuro. 

Para ello es necesario mejorar nuestras prácticas de manejo, variedades 

y portainjertos. Escoger portainjertos semivigorosos o vigorosos, cultivares de 

buen potencial de tamaño, riego y fertilización adecuados y prácticas de manejo 

de la carga frutal y conducción. 

Calidad de postcosecha: de manera de soportar periodos prolongados de 

transporte. Actualmente la cereza enfrenta serios problemas en su transporte· 

aéreo ya que las empresas poseen poco espacio para frutos y prefieren el 

transporte de salmón que está presente todo el año. 
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AVANCES EN CEREZO EN EL SUR DEGHILE 

(Prunus avium) 

JEAN PAUL JOUBLAN 

Facultad de Agronomía, Universidad de Concepción 
Av. Vicente Mendez 595, Chillán o jjoublan@udec.cl 

l. ADAPTACIÓN AGROCLIMÁTICA DEL CEREZO A LA ZONA CENTRO SUR 

Y SUR DE CHILE 

Aunqúe el cerezo se le considera una especie rústica, este no se 

desarrolla en cualquier condición. Los parámetros climáticos revisten mayor 

importancia cuando se establece un huerto comercial y cuando se requiere 

realizar la elección del material vegetal que se espera implantar en una zona 

específica. 

EL CLIMA 

a) Temperatura 

El cerezo es menos resistente que el guindo ácido a las bajas 

temperaturas como regla general. 

El cerezo es bastante resistente al frío en invierno, sin embargo existe el 

riesgo de heladas durante la floración (septiembre) y la temporada de 

crecimiento, sobre todo en la zona precordillerana y al sur de Chillán. La 

sensibilidad difiere de una variedad a otra, existiendo variedades que pueden 

resistir temperaturas de hasta -4°C. El fruto recién formado es el órgano más 

sensible y puede verse afectado con temperaturas de -1 oc. La temperatura 

juega un rol fundamental en el proceso de floración, polinización y formación. 

Por ejemplo las abejas comienzan a activarse a partir de los 12°C pero son 

eficaces para la polinización a los 14-15°C. Por lo tanto, se debe evitar 
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establecer el huerto en zonas bajas, realizar un muy buen control de malezas y 

si se presentan corrientemente condiciones de bajas temperaturas en períodos 

sensibles se debe contar con elementos de control de heladas. Estas prácticas 

de manejo son importantes en la región e incluso sería importante contar con 

sistemas activos de control de heladas (calefactores y/o hélices). 

La temperatura y el exceso de radiación solar pueden provocar daños en 

la corteza producto de ciertos manejos o podas muy intensivas durante el 

desarrollo o en la fase adulta del árbol. 

Un problema asociado a bajas temperaturas y alta humedad es el cáncer 

bacteria/. E·sta . bacteria se activa en primavera en algunas zonas con 

primaveras frías como Osorno por ejemplo. Los daños durante la temporada de 

crecimiento hace necesario fortalecer la estrategia de control de este patógeno. 

No se han detectado resistencias de Pseudomonas syringae a aplicaciones de 

cobre pero en el futuro con la presión que tiene esta enfermedad en la región 

sur es posible que se presenten problemas. 

b) Humedad relativa 

La lluvia durante la floración y la maduración del fruto causa serios daños 

y bajas muy significativas de la producción. También por ejemplo impide el 

vuelo de las abejas, favorece el desarrollo de Monilia en las flores y causa la 

partidura de los frutos. Las precipitaciones son más frecuentes en el sur de 

Chile y constituyen el gran problema que se debe enfrentar. 

La partidura, es uno de los problemas más graves que pueden afectar el 

fruto, es además bastante complejo y depende de factores genéticos, 

fisiológicos, climáticos y agronómicos. Normalmente son las lluvias las que 

provocan este problema que puede producir la pérdida de casi la totalidad.de la 

producción. En este sentido lo más importante es reducir el riesgo genético a 

través de variedades que sean más tolerantes a este problema. El riego ha 
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demostrado ser un factor de suma importancia en disminuir los riesgos de 

partidura. Riegos regulares son los más aconsejados en este caso. 

e) Viento 

Puede causar serios daños, deformando la copa del árbol, rompiendo 

injertos tiernos, deshidratando las yemas, causando daños físicos de yemas y 

frutos, y en casos extremos en portainjertos poco vigorosos o enanizantes 

puede arrancar el árbol. Lluvias intensas que pueden presentarse durante la 

época de crecimiento en la IX y X regiones pueden provocar problemas en 

patrones enanizantes (Guisela 5o Tabel Edabriz) 

EL SUELO 

En general una profundidad efectiva de 60 (Como mínimo) a 80 cm es 

adecuada en esta especie. Patrones como Merisier pueden llegar con raíces 

hasta los 2 m de profundidad. Santa Lucía posee una gran cantidad de raíces 

en los primeros 60 cm de suelo. Colt es un portainjerto con raíces superficiales 

y por lo tanto susceptible a estrés hídrico. Algunos cerezos ácidos presentan 

una buena resistencia a la asfixia radicular pero un anclaje insuficiente. 

En cuanto a la textura no existe gran diferencia entre los patrones de 

esta especie y otros frutales, requiere de suelos bien drenados y fértiles, con 

una buena porosidad. En general estas condiciones se pueden encontrar 

Un pH elevado puede provocar clorosis en las hojas por un bloqueo de la 

absorción del Fierro. Santa Lucía posee una buena resistencia a este problema. 

El principal problema en este sentido es el exceso de humedad en 

algunas épocas en algunos suelos de la región. Se han detectado algunos 

problemas en primaveras lluviosas donde algunas plantas no resisten estas 

condiciones muriendo de asfixia. 
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11. CULTIVARES O VARIEDADES EN CULTIVO ACTUALMENTE DESDE 

TALCAAL SUR 

o EARLY BURLAT 

Es una de las variedades de madurez más temprana actualmente en cultivo 

en el país; madura temprano, o sea alrededor de la 1" a 2" semana de 

noviembre, dependiendo del sector. A pesar de ser menos firme que Bing, es 

apta para transporte a distancias relativamente largas. Su pulpa es de textura 

fina y menos ácida que la mayoría de las variedades tempranas. Esta variedad 

no constituye una alternativa para la zona principalmente por su menor firmeza 

y su suscep'tibilidad a partidura. Su calidad en postcosecha hace que no sea 

viable cultivarla en zonas poco precoces como esta. 

o VAN 

Cultivar canadiense, su fruto es de color rojo oscuro al igual que su 

pulpa, su pedicelo es corto. Precoz en producción, el fruto colorea temprano y 

retiene su color brillante y lustroso a lo largo de todo el periodo de cosecha (7-

10 días). Madura un poco después que Corazón de Paloma con quien se . 

poliniza. Tardía de media estación madura alrededor de 1 O a 7 días antes que 

Bing (fines de Noviembre en la zona) ; el fruto es medio a grande, de buena 

calidad, rojo oscuro, muy firme, susceptible a partidura; árbol rústico y muy 

productivo. Su grupo de compatibilidad de polinización es el 11. 

o CORAZON DE PALOMA O BIGARREAU NAPOLEON 

Fruto de pulpa clara a amarilla, piel amarillo con rosado, madura junto o 

pocos días antes que Bing, moderadamente firme, "se mancha" fácilmente con 

el transporte. Apta especialmente para conservería. Además de Van, se poliniza 

bien con Sam y Stella. En la VIII Región, se cosecha entre la primera y tercera 

semana de diciembre. 
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D BING 

La variedad más importante en exportación en fresco. Fruto grande, 

firme, rojo púrpura, resiste muy bien el transporte. Madura junto con Corazón de 

Paloma o días después. Se poliniza bien con Van, Sam y Stella. En la VIII 

Región, se cosecha entre la primera y tercera semana de diciembre. El árbol es 

vigoroso, poco precoz y difícil de conducir. El fruto presenta gran calidad, es 

muy demandado en los mercados externos. Como variedad de polinización 

cruzada requiere de polinizante y de abejas durante la floración. Variedad de 

media estación de muy buena calidad de fruto; árbol sano pero poco precoz; 

producción regular; sensible a partidura. Manejo de la carga y la utilización de 
. . 

reguladores de crecimiento (Giberelinas) pueden permitir obtener muy buenos 

calibres con esta variedad. Se debe utilizar un portainjerto no muy vigoroso pero 

principalmente muy precoz. 

Comentario:. Buena variedad con buena firmeza y de larga vida en 

postcosecha. Su principal problema en la zona es su sensibilidad a partidura. 

Se estudia económicamente la factibilidad económica de establecer cobertura 

contra la lluvia. 

Por su gran calidad de postcosecha (la de mejor calidad) siempre tendrá 

un espacio en la exportación. imprescindible tener es! variedad porque es la 

gran variedad de exportación. 

D SLIMMIT 

De media estación; fruto grande, color rojo pardo, forma acorazonada; 

sensibilidad moderada a partidura. No es precoz en entrar a producir. 

Comentario: es una variedad de buen tamaño, un poco blanda (a evaluar 

en simulación de embarque). No es precoz pero produce bastante bien. 
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o LAPINS 

Originaria de Canadá obtenida del cruzamiento entre Van y Stella. Es 

autocompatible o autopolinizante, presenta como gran ventaja este factor. Fruto 

mediano a grande: 9 a 11 gramos pero puede presentar problemas de tamaño 

por exceso de carga, maduración de media estación a tardia. En condiciones 

adversas no se comporta bien y presentaria una susceptibilidad a cáncer 

bacteria!. Es un árbol vigoroso y de floración temprana. En años de lluvias 

intensas durante la floración presenta producciones aceptables, sin embargo en 

años normales su producción es muy alta afectando el calibre. Su mencionada 

tolerancia a partidura es relativa y efectivamente se parte con lluvias. Es un 

árbol muy vigoroso pero muy precoz en entrar a producir. Su floración es 

bastante temprana. El fruto es firme y de buen tamaño (sin exceso de 

producción) es de color rojo fuerte. Se recomienda por su autopolinización y la 

calidad de postcosecha. Las primeras producciones muestran una gran carga y 

por consiguiente un bajo calibre. 

o STELLA 

Es el primer cultivar autocompatible o autopolinizante originado en 

Canadá y además es polinizante universal. de gran parte de las variedades de 

cerezo cultivadas. Madura después de Bing y más o menos una semana antes 

de Lambert. Su fruta es de color rojo oscuro moderadamente firme. 

o KORDIA (ATTIKA) 

Variedad Checa, su fruto es grande, firme, de muy buena calidad, tardio, 

con pedicelo excepcionalmente largo, su susceptibilidad a partidura puede ser 

un problema. 
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o SWEETHEART 

(Origen Van) Muy tardía. Productiva, fruto de tamaño medio a grande, 

sensibilidad moderada a partidura, muy buena firmeza y sabor. Su 

supervivencia es baja en zonas de alta presión de cáncer bacteria! (Alemania). 

VARIEDADES TOLERANTES A PARTIDURA 

o BELGE 

Variedad tolerante a partidura, de buena calidad y recientemente 

introducida en la zona.· 

o REGINA 

Es una variedad de origen alemán. Madurez bastante tardía en la 

temporada. Creciendo en zonas de importante presión de cáncer bacteria! se 

comporta muy bien. Es una variedad no muy vigorosa y de buena precocidad. 

Su brotación es más tardía así como su floración. Se debe estudiar bien el 

polinizante más adecuado. Kordia no coincide con la floración de Regina. 

Debería establecerse con Sylvia o Duroni 3. Ha demostrado responder bien a 

las aplicaciones de Promalina en esta zona. Su principal característica es su 

gran tolerancia a la lluvia sin presentar partidura. Posee una calidad de fruto 

aceptable (firme pero no probada aún en exportación) de buen tamaño (8 a 

1 Og) y color púrpura. Presenta un árbol de excelente precocidad y fácil de 

conducir. Podría probarse con COL T y Pontaleb como portainjertos. 

o HEDELFINGEN 

Árbol vigoroso, medianamente productivo, poca afinidad o compatibilidad 

con Prunus mahaleb, floración tardía, fruto firme de color rojo oscuro. madura 

entre Bing y Lambert con sabor algo astringente. 
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PATRONES O PORTAINJERTOS 

Los progresos más importantes se han obtenido en los portainjertos, los 

que hoy en día son menos vigorosos y más precoces en entrar en producción, 

por ende más productivos. 

111. PORTAINJERTOS TRADICIONALES UTILIZADOS EN LA ZONA 

o GUINDO AGRIO O ACIDO (Prunus cerasus) 

Se desconoce su origen. Se propaga fácilmente por hijuelos o 'sierpes' 

que nacen ~e las raíces de los portainjertos de guindo agrio en huertos de 

cerezo ya establecidos o de árboles aislados de la propia especie. Esta 

facilidad de emisión de rebrotes representa a la vez una característica negativa 

desde el punto de vista productivo del cerezo. 

En Chile se usaba en suelos pesados y húmedos donde no prosperan 

otros patrones como Mericier o Prunus Mahaleb. Este patrón induce una 

mayor precocidad en la producción y reduce el desarrollo lo que permite una 

mayor densidad de plantación. Como características negativas muestra un 

cierto grado de incompatibilidad que se manifiesta por un mayor diámetro del 

injerto (variedad) que del patrón. Su arraigamiento es muy superficial y débil por 

lo que puede presentar un anclaje insatisfactorio que hace al árbol crecer 

inclinado. Desde el punto de vista sanitario es afectado por Cáncer bacteria! 

aunque aparentemente presentaría una mayor tolerancia que el cerezo. 

También presenta problemas con algunas virosis. 

Era un portainjerto utilizado en forma importante en algunas reg1ones. 

Para ello se ha iniciado un plan de selección ( U. de concepción - INRA) para 

obtener un patrón plenamente compatible, precoz, productivo y con otras 

características deseadas (sin emisión de sierpes, tolerancia a suelos húmedos 

etc,). En definitiva no se recomienda seguir utilizando este patrón. 
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o MERISIER O MAZZARD F1211 

Corresponde a una selección clonal del Merisier o Mazzard de semilla 

que es un Prunus avium que crece en forma silvestre en sectores de la 

Precordillera y Cordillera de Los Andes, se propaga vegetativamente por 

mugrón o acodo de cepada aunque también lo hace satisfactoriamente por 

estaca herbácea bajo niebla y estaca leñosa con temperatura basal, como lo 

señala la literatura. Se le atribuye una cierta tolerancia a cáncer bacteria! 

aunque la información al respecto es contradictoria. El excesivo vigor es su 

principal defecto lo que se traduce en una difícil formación inicial y una lenta 

entrada en producción. A ello se le agrega una poco satisfactoria productividad 

y calidad de frutos (aún cuando en tamaño de frutos permite obtener buenos 

resultados. 

No se recomienda principalmente por su lenta entrada en 

producción, su difícil manejo y cosecha. 

o PRUNUS MAHALEB. CEREZO STA. LUCIA 

Se propaga bien por semillas. Sistema radicular profundo, óptimo 

anclaje, escasa aptitud para emitir rebrotes. Se adapta bien a sueltos, arenosos 

y bien drenados. Entrada en producción antes que con Meresier de semilla. En 

Chile, se usa ocasionalmente mostrando desuniformidad e incompatibilidad 

particularmente con la variedad Van. Sin embargo, se considera bueno para 

Bing, siempre puede presentar problemas de incompatibilidad tardía con otras 

variedades. 

Existe una selección clona! de Prunus Maha/eh, el SL 64 que se 

propaga fácilmente por estacas herbáceas y semileñosas. También, se adapta 

muy bien a suelos sueltos, calcáreos, propensos a sequía y ricos en grava o 

ripio. En comparación con el Meresier de semilla, induce un vigor inferior en 

cerca de un 20% y una mayor precocidad de entrada en producción. Además 
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presentaría una mejor tolerancia a cáncer bacteria!, ha resultado compatible con 

todas las variedades ensayadas y presenta una buena resistencia a "agalla del 

cuello" (Agrobacterium tumefasciens). 

NUEVOS PORTAINJERTOS DISPONIBLES PARA LA ZONA 

o SL 405 FERCI ®PONTALEB 

Selección de P. mahaleb de autopolinización, vigoroso, hoja pequeña, 

curvada. Su multiplicación por semilla lo hace atractivo para los viveristas. 

Posee un vigor importante por lo que se recomienda conducirlo en multieje, los 

ángulos de inserción de las ramas son abiertos. En la zona sur debe 

establecerse sobre camellón y en suelos con buen drenaje. 

Sus principales ventajas son: El inducir un muy buen calibre, inducir a la 

variedad a una muy buena productividad y precocidad en entrar en producción 

Tiene tolerancia a déficit hídrico. 

Esta difundido en Chile sobre todo en la VI y VI/ regiones en las nuevas 

plantaciones. Es una buena alternativa para producir en zonas nuevas y con 

productores con menor experiencia en frutales, debido a su buen vigor 

principalmente (Los errores tienen un menor costo). 
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o COLT 

Híbrido, P. avium x P. pseudocerasus, con un vigor medio: En Chile se 

multiplica en estos momentos principalmente in vitre (generalmente libre de 

agallas). Presenta una muy buena productividad .. El fruto generado es de buen 

calibre. 

Su principal problema es su sensibilidad a agalla del cuello pero es 

bastante tolerante a asfixia radical, presenta sierpes cerca del tronco. No es 

portainjerto realmente enanizante. Su sensibilidad a sequía y Agrobacterium 

son sus principales p~oblemas. Se está utilizando en forma importante y con 

buenos resultados en adaptación y precocidad, sobre todo en suelos con mal 

drenaje. 

o MAXMA DELBARD ®14 (MM 14) 

Híbrido interespecífico, mahaleb x mericier. De vigor mediano a bueno. 

En Chile se multiplica in vitro, con muy buena aptitud. Presenta un vigor medio 

a bueno (vigorizante'los primeros años) con buena precocidad. 

Es sensible a Phytophtora sp. Se posee poca experiencia en este 

patrón. Pero su prestigio en Europa como excelente portainjerto y muy 

versátil, nos permite observar con atención los ensayos que se llevan a 

cabo. Algunos casos de Phytophtora. No se debe establecer en suelos pesados 

(asfixia radicular). No presenta sierpes. 250 a 420 (6x4m) plantas/ha (667 en 

condiciones particulares). Se puede conducir en eje. Induce a una sensibilidad 

de la planta a presentar deficiencia de Magnesio. La variedad presenta un muy 

buen calibre. 
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o GISELA 5 

Hibrído interespecífico (Schatten more/le x P. canescens). Patrón 

verdaderamente enanizante, se multiplica in vitro. Es muy precoz y desde la VIII 

región al sur puede ser una buena posibilidad (Buen ejemplo). Parecía 

prometedor, pero se ha detectado ciertas lagunas y bloqueos del crecimiento. 

Esto al so o go año ¡PRUDENCIA!. Hasta el momento se ha comportado bien 

bajo las condiciones de la VIII región (mejor que las experiencias en el norte). 

o T ABEL ® EDABRIZ 

Selección de P. cerasus, origen INRA. Introducción INRA. El vigor que 

induce es débil de 40-60% de F12-1. Tiene una muy buena y muy rápida 

entrada en producción. Presenta resistencia a asfixia, pero es exigente en 

fertilización, riego y requiere de estructura de soportedo. Es muy sensible a 

virosis y no se podría establecer unj huerto que no cuente con plantas libre de 

virus. Actualmente se prueba su comportamiento en el sur de Chile. 
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IV. CONDUCCIÓN 

LA PODA DE INVIERNO 

Calificada de vigorizante, tiene a menudo el efecto de fomentar el 

crecimiento de brotes no deseados. Sin embargo, puede y debe utilizarse, en 

árboles sobre patrones enanizantes. En la medida que sea posible, debe 

realizarse a fines de invierno o inicios de la poda y de la floración debido a una 

menor presión bacteriana (cáncer bacteria!) en esta época. Es la poda de 

formación. 

LA PODA DE VERANO (no poda en verde) 

Realizada después de la cosecha, es una poda debilitante, porque priva 

al árbol de reservas no acumulables. El resurgimiento de un crecimiento es muy 

raro en esta época. 

LA PODA EN VERDE 

Es una poda de fructificación realizada en pleno crecimiento del árbol 

que permite modificar, ajustar y reequilibrar el crecimiento. Ello puede influir, 

también en la fructificación. 
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TIPOS DE INTERVENCION EN PODA DE CEREZOS 

a) REBAJE DE BROTES: Para permitir la ramificación los primeros años 

en variedades de habito erecto (Summit, Lapins) y con pocos laterales. Si 

esta práctica se realiza en primavera-verano permite reducir el vigor de la 

planta disminuyendo su tamaño final. 

b) REBAJE DE LATERALES: Permite preservar el elongamiento del eje. 

En octubre, podría permitir el crecimiento de brotes que posean yemas 

florales en la base aumentando la producción de los primeros años. 

e) PODA DE RAMAS: Se debe realizar en verano y permite aumentar la 

luz al interior extrayendo las ramas en exceso. La época más adecuada 

es a fines de febrero o principios de marzo cuando ha comenzado a 

cesar el crecimiento, no existe el riesgo de Cáncer Bacteria! y todavía 

existe el tiempo para lograr una cicatrización de la herida. 

d) INCLINACION DE RAMAS: De preferencia se realiza en primavera, esta 

depende del objetivo que se quiera con respecto a formación. La 

inclinación en 45° permite reducir el vigor y aumentar la fructificación, 

inclinaciones en 90° se realizan en el sistema Tatura para reducir el vigor 

del eje e ir formando los pisos. 

e) INCISION DE YEMAS EN EL TRONCO: Es una operación muy 

importante que la especie tolera muy bien. Sin embargo se debe tener 

cuidado en zonas húmedas y frías, donde puede haber una mayor 

incidencia de cáncer bacteria!. Permite generar ramificaciones en 

lugares precisos que según el método de conducción podrán explotarse 

en buena forma. Esto incluso se puede realizar en yemas de más de un 

año. Todas se realizan con sobre la yema escogida, para obtener el 

crecimiento deseado (incisión con cuchillo injertador, con una sierra 
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simple o doble o extracción de la corteza). Se destaca su efecto sobre 

yemas en madera de 2 años. 

f) PROMALINA: Aplicaciones de Promalina (Citoquinina + AG4+7) con 

pintura (latex no sintético) a yemas vegetativas permite obtener o 

mejorar la posibilidad de obtención de brotación lateral en los ejes o 

donde se desee. Las dosis utilizadas van de 2500 a 5000 ppm (o más). 

Sin embargo, con dosis superiores se han detectado un número 

importante de yemas muertas por los efectos del ácido. Esta práctica es 

recomendada en lugares fríos y húmedos donde la incisión puede 

causar problemas fitosanitarios. 
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V. ASPECTOS FITOSANIT ARIOS DEL CULTIVO 

Principal problema fitosanitario en el Sur de Chile: 

O CANCER BACTERIAL O GOMOSIS. Pseudomonas syringae 

Síntomas 

La enfermedad se caracteriza por la aparición de heridas cancerosas, 

con abundante exudación de goma en las bifurcaciones de ramas, bases de las 

yemas, trOJ)CO, ramas.principales y cortes de poda. 

El área afectada se presenta hundida y más oscura que el tejido sano. 

Dependiendo del tamaño del cancro, la rama se puede secar en forma 

violenta después de brotación. 

Las hojas sobre una región anillada por el cáncer presentan síntomas de 

falta de nutrientes y al cabo de algunas semanas la ramilla afectada muere. 

En las hojas, la infección se manifiesta inicialmente como pequeñas 

mancha acuosas, las que luego se tornan café, se secan y se desprenden, 

dejando perforaciones similares a tiro de munición. 

La mayoría de las yemas infectadas en latencia mueren antes de brotar, 

se pueden presentar de un color café con goma, pero a veces crecen 

normalmente en primavera para morir a comienzos de verano. 

En árboles muy afectados, se producen rebrotes del patrón o portainjerto. 
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A comienzos de primavera con bajas temperaturas y lluvias, los 

ramilletes florales y hojas nuevas pueden sufrir atizonamiento, permaneciendo a 

menudo adheridas a la rama o dardo. 

Control 

La bacteria es mas activa a partir del periodo de otoño e invierno cuando 

principalmente produce su infección ya que se reproduce solo en presencia de 

agua. Penetra a través de cualquier tipo de heridas, viéndose favorecida por la 

presencia de lluvias y vientos. Las heridas pueden ser la cicatriz que dejan las 

hojas al caer, cortes de poda, grietas de la corteza en uniones muy agudas o 

provocadas por heladas muy intensas. 

Para evitar la infección es necesario tener claro: 

Control Preventivo 

a. En primer lugar, solo deberían usarse portainjertos sanos como órganos de 

propagación. 

b. Las variedades susceptibles deberían propagarse sobre patrones resistentes 

a la enfermedad e injertarse lo más alto posible. 

c. Los huertos deberían ser establecidos sólo con árboles sanos de vivero. 

d. El establecimiento de huertos bajo condiciones marginales de suelo y clima 

son un riesgo. 

e. Los árboles son más susceptibles a la enfermedad en suelos pobre con mal 

drenaje y con períodos largos de sequía. 

f. Eliminar malezas especialmente bajo la copa y cerca del tronco ya que 

contribuyen a mantener una alta humedad y son el principal medio donde 

sobreviven las bacterias que producen la enfermedad. 
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g. Aplicaciones con productos cúpricos (Oxicloruro o oxido cuproso, en dosis de 

500 gr/1 00 lts de agua)+ 0,5-1% de aceite. 

Abril - 6 semanas antes de caída de hojas 

Mayo - 3 semanas antes de caída de hojas 

Junio - 50% caída de hojas 

Julio - 70% caída de hojas. 

h. Es recomendable aplicó sulfato de zinc (2-4%) al follaje para provocar una 

rápida caída de hojas en el otoño y de este modo facilita el tratamiento químico 

con cobre. 

i. El cobre se puede reemplazar por aplicaciones con caldo bordeles 1-2% en 

las mismas·épocas anteriores (g). 

j. Ante otoños e inviernos muy lluviosos, aumentar número de aplicaciones. 

k. Poda en verano después de la cosecha y proteger cortes con pastas 

fungicidas-bactericidas. 

l. Fertilización nitrogenada moderada, preferir fuentes neutras de este elemento, 

como nitrato de amonio cálcico. 

m. Uso de antibióticos (estreptomicina); otoño-invierno y primavera-verano. 

n. En primavera verano se pueden hacer aplicaciones con Phyton 27 (50 cc/1 00 

lts de agua) .. 

o. En la unión de las ramas madres con el tronco generalmente se acumula 

agua durante el invierno. Este sector .que permanece con agua en suspención 

puede ser una puerta de entrada para la bacteria. Se recomienda aplicar mastix 

(1/3 cera de abeja+ 1/3 grasa animal+ 1/3 pecastilla, se calienta y se aplica en 

forma líquida) en todos estos lugares. 

p. Las herramientas usadas en poda y limpieza de heridas (cancros) deben ser 

desinfectadas con una solución de hipoclorito de sodio al 2% del producto 

comercial. 

q. Mantener el pH del suelo entre 6,0 y 6,5 para un mejor crecimiento de las 

raíces y vigor del árbol. 
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r.- Un producto de origen orgánico se ha incorporado como una buena 

alternativa para el control de este problema. Phyton 27 ha demostrado ser un 

buen producto curativo en dosis altas. Sin embargo, se deben realizar ensayos 

sistemáticos para evaluar su potencial. 

Control Curativo 

D Eliminar ramas muy afectadas o secas bajo el cancro y proteger corte. Sacar 

fuera del. huerto y quemar. 

D Raspar tejido afectado en verano hasta que aparezca el sano y cubrir con 

pasta protectora, en verano. 

D En primavera verano se pueden hacer aplicaciones con Phyton 27 ( 150 

cc/100 lis de agua). 
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VI. CALIDAD DEL FRUTO DE EXPORTACIÓN 

Calibre: El tamaño del fruto es un importante factor de calidad y lo será aún 

más en el futuro. Tamaños de fruto de 24 mm de diámetro en el futuro no 

Gtendrán en mercado en el exterior. En estos momentos el calibre de 26 mm 

es lo mínimo que se puede producir para lograr un precio aceptable en el 

extranjero. 

Sólo calibres sobre los 28 mm o más podrán eventualmente pagar el 

costo del transporte aéreo en el futuro. 

Para ello es necesario mejorar nuestras prácticas de manejo, variedades 

y portainjertos. Escoger portainjertos semivigorosos o vigorosos, cultivares de 

buen potencial de tamaño, riego y fertilización adecuados y prácticas de manejo 

de la carga frutal y conducción. 

Calidad de postcosecha: de manera de soportar períodos prolongados de 

transporte. Actualmente la cereza enfrenta serios problemas en su transporte 

aéreo ya que las empresas poseen poco espacio para frutos y prefieren el 

transporte de salmón que está presente todo el año. 
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Tabla 1: Características de las principales variedades de cerezas recomendadas. 

Burlat Semi erecto Muy bueno Entre el 26 y 28 de Muy buena 7 a 9 gr Púrpura Esférica 
Mayo en Boroeaux oscuro aplanada 

····-··-··-····-·-- ···· ·1-···~ ... - ···- ·--···- ·--·- r····-····· ... - .. . - ... - ·-···-l·--.. --.. - - ....... ·-·t - ... - .. -·-·--.. - ... -i .. ·---
+ 5 a 6 días Muy buena 7 a 8 gr Carmfn a Renirorme Maru - Ruby® Semi erecto Bueno 

Bueno +12 a 15 dlas Buena 7.5 a 9 gr Reniforme 
púrpura 

Bueno +12 a 14 dlas Buena 9 a 10 gr Púrpura Reniforme 

oscuro 

Semi erecto Mediano +15a 16días Mediano a 10 a 12 gr Púrpura Reniforme 
buena 

Sumgita • Canada Muy bueno +1 6a 18dlas Buena 9 a 12 gr Rqo escuro Cordiforme 
Glant® 

Fercor. Arcina® Semi erecto Muy bueno +17 a 19dias Débil a buena 12a14gr Rojo escuro a Reniforme 
púrpura 

Semi firme. 
jugosa 

Buena 

Buena 

Buena 

Buena 

Débil 

· Muy débíl 

Mediana 

Mediana 

Mediana 
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Van Semirrecto Mediano +-18 a 20dfas Excelente 7 a9 gr Púrpura Reniforme Firme y jugosa Mediano 

•' tendencia 
aplanada 

Reverchon Semirrecto Muy bueno +18 a 22 dias Mediana a 7a9gr Carmfn vivo Cordiforme Muy firme ·Buena 
buena redondeada 

Sunburst Semi erecto Bueno +18 a 22días Buena 10 a 12 gr Rojo vivo Redonda Débil Débil 
alargada 

Ralnler" Erecto Muy bueno +18 a 22 días Muy buena 8 a10 gr Bermellón Renirorme Muy buena Mediana 
amarillo 

Ouronl 3 

Badacsony Semi erecto Muy bueno +22 a 23 dlas Muy buena · 8 a 10 gr Bermellón COfdiforme Buena Buena 
oscuro 

Napoléon• Erecto Muy bueno +22 a 25días Muy buena 6,5 a 8,5 gr Mediana Mediana 

laplns Muy erguido Mediano +24a 25días Mediana a 6 a 9 gr Rojo vivo Redonda Buena Buena 
buena Aplanada 

Tardif de Vignola Erecto muy bueno •27 días Muy buena 7 a a gr Púrpura oscuro Cordiforme Firme Bastante buena 
redondeada crocante 

Sumtare - Sweetheart® Semi erecto Mediano a +30 a 32 días Muy buena 7 a 8.5 gr Carmín á Reniforme Buena Mediana 
bueno 

• Variedades Bicolores- Frutas de industria. 
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Tabla 2: Posibilidades de lnter.-polinización de las principales variedades de cerezas dulces. 
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OBJETIVOS Y RESULTADOS DE LOS TRABAJOS DE MEJORAMIENTO DE LAS DIFERENTES ESTACIONES EXPERIMENTALES EN EL MUNDO 

Países de la Unión Europea 

Principales cultivares A partir Cualidad Tamar'lo Resisl a Extender Cosecha Rapidez Auto Tipo Resistencia Floreci- Resistencia Resistencia Resistencia a Frutos 
introducidos de: gustativa y del fruto Partidura periodo mee. de fertilidad Spur a miento a a heladas bicolores 

firmeza maduren fructifc. Pseudoms. tare! lo Monilinia Enferms. .E_imaverales 

Alemania 1960 • • • • • • • • • . Oresde: Nadino, 
Namare, Namati, . m: Valska, Octavia, 
Re<ilna, Karina. Annabella 

Franela 1975 • • • • • • • • • • • 
Ferprime, Fercer, Fernier, 
Ferbolus, Ferrador 

Italia 
Bolor'la : 6 pre-selecciones. 1980 • • • • • • • 
3 3 nuevos cultivos: Early 
Star, Blaze Star, La La Star 
Vérona : Adriana, Giorgia, 1956 • • • • • • 
Diana, lsabella, Vittorla, 
Corinna, Franceses. Enrica, 
Giulietta 
Roma : Burlat C 1, Duro 1967 • • • • • 
Compacto Vignola, FerroVIa 
Spur 
Florencia : Benedetta, 1970 ·• • • 
Cartotta 
Piacencia : Flamengo 1971 • • • > 
SRIM, Elisa 

Otros Paises Europeos 

Principales cultivares A partir Cualidad Tamaño Resist. a Extender Cosecha Rapidez Auto Tipo Resist. ;:Joreci- Resistencia Resistencia Resistencia a Frutos 
introducidos de: gustativa y del fruto Partidura periodo mee. de fertilidad Spur a miento a a heladas bicolores 

firmeza maduren fructifjc Pseudoms. tardío Monilinia Enferms. orimaverales 

Hungría 1955 • • • • > 
Marg1t. Linda, Katalin, 
Ka...;cs, Botond, Early Majar. 
Gerersdorf. 

Republica Checa 1975 
1 

• • • • • 
Techlovan. Vanda, S 
preselecciones en curso de 
estudio 

Rumania 1957 • • • • • 
1 

• 
Cerna. Colina, Diata, Rubín 

CSI (Ucrania-Criméa) 1920 • • • • • 
Valerie Chkalov 
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otros Paises del Mundo 

Principales cultivares A partir Cualidad Tamar'lo Resista Extender Cosecha Rapidez Auto Tipo Resist. Floreci- Resistencia Resistencia 
introducidos de: gustativa y del fruto Partidura periodo mee. de fertilidad Spur a· miento a a 

firmeza maduren fructific. Pseudoms. tardío Monilfnia Enferms. 

Ca nada 
Summerland: numerosas 
selecciones, Sonata, 1957 • • • • • • 
Sandra Rose, Samba, . 
5antina, Skeena, etc. 
Vlneland : Numerosas 
selecciones, Vega. 1925 • • • • o 

Discount, Tehranivee 

China • • 
Hong Deng, Hong Van. 
Hong Mi, Zao Fena. etc. 

Japón 1949 • • • • 
Benisayaka, Benishuho, 
Satonishiki, Zuiko 

Estados Unidos 
- Prosser (Washington) : 

1949 Rainier, Chelan, Simcoe, • , , • • • 
Glader, O!ympus, 
Cashmere, lndex 
- Oavis {California) : Brooks 

• • • 
- Geneva (New York) : 
Hudson, Ulster, Kristin, 1911 • • • , • 
Roya!ton, Hartland. 
Somerset. Numerosas 
selecciones en curso 

Paises que tienen un reciente programa de mejoramiento: Australia. Inglaterra, Suiza. 
Paises de la Unión Europea que no tienen un mejoramiento genético de variedades: Bélgica, Dinamarca, España, Polonia, Portugal. Suecia. 
Otros países europeos que no tienen un mejoramiento genético de variedades: Noruega. 
Otros paises del mundo que no tienen un mejoramiento genético de variedades: Sudáfrica. Turquía y Nueva Zelanda 

' 

Resistencia a Frutos 
heladas bicolores 

primaverales 

o 

• 
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IX. PORTAINJERTOS ACONSEJADOS, DISTANCIAS DE PLANTACION Y FORMAS DE CONDUCCION. 

Tabla 1: Características de los principales portainjertos del cerezo. 

Portainjerto Nivel de Distancias Rapidez de Necesidad de Sensible Medianamente Poco sensible a Observaciones 
Vigor Aconsejadas Fructificación Riego a sensible a 

(Especie) 

F 12-1 100% 7x7 m 7 a 8 anos Moderada Agallas Asfixia, Sequía. Fria Invernal Sierpes. 
(Pr. Avium) Calcárea. Pudrición 

Fruta de buena calidad. 

PONTAVJUM 100% 7x7m 6 a 7 años Moderada - Asfixia, Sequía. Frío invernal No produce Sierpes. 
(Pr. Avium) Calcárea. Pudrición Multiplicación por semillas 

PONTARJS 90% 7x 7 m sanos Moderada Asfixia, Sequía. Frío invernal No produce Sierpes. 
(Pr. Avium) Calcárea. Pudrición Multiplicación por semillas. 

SL64 so a 90% 7x6m 5 a 6 años Moderada Asfixia - Calcárea, Sequía, Frutas =Calidad. 
{Pr. mahaleb) Agallas Portainjerto de base. 

SL405 BOa 90% 7x6 m 4 a 5 años Moderada Asfixia Calcárea, Sequla, Rápida entrada en produce. 
(Pr. mahaleb} 6x6m Agallas Multiplicación por semillas. 

COLT 70 a ao% 6x 6 m 5 años Deseable Sequía - - Buen comportamiento en 
(Híbrido intersp.) suelos pesados. 

Agallas 
Atención con calibre. 

MAXMA 14 50 a 60% Sx 5 m 4 a 5 años Necesario - Sequía Calcárea Partida rápida, re.ducción de 
(Hibrldo intersp.) vigor después. 

Poda severa. 

MAXMA60 BOa 90% 7x6m 5 anos Moderada - Sequia, Calcárea Adaptados suelos pobres 
(Híbrido lntersp.) Sx S m Muy productivo. 

GM61 40a50% 5 x 5 m 5 a 6 anos Necesario Asfixia ? - VIgor débil pero dificil 
(Hybrlde intersp.) 5x4 m entrada en producción, 

Calcárea exigente. 

TABEL 21 a 40% 5 x 2.5 m 4 años Obligatoria Sequía - - Exigente en fertilización, 
(Pr. cerasus) Calcárea agua, poda. 

(8%) Verdadero ananizante. 
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Tabla 2: Distancias de Plantación y Formas de Conducción de los distintos Portainjertos. 

Portainjerto Sistemas de Ejemplos de Formas Distancias de Plantación Densidades 
Huerto 1 2 

Entre Hileras Sobre Hileras Árboles/Ha 

Merisiers Pontaris® Fercadeu 2 Vaso abierto 7 -8 m 6 -7 m 178 -238 

Merisiers Pontavium® 3 Vaso expandido 7 -8 m 5 -6 m 208 - 285 
Fercahun 

- --------1-------- --··-·-

SL 64 2 Vaso abierto 7 -8 m 5 - 6 m 208 - 285 

3 Vaso expandido 6 -7 m 5 -6 m 238 -333 
----------··-------------------------------- -- _____________ ,. ________ -------------------- ----------··- ---- ---····------------ .. ------------- --------

Pontaleb® Ferci SL 405 2 
--------------- ------------------- -- -------··--··-·----------······----

Colt 3 
----------------------------------------- --------------- ------------··· 

Maxma Delbard® 14 1 
Brokforest 

------------------ - ---------------·-- - -- ------ ---- - ---

Tabel® Edabriz 1/2 
-··----··-·------·------------· ----·------- ·--~ .. --- ·------- ··-----·---- --·-· 

Gisela 5 2 

1 Sistemas de huerto 
1 :Peatonal: altura máxima 2,5 m 
2: Semi-peatonal: altura máxima 3,5 m 
3 :Elevado :Altura superior a 3,5 m 

Vaso abierto 6 - 7 m 4 -5 m 
t-------------- ----- ----------·-···-----~ 

- .,,, _____________________ 

Vaso expandido 5 -6 m 3 -4 m 
-----------·--· ------------------ ··--· -- --··------------· 

Vaso abierto 5 -6 m 2,5 -3 m 

------ ----- --- -- -----------··-··-- ----· - . ----------------- --------- --- ···-·· --------------··----------·-····--- ----

Eje vertical 4,5 - 5 m 1,5 -1,7 m 
-----· ---------- ---·-- -····-·--·--------·"' - -···-·- -----·----· -----·--- ·-------·-- ------·--·-·--- ------

Vaso expandido 4,5 -5 m 2,5 -3 m 

2 Otras formas actualmente estudiadas, principalmente para Tabel ® Edabriz 

J.Ciaverie(INRA)-M.Edin(CTIFL) 

285 -416 __ , _________________ 
417 -566 

------- -----

555 -800 

·- ·-- -- ----·----------------------·--------- -·-

1176 -1481 
---- ··-··· -----------·-- ----· --

555 -889 
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FRECUENCIA DE REPOSICION DE AGUA EN CEREZO (Prunus avium 

L. ) BAJO RIEGO POR GOTEO EN UN SUELO FRANCO ARCILLOSO 

FREQUENCY OF WATER REPOSITION IN CHERRY TREE (Prunus avium 

L . ) UNDER DRI P I RRIGATI ON ON IN A CLAY LOAM SOII. TEX'l'URE 

Palabras í ndice adicionales. Bulbo húme d o , Pórometro, Bing, 
TDR. 

RESUMEN . 

En l a temporada 2002- 2003 se evaluó el efect o de l a 

frecuencia de riego en el comportamiento vegetat ivo de l 

Cerezo, cultiva r Bing sobre Pontaleb, de primera hoja, 

some tido a riego por goteo en un suelo franco arcilloso . 

Las frecuencias a nalizadas fueron 1, 3 y 5 ·d ías. El ensayo 

se l levó a cabo en la Un iversidad de Concepción (Lat . (S) 

36°34' long (W) 7 4°06 ' ) , Ch i llán, Chile. Se mi dieron 

parámetros de suelo , como contenido de humedad, y de 

planta, como largo del brote, área foli ar, diámetros del 

tronco, materia seca y resistencia di f us i va. Los r esultados 

muestran que una disminución e n la frecuen cia de riego 

a ume nta el volumen de la zona húmeda, mejorando la relación 

ai r e-agua en el espaci o poroso. Los parámetros vegetativos 



: 
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no mostraron diferencias significativas ( P~0 1 05) , excepto 

el porcentaje de raíces, que fue mayor en plantas regadas 

con menor frecuencia. La resistencia difusiva fue mayor al 

atardecer y en los meses de diciembre y enero, no 

existi endo diferencias entre los tratamientos. 

ABSTRACT. 

In the season 2002-2003 a field experiment was carried out 

to evaluate the effect of the irrigation frequency in the 

vegetative behavior of the Cherry tree of first leaf, 

irrigated by drip on a clay l oam soil texture. The research 

was undertaken at the Agricultura! Experiment Sta t ion of 

the Uni ver si ty of Concepcion, in Chil.lán 1 Chile ( Lat. ( s) 

36°34' long (w) 74°06'. Soil and plant parameters were 

determined : soil moisture con tent, length of buds, leaf-

surface area 1 diameter of trunk and dry rna t ter. Di ffusi ve 

resistance was also measured using a AP4 Porometer. The 

results showed that a decrease in the irrigation frequency 

increased the wet bulb size, improving the relation air-

water. The vegeta ti ve parameters d id not show significant 

differences (P~O~OS), except the r oot percentage that wa s 

higher in plants irrigated with low frequency. The 

diffusive resist ance was higher in the late afternoon and 

in the months of Oecember and January, not existing 
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significant differences between the treatments. 
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En Chile, el Cerezo (Prunus avium, L) ocupa una superficie 

de aproximadamente 5165 ha (ODEPA, 2003), distribuidas 

entre la V a la X Región. Es uno de los frutales que más ha 

crecido en superficie en la última década, asociado 

principalmente a su rentabilidad. La producción nacional 

contribuye con no más del 2% de la producción mundial. Sin 

embargo, Chile es el principal proveedor de este fruto en 

contraestación (Campos, 2002). 

Es una especie bien adaptada a la zona centro-sur del 

país, tanto por sus requerimientos de frío, como por su 

preferencia a los suelos más bien ácidos. Estas cualidades 

han permitido incorporar nuevas áreas geográficas a la 

fruticultura (ferreira, 2000). 

El Cerezo presenta una evolución de sus requerimientos 

hídricos a lo largo de la temporada de crecimiento. Parte 

de esta evolución se explica por el aumento de la demanda 

evaporativa de la atmósfera, y la otra ligada a las 

características fisiológicas y morfológicas de la especie. 

Éstas últimas son expresiones del desarrollo y se 

manifiestan, además de la formación de frutos, como 

aparición y expansión de hojas y crecimiento de brotes 
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(Ferreira, 2000). 

La técnica del riego y la oportunidad, coordinada con 

otras intervenciones agronómicas, permiten modificar la 

actividad del árbol, a objeto de favorecer la formación de 

yemas florales y frutos, mas bien que el desarrollo de 

órganos vegetativos (Gil, 2000). 

Suficiente suministro de agua promueve y mantiene un 

buen vigor del árbol, a la vez, que estimula la acumulación 

de reservas adecuadas para el endurecimiento de las yemas y 

madera de otoño, lo que permite comenzar un nuevo ciclo en 

mejor forma. La especie tolera menos la falta de agua que 

el duraznero, manzano, almendro, peral y ciruelo. Por lo 

tanto, se debe considerar sensible al estrés hidrico. Sn 

áreas donde se le cultiva bajo riego, se maneja el estrés 

hídrico como una forma de detener el crecimiento vegetativo 

y así adelantar la entrada en receso invernal. Un estrés 

severo provocará des foliación temprana, detención o 

deficiencias en la formación de yemas florales 

comprometiendo la producción de la temporada siguiente. 

Sl riego no debe faltar, especialmente en árboles 

jóvenes en desarrollo. Pasada esta etapa se puede intentar 

controlar el riego, en forma cuidadosa, en busca de 

precocidad y control del vigor (Valenzuela, 1998). 
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Un óptimo manejo del riegp consiste en lograr reponer el 

agua requerida para el desarrollo, en cantidad y momento 

oportuno. Éste puede dividirse en dos etapas: programación 

o calendario de riego, y el control de calidad del riego. 

La programación del riego significa estimar anticipadamente 

la frecuencia con que se debe regar y el tiempo de riego 

adecuado para mojar hasta la profundidad de raíces 

considerada efectiva (Maldonado, 2003). 81 control se puede 

realizar monitoreando la humedad del suelo y/o el estado 

hidrico de la planta. Ss mejor considerar ambos parámetros, 

ya que existen factores que distorsionan las 

interpretaciones o lecturas. 

Sl riego por goteo se caracteriza por su alta 

frecuencia de aplicación. Sl termino Malta frecuencia" 

abarca una amplia gama que, en la práctica, varian desde 

varias aplicaciones diarias, hasta intervalos de riego de 4 

ó 5 dias (López et al., 1997) . Los riegos de alta 

frecuencia se consideran más apropiados para suelos de baja 

capacidad de retención de humedad, es decir, de textura 

media a gruesa. Sn suelos mas pesados y de mayor capacidad 

de retención de humedad, los riegos de baja frecuencia (2 ó 

3 días) son mas adecuados (Selles et al., 2003). 

Sn la actualidad el riego por goteo es muy utilizado. 
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Sin embargo, existen pocos antecedentes en Chile y en el 

mundo respecto del manejo de este método en Cerezo. 

En la presente investigación se asume como hipótesis de 

trabajo que altas frecuencias de riego producen una 

alteración en la relación aire-suelo, que afecta 

negativamente el desarrollo vegetativo del Cerezo, debido a 

un desarrollo restringido del sistema radicular al 

disminuir el tamaño del bulbo húmedo. 

El objetivo general es evaluar el efecto de la 

frecuencia de riego en el comportamiento vegetativo del 

Cerezo en su primera temporada, bajo riego por goteo en un 

suelo de textura franco arcillosa. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

El ensayo se realizó en Chillán VIII Región, (Lat. (S) 

36°34' long (W) 74°06' ), Chile, en la Estación Experimental 

El Nogal de la Universidad de Concepción durante la 

temporada septiembre del 2002 a marzo del 2003. 

Clima y suelo: El lugar corresponde al valle central 

regado; es decir, topografia plana a suavemente ondulada. 

El drenaje es bueno y puede variar a moderado. La 

precipitación histórica anual es de 1055 mm, concentrada en 

los meses de invierno. El clima es mediterráneo marino (Del 

' . Pozo y Del Canto, 1999). . , 
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El suelo es de origen volcánico de depositaciones, 

profundo y de textura media, perteneciente a la Serie 

Diguillin (thermic, medial, Typic Dystrandept). El pH varia 

entre 5,8 a 6,2. La capacidad de uso del suelo es IIr 

(Carrasco, 1998). De acuerdo al análisis físico realizado, 

la textura del suelo corresponde a un franco arcilloso en 

todo el perfil evaluado. La profundidad efectiva es de 95 

cm aproximadamente, con 

diferenciables. La primera, 

dos 

de 

estratas 

0-35 

claramente 

cm, presenta 

estructura de bloques subangulares y color negro en húmedo 

(lOYR 2/1); la segunda, de 35-95 cm, es de estructura 

granular fina y color pardo grisáceo muy oscuro en húmedo 

(10YR 3/2). Otras propiedades físicas son: capacidad de 

campo (CC) 33,1%(hbss), punto de marchitez permanente (PMP) 

16,7% (hbss) y densidad aparente 1,16 g cm-3
• Éstas últimas 

no presentaron variaciones hasta los 60 cm de profundidad 

evaluados. 

Plantación. La unidad experimental estuvo formada por 9 

hileras de 5 árboles cada una, y cada repetición por 5 

árboles. EJ marco de plantación fue 5 metros entre hilera y 

3,5 metros sobre hilera en camellón de 0,5 m de alto por 1 

m de ancho aproximadamente. 

Patrón y variedad. El cultivar correspondió a Bing. El 
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árbol es vigoroso, de buena productividad y susceptible a 

cáncer bacterial (Claverie, 1997). El patrón utilizado fue 

Pontaleb, que destaca por su buena compatibilidad, muy buen 

sistema de anclaje, sistema radicular muy poderoso, pero 

sensible a asfixia radicular (Edin et al., 1997). 

Manejo agronómico. Fecha de plantación 23 de septiembre 

2002. Fertilización base a ·la plantación con superfosfato 

triple (100 g pl- 1
) y sulpomag (200 g pl- 1

). Durante la 

temporada se fertilizó con 90 g de nitrógeno por árbol a la 

forma de salitre sódico, parcializado en 9 oportunidades. 

El control de malezas se realizó periódicamente en la base 

del árbol en forma manual y entre hilera con glifosato 

{Moviagro), en dosis de 2, 5 L ha- 1
• 

Riego. En el lugar del ensayo se instaló un sistema de 

riego por goteo con un lateral por hilera y dos goteros, de 

4 L ha- 1
, por planta, impulsado por una bomba marca 

Pedrollo, de 0,5 HP. Previo a la aplicación de los 

tratamientos se determinó el coeficiente de uniformidad que 

resultó ser de 95%, lo que indicó que todas las plantas 

recibían la misma dosis de riego. 

Diseño experimental. El diseño utilizado correspondió a 

completamente al azar con tres repeticiones. El factor en 

estudio fue la frecuencia di riego con tres tratamientos. 
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Tratamientos.· Fueron los siguientes: 

Tratamiento (Tl) . Reposición de la evapotranspiración del 

día anterior. 

Tratamiento (T3) . Reposición de la evapotranspiracion 

acumulada de 3 días. 

Tratamiento (TS) . Reposición de la evapotranspiracion 

acumulada de 5 días. 

Evaluaciones y Mediciones 

1) Estado hídrico del suelo. 

Se utilizó un TDR (Reflectometria de dominio temporal), 

para monitorear, cada 7 días, el nivel de humedad del suelo 

en las estratas 0-15, 15-30 y 30-45 cm, a través de tubos 

de acceso de PVC. Se confeccionó una curva de calibración 

(Anexo 1) para transformar el valor medido en contenido de 

humedad base suelo seco (hbss) o gravimétrico. La 

calibración se realizó tomando muestras de suelo, que 

fueron llevadas a horno por 48 horas a 105 °C, la que se 

correlacionó con medidas obtenidas con TDR (Ley, 1994). 

2) Estado hídrico de la plantas. 

Se midió la resistencia difusiva (s cm- 1
), que es la 

resistencia que opone la hoja a la pérdida de vapor de agua 

a través de los estomas y, en menor medida, por la cutícula 

(Kramer y Duke, 1969), mediante un parámetro de difusión 
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Delta AP. Para esto se eligió un árbol por repetición y se 

evaluó una hoja sana ubicad~ en el tercio superior expuesta 

al sol, con orientación oriente o poniente. Sstas lecturas 

se efectuaron a las: 07:00, 09:00, 14:00, 16:00 y 19:00 

horas y fueron realizadas cada 15 días durante toda la 

temporada. 

3) Crecimiento vegetativo. 

Cada 15 días se midieron los siguientes parámetros en el 

total de los árboles del ensayo: 

a) Diámetro del tronco (mm), a 10 cm sobre la zona del 

injerto, con un pie de metro. 

b) Largo del brote (cm), con huincha métrica flexible de 

mano. 

e) Área foliar promedio de las plantas Se 

dibujaron 3 hojas por árbol, se recortaron y se 

midieron a través del medidor de área foliar, modelo 

LI-3000. A partir de estos datos se obtuvo el área 

foliar del árbol y del.tratamiento. 

d) Materia seca (g). Al término de la temporada de riego 

se evaluó una planta representar i va por repetición, 

la cual se dividió en cuatro partes; raíces, 

portainjerto, desarrollo de la temporada y hojas. Las 

muestras fueron secadas a horno por 72 horas a 105°C. 
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4) Análisis estadístico. Para medir la diferencia entre los 

tratamientos se utilizó el programa computacional SAS 

(Sistema para análisis estadísticos), y el test de Tukey 

con un 95% de significancia. 

RESULTADOS Y DISCUSION. 

Agua aplícada en la temporada. 

La evapotranspiracion se calculó de acuerdo a la formula: 

evapotranspiracion del 

cultivo, Eh = evaporación de bandeja, Kb = Coeficiente de 

bandeja (0,8), Kc =coeficiente de cultivo y A= porcentaje 

del Kc a reponer. El valor A fue asumido puesto que no 

existe Kc para Cerezos de primer año, y osciló entre 15% y 

30% de Kc. 

El riego comenzó el 23 de noviembre 2002 y finalizó el 

23 marzo 2003. El comienzo tardío del riego se explica por 

las precipitaciones de primavera (Anexo 2). El volumen de 

agua aplicado en la temporada fue de 192 m3 ha-1 para todos 

los tratamientos, con un promedio por riego de 1, 6 m3 ha- 1 

para T1, 4, 8 m3 ha- 1 para T3 y 8, O m3 ha-1 para T5 (Cuadro 

1) . 

Análisis del estado hídríco del suelo. 

Los valores de humedad (%hbss) promedio por estratas en la 

temporada se encuentran en el Cuadro 2. Los contenidos de 
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humedad de Tl fueron disminuyendo de acuerdo a la 

profundidad, logrando un mayor contenido en la primera 

estrata con 29,1%. En cambio, T3 y TS mostraron un aumento 

de la humedad en profundida?, con valores máximos de 30,7% 

para T3 y 31,5% para T5, ambos medidos en la tercera 

estrata. Los valores menores, para Tl, se encontraron en la 

tercera estrata con valores de 24,1%. Esto último puede ser 

explicado considerando que, el volumen de agua aplicado no 

permitió que el frente húmedo se distribuyera a mayor 

profundidad. Para T3 y TS, éste valor menor se concentró en 

la primera . estratas, siendo de 26,9% para T3 y 25,8% para 

TS. Este hecho se explicarí.a por el mayor volumen de agua 

aplicado por riego a estos dos tratamientos, lo que 

permi tiria que se distribuya a mayor profundidad, y lo por 

la mayor extracción, por parte de planta, en los primeros 

30 cm (Holzapfel et al., 2001) . Una forma gráfica de 

describir la distribución de la humedad en el suelo se 

presenta en la Figura 1, donde se aprecian las variaciones 

por estratas para los tres tratamientos. Se observa que la 

planta nunca estuvo sometid~ a . estrés hidrico, ya que los 

valores de humedad estuvieron sobre el 55% del agua 

aprovechable. 

Bulbo húmedo. Se estableció un valor umbral, equivalente al 
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35% del agua aprovechable, para determinar el porcentaje 

del área del bulbo húmedo con una condición de humedad 

adecuada para el desarrollo del cultivo. Los valores se 

pueden apreciar en la Figura 2, donde TS presenta el mayor 

tamaño del bulbo ( 1' 13 m2) , con 90 cm de profundidad y 123 

cm de ancho, luego T3 (o' 77 m2) ' con 108 cm de ancho y 73 

cm de profundidad y por último T1 (o' 4 o m2) ' con 80 cm de 

ancho y una profundidad - de 4 S cm. Estos resultados 

concuerdan con los encontrados por Sellés et al. (2003) y 

Holzapfel et al. (1991) quienes, en estudios realizados en 

vides y almendros respectivamente, encontraron que a 

menores frecuencias y mayores volúmenes de agua por riego 

generan un aumento del tamaño del bulbo húmedo. 

Estado hidrico de la planta. 

Los resul tactos para la temporada se aprecian en la Figura 

3. Los valores mas alto de resistencia difusiva se 

encuentran a las 19:00 horas, con cifras de 3,2 s cm- 1 para 

Tl; 2, 9 s cm- 1 para T3 y 2, 8 s cm- 1 para TS. Estos 

resultados concuerdan con los obtenidos por Punthakey et 

al., ( 198 4) y Dinamarca (2001) , quienes encontraron valores 

más altos de resistencia difusiva en el atardecer, es 

decir, durante el cierre estomático. Este parámetro 

presentó valores distinto en los diferentes meses de riego, 

{ 

¡ 

' 
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lo que indica q ue la planta retiene un poco más el agua en 

l os meses de diciembre y enero , en comparación con los 

meses febrero y marzo (Figura 4 a-d ) . Esto se puede 

explicar 1 considerando que l a demanda evapora ti va de la 

atmósfera es mayor en los d os primeros meses que en los 

f i nal es . Los resu l tados concue rdan con los obtenidos por 

Din amarca (2001) en naran j os , quien encontró un aumento de 

la resistencia difusiva en los primeros meses de riego. Si 

bi e n existen diferencias entre los valores, estos no son 

altos en ninguno de los tratamientos. Holzafpe l et al. 

(2001) 1 trabajando en naranjos, y Millar (2003) en 

arándanos, evaluaron distintos niveles de agua y 

encontraron valores de resistencia difusiva entre 4 y 5 s 

cm- 1 para plantas con un adecuado contenido de agua. 

Crec~iento vegetativo. 

Diámetro del tro nc o . Este parámetro no presento diferencias 

signi f icativas entre los trat a mientos (P~0 1 05). El diámetro 

del t ronco fue muy similar para las diferentes frecuencia s 

de riego, con 9 mm en Tl , 8, 3 mm en T3 y 8, 8 mm en TS 

{Cuadro 3). 

Largo del bro te. No existieron diferencias signi f i cativas, 

sin embargo , Tl presento valores superiores con 94, 9 cm, 

seguido por TS con 94, 3 cm y por último T3 con 93, 5 cm 

Marcela Gonzalez E
Rectángulo
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(Cuadro 3). 

Área foliar. E'ara este parámetro no existieron diferencias 

significativas (Cuadro 3). La tendencia, en este caso, es 

similar a la de largo de brote y diámetro del tronco, 

favoreciendo a Tl con 5187,6 cm2
, luego le sigue T5 con 

5048,4 cm2 y por último T3 con 5031,1 cm2
• La evolución del 

área foliar se presenta en el Figura 5. Se aprecia que ésta 

fue aumentando hasta el comienzo de marzo, desde cuya fecha 

tendió a ser constante, con un mayor crecimiento durante 

febrero. 

Materia seca total. Los resultados de este parámetro se, 

presentan en el Cuadro 3. Aquí se observa que no existieron 

diferencias entre los tratamientos. Tl presentó el valor 

mayor con 363,1 g, luego T3 y TS con 336,9 g cada uno. 

Peso seco raices. El peso de raíces no mostró diferencias 

significativas. T3 presento el mayor peso con 137,6 g, 

luego TS con 130,5 g y por último Tl con 93,5 g (Cuadro 3). 

Porcentaje de raices. El porcentaje de raíces se expresó 

como relación entre peso seco raíces y peso seco total del 

árbol cosechado. Los resultados de este parámetro se 

presentan en el Cuadro 3. En él se observa la existencia 

de diferencias (PSO, 05) errtre T3 y Tl y entre T5 y Tl. 

Los valores encontrados fueron; 25,8% para Tl, 40,8% para 

Marcela Gonzalez E
Rectángulo
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T3 y 38,7% para TS. Este es un resultado relevante, ya que, 

según Sierra (2003) el porcentaje de raíces de un árbol es 

considerado aceptable si está sobre un 20 a 25% de la 

materia seca total. 

En resumen, respecto de los parámetros vegetativos se 

puede establecer que el diámetro del tronco, largo del 

brote y área foliar, no presentaron diferencias 

significativas. Sin embargo, Tl presentó valores superiores 

a los otros tratamientos. Estos resultados pueden ser 

explicados considerando que las raíces de los árboles de 

T3 y TS tuvieron un mayor desarrollo, producto de un bulbo 

de mayor volumen, que favoreció la aireación y expansión 

del sistema radicular en desmedro del crecimiento aéreo del 

árbol. Estos resultados concuerdan con lo afirmado por Gil 

(2000), quien plantea que un aumento de la proporción de 

raíces con respecto a la parte aérea se traduce en una 

reducción del 

temporada. 

CONCLUSIONES 

crecimiento de hojas y brotes de la 

Para las condiciones del ensayo y para Cerezo de primera 

hoja se puede concluir que: 

- En condiciones de suelos de texturas finas, con alta 

capacidad de retención de humedad, la aplicación de agua 

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo
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mediante riego por goteo,. con menor frecuenc i a y mayores 

volómenes de agua por riego generan bulbos de majamiento 

de mayores dimensiones . 

- Frecuencias de riego menores no afectan los parametros 

vegetativos excepto para el desarrollo radi cular 

porcentual. 

- En suelos con a l ta capacidad de retención de humedad 

se pueden ut iliza r frecuencia de riego de 3 6 5 dias con 

buenos resul~ados. 
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20.-Valenzuela M., L. 1998. El cultivo del cerezo en 
Chile; aspectos técnicos. Revista fruticola, 
19(2) :55 - 69. 
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)/ CUADRO 1 . Numero d e r iegos y cantidad de agua a plicada en 
·~ cada t r a t amiento . 

1• . ; · 
.~ 

'R 
'~ ~· 
!f. Vol. agua Vol. agua 

r Tratamiento No de riegos <?Plicado en cada apl i cado en 
riego (mJ ha -l) la temporada 

{mJ ha -J) 

Tl 120 11 6 192 

'1'3 40 4,8 192 

T5 24 0,0 192 
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r. • 
' CUADRO 3 . Parámetros de 

temporada de riego . Cada 
repeticiones . 

Parámetro Tl 

Diámetro del 9,0 
tronco (cm) ·-
Largo 
brote (cm) 9 11, 9 

Área 
foliar (cm2

) 5187,6 

Materia 
verde {g) 645,5 

Materi a Seca 
total (g) 363 , 1 
Peso 
Raíces {g ms) 93,5 

Porcentaje de 
raíces (%) 25,B 

22 

la planta 
valor es 

medidos durante la 
un promedio de tres 

-------
T3 '!5 

a 8' 3 a 81 8 a 

a 93,5 a 941 3 a 

.. - .... ·----··-·---

a 5031,1 a 50 481 1) él 

a 692,1 a 616,1 <3 

a 336,9 a 336,9 a 

a 13 7,6 ;;¡ 130,5 a 

-- ---
)) '1 o 1 8 a 38, ·¡ a 

Letras iguales en una misma fila indican que no existen 
diferencias significativas {P~O ~ OS). 
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Humedad del suelo 00·15 cm (1\) 

5 7 9 11 13 15 
Numero de medición 

'-• - n - •- n - .,_ T5 ~ 

Humedad del suelo 15-30 cm (B) 

5 7 9 11 13 15 
Numero do medicion 
------
--·- T1 · -- T3 _ ., __ T5 ! 

.. - .... ! 

Humedad tlel suelo 30-45 cm (C) 

5 7 9 11 13 15 

FIGURA l. Contenido de humedad re ferencial del suelo (%), 
para los tres tratamientos y 3 profundidades, de 0-15 (A), 
15-30 (8) y 30-15 (C) cm, r espectivamen te en cerezos 
cv .Bing sometido a tres frecuencias de riego por goteo . 
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,..------- - -·---- ---- ·- - - -------- -·- - --·-- - - ---- - ·~- -

-- 60. 45 30 15 o -15 -30 -45 -60 

60 45 30 15 o -15 -30 -60 

'--- - - - -------- - --- - ----- - - ·------- - --

- - - --- ------- - - - - -----------~----

.,·so 30 15 o -15 -30 -45 

FIGURA 2. Descr i p::ión y dimens i ón de l bulbo llümedo , par:a 
1'1, T3 y TS resr·-=ctivamente . Pecfil par c:JleJ. o ;¡ La Llne-:l d<~ 
goteo . 
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FIGURA 3- Resistencia difusiva (s cm-:), jurante l a 
temporada de riego en cerezos cv . Bi ng de un a~o de e dad, 
sometido a diferentes frecuenc ias de riego por goteo. Cada 
valor es un promedio de 8 mediciones. 
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"' l 1.0 

1 0.0 

1 07:00 09:00 14 00 16.00 19.00 

L._ .. _______ __ --·-

4 a) Resistencia difusiva 18- Diciemb•·c 

..--·-----·---
5.0 

E 
4,0 

~ 
11) 

3,0 111 
'ü 
e; 

~ 2,0 
.!!! 
11) 

~ 1.0 

0,0 

07:00 09:00 14.00 16.00 19:00 

·- - -.. -.- .. J 

4 b) Resistencia di fu si v;1 15- Enero 

FIGURA 4 . Resistencia difus i va (s cm-1
) para cu-3tro períodos 

durant e la temporada de .r. iego en cerezos cv . Bing de J. ai1o 
de e d ad, sometido a d iferentes frecuenc i as de .riego por 
go t eo. 
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,--.------------·-·--·---··-··-·---· ·-· -- ··--··---------- ---- -¡ 
Evolución del área follar en la temporada 1 

l 

5900,0 

4900,0 

~ 3900,0 

2900,0 

1900,0 

Fecha 

E~:.-n~~rs] 
~~~--------·------

FIGURA 5. Evolución del área foliar de cerezos Bing 
sometidos a diferentes frecuencias de reposición de agua en 
la temporada de crecimiento, para los tres tratamientos. 
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Anexo l . Curva de calibración del TDR, para e l suelo 
Diguillin, hasta los 45 cm de profundidad. 

Curva calíbracion TDR 

40,0 

36,0 

36,0 

34,0 

32,0 

i ~ 30,0 

28,0 

26.0 

24,0 

22,0 

20,0 
. . 165 215 265 315 365 415 465 

volumen (cmJ/1000 cm 3) 

.__ ____ ........ _ ____ . ·-- " ' - · ··--- .. -- ··-- ... --.. --- --------·-··---
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Anexo 2. Precipitación y evaporación de bandej a. Fte: 
Estación Agrometeológica U. de Concepción, Campus Chillán. 

Precipitaclon v/s Evaporaclon de Bandeja 

300,0 

250.0 

200.0 

1 •• ' E 150,0 
E 

100,0 
',!< 

~· 50,0 

0,0 
Sep Ocl Nov ac &le Feb Mar Abr May 

Meses 
.. 

~------------
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