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RASG0OS PRODUCTIVOS EN SALMON COHO y OTROS SALMONIDOS
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Genética y Nutricidn
+ Estimacion de heredabilidades.
- Interaccion & x E.
- Expresion Génica (Microarrays y PCR Tiempo Real).
Resistencia Genética a Enfermedades y Stress
- Asociaciones con alelos MHC clase T y II.
- Expresidn Génica {(Microarrays y PCR Tiempo Real).
- Identificacién y asignacion cromosdmica de QTLs.
Mapas Genéticos |
- Mapas Citolégicos, Integracion entre mupc§ genéticos y citologicos.
+ Mapas de "genes”, Mapas Comparativos entre especies.

Uso de especies modelo (zebrafish)

OBJETIVO

Identificar y caracterizar marcadores moleculares anonimos (RAPD,
SCAR y SSR) asociados con rasgos de importancia productiva en
salmones, con potenciales aplicaciones en seleccidn asistida por
marcadores.

Rasgos bajo Estudio:

- Coloracion det misculo (salmén coho). FONDECYT Proyecto 2000058

+ Fecha de desove (salmoén coho). FIA proyecto BIOT 01-AC-21

« Coloracién de la piel "manchade” (trucha café). FONDEF Proyecto AQ02 11001

+ Coloracién de la piel “piateada” (trucha arco iris). FONDEF Proyecto AQ02 (1001
+ Dable ciclo reproductivo anual (trucha arco iris). FONDECYT Proyecto 1060623

i
ESTRATEGIAS EXPERIMIENTALES

= “Screening” con partidores RAPD, “Selective DNA Poaling” y construccién

de marcadores de locus Unicos SCAR. (truché arcoiris, salmén coho y

trucha café) :'

. I .
+ Uso de marcadores S8R asociados con rasgos cuantitativos en especies

emparentadas (Gendmica Comparada) para identificacion de QTLs en
salmon cohao. !

|

» Uso de marcadores SCAR como “sondas” para identificar la ubicacion

cromosomica de estos por medio de Hibridacién in situ con Fluorescencia
(FISH). |

1

« Uso de marcadores SSR anclados en un mapa généiico de recombinacion

para determinar ka posicién de QTL ligados con rasgos productivos.
(tnzcha arcoiris)

'
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Marcadores RAPD
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Screening RAPD (partidor UBCO19, 5- GCCCGGTTTA-3') en siete especies acuicolas
cultivadas o pescadas en Chile.

1 Marcador 100 pb, 2 Trucha café (Salme tnutta), 3 - 4 Raya Volantin (Dipturus chifensis), 5 Raya espinosa
(Dipturs trachydermus), 6 - 10 Chora zapalo (Chomomytilus chorus), 11Cholga {Aufacomya atra), 12 - 16 Abalén
(Haliotis discuss hannai) y 17 « 18 Ostibn del norte (Argopecien purpuratus).

“Selective DNA Pooling” entre Individuos Extremos en Valor de Cria para
Coloracién y Biisqueda de Marcadores RAPD

£

Seleccitn de los 18

Seleccion de los 16

individuos mas extremos [ra individuos mas extremos
1 VALOR FENOTIPICO o DE CRIA l
Bajo valor de cria para Alto valor de cria para
Coloracién “Pool B” 1 l Coloracién “Pool A"

{6 individuos)

(6 indlviduos)

Construccion de Marcadores SCAR

TOPO-TA
Cloning Vector

Secuenciacion
de los
fragmentos
clonados

UBC-249

T T
Al iioun Y
Faotn V33 lg 30083 PN Lowt 14
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Disefio de Paridores Especificos
UBC-206 {21-25 mer} y PCR

Marcador SCAR (Oki206) asociado a Coloracidn

del misculo en salmén coho.
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Pelimarfismo RAPD Amplificado con partidor
UBC-206 asaciado con alta coloracién del
masculo

(2, = 11.200; P < 0.001)

Aranada & cof. 2005. Aquaculture 247:67-73.

!
Amplificacion marcador SCAR Oki206 en
individuos ¢on alto color de mdsculo, Genebank
1D AYG51427
{x* = 21,208 P < 0,0001)

!
|




Ubicacién Cromosémica del Marcador SCAR {Oki206) Identificacion Marcadores RAPD asociados a manchado rojo
y negro de la pie! en trucha café.

Mayor manchado cojo Sin manchas Mayor manchado negro

UBCHAY  UBC-131 “DBGCA8TY

NN N Partidor Tamafio Rasgo %%, P
R 4R R R
ﬂ“,#z. .

UBC131 700 +Negro 7,69 0,007
UBC153 400 -Negro 468 0025
UBC153 400 -Rojo 6,60 0012
UBC181 700 +Rojo 4,00 0,047

FISH en cromosomas metafasicos de salmon cobo usando el SCAR

Oki206 como sonda. Gida Gomez .

Identificacién Marcadores RAPD asociades al fenotipe Dorso

‘ Seleccién Divergente para Fecha de Desave™ en Salmén Coho
Azul ("Blue Back™) en trucha arco iris

DESOVE TEMPRANO

Comed  VBCOOS UBCLZY  UHCATO

Afo  Media Ne ‘

|
1995 131 97
001 123 120 1995

Gall & Meira 2004, Agquaculture 234:143.154,
Gallardo et al. 2004, Aquaculture 234:111-122

Partidor Tamafie Rasgo %, P DESOVE TARDIO 1999

Afio Media Ne
UBCOO9 420  D.Azul 500 0,025 1995 140 5 |
UBC427 800  DAzul 4,00 0,046 2001
UBCS7T0 950  D.Azul 6,35 0,012 2001 152 26 !

Marisol Lobos

|
*Calculada como nimero de dias desde sl 31 de diciembre de cada afiv hasta el desove.
}




Marcador SCAR OkQO75 asociado con Fecha de Desove en Salmén coho
Heterogeneidad alélica en el locus Oki075
asociado con Fecha de Desove, salmén coho.

Alelos
Desove 2
Temprano, 10,3% 19,2% 21.8%

Tardio 128% 1.3% 34.5%

Amplficacon det marcadol SCAR codominame On075 Ly = 14,531; P=0,00014; LOL Score = 3,09
con y tres alelos amplicados.

Secuencias de DNA que muestran similitud con los SCAR asociadoes a
fecha de, bases de datos "nen-redundant” y "est-others".

Secuencia accesion Descripcian Score
numbes Expecied)

ORi 075

FSH-beta AY483564 O (shawyischa M. foliculo estimulariie - 182 (9e~43)
Zonadhesin AYTE5950  Salmo safzr. gen similar zonadesina 114 {2e-22)
MHC dase | AB162342 O myfuss. C mayor histocompatibiidad 111 {1e-21)
INOSINOS2 OMY285231 O mykiss. Oxido nitrico sintetaza iduc,  96.5 (26-16)

Oki 249

ssalnwh507357  CBS11082  Salo salar cDNA 159 (20-35)
ssainwhO07028 CA038040  Salmo salar cDNA 158 {2e-35)
tcay030bn 19 BX316254  Qnoortynchus mykiss CONA clone 138 (1e-29)
tcbk0d55¢.c.18  BX881184  Oncomynchus mykiss cONA done 139 {1e-29)
tchkQ006cNn.21  BX873920  Oncorhynchus mykiss ¢DNA clone 131 {1e27)
ssalnwh507282  CBS508620  Salmo salar cDNA 121 {1e-27)

Marcader SCAR Oki249 asociado con Fecha de Desove en Salmén coho

TARDIO P exacta
uBC249 01

T9TAT7 76 T5 T4 T3 T2 ™

Amplificacian del marcador RAPD Amplificacion de Oki249 en nueve
pelimdriico usando el partidor UBC249 individuos de desove tardio

Ubicacion Cromosémica del Marcador SCAR (OkQO75)

Lam ¢! &f. en preparacion

FISH en cromosomas metafasicos de salmen coho
usando et SCAR Qki075 comeo sonda.




Ubicacion Cromosdémica del Marcador SCAR (Oki249)

FISH en cromoscmas metafasicos de saimon coho usando el SCAR Oki249 coma sonda.

Marcador SCAR Oki229 asociado con Fecha de Desove en Salmén coho

A TAd TAI TA2 TA1 TE4 TE3 TE2 TEY TAA TA3 TAZ TA4 TE4 TEZ TE2TE1 100pk
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Marcador Microsatélile detectade dentro de un fragmento polimérfico RAPD asociado con
fecha de desove y amplificado con el partidor UBC229. Desave temprano (TE) y tardio {TA).
(AY 2 mM Mg** (B) 1,5 mM Mg**. ,

Ldentificacion de Marcador Microsatélite OkLAT229UCH asociado con
Fecha de Desove en salmén cohe

Heterogeneidad alélica en el locus OkiCAT229UCH

76 65 4 3 21
asociado con Fecha de Desove en salm6n coho.

Alelos
Desove 210 238 274
T Temprano 25% 0% 22 5%
ST e Tardio 10% as% 2.5%

Lp = 16,967; P = 0,000038; LODC Score = 3,61

Amplificacion del marcador SR R PP S —
OiiCAT229UCH en 7 salmenes.

Mative repetido CA, Rango de |
tamanaS 202-306 pb. L
Pt _Ll
b f

7
Loci Microsatélites Asociados con:Fecha Desove

Sakamoto ef af 1999. Aquaculture 173:33-43 o';"_pb

A
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Desove Detove yg"’
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Cromosomas: | G

Asociacion enlre loci SSR y hembras de Desove Temprano [n‘= 204y Tardio (n = 20), salmon coho.

SSR NAklbs L,  Probabilidad SSR | NAelos L,  Probabiidad
Ot 2 0208 06430 Oneld | 7 16970 0000036
ok 14 16,220 0,000056 " Omy22 ' 11 7679 00056
one2 N 1,117 0000170 * Omy34 12 16807 0000041
Ones 11 8889 0,002 Ots 4 l 4 4073 004357

Ckiz29 11 16,967  0,000038 * Se considera asociacion si P < 0,1KK)2




Distribucion Alelos en Loci Microsatélites Asociados con
Fecha Desove

s One 2 =

[H —_

" —_ 15

bl |

WS 1w 2 NG 210 244 226 232 MZ A 244 26

0 44 8 Tumguruons 2001 @ Taraiy 2001 eer © Vet @ Tomprano 2001 B Toio Zmnt

ol—— — Omy34
12 4

— _E_ —

2 4z T bl -

2ld| & N

135 139 1473 147 151 193 160 162 172 177 102 103 192 194 187 210
s

D 1095 @ Vemprano 2001 @ Tawe 2001

Diferenciacion Alélica en Locus OmyFTG34TUF asociado con
Fecha Desove en salmén coho

Grupo Ligamiento I - Trucha arcoiris

Faa Heterogeneidad alélica en el locus Omy34 asociado
0.0 [~~CENTROMERO con QTL para Fecha de Desove, salmin coho.
Alelos
QTL Epoca Desove Dasove 138 143 185
17:9£0my k1)
Temprano 5% 2,5% 25%
Tardio 32,5% 40% 0%
438,83 Oneld

>,

Ly = 16,807, P = 0,000041; LOD Score = 3,58
Sakamote ef a/. 1999. Aquaculture 173:33-43,
Fishback ef af. 2000. J Fish Biol. 57:1367-1380
O'Malley et al. 2002, J of Heredity 273-284.

Diferenciacién Alelica en Loci One2ASC y Onel9ASC
asociados con Fecha Desove en salmén coho

Grupo Ligamiento G - Trucha arco iris

0,0 PuPuPyDU Heterogeneidad alélica en loci One2 y One19 asociados a
6& Ssals QTL para Fecha de Desave, salman coho.
X CENTROMERO
b Ssas? Cne2 One1g
Desove 214 242 222 236
34 4= Omy26 Tempeano 0% 5% 35%  10%
TL Epoca Desove
Tardio 30% 37.5% 0% 50%
49— Oz
! Qnetd
P=0,000170 P = 0,000028
£3,3=—0my16 Lp= 14117 Ly = 16970
LOO Score = 3,00 LOD Score = 3,61

Sakamolo et af, 1999, Aquacutture 173:33-43.
Fishback et af. 2000. J Fish Biol. 57:1367-1380
O'Malley ef al. 2002. ) of Heredity 273-284.

Marker-Assisted Selecfiorfl {MAS)
Seleccion Asistida por Marcadores
|
i

Marcadores

Desarrollo de Marcadores Genéticos -

Moleculares | -
? QTL fecha de desove L

—1-

Desarrollo de Mapas Genéticos I \o

)

? QTL color msculo —4

Mapeo de QTLs por medio g =

de Marcadores QTL color piel _ .

i =

Incorporacién de Marcadores (Genotipos Individuos)
en los programas de mejoramiento Genético \

'

| Adaptada de A Normis, 2001. |




Resumen Marcadores Moleculares Desarrollades en Chile para
Salmonidos
Rasgo / Especie QOrigen | Tipo Polimorfismo Namera faath Phitps
Sexo f Trucha arco iris RAPD SCAR | RFLP 1
Color Miscuto / Salmén coho RAPD SCAR | P/A 1
Color Pael / Trucha calé RAFD E/D P/A 4
Color Piel / Trucha arca iris RAFD E/D P/A 3
Fecha Desove / Salmén coho RAPD SCAR | Minisatélite 1
* RAPD SCAR | P/A 1
“ RAPD SCAR | Microsatélite 1
“ *PUB S8R Microsatélite 4
E/D: Etapa final de desarrollo TOTAL 16
P/A: Presencia - Ausencia
* PUB: Publicado para trucha arco iris
i
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RAPD {Random Amplified polymorphic DNA)

Gct de Agarosa %

A p— S — S — 5l —
LI 2 LI
L) — 13— 13 - 13—
A — T — 14—

Nd — L — s
o = w —

WILLIAMS & Cal. 1990, Nucleics Acids Research 18:6531-6535.
WLESH & McCLELLAND. 1990, Nucleics Acids Research 18.7213-7218

Microsatélites ($SR o STR})
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+ “Asistencia a la Conferencia Internacional y
Exhibicion de la Sociedad Europea y la
Sociedad Mundial de Acuicultura, AQUA

2006”

‘ﬂ}{

+ “Asistencia al IX Simposio Internacional de
Genética en Acuicultura, ISGAI 2006”

e
E OBJETIVOS

»Dar a conocer los trabajos
presentados en los Congresos

»Panorama de la investigacion en
acuicultura presentada en AQUA

2006. Florencia, Italia.

»Panorama de la investigacion en
genética de salmones, IAGA, 2006.

Montpellier, Francia.

i e

COLOR, DEPOSITACION DE ASTAXANTINA Y
DISTRIBUCION DE GRASA EN FILETES DE SALMON
COHO (Oncorhynchus kisulbch).

S. Mufioz, Ana M?® Menéndez, L.
Buttie, N. Diaz y J. Gonzalez.

PROJECT PARTIALLY FINANCED BY EWOS INNOVATION CHILE y DMS CHILE.




Antecedentes

»Parametros de calidad

» Factores de variacion

» Distribucion en el filete

» Clasificacion de los filetes

»Importancia de la zona de muestreo

Objetivo general

» Evaluar parametros de calidad de la carne
de Salmén Coho en diferentes sectores
del filete y determinar los cambios durante
la etapa de engorda

Objetivos especificos

» Determinar  la  distribucion  del  color,
concentracién de astaxantina y contenido de
grasa en diferentes sectores de filetes de
Salmoén Coho

» Determinar la variacidn de estos parametros de
calidad durante a etapa de engorda 1 a 3 Kgs.

> Estimar correlaciones entre los parametros
medidos

Materiales y Métodos

» Salmones cohode 1,2y 3 kilos|

» Jaulas experimentales de 15 x ‘15 m en mar

¥ Dieta comercial con 60 mg/kg dle Astaxantina
desde smolt hasta 1 kg de peso y de 80 mg/kg
desde 1 kg hasta los 3 kg.

|
!




Metodologia

» 25 peces muestreados al alcanzar 1,2y 3
kg (100 g}

» Cada filete cortado en 9 secciones (Katikou et
al., 2001)

» Color visual (RSF)

» Color instrumental(Minotta Chroma Meter CR-200 )
» Astaxantina (NIRS)

» Grasa (NIRS)

Fig.1 Sectores de

muestreo en

el filete

Resultados

Tabla 1.- Contenido promedio de grasa del
- . | -
filete por sector, a distinto peso vivo del

individuo.
Contenido promedia de!Grasa (%a)

Sector 1 kg 2kg kg
1 156+029 2B 1694052 a B | 20,0+1.67 a A
2 |uz+028 b B 1594038 2 B | 202+050a B
3 881039 ¢ C 104027 b B, | 164+042b A
1 754031 ¢d C 110+036 bB | | 151+051 b A
5 594026 ¢ C 84+025¢ 8 1124047 ¢ A
6 734028 dC 106+026b B | | 1404046 b A
7 544029 ef C T1+024 cd B | 101+047 c B
8 444017 £ C 59+027d B T6+0,47 d A
9 53+026 of B 68+0324d A | 68+0,29 d A

Letras miniscuies distintes on 1a columna indkean

[Peaa3)

Labas mayiisculus distintes an In fils Indicen eiferancla signiic ativa entre pesce dal misma vector (P<0,0%)

b



30+

Contenido de grasa por seccion para cada

peso( %)

28-

Tabla 2.- Contenido de astaxantina (ppm) por
sector, a distinto peso vivo del individuo

Conienido promedio de Astaxantina (ppm}

Seciores 1 kg 2 kg 3 kg
1 T,0+0,39 be A 80+0,54 d A 6.6+058 ¢ A
2 77+038he AB B2+056d A 65+043 ¢ B
3 98+064 a B 115+ 0,43 be A 10,6 +0.48 b AB
4 98+03i aB 1134046 ¢ A 10.9+0,53 b AB
5 944027 aB 11,8+ 0.46 bc A 1204038 ab A
6 974031 a B 11,0+ 0,42 ¢ AB ' 11.6+0.54ab A
7 92+035 ab B 1L5+0.41 be A 11,9+ 0,46 ah A
8 884036 ab B 13.3+035 ab A 12.5+0.52 ab A
9 102+045 a B 147+028 a A | 13,6 +0,46 2 A

Latras miniscides dhetiniast on (8 columne

1

(P<b.08

<$.03)
Latras mayusculse distintas en la flla Indican diferencin signific sty es snire pescs del mismo sactor {Pod.0%)

D1 kg
B2 kg
— O3 kg
s I [
Secciones
Astaxantina en cada seccidn del filete para
cada peso {ppm)
16
14
12
=31 kg
101 2 kg
03 kg
a.l -
6
4

Secciones

!
|
|

Tabla 3.- Contenido promedio de humedad
{%) por sector, a distinto peso vivo del

individuo
Contenido promedio de Humedad (%)

Sectores 1kg 2kg | kg
1 628+0.20 1 A 61,5+0,46 d AB| 60,t +08% ¢ B
2 63.9+0,25 ¢ A 62,3+033d B | 59,6 + 0,47 ¢ C
3 684+030 d A 666+021 ¢ B | 6314044 d C
4 69,2+0,23 cd A 664+031 ¢ B , 63,7+0,56 d C
5 70.2+0.20 be A 686+024 b B | 67.1+0,43 ¢ C
6 6944025 cd A 668+023¢c B 6494036 d C
7 70.6 +0.24 ab A 69.6+0.21 ab B | 67.9+0.38 be C
8 T2+0,06 2 A 70.4+0.23 a AB, 69.8+0,41 ab B
9 70,5+0.21 ab B 699+024a B | M2+0252 A

Lowes. rmirninscul we o et o1 4 Cobumna indican
Latras mayeculne ditintas en Ls ke indicen h

o (P83
antre pusos del mismo sector (P,05)




Contenido de humedad de las secciones del
filete para cada peso (%)

Tabla 4.- Valores promedio de SalmoFanTM
(22-34) por sector, a distinto peso vivo del
individuo

Valor promedio de Color SalmoFan™
Sectores 1kg 2 kg 3kg
1 2324000 f C 250+0,10 ¢ B 260 +0,12 ¢ A
2 23.3+009 f C 248+0,10 ¢ B 262001 ¢ A
3 2524015 ¢ B 266 +0,12 cd 'A 270+0.12 d A
4 257+0,12 4 C 265+0.09 d B 270+0,13 d A
5 263+0,2 ¢ C 26,7+0,09 c¢d B 2764009 be A
(3 26,7+0,17 bc B | 268+009 cd B 274+0,13 ¢d A
7 2704013 b B 7.0+ 0,10 bc B 276+ 0,09 be A
8 280+010 a B 2744012 ab ‘A 279+0,12 b A
9 284+0,10 a A 276+008 a B 286+009 a A
T e T T Doy ST T T P

T2

70-

68

e6
64—

L : o1 Kg
s2711 @2 Kg
60 — 03 Kh
58 -

S56-
54 -
52+ .
1 2 5
Secciones
Color Salmofan para cada seccion del filete y
cada peso
30—
29 -
K a1 kg
= 2 kg
03 kg
T

Secciones

Fig.3 Distribucién del Color en filetes de
Salmoén Coho a tres pesos diferentes

1 Kg |




Tabla 5.-Valores promedio de luminosidad
{L*) por sector, a distinto peso vivo

Yalor promedio de Luminosidad (L¥*)
Sectores 1 kg 2 ke 3 kg

1 542+044 a2 B 568+ 0,63 a A 5754041 a A
55.4+060 a B 580+0,54 a A 57.1+0,51 a AB
47,4+054 b B 49,9 +0,79 he A 50,2+0,71 be A
46,2+0.58 be B | 51,540,79 b A 51,6 +0,69 b A
4414039 d B | 4664075 d A 48,6 +090 ¢ A
443+057 cd B | 47,5+0,53 «d A 49,2+ 0,69 be A
41.9+041 ef B | 46,2 +0,61 d A 458057 d A
41,7+045 { B 434+052 ¢ A 43,7403% d A
4394033 de B | 455+ 0,50 de A 4544047 d A

E-RCH R R - RN T R

Latres minisculas dintintas en la columna ndican i {P<0,0%)
Lt me meycutes dhs tintas an Lo fils indic an antrs pasom thed ks |P<0,0%

Valores de L* para cada seccidn del filete y peso

ai1lkg
=|2 kg
O3 kg

Secciones

Tabla 6.- Valores promedio de a* por sector, a
distinto peso vivo del individuo

Valor promedio de a*

Sectores 1 kg ke 3 kg

1 11,1+0,22 a B 1274021 a A 125+0,16 a A

I
Tabla 7.- Valores promedio de b* por sector, a
distinto peso vivo del individuo

1

92+0,15 be B

10,3+0,19 b A

10,5+ 021 be A

85+022 ¢d B

1024017 b A

101 +0.21 bed A

7.8+0.16 de B

1004020 b A

9.3 +0.20 def A

76+0.15 ¢ B

894016 c A

954032 cdefl A

771020 e B

98+0.17 b A

9.7+ 0,24 bede A

67+0.15f B

83+0,09 ¢ A

851028 f A

7.2+0,17 ef B

88+0,17 ¢ A

88 +0.25 ef A

il |lan e |w]w

95+022 b B

10,74+£0.21 b A

10,7£0,36 b A

Latrna miniscides dis ntss en in columne indicen

P-

(P<.035)
Lt am anayiiucutin diatintas o0 Ia fila ndican diferenclas significativas sntrs pesos del mismo sactor (P<8,05)

Valor promedia b*
Sectores 1 kg 1kg kg

1 27,3+055 a B 31,3+0,43 a A 30,7+032 a A
2 23.9+057 h B 276 +0,52 b A 261+047 b A
3 21,4073 be B 25.8+052 be A 249+047 be A
4 19,6+ 053 de C | 252+040 cd A 225+054 ¢d B
5 18,2+03% e B 21,3+ 0,50 ef A 21,5+0,72 def A
6 1774+ 0,54 ef B 23,6 + 066 cd A 21,7 +0,46 de A
7 158+035 1 B 203+0,63 1 A 192+052 1 A
8 158+0,46 T B 194 +0,44F A 193 +052ef A
9 20,6 +04% cd B | 23,0 40,50 de A 23,0 +081 ¢d A

Lotras méniscuias distintas en la columna indicen

{Fea )

Latrms mayimcias diytintas on Je (e indicen diferencle sigrificatine entre pesor del mismo secior (P<0.05)




Tabla 8. Correlaciones entre parametros a
distintos pesos

1kg 2 kg 3 kg

Astaxantina/Grasa -0.813 a* -0.927 a** -0.923 a**
Grasa/L* 0.977a* 0.971 a** 0.951a"
Grasa / a* 0.766a " 0.742a " 0.483b*
Grasa/b* 0.926 a™ 0942a™ 0.762a*
Grasa ! HUE 0.726a ** 0.811a ™ 0.924 a*~
Grasa / Chroma 0.895 a™ 0.922 a** 0.758a*
Grasa / Salmofan -0.859 a* -0.961a ™ -0.976 a*

Tabla 9. Carrelaciones Pigmento con color a
distintos pesos

A
>

Y

Y

%4

Conclusiones

En termines de conienido de grasa, se concluyd que
existe para el Salmén Coho un mapa diferente al del

Atlantico.

El color, contenido de pigmento y de grasa no estan
distribuidos de manera uniforme a lo largo y ancho del

filete

La distribucién de grasa aumenta desde la cola hacia la

cabeza, con importante concentracion en la zona

abdominal

i.a concentracion de pigmento, el color y la firmeza

aumentan desde la cabeza hacia la cola

1 ke 1kg 3 kg

Astx /L* -0,751a™ | -0,901a* -0,936a **
Astx/a* 0,850 ** 0,270 ns 0,330 ns
Astx/h* 0,836 -0,325.ns -0,280 ns
Astx f HUE* -0,919a ** 0,159 ?s -0.925a **
Astx / Chroma* -0,258 ns 0,847 ** -0,276 ns

|
Astaxantina / 0,583 b** 0,956 a** 0,957 a**
Salmofan

|

|

. 1
Conclusmngs
¥ Los pardmetros de calidad, en general mantienen el

mismo patron de co

durante ia etapa de engorda

v

Y

contenido de astaxantina

v

A\t

Salmofan

El contenido
positivamente con a*

J)ortam|ento de distribucion

de astaxantina

A mayor peso, todos los prs\rénmetrosI se intensifican

El contenido de grasa se relaciona negatlvamente con el

. . ! .-
El contenido de grasa se relaciona positivamente con L*

se correlaciona

y con el|co|or medido con
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ESTADISTICAS DE LA REUNION

Total de participantes :3250
Total de paises . 86
Total de expositores feria  : 200
Total de sesiones : 69

Total de presentaciones orales: 1194
Total de presentaciones posters: 185

Top ten countries in aquaculture production of aquatic
animals in 2003

Country

China

India
Indenesia
Viet Nam
Japan
Bangladesh
Thailand
Norway
Chile

usaA

Rest of world
Total

Production (tonnes} Percent of world total

28 892 005
2215 590
996 659
937 502
859 656
856 956
772979
582016
563 435
544 329
5083023
42 304 141

Note: Includes fish, crustaceans, malluscs and amptlﬂbians

68.3%
5.2%
2.4%
2.2%
2.0%
2.0%
1.8%
1.4%
1.3%
1.3%

12.0%

100.0%

Temas relevantes




1.- WORKSHOP AQUAZ006

“Mejoramiente e innovacion tecnoldgica en el
tratamiento de efluentes en acuicultura”

£ .
g;:f‘ UNIVERSITA
<¥ degli STUDI ¢i LECCE

,
Cieap

www.feap.info/aquaetreat/aqua2006program_en.asp

Aquaetreat: "Proyecto de investigacion
colectivo Europeo para mejorar 1a
sustentabilidad en acuicultura”
Vincenzo Zcnno

Introduccion

* La acuicultura moderna no es siempre buena con el
medio ambiente. El cultivo de peces produce efluentes
que al no ser tratados apropiadamente, puede causar un
impacto negativo en la calidad de cursos de agua y rios.
El  proyecto de investigacion AQUAETREAT
{Improvement and innovation of AQUAculture Effluent
TREAtment Technology) tiene como objetivo producir un
doble beneficio: reducir el impacto de la acuicultura
comercial scbre el medioc ambiente y mejorar las
credenciales del sector para el desarrollo sustentable.

2.- WORKSHOP AQUA2006

Hacia las Buenas Practicas Europeas en
“Biofouling” en Acuicultura

Organizado por CRAB:

“Collective Research on Aquaculture
Biofouling”

Aquaz2006 - DESIGN-ACT,Seminario
11 May 2006, Fortezza da Basso, Firenze, Italy

Se le dio un papel central a la lAcuicu[tura de
“océano abierto” en la Conferencia con 500
minutos de presentaciones y 20 oradores.

La sesidn cubrid una amplia variedad de temas relevantes en
el cultivo de peces en jaula, moluscosly algas. Se
entregaron diversos puntos de vista dependlendo dela
region y del tipo de empresa y se mostraron diversas
soluciones de manejo y tecnolégicas. :

La gran cantidad de participantes, entre 100 a 200, demostrd
el gran interés por la acuicultura hacia dreas mas

expuestas.
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Proyecto: Designing a new aquaculture
centre of technology(DESIGN-ACT)

<+Eficiencia de costos
<»Medio ambiente

<+Temas Sociales y
politicos

+Tecnologia-Ingenieria

presented the project objectives and results so tar oblamned 1o “Desiguing a new aquaculivre
cente of rechnology based on an inquiry of present and furire challenges in sea-based
produsetion”.

Brm:fwww was orgdestinga Secsions By Dav ap TMeetinocode= ADLIA 2006 .

Temas abordados:

Nutricion
Acuicultura de mar
abierto (altamar)
Bienestar animal

Sustentabilidad
medioambiental

Calidad de alimentos
Probidticos

Calidad de productos
Salud

Ingenieria y
acuicultura

Cultivo de algas
Alimentos vivos y
nutricion de larvas
(peces)
Tecnologia para
hatchery

Programas de cria
para peces,
crustaceos y
moluscos

Camarones, Peces
planos, atan. ...

Temas de Nutricion

Proyectos en Nutricion UE
Alimentacion & Nutricién de Moluscos & ofros

invertebrados 9-15.30
Nutricién de camarones 9-17.40
Nutricion de peces Parte 1 9-17.40
Nutricién de peces Parte 2 9-12.50
Alimento vivo para peces y nutricion

de larvas 13.50-17.20
Alimento vivo para peces y nutricién

de larvas 9-17.40

Proyectos UE :

i

+ Alimentos sustentables para maximizar
los beneficios para la salud de los
consumidores de los peces de cultivo

(AQUAMAX )

|

+ Perspectivas del uso de proteinas de
plantas en Acuicultura: consecuencias
biolégicas, medioambientales y socio-
economicas (PEPPA Project)

* Investigando alternativas para el aceite
de pescado en la acuicultura (RAFOA

Project)
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Algunos trabajos presentados en Salmdnidos:

1. Efecto del perfil de amino acidos no esenciales sobre
el crecimiento y el metabolismo de amino &cidos en
trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss )

2. Reemplazo de harina y aceite de pescado en dietas
de Salmon del Atlantico (Salmo salar L.): Beneficios
de algas como alimento alternativo

3. Caracterizacion de salmdn sockeye (Oncorhynchus
nerka) higado y alimento: Un ingrediente rico en
colesterol

Posters

- Calidad de las ovas de salmén del atlantico
medidas a través de su composicién bioquimica
y éxito de la fertilizacién

- Comparacion entre la composicién corporal de
smoits de salmon sockeye (Oncorhynchus
nerka)lprodumdos en hatchery y en estado
natura

Proyectos importantes UE:
Fuentes alternativas para harina y
aceite de pescado

OBJETIVO: busqueda de fuentes
alternativas que aseguren

» Un buen comportamiento productivo
»Un nivel de salud y
» Una calidad de producto similar

Topicos importantés a futuro

i
« Modelos de crecimiento y utilizacion de
nutrientes ’

» Utilizacion de azucares simiples

» Utilizacion de dietas con aminoacidos

» Reduccidn del consumo prbducido por la
harina de soya en la dieta ,

» Utilizacion de alternativas éara la harina y
aceite de pescado en la die?ta
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