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1 Nombre de la propuesta :

Formacion y capacitacion en técnicas de poda y en plantaciones mixtas,
orientadas a la produccién de madera de calidad

1.1 Medalidad

Pasantia

1.2 Lugar donde se llevo a cabo la formacién

italia: Arezzo, Vaidarno arefino, Porano, Pesaro y localidades vecinas, y Cremona

1.3 Rubro / Area tematica de la actividad de formacion

Rubro: Forestal
Tema: Produccion de maderas de alto valor por medio de plantaciones mixtas y
diversos tipes de poda.

1.4 Fecha en la que se efectuo la actividad de formacion:

19 de octubre a 7 de diciembre de 2002

1.5 Postulante

Arnoldo Villarroel Munoz

1.6 Entidad Responsable

Instituto Forestal

1.7 Coordinado




1.8 Identificacién de los participantes de la propuesta

NOMBRE RUT TELEFONO DIRECCION POSTAL ACTIVIDAD FIRMA
FAX PRINCIPAL oD
E-MAIL %,\;{g R
Arnoldo Villarroel Murioz | 8.575.004-6 41-749090 Camino a Coronel km. 7,5. Investigador 4
41-749090 San Pedro de la Paz. (Ingeniero '
avillarr@infor.cl Concepcion Forestal) e




2. ACTIVIDADES DE TRASFERENCIA

2.1. Resumen actividades de transferencia PROPUESTAS
FECHA ACTIVIDAD OBJETIVO LUGAR N°y TIPO
BENEFICIARIOS

6 / enero /| Charla técnica Transferir al sector productivo|Concepcién (Sede Bio- | Agricultores,

2003 aspectos  técnico-practicos, | Bio, INFOR) campesinos,
referentes a las plantaciones encargados de
mixtas y diversas técnicas de programas de
poda para la produccién de desarrollo rural,
madera de calidad operadores forestales,

entre otros.

13 / enero | Charla técnica Transferir al sector productivo|Santiago (Sede Centro| Profesionales y

/ 2003 aspectos  técnico-practicos, |— Norte, INFOR) técnicos de
referentes a las plantaciones instituciones publicas y
mixtas y diversas técnicas de privadas
poda para la produccidon de
madera de calidad

20 / enero | Charla técnica Transferir al sector productivo |Valdivia (Sede Los|Profesionales y

/ 2003 aspectos  técnico-practicos, | Lagos, INFOR) técnicos de

referentes a las plantaciones
mixtas y diversas técnicas de
poda para la produccion de
madera de calidad

instituciones publicas y

privadas, agricultores,
campesinos,

encargados de
programas de
desarrollo rural,

operadores forestales,
entre otros.




2.1.

Resumen actividades de trasferencia REALIZADAS

FECHA ACTIVIDAD OBJETIVO LUGAR N°y TIPO
BENEFICIARIOS

7 [ marzo /|Charlatécnica Transferir al sector productivo Concepcion (Sede Bio- |30 personas.

2003 aspectos  técnico-practicos, Bio, INFOR) Investigadores  de
referentes a las plantaciones INFOR, consultores
mixtas y diversas técnicas de forestales,
poda para la produccion de encargados de
madera de calidad programas de

desarrolio rural.

14/ marzo /| Charla técnica Transferir al sector productivo | Valdivia (Sede Los Lagos, | 24 personas.

2003 aspectos  técnico-practicos, | INFOR) Investigadores  de
referentes a las plantaciones INFOR, consultores
mixtas y diversas técnicas de forestales,
poda para la produccion de Profesionales de
madera de calidad empresas forestales,

e instituciones
publicas (CONAF).

19 / marzo /| Charla técnica Transferir al sector productivo| Teno (Viverosur) 60 personas

2003 aspectos  técnico-practicos, Investigadores de

referentes a las plantaciones
mixtas y diversas técnicas de
poda para la produccién de
madera de calidad

INFOR, consultores
forestales,
Profesionales de
empresas forestales,
e instituciones
publicas (CONAF),
agricultores,
viveristas.




2.2. Detalle por actividad de transferencia REALIZADAS

Fecha 7 de marzo de 2003

Lugar (Ciudad e Institucion) Concepcion, Sede Bio-Bio Instituto Forestal

Actividad (en este punto explicar con detalle la actividad realizada y mencionar la
informacion entregada).

De acuerdo a lo programado se realizé una charla divulgativa en donde se presentaron
los principales resultados obtenidos a través de esta Pasantia. La charla se estructurd
en funcion de las lineas tematicas tratadas, para ello se realizé una presentacién en
power point con una serie de imagenes, que se dividié en los siguientes temas:

- Concepto de Arboricultura

- Aspectos técnicos

- Establecimiento

- Preparacion del terreno

- Plantaciones (puras y mixtas)

- Manejo

- Podas (a modo de plumero, progresiva, replicativa, en cerezo y otras)

- Raleos (geométrico, geométrico a salto, selectivo)

- Conclusiones

Luego de la presentacion realizada, los participantes de la pasantia contaron su
experiencia y vision acerca de lo visto y visitado en ella. Esta actividad fue de gran
aporte e interés para los asistentes, con quienes se establecié un dialogo basado en la
optica presentada por los participantes, y que particularmente en el caso de los privados
se centra en la parte productiva y aplicativa u operativa. Esta instancia permitié mostrar
en forma complementaria algunos de los resultados y actividades que realiza INFOR en
el tema de la produccién de maderas de alto valor y cdmo el sector privado se esta
involucrando en dicha actividad.



Fotografia 1: Asistentes a la charla divulgativa realizada en Concepcion

Fotografia 2: Expositora (Marta Gonzalez) en charla realizada en Concepcion



Fecha14 de marzo de 2003

Lugar (Ciudad e Institucion) Valdivia, Sede Los Lagos Instituto Forestal

Actividad (en este punto explicar con detalle la actividad realizada y mencionar la
informacion entregada).

De acuerdo a lo programado se realiz6 una charla divulgativa en donde se presentaron
los principales resultados obtenidos a través de esta Pasantia. La charla se estructuro
en funcidon de las lineas tematicas tratadas, para ello se realizé una presentacion en
power point con una serie de imagenes, que se dividio en los siguientes temas:

- Concepto de Arboricultura

- Aspectos técnicos

- Establecimiento

- Preparacion del terreno

- Plantaciones (puras y mixtas)

- Manejo

- Podas (a modo de plumero, progresiva, replicativa, en cerezo y otras)

- Raleos (geométrico, geometrico a salto, selectivo)

- Conclusiones

Luego de la presentacidn realizada, los participantes de la pasantia contaron su
experiencia y visidbn acerca de lo visto y visitado en ella. Esta actividad fue de gran
aporte e interés para los asistentes, con quienes se establecié un dialogo basado en la
optica presentada por los participantes, y que particularmente en el caso de los privados
se centra en la parte productiva y aplicativa u operativa. Esta instancia permitid mostrar
en forma complementaria algunos de los resultados y actividades que realiza INFOR en
el tema de la produccién de maderas de alto valor y como el sector privado se esta
involucrando en dicha actividad.



Fotografia 4: Expositor (Arnoldo Villarroel) en charla realizada en Valdivia



Fecha19 de marzo de 2003

Lugar (Ciudad e Instituciéon) Teno, Viverosur

Actividad (en este punto explicar con detalle la actividad realizada y mencionar la
informacidn entregada).

De acuerdo a lo programado se realizé una charla divulgativa en donde se presentaron
los principales resultados obtenidos a través de esta Pasantia. La charla se estructuré
en funcidon de las lineas teméticas tratadas, para ello se realizd una presentaciéon en
power point con una serie de imagenes, que se dividié en los siguientes temas:

- Concepto de Arboricultura

- Aspectos técnicos

- Establecimiento

- Preparacion del terreno

- Plantaciones (puras y mixtas)

- Manejo

- Podas (a modo de plumero, progresiva, replicativa, en cerezo y otras)

- Raleos (geométrico, geométrico a salto, selectivo)

- Conclusiones

Luego de la presentacion realizada, los participantes de la pasantia contaron su
experiencia y vision acerca de lo visto y visitado en ella. Esta actividad fue de gran
aporte e interés para los asistentes, con quienes se establecié un dialogo basado en la
Optica presentada por los participantes, y que particularmente en el caso de los privados
se centra en la parte productiva y aplicativa u operativa. Esta instancia permitié mostrar
en forma complementaria algunos de los resultados y actividades que realiza INFOR en
el tema de la produccion de maderas de alto valor y como el sector privado se esta
Involucrando en dicha actividad.



Fotografia 5: Asistentes a la charla divulgativa realizada en Teno

Fotografia 6. Expositora (Marta Gonzalez) en charla realizada en Teno
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2.2. Especificar el grado de éxito de las actividades propuestas, dando razones
de los problemas presentados y sugerencias para mejorar.

Las actividades de difusidn se realizaron sin ningun tipo de problema, en cuanto a la
organizacion propiamente tal, asi como la difusién de ellas a través de |la Revista del
Campo (lunes 3 de marzo de 2003), pagina web de INFOR, por medio de email y fax
principalmente.

Se considera que las actividades realizadas tuvieron un alto porcentaje de éxito, lo que
se ve reflejado por el interés presentado por los asistentes a ellas, ya sea tanto a las
nuevas técnicas vistas en ltalia, asi como al tema de la produccién de madera de alto
valor con especies no tradicionales que se esta promoviendo en Chile

2.3. Listado de documentos o materiales mostrados en las actividades y
entregados alos asistentes (escrito y/o visual). (Se debe adjuntar una copia del
material)

En las charlas divulgativas se mostr6é a los asistentes una presentaciéon en power point
con gran cantidad de imagenes que incluian fotos tomadas en la pasantia de los
distintos lugares visitados asociada a los temas tratados (Se adjunta presentacion en
power point).

Por otra parte se les informé a los asistentes que el Informe Técnico de la Pasantia, que
contiene un mayor grado de informacion y detalle de las actividades realizadas, asi
como los antecedentes de las personas e instituciones contactadas, se encontrara
disponible en formato pdf en la pagina web de INFOR (www.infor.cl), en el sitio
“proyectos”, dentro del proyecto “Plantaciones Mixtas”, una vez que FIA apruebe dicho
Informe.

Tipo de material | Nombre o identificacién Idioma |Cantidad

Folleto Plantaciones mixtas: una técnica de Espariol |1 por

divulgativo innovacién productiva apropiada para la persona
produccién de maderas valiosas.

Libro Arboricultura para produccion de madera|Espafnol |1 por
de alto valor persona

3. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

Indicar los problemas administrativos que surgieron en la preparacion y realizacion de
las actividades de difusion.
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En general, no se presentaron problemas administrativos relacionados con las
actividades de difusidn. Sin embargo, por un problema de fechas, la propuesta inicial de
estas actividades se tuvo que reprogramar. Esto se debid a que inicialmente las
actividades estaban programadas para enero, pero debide a coordinacién de los
participantes con actividades propias de otros proyectos y dado que los meses de enero
y febrero muchas personas se encuentran en vacaciones u ocupadas con actividades
propias del campo, se solicité a FIA postergar estas actividades de difusién para el mes
de marzo.

Fecha: abril de 2003

Firma responsable de la ejecucién: Armoldo Villarroel M.
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Formacion y capacitacion en técnicas
de poda y en plantaciones mixtas,
orientadas a la produccion de madera
de calidad

Italia, octubre-diciembre 2002

Marta Gonzalez O. - Amoldo Villarroel M.

Institucion a cargo de la Pasantia

¢ Istituto Sperimentale per la Selvicoltura,
Arezzo, Italia

* Enrico Buresti
¢ Claudio Bidini
* Serena Ravagni

Regiones visitadas en Italia

¢ Toscana (Florencia)
* Umbria (Perugia)

* Piemonte (Torino)
¢ Lombardia (Milan)
¢ Marche (Ancona)




Arboricultura

¢ Ciencia aplicada que se dedica al cultivo
temporéneo de arboles individuales o de un
conjunto de arboles con el objetivo de
producir madera de ciertas caracteristicas.

* Técnicas culturales repentinas, racionales,
basadas en elementos de economia, ecologia,
agronomia y/ o silvicultura.

Arboricultura de cantidad

* Produccion de grandes volamenes de madera
de dimensiones dadas.

* Rotaciones cortas.

¢ No se presta atencién a la calidad estética o
tecnoldgica.

¢ Se trabaja a nivel de un conjunto de arboles.

Arboricultura de calidad

* Produccibn de madera con determinadas
caracteristicas dimensionales, estéticas y
tecnolégicas.

¢ Rotaciones relativamente breves.
* Se trabaja a nivel de arbol individual.

* Se asocia a productos lo mas rentable posible
para una especie dada.




Arboricultura

Aspectos técnicos (Establecimiento)

¢ Freparacion del terreno
- Control de malezas
- Subswlado
- Marcacién segiin esquema

» Plantacién
- Pura
- Mixla

Preparaci6n del terreno
= Control de malezas




Preparacion del terreno
* Subsolado

Preparacion del terreno
* Marcacidn segan esquema

Plantacion
+ Plantaciones puras

P. pura encinn europeo
[Cseraus robur) de 19 anos,
Tewcana




Plantacion P. pura nogal
* Plantaciones puras

i0 P. pura nogal
Plantacion P. purane
Muarche

* Plantaciones puras

P. pura cerezo

Planiacién T s

i Toscana
* Plantaciones puras




Plantacion ol
* Plantaciones puras

Plantacitn

* Plantaciones mixtas

Son modelos que asocian sspecies principales gue generan
productos de alio valor al final de la roiacién {madera
aserrada y foliable), ¥ especies secundarian o acompafiantes
que producen postes, polines, frutos u ores en @
transcurso de la rotacion. Eslas especies favorecen el
crecimiento de Ja especie principal, mejorande ademin su
forma, lo que conduce a una mejor calidad de produclos.

+ Bsquemas de plantaciones mixtas
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* Hsquemnas de plantaciones mixtas
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* Esquemnas de plantaciones mixlas
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Plantacion F. muxta nogel

y corezo de 7
= Plantaciones mixtas aftoe, Toscena

Plantacion P. mixtanogal y

* Plantaciones mixtas olivo ornemental de % afios,
Lombardia

Plantaci6n
s Plantaciones mixtas

P mista nogal y
aliso iraliang e % anos,
Lopvbardia




Plantacién P_mixta nagal olive ormamentall

y aliso staliano de 9 anos,
» Plantaciones mixtas Lomberdis

v . P tan 1
Plantacién o

. . Malwarg. sambuce
* Plantaciones mixtas de e reiia

s B alamnc, also
Plantaciéon o
cambuco de & aftos,

+ Plartaciones mixlas Rt




¢ Ventaja de las plantaciones mixtas ..o

Diversificacién de la produccién: Se puede obtener madera de
varias especies que pueden tener la misma rotacién o rotaciones
distintas, asi como productos complementarios (lefia, forraje,
miel, frutos, otros).

Disminucién de los riesgos: Disminuyen los riesgos debidos a
incertidumbres econdmicas, los riesgos asociados a elementos
bidticos, se aminoran los riesgos abidticos (heladas, viento,
sequia, que pueden causar dafios a una determinada especie, y
no a otras).

Aumento de la produccién: Ciertas asodaciones activan las
potencialidades productivas de una especie, o contribuyen a
mejorar las caracteristicas del sitio, como especies fijadoras de
nitrégeno.

Mejoramiento de la calidad de la madera: Con asociaciones
apropiadas es posible obtener fustes de mayores dimensiones,
con ramas de menor didAmetro, lo que permite obtener
producciones cualitativamente superiores a las obtenidas
en plantaciones puras.

* Ventaja de las plantaciones mixtas

Simplificacién de técnicas de cultivo: A través del uso de
especies acompaiiantes se deben hacer podas y limpias menos
intensivas, y se puede eliminar la fertilizacién.

Mejoramiento del paisaje y del ambiente: Mayor valor estético y
mayor cantidad de fauna, con lo que mejoran las posibilidades
de desarrollar actividades turfsticas y recreacionales.

* Desventaja de las plantaciones mixtas e

Necesidad de mayor atencién en la seleccién de las especies y
del esquema de plantacién.

Costos de plantacién mayores que en el caso de plantaciones
monoespecificas: porque se usan mayores densidades y por
la mayor complejidad en la distribucién de las plantas en el
terreno, que es més cara en la medida que existe menos
experiencia.

Necesidad de mayor atencion a la evolucién de las
plantaciones: se requieren profesionales y técnicos
innovadores y capacitados en este tipo de silvicultura.

H



Aspectos técnicos (Manejo)

* Podas
- Plumero
- Progresiva
- Replicativa
- Ohras
¢ Raleos
- Geométrico
- Geométrico a saita
- Selectivo

Aspectos técnicos (Manejo)

= Podas

- La poda permite orjentar los recurses de la planta y por lo
tanto influenciar positivamente en su amquibectura para

alcanzar el objetivao fijado.

- El objetive de la poda es lograr un fuste derecho. de al
menos unas 1,5 m de allura, con an didmetro medic > 30
cm y con un cilindro central nudese lo mas pequeno
posible, que contenga los eventuales defectos derivados de

la poda,

- Es imporlaniz asegurarse que la joven planta sea capaz de

soportar el “stress” de la poda.

Herramientas de podas

* Tieras de podar
* Tijorones

* Tijera telescépica
*» Serrucho

* Serrucho telescopio

11



Poda

* Plumero

o ovm e

"

B e

Poda

+ Plumero

P. pame de swgal de b ufios
yretmate 3 mhok), Merche

12



Poda

* Plumero

F. pura denogal de 6 afos
{rebrote 3 mios), Marche

Poda

* Plumero

# Se debe realizar en sitics adecuados para la espede

v Es facil de realizar, no requiere personal especializade

* Es posible obtener malerial de calidad superior

* Fs necesario inskalar un tutor grande en forma permanente
" La plants se estresa demasiado

" Es necesario intervenir varias veces durante ¢l transcurso
del ano

Poda

* Progresiva

’\

..,
e

LAY
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Poda

» Progresiva

F. pura de nogal
de 5 anes. Toscans

Poda

* Progresiva

P. pura denogal
de7 anoy, Umbria

14



Poda _:.._

*» Progresiva

¥ Se pusde realizar en todo ipo de sitio (generalmenle en
sitios medinnamente aptos para bn especie)

= El stress causado a ia plania es minimo

= Casi no es necesario la instalacion de utores

= Las inlervenciones se reducen al minimo

# El material & oblener presentara muchos nudos

* Es necesario poseer buenos conocimientos Wcnicos

Poda

* Replicativa o iterativa

15



Poda

* Replicativa

P. pura de nogal
de 5 anos, Toscana

Poda

* Replicativa

P mpts de nogal ¥ cerele
de?7 afes, Toscana

Poda

* Replicativa

Fomxta de nogal ¥ otras
s pocies de 3 ahos,
Lombardia

10



Poda °

*» Replicativa

* Se puede mealizar en sitios de buena y mediana
productividad

* El stress al que se somete a la planta es generalmente
limitado y controlado

¢+ Fs simple de realizar ¥ no requiere demasiadas

inlervenciones

" Es necesario un tutor ligero en los primeros afios de la
plantacidn

* La planta debe presenlar buen crecimiento apical
* Es dificil remediar eventuales daiios apicales

Efectos de la poda sobre la madera

L T R
et |

R

Ty wyla e Sty e ra:

Poda en otras especies

s En cerezo

* | o importante es controlar el vertidlo

* Se debw eliminar la corona

* 5S¢ debe redurcir el vigor de las ramas, mediante el corte
de ellns

* Mo se debe eliminar los braquiblastos sino al cabo del
segundo a Rreer aite

17



Poda

* En cerezo

-
T,

"
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Poda

* En cerezo

P. mixta de cerazo
¥ okras especes de
& ok Toscars




Podﬂ P, mixta de ciavardello
¥ oIS especies de & anos,
Toecara {Bay onedas)

* En ciavardello

Poda

¢ En fresno

P mixta de bresne
¥ olmas cspecies de
4 afios, Piemonte

Aspectos técnicos (Manejo) ==ro=

* Raleos

La furcion de los raleos es reducir la competencia entre
los arboles, estimuler el crecimiento en didmetro y e
volumen de los individuns a ebtener, lo que determina
un mejoramiente produckiva al final de la rolacion,

Los raleos deben ser eecutsdos de manere que los
individuos remanentes engan un espacio suficiente para
martener un ritme de crecimienla constante en o

Lempo,

19



Raleo P. pura de nogal

commin de 14 arfvos,
* Ceomélrico Marche

Rajeo F. pura de cerezo

* GeométTico

Raleo P. pura de nogal
comiin d& 15 afcs,

= Geométrico a salto

20



Raleo P. pura de nogal

comim de 12 afaa,
Marche

* Geométrico a salto

Raleo P. pura de nogal
comin de 17 afios,
* Selectivo Marche

Raleo P. pura de castane
da 50 afips,
= Sclectivo Toscana

2]



Conclusiones

¢ En arboricuitura la poda es indispensable para poder
aleanzar los objetives deseados.

* Lo poda es siempre un faclor de stress pare la planta. ba
que deberi estar en condiciones de soportarla.

* E3 necesario saber adaplarse w las  comdiciones
ambientales utilizando una u obra téchica regulando
oportunamente la intensidad de las inbrvenciones.

¢+ No existen reglas absolutas. La poda es una actividad
dinamica, dande se puede considerar la posibilidad de
pasar de una técnica a otra si alguna de ellas no resulta
adecaada.

Conclusiones

e
Las Plantaciones mixlas permiten:
* Entregar alternativas pricluctivas al seclor agricola, por

medio de la incerporacién de la componente forestal.

+ Incorporar Werrenos gue actwalmente presenmn haja
rentabilidad al ser wlilizados como predios ganaderos o
con agricultura extensiva.

+ Desarrollar sislemas forestales sustentahles y de elevada
productividad y valor.

¢ Desarrollar sistemas productivos con importantes
beneficios aocio ambi 1

GRACIAS.. I




