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(Completar esta seccion al finalizar la formulacién del Proyecto)

El uso de organismos de vida libre, fijadores de nitrogeno, como biofertiizanles para el
cultivo de arroz, es una practica milenaria. desarrollado principalmente en paises asiaticos
Sin embargo, en Chile, la utilizacion de esta tecnologia es practicamente desconocida, a
pesar de que exislen antecedenles de lerreno que avalan la parlicipacion de algas
cianofilicas en el aporte nalural de nitrogeno del suelo para las plantas de arroz. Asi por
ejemplo, en ensayos realizados en el area arrocera, desde la VI a la VIl regiones, por casi
30 anos, se ha determinado que los rendimientos de arroz sin fertilizante nitrogenado han
sido.mucho mayores que los que la ferlilidad nalural de los suelos podria solventar. Por olra
parte, prospecciones realizadas en la misma area, han demostrado la presencia de
especies y variedades de algas cianofiticas que serian las responsables del aporte de N en
forma natural.

En base a los anlecedentes anleriormente expuestos, se realizara un estudio
fundamenlalimenle de la flora cianofilica fijjadora de nilrogeno provenientes de 30
localidades de la zona arrocera del pais que se exliende desde la VI a la VIl regiones. De
acuerdo a la mayor distribucion espacial de las especies enconlradas en las localidades
estudiadas, se seleccionara un lotal de 6 especies, las que seran aisladas, cullivadas y
masificadas con la finalidad de conocer su eficiencia en el proceso de fijacion de nitrégeno
mediante la lécnica de reduccion de acetileno-etileno en condiciones de laboralorio. Mas
tarde, se valorara su eficiencia en el terreno coma biofertilizante con el objelivo de suslituir
en parte los ferlilizantes nilrogenados sintélicos convencionales (Urea). Junlo con la
obtencion de eslos biofertilizantes, se generara un paquele tecnologico compatible con el
uso de ésltos en el cultivo de arroz.
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En la aclualidad, en la zona medilerranea de Chile, el cullivo de arroz se centra
fundamenlalmente en las regiones VI VIl y VIII, en suelos de aplitud eminenlemente
arrocera, especialmenle aquellos localizados al sur del rio Mataquito. A nivel nacional, la
superficie lotal cullivada de esle cereal alcanza aproximadamente a las 40 000 ha, con un
rendimiento promedio de 40 qq/ha.

Debido al ingreso de Chile al Mercosur. los produclores nacionales deberan enfrentar una
crecienle compelencia con produclores de Argentina, Brasil, y Uruguay para salisfacer el
mercado nacional. Por olra parte, la pobre aptitud de los suelos dedicados a la produccion
de arroz no permite una [acil reconversion hacia nuevas alternalivas. En este escenario, y
para mantenerse en el negocio, los produclores chilenos requieren aumenlar su eliciencia
productiva via incremento de los rendimientos, reduccion de los costos de produccion, o
incremento del valor agregado del producto.

Uno de los costos mas significativos en la produccion de arroz lo constituyen los
fertilizantes, especialmente nilrogenados. Segun Velasco et al (1996), los coslos de
fertilizacion para un cullivo de arroz promedio alcanzan al 14 % del coslo tolal
Experiencias realizadas en el exliranjero indican que es posible reducir los coslos de
fertilizacion mediante el uso de biofertilizanles en base a microalgas fijadoras de N, que
podrian suslituir hasta un 50 % del N aplicado como urea en arroz. En Chile, estudios de
fertilizacion realizados por INIA Quilamapu, desde fines de la decada del sesenla, han
moslrado que los rendimientos de los tralamientos testigo (sin N) han sido muy superiores a
aquellos que la pobre fertilidad nalural de los suelos podria soportar, lo que indicaria que
una importante proporcion del N disponible provendria de fijacion biologica de nitrégeno.
Durante la ultima década. estudios realizados por Ortega et al. (1991 y 1992). en los cuales
se evalud un biofertilizante de origen norteamericano (MICROP-BG), demostraron que la
especies de algas cianodfitas presentes en el produclo no eslaban adapladas a las
condiciones edafoclimalicas de los suelos arroceros de Chile. Sin embargo, el mismo
estudio demostro la presencia de variedades indigenas de especies de algas ciandfitas que
tendrian un elevado polencial de fijacion de N (Roger and Kulasooriya, 1980). Mas
recientemente, la exislencia de este grupo de algas ha quedado de manifiesto en una
prospeccicn realizada por Pereira ef al. (1997), en el area arrocera de Chile, donde se
informa acerca de un total 4 taxones potencialmente fijadores de nitrogeno: Anabaena
fuellebornii. Cylindrospermum muscicola var. longispora. Nostoc sp., y Gloeotrichia
raciborskii var. conica perlenecienles al orden Noslocales.

El preserle proyecto prelende desarrollar biofertilizantes en base a variedades indigenas
de algas ciandfilas fijadoras de N, asociados a paqueles tecnologicos especificos que
permitan el crecimienlo de las especies presantes y una adecuada produccion del cullivo de
arroz. Con el uso de esla tecnologia es posible reducir los coslos por conceplo de
fertilizantes sinléticos, reduciendo el potencial impacto negalivo de los manejos
agronomicos lradicionales. Por otra parte, potencialmente, se podria desarrollar un cultivo
de arroz organico, en base al uso de algas cia Jfitas como biofertilizanles y conlroladores
de malezas, lo que incrementaria el valor del produclo. Estas praclicas, nuevas en Chile,
han sido aplicadas exilosamenle desde hace varios anos en paises lales como India,
China, Egipto, Filipinas, Italia y Espana, de diversas condiciones sociales y edafochmali
lo que permile asegurar el éxilo del presente proyecto. X
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La bioferlilizacion mediante el uso de organismos libres como fijadores de nilrogeno es
una praclica agricola que ha sido llevada a cabo inlensamente en diversos paises asialicos.
India (Nanda et al. 1991, Chilriv et al. 1995, Ram 1995, Wahab ef al/. 1996. Rathore 1996,
Ghosh et Saha 1997), China (Shang-ShuTian et al 1995), Israel (Singh ef Singh 1983;
Dubey et Rai 1995). Japon, Filipinas, Corea. Vietnam (Ni et al 1988) y en olros paises
como Egipto (Yanni el Hegazy 1990; Yanni et Osman, 1990), Espana (Fernandez-Valiente
et al. 1996, Carreres et al. 1996, Quesada et Fernandez-Valienle 1996), Francia (Roger
1995) e ltalia. En esle tipo de practica, las algas verdes-azules de vida libre han sido los
organismos mas intensamente estudiados y utilizados para este fin. Sin embargo, también
existen olros grupos de vegelales, que han sido usados para esle propdsito, es el caso
organismos simbidlicos, del género Azolla, un helecho acualico, sobre el cual, en el enves
de sus frondas, se aloja en forma simbidtica, una ciandfita fijadora de nitrogeno del género
Anabaena que participa aclivamente en el proceso de fijacion (Solaiman ef al. 1994; Dubey
et Sharma 1995). Finalmente, tambien se sabe de otros organismos simbioticos, como el de
cierlos liquenes acuaticos de los géneros Leptogium y Collema, que poseen como
ficosimbionte una ciandfila del género Nostoc, alga igualmente fijadora de nitrégeno.

Los beneficios que olorga la inoculacion de algas verdes-azules en suelos arroceros, han
sido demoslrado ampliamente por diversos aulores. La utilizacion de eslos organismos
ofrece la posibilidad de disminuir el uso de ferlilizantes nilrogenados sintélicos
constituyendo un ahorro significalivo para el agricultor, sin perjudicar la produccion y calidad
del cereal. De esla forma se disminuyen los posibles impaclos ambientales negalivos
derivados de la aplicacion de fertilizantes sinlélicos. Tambien es sabido que las algas
verde-azules secrelan al medio acuoso una serie de sustancias que actuan como
herbicidas en el control de cierlas malezas (Subrahmanyan et al. 1964, Subrahmanyan and
Manna 1966) (presentes en condiciones de inundacion. de los géneros Panicum, Cyperus,
Hydrolea y Ludwigia, las que compiten con el cullivo de arroz.

La generacion y efectividad de biofertilizantes a base de algas cianofilicas adaptadas a
las condiciones edafoclimaticas en Chile, requiere sin duda la consideracion de diversos
aspectos como el enriquecimiento de las poblaciones algales indigenas fijadoras de
nitrégeno en los cullivos arroceros del pais, el pH del suelo, factor muy importante ya que
las especies de algas cianofiticas son muy exigentes en su desarrollo y mantencién en el
suelo de acuerdo a este factor, la eliminacion parcial o total de fertilizantes nitrogenados
sintéticos (urea), la cual ocasionaria bajas significativas en la tasa de fijacién de N de las

algas.

De acuerdo a eslos antecedentes, la utilizacion de biofertilizantes « : Chile, requiere
ademas generar un paquete lecnolégico que sea compalible con ella Existen diversos
faclores que juegan un rol preponderante en el manejo previo a la ferlilizacion, como es por
ejemplo el enriquecimiento de la flora algal cianofitica indigena en los campos arroceros
mediante una serie de nulrientes como lo sefalan aulores Patyka el al. (1994). Otro faclor a
considerar, es el pH del suelo, pueslo que las especies de algas lienen rangos en algunos
casos muy reslringidos respeclo a esle faclor (Sang el al. 1872). Por esta razon, el segundo
objelivo general de esle proyeclo apunta a entregar una oplimizacion de posibles variables
que faciliten el desarrollo y crecimiento de esle cereal junlo al biofertilizanle adecyado.: - 9 _

v 11'--"
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Olro antecedente, importante a considerar en el paquete lecnologico, para el éxito de la
aplicacion de bioferlilizantes en el pais, seria la delerminacion de las dosis de urea
adecuadas para el desarrollo de las poblaciones algales cianofiticas ya que éslas
disminuyen potencialmente su efectividad en Ia fijacion de nitrégeno con dosis excesivas de
N sintélico (Bhaliwal 1995; Carreres, R. et al 1996, Fernandez-Valiente et al 1996,
Quesada et Fernandez-Valiente, 1996; Ghosh. and Saha, 1997).

En Chile las praclicas de manejo del cullivo del arroz tales como, preparacion de suelos.
manejo del agua, ferlilizacion, control de malezas. etc , han sido disenadas para maximizar
la produclividad del cullivo sin considerar el polencial impacto de dichos manejos sobre los
organismos considerados benéficos, lanto de vida libre (ciandfitas y baclerias fijadoras de
N) como simbidticos (asociacion Azolla-Anabaena, Leptogium, Collema-Nostoc, elc). En
base a experiencias del exiranjero en el manejo de algunas especies beneéficas con fines
productivos y la deleccion de especies fijadoras de N en predios arroceros del pais, surge la
necesidad de revisar ciertas praclicas agronémicas aplicadas al cullivo de arroz, que
afeclan negativamenle el desarrollo de algas cianofilas impidiendo la ultilizaciéon de su

polencial como biofertilizanles.

El presente proyeclo pretende desarrollar un biofertilizante en base a algas vede-azules y
un paquele lecnolégico (fertilizacion, control de malezas, etc) complelo que permita
fomenlar la flora cianofilica en los suelos arroceros de Chile, con el objelo de mejorar su
capacidad fijadora de N, lo que redundaria en un ahorro suslancial de fertilizanles
nitrogenados sinlelicos en el cultivo de arroz, disminuyendo el potencial impaclo ambienlal
negalivo de algunas practicas de fertilizacion
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6. :MARCO GENERAL DEL PROYECTO

En Ch|le exislen alrededor de 100.000 hectareas de suelos de aplilud arrocera. De eslas
una gran proporcion presenta serias limilaciones que impiden el desarrollo de cullivos
distinlos al arroz. Por esla razon se eslima que estos suelos seguiran leniendo al arroz
como tnica allernativa economica de produccion.

Excepluando los problemas de drenaje, que definen a los suelos de aplilud arrocera, éslos
presentan serios problemas de fertilidad y malezas permanenlemenle asociadas al cullivo
de arroz. La ausencia de cullivos que puedan incluirse en rotacion con arroz ha
determinado un sistema de "monocultivo” que ha acarreado una acelerada perdida de la
fertilidad natural y un incremenlo de las poblaciones de malezas, requiriendose cada vez
mayores entradas de fertilizantes y peslicidas para producir arroz en niveles rentables.

El ingreso de Chile al Mercosur ha colocado a los produclores arroceros en una posicion
bastante critica, obligandolos a producir en forma mas eficiente si prelenden continuar en el
negocio. Para ello varias allernalivas parecen posibles: 1) aumentar los rendimientos del
arroz manteniendo los coslos 2) disminucion de los costos, manteniendo los rendimientos 3)
aumentando los rendimientos y reduciendo los costos (alternaliva éptima), 4) aumentando
el valor agregado del producto en base a calidad, y 5) una combinacion de 4) y 5). Con los
manejos actuales, muchas de estas alternativas no parecen viables, por lo cual se requiere
de un cambio tecnolégico profundo si se desea implementar alguna de las allernalivas
senaladas. En este senlido ya se ha observado una mayor lecnificacion del cultivo
especialmente en las labores de cosecha y aplicacion de agroquimicos, lo que ha permitido
reducir drasticamente los costos de produccion, especialmenle en agricullores
empresariales. Sin embargo. esla tecnificacion aun no esta al alcance de los productores
pequenos quienes deben explorar otras allernalivas para reducir sus coslos de produccion.

Una tecnologia que puede contribuir significativamente a la consecucion de los objetivos
sefalados anleriormente en 4) y 5), en forma masiva (abarcando lodo el especlro de
produclores arroceros), es la utilizacion de bioferlilizantes en base a algas cianofiticas
fijadoras de N. Esta tecnologia ha sido aplicada con éxito en muchos paises desarrollados y
del tercer mundo en los cuales se han comprobado innumerables beneficios en términos
de rendimiento y calidad del arroz, ademas de una importante reduccion de los costos de
produccion.

Potencialmente eslos biofertilizantes ofrecen los siguientes beneficios:

1) mejoramienlo de la fertilidad nalural de los suelos 2) reduccidn de las dosis de
fertilizantes nilrogenados sintélicos reduciendo los costos y disminuyendo el impacto
ambiental negalivo de la fertilizacion mineral. 3) aumento de los rendimientos y calidad del
grano de arroz. 4) conlrol de plagas, enfermedades y malezas.

El conjunto de efeclos benéficos de los bioferlilzantes en base a algas verde-azules
evenlualmente permitiria el desarrollo de cullivos de arroz de bajos insumos lo que
redundaria en una produccion sostenible en el liempo.

Para el desarrollo de esta tecnologia en Chile, existen dos alternalivas: 1) introducir
biofertlilizantes desde paises usuarios de éstos. 2) producir biofertilizanles a parir de
especies o variedades de algas verde-azules adapladas a las condiciones edafoclimalicas
de los suelos arroceros del pais. La primera alternaliva ha sido explorada por Ortega et al.
(1991,1992), quienes evaluaron un biofertilizante de origen norteamericano (MICROP-
BG),sin resultados positivos. La segunda aparece como mas faclible a la luz de los
anlecedenles aportados por Ortega et al. (1992) y mas recienlemente por Pereira el al.

=
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Junlo con eslo, la generacion de un paquele lecnologico compalible con el uso de
biofertilizanles. ademas de un agresivo programa de lransferencia lecnologica con
produclores. aseguraria el éxilo de esta innovacion lecnologica
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7. UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO i "
(Anexar ademas un plano o mapa de la ubicacion del proyeclo)

La colecla del malerial biolégico y la prospeccion nutricional de los suelos y agua de los
lugares coleclados se hara en 30 predios de agricullores entre la VI y VIII regiones

La determinacion. el aislamienlo y cullivo masivo de las algas fijadoras de nilrogeno se
llevaran a cabo en el Laboralorio de Investigacion de Belanica y Ecologia del Inslitulo de
Biologia Vegetal y Biolecnologia de la Universidad de Taica, ubicado en Avenida Lircay s/n,
Talca

La determinacion de la lasa de fijacion de las algas verde-azules a utilizar en la
confeccion del bioferlizanle y los experimentos en macelas, se realizaran en las
dependencias del CRI Quilamapu del Instiluto de Invesligaciones Agropecuarias. ubicadas

en Vicenle Méndez 515, Chillan.

Los ensayos de campo se realizaran en predios de agricullores. 1) Sr. Guido Céspedes,
comuna Peralillo, Provincia de Colchagua (VI regiéon) 2)Sr. Jaime Maureira, Seclor E|
Emboque, Provincia de Linares (VII region): 3) Sr. Waldo Relamal, Sector Titinvilo comuna
de Parral, Provincia de Linares (VII region) y Campo Experimental Quilamapu, Comuna de

Chillan, Provincia de Nuble (VIII region).

La transferencia lecnolégica se hard en moédulos demostralivos en predios de los
productores senalados anteriormenle.

Las 30 localidades a ser mueslreadas seran las siguienles :

Prov. de Nuble. Comuna Chillan)

1. Chillan (

2. Las Garzas (Prov. de Nuble, Comuna San Carlos)

3. Las Brisas (Prov. de Nuble, Comuna San Carlos)

4. San Carlos (Prov. de Nuble, Comuna San Carlos)

5. Millauquén (Prov. de Nuble, Comuna San Carlos)

6. Trapiche (Prov. de Cauquenes, Comuna Cauquenes)

7. Buen Retiro (Prov. de Cauquenes, Comuna Cauquenes)

8. Racimo de Oro/Unicaven (Prov. de Cauquenes, Comuna Cauquenes)

9. Digua (Prov. de Linares, Comuna Parral)

10. Los Maitenes (Prov. de Linares, Comuna Parral)

11. San Lorenzo (Prov. de Linares, Comuna Parral)

12. Talhuenes (Prov. de Linares, Comuna Parral)

13. Copihue (Prov. de Linares, Comuna Retiro)

14. Retliro (Prov. de Linares, Comuna Re&tiro)

15. Bodega (Prov. de Linares, Comuna Linares)

16. Linares (Prov. de Linares, Comuna Linares)

17. Lon comilla (Prov. de Linares, Comuna Linares)

18. Palmilla (Prov. de Linares, Comuna Linares)

19. San Javier (Prov. de Talca, Comuna San Javier)

20. Las Raslras (Prov. de Talca, Comuna Talca) P
21. Peumo Negro (Prov. de Talca, Comuna Talca) /_?‘f '
22. Pelarco (Prov. de Talca, Comuna Pelarco) i
23. San Rafael (Prov. de Talca, Comuna Pelarco) /

24, Los Quillayes (Prov. de Curicé, comuna de Curico) L

25. Sagrada Familia (Prov. de Curico, Comuna Curico)

26. Chépica (Prov. de Colchagua, Comuna Chépica)

27. Sanla Cruz (Prov. de Colchagua, Comuna Santa Cruz)

b




| FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pigina
MINISTERIO DE AGRICULTURA Namero

28 San Miguel del Huique (Prov. de Colchagua, comuna Peralillo)
29. Placilla (Prov. Colchagua, comuna San Fernando)
30. Peralillo (Prov. de Colchagua. comuna Peralillo)
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8.. 'OBJETIVOS DEL PROYECTO: .
8.1. GENERAL:

I.- Desarrollar y evaluar bioferlilizanles para el cullivo de arroz, en base a microalgas lijadoras de

nittoyeno.,
2 - Desarrollar y lransferir paqueles lecnologicos compalibles con el uso de biolertilizanles en arroz

RN £, LM A TR ] 3 e e b '
1.- Delerminar las especies cianofilicas fijadoras de nilrégeno presenles en el area de suelos
arroceros en Chile y los paramelros fisico-quimicos de los suclos y el agua asociados a cada
localidad mueslreada

2.- Aislar y cullivar las especies de mayor dislribucion espacial denlro del area.

3.- Seleccionar las especies y variedades de mayor eficiencia de fijaciéon de nilrégeno y de mayor
adaplacion a las condiciones edafoclimalicas del area de impaclo. Formular bioferlilizanles.

4.- Delerminar formas de aplicacion y dosis oplima de bioferlilizacion y su relacion con las dosis de
nitrogeno.

5.- Disenar praclicas de manejo(preparacion de suelos. ferlilizacion, manejo de agua. conlrol de
malezas, elc.) compalibles con la aplicacion de biofertilizanles

6.- Translerir los resullados a lravés de dias de campos y publicaciones divulgalivas
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9. - METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS

(Describir en detalle la metodologia y procedinuenlos a urmzar en fa e;ecucrc’m def
proyecto)

Objetivo 1: Determinar las especies cianofilicas fijadoras de nilrégeno presenles en el area de
suelos arroceros en Chile y los pardmeltros fisico-quimicos de los suclos y el agua asociados
a cada localidad muestreada

1.1. Se mueslieara un lolal de 30 predios arroceros en las regiones involucradas en el esludio (VI a
VIl regiones), lres veces duranle la lemporada de crecimienlo del cullivo de arroz. En cada localidad,
se coleclaran muestras compueslas en duplicado, de las cuales una parle sera fijada con formalina al
4% para ser usadas en la delerminacion laxonomica de las algas fijadoras de nilrogeno y las
reslanles se ulilizaran para cumplir con el objelivo 2.

1.2. La delerminacion laxonomica de las algas fijadoras de nilrégeno. se realizara con el apoyo de la
bibliografia especializada y la ayuda de una lupa binocular Kyowa y un microscopia Nikon Opliphol,
equipado con camara clara y reglilla graduada.

Objetivo 2: Aislar y cultlivar las especies de mayor distribucion espacial dentro del area.

En base a la informacion previa oblenida en el primer objelivo. se iniciara el aislamiento y cullivo de
las especies, de mayor [recuencia delecladas en las localidades esludiadas.

2.1. Para el aislamienlo de las especies, se ulilizaran a lo menos dos técnicas. a) por lavado
sucesivos en vidrio reloj mediante micropipela (Micropipelle Washing Technique) y b) por emision de
chorro a presion (Alomizer Technique) (James 1971).

2.2. Para el cullivo y manlencion de las algas, seguirdn los siguienles pasos: Una vez aisladas las
algas, se cullivaran en dos diferentes medios liquidos de cullivos: Agua-Tierra. Chu 10, (James 1973,
Slein 1973), en lriplicado. los que se electuaran inicialmenle en lubos de ensayos y placas de Pelri.
realizando repiques cada lres semanas o mas segun su lasa de crecimienlo,

2.3. Posleriormenle, se masiflicardn aquellos cullivos unialgales que conlengan las especies de mas
amplia dislribucion espacial, en malraces Erlenmeyer en una camara de cullivo con condiciones de
foloperiodo, luz y lemperalura adecuadas a esle lipo de algas. Una vez que los cullivos generen una
concenlracion adecuada de algas. eslas se separan del medio acuoso preconcenlrandolas en
sistemas de fillracion. ulilizando filtros Millipore de 0.45 mm de porosidad. Posleriormenle ulilizando
un sislema de ullrasonido. se separan las algas del liltro'y luego por desecacion moderada (T* menor
a 25 °C), se oblienen las microalgas parea su poslerior envase. Se ulilizara un amlerial inarte (arcilla.

cal, elc.) para la homogenizacion del producto final.

Objetivo 3: Seleccionar las especies y variedades en base a su mayor eficiencia de fijacion de

nitrégeno

Una vez que los cullivos se hayan masificado.

3.1. Se seleccionaran las especies en base a la respuesta de su fijacion de nilrogeno medianle su
valoracidn con la lécnica de reduccion acetileno-elileno, en los dos lipos de medios de cullivos
ulilizados para dicho fin en condiciones de laboralorio

3.2. Se delerminara la eficiencia de las algas fijadoras de nilrogeno en macetas e in situ para evaluar
su eficiencia agronémica. Para ello se hara un screening de las mezclas de especies y variedades
mas promisorias delerminadas en 3.1. Se haran cullivos de arroz en macelas y en el campo
experimenlal Quilamapu. ulilizando un disefio de bloques al azar, con 3 repeliciones en que los
Iralamienlos seran las mezclas de algas seleccionadas. Se hara un conteo de poblacion. usando la
lécnica del numero mas probable. Se ulilizara la lécnica de reduccion de acelileno a elileno, la cual

sera monlada en las macelas y en lerreno.

Objetivo 4: Delerminar formas de aplicacion y dosis oplima de biolerlilizacion y su relacion con Ias
dosis de nilrogeno.

4.1. Delerminar formas de aplicacion: En una localidad (Chillan), se evaluaran al menos 4 formas de
aplicacion del biofertilizanle, enlre las cuales se considerard la posible aplicacion junlo a herbicidas
solos 0 en mezcla _ '
4.2. Determinar dosis o6plima de biolertilizacion: Se realizaran dos experimenlos de campo -en las
localidades de Tilinvilo y Linares. Se ulilizara un disefo de bloques al azar con lres repeliciones en un
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arreglo faclorial de cualro dosis de nilrogeno (0. 30. 60 y 120 kg de N ha' y cinco dosis de
biofertilizanles (0. 15. 30, 60 y 120 g de biolerldizanle ha' ) Se evaluara Conleo de poblacion de
algas cianofilicas (melodo NMP), Eliciencia de fijacion de mtiogeno (melodo de reduccion de
acelileno in situ), rendimienlo de grano y componenles de rendimiento del arroz, y conlenido y
exlraccion de nitrogeno de las planlas de arroz.

Objetivo 5. Disenar practicas de manejo (preparacion de suelos, fertilizacion, manejo de agua,
control de malezas, etc.) compatibles con la aplicacién de hiofertilizantes.

La ulilizacion de la nueva lecnologia supone el ajusle del manejo agronomico del aroz. Se prelende
evaluar el efeclo de diversas praclicas agrondmicas del cullivo y su relacion con la sobievivenca,
crecimienlo y fijacidon de nitrogeno de las algas conlenidas en el biofertihzanle.

5.1. Efecto de la preparacion de suelo en la eficiencia del biofertilizante Se evaluaran cualro
sislemas de preparacion de suelos en la localidad de Chillan, Campo Experimental Quilamapu, que
se delallan a conlinuacion: i) sistema lradicional (aradura y raslrajes); i) Preparacién en agua
(aradura y fangueo); iii) Barbecho quimico y iv) sislema mixlo (combinacion de iy iii). Se ulilizara un
disefio de bloques al azar con lres repeliciones. Se realizaran las siguienles evaluaciones: Conleo de
poblacion de algas cianolilicas (mélodo NMP); Eficiencia de fijacion de nilrégeno (mélodo de
reduccion de acelileno in sifu); rendimienlo de grano y componenles de rendimiento del arroz, y
conltenido y exlraccion de nilrogeno de las plantas de arroz.

5.2. Efecto del manejo de la lamina de agua sobre la eficiencia del biofertilizante. En el Campo
Experimenlal Quilamapu, se evaluara el efecto de cualro laminas de agua (5. 10, 20 y 40 cm ) y dos
sislemas de irrigacion (flujo conlinuo y con reposicion) en un diseno de bloques al azar con lIres
repeliciones en un arreglo faclorial de 4 x 2. Las evaluaciones en eslos experimentos seran similares
a las descrilas en el punlo 5.1. Para esle ensayo se aplicara una dosis uniforme de bioledlilizante.

5.3. Efecto de la fertilizacion N, P, K, micronutrientes y enmiendas sobre la eficiencia del
biofertilizante. Se realizaran lres experimenlos lipo Chaminade en las localidades de Peralillo
(Provincia de Colchagua) Tilinvilo (comuna de Parral). Se usard un diseiio de bloques al azar con 8

lralamienlos y 3 repeliciones

Complelo (N,P K, CaCO3, Zn. Cu. B)

Complelo menos N !
Complelo menos P

Completlo menos K

Complelo menos CaCO3

Complelo menos Zn

Complelo menos Cu

Complelo menos B

Tesligo sin ferlilizacion

CEINOOAELN -

En lodos los casos, se aplicara una dosis uniforme de bioleriilizanle. Las evaluaziones en €slos
experimenlos seran similares a las descrilas en el punto 5 1.

5.4. Efecto de la aplicacion de distintos tratamientos herbicidas sobre la eficiencia del
biofertilizante. Se realizaran lres experimenles en las localidades de Peralillo (Provincia
Colchagua) Tilinvilo (comuna de Parral). Se usara un disefio de bloques al azar con 3 repelj
Los lralamienlos corresponderan a aquellos seleccionados como lipo y mejorados para lrol
de malezas en arroz. Las evaluaciones en eslos experimenlos seran similares a las des ,n ﬁ;ﬁb

punlo 5.1, Para esle ensayo se aplicara una dosis uniforme de bioferilizanle ot <

Objetivo 6: Transferir los resultados a través de dias de campos y publicaciones divu
Dias de campo: aprovechando los ensayos de campo establecidos en cada localidad selecci
realizaran aclividades de lransferencia direcla a los produclores arroceros.

6.1. Publicaciones divulgalivas: al linal del proyeclo se hara un bolelin divulgativo conleniendo loda la
informacion generada en el proyeclo, relevanle para la correcla aplicacion de biofertilizanle en arroz.
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual)

 ANO1998

Objetwo Actividad Descripcién Fecha Inicio Fecha
especif. N° N° Término
1 1.1 Colecta de malerial en las localidades| Septiembre Abril
seleccionadas y delerminacion de 1998 1999
parametros fisico-quimicos en las localidades
consideradas.
1 1.2 Delerminacion laxonémica de las algas| Octubre Mayo
verdes-azules fijadoras de nitrogeno 1998 1999
2 2.4 Aislamienlo de las algas fijadoras de Oclubre Mayo
nitrégeno 1998 1999
9 2.9 Cullivo de las especies fijadoras de nilrogeno | Diciembre Agosto
aisladas. 1998 1999

Descnpc:on

Fecha lnlcm

Fecha

Objetwo Actlvldad
especif. N° N° Término
2 2.3 Masificacion de especies de mayor Febrero Agosto
distribucion espacial en el area arrocera 1999 2000
3 3.1 Seleccion de las algas fijadoras de Febrero Junio
nitrogeno, en base a su eficiencia en la 1999 1999
fijacion de nitrogeno en el laboratorio.
3 3.2 Formulacion de biofertilizantes en base Junio Agosto
a especies promisorias 1999 1999
3 3.3 Determinacién de la eficiencia de las| Septiembre Mayo
algas fijadoras de nitrogeno en macelas 1999 2000

e in situ.
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Objetwo Actividad Descnpcnﬁn Fecha Imcm Fecha
especif. N° N° N Término
4 4.1 Delerminar  las mejores [ormas  de| Oclubre Mayo
aplicacion de biofertilizantes 2000 2001
4 4.2 Determinar dosis optima de aplicacion de| Oclubre Mayo
biofertilizante y N mineral 2000 2001
5 5.7 Determinar el efecto de la preparacion de| Octubre Mayo
suelos en la eficiencia del biofertilizante 2000 2001
5 52 Delerminar el efeclo de la lamina de| Oclubre Mayo
agua sobre la eficiencia del biofertilizante 2000 2001
5 5.3 Determinar el efecto de ferilizantes y| Oclubre Mayo
enmiendas sobre la eficiencia del 2000 2001
biofertilizante
5 54 Determinar el efeclo de la aplicacion de Octubre Mayo
dislintos tratamientos de herbicidas sobre 2000 2001
la eficiencia del biofertilizante B
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f_"bjelwc Actiwddd Descripcidn Fecha Fecha
especif. N° N° . L | Inicio | Término

6 6.1 Dias de campo Febiero Marzo

2001 2001

6 6.2 Publicacion divulgativa Mayo Junio
e 2001 2001

 Todos Todos Informe Final Agoslo Sepliembre

[ 2001 2001
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RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES
11 1. Resuitados esperados por objetivo.

Pdgina
Numerof

20

: Resultado Indicador Meta Parcial

N° Final Meta Plazo

1 Obtencién de los parametros fisico-| numero de 30 20 Marzo
quimicos asociados a las | localidades 1999
localidades estudiadas y
determinacion de especies
potencialmente fijadoras de
nilrégeno

‘ Aislamiento, cultivo y masificacién | ndmero de 20 10 Agoslo

2 de las algas fijadoras de nilrégeno especies 2000
presenles en 30 localidades
esludiadas I .

3 Seleccion de las algas fijadoras de numero de 10 6 Mayo
nitrbgeno y valoracion de su tasa de especies 2000
fijacion en laboralorio, macelas e in
situ  procedentes de las 30
localidades esludiadas

4 Rendimiento con las mejores formas qq/ha 2 2 Junio
y dosis de aplicacién de 2001
biofertilizantes

5 Rendimiento con las mejores qq/ha 5 5 Junio
praclicas de manejo para maximizar 2001

eliciencia del bioferlilizante o
Translerir y difundir los resultados nimero de 150 5 Abril

6 agricullores 2001

capacilados -
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Numero|{ =~

R E A00S esperadtaos por ¢ a0
Obj. Esp. | Activid. Resultado Indicador Meta Parcial
N° Ne Final Meta Plazo
1 1.1 Eslablecimiento de las niveles de | 30 localidades 15 Enero
condiciones fertindad localidades 1999
edaloclimalicas en suelos
de las localidades
consideradas en el esludio
1 1.2 Oblencion de una lisla de numero 10 5 Agosto
posibles especies o 1999
variedades fijadoras de
nitrogeno
2 2.1 Logro de aislamientos numero 10 8 Agoslo
exilosos de algas lijadoras 1999
de nilrogeno provenientes
de las localidades
esludiadas
o 29 Oblencion de cullivos numero 30 10 Agoslo
unialgales de las algas 1699
fijadoras de nilrégeno
2 23 Oblencion de sulicientes peso (g) 30 10 Agosto
volumenes de cullivos 1999
unialgales para medir su
lasa de fijacion y para la
elaboracion de los
biolerlifizanles
3 3.1 Determinacion de especies Numero 15 10 Agosto
de mayor fijacion de N en 2000
laboratorio
3 32 Determinacion de especies numero 6 3 Mayo
y mezclas de mayor lijacion ) 2000
de N en los ensayos en
macelas e in silu
4.1 rendimiento oplimo con qq/ha 70 50 Mayo
e formas de aplicacidon 2001
seleccionadas
41 rendimienlo maximo con qq/ha 70 45 Mayo
dosis oplima de 2001
biolertilizante
5 51 rendimienlo oplimo con qqg/ha 70 50 Mayo
preparacién de suelo 2001
seleccionada
52 rendimiento oplimo con la qq/ha 70 50 Mayo
lamina de agua 2001
seleccionada
53 rendimienlo maximo de qq/ha 70 50 Mayo
acuerdo a requerimientos 2001
de lertilizacion mineral
54 rendimiento maximo con qq/ha 70 50 Mayo
los lralamienlos herbicidas 2001
compalibles
6 6.1 Dias de campo nimero de 75 50 Abril
agricullores 2001
6.2 Publicacion divulgaliva numero de 75 50 Junio
agricullores 2001
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IMPACTO. DEL PROVECTO -

12.1 ‘Econémiéo !

Se estima que con la aplicacion de biofertilizantles sera posible reducir las aplicaciones de
fertilizantes sintéticos en al menos un 40 %, lo que significara reducir la aplicacion de urea
de 150-200 kg/ha a 90 -120 kg/ha Al comparar los rendimientos del tralamiento lradicional
(100 % del N como urea) con los del lralamiento con biofertilizante (60 % del N como urea +
40 % del N como biofertilizanle), se eslima no habra diferencias, manteniendose éslos en
aproximadamenle 50 qq/ha de arroz paddy.

Paralelamente se disminuiria el numero de manejos necesarios por parte del agricullor,
pueslo que el nilrégeno polencialmente podria aplicarse sélo al momenlo de la siembra,
mientras que la segunda dosis seria reemplazada por el biolertilizanle. el cual se aplicaria al
agua junto alos herbicidas 10 a 15 dias después de la siembra

:121.2{‘- sbc"é’:.’.lh'::.“:".r.-.. 1443 X I-. Y

El impaclo social del proyecto mas notable, es el incremento de la fertilidad nalural de los
suelos via introduccion de algas ciandfitas "mejoradas” fijadoras de N.

Se eslima que con un adecuado manejo, eslas pueden reproducirse y permanecer por largo
tiempo en el suelo, fijando N atmasférico y mejorando la ferlilidad natural del suelo.

Debido a que esla es una tecnologia de relalivamenle bajo coslo. permitiria alcanzar a un

elevado numero de produclores pequerios.

12.3.'Otros {lega
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13.; - EFECTOS AMBIENTALES ;- @ /..t ' i

13.1. Descripcion (tipo de efecto y grado) - i i i i

Los resullados derivados del proyeclo permiliran, una vez aplicados, una disminucion del impacto
ambienlal por el uso de [erlilizanles sintélicos (urea) en arroz. Por ej.: pérdida de nilrogeno en lorma
gasecosa y/o por lixiviacion y/o escurrimienlo hacia aquas superficiales. Por otro lado. la ulilizacion de
biolerlilizanles en base a microalgas. podria signilicar una posible disminucion del uso de herbicidas,
debido al conlrol de malezas gracias a la exudacion de suslancias al medio acualico. por parle de las
algas cianofiticas.

13.2. Acclonés prog

13.3.Sistemas de Sét
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14, .COSTOS TOTALES DEL PROYECTO CUADRO RESUMEN

A: VALORES NOMINALES (8) s Sk e _
ltem de Gasto ANO ANO ANO ANO TOTAL
1998 1999 2000 2001
Remuneraciones 4,125,000 17,340,000 16,500,000 11.680,000 49,645,000
Asislenle lécnico 210.000 1.680.000 840.000 2.730.000
Iris Pereira 720.000 2,880,000 2.880,000 2.160.000 8.640.000
Rodrigo Orlega B 990,000 3,960,000 3,960,000 2.970.000 11,880,000
Viclor Kramm 780,000 3,120,000 3,120.000 2.340.000 9,360,000
Guisella Reyes 975,000 3,900,000 3,900,000 2.925.000 11,700,000
Carmen Lobos 195.000 780,000 780,000 520,000 2,275,000
Ciro Belmar 255.000 1,020,000 1.020,000 765.000 3,060,000
Inversiones 11,306,747 3,500,000 3,500,000 2,583,333 20,890,080
Camara de [llujo 1.985.000 1,985,000
laminar
Microscopios 2,450,081 2,450,081
Refrigerador 400.000 400,000
Eslufa de secado 1,098.000 1,098,000
Camara de cullivo 1,324.0C0 1,324,000
Calefactor magnélico 272.994 | 272.994
Balanza analilica 600.000 | 600.000
Deslilador 384.585 384 585
Laboralorio equipado 125.000 500.000 500.000 375.000 1,500,000
Vehiculo 375.000 1.500,000 1,500.000 1.125.000 4.500.000
Laboralorio de suelos 250.009 1.000.000 1.000.000 750.000 3,000.000
laboralorio de 125.000 500.000 500,000 333.333 1,458,333
malherbologia
Operacion | 2,699,400 7,057,300 17,373,300 3,336,100 20,466,100
Vialicos [
- Vialico complelo ’ 199.5C0 541,500 541,500 399.000} 1,681,500
INIA
- 1/2 vialico INIA | 54 600 264.600 264.600 184,800 768,600
- Vialico completo | 51.600 137,600 137.600 120.400 447,200
UTAL
- 1/2 vialico UTAL 1 47,700 212,000 212,000 143.100 614,800
Combuslible | 96.000 441,600 457,600 348,800 1,344,000
Manlencion vehiculo 180.000 720,000 720.000 540.000 2.160.000
Fungible 600.009 | 900,000 1,200,000 2,700,000
Pasajes 90.000 500.000 500.000 1,090.000
Reaclivos 1.000.000 600,000 500,000 100,000 2,200,000
Eslacas 50.0C0 120.000 120,000 290,000
Ferilizantes 0 100,000 200,000 300,000
Produclos quimicos 80,000 120,000 120,000 320,000
Analisis quimicos 50,000 1,000,000 1,000,000 300.000 2,350,000
Malerial de difusidn 0 0 0 3.000.000 3.000,000
Malerial de olicina 200,000 400,000 400,000 200,000 1,200,000
Gastos de 1,383,175 1,024,000 900,000 394,909"_"""'_ 3,7 oo i .33
administracion / ey ey 8 pr
Total 17,597,235| 27,921,300 27,273,300 19,993,433 92,785,268

e
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14.. COSTOS TOTALES DEL PROYECTO CUADRO RESUMEN

B. VALORES REAL A & i : j : :
[tem de Gasto ANO ANO ANO ANO TOTAL
1998 1999 2000 2001
Remuneraciones 4,125,000| 18,044,700 17,941,112 13,265,046 53,375,858
Asislenle [écnico 210.000 1.680.000 840.000 2.730.000
Iris Pereira 720,000 3,009,600 3.145.032 2,453,125 9,327,757
Rodrigo Orlega B 990,000 4,138,200 4324 419 3.373.047 12,825,666
Viclor Kramm 780,000 3,260,400 3.407.118 2.657 552 10.105.070
Guisella Reyes 975,000 4,075,500 4,258,898 3.321.840 12,631,338
Carmen Lobos 195,000 815,100 851,780 590.567 2452 447
Ciro Belmar 255,000 1.065,900 1,113,866 868.815 3,303,581
[nversiones 11,306,747 3,657,500 3,822,088 2,933,907 21,720,242
Camara de flujo 1.985,000 1,985,000
laminar
Microscopios 2,450,081 2,450,081
Relrigerador 400,000 400,000
Eslufa de secado 1,098.000 1,098,000
Camara de cullivo 1.324,000 1.324.000
Calefaclor magnélico 272.994 272.994
Balanza analilica 600,000 600,000
Deslilador 384,585 l 384,585
Laboralorio equipado 125.000 522,500 546.013 | 425,890 1.619.402
Vehiculo 375,000 1,567.500 1.638 038 | 1.277 689 4.858.207
Laboralorio de suelos 250,000 1,045,000 1.092.025 | 851.780 3,238.805
laboralorio de 125.000 522,500 546,013 378.569 1,572.081
malherbologia l
Operacion 2,699,400 7,373,871 8,051,828| 3,788,829 21,913,927
Vialicos |
- Vialico complelo 199,500 565.868 591 _332‘ 453.147 1,809,846
INIA !
- 1/2 vialico INIA 54 600 276.507 288.950 | 209.878 829.935
- Vialico complelo 51,600 143,762 150,263 ! 136.733 482,394
UTAL
- 1/2 vialico UTAL 47 700 221.540 231,509 162,520 663.269
Combuslible 96,000 460,464 489.711 1 306.134 1,452,309
Manlencion vehiculo 180,000 752.400 786.258 613231 2.331,939
Fungible 600,000 940.500 1.310,430 2,850,930
Pasajes 80,000 522,500 546,013 1,158,513
Reaclivos 1.000,000 627,000 546.013 | 113 571 2,286,583
Eslacas 50,000 125,400 131.043 | 306.443
Ferlilizanles 0 104,500 218.405! 322,905
Produclos quimicos 80,000 125,400 131,043 336,443
Analisis quimicos 50,000 1,045,000 1,092,025 340.712 2,527,737
Malerial de difusion 0 0 0 3.407.118 3,407,118
Malerial de oficina 200,000 418.000 436,810 227 141 1,281,951
Gastos de 1,383,175 1,024,000 900,000 394,000 §,701,175
administracion ;
Total 17,697,235| 26,459,300 29,700,303 22,653,194 99,083‘,410
I

RE
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16.. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO
15.1. Aportes deo contrapme. Cuadro Resumen

| -A VALORES NOMINALES (3)

FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA

Pdgina
Numer

APORTE INIA
_item de Gasto ANO | ANO ANO | ANO TOTAL

1998 1999 2000 2001

Remuneraciones 3,195,000 12,780,000| 12,780,000 9,520,000| 38,275,000

Rodriga Orlega B 990,000 3,960,000 3,060.000|  2.970.000| 11,880,000

Viclor Kramm 780.000 3,120.000 3.120.000 2.340.000 9,360,000

Guisella Reyes 975,000 3.900,000 3,900,000 2.925.000| 11,700,000

Carmen Lobos 195,000 780,000 780.000 520,000 2,275,000

Ciro Belmar 255,000 1,020.000 1,020,000/  765.000 3,060,000

Inversiones 750,000 3,000,000 3,000,000 2,208,333 8,958,333

Vehiculo 375,000 1,500,000 1,500,000 1,125,000 4,500,000

Laboralorio de suelos 250,000 1.000,000 1,000,000 750,000 3,000,000

laboralorio de 125,000 500.000 500.000 333,333 1,458,333

malherbolegia -

Total 3,945,000 15,780,000 15,780,000 11,728,333| 47,233,333

APQORTE UTAL

Item de Gasto ANO ANO ANO | ANO TOTAL

1998 1999 2000 2001

Remuneraciones [

Iris Pereira 720,000 2.880.000 2.880.000 2.120.000 8,640,000

Inversiones

Laboralorio equipado 125.000 | 500.000 500.0C0 3:3.C00 1,500.000

Total 845,000 3,380,000/ 3,380,000 2,535,000/ 10,140,000
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15. ' FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO
15.1. Aportes de contraparte. Guadro Resumen :
.B. VALOHES HEALES ($) B
APORTE INIA

item de Gasto ANO ANO ANO ANO TOTAL

1998 1999 2000 2001

Remuneraciones 3,195,000 13,355,100 13,956,080 10,811,921| 41,318,101
Rodrigo Ortega B 990,000 4,138,200 4,324,419 3,373,047 12,825,666
Viclor Kramm 780,000 3,260,400 3,407,118 2,657,652 10,105,070
Guisella Reyes 975,000 4,075,500 4,258,898 3,321,940 12,631,338
Carmen Lobos 195,000 815,100 851,780 590,567 2,452,447
Ciro Belmar 255,000 1,065,900 1,113,866 868,815 3,303,581
Inversiones 750,000 3,135,000 3,276,075| 2,508,017 9,669,092
Vehiculo 375,000 1,567,500 1,638,038 1,277,669 4,858,207
Laboralorio de suelos 250,000 1,045,000 1,092,025 851,780 3,238,805
laboralorio de 125,000 522,500 546,013 378,569 1,672,081
malherbologia
Total 3,945,000 16,490,100| 17,232,155| 13,319,939| 50,987,193
APORTE UTAL

Item de Gasto ANO ANO ANO ANO TOTAL

1998 1999 2000 2001

Remuneraciones
Iris Pereira 720,000 3,009,600 3,145,032 2,453,125| 9,327,757
Inversiones
Laboratorio equipado 125,000 522,500 546,013 425,890 | 1,619,402
Total 845,000 3,532,100 3,691,045 2,879,015 10,947,159
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. 15.2. Aportes de comraparte.l cmen‘os y mélocfos de valoram‘én

EN VALORES NOMINALES) -

Se utilizaron los siguientes criterios para valorar los apories de la UTAL e INIA,

a) Sueldos y salarios se determiné el tiempo que cada miembro del proyeclo gaslana en su
gjecucion, eslo expresado como porcenlaje del tiempo mensual

b) Infraestructura y equipos: Se valord la implementacion en su eslado actual,
posleriormente se deprecid de acuerdo a estandares establecidos para cada tipo de
equipamiento.

INIA

Remuneraciones

Rodrigo Ortega B (30%6) 1,100,000 S/mes

Victor Kramm (20%) 1,300,000 $/mes

Guisella Reyes (50%) 650,000 S/mes

Carmen Lobos (10%) 650,000 S/mes

Ciro Belmar (10%) 850,000 $/mes

Inversion

Vehiculo 4,500,000 $ depreciados linealmznte en 5 afios
Infraestructura 4,458,333 S depreciados linealmente en 15 afios

UNIVERSIDAD DE TALCA

Remuneraciones

Iris Pereira 800,000 S/mes

Inversion

Infraestructura
1,500.000 & depreciados linealmentz en 15 ancs
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item de Gasto 1998 1999 2000 2001 Total
Remuneraciones 210,000{ 1,680,000 840,000 0 2,730,000 |
Asislenle lécnico 210.000 _1.680.000 840.000| 2.730.000
Inversiones 10,431,747 0 0 0 10,431,747
Camara de flujo laminar 1,885 000 1.985.000
Microscopios 2,450,081 — 2.450,081
Relrigerador 400.000 400,000
Eslufa de secado 1.098.000 1,098,000
Camara de cullivo 1.324.000 1,324,000
Calefaclor magnélico 272.994 272,994
Balanza analilica 600.000 600,000
Deslilador 384 585 384,585
Operacion 2,699,400 7,057,300 7,373,300 3,336,100 20,466,100
Vialicos

- Vialico completo INIA 199,500 541.500 541.500 399.000 1.681,500
- 1/2 vialico INIA 54.600|  264.600 264,600 184,800 768,600
- Vialico complelo UTAL 51.600 137.600 137,600 120,400 447,200
- 1/2 vialico UTAL 47.700 212.000 212.000 143.100 614,800
Combuslible 95.000 441,600 457.600 348.800 1.344.000
Manlencion vehiculo 180.000 720,000 720.000 540,000 2.160.000
Fungible £00.000 800.000 1,200.000 2,700,000
Pasajes 90.000 500.000 500,000 1.090.000
Reaclivos 1.000.000 800.000 500.000 100.000 2.200.000
Eslacas 50 000 120,000 120.000 | 280,000
Fedilizanles 0 100.000 200,000 300,000
Produclos quimicos 80.000 120.000° 120.000 320,000
Analisis quimicos 50 000 1.000.000 1.000.000 300.000 2.350.000
Malerial de dilusién 0 1.000.000 1,000.000 1.0G2.000 3.000.000
Malerial de olicina 200 000 4020.000 400.000 | 200.000 1.200,000
Gastos de 1,383,175, 1,024,000 900,000 334,000 3,701,175
administracion ’

l l l | | l' l
[ Total | 14,724,322 9,761,300] 9,113,300] 3,730,100] 37,329,022 |
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Item de Gasto 1998 1999 2000 2001 Total
Remuneraciones 210,000 1,680,000 840,000 0 2,730,00
Asislente lécnico 210.000 1.680.000 840,000 2.730.00
Inversiones 10,431,747 0 0 0 10,431,74
Camara de flujo laminar 1.985,000 1.985.00
Microscopios 2,450,081 2.450,08
Refrigerador 400,000 400,00
Eslufa de secado 1,088,000 1.098,00
Camara de cullivo 1,324,000 1.324.00
[ Calefaclor magnélico 272,994 272,99
Balanza analilica 600,000 600.00(
Deslilador 384,585 384.58:
Operacion 2,699,400 7,373,871 8,051,828 3,788,829 21,913,892,
Vialicos

- Vialico complelo INIA 199,500 565.868 591,332 453.147 1.809,84t
- 1/2 vialico INIA 54,600 276,507 288,950 209.878 829,93!
- Vialico complelo UTAL 51,600 143,792 150,263 136.739 482,39
- 1/2 vialico UTAL 47,700 221,540 231,509 162.520 663,26¢
Combuslible 96,000 460.464 499,711 396.134 1,452,30¢
Manlencion vehiculo 180,000 752.400 786.258 613.281 2.331.93¢
Fungible 600.000 940,500 1.310.,430 2.850,93(
Pasajes 50,000 522.500 546,013 1,158,51:
Reaclivos 1.000.000 627.000 546,013 113.571 2.236.58:
Estacas 50.000 125.400 131.043 306.44:
Ferilizanles 0 104,500 218.405 322,90¢
Produclos quimicos 80,000 125,400 131.043 336.,44%
Andlisis quimicos 50,000 1.045.000 1.092.025 340.712 2.527,73i
Malerial de difusion 0 0 0 3.407.118 3.407.11¢
Malerial de oficina 200,000 418.000 436.810| 227.141 1,281,951
Gastos de 1,383,175 1,024,000 900,000 394,000 3.701,17&
administracion
Total 12,807,235 9,109,479 8,777,104 6,454,241 37,148,058
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15.4. Financiamiento solicitado al FIA: criterios y métodos de valoracion
(EN VALORES NOMINALES)

Para la valoracion de los distintos items a ser financiados por FIA se usaron los siguienles
criterios y melodos de eslimacion:

a. Equipos: Para su valoracion se ulilizaron colizaciones de al menos (res laboratorios. Se
selecciono aquella de mayor relacién calidad/costo.

b. Material fungible: Se eslimo la canlidad de material fungible (malerial de vidrio, placas
pelri, malraces, tubos de ensayo, vasos, pipelas, elc.) a usar por ambas instituciones, en
base a experiencias anleriores. Se valor¢ utilizando un precio promedio de varios ilems
incluidos denlro de ésle grupo.

c. Coslo de vehiculos y mantencion: se eslimo el kilomelraje a recorrer de acuerdo a las
aclividades del proyecto. Se utilizd un valor tabulado por INIA por km. tanto para el
kilometraje (rendimiento camioneta de 8 Km/lt ;valor bencina de 250 $/It), como para la
mantencion (lavado de 3.5 $/km ; neumalicos de 55 $/Km ; Lubricantes de 3 $/Km. ;
filtros de 0.6 $/Km; e imprevislos como recambio de parabrisas, focos, silenciador,
rodamientos u olros repuestos y seguro equivalentes a 7.4 $/Km).

d. Viaticos: Se uso el coslo standard de viaticos en INIA y UTAL en forma individual para
cada institucion. El numero de ellos se eslimo en base al numero de aclividades del
proyecto.

e. Insumos de campo: De acuerdo al numero de aclividades de campo y la experiencia de

INIA, se estimo los coslos por este conceplo.
f. Otros: otros insumos no considerados en los punlos anlteriores se estimaron en base a la

experiencia de los especialistas de UTAL e INIA,

Inversién 14,364,579 $
Justificacion de las Inversiones

Microscopio :
Se ulilizara para determinar diferencias taxonomicas de las Oosporas a nivel sexuado.

Ademas, se usara para poder diferenciar estrucluras morfolégicas que son imposibles de
visualizar bajo una lupa, pues se deben realizar preparaciones microscopicas,

Camara de flujo laminar :
Es necesario para mantener las QOosporas libres de gérmenes conlaminanles y manipular

asepticamente las mueslras las cuales generalmente estan contaminadas con hongos u
otras microalgas y el plancton mismo.

Refrigerador :
Se requiere |la adquisicion de un refrigerador que se ulilizara para mantener las mueslras

oblenidas y fijadas en formalina, para evitar su descomposicidon. Ademas se guardaran las
muestras de suelo y agua, previo a su preparacion y analisis.

Eslufa de secado :
Para esterilizar lodo lipo de malerial de vidrio : Matraces, placas pelri, lubos de ensayos,

elc. para posteriormente ser utilizados con los medios de cultivos.

Camara de cultivo :
Se ulilizara en la siembra de Oosporas para lo cual es necesario controlar las condiciones

oplimas para su reproduccion : temperatura, humedad luz y humedad.
Calefactor magnético :

Para mezclar reaclivos y medios de cultivo.

Neg
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Balanza analitica : .
Debido a la multiplicidad de actividades que requiere el estudio, es necesario contar con

dos unidades de este lipo de inslrumentos, una para cada unidad ejeculora. Se requiere
para pesar compueslos quimicos para preparar medios de cullivos, mezclas de fertilizantes

y biofertizantes, elc.

Destilador :
Se necesila grandes volumenes de agua esleril tanlo para lavar mueslras, regar las
macelas para los ensayos en invernadero, preparar medios de cultivos enlre olros usos.

-
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17" RIESGOS POTENGIALES. DEL Ipnovecro L

17.1. Técnicos.

Entre los potenciales riesgos identlificados tenemos bajo potencial de fijacion de N por parte
de las algas indigenas, baja adaptacion de las especies y variedades pesquisadas, alta
especificidad de subslralos de las especies. Todos eslos riesgos son considerados bajos,
puesto que, investigaciones realizadas por el CRI Quilamapu han demoslrado rendimienlos
de arroz superiores a aquellos que la fertilidad natural del suelo podria sustentar, lo que
indicaria una alta capacidad fijjadora de N por parte de las especies nativas. Por otro lado
una reciente prospeccion realizada por INIA y la Universidad de Talca en la zona arrocera,
indicd una amplia distribucion de numerosas especies de cianofitas, en condiciones
edafoclimaticas diversas, lo que demoslraria una buena adaplacion y baja especificidad de

las especies presentes.

17.2. Economicos ;i '« i i iy
No se jdentifican riesyus economicos aparenles

17.3. Gestion: M G A

No se 1den[|fican nesgos de geshon aparentes

17.4. Otros .
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17.5. Nivel de Riesgo y Acclones Correctivas | = oo

N° Objetivo o Actividad Riesgo Nivel Acciones
Identificado | Esperado Propuestas
1 |Delerminacion de las especies vy Escasa bajo
variedades fijadoras de nilrégeno. presencia de
' algas fijadoras
de nilrogeno
2 |Aislamienlo de las especies y| Aislamiento bajo
variedades poco adecuado
3 |Cullivo y preservacion de las algas Medios de bajo
fijadoras de nilrégeno cullivos no
apropiados, a
pesar que los
sefalados son
ad-hoc para esle
lipo de algas
4 | Masificacion de los cullivos Posible medio Maximizar las condiciones
conlaminacion de asepsia duranle el
con olras algas aislamiento y repique de los
cullivos. Uso de medios de
cullivo especificos.
5 | Seleccion de especies més eficientes | Técnica de bajo
reduccion de
acelileno-elileno
puede presenlar
baja sensibilidad
6 |Determinacion de manejos | Posible medio Prueba de nuevos
agronomicos caompalibles con | incompalibilidad herbicidas.
biofertilizanles. con el uso de
herbicidas.
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18. ESTRATEGIA DE. TRANSFERENCIA DE RESULTADOS : -

La lransferencia de los resultados de esle proyeclo se realizara principalmente a lraves de lres dias
de campo (Parral, Linares, Colchagua) ulilizando como demoslraciones los ensayos eslablecidos en
las diferentes localidades. En estos dias de campo, se transieriran lecnologias de manejo integral del
arroz junto a aquellas especilicamente desarrolladas por el presenle proyeclo. Ademas, se publicaran
lres articulos divulgalivos y un bolelin divulgalivo en el cual se resumira todos los manejos necesarios

para la aplicacion exilosa de bioferlilizanles.
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19.. CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

19.1. Antecedentes y expeHencia del agente postulante
(Adjuntar en Anexo B el Perfil Instilucional y documentacion que rndrque fa nafurareza

Juridica del agente postulante)
Resumen de la experiencia de la Universidad de Talca (Inslitulo de Biologia Vegelal y

Biolecnologia) en Invesligacion

La Universidad de Talca es el producto de la fusion de los entonces Campus Talca de la
Universidad de Chile y Universidad Técnica del Estado. A partir de ese momenlo se le
otorga a esta institucion el status de Universidad por Decreto Ley N° 36, el 3 de Oclubre de
1981. Al seno de esta Universidad se desarrollan las carreras de Ingenieria Forestal y
Agronomia, respaldadas por una fuerte invesligacion en el area biologica (Programa de
Biologia Vegetal), generandose la Licencialura en Biologia (Depto Ciencias Biologicas,
actualmente Instituto de Biologia Vegetlal y Biotecnologia.

la Universidad participa en la mayoria de los Comilés de Desarrollo Regional y de un gran
numero de proyectos realizados en conjunto con organismos privados y gubernamentales,
a lravés de los cuales ha oblenido fondos nacionales publicos, provenientes principalmente
de los siguientes organismos: Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP), Secrelaria
Regional Ministerial de Agricultura, Intendencia Regional (F.N.D.R.), Oficina de Estudios y
Politicas Agrarias (ODEPA), Fondo Nacional de Ciencia y Tecnologia (FONDECYT) en
donde los miembros del Insliluto de Biologia Vegelal y Biotecnologia tiene una
participacion destaca y soslenida en el liempo. y Ministerio de Agricultura, entre otras.

Por otra parte, la Universidad de Talca ha obtenido financiamientos privados de proyectos
los que han permitido desarrollar algunas de investigacion y de transferencia tecnologica de
inslituciones tales como: Corporacion de Desarrollo del Maule, DOLE S.A.UNIFRUTTI,
AGREDO, SHELL, Chile, SOQUIMICH, Berries La Union, ABBOT Chile, Fundacion Chile,
CHILEVID, entre otros y de organismos internacionales como FULLBRIGHT, Cerlified Pure
Ingredients Inc., U.S. Agency for International Development, elc.

Es importante deslacar que la Universidad de Talca es considerada dentro de las
Instituciones Universitarias Eslatales mas importantes del pais y con una de las
proporciones mas altas de profesionales con estudios de poslgrados, considerado soélo sus
70 academicos e invesligadores de jornada completa,

Proyectos méas releventes ejecutados o en ejecucion en la Universidad de Talca

1. "Desarrollo de tecnologias para mejorar la compelitividad de la Vitivinicullura de

exportacion”

Financiamiento: $ 433,000,000

Entidad : FONDEF, CHILEVID, Universidad de Talca
Duracién : 48 meses

2. "Desarrollo de Tecnologia para mejorar la calidad de la frula de exponamor‘!;en

Pomaceas” |
Financiamiento: $ 317,400,000 ', .
Enlidad : FONDEF, Sector Privado fruticola y Universidad de Talea ",
Duracion . 48 meses \;‘;‘.:if”:"‘ %
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3. ""Desarrollo y Ejecucion de un sislema de validacion y lransferencia de lecnologia de
riego, en el seclor regado por el Canal Melado, Prov de Linares. VIl Region’
Financiamiento: $ 237,141,000

Enlidad . ODEPA

Duracion . 54 meses

4. "Cenlro de Geslion Empresarial’
Financiamiento: $ 180,000,000
Entidad L INDAP

Duracion . 48 meses

5. “ Aislamientlo y caralerizacion de secuencia sefnales reguladoras de la transcripcion del
retrotransposon Tom-1 de Lycopersicon chilense (Solanaceae)

Financiamiento: $ 68,471,000

Entidad : FONDECYT

Duracion : 36 meses

6. "Eslratlegias de Desarrollo Agricola del Area”
Financiamiento: S 8,000,000

Entidad - INDAP

Duracion: : 17 meses

7. " Estudio del Potencial produclivo. desarrollo agroinduslrial y comercializacion de los
pequefios productores agricolas del Valle de Pencahue”

Financiamiento: $ 7,000,000

Entidad . INDAP

Duracion : 12 meses

Resumen de la experiencia del Instituto de Investigaciones Agropecuarias (CRI
Quilamapu)

La investigacion agropecuaria es la razon de ser del INIA . Es asi como desde su
creacion en 1964 se ha trabajado en proyectos de investigacion que cubren todas
las areas tematicas de la actividad agropecuaria. En sus centros de investigacion se
han ejecutado proyeclos destinados a salisfacer la demanda del Eslado y del sector
privado. con financiamiento obtenido a travées de ODEPA. de los Fondos
Concursables, del seclor privado y de organismos inlernacionales. Las cuatro
ullimas memorias emitidas por el Instituto, que estan en poder del FIA, delallan y
caraclerizan los proyectos ejecutados o en ejecucion en cada Centro Regional.
Particularmente, el INIA ha desarrollado practicamente todos los proyeclos de
Control Biologico que se han ejecutado en Chile, en el CRI Quilamapu se ha
mantenido esta linea de acciéon desde 1976, obteniendo éxitos como el control de los
pulgones del trigo con la liberacion de parasitos, posteriormente con el control del
bruco de la arveja y de babosas, ademas de la participacion del proyecto de_control
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19.2. Instalaciones fisieas, atministrat

I. Facilidades de infraestructura y equipamienio imporiantes para la e;ecucxdrl def proyecro

Universidad de Talca
Laboratorio de Bolanica y Ecologia. Equipado con Microscopio binocular Nikon Opthiphot

con accesorios adicionales como camara lucida, camara microfolografica y ocualr
graduado, lupa eslereoscopica con camara clara y equipo fologralico incluido, medidor de

radiacion folosinleticamenle activa (PAR).
- Laboralorio de suelos: Analisis de suelos y foliar, propiedades fisicas y quimicas del suelo

Laboratorio de Infromatica: Complela infraestructura para el procesamiento de datos y
conexion al exterior a lravés de de E-mail e Internet.

- Biblioteca Central: Edificio con conexion a la red de universidades y bibliolecas del pais y
el exterior (REUMA), con hemeroleca, videoteca y audiovisuales y literatura especializada,
current content y base de datos. Ademas se cuenta con la bibliografia personal adquirida

por los propios académicos en sus respeclivas areas.
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Instituto de Investigaciones Agropecuarias

El INIA cuenta con un equipo de 240 cientificos y profesionales. de los cuales mas
del 50% tiene estudios de post grado (Ph.D. y M.Sc,) en el extranjero. Posee 8
centros regionales de investigacion (CRI) y 9 campos experimenlales en 44 de las
13 Regiones del Pais. Cuenta con 45 laboralorios al servicio de los programas de
invesligacion y de los usuarios externos, una moderna estacion cuarenlenaria, y un
banco y lres bancos aclivos de germoplasma con capacidad de almacenamiento de

240.000 mueslras
Los Cenlros Regionales de Investigacion/ Desarrollo (CRI) son los siguientes:

Nombre del CRI Ubicacion Regiones de Influencia
Intihuasi La Serena Hyliv

La Cruz Quillota (C. Nacional Entomologia)
La Platina Sanliago V, RM, VI
Quilamapu Chillan VII, VI

Carillanca Temuco I1X

Remehue Osorno X

Tamel Aike Coyhaique X

Kampenaike Magallanes Xl

Integrando las aclividades y el area de influencia de los CRI existen diversas
dependencias como Subestaciones Experimenlales

2. Capacidad de geslion adminisirativo-contable.

Universidad de Talca

la Universidad de Talca posee un completo equipo contable, por lo cual queda asegurada
su capacidad de geslion en esta area. Por lo tanto, como instilucion estatal. la rigurosidad
de esta accion esta controlada por profesionales del mas alto nivel y sujeta a las normas de

la Controlaria general de la Republica.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias
El INIA presenta una eslructura administrativa conlable que se organiza en dos

niveles. uno nacional y uno regional. En ambos niveles se cuenta con gran
experiencia en el manejo administrativo-contable de proyectos de invesligacion de

fuenles de financiamiento diversas.
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20. . OBSERVACION SOBRE POSIBLES EVALUADORES
{ldenﬁﬂcar a el o los et ial:s!as que estime lnconveniente que evaluen Ia -

propuesta, Justificar) .

Nombre Inst:tucnén Observar:lones
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ANEXO A
ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACION Y
EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO

Enviado en el proyecto original.
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ANEXO B

ANTECEDENTES DEL AGENTE POSTULANTE

Enviado en proyecto original.
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ANEXO C

PRECIOS Y COTIZACIONES

Enviado en proyecto original.

}';lgma
Numero
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Personal Participante por Actividad -

ANEXO D

RELACION ENTRE METODOLOGIA, TAREAS Y
RESPONSABILIDADES DEL EQUIPO TECNICO

Pagina l_“i
Numero 13

Personal responsable*™

Objetivo | Actividad Descripcion
especif. N° N°
Ano 1998
1 1.4 Colecla de malerial en las localidades | Iris Pereira, Rodrigo
seleccionadas y delerminacion de|Orlega, Guissella Reyes,
paramelros fisico-quimicos en las | Victor Kramm, Carmen
localidades consideradas. Lobos. Ciro Belmar
1 1.2 Determinacion taxonomica de las algas | Iris Pereira y Guissella
verdes-azules fijadoras de nilrogeno Reyes
2 2.1 Aislamiento de las algas fijadoras de Iris Pereira, Guissella
nitrégeno Reyes. Mario Moya
2 2.2 Cultivo de las especies fijadoras de Iris Pereira, Guissella
nitrégeno aisladas. Reyes, Mario Moya
Ano 1999
2 2.3 Masificacion de especies de mayor Iris Pereira, Guissella
distribucion espacial en el area arrocera | Reyes, Mario Mbya
3 3.1 Seleccion de las algas fijadoras de|Rodrigo Ortega, Iris
nitrogeno, en base a su eficiencia en la| Pereira, Guissella Reyes,
fijacion de nitrogeno en el laboratorio. Carmen Lobos
3 3.2 Formulacion de biofertilizanles en base | Rodrigo Ortega, Iris
a especies promisorias . Pereira, Guissella Reyes,
Carmen Lobos
3 3.3 Determinacion de la eficiencia de las |Rodrigo Orlega, Victor
algas fijadoras de nilrégeno en macetas [ Kramm, Iris Pereira,
e in situ. Guissella Reyes, Carmen
Lobos. Ciro Belmar
Ano 2000
4 4.1 Determinar las mejores formas de|Rodrigo Ortega, Victor N
aplicacion de biofertilizantes Kramm, Guissella Reyesl o ;
Ciro Belmar nad ;
4 4.2 Determinar dosis optima de aplicacion | Rodrigo Ortega, Victar o
de biofertilizante y N mineral Kramm, Guissella IRe)hesr,l _
Ciro Belmar L3 AR
5 51 Determinar el efeclo de la preparacion | Victor Kramm, Gufﬁ.’é}{a By
de suelos en la eficiencia del|Reyes, Rodrigo Ode'gg\ "re
biofertilizante Ciro Belmar o A
5 5.2 Determinar el efecto de la lamina de | Viclor Kramm, Guissella
agua  saobre la eficiencia del | Reyes, Rodrigo Orlega,
biofertilizanle Ciro Belmar
5 5.3 Delerminar el efeclo de ferlilizanles y|Rodrigo Ortega, Viclor
enmiendas sobre la eficiencia del|Kramm, Guissella Reyes,
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biofertilizante Ciro Belmar
5 54 Determinar el efecto de la aplicacion de | Victor Kramm, Guissella
distintos tratamientos de herbicidas Reyes, Rodrigo Ortega,
sobre la eficiencia del biofertilizante Ciro Belmar
3 3.2 Determinacion de la eficiencia de|Rodrigo Ortega, Victor
fijacion de nitrogeno de las algas verde- | Kramm, Iris Pereira,
azules en macetas e in situ Guissella Reyes, Carmen
Lobos, Ciro Belmar
Ano 2001
6 6.1 Dias de campo Rodrigo Ortega, Victor
Kramm, Iris Pereira,
Guissella Reyes, Ciro
Belmar
6 6.2 Publicacién divulgaltiva Rodrigo Ortega, Victor

Kramm, Iris Pereira,
Guissella Reyes, Carmen
Lobos, Ciro Belmar

Todos Todos Informe Final Iris Pereira, Rodrigo
Ortega, Victor Kramm,

Guissella Reyes, Carmen
Lobos, Ciro Belmar

** Primer nombre indica coordinador de la actividad respectiva

COMO SE RELACIONAN AMBAS INSTITUCIONES

El CRI Quilamapu y la Universidad de Talca se relacionaran directamente a través
de los invesligadores participantes en el proyeclo. Para la planificacion y
seguimiento de actividades se constituird un. comité Directivo del Proyeclo
compuesto por Iris Pereira (Directora del Proyeclo), Rodrigo Ortega (Direclor
alterno) y Victor Kramm (Investigador). Este comité se reunira al menos una vez al
mes y entre sus funciones se cuentan :

1) Planificacién y seguimiento de actividades
2) Control y asignaciéon de presupuestos
3) Elaboracién y envio de informes

Cada una de las aclividades del proyeclo tendré un investigador responsable quien
sera el encargado de coordinar dichas actividades una vez discutidas, definidas, y

financiadas por el comité Directivo del Proyecto.

La administracién general de los fondos la hara la Universidad de Talca (UTAL), no

obstante, para las actividades de responsabilidad de INIA la UTAL transferif_l_

directamente y oportunamente al CRI Quilamapu los fondos necesarios.
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CURRICULUM VITAE

DATOS PERSONALES

APELLIDOS: PEREIRA RIQUELME
NOMBRE: IRIS ANITA

SEXQO: FEMENINO

DNI:

FECHA DE NACIMIENTO: 20 de Abril de 1954.

DIRECCION PARTICULAR: 5 Oriente # 847 2 piso

CIUDAD: Talca.

TELEFONO: 56-(71) 200266

ESPECIALIZACION (CODIGO UNESCQO): 2417.06 (Liquenologia).

FORMACION ACADEMICA

CENTRO: Facullad de Quimica. Universidad de Santiago de Compostela.

LICENCIATURA FECHA
Biologia 1981
GRADO CALIFICACION FECHA
DOCTORADO Apto 'Cum Laude' 1992

Ciencias Biologicas

DIRECTOR(ES) DE TESIS: Prof. D.r.Xavier Llimona Pagés

FACULTAD, ESCUELA o INSTITUTO: Instituto de Biologia Vegetal y Biotecnologia
CC./UNIDAD ESTR. : Area de Botéanica y Ecologia

CATEGORIA PROFESIONAL: Profesor Asistente de la Universidad de Talca.

IFECIIA DE INICIO: 1982

DIRECCION POSTAL: Instituto de Biologia Vegetal y Biotenologia, Universidad de Talca,

Casilla 747, Talca - Chile gp
TELEFONO: 56-(71) 200266) FAX: 56-(71) 200276).

CORREO ELECTRONICO: ipereira@pehuenche.utalca.cl >

>/
EXPERIENCIA ACADEMICA

1982-1984 Prof. Biologia general
Universidad de Talca, Chile

1985-1986 Alumno Doclorando, Inicio del Doclorado
Universidad de Barcelona, Espafia



iacosta
Rectángulo


1987-1988 Profesor de Botanica (Criptogamia para Licenciatura en Biologia)
Universidad de Talca, Chile

1989- 1992 Alumno Doctorando, Término del Doclorado Universidad de
Barcelona, Espaiia

1993-1996 Profesor Asisente, Catedra de Botanica Criptogamica
Universidad de Talca, Chile.
Departamento de Ciencias Biol6gicas

1997 Profesor Jornada Complela
Universidad de Talca
Instituto de Biologia Vegetal y Biotecnologia, Area de Bolanica y
Ecologia, Profesor Asistente.

PUBLICACIONES

Algas TFilamentosas dulceacuicolas de Chile. I. Alagas Bentonicas de Concepcion.
Freshwater filamentous Algae of Chile. I Freshwater benthic Algae of Concepceidn.

I. Pereiray O. Parra
Crayana Bot. 4(3-4) : 141-200. 1984,

Aportacion al conocimiento de los liquenes hidréfilos de Sierra Nevada (Granada, S. de
Espaiia).

1. Pereira, M. Casares y X. Llimona

Cryptogamie, Bryol.. Lichénol.. 8(3): 263-273. 1987.

Algunos liquenes hidréfilos de 1a Sierra del Moncayo.
1. Percira y X. Llimona
Fol. Bot. Misc. 8: 55-59. Barcelona. 1993.

Propuesta de claves de las especies del género Verrucaria mis o menos folerantes a Ia
inmersion, detectadas en Espaiia.

I. Pereira y X. Llimona

Clementeana [: 27-29. Barcelona. 1994, _

]
Flora liquénica corticicola en un bosque caducifolio de Nothofagus alessandrii de Chile u
Central. S
I. Pereira y J. San Martin oo
Cryptogamie, Bryol., Lichénol. (en prensa), 1997. B

Los liquenes epifitos como indicadores de metales pesados. *-:/
I.Pereira y J. Tapia
Revista Latinoamericana de Informacion Tecnologica (en prensa) 1997.




Comunidades liquénicas silicicolas de agua dulce de los Paises Catalanes y algunas otras
regiones de Espaiia.

I. Pereira y X. Llimona

Cryptogamie, Bryol., Lichénol. (sometido a revision), 1997.

Patrén morfologico, morfolégico y distribucional de los liquenes corticicolas en el
bosque eaducifolio templado de Nothofagus glauca, Chile Central.

L. Pereira y J. San Martin

Giayana Bot. (sometido a revision). 1997.

IFlora algal en arrozales de Chile,
I. Pereira, G. Reyes y V. Kramm
Gayana Bot. (somelido a revision). 1997.

Liquenes epifitos en cortezas de Gomortega keule (Mol.) Baillon (Magnollopsida,
Gomortegaceae) de Chile Central (en preparacion)
I. Pereira, J. San Martin y M Moya

Ecologia y distribucién de liquenes corticicolas de Gomostega keule (Gomortegaceae) en

Ia Costa de Chile Central. (en preparacion).
I.Pereira y J. San Martin,

PROYECTOS DE INVESTIGACION

Participante del Proyecto de Invesligacion y Asistencia Técnica, Universidad de Talca:
Titulo: "Estructura y Distribucion espacial de las comunidades liquénicas epiliticas
asociadas a los bosques caducifolios natives costeros de Nothofagus glauca y N.

alessandrii en Chile Central
Investigador Principal:. Iris Pereira Riquelme, Universidad de Talca.

Participante del Proyecto de Investigacion y Asistencia Técnica, Universidad de Talca.

Titulo: "Evaluacion del grado de contaminacion acudtica y atmosférica en Ia VI Region,
mediante el uso de bioindicadores: Algas y Liquenes".

Investigador Principal: Iris Pereira Riquelme,

ASISTENCIA A CONGRESOS

1990. Fourth Intemational Mycological Congress. Regensburg, Alemania. 28 agosto- 3 . .

septiembre,
Pereira I. and X. Llimona. Some hydrophilous lichens [rom Spain.

1991. IX Simposio Nacional de Botanica Criptogamica, Univ. de Salamanca, Espaiia

- Cambra, J. I. Pereira y X. Llimona. Aislamiento y cultivo de los ficosimbiontes de dos
especies de liquenes acudticos: Verrucaria aquatilis y V. hydrela.




- Pereira, I. y X. Llimona. Los liquenes hidréfilos caicicolas de Sierra de Prades

(Tarragona), Espaiia.

1992.

1993.

XXXV. Reunion Anual. Sociedad de Biologia de Chile. Chile.
Pereira I. y J. Cambra. Estudio de algunos fotosimbiontes de liquenes acu:iticos de

Espaiia.

XXXVI1. Reunidén Anual. Sociedad de Biologia de Chile. Chile
Pereira 1., Distribucion de Liquenes epifiticos en foréfitos de Nothofagus

alessandrii, VII Region, Chile Central.

1994. Terceras Jornadas de Educacién Ambiental y Desarrollo Reg'onal, froma y no formal:
Instituto Profesional del Maule organizado por A.D.N.M A -Talca, 4-6 de Agosto,
Talca, Chile.
Pereira 1., Los Liquenes de las cortezas en un bosque relicto, VII Region, Chile
Central.
1994. 1X Reunién Nacional de Botanica, Universidad Austral de Valdivia, Valdivia, 21-24 de
septiembre, Chile.
Pereira 1., Diversidad de Liquenes corticicolas en Nothofagus alessandrii y N.
glauca.
1994. VII Congreso Chileno de tecnologia Médica y 11 Jornadas Latinoamericana de
Tecnologia Médica. Universidad de Talca, 29-31 de Oclubre. Talca, Chile.
Pereira Y., J. Tapia y J. Villasefior. Evaluacion de sulfuro en la ciudad de Talca a
través de liquenes epifitos como indicadores biolégicos.
1994, XXXVII Reunidén Anual. Sociedad de Blologia de Chile, Terrnas de Puyehue, Osomo.
23-26 de Noviembre,Chile
Pereira [, Distribucién de liquenes corticicolas en for6fitos de Notholagus glauca,
VII Region, Chile Central.
. £ 0
1996. XXXIX Reunion Anual. Sociedad de Biologia de Chile, X Reunién Anual de Botamcﬁf-" *E
de Chile, Vifia del Mar, 8- 10 de Octubre Chile. f ¥
Pereira 1., J. San Marlin y M. Moya. Diversidad liguénica en corteza de l'"nmortt{gd by
keule Mui ) Baillon. | ] -.
1996. XXV Jornadas Argentinas de Botadnica. Sociedad Argentina de Botanica, Mendoza," 1/"
17-22 de Noviembre. Argentina.
Pereira I. y J. Tapia. Presencia de metales pesados en liquenes epifitos de Ia
ciudad de Talca
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Conferencias dictadas

1991.

Instituto Botanica de Bema, Suiza
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Nombre : RODRIGO AUGUSTO ORTEGA BLU

Fecha Nacimienlo : Chillan, agoslo 27 de 1963

Estado Civil : Casado

Nacionalidad : Chilena

Domicilio : Villa Los Leones Psje. 3, Casa 029
Chillan

ANTECEDENTES DE ESTUDIOS
Universitarios

1982-1986 Universidad de Concepcion, Facultad de Ciencias
Agropecuarias y Forestales, Chillan.

Grado y Titulos obtenidos

1986 Licenciado en Agronomia, Universidad de Concepcion,
Chillan.
1987 Ingeniero Agrénomo, Universidad de Concepcion, Chillan.

Mencion : Produccion Vegetal

1992 - 1997 Permanece en U.S.A., en Colorado State University para obte-
ner los grados de M. Sc. y Ph.D. enla especialidad de fertilidad.~,
de suelos. !
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V.

PREMIOS Y DISTINCIONES RECIBIDAS

1986

1987

1987

1987

Obtuvo Beca Shell-Chile otorgada al alumno mas integral y
de mejor rendimiento académico del V afo de Agronomia de
la Universidad de Concepcion, Chillan.

Obtuvo Premio "Facultad de Ciencias Agropecuarias vy
Forestales" Universidad de Concepcion, otorgado al mejor
alumno egresado de la Carrera de Agronomia, 1986.

Obtuvo Premio "Universidad de Concepcion" otorgado a los
mejores alumnos egresados de la Universidad Concepcion,
1986.

Obtuvo Premio "Sociedad Agrondémica de Chile", otorgado al
egresado de la Carrera de Agronomia de mas altas cali-
ficaciones, de la Universidad de Concepccion, 1986.

ACTIVIDADES DE DOCENCIA

1983

1988

1887

1990

Ayudante en las asignaturas de Botanica | y Botanica I,
Agronomia y en Botanica General de Medicina Velerinaria.

Asesora Tesis en Fertilizacion en Frutales y Hortalizas.
Realiza clases como Profesor invitado, en el ramo de
Horticultura. Escuela de Agronomia Universidad de Concep-

cion. Chillan (4 horas).

Profesor del curso Fertilidad y Ferlilizantes. Escuela de
Agronomia, Universidad de Talca. (Curso completo).




1987 - 1988

1988

1988

1989

1989

1990

1990

1991

1991

Estudio de inglés en el Instituto Chileno Norteamericano de
Cultura de Chillan.

Relator Curso Internacional de Arroz, con el tema:
"Fertilizacion del cultivo de arroz en Chile. Resultados de
Investigaciones en INIA". CIAT/INIA/Intendencia Regional del
Maule. Linares.

Asistencia al Seminario: "Fertilizacion nitrogenada en trigo",
IICA/BID/PROCISUR.  Estacion Experimental l.a  Platina,
Santiago.

Expositor Seminario: Impacto de los ferlilizantes en la
productividad agricola, con el tema: “Respuesta a la
fertilizacion fosfatada y uso de rocas fosféricas en arroz".
Estacion Experimental La Platina, Santiago (1° al 4 de agosto).

Seminario Produccion de Arroz, con el lema:  "Ferlilizacion
del cultivo de arroz". Linares (21 sepliembre).

[l Curso Internacional de Produccién de Arroz, con los temas:

"Caracteristicas fisico-quimicos de los suelos de aptitud
arrocera” e "Interpretacion de analisis de suelos y célculo de
necesidades de fertilizantes en arroz". Estacién Experimental
Quilamapu, Chillan.

Reunién sobre Manejo y Conservacion de Suelos, con el tema:
"Situacién actual y perspectivas fuluras del manejo vy
conservacion de la fertilidad de los suelos dedicados a la
produccion de arroz en Chile". Sete Lagoas (Minas Gerais),
Brasil (26 al 31 marzo).

Participacion en Taller de Frambuesa. Estacion Experimental
Quilamapu. Chillan (28 de mayo).

Participacion en el Seminario sobre Mejoramiento Genético y
Fisiologia de Maiz, con el lema: "Polencial de rendimiento de
maiz en la zona centro sur de Chile. Aspeclos climaticos y de
manejo”. CN PMS EMNBRAPA, Sete Lagoas (Mlnas Gerals) e,
Brasil (9 al 11 julio). '




1991

1991

1992

1997

1998

Participacion en el XLII Congreso Anual, con el tema:
"Comparacion de fuentes fosfatadas en arroz". Chillan (11 al
15 noviembre).

Participacion en el XLII Congreso Anual, con el tema:
"Prospeccion nutricional de frambuesas de la VIII region”.
Chillan (11 al 15 noviembre).

Primer Seminario Nacional sobre uso de rocas fosféricas en
agricultura, con el tema: "Evaluacion agronomica de la roca de
Bahia Inglesa en arroz", Estacion Experimental Carillanca,
Temuco (18 al 20 noviembre).

Asistencia al 1997 ASA, CSSA, SSSA Annual Meelings en
Anaheim, California y visita técnica al Department of Soil and
Crop Sciences at Colorado State University. (24 de octubre al
08 de noviembre).

Asistencia al XVI Congreso Argentino de las Ciencias del
Suelos, en Cordoba, Argentina. (4 al 7 de mayo).



PUBLICACIONES

ORTEGA, B.RODRIGO 1987. Evaluacion agronémica de dieciséis clones de ajo (Allium
sativum L.) en la provincia de Nuble. Universidad de Concepcion, Facultad de
Ciencias Agropecuarias y Forestales. (Tesis de Grado). Chillan, Chile.

ORTEGA, B.RODRIGO y GONZALEZ, AMARIA INES 1987. Evaluacic')n” agronomica de
dieciseis clones de ajo (Allium sativum L.) en la provincia de Nuble, XXXVIII
Congreso Agronomico. Linares, Chile.

ROJAS, W.CARLOS y ORTEGA, B.RODRIGO 1988. Fertilizacion del cultivo. Resultados
de investigacion en INIA. En: Curso Internacional de Produccion de Arroz. CIAT/I-

NIA/INTENDENCIA REGIONAL DEL MAULE. Serie N°6.

ORTEGA, B.RODRIGO y ROJAS, W.CARLOS 1989. Fertilizacion con fosforo en el arroz.
Un nutriente que merece ser considerado. Investigacion y Progreso Agropecuario.
Chile (37):12-16.

ORTEGA, B.RODRIGO y ROJAS, W.CARLOS 1989. Respuesta a la fertilizacion
fosfalada y uso de rocas fosféricas en arroz. En: Seminario Impacto de los
fertilizantes en la productividad agricola. Estacion Experimental La Platina, Santiago.

Serie La Platina N°14, p.71-82.

ORTEGA, B.RODRIGO 1989. Ferlilizacion del cultivo de arroz. En: Seminario
Produccion de Arroz. Linares, Serie Quilamapu, N°16, p.109-149,

ORTEGA, B.RODRIGO 1989. Respuesta a la fertilizacion fosfatada en arroz. XL
Congreso Agronomico. Vifa del Mar, Chile.

ORTEGA, B.RODRIGO 1989. Fertilizacion del cultivo. En: Manual de Produccion de Arroz
VII Regién. Estacién Experimental Quilamapu, Chilldn, Serie Quilamapu N°20,

p.59-76.

ORTEGA, B.RODRIGO y BELMAR, N.CIRO 1990. Efecto de la fertilizacion fosfatada en
variedades (Diamante, Oro, Perla, Quella) de arroz. Investigacion y Progreso Agropea ;
cuario Quilamapu (44):31-33. :




ORTEGA, B.RODRIGO 1990. Situacién aclual y perspectivas futuras del manejo y
conservacion de la fertilidad de los suelos dedicados a la produccion de arroz en
Chile. En: Reunion sobre Manejo y Conservacion de Suelos. Sele Lagoas (Minas

Gerais) Brasil. Dialogo /PROCISUR (en prensa).

ORTEGA, B.RODRIGO y ALVARADO, AROBERTO 1990. Efeclo de la fertilizacion N-P-
K en la incidencia y severidad de dafo por pudricion del tallo (Sclerotium
hydrophillum Sacc) en arroz. (Trabajo in extenso) 41° Jornadas Agrondémicas.
Chillan, Estacion Experimental Quilamapu. 22 p.

ORTEGA, B.RODRIGO 1991. Potencial de rendimiento del maiz en la zona centro sur de
Chile. Antecedentes climaticos y de manejo. En: Reunién sobre Mejoramiento y

Fisiologia de Maiz. Sete Lago as Minas Gerais, Brasil.

ORTEGA, B.RODRIGO; MADARIAGA, B.RICARDO; ALVARADO, A ROBERTO vy
BELMAR, N. CIRO 1991. Pudricion del tallo en arroz: Fertilizacion potasica.
Problema asociado a una deficiencia de potasio en el suelo. Investigacion y
Progreso Agropecuario Quilamapu (49):19 -24.

ORTEGA, B.RODRIGO 1991. Comparacion de fuentes fosfatadas en arroz. XLII
Congreso Anual de la Sociedad Agrondmica de Chile, Chillan.

ORTEGA, B.RODRIGO y SALVATIERRA, G.ANGELICA 1991. Prospeccion nulricional de
frambuesales de la VIl region. XLII Congreso Anual de la Sociedad Agrondmica de

Chile, Chillan.

ORTEGA, B.RODRIGO y ALVARADO, A ROBERTO 1992. Efecto de la fertilizacion N-P-K
en la severidad de pudricion del tallo (Sclerotium hydrophilum Sacc.) en arroz.
Agricultura Técnica v.52 (2) :162-169 ; 16 ref ; Sum (En, ESs).

SALVATIERRA, G.ANGELICA y ORTEGA, B.RODRIGO 1992. Fertilizacion nitrogenada
en frambuesas. Antecedentes obtenidos en el valle regado. Investigacion y Progre-

so Agropecuario, Chile (53):9-13.

ORTEGA, B.RODRIGO 1992. Primer Seminario Nacional sobre uso de rocas fosforicas en
agricultura, con el tema: "Evaluacion agronomica de la roca de Bahia Inglesa en
arroz", Estacion Experimental Carillanca, Temuco. Serie Carillanca N°29:261-272.

ORTEGA B RODRIGO‘ ROJAS, W. CARLOS 1902, Evaluacic‘m agronomica de la roca
fosforicas en agricultura. Temuco 18- 20 Nowembre Instituto de Invest

Agropecuarias, Centro Regional de Investigacion Carillanca.
(29) :261-272 ; 6 ref.




SALVATIERRA, G ANGELICA y ORTEGA, B.RODRIGO 1993. Efeclo de la fertilizacion
nitrogenada y fosfatada sobre el crecimiento y calidad de frulos de frambuesa
(Rubus idaeus L.) cv. Heritage. Agricultura Técnica (Chile) 53(1):1-8.

ROJAS W., CARLOS Y ORTEGA, B.RODRIGO 1994. Evaluacion agrondmica de fuenles
de fosforo en suelos chilenos cultlivados con arroz inundado. Estaciones
Experimentales La Platina y Quilamapu. INIA, Santiago de Chile. Terra, Organo
Cientifico de la Sociedad Mexicana de la Ciencia del Suelo.

ORTEGA B.RODRIGO. 1995. Residue distribution and potential C and N mineralization in
no-ill dryland agroecosystems. Colorado State University. M.S. Thesis.

ORTEGA B.RODRIGO. 1995. Spatial Variability of soil properties and dryland crop yields
over “typical” landforms of esastern Colorado. Colorado State University. PhD.

Dissertation.

ORTEGA B. RODRIGO; WESTFALL, D. ; PETERSON, A. 1996. Crop residue distribution
and activity in soils as affected by cropping intensity in no-till dryland
agroecosystems. IN: Havlin, J.L. (de.), Proceedings of the Greal Plains Soil Fertility
Conference. Denver, Colorado. V.6 :75-82

ORTEGA B.RODRIGO ; WESTFALL, D. ; PETERSON, A. 1997. Spatial variability of soil
P and its impact on dryland winter wheat yields. IN: Tindall, T.A. ; Weslerman, D,
(eds.) Proceedings of the Western nutrient management Conference. Salt Lake city,

Utah. v.2:150-159.

ORTEGA, B. RODRIGO ; WESTFALL, D ; PETERSON, A. 1997. Using natural variability
to calibrate soil tests. IN: 1997 Fluid Forum Proceedings. Fluid Fertilizer

Foundation. Scottsdale, Arizona. P.14-31

ORTEGA, B. RODRIGO 1997. Agricultura de precision: nuevos enfoques en la
fertilizacion de cultivos. EN : Seminario iternacional “Uso eficiente de fertilizantes en
una agricultura sustentable”. 3-4 Diciembre. Chillan, Universidad de Concepcion.

5p.

ORTEGA B.RODRIGO; WESTFALL & G.A. PETERSON 1997.  Variability of
Phosphorus ~ Over Landscapes and Dryland Winter Wheat Yields. Beller Crops,
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SUMMARY

Spatial Variability of Soil P and its Impact on Dryland Winter Wheat Yields. R.A. ORTEGA,

D.G. WESTFALL, and G.A. PETERSON, INIA-Chile and Colorado Slate
University.

We sludied the spatil variability of soil NaHCO3-P, and other soil properties and their

effects on dryland cro yields over three "typical” landforms of eastern
Colorado, from 1994 to 1996. We altempted calibration of soil P test for
winler wheat using the spatial variation in soil P levels over landscapes.
Results showed that soil properties varied widely. The spalial dependence
of soil P test was landscape specific. Traditional soil test calibration did not
work as expected. The use of relative yields did not remove the variability
present. Current O fertilizer recommendation model failed 50% of the time.
A multivariate approach to P fertilizer recommendation, based on the use of
"soil index” values, was proposed. The soil index was a linear combination
of several soil properes, where soil P test is only one component.
Regression models including soil index values and applied P, explained
>80% of the variation in grain yield. Knowing the expecled yield and the soil index
value il was possible o calculale ferlilizer needs.

Spatial Distribution of Soil Nutrients in Irrigated Corn Fields. RM. WASKOM, R.A. ORTEGA,

D.G.WESTFALL, and P.N. SOLTANPOUR, Colorado Stale Universily.
Characterizing the distribution of soilnutrients is essential for VRT fertilizer
programs. Twenly-six irrigated com fields were grid sampled to evaluate the
distribution of soil nutrients. The area represented by each grid poinl ranged from
0.11 to 1.72 ha/sample, with an avegare across all 26 siles of 0.54 ha/sample.
Twenty-lwo of the 26 fields were in the “high” or “very high" P ferlilily calegory
when the means of grid samples were used to delermine ferlilizer requirement.
The mean of non-manured fields was 30.6 ppm NaHCQ3-P, while manured fields
averaged 60.7 ppm P. Nutrient distribution patterns on ali fields exhibited no
significant autocorrelation when tested with Moran’s | statistic. This implies that the
field mean is slill the best determinant of ferlilizer rate at this level of sampling.
Further work must be conducted on a more detailed scale to determine the
appropriale soil sampling protocol for VRT applications under irrigated conditions
in Colorado.
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INGENIERO AGRONOMO M.S.
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POSICION ACTUAL

IV. CURSOS DE POSTGRADO.

1979

1979

1981
1982

1986

1990

1983 - 92 . TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA. Especialista en Produccion de
Leguminosas de Grano. Estacion Experimental
Quilamapu. INIA

1992 - 94. ENCARGADO REGIONAL DEL
PROGRAMA DE TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA de la Estacion Experimental
Quilamapu. INIA.

Investigador Depto. Produccion Vegetal. 1995
Proyecto en Malherbologia, CRI, Quilamapu.

ASISTENCIA AL V CURSO INTENSIVO DE
ADIESTRAMIENTO  POSGRADUADO  EN
INVESTIGACION PARA LA PRODUCCION DE
FRIJOL. CIAT, Cali (Colombia) 25 de Agosto al 5
de Octubre.

ADIESTRAMIENTO EN VIROLOGIA DE
FRIJOL. CIAT, Cali (Colombia) 05 de Octubre al
19 de Noviembre.

CURSO SOBRE CONTROL DE PLAGAS EN
SOJA. Tacuarembd (Uruguay), 24 al 31 de
Agosto.

1] CURSO INTERNACIONAL  SOBRE
PATOLOGIA EN GARBANZO. ICRISAT,
Hyderabad (India), 04 al 31 de Enero.

[ CURSO INTERNACIONAL DE PRODUCCION
Y ALMACENAJE DE PAPA SEMILLA
CERTIFICADA. CIP/INIA. Osorno (Chile). 01 al
20 de Diciembre.

| CURSO DE CAPACITACION EN METODOS
DE APOYO TECNICO-ECONOMICO A LA
PRODUCCION CAMPESINA.CIRABIA
Tongoy (Chile). 09 de Julio al 14




PUBLICACIONES

Kramm, V., 1977. Efeclo de los afidos Melopolophium dirhodum (Walker) Rhopalosiphum
padi (Linnaeus) y Sitobion avenae (Fabricius) sobre el desarrollo y pomposicion
quimica radicular y foliar en trigo de primavera (Triticum aestivum L.). Tesis de grado
(Mimeogra

Kramm V., 1984. Grupo de transferencia Tecnoldgica de Canete. Un avance en la
agricultura de la provincia de Arauco. Investigacion y Progreso Agropecuario N°

21:30-32. Chillan.

Del Canto P. y Kramm V., 1984. Preparacion de suelos para cereales. Analisis comprativo
de tres sistemas de labranza. Investigacion y Progreso Agropecuario N°22 :27-30.
Chillan.

Tay, J. ; Paredes M. y Kramm V. 1984. Blanco-INIA, variedad de poroto de consumo interno
y exportacion resistente al Mosaico Comun y Mosaico Amarillo. Agricultura Técnica
N°44(4) :377. Chile.

Kramm V., 1986. Agricullores que se destacan : Miguel Gonzalez. Invesligacion y Progreso
Agropecuario N°28 :34-36. Chillan.

Kramm V. y Gerding M. 1986. La babosa o chape en lentejas. Invesligacion y Progeso
Agropecuario N°27 :21-23. Chillan.

Tay J., Chamorro H., Kramm V. 1986. Amarilla-INIA, variedad de arveja (Pisum salivum L.)
para grano seco. Agricultura Técnica N°46(1) :113. Chile.

Gerding M., y Kramm V. 1986. Los pulgones en cereales. Investigacion y Progreso
Agropecuario N°28 :27-29. Chillan.

Gerding M., Zuniga E. y Kramm V. 1986. Situacion de pulgones afectando lenteja en la VIII
Region. Investigacion y Progreso Agropecuario N°29. Chillan.

Chamorro H. y Kramm V. 1986. El cultivo de la papa en Cafiete. Investigacion y Progreso
Agropecuario N°29 :11-14.

Becerra L. y Kramm V. 1986. Margenes Brutos de Actividades Agricolas. Un método de
gestion empresarial para agricultores.  Investigacion y Progreso Agropecuario
N°30 :39-40. Chillan

Tay J., France A., Kramm V. y Paredes M. 1986. New Chilean bean cultwars Cuyandiltg_
Araucano 85 INIA and Suaves 85-INIA. Bean Improvement C 6
Report 29 :134. !
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Tay J., France A, Paredes M. y Kramm V. 1987. Cuyano-INIA, nueva variedad de frejoles
resistente al Mosaico Comun. Agricultura Técnica. 47 :187. Chile.

Del Canlo P., Mellado M. y Kramm V. 1987. Siembra de trigo de primavera en |a provincia de
Arauco. Investigacion y Progreso Agropecuario N° 33 :6-10. Chillan.

Kramm V. 1987. Centro Demostrativo de Puyehue. Investigacion y Progreso Agropecuario
- N°33:11-14.

Kramm v., Wagemann H. Chamorro H. y Gerding M. 1987. Produccién de semillas en
Arauco. Rubro potencial de grandes perspectivas. Investigacion y Progreso
Agropecuario N°34 :30-32. Chillan.

Paredes M., Kramm V., Valenzuela A. y Venegas F. 1989. Validacién de tecnologia en
lentejas y garbanzos. Investigacion y Progreso Agropecuario N°42 :9-11. Chillan.

Paredes M., Tay J., France A. y Kramm V. 1989. Recomendacion técnica produccion de
garbanzos ed. Barros L. Serie Quilamapu N°14.

Kramm V., Vieira C., Da Silva, J.F. & Cardoso A. 1990. Efeitos da compelicao com plantas
daninhas sobre a cullura do feijao (Phaseolus vulgaris L.). Revista Ceres
37(212) :345-361.

Kramm V. y Gerding M. 1992. Conltrol biolégico del Bruco de la arveja. Una allernativa
moderna y permanente. Investigacion y Progreso agropecuario N°52 :9-10. Chillan.

Ruz E., Kramm V. y Rodriguez N. 1993. Fertilidad de los suelos de la provincia de Aruco.
IPA Quilamapu N°56 :8-13.

Kramm V. y Reyes G. 1995. Evaluacion de germinacion de semillas de Cuscuta spp en
condiciones de laboratorio. Simiente 65(1-3) :74.

Gonzalez M.I., Krammi V., Del Pozo A. y Pedreros A. 1995. Efecto del laboreo del suelo y
presencia de residuos sobre la produccién de esparrago verde y la poblacion de
malezas. Simiente 65 (1-3) :40.

PEREIRA I., KRAMM V. y REYES G. 1997. Determinagao de algas presentes nos arrozais do
Chile. Annais da XXIl Reuniao da Cultura de Arroz Irrigado. 23 al 26 de septiembre.
Balneario de Camboriu, Santa Catarina, Brasil.

KRAMM V. y ALVARADO R., 1997. Control de malezas en arroz. Cartilla téecnica N°5 INIA-
- AGMA.

PEREIRA I. REYES G. y KRAMM, 1997. Flora algal en arrozales de
para su publicacion en Gayana Botanica.




. KRAMM V., PEREIRA |. y REYES G., 1997. Chara braunni y Nitella acuminata, dos especies de
algas infestantes del arroz en Chile. Trabajo presentado a las XLVIIl Congreso
Agronoémico de la Sociedad Agrondémica de Chile. Arica, 26 al 28 de noviembre.

GONZALEZ, M.l, A. DEL POZO, V. KRAMM, A. FRANCE & A. PEDREROS. 1997.
Winter Tillage Systems and their Effect on Asparagus Yield and Weeds
Population. IX International Asparagus Symposium Proceedings. July 15-17,
1997 : 427-433.

GONZALEZ, M.l., V. KRAMM, A. DEL POZO, A. FRANCE y A. PEDREROS. 1997. El
laboreo del suelo durante el invierno previo a la cosecha y su efecto sobre el
rendimiento del esparrago verde y la poblacion de malezas. Agro-Ciencia
(enviado). .
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02 de marzo de 1957
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Historia Natural de Santiago, Seccion Pufémic
Esludio de Plantas Cryptogamia. Y el ks
s
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1983 - 1985 . Clases particulares alumnos Colegio Calazan,
Santiago y Escuela Siria de Santiago, Ensefianza
Basica y Media.

1987 . Se desempeia como Profesora del Liceo de San
Gregorio y Escuela de Tiuquilemu, Comuna
Niquén.

1988 a la fecha . Ingresa a la Eslacion Experimental Quilamapu

dependiente del Instituto de Invesligaciones
Agropecuarias  (INIA), como Ayudante de
Investigacion del Programa Malherbologia.

TRABAJOS EJECUTADOS

- Establecimiento y desarrollo de ensayos en
diversos cultivos Lrigo, arroz, alfalla y remolacha.

- Clasificacion de Taxonomica de las malezas de los
ensayos.

- Clasificacion de [LEchinochloa presenles en
arrozales chilenos.

- Clasificacion de las algas cxistentes en arrozales de

Chile.

- Participacion en la [formulacion de proyeclo
FONDEF “Desarrollo de Biofertilizantes en base a
algas cianolitas fijadoras de nitrogeno para el
cultivo de arroz en Chile. (sept. 1997)

OTROS CURSOS

1974 . Curso de Guia Turistica de la Oclava Region,
impartido por la llustre Municipalidad de Chillan.

1990 : Curso Internacional de Produccién de Arroz,
realizado por INIA - E.E. Quilamapu.

1992 . Curso de capacitacion “Planilla  Electronica”,
dictado por el Deparlamento de Auditoria e

Informdlica de la Tacultad de Ciencias,

Empresariales de la Universidad del Bio-Bio. -~ "7 &

if




PUBLICACIONES

REYES T., G. 1983. Estudio Morfoanatomico de las las Especies Chilenas del Género
Polystichum Roth. Grupo Aculeata (Aspedeaceal-Plerido-Phyta). Tesis de Grado.

PEREIRA, I; REYES T, G. y KRAMM M, V. 1997. Flora Algal en arrozales de Chile.
Revista Botanica Gallana Universidad de Concepcion. (En prensa)




CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE
FECHA DE NACIMIENTO
ESTADO CIVIL
NACIONALIDAD
RESIDENCIA

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS
1965-1969

1974-1976

DE ESPECIALIZACION

1988

TITULOS OBTENIDOS
1969

1976

ACTIVIDADES DE DOCENCIA

1975-1976

1977-1978

1992-1994

CIRO RENE BELMAR NAVARRO
Agosto 8 de 1944, Chillan
Casado

Chilena

Pje. 1 Casa 05 Villa Los Leones

Chillan

Universidad de Chile, Chillan

Universidad de Chile, Chillan

Curso de Arroz CIAT Colombia

Teécnico Agricola

Ingeniero Ejecucion Agricola

Universidad de Chile, Chillan
Ayudante Catedra Fertilidad, Ingeniero
Ejecucién Agricola.

Profesor Catedra Fertilidad, Ingeniero
Ejecucion Agricola

Instituto Diego Portales, Chfflapd;{-;; .

Profesor de Suelos y Fertllrdéa“'*

“y
] = 55ty
;ﬁ,‘:‘: =0 Pers, 4
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't EXPERIENCIA LABORAL

- 1969-1970

1971-1974

1974-1988

Jefe de Asentamiento. CORA Chillan

Encargado de Produccidon Sector
Chillan-Bulnes, CORA Chillan.

Consultor de la Revista Agric. Técnica

Ayudante de Investigacion Fertilidad
RRNN |, INIA CRI Quilamapu.

Encargado Proyecto Sistemas
Integrados de Produccion de Trigo para
la region centro sur de riego y secano.

ASISTENCIA A CURSOS, SEMINARIOS, CONGRESOS, JORNADAS, ETC.

1989

1992

1992

1996

Seminario Impacto de los Fertilidades
en la Productividad Agricola, con el
tema: “Uso eficiente de nutrientes en
la produccion de trigo en la region
centro sur". Estacién Experimental La
Platina, Santiago (1° al 4 agosto).

Expositor “Primer Seminario Nacional
sobre uso de rocas fosforicas en agricul
tura”, con el lema : "Experimentos de
evaluacion agronémica de rocas
fosféricas en trigo en suelos de la VIiI
Region”. Estacién Experimental Temuco
18 al 20 noviembre.

Participacion Dia de Campo Trigo.
Chillan (2 diciembre).

Seminario Internacional Manejo y
Utilizacion de Purines de Lecheria.
(Los Angeles 29 y 30 Mayo). Tema:
“Efecto de los purines sobre el suelo,
cultivos y métodos de riego” (1-13).




VIII. PUBLICACIONES

MIRANDA, N.OSCAR; RODRIGUEZ , S.NICASIO Y BELMAR N.CIRO 1976. Riego y
fertilizacion nitrogenada en trigo de primavera. Investigacion y Progreso Agropecuario, Chile

8(1):

RODRIGUEZ, S. NICASIO ; CHAVARRIA, R.JORGE Y BELMAR, N.CIRO 1982. Efeclo
residual del fosforo aplicado al cultivo de remolacha sobre el rendimiento de trigo.

Investigacion y Progreso Agropecuario, Chile (12) : 22-23.

RODRIGUEZ, S.NICASIO ; GODOY, R. AQUILES; DEL CANTO, S.PEDRO;
CHAVARRIA, R.JORGE Y BELMAR, N.CIRO 1982. Factores que inciden en la produccion
de trigo en la region centro sur. |. Efecto de las épocas de barbecho en la Precordillera de

Nuble. Agricultura Técnica, 43 (4) : 345-352. ]

DEL CANTO, S.PEDRO ; GODOY, R. AQUILES ; RODRIGUEZ, S NICASIO ; CHAVARRIA,
R. JORGE Y BELMAR, N.CIRO 1986. Preparacion de suelos y control de malezas en trigo.
Epaca de rotura del suelo afecta |la poblacion de malezas. Investigacién y Progreso

Agropecuario, Chile (30) : 3-6.




II.

CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre : CARMEN PATRICIA LOBOS SHAND

Fecha Nacimiento : Mayao 6, 1959

Nacionalidad : Chilena

Estado Civil : Casada, 2 hijos

Direccion Trabajo Centro Regional de Investigaciones Quilamapu
(INTA) Avenida Vicente Méndez 515, Chillan

Titulo Profesional - Quimico Laboratorista

DE ANTECEDENTES ESTUDIOS

1962 : [Finaliza sus estudios sislematicos en la carrera Quimico
Laborista en la Universidad de la Frontera, Temuca.

1983 : Realiza Praclica Profesional en la Industria Diamond
Shamriock de Chile S. A, Planta Talcahuano.

1983 s Inicia trabajo de Titulo en la Estacién Experimental
Quilamapu, Instituto de Invesltigaciones Agropecuarias
(INTA), Chillan.

TEMA: “Caracleristicas de algunos [actores de calidad
de grano en tres genotipos de arroz (Oryza saliva L.)
cultivados en condiciones diferentes de manejo”.

1084 : Rinde satisfactoriamente su examen de grado en la |
carrera de Quimico Laboratorista, Universidad de la :

FFrontera, Temuco.



111. ACTIVIDADES PROFESIONALES

1995 ala fecha : Ingresa a la Estacion Experimental Quilamapu al
Laboratorio de Diagndstico Nutricional. Realizando

principalmente labores de : Analisis de suelo y
Montajes de nuevas técnicas.

1985 3 Puesta en marcha de Equipo Automatico de determinacion
N - Kjeldahl. Marca Gerhardt

1989 : Puesta en marcha Equipo de Absorcion Molecular, Perkin
Elmer Lambda 3 B.

1990 ! Puesta en marcha Mufla. Naber N-100 con programador
microprocesado de Temperalura.

1991 : Montaje de Metodologia para Analisis para la delerminacion
de Bases de Intercambio en suelo (Ca, Mg, K, Na).

1992 : Montaje de Metodologia para analisis de Tejido Vegetal
determinacién de los siguientes elementos : Ca, Mg, N, P,
K, Cu, Mn, Fe y Zn.

1993 : Montaje de Metodologia para estimar la mediciéon de la
Bionasa del suelo a través de la determinacion del Nitrégeno

1994 . ; Montaje de Técnica para analisis de Boro en Tejido Vegetal.

1995 : Desarrollo y Montaje de Metodologia para Analisis de Purines

1996 : Puesta en marcha de Cromotografo Gaseoso Perkin Elmer
Serie 9000.

IV. CAPACITACION Y/O PERFECCIONAMIENTO

1983 : Asiste al | Seminario de Arroz, organizado por la Estacion
Experimental Quilamapu, INIA, Chillan efectuado en la
ciudad de Linares.

1996 : Curso de Capacitacion : "Windows, Word, Ex l‘_‘js :
: 14 § o DEFANRME o) 0
(Abril - Mayo), Chillan. N agen s :{ !
Y £l
’ ¥
; ""‘} :7 o
N pE A
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VL.

ANTECEDENTES PROFESIONALES

1987 - 1997

1989-1990

1989

1990

1991

1991

Investigador Programa Ferlilidad de  Suelos. Inslituto de
Investigaciones  Agropecuarias (INIA),  CRI Quilamapu,
Chillan.

Pertenece al Colegio de Ingenieros Agrénomos de Chillan,
desempenando el cargo de Direclor Adjunto. Ademas es
Encargado de Relaciones Publicas del Consejo Provincial
Nuble.

Miembro del Comité Edilor de la Revista Investigacion y
Progreso Agropecuario, Quilamapu, Chillan.

Miembro de la Sociedad Agrondmica de Chile.

Encargado de Area Agroecologia, Eslacion Experimental
Quilamapu, Chillan.

Miembro del Comité Asesor del Director. Estacion
Experimental Quilamapu, Chillan.

ASISTENCIA A CURSOS, SEMINARIOS, CONGRESOS, JORNADAS, ETC.

1983

1986

1987

1987

Curso de Poslgrado en Citogenética |. Instituto Profesional de
Chillan (ex Sede Nuble, Universidad de Chile).

Curso Proyectos de Riego, Ley N°18.450. Universidad de
Concepcidn, Chillan.

Asistencia a Curso de: "Perfeccionamiento Profesional de Kiwi,
Arandano y Frambuesa" Colegio de Ingenieros Agrénomos
(A.G.), Consejo Provincial de Nuble, Chillan.




1996 : Primera Jornada de Estandarizaciéon de Metodologias de
Analisis de Suelo y Primera Jornada de Suelos en el Sistema
de Evaluacidon de impacto Ambiental. INIA Platina y Soc.
Chilena de la Ciencia del Suelo. Santiago 10 y 11 de julio

1996.

1996 : Curso de Capacitacion en Cronotografia de gases Yy

Sistemas
de adquisicion de datos. Weisser Analitica, Santiago junio
1996.

1996 : Curso de Capacitacion Inyectores de Alta Eficiencia para
Cromotografia de gases y Sistemas de Adquisicion de Datos
VWeisser Analitica, Santiago junio 1596.

1996 : Seminario internacional Manejo y Ulilizacién de Purines de
lLecheria. (Los Angeles 29 y 30 Mayo). Tema : “Efecto de
los purines sobre el suelo, cultivos y métodos de riego” (1-13)

1997 : Curso de capacitacion “ Garantizar la calidad en laboratorios

quimicos ; incidencia de las instrumentos”. Weisser Analitica
Concepcion, octubre 1997,

g
| PUBLICACIONES

ALVARADO, A. ROBERTO Y LOBOS, S.CARMEN. Calidad del grano en arroz. Un factor que
adquiere cada vez mayor importancia. IPA. Quilamapu. N° 27, 29-33, 1986.

ALVARADO, A. ROBERTO Y LOBOS, S.CARMEN. Calidad del arroz. Caracterizacion de tres
variedades y efecto de la fertilizacion nitrogenada y control de malezas. Trabajo presentado en
la XXXV Jornadas Agrondémicas de Chile, Santiago y publicado en Agricultura Técnica. Chile 46
(1) : 9-14 (enero marzo, 1986).

ALVARADO, A.ROBERTO Y LOBOS, S. CARMEN. Arroz. |.a calidad del grano. Revista Del
Campo, Edicion N° 522, pag. 10, 1986.

DEL POZO, A.;RODRIGUEZ, N. Y LOBOS, CARMEN. 1989. Nutrientes que limitan el
crecimiento de medicagos anuales, en el Secano Interior de la zona Mediterranea Subhumeda.
Agricultura Técnica, 49(3) :36-40.

DEL POZO, A . ;RODIRGUEZ, N. Y LOBOS, CARMEN. 1994. Influencia del fosforo y del caiqg\
en. la productividad de “Medicago polymorpha” en el secano interior medlterraneo qB Chlle s
Agricultura Técnica. 54 (3) :283-292.
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