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11. RESUMEN DEL PROYECTO

El proyecto denominado "Producción de Semilla de Ajo (Allium

sativum) en lo XI Región" , se desarrolló en el período comprendido entre

julio de 1999 y abril del 2002, con el objetivo general de prod ucir Semilla

Certificado de ojo en lo Región, poro de esto formo resguardar lo calidad

sanitario de este recurso y a l mismo tiempo aumentar lo productividad del

cultivo.

Poro el logro de los objetivos planteados, el proyecto contempló una

exploración de ecotipos loc a les dentro de lo región, evaluando el

germoplasma presente en lo zona, realizando uno selección del mejor

material colectado, poro luego realizar uno comparación con materia l de

la zona central. Junto con eso se esperaba realizar una certificación de los

bulbos semilla poro su comercialización dentro y fuera de lo reg ión.

El material colectado en la región permitió evaluar tres ecotipos

loc a les de condiciones excepcionales las que pueden tener una

. proyección interesante en cuanto a lo producción de ésta paro su

comercialización en el mercado nocional e internacional. Estos tres

ecotipos apodados Coyhaique, Mañihuales y Blanco, fueron comparados

con ojos tradicionales de lo zona central, (Ajo chino y Ajo Rosado).

Los resultados prel iminares del primer año, evaluados por asesores

expertos de lo zona central, como el Sr. Agustín Aljaro en conjunto con

otros profesionales, decidieron eliminar las variedades introducidas desde

el norte (Ajos Chino y Rosado), centrándose el estudio o lo producción de

ajos locales hasta el término del proyecto. Conjuntamente o lo eliminación

de las variedades nortinas, también se enviaron muestras de ajos de los

ecotipos regionales a uno de las zonas productoras por excelencia como

L1ay L1ay, con el propósito de evaluar su comportamiento frente al manejo



y condiciones climáticas de la zona, aspecto muy relevante que permitió

aclarar la situación respecto a la potencialidad del material local en las

zonas productoras.

Entre los aspectos de evaluación de los ecotipos, cabe destacar

aquellos netamente productivos, tales como rendimiento, resistencia a

enfermedades, madurez de cosecha, crecimiento vegetativo, crecimiento

radicular, entre otros.

Los resultados obtenidos al final del proyecto, permiten concluir que

sólo el biotipo Coyhaique podría lograr una fructífera proyección en las

zonas productoras de ajos. Sin embargo se necesita realizar un trabajo

selectivo de esta, con el propósito de producir un aumento en los

rendimientos y de asegurar la calidad requerida para acceder a los

exigentes mercados.

111. Texto Principal

1. Resumen de la propuesta original

Cerca de 90.000 hectáreas de los suelos de la XI región son de

aptitud agrícola y han sido destinados tradicionalmente a la ganadería

extensiva. En los últimos años, debido a la disminución progresiva de la

rentabilidad del sector, se ha hecho necesario implementar otros rubros

de producción que solucionen la crisis que enfrenta en estos días la

agricultura regional. De esta manera, la conveniencia de desarrollar un

cultivo de este tipo radica en el aumento de la productividad del

recurso suelo, generándose de esa forma un mayor retorno por unidad

de superficie.

Por otra parte, la producción regional de ajo, si bien es cierto ha



aumentado sus volúmenes en los últimos años, no cubre las

necesidades de consumo local, por lo que obligadamente ingresan

productos de otras zonas del país, lo cual va en desmedro de las

ventajas comparativas que ofrece la zona, como la calidad sanitaria

que se caracterizan los recursos de la región y el desfase estacional que

presenta. Ambas son características que hace interesante un cu ltivo de

este tipo para mercados ya sea nacional o extranjero.

El presente estudio tiene por objeto la producción de semilla de

calidad de ajo en la XI región, para resguardar la calidad sanitaria de

este recurso y al mismo tiempo aumentar la productividad de los

sistemas.

Para el logro de los objetivos planteados, el proyecto contempla una

exploración de los ecotipos de Allium sativum presentes en la XI región,

por medio de lo anterior se pretende evaluar el germoplasma de ajo

presente en la zona. En una primera etapa se colectará material para

proceder a su multiplicación, comparándolo con material de la zona

central, a la vez que se pretende certificar los bulbos semilla que se

produzcan, para proceder a su comercialización dentro y fuera de la

región. En forma simultánea se realizará la validación de tecnología

necesana, y en forma paralela, se contemplará transferir los

conocimientos mediante días de campo y cartillas divulgativas a fin de

dar a conocer los resultados a los usuarios finales de la información; en

este caso, los agricultores.



2. Cumplimiento de los Objetivos Planteados en el Proyecto

En cuanto 0 1cumplimiento de los obje tivos específicos d el proyecto, se

d etallará como sigue:

a. Evaluar el comportamiento agronómico y comercial de ecotipos

regionales de ajo:

Lo colecto reali zado 01 inicio del proyecto, permitió seleccionar tres

ecotipos locales de muy buenos característicos en cuanto 01 tamaño

de los bulbos, peso del mismo, característicos organolépticas deseables

toles como palatabilidad, sabor y aroma.

En cuanto o los característicos deseables, se pudo observar que el

tamaño en los variedad es loca les, presentaban pesos similares pero

que no tenían los mismos conformaciones, es así q ue el ojo Blanco

presento un mayor peso promedio de los bu lbos , como también

presento el mayor diámetro, seguido muy de cerco por el tipo

Mañihuales.

Sin embargo en el momento de guardar re la ción con el número y

distribución de los dientes, cabe mencionar que si bien los ajos

.Mañihuales y Blanco son los que presentaron la mayor cantidad, al

momento de evaluar lo distribución y homogeneidad de los d ien te s el

ojo Coyhaique es el que sobresole en su uniformid ad , destocándose por

sobre las otros va riedades.

Ta m bién es im portante mencionar que estos tres variedades fueron

enviadas o uno zona productora loc al izad o en L1ay L1ay, V Región, en

donde se rea lizó un ensayo experimental de 500 m 2 ub icado en el

predio de lo Cooperativo Ag rícola Cocallay. Este trabajo experimental

que significó un cambio en los objetivos del proyecto, junto con uno

modificación en la ejecución planteado inicialmente, inc orporó nuevos



propósitos que se detallarán más adelante.

De todas formas, el comportamiento agronómico de los tres biotipos,

permitió evaluar como un resultado general, que el ajo Coyhaique

constituye un material de excelente apariencia, ya que no presentó

ramaleo, confirmándose además la adecuada distribución de dientes

observada en la Región.

Cabe indicar, que para lograr una adecuada variedad de ajo como

el Coyhaique potenciando sus características, es necesario que se

realicen trabajos de selección y mejoramiento de éste.

b. Adaptar y optimizar la tecnología del cultivo de semilla de ajo para las

necesidades de la Región de Aysén:

En general se ha observado que en la región no existe una

metodología establecida para el cultivo del ajo, por lo que ha sido

necesario realizar ensayos de plantación y cosecha evaluando cu óles

son los manejos agronómicos óptimos con el fin de lograr buenos

rendimientos y por ende menores pérdidas finales, ya sea durante el

período de cultivo como también en los manejos post cosecha .

c. Producción y comercialización de semilla de ajo de alta calidad y

potencial productivo:

Con respecto a la producción y comercialización, ha habido cambios a

lo largo del proyecto, ya que según estimaciones iniciales de producción y

obtención de resultados rentables, se ha observado que en Coyhaique los

ecotipos regionales, no han podido dar el despegue necesario.

En cuanto a las especies obtenidas desde la zona centro sur del país,

cabe indicar que sus rendimientos locales decayeron considerablemente

en comparación con las razas regionales. Además cabe destacar que en

las variedades con rendimientos significativos existían deficiencias



productivas y de calidad; los que no son los óptimos para su cultivo en las

zonas productivas de ajo en Chile.

Queda de manifiesto las deficiencias presentadas por los ecotipos

regionales para la exportación de semilla de alta calidad de ajo, sin

embargo, persiste la posibilidad de comercializar una de las variedades

locales como semilla para la zona central, en períodos en donde por

características de guarda no es posible contar con semilla de calidad.

d. Difusión de los resultados obtenidos a agentes productores interesados

en el rubro, tanto en producción de semilla como de ajo consumo.

En cuanto a la entrega de los resultados obtenidos en el proyecto, se

han realizado una serie de días de campo en conjunto con profesionales.

Además se materializa en un intenso intercambio de información ,

experiencia y asesoría con productores de zona , proceso que se reforzó

con un encuentro entre productores locales, expertos del INIA como el Sr.

Agustín Aljaro y el FIA con este proyecto.

El grado de cumplimiento de los objetivos se observa en el siguiente

cuadro:

Cuadro 1: Grado de cumplimiento de los objetivos para el proyecto de

cultivo de ajos local
._- - --- -----------~.-

Objetivo Cumplimiento Observaciones
Comportamiento 100% No hay
Adaptar 100% No hay
tecnología
Producción y 50% Las variedades de ajos no son los
comercialización óptimos para su exportación
Difusión de los 100% No hay

resultados

3. Aspectos metodológicos de las actividades



desarrolladas

3.1 Descripción de la metodología efectivamente utilizada:

Al respecto la metodología para el cultivo de las especies son las

siguientes

3.1.1 Tecnología de producción de ajos: La metodología utilizada,

corresponde a la siguiente:

~ Preparación de suelo: Debido a que las condiciones climáticas son

adversas en momentos de la plantación, es que hace necesario que la

labor deba ser efectuada tempranamente a modo de evitar

complicaciones, lo que puede conllevar a un atraso en la plantación

con el consiguiente perjuicio en los rendimientos finales. La fecha

óptima para preparar el suelo corresponde al mes de abril,

considerando labores de rotura y rastroje. También es necesario

considerar un barbecho químico previo.

Previamente, se realizaron análisis de suelo para evaluar su fertilidad y

estado sanitario

~ Desgrane y selección de dientes: la labor de desgrane se realiza previo

a la plantación, ya que es importante conocer las condiciones de la

semilla al momento de la siembra, para esto es necesario también

realizar una selección del material, debido a que se encuentra una

parte importante defectuosa y enferma. También hay que tener

presente que la labor no debe ser en exceso anticipada, ya que podría

tener pérdidas por pudriciones posterior al desgrane. La semilla óptima

debe tener un peso superior entre cuatro y cinco gramos (Aljaro, 2000).

.. Desinfección de la semilla: Los dientes en el momento de la plantación,

deben ser enmallados y sumergidos en una solución desinfectante, en

donde debe permanecer por seis a siete horas, debiendo estar en un

destilado por media hora para luego ser plantadas. Los agentes



desinfectantes son: Nematicidas: Nemacur (160cc/l OOlt agua); Furadan

4F (160cc/100It agua); Carbodán 48% SC (160cc/100It agua).

Fungicidas: Stroby se (20cc/l OOlt agua); Benlate 50% WP (120gr/l OOlt

agua); Ridomil MZ 58 WP (150gr/100It agua).

... Plantación: Luego de la labor previa, es muy importante realizar la

plantación lo más rápido posible, ya que la deshidratación, o el exceso

de humedad en el almacenaje después de la desinfección generan las

condiciones propicias para Penicillium, o simplemente una pérdida de

actividad producto del humedecimiento de los dientes. Las distancias

de plantación para la zona son del doble de densidad que los

aplicados en la zona central, con distancias de plantación de lOa 12

cm sobre la hilera, y 25 cm entre hileras. Este aumento en la densidad

de plantación se debe a que las superficies de cultivo son menores,

para lo cual son densidades óptimas para el trabajo manual.

... Fertilización: La fertilización local por un lado dependerá del grado de

fertilidad del suelo, sin embargo como recomendación de dosis, se

utilizaron dosis de fertilización altas como 300kg/ha de N, 45kg/ha de

P20S, y 400g/ha de K20, suministrados como Nitrato de Calcio,

Superfosfato de Triple y Sulfato de Potasio. En cuanto a las dosis de

Nitrógeno, ésta fue parcializada en 20% a la plantación, 60% durante el

crecimiento en noviembre y 20% a principios de enero.

... Control de Malezas: El control de maleza realizado, correspondió a una

mezcla de aplicaciones químicas con métodos manuales. Como

productos químicos empleados, se encuentran GOAL 2 EC, en dosis de

0,5 a 0,7It/ha. Estas bajas dosis de herbicidas se deben al riesgo de

producir alteraciones en el cultivo.

... Aporca: No es necesario en cuanto el diente sea plantado a

profundidad suficiente, aunque en lugares de viento excesivo, ésta es

importante para mantener los bulbos tapados.



~ Riego: Su uso es importante en periodos de escasez, por lo que su

aplicación debe ser lo suficiente poro mantener lo humedad en el

suelo. El período de llenado del bulbo es crítico, yo que es uno de los

factores determinantes 01 momento del rendimiento fina l de lo

plantación.

~ Despitonado: Esta labor se realiza en el momento que el tallo floral

emerge de lo planto, lo que produce que o la cosecha los bulbos se

encuentren abiertos, disminuyendo lo calidad poro su

comercialización. En los variedades locales, hubo formación de bulbillos

aéreos, con un tallo de consistencia dura.

~ Cosecha: Esta actividad es importante ya que el momento crítico en

que se realice (atraso o adelanto), puede provocar pérdidas en el

rendimiento. Cuando ésto es demasiado tarde en los variedades

Blanco y Emperador (Mañihuales), el folla je se pudre fácilmente lo qu e

no permite la labor de extracción mediante hualato. Cabe indicar que

el momento óptimo de cosecha está determinado por una serie de

factores, toles como madurez del cultivo y condiciones ambientales

locales. Un parámetro indicador de la madurez del cultivo es el grado

de desecación de lo planto y senescencia, el cual el óptimo poro

cosecho es un valor con un 50% de los hojas amarillos.

Según Aljaro (2000), existe un segundo indicador de cosecha, el que

corresponde o una relación entre el diámetro ecuatorial del bulbo y el

grosor del falso tallo, señalándose esto relación en 4:1 cuando el grosor

del tollo es de cuatro veces el del cuello.

Lo evaluación de lo cosecho se realizó midiendo 2 m lineales por tres

hileros poro coda ecotipo, lográndose uno evaluación de codo

variedad con tres repeticiones. Los mediciones se hicieron tomando 20

bulbos por repetición .

Los parámetros evaluados fueron :



a. Número total de ajos; permitió evaluar el nivel de pérdida

durante el desarrollo del cultivo

b. Diámetro del bulbo; con estos valores se puede clasif icar los

bulbos en calibres establecidos nacional e

internacionalmente:

c. Peso del bulbo; Permite establecer la relación directa con el

diámetro a fin de conocer la cantidad de bulbos por kilo.

.. Curado: En la región la deshidratación de las hojas se dificulta por

cuanto el período de cosecha coincide- con el momento en que

comienzan las lluvias. Debido a esto es que se hace necesario

considerar un lugar adecuado para su secado pudiendo un galpón

donde poder deshidratar tanto las hojas, como las catáfilas que

envuelven al bu lbo.

La humedad al interior de los invernaderos donde se realizó el curado,

se manejó en base a la relación de saturación con respecto al clima

imperante. En períodos de muy bajas temperaturas, se colocaron

calefactores a parafina para reducir el riesgo de daño por heladas.

.. Almacenaje: La guarda del material cosechado se puede realizar en el

mismo lugar donde se secó, o colocar en bandejas con buena

ventilación para evitar la acumulación de nurnedod en los ajos.

.. Análi sis sanitario del material : los aná lisis fueron realizados en los

laboratorios del INIA Remehue, para eva luar la presencia de

Nemátodos, confirmándose el correcto estado sanitario del material.

3.1.2 Metodología del Proyecto: en cuanto a la metodología propiamente

tal, las parcelas fueron distribuidas en una superficie de 300 m2 cada una,

con un total de tres repeticiones por variedad.

Al inicio de la primera temporada de cultivo, en 1999, se eligieron 5

variedades para su evaluación, las cuales correspondieron a El Blanco,



Mañihuales (Emperador), Coyhaique, Chino y Temuco. La ubicación

correspondió al prediodel Sr. Roberto Balboa, situado a 6 Km. de la ciudad

de Coyhaique, sector conocido como Camino a las Bandurrias. Las razas

fueron separadas en tres repeticiones dentro del mismo paño,

evaluándose solamente el porcentaje de emergencia de los ajos, y peso

de los bulbos. Las dosis de fertilización fueron de 200 U N., SO U P20S, SO U

K20 Y 30 U S. En el caso del nitrógeno, las parcializaciones fueron de 25% a

la plantación, 50% a la emergencia y un 25% a la engorda del bulbo. La

superficie total de plantación llegó a 500 m2• Los parámetros evaluados

fueron porcentaje de emergencia, diámetro del pseudo tallo, altura de la

hoja bandera.

El segundo período de cultivo fue plantado en el mismo predio, pero

en un lugar diferente. Las variedades evaluadas fueron similares que el año

anterior, manteniéndose la separación de las mismas en tres repeticiones.

La fertilización del cultivo fue de tres parcializaciones siendo la primera de

50-80-50 N, P, K más 150 Kg. de guano rojo, una segunda dosis con 50 U de

Nitrógeno en forma de Urea a la emergencia, y SO U. de N a la engorda

del bulbo. Los parámetros evaluados fueron porcentaje de germinación,

altura de la hoja bandera y diámetro del pseudo tallo. Además se iniciaron

los primeros ensayos con las pruebas en Talagante y L1ay lIay, de los

ecotipos regionales.

En el tercer período de cultivo se decidió continuar sólo con la

evaluación de los ecotipos locales (Mañihuales, Blanco y Coyhaique) en el

predio antes mencionado, prosiguiendo con la evaluación de los

parámetros. La fertilización del cultivo fue de una primera parcialización a

la plantación de SO-80-S0 N, P, K, una segunda aplicación entre líneas de

lS0 U de nitrógeno a la emergencia, y una tercera a la engorda de SO U N.

los parámetros evaluados fueron peso y calibre del bulbo. La superficie

experimental consistió en evaluar una extensión de 1000 m2 totales de



siembra.

En los ensayos real izados en Talagante y L1ay L1ay, fueron más

completos en cuanto a las épocas de plantación, dividiéndose estos en 4

períodos para medir índice de brotación de la semilla (longitud del brote

vls longitud total de la semilla), ve locidad de brotación radicular (N° y

largo de raíces), porcentaje de emergencia, número y largo de hojas,

inicio de bulbificación (diámetro bulbo vts diámetro falso cuello) , diámetro

ecuatorial, número de dientes y peso promedio período vegetativo de los

bulbos.

Los parámetros de calibre a la evaluación son los siguientes:

Calibre (cm.) Categoría
2,5 a 3,1 Cuarta
3,2 a 3,6 Tercera
3,7 04,4 SeQunda
4,5 a 5,2 Primera
5,2 05,5 Flor

5,51 a 6,0 Extra Jumbo
6,01 a 7,0 Súper Jumbo
7,01 a 8,0 Colosal
> a 8,01 Súper Colosal



3.2 Principales aspectos metodológicos enfrentados

Los mayores problemas enfrentados dicen con el control de malezas,

el riego y el momento óptimo de cosecha.

Respecto al control de malezas, puede indicarse que el problema

fundamental en la aplicación qu ímica, fue la dosificación adecuada al

estado de desarrollo del cultivo, lo que en algunas oportunidades significó

una pérdida considerable de los rendimientos. Ésta pérdida fue generada

básicamente por el efecto de competencia y por la falta de follaje verde

en las plantas de ajo durante el período de engorda de los bulbos.

De acuerdo a la importancia de la competencia por malezas en el

cultivo, Bogan (1992) indica que la relación entre el número de malezas y

el rendimiento del cultivo no es lineal.

La ventaja de este sistema de control por sobre el mecánico, radica

en la oportunidad y rapidez para la ejecución de labores en superficies

grandes, ya que con condiciones tan variables como las de la región, el

hacer un control manual obliga a buscar el momento oportuno de un

período adecuado de condiciones ambientales que permitan su

ejecución.

Con relación a los riegos, los principales problemas enfrentados

fueron la oportunidad de los mismos para el cultivo; hecho que en la

práctica en algunos casos se vio alterado por la falta de agua debido al

riego utilizando cursos de agua naturales que en temporadas de sequía se

presentaron sin el recurso. Por esta razón, fue necesario traer el agua desde

otros sectores con un costo mayor y con el consiguiente retraso en los

momentos de mayor requerimiento hídrico del cultivo.

Finalmente el calcular un índice de cosecha específico para la

región por variedad es aún difícil de determinar con exactitud, debido al

diferente comportamiento de los ecotipos frente a las condiciones



ambientales y de manejo; como son el riego y lo fertilización.

Estos aspectos serán de mucho importancia poro los futuros siembras

al momento de elegir el terreno y realizar el manejo del cultivo, puesto que

ponen en riesgo el éxito del mismo frente 01 esfuerzo económico hecho por

el productor.

3.3 Adaptaciones o modificaciones introducidas

Uno de los principales modificaciones introducidos en el proyecto

dicen relación con los variedades evaluados en el estudio . En este punto

podemos indicar que para la temporada 2001 se decidió continuar

evaluando sólo los variedades Blanco, Coyhaique y Mañihuales,

suspendiendo los variedades Chino y Temuco.

Los rozones obedecen a los magros resultados obtenidos con las

variedades de la zona norte. Ésta situación fue generada principalmente

por su alto perspectiva dentro de los objetivos planteados inicialmente en

el proyecto y las necesidades de mercado que se han ido detectando

durante su desarrollo.

La segunda modificación importante relacionado o lo anterior, se

refiere a la evaluación de semilla local en una de las principales zonas

productoras de ajo del norte del país, localidad de L1ay L1ay (V Región),

con el fin de determinar su comportamiento en esas condiciones

ambientales con los sistemas de manejo.



4. Descripción de las actividades y Tareas Ejecutadas

Las actividades realizadas y su cumplimiento en base a las

observaciones, se detallan en el siguiente recuadro:

Cuadro 1. Actividades desarrolladas según calendario de actividades

propuesto, año 1999

Objetivo Actividades Descripción Fecha Inicio Fecha de
Ejecución

I 1 1.1 Colección del material Julio Julio - sept.

I 2 2.1 Visita experto Agosto Diciembre

3 3.1 Selección de material vegetal Julio Septiembre
4 4.1 Análisis fito y nematológico del Julio Noviembre

material colectado
3 3.2 Preparación del sucio y cierre del Julio Julio

terreno, análisis del suelo
3.3 Montaje de parcelas experimentales, Jul io Septiembre

plantación del material vegetal
2 1.2 Evaluación de estados fenológicos Julio-Die Sept.-Dic.

1.3 Evaluación agronómica y comercial Julio-Dic. Sept.-Marzo
3.4 Acondicionamiento de bodega para Agosto Diciembre

manejo de bulbos
3.5 Instalación del sistema de riego Agosto Octubre
4.2 Contacto con probables empresas Octubre Diciembre

compradoras
5.1 Visita experto, día de campo Noviembre Dici embre



Cuadro 2. Actividades desarrolladas 'según calendario de actividades

propuesto, año 1999 - 2000.

Objetivo Actividades Descripción Fecha Fecha de
Inicio Ejecución

4 4.1 Contacto con empresas Diciembre Pendiente
compradoras

5 5.) Día de campo Diciembre Pendiente
2 2.1 Riego de cultivo Diciembre Diciembre

2.2 Control de malezas Diciembre Diciembre
2.3 Aporca Diciembre No

necesano
2.4 Riego de cultivo Enero Enero

f-

2.5 Evaluación de estados fenológicos Enero Mayo
2.6 Despitonado Enero Enero

f- .

2.7 Cosecha Enero Febrero
2.8 Evaluación de cosecha por ecotipo Febrero Febrero
2.9 Curado de ajos Febrero Febrero
2.10 Selección y almacenaje de los Marzo Marzo

bulbos cosechados
2.11 Análisis sanitario del material Marzo Abril
2.12 Preparación y análisis de suelo Abril Mayo
2.13 Plantación ~el material vegetal Abril Mayo----- ---



Cuadro 3. Actividades desarrolladas según calendario de actividades

para el año 2000 - 2001.

Objetivo Actividades Descripción Fecha Fecha de
Inicio E jecución

1 1.1 Elección terreno Abril Abril

1.2 Preparación del suelo y cierre del Mayo Sep.

terreno, análisis del suelo
1.3 Montaje de parcelas experimentales, Sep. Sep .

plantación del material vegetal
2 2.1 Fertilización Mayo Sep.

2.2 Segunda parcialización de la Octubre Octubre
fertilización

3 3.1 Evaluación de estados fenológicos Nov. Nov.
3.2 Evaluación agronómica y comercial Marzo Marzo

4 4.1 Análisis fito y nematológico del material Marzo Marzo
colectado

5 5.1 Acondicionamiento de bodega para Febrero Marzo
manejo de bulbos

6 6.1 Contacto con probables empresas Febrero Abril
compradoras

7 7.1 Visita experto dia de campo Diciembre Dic .

Cuadro 4. Actividades' desarrolladas según calendario de actividades

para el año 2001.

Objetivo Actividades Descripción Fecha Fecha de
Inicio Ejecución

4 Contacto con empresas compradoras Diciembre Pendiente
5 Dia de campo Diciembre Pendiente
2 2.1 Riego de cultivo Diciembre Diciembre

2.2 Control de malezas Diciembre Noviembre
2.3 Aporca Diciembre No

necesano
2.4 Riego de cultivo Enero Enero
2.5 Evaluación de estados fenológicos Enero Enero
2.6 Despitonado Enero No

necesario
2.7 Cosecha Enero Enero
2.8 Evaluación de cosecha por ecotipos Febrero Febrero
2.9 Curado selección y almacenaje Marzo Abril
2.10 Preparación de suelo Abril Abril
2.11 Plantación del material vegetal Mayo Junio



Cuadro 5. Actividades del proyecto ajos para el período de informe final,

año 2001- 2002.
c---

Objetivo Actividades Descripción Fecha Fecha de
Inicio Ejecución

1 1.1 Colección material vegetal Mar-O1 Abr-Ol

1.2 Evaluación de estados fenológicos Mar-O1 Mar-02
1.3 Evaluación agronómica y comercial Abr-OI Feb-02

2 2.1 Selección material vegetal Mar-O1 May-Ol
2.2 Preparación y análisis de suelo Abr-OI May-Ol
2.3 Montaje de parcelas y plantación Abr-Ol Mav-Ot
2.4 Implementación sistema de riego Jun-O J Dic-OI

3 3.1 Cosecha material vegetal Ene-02 Feb-02
3.2 Implementación del lugar para Ene-02 Ene-02

1-- -- almacenaje ._ --- - ----- ----- ------ ._--_._---
3.3 Análisis fito y hematológico del . Fcb-02 Fcb-02

material
3.4 Limpieza y selección el material Fcb-02 Feb-02

cosechado
3.5 Evaluación variedades cosechadas Fcb-02 Mar-02
3.6 Contacto con empresas compradoras Feb-02 Mar-02

4 4.1 Visita experto dia de campo Feb-02 Mar-02
5 5. l Elaboración de informe fi nal Mar-02 Mar-02



5. Resultados del proyecto

5.1 Ubicación Geográfica del Proyecto

La región de Aysén se ubica en la zona a ustra l de Chile,

extendiéndose de norte a sur entre los 43°50' y 49°16' de latitud sur, y 71°30'

a 75°39' de longitud oeste; abarca una superficie de 109.444 km 2 q ue

equivalen al 14,4% de la superficie continental del territorio c hileno.

En la región se distinguen tres zonas geográficas: litora l y zona de los

canales, cordillera patagónica y zona estepárica o de pampa.

La zona donde se desarrollará el proyecto corresponde a la zona de

cordillera patagónica. El predio donde se establecerá el ensayo se

encuentra en la provincia de Aysén , comuna de Coyhaique, en el sector El

Verdín , en el predio de propiedad de José Roberto Balboa Alarcón, el cua l

se encuentra ubicado a 6 kilómetros de la ciu dad de Coyhaique, en

d irección Sur-Oeste.

5.2 Presentación y discusión de los resultados obtenidos

Las evaluaciones rea lizadas por ecotipo se indican a continuación:

-5.2.1 Ecotipo Chino: Este ecotipo corresponde a la va riedad conocida

como china. Este tipo presenta una tún ica color violeta de muy buen

calibre. Este ajo fue colectado desde Santiago, proveído por el Sr. Moisés

Escaff, asegurándose que estuviese libre de nemátodos y enfermedades.

La evalua ción de la primera cosecha en 1999, arrojó que los

rend imientos con respec to a las otras variedades fueron men ores; con un

29% de segunda categoría, 37% de primera y sólo un 33% con calibres

exportables. En la temporada 2000, confirmó los resultados de rendimientos

bajos, siendo el segundo menor después del ajo Temuco. Una tercera

evaluación en la temporada 2001, se observó que sólo un 28% a lcanza un
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calibre superior a los 5,5 crn.. tamaño adecuado para exportación.

Observaciones adicionales, muestra que presentan una cantidad de

5 a 8 dientes de tamaño irregular.

Finalmente no se continuó con una tercera evaluación para el año

2002, por los rendimientos magros, decidiéndose eliminar su cultivo.

5.2.2 Ecotipo Temuco: Este ecotipo fue colectado desde el CRI Carillanca,

perteneciente al INIA, entregado por la Sra. Elizabeth Kehr, con buenas

condiciones fitosanitarias . Éste corresponde al tipo Ajo Blanco.

En el primer año de cultivo se observó un rendimiento parejo

concentrándose hacia primera (49%) , un 13% de segunda y el 37% como

material para exportación. El año 2002 de cu ltivo mostró que los

rendimientos comparativos con las otras variedades, fue el que presentó

los menores calibres con respecto a las otras variedades cu ltivadas. Sin

embargo durante este período hubo problemas en el manejo del cultivo, lo

que afectó el normal crecimiento de los bulbos en todas las variedades.

Durante el año 2001, los rendimientos a la cosecha, un 78% se concentró

en pesos menores a 30 gr., y cas i el 100% es de comercialización nacional.

Datos adicionales muestran que presenta una cutícula externa

delgada, un número promedio de 5 a 8 dientes de forma irreg ula r; la

mayoría de estos dentro de una única corrida de dientes.

En conclusión se decidió descontinuar su cultivo para evaluaciones

finales en el año 2002.

5.2.3 Ecotipo Blanco: Su origen corresponde al sector El Blanco,

recolectándose una pequeña cantidad para los ensayos. Su tamaño es

similar al ecotipo Coyhaique, presenta un gran calibre, y su variedad

correspondería al tipo violeta - rosado.

Los rendimientos del primer año de cultivo, mostraron que esta
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variedad presento tamaños irregulares, con un 35% de primero, 16% de flor,

aumentando luego o un 28% extra jurnbo. en total el porcentaje de

exportación sería de un 57%. Calibres menores fueron no significativos.

Un segundo año mostró resultados similares o los característicos

excepcionales de estos ojos, sobresaliendo en lo relación diámetro del

tollo: tamaño del bulbo, debido 01 gran calibre de lo semilla, mostrándose

como un ojo de gran crecimiento y vigor.

Lo cosecho del tercer año tuvo problemas, yo que un 80% de éstos

tuvieron pesos menores y de calibre nocional. Además se observó uno

cutícula delgado, con un 50% de los ojos seriamente deteriorados, un

promedio de 8 dientes irregulares por cabezo, con uno corrido adicional

de dientes por fuero de lo corono principal. También se formo uno

segundo cabezo, de pequeño tamaño ubicado en el tollo con 3 o 4

dientes, presentando ramaleo. Los rozones de estos problemas

presentados se debieron o un efecto de toxicidad provocado por lo

acción de herbicidas (Goal) sobre el cultivo.

En un último año de cultivo, se observaron rendimientos similares 01

primer año, con uno cutícula delgado, quebradizo, dejando expuesto lo

primero corrido de dientes, permitiendo el ataque de penicillium. Sin

embargo se presentó el mejor peso y diámetro de los ojos en este año de

evaluación. Lo distribución de dientes, presento uno homogeneidad

intermedio.

En estudios preliminares de lo zona central, se indicó que su calidad

expresado como apariencia, arreglo de dientes y tendencia 01 ramaleo,

impiden cualquier posibilidad de exportación. Además su cosecho tardío,

impide que seo atractivo poro su exportación.

5.2.4 Ecotipo Emperador o Mañihuales: El lugar de origen de este ecotipo,

corresponde 01 sector de Emperador Guillermo, dentro de Mañihuales. Su

característico principal, corresponde o que esto variedad ha sido



cultivado por uno solo familia por alrededor de 50 años, real izá nd ose uno

selección continuo de éstos.

El año 1999 los mediciones mostraron los mejores rendimientos y

homogeneidad en los repeticiones. Los evaluaciones de cosecho arrojó

que los tamaños se concentraron en 4 calibres, que fueron primero (22%),

Flor (36%) , extra jumbo (22%) y súper jumbo (20%), observándose que un

78% podría ser exportable. Asimismo los evaluaciones en lo zona de origen,

presentaron rendimientos aún superiores, con un 40% de calibre colosal e

incluso un 8% súper colosal. Esto diferencio tiene que ver con lo fertilidad

del suelo cultivado en Mañihuales y su alto porcentaje de materia

orgánica. Cabe indicar sin embargo que existe un altísimo porcentaje de

bulbos irregulares con dientes fuero de lo túnico externo, lo que disminuye

considerablemente su presentación.

El segundo año de cultivo, mostró rendimientos similares o los

observados en el primer año, y 01 igual que el ecotipo Blanco, presento los

mejores rendimientos o la cosecha.

En el terc er año de cultivo hubieron problemas con el

. almacenamiento y posterior p lantación, lo que permitió el ataque de

penicillium luego del desgrane. Debido a estos problemas los rendimientos

fueron menores o los esperados, aunque o pesar de esto, el 76% pesó entre

20 y 50 gr., y de éstos solamente un 40% alcanzó calibres de exportación .

Observaciones adicionales mostraron que su cutícula es más grueso que e l

Blanco, con un promedio de 10 dientes irregulares por cabezo. Es

característico, 01 igual que el ojo Blanco, que se presente uno segundo

corrido de 3 o 4 dientes en lo base del tollo, ramaleándose fácilmente.

Las evaluaciones preliminares en L1ay L1ay y Lonquen presentaron

que hay serios problemas por ramaleo con un 100% y un 83,8%

respectivamente, considerándose como anormales poro su cultivo.

En el último año de cultivo, existe uno tendencia hacia el ramaleo,



con una alta susceptibilidad al ataque de penicillium. Presenta una

cutícula débil y quebradiza, la que al romperse deja expuesto la primero

corrida de dientes a ataques de patógenos yola humedad con una

apariencia poco adecuado para su comercialización. Ademós es muy

sensible a la acción de herbicidas lo que obliga a un manejo muy

controlado de estos productos. Los rendimientos obtenidos son similares a

los observados en el tercer año de cultivo.

La evaluación en la zona central indica que si bien hay buenos

rendimientos, su calidad expresada como apariencia, arreglo de dientes y

tendencia al ramaleo y una cosecha excesivamente tardía, no permiten lo

posibilidad de comercialización de éste paro el mercado interno.

5.2.5 Ecotipo Coyhaique: Este ecotipo fue recolectado directamente

desde Coyhaique, la que proviene de un trabajo sanitario cuidadoso, de

dos productores. La variedad corresponde a un ajo de cutícula rosada.

El primer año de cultivo, presentó buenos rendimientos de cosecha,

a pesar de presentar un índice de germinación bajo. Los calibres obtenidos

. se distribuyeron en un 24% de segundo, 29% de primera y un 43% de

calibres de exportación.

En un segundo año de cultivo se observa que hubo graves

problemas de almacenamiento con la variedad, lo que afectó los

rendimientos posteriores.

El tercer año presentó el mismo problema de pudriciones por

penicillium, producto que entre el desgrane y lo plantación de la semilla,

hubo un período muy prolongado. El ramaleo observado en Coyhoique,

fue en grado menor. En cuanto o los rendimientos, se observa que un 50%

estaría en condiciones poro la exportación. Presenta una cutícula gruesa y

firme con un promedio de 10 dientes regulares en tamaño, y sin presencio

de dientes externos.
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En la evaluación realizada en las localidades de L1ay L1ay y Lonquén

en 2001, mostró que este ajo es el de mejores posibilidades con

perspectivas a futuro, puesto que no presentó ramaleo, y un porcentaje de

ajo normal de un 78%. En cuanto a la incidencia de otros problemas, se

encuentra la presencia de ajos anormales con forma de cebolla (sin

formación de dientes) en un 1,67% en L1ay L1ay, en comparación con un

20,1% en Lonquén. El número de dientes observado por bulbo varía entre

10 Y 25 en L1ay L1ay, y entre 15 a 28 en Lonquén.

Un último período de cultivo, se obtuvo un buen crecimiento

radicular, un gran desarrollo foliar sobre un tallo firme, no tiene tendencia a

formar el escapo foliar como tampoco se ramalea. En cuanto a la

sanidad, presenta gran resistencia al ataque de hongos penicillium. Tiene

una cutícula más firme que los otros ecotipos evaluados, con una

formación de dientes regular, facilitando los procesos de limpia,

clasificación, curado y almacenaje. Además es resistente a la acción de

los herbicidas.

En los manejos de cosecha, curado y almacenaje, su manipulación

.se ve favorecida por la firmeza de la caña, lo cual hace posible su

manipulación sin presentar mayores daños.

Con respecto a los rendimientos se puede observar que presenta un

45% para exportación según los parámetros indicados más arriba.

En L1ay L1ay los resultados observados el mismo año, presentan un

gran potencial, debido a que tiene un gran período de guarda durante los

meses invernales, lo que contrasto con lo duración del ajo chino, yo que si

bien tiene un índice de precocidad mayor, no se puede almacenar por

tiempos prolongados. Además el ajo Coyhaique presenta mejores

rendimientos que el ajo chino (87,6 y 55 gr., respectivamente).

Cabe indicar además que los rendimientos del ajo Coyhaique

decaen en años sucesivos si son multiplicados en la zona central, lo que



permite vislumbrar que este ajo debiese ser comprado c a da cierto tiempo

en Coyhaique para mantener la pu reza y los ren dimientos. Además de

entre todos los ecotipos observados, la variedad Coyhaiq ue es la q ue tien e

mejor futuro comercia l en la zona centra l.

5.3 Análisis comparativo de las variedades.

En relación a los pesos observados, cabe ind ic ar que a través

de los años de cultivo, las variedades locales son las que presentan los

mejores rendimientos en cuanto al peso y calibre de los bulbos,

encontrándose disminuidos los cultivares Temuc o y Ch ino, valores qu e se

observan en las figu ras 6 al 9, aunque el calibre en el último a ño se

presentó con q ue el ajo chino tuvo buenos calibres.

5.3.1 Peso de los bulbos: De los ecotipos. e l mayor peso lo tien e el ajo

b lanco, seguido del ajo Coyhaique y Mañihuales (figu ras 6, 8 Y 10). En

cuanto al ajo Mañihuales los rendimientos son menores a los años

anteriores.

El ajo Coyhaique presenta un peso promedio que varía entre los 55 a

60 gr durante las cuatro temporadas de cultivo . En la zona central, esta

misma variedad los pesos promedios fueron para los ajos normales de 62

gr. en L1ay L1ay, y 87 gr. en Lonquén .

5.3.2 Calibres: Este indic ad o es medid o como el diá metro ecua to ria l del

bulbo, encontrándose que las variedades Blanco y Mañihua les son los que

se encuentra n como los mejores. En c ua nto al ajo Coyhaique, su calib re se

encuentra en el medio, aunque presenta una conformación homogén ea y

compacta del bulbo. Los calibres de los ajos Chino y Iernuco. son menores

y deformes. (Figuras 7, 9 Y 11)
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Comparación de Pesos de Variedades
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En cuanto o otros mediciones, éstos fueron rea lizados en lo

temporada 2001 - 2002, en los cuales se hicieron los mediciones que o

continuación se detallo.

5.3.3 índice de Brotación: el índice de brotación se describe como lo

relación de lo longitud del brote con respecto 01 la rgo total de lo semilla.

Este índice muestro que mientras menor seo su volar, mayor es lo resistencia

01 almacenamiento.

Es así que en lo figuro 12, el ojo Coyhaique presento los menores

brotes , lo que permite un manejo más adecuado, y un período de

a lmacenamiento más prolongado. En cuanto 01 ecotipo Mañihuales,

presento los brotes de mayor longitud, con un cloro desarrollo del sistema

radicular.

5.3.4 Velocidad de Brotación Radicular: Lo brotación de los raíces se miden

o los 15 días después de lo plantación, levantándose 5 plantos por ecotipo.

Este parámetro tiene uno relación directo con lo brotación de los

dientes, por lo que los raíces son más largos en los ecotipos Mañihuales y

Blanco. El desarrollo de los raíces del ojo Coyhaique es menor (figuro 13) .

Esto situación puede ser explicado por lo necesidad del ojo de uno mayor

cantidad de frío poro elongar los raíces . Además estos resultados son

coherentes con los observados en lo zona central respec to o lo sensibilidad

o los bajos temperaturas.

5.3.5 Porcentaje de emergencia: lo emergencia de los plantos fue

evaluado en momentos donde el 50% de los plantos se encontraban

emergidas, o que los sectores plantados no existiesen manchones sin

germinar.

En lo figuro 14 se observa que los ajos Mañihuales y Blanco
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germinarán antes debido a una menor sensibilidad a las bajas

temperaturas, mientras que el ecotipo Coyhaique, es claramente más

tardío, situación que se relaciona con el crecimiento radic ular más lento.

5.3.6 Número de hojas: las mediciones se hicieron tomando 5 plantas al

azar por ecotipo. considerado el número máximo presentado en ellas en

cada caso. Los resultados observados en la figura 15, indican que el

ecotipo Coyhaique y blanco son los que presentan el mayor número de

hojas. Conjuntamente a esto, presenta el mayor número de hojas que va

acompañado con un período vegetativo más largo, manteniendo una

actividad fotosintética por más tiempo.

5.3.7 largo de hojas: Estas mediciones correspondieron a la longitud de la

hoja bandera. Como se observa en la figura 16, el ajo Coyhaique tiene la

mayor longitud. Al relacionarse este indicador con el número de hojas,

podemos ver que ese ecotipo tiene ambos indicadores favorables.

En este caso, el ajo Coyhaique al tener un mayor follaje y una mayor

altura, le permite tener ventajas comparativas con respecto a los otros

ajos, ya que tiene una mayor superficie fotosintética, favoreciendo el

aumento en los rendimientos. Por otro lado el tener esta mayor superfic ie,

también impide el desarrollo de las malezas con respecto a las otras

variedades.

5.3.8 Fecha de inicio de bulbificación: el fotoperíodo definido como la

relación entre el día y la noche, es considerado por Mann y Minges (1958) ,

[citado por Aljaro 2000), como determinantes para el período de

bulbificación. Sin embargo este indicador se encuentra ligado a la

temperatura.

Para determinar en el campo el momento de inic io , se mide el
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diómetro de bulbo con el grosor del falso cuello.

Los resultad os muestran que el ecotipo Mañihuales es el primero en

inicia r la bulbificación a los 185 días, blanco a los 190 y Coyhaique a los 195

días. El análisis estadístico muestra que no existen diferencias signific a tivas

entre los ecotipos.

Cabe indicar que los ajos Mañihuales y Blanco, tuvieron un período

vegetativo más corto que el ajo Coyhaique, en aproximadamente 20 días,

lo que arrojaría que este último corresponde a un ajo tardío, índices que

son confirmados con las evaluaciones en la zona central.

5.3.9 Número y distribución de dientes: finalmente cuando se comparan el

número de dientes entre los ecotipos, se observa un número superior de

dientes en los ajos Mañihuales y Blanco, sin embargo, en el ajo Coyhaique

es donde existe la mayor distribución de dientes y conformación de la

corona, elemento de trascendencia en cuanto a la presentación, ya que

los primeros son completamente irregulares en desmedro de su calidad .

Esta situación se ha observado durante todas las temporadas de cultivo,

pudiendo ser atribuido a que los ecotipos Mañihuales y Blanco tengan un

origen común.



6.1 FICHA DE CULTIVO

Allium sotivum

Objetivo Productivo: Producción de semilla de ajo de calidad

Material Vegetal: Bulbos de ajos de ecotipos regionales (Blanco, Mañihuales y Coyhaique) y de zona central
(Chino y Temuco)

Preparación de Suelo: Se considerará a preparación de suelo; barbecho químico con Glifosfato (Rango o
Round Up) en dosisde 4 l/ha. Las labores de maquinarias para la labor son:

Rastra (2); Arado (1); Rastra (2); Rotocultivador (1); Rastrillaje de nivelación (1)

Desinfección de bulbos: De preplantación una mezcla de fungicidas constituída por: Benlate (Benomilo) 150
gr. /100 11. agua, Carbonan 4S% SC 150 gr. /100 11. Agua y Kelpac 2500 cc /100 11. Agua, durante 30 minutos.

Plantación: mayo - junio, sobre terreno a 7 cm sobre hilera y 50 cm entre hileras y una profundidad de
preplantación 10 cm desde la base del túbero.

Riego: puede hacerse por cintas o aspersión, tantas veces como el cultivo lo requiera.

Herbicida: Goal 2 EC 0,5 a 0,75 l/ha, Tribunal 1,5 Kg.lha. Para aplicaciones de manutención 0,2 a O,31t1há.

Insecticidas: Control pulgones y/o trips. Parathion SO Ec (Prathion) 40 - SO cc/100 11. Agua. Orthene 75 PS
(Acephato) 1-1 ,2Kg.lha.

Fungicidas: Tratamientos preventivos, aplicándose al momento de la plantación, sumergiéndose en una
solución de Benlate (150 gr./100 11. Agua) , Captan(150 gr./100 11. agua) y Benomilo (150 gr. 1100 11. agua).

Fertilización: Las dosis de fertilización son de una primera parcialización a la plantación de 50-SO-50 N, P, K,
una segunda aplicación entre líneas de 150 Ude nitrógeno a laemergencia, y una tercera a laengorda de 50
UN

Desmalezado manual: cuando corresponda (entre Septiembre y Diciembre).

Cosecha de bulbos: ésta se realiza una vez que el follaje se ha tornado un 50% de color amarillo. Los
bulbos debes ser limpiados y ventilados para su deshidratación, para el curado por 3 semanas.

Curado: en forma simple al aire libre con temperaturas ambientales de 25 a 30 "C y una humedad ambiental
del 60 a 70% en condiciones de viento.

Almacenaje: Deberá hacerse en un lugar fresco y ventilado, con una temperatura de entre 10 a 12°C y un 60
a 70% de humedad, para asegurar una adecuada calidad de lasemilla para lasiguiente temporada.



6.2 Estructura de Costos de Ajos

Gastos Operacionales

Descripción Cantidad Valor Unitario Valor Total (M$)
Ingresos venta semilla 8000 600 4.800

Material de Cultivo -
Semillas ajo 2.000 1.000 2.000
Tratamiento desinf. Bulbos 1 80.000 80
Preparación de Suelos 10 19.000 190
Plantación 15 6.000 90
Fertilizantes 10 15.000 150
Control de Malezas 4 60.000 240
Cosecha bulbos 50 4.000 200
Curado V Almacenamiento 20 4.000 80
Movilización y Fletes 300 1.000 300

TOTAL GASTOS 3.330



FLUJO DE CAJA PARA EL CULTIVO DE AJOS POR HECTAREA

VALORES EXPRESADOS EN M$

Gasto s Operacionales ANO

O 1 2 3 4 5 6 7 S

Descripción

Ingresos Venta Bulbos - 4.S00 4.S00 4.S00 4.S00 4.800 4.S00 4.S00 4.S00

Semillas de Ajos 4.800 4.800 4.800 4.800 4.800 4.800 4.800 4.800

Gastos

Semillas ajo 2.000 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200

Tratamiento desinfección de Bulbos 80 80 80 80 80 80 80 80

Preparación de Suel os 90 190 190 190 190 190 190 190

Plantación 90 90 90 90 90 90 90 90

Fert ilizantes 150 150 150 150 150 150 150 150

Control de Malezas 240 240 240 240 240 240 240 240

Cosecha bulbos 200 200 200 200 200 200 200 200

Curado y Almacenamiento 80 80 80 80 80 80 80 80

Movilización y Fletes 300 300 300 300 300 300 300 300

TOTAL GASTOS 2.000 2.530 2.530 2.530 2.530 2.530 2.530 2.530 1.330

Saldo Anual · 2.000 2.270 2.270 2.270 2.270 2.270 2.270 2.270 3.470

Saldo Acumulado • 2.000 270 2.540 4.S10 7.0S0 9.350 11.620 13.S90 17.360

IV'NTIR

$189

113%



7. Problemas enfrentados durante el proyecto

7.1 legales

No se observaron problemas legales durante lo ejec ución del

proyecto

7.2 Técnicos

Uno de los principales problemas encontrados, se relaciona n con el

control de malezas, tanto en el momento de aplicación como en e l

manejo de los herbicidas.

Además es necesario asegurar el momento oportuno para la

preparación de la semilla , de manera de no poner en riesgo el éxito de la

plantación y su posterior rendimiento.

Finalmente insistir en un adecuado suministro del riego de manera

que no se convierta en un factor limitante del rendimiento del cu ltivo.

7.3 Administrativos

Tampoco se observaron problemas administrativos durante lo

ejecución del proyecto .

7.4 De gestión

No existieron problemas de gestión por parte del agricu lto r.



8. Calendario de ejecución de actividades

Objetivo Actividad N° Descripción Fecha de Fecha de

específico inicio término

Año 1999

1 1.1 Colección del material Julio Julio

2 2.1 Visitaexperto Agosto Agosto

3 3.1 Selección del material vegetal Julio Julio

4 4.1 Análisis fito y nematológico del material colectado Julio Julio

3 3.2 Preparación de suelo y cierre del terreno, análisis de Julio Julio

suelo

3 3.3 Montaje de parcelas experimentales, plantación del Julio Julio

material vegetal

2 2.2 Evaluación de estados fenológicos Julio Diciembre

2 2.3 Evaluación agronómica y comercial Julio Diciembre

3 3.4 Acondicionamiento de bodega para manejo de bulbos Agosto Agosto

3 3.5 Instalación del sistema de riego Agosto I Agosto

4 4.2 Contacto con probables empresas compradoras Octubre Octubre

5 5.1 Visita experto. díadecampo Noviembre Noviembre

Año 2000

1 1.1 Evaluación de estados fenológicos Enero Febrero

2 2.1 Evaluación de estados fenológ icos Enero Febrero

1 1.2 Evaluación agronómica y comercial Enero Febrero

2 2.2 Evaluación agronómica y comercial Enero Febrero

3 3.1 Cosecha del material vegetal Enero Marzo

5 5.1 Visitaexperto, día de campo Febrero Febrero

3 3.2 Lavado. selección y almacenaje de los bulbos Marzo Abril

cosechados

4 4.1 Análisis sanitario del material Marzo Marzo

3 3.3 Preparación y análisis de suelo Abril Abril

1 1.3 Plantación del material vegetal Abril Mayo

2 2.3 Plantación del material vegetal Abril Mayo

5 5.2 Fabricación de cartillas divulgativas Junio Junio

1 1.4 Manejo agronómico del cultivo. evaluación de estados Mayo Diciembre

fenológicos

2 2.4 Manejo agronómico del cultivo, evaluación de estados Mayo Diciembre



fenológicos

2 2.5 Evaluación de estados fenológ icos Mayo Diciembre

3 3.4 Evaluación de estados fenológicos Mayo Diciembre

4 4.2 Evaluación agronómica ycomercial Mayo Diciembre

1 1.5 Visita experto Octubre Octubre

2 2.5 Visitaexperto Octubre Octubre

Año 2001·2002

1 1.1 Colección del material vegetal Mayo I Abril

1 1.2 Evaluación de estados fenológicos Julio Febrero

1 '1.3 Evaluación agronómica y comercial Abril Febrero

2 2.1 Selección del material vegetal Marzo Mayo

2 2.2 Preparación y análisis de suelo Abril Mayo
-

2 2.3 Montaje de parcelas experimentales, plantación del Abril Mayo

material vegetal

2 2.4 Implementaciónsistema de riego Junio Diciembre

3 3.1 Cosecha material vegetal Enero Febrero

3 3.2 Implementación del lugar paraalmacenaje Enero Enero

3 3.3 Análisis fito y nematológico del material Febrero Febrero

3 3.4 Limpiezay selección del material cosechado Febrero Febrero

3 3.5 Evaluación de las variedades cosechadas Febrero Marzo

3 3.6 Contacto con empresas compradoras Febrero Marzo

4 4.1 Visita experto, dia de campo Febrero Marzo

5 5.1 Elaboración de informe final Marzo Marzo



FLUJO pE COSTOS AJOS AYSEN
COSTO TOTAL

ITEMI ACTIVIDAD Jul-99 Aao-99 Sep-99 Oct-99 Nov-99 D1c-99 Ene-OO Feb-OO Mar-OO Abr-OO May-OO
HONORARtOS 1.000.000 700.000 700.000 1.300.000 1.000.000 1.000.000 1.358.500 1.045.000 1.045.000 1.358.500 1.045.000
Coordinador general 100 .000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 104.500 104.500 104.500 104.500 104.500
Investigador 400 .000 400.000 400.000 400 .000 400.000 400.000 418.000 418.000 418.000 418.000 418 .000
Experto O O O 300.000 O O 313 .500 O O 313.500 O
Apoyo administrativo 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 209.000 209.000 209.000 209.000 209.000
Obreros 300 .000 O O 300 .000 300 .000 300.000 313 .500 313.500 313.500 313.500 313.500
GASTOS OPERACIONALES 4.757.810 267.826 4.-i87.826 517.826 367.826 637.828 2..«3.028 185.828 1.021.828 1.598.578 1.115.878
Terreno 500 .000 O O O O O 522.500 O O O O
Material vegetal . 1.500 .000 O O O O O O O O 522.500 O
Análisis nematológlco 100.000 O O O O 100.000 O O O 104.500 O
Cercado o cierre del terreno 750 .000 O O O O O O O O O O
Anélisis de suelo 40 .000 O O O O O O O O O 41.800
Cortina cortaviento O O 700 .000 O O O O O O O O
Insumos 250.000 O 250 .000 O O O O O O O 313.500
Herram equipos e lnstr, 300 .000 O 300 .000 O O O O O 209.000 O O
Sistema da ríeao O O 2.500.000 O O O O O O O O
Fletes 200 .000 100.000 100.000 100.000 O O O O 104.500 104.500 104.500
Arriendo de maquinaria 200 .000 O 200 .000 O O O O O O O 261.250
Arriendo de bodega 750 .000 O O . O O O 783.750 O O O O
Arriendo de vehlculo 60 .000 60.000 60 .000 60 .000 60 .000 60 .000 62.700 52.250 52.250 52.250 52.250
Pasajes O O O 250.000 O O 261.250 O O 261.250 O
Vléticos 30 .000 30 .000 100 .000 30.000 30.000 O 104.500 52.250 52.250 104.500 O
Materlal impreso 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.900 20.900 20.900 20.900 20.900
Artlculos de oficina 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.450 10.450 10.450 10.450 10.450
Arriendo de computador 47 .826 47.826 47.826 47.826 47.826 47.826 49.978 49.978 49.978 49.978 49.978
Difusión O O O O O O 209 .000 O O 104.500 O
Curso de capacitación O O O O O O O O O O O
Letrero O O 200 .000 O O O O O O O O
Gastos de comercialización O O O O 200.000 400.000 418 .000 O 522.500 261.250 261 .250
GASTOS ADMINISTRATIVOS 1.2049.000 O O O O O 735.680 O O O O
TOTAL 7.006 .821) 967 .826 5.187.826 1.817 .826 1.367.826 1.637.826 4.537 .200 1 . i ~O.828 2.066 .82fj 2.955.078 2.160.878



Jun~O Jul~O Ago-OO SeP-OO oer-oo Nov~O Dlc-OO Ene..o1 Feb~1 Mar-Q1 Abr-Q1 May-Q1 TOTAL
731.500 731.500 731.500 731.500 1.0.t5.000 1.0.45.000 1.358.500 1.088.800 1.304.160 978.120 878.120 1.3Q.4.160 23.577.860
104.500 104 .500 104 .500 104.500 104.500 104 .500 104.500 108 .680 108.680 108.6BO 108.680 108.680 :: . 3 ~' ; AGO

418.000 418.000 418.000 418.000 418.000 418.000 418.000 434.720 434.720 434.720 434.720 434.720 '35 MJ) :oO
O O O O O O 313.500 O 326.040 O O 326.040 1.8!j L.Óf¡V

209.000 209.000 209.000 209 .000 209.000 209.000 209.000 217.360 217.360 217.360 217.360 217.360 ·U ~i ·U1OU

O O O O 313.500 313.500 313.500 326 .040 217.360 217.360 217.360 217.360 4.S' ;] .48C:
133.578 102.228 102.228 760.578 290.328 133.578 708.328 986.625 1.301.797 486.697 486.697 1.193.117 24.085 .875

O O O O O O O 271 .700 O O O O 1.2S " ¡ Ül!
O O O O O O O O O O O O 2.ü¿ i .50 (J
O O O O O O 104.500 O O O O O ":;' ~Hj ,ij:JG

O O O O O O O O O O O O 7Ei D.O í")L,

O O O O O O O O O O O O <,. , . "J ~ •
Il~' ¡ . l,.; u lJ

O O O 104.500 O O O O O O O O 3C ~i . 5J(:

O O O 104.500 O O O O O O O O S ~ ~ . üOt J

O O O 104.500 O O O O O O O O 9 \ 3.500
O O O 313 .500 O O O O O O O O 2.813.50C
O O O O O O O O 54.340 O O O 867 .8~O

O O O O 156.750 O O O 163.020 O O O 981.020
O O O O O O O 326.040 O O O O 1.859.790

52 .250 52 .250 52 .250 52.250 52 .250 52 .250 52 .250 54.340 81 .510 81.510 81.510 81.510 1.377.830
O O O O O O 261 .250 O 163.020 O O 163.020 1.359 .790
O O O O O O 104 .500 54.340 108.680 O O 108.680 % 9 70(1

20 .900 O O 20.900 20 .900 20.900 20.900 217 .360 O O 108.680 108.680 'i f ~ :':' . l 1. \ ;

10.450 O O 10.450 10.450 10.450 10.450 10.868 27.170 27.170 27 .170 27.170 L :.~ .: .i t

49.978 49 .978 49 .978 49 .978 49 .978 49 .978 49 .978 51 .977 51 .977 51 .977 51.977 51 .977 ~ . .' ~ ~" "

O O O O O O 104 .500 O 108.680 O O 108 .680 • ':' . Ó: ~ •

O O O O O O O O O O O 543.400 -, ' ..~ ¡ .:t ·

O O O O O O O O O O O O • l ' •

O O O O O O O O 543.400 326.040 217 .360 O ., ~ . ! : ~.: ~. '

O O O O O O O 418.418 O O O O 2.403 .098
865 .0n 833.72 1.i 833 .728 1.492.078 1.335.328 1.178.57d 2.066 .828 2,491 .843 2.605.957 1.464 .817 1.464.817 2.497 .277 50.066.833



FLUJO DE COSTOS AJOS AYSEN
APORTE CONTRAPARTE

<:ITEMI ACTIVIDAD Jul-99 Aao-99 8ep-99 Oct-99 Nov-99 Dlc-99 Ena.oo Feb-OO Mar-OO Abr-OO Mav-OO "
HONORARIOS 300.000 300.000 300.000 ~.OOO 300.000 300.000 313.500 313.500 313.500 313.500 313.500
Coordinador general 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 104.500 104.500 104.500 104.500 104.500
Investigador O O O O O O O O O O O
Experto O O O O O O O O O O O
IApoyo administrativo 200 .000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 209.000 209.000 209.000 209.000 209.000
Obreros O O O O O O O O O O O
GASTOS OPERACIONALES 2.247.826 47.826 2.741.826 47.826 47.826 47.826 1.356.228 49.978 49.978 49.978 311.228
Terreno 500 .000 O O O O O 522.500 O O O"
Material vegetal O O O O O O O O O O O
AnAllsla nematoléalco O O O O O O O O O O O
Cercado o cierre del terreno 750.000 O O O O O O O O O O
Análisis de suelo O O O O O O O O O O O
Cortina cortaviento O O O O O O O O O O O
Insumos O O O O O O O O O O O
Herram, equipos e instr. O O O O O O O O O O O
Sistema de riego O O 2.500.000 O O O O O O O O
Fletes O O O O O O O O O O O
Arriendo de maquinaria 200 .000 O 200.000 O O O O O O '0 261.250
Arriendo de bodena 750 .000 O O O .0 O 783.750 O O O
Arriendo de vehlculo O O O O O O O O O O O
Pasajes O O O O O O O O O O O
ViUlcos O O O O O O O O O O O
Material impreso O O O O O O O O O O O
Artlculos de oficina O O O O O O O O O O O
Arriendo de computador 47.826 47.826 47.828 47.826 47.826 47.826 49.978 49.978 49.978 49.978 49.978
Difusión O O O O O O O O O O O
Curao de capacitación O O O O O O O O O O O
Letrero O O O O O O O O O O O
Gastos de comercialización O O O O O O O O O O O
GASTOS ADMINISTRATIVOS 1.249.000 O O O O O 735.680 O O O
TOTAL 3.796.826 347.826 3.047.82b 347.826 347826 347.826 2.405.408 363.478 363.478 363.470 624 .72&



Jun-OO JuJ-OO Ago-OO Sep-OO Oct-OO ' Nov-OO Dlc-OO Ene-01 Feb-01 Mar-01 Abr-01 ' May-01 TOTAL
313.500 313.500 313.500 313.500 313.500 313.500 313.500 328.040 326.00) 326.040 326.040 326.~ 7.192.200
104.500 104 .500 104.500 104.500 104.500 104.500 104.500 108 .680 108.680 108.680 108.680 108.680 2.39·l .400

O O O O O O O O O O O O Ü

O O O O O O O O O O O O o
209 .000 209.000 209 .000 209 .000 209.000 209 .000 209 .000 217.360 217.360 217 .360 217.360 217 .360 4 7~; ..L::...: ~

O O O O O O O O O O O O \;

49.978 49.978 49 .978 363.478 200.728 49.978 49.978 849.717 214.997 51.9n 51.9n 51.9n 8.84 5.087
O O O O O O O 271.700 O O O O 1.n ·: .?t:'
O O O O O O O O O O O O l '

O O O O O O O O O O O O ..
O O O O O O O O O O O O :t¡:!: :,::..:...

O O O O O O O O O O O O
O O O O O O O O O O O O (

O O O O O O O O O O O O l

O O O O O O O O O O O O "
O O O 313 .500 O O O O O O O O • . , . ~ ~( t: ' '' {

¿ . C:> 1 ~ . :»I.:. '

O O O O O O O O O O O O ( .

O O O O 156.750 O O O 163.020 O O O !;8 I. Ü2l ;

O O O O O O O 326.040 O O O 1.8SS.79u
O O O O O O O O O O O O ti

O O O O O O O O O O O O i ·

O O O O O O O O O O O O
O O O O O O O O O O O O
O O O O O O O O O O O O

49.978 49 .978 49 .978 49.978 49.978 49.978 49 .978 51 .977 51.977 51.977 51.977 51.977
O O O O O O O O O O O O
O O O O O O O O O O O O
O O O O O O O O O O O O
O O O O O O O O O O O O
O O O O O O O 418.A18 O O O O 2.403.098

363.478 36'::'.47[; 363,478 676 .9i·8 520 .228 363.4711 36:5..i7B 1.394.175 541 .037 378.017 378.017 378.017 18.«0.385



FLUJO DE COSTOS AJOS AYSEN
APORTE FIA

ITEMI ACTIVIDAD Jul-99 Ago-99 S8p-99 Oet-99 Nov-99 OIe-99 Ene~ Feb~ Mar-OO Abr-OO May-oO
HONORARIOS 700.000 400.000 .-00.000 1.000.000 700.000 700.000 1.045.000 731.500 731.500 1.045.000 731.500
Coordinador general O O O O O O O O O O O
Investigador 400.000 400 .000 400.000 400 .000 400.000 400.000 418.000 418 .000 418.000 418.000 418.000
Experto O O O 300 .000 O O 313.500 O O 313.500 O
Apoyo administrativo O O O O O O O O O O lJ .,/

Obreros 300 .000 O O 300 .000 300.000 300 .000 313.500 313 .500 313.500 313.500 313.500
GASTOS OPERACIONALES s.s;0.000 220.000 1.740.000 470.000 320.000 !5SO.eoc 1.086.800 ras.ese 971 .850 1.546.600 804.6!50
Terreno O O O O O O O O O O O
Material vegetal 1.500.000 O O O O O O O O 522 .500 O
Análisis nematoléalco 100.000 O O O O 100.000 O O O 104.500 O
Cercado o elerre del terreno O O O O O O O O O O O
Anilisls de suelo 40.000 O O O O O O O O O 41.800
Cortina cortaviento O O 700.000 O O O O O O O O
Insumos 250.000 O 250 .000 O O O O O O O 313.500
Herram equipos e Instr. 300.000 O 300.000 O 209.000 O O
Sistema de riego O O O O O O O O O O O
Fletes 200.000 100 .000 100 .000 100.000 O O O O 104.500 104.500 104 .500
Arriendo de maquinaria O O O O ·0 O O O O O O
Arriendo de bodena O O O O O O O O O O O
Arriendo de vehlculo 60.000 60 .000 60.000 60 .000 60 .000 60 .000 62 .700 52.250 52 .250 52 .250 52.250
Pasajes O O O 250.000 O O 261 .250 O O 261.250 O
Viáticos 30.000 30.000 100 .000 30.000 30 .000 O 104.500 52.250 52 .250 104.500 O
Material impreso 20.000 20.000 20.000 20.000 20 .000 20.000 20.900 20.900 20 .900 20.900 20.900
Artlculos de oficina 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.450 10.450 10.450 10.450 10.450
ArrIendo de computador O O O O O O O O O O O
Difusión O O O O O O 209 .000 O O 104.500 O
Curso de capacitación O O O O O O O O O O O
Letrero O O 200 .000 O O O O O O O O
Gastos de comercialización O O O O 200.000 400 .000 418.000 O 522.500 261.250 261.250
GASTOS ADMINISTRATIVOS O O O O O O O O O O O
TO TAL 3.2 iO.u n') 6;~O . OOO 2. H O.aOO 1.470.000 1.020.0r:[} 1.290.000 2.131.800 81)7.3:>0 1.703.350 2.5')1.600 1.536.150



Jun-OO Jul-OO Ago-OO Sep-OO Oet-OO Nov-OO Die-OO Ene-01 Fe e-o1 Mar..{)1 Abr-01 May..{)1 TOTAL
"18.000 "18.000 418 .000 "18.000 731.500 731 .500 1.045.000 760 .760 978.120 652 .080 652.080 978 .120 : . "'

O O O O O O O O O O O O
418.000 418.000 418.000 418.000 418.000 418 .000 418.000 434 .720 434.720 434 .720 434 .720 434 .720

O O O O O O 313.500 O 326.040 O O 326 .040
O O O O O O O O O O O O
O O O O 313.500 313 .500 313.500 326 .040 217 .360 217 .360 217 .360 217 .360

83.600 52.250 52 .25il 397.~00 83.600 83.600 656.350 336.906 1.ú66.800 434.720 "34.720 1.141 .140
O O O O O O O O O O O O
O O O O O O O O O O O O
O O O O O O 104 .500 O O O O O
O O O O O O O O O O O O
O O O O O O O O O O O O
O O O 104.500 O O O O O O O O
O O O 104 .500 O O O O O O O O
O O O 104 .500 O O O O O O O O
O O O O O O O O O O O O

54 .340 O O O
O O O O O O O O O O O O
O O O O O O O O O O O O

52.250 52.250 52 .250 52.250 52 .250 52.250 52 .250 54.340 81 .510 81 .510 81 .510 81.510
O O O O O O 261 .250 O 163.020 O O 163 .020
O O O O O O 104 .500 54.340 108.680 O O 108 .680

20.900 O O 20.900 20.900 20.900 20 .900 217 .360 O O 108.680 108 .680
10.450 O O 10.450 10.450 10.450 10.450 10.868 27 .170 27.170 27 .170 27 .170

O O O O O O O O O O O O
O O O O O O 104 .500 O 108.680 O O 108 .680
O O O O O O O O O O O 543.400
O O O O O O O O O O O O
O O O O O O O O 543.400 326 .040 217 .360 O
O O O O O O O O O O O O

31.626.448

'v
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1 Honorarios ~r-01 abr-01 may-01 jun-01 jul-01 2 go-01 sep-01 ocl-01 nov-01 dic-01 ene-02 feb-02 TOTAL._ - - -- ._ - _.
l

"
Coordinador General ,.. ._ . --

'e I nve5t l ¡!~ dor 2111 .975 214.975 214 .975 214 .975 214.975 214 .975 2111 .975 214975 214.975 214 .975 2¡4 .975 214.975 2.579.6_92,- --- f--.
, 3 Experto .-__o -----
~ . ~ Apoyo Adminis trativo -- --
' 5 Obreros 120.000 120.000 120.000 120 .000 120.000 120000 120000 120.000 120.000 120.000 120 000 120 000 1.440.000

2 GTOS OPERACIÓN. ----
e ' Terreno .' .

---- MatE' r i ~ 1 Vegel;¡!. .
." ~i I\nalisls Nemalol óqico 3(1 000 O O [) O O O O O O 10000 0 _. 60.000
;' . ,1 Cercndo/Crerrn cld 1en eno

:' ~l Análisis de Sue lo 60 000 O O O O O O O O O O O 60.000- "-
.'~ Cortina Cortav iento

e7 Ins um os O O 180.000 O O O 60 .000 O O O O O 240.000

~ .f. Herra . Equipos e Instr .

:' ~ l Sistem!l de Rieg o ----
7 ro Fieles
f-
:' 11 Arriendo de Ma quin3 ria

'2 1:' Arriendo de Bodega

;" .1 ~ Arriendo de Veh ículo 80.000 80.000 80 .000 80.000 80000 80000 80.000 80 000 80 000 80000 80.000 80 .000 960.000--
:' 111 Pasajes

:-' 1~, Vi áticos -
:' 1(; Materi<lllmpreso

': 17 Art ículos de Oficina 10.000 10.000 10 000 10.000 10.000 10 000 10.000 10000 10.000 10 000 10 000 10000 120.000--
;> ,R Arriendo de Computad or

:' 1~ Difusión O O O O O O O O O O O 150.000 150.000

:'.70 Curso de Capacitación

:' ;'1 Le trero

--, Gas tos de Comercialización

3 GTOS A DMINISTR.

--- -
f--- -- 1-- f--._-_ .. - r--' -

1--- ---'- --
._-

TOTAL 514.975 424.975 604 .975 424.975 424.975 42<1. 1175 484.975 424.975 424.975 42<1.975 45<1 .975 57<1 .975 5.609.697



___o

: -- ..
~. -- - - ~._----mar ..01 a br -0 1 ~__~~9~ ~!1-0!-_ f- _~~~QJ.-:.- 300-0 1 __ ~-0J..._ o c t-0 1 nov-ot d ic -0 1 ene-oz _ TO:.rAL ._--_. .-- ._._- - - - -- _._ - - - ----.'""-._ --- f-- ' • --- . ~. _--- ------_.

RM 250 000 250 .000 250 000 2:'0 .000 250 .000 250 000 250000 _ .__~~2Q 250.000 250 000 250 .000 2.760.0 00_._ - - -- - '- - - '- --------- - ----_. 1-._ - - _ . _._---- - - ----_._- ------- ._--- --- ----_.._- - - -----_ . - - - -- _.-
nomo RM 110 000 110.000 110.000 ____'~O~ 110 000 110000 110 000 110 000 110 000 110 000 11O.(l()0 1.210.000- - - '--- ._ - _._- -'- _ _ 0 _ __- - --- _._- -_._._.__. _ _ _ _ _ _ _ _.0.:-

---_~-'- ------- - ----- .--_._-- --- - -- -- - - - --'----
il lio;;,til 200 .000 _.__._ --- _.__20.!? 00~ 20fl.000 600.000_._-- - _.- ._ ._------ -_~_--- --'- - "'-- 1-._- - - _ . _...__.__..- - -"._--- -- - - -- - - --- _._-- - .- - _._. _._----
-- ----- ._ - _._- --f-- - - - - - - --- -- ---f-- - .-_ . - ---_.._- -- --- -- ._- - - _ .-._ - ----- ---- ------- _._._.._- - _._-_.._- - - --
---- -- -- - - --- --- - - - - ------ - -- --- f- - - ----- - . '- - -'- - - -- --- -- - -_ ._ - ,-._----------- - -- - --- -------

N_. _ ____ - - ---- - - '- --'- - -- _ ._-- 0 _ _ -

- ~_---- - ------- -------_.' -_ ._.~ - -----
50 000 --- '- -- 60.000- - - -- - -- - _.- 1---._---- - - - - --- -- _ .._- ---_ ._- c------ --- --_._-- - - - - --

-~~:!!'?~~Lc~~_ 50000
~.-_.- - - - _ ..- - --- -- f-...._ ._ - - - -- _ ._- - - - -- - - -- - _.---- ---_ .- ._. ._-- --

RM 100.000 --- - --- _~~_._---_._- .__.__.'- - -- --- _ _ _ _ 0 _ -

- -f-- . --.-._-- - - - --- -- _ ._ -- ._- - -- - f--- .-.--

- ---- - -_._ .- -- - - -- 50 .000 60.000- ------- - - ---- - ---- - --- - _ ._-- ..
~C':.-~'mro _ 330 .000 330.0/J0_ _ o - ---- - - ----- _._---_ .. - ------- - ------ -- - - - - f-------_._- - -
"'ro 120000 120.000---'---1--'-- - --_._-_.- - - - -.-- ----- - --1---._ ----1----._ ---

-----------_._--- --_.__.- --- -_ . - _._- _..- '-- '--- ------ ._- - - -- - 1-------- 1----- --
__ o

-- -----'- ---'- - -- --- -- ._ -- - -- ------1----- - -_._ - - 1--._----
-- - --- -----------_.-_._._-------- ------_. --- __o - --

---.~_- .._ ----- ----- _._---- ---_._-_. - ------- ,..------ ----- -_ ._---- ------------_._----- ------
- -- -- -- - - ------_..--- -- ---_ ._- ------ - - - - - - - '---'
---- --

--- - -- ._ - - - - - _ ._--- - - --- -------- - --- - _ ..._--- -- ------ -- ---- - - --
- -- -- - - - c---------- ,...... ._--- - '------- - - --- -- - - - -- - ---_.- - _._------_. ~ - ---- -_. ._ - - ---

----- - ----- ------ f---- - - - 1-'---1--- - - - - 1---' - --l
-- --- ---- - --- - - - -- ------- - - - - -- f---- --- --- - - - -

I_ _ _ o ----- _ .- 1-------1------- 1- .._ --- - - - _ ._--- - - --- - -- -- ------ - -_.- - ---- -- - - - 1
-- f--.- - -- 1-- ._ .- - -- - -- - ------ _ ._-- --- ----- ----

----- - - ----- ------ --- --- - ---- _.1--- ----- - - -._- --- 1----_ .1-. --
- -- ._ ------- -- _._ - _. 1--.- --- _ ._---- - - - --- - f------ -_.- - - - '-- - - - - --_.
--- - -- .- - -_._. _._ -- 1--.---- _ ._ - --1------- 1------

I- -- 1-- - - - - - _. _ .
----_.-'--- - -- ~----- _ ._- - -- _ ._ - - f-.- - - - - - ---- -----~_-------_._.-1-. ,
- - ---- -_..- ___ _ o - -- ----- - - --- -- -- - --- - --- -- - - ---_.f--------1
_ .-._--f-------- 1------ -- _ . _._ - .---- - --- -- -- .- 1-._--- - 1-'-- - ._ - - - - -- _._..- .__._--..-- - - --_ ._---.- - -_._ .__. _._-_.._- _ . _ _ _ _ _ _ 0. __- -- -_ ._._...-.- --- - -- -._ -- - - 1----- - .- - -- - "-- -_._-_.
-_._- _ .- _ .-- - -- -- - - ---- ,--_ .._- - - - - - -._- ..._-_._- - ---- -_ .- _ ._ - --- --- - _._---_._ - - ------- -- - - _.

-- - --- - -- - ----- _ ._._-----_ ._- --- - -- -- ----------- - --- ---" - - - - _.-
- -- - -

560.000 _ _ _560 .~~,-. 360.0 00 360.000 360 .000 360.000 360.000 360.000 560.000 360.000 1.060 .00 0 6.260 .000---- - ----

GTOS OPERIICIO

TOTAL

l n:';l~~~~

Di"~5~__

Hon orarios- -.-- _. -._-'- -.._.

7l', P~~L~~~~~n diíl

2 (t Vmticos di.1 de ca

1 1 ft.:9 r ón"~~:' ~!~.~~

, :. ~'..?:~~c:ió~~W~

1 't .~O~~~~:l ~~~ r;;'1?~ '~.i

::" .A.nñhsis simio RM

f--+--- ..- - - - -

1--+---- ----



9. Presentación de las actividades y Tareas de Difusión

Se realizó el día de campo proyectado en diciembre de 2000, en

combinación de las instituciones, FIA, INIA Y Seremi de Agricultura. En este

encuentro con productores y especialistas se presentaron los resultados

preliminares. Además se realizó un curso con la participación del Ingeniero

Agustín Aljaro, fijando los lineamientos para el resto del proyecto.

Con respecto a las visitas, se realizaron en L1ay L1ay, donde

productores de la Cooperativa intercambiaron sus experiencias en el

cultivo. Junto con lo anterior, se entregó material de semillas de ojos para

probar los rendimientos de los ecotipos colectados en lo región de Aysén.

10. Impactos del proyecto

Considerando que el proyecto presenta uno fuerte componente de

.eva luación e investigación, lo gran posibilidad que el ecotipo Coyhaique

tengo perspectivos comerciales y productivos, avizoran un importante

impacto en lo economía regional , por cuanto se espero que lo región en el

mediano plazo seo reconocido como una zona productora de semilla de

calidad y sanidad varietal.

Por otro lodo, si bien han existido cultivos de ojo en lo región , este

ensayo corresponde 01 primer cultivo comercial con proyecciones

productivas, lo que poro los horticultores genero un fuerte impacto y una

potencial posibilidad de cultivo o mediano y gran escalo.



11. Conclusiones y Recomendaciones

En base a los resultados observados, cabe concluir lo sigu iente:

De todas la s variedades evaluadas, aquellas que fueron traídas desd e

la zona central y Temuco, no respondieron satisfactoriamente a l c ultivo

en la XI Región.

Entre los ecotipos locales, se observan buenos rendimientos en los tres,

sin embargo, cabe destacar la respuesta observada en las variedades

Mañihuales y Coyhaique.

Entre los parómetros que trascienden y dan una proyec ción real a l

cultivo, cabe indic ar aquellos correspondien tes a la conformación del

ajo propiamente tal y su grado de ramaleo que presenta, siendo la

que mejor presentación tiene es el ajo Coyhaique.

Con respecto a la resistenc ia a enfermedades, el ajo Coyha ique es el

que se encuentra en mejor estado.

En los ensayos real izados en la zona central, cabe indicar que de todas

las variedades, la que presenta una real proyección corresponde al ajo

Coyhaique.

En comparaciones con el ajo chino, el ajo Coyhaique tiene mejores

calibres, sin embargo, aú n presenta ajos tipo cebolla, e l cua l debe

tener un tratamiento de mejoramiento varietal.

En cuanto a la resistencia al a lmacenamiento, el ajo Coyhaique,

puede mantenerse durante los meses invernales lo qu e puede ser

vendido en épocas de escasez, donde se obtienen los mejores precios.

Se recomienda que se continúe con las investiga ciones del ajo

Coyhaique, a fin de generar un mejoramiento de la variedad,

minimizando problemas como deformación del bulbo, homogeneidad



de los dientes, y precocidad a fin de ser un ajo que entre en forma

competitiva con el ajo chino.

Por la perspectiva que tiene el ajo chino, la zona de Coyhaique puede

ser un potencial productor de ajos semilla para el país, debido a que

las condiciones de ausencia de enfermedades virosas y de

poblaciones altas de nemátodos, permiten tener una pu reza varietal

de altos rendimientos.

Debido a las condiciones excepcionales de sanidad en la región , se

recomienda no traer nuevas variedades a la región que no estén

completamente saneadas (cultivos in vitro), ya que se podría

contaminar con enfermedades que no existen.



13. ANEXOS



ANEXO I

TEMPERATURAS MEDIDAS DURANTE LOS AÑOS 2000 Y
2001



TEMPERATURAS
JULlO-2000

TEMPERATURAS
DIAS MINIMA MAXIMA MEDIA

1 3.90 7.20 5.551
2 1,40 6,40 3.90
3 0,00 7,80 3.90
4 0,50 6.20 3.35
5 -1 ,80 1,40 -0.20
6 -1.00 -0,40 -0.70
7 -1.00 2,00 0.50
8 -1,80 1.50 -0,15
9 -7,00 0,40 -3.30

10 -8,80 -3,50 -6.1 5
11 -6,80 -2,60 -4.70
12 -7,60 -0,80 -4.20
13 -0.80 -1.60 -1 .20
14 -0,60 3.20 1.30
15 2.00 7,30 4.65
16 -2,40 10,60 4.10

!
17 1,20 6,00 3.60
18 -2,20 4,20 1.00
19 0,00 7,20 3 '~ '"1.cu

20 4,00 6,20 5.10
21 1,00 5.30 3.15
22 -2,00 12.10 5.05
23 4,60 10.70 7 ~-. O~

24 3,20 10,20 6.70
25 3,20 9,20 6.20
26 2.20 7,20 4.70
27 4,20 7,20 5.70
28 3,00 9.80 6.40
29 4,30 9,20 6.75
30 4.60 9,00 6.80
31 3.20 6,40 4.80

PRO. 0,09 5,32 2,70
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TEMPERATURAS
AGOSTO-2000

TEMPERATURAS
OlAS MINIMA MAXIMA MEDIA

1 1,20 5,40 3.30
2 3.00 8,40 5,70
3 -2,80 3,60 0,40
4 -1,60 5,10 1.75
5 1,50 8,30 4,90
6 3,00 8,80 5,90
7 1,90 7,60 4.75
8 0,20 8,80 4,50
9 0,50 9,20 4.85

10 -3,80 8,50 2,35
11 -3,60 10,20 3,30
12 1,80 10,00 5,90
13 0,40 10,60 5.50
14 2,30 7,00 4.65
15 1,70 8,70 5,20
16 2.60 11,60 7,101

17 2,10 9,90 6.00
18 2.20 6,20 4.20
19 -1,00 3,60 1.3C
20 -0,1 0 7,40 3.65
21 -3,80 11,20 3.70
22 -2,60 10,60 4.00
23 0,50 8,80 4,65
24 2,50 8,50 5,50
25 3,50 9,10 6.30
26 4.20 10,60 7,40
27 -2,00 6,00 2.00
28 2,00 7,00 4,50
29 0,40 7,60 4.00
30 -1.00 7,90 3,45
31 1,60 8,70 5.1 5

PRO. 0,54 8,22 4,38
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TEMPERATURAS
SEPTIEMBRE-2000

TEMPERATURAS

DIAS MINIMA MAXIMA MEDIA
1 1,80 8,60 5,20

2 2,30 11,20 6,75
3 3,90 13,30 8,60

4 4,00 6,20 5,1 0

5 0,00 3,20 1,60
6 0,00 2,00 1,00

7 -2,10 4,20 1,05

8 -2,40 2,40 0,00

9 -1,20 3,00 0:90
10 -1,50 4,20 1,35
11 -1,80 4,32 1,26
12 -4,00 4.60 0.30
13 -1,20 4.20 1.50
14 -8,50 3,60 -2.45
15 -3,60 10.20 3.30
16 -1,20 9,60 4.20
17 0,00 10.30 5,15
18 0,50 11,20 5.85
19 2,60 12.60 7.60
20 4.20 5.00 4.60
21 0,80 9:30 - n¡:;!~ .~ .....

22 3,80 10,30 7.05
? " 1,90 12,00 6 a¡;--' , .J .....,

24 3,50 12,80 8.15
25 6,40 13:80 10.10
26 8.00 15,00 11 .50
27 3,90 11,60 7.75
28 0,90 12.70 6,80
29 2,20 14,70 8,45
30 2.80 15,00 8.90

PRO. 0,87 8 ,70 4,79
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TEMPERATURAS
OCTUBRE-2000

TEMPERATURAS
OlAS MINIMA MAXIMA MEDIA

1 1,20 19,50 10,35
2 6,20 16,20 11,20
3 3,90 13,10 8,50
4 4.00 15,00 9.50
5 7,70 12,30 10.00
6 3,80 12,70 8,25
7 5,70 15,10 10,40
8 4,20 14,80 9,50
9 6,20 12,40 9,30

10 5,10 7,20 6,15
11 2,90 6,10 4.50
12 0,20 4,70 2.45
13 2,00 9,20 5.50
14 1.80 14,60 8,20
15 4,20 16.80 10 ,50

16 4,80 14,70 9,75
17 6.20 15,30 10.75
18 8,20 13,70 10.95
19 8,90 12,40 10,55
20 6,10 14,20 10.15
21 5,30 15,00 10.15
22 -0.40 15,00 7.30
23 0,00 19,80 9,90
24 7,20 22,00 14.60
25 2,90 22,70 12.80
26 7,50 16,70 12.10
27 3.90 18,80 11,35
28 1,80 21,00 11.40
29 4,10 19,30 1'1,70
30 6,80 18,20 12.50
31 5.00 18,40 11.70

PRO. 4,43 15,06 9,75



GRAFICA TEMPERATURAS
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TEMPERATURAS
NOVIEMBRE-2000

TEMPERATURAS
DIAS MINIMA MAXIMA MEDIA

1 7,70 16,10 12,40
2 4,00 17,50 11 ,75
3 3,50 15,00 10,75
4 4,00 13,00 10,50
5 0,80 12,20 9,00
6 5,10 13,10 12,10
7 6,10 14,10 13,60
8 4,70 13,20 12,95
9 5,40 15,80 15,10

10 7,00 12,80 14,90
11 5,00 11,00. 13,50
12 4,40 8,20 12,30
13 -4,20 14,40 11,60
14 2,00 18,20 17,10
15 5,70 19,60 20,15
16 10,00 16,60 21,30
17 10,20 11,20 19.20
18 9,00 12,00 19,50
19 3,80 12,00 17,40
20 6,90 14,40 20,65
21 4,90 11,20 18,55
22 5,20 11,70 . 19,45
23 6,20 10,70 19,95
24 5,80 14,70 22,25
25 4,50 12,00 20,75
26 5,00 15,20 23,10
27 7,80 17,70 26,25
28 7,80 17,70 26,75
29 7,30 20,20 28,25
30 6,80 17,70 27,25

PRO. 5,41 14,31 9,86



TEMPERATURAS
DICIEMBRE-2000

TEMPERATURAS
OlAS MINIMA MAXIMA MEDIA

1 5,80 16,40 11,60
2 5,30 15,00 11,15
3 5,40 15,70 12,05
4 4,60 14,70 11,65
5 4,60 17,00 13,30
6 5,60 15,60 13,60
7 5,30 13,50 12,90
8 4,70 11,60 12,15
9 4,30 12,00 12,65

10 4,50 11 ,30 12,90
11 3,00 10,00 12,00
12 -6,80 10,BO B,OO
13 3,00 10,00 13,00
14 -4,90 10,80 9,95
15 3,90 11 ,80 15,35
16 6,50 11,60 17,05
17 5,00 10,00 16,00
1B 2,70 12,00 16,35
19 8,70 17,50 22,60
20 9,70 22,10 25,90
21 5,70 18,10 22,40
22 7,90 16,60 23,25
23 8,00 16,00 23,50
24 4,00 12,00 20,00
25 2,20 8,10 17,65
26 3,20 9,80 19,50
27 3,00 10,00 20,00
28 4,00 11,50 21,75
29 7,30 15,00 25,65
30 6,00 16,00 26,00
31 6,80 15,00 26,40

PRO. 4,48 13,47 8,98



TEMPERATURAS
ENERO-2001

TEMPERATURAS
OlAS MINIMA MAXIMA MEDIA

1 9,70 20,30 15,50
2 7,70 18,80 14,25
3 6,70 17,00 13,35
4 9,00 17,00 15,00
5 8,00 16,80 14,90
6 7,00 14,30 13,65
7 6,80 14,80 14,30
8 5,20 11,00 12,10
9 6,40 14,00 14,70

10 7,30 12,20 14,75
11 6,30 14,20 15,75
12 7,10 13,60 16,35
13 5,00 12,30 15,15
14 5,60 14,80 17,20
15 6,90 19,80 20,85
16 7,10 16,40 19,75
17 5,80 13,90 18,35
18 6,20 14,90 19,55
19 7,20 22,80 24,50
20 6,50 18,00 22,25
21 6,80 16,80 22,30
22 6,10 17,80 22,95
23 8,00 17,00 24,00
24 8,70 22,40 27,55
25 7,00 15,80 23,90
26 6,90 17,30 25,10
27 7,30 13,50 23,90
28 5,80 10,20 22,00
29 5,40 8,60 21,50
30 4,80 9,20 22,00
31 5,80 12,60 24,70

PRO. 6,78 15,42 11,10



TEMPERATURAS
FEBRERO-2001

TEMPERATURAS
DIAS MINIMA MAXIMA MEDIA

1 7,80 14,60 11.70
2 6,80 13.60 11,20
3 7,40 14,20 12.30
4 5.90 16,60 13,25
5 6,40 15,80 13,60
6- 6.S0 14.80 13.70
7 5.90 18,00 15,45
8 7,20 19,20 17,20
9 7.80 19.80 18.30

10 8.10 17,20 17,65
11 3,80 10,00 12,40
12 5,80 18,00 17.90
13 6,70 18,90 19.30
14 10.10 18,00 21,05
15 9,10 20,00 22,05
16 9,10 20,00 22,55
17 15,30 19,80 26,05
18 6,10 16,00 20.05
19 7,80 16,00 21,40
20 4,00 13,00 18,50
21 5,80 15,80 21,30
22 5,SO 17,SO 22,SO
23 8.00 15,00 23,00
24 5.60 19,30 24,45
25 7,80 17.00 24,90
26 6,20 17,20 24,70
27 6,00 17,00 25.00
28 6,00 15,00 24,50

PRO. 7,10 16,70 11,90



TEMPERATURAS
MARZO-2001

TEMPERATURAS
DIAS MINIMA MAXIMA MEDIA

1 6,00 14,00 10,50
2 5,60 13,80 10,70
3 3,10 16,80 11,45
4 5,30 15,60 12,45
5 6,00 13,00 12,00
6 10,50 19,20 17,85
7 3,00 11,00 10,50
8 5,00 14,00 13,50
9 5,00 10,70 12,35

10 3,00 9,00 11,00
11 1,90 12,10 12,50
12 1,30 13,10 13,20
13 4,00 13,00 15,00
14 5,00 14,00 16,50
15 0,00 14,00 14,50
16 4,30 13,20 16,75
17 6,00 15,20 19,10
18 2,30 10,00 15,15
19 0,00 10,00 14,50
20 5,60 14,20 19,90
21 3,00 9,00 16,50
22 0,00 16,00 19,00
23 4,20 19,20 23,20
24 4,20 13,10 20,65
25 5,70 20,20 25,45
26 2,00 20,00 24,00
27 2,00 18,00 23,50
28 3,00 19,00 25,00
29 0.50 17.00 23,25
30 0,60 20,50 25,55
31 3,50 12,80 23,65

PRO. 3,60 14,54 9,07



TEMPERATURAS
ABRIL-2001

TEMPERATURAS
OlAS MINIMA MAXIMA MEDIA

1 4,60 12,30 8,9S
2 0,00 12,00 7,00
3 -1,00 13,00 7,SO
4 3,00 17,00 12,00
5 3,00 17,60 12,BO
6 4,60 17,20 13,90
7 4,30 15,40 13,35
8 3,50 15,80 13,65
9 4,BO 14,40 14,10

° 0,00 11,00 5,50
11 3,20 8,90 11 ,55
12 3,00 10,00 12,SO
13 3,60 9,50 13,OS
14 0,00 11,00 12,50
15 -3,00 13,90 12,95
16 0,00 12,00 14,00
17 2,90 12,BO 16,35
18 5,60 12,30 17,95
19 4,00 15,00 19,00
20 3,50 10,60 17,05
21 3,30 11,00 17,65
22 2,90 10,60 17,75
23 4,70 11,60 19,65
24 3,20 12,00 19,60
25 4,20 11,00 20,10
26 2,20 7,BO 1B ,OO
27 1,00 7,20 17,60
2B 3,00 8,40 19,70
29 2,00 11,00 21,00
30 3,30 10,00 21 ,65
31 3,80 11,60 23,20

PRO. 2,63 12,06 7,37



TEMPERATURAS
MAYO-2001

TEMPERATURAS
OlAS MINIMA MAXIMA MEDIA

1 4.00 11.00 8.00
2 1.00 10,00 6,50
3 1,00 10,00 7.00
4 0.20 12,00 8,10
5 4,40 10,40 9,90
6 3,00 10,00 9,50
7 1,80 7,00 7,90
8 5,00 13,00 13,00
9 1,50 11,00 10.75

10 4,40 8,20 11,30
11 4,40 8,20 11,80
12 2,00 9,00 11,50
13 1,00 7,00 10,50
14 1,00 8,60 11,80
15 0,50 7,80 11.65
16 1.00 7,00 12.00
17 0,00 8,00 12,50
18 1,00 8,00 13,50
19 3,10 9,40 15.75
20 2,50 9,80 16,15
21 -1,00 8,00 14.00
22 -2,00 8,00 14,00
23 -1,00 11,00 16,50
24 0.00 4,00 14,00
25 4,00 10,00 19,50
26 0,50 9,40 17,95
27 -2,50 3,50 14,00
28 4.80 8.30 20,55
29 5,00 10,00 22,00
30 0,00 5,00 17,50
31 1,00 5.00 18,50

PRO. 1,66 8,63 5,15



TEMPEy\TURAS
JUMO-2001

TEMPERATURAS
DIAS MtNIMA MAXIMA MEDIA

1 0,00 4,00 2,50
2 4,30 6,20 6,25
3 -2,00 6,00 3,50
4 -2,00 6,00 4,00
5 1,00 8,00 7,00
6 0,00 3,00 4,50
7 2,00 7,00 8,00
8 -1,00 7,00 7,00
9 2,30 5,00 8,15

10 3,10 5,70 9,40
11 0,00 4,00 7,50
12 -1,00 7,00 9,00
13 2,00 7,00 11 ,00
14 1,00 7,00 11 ,00
15 3,00 6,00 12,00
16 3,30 6,50 12,90
17 -6,50 4,00 7,25
18 -4,00 5,00 9,50
19 -6,00 7,00 10,00
20 2,00 8,00 15,00
21 3,00 9,00 16,50
22 -2,00 4,00 12,00
23 0,00 3,00 13,00
24 1,00 8,00 16,50
25 3,00 7,00 17,50
26 4,00 11,00 20,50
27 0,00 9,00 18,00
28 -1,00 8,00 17,50
29 1,00 7,00 18,50
30 1,30 6,70 19,00

PRO. 0,39 6,40 3,40



TEMPERATURAS
JULlO-2001

TEMPERATURAS
DIAS MINIMA MAXIMA MEDIA

1 2,50 6,50 5,00
2 3,00 7,00 6,00
3 1,00 5,00 4,50
4 1,00 5,00 5,00
5 -1,00 5,00 4,50
6 1,00 7,00 7,00
7 -1 ,00 2,00 4,00
8 -2,00 4,00 5,00
9 -2,00 4,00 5,50

10 -2,00 4,00 6,00
11 -2,00 5,00 7,00
12 -2,00 3,00 6,50
13 0,00 4,00 8,50
14 -0,60 3,20 8,30
15 -2,00 3,00 8,00
16 -9,00 -2,00 2,50
17 -12,00 -5,00 0,00
18 -8,00 -3,00 3,50
19 -11,00 -2,00 3,00
20 -7,00 -3,00 5,00
21 -8,00 -1,00 6,00
22 -7,00 -3,00 6,00
23 -20,00 -8,00 -2,50
24 -14,00 -6,00 2,00
25 -2,00 5,00 14,00
26 -4,00 6,00 14,00
27 -1,00 7,20 16,60
28 0,50 6,80 17,65
29 2,00 5,00 18,00
30 1,00 7,00 19,00
31 0,00 6,00 18,50

PRO. -3,41 2,51 -0,45



TEMPERATURAS
AGOSTO-2001

TEMPERATURAS
DIAS MINIMA MAXIMA MEDIA

1 -1,00 7,00 3,50
2 -1,00 6,00 3,50
3 -3,00 7,00 3,50
4 -1,60 5,10 3,75
5 0,00 5,00 5,00
6 3,00 9,00 9,00
7 -1,00 9,00 7,50
8 3,00 8,00 9,50
9 3,00 8,00 10,00

10 -2,00 9,00 8,50
11 -3,60 10,20 8,80
12 1,00 8,00 10,50
13 2,00 10,00 12,50
14 2,30 7,00 11,65
15 1,70 8,70 12,70
16 -1,00 8,00 11,50
17 1,00 9,00 13,50
18 2,20 6,20 13,20
19 2,00 7,00 14,00
20 3,00 15,00 19,00
21 2,00 12,00 17,50
22 1,00 6,00 14,50
23 0,00 8,00 15,50
24 0,00 5,00 14,50
25 1,00 7,00 16,50
26 1,00 5,00 16,00
27 2,00 6,00 17,50
28 0,00 4,00 16,00
29 2,00 6,00 18,50
30 -1,00 7,00 18,00
31 -2,00 7,00 18,00

PRO. 0,52 7,59 4,05



TEMPERATURAS
SEPTIEMBRE-2001

TEMPERATURAS
OlAS MINIMA MAXIMA MEDIA

1 1,80 8,60 5,70
2 2,30 11,20 7,75
3 -2,00 10,00 5,50
4 -3,00 9,00 5,00
5 -2,00 11,00 7,00
6 -2,00 14,00 9,00
7 -1,00 10,00 8,00
8 -1,50 8,60 7,55
9 0,00 6,00 7,50

10 -1,50 4,20 6,35
11 4,00 8,00 11,50
12 3,00 10,00 12,50
13 3,00 9,00 12,50
14 1,00 13,00 14,00
15 0,00 10,00 12,50
16 3,00 16,00 17,50
17 0,00 10,30 13,65
18 0,50 11,20 14,85
19 2,60 12,60 17,10
20 2,00 8,00 15,00
21 1,00 7,00 14,50
22 3,80 10,30 18,05
23 3,00 8,00 17,00
24 3,00 10,00 18,50
25 2,00 8,00 17,50
26 5,00 13,00 22,00
27 3,00 14,00 22,00
28 4,00 16,00 24,00
29 2,20 14,70 22,95
30 4,00 19,00 26,50

PRO. 1,37 10,69 6,03



TEMPERATURAS
OCTUBRE-2001

TEMPERATURAS
DIAS MINIMA MAXIMA MEDIA

1 2,00 19,00 11,00
2 3,00 15,00 10,00
3 0,00 15,00 9,00
4 4,00 17,00 12,50
5 5,00 14,00 12,00
6 3,80 12,70 11,25
7 4,00 13,00 12,00
8 8,00 11,00 13,50
9 2,00 18,00 14,50

10 ',00 18,00 '4,50
11 3,00 15,00 14,50
12 1,00 13,00 13,00
13 2,00 9,20 12,10
14 1,80 14,60 15,20
15 3,00 18,00 18,00
16 3,00 17,00 18,00
17 3,00 14,00 17,00
18 2,00 16,00 18,00
19 1,00 13,00 16,50
20 1,50 10,00 15,75
21 1,00 12,00 17,00
22 2,00 11,00 17,50
23 2,00 9,00 17,00
24 3,00 12,00 19,50
25 1,00 12,00 19,00
26 6,00 12,00 22,00
27 0,00 11,00 19,00
28 -1,00 13,00 20,00
29 1,00 20,00 25,00
30 3,00 18,00 25,50
31 2,50 16,00 24,75

PRO. 2,41 14,15 8,28



ANEXO 11

CONFORMACION DE AJOS POR ECOTIPO
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ANEXO 111

EVALUACION DE VARIEDADES



ANEXO XV : Evaluación de la variedad Mañihuales

Número Altura Número Profundidad Presencia Presencia Peso (gr) Número Estado Color Otras
Variedad muestra planta (cm) hojas .siernbra ramaleo apitonamiento cabeza dientes sanitario cabeza observaciones



ANEXO XIV: Evaluación de la variedad el Blanco.

Número Altura Número Profundidad Presencia Presencia Peso (gr) Número Estado Color Otras
Variedad muestra planta (cm) hojas siembra ramaleo apitonam iento cabeza dientes sanitario cabeza observaciones

60

El blanco 1 I 60 4 10 I incipiente NO 30 8+1 MB Rosada Cabeza a nivel de cuello con 4 dientes.-- - - - -- - -- ---- ----- 1-------- -- - - -- -, - ----_. -- -- -. ------. - -- --- --.-- - - - - -- - -,--- -1
I Un diente fuera de la cabeza principa l.

1 - __'!-__+ --I_ _ 6 :~~-incip!en~~ _ .__~º__ ~~ ~~ ~~? §.::_~ M~_J3os~~~ Cabeza a nivel de cuello _~on 4 di~
Un diente fuera de la cabeza principa l.- - ---- _. - -- --- - - -- -- - - - - - -- - - -- - - - - -

3 55 5 10 I incipiente NO 20 8+3 MB Rosada Cabeza a nivel de cuello con 4 dientes==-==--=-=~~ . ~~=___=:j:=--=~.~-- :-~==~::=: - -=-=~-= ~. ~=:~-= ~=- .- 7=_=--=: _=== ram~!iados . ~_ .--
1 ~ J 5. ~_ _ 10 _-+~~~!en~~ Nº-- .__ §Q....._. ~ .~ !30sada __Cabeza a nivel de_cue~~<?...r:G3~_ent~~

ramaleados.



ANEXO XIII: Evaluación de la variedad Coyhaique.

Número Altura Número Profundidad Presencia Presencia Peso (gr) Número Estado Color Otras
Variedad muestra planta (cm) hojas siembra ramaleo apitonamiento cabeza dientes sanitario cabeza observaciones

_C~y~~iq~~ 1 I 60 5 8 NO SI 20 6 MB Rosada Presencia tallo muy firme
I --- -

que facilita arranque manual.
-- - - 1---- --

-~~- 6 10 NO SI 35 3 MB Rosada- - . ----~ -_.- --- - -- 1-------- - -__0 _ _ - __- - - --_. - --- - - -
--- -- - -- --- - - - - - - - ._- - - 1-- - - - - - - --- - _._ --- ___ __ _ _ ._0____ __ __

3 60 4 10 SI SI 55 10 MB Rosada_ _ 0__-=__._=.1______ 1---- - - --- _._._- -.._- -- _._- --
-- - - - - -- --- -- -- -- - - --- --- ------- --- --_. _..--- " --- - - - -- _ _ _ _ o

4 I 60 5 10 NO SI 45 9 MB Rosada- - - ---- _ .__..

~: ~___ __ __~u~=--~~:=
_ _ _ __0_- -------- .- --- - --- _.--._- - -- - -- - ---._ ..- - _.-- -- -- - - - - -- ~._ -- - -- --- - - - -- -- - - - - -- --- - - --

- - -- _,_o ____ -- _._-- - - --- -- _.. 0- _ _ _ _ _ " __ ..,. _ ._ - - ----- -_._- --
5 I 50 4 10 NO SI 25 8 MB Rosada- - -- - -_. -------1 - - -------- -- -- --- _ _ __ ____ __ -0_-

-- -- - -- -- +- -- - - - - - - _ _ o • _ _ _ __
---_ ._~- -- - - - - -- - ---- - -

- - - --- i - -----1--- - -- - -- - - - - - -- -



ANEXO : Evaluación de la variedad Coyhaique.

Número Altura Número Profundidad Presencia Presencia Peso (gr) Número Estado Color Otras
Variedad muestra planta (cm) hojas siembra ramaleo apitonam iento cabeza dientes sanitario cabeza observaciones ,-
Coyhaique I 1 60 I 5 8 NO SI I 20 - -1 6 MB

· 1-
Blanca Presencia tallo muy firme

I .. -. - _ o • • --
que 'facilita arranque manual!,

I II

1
I

. - .. -

1 -

-- . '- -
2 70

I

6 10 NO SI I 35 3 MB Blanca Bulbillo superior

! I
..

Bulbillo superior¡ 3 60 4 10 SI SI i 55 10 MB Blanca, I

I 4 60 5 10 NO SI I 45 9 I MB Blanca Bulbillo super ior
I I, - . - . -- -- - I . - ! . -- -, . .

I I
I

- - .- - . -

I
I ,. . -- - -- .. -- -

i 5 50 4 10 NO SI i 25 8 MB Blanca Bulbillo superior

I
- - - -

I
-- - -

II - - --- --- .. -_ .. .,.. - ... - ... . . I - . ...

i 6 90

I

7 10 NO NO ¡ 62 6 MB Blanca Bulbillo super ior
.- -- -- - . j . - - - -. . -- - -- ." .-

I . ._. - -- . . I --
Bulbillo super iorI 7 95 6 12 NO NO I 58 11 +3 MB BlancaI - -- - . - 1 .. .. - -- - . -

I iI 8 95 8 9 NO NO I 44 10 MB Blanca Bulbillo super ior
I i . - . - _. -- -

I I
- -

I
- -

Bulbillo superior

I
9 110 8 8 NO NO 66 6 MB Blanca

- . ..
I

_.

¡ 10 110 8 10 NO NO I 42 I
8 MB Blanca Bulbillo superior

I,
I I i 1

i I I I I ! ,
; 11

1
100

I
5 12 I NO

I
NO 72 i 7

I
MB I Blanca Bulbillo superior

j

I
I I

I
I

I 1 II :I



ANEXO Evaluación de la variedad Mañihuales

Número Altura Número Profund idad Presen cia Presencia Peso (gr) Número Estado Color Otras
Var iedad muest ra planta (cm) hojas siembra ramaleo apitonamiento cabeza dientes sanitario cabeza observa ciones

Mañihuales 1 55 I 6 10 NO I NO

I
85 S I MB i Blanca Una cabeza solida sobre la principal

I

i I I
'\ ¡ ! ..

! Una cabeza solida sobre la 'principa l2 60 4 10 NO NO

I
30 7+6 I MB BlancaI

I
.. . . - I I

I I I iI I I
S/bulbillo3 SO I 5 10 SI I NO 95 S+2 I MB 1 BlancaI . ! iI I

I I
,

I Ii ! l. I
I

Blanca IUna cabeza solida sobre la príncípal4 55 ! 5 10 1 NO NO 70 S MB, - ¡
i i I

I I

I . b I . , II
5 60 4 10 I NO I NO 35 14 I MB Blanca i Una cabeza solida so re a pnncipa .

I i
1

I

I I, . I .-- -- I - .. - p - _ • • - ---- - .. .. . .. ._.-
. -'1

_.. . .

i
.. . . . . '1 .

6 60 5 10 NO i NO I 70 S I MB
I

Blanca ¡ S/bulbillo
- I

I I I II i 1
Blanca I7 75 7 10

I
NO ! NO I 60 6 I MB 1 S/bulbilloI

I I I - I

l'i

I
I I

II I I
S 96 S 10 SI NO 45 I 12

I
MB Blanca S/bulbillo

I ¡
I ¡ I
I

I9 65 5 9 NO I NO I 35 12 ! MB Blanca S/Bulbillo
. ..

I
I I

! j I
S/bulbillo10 90 S 11 i NO ! NO 75 12 ¡ MB I Blanca I,

1 I I

I
, ,

I I

¡ I I . . I,

I
I

11 94 6 10 SI NO 80 16 ,
MB Blanca I Una cabeza solida sobre a pnncipa .

I ¡ j
ji 'I ! j



ANEXO : Evaluación de la variedad el Blanco.

Número Altura Número Profundidad Presencia Presencia Peso (gr) Número Estado Color Otras
Variedad muestra planta (cm) hojas siembra ramaleo apitonamiento cabeza dientes sanitario cabeza observaciones .

Blanco ¡ 1 ¡ 60 ¡ 4 ¡ 10 ¡ incipiente ¡ NO ¡ 30 ¡ 8+1 ¡ MB ¡ Blanca ¡ Cabeza a nivel de cuello con 4 dientes. I

¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ j ¡ ¡ ¡ Un diente fuera de la cabeza principal. I
: ::: : : :::: : :: : : : : : : :: : :L : : :: : :): :: : :: : : :¡: ::: : : : : : : :~ª: : : : : : : : : :I: : : : : : : ::~: :: : : ::: : ¡: : :: : :: : : : : j:ª: :: : :: : : :: :¡: : !6~ji?[i6~~: :¡:: : : : : : : : : : ::Nº: : : :: : : :: :: :¡ : : : : : : : : :?º:: : : : :: : ¡ : : : : : : ~:~:~: : : : :T : : : :: :M. $.:: : : : : :¡ : :~~~:6~~:I : : : :º~§:~i.~::~::~]~~L~:~::~~:~jj~:~?~:~:~[~~:(~:~: ::1

¡ ¡ ¡ ¡ ; ; ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ramaleados. I
• • • • • • • •• • • ••• 0 0 • • • •• • • ~ • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • : • ••• • • • • • • • • • • • • • • • • •• •• • ••;:- • • • •• • • • • • • • • • •• • • • • 1 , • • • • • • •• • •• • • •• • . • 0 0 _ • • • : • • • • • • • • • • • oo . ··················f············ J• •• • • • • • • • • • • • • • • •• •: ) • • • • • • •• • •• • • • • •• •: • • • •• • • ••• • • • •••• o •• • • • • •• •• • ••••• • • ••••• • •• • • • ••••• •• • • • • • • • • • • • • • ••• • • ' : • • ~ • • • • • • , •• • ':1
.......................i. ~ ¡ ??. ¡ ? L !.º U~.~!J?~~.~~.~..¡ ~º ¡ ?º ,¡ ~ ¡ ~ª ¡..~~~n~~ ..¡ º9.~.~~.??..n!~.~!..9.~ ..C?.~.~!!9. .~g0..~ .9.~~-~.~~.~ ,

¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ j ramaleados. ji

¡ 6 ¡ 70 ¡ 4 ; 10 ¡ NO ¡ NO ¡ 35 ¡ 10+3 ¡ MB j Blanca ¡ S/bulbillo.
....... ...•..•••. ..•... :.•.. .... ..... .•..• .•..:.......... ..•••.......•.••"? •....•.•.... .••..•.:•..•....••.... .••... ... ... .:.••.........•.•...... ...: .•...••.•.......•.....•.•.......:...... .•...... . ...• •..? : ? -:- .

¡ 9 ¡ 80 ¡ 5 ¡ 11 ¡ SI ¡ NO j 70 ¡ 10+1 ¡ MB í Bianca ! S/bulbillo
•• • • • • • •• ••• •• • • • • • • • •• (· •• • • • • • • • •• • • • • • • • • • • 1• • • •• •• • • • •• • • • • •• • • • • • • • • •~ • • • • • • •• •• • • • • • • • • • • , • • • • • • • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • , • • • •• •• •• • • • • • • • • • • •• • • •) • • • ••• • • •• •• • • • • • • • • • • • •• •• • • • •• • • • •• • • • • • • •• • • • • • • • • • • , • • • • •• • • •• • • • • • • • • • •I • •• • ••• • • •• . • ••• • •• · ·l·· · · •• · ···· · · · · · ·~ · ·· · • • • • 1• • • •• •• ••• • • ••• ••• • • • • •• ••• • • • • • • •• • • • •• •• • • • • • • • .

.................. ..1. L I ~ L t L j ~ J ~ .
¡ 10 ¡ 68 ¡ 7 ¡ 12 ¡ NO ¡ NO ¡ 55 ¡ 6+1 ¡ MB ¡ Blanca ¡ 'Slbulbillo

· · · · .. · · .. · · · ·· · · · · · · · · (· · · · · · · .. · · · ·· · .. · ···· 1· · ·· · · ·· · . . · .. · · ··· · · · ·) · ··· 1 ·· 1· . · .· .· .. · · ·· · · ·· .. ) · · · · .. · ··· · · .. ·· · ·· · · · · ·. · · ) ) ) ) .

: : : : : :: : : : : : : : :: : : : : : : : I: : :: : : :3T: : : : : : : ¡ : : : : : : : :: : :~:~: : : :: : :: : :i : : : : :::: :~: : ::: : : : :I:: : : : : : : : : : :n :: : : : : : : : : :\ : : : : : : : : :N9. : : : : : : : :I : : : : : : : :: : : : :N9. : : :: : : : : : : : : I : : : : : : : : :~~ : : : : : : : :I :: : :j :$.i:~: : : : :I : : : : : : : !0ª: : : : : : :I : :~[~:6~~:i : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :: : : : : : : :$. !.~~i~((I:?: :: :: : : : : : : ::: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :
~ ~ ~ i ~ ~ i ¡ ~ ~ ~



EVALUACION DE DOF)l1ANCIA
COYHAIQUE

NÚMERO LARGO HOJA LARGO
FECHA MUESTRA EMBRIONARIA DIENTE PORCENTAJE

30/03/01 1 0,40 2,20 18,18
0,30 2,30 13,04
0,50 2,60 19,23

2 0,40 2,10 19,05
0,30 2,10 14,29
0,30 2,30 13,04

3 0,80 2,00 40,00
0,50 2,50 20,00
0,50 2,00 25,00

8/04/01 1 0,30 2,30 13,04
0,40 2,70 14,81
0,40 2,30 17,39

2 0,30 2,00 15,00
0,20 2,20 9,09
0,30 2,40 12,50

3 0,30 2,20 13,64
0,20 2,50 8,00
0,40 2,00 20,00

30/04/01 1 0,70 2,20 31 ,82
0,70 2,20 31 ,82
0,70 2,20 31 ,82

2 0,40 2,00 20,00
0,40 2,00 20,00
0,40 2,20 18,18

3 0,30 2,00 15,00
0,30 2,50 12,00
0,30 1,70 17,65

3/05/01 1 0,30 2,30 13,04
0,40 2,70 14,81
0,40 2,30 17,39

2 0,30 2,00 15,00
0,20 2,20 9,09
0,30 2,40 12,50

3 0,30 2,20 13,64
0,20 2,50 8,00
0,40 2,00 20,00



EVALUACION DE DORMANCIA
COYHAIQUE

NÚMERO LARGO HOJA LARGO
FECHA MUESTRA EMBRIONARIA DIENTE PORCENTAJE

27/05/01 1 0,50 2,50 20,00
0,30 2,50 12,00
0,50 2,50 20,00

2 0,50 2,50 20,00
1,00 2,50 40,00
0,50 2,50 20,00

3 0,40 2,00 20,00
1,00 2,00 50,00
0,50 2,00 25,00

1/06/01 1 0,30 2,00 15,00
0,30 2,50 12,00
0,30 1,70 17,65

2 0,30 2,30 13,04
0,40 2,70 14,81
0,40 2,30 17,39

3 0,30 2,00 15,00
0,20 2,20 9,09
0,30 2,40 12,50

8/07/01 1 1,00 2,00 50,00
0,70 2,00 35,00
0,30 2,00 15,00

2 0,30 2,00 15,00
1,00 2,50 40,00
1,00 1,70 58,82

3 2,00 2,30 86,96
1,00 2,70 37,04
1,00 2,30 43,48

13/08/01 1 1,50 2,20 68,18
1,50 2,30 65,22
2,00 2,60 76,92

2 1,00 2,10 47,62
1,50 2,10 71,43
2,00 2,30 86,96

3 2,00 2,00 100,00
2,00 2,50 80,00
2,00 2,00 100,00



EVALUACION DE DORMANCIA
COYHAIQUE

NÚMERO LARGO HOJA LARGO
FECHA MUESTRA EMBRIONARIA DIENTE PORCENTAJE

21/09/01 1 2,50 3,00 83,33
2,00 3,00 66,67
2,00 3,00 66,67

2 3,00 3,00 100,00
3,50 4,00 87.50
2,00 2,00 100,00

3 2,00 2,00 100,00
2,50 3,00 83,33
2,60 2,50 104,00

24/10/01 1 3,00 3,00 100,00
8,00 3,00 266,67
3,00 3,00 100,00

2 10,00 3,00 333,33
3,50 3,00 116,67
2,50 2,50 100,00

3 3,00 2,50 120,00
2,50 3,00 83,33
2,60 3,00 86,67

18/11/01 1 2,00 2,00 100,00
2,00 3,00 66.67
2,20 2,50 88,00

2 3,00 3,00 100,00
9,00 3,00 300,00
6,00 3,00 . 200,00

3 3,10 3,00 103,33
2,80 3,00 93.33
2,20 2,50 88,00



EVALUACISN DE DORMANCIA
E:L BLANCO

NÚMERO LARGO HOJA LARGO
FECHA MUESTRA EMBRIONARIA DIENTE PORCENTAJE

31/03/01 1 1,00 2,70 37,04
0,90 2,90 31,03
0,70 2,70 25,93

2 0,60 2,00 30,00
0,50 2,00 25,00
0,50 2,00 25,00

3 0,60 2,00 30,00
0,60 2,40 25,00
0,50 2,20 22,73

8/04/01 1 0,50 2,00 25,00
0,60 2,30 26,09
0,60 2,10 28,57

2 0,80 2,70 29,63
1,00 2,80 35,71
0,60 2,60 23,08

3 0,60 2,80 21,43
0,40 2,60 15,38
0,50 2,70 18,52

30/04/01 1 1,00 2,80 35,71
1,00 2,50 40,00
1,20 2,50 48,00

2 1,20 3,00 40,00
1,90 2,70 70,37
0,50 2,00 25,00

3 0,50 2,00 25,00
0,70 2,80 25,00
0,30 1,70 17,65

3/05/01 1 0,50 2,00 25,00
0,60 2,30 26,09
0,60 2,10 28,57

2 0,80 2,70 29,63
1,00 2,80 35,71
0,60 2,60 23,08

3 0,60 2,80 21,43
0,40 2,60 15,38
0,50 2,70 18,52



EVALUACION DE DORMANCIA
EL BLANCO

NÚMERO LARGO HOJA LARGO
FECHA MUESTRA EMBRIONARIA DIENTE PORCENTAJE

27/05/01 1 1,00 3,50 28,57
0,60 2,80 21,43
0,60 2,00 30,00

2 3,00 3,00 100,00
0,50 2,50 20,00
2,00 2,50 80,00

3 0,50 2,00 25,00
0,60 3,50 17,14
0,50 2,50 20,00

1/06/01 1 3,00 3,00 100,00
2,00 3,00 66,67
0,70 3,00 23,33

2 1,00 3,00 33,33
0,70 3,00 23,33
1,00 2,50 40,00

3 0,50 1,60 31 ,2S
1,00 2,00 50,00
0,30 1,SO 20,00

8/07/01 1 1,80 2,00 90,00
2,00 2,40 83,33
1,SO 2,20 68,18

2 1,00 2,00 50,00
2,00 2,30 86,96
1,SO 2,10 71,43

3 1,50 2,70 5S,S6
1,80 2,80 64,29
1,30 2,60 SO ,OO

13/08/01 1 1,80 2,00 90,00
3,00 3,SO 8S,71
2,20 2,50 88,00

2 2,50 3,00 83,33
3,00 3,00 100 ,00
2,50 3,00 83,33

3 3,10 3,00 103,33
2,20 3,00 73,33
1,SO 2,SO 60,00



EVALUACION DE DORMANCIA
EL BLANCO

NÚMERO LARGO HOJA LARGO
FECHA MUESTRA EMBRIONARIA DIENTE PORCENTAJE

21/09/01 1 2,00 2,00 100,00
2,00 2,30 86,96
2,00 2,10 95,24

2 2,60 2,70 96,30
2,80 2,80 100,00
2,70 2,60 103,85

3 2,20 2,00 110,00
3,30 3,50 94,29
2,50 2,50 100,00

24/10/01 1 6,00 4,00 150,00
3,00 3,00 100,00
3,00 3,00 100,00

2 6,00 2,50 240,00
5,00 3,50 142,86
4,00 3,50 114,29

3 12,00 4,50 266,67
16,00 3,00 533,33
3,00 2,50 120,00

18/11/01 1 4,00 3,50 114,29
11,00 3,00 366,67
4,50 3,00 150,00

2 2,50 2,00 125,00
14,00 3,00 466,67

4,50 3,50 128,57
3 6,00 3,00 200,00

15,00 3,50 428,57
5,00 4,00 125,00



EVALUACiÓN DE DORMACIA
MAÑIHUALES

NÚMERO LARGO HOJA LARGO
FECHA MUESTRA EMBRIONARIA DIENTE PORCENTAJE RAIZ·

31 /03/01 1 1,40 3,00 46,67
1,50 2,50 60,00 *

0,90 2,50 36,00
2 1,20 2,20 54,55 *

0,70 2,10 33,33
1,00 2,50 40,00

3 1,50 2,50 60,00
1,50 2,60 57,69
0,70 3,10 22,58 *

15/04/01 1 1,40 2,30 60,87
2,40 3,00 80,00
1,40 2,50 56,00

2 1,80 2,10 85,71
1,30 2,00 65,00
1,20 2,00 60,00

3 0,70 2,70 25,93
1,00 2,60 38,46
1,20 2,30 52,17

30/04/01 1 0,50 2,50 20,00
0,10 2,00 5,00
0,50 2,50 20,00

2 0,30 2,00 15,00
1,50 2,20 68,18
0,30 2,30 13,04

3 2,00 2,00 100,00
1,50 2,00 75,00
1,80 2,00 90,00

3/05/01 1 1,40 2,30 60,87
2,40 3,00 80,00
1,40 2,50 56,00

2 1,80 2,10 85,71
1,30 2,00 65,00
1,20 2,00 60,00

3 0,70 2,70 25,93
1,00 2,60 38,46
1,20 2,30 52,17



EVALUACiÓN DE DORMACIA
MAÑIHUALES

NÚMERO LARGO HOJA LARGO
FECHA MUESTRA EMBRIONARIA DIENTE PORCENTAJE RAIZ-

27/05/01 1 2,00 2,50 80,00
1,00 3,00 33,33
1,70 2,80 60,71

2 2,00 2,50 80,00
1,30 2,40 54,17
2,50 2,50 100,00

3 2,60 2,00 130,00
1,50 2,50 60,00
0,40 2,00 20,00

1/06/01 1 2,60 3,50 74,29
2,00 3,00 66,67
1,40 2,70 51 ,85

2 2,00 2,50 80,00
1,90 3,00 63,33
2,00 2,00 100,00
2,00 2,00 100,00 -2 ,5

3 2,00 2,50 80,00
2,50 2,50 100,00
2,00 2,00 100,00

8/07/01 1 2,00 2,00 100,00
1,30 2,50 52,00
2,50 3,00 83,33

2 2,60 2,50 104,00
1,50 2,00 75,00
0,40 1,00 40,00

3 2,60 2,50 104,00
2,00 2,00 100,00
1,40 2,00 70,00

13/08/01 1 2,00 2,30 86,96
3,10 3,00 103,33
2,50 2,50 100,00

2 2,50 2,10 119,05
2,50 2,00 125,00
2,50 2,00 125,00

3 2,50 2,70 92,59
3,00 2,60 115,38
2.30 2,30 100,00



EVALUACiÓN DE DORMACIA
MAÑIHUALES

NÚMERO LARGO HOJA LARGO
FECHA MUESTRA EMBRIONARIA DIENTE PORCENTAJ

21/09/01 1 2,30 2.00 115,0
2,50 2,50 100,0
1,90 2,00 95,0

2 4,00 3,50 114,2
3,00 3,00 100,01
2.10 2,70 100,01

3 2,50 2,50 100,O(
3,00 3,00 100,O(
2,20 2,00 110,O(

24/10/01 1 2,10 2,00 105,OC
5,50 3,50 157,1"
5.00 4,00 125,OC

2 7.00 3,00 233,3~

4,00 2,50 160,OC
8,00 3,00 266,67

3 8,00 3,00 266,67
5,00 3,00 166,67
3,20 3,50 91,43

18/11/01 1 12.50 3,50 357,14
6,00 3,00 200,00
4,00 3,00 133,33

2 3,00 3,00 100,00
6,00 4,00 150,00
6,00 3,00 200,00

3 3,00 2,00 150,00
11,00 3,00 366,67
6,50 3,50 185,71



ANEXO IV

ANALISIS DE SUELOS
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iNFORME NEMATOLOGICO

NQ lab . 707·709
AgrIcultor:
Dirección :
Fecha :

Sr. Alvaro Celis
INIA, CRI Remehue , Osorno .
18 de Junio de 2000 .

OBSERVACIONES

Tipo de muestra: Tres mu estras de suelo para análisis nemalol6gico, pa ra ser cultivado
con ajo.

Identificación del agricultor:
70? : Hortalizas KM-20
708: Potrero 1, Coyha ique
709: Potrero 2, Coyhaique

Método de anállale: Centrifugaci6n y flotación en gradiente de sueros a.

Resultados: Recuento de individu os por 250 mi de suelo .

707Géneros de
nemátodos

. - ....- - -- ..- . .
Sap rófitos
A¿eloidogyne (larvas)
_He lerpd.f!!.~ .n~rya.s) .
Pra!ylel}ch(js ' " ... . .
Xjp/¡ine.r!1!J- . .
Hellcotylencfl.us
Críconemoides
ParaIylénchus­
DitylenclJús .
Rolylonchus .
H9P!9!~!ij_j.[/?
Tylenchorhyncf¡us
Scufellone;no .
Hern¡'cyc¡i9P.lipre
Tricnodorus
TylenclJUs .
Aphelenchus

1.183
28

O
37

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Nivel
poblac,
Medio
Bajo

..Bajo_
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2

O 57 .Bajo I O

33 .Bajo O 37 Bajo

60 Bajo 75 Bajo 38 Bajo
O O O
O O O

-------

I .

Aphe)enc!JOides
Dotytemio«
Fe/enchus

1\ Tetytenclius .
Monochus

. ._ . _--~-_.--'
COMENTARIOS

Sapr óíitos. Diferentes géneros de nematodos de vida libre que se alimentan de rnaterla
orgánica en descomposición o microorganismos tales como baclerias .

Meloidogyne spp . Nernátodc de hábito sedenlario y endoparásito, las hembras producen
tumores radicu lares que le clan el nombre a la enfermedad, nematodo quiste o agallador. La
importancia del nematodo esta en la reducci6n paulatina del rendimien to , aume nto de la
susceptibilidad de la planta a otras enfermedades y la gran facil idad de transm itir los
nemátodos dentro de los tej idos de las ralees parasltadas .

PlDlylenchus spp . Es un nematodo migratorio endoparasltlco conoc ido como el nematodo
de las lesiones, causa extensas necrosis en el sistema radicular a medida que se moviliza
dentro de los tejidos de la raiz . Su daño es tanto directo , al alimentarse de los tejidos, como
indirecto , al disminuir la resistencia natural de la planta a enfermedades y deja r numerosas
heridas o sitios de entrada para otros patógenos .

/-IelicolyloncllUS spp. Nematodos ectoparásitos migratori os, conocidos tam b i én como
nernátodos espiral. Afectan numerosos huéspedes, especia lmente árbo les, en la zona del
cortex de la ralz. Se conside ran patógenos secunda rios, pero con altas poblaciones se
producen severos daños radiculares .

Dily/cmcllUs spp. Las dos especies mas importantes son o. oipseci, conocida como
nematodo del tallo o bulbos y D. aesuuctor, el nemátodo de las pudriciones de papas . Sin
embargo, existen 81 especies reconocidas , diflciles de identificar y la rnayorla se alimenta de
hongos, Las que afectan plantas se caracterizan por ser especies endoparas lt icas que
afectando ralees y partes aéreas de la planta , donde causan deformaciones, lesiones y
muerte de tejidos . D. dipsaci es sin duda la especie más Importante , con alrededor de 500
plantas huéspedes susceptibles, y rnás de 30 razas biológicas ,

Tvtcnctius spp . Nemátodo mig ratorio extoparásltico, se concentra en 18 :~ ru noO'S de las
ralees afectando indistintamente diferentes plantes , El daño que causa r, .... .. ' . : .cionado
con su forma de alimentació n mas que la cantidad de nutrientes que 1.. . : ' , algunos
individuos pueden causar sobre 500 heridas de alimentación en 24 horas . lmportante en
viveros o plantaciones nuevas donde pueden causar severos daños al favorecer y aumentar
los slntomas de calda de plántulas o decaimiento.

AphG/C3flcfloides spp. Nernátodos pollfagos y versátiles , existen algunas especies
fitoparásitas , otras de vida libre y saproflt lcas sobre material vegetal en descomposición , e
incluso otras especies que se alimentan de hongos. Las especies fitoparásitas viven en
yemas y hojas de plantas, movilizándose de noche y sobre tej idos con humedad libre . Los
slntomas que producen estas últimas son lesiones necróucas que pueden ser confundidas
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con manchas provocadas por hongos . Las espe cies utoparásitas tiene n importanc ia
cua rentenaria .

Dorvtorn ide spp . t-Jemátodos de vieja libre que se comporta n como sapr ófitos y pa rás itos , no
son considerados de importancia econó mica , excepto cuando alca nzan grandes
poblac iones .

tetenctius spp. Nemátodos pequeños abundantes en muestras de suelo, se alimentan de
ralees pero sus daños no se cons ideran de importancia .

Resumen:
De los nemátodos fitopatógenos detectados, es de importancia para el ajo PratylenctlUs y
Ditylenchus . Sin embargo, dos de estas muestras no tienen poblaciones para causar daño
econ6mico, siendo la muestra Potrero 1, Coyhalque la que no ser ia recomendable para
cultivo de ajo .

Es todo lo que puedo informar de acuerdo él las muestras rec ibidas .

/ / /
Andrés France l. , ~'. .,., ., ' »<) ,.'-f /.
In9 . Agrónomo, Ph . D. e ....> /

Fitopatologla/Nématolog[a.
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ANEXO V

INFORMES DE ENSAYOS REALIZADOS EN LLAY LLAY



INFORME FINAL
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INFORME FINAL
ENSAYO DE SEMILLA DE AJO CON ORIGEN COYHAIQUE

ESTABLECIDO EN LLAY LLAY Y LONQUEN

En base a los objetivos que se detallan a continuación para el ensayo, se llevaron
a cabo la totalidad de las mediciones durante el desarrollo vege tativo:

• Evaluar el comportamiento en campo y productivo de ecotipos producidos en la
XI región, específicamente Coyhaique , y compararlos con variedades de uso
tradicional en la zona centro

• Determinar si Coyhaique, dadas sus características de suelo, puede
constituirse como un centro de producción de semilla de ajo de buena calidad y
proveer de ésta a la zona centro productora y exportadora

• Analizar si los ecotipos estudiados presentan un potencial productivo en la
zona centro

• Determinar si las ecotipos Emperador (Mañihuales) y Coyhaique env iadas por
el productor Sr. Roberto Balboa desde Coyhaique corresponden tipos
diferentes

• Caracterizar ambas variedades bajo parámetros de diferenciación tales como:
días a emergencia, días a cosecha, n° de dientes, caracterización de bulbos a
cosecha, dormancia, entre otros

• Asociar parámetros de crecimiento y desarrollo con antecedentes
agroclimáticos

UBICACIÓN Y DURACION DEL ENSAYO

El trabajo experimental cons istió en dos ensayos, el primero se realizó en
predio de la Central Agrícola de Talagante ubicado en Lonquén, Reg ión
Metropolitana; mientras que el segundo se ubicó en el pred io de la Cooperativa
,I\grícola Cocallay localizado en la comuna de L/ay Líay , V región,

El ensayo abarcó el periodo comprendido entre el otoño de 2000 a verano de
2001 .

CULTJVARES

Los tipos de ajos evaluados de detallan en el Cuadro 1, Es necesario señalar que ,
el ensayo también incluíaa la variedad Temuco INIA, la cual no se menciona en
este informe dada su escasa alternativa comercial y a sugerencia del Sr. Ing. Agr.
,'\gustín Aljaro.
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Cuadro 1. Nombre y procedencia de los tipos evaluados

Tipo IProcedencia IProductor I
Emperador Coyhaique (XI región), Sr. Roberto Balboa
Coyhaique Coyhaique (XI región) Sr. Roberto Balboa
Chino Talagante (RM) Central Agríe . Talagante
Rosado argentino L1ay L1av (V req ión ) ICooperativa Aoric. Cocallay
Fuente. Elaborado por el autor

CLIMA Y SU ELO

Los antecedentes de clima más importantes se deta llan en los siguientes gráficos
para ambas local idades.
En el caso de L1ay L1ay se utilizó como fuen te CIREN CORFO ; mientras que para
la local idad de Lonquén se utilizó como base los datos meteorológicos captados
por la estación Pudahuel de la Dirección meteorológica de Chile.
Entre los antecedentes señalados se encuentra: temperatura promedio,
precipitaciones, días grados con base 10 Ysumatoria de horas frío (base 7°C ).

Gráfico 1. Temperaturas promedio mensuales
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Fuente: Dirección Meteoro lóg ica de Chile - CIREN CORFO

Gráfico 2. Precipitaciones mensuales

E!:Jborado por PAOU!. t. [fILOA BELLD, INGENIEN-!. AGRONOI~L4.
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Gráfico 3. Sumator ia de días-grado
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Gráfico 4. Horas de frío base 7°C (sumatoria mensual)
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Fuente. Dirección Meteorológica de Chile - CIREN CORFO

Respec to al suelo, previo a la plantación no se llevaron a cabo análisis de suelo
relac ionados a fertil idad , asumiendo para la fertilización la experiencia de los
agricultores y tomando en cuenta que en el caso de Lonquén y L/ay L/ay los
cultivos anteriores en la rotación fueron Habas y Papas respect ivamente, aspecto
que debe ser tomado en cuenta para una nueva temporada.

Por otra parte , se hizo un análisis nematológico posterior a la cosecha que inclu yó
para muestreo tanto suelo como bulbos , pues existían patolog ías indicatorias, las
cuales resultaron negativas que se señalan en el Anexo 1.

MANEJO DEL CULTIVO

Se detallan las fichas técnicas para cada localidad en los Anexos 2 y 3
respectivamente.

DISEÑO DEL EXPERIMENTO

Para los ensayos de campo, tomando en cuenta las posibil idades de los
productores y en base a los objetivos, no se hicieren parcelas de medición ni
repeticiones, sino. que se colocó toda la semilla dispon ible separada por ecotipo y
calibre de semillas (este último caso exclusivamente en L1ay L/ay), en hileras
separadas a 80 cm, mientras que la distancia entre plantas fue variable
dependiendo de las proyecciones de calibre que podíamos observar y los valores
variaren de 8 a 12 a~os por metro lineal, todo lo cual ocupó una superficie
aproximada a los 500m-' en cada caso.

E !.Jbomdo porP....-IOL4 I. ULLOA BEllO, INGE:.'nER-4. AGRON O,'y[A
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Para las mediciones de terreno se marcaron 10 plantas por ecotipo y calibre
mientras que a la cosecha se consideraron todos los bulbos y en los casos que
incluían destrucción de bulbos, se utilizaron 10 unidades por ecotipo.

A continuación , en el Cuadro 2, se muestran las fechas de plantación y ecotipos
utilizados por localidad

Cuadro 2. Fechas de plantación por localidad

Localidad Ecotipos IFecha de plantación
Lonquén Emperador 02-junio

Coyhaique
Chino

L1ay L1ay Emperador 23-mayo
Coyhaique
Rosado Argentino

Para las mediciones de postcosecha, se consideran 5 dientes tomados al azar por
variedad.

MEDICIONES

Crecimiento y desarrollo de la planta

• . Velocidad de emergencia , medida como el porcentaje de bulbos brotados
emergidos (aparición del brote sobre la superficie del suelo) en el tiempo
Número máximo de hojas
Largo máximo de la hoja más larga en centímetros
Días a cosecha, medido como el número de días de plantación a cosecha

Cosecha

•
•
•
•
•
•

Porcentaje de floración
Número promedio de dientes por bulbo
Diseño de bulbo o estructura
Porcentaje de ramaleo
Porcentaje de bulbos normales y anormales según tipo
Peso promedio de bulbos normales y anormales según tipo

Po'stcosecha

• Dormancia medida como la relación porcentual entre la longitud del brote v/s la
longitud del diente

E!:Jborodo par PA.OLA I. ULLOA BELLO, INGEl\¡7EM .--:lCRONOAL-1
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PRESENTACION y DISCUSION DE RESULTADOS

Crecimiento y desarrollo de la planta

Velocidad de emergencia

Localidad L1ay L1ay.

1. La variedad rosado argentino fue la más precoz en brotar y ya a los 14 días
post-siembra presentaba sobre un 89% de emergencia, es decir se demoró 28
días .

2. El tipo Emperador a la misma fecha presentaba un porcentaje del 10%,
mientras que las otras variedades no evidenciaban brotación aérea, aunque sí
radical.

3. Respectivamente los tipos Emperador y Coyha ique demoraron 30 y. 49 días a
emergencia

4. Las diferencias en tiempo de brotac ión pueden estar relacionadas con
diferentes requer imientos térmicos; ya que según Aljaro (2000), las condiciones
ambienta les durante el almacenaje de los bulbos , en especial la temperatura,
afectan el comportamiento de la dormancia, además del crecimiento y
desarrollo posterior. Señala que la brotación de los bulbillos depende de la
intensidad de la dormancia y de la temperatura, ésta última tiene como nivel
base 4°C y un óptimo entre 8 y 16aC

5. Se sugiere para una segunda temporada, evaluar el momento en que cada
eco tipo rompe su dormanc ia .

Cuadro 3. Porcentajes de emergencia en el tiempo de las variedades de ajos en
ensayo

DIA
S

VARIEDAD CALIBRE 141 281 42 1 49
ROS.ARG iI 80 951 1001 100

IROS.A RG 11 851 95 100 100
ICOYHAIQUE I O O 701 100
COYHAIQUE 111 O 01 701 100
ICOYHAIQUE 111 O 01 30 100
EMPERADOR EXTRA 10 90 100 100

¡EMPERADOR 1 10 901 100 100
EMPERADOR 111 I 101 90 1001 . 100
¡EMPERADOR 111 I 5 90 100! 100

_ Elaborado P" ?..-!.O0-l. I. UU ...O..-!. BEu.D, INGE.J.WER...¡ •..¡GRONOAL..¡



7

Localidad Lonquén

1. La var iedad de ajo Chino , fue la más precoz demorándose 30 días en
emerger

2. El ecotipo Emperador presentó una demora de 30 días en emerger mientras
que Coyhaique lo hizo en 49 días, datos similares a los obten idos en L1ay L1ay

Cuadro 4. Porcentajes de emergencia en el tiempo de las variedades de ajos en
ensayo

VARJEDADES 21 35 421 49
CHINO I 90 100 1001 100
COYHAIQUE O 501 501 100
EMPERADOR 85 100 1001 100

Número de hojas

Localidad L1ay L1ay

1. Aún cuando la var iedad Rosado Argentino inició más tempranamente su
desarrollo vegetativo la mayor cantidad de hojas se observaron en el tipo
Emperador, segu ida por Coyhaique que claramente demuestra diferencia en su
pote ncial de desarrollo

2. Como se observa en el Cuadro 5 el desarrollo foliar fue más precoz en
Emperador que Coyhaique lo que podría explicar en part e su mayor número de
hojas, pero a juicio del autor del informe, visualmente se observaban

.diferencias claras entre ambas variedades en donde Emperador se caracterizó
por un gran vigor relacionado con una gran superficie foliar y una coloración
más oscura , mientras que Coyhaique presentó un desarrol lo folia r menos
vigoroso pero ambos más atractivo que Rosado Argentino

Elaborado por PAOL4. 1. UL LOA BELLO, LNGEJ.",;1ERA AGRONOAL-4.
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Cuadro 5. Evolución del número de hojas en el tiempo de variedades de ajos en
ensayo

VARIEDAD CALIBRE 28 42 49 56 631 70 98 140 168

ROS.ARG I 1,51 2 2,5 31 3,51 4 5,1 6,4 7
111 1,5 2 2 2,8 3 4 5,31 5,2 6

COYHAIQUE 1 01 1 11 1,5 2,5 41 4,8 6,21 7,S
111 01 1 11 1 2,S 4 5,sl 7,8 8

111 O 1 1 1 21 4 4,9 5,31 6
EMPERADOR EXTRA 1\ 1,5 2 2,S 3,s I S 7,4 9,41 10

I 11 1 1,3 2,5 3 5 7 8,21 9
111 1 1,5 1,5 2,51 3,51 5 6,4 7,8 8,5

111 1,5 2 2,5 3 11 5,4 5,6 6,2"1'

Localidad Lonquén

1. Las diferencias entre tipos son claras, respecto a la variedad Chino la cual
tiene un menor desarrollo foliar, sin embargo estas diferencia no son claras al
comparar Emperador y Coyhaique lo que podría ser explicado por la fecha de
plantación más tardía que en l/ay L1ay

Cuadro 6. Evolución del número de hojas en el tiempo de variedades de ajos en
ensayo

N° HOJAS I 21 421 491 70 91 1 126
CHINO I 3,5 41 41 4,51 61 ~ ?0._
COYHAIQUE I O 0,81 2,81 3 si 6,2

¡EMPERADOR I 0.851 1,51 31 4 61 6,31

Altura

Localidad LJay LJay

1. La longitud máxima de hojas también correspondió al tipo Emperador
2. Coyhaique presento una menor altura lo que podr ía considerarse una

característica varietal y que se repitió en Lonquén

Elabtmu!o parP..4.0L"¡ I. UI L OA BELLO, lNGB."lIER"¡AGRON OAL4.
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Cuadro 7. Evolución de la longitud máxima de hoja en el tiempo de variedades de
ajos en ensayo

LONGITUD CALlBR 56 63 70 98 140
1

168
E

ROS.ARG J 301 20 30 50,7 76,61 80
IJ 201 18 28 46,61 73,21 75

COYHAIQUE I 15 101 15 28,2! 61,61 65
11 101 81 171 35,4 58,81 62
IJI I 81 10 141 30,6 351 40

EMPERADOR EXTRA 20 25 291 56,81 82,81 85
I 15 20 281 54,5 831 85
JI 151 22 241 45,1 63,21 70
111 15 181 22 42,3 79,21 75

Localidad Lonquén

1. El ecotipo de mayor longitud de hoja volvió a ser Emperador, y es importante
seña lar que Coyhaique presen tó un desarro llo escaso en este parámetro

Cuadro 8. Evolución de la longitud máxima de hoja en el tiempo de variedades de
ajos en ensayo

,ALTURA I 491 91 1 126
CHINO 1 201 351 60,9
COYHAIQUE I 81 ?Ol 45
EMPERADOR I 181 451 65,9

Días a cosecha

1. Se observa que en ambas localidades el período vegetativo medido como días
de plantac ión a cosecha fue diferenciador entre los tipos Emperador ,y
Coyhaique de 192 'a 218 días respect ivamente, es necesario seña lar que
Coyhaique presen tó además un período de curado mayor que Emperador

2. La var iedad más precoz correspondió a Chino seguida por Rosado argentino

Elaborado ¡»r P.r!.OLA I. ULLO.r!. BELLO, lNGE:.VIERA. •...J.CRONO....L...J.
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Cuadro 9.Número de días desde plantación a cosecha para las variedades
estudiadas en L1ay L1ay y Lonquén

Localidad Variedad IPeriodo Vegetativo (días) I
L1ay L1ay Emperador 193 I

I
Coyhaique 213 I
Rosado Arqent ino 185 I

Lonquén Emperador 191

I
Coyhaique 224
Chino 163

Existe una relación importante entre la duración de la fase vegetativa, los factores
que promueven crecimiento (tales como: condiciones climáticas, suelo, manejo,
entre otros) y el rendimiento. Es así como, en la medida que los factores que
promueven un crecimiento vigoroso estimulen un incremento de rendim iento, esto
aumento será mayor cuanto más larga sea la fase vegetativa.

En términos generales se señala que para un crecimiento vigoroso en la etapa
vegetativa se requieren temperaturas medias nocturnas inferiores a 16aC (entre 8
y 20°C) Ymedias mensuales de 13 y 24°C ( FAO 1992)

Para inducir bulbificación se requieren bajas temperaturas (entre 0° a 10°C) y/o
fotoperíodo inductivo (día largo), limitando así la duración de la fase vegetativa; en
donde los requerimientos de cada variedad se asocian a su adaptación zonal. .

Posteriormente en la etapa de formac ión de bulbos se requieren temperaturas
medias superiores a los 18°C y un fotoperíodo que es diferente para cada
genotipo.

Cosecha

Porcentaje de bulbos nonnales y anormales según tipo y pesos promedios

1. En la variedad Emperador los bulbos cosechados difer ían notablemente de la
semi lla, obteniéndose un muy alto porcentaje de ramaleo forma que se
cons ideró anormal , mientras que los bulbos sin ramaleo se asumieron
normales. Se debe destacar que en Lonquén se logró un 16.2% de bulbos
normales, es decir sin ramaleo y con características comerciales destacables.

2. Para Coyhaique en ambas localidades el procentaje de bulbos normales fue de
78% , cifra inicialmente muy interesante a nivel comercial, con la característica
de poseer una gran cantidad de cutículas que permiten una adecuada
presentación final , aunque es necesario seguir evaluando una nueva
temporada para lograr resultados mejores. Entre los bulbos anormales destaca

Elaborado por PAOLA l. ULLOA BELLO, LVCEJ.\iIERA. A CRONOAL...J.
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en L1ay L1ay los podridos, que inicialmente se pensó causados por problemas
de nemátodos lo que se descartó según análisis expuesto en Anexo 1,
posiblemente tengan una mayor susceptibilidad al exceso de humedad de
suelo causado por precipitaciones y texturas más pesadas. En Lonquén está
variedad no presentó pudrición ya que fue plantado sobre camellones altos
mientras que en L1ay L1ay no, lo que explica la diferencia. También se destaca
los bulbos en forma de cebolla de Lonquén que además de no presentar tallo
floral, aún se encontraban verdes y con una consistencia blanda.

3. En el caso de los test igos Rosado argentino y Chino presentaron porcentajes
de bulbos normales de 96 y 98 % respectivamente.

4. Respecto a los pesos promedio de bulbo, sin dudas la variedad emperador fue
la de mayor peso con valores sobre 95 gr., seguida de Coyhaique con valores
sobre 60 gr. y finalmente Rosado y Chino con 50 y 55 gr. Respectivamente.

Cuadro 10. Porcentaje de bulbos normales y anormales según tipo con . sus
respectivos pesos promedios en gramos señalado entre paréntesis

Variedades y tipos ILocalidad L1ay LLay ILocalidad Lonquén
Emperador

- Normal 16.2 % (186 gr)
- Anormal 100 % (95.5 qr) 83.8 % (141 qr)

Coyha ique
- Normal 78 % (62.2 gr) 78.3 % (87.6 gr)
- Anormal:deforme 2.25 % (56.3 gr)
- Anormal:ce bolla 1.67 % (66.5 gr) 20.1 % (89.2gr)
- Anormal :podridos 18 % (47.2 gr)
- Anormal:ramaleo 1.6 % (102 gr)

iRosado Argent ino
- .Norrnal 96 % (50 gr)
- Anormal :deforme 4% (51 or)

Chino
- Normal 98 % (55 gr)
- Anormal 2% (53 qr)

Porcentaje de floración y ramaleo

1. En Lonquén la variedad Emperador se caracter izó por presentar un 83.8% de
ramaleo,' los cuales poseían flores v/s unj 00 % obtenido en L/ay L1ay, el
16.2% que no se ramaleo en Lonquén tampoco presentaba floración y sus
bulbos poseían características de estructura adecuadas para comercialización

Eb b"ruMp"r PA OL-!. I. l:JLLOA BELLO, INC&'v7ERA. A CRON OAL-!.



12

2. En la variedad Coyhaique el ramaleo es poco importante y se obtuvo 100% de
floración, antecedentes que diferencian claramente las variedades Emperador
y Coyhaique

3. Los testigos Rosado y Chino presentaron 100% de floración y sin ramaleo
4. Las inflorescencias de las variedades emperador y Coyhaique diferían

claramente, Emperador poseía flores con 3 a 4 bulbillos que podían ubicarse
tanto en forma apical como intermedia en el tallo, mientras que Coyhaique
presenta una inflorescencia apical con un número de bulbillos superiores a 15.

Cuadro 11. Porcentaje de floración y ramaleo en variedades estudiadas para
ambas localidades

Variedad Localidad L1av LLay ILocalidad Lonquén I
Emperador *

- Floración 36% 83.8 %
- Ramaleo 100 % 83.8 %

Coyhaique I

- Floración 100% 100 %
- Ramaleo 0% 1.6 %

Rosado
Argentino

- Floración 95 -100%
- Ramaleo 0%

IChino

I

I
100 % I. - Floración
0% I- Ramaleo

Número promedio de dientes por bulbo y Diseño de bulbo o estructura

1. Como ya mencionamos, la variedad Emperador presentó leves diferencias
entre ambas localidades, en L1ay L1ay todos sus bulbos se presentaron
ramaleados , sin estructura evidente y con un número de dientes que varia
entre 10 a 21. En el caso de Lonquén nos encontramos con dos situaciones,
una mayoritaria con bulbos ramaleados sin estructura y un número de dientes
entre 11 a 22, y una minoritaria con bulbos sin ramalear con 7 a 10 dientes .

2. En el caso de la Variedad Coyhaique los bulbos considerados normales se
caracterizan por una estructura típica con corona y un número de dientes que
varía entre 10 a 25 en L1ay L1ay y 15 a 28 en Lonquén

3. Rosado argentino y Chino poseen una estructura típica con corona y un
número de dientes entre 16 a 19 y 12 a 13 respectivamente

Elaborado por P.--J.OL-! l. fJILOA BELLO, INGE.'FIERAAGRONOA&!



Postcosecha

Donnancia

1. Tanto Emperador como Coyhaique a la fecha presentan porcentajes de
dormancia entre 16 a 18%, lo que se explica porque se ha determinado una
correlación directa entre la duración del período de dormancia y los
requerimientos ecofisiológicos de frío y fotoperíodo

Gráfico 5. Dormancia medida como la relación porcentual entre la long itud total del
brote y la longitud del diente
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: ;

..
I

70 "1
60 +1 -....-'

50 +-----------------l:h
relac ión 40 -:------------------=~

porcentual 30 -f-- - - - - - - - - - - - - - -=J-
20 ~--------a_-----~
10 ...:...----1 ::<llL--_....

O-'------c-.=&......-...-.L-M-,...~.II!L.._.IZIl~_..llI:L..Jl__~___

emp coy ros emp coy chi no
Ilay lIay Ilay Ion Ion Ion

<Il
v

"C...
"C
V
'::
III
>

11 01-fe b

8 15- feb I
.02-mar i

I

Ef.:;borado¡qr PA OL-! t. ULLQ..,¡ BE LLO, ING&"-I7ER4. rlGROiVOAL--l



14

CONCLUSIONES

1. Claramente se pueden diferenciar tanto por aspectos fisio- morfo lógicos como
productivos a los ecotipos Emperador y Coyhaique

2. Al comparar los 4 ecotipos evaluadas, sin duda Rosado Argentino y Chino al
estar adaptadas a las condiciones climáticas de la zona, lograron los mejores
resultados, sin embargo, Emperador y Coyhaique, potencialmente podrían
convertirse en materiales muy interesantes dados sus características de
tamaño , peso de bulbos y apariencia, lo cual se podría vislumbrar mejor con un
secundo año de cultivo para delimitar más específicamente las características
varietales y productivas de cada una

3. Coyhaique presenta aparentemente susceptibilidad al exceso de humedad en
el suelo por lo cual se sugiere un análisis de laboratorio para las semillas a
usar y medidas de manejo de campo

4. Coyhaique constituye la variedad más promisoria tanto por sus porcentajes de
bulbos con características normales, su peso de bulbos y el número de
cutículas que favorecen una buena presentación comercial

5. Emperador que, si bien es cierto presentó un alto ramaleo , puede ser
interesante siempre y cuando en un segundo año de cultivo pueda camb iar
esta característica

6. Para poder determinar si Coyhaique como localidad puede convertirse en un
centro productor de semillas, se debe analizar la posibili dad de producción de
semillas de variedades tradicionales como Chino y Rosado Argentino ,
para lelamente a la evaluación en la zona centro de las variedades Coyhaique y
Emperador .

7. Se recomienda para una segunda temporada realizar análisis de suelo tanto
para fertilidad como para nemátodos e incluir entre otras las mediciones: fecha
de inicio de bulbificación e inicio de floración .

Elaborado ¡ r>r PAOU l. ULL OA BELLO, INCE.:.,W ERA A CROi'iO¡\L""¡



FICHA TECNICA
ENSAYO ESTABLECIMIENTO SEMILLA DE AJO ORIGEN COYHAIQUE
LOCALIDAD LONQUEN

--
MES · OlA LABOR INSUMO DOSIS/HA
MAYO OESINFECCION SEMILLA CARBOOAN 130 ee

POMARSOL 200 gr
JUNIO 2 SIEMBRA MANUAL
JULIO 13 PESTICIDAS ASUFRE MOJABLE 1,75 Kg

CAPTAM 0,875 Kg
POLlVENT 0,875 Kg
MTD 1,4 L

ABONO FOLIAR BIOPLUS EXTRA 1,4 L
20 HERBICIDAS GOAL 0,875 L

TRIBUNIL 1,4 L
AGOSTO 10 FERTILIZANTE SALITRE POTASICO 150 KG

SALIT RE SODI CO 150 Kg
24 HERB ICIDAS GALlGAN 240 EC 1,05 L

TRIBUHIL 1,4 L
SEPTIEMBHE 9 PESTICIDAS D1THANE 2,2 Kg

POLlVENT 0,875 I< ~I

BIOPLUS EXTRA 1,4 L
CAPTAM 0,875 Kg

20 FUNGICIDAS DITHANE 2,2 Kg
RIOOM IL 2 Kg

OCTUBRE 6 PESTICIDAS MATADO R 400 ce
MTD 1,4 L

FERTILIZANTE NITRATO DE POTASIO 267 Kg
25 PESTICIDAS RID OMIL 2 KO

MTD 1,4 L
OCTUBRE 1 FUNGICI DA S MATADO R 400 ce



FICHA TECNICA
ENSAYO ESTABLECIMIENTO SEMILLA DE AJO ORIGEN COYHAIQUE
LOCALIDAD LLAY LLAY

MES OlA LABOR INSUMO DOSIS/HA
MAYO FERTILlZACION MEZCLA SQM 250 Kg

DESINFECCION SEMILLA IMAZALlL 0,250 L
t 23 SIEMBRA MA NUAL

JUNIO 8 HERBICIDA HERBADOX 5L
LOROX · 1 Kg

, FORCE 2L
8 INSECTICIDA FURADAN 2L

JULIO 6 FUNGICIDA POMARSOL 0,81<0
18 FERTILIZANTE UREA 300 Kg

AGOSTO 15 FUNGICIDA MATADOR 400 ee
ZOB ERAMIDOL PLUS 1,2 L
SURFATE 200 ee

SEPTIEMBF<E 9 FERTILIZANTE UREA 100 KO
20 FUNGICIDA MATADOR 400 ee

ZOBERAMIDOL. PLUS 1,2 L
SURFATE 200 ce

OCTUBRE 4 FUI-JGICIDA MATADOR 400 ce
SURFATE 200 ce

10 INSECTICIDA FORCE 2L
25 FUNGICIDA MATADOR 400 ee

L1700 400 ce



INFORME FINAL

"EVALUACION DE ECOTIPOS DE AJO (Allium
sativum) DE PROCEDENCIA COYHAIQUE(XI
reg ión) ESTABLECIDOS EN LLAY LLAY (V región)

COMO PARTE DEL PROYECTO FIA CODIGO: V99-0-A-019
"PRODUCCION DE SEMILLA DE ALTA CALIDAD Y POTENCIAL•
PRODUCTIVO DE AJO (Allium sativum) EN LA XI REGION"

EJECUTOR: Sr. Roberto Balboa
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El presente informe detallará los resultados obtenidos al probar el
comportamiento de tres ecotipos de ajo procedentes de la zona de
Coyhaique, (XI región); y cultivados en la Comuna de L1ay L1ay, (V
región). Tomando en cuenta que dos de los ecotipos corresponden a
la 10 generación o hijas desarrolladas en la zona central durante la
temporada 2000 (específicamente Emperador y .Coyhaique) y el
restante (Blanco) es material que proviene directamente de
Coyhaique.

Los objetivos generales propuestos para la investigación son:

• Caracterizar los ecotipos: Emperador y Coyhaique, producidos
como 10 generación en la zona central , a través de aspectos
morfológicos, fisiológicos , productivos y de adaptación al medio.
medidos una 2° generación en la zona central.

11 Incluir un nuevo ecotipo de igual procedencia: Blanco, el cual será
eva luado bajo los mismos parámetros ya mencionados.

Mientras que los objet ivos específicos corresponden a:

III Evaluar el comportamiento de los ecotipos durante la etapa de
establecimiento de las plantas medido como velocidad de brotación,
y tiempo de emergencia; en donde se incluyen dos tratamientos :

11 Frío a la semilla para analizar su respuesta, dadas las
características climáticas de la zona de origen

11 Cuatro fechas de plantación para determinar la más adecuada
en la zona central.

11 Analizar el comportamiento durante el crecimiento , asociado a
velocidad de crecimiento e inicio de bulbificación .

11 Establecer su comportamiento productivo a la cosecha
D Comparar los resultados con los obtenidos la temporada 2000

UBICACiÓN Y DURACION DEL ENSAYO

El trabajo experimental consistió en un ensayo de
aproximadamente 500m2 ubicado en el predio de la Cooperat iva
Agrícola Cocallay localizado en la comuna de L1ay L1ay, V región.



El ensayo abarcó el periodo comprendido entre el verano de 2001 a
otoño de 2002.

CULTIVARES

Los ecotipos de ajos evaluados de detallan en el cuadro siguiente:

Ecotipo Origen
Coyhaique 1°generación de zona central *
Emperador 1° generación de zona central *
Blanco Coyhaique

* Nota: madre de origen Coyhaique

CLIMA Y SUELO

Los antecedentes de clima más importantes tales como: temperatura
promedio, precipitaciones, días grado con base 10° Y sumatoria de
horas frío base 7°; se detallan en el anexo .

Respecto al suelo, se incluyen los resultados de análisis de fertilidad
del suelo y nematológico en el anexo.

TRATAMIENTOS

1. Tratamiento de frío: se llevó a cabo en "refrigerador' propiedad del
FIA en donde se mantuvo semilla de ajo de los tipos en estudio
durante 14 días a SOC medidos permanentemente con termómetro
interno. Las fechas de entrada y salida de frío se resumen en el
siguiente cuadro:

FECHA ENTRADA DE FRID FECHA SALIDA DE FRID
10 época: 06 de abril 20 de abril
2° época: 20 de abril 04 de mayo
30 época: 04 de mayo 18 de mayo
4° época: 18 de mayo de junio



2. Tratamiento de fechas de siembra: Una vez sacadas de frío, la
semilla se trasladó al lugar 'de siembra junto con la semilla sin
tratamiento de frío siendo sembradas al mismo tiempo. Las fechas
de plantación se señalan en el siguiente esquema

Epoca de siembra Fecha de siembra

.10 (primera) 27 de abril

2° (segunda) 09 de mayo

3° (tercera) 19 de mayo

4° (cuarta) 102 de junio
¡

LABORES DE CAMPO REALIZADAS

Todas las semillas son desgranadas y posteriormente sumergidas
en una solución desinfectante que contiene Pomarsol (200 gr),
Benlat(3 (400 gr), Carbodan (300 cc) y Kelpac (500 ce) en 100 L de
agua, por un período de 6 horas, dado que los análisis de suelo y
semilla no arrojaron problemas importantes ni patológicos ni
nematológicos.

El suelo previamente preparado fue fertilizado con 100 Kg de urea,
100 Kg de Fosfato de amonio y 80 Kg de sulfato de potasio, todos
valores por hectárea, sin embargo, según el análisis de suelo (inserto
en el anexo) , los valores de fertilidad natural eran bastante altos y no
requerían fertilización externa, sin embargo, en este caso primó la
forma tradicional en que el agricultor realiza la fertilización y similar a lo
llevado a cabo en la variedad chino.

Las densidades de siembra utilizada correspondieron a 20 plantas
por m2 (50 cm entrehilera y 10 cm sobrehilera) y la plantación se llevó
a cabo en forma manual.



Por otra parte, durante el desarrollo del cultivo se presentaron
problemas asociados a malezas y enfermedades utilizándose las
siguientes medidas:
Control de malezas: Herbicidas: Goal (200 ce / 200 L de agua),
Hache-1-super (1 L/Ha) , sumado a control manual.
Enf~rme9ades: Exclusivamente Roya, utilizándose para su control
Matador ( 500 ce / Ha).

RESULTADOS

Indice de brotación de la semilla o diente: se determinó la relación
entre la longitud del brote v/s la longitud total de la semilla a fin de
detectar posibles diferencias entre ecotipos al compararlos en el
tiempo.
Observamos que el ecotipo Coyhaique presento una clara respuesta,
ya que la velocidad de crecimiento del brote se aceleró al tratar los
dientes semilla con frío, los otros ecotipos no presentaron respuesta
evidente.

:o Ind. Brotac ián

Relación porcentual entre la longitud del brote y
la longitud total del diente, medido a los 52 días
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Velocidad de brotación radicular: determinado durante los primeros
10 días posteriores a la siembra y antes de emergencia , Para ello se



desarraigaban 2 a 3 plantas y se contaban el número de raíces y
lonqltud de éstas, logrando los siguientes resultados:

Velocidad de brotación radicular medido a los 7
días en la 1° época de establecimiento
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Velocidad de brotación radicular medido a los 5 días
en la 2° época de establecimiento
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Al analizar las primeras dos épocas de siembra , observamos que
Emperador muestra la mayor respuesta al frío principalmente referido
a la long itud de raíces, mientras que Coyhaique presenta raíces más
largas en el tratamiento con frío; y por último Blanco muestra
diferencias solamente en la 10 época de establecimiento.



Veiocidad de brotación radicular medido a los 13
días en la 3° época de establecimiento
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Velocidad de brotación radicular medido a los 11
días en la 4° época de establecimiento
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El largo raíces

Por otra parte, en la 3° y 4° época de siembra la emisión de raíces fue
más lenta asociada a una menor temperatura invernal obligando a
realizar muestreos posteriores a los 10 días como en las épocas
anteriores , confirmando la respuesta al frío por los tres ecotipos
respecto al crecimiento inicia l de raíces.

Es importante señalar que tanto Emperador como Blanco tuvieron una
emergencia y crecimiento de raíces más rápida que Coyhaique a
pesar que su respuesta medida durante el crecimiento del brote

( '



pareció ser menos evidente, colocando a Coyhaique como muy
susceptible a las temperatu ras tanto en presiembra como en los inicios
del cultivo

Porcentaje de emergencia vIs tiempo

En términos generales la variedad de más rápida emergencia
correspondió a Emperador, mientras la más lenta a Coyhaique, y el
.tratarniento con frío estimuló una emergencia más temprana. Al
analizar el comportamiento de cada variedad observamos que en el
caso de Coyhaique la época en que se demoraron menos en lograr un
100% de emergencia correspondió a la 1° época aunque las plantas
con tratamiento de frío emergieron en tiempos similares a las sin
tratamiento, una emergencia más rápida en más evidente en la 2° y 3°
época de siembra

Porcentaje de emergencia v/s tiempo, ecotipo
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Por otra parte respecto aí ecotipo Emperador a pesar de tener la
mayor velocidad de emergencia, no demostró diferencias claras entre
tratamientos con y sin frío , siendo la 2° y 3° épocas las más rápidas en
emerger.



Número de hojas: inspeccionando 5 plantas al azar, en este caso se
tomará como indicador el número máximo de hojas alcanzado en cada
caso .

Número máximo de hojas
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Observamos que en genera l, épocas más tempranas de siembra al
presentar mayores períodos de crecimiento logran mayores
crecimientos traducidos en mayor número de hojas. Por otra parte la

. variedad de mayor emisión de hojas correspondió a Blanco y en
general no se observan claras evidencias de un mayor desarrollo en
este parámetro al exponer las semillas a frío.

Por otra parte , es importante señalar que la temporada anterior
Coyhaique logró valores para este parámetro de 8 hojas, mientras que
Emperador 10, presentando éste último un menos desarrollo de hojas
una segunda generación.

Longitud máxima de hoja : Medida en 5 plantas tomadas al azar
determinando la longitud de la hoja más larga, al igual que en el caso
anterior solamente se presenta el valor máximo.



Longitud máxima de hoja medido en cm
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Es interesante señalar que Coyhaique presenta un mayor desarrollo
de hojas en las plantas tratadas con frío, aspecto no claramente
mostrado por los otros dos ecotipos.

En otro aspecto, al relacionar el número y la longitud máxima de hojas
encontramos que Coyhaique presentó un mayor número de hojas de

. , menor longitud a diferencia de Emperador y Blanco cuyas hojas eran
mucho más largas pero se encontraban en menor número, Es
importante recordar que las temperaturas medias para crecimiento
vegetativo según FAO corresponden a 16°C (8°-20°C) de noche y a
13°-24°C de día.

Respecto a la comparación con la temporada anterior, podemos
señalar que Coyhaique mostró un mayor desarrollo que la temporada
anterior ( temporada 2000 longitud máxima de 65 cm), al igual que
Emperador (85 cm máximo).

Fecha de inicio de bulbificación : Medido como la relación entre el
diámetro del bulbo v/s el diámetro del falso cuello en cm. Se consideró
fecha de inicio de la bulbificación el momento en que dicha relación
fuera 2. Se señala que para inducir bulbificación la temperatura debe
variar entre 0° y 10°C y/o un fotoperíodo inductivo.



En el siguiente cuadro se observa el número de días en llegar a ese
valor , no se aprecian evidencias de diferencias entre tratamientos de
frío y la 40 época presentó una menor duración para todos los
ecotipos, 'explicado por las mayores temperaturas.

Días 1° 2° 3° 4°
Coyha ique s/f 194 180 167 120
Coyhaique c/f 190 178 160 114

Emperador s/f 189 176 168 118
Emperador c/f 186 168 166 118

Blanco s/f 188 176 163 122
Blanco c/f 182 176 162 111

Período vegetativo: Tomando como base el parámetro anterior y la
fecha a madurez de cosecha, encontramos que no se observan
diferencias al tratar la semilla con frío y los diferentes valores se
expl ican por las cuatro fechas de siembra y el efecto de las
temperaturas que acortó el ciclo fundamentalmente en la 4°.
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Al comparar esta situación con la temporada 2000 , encontramos que
la duración de los períodos vegetativos es similar tomando en cuenta
las fechas de siembra.



COSECHA

Los bulbos cosechados e identificados se ubicaron en una bodega
aireada para efectuar el proceso de curado , posteriormente se
procedió a eliminar el follaje y raíces colocando los bulbos limp ios en
cajas, de cartón en donde se procedió a realizar los muestreos que
mostraron los sigu ientes resultados según parámetros.

Peso promedio de bulbos: medida tomada en 20 bulbos tomados al
azar en cm.

Peso Promedio de bulbos a la cosecha en ecotipo
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Peso Promedio de bulbos a lacosecha en ecotipo
Blanco
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Se aprecia claramente que las semillas tratadas con frío durante la
presiembra alcanzaron valores superiores al tratamiento sin frío en los
tres ecotipos y las cuatro fechas de siembra , siendo Blanco la que
logró los mayores valores y Coyhaique los menores.

Considerando que la temporada anterior Emperador obtuvo valores
entre 95.5 y 186 gr., mientras que Coyhaique 62.2 y 87.6 gr.; es decir
Emperador disminuyó su peso promedio una 2° generación I mientras
que Coyhaique los mantuvo.

Por otra parte , en general en la medida que las condiciones
ambientales y de manejo determinaron un mayor período vegetativo
potencialmente se obtuvieron mayores rendimientos .

Diámetro ecuatorial : medido en 20 bulbos tomados al azar



Diámetro ecuatorial de bulbos', ecotipo Coyhaique
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Diámetro ecuatorial de bulbos, ecotipo Blanco
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Nuevamente observamos que las plantas provenientes de semillas
tratadas con frío en presiembra obtuvieron diámetros superiores, por
otra parte en Emperador y Blanco se aprecia claramente que en la
medida que la siembra es más temprana los diámetros son mayores,
en Coyhaique este aspecto no es tan definido.

Numero de dientes: medido en 20 bulbos tomados al azar en cada
caso.

Número de dientes de bulbos, ecotipo Coyhaique
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Número de dientes de bulbos, ecotipo Blanco
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En el caso de Coyhaique observamos un bulbo de características
normales con un número de dientes que varía entre 8 y 9 con una
forma típica con corona, comportamiento similar al de la temporada
anterior, por otra parte diferencias en las respuestas atribuidas al frío
de presiembra no es evidente. <'



En el caso de Emperador, este" presenta una clara diferencia de
respuesta ante tratamientos de frío , de manera que obtuvo un menor
número de dientes en los tratamientos con frío (11-19 dientes
enfrentados a 18-21 logrados sin el tratamiento de frío) . Respecto a la
temporada anterior la situación es similar, tomando eh cuenta que el
ramaleo es generalizado en todos los bulbos.

Respecto a Blanco el número de dientes varió entre 9 y 20, sin
respuesta clara al frío y a la época, además de tener la característica
del ramaleo en sus bulbos .

. CONCLUSIONES

1. El tratamiento de frío determinó una mayor velocidad de
crecimiento del brote previo a la cosecha en el ecotipo Coyhaique,
Emperador y Blanco no respondieron.

2. El tratamiento de frío estimuló el crecimiento radicular durante la
brotación del diente semilla especialmente en los ecotipos
Emperador y Coyhaique.

3. Blanco y Emperador presentaron un crecimiento inicial y
emergencia más rápida y pareja que Coyhaique, aunque no se
estableció que los tratamientos de frío de presiembra mejoraran la
respuesta .

4. La mayor velocidad de emergencia se alcanzó en la 2° y 3° época
de siembra para todos los ecotipos.

5. No se observó claramente un mayor desarrollo foliar en los
tratamientos de frío, sino más bien asociado a los períodos
vegetativos, es decir a mayor período de crecimiento mayor
desarrollo, excepto en Coyhaique que mostró una tendencia a una
mayor longitud al recibir frío de presiembra.

6 . Coyhaique evidenció un mayor número de hojas de menor longitud
a diferencia de Emperador y Blanco cuya respuesta fue al revés.

7. El tratamiento de frío no varió la fecha de inicio de bulbificación
establecida por las temperaturas asociada a la fecha de siembra .
Situación similar a la que ocurrió con la duración de los periodos
vegetativos.



8. Se observó respuesta al tratamiento de fr ío en los parámetros de
rendimiento, es así como, se lograron mejores pesos promedios y
diámetros de bulbos al ser tratada la semilla con frío.

9. Siembras más tempranas lograron mejores resultados productivos
asociados a mayores períodos vegetativos.

10. \ Coyhaique constituye un material de excelente apariencia, ya
que no se ramaleo y su distribución de dientes es adecuada, sin
embargo su madurez es muy tardía limitando sus posib ilidades de
comercialización exclusivamente al mercado interno.

11 . Emperador a pesar que 'su madurez permite alternativas de
exportación, su alta tendencia al ramaleo lo hacen inviable; aunque
el tratamiento de frío disminuyó el número de dientes por bulbo.

12. Blanco se comportó de manera similar que el ecotipo Emperador
de origen Coyhaique por lo que hace presumir que se trate del
mismo material con sus mismas limitaciones

13. En términos generales, la 2° época de siembra alcanzó los
mejores resultados.
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ANTECEDENTES CLlMATICOS DE LLAY LLAY (V REGION)
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ANTECEDENTES CLlMATICOS DE LLAY LLAY (V REGIO N)
FUENTE CIREN - CORFO
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RO BERTO BAL BOA
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67-233243

A. Ajo Blanco
B. Ajo Ramaleo

A. Pudrición seca con presencia de micelio blan­
co y esporulación rosada. Micelio color gris
oscuro.

B. Presencia de coloración negra principalm ente
En la zona basa l de l bulbo.

A. Se detectó ataq ue de Fusariunt oxysporum
Asociado Rhizopus nigricaus y Trichotecium
roseum . Tambi én se detectó presenc ia de
Helmintltosporium allii

B. Se detectó ataque de Helminthosporium allii

]ng. Agrónomo.

lng. Agrónomo.

$ 36 .000

23.03.200 1

Casilla 1004 - Santiago. Teléfonos: 6785714 - 6785815 - 6785817. Fax: 6785812.



UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS

Departamento de Sanidad Vegetal Santiago, 2 de abril de 2001

ANALlSIS NEMATOLÓ GICO

Solicitante : Roberto Balboa F.067233243
21 de Mayo 635 Coyhaique

Cultivo anterior : Alcachofa
Cultivo futuro . : Ajo
Método de Extracción : Cobb Modificado + Extracción de Longid óridos
Volumen de muestra analizado: 250 ml de suelo
Valor Análisis (unidad) : $16.000
Número de Muestras : 1

RESULTADOS (N° individuos/250 m1 de suelo)

Cuartel 11 Muestra 3
Pratylenchus : 30
Nemátodos no parásitos :4725

Observaciones:
Pratylenchus no es dañino para el cultivo de ajo excepto en poblaciones mucho más altas que ñas
detectadas, los nemátodos fitoparásitos son benéficos.
No se presentan los nematodos más importantes para el cultivo del ajo.

Dr. Juan Carlos Magunacelaya
Nematólogo
F. 6785821 - 6785714 - 09 4330777

.::--

/ -.

vo~/\ .
Departamento de Sanidad Vegetal

Recomendación: Preocuparse de que el nemátodo de los bulbos y tallos, Ditylenchus dipsaci, que no
se detectó en el suelo, no vaya en la semilla de ajo a ser utilizada. " I~

/J d ' , ~,!?-r I .
.~~. ~¿•.L.5' /'

Casilla 1004 - Santiago. Teléfonos: 6785714 - (i B5815 - 6785817. Fax : 6785812.
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ANALlSIS DE COSECHA
VALORES PROMEDIOS SEGÚN PARAMETROS

Ecotipo COYHAIQUE I
Peso promedio de bulbos (gr) Diámetro promedio (cm) N° de dientes

Epocas sin fr ío con frío sin frío con frío sin frío con frío

I 71,75 81,25 5,78 6,14 8,9 8,4

11 70 90 6,28 6,8 8,65 9,6

111 23,25 43 5,53 5,49 9,15 9,3
IV 69,25 85 5,98 6,53 9,15 9,5

Ecotipo EMPERADOR I
Peso promedio de bulbos (gr) Diámetro promedio (cm) N° de dientes

Epocas sin frío con frío sin frío con frío sin frío con frío
I 84,17 94,17 7,72 7,95 18,27 19,3
11 85,25 115,5 7,19 7,25 21,8 15,4
111 65,5 72,5 5,85 6,065 21,55 17,3
IV 70 73,5 6,01 5,96 18,8 11,05

Ecotipo BLANCO I
Peso promedio de bulbos (gr) Diámetro promedio (cm) N° de dientes

Epocas sin frío con frío sin frío con frío sin frío con fr ío
1 125 140 8,13 8,43 12,7 11,8
1I 126 130 7,95 8,08 21 ,5 8,6
111 105 122,5 7,8 7,85 16,5 13
IV 11O 115 7,6 7,55 10,45 17,1











INFORME FINAL
ANEXO CONCLUSIONES

"EVALUACION DE ECOTIPOS DE AJO (Allium
sativum) DE PROCEDENCIA COYHAIQUE(XI
región) ESTABLECIDOS EN LLAY LLAY (V región)

COMO PARTE DEL PROYECTO FIA CODIGO: V99-0-A-019
"PRODUCCION DE SEMILLA DE ALTA CALIDAD Y POTENCIAL
PRODUCTIVO DE AJO (Allium sativum) EN LA XI REGION"

EJECUTOR: Sr. Roberto Balboa
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CONCLUSIONES FINALES

1. Inicialmente debo aclarar que tanto Emperador como Blanco
presentaron fechas de cosecha que podrían permitir alguna
alternativa de exportación, sin embargo, su calidad expresada como
apariencia, arreg lo de dientes y tendencia al ramaleo, impiden
cualquier posibilidad de este tipo. Respecto a Coyhaique, aún
cuando su calidad es adecuada pensando en mercado externo, su
cosecha excesivamente tardía impide que sea una alternativa
interesante para dicho mercado.

2. Pensando en el mercado interno, la situación de precios en los
últimos años ha mostrado un aumento significativo en el precio por
kilógramo de ajos durante el año y especialmente durante los
meses de agosto , septiembre y octubre, ocasionado por que la
mayoría de Jos plantaciones se realizan con ajo de variedad Chino ,
la que se utiliza para exportación y además presenta una duración
en guarda excesivamente corta dejando al mercado prácticamente
sin oferta durante el año. Las alternativas de var iedades
tradicionales con mayor poder de almacenamiento son restringidas ,
por lo que las variedades probadas en este ensayo y
específicamente Coyhaique son una alternativa real para suplir esta
oferta limitada a precios muy atractivos para los productores de la
zona central.



Precios promedio anual de ajo por kilogramo

. ' :

10 precios

' '2000 2001

años

2002

Fuente ODEPA, para el año 2002 se incluyen solamente los meses de
enero y febrero

3. Por otra parte, partiendo de la base del tamaño de la semil la traída
de Coyhaique, los calibres logrados fueron levemente menores la
primera temporada y volvieron a disminuir levemente la segunda
temporada, lo que hace presumir que los agricultores de la zona
central deberían con cierta frecuencia abastecerse de semilla
madre en Coyhaique, no necesariamente en grandes volúmenes
pero lo suficiente para lograr el objetivo de transformar esta zona en
un centro productor de semilla de ajo de calidad.

4. Basado en lo anterior es recomendable que los productores de
Coyhaique en la medida de sus posibilidades puedan realizar
alguna labor de mejoramiento específicamente en el ecotipo
Coyhaique pensando en la venta de esta semilla madre para los
productores de la zona central que abastecen el mercado interno;
ya que, potencialmente podría significar una fuente importante de
recursos. Respecto a los ecotipos Emperador y Blanco la limitante
que los inhabilita para una cq::-·lercialización excitosa es su



_susceptibilidad al ramaleo; ahora bien, si fuera posible encontrar
por selección individuos que no presenten dicha característica,
dado el sistema de reproducción vegetativo de la especie se podría
lograr una excelente variedad comercial para mercado interno y
potencialmente para mercado externo (este aspecto no fue
proyectado como objetivo final para esta evaluación)

5. Pensando que el ecotipo Coyhaique, al tener posibilidades reales
.de producción y comercialización exitosa en la zona central,
debería en cierto momento competir con la variedad Chino.
Tomando en cuenta Jos resultados logrados al compararlos la
temporada 2000, Coyhaique presenta mayores calibres que Chino ,
( pesos promed ios: Chino: 55 gr, Coyhaique: 87.6 gr) , por lo tanto
los precios que podría lograr son mejores, sumado esto a su
posibilidad de guarda en el tiempo, hacen de este ecotipo una
mejor alternativa para mercado interno.

6. Para la Cooperativa Cocallay, Coyhaique es un material que están
dispuestos a utilizar en el mercado interno; puesto que uno de sus
rubros es la venta a y el principales problema es no tener oferta
propia durante el invierno y primavera, al existir Coyhaique pueden
suplir este problemas con un producto de calidad probado.

7. De los: materiales probados en este ensayo Coyhaique, es la que
tiene mejor futuro comercial en la zona central.
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