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Il. RESUMEN DEL PROYECTO

Fl proyecto denominado “Produccidén de Semilla de Ajo (Allium
sativum) en la Xl Regidon", se desarrolld en el periodo comprendido entre
julio de 1999 vy abril del 2002, con el objetivo general de producir Semilla
Certificada de ajo en la Regidon, para de esta forma resguardar la calidad
sanitaria de este recurso y al mismo tiempo aumentar la productividad del
cultivo.

Para el logro de los objetivos planteados, el proyecto contempld una
exploracion  de ecofipos locales dentro de la region, evaluando el
germoplasma presente en la zona, realizando una seleccion del mejor
material colectado, para luego realizar una comparacion con material de
la zona central. Junto con eso se esperaba realizar una certificacion de 1os
bulbos semilla para su comercializacion dentro y fuera de la region.

El material colectado en la region permitio evaluar tres ecotipos
locales de condiciones excepcionales las que pueden tener una
proyeccion interesante en cuanto a la produccidon de ésta para su
comercializacion en el mercado nacional e internacional. Estos tres
ecotipos apodados Coyhaique, Mafihuales v Blanco, fueron comparados
con gjos tradicionales de la zona central, (Ajo chino y Ajo Rosado).

Los resultados preliminares del primer ano, evaluados por asesores
expertos de la zona central, como el Sr. Agustin Aljaro en conjunto con
ofros profesionales, decidieron eliminar las variedades introducidas desde
el norte (Ajos Chino y Rosado), centradndose el estudio a la produccidn de
ajos locales hasta el término del proyecto. Conjuntamente a la eliminacion
de las variedades nortinas, tfambién se enviaron muestras de ajos de 1os
ecotipos regionales a una de las zonas productoras por excelencia como

Llay Llay, con el propdsito de evaluar su comportamiento frente al manejo



y condiciones climdaticas de la zona, aspecto muy relevante que permitio
aclarar la situaciéon respecto a la potencialidad del material local en las
zonas productoras.

Entre los aspectos de evaluacion de los ecotipos, cabe destacar
aquellos netamente productivos, tales como rendimiento, resistencia a
enfermedades, madurez de cosecha, crecimiento vegetativo, crecimiento
radicular, enire otros.

Los resultados obtenidos al final del proyecto, permiten concluir que
sdlo el biotipo Coyhaigue podria lograr una fructifera proyeccion en las
zonas productoras de cjos. Sin embargo se necesita realizar un trabagjo
selectivo de esta, con el propdsito de producir un aumento en los
rendimientos y de asegurar la calidad requerida para acceder a |os

exigentes mercados.

lll. Texto Principal

1. Resumen de la propuesta original

Cerca de 90.000 hectareas de los suelos de la Xl region son de
aptitud agricola y han sido destinados fradicionalmente a la ganaderia
extensiva. En los Ultimos aflos, debido a la disminucion progresiva de la
rentabilidad del sector, se ha hecho necesario implementar otros rubros
de produccidn que solucionen la crisis que enfrenta en estos dias la
agricultura regional. De esta manera, Ia conveniencia de desarrollar un
cultivo de este fipo radica en el aumenfo de la productividad del
recurso suelo, generandose de esa forma un mayor retorno por unidad
de superficie.

Por otfra parte, la produccidn regional de gjo, si bien es cierto ha



aumentado sus volumenes en los Ultimos afios, no cubre 1as
necesidades de consumo local, por lo que obligadamente ingresan
productos de otras zonas del pais, o cual va en desmedro de las
ventajas comparativas que ofrece la zona, como la calidad sanitaria
que se caracterizan los recursos de la region y el desfase estacional que
presenta. Ambas son caracteristicas que hace interesante un cultivo de
este fipo para mercados ya sea nacional o extranjero.

El presente estudio tiene por objeto la produccion de semilla de
calidad de qgjo en la Xl regiéon, para resguardar la calidad sanitaria de
este recurso y al mismo tiempo aumentar la productividad de los
sistemas.

Para el logro de los objetivos planteados, el proyecto contempla una
exploracion de los ecotipos de Allium sativum presentes en la Xl region,
por medio de lo anterior se pretende evaluar el germoplasma de gjo
presente en la zona. En una primera etapa se colectard material para
proceder a su multiplicacion, compardandolo con material de la zona
central, a la vez que se pretende certificar los bulbos semilla que se
produzcan, para proceder a su comercializacion denfro y fuera de la
region. En forma simultanea se realizard la validacion de tecnologia
necesaria, y en forma paralela, se contemplard transferir 10s
conocimientos mediante dias de campo y cartillas divulgativas a fin de
dar a conocer los resultados a los usuarios finales de la informacion; en

este caso, los agricultores.



2. Cumplimiento de los Objetivos Planteados en el Proyecto

En cuanto al cumplimiento de los objetivos especificos del proyecto, se

detallard como sigue:

Evaluar el comportamiento agrondmico y comercial de ecotipos
regionales de ajo:

La colecta realizada al inicio del proyecto, permitid seleccionar tres
ecotipos locales de muy buenas caracteristicas en cuanto al famano
de los bulbos, peso del mismo, caracteristicas organolépticas deseables
tales como palatabilidad, sabor y aroma.

En cuanto a las caracteristicas deseables, se pudo observar que el
tamano en las variedades locales, presentaban pesos similares pero
que no tenian las mismas conformaciones, es asi que el ajo Blanco
presenta un mayor peso promedio de los bulbos, como también
presenta el mayor didmetro, seguido muy de cerca por el fipo
Manihuales.

Sin embargo en el momento de guardar relacion con el nimero vy
distribucion de los dientes, cabe mencionar que si bien los ajos
‘Manihuales y Blanco son los que presentaron la mayor cantidad, al
momento de evaluar la distribucion y homogeneidad de los dientes el
ajo Coyhaique es el que sobresale en su uniformidad, destacandose por
sobre las otras variedades.

También es importante mencionar que estas tres variedades fueron
enviadas a una zona productora localizada en Llay Llay, V Region, en
donde se realizd un ensayo experimental de 500 m2 ubicado en el
predio de la Cooperativa Agricola Cocallay. Este trabajo experimental
que significd un cambio en los objetfivos del proyecto, junto con una

modificacion en la ejecucion planteada inicialmente, incorpord nuevos



propodsitos que se detallardn mas adelante.

De todas formas, el comportamiento agrondmico de los tres biotipos.
permiti® evaluar como un resulfado general, que el ajo Coyhaique
constituye un material de excelente apariencia, ya gue no presentd
ramaleo, confirmandose ademds la adecuada distribucién de dientes
observada en la Region.

Cabe indicar, que para lograr una adecuada variedad de ajo como
el Coyhaique potenciando sus caracteristicas, es necesario que se

realicen trabagjos de seleccién y mejoramiento de éste.

b. Adaptar y optimizar la tecnologia del cultivo de semilla de ajo para las
necesidades de la Regién de Aysén:

En general se ha observado que en la regidon no existe una
metodologia establecida para el cultivo del djo, por lo que ha sido
necesario realizar ensayos de plantacién y cosecha evaluando cudles
son los manejos agrondmicos optimos con el fin de lograr buenos
rendimientos y por ende menores pérdidas finales, ya sea durante el

periodo de cultivo como también en los manejos post cosecha.

c. Produccién y comercializacién de semilla de ajo de alta calidad y
potencial productivo:

Con respecto a la produccién y comercializacién, ha habido cambios a
lo largo del proyecto, ya que segun estimaciones iniciales de produccion y
obtencidn de resultados rentables, se ha observado que en Coyhaigue los
ecotipos regionales, no han podido dar el despegue necesario.

En cuanto a las especies obtenidas desde la zona centro sur del pais,
cabe indicar que sus rendimientos locales decayeron considerablemente
en comparacion con las razas regionales. Ademdas cabe destacar que en

las variedades con rendimientos significativos existian  deficiencias



productivas y de calidad; los gue no son |os dptimos para su cultivo en las
zonas productivas de ajo en Chile.

Queda de manifiesto las deficiencias presentadas por los ecohpos
regionales para la exportacion de semilla de alta calidad de qjo, sin
embargo, persiste la posibilidad de comercializar una de las variedades
locales como semilia para la zona central, en periodos en donde por

caracteristicas de guarda no es posible contar con semilla de calidad,

d. Difusién de los resultados obtenidos a agentes productores interesados
en el rubro, tanto en produccién de semilla como de ajo consumo.

En cuanto a la enfrega de los resultados obtenidos en el proyecto, se
han realizado una serie de dias de campo en conjunto con profesionales.
Ademds se materializa en un intenso intercambio de informacion,
experiencia y asesoria con productores de zona, proceso que se reforzd

con un encuentro entre productores locales, expertos del INIA como el Sr.

Agustin Aljaro y el FIA con este proyecto.

El grado de cumplimiento de los objetivos se observa en el siguiente

cuadro:

Cuadro 1:  Grado de cumplimiento de los objetivos para el proyecto de
cultivo de gjos local

Objetivo Cumplimiento | Observaciones

Comportamiento | 100% No hay

Adaptar 100% No hay

tecnologia ——

Produccion y | 50% Las variedades de qjos no son 10s

comercializacion | OptiMmos para su exportacion

Difusion de 105 | 100% No hay

resultados

3. Aspectos metodologicos de las actividades




desarrolladas

3.1 Descripcion de la metodologia efectivamente utilizada:
Al respecto la metodologia para el cultivo de las especies son las

siguientes

3.1.1 Tecnologia de produccién de ajos: La metodologia ufilizada,

corresponde a la siguiente:

» Preparacion de suelo: Debido a que las condiciones climaticas son

adversas en momentos de la plantacion, es que hace necesario que la
labor deba ser efectuada tempranamente a modo de evitar
complicaciones, lo que puede conllevar a un atraso en la plantacion
con el consiguiente perjuicio en los rendimientos finales. La fecha
Optima para preparar el suelo corresponde al mes de abril,
considerando labores de rotura y rastraje. También es necesario
considerar un barbecho quimico previo.

Previamente, se realizaron andiisis de suelo para evaluar su fertilidad vy
estado sanitario

» Desgrane y seleccion de dientes: la labor de desgrane se realiza previo

a la plantaciéon, ya que es importante conocer las condiciones de la
semilla al momento de la siembra, para esto es necesario también
realizar una seleccion del material, debido a que se encuentra una
parte importante defectuosa y enferma. También hay que tener
presente que la labor no debe ser en exceso anficipada, ya gue podria
tener pérdidas por pudriciones posterior al desgrane. La semilla optima
debe tener un peso superior entre cuatro y cinco gramos (Aljaro, 2000).

» Desinfeccion de la semilla: Los dientes en el momento de la plantacion,

deben ser enmallados y sumergidos en una solucién desinfectante, en
donde debe permanecer por seis a siete horas, debiendo estar en un

destilado por media hora para luego ser plantadas. Los agentes



desinfectantes son: Nematicidas: Nemacur (160cc/100it agua); Furadan
4F (160cc/100t agua); Carboddn 48% SC (160cc/1001t  agua).
Fungicidas: Stroby SC (20cc/100it agua); Benlate 50% WP {120gr/100lt
agua); Ridomil MZ 58 WP (150gr/ 1001t agua). |

» Plantacién: Luego de la labor previa, es muy importante realizar la
plantacién lo mas rdpido posible, ya que la deshidratacion, o el exceso
de humedad en el aimacenaje después de la desinfeccion generan las
condiciones propicias para Penicillium, o simplemente una pérdida de
actividad producto del humedecimiento de los dientes. Las distancias
de pIom‘oc;ién para la zona son del doble de densidad que los
aplicados en la zona central, con distancias de plantacion de 10 a 12
cm sobre la hilera, y 25 cm entre hileras. Este aumento en la densidad
de plantaciéon se debe a que las superficies de cultivo son menores,
para lo cual son densidades dptimas para el trabajo manual.

» Feriilizacion: La fertilizacion local por un lado dependerd del grado de

fertilidad del suelo, sin embargo como recomendacion de dosis, se
utilizaron dosis de fertilizacion altas como 300kg/ha de N, 45kg/ha de
P20s, y 400g/ha de KO, suministrados como Nitrato de Caicio,
Superfosfato de Triple y Sulfato de Potasio. En cuanto a las dosis de

Nitrégeno, ésta fue parcializada en 20% a la plantacion, 60% durante el

crecimiento en noviembre y 20% a principios de enero.

» Control de Malezas: El control de maleza realizado, correspondid a una
mezcla de aplicaciones quimicas con métodos manuales. Como
productos quimicos empleados, se encuentran GOAL 2 EC, en dosis de
0.5 a 0,71t/ha. Estas bajas dosis de herbicidas se deben al riesgo de
producir alteraciones en el cultivo.

» Aporca: No es necesario en cuanto el diente sea plantado a
profundidad suficiente, aunque en lugares de viento excesivo, ésta es

importante para mantener 10s bulbos tapados.



» Riego: Su uso es importante en periodos de escasez, por lo que su
aplicacion debe ser la suficiente para mantener la humedad en el
suelo. El periodo de llenado del bulbo es critico, ya que es uno de los
factores determinantes al momento del rendimiento final de la
plantacion.

» Despitonado: Esta labor se realiza en el momento que el tallo floral

emerge de la planta, la gue produce que a la cosecha los bulbos se
encuentren abiertos, disminuyendo fe calidad para SU
comercializacion. En las variedades locales, hubo formacion de bulbillos
aéreos, con un tallo de consistencia dura.

» Cosecha: Esta actividad es importante ya que el momento critico en
que se readlice (atraso o adelanto), puede provocar pérdidas en el
rendimiento. Cuando ésta es demasiado tarde en las variedades
Blanco y Emperador (Manihuales), el follaje se pudre faciimente lo que
no permite la labor de extraccion mediante hualato. Cabe indicar que
el momento optimo de cosecha estd determinado por una serie de
factores, tales como madurez del cultivo y condiciones ambientales
locales. Un pardmetro indicador de la madurez del cultivo es el grado
de desecacion de la planta y senescencia, el cual el 6ptimo para
cosecha es un valor con un 50% de las hojas amarillas.

Segun Aljaro (2000), existe un segundo indicador de cosecha, el que
corresponde a una relacion entre el didmetro ecuatorial del bulbo vy el
grosor del falso tallo, senaldndose esta relacidn en 4:1 cuando el grosor
del tallo es de cuatro veces el del cuello.

La evaluacion de la cosecha se realizd midiendo 2 m lineales por tres
hileras para cada ecofipo, logrdndose una evaluacidon de cada

variedad con fres repeticiones. Las mediciones se hicieron tomando 20
bulbos por repeticion.

Los pardmetros evaluados fueron:



a. Numero total de ajos; permitié evaluar el nivel de peérdida

durante el desarrollo del cultivo

b. Didmetro del bulbo; con estos valores se puede clasificar os

bulbos en calibres establecidos nacional e
internacionalmente:

c. Peso del bulbo: Permite establecer la relacién directa con el

didmetro a fin de conocer la cantidad de bulbos por kilo.

» Curado: En la region ia deshidratacion de las hojas se dificulta por

cuanfo el periodo de cosecha coincide con el momento en que
comienzan las lluvias. Debido a esto es que se hace necesario
considerar un lugar adecuado para su secado pudiendo un galpdn
donde poder deshidratar tanto las hojas, como las catdfilas que
envuelven al bulbo.
La humedad al interior de los invernaderos donde se realizd el curado,
se manejd en base a la relacion de saturaciéon con respecto al clima
imperante. En periodos de muy bagjas temperaturas, se colocaron
calefactores a parafina para reducir el riesgo de dafio por heladas.

» Almacendgje: La guarda del material cosechado se puede realizar en el

mismo lugar donde se secd, o colocar en bandejas con buena
ventilacion para evitar Ia acumulacion de humedad en los ajos.

» Andlisis sanitario del material: los andlisis fueron realizados en 10s

laboratorios del INIA Remehue, para evaluar la presencia de

Nemdtodos, confirmdandose el correcto estado sanitario del material.

3.1.2 Metodologia del Proyecto: en cuanto a la metodologia propiamente
tal, las parcelas fueron distribuidas en una superficie de 300 m2 cada una,
con un total de tres repeticiones por variedad.

Al inicio de la primera temporada de cultivo, en 1999, se eligieron 5

variedades para su evaluacion, las cuales correspondieron a El Blanco,



Moadihuales (Emperador), Coyhaique, Chino y Temuco. La ubicacion
correspondio al predio del Sr. Roberto Balboa, situado a 6 Km. de la ciudad
de Coyhaique, sector conocido como Camino a las Bandurrias. Las razas
fueron separadas en tres repeticiones dentro del mismo  pano,
evaludndose solamente el porcentaje de emergencia de los Qjos, y peso
de los bulbos. Las dosis de fertilizaciéon fueron de 200 U N., 50 U P20s, 50 U
K,O vy 30 U S. En el caso del nitrégeno, las parcializaciones fueron de 25% a
la plantacién, 50% a la emergencia y un 25% a la engorda del bulbo. La
superficie total de plantacion llegd a 500 m2. Los pardmetros evaluados
fueron porcen;roje de emergencia, didmetro del pseudo tallo, altura de la
hoja bandera.

El segundo periodo de cultivo fue plantado en el mismo predio, pero
en un lugar diferente. Las variedades evaluadas fueron similares que el ano
anterior, manteniéndose la separaciéon de las mismas en tres repeticiones.
La fertilizacidn del cultivo fue de tres parcializaciones siendo la primera de
50-80-50 N, P, K mds 150 Kg. de guano rojo, una segunda dosis con 50 U de
Nitrégeno en forma de Urea a la emergencia, y 50 U. de N a la engorda
del bulbo. Los pardmetros evaluados fueron porcentaje de germinacion,
altura de la hoja bandera y didmetro del pseudo tallo. Ademads se iniciaron
los primeros ensayos con las pruebas en Talagante y Llay llay, de los
ecotipos regionales.

En el tercer periodo de cultivo se decididé continuar sélo con la
evaluacion de los ecotipos locales (Maniihuales, Blanco y Coyhaique) en el
predio antes mencionado, prosiguiendo con la evaluacion de los
pardmetros. La fertilizacion del cultivo fue de una primera parcializaciéon a
la plantacion de 50-80-50 N, P, K, una segund"a aplicaciéon entre lineas de
150 U de nitrdgeno a la emergencia, y una tercera a la engorda de 50 U N.
los pardmetros evaluados fueron peso y calibre del bulbo. La superficie

experimental consisti® en evaluar una extension de 1000 m? totales de



siembra.

En los ensayos redlizados en Talagante y Llay Liay, fueron mas
completos en cuanto a las épocas de plantacion, dividiéndose estos en 4
periodos para medir indice de brotacion de la semilla {longitud del brote
v/s longitud total de la semilla), velocidad de brotacion radicular (N° y
largo de raices), porcentaje de emergencia, nUmero y largo de hojas,
inicio de bulbificacidn (didmetro bulbo v/s didmetro falso cuello), diGmetro
ecuatorial, nUmero de dientes y peso promedio periodo vegetativo de los
pbulbos.

Los parGmetros de calibre a la evaluacién son |os siguientes:

Calibre (cm.) Categoria

2,503, Cuarta

32036 Tercera
37044 Segunda
4,5a5,2 Primera
52a5,5 Flor
5,91 a 6,0 Extra Jumbo
601070 Super Jumbo
7,01 a 8,0 Colosal

>a 8,01 Super Colosal




3.2 Principales aspectos metodolégicos enfrentados

Los mayores problemas enfrentados dicen con el control de malezas,
el riego y el momento Optimo de cosecha.

Respecto al control de malezas, puede indicarse que el problema
fundamental en la aplicacion quimica, fue la dosificacion adecuada al
estado de desarrollo del cultivo, lo que en algunas oportunidades significod
una pérdida considerable de los rendimientos. Esta pérdida fue generada
bdasicamente por el efecto de competencia y por la falta de foliaje verde
en las plantas de qjo durante el periodo de engorda de los bulbos.

De acuerdo a la importancia de la competencia por malezas en el
cultivo, Bogan (1992) indica que la relacion entre el nUmero de malezas y
el rendimiento del cultivo no es lineal.

La ventaja de este sistema de control por sobre el mecdanico, radica
en la oportunidad y rapidez para la ejecucion de labores en superficies
grandes, ya gue con condiciones tan variables como las de la region, el
hacer un confrol manual obliga a buscar el momento oportuno de un
periodo adecuado de condiciones ambientales que permitan su
ejecucion.

Con relacion a los riegos, los principales problemas enfrentados
fueron la oportunidad de los mismos para el cultivo; hecho que en la
practica en algunos casos se vio alterado por la falta de agua debido al
riego utilizando cursos de agua naturales que en temporadas de sequia se
presentaron sin el recurso. Por esta razdn, fue necesario traer el agua desde
otros sectores con un costo mayor y con el consiguiente retraso en los
momentos de mayor requerimiento hidrico del cultivo.

Finalmente el calcular un indice de cosecha especifico para la

region por variedad es aun dificil de determinar con exactitud, debido al

diferente comportamiento de los ecotipos frente a las condiciones



ambientales y de manejo; como son el riego y la fertilizacion.

Estos aspectos serdn de mucha importancia para las futuras siemibras
al momento de elegir el terreno y realizar el manejo del cultivo, puesto que
ponen en riesgo el éxito del mismo frente al esfuerzo econdmico hecho por

el productor.
3.3 Adaptaciones o modificaciones introducidas

Una de las principales modificaciones introducidas en el proyecto
dicen relacion con las variedades evaluadas en el estudio. En este punto
podemos indicar que para la temporada 2001 se decidid continuar
evaluando solo las variedades Blanco, Coyhaique vy Manihuales,
suspendiendo las variedades Chino y Temuco.

Las razones obedecen a los magros resultados obtenidos con las
variedades de la zona norte. Esta situacion fue generada principalmente
por su alta perspectiva dentro de los objetivos planteados inicialmente en

el proyecto vy las necesidades de mercado que se han ido detectando

durante su desarrollo. |

La segunda modificacion importante relacionada a lo anterior, se
refiere a la evaluacion de semilia local en una de las principales zdnos
productoras de qjo del norte del pais, localidad de Llay Llay (V Region),

con el fin de determinar su comportamiento en esas condiciones

ambientales con los sistemas de manejo.



4. Descripcion de las actividades y Tareas Ejecutadas

Las actividades realizadas y su cumplimiento en base a las

observaciones, se detallan en el siguiente recuadro:

Cuadro 1. Actividades desarrolladas segun calendario de actividades
propuesto, ano 1999
[ Objetivo | Actividades Descripcion Fecha Inicio | Fecha de
g Ejecucion
I 1.1 Coleccion del material Julio Julio - sept.
2 2.1 Visita experto Agosto Diciembre
3 3.1 Seleccion de material vegetal Julio Septiembre
4 4.1 Analisis fito y nematologico del Julio Noviembre
; material colectado
; 3 32 Preparacion del suelo y cierre del Julio Julio
terreno, analisis del suelo
3.3 Montaje de parcelas experimentales, Julio Septiembre
plantacion del material vegetal
2 1.2 Evaluacion de estados fenologicos Julio-Dic Sept.-Dic.
1.3 Evaluacién agrondmica y comercial Julio-Dic. | Sept.-Marzo
3.4 Acondicionamiento de bodega para Agosto Diciembre
manejo de bulbos
3.5 Instalacion del sistema de riego Agosto Octubre
4.2 Contacto con probables empresas Octubre Diciembre
compradoras
5.1 Visita experto, dia de campo Noviembre | Diciembre




Cuadro 2. Actividades desarrolladas ‘segin calendario de actividades
propuesto, ano 1999 — 2000.
Objetivo | Actividades Descripcion Fecha Fecha de
Inicio Ejecuciéon
4 4.1 Contacto con empresas Diciembre = Pendiente
compradoras
5 5.1 Dia de campo Diciembre | Pendiente
2 2.1 Riego de cultivo Diciembre | Diciembre
2.2 Control de malezas Diciembre | Diciembre
2.3 Aporca Diciembre | No
necesario
B 24 Riego de cultivo Enero Enero
2.5 Evaluacion de estados fenologicos | Enero Mayo
B 2.6 Despitonado Enero Enero
2.7 Cosecha Enero Febrero
2.8 Evaluacion de cosecha por ecotipo | Febrero Febrero
2.9 Curado de ajos Febrero Febrero
2.10 Seleccion y almacenaje de los Marzo Marzo
bulbos cosechados
I 2.11 Analisis sanitario del material Marzo Abril
I 2.12 Preparacion y analisis de suelo Abril Mayo
| 2.13 Plantacion del material vegetal Abril Mayo




Cuadro 3.  Actividades desarrolladas segun calendario de

para el ano 2000 - 2001.

actividades

Objetivo | Actividades Descripcion Fecha Fecha de
Inicio Ejecucion
1 1.1 Eleccioén terreno Abril Abnl
Preparacion del suelo y cierre del Mayo Sep.
terreno, analisis del suelo
1.3 Montaje de parcelas experimentales, Sep. Sep.
plantacion del material vegetal
2 2.1 Fertilizacion Mayo Sep.
2.2 Segunda parcializacion de la Octubre Octubre
fertilizacion
3 3.1 Evaluacion de estados fenologicos Nov. Nov.
3.2 Evaluacidon agrondmica y comercial Marzo Marzo
4 4.1 Andlisis fito y nematologico del material | Marzo Marzo
colectado
5 5.1 Acondicionamiento de bodega para Febrero Marzo
manejo de bulbos
6 6.1 Contacto con probables empresas Febrero Abril
compradoras
7 7.1 Visita experto dia de campo Diciembre Dic.

Cuadro 4. Actividades desarrolladas segin calendario de actividades

para el ano 2001.

Objetivo | Actividades Descripcion Fecha Fecha de
Inicio Ejecucion
4 Contacto con empresas compradoras Diciembre| Pendiente
5 Dia de campo Diciembre| Pendiente
2 2.1 Riego de cultivo Diciembre| Diciembre
2.2 Control de malezas Diciembre Noviembre
23 Aporca Diciembre No
necesario
2.4 Riego de cultivo Enero Enero
2.5 Evaluacion de estados fenologicos Enero Enero
2.6 Despitonado Enero No
necesario
2.7 Cosecha Enero Enero
2.8 Evaluaci6n de cosecha por ecotipos Febrero Febrero
2.9 Curado seleccion y almacenaje Marzo Abril
2.10 Preparacion de suelo Abnl Abril
2.11 Plantacidn del material vegetal Mayo Junio




Cuadro 5.  Actividades del proyecto gjos para el periodo de informe final,
ano 2001- 2002.

‘Objetivo | Actividades Descripcion Fecha Fecha de
Inicio Ejecucion
] 1.1 Coleccion material vegetal Mar-01 Abr-01
1.2 Evaluacion de estados fenoldgicos Mar-01 Mar-02
1.3 Evaluacion agronémica y comercial Abr-01 Feb-02
2 2.] Seleccidon material vegetal Mar-01 May-01
2.2 Preparacion y analisis de suclo Abr-01] May-01
2.3 Montaje de parcelas y plantacion Abr-01 May-01
24 Implementacidn sistema de riego Jun-01 Dic-01
3 3.1 Cosecha material vegetal Ene-02 Feb-02
32 Implementacion del lugar para Ene-02 Ene-02
almacenaje I
3.3 Analisis fito y hematoldgico del Feb-02 Feb-02
matenal
3.4 Limpieza y seleccion el material Feb-02 Feb-02
cosechado
35 Evaluacién variedades cosechadas Feb-02 Mar-02
3.6 Contacto con empresas compradoras Feb-02 Mar-02
4 4.1 Visita experto dia de campo Feb-02 Mar-02
5 5.1 Elaboracion de informe final Mar-02 Mar-02




5. Resultados del proyecto

5.1 Ubicaciéon Geogrdfica del Proyecto

La regidn de Aysén se ubica en la zona austral de Chile,
extendiéndose de norte a sur entre 1os 43°50' y 49°16’ de lafitud sur, y 71°30°
a 75°39' de longitud oeste; abarca una superficie de 109.444 km? que
equivalen al 14,4% de la superficie continental del territorio chileno.

En la regidon se distinguen tres zonas geogrdaficas: litoral y zona de 1os
canales, cordillera patagdnica y zona estepdrica o de pampa.

La zona donde se desarrollard el proyecto corresponde a la zona de
cordillera patagoénica. El predio donde se establecerd el ensayo se
encuentra en la provincia de Aysén, comuna de Coyhaique, en el sector El
Verdin, en el predio de propiedad de José Roberto Balboa Alarcédn, el cual
se encuentra ubicado a 6 kilémetros de la ciudad de Coyhaigue, en

direccion Sur-Oeste.

5.2 Presentacion y discusiéon de los resultados obtenidos

Las evaluaciones realizadas por ecotipo se indican a continuacion:

5.2.1 Ecotipo Chino: Este ecotipo corresponde a la variedad conocida
como china. Este tipo presenta una tunica color violeta de muy buen
calibre. Este gjo fue colectado desde Santiago, proveido por el Sr. Moisés
Escaff, asegurdndose que estuviese libre de nemdtodos y enfermedades.
La evaluacion de la primera cosecha en 1999, amojd que los
rendimientos con respecto a las otras variedades fueron menores; con un
29% de segunda categoria, 37% de primera y sélo un 33% con calibres
exportables. En la temporada 2000, confirmo los resultados de rendimientos
bajos, siendo el segundo menor después del ajo Temuco. Una tercera

evaluacion en la temporada 2001, se observd que sélo un 28% alcanza un
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cdlibre superior a los 5,5 cm., tamano adecuado para exportacion.
Observaciones adicionales, muestra que presentan una cantidad de
5 a 8 dientes de tamano irregular.
Finalmente no se continud con una tercera evaluacion para el ano

2002, por los rendimientos magros, decidiéndose eliminar su cultivo.

5.2.2 Ecotipo Temuco: Este ecofipo fue colectado desde el CRI Carillanca,
perteneciente al INIA, entregado por la Sra. Elizabeth Kehr, con buenas
condiciones fitosanitarias. Este corresponde al tipo Ajo Blanco.

En el primer aho de cultivo se observd un rendimiento parejo
concentfrandose hacia primera (49%), un 13% de segunda y el 37% como
material para exportacion. El ano 2002 de cultivo mostré que 1os
rendimientos comparativos con las otras variedades, fue el que presentd
los menores calibres con respecto a las ofras variedades cultivadas. Sin
embargo durante este periodo hubo problemas en el manegjo del cultivo, 1o
gue afectd el normal crecimiento de los bulbos en todas las variedades.
Durante el afio 2001, los rendimientos a la cosecha, un 78% se concentrd
en pesos menores a 30 gr., y casi el 100% es de comercializacion nacional.

Datos adicionales muestran que presenta una cuticula externc
delgada, un numero promedio de 5 a 8 dientes de forma irregular; la
mayoria de estos dentro de una Unica corrida de dientes.

En conclusion se decidid descontinuar su cultivo para evaluaciones

finales en el ano 2002.

5.2.3 Ecotipo Blanco: Su origen corresponde al secfor El Blanco,
recolectandose una pequefa canfidad para los ensayos. Su tfamano es
similar al ecotipo Coyhaigque, presenta un gran calibre, y su variedad
corresponderia al tipo violeta — rosado.

Los rendimientos del primer ano de cultivo, mostraron que esta
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variedad presenta tamanos iregulares, con un 35% de primera, 16% de flor,
aumentando luego a un 28% extra jumbo, en total el porcentaje de
exportacion seria de un 57%. Calibres menores fueron no significativos.

Un segundo ano mostrd resultados similares o las caracteristicas
excepcionales de estos qjos, sobresaliendo en la relacion didmetro del
tallo: tamano del bulbo, debido al gran calibre de la semilla, mostrandose
como un gjo de gran crecimiento y vigor.

La cosecha del fercer ano tuvo problemas, ya que un 80% de estos
tuvieron pesos menores y de calibre nacional. Ademds se observd una
cuticula delgada, con un 50% de los ajos seriamente deteriorados, un
promedio de 8 dientes irregulares por cabeza, con una corrida adicional
de dientes por fuera de la corona principal. También se forma una
segunda cabeza, de pequeno tamano ubicado en el tallo con 3 a 4
dientes, presentando ramaleo. Las razones de estos  problemas
presentados se debieron a un efecto de toxicidad provocado por la
accion de herbicidas (Goal) sobre el cultivo.

En un Ultimo ano de cultivo, se observaron rendimientos similares al
- primer ano, con una cuficula delgada, quebradiza, dejando expuesta Ia
primera corrida de dientes, permitiendo el ataque de penicillium. Sin
embargo se presentd el mejor peso y didmetro de los ajos en este ano de
evaluaciéon. La distribucion de dientes, presenta una homogeneidad
intermedia.

En estudios preliminares de la zona central, se indicd que su calidad
expresada como apariencia, arreglo de dientes y tendencia al ramaleo,
impiden cualguier posibilidad de exportacion. Ademds su cosecha tardiq,
impide que sea atractivo para su exportacion.

5.2.4 Ecotipo Emperador o Maiihuales: El lugar de origen de este ecoftipo,
corresponde al sector de Emperador Guillermo, denfro de Mahihuales. Su

caracteristica principal, corresponde a que esta variedad ha sido



cultivada por una sola familia por alrededor de 50 anos, realizdndose una
seleccion continua de éstas.

El ano 1999 las mediciones mostraron los mejores rendimientos vy
homogeneidad en las repeticiones. Las evaluaciones de cosecha arrojd
gue los tamanos se concentraron en 4 calibres, que fueron primera (22%),
Flor (36%). extra jumbo (22%) y sUper jumbo (20%), cbservdndose que un
78% podria ser exportable. Asimismo las evaluaciones en la zona de origen,
presentaron rendimientos aun superiores, con un 40% de calibre colosal e
incluso un 8% super colosal. Esta diferencia tiene que ver con la fertilidad
del suelo cullivado en Manihuales y su alto porcentaje de materia
organica. Cabe indicar sin embargo que existe un altisimo porcentaje de
bulbos iregulares con dientes fuera de la tUnica externa, o que disminuye
considerablemente su presentacion.

El segundo ano de cultivo, mostrd rendimientos similares a |os
observados en el primer aio, y al igual que el ecotipo Blanco, presenta los
mejores rendimientos a la cosecha.

En el tercer ano de cultivo hubieron problemas con el
almacenamiento y posterior plantacion, lo que permitid el atague de
penicillium luego del desgrane. Debido a estos problemas los rendimientos
fueron menores a los esperados, aunque a pesar de esto, el 76% pesd entre
20y 50 gr., y de éstos solamente un 40% alcanzd calibres de exportacion.
Observaciones adicionales mostraron que su cuticula es mas gruesa que el
Blanco, con un promedio de 10 dientes iregulares por cabeza. Es
caracteristico, al igual que el gjo Blanco, que se presente una segunda
corrida de 3 a 4 dientes en la base del tallo, ramaledndose faciimente.

Las evaluaciones preliminares en Llay Llay y Longuen presentaron
que hay serios problemas por ramaleo con un 100% y un 83,8%
respectivamente, consideradndose como anormales para su cultivo.

En el Ultfimo aho de cultivo, existe una tfendencia hacia el ramaleo,



con una alta susceptibilidad al ataque de penicilium. Presenta una
cuticula débil y quebradiza, la que al romperse deja expuesto la primera
corrida de dientes a ataques de patdégenos y a la humedad con una
apariencia poco adecuada para su comercializacidon. Ademds es muy
sensible a la accidn de herbicidas lo que obliga a un manejo muy
controlado de estos productos. Los rendimientos obtenidos son similares a
los observados en el tercer ano de cultivo.

La evaluacidon en la zona central indica que si bien hay buenos
rendimientos, su calidad expresada como apariencia, arreglo de dienfes y
tendencia al ramaleo y una cosecha excesivamente tardia, no permiten la

posibilidad de comercializacion de éste para el mercado interno.

5.2.,5 Ecotipo Coyhaique: Este ecotipo fue recolectado directamente
desde Coyhaique, la que proviene de un tfrabajo sanitario cuidadoso, de
dos productores. La variedad corresponde a un ajo de cuticula rosada.

El primer ano de cultivo, presentd buenos rendimientos de cosecha,
a pesar de presentar un indice de germinacion bajo. Los calibres obtenidos
se distribuyeron en un 24% de segunda, 29% de primera y un 43% de
calibres de exportacion.

En un segundo ano de cultivo se observa que hubo Jgraves
problemas de almacenamiento con la variedad, lo que afectd los
rendimientos posteriores.

El tercer ano presentd el mismo problema de pudriciones por
penicillium, producto que entre el desgrane vy la plantacion de la semilia,
hubo un periodo muy prolongado. El ramaleo observado en Coyhaique,
fue en grado menor. En cuanto a los rendimientos, se observa que un 50%
estaria en condiciones para la exporfacion. Presenta una cuticula gruesa y
firme con un promedio de 10 dientes regulares en tamano, y sin presencia

de dientes externos.
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En la evaluacion realizada en las localidades de Llay Liay y Lonquén
en 2001, mostrd que este ajo es el de mejores posibilidades con
perspectivas a futuro, puesto que no presentd ramaleo, y un porcentaje de
ajo normal de un 78%. En cuanto a la incidencia de otfros problemas, se
encuentra la presencia de ajos anormales con forma de cebolla (sin
formacion de dientes) en un 1,67% en Liay Liay, en comparacion con un
20,1% en Lonquén. El nUmero de dientes observado por bulbo varia entre
10y 25 en Llay Llay, y entre 15 a 28 en Lonquén.

Un JUltimo periodo de cultivo, se obtuvo un buen crecimiento
radicular, un gran desarrollo foliar sobre un tallo firme, no tiene tendencia a
formar el escapo foliar como tampoco se ramalea. En cuanto a la
sanidad, presenta gran resistencia al ataque de hongos penicilium. Tiene
una cuticula mdas firme que los ofros ecofipos evaluados, con una
formacion de dientes regular, facilitando los procesos de limpia,
clasificaciéon, curado y almacenaje. Ademas es resistente a la accidn de
los herbicidas.

En los manejos de cosecha, curado y almacenaje, su manipulacion
se ve favorecida por la firmeza de la cana, o cual hace posible su
manipulacion sin presentar mayores danos.

Con respecto a los rendimientos se puede observar que presenta un
45% para exportacion segun los pardmetros indicados mas arriba.

En Llay Llay los resultados observados el mismo ano, presentan un
gran potencial, debido a que tiene un gran periodo de guarda durante 1os
meses invernales, lo que contrasta con la duracidn del agjo chino, ya que si
bien tiene un indice de precocidad mayor, no se puede almacenar por
tiempos prolongados. Ademds el ajo Coyhaique presenta mejores
rendimientos que el ajo chino (87,6 y 55 gr., respectivamente).

Cabe indicar ademds que los rendimientos del ajo Coyhaique

decaen en anos sucesivos si son multiplicados en la zona central, o que



permite vislumbrar que este ajo debiese ser comprado cada cierto tiempo
en Coyhcique para mantener la pureza y los rendimientos. Ademdads de
entre todos los ecotipos observados, la variedad Coyhaique es la que fiene

mejor futuro comercial en la zona central.

5.3 Andlisis comparativo de las variedades.

En relacion a los pesos observados, cabe indicar que a través
de los anos de cultivo, las variedades locales son las que presentan los
mejores rendimientos en cuanto al peso vy calibbre de los bulbos,
encontrandose disminuidos los cultivares Temuco y Chino, valores que se
observan en las figuras 6 al 9, aunque el calibre en el Ulitimo ano se

presentd con que el ajo chino tuvo buenos calibres.

5.3.1 Peso de los bulbos: De los ecotipos, el mayor peso lo fiene el gjo
blanco, seguido del ajo Coyhaique y Manihuales (figuras 6, 8 y 10). En
cuanto al ajo Manihuales los rendimientos son menores a 10s anos
anteriores.

El ajo Coyhaique presenta un peso promedio que varia entfre los 55 a
60 gr durante las cuatro temporadas de cultivo. En la zona central, esta
misma variedad los pesos promedios fueron para 1os gjos normales de 62

ar. en Llay Llay, y 87 gr. en Lonquén.

5.3.2 Calibres: Este indicado es medido como el didmetro ecuatorial del
bulbo, encontrdndose que las variedades Blanco y Manihuales son los que
se encuentran como los mejores. En cuanto al ajo Coyhaigue, su calibre se
encuentra en el medio, aunque presenta una conformacion homogénea vy
compacta del bulbo. Los calibres de los ajos Chino y Temuco, son menores

y deformes. (Figuras 7,9y 11)
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En cuanto a ofras mediciones, éstas fueron realizadas en la
temporada 2001 - 2002, en las cuales se hicieron las mediciones que a

continuacion se detalla.

5.3.3 indice de Brotacién: el indice de brotaciéon se describe como Ia
relacion de la longitud del brote con respecto al largo total de la semilla.
Este indice muestra que mientras menor sea su valor, mayor es la resistencia
al almacenamiento.

Es asi que en la figura 12, el agjo Coyhaigue presenta los menores
brotes, 1o que permite un manejo mds adecuado, y un periodo de
almacenamiento mdas prolongado. En cuanto al ecotipo Manihuales,

presenta los brotes de mayor longitud, con un claro desarrollo del sistema

radicular.

5.3.4 Velocidad de Brotacion Radicular: La brotacion de las raices se miden
a los 15 dias después de la plantacion, levantdndose 5 plantas por ecotipo.

Este pardmetro fiene una relacidon directa con la brotacion de los
dientes, por lo que las raices son mas largas en los ecotipos Manihuales vy
Blanco. El desarrollo de las raices del ajo Coyhaique es menor (figura 13).
Esta situacion puede ser explicada por la necesidad del ajo de una mayor
cantidad de frio para elongar las raices. Ademdas estos resultados son
coherentes con los observados en la zona central respecto a la sensibilidad

a las bajas temperaturas.

5.3.5 Porcentaje de emergencia. la emergencia de las plantas fue
evaluada en momentos donde el 50% de las plantas se enconfraban
emergidas, o que los sectores plantados no existiesen manchones sin
germinar.

En la figura 14 se observa que los ajos Manihuales y Blanco
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germinaran antes debido o una menor sensibilidad a las bajas
temperaturas, mientras que el ecotfipo Coyhaique, es claramente mas

tardio, situacion gque se relaciona con el crecimiento radicular mds lento.

5.3.6 Nomero de hojas: las mediciones se hicieron fomando 5 plantas al
azar por ecotipo, considerado el nimero maximo presentado en ellas en
cada caso. Los resultados observados en la figura 15, indican que el
ecotipo Coyhaique y blanco son los que presentan el mayor nimero de
hojas. Conjuntamente a esto, presenta el mayor nimero de hojas que va
acompanado con un periodo vegetfativo mas largo, manteniendo una

actividad fotosintética por mas tiempo.

5.3.7 Largo de hojas: Estas mediciones comrrespondieron a la longitud de Ia
hoja bandera. Como se observa en la figura 16, el gjo Coyhcaigue tiene la
mayor longitud. Al relacionarse este indicador con el numero de hojas,
podemos ver que ese ecotipo fiene ambos indicadores favorables.

En este caso, el ajo Coyhaique al tener un mayor follaje y una mayor
altura, le permite fener ventajas comparativas con respecto a los otfros
Qjos, ya que tiene una mayor superficie fotosintetica, favoreciendo el
aumento en los rendimientos. Por otro lado el tener esta mayor superficie,
tfambién impide el desarrollo de las malezas con respecto a las otras

variedades.

5.3.8 Fecha de inicio de bulbificacion: el fotoperiodo definido como la
relacion entre el dia y la noche, es considerado por Mann y Minges (1958),
[citado por Aljaro 2000], como determinantes para el periodo de
bulbificacidn. Sin embargo este indicador se encuentra ligado a la
temperatura.

Para determinar en el campo el momenfo de inicio, se mide el
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Figura 17: Numero promedio de dientes por cabeza en [os fres ecotipos

cultivados en la localidad de Coyhaique.



didmetro de bulbo con el grosor del falso cuello.

Los resultados muestran que el ecotipo Manihuales es el primero en
iniciar la bulbificacion a los 185 dias, blanco alos 190 y Coyhaigue a los 195
dias. Bl andiisis estadistico muestra que no existen diferencias significativas
entre los ecotipos.

Cabe indicar que los ajos Manfihuales y Blanco, fuvieron un periodo
vegetativo mds corto que el ajo Coyhaique, en aproximadamente 20 dias,
lo que arrojaria que este Ultimo corresponde a un gjo fardio, indices que

son confirmados con las evaluaciones en la zona central.

5.3.9 Nomero y distribuciéon de dientes: finalmente cuando se comparan el
numero de dientes entfre 10s ecotipos, se observa un numero superior de
dientes en los ajos Manihuales y Blanco, sin embargo, en el gjo Coyhaique
es donde existe la mayor distribucion de dientes y conformacion de Ia
coronag, elemento de trascendencia en cuanto a la presentacion, ya que
los primeros son completamente irregulares en desmedro de su calidad.
Esta situacion se ha observado durante todas las temporadas de cultivo,

- pudiendo ser atribuido a que los ecotipos Manihuales y Blanco tengan un

origen comun.



6.1 FICHA DE CULTIVO

Allium sativum

Obijetivo Productivo: Produccion de semilla de ajo de calidad

Material Vegetal: Bulbos de ajos de ecotipos regionales (Blanco, Manihuales y Coyhaique) y de zona central
(Chino y Temuco)

Preparacion de Suelo: Se considerara a preparacion de suelo; barbecho quimico con Glifosfato (Rango o
Round Up) en dosis de 4 I/ha. Las labores de maquinarias para la labor son:
Rastra (2); Arado (1); Rastra (2); Rotocultivador (1); Rastrillaje de nivelacion (1)

Desinfeccion de bulbos: De preplantacion una mezcla de fungicidas constituida por: Benlate (Benomilo) 150
gr. /100 It. agua, Carbonan 48% SC 150 gr. /100 It. Agua y Kelpac 2500 cc /100 It. Agua, durante 30 minutos.

Plantacion: mayo — junio, sobre terreno a 7 c¢cm sobre hilera y 50 c¢cm entre hileras y una profundidad de
preplantacion 10 cm desde la base del tubero.

Riego: puede hacerse por cintas 0 aspersion, tantas veces como el cultivo lo requiera.
Herbicida: Goal 2 EC 0,5a 0,75 I/ha, Tribunal 1,5 Kg./ha. Para aplicaciones de manutencién 0,2 a 0,3 It/ha.

Insecticidas: Control pulgones y/o trips. Parathion 80 Ec (Prathion) 40 — 80 ¢c/100 It. Agua. Orthene 75 PS
(Acephato) 1-1,2 Kg./ha.

Fungicidas: Tratamientos preventivos, aplicandose al momento de la plantacion, sumergiéndose en una
solucion de Benlate (150 gr. /100 It. Agua), Captan(150 gr. /100 It. agua) y Benomilo (150 gr. /100 It. agua).

Fertilizacion: Las dosis de fertilizacion son de una primera parcializacion a la plantacion de 50-80-50 N, P, K,
una segunda aplicacion entre lineas de 150 U de nitrégeno a la emergencia, y una tercera a la engorda de 50
UN

Desmalezado manual: cuando corresponda (entre Septiembre y Diciembre).

Cosecha de bulbos: ésta se realiza una vez que el follaje se ha tornado un 50% de color amarillo. Los
bulbos debes ser limpiados y ventilados para su deshidratacion, para el curado por 3 semanas.

Curado: en forma simple al aire libre con temperaturas ambientales de 25 a 30 °C y una humedad ambiental
del 60 a 70% en condiciones de viento.

Almacenaje: Deberé hacerse en un lugar fresco y ventilado, con una temperatura de entre 10 a 12°C y un 60
a 70% de humedad, para asegurar una adecuada calidad de |la semilla para la siguiente temporada.




6.2 Estructura de Costos de Ajos

Gastos Operacionales

|

Descripcién | Cantidad Valor Unitario | Valor Total (M$)
Ingresos venta semilla 8000 600 4.800 |
Material de Cultivo | - ;
Semillas ajo 2.000 1.000 2.000
Tratamiento desinf. Bulbos 1 80.000 80
Preparacién de Suelos 10 19.000 190
Plantacién 15 6.000 90
Fertilizantes 10 15.000 150

Control de Malezas 4 80.000 240
Cosecha bulbos 50 4.000 200 !
Curado y Almacenamiento 20 4.000 B 80
Movilizacidén y Fletes 300 1.000 300

TOTAL GASTOS

3.330




FLUJO DE CAJA PARA EL CULTIVO DE AJOS POR HECTAREA

VALORES EXPRESADOS EN M$

Gastos Operacionales ANO

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Descripcion o
Ingresos Venta Bulbos - 4.800 4.800 4.800 4.800 4.800 4.800 4.800 4.800
Semillas de Ajos 4.800 4.800 4.800 4.800 4.800 4.800 4.800 4.800
Gastos
Semillas ajo 2.000 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200
Tratamiento desinfeccién de Bulbos 80 80 80 80 80 80 80 80
Preparacion de Suelos 90 190 190 190 190 190 190 190
Plantacion 90 90 90 90 90 90 90 90
Fertilizantes 150 150 150 150 150 150 150 150
Controt de Malezas 240 R 240 240 240 240 240 240 240
Cosecha bulbos 200 200 200 200 200 200 200 200
Curado y Almacenamiento 80 80 80 80 80 80 80 80
Movilizacién y Fletes 300 300 300 300 300 300 300 300
TOTAL GASTOS 2.000 2,530 2.530 2.530 2.530 2.530 2.530 2.530 1.330
Saldo Anual -2.000 2.270 2.270 2.270 2.270 2.270 2.270 2.270 3.470
Saldo Acumulado - 2.000 270 2.540 4.810 7.080 9.350 11.620 13.890 17.360
VAN $ 189
TIR 113%




7. Problemas enfrentados durante el proyecto

7.1 Legales

No se observaron problemas legales durante la ejecucion del

proyecto

7.2 Técnicos

Uno de los principales problemas encontrados, se relacionan con €l
control de malezas, tanto en el momento de aplicacidbn como en el
manejo de los herbicidas.

Ademds es necesario asegurar el momento oportuno para la
preparacion de la semilla, de manera de no poner en riesgo el éxito de la
plantacion y su posterior rendimiento.

Finalmente insistir en un adecuado suministro del riego de manera

que no se convierta en un factor limitante del rendimiento del cultivo.

7.3 Administrativos
Tampoco se observaron problemas administrativos durante la

ejecucion del proyecto.

7.4 De gestion

No existieron problemas de gestion por parte del agricultor.



8. Calendario de ejecucion de actividades

Objetivo | Actividad N° Descripcion Fecha de } Fechade |
especifico inicio | término |
Airo 1999 |
1 1.1 Coleccion del material Julio : Julio
2 2.1 Visita experto Agosto 2 Agosto
3 3.1 Seleccion del material vegetal " Julio | Julio
4 4.1 Analisis fito y nematologico del material colectado Julio , Julio
3 3.2 Preparacion de suelo y cierre del terreno, andlisis de | Julio | Julio l
suelo ‘.
3 3.3 Montaje de parcelas experimentales, plantacion del | Julio | Julio !
material vegetal | | J
2 2.2 Evaluacion de estados fenoldgicos \ Julio : Diciembre
2 23 Evaluacion agrondmica y comercial Julio | Diciembre |
3 3.4 Acondicionamiento de bodega para manejo de bulbos Agosto Agosto
3 3.5 Instalacion del sistema de riego i Agosto Agosto
4 42 Contacto con probables empresas compradoras Octubre E Octubre
5 5.1 Visita experto, dia de campo Noviembre Noviembre
Aiio 2000 *:
1 1.1 Evaluacién de estados fenologicos Enero | Febrero
2 2.1 Evaluacion de estados fenologicos Enero | Febrero |
1 1.2 Evaluacion agrondmica y comercial Enero Febrero f
2 2.2 Evaluacion agronémica y comercial Enero Febrero |
3 31 Cosecha del material vegetal Enero Marzo
5 51 Visita experto, dia de campo Febrero | Febrero
3 3.2 Lavado, seleccion y almacenaje de los bulbos | Marzo Abril
cosechados \ i
4 4.1 Analisis sanitario del material Marzo Marzo ‘-
3 3.3 Preparacion y analisis de suelo Abril Abril
1 1.3 Plantacion del material vegetal Abril Mayo |
2 2.3 Ptantacion del material vegetal Abril | Mayo
5 5.2 Fabricacion de cartillas divulgativas Junio | Junio |
1 14 Manejo agronodmico del cultivo, evaluacion de estados | Mayo Diciembre '
fenologicos |
2 2.4 Mayo Diciembre i

Manejo agronémico del cultivo, evaluacion de estados




fenoldgicos

2 25 Evaluacion de estados fenologicos Mayo Diciembre |
3 3.4 Evaluacion de estados fenologicos Mayo ' Diciembre |
4 42 Evaluacion agronémica y comercial Mayo | Diciembre ]
1 1.5 Visita experto Octubre | Octubre ;
2 2.5 Visita experto | Octubre " Octubre i
Afio 2001-2002 | | |
1 1.1 Coleccion del material vegetal Mayo " Abril |
1 1.2 Evaluacion de estados fenologicos Julio Febrero
1 1.3 Evaluacion agrondémica y comercial Abrif Febrero
2 2.1 Seleccion del material vegetal Marzo Mayo
2 2.2 Preparacion y analisis de suelo Abril Mayo |
2 23 Montaje de parcelas experimentales, plantacion del | Abril Mayo '
material vegetal | |
2 2.4 Implementacion sistema de riego Junio Diciembre |
3 3.1 Cosecha material vegetal ' Enero | Febrero 1
3 3.2 Implementacion del lugar para almacenaje | Enero | Enero ;
3 3.3 Andlisis fito y nematologico del material | Febrero i Febrero |
3 34 Limpieza y seleccion del material cosechado Febrero | Febrero ?
3 3.5 Evaluacion de las variedades cosechadas Febrero | Marzo
3 3.6 Contacto con empresas compradoras i Febrero Marzo i
4 41 Visita experto, dia de campo ‘; Febrero Marzo |
5 5.1 Elaboracion de informe final Marzo Marzo




FLUJO DE COSTOS AJOS AYSEN

COSTC TOTAL

ITEM/ ACTIVIDAD Jul-99 Ago-99 Sep-89 Oct-99 Nov-98 Dic-9% Ene-00 Feb-00 Mar-00 Abr-00 May-00
HONORARIOS 1.000.000 700.000 700.000] 1.300.000| 4.000.000| 1.000.000 1.358.500] 1.045.000! 1.045.000| 1.358.500| 1.045.000
Coordinador general 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 104.500 104.500 104.500 104.500 104.500
investigador 400.000 400.000 400.000 400.000 400.000 400.000 418.000 418.000 418.000 418.000 418.000
Experto 0 0 0 300.000 0 0 313.500 .0 0 313.500| . 0
Apoyo administrativo 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 209.000 209.000 209.000 209.000 208.000
Obreros 300.000 0 0 300.000 300.000 300.000 313.500 313.500 313.500 313.500 313.500
GASTOS OPERACIONALES 4.757.8:8 287.828| 4.487.8% 517.826 367.828 637.826| 2.443.028 185.828| 1.021.828| 1.588.578| 1.115.878
Terreno 500.000 0 0 0 0 0 522.500 0 0 0 0
Material vegetal . 1.500.000 0 0 0 0 0 0 0 0 522.500 0
Anélisis nematolégico 100.000 0 0 0 0 100.000 0 0 0 104.500 0
Cercado o cierre del terreno 750.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anélisis de suelo 40.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41.800
Cortina cortaviento 0 0 700.000 0 0 0 0 0 0 0 0
Insumos 250.000 0 250.000 0 0 0 0 0 0 0 313.500
Herram, equipos e instr. 300.000 0 300.000 0 0 0 0 0 209.000 0 0
Sistema de riego 0 0| 2.500.000 0 0 0 0 0 0 0 0
Fletes 200.000 100.000 100.000 100.000 0 0 0 0 104.500 104.500 104.500
Arriendo de maquinaria 200.000 S 200.000 0 0 0 0 0 0 0 261.250
Arriendo de bodega 750.000 0 0 -0 0 Of 783.7% 0 0 0 0
Arriendo de vehiculo 60.000 60.000 60.000 80.000 60.000 60.000 62.700 52.250 52.250 52.250 52.250
Pasajes 0 0 0 250.000 0 0 281.250 0 0 281.250 0
Viéticos 30.000 30.000 100.000 30.000 30.000 0 104.500 52.250 52.250 104.500 0
Material impreso 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.800 20.900 20.900 20.900 20.900
Articulos de oficina 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.450 10.450 10.450 10.450 10,450
Arriendo de computador 47.826 47.826 47.826 47.826 47.826 47.826 49.878 49.978 49.978 49.978 49.978
Difusién 0 0 0 0 0 0 209.000 0 0 104.500 0
Curso de capacitacién 0 0 Y 0 0 0 0 0 0 0 0
Letrero 0 0 200.000 0 0 0 0 0 0 0 0
Gastos de comerclalizacién 0 0 0 0 200.000 400.000 418.000 0 522.500 281.250 261.250
GASTOS ADMINISTRATIVOS 1.2498.000 0 0 0 0 0 735.880 0 0 0 0
TOTAL 7.006.820 967.826| 5.187.826| 1.817.826| 1.367.826( 1.637.826| 4.537.20s| 1.230.828| 2.066.82%| 2.955.078| 2.160.878




Oct-00

Jun-00 Jul-00 Nov-00 Dic-00 Ene-01 Feb-01 Mar-01 Abr-01 May-01 TOTAL
731.500) 731.500 1.045.000( 1.045.000| 1.358.500| 1.088.800| 1.304.160 978.120) 978.120| 1.304.180| 23.577.860
104.500 104.500 104.500 104.500 104.500 108.680]  108.680 108.680|  108.680 108.680| 2.3%7.446
418.000|  418.000 418.000|  418.000 418.000|  434.720| 434.720 434.720( 434.720| 434.720| 5 539.600

0 0 0 0 313.500 0] 328.040 0 0f 326.040[ 1.852.5&0
209.000)  209.000 209.000|  209.000 209.000) 217.360]  217.360 217.360| 217.360[ 217.360| 4.74:4.800
0 0 313.500 313.500 313.500 326.040 217.350 217.360]  217.360] 217.360| 4.cu3.44C
133.578 102.228 280.328 133.578 708.328 986.625| 1.301.797 486.897( 486.697| 1.193.117| 24.085.875
0 0 0 0 0o  271.700 0 0 0 Ol 1.2%3.:0u
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 X
0 0 0 0 104.500 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 A
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 O &:i6.06{%
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 913.5G0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 2.813.50C
0 0 Y 0 0 0 54.340 0 0 0 867.850
0 0 156.750 0 0 0 163.020 0 0 0| s81.020
0 0 0 0 0 326.040 0 0 0 0| 1.859.780
52.250 52.250 52.250 52.250 62.250 54.340 81.510 81.510 81.510 81.510] 1.377.830
0 0 0 0| 261.250 0 1683.020 0 0] 183.020] 1.359.790
0 0 0 0 104.500 54.340 108.880 0 0 108.680] ¢u9 700
20.900 0 20.900 20.900 20.900f  217.360 0 0f 108.880 108.880 ARt
10.450 0 10.450 10.450 10.450 10.868 27.170 27170 27.170 27.170 )
49.978 49.978 49.978 49.978 49.878 51.977 51.977 51.977 51.977 51977 .- &
0 0 0 0 104.500 0 108.680 0 0 108.680 i
0 0 0 0 0 0 0 0 0 543.400 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 543.400 326.040 217.380 0] 5. 2.
0 0 0 0 0| 418.418 0 0 0 0| 2.403.088
865.C78 833.726 1.335.328| 1.178.574| 2.066.828] 2.491.843] 2.605.957| 1.464.817| 1.464.817| 2.497.277| 50.086.833




FLUJO DE COSTOS AJOS AYSEN

APORTE CONTRAPARTE

ITEMW ACTIVIDAD Jul-89 Sep-89 Ene-00 Feb-00 Mar-00 May-00 i
HONORARIOS 300.000 300.000 313.500 313.500 313.500 313.500
Coordinador general 100.000 100.000 104.500 104.500 104.500 104.500
Investigador 0 0 0 0 0 0
Experto 0 0 0 0 0 0
Apoyo administrativo 200.000 200.000 209.000 209.000 209.000 209.000
Obreros 0 0 0 0 0 0
GASTOS OPERACIONALES 2.247.828 2.747.826 1.356.228 48.978 495.978 311.228
Terreno 500.000 0 522.500 0 0
Material vegetal 0 0 0 0 0 0
Analisis nematolégico 0 0 0 0 0 0
Cercado o clerre del terreno 750.000 0 0 0 0 0
Anilisis de suelo 0 0 0 0 0 0
Cortina cortaviento 0 0 0 0 0 0
Insumos 0 0 0 0 0 0
Herram, equipos e instr. 0 0 0 0 0 0
Sistema de riego 0 2.500.000 0 0 0 0
Fletes 0 0 0 0 0 0
Arriendo de maquinaria 200.000 200.000 0 0 0 281.250
Arriendo de bodega 750.000 0 783.750 0 0
Armriendo de vehiculo 0 0 0 0 0 0
Pasajes ' 0 0 0 0 0 0
Viaticos 0 0 0 0 0 0
Material impreso 0 0 0 0 0 0
Articulos de oficina 0 0 0 0 0 0
Arriendo de computador 47.826 47.828 49.978 49.978 49.978 49.978
Difusion 0 0 0 0 0 0
Curso de capacitacién 0 0 0 0 0 0
Letrero 0 0 0 0 0 0
Gastos de comerclalizacién 0 0 0 0 0 0
GASTOS ADMINISTRATIVOS 1.248.000 0 735.680 0 0
TOTAL 3.796.826 3.047 826 2.405.408 363.478 363.478 624.728




Jun-00 Jul-00 Ago-00 Sep-00 Oct-00 Nov-00 Dic-00 Ene-01 Feb-01 Mar-01 Abr-01 - May-01 TJOTAL
313.500 313.500 313.500 313.500 313.500 313.500 313.500 326.040 328.040 326.040 326.040 326.040| 7.192.200
104.500 104.500 104.500 104.500 104.500 104.500 104.500 108.680 108.680 108.680 108.680 108.680] 2.397.400

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
. 0 0 0 0 0 , 0 0 0 0 0 0 0 g
209.000 209.000 209.000 209.000 209.000 209.000 208.000 217.360 217.380 217.380 217.380 217.360[ 4 76160
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 v
49.978 49.978 49.978 383.478 206.728 49.978 49.978 849.717 214.997 51.977 51.877 51.877| 8.845.087
0 0 0 0 0 0 o 271.700 0 0 0 0] 1.25:70m
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 v
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 :
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
0 0 0 313.500 0 0 0 0 0 0 0 0] Z.513.5¢0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
0 0 0 0 158.750 0 0 0 163.020 0 0 0 981,020
0 0 0 0 0 0 0 326.040 0 0 0] 1.856.75:
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 U
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
49.978 49.978 49.978 49.978 49.878 49.978 49.978 51.977 51.977 51.977 51.977 51.977
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 :
0 0 0 0 0 0 0 418.418 0 0 0 0| 2.403.098
363.478 365.475 363.478 676.978 520.228 363.478 363.478] 1.394.475 541.037 378.017 378.017 378.017| 18.440.385




FLUJO DE COSTOS AJOS AYSEN

APORTE FlA

ITEM/ ACTIVIDAD Jul-99 Ago-88 Sep-99 Oct-99 Nov-99 Dic-99 Ene-00 Feb-00 Mar-00 Abr-00 May-00
HONORARIOS 700.000 400.000 400.000| 1.000.000 760.000 700.000| 1.045.000 731.500 731.500| 1.045.000 731.500
Coordinador general 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Investigador 400.000 400.000 400.000 400.000 400.000 400.000 418.000 418.000 418.000 418.000 418.000
Experto 0 0 0 300.000 0 0 313.500 0 0 313.500 0
Apoyo administrativo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 G,
Obreros 300.000 0 0 300.000 300.000 300.000 313.500 313.500 313.500 313.500 313.500
GASTOS OPERACIONALES 4.5:0.000 220.000| 1.740.000 470.000 320.000 560.000| 1.086.800 135.850 971.850| 1.548.600 804.850
Terreno _ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Material vegetal 1.500.000 0 0 0 0 0 0 0 0 522.500 0
Andlisis nematolégico 100.000 0 0 0 0 100.000 0 0 0 104.500 0
Cercado o cierra del terreno 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anélisis de suslo 40.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41.800
Cortina cortaviento 0 0 700.000 0 0 0 0 0 0 0 0
Insumos 250.000 0 250.000 0 0 0 0 0 0 0 313.500
Herram, equipos e instr. 300.000 0 300.000 0 209.000 0 0
Sistema de riego 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fletes 200.000 100.000 100.000 100.000 0 0 0 0 104.500 104.500]  104.500
Arriendo de magquinaria 0 0 0 0 ‘0 0 0 0 0 0 0
Arriendo de bodega 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Amriendo de vehiculo 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 62.700 52.250 $2.250 52.250 52.250
Pasajes 0 0 0 250.000 0 0 261.250 0 0 261.250 0
Vidticos 30.000 30.000 100.000 30.000 30.000 o 104.500 52.250 52.250 104.500 0
Material impreso 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.800 20.800 20.900 20.900 20.800
Articulos de oficina 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.450 10.450 10.450 10.450 10.450
Arriendo de computador 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Difusién 0 0 0 0 0 0 208.000 0 0 104.500 0
Curso de capacitacion 0 0 0 0 0 0 8] 0 0 0 0
Letrero 0 0 200.000 0 0 0 0 0 0 0 0
Gastos de comercializacién 0 0 0 0 200.000 400.000 418.000 0 $22.500 261.250 261.250
GASTOS ADMINISTRATIVOS 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0
TOTAL 3.210.901 620.00G] 2.140.000| 1.470.000| 1.020.6C4| 1.290.000] 2.131.800 857.350| 1.703.350( 2.591.600| 1.536.150




Jun-00 Jul-00 ‘Ago-00 Sep-00 Oct-00 Nov-00 Dic-00 Ene-01 Feb-01 Mar-01 Abr-01 May-01 TOTAL
418.000 418.000 418.000 418.000 731.500 731.500 1.045.000 760.760 978.120 652.080 652.080 978.420) " &
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
418.000 418.000 418.000 418.000 418.000 418.000 418.000 434.720 434.720 434.720 434.720 434.720
0 0 0 0 0 0 313.500 0 326.040 0 0 326.040
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 313.500 313.500 313.500 326.040 217.360 217.360 217.360 217.360
83.600 52.250 52.259 387.4100 83.600 83.600 658.350 338.908( 1.086.800 434.720 434.720| 1.141.140
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 104.500 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0
0 0 0 104.500 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 104.500 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 104.500 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
: 54.340 Y 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
52.250 52.250 52.250 52.250 52.250 52.250 52.250 54.340 81.510 81.510 81.510 81.510
0 0 0 0 0 0 261.250 0 163.020 0 0 163.020
0 0 0 0 0 0 104.500 54.340 108.680 0 0 108.680
20.900 0 0 20.900 20.900 20.900 20.900 217.360 0 0 108.680 108.680
10.450 0 0 10.450 10.450 10.450 10.450 10.868 27.470 27.170 27.170 27.170
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] .
0 0 0 0 0 0 104.500 0 108.680 0 0 108.680
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Y 543.400
Y 0 Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 543.400 326.040 217.360 0
0 Q- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

31.626.448




Honorarios

mar-01

abr-01

may-01

jun-01

jul-01

ag'o-(.)1‘

sep-01

oct-01

nov-01

dic-01

ene-02

feb-02_

TOTAL

Coordinador General

-

0
'

Investigador

214.975

214,975

214 975

214 975

214.975

214 975

214.975

214.975

244 075

214 975

2.579.697

tExperto

214.975

214975

Apoyo Administrativo

Obreros

120.000

120.000

120 000

120.000

120.000

120 000

120 000

120.000

120.000

120.000

120000

120 000

1.440.000

GTOS OPERACION,

Terreno

Material Vegetal

Andlisis Nematologico

30 000

30000

60.000

Cercado/Cierre del Terreno

Anadlisis de Suelo

60 000

80.000

Cortina Cortaviento

Insumos

180.000

G0.000

240.000

Herra. Equipos e Instr.

Sistema de Riego

210

Fletes

Amiendo de Maquinaria

Arriendo de Bodega

Arriendo de Vehiculo

80.000

80.000

80.000

80.000

80 000

80.000

80.000

80 000

80 000

80 000

80.000

80.000

960.000

Pasajes

Viaticos

Material Impreso

Articulos de Oficina

10 000

10.000

10 000

10.000

10.000

10 000

10.000

10 0600

10.000

10 000

10 600

120.000

Arriendo de Computador

Difusion

150.000

150.000

Curso de Capacitacion

Letrero

Gaslos de Comercializacion

GTOS ADMINISTR.

TOTAL

514.975

424,975

604.975

424,975

424.975

424,975

484.975

424.975

424.975

424,975

454.975

574.975

5.609.697




+__{Honorarios _ mar-01 abr-01 ___may-01 jun-01 jul-01 | __ago-01 sep-01 0cl-01 nov-01 dic-01 ene-02 TOTAL
11 [Agromomeasezor RM 1 250000 250.000 250.000 250.000( 250,000 250.000 250 000 250.000 250.000 250.000 250.000 2.760.000
1 |Movilizacién Agronomo P.f\_ﬂ____ - 110 000 110.000 110.000 110.000 110 000 110000 110.000 110 0O 110 000 110 000 110._@ 1.210.000]
13 [Honoranos especialista 200.000 } e 200.000 200.000 600.000
2 _|GTOS OPERAGION. _ | e
o1 |Analisis suelo RM 50 000 o o I 60.000
> _|Otrns andlists filopalologicos 50 000 ] - . ] — 60.000
2t |lnsumnsensayos RM | 100.000 N I 100.0600
24_|Dia de campo N _ w__ ] 50.000 50.000
2n_|Pasajes avién dia de campo o . 330.000 330.000
2¢ |Viaticos dia de campo e 120 000 120.000
TOTAL 560.000 660.000 360.000 360.000 360.000 360.000 360.000 360.000 560.000 360.000 1.060.000 6.260.000




9. Presentacion de las actividades y Tareas de Difusion

Se realizd el dia de campo proyectado en diciembre de 2000, en
combinacion de las instituciones, FIA, INIA y Seremi de Agricultura. En este
encuentro con productores y especialistas se presentaron los resultados
preliminares. Ademds se realizd un curso con la parficipacion del Ingeniero
Agustin Aljaro, fijando los lineamientos para el resto del proyecto.

Con respecto a las visitas, se readlizaron en Llay Llay, donde
productores de Ila Cooperativa intercambiaron sus experiencias en el
cultivo. Junto con lo anterior, se entregd material de semillas de Qjos para

probar los rendimientos de los ecotipos colectados en la region de Aysén.

10. Impactos del proyecto

Considerando que el proyecto presenta una fuerte componente de
evaluacion e investigacion, la gran posibilidad que el ecotipo Coyhaique
tenga perspectivas comerciales y productivas, avizoran un importante
impacto en la economia regional, por cuanto se espera que la region en el
mediano plazo sea reconocido como una zona productora de semilla de
calidad y sanidad varietal.

Por otro lado, si bien han existido cultivos de ajo en Ia regidn, este
ensayo corresponde  al primer cultivo comercial con proyecciones
productivas, 1o que para los horticultores genera un fuerte impacto y una

potencial posibilidad de cultivo a mediana y gran escala.



11. Conclusiones y Recomendaciones

En base a los resultados observados, cabe concluir lo siguiente:

De todas las variedades evaluadas, aquellas que fueron fraidas desde
la zona central y Temuco, no respondieron satisfactoriamente al cultivo
en la Xl Region.

Entfre los ecoftipos locales, se observan buenos rendimientos en los tres,
sin embargo, cabe destacar la respuesta observada en las variedades
Manihuales y Coyhaique.

Entre los pardmetros que frascienden y dan una proyeccion real al
cultivo, cabe indicar aquellos correspondientes a la conformacion del
gjo propiamente tal y su grado de ramaleo que presenta, siendo la
que mejor presentacion tiene es el ajo Coyhaique.

Con respecto a la resistencia a enfermedades, el ajo Coyhaique es el
que se encuentra en mejor estado.

En los ensayos realizados en la zona central, cabe indicar que de todas
las variedades, la que presenta una real proyeccidn corresponde al ajo
Covyhaigue.

En comparaciones con el gjo chino, el gjo Coyhaique fiene mejores
calibres, sin embargo, aun presenta aqjos tipo cebolla, el cual debe
tener un tratamiento de mejoramiento varietal.

En cuanto a la resistencia al almacenamiento, el ajo Coyhaique,
puede mantenerse durante 1os meses invernales lo que puede ser
vendido en épocas de escasez, donde se obtienen los mejores precios.
Se recomienda que se confinde con las investigaciones del qjo
Coyhaique, a fin de generar un mejoramiento de la variedad,

minimizando problemas como deformacion del bulbo, homogeneidad



de los dientes, y precocidad a fin de ser un gjo que entfre en forma
competitiva con el gjo chino.

Por la perspectiva que tiene el ajo chino, la zona de Coyhaique puede
ser un potencial productor de ajos semilla para el pais, debido a gue
las condiciones de ausencia de enfermedades vircsas y de
poblaciones altas de nemdtodos, permiten tener una pureza varietal
de altos rendimientos.

Debido a las condiciones excepcionales de sanidad en la region, se
recomienda no traer nuevas variedades a la regidon que no estén
completamente saneadas (cultivos in vitro), ya que se podria

contaminar con enfermedades que no existen.



13. ANEXOS



ANEXO |

TEMPERATURAS MEDIDAS DURANTE LOS ANOS 2000 Y
2001



TEMPERATURAS

JULIO-2000
TEMPERATURAS
DIAS MINIMA MAXIMA MEDIA

1 3,90 7,20 5.55
2 1,40 6,40 3.90
3 0,00 7,80 3.90
4 0,50 6,20 3.35
5 -1,80 1,40 -0.20
6 -1,00 -0,40 -0.70
7 -1,00 2,00 0.50
8 -1,80 1,50 -0,15
9 -7,00 0,40 -3.30
10 -8,80 -3,50 -6.15
11 -6,80 -2,60 4.70
12 -7,60 -0,80 -4.20
13 -0,80 -1.60 -1.20
14 -0,60 3.20 1.30
15 2,00 7,30 485
16 -2,40 10,60 4.10
17 1,20 6,00 3.30
18 -2.20 4,20 1.00
19 0,00 7,20 3.80
20 4,00 6,20 5.10
21 1,00 5,30 3.15
22 -2,00 12,10 535
23 4.60 10,70 7.85
24 3,20 10,20 8.70
25 3,20 3,20 6.20
26 2.20 7,20 470
27 420 7,20 570
28 3,00 9,80 6.40
29 4,30 9,20 6.75
30 4,60 9,00 6.80
31 3.20 6,40 4 30
PRO. 0,09 5,32 2,70
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TEMPERATURAS
AGOSTO-2000

TEMPERATURAS
DIAS MINIMA MAXIMA  MEDIA

1 1,20 5,40 330
2 3.00 8,40 5,70
3 -2,80 3,60 0,40
4 -1,60 5,10 175
5i 1,50 8,30 4,90
6 3,00 8,80 5.0
7 1,90 7,60 475
8 0,20 8,80 4,50
9 0,50 9,20 4,85
10 -3,80 8,50 235
11 -3,60 10,20 3,30
12 1,80 10,00 5,90
13 0,40 10,60 5.50
14 2,30 7,00 465
15 1,70 8,70 5,20
16 2,60 11,80 7,10
17 2,10 9,90 6.00
18 2.20 6.20 420
19 -1,00 3,60 1,3C
20 -0,10 7,40 365
21 -3,80 11,20 3.70
22 -2,60 10,60 4,00
23 0,50 8,80 4,65
24 2,50 8,50 5,50
25 3,50 9,10 6.30
26 4,20 10,60 7.40
27 -2,00 6,00 2.00
28 2,00 7,00 450
29 0,40 7,60 4,00
30 -1.00 7,90 3,45
31 1,60 8.70 515
PRO. 0,54 8,22 4,38




GRAFICA TEMPERATURAS

o

INFOR
Liantuto l'.-h.'-m(O

12,00

10,00

4,00

2,00

GRADOS CELSIUS

0,00

-2,00

-4.00

-6,00

8.00 |-

6,00 |-

AGOSTO-2000
‘I
. ;
L = .
a
. ] | | - Y n
] -'\._
B A :
A \
A
A A P A "
& 2o
i
A
. 5 \ 1
A * ¢ ¢ ¢
. " . . A
° & ®
._‘.
. *

56 7 8 91011121314 151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

DIAS

I |
! n
[ . |
I g \
i \ — e 71,.-
{ ‘g
{ J T
| A \
S 1 i —— -4,*.
\ A |
A |
e NS
.
o
!
o |
4 i
/
/”

- MAXIMA

MEDIA

- MINIMA




TEMPERATURAS
SEPTIEMBRE-2000

TEMPERATURAS
DIAS MINIMA MAXIMA  MEDIA

1 1,80 8.60 5,20
2 2,30 11,20 8,75
3 3,90 13,30 8.60
4 4,00 6,20 510
5 0,00 3.20 1,60
6 0,00 2,00 1,00
7 -2,10 4,20 1,05
8 -2,40 2,40 0,00
9 -1,20 3.00 0.90
10 -1,80 4,20 1,35
11 -1,80 4,32 1,26
12 -4,00 4.60 0.30
13 -1,20 4.20 1.80
14 -8,50 3.60 -2.45
15 -3,60 10.20 3.30
16 -1,20 9,60 420
17 0,00 10.30 515
18 0,50 11,20 5.85
19 2,60 12.60 7.60
20 4.20 5.00 460
21 0,80 9,30 50E
22 3,80 10,30 7.05
23 1,90 12,00 6,85
24 3,50 12.80 8.15
25 6,40 13,80 10.10
26 8,00 15.00 11.50
27 3.90 11,60 7,75
28 0,90 12.70 6.80
29 2,20 14,70 8,45
30 2.80 15.00 8.90
PRO. 0,87 8,70 4,79




GRAFICA TEMPERATURAS
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TEMPERATURAS
OCTUBRE-2000

TEMPERATURAS
DIAS MINIMA MAXIMA MEDIA
1 1,20 19,50 10,35
2 6,20 16,20 11.20
3 3,90 13,10 8,50
4 4,00 15,00 9.50
5 7,70 12,30 10.00
6 3,80 12,70 8,25
7 5,70 15,10 10,40
8 4,20 14,80 9,50
9 6,20 12,40 9,30
10 5,10 7,20 6,15
11 2,90 6,10 450
12 0,20 470 2.45
13 2,00 9,20 5.60
14 1.80 14,60 8.20
15 4.20 16.80 10,50
16 4,80 14,70 9.75
17 6.20 15,30 10.75
18 8.20 13,70 10.95
19 8,90 12,40 10,85
20 6,10 14,20 10.15
21 5,30 15,00 10.15
22 -0.40 15,00 7.30
23 0,00 19,80 9,90
24 7,20 22,00 14,60
25 2,90 22.70 12.80
26 7.50 16,70 12.10
27 3,90 18,80 11,35
28 1,80 21,00 11.40
29 4,10 19.30 11,70
30 6,80 18,20 12.50
31 5.00 18,40 11.70
PRO. 4,43 15,06 9,75
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TEMPERATURAS
NOVIEMBRE-2000

TEMPERATURAS
DIAS MINIMA MAXIMA MEDIA

1 7,70 16,10 12,40
2 4,00 17,50 11,75
3 3,50 15,00 10,75]
4 4,00 13,00 10,50}
5 0,80 12,20 9,00
6 5,10 13,10 12,10
7 6,10 14,10 13,60
8 4,70 13,20 12,95
9 5,40 15,80 15,10]
10 7,00 12,80 14,90
11 5,00 11,00 13,50
12 4,40 8,20 12,30
13 -4,20 14,40 11,60
14 2,00 18,20 17,10
15 5,70 19,60 20,15
16 10,00 16,60 21,30
17 10,20 11,20 19,20
18 9,00 12,00 19,50
19 3,80 12,00 17,40}
20 6,90 14,40 20,65
21 4,90 11,20 18,55
22 5,20 11,70 | 19,45
23 8,20 10,70 19,95
24 5,80 14,70 22,25
25 4,50 12,00 20,75
26 5,00 15,20 23,10
27 7,80 17,70 26,25
28 7.80 17,70 26,75
29 7,30 20,20 28,25
30 6,80 17,70 27,25
PRO. 5,41 14,31 9,86




TEMPERATURAS
DICIEMBRE-2000

TEMPERATURAS

DIAS MINIMA MAXIMA MEDIA
1 5.80 16.40 11.60
2 5,30 15,00 11,15
3 5,40 15,70 12,05
4 4,60 14,70 11,65
5 4,60 17,00 13,30
6 5,60 15,60 13,60
7 5,30 13,50 12,90
“ 8 4,70 11,60 12,15
9 4,30 12,00 12,85
10 4.50 11,30 12,90
11 3,00 10,00 12,00
12 -6,80 10,80 8,00
13 3,00 10,00 13.00
14 -4,90 10,80 9,95
15 3,90 11,80 15,35
16 6,50 11,60 17,05
17 5,00 10,00 16,00
18 2,70 12,00 16,35
19 8,70 17,50 22,60
20 9,70 22,10 25,90
24 5,70 18,10 22,40
27 7.90 16,60 23,25
23 8,00 16,00 23,50
24 4,00 12,00 20,00
25 2.20 8.10 17,65
26 3,20 9,80 19,50
27 3,00 10,00 20,00
28 4,00 11,50 21,75
29 7,30 15,00 25,65
30 6,00 16,00 26,00
31 6,80 15.00 26,40
PRO. 4,48 13,47 8,98




TEMPERATURAS

ENERO-2001
TEMPERATURAS

DIAS MINIMA MAXIMA MEDIA
1 9,70 20,30 15,50
2 7,70 18,80 14,25
3 6,70 17,00 13,35
4 9,00 17,00 15,00
5 8,00 16,80 14,90
6 7,00 14,30 13,65
7 6,80 14,80 14,30
8 5,20 11,00 12,10
g 6,40 14,00 14,70
10 7,30 12,20 14,75
11 6,30 14,20 15,75
12 7,10 13,60 16,35
13 5,00 12,30 15,15
14 5,60 14,80 17,20
15 6,90 19,80 20,85
16 7,10 16,40 19,75
17 5,80 13,80 18,35
18 6,20 14,90 19,55
19 7,20 22,80 24,50
20 6,50 18,00 22,25
21 8,80 16,80 22,30
22 6,10 17,80 22,95
23 8,00 17,00 24,00
24 8,70 22,40 27,55
25 7,00 15,80 23,90
26 6,90 17,30 25,10
27 7,30 13,50 23,90
28 5,80 10,20 22.00
29 5,40 8,60 21,50
30 4,80 9,20 22,00
31 5,80 12,60 24,70
PRO. 6,78 15,42 11,10




TEMPERATURAS
FEBRERO-2001

TEMPERATURAS
DIAS MINIMA MAXIMA MEDIA

1 7.80 14,60 11,70
2 6,80 13,60 11,20
3 7,40 14,20 12,30
4 5,90 16,60 13,25
5 6,40 15,80 13,60
6 6,60 14,80 13,70
7 5,90 18,00 15,45
8 7,20 19,20 17,20
9 7,80 19,80 18,30
10 8,10 17,20 17,65
11 3,80 10,00 12,40
12 5,80 18,00 17,90
13 6,70 18,90 19,30
14 10,10 18,00 21,05
15 9,10 20,00 22,05
16 9,10 20,00 22,55
17 15,30 19,80 26,05
18 6,10 16,00 20,05
19 7,80 16,00 21,40
20 4,00 13,00 18,50
21 5,80 15,80 21,30
22 5,80 17,80 22,80l
23 8,00 15,00 23,00
24 5,60 19,30 24,45
25 7,80 17,00 24,90
26 6,20 17,20 24,70
27 6,00 17,00 25,00
28 6,00 15,00 24,50
PRO. 7,10 16,70 11,90




TEMPERATURAS
MARZO-2001

TEMPERATURAS
DIAS MINIMA MAXIMA  MEDIA

1 6,00 14,00 10,50
2 5,60 13,80 10,70
3 3,10 16,80 11,45
4 5,30 15,60 12,45
5 6,00 13,00 12,00
8 10,50 19,20 17,85
7 3,00 11,00 10,50
8 5,00 14,00 13,50
9 5,00 10,70 12,35
10 3,00 9,00 11,00
11 1,90 12,10 12,50
12 1,30 13,10 13,20
13 4,00 13,00 15,00
14 5,00 14,00 16,50
15 0,00 14,00 14,50
16 4,30 13,20 16,75
17 8,00 15,20 19,10
18 2,30 10,00 15,15
19 0,00 10,00 14,50
20 560 14,20 19,90
21 3,00 9,00 18,50
22 0,00 16,00 19,00
23 4,20 19,20 23,20
24 4,20 13,10 20,65
25 5,70 20,20 25,45
26 2,00 20,00 24,00
27 2,00 18,00 23,50
28 3,00 19,00 25,00
29 0,50 17,00 23,25
30 0,60 20,50 25,55
31 3,50 12,80 23,65
PRO. 3,60 14,54 9,07

—— |




TEMPERATURAS

ABRIL-2001
TEMPERATURAS
DIAS MINIMA MAXIMA  MEDIA

1 460 12,30 8,95
2 0,00 12,00 7,00
3 -1,00 13,00 7,50
4 3,00 17,00 12,00
5 3,00 17,80 12,80
6 4,60 17,20 13,90
7 4,30 15,40 13,35
8 3,50 15,80 13,65
9 4,80 14,40 14,10]
0 0,00 11,00 5,50
11 3,20 8,90 11,55
12 3,00 10,00 12,50
13 3,60 9,50 13,05
14 0,00 11,00 12,50
15 -3,00 13,90 12,95
16 0,00 12,00 14,00
17 2,90 12,80 16,35
18 5,80 12,30 17,85
19 4,00 15,00 19,00
20 3,50 10,60 17,05
21 3,30 11,00 17,85
22 2,90 10,60 17,75
23 4,70 11,60 19,65
24 3,20 12,00 19,60
25 4,20 11,00 20,10
26 2,20 7,80 18,00
27 1,00 7,20 17,60
28 3,00 8,40 19,70
29 2,00 11,00 21,00
30 3,30 10,00 21,65
31 3,80 11,60 23,20
PRO. 2,68 12,06 7,37




TEMPERATURAS

MAYO-2001
TEMPERATURAS

DIAS MINIMA MAXIMA MEDIA
1 4,00 11,00 8,00
2 1,00 10,00 6,50
3 1,00 10,00 7,00
4 0,20 12,00 8,10
5 4,40 10,40 38,80
6 3,00 10,00 9,50
7 1,80 7,00 7,90
8 5,00 13,00 13,00
9 1,50 11,00 10,75
10 4,40 8,20 11,30
11 4,40 8,20 11,80
12 2,00 9,00 11,50
13 1,00 7,00 10,50
14 1,00 8,60 11,80
15 0,50 7.80 11,85
16 1,00 7,00 12,00
17 0,00 8,00 12,50
18 1,00 8,00 13,50
19 3,10 9,40 15,75
20 2,50 9,80 16,15
21 -1,00 8,00 14,00
22 -2,00 8,00 14,00
23 -1,00 11,00 16,50
24 0,00 4,00 14,00
25 4,00 10,00 19,50
26 0,50 9,40 17,95
27 -2,50 3,50 14,00
28 4,80 8,30 20,55
29 5,00 10,00 22,00
30 0,00 5,00 17,50
31 1,00 5,00 18,50
PRO. 1,66 8,63 5,15




TEMPESATURAS

JUNIO-2001

TEMPERATURAS |

DIAS MINIMA MAXIMA  MEDIA
1 0,00 4 00 2,50
2 4,30 6,20 8,25
3 -2,00 6,00 3,50
4 -2,00 8,00 4,00
5 1,00 8,00 7,00
6 0,00 3,00 4 50
7 2,00 7,00 8,00
8 -1,00 7,00 7,00
9 2,30 5,00 8,15
10 3,10 5,70 9,40
11 0,00 4,00 7,50
12 -1,00 7,00 9,00
13 2,00 7,00 11,00
14 1,00 7,00 11,00
15 3,00 6,00 12,00
16 3,30 8,50 12,90
17 -6,50 4,00 7,25
18 -4 00 5.00 9,50}
19 ~-5,00 7.00 10,00
20 2,00 8,00 15,00
21 3,00 9,00 18,50
22 -2,00 4,00 12,00
23 0,00 3,00 13,00
24 1,00 8,00 16,50
25 3,00 7,00 17,50
26 400 11,00 20,50
27 0,00 9,00 18,00
28 -1.00 8,00 17,50
29 1,00 7,00 18,50
30 1,30 6,70 19,00
PRO. 0,39 6,40 3,40




TEMPERATURAS

JULIO-2001
TEMPERATURAS
DIAS MINIMA MAXIMA MEDIA

1 2,50 6,50 5,00
2 3,00 7,00 6,00
3 1,00 5,00 4,50
4 1,00 5,00 5,00
5 -1,00 5,00 4,50
6 1,00 7,00 7,00
7 -1,00 2,00 4,00
8 -2,00 4,00 5,00
9 -2,00 4,00 5,50
10 -2,00 4,00 6,00
11 -2,00 5,00 7,00
12 -2,00 3,00 6,50
13 0,00 4,00 8,50
14 -0,60 3,20 8,30
15 -2,00 3,00 8,00
16 -9,00 -2,00 2,50
17 12,00 -5,00 0,00
18 -8,00 -3,00 3,50
19 -11,00 -2,00 3,00
20 -7,00 -3,00 5,00
21 -8,00 -1,00 6,00
22 -7,00 -3,00 6,00
23 -20,00 -8,00 -2,50
24 -14,00 -8,00 2,00
25 -2,00 5,00 14,00
26 -4,00 6,00 14,00
27 -1,00 7.20 16,60
28 0,50 6,80 17,65
29 2,00 5,00 18,00
30 1,00 7,00 19,00
31 0,00 6,00 18,50
PRO. -3,41 2,51 -0,45




2 TEMPERATURAS

AGOSTO-2001

TEMPERATURAS
DIAS MINIMA MAXIMA  MEDIA

1 -1,00 7,00 3,50
2 -1,00 6,00 3,50
3 -3,00 7,00 3,50
4 -1,860 5,10 3,75
5 0,00 5,00 5,00
6 3,00 9,00 9,00]
7 -1,00 9,00 7,50
8 3,00 8,00 9,50
9 3,00 8,00 10,00
10 -2,00 9,00 8,50
11 -3,60 10,20 8,80
12 1,00 8,00 10,50
13 2,00 10,00 12,50
14 2,30 7,00 11,65
15 1,70 8,70 12,70
16 -1,00 8,00 11,50
17 1,00 8,00 13,80
18 2,20 6,20 13,20
19 2,00 7,00 14,00
20 3,00 15,00 19,00
21 2,00 12,00 17,50
22 1,00 6,00 14,50
23 0,00 8,00 15,50
24 0,00 5,00 14,50
25 1,00 7,00 16,50
26 1,00 5,00 16,00;
27 2,00 6,00 17,50
28 0.00 4,00 16,00
29 2,00 6,00 18,50
30 -1,00 7,00 18,00
31 -2,00 7,00 18,00
PRO. 0,52 7,59 4,05




TEMPERATURAS
SEPTIEMBRE-2001

TEMPERATURAS
DIAS MINIMA MAXIMA MEDIA

1 1,80 8,60 5,70
2 2,30 11,20 7,75
3 -2,00 10,00 5,50
4 -3,00 9,00 5,00
5 -2,00 11,00 7,00
6 -2,00 14,00 9,00
7 -1,00 10,00 8,00
8 -1,50 8,60 7,55
9 0,00 6,00 7,50
10 -1,50 4,20 6,35
11 4,00 8,00 11,50
12 3,00 10,00 12,50
13 3,00 9,00 12,50
14 1,00 13,00 14,00]
15 0,00 10,00 12,50
16 3,00 16,00 17,50
17 0,00 10,30 13,65
18 0,50 11,20 14,85
19 2,60 12,60 17,10
20 2,00 8,00 15,00
21 1,00 7,00 14,50
22 3,80 10,30 18,05
23 3,00 8,00 17,00
24 3,00 10,00 18,50
25 2,00 8,00 17,50
26 5,00 13,00 22,00
27 3,00 14,00 22,00
28 4,00 16,00 24,00
29 2,20 14,70 22,95
30 4,00 19,00 26,50
PRO. 1,37 10,69 6,03




TEMPERATURAS

OCTUBRE-2001

TEMPERATURAS
DIAS MINIMA MAXIMA MEDIA

z 2.00 19,00 71,00
2 3,00 15,00 10,00
3 0.00 15,00 9.00
4 4,00 17,00 12,50
5 5,00 14,00 12,00
6 3,80 12,70 11,25
7 4,00 13,00 12,00
8 8,00 11,00 13,50
9 2,00 18,00 14,50
10 1.00 18,00 14,50
11 3,00 15,00 14,50
12 1,00 13,00 13,00
13 2,00 9,20 12.10
14 1,80 14,60 15,20|
15 3,00 18,00 18,00
16 3,00 17,00 18,00]
17 3,00 14,00 17,00
18 2,00 16,00 18,00
19 1,00 13,00 16,50
20 1,50 10,00 15,75
21 1.00 12,00 17.00
22 2,00 11,00 17.50
23 2,00 9,00 17,00
24 3.00 12,00 19,50
25 1,00 12,00 19,00
26 6,00 12,00 22,00
27 0,00 11,00 19,00
28 -1,00 13,00 20,00]
29 1,00 20,00 25,00
30 3,00 18,00 25 50
31 2,50 16,00 24,75
PRO. 2 44 14,15 8,28

—
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ANEXO I
EVALUACION DE VARIEDADES



ANEXO XV : Evaluacion de {a variedad Madihuales

Numero Altura Numero Profundidad Presencia Presencia Peso (gr) Numero Estado Color Otras
Variedad muestra planta (cm) hojas siembra ramaleo  apitonamiento cabeza dientes sanitario cabeza observaciones

Maidihuales| 1 55 6 10 NO NO | 8 | 8 MB | Rosada | Una cabeza solida sobre la principal

T w e L m e ] We 18 | 7| NB I RGeds | Unacabea elia sofie Ig pincieel

'3 | 80 | 5 | 10 | s NO 95 | 8+2 | MB_|Rosada| , _S/bulbillo

] 4 85 | 5 | 10 | No | NOo | 70 | 8 | MB_|Rosada]Una cabeza solida sobre la principall
| s 1 s | 4 | 10 | No | NO | 3 | 14 | MB |Rosada|Una cabeza solida sobre la principal,
. 6 | 60 | 5 | 10 [ NO | NO 70 8 | MB |Rosada S/bulbillo




ANEXO XIV: Evaluacion de la variedad el Blanco.

Numero Altura Numero Profundidad Presencia Presencia Peso (gr) Numero Estado Color Otras
Variedad muestra planta (cm) hojas siembra ramaleo apitonamiento cabeza dientes sanitario cabeza observaciones
Elblancol 1 | 60 | 4 | 10 |incipiente] ~NO | 30 _8+1 MB |Rosada| Cabeza a nivel de cuello con 4 dientes.
. o ] 1 _ S Un diente fuera de la cabeza principal.
| 2 | 60 | & 10 lincipiente] ~NO | 85 | 8+1 | MB_|Rosada| Cabeza a nivel de cuello con 4 dientes.
R o 7). o _—,,77_” _-___ __* | L Un diente fuera de la cabeza principal.
RSP S 1. 55 5 | 10 lincipiente| ~ NO | 20 | 8+3 | MB_|Rosada| Cabeza a nivel de cuello con 4 dientes
R N S S LR N A . I ] __famaleados.
4 | T5 5 10 Jincipiente]  NO | 5 | 8 MB Rosada| Cabeza a nivel de cuello con 3 dientes |
- B - I - i | ramaleados. ]
5 70 5 10 | sl | NO | 30 | 7+3 MB |Rosada Shbulbillo.
1 e | 70 4 |10 1T NO | NO | 3 | 10+43 | MB |Rosadal  Sibulbilio. ]




ANEXO XillI: Evaluacién de la variedad Coyhaique.

Numero Altura

Numero Profundidad Presencia

Presencia

Peso (gr) Numero Estado

Color

Otras

Variedad muestra planta (cm) hojas  siembra apitonamiento cabeza dientes sanitario cabeza observaciones
_Coyhaique 1 60 5 8 Sl 6 MB Rosada Presencia tallo muy firme
_ _ que facilita arranque manual.
e 2 70 6 10 SI 3 MB Rosada
B 3 60 | 4 10 sl ] 10 MB | Rosada
.4 |80 | 5 Ao St 9 | MB | Rosada |
_ 5 [ 50 |4 | 10" S 8 MB | Rosada




ANEXO : Evaluacion de la variedad Coyhaique.

Numero Altura Numero Profundidad Presencia Presencia Peso (gr) Numero Estado  Color Otras
Variedad muestra planta (cm) hojas  siembra ramaleo  apitonamiento cabeza dientes sanitario cabeza observaciones -
Coyhaique 1 60 5 8 NO sl ‘ 20 | 6 MB | Blanca | Presencia tallo muy firme
‘ _ | _ B | que facilita arranque manuall.
2 70 6 10 NO Sl ‘ 35 3 MB Blanca “Bulbillo superior
| - |
3 60 4 10 Si Sl i 55 10 MB Blanca Bulbillo superior
I -
4 60 5 10 NO s 45 9 MB | Blanca Bulbillo superior
I . - : - . - b - -
5 50 4 10 NO S| 25 8 MB | Blanca | Bulbillo superior
6 | 90 | 7 10 | NO NO 62 6 MB | Blanca Bulbillo superior
o7 95 6 12 NO NO 58 1143 | MB | Blanca Bulbillo superior
8 85 8 9 NO NO I 44 10 MB | Blanca __Bulbillb superior
9 110 8 8 NO NO 66 6 MB | Blanca Bulbillo superior
10 110 8 10 NO NO 42 8 MB Blanca Bulbillo superior
1 | ) i :
] 1 ) )
; 11 100 5 12 i NO NO i 72 7 MB | Blanca - Bulbilio superior
i -




ANEXO Evaluacién de la variedad Madihuales

Numero Altura

Numero Profundidad Presencia Presencia

Peso (gr) Numero Estado

Color

Otras

Variedad muestra planta (cm) hojas siembra ramaleo  apitonamiento cabeza dientes sanitario cabeza observaciones -
Manihuales 7: 1 56 ! 6 10 NO | NO 85 8 | MB Blanca | Una cabeza solida sobre la principzl
' ' t
™, 2 60 i‘ 4 10 NO z NO 30 7+6” 1 “MB | Blanca | Una cabeza solida sobre la principal
! | |
3 80 E 5 10 Sl : NO 95 8+2 ; MB Blanca S/bulbillo
' 4 55 1‘ 5 10 ! NO [ NO 70 8 . MB Blanca | lUna cabeza solida sobre la principal
5 60 4 10 i NO l NO 35 14 E MB Blanca | Una cabeza solida sobre la principzil.
6 60 l 5 10 ] NO | NO 70 8 ' MB | Blanca | Sibulbillo
! ! |
7 75 ] 7 10 ~NO ! NO 60 6 , MB . Blanca | S/bulbillo
'. ; i !
8 96 j 8 10 Si NO ‘ 45 12 i MB t Blanca S/bulbilic
9 65 ' 5 9 NO NO 35 12 ]'l MB ‘ Blanca S/Bulbillo
10 90 8 11 NO NO I, 75 12 MB I Blanca S/bulbillo
11 94 6 10 1 S NO J 80 16 . MB } Blanca | Una cabeza solida sobre la principell
; i | ! 1 | -




ANEXO : Evaluacion de la variedad el Blanco. 2

Numero Altura Numero Profundidad Presencia Presencia Peso (gr) Numero Estado  Color Ofras 1
Variedad muestra planta (cm) hojas siembra ramaleo  apitonamiento cabeza dientes sanitario cabeza observaciones |
Blanco ! 1 60 P4+ 10 i incipiente : NO ¢ i 8+1 ¢ MB iBlanca' Cabeza a nivel de cuello con 4 dlemes I

§
i inci plente

....................... FAFSSFOTESOSOSROOE JONRFRORSOS GRS OO SPIN (STRRIEE0 SAPPTORNOES s Febott MESS/RIOL SPRIROOIIS o SEURSPIOSNOOE NPT A PRSI - NUNT S SIS eanaitied




EVALUACION DE DOF)AANCIA
COYHAIQUE

NUMERO LARGO HOJA LARGO
FECHA MUESTRA EMBRIONARIA DIENTE PORCENTAJE

30/03/01 1 0,40 2,20 18,18
0,30 2,30 13,04

0,50 2,60 19,23

2 0,40 2,10 19,05

0,30 2,10 14,29

0,30 2,30 13,04

3 0,80 2,00 40,00

0,80 2,50 20,00

0,50 2,00 25,00

8/04/01 1 0,30 2,30 13,04
0,40 2,70 14,81

0,40 2,30 17,39

2 0,30 2,00 15,00

0,20 2,20 9,09

0,30 2,40 12,50

3 0,30 2,20 13,64

0,20 2,50 8,00

0,40 2,00 20,00

30/04/01 1 0,70 2,20 31,82
0,70 2,20 31,82

0,70 2,20 31,82

2 0.40 2,00 20,00

0.40 2,00 20,00

0,40 2,20 18,18

3 0,30 2,00 15,00

0,30 2,50 12,00

0,30 1,70 17,65

3/05/01 1 0,30 2,30 13,04
0.40 2,70 14,81

0,40 2,30 17,39

2 0,30 2,00 15,00

0,20 2,20 9,09

0,30 2,40 12,50

3 0,30 2,20 13,64

0,20 2,50 8,00

0,40 2,00 20,00



EVALUACION DE DORMANCIA
COYHAIQUE

NUMERO LARGO HOJA LARGO
FECHA MUESTRA EMBRIONARIA DIENTE PORCENTAJE

27/05/01 1 0,50 2,50 20,00
0,30 2,50 12,00

0,50 2,50 20,00

2 0,50 2,50 20,00

1,00 2,50 40,00

0,50 2,50 20,00

3 0,40 2,00 20,00

1,00 2,00 50,00

0,50 2,00 25,00

1/06/01 1 0,30 2,00 15,00
0,30 2,50 12,00

0,30 1,70 17,65

2 0,30 2,30 13,04

0,40 2,70 14,81

0,40 2,30 17,39

3 0,30 2,00 15,00

0,20 2,20 9,09

0,30 2,40 12,50

8/07/01 1 1,00 2,00 50,00
0,70 2,00 35,00

0,30 2,00 15,00

2 0,30 2,00 15,00

1,00 2,50 40,00

1,00 1,70 58,82

3 2,00 2,30 86,96

1,00 2,70 37,04

1,00 2,30 43,48

13/08/01 1 1,80 2,20 68,18
1,50 2,30 65,22

2,00 2,60 76,92

2 1,00 2,10 47,62

1,50 2,10 71,43

2,00 2,30 86,96

3 2,00 2,00 100,00

2,00 2,50 80,00

2,00 2,00 100,00



EVALUACION DE DORMANCIA
COYHAIQUE

NUMERO LARGO HOJA LARGO
FECHA MUESTRA EMBRIONARIA DIENTE PORCENTAJE

21/09/01 1 2,50 3,00 83,33
2,00 3,00 66,67

2,00 3,00 66,67

2 3,00 3,00 100,00

3,50 4,00 87,50

2,00 2,00 100,00

3 2,00 2,00 100,00

2,50 3,00 83,33

2,60 2,50 104,00

24/10/01 1 3,00 3,00 100,00
8,00 3,00 266,67

3,00 3,00 100,00

2 10,00 3,00 333,33

3,50 3,00 116,67

2,50 2,50 100,00

3 3,00 2,50 120,00

2,50 3,00 83,33

2,60 3,00 86,67

18/11/01 1 2,00 2,00 100,00
2,00 3,00 66.67

2,20 2,50 88,00

2 3,00 3,00 100,00

9,00 3,00 300,00

6,00 3,00 . 200,00

3 3,10 3,00 103,33

2,80 3,00 93,33

2,20 2,50 88,00



EVALUACICN DE DORMANCIA
EL BLANCO

NUMERO LARGOHOJA LARGO
FECHA MUESTRA EMBRIONARIA DIENTE PORCENTAJE

31/03/01 1 1,00 2,70 37,04
0,90 2,90 31,03

0,70 2,70 25,93

2 0,60 2,00 30,00

0.50 2,00 25,00

0,50 2,00 25,00

3 0,60 2,00 30,00

0,60 2,40 25,00

0,50 2,20 22,73

8/04/01 1 0,50 2,00 25,00
0,60 2,30 28,09

0,60 2,10 28,57

2 0,80 2,70 29,63

1,00 2,80 35,71

0,60 2,60 23,08

3 0,60 2,80 21,43

0,40 2,60 15,38

0,50 2,70 18,52

30/04/01 1 1,00 2,80 359,71
1,00 2,50 40,00

1,20 2,50 48,00

2 1,20 3,00 40,00

1,90 2,70 70,37

0,50 2,00 25,00

3 0,50 2,00 25,00

0,70 2,80 25,00

0,30 1,70 17,65

3/05/01 1 0,50 2,00 25,00
0,60 2,30 26,09

0,60 2,10 28,57

2 0,80 2,70 29,63

1,00 2,80 35,71

0,60 2,60 23,08

3 0,60 2,80 21,43

0,40 2,60 15,38

0,50 2,70 18,52



EVALUACION DE DORMANCIA
EL BLANCO

NUMERO LARGO HOJA LARGO
FECHA MUESTRA EMBRIONARIA DIENTE PORCENTAJE

27/05/01 1 1,00 3,50 28,57
0,60 2,80 21,43

0,60 2,00 30,00

2 3,00 3,00 100,00

0,50 2,50 20,00

2,00 2,50 80,00

3 0,50 2,00 25,00

0,60 3,50 17,14

0,50 2,50 20,00

1/06/01 1 3,00 3,00 100,00
2,00 3,00 66,67

0,70 3,00 23,33

2 1,00 3,00 33,33

0,70 3,00 23,33

1,00 2,50 40,00

3 0,50 1,60 31,25

1,00 2,00 50,00

0,30 1,50 20,00

8/07/01 1 1,80 2,00 80,00
2,00 2,40 83,33

1,50 2,20 68,18

2 1,00 2,00 50,00

2,00 2,30 86,96

1,50 2,10 71,43

3 1,50 2,70 55,56

1,80 2,80 64,29

1,30 2,60 90,00

13/08/01 1 1,80 2,00 90,00
3,00 3,50 85,71

2,20 2,50 88,00

2 2,50 3,00 83,33

3,00 3,00 100,00

2,50 3,00 83,33

3 3,10 3,00 103,33

2,20 3,00 73,33

1,50 2,50 60,00



EVALUACION DE DORMANCIA
EL BLANCO

NUMERO LARGO HOJA LARGO
FECHA  MUESTRA EMBRIONARIA DIENTE PORCENTAJE

21/09/01 1 2,00 2,00 100,00
2,00 2,30 86,96

2,00 2,10 95,24

2 2,60 2,70 96,30

2,80 2,80 100,00

2,70 2,60 103,85

3 2,20 2,00 110,00

3,30 3,50 94,29

2,50 2,50 100,00

24/10/01 1 6,00 4,00 150,00
3,00 3,00 100,00

3,00 3,00 100,00

2 6,00 2,50 240,00

5,00 3,50 142,86

4,00 3,50 114,29

3 12,00 4,50 266,67

16,00 3,00 533,33

3,00 2,50 120,00

18/11/01 1 4,00 3,50 114,29
11,00 3,00 366,67

4,50 3,00 150,00

2 2,50 2,00 125,00

14,00 3,00 466,67

4,50 3,50 128,57

3 6,00 3,00 200,00

15,00 3,50 428,57

5,00 4,00 125,00



FECHA
31/03/01

15/04/01

30/04/01

3/05/01

EVALUACION DE DORMACIA
MANIHUALES

NUMERO LARGO HOJA
MUESTRA EMBRIONARIA

1

1,40
1,50
0,90
1,20
0,70
1,00
1,50
1,50
0,70
1,40
2,40
1,40
1,80
1,30
1,20
0,70
1,00
1,20
0,50
0,10
0,50
0,30
1,50
0,30
2,00
1,50
1,80
1,40
2,40
1,40
1,80
1,30
1,20
0,70
1,00
1,20

LARGO
DIENTE
3,00
2,50
2,50
2,20
2,10
2,50
2,50
2,60
3,10
2,30
3,00
2,50
2,10
2,00
2,00
2,70
2,60
2,30
2,50
2,00
2,50
2,00
2,20
2,30
2,00
2,00
2,00
2,30
3,00
2,50
2,10
2,00
2,00
2,70
2,60
2,30

PORCENTAJE
46,67
60,00
36,00
54,55
33,33
40,00
60,00
57,69
22,58
60,87
80,00
56,00
85,71
65,00
60,00
25,93
38,46
52,17
20,00

5,00
20,00
15,00
68,18
13,04

100,00
75,00
80,00
60,87
80,00
56,00
85,71
65,00
60,00
25,93
38,46
52,17

RAIZ*



FECHA
27/05/01

1/06/01

8/07/01

13/08/01

EVALUACION DE DORMACIA
MANIHUALES

NUMERO LARGO HOJA
MUESTRA EMBRIONARIA

1

2,00
1,00
1,70
2,00
1,30
2,50
2,60
1,50
0,40
2,60
2,00
1,40
2,00
1,90
2,00
2,00
2,00
2,50
2,00
2,00
1,30
2,50
2,60
1,50
0,40
2,60
2,00
1,40
2,00
3,10
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
3,00
2,30

LARGO
DIENTE
2,50
3,00
2,80
2,50
2,40
2,50
2,00
2,50
2,00
3,50
3,00
2,70
2,50
3,00
2,00
2,00
2,50
2,50
2,00
2,00
2,50
3,00
2,50
2,00
1,00
2,50
2,00
2,00
2,30
3,00
2,50
2,10
2,00
2,00
2,70
2,60
2,30

PORCENTAJE
80,00
33,33
60,71
80,00
54,17

100,00
130,00
60,00
20,00
74,29
66,67
51,85
80,00
63,33
100,00
100,00
80,00
100,00
100,00
100,00
52,00
83,33
104,00
75,00
40,00
104,00
100,00
70,00
86,96
103,33
100,00
119,05
125,00
125,00
92,59
115,38

100,00

RAIZ*

*2,5



EVALUACION DE DORMACIA
MANIHUALES

NUMERO LARGO HOJA LARGO
FECHA MUESTRA EMBRIONARIA DIENTE PORCENTAJ

21/09/01 1 2,30 2,00 115,0
2,50 2,50 100,0
1,90 2,00 95,0
2 4,00 3,50 114,2
3,00 3,00 100,01
2,70 2,70 100,01
3 2,50 2,50 100,0t
3,00 3,00 100,01
2,20 2,00 110,0(
24/10/01 1 2,10 2,00 105,0C
5,50 3,50 1587,1¢«
5,00 4,00 125,0C
2 7,00 3,00 233,3¢
4,00 2,50 160,0C
8,00 3,00 266,67
3 8,00 3,00 266,67
5,00 3,00 166,67
3,20 3,50 91,43
18/11/01 1 12,50 3,50 357,14
6,00 3,00 200,00
4,00 3,00 133,33
2 3,00 3,00 100,00
6,00 4,00 150,00
6,00 3,00 200,00
3 3,00 2,00 150,00
11,00 3,00 368,67

6,50 3,50 185,71



ANEXO IV
ANALISIS DE SUELOS
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INFORME NEMATOQLOGICO

N lab. 707-709
Agricultor: Sr. Alvaro Celis
Direccidn: INIA, CR!I Ramehue, Osorno.
Fecha: 18 de Junio de 2000.

OBSERVACIONES

Tipo de muestra: Tres muestras de suslo para anaiisls nematoldgico, para ser cultivado
con gjo.

identificaclédn del agricultor:
707.  Hortalizas KM-20

708:  Potrero 1, Coyhaique
709.  Potrero 2, Coyhaique

Método de analisis: Centrifugacion y fiotacién en gradiente de sucrosa.

Resultados; Recuento de individuos por 250 ml de suelo.
Géneros de . 707 708 ] 700 ]
nematodos N° Nivel N° Nivel N° Nivel
e e L ...l poblac. | | poblac. | 20D
Sapréfitos 1.183 | Medio 1.230 Madio 846 : Bajo
Meloidogyne (larvas) 28 | Bajo 0 r 0
Helerodera (larvas) -0 B B U .0
Pratylenchus Bajo } 340 | Ao} 28| Bajo
Xiphinema
Helicotylenchus
Criconemoides
Paratylenchus
Ditylenchus
Rolylenchus
Hoplolaimus
Tylenchorhynchus
Scutellonema
Hemicycliophora
Trichodorus
Tylenchus

«w
ey}

Bajo
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Aphelenchoides o o] - 57 | Bajo | 0 \ |
Dorylamida 33 Bajo 0 37 | Bajo
Felenchus | 60 Bajo | 75| Bajo 38 Bajo
| Tetylenchus 0 0 0
Monochus 0 0 0

COMENTARIOS

Sapréfitos.  Diferentes géneros de nematodos de vida libre que se alimentan de materia
organica en descomposiciéon o microorganismos tales como bacterias.

- Meloidogyne spp. Nemdatodo de habito sedentario y endoparasito, las hembras producen
tumores radiculares que le dan el nombre a la enfermedad, nematodo quiste o agallador. La
importancia del nematodo esta en la reduccién paulatina del rendimiento, aumento de la
susceptibilidad de la planta e otras enfermedades y la gran faclidad de transmitir los

nematodos dentro de los tejidos de las ralces parasitadas.

Pratylenchus spp. Es un nematodo migratorio endoparasitico conocido como el nematodo
de las lesiones, causa extensas necrosis en el sistema radicular @ medida qus se moviliza

dentro de los tejidos de la raiz. Su dafio es tanto directo, al alimentarse de los tgjidos, como
indirecto, al disminuir la resistencia natural de la planta a enfermedades y dejar numerosas
heridas o sitios de entrada para otros patégenos.

Helicotylenchus spp.  Nematodos ecloparasitos migratorios, conocidos también como
nematodos espiral. Afectan numerosos huéspedes, espacialmente arboles, en la zona del

cortex de la ralz. Se consideran paldgenos secundarios, pero con allas poblaciones se
producen severos dafios radiculares.

Ditylenchus spp. Las dos especies mas importantes son D. dipsaci, conocida como
nematodo del tallo o bulbos y D. destructor, el neméatodo de las pudriciones de papas. Sin
embargo, existen 81 especies reconocidas, dificiles de identificar y la mayorla se alimenta de
hongos. Las que afectan plantas se caracterizan por ser especies endoparasiticas que
afectando ralces y partes aéreas de la planta, donde causan deformaclones, lesiones y
muerte de tejidos. D. dipsaci es sin duda la especie mas Importante, con alrededor de 500
plantas huéspedes susceptibles, y més de 30 razas bloldgicas.

Tylonchus spp. Nematodo migratorio extoparasltico, se concentra en la. puni=s de las
rajces afectando indistintamente diferentes plantas. E! dafio que causar. - - -. :cionado
con su forma de alimentacion mas que la caniidad de nutrientes que « ... algunos
individuos pueden causar sobre 500 heridas de alimeniacién en 24 horas. linportante en
viveros o plantaciones nuevas donde pueden causar severos dafios al favorecer y aumentar
los sintomas de calda de plantulas o decaimlento.

Aphelenchoides spp.  Nematodos polifagos y versatiles, existen algunas especies
fitoparasitas, otras de vida libre v saprofiticas sobre material vegetal en descomposicién, e
incluso otras especies que se alimentan de hongos. Las especies fitoparasitas viven en
yemas y hojas de plantas, movilizandose de noche y sobre lejidos con humedad libre. Los
sintomas que producen estas Ultimas son lesionses necroticas que pueden ser confundidas
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con manchas provocadas por hongos. Las especles fitoparasitas tienen importancia
cuarentenaria. ‘

Dorylamida spp. Nemalodos de vida libre que se comportan como saprofilos y parasitos, no

son considerados de importancla econdmica, excepto cuando alcanzan grandes
poblaciones.

l'elerichus spp. Nematodos pequefios abundantes en muestras de suslo, se alimentan de
ralces pero sus dafios no se consideran de importancla.

Resumen:
De los nematodos fitopatdégenos detectados, o5 de importancia para el ajo Pralylenchus y
Ditylenchus. Sin embargo, dos de estas muestras no tienen poblacionss para causar daho

econbmico, siendo la musstra Potrero 1, Coyhaique la que no serla recomendable para
cultivo ds ajo.

Es todo lo que puedo informar de acuerdo a las muestras recibidas.

Andrés France |,
Ing. Agrénomo, Ph. D. )
Fitopatologla/Néematologla.



e

NI/ LABORATORIO
EMEHUE  DESUELOS

i
R

ANTECEDENTES ASRITULTOR

+ NUESTRA NQ 27934 CoD-UEl. 110101
¥ AGRICULTEOR ROBERTQ BALBOR CORURA LCYRATBLE
# DIRECCION COYHATAUE i PROVIHCIR | CCYHAIGUE
t PREDID COYHAIOQUE '( REGION {1 RERION
ANTECEDENTES FOTRERD
% POTRERD KB - 20 # CULTIVD AKTERIOR \ PAFRS
¢ SUELD TRUXAD + PROXINC CULLTIVO } AJg
FESULTADO ANALISIS DE SUEL
FOSFORC (ppz) 9 LEMY EAI THTER,  megi 100 gr 0.75 ALTD
HAT. ORSANICA (1) 17.7 Al SATURACION (D} 33.31 KUY ALTO
pH Hel 4.5 EXTREMADANENTE ACICG ALUFRE {ppe) 0.52 ®UY BAID
pH Call2 4,4 FUERTEMENTE ACIDC EORD (ppa) | -===- NG SOLICITADD
CALCID Reg/190 ar 0,55 HUY BAJD HIERRD tppa) | - HG SOLICITADD
MABNZSIC  2eq/i00 gr 0.32 BAJD HARGANESD {ppe) |  ----- KG SOLICITADD
POTASIO  meq/100 gr 0.28 HEDIC COBRE (ppa) |  =——-- N SGLICITADD
S0D10 aeq/ 100 gr 0.12 #UY BAID CIKC {ppr) | ==--- KO SOLICITADD
SURA BASES aec/100 gr 1,37 BUY BAJC hR1TROGERD (pr2} | —-—-- NG SCLICITADD
1 ;
CANTIDAD  DE  NUTRIENTES =RECOMENDADIS
NUTRIENTES RPECONENDACION
NITROGEND o 140 i6¢ kg / Ha,
FOSFORD {P203) 260 290 Kg / Ha.
POTASIO (K70} 170 180 Kg / Ka.
{aL 2609 2000 Ky / Ha.
HAGNESTO (Mg0) £C 7¢  Kg / Ha.
ATUTRE (8) 80 90 kg / Ha.
RECOMENDAZION  ADICIONAL
/ g
y
/s
/ 7
.‘/ //'
—— —_ /.' '.AI
Ly
Fecha Recepeidn 5 31705700 Vo. Bo, Ing. Rgsl Pable Undurraga
Ferha Entrega ¢ 12/06/00 Invesiigador gf Fertilidac de sueic

I\QHFUTL'DEIN\EqﬁuA\(DVE\ALWJ)PE L ARIAS

—_ e, Viomv e e T ST T AT TN RN WE Y IR



EINJI/\L  LABORATORIC

REMEFUE  DE SUELOS

1 ANTECEDENTES  A5SICULTOR
+ FUESTRE WO 27532 : Coo-usl.  bonieios
+ PGRICULTOR ROBERTO ‘BALBOA COMLNA COYHALZUE
£ DIRECCION COYHA] DUE PROVIKZIA | COYHAIGUE

t PREDID COYHRIBUE REGION £1 RZGICK

ANTECEDENTES FOTRERD

~ % POTRERD 2 + CULTIVO ANTERIOR | PAPAS
+ SUELD TRUAMAD 1 PROYIND CULTIVO AJD
fi :
RECUL.TADD ANRLIGIS DE SUELQ
FOSFDRG (ppa) 13 K10 EAl [KTER. zeq/100 gr £.01 RUY BRJO
FAT. ORGANICA (D) 179 Al GATURACIEN (%) G.96 HUY BRJD
ph H2C 35.€  NODERADAXEZNTE ACIDO rIUFRE (pps) 2,12 KUY BAIO
-1 Catl2 3.4 LIGERARENTE ACIDC BORO (pp2i | —-~-- KRG SOLICITADC
CALCIG eeq/1%0 gr 12,45 ADECUADE FHIERRD (ppr} | ~=--- KD SOLICITADD
RAGNESID  meq/100 gr 2,79 ALTC HANGANZS0 (ppa) | ==--- N0 SOLICITAED
POTASID  eegf100 gr 9.60 ADECIGDE COBRE tppei | =mme KG SOLICITRD0
50010 esg/100 gr £.10 HUY BAJC CINC (ppe) | ~mmm- KO SCLICITADO
SUMA BASES cec/100 qrl 15,90 ALTO HITROSEN {ppa) ----- KGO SOLISITADG
CANTICZD DI NATRIENTES  REZCOMENDSGDUE
!
‘ NUTRIENTES - FPCCOKEKNDACTON
"NITROBZNG (M) 140 160 ¥ / R,
FOSFORG {P205) 240 20 Kg 7 Ha.
POTASIO (X2¢) £e 80 Ko / Ha,
CAL )
HAGNESIC {H903
AIUFERE () 4 9¢ kg / Hs.
RECOMENDAZIDN ADICIONAL
/o
‘ 2
7 -
/ ////
//L//
g
Fethe Recepcidn ¢ 31/05/60 Ya, be. Ing. Ag:/V/Ezfﬁo Undurrage
Feche Entrega 1 12/05/00 Investigador gn/feriilided de suelo

INSTITLITO) OF INVESTICACIONES ACR(')E/’EGL)ARI.\S
CENTRO REGIONAL DE INVESTICAZION REVEHLE



INIA  taBorsTORIO
R

EMEHUE  DESUELOS

Fechs Kecepcién 1 31/05/60 yeo Be. lag.
1

! ablo Unduriage
Fecha Entrege 5 12/06/00 Invesiigador

o fertilidad de sueis

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECLAR] S
CENTRORRCION AL DF INVESTIGCAC DN REMEHUE

ANTECEDENTES  AGRRICULTOR 1
€ MGESTRA KO | 27932 CCh-Ust. b 11008 E
£ AGRICULTOR ROBERTO BALBOA SoMUNA COYHATQUE \
3 DIRECCION COYHATOUE PROVINCIA | COYHAIRUE }
£ PREDID COYHATRUE | Reslox X1 RESIOK l
ANTECEDENTES  FPOTRERC
+ POTRERD I » CULTIVO ANTERIOK | PaPRs
¥ SUELD TRUNAD § PROXIND CULTIVE | AJD
1
r RESULTADD ANALISIS DE SUELD
(7057 6R0 {ppe) 22 ADECUADD 4] JKTER. ;m/wogd G.0Z MUY BAJD
KaT. ORGANICA (1) i.9 AP SATURACION (1) | .17 KUY BAJD
oH K20 5.6 NODERADAXENTE 4C1DG AIUFRE (por) 16,57 HEDIO
ok CaCl2 5.4 LIGERARENTE ACIS0 50R0 (ppe} | - KS SOLICITADS
CRECID 220/ 165 o] 8.3¢ EIBI0 HiERRD ippe) —-~-- N0 SOLICITRDO
HMABNESIG  meq/100 gr 1,12 ADECUADE YANSANE S0 (ape) l ----- NG SOLICITASS
PRTASID  aea/i00 gr 0.72 £LT0 COBRE (ppa) | - N3 SOLICITADD
5p10 8e3/160 gr 0,11 MUY BAJD {CIKe (ppe) | oo NG SOLITITADD
SRR BASES seq/100 grl 10,30 KEDIG N3 TROSENG {ppR} P N0 SOLICITARC
CANTIDAD DE  NUTRIENTES FECOHENDADOS
RUTRIENTES FECONENDACTGNK
RITRGBEND ) 140 160 Ko / Ka.
FOSFGRD (P205) 18 W0 Kg / Ka.
POTASIO (429) 6 680 Kg / Hs.
CAL
KABNES]D (Ag0) ‘ 2 4 Kg / Ha.
BLUFRE (S)i 5 0 ¥g / Ha,
EECOMENDATION ADICIONAL o o
‘ Vs
L — L
R
’f: //'v/ /



14. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

1. ALJARO,A. 2000. Curso taller. Produccién de ajos en la XI Regidn: Alternativas de
Desarrollo. Coyhaique. 2000.26 p.

2. KOGAN, M. 1992. Malezas, ecofisiologia y estrategias de control. Ed. Universidad
Catolica de Chile. Facultas de Agronomia. Santiago Chile. 402 p.

3. INIA. 1991. Curso taller de Ajos.. Instituto de Investigaciones Agropecuarias.

Centro Experimental La Platina. Santiago, Chile. 233 p.



ANEXO V
INFORMES DE ENSAYOS REALIZADOS EN LLAY LLAY



INFORME FINAL

“EVALUACION DE ECOTIPOS DE AJO (Allium
sativum) DE PROCEDENCIA COYHAIQUE(XI
regién) ESTABLECIDOS EN LLAY LLAY (V
regién) Y LONQUEN (RM)”
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INFORME FINAL
ENSAYO DE SEMILLA DE AJO CON ORIGEN COYHAIQUE
ESTABLECIDO EN LLAY LLAY Y LONQUEN

En base a los objetivos que se detallan a continuacion para el ensayo, se llevaron
a cabo |a totalidad de las mediciones durante el desarrollo vegetativo:

» Evaluar el comportamiento en campo y productivo de ecotipos producidos en la
XI regidn, especificamente Coyhaique, y compararlos con variedades de uso
tradicional en la zona centro

» Determinar si Coyhaique, dadas sus caracteristicas de suelo, puede
constituirse como un centro de produccién de semilla de ajo de buena calidad y
provesr de ésta a la zona centro productora y exportadora

* Analizar si los ecotipos estudiados presentan un potencial productivo en la
zona centro

* Determinar si las ecotipos Emperador (Madihuales) y Coyhaique enviadas por
el productor Sr. Roberto Balboa desde Coyhaique corresponden tipos
diferentes

» Caracterizar ambas variedades bajo pardmetros de diferenciacion tales como:
dias a emergencia, dias a cosecha, n° de dientes, caracterizacion de bulbos a
cosecha, dormancia, entre otros

* Asociar parametros de crecimiento y desarrollo con antecedentes
agroclimaticos

UBICACION Y DURACION DEL ENSAYO

El trabajo experimental consistio en dos ensayos, el primero se realizd en
predio de la Central Agricola de Talagante ubicado en Longuén, Region
Metropolitana; mientras que el segundo se ubicd en el predio de la Cooperativa
Agricola Cocallay localizado en la comuna de Llay Llay, V region.

El ensayo abarcéd el periodo comprendido entre el otofio de 2000 a verano de
2001,

CULTIVARES

Los tipos de ajos evaluados de detallan en el Cuadro 1. Es necesario sefalar que,
el ensayo tambiémr incluia'a |la variedad Temuco INIA, la cual no se menciona en
este informe dada su escasa alternativa comercial y a sugerancia del Sr. Ing. Agr.
Agustin Aljaro.
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Cuadro 1. Nombre y procedencia de los tipos evaluados

Tipo Procedencia | Productor |
Emperador Coyhaique (Xl regién), |Sr. Roberto Balboa ‘
Coyhaique Coyhaique (Xl region) | Sr. Roberto Balboa |
Chino Talagante (RM) Central Agric. Talagante |
Rosado argentino Llay Llay (V region) Cooperativa Agric. Cocallay !

Fuente. Elaborado por el autor
CLIMA'Y SUELO

Los antecedentes de clima mas importantes se detallan en los siguientes graficos
para ambas localidades.

En el caso de Llay Llay se utilizé como fuente CIREN CORFO; mientras que para
la localidad de Lonquén se utilizd como base los datos meteoroldgicos captados
por la estacién Pudahuel de la Direccién meteoroldgica de Chile. '
Entre los antecedentes sefalados se encuentra: temperatura promedio,
precipitaciones, dias grados con base 10 y sumatoria de horas frio (base 7°C).

Grafico 1. Temperaturas promedio mensuales
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Fuente: Direccion Meteorolégica de Chile — CIREN CORFO

Grafico 2. Precipitaciones mensuales

Elaborado por PAOLA I ULLOA BELLO, INGENIERA AGRONOM.A
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Fuente. Direccidén Meteoroldgica de Chile — CIREN CORFO

Grafico 3. Sumatoria de dias-grado
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Fuente: Direccion Meteoroiogica de Chile — CIREN CORFO
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Grafico 4. Horas de frio base 7°C (sumatoria mensual)
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Fuente. Direccidn Meteorologica de Chile — CIREN CORFQO

Respecto al suelo, previo a la plantacion no se llevaron a cabo analisis de suelo
relacionados a fertilidad, asumiendo para la fertilizacion la experiencia de los
agricultores y tomando en cuenta gue en el caso de Lonquen y Llay Llay los
cultivos anteriores en la rotacion fueron Habas y Papas respectivamente, aspecto
que debe ser tomado en cuenta para una nueva temporada.

Por otra parte, se hizo un analisis nematoldgico posterior a la cosecha gue incluyo
para muestreo tanto suelo como bulbos, pues existian patologias indicatorias, las
cuales resultaron negativas que se sefalan en gl Anexo 1.

MANEJO DEL CULTIVO

Se detallan las fichas técnicas para cada localidad en los Anexos 2 y 3
respectivamente.

DISENO DEL EXPERIMENTO

Para los ensayos de campo, tomando en cuenta las posibilidades de los
productores y en base a los objetivos, no se hiciercn parcelas de medicion ni
repeticiones, sino.que se colocd toda la semilla disponible separada por ecotipo y
calibre de semillas (este dltimo caso exclusivamente en Llay Llay), en hileras
separadas a 80 cm, mientras que la distancia entre plantas fue variable
dependiendo de las proyecciones de calibre que podiamos observar y los valores
variaron de 8 a 12 ajos por metro lineal, tcdo lo cual ocupd una superiicie
aproximada a los 500m™ en cada caso.

Eliborado por PAOLA I. ULLOA BELLO, INGENIERA AGRONOMA



Para las mediciones de terreno se marcaron 10 plantas por ecotipo y calibre
mientras que a la cosecha se consideraron todos los bulbos y en los casos gque
incluian destruccidn de bulbos, se utilizaron 10 unidades por ecotipo.

A continuacién, en el Cuadro 2, se muestran las fechas de plantacion y ecotipos
utilizados por localidad

Cuadro 2. Fechas de plantacion por localidad

 Localidad Ecatipos | Fecha de plantacion
Lonqueén Emperador 02-junio

Coyhaique
Chino

Llay Llay Emperador 23-mayo
Coyhaique
Rosado Argentino

Para las mediciones de postcosecha, se consideran 5 dientes tomados al azar por
variedad.

MEDICIONES

Crecimiento y desarrollo de la planta

* Velocidad de emergencia , medida como el porcentaje de bulbos brotados
emergidos (aparicion del brote sobre |a superficie del suelo) en el tiempo

* Numero maximo de hojas

* Largo maximo de la hoja mas larga en centimetros

» Dias a cosecha, medido como el nimero de dias de plantacién a cosecha

Cosecha

*  Porcentaje de floracion

* Numero promedio de dientes por bulbo

= Diseno de bulbo o estructura

* Porcentaje de ramaleo

* Porcentaje de bulbos normales y anormales segun tipo

» Peso promedio de bulbos normales y anormales segun tipo

Postcosecha

* Dormancia medida como la relacién porcentual entre la longitud del brote v/s la
longitud del diente

Elaborada por PAOLA I ULLOA BELLQ, INGENIERA AGRONOMA



PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Crecimiento v desarrollo de la planta

Velocidad de emergencia

Localidad Llay Llay.

1.

La variedad rosado argentino fue la mas precoz en brotar y ya a los 14 dias
post-siembra presentaba sobre un 89% de emergencia, es decir se demoro 28
dias.

El tipo Emperador a la misma fecha presentaba un porcentaje del 10%,
mientras que las otras variedades no evidenciaban brotacion aérea, aungue si
radical. ,
Respectivamente los tipos Emperador y Coyhaique demoraron 30 y 49 dias a
emergencia

Las diferencias en tiempo de brotacién pueden estar relacionadas con
diferentes requerimientos térmicos; ya que segun Aljaro (2000), las condiciones
ambientales durante el almacenaje de los bulbos , en especial la temperatura,
afectan el comportamiento de la dormancia, ademas del crecimiento vy
desarrollo posterior. Sefala que la brotaciéon de los bulbiilos depende de la
intensidad de la dormancia y de la temperatura, ésta ultima tiene como nivel
base 4°C y un optimo entre 8 y 16C

Se sugiere para una segunda temporada, evaluar el momento en que cada
ecotipo rompe su dormancia

Cuadro 3. Porcentajes de emergencia en el tiempo de las variedades de ajos en

ensayo

DIA

S
VARIEDAD CALIBRE| 14| 28 42/ 43
ROS.ARG | 80 95| 100] 100
ROS.ARG I 85 95/ 100] 100
COYHAIQUE 1 ol ol 70| 100
COYHAIQUE T of ol 79[ 100
COYHAIQUE 1] of o 30 100
[EMPERADOR |EXTRA 10| 90| 100/ 100
EMPERADOR || 10 50/ 100] 100
EMPERADOR |l 10 90| 100| - 100
EMPERADOR |l |5/ 90| 160l 100
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Localidad Lonquén

1. La variedad de ajo Chino, fue la mas precoz demarandose 30 dias en
emerger

2. El ecotipo Emperador presentd una demora de 30 dias en emerger mientras
que Coyhaique lo hizo en 49 dias, datos similares a los obtenidos en Llay Llay

Cuadro 4. Porcentajes de emergencia en el tiempo de las variedades de ajos en
ensayo

VARIEDADES 21| 35 42] 49
CHINO 30| 100 100/ 100
COYHAIQUE 0l 50 50 100
EMPERADOR 85 100 100/ 100

Numero de hojas

Localidad Llay Llay

1. Aun cuando la variedad Rosado Argentino inicié mas tempranamente su
desarrollo vegetativo la mayor cantidad de hojas se observaron en el tipo
Emperador, seguida por Coyhaique que claramente demuestra diferencia en su
potencial de desarrollo

2. Como se obsarva en el Cuadro 5 el desarrollo foliar fue mas precoz en
Emperador que Coyhaique o que podria explicar en parte su mayor numero de
hojas, pero a juicio del autor del informe, visualmente se observaban
diferencias claras entre ambas variedades en donde Emperador se caracterizo
por un gran vigor relacionado con una gran superficie foliar y una coloracion
mas oscura, mientras que Coyhaique presentd un desarrollo foliar menos
vigoroso pero ambos mas atractivo que Rosado Argentino

Elsborads por PAOLA I ULLOA BELLO, INGENIER A4 AGRONONLA



Cuadro 5. Evolucion del ndmero de hojas en el tiempo de variedades de ajos en
ensayo

VARIEDAD [CALIBRE 28] 42] 49 58] 63 70 98] 140/ 168
ROS.ARG | 15 2 25 3 35 4 51 6,4 7
Il 1,5/ 2| 2| 28 3 4 53 52 6
COYHAIQUE || o 1 1 15 25 4 438 62 75
I o 1] 1 11 25 4 55 7.8 8
1] o 1] 1 1 2 4 49 573 B
EMPERADOR |EXTRA 11 1,5 2/ 25 35 5 74 9.4 10
| 11 1] 1,3 25 3 5 7 8,2 g
Il 11 1,5 1,5/ 2,5 35 5 64 78 85
il 15 2| 25 3 4 54 56 62

Localidad Longuén

1. Las diferencias entre tipos son claras, respecto a la variedad Chino la cual
tiene un menor desarrollo foliar, sin embargo estas diferencia no son claras al
comparar Emperador y Coyhaique lo que podria ser explicado por la fecha de
plantacion mas tardia que en Llay Llay

Cuadro 6. Evolucién del nimero de hojas en el tiempo de variedades de ajos en
ensayo

IN° HOJAS 21 42 43 70 91 126
CHINO 3,5 4 4 45 6] 52
COYHAIQUE 0 0,8 2.8 3 5 62
EMPERADOR | 0.85 1,5 3 4 6] 63
Altura

Localidad Llay Llay

1. La longitud maxima de hojas también correspondio al tipo Emperador
2. Coyhaique presento una menor altura lo que podria considerarse una
caracteristica varietal y que se repitié en Lonquén

Elaboracs por PAOLA I ULLOA BELLO, INGENIERA AGRONOMA
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Cuadro 7. Evolucion de la longitud méaxima de hoja en el tiempo de variedades de

ajos en ensayo

LONGITUD CALIBR| 56| 63 70 93 140 168
E

ROS.ARG I 30] 20 30| 50,7] 766 80
Il 20| 18 28/ 466] 732 75

COYHAIQUE || 15 10 15] 2821 6156 65
I 10 8 17| 354 5838| 62
il 8 10 14| 30,6 35 40

EMPERADOR |[EXTRA | 20 25 29| 56,8 828 85
! 15 20 28| 54,5 83 85
Il 15| 22 24| 451 63,2 70
i 15 18 22 42,3 7972 75

Localidad Lonquén

1. El ecotipo de mayor longitud de hoja volvid a ser Emperador, y es importants
senalar que Coyhaique presentd un desarrollo escaso en este parametro

Cuadro 8. Evolucion de la longitud méaxima de hoja en el tiempo de variedadas de

daj0s en ensayo

IALTURA 49 91 126
CHINO 20 35/ 60,9
COYHAIQUE 8| 20 45
EMPERADOR | 18 45| 659

Dias a cosecha

1. Se observa que en ambas localidades el periodo vegetativo medido como dias
ce plantacion a cosecha fue diferenciador enire los tipos Emperador y
Coyhaique de 192 a 218 dias respectivamente, es necesario sefalar que
Coyhaique presentd ademas un perfode de curacdo mayor que Emperador

2. La variedad mas precoz correspondio a Chino seguida por Rosado argentino

Elaborads por PAOLA I. ULLOA BELLO, INGENIERA ACRONOMA
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Cuadro 9.Numero de dias desde plantacidn a cosecha para las variedades
estudiadas en Llay Llay y Lonquén

Localidad Variedad | Periodo Vegetativo (dias)
Llay Llay Emperador 193

Coyhaique 213

Rosadao Argentino 185
Lonquen Emperador 191

Coyhaique 224

Chino 163

Existe una relacion importante entre la duracidon de la fase vegetativa, los factores
que promueven crecimiento (tales como: condiciones climaticas, suelo, manejo,
entre otros) y el rendimiento. Es asi como, en la medida que los factores que
promueven un crecimiento vigoroso estimulen un incremento de rendimiento, esto
aumento sera mayor cuanto mas larga sea la fase vegetativa.

En te’rrr_|inos generales se sefala que para un crecimiento vigoroso en la etapa
vegetativa se requieren temperaturas medias nocturnas inferiores a 163C (entre 8
y 20°C) y medias mensuales de 13 y 24°C ( FAO 1992)

Para inducir bulbificacién se requieren bajas temperaturas (entre 0° a 10°C) y/o
fotoperiodo inductivo (dia largo), limitando asi la duracidon de la fase vegetativa: en
donde los requerimientos de cada variedad se asocian a su adaptacion zonal.
Post_eriormente en la etapa de formacion de bulbos se requieren temperaturas
med|as superiores a los 18°C y un fotoperiodo que es diferente para cada
genotipo.

Cosecha

Porcentaje de bulbos normales y anormales seqgun tipo v pesos promedios

1. En la variedad Emperador los bulbos cosechados diferian notablements de la
semilla, obteniéndose un muy alto porcentaje de ramaleo forma que sé
considerd anormal, mientras que los bulbos sin ramaleo se asumieron
normales. Se debe destacar que en Longquén se logrd un 16.2% de bulbos
normales, es decir sin ramaleo y con caracteristicas comerciales destacables.

2. Para Coyhaique en ambas localidades el procentaje de bulbos normales fue de
78%, cifra iniciaimente muy intefesante a nivel comercial, con la caracteristica
de poseer una gran cantidad de cuticulas que permiten una adecuada
presentacion final, aungue es necesario seguir evaluando una nueva
temporada para lograr resultados mejores. Entre los bulbos anormales destaca

Elaborada por PAOLA I ULLOA BELLO, INGENIERA ACRONOMA
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en Llay Llay los podridos, que inicialmente se pensé causados por problemas
de nemétodos lo que se descartd segin analisis expuesto en Anexo 1,
posiblemente tengan una mayor susceptibilidad al exceso de humedad de
suelo causado por precipitaciones y texturas mas pesadas. En Longuén esta
variedad no presentd pudricidn ya que fue plantado sobre camellones altos
mientras que en Llay Llay no, lo que explica la diferencia. También se destaca
los bulbos en forma de cebolla de Longuén que ademas de no presentar tallo
floral, aln se encontraban verdes y con una consistencia blanda.

En el caso de los testigos Rosado argentino y Chino presentaron porcentajes
de bulbos normales de 96 y 98 % respectivamente.

Respecto a los pesos promedio de bulbo, sin dudas la variedad emperador fue
la de mayor peso con valores sobre 95 gr., seguida de Coyhaique con valores
sobre 60 gr. y finalmente Rosado y Chino con 50 y 55 gr. Respectivamente.

Cuadro 10. Porcentaje de bulbos normales y anormales segun tipo con sus
respectivos pesos promedios en gramos senalado entre paréntesis

Variedades y tioos Localidad Llay LLay Localidad Lonquén
Emperador
- Normal 16.2 % (186 gr)
- Anormal 100 % (95.5gr) 183.8% (141 gr)
Coyhaigque
- Normal 78 % (82.2¢gr) |783 % (87.6 gr)
- Anormal.deforme |2.25 % (56.3 gr)
- Anormal:cebolla 1.67 % (66.5gr) 201 % (89.2gr)
- Anormal:podridos |18 % (47.2 gr)
- Anormal:ramaleo 1.6 % (102 ar)
Rosado Argentino
- Normal 96 % (50 gr)
- _Anormal.deforme |4 % (51 gr)
Chino
- Normal 98 % (55 gr)
- Anormal 2% (53 gr)

Porcentaje de floracidon v ramaleo

1.

En Lonquén la variedad Emperador se caracterizd por presentar un 83.8% de
ramaleo, los cuales poseian flores v/s un 100 % obtermdo en Llay Llay, el
16.2% que no se ramaleo en Lonquén tampoco presentaba floracion y sus
bulbos poseian caracteristicas de estructura adecuadas para comercializacion

Elaborudo por PAOLA I ULLOA BELLO, INGENIERA AGRONOMA
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En la variedad Coyhaique el ramaleo es poco importante y se obtuvo 100% de
floracidn, antecedentes que diferencian claramente las variedades Emperador
y Coyhaigue

Los testigos Rosado y Chino presentaron 100% de floracion y sin ramaleo

Las inflorescencias de las variedades emperador y Coyhaique diferian
claramente, Emperador poseia flores con 3 a 4 bulbillos que podian ubicarse
tanto en forma apical como intermedia en el tallo, mientras que Coyhaigue
presenta una inflorescencia apical con un nimero de bulbillos superiores a 15.

Cuadro 11. Porcentaje de floracion y ramaleo en variedades estudiadas para
ambas localidades

Variedad Localidad Llay LLay | Localidad Lonquén |
Emperador *
- Floraciédn (36 % 83.8 %
- Ramaleo 100 % 83.8 %
Coyhaigue
- Floracion 100% 100 %
-  Ramaleo |0% 1.6 %
Rosado
Argentino
- Floracion |95 - 100%
-  Ramaleo 0%
Chino
- Floracion 100 %
- - Ramaleo 0 %

NQmero promedio de dientes por bulbo y Disefio de bulbo o estructura

Coma ya mencionamos, la variedad Emperador presentd leves diferencias
entre ambas localidades, en Llay Llay todos sus bulbos se presentaron
ramaleados , sin estructura evidente y con un nimero de dientes que varia
entre 10 a 21. En el caso de Lonquén nos encontramas con dos situaciones,
una mayoritaria con bulbos ramaleados sin estructura y un numero de dientes
entre 11 a 22, y una minoritaria con bulbos sin ramalear con 7 a 10 dientes.

En el caso de la Variedad Coyhaique los bulbos considerados normales se
caracterizan por una estructura tipica con corona y un nimero de dientes que
varia entre 10 a 25 en Llay Llay y 15 a 28 en Lonquén -
Raosado argentino y Chino poseen una estructura tipica con corona y un
namero de dientes entre 16 a 19y 12 a 13 respectivamente

Elagorads por PAOLA I ULLOA BELLQO, INGENIER A AGRONOM-!



Postcosecha

Domancia

1. Tanto Emperador como Coyhaique a la fecha presentan porcentajes de
dormancia entre 16 a 18%, lo que se explica porque se ha determinado una
correlacidon directa entre la duracién del periodo de dormancia y los
requerimientos ecofisiolégicos de frio y fotoperiodo

Grafico 5. Dormancia medida como la relacion porcentual entre la longitud total del
prote y la longitud del diente

{Relacién porcentual entre longitud del brotey la
| longitud total del diente !
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CONCLUSIONES

1. Claramente se pueden diferenciar tanto por aspectos fisio- morfoldgicos como
productivos a los ecotipos Emperador y Coyhaique

2. Al comparar los 4 ecotipos evaluadas, sin duda Rosado Argentino y Chino al
estar adaptadas a las condiciones climaticas de la zona, lograron los mejores
resultados, sin embargo, Emperador y Coyhaique, potencialmente podrian
convertirse en materiales muy interesantes dados sus caracteristicas de
tamano, peso de bulbos y apariencia, 1o cual se pedria vislumbrar mejor con un
segundo afo de cultivo para delimitar més especificamente las caracteristicas
varietales y productivas de cada una

3. Coyhaique presenta aparentemente susceptibilidad al exceso de humedad en
el suelo por lo cual se sugiere un analisis de laboratorio para las semillas a
usar y medidas de manejo de campo

4. Coyhaique constituye la variedad mas promisoria tanto por sus porcentajes de
bulbos con caracteristicas normales, su peso de bulbos y el numero de
cuticulas que favorecen una buena presentacion comercial

S. Emperador que, si bien es cierto presentd un alto ramaleo, puede ser
interesante siempre y cuando en un segundo afo de cultivo pueda cambiar
esta caracteristica

6. Para poder determinar si Coyhaique como localidad puede convertirse en un
centro procductor de semillas, se debe analizar la posibilidad de produccidn de
semillas de variedades tradicionales como Chino y Rosado Argentino,
paralelamente a la evaluacion en la zona centro de las variedades Coyhaique vy
Emperador '

7. Se recomienda para una segunda temporada realizar analisis de suelo tanto
para fertilidad como para nematodos e incluir entre otras las mediciones: fecha
de inicio de bulbificacion e inicio de floracion.

Elaborado par PAOLA 1. ULLQ.A BELLO, INGENIERA 4GRONQMA



FICHA TECNICA
ENSAYO ESTABLECIMIENTO SEMILLA DE AJO ORIGEN COYHAIQUE
LOCALIDAD LONQUEN

MES" DIA [LABOR INSUMO DOSIS/HA
MAYO DESINFECCION SEMILLA |CARBODAN 130 cc
POMARSOL 200 gr
JUNIO 2|SIEMBRA MANUAL ‘
JULIO 13|PESTICIDAS ASUFRE MOJABLE 1,75 Kg
CAPTAM 0,875 Kg
POLIVENT 0,875 Kg
MTD 1.4 L
ABONO FOLIAR BIOPLUS EXTRA 1,4L
20[HERBICIDAS GOAL 0,875L
TRIBUNIL 1.4 L
AGOSTO 10|FERTILIZANTE SALITRE POTASICO  [150 KG
SALITRE SODICO 150 Kg
24|HERBICIDAS GALIGAN 240 EC 1.05L
TRIBUNIL 14 L
SEPTIEMBRE 9|PESTICIDAS DITHANE 2.2 Kg
POLIVENT 0,875 Kg
BIOPLUS EXTRA 1.4 L
CAPTAM 0,875 Kg
20[FUNGICIDAS DITHANE 2.2 Kg
RIDOMIL 2 Kg
OCTUBRE 6|PESTICIDAS MATADOR 400 cc
MTD 14L
FERTILIZANTE ' NITRATO DE POTASIO[267 Kg
25[PESTICIDAS RIDOMIL 2 Ky
MTD 1.4 L
OCTUBRE 1|FUNGICIDAS " |MATADOR 400 cc




FICHA TECNICA
ENSAYO ESTABLECIMIENTO SEMILLA DE AJO ORIGEN COYHAIQUE
LOCALIDAD LLAY LLAY |

MES DIA |LABOR INSUMO ' DOSIS/HA
MAYO " |FERTILIZACION MEZCLA SQM 250 Kg
DESINFECCION SEMILLA |IMAZALIL 0,250 L
; 23|SIEMBRA MANUAL
JUNIO 8|HERBICIDA HERBADOX 5L
LOROX’ 1Kg
. FORCE 2L
8[INSECTICIDA FURADAN 2L
JULIO 6|FUNGICIDA POMARSOL 0.8 Kg
18|FERTILIZANTE UREA 300 Kg
AGOSTO 15|FUNGICIDA MATADOR 400 cc
ZOBERAMIDOL PLUS[1,2 L
- SURFATE 200 cc
SEPTIEMBRE|  9|FERTILIZANTE UREA 100 Kg
20|FUNGICIDA MATADOR 400 cc
ZOBERAMIDOL. PLUS[1,2 L
SURFATE 200 cc
OCTUBRE 4|FUNGICIDA MATADOR 400 cc
SURFATE 200 cc
10{INSECTICIDA FORCE 2L
25|FUNGICIDA MATADOR 400 cc
L1700 400 cc




INFORME FINAL

“EVALUACION DE ECOTIPOS DE AJO (Allium
sativum) DE PROCEDENCIA COYHAIQUE(XI
regién) ESTABLECIDOS EN LLAY LLAY (V regién)

COMO PARTE DEL PROYECTO FIA CODIGO: V99-0;A—019
“PRODUCCION DE SEMILLA DE ALTA CALIDAD Y POTENCIAL
PRODUCTIVO DE AJO (Allium sativum) EN LA XI REGION”

- EJECUTOR: Sr. Roberto Balboa
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El presente informe detallaréd los resultados obtenidos al probar el
comportamiento de tres ecotipos de ajo procedentes de la zona de
Coyhaique, (XI region); y cultivados en la Comuna de Llay Llay, (V
region). Tomando en cuenta que dos de los ecotipos corresponden a
la 1° generacion o hijas desarrolladas en la zona central durante la
temporada 2000 (especificamente Emperador y ‘Coyhaique) y el
restante (Blanco) es material que proviene directamente de

Coyhaique.
Los objetivos generales propuestos para la investigacion son:

» Caracterizar los ecotipos: Emperador y Coyhaique, producidos
como 1° generacién en la zona central, a través de aspectos
morfolégicos, fisioldgicos, productivos y de adaptacion al medio.
medidos una 2° generaciéon en la zona central.

= Incluir un nuevo ecotipo de igual procedencia: Blanco, el cual sera
evaluado bajo los mismos parametros ya mencionados.

Mientras que los objetivos especificos corresponden a:

= Evaluar el comportamiento de los ecotipos durante la etapa de
) establecimiento de las plantas medido como velocidad de brotacidn,
y tiempo de emergencia; en donde se incluyen dos tratamientos:
= Frio a la semilla para analizar su respuesta, dadas las
caracteristicas climaticas de la zona de origen
» Cuatro fechas de plantacidon para determinar la mas adecuada
en la zona central.
= Analizar el comportamiento durante el crecimiento, asociado a
velocidad de crecimiento e inicio de bulbificacion.
= Establecer su comportamiento productivo a la cosecha
s Comparar los resultados con los obtenidos la temporada 2000

UBICACION Y DURACION DEL ENSAYO
El  trabajo experimental consistidé en un ensayo de

aproximadamente 500m? ubicado en el predio de la Cooperativa
Agricola Cocallay localizado en la comuna de Llay Llay, V region.



El ensayo abarco el periodo comprendido entre el verano de 2001 a
otofio de 2002.

CULTIVARES

Los ecotipos de ajos evaluados de detallan en el cuadro siguiente:

Ecotipo Origen

Coyhaique 1° generacion de zona central *
Emperador 1° generacion de zona central *
Blanco Coyhaique

* Nota: madre de origen Coyhaique

CLIMAY SUELO

Los antecedentes de clima mas importantes tales como: temperatura
promedio, precipitaciones, dias grado con base 10° y sumatoria de

horas frio base 7°; se detallan en el anexo.

Respecto al suelo, se incluyen los resultados de analisis de fertilidad
del suelo y nematoldgico en el anexo.

TRATAMIENTOS

1. Tratamiento de frio: se llevé a cabo en “refrigerador” propiedad del
FIA en donde se mantuvo semilla de ajo de los tipos en estudio
durante 14 dias a 5°C medidos permanentemente con termdémetro
interno. Las fechas de entrada y salida de frio se resumen en el
siguiente cuadro:

FECHA ENTRADA DE FRIO FECHA SALIDA DE FRIO
1° época: 06 de abril 20 de abril

2° epoca: 20 de abril 04 de mayo

3° época: 04 de mayo 18 de mayo

4° época: 18 de mayo de junio




2 Tratamiento de fechas de siembra: Una vez sacadas de frio, la
semilla se traslado al lugar de siembra junto con la semilla sin
tratamiento de frio siendo sembradas al mismo tiempo. Las fechas
de plantacion se sefialan en el siguiente esquema

Epéca de siembra Fecha de siembra
1° (primera) 27 de abril

2° (segunda) 09 de mayo

3° (tercera) 19 de mayo

4° (Cuana) 02 de junio

LABORES DE CAMPO REALIZADAS

Todas las semillas son desgranadas y posteriormente sumergidas
en una solucion desinfectante que contiene Pomarsol (200 gn),
Benlate (400 gr), Carbodan (300 cc) y Kelpac (600 cc) en 100 L de
agua, por un periodo de 6 horas, dado que los analisis de suelo y
semilla no arrojaron problemas importantes ni patologicos ni
nematologicos.

El suelo previamente preparado fue fertilizado con 100 Kg de urea,
100 Kg de Fosfato de amonio y 80 Kg de sulfato de potasio, todos
valores por hectarea, sin embargo, segun el analisis de suelo (inserto
en el anexo), los valores de fertilidad natural eran bastante altos y no
requerian fertilizacion externa, sin embargo, en este caso primo la
forma tradicional en que el agricultor realiza la fertilizacion y similar a lo
llevado a cabo en la variedad chino.

Las densidades de siembra utilizada correspondieron a 20 plantas
por m2 (560 cm entrehilera y 10 cm sobrehilera) y la plantacion se llevo
a cabo en forma manual.



Por otra parte, durante el desarrollo del cultivo se presentaron
problemas asociados a malezas y enfermedades utilizandose las
siguientes medidas:

Control de malezas: Herbicidas: Goal (200 cc / 200 L de agua),
Hache—1-super (1 L /Ha), sumado a control manual.

Enfermedades: Exclusivamente Roya, utilizdndose - para su control
Matador ( 500 cc / Ha).

RESULTADOS

Indice de brotacién de la semilla o diente: se determind la relacion
entre la longitud del brote v/s la longitud total de la semilla a fin de
detectar posibles diferencias entre ecotipos al compararlos en el
tiempo.

Observamos que el ecotipo Coyhaique presento una clara respuesta,
ya que la velocidad de crecimiento del brote se aceleré al tratar los
dientes semilla con frio, los otros ecotipos no presentaron respuesta
evidente.

Relacion porcentual entre la longitud del brote y
la longitud total del diente, medido a los 52 dias
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Velocidad de brotacién radicular: determinado durante los primeros
10 dias posteriores a la siembra y antes de emergencia, Para ello se




desarraigaban 2 a 3 plantas y se contaban el niumero de raices y
longitud de éstas, logrando los siguientes resultados:

Velocidad de brotacion radicular medido a los 7
dias en la 1° época de establecimiento
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Velocidad de brotacidn radicular medido a los § dias
en la 2° época de establecimiento
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Al analizar las primeras dos epocas de siembra, observamos que
Emperador muestra la mayor respuesta al frio principalmente referido
a la longitud de raices, mientras gue Coyhaique presenta raices mas
largas en el tratamiento con frio; y por ultimo Blanco muestra
diferencias solamente en la 1° época de establecimiento.



Veiocidad de brotacion radicular medido a los 13
dias en la 3° época de establecimiento

16,07
14,0 v
12,017

1 n° raices

“H largo raices '

Coy s/f
Coy c/f
Emp s/f =
Emp c/f

Blanco s/fm

Blanco ¢/f fum

Velocidad de brotacion radicular medido a los 11
dias en la 4° época de establecimiento
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Por otra parte, en la 3° y 4° epoca de siembra la emision de raices fue
mas lenta asociada a una menor temperatura invernal obligando a
realizar muestreos posteriores a los 10 dias como en las épocas
anteriores, confirmando la respuesta al frio por los tres ecotipos
respecto al crecimiento inicial de raices.

Es importante senalar que tanto Emperador como Blanco tuvieron una
emergencia y crecimiento de raices mas rapida que Coyhaique a

pesar que su respuesta medida durante el crecimiento del brote
<



parecid ser menos evidente, colocando a Coyhaique como muy
susceptible a las temperaturas tanto en presiembra como en |0os inicios

del cultivo

Porcentaje de emergencia v/s tiempo

\

En términos generales la variedad de mas rapida emergencia
correspondio a Emperador, mientras la mas lenta a Coyhaigue, y el
tfratamiento con frio estimuld una emergencia mas temprana. Al
analizar el comportamiento de cada variedad observamos que en el
caso de Coyhaique {a época en gue se demoraron menos en lograr un
100% de emergencia correspondio a la 1° €poca aunque las plantas
con tratamiento de frio emergieron en tiempos similares a las sin
tratamiento, una emergencia mas rapida en mas evidente en la 2°y 3°

época de siembra

Porcentaje de emergencia v/s tiempo, ecotipo

Coyhaique
120"
100+
804"
dias 6047 ; :l'_‘l1° época%
40 ; '02° época
20+ : ‘| 3° época
0 [ i 1, 'm4° época’
:\O\ ~—
[en}
X

s/f
(50%)
clf
c/f
(80%
s/f
(100%
c/f
(100%)

Por otra parte respecto al ecotipo Emperador a pesar de tener la
mayor velocidad de emergencia, no demostré diferencias claras entre
tratamientos con y sin frio, siendo fa 2° y 3° épocas las mas rapidas en

emerger.



Niumero de hojas : inspeccionando 5 plantas al azar, en este caso se
tomara como indicador el nimero maximo de hojas alcanzado en cada

Caso.

Numero maximo de hojas
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Observamos que en general, épocas mas tempranas de siembra al
presentar mayores periodos de crecimiento logran mayores
crecimientos traducidos en mayor numero de hojas. Por otra parte la
variedad de mayor emisién de hojas correspondié a Blanco y en
general no se observan claras evidencias de un mayor desarrollo en
este parametro al exponer las semillas a frio.

Por otra parte, es importante sefialar que la temporada anterior
Coyhaique logro valores para este parametro de 8 hojas, mientras que
Emperador 10, presentando éste Ultimo un menos desarrollo de hojas
una segunda generacion.

Longitud méaxima de hoja : Medida en 5 plantas tomadas al azar
determinando la longitud de la hoja mas larga, al igual que en el caso
anterior solamente se presenta el valor maximo.




Longitud méaxima de hoja medido en cm
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Es interesante sefialar que Coyhaique presenta un mayor desarrollo
de hojas en las plantas tratadas con frio, aspecto no claramente
mostrado por [os otros dos ecotipos.

En otro aspecto, al relacionar el nimero y la longitud maxima de hojas
encontramos que Coyhaique presentd un mayor numero de hojas de
~menor longitud a diferencia de Emperador y Blanco cuyas hojas eran
mucho mas largas pero se encontraban en menor numero, Es
importante recordar que las temperaturas medias para crecimiento
vegetativo segin FAO corresponden a 16°C (8°-20°C) de noche y a
13°-24°C de dia.

Respecto a la comparacién con la temporada anterior, podemos
seflalar que Coyhaique mostrd un mayor desarrollo que la temporada
anterior ( temporada 2000 longitud maxima de 65 cm), al igual que
Emperador (85 cm maximo).

Fecha de inicio de bulbificacidon : Medido como la relacién entre el
didmetro del bulbo v/s el diametro del falso cuello en cm. Se considerd
fecha de inicio de la bulbificacion el momento en que dicha relacién
fuera 2. Se sefala que para inducir bulbificacién la temperatura debe
variar entre 0°y 10°C y/o un fotoperiodo inductivo.




En el siguiente cuadro se observa el nimero de dias en llegar a ese
valor, no se aprecian evidencias de diferencias entre tratamientos de
frio y la 4° época presenté una menor duracién para todos los
ecotipos, explicado por las mayores temperaturas.

Dias | 1° 2° 3° 4°

Coyhaique s/f 194 180 167 120
Coyhaique c/f 190 178 160 114
Emperador s/f 189 176 168 118
Emperador c/f 186 168 166 118
Bianco s/f 188 176 163 122
Blanco c/f 182 176 162 111

Periodo vegetativo : Tomando como base el parametro anterior y la
fecha a madurez de cosecha, encontramos que no se observan
diferencias al tratar la semilla con frio y los diferentes valores se
explican por las cuatro fechas de siembra y el efecto de las
temperaturas que acortd el ciclo fundamentalmente en la 4°.

Periodo Vegetativo

2001
150171 'O 1° época.
Dias : _:E” epoca
100471 ‘ 100 2° época
b5 § B 3° época’
50+ ' . ] !
[ 4° época

O Snts
Coyhaique Emperador Blanco
Ecotipos

Al comparar esta situacion con la temporada 2000, encontramos que
la duracion de los periodos vegetativos es similar tomando en cuenta
las fechas de siembra.



COSECHA

Los bulbos cosechados e identificados se ubicaron en una bodega
aireada para efectuar el proceso de curado, posteriormente se
procedi6 a eliminar el follaje y raices colocando los bulbos limpios en
cajas. de cartdon en donde se procedié a realizar los muestreos que
mostraron los siguientes resultados segun parametros.

Peso promedio de bulbos: medida tomada en 20 bulbos tomados al
azar en cm.

Peso Promedio de bulbos a la cosecha en ecotipo

Coyhaique
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Peso Promedio de bulbos a la cosecha en ecotipo
Blanco
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Se aprecia claramente que las semillas tratadas con frio durante la
presiembra alcanzaron valores superiores al tratamiento sin frio en los
tres ecotipos y las cuatro fechas de siembra, siendo Blanco la gue
logré los mayores valores y Coyhaique 10s menores.

Considerando que la temporada anterior Emperador obtuvo valores
entre 95.5 y 186 gr., mientras que Coyhaique 62.2 y 87.6 gr.; es decir
Emperador disminuyé su peso promedio una 2° generacion , mientras
que Coyhaique los mantuvo.

Por otra parte, en general en la medida que las condiciones
ambientales y de manejo determinaron un mayor periodo vegetativo
potencialmente se obtuvieron mayores rendimientos.

Diametro ecuatorial: medido en 20 bulbos tomados al azar




Diametro ecuatorial de bulbos, ecatipo Coyhaique
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Diametro ecuatorial de bulbos, ecotipo Blanco
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Nuevamente observamos que las plantas provenientes de semillas
tratadas con frio en presiembra obtuvieron diametros superiores, por
otra parte en Emperador y Blanco se aprecia claramente que en la
medida que la siembra es mas temprana los diametros son mayores,
- en Coyhaique este aspecto no es tan definido.

Numero de dientes: medido en 20 bulbos tomados al azar en cada
caso.

Numero de dientes de bulbos, ecotipo Coyhaique
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En el caso de Coyhaique observamos un bulbo de caracteristicas
normales con un numero de dientes que varia entre 8 y 9 con una
forma tipica con corona, comportamiento similar al de la temporada
anterior, por otra parte diferencias en las respuestas atribuidas al frio
de presiembra no es evidente.



En el caso de Emperador, este presenta una clara diferencia de
respuesta ante tratamientos de frio, de manera que obtuvo un menor
nimero de dientes en los tratamientos con frio (11-19 dientes
enfrentados a 18-21 logrados sin el tratamiento de frio). Respecto a la
temporada anterior la situacion es similar, tomando en cuenta que el
ramaleo es generalizado en todos los bulbos.

Respecto a Blanco el niumero de dientes varid entre 9 y 20, sin
respuesta clara al frio y a la época, ademas de tener la caracteristica
del ramaleo en sus bulbos.

- CONCLUSIONES

1. Bl tratamiento de fric determind una mayor velocidad de
crecimiento del brote previo a la cosecha en el ecotipo Coyhaique,
Emperador y Blanco no respondieron.

2. El tratamiento de frio estimuld el crecimiento radicular durante la
brotacion del diente semilla especialmente en los ecotipos
Emperador y Coyhaique.

3. Blanco y Emperador presentaron un crecimiento inicial vy
emergencia mas rapida y pareja que Coyhaique, aungue no se
establecio que los tratamientos de frio de presiembra mejoraran la
respuesta.

4. La mayor velocidad de emergencia se alcanzé en la 2° y 3° época
de siembra para todos los ecotipos.

5. No se observd claramente un mayor desarrollo foliar en los
tratamientos de frio, sino mas bien asociado a los periodos
vegetativos, es decir a mayor periodo de crecimiento mayor
desarrollo, excepto en Coyhaique que mostré una tendencia a una
mayor longitud al recibir frio de presiembra.

6. Coyhaique evidencié un mayor numero de hojas de menor longitud
a diferencia de Emperador y Blanco cuya respuesta fue al revés.

7. El tratamiento de frio no varié la fecha de inicio de bulbificaciéon
establecida por las temperaturas asociada a la fecha de siembra.
Situacion similar a la que ocurrié con la duracién de los periodos
vegetativos.

¢



8. Se observd respuesta al tratamiento de frio en los parametros de
rendimiento, es asi como, se lograron mejores pesos promedios y
diametros de bulbos al ser tratada la semilla con frio.

9. Siembras mas tempranas lograron mejores resultados productivos
asoc:Iados a mayores periodos vegetativos.

. Coyhaique constituye un material de excelente apariencia, ya
que no se ramaleo y su distribucion de dientes es adecuada, sin
embargo su madurez es muy tardia limitando sus posibilidades de
comercializacion exclusivamente al mercado interno.

11. Emperador a pesar que su madurez permite alternativas de
exportacion, su alta tendencia al ramaleo lo hacen inviable; aunque
el tratamiento de frio disminuy6 el numero de dientes por bulbo.

12.  Blanco se comporté de manera similar que el ecotipo Emperador
de origen Coyhaique por lo que hace presumir que se trate del
mismo material con sus mismas limitaciones

13.  En términos generales, la 2° época de siembra alcanzd los
mejores resultados.
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UNMIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS

0 ME e
DEPARTAMENTO INGENIERIA Y SUELOS NO fInfor

Santa Rosa 11315 {Paradero 32)
Casilla 1004 - Santiago

Teléfono 678.5745

INFORME DEL ANALISIS DE FERTILIDAD DE SUELOS

‘ Agricultor Sr. ............. ROber 0 Balb08 s Region ..V i
Comuna wevereee.. LLaYELY e LOCANARA oo oo
Nombre del predio .......... Co:alldy ...............................................................................................
DI =Yool oY N SOOI
CaSHIA et Teléfono ...... 09-8452747 (Paola Ullos)

A. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

NO Laboratorio........... 7901 .............................

PO . e NO (identificacion) de Campo .ieeievivvineereieerinnnns
Fecha recepcion ......... 16~4~2001 .......................... Fecha muestreo ...... 1 2_4_2001 ...................
Profundidad muestreo ......... 07308 e Tipo de suelo .....[EaNSQ arcilloso |
Drenaje: Bueno - Regular - Malo Agricultura de: Riego - Secano

Ultimo cultivo .............. AIO e Rendimiento (gg/hal ......cccociiiiniiiiiiice,

Aplico fertilizantes: Sl NO ; cuales y las dosis:..Ured, Superfosfato triple. salltre

notdsico

Aplicoé guano: S NO ; qué tipo : Camada de broiler e,

Cultivo proximo e AIOS e, Superficie ............ 1000 m o e,



UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS

Departamento de Sanidad Vegetal

i

¢ gy

ANALISIS FITOPATOLOGICO

FECHA DL RECIBO

PREDIO

AY

DIRECCION

TELEFONO-FAX
MUESTRA

CARACTERIASTICAS DEL
DANO OBSERVADO

TRATAMIENTOS ANTERIORES

DIAGNOSTICO

INVESTIGADOR RESPONSABLE -
AA, Al
’\’V°B° ] To@4 : :

VALOR

FECHA

Casilla 1004 - Santiago. Teléfonos:

22.03.2001

ROBERTO BALBOA

21 de Mayo 655 Coyhaique
67-233243

A. Ajo Blanco
B. Ajo Ramaleo

A. Pudricion seca con presencia de micelio blan-
co y esporulacion rosada. Micelio color gris
0Scuro.

B. Presencia de coloracion negra principalmente
En la zona basal del bulbo.

A. Se detecto ataque de Fusarium oxysporum
Asociado Rhizopus nigricans y Trichotecium
roseum. También se detecld presencia de
Helminthosporium allii

B. Se detecto ataque de Helminthosporium allii

)

MONTEALEGRE A. Ing. Agronomo.

AN
LUIS SAZO R. Ing. Agronomo.

$ 36.000

23.03.2001

6785714 -6785815-6785817. Fax: 6785812.



UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS

Departamento de Sanidad Vegetal

Santiago, 2 de abni de 2001

ANALISIS NEMATOLOGICO

Solicitante - Roberto Balboa F.067233245
21 de Mayo 635 Coyhaique
Cultivo anterior - Alcachofa
Cultivo tuturo - - Ajo
Método de Extraccion - Cobb Modificado + Extraccion de Longidoridos
Volumen de muestra analizado: 250 ml de suelo
Valor Analisis (unidad) :$16.000
Numero de Muestras 1

RESULTADOS (N°individuos/250 ml de suelo)

Cuartel 11 Muestra 3

Pratylenchus .30
Nematodos no parasitos 4725
Observaciones:

Prarylenchus no es dafiino para el cultivo de ajo excepto en poblaciones mucho mas altas que fias
detectadas, los nematodos fitoparasitos son benéficos.
No se presentan los nemétodos mas importantes para ¢! cultivo del ajo.

Recomendacion: Preocuparse de que el nematodo de los bulbos y tallos, Ditylenchus dipsaci, que no
se detecto en el suelo, no vaya en la semilla de ajo a ser utilizada.

e e w2
" /
. .//‘ = <
V°EB? Dire L , Dr. Juan Carlos Magunacelaya
Departamento de Sanidad Vegetal Nematologo

F. 6785821 - 6785714 - (094330777

Casilla 1004 - Santiago. Teléfonos: 6785714 - 6/8581 5-6785817. Fax: 6785812.
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ANALISIS DE COSECHA ’
VALORES PROMEDIOS SEGUN PARAMETROS

Ecotipo COYHAIQUE
» Peso promedio de bulbos (gr) |Diametro promedio (cm) [N° de dientes

Epocas sin frio con frio sin frio con frio sin frio con frio
I 71,75 81,25 5,78 6,14 8,9 8,4
f 70 90 6,28 6,8 8,65 9,6
[l 23,25 43 5,83 5,49 9,15 9,3
v 69,25 85 5,98 6.53 9,15 9,5
Ecotipo EMPERADOR

Peso promedio de bulbos (gr) {Diametro promedio (cm) |N°de dientes
Epocas sin frio con frio sin frio con frio sin frio con frio
I 84,17 94,17 7,12 7,95 18,27 19,3
I 85,25 115,85 7,19 7.25 21,8 15,4
I 65,5 72,5 5,85 6,065 21,55 17,3
v 70 73,5 6,01 5,96 18.8 11,05
Ecotipo BLANCO

Peso promedio de bulbos (gr) [Didmetro promedio (cm) |N° de dientes
Epocas sin frio con frio sin frio con frio sin frio con frio
l 125 140 8,13 8,43 12,7 11,8
[l 126 130 7,95 8,08 21,5 8,6
Il 105 122,5 7.8 7,85 16,5 13
v 110 1156 7.6 7,55 10,45 17,1
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INFORME FINAL
ANEXO CONCLUSIONES

“EVALUACION DE ECOTIPOS DE AJO (Allium
sativum) DE PROCEDENCIA COYHAIQUE(XI
region) ESTABLECIDOS EN LLAY LLAY (V region)

COMO PARTE DEL PROYECTO FIA CODIGO: V99-0-A-019
“PRODUCCION DE SEMILLA DE ALTA CALIDAD Y POTENCIAL
PRODUCTIVO DE AJO (Allium sativum) EN LA XI REGION”

EJECUTOR: Sr. Roberto Balboa

! \\
Autor: F{’aqla loa Bello
\\

..‘



CONCLUSIONES FINALES

AY

1. Inicialmente debo aclarar que tanto Emperador como Blanco
- presentaron fechas de cosecha que podrian permitir alguna
alternativa de exportacion, sin embargo, su calidad expresada como
apariencia, arreglo de dientes y tendencia al ramaleo, impiden
cualquier posibilidad de este tipo. Respecto a Coyhaique, aun
cuando su calidad es adecuada pensando en mercado externo, su
cosecha excesivamente tardia impide que sea una alternativa
interesante para dicho mercado.

2. Pensando en el mercado interno, la situacion de precios en los
ultimos ancs ha mostrado un aumento significativo en el precio por
kilbgramo de ajos durante el ano y especialmente durante los
meses de agosto, septiembre y octubre, ocasionado por que la
mayoria de Jos plantaciones se realizan con ajo de variedad Chino,
la que se utiliza para exportacion y ademas presenta una duracion
en guarda excesivamente corta dejando al mercado practicamente

~sin oferta durante el ano. Las alternativas de variedades
tradicionales con mayor poder de almacenamiento son restringidas,
por lo que las variedades probadas en este ensayo vy
especificamente Coyhaigue son una alternativa real para suplir esta
oferta limitada a precios muy atractivos para los productores de la
zona central.



Precios promedio anual de ajo por kilogramo
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Fuente ODEPA, para el aio 2002 se incluyen solamente los meses de
enero y febrero

3. Por otra parte, partiendo de la base del tamafio de la semilla traida
de Coyhaique, los calibres logrados fueron levemente menores la
primera temporada y volvieron a disminuir levemente la segunda
temporada, 10 que hace presumir que los agricultores de la zona
central deberian con cierta frecuencia abastecerse de semilla
madre en Coyhaique, no necesariamente en grandes volumenes
pero o suficiente para lograr el objetivo de transformar esta zona en
un centro productor de semilla de ajo de calidad.

4. Basado en lo anterior es recomendable que los productores de
Coyhaique en la medida de sus posibilidades puedan realizar
alguna labor de mejoramiento especificamente en el ecotipo
Coyhaique pensando en la venta de esta semilla madre para los
productores de la zona central que abastecen el mercado interno;
ya que, potencialmente podria significar una fuente importante de
recursos. Respecto a los ecotipos Emperador y Blanco la {imitante
que los inhabilita para una cqQriercializacion excitosa es su



.susceptibilidad al ramaleo; ahora bien, si fuera posible encontrar
por seleccion individuos que no presenten dicha caracteristica,
dado el sistema de reproduccion vegetativo de la especie se podria
lograr una excelente variedad comercial para mercado interno y
potencialmente para mercado externo (este aspecto no fue
proyectado como objetivo final para esta evaluacion )

. Pensando que el ecotipo Covyhaique, al tener posibilidades reales
‘de produccion y comercializacidon exitosa en la zona central,
deberia en cierto momento competir con la variedad Chino.
Tomando en cuenta los resultados logrados al compararlos la
temporada 2000, Coyhaique presenta mayores calibres que Chino,
( pesas promedios: Chino: 55 gr, Coyhaique: 87.6 gr), por lo tanto
los precios que podria lograr son mejores, sumado esto a su
posibilidad de guarda en el tiempo, hacen de este ecotipo una
mejor alternativa para mercado interno.

. Para la Cooperativa Cocallay, Coyhaique es un material que estan
dispuestos a utilizar en el mercado interno; puesto que uno de sus
rubros es la venta a y el principales problema es no tener oferta
- propia durante el invierno y primavera, al existir Coyhaique pueden
suplir este problemas con un producto de calidad probado.

. De los materiales probados en este ensayo Coyhaique, es la que
tiene mejor futuro comercial en la zona central.
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