A1y FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina [
e, MINISTERIO DE AGRICULTURA Nﬁmerol i

FORMULARIO PARA LA PRESENTACION DE LA PROPUESTA

FOLIO DE 0327 CcODIGO AL
BASES : (uso interno) C97 2 A OOL

1. | ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO:

Incorporacion y desarrollo del cultivo comercial de tulipan (Tulipa spp.) en la provincia de
Arauco.

Linea de Innovacion: |IN Sector: |A Subsector: | -
Region(es) de Ejecucion: |g
Fecha de Inicio: 1 Sep. 1997 ]
DURACION: 48 meses

Fecha de Término: |31 Sept. 2002 .
AGENTE POSTULANTE:

Nombre : Instituto de Investigaciones Agropecuarias

Centro Regional de Investigacion Quilamapu

Direccioén : Av. Vicente Méndez 515 Chillan

RUT

Teléfono 5 Fax:
AGENTES ASOCIADOS:

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE EJECUTOR:

Nombre: Isaac Maldonado Ibarra
Cargo en el agente postulante: Director CRI Quilamapu
RUT: Firma:

COSTO TOTAL DEL PROYECTO: $

FINANCIAMIENTO SOLICITADO : $
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2. ; EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL

PROYECTO

2.1. Equipo de coordinacioén del proyecto
(presentar en Anexo A informacién detallada sobre los Coordinadores )

COORDINADOR DEL PROYECTO

NOMBRE FIRMA
Paola Tima Pecchi

AGENTE SIGLA
Centro Regional de Investigacion Quilamapu INIA-CRI
Oficina Canete Quilamapu
CARGO ACTUAL CASILLA
Investigador Depto. Produccion Vegetal

DIRECCION CIUDAD
Av. Vicente Méndez 515 Chillan

7° ce Linea 512 Canete
FONO : E-MAIL
FAX:

COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO

NOMBRE FIRMA
Marcos Gerding Paris

AGENTE SIGLA
Centro Regional de Investigacion Quilamapu

CARGO ACTUAL CASILLA
Investigador Entomélogo 426 Chillan
DIRECCION CIUDAD
Av. Vicente Méndez 515 Chillan
FONO : EMAIL

FAX :
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2.2 . Equipo Técnico del Proyecto
(presentar en Anexo A informacioén solicitada sobre los miembros del equipo

técnico)
Nombre Completo y Firma Profesion Especialidad Dedicacion al
Proyecto (%/ano)
Paola Tima Pecchi Ing. Agronomo | Floricultura 100
Marcos Gerding Paris Ing. Agronomo | Entomologia 10
M.Sc.
Andrés France |. Ing. Agronomo | Fitopatologia 10
Ph.D.
Victor Kramm M. Ing. Agronomo | Malherbologia 10
M.Sc.
Rodrigo Ortega B. Ing. Agronomo | Nutricion Vegetal |10
Ph.D.
Edmundo Varas Ing. Agronomo | Riego y drenaje 10
Rodrigo Avilés R. Ing. Civil Analisis 10
Industrial Econbémico
Alejandra Engler P. Ing. Comercial |Comercializacion |10

Flavia Schiappacasse

Ing. Agrénomo

Floricultura

Consultor externo
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3. IBREVE RESUMEN DEL PROYECTO

(Completar esta seccion al finalizar la formulacién del Proyecto)

El estudio se centrara en la VIIl Region del pais, Provincia de Arauco. La institucion
responsable sera el INIA Centro Regional de Investigacion Quilamapu. Se dispone de una
superficie de 0,5 ha. en el valle de Cayucupil, Comuna de Cariete, para realizar los ensayos
de investigacion, y de superficie de 500 m2 cada una en 5 predios en la Zona de Cayucupil
de la provincia para realizar cultivos pilotos y validacion de tecnologias. El proyecto esta
orientado a introducir y desarrollar el cultivo comercial del tulipan en la provincia de Arauco,
como una forma de absorber la mano de obra desocupada del carbon y resolver los
problemas técnicos que enfrentan los agricultores interesados en la produccion del tulipan,
tanto en aspectos de manejo (fertilizacién, riego, enfermedades y plagas, control de malezas,
etc.), y comercializacion. Su evaluacion economica para el impacto proyectado, presenta
indicadores atractivos.
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4. | IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

La provincia de Arauco presenta el mas alto indice de cesantia del pais (9.3%), y un 51.3 %
de pobreza, situacion que se vera agravada con el cierre de las minas del carbén, generando
un gran problema socio-econoémico para la zona. Esta gran cantidad de mano de obra
disponible necesitara ser capacitada para enfrentar la vida laboral, y para estos, existen una
diversidad de instrumentos y subsidios destinados a financiar dicha capacitacion.

El mayor problema es crear nuevas fuentes de trabajo, evaluar su potencialidad y luego
decidir en que materia capacitar a los ex mineros y a sus hijos y a la vez crear nuevas
fuentes de trabajo en otros rubros o materias.

Es sabido que el desarrollo integral de la provincia de Arauco esta sujeto al fomento
productivo de sectores mas modernos y emergentes, e incorporar a pequefios productores y
campesinos al sistema productivo, incrementando la tasa de expansion de productos
competitivos.

La agricultura de la provincia de Arauco, que en un alto porcentaje esta representada por ex-
parceleros CORA, es decir por minifundio, necesita de alternativas productivas mas
dinamicas y rentables, ya que el nivel de ingresos que genera la agricultura tradicional sélo
permite la subsistencia de los pequenos propietarios.

Una de las acciones implementadas para dinamizar la agricultura de riego es el proyecto
PROMM, cuya finalidad es la validacion de nuevos cultivos en el area del canal Cayucupil-
Peleco. en la provincia de Arauco, que regara 1200 ha. Ademas, el gobierno ha destinado
importantes recursos de diferentes sectores para electrificacion rural, mejoramiento de
caminos, escuelas y postas.

Todos estos esfuerzos por lograr un desarrollo integral resultan nulos si no se incorporan y
desarrolla. en forma paralela, cultivos altamente rentables y absorbentes de mano de obra
que permita capacitar, dar trabajo, manejar en forma eficiente el recursos agua y la
electrificacion, usar los caminos rurales en el transporte de productos agricolas hacia los
mercados.

Chile, en general, posee caracteristicas para la floricultura, ya la provincia de Arauco, en
especial, dada sus especiales condiciones de clima , suelo y sanidad, podria transformarse
en una zona productora de flores ornamentales, y mas especificamente, de tulipan.

Como una forma de bajar el indice de desempleo, mejorar los ingresos, capacitar mano de
obra, incorporar tecnologia e innovacién, lograr un desarrollo econémico con sustentabilidad
ambiental, se pretende incorporar y desarrollar un cultivo de exportacion que potencie la
agricultura como una pequefia o mediana empresa que pueda hacer uso de los diferentes
instrumentos financieros y des gestidn para apoyar a los microempresarios, especialmente
de la provincia de Arauco.
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5. | ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

LOS BULBOS

El buibo es un tallo corto, subterraneo, con entrenudos muy condensados. Esta provisto de
vainas foliares escamosas, engrosadas, que cumplen una funcion de reserva y que rodean al
tallo discoidal ubicado en la parte inferior, central del bulbo. De este tallo emergen mas tarde
el o los brotes aéreos que lleven hojas normales y flores. este érgano le sirve a la planta para
sobrevivir en épocas desfavorables y para la multiplicacion vegetativa.

En muchos casos se forma cada afo otro bulbo nuevo de una yema situada en la axila de
una de las escamas del bulbo del afo corriente, que luego morira (Straussburger 1960).

Morfologia

Los bulbos pueden ser divididos en tunicados o no tunicados, segun presenten o no una
cubierta protectora formada por catafilas mas externas secas, que protegen a las mas
internas especialmente de la deshidratacion.

Bulbos tunicados. Tulipan

El bulbo del tulipan esta compuesto por lo general por 6 escamas blancas concéntricas,
dispuestas en forma de un plato basal. En la axila de cada escama hay yemas que daran
origen a bulbos hijos. la mas externa de las escamas se vuelve dura, café y de textura como
pape! poco después de la senescencia de las partes aéreas, formando la tunica.

El escapo floral se forma a partir del plato basal, en el centro del bulbo. cada bulbo madre
plantado en el otofio muere y es reemplazado por bulbos hijos que se han formado en las
axilas de las escamas de éste, y que no floreceran hasta haber alcanzado un tamario
determinado (Rees, 1972).

TULIPAN

Los bulbos hijos se inician centripetamente desde la escama mas externa hacia adentro del
bulbo madre, entre invierno y primavera, 2 afios antes de llegar a la antesis. las escamas se
forman hasta cuando el apice vuelve inactivo. En la primavera siguiente la actividad es
reiniciada con la formacion de hojas. Si el bulbo hijo es suficientemente grande, se formaran
varias hojas y, eventualmente una flor de verano. El desarrollo de la unidad completa (bulbo)
se detendra entonces hasta la primavera siguientes, viviendo por lo tanto 29 meses y
extendiéndose a través de 2 inviernos. Si el bulbo hijo es muy pequefio al momento de la
iniciacion de la hoja, se formara sélo una hoja, el apice se volvera inactivo y la formacion de
escamas se reanudara solo tarde en el ano, extendiendo con ello la vida de la unidad a 41
meses y a un invierno mas.

Cuando los bulbos son cosechados tarde, los apices estan en condiciones vegetativas,
iniciandose las hojas. La iniciacion de la flor ocurre durante el almacenaje, y puede ser
modificada manipulando la temperatura de almacenaje, siempre que semanas antes, el
apice haya producido el segundo primordio de hoja (Rees, 1972).
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Potencial de desarrollo

Dada la alta rentabilidad de la floricultura y la alta exigencia en mano de obra, resulta
atractivo como alternativa principalmente para el pequeno agricultor que esta siendo
beneficiado como programas de Gobierno, dar una salida rentable a la alta inversion que
significa los programas de mejoramiento de la calidad de vida de lo sectores mas pobres y
evitar el éxodo de la juventud campesina hacia sectores urbanos.

Durante los ultimos anos, la floricultura se ha transformado en un rubro interesante, no solo
por su rentabilidad, sino porque permite la posibilidad de incorporarse como cultivo en
predios de pequefios agricultores. Otra razon del creciente aumento de la produccion y
exportacion de flores en chile se debe a la introduccion de especies gedfitas ornamentales o
flores de bulbo. Esto hace que cada dia sean mas los agricultores que desean incorporarse
al grupo de productores de flores.

En la provincia de Arauco, con excepcion de una empresa exportadora de bulbos de lilium,
no existen plantaciones de otras gedfitas, por lo tanto se desconoce su comportamiento, y no
existen un patron de cultivo de acuerdo a la fenologia de la planta y a las caracteristicas
agroecoloégicas de la zona.

El tulipan es, hoy en dia, una de las especies florales mas atractivas del mercado nacional e
internacional, donde la demanda y su crecimiento sostenido ha sido de 1.500 kg. de flores
exportadas en 1992 a 14.500 kg. de flores exportadas en 1996. Esto significa un US$FOB
116.720 producto de la exportacion de tulipan, cifra que representa el 5% del total de flores
exportadas por Chile durante la temporada 1996.

Los principales mercados de Chile, para el tulipan son Estados Unidos y Canada, con un
total de 2.111 cajas exportadas entre 1994 y 1996, y Argentina, pais al que se enviaron 8
cajas durante la ultima temporada.

De acuerdo a los requerimientos que la literatura holandesa indica, el tulipan es una especie
que podria adaptarse para ser cultivado en la provincia de Arauco, dadas las condiciones de
suelo y clima que esta posee.

Investigaciones recientes realizadas por el INIA en la provincia de Arauco, han determinado
una baja incidencia de enfermedades y plagas, lo que sumado a las barreras naturales
(Océano Pacifico y Cordillera de Nahuelbuta), permite iniciar un cultivo de exportacion con
ciertas garantias sanitarias.

El tulipan, por ser-un cultivo de invierno, tiene los niveles de ocupacion de mano de obra mas
altos durante los meses de mayo y Octubre, es decir, durante la siembra y cosecha de flores
(119 jh/ha. durante la siembra y 450 jh/ha. durante la cosecha, seleccién y embalaje de las
flores). En ambas fechas, la mano de obra en la zona esta desocupada, pues su mayor
fuente de trabajo esta dada por el cultivo de papas, que absorbe mano de obra temporal
entre el 15 de Julio y el 30 de Agosto, para la siembra, y entre el 15 de Diciembre y el 30 de
abril, para la cosecha.

El tulipan permite alternar el uso del suelo con hortalizas, cultivo que de acuerdo a
investigaciones realizadas por INIA entre 1993 y 1997, tiene un alto potencial en la zona.

Dado que la cosecha de flores se produce entre los meses de Octubre y Nowi re, y
considerando que los principales mercados son los paises del hemisferio nopte,. los Bewc' S
que en ese momento se obtienen con la exportacion son mas altos que aglellos obtenido
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en el mercado interno, lo que permite realizar el cultivo al aire libre y no en condiciones-de
invernadero, como ocurre en otras zonas agroecoldgicas de Chile, donde son necesarias
condiciones artificiales de temperatura y ventilacion. Esto representa una ventaja, pues los
costos de produccion son notablemente mas bajos.

En Chile, y especialmente en el sur de Chile, existe muy poca informaciéon con respecto al
cultivo de bulbosas para flor de corte, y sélo se han adaptado normas holandesas de manejo
de estas especies, ya que Holanda es el principal pais productor.

Finalmente, la provincia de Arauco se ubica en una regién que posee puertos y aeropuertos
que permitirian la salida del producto en tiempo récord, con respecto a otras zonas, lo que en
el caso de flores es fundamental, dada su latinidad. Argentina, pais al que ya se han
exportado flores, representa un mercado muy importante para el tulipan, y se debe
considerar la relevancia que adquieren los tratados de libre comercio que recientemente ha
formalizado nuestro pais.

Requerimientos de calidad comercial

Las exigencias de calidad comercial estan determinadas en gran medida por el comprador
de forma que el producto satisfaga totalmente sus requerimientos. Es asi como el productor
comercial de flores exigira bulbos de clase y calidad reconocidos, pertenecientes a
relativamente escasas variedades particularmente adecuadas para ser forzadas,
meticulosamente clasificadas por tamanos y estaciones.

Por su parte, pequenos compradores como duefios de jardines, aficionados a la jardineria,
etc. adquiriran los bulbos en pequefas cantidades, pero de variadas clases, prefiriendo
grandes, limpios, de aspecto atractivo y capaces de florecer en el primer afio.

Todos los bulbos destinados a la venta deben pertenecer a la especie indicada, ser sanos,
no llevar tierra adherida y no presentar dafos de origen mecanico (Ibbett, 1963).

En tulipanes, el diametro del bulbo determina la categoria, y de acuerdo a él se destina a un
uso especifico: ‘

Categoria Diametro Uso
1 12 Forzado (produccion flores)
2 11-12 Forzado, jardines
3 7-10 Produccion de bulbos
4 <7 Produccion de bulbos

El origen del tulipan “actual” (perteneciente a la familia Liliaceae) es desconocido, a pesar de
que se cultivan un gran numero de especies en los jardines hoy en dia. la mayor parte del
complejo del Tulipan de jardin se basa en T. gesneriana con algunos hibridos importantes
con otras especies de tulipanes. El género es principalmente asiatico, centrado en Asia
menor, pero extendiéndose hacia el oeste, especificamente a Portugal y al este, a Japén,
principalmente en regiones montafosas. Se lo puede encontrar en los Himalayas hasta 4000
m.s.n.m. El clima extremo en estas areas esta estrechamente ligado con su fisiologia, donde
los inviernos son extremadamente frios, pero los veranos son caluroso y secos. Los centros
ricos en genotipos estan en el noroeste de los Himalayas, y se dice que aun se esta
produciendo segregaciones de especies en su habitat nativo. p—

Una gran variedad de tulipanes fueron introducidos en el oeste de Eurﬁé 3

siglo XVI, pero hay evidencia de cultivos anteriores y seleccionados en Turquia y Rers
1]
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esa epoca ya se conocian las formas variedades, siglos antes de que el virus que lo provoca,
fuera identificado.

En horticultura, los tulipanes son clasificados dentro de grandes grupos artificiales basados
en la época de floracion (floracion temprana, media temporada, tardia). La mayoria
(alrededor de un 85 %) son diploides (2n=24), con un 14 % triploides (3n=36) y unos pocos
tetraploides (4n=48).

El moderno e importante grupo de hibridos Darwin, basados en T. fosteriana como parential
perteno son casi todos triploides y esteriles.

El nimero total de cultivares de importancia es alrededor de 80, siendo el principal grupo, los
hibridos Darwin, seguidos por Triump Tulips (Rees, citado por Halevy, 1985).

Clasificacion

a) Especies de tulipanes.
b) Hibridos:
- Drawin hybrids (floracion a media temporada).
- Doble late (floracion tardia).
- Dwarf Tulips.
- Fosteriana Hybrids (floracion temprana).
- Greigii hybrids (floracion un poco mas tarde que 4).
- Lily-flowered tulips (floracién mas tardia).
- Parrot tulips.
- Single late tulips (Cottage tulips)(Floracion tardia).
(Redgrove, 1995). ‘

Propagacion

La propagacion en el género tulipa se basa principalmente en la capacidad del bulbo medre
de producir una serie de bulbos hijos vegetativamente, muriendo después de alcanzar un
tamario que les permitira florecer (ver periodicidad en bulbos de tulipan). EI manejo esta
orientado principalmente a dar las condiciones adecuadas al bulbo para que genere una
descendencia de tamano y calidad adecuadas.

Otra forma de propagacion es a través de semillas, pero este método se utiliza
principalmente para cruzamientos.

Manejo de bulbos de tulipan
Los bulbos utilizados para produccion (calibres <7 cm. y 7-10 cm.), son plantados en otofo

(abril-mayo) en platabandas o surcos, a distancias sobre hilera que dependeran de la
categoria:
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Categoria kg./m2 Unidades/m2 Unidades/mi
1 1,4 35 7 usadas
2 1,1 70 14 para
3 1,0 100 20 forzado
4 0,8

Posteriormente, las platabandas se cubren con un mulch de paja, turba, aserrin u otro
material, para mantener la humedad en el suelo, evitar los cambios bruscos de temperatura y
danos por heladas. -

La profundidad de plantacion depende del tamano de los bulbos y del tipo de suelo, variando
entre 8 y 12 cm. de profundidad.

La temperatura 6ptima de enraizamiento en el suelo es de 9-10 °C. Durante la primavera es
importante regar hasta noviembre.

Una vez que han emergido los botones florales, se espera que estén lo suficientemente
desarrollados como para verificar la pureza varietal del cultivo y posteriormente se eliminan,
dejando el pedicelo que continuara fotosintetizando (lbbet, 1963).

Como la parte aérea esta, seca se cosechan los bulbos. la tunica debera presentar
coloracion café y el bulbo estara apretado. Luego, los bulbos son separados de particulas de
tierra, secados en un lugar aireado y seleccionados por tamano. Los restos de raices son
eliminados y se desechan los bulbos dafados o enfermos (Grunert, 1980).

Experimentos han demostrado que el peso de los bulbos hijos disminuyen enormemente con
bajas intensidades de luz, lo que indica que depende fuertemente de la fotosintesis
realizada.

El largo y ancho de las hojas responden a los cambios de intensidad en forma opuestas: a
mayor intensidad, menor largo foliar y mayor ancho. El area foliar no se ve mayormente
afectada, mostrandose un maximo a un 37% de luz.

El largo del tallo floral aumenta a medida que disminuye la intensidad y se hace mas corto al
aumentar ésta.

Estructura

La comerciabilidad de los bulbos de tulipan se ve afectada frecuentemente por la condicion
en gue se encuentran las tunicas; si éstas se resquebrajan o pierden, los bulbos se vuelven
inactractivos. La estructura del suelo afecta la aparicion de la piel, siendo los suelos
arenosos y un buen y constante abastecimiento de agua promotores de pieles de buena
calidad. Ademas influyen en su calidad, el secado 8si es muy rapido producira pieles ajadas)
y la época de cosecha, que determinara la resistencia de la tunica.

Algunos sistemas comerciales utilizan ampliamente para producir pieles resistentes y
atractivas, y consisten en la cosecha de los bulbos mientras la tunica es aun blanca, para
luego realizar el lavado y posterior secado por 48 hr. a 34°C., para ese entonces las
escamas mas externas (tunica) se ha vuelto café. No es recomendable para bulbos utilizados
en forzado, ya que puede disminuir el enraizamiento (Rees, 1972).
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deficiencias de agua: crecimiento retardado, reduccién en la altura, nimero y tamafo de las
flores, disminucion del area foliar, acortamiento del periodo vegetativo y menor rendimiento
de los bulbos.
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MARCO GENERAL DEL PROYECTO

Se propone estudiar los requerimientos y fenologia de un cultivo de alternativa para el
minifundio, altamente absorbente en mano de obra, que permitira solucionar en parte el
problema de cesantia de los ex-mineros del carbén, y que ademas representa una alta
rentabilidad y demanda creciente en los mercados internacionales. La propuesta incluye la
incorporacion y desarrollo de la especie tulipan en una zona agroecolégica que ofrece un alto
potencial productivo.
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7. | UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO
(Anexar ademas un plano o mapa de la ubicacion del proyecto)

El proyecto se ejecutara en la octava region de Chile, provincia de Arauco. Se contempla un
sector de ensayos de investigacion con una superficie de 0,5 ha. en la localidad de
Cayucupil, y cultivos pilotos, de 200 m2 cada uno, en predios de agricultores en la misma
Localidad.
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8. | OBJETIVOS DEL PROYECTO
8.1. GENERAL:

Investigar y adaptar tecnologia para la produccion de tulipan, para flor cortada, con el fin de
incorporar y desarrollar el cultivo comercial bajo las condiciones agroecologicas de la
provincia de Arauco.

8.2 ESPECIFICOS:

1. Determinar los requerimientos de la especie y sus principales variedades comerciales, a
través del estudio de:

- Fenologia de la diferentes variedades.

- Reguerimientos de riego.

- Fertilidad y nutricion.

- Dinamica de malezas.

- Deteccion y control de enfermedades y plagas.

2. Explorar los mercados y vias de comercializacion mas apropiadas para orientar la
produccion.

3. Desarrollar el cultivo en la provincia de Arauco, a través del establecimiento de
plantaciones piloto, que al término del proyecto se transformen en unidades
econdémicamente rentables.

4. Difundir los resultados del proyecto entre los agricultores y técnicos de la provincia de
Arauco.
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9. | METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS

(Mencionar y “Detallar”’ la metodologia y procedimientos a utilizar en la ejecucion e/
proyecto)

El proyecto contempla establecer una unidad de investigacion donde se llevaran a cabo los ensayos.
Esta unidad estard ubicada en la localidad de Cayucupil , a 10 km de la ciudad de Cafiete, donde se
cuenta con la infraestructura necesaria.

En forma paralela se incorporara la especie al sistema productivo de la zona, mediante la
transferencia de tecnologia para el cultivo del tulipan. Se desarrollaran unidades piloto en predios de
agricultores, cuya seleccion se hara en base al interés que manifiesten por innovar, y a las
condiciones particulares de cada predio, tales como fuente de agua, luz, camino , y capacidad de
gestion empresarial.

Como consultor externo, se contara a la especialista eb floricultura Sra. Flavia Schiapacasse C., cuyos
antecedentes se adjuntan en el anexo.

El material vegetal con que se trabajara consistira en bulbos adquiridos en Holanda, a la empresa P.
Aker R.V. Se importaran 23.000 bulbos de las variedades Apeldoorn y Don Quichotte, de calibre 6-8.

Seran evaluadas solo 2 variedades debido a que las reservas de bulbos deben hacerse con un afio de
antelacion para que sean preparadas con el tratamiento de frio correspondiente a cada zona de
plantacion. En este momento, sdlo se dispone de las variedades mencionadas para ser entregadas
en Abril de 1998.

Este material se solicitara con el tratamiento de frio correspondiente a la fecha de plantacion en Chile
(Mayo), de manera de que una vez arribado al pais pueda ser plantado de inmediato. Los bulbos
seran embalados en cajas plasticas de 1000 unidades cada una, y enviados via aérea en vuelo directo
a Santiago.

Debicdo a que los bulbos de tulipan poseen tanica, y por lo tanto no se deshidratan, no requieren de
transporte ni embalaje refrigerado, por lo que seran mantenidos a temperatura ambiente, en bodega
ventilada hasta su plantacion, periodo que no sera superior a una semana.

Como alternativa esta la posibilidad de adquirir en el mercado nacional, a la empresa Van tulips.

Las condiciones sanitarias y de tratamiento dse frio que se exigiran seran las mismas que para el
material de origen holandés.

Las investigaciones se centraran en :
Evaluaciones fenologicas.

El objetivo serd determinar los periodos fenoldgicos de las 2 variedades de tulipan mediante la
medicion de diferencias de tiempo entre cada una de las etapas del cultivo, que han sido previamente
establecidas, y que son :

plantacién

emergencia

aparicion de la primera hoja
aparicion del boton floral

aparicion de color en el boton floral
senescencia del follaje

 cosecha de bulbos : e
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Se plantaran a partir de Mayo de 1998, y hasta Septiembre, parcelas de 1 m2 por variedad .  Los
bulbos se plantaran en platabandas altas a una distancia de 15 x 15 cm, lo que da una densidad de
44 buibos/m2 .

La preparacion de suelos se realizara mediante rastrajes a partir del mes de Diciembre de 1997, con
el fin de lograr un grado 6ptimo de mullimiento y un perfecto control de malezas.

La fertilizacion se hara de acuerdo a lo indicado en el andlisis de suelo, y basado en los
requerimientos de la especie que indica la literatura, teniendo como base que la extraccion de
nutrientes para tulipan es de :

e kg/hadeN
e 120 kg/ha de P205
e 350 kg/ha de K20

Las fuentes fertilizantes seran Salitre potasico, Superfosfato triple y Muriato de potasio.
El control de malezas sera manual, y Ios riegos seran dados por cinta.

Se realizara un control preventivo de enfermedades fungosas mediante desinfeccion del suelo con
Ridomil, en dosis de 5 g/m2.

Los bulbos, previo a la plantacion seran desinfectados mediante un bafio en una solucion de Benlate
al 0,2 % (48 %),Captan al 0,5 % (50%) y Ronilan (al 0,2 % (50%), para el control de Fusarium,
Rhizoctonia, Botrytis tulipae y Boftrytis cinerae.

Las evaluaciones se haran en todas las plantas de las dos hileras centrales de cada parcela, y seran
las siguientes :

a.- Determinacion del periodo fenologico por fecha calendario :

e Dias desde plantacion a emergencia
Dias desde plantacion a aparicion de la primera hoja
e Dias desde plantacién a aparicion de boton floral
» Dias desde plantacion a aparicion de color en el boton floral
e Dias desde plantacion a cosecha de vara
e Dias desde plantacion a senescencia del follaje
e Dias desde plantacion a cosecha de bulbos

b.- Determinacion del periodo fenologico por método de Dia Grado Acumulado (DGA).
Confeccion de una curva fenoldgica de acuerdo a los DGA para cada etapa fenologica, de acuerdo a

la siguiente formula :

T° Maxima - T° Minima = T° Media
2

T° Media - T° Base = DGA
Se usaran temperaturas base de 10 °C y 2 °C.

El segundo afio del proyecto se evaluara ademas.40s” penedos fenologicos de cada variedad de
acuerdo a los calibres de plantacion, debido a queréi largo de la vara ﬂoral estaria en estrecha relagion
con el calibre de plantacion. o T\ \
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Se estableceran parcelas de 1 m2 por calibre y por variedad, de acuerdo a la siguiente escala :

e calibre menor de 6
e calibre entre 6y 10
e calibre mayor de 10

El disefio estadistico correspondera a bloques al azar con tres repeticiones, y el manejo agronémico
del ensayo sera idéntico al realizado en el afio 1.

El tercer afo del proyecto se repetiran los ensayos de los afios 1 y 2, con el fin de minimizar el
porcentaje de error causado por agentes externos.

El afio 4 del proyecto se validaran los resultados.

Evaluacion de fertilidad y nutricion

El primer afio, durante los meses de Diciembre de 1997 a Abril de 1998, se hara un muestreo
detallado de los suelos del area en estudio. Se tomaran muestras de suelo de 0,5 kg cada una, las
qgue seran analizadas para N, P, K, MO, CIC efectiva y micronutrientes.

En Diciembre de 1997 comenzara la preparacion de suelos para el establecimiento de los ensayos de
fertilidad y nutricion. Esta consistira en la rotura y posteriores rastrajes y cruzas, de tal forma de mullir
el suelo y eliminar las malezas . En Mayo de 1998, se estableceran los ensayos de respuesta a los
diferentes tratamientos de fertilizacion para N y P, con un nivel adecuado de K. Las combinaciones de
N y P se determinaran de acuerdo al diagnéstico de los suelos efectuado previamente. Se adicionaran
tratamientos con y sin enmiendas calcareas y con y sin micronutrientes. Estos ensayos finalizaran en
Diciembre de 1998, con la cosecha de los bulbos.

En Diciembre de 1998 se prepararan los suelos para el establecimiento de los ensayos de la segunda
tempacrada del proyecto, en Mayo de 1999. Estos ensayos consistiran en evaluar el efecto de la
aplicacion de K bajo diferentes fuentes fertilizantes, con N y P constantes. Se adicionaran
tratamientos con y sin enmiendas calcareas y con y sin micronutrientes. Estos ensayos finalizaran en
Diciembre de 1999 con la cosecha de los bulbos.

En Diciembre de 1999 se prepararan los suelos para el establecimiento de los ensayos de la tercera
temporada del proyecto, en Mayo del 2000. Estos ensayos consistiran en evaluar dosis y fuentes de
N y dosis y fuentes de P, en base a los resultados de los afios anteriores. Estos ensayos finalizaran
en Diciembre del 2000, con la cosecha de los bulbos.

El cuarto anio del proyecto se validaran los resultados de los ensayos anteriores.

El manejo de todos los ensayos sera el siguiente :

Las parcelas, seran de 1 m2 por tratamiento. En ellas se plantaran bulbos en una densidad de 44
bulbos/m2, en un sistema de camellon alto. EI disefio estadistico corresponderd a bloques
completamente al azar con 3 repeticiones.

El control de malezas sera manual y los riegos seran dados por cinta.

Las evaluaciones se haran a todas las plantas de las tres hileras centrales de cada parcela, y seran
las siguientes :

a.- Suelo

o estado nutricional del suelo (N,P,K, Ph, CIC efeetlva y ‘rmcronutnentes)

e variabilidad de los nutrientes en el suelo £ b5 ¥/ l\
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b.- Planta

e produccion total de flores

e produccion comercial de flores

e calidad de la flor

e materia seca planta completa (parte aérea y parte radicular)

C.- Bulbo
e materia seca

Evaluacion de malherbologia

En Diciembre de 1997 se realizara la preparacion de los suelos en los que se estableceran los
ensayos de malherbologia de la primera temporada del proyecto.

En Mayo de 1998 se trazaran parcelas de 1m2 cada una en las que se plantaran bulbos en una
densidad de 44 bulbos/m2. Se evaluara el efecto de cubiertas vegetales de diferentes origenes en las
poblaciones de malezas. Los tratamientos seran testigo (sin control de malezas), control de malezas
manual (sin cubierta), cubierta de aserrin, cubierta de paja de trigo de diferentes espesores.

En Enero de 1999 se trazaran parcelas de 1m2 cada una, en las que se evaluara el efecto de la
solarizacion en la esterilizacion del suelo. El ensayo se plantara en Mayo de 1999. Los tratamientos
seran:

e suelo solarizado
e suelo esterilizado en forma quimica
e suelo sin tratamiento (testigo)

En el tercer ano del proyecto se evaluara el efecto del control integrado de malezas, mediante el uso
de diferentes herbicidas para especies que sobreviven a las cubiertas vegetales. Los ensayos se
iniciaran en Diciembre de 1999, y finalizaran en Diciembre del 2000.

El cuarto afio del proyecto se validaran los principales resultados obtenidos en los afios anteriores,
con el fin de minimizar el efecto de error, por agentes externos. Se evaluara una propuesta final de
manejo de malezas en el cultivo de tulipan

La fertilizacion de todos los ensayos sera en base al andlisis de suelo inicial, y los riegos seran dados
por cinta.

El disefno estadistico correspondera a blogues al azar con tres repeticiones.
Se evaluara la poblacion de malezas en toda la parcela, y su efecto en la produccion de flores

tomando como muestra todas las plantas de las tres hileras centrales de cada parcela, descartando
los bordes. Los analisis seran los siguientes :

produccion total de flores

produccion comercial de flores

calidad de la flor ( altura y diametro de vara, largo del boton floral).
Calidad de bulbos ( niumero y tamafo de bulbos hijos)

Evaluaciones de riego
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Se realizaran ensayos tendientes a determinar las necesidades de agua de los bulbos, atendiendo las
diferentes épocas de plantacion. Al mismo tiempo se utilizaran los registros de la estacion
meteorologica de propiedad de INIA, instalada en le valle de Cayucupil.

Se prepararan parcelas de 1m2 en las que se plantaran bulbos en una densidad de 60 bulbos/m2. El
sistema de riego en todos los ensayos sera por cintas.

El primer ano se evaluaran los tiempos de riego mediante el uso de un lisimetro. Los tratamientos
seran |os siguientes :

e recoleccion del 5 % del volumen de agua aplicada
e recoleccion del 10 % de agua aplicada (testigo)

e recoleccion del 20 % de agua aplicada

o recoleccion del 50 % de agua aplicada

En cada tratamiento se evaluara ademas la lixiviacion de nutrientes, mediante el analisis quimico del
agua recibida en el lisimetro. :

En las plantas se evaluara :

e Produccion total de flores
e Produccion comercial de flores
e Calidad de la flor

El segundo afio las investigaciones se centraran en medir alturas de agua en relacion a la evaporacion
de bandeja, momento de riego y stress hidrico, mediante el uso de pistola infraroja. Se plantaran
parcelas de 1m2 cada una, con una densidad de 60 bulbos/m2. La fertilizacion se hara de acuerdo a
analisis de suelo, y el control de malezas sera manual.

El diseno estadistico de todos los ensayos sera de bloques al azar con tres repeticiones.

El tercer ano se validaran los resultados y el cuarto afo se editaran un manual que indique las normas
de riego y requerimientos hidricos en tulipan, y una publicacién referente al uso de termometria
infraroja en riego de tulipanes.

Evaluacion fitosanitaria

El objetivo sera determinar las principales enfermedades y plagas que afectan al cultivo en la provincia
de Arauco, y establecer una dindmica de control de estas en base a un control integrado de
organismos patégenos, de manera de minimizar el control quimico.

El primer afo se determinara el estado de los suelos en que se va a cultivar, haciendo un muestreo de
los suelos en que se va a cultivar. Esta actividad se realizara entre los meses de Diciembre de 1997 y
Marzo de 1998. Ademads, se haran muestreos permanentes al cultivo experimental, usando como
diseiio las parcelas de evaluacion fenolégica. Se realizaran andlisis del material vegetal (bulbos), con
el fin de detectar presencia de nematodos, hongos, bacterias y estados inmaduros de plagas.

El segundo afio se continuara con los muestreos tendientes a detectar enfermedades y plagas. Se
realizaran ademas ensayos de control de las enfermedades y plagas detectadas durante el primer
afo. Se disefiaran ensayos de control bioldgico, mediante el uso de nematodos predatores de
nematodos (Monochus), hongos predatores de nematodos (Artrobis), hongos predatores de hongos
(Trichodermas y Gliocladiun), entre otros.

Se realizaran también ensayos de control QUImICO y control integrado de enfermedades 'y pl plagas
dado que aun no se puede determlnar cuales seran Ias enfermedades y los agentes p /\
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El tercer afio se repetiran las evaluaciones de los primeros anos, y el cuarto afio se validaran los
resultados obtenidos.

Evaiuacion de mercado y comercializacion

Los objetivos de la evaluacion de mercado seran :

Cuantificar la demanda de tulipanes en los principales centros de la zona Centro- Sur de Chile.
Determinar la estacionalidad de la compra de tulipanes.

Definir los principales factores que motivan la compra de tulipanes.

Disefar una estrategia para la comercializacion de las flores.

La metodologia a utilizar estara basada en estudios de mercado en base a la revision de antecedentes
que existen sobre el tema, y en base a consultas en terreno o encuestas.

El primer afio se revisaran los antecedentes usando como metodologia la revision bibliografica, la
consulta de estadisticas y entrevistas con especialistas en el tema. EI resultado esperado sera
determinar el material existente y encauzar las encuestas o consultas en terreno.

Se disenaran las encuestas a partir de los antecedentes recolectados. EIl objetivo de esta actividad
sera la de definir el grupo objetivo y el contenido de las encuestas. Se validaran las encuestas
aplicandola a una muestra de 5 encuestados. El objetivo de esta actividad sera corregir preguntas
mal formuladas.

Se emitira un informe de la recopilacion de informacion .

El segundo afio se aplicaran las encuestas en una muestra estadisticamente representativa, para un
nive! de confianza del 90 %. EIl procesamiento de las encuestas se hard con ayuda de herramientas
computacionales, y el resultado de esto sera la preparacion de la informacion para la obtencion de
conclusiones. Se emitira un informe con los resultados de las encuestas.

Se definira la estrategia de comercializacion, a través de las teorias de marketing, y con la informacion
reunida se determinara de que forma sera posible atacar el mercado.

El resultado sera obtener una propuesta concreta para ser incluida en la comercializacion de las flores
del presente proyecto.

El tercer afio se validara la estrategia de comercializacion, a través del analisis de las primeras ventas
del proyecto, con el objeto de corregir la estrategia definida previamente.

Desarrollo del cultivo en la Provincia de Arauco

La introduccion del cultivo del tulipan en la provincia de Arauco se realizara mediante su incorporacion
al sistema productivo de los pequefos agricultores de la localidad de Cayucupil. Se seleccionaran 5
predios que deberan disponer de una superficie de 200 m2 cada uno, y que cuenten con la
infraestructura necesaria. La superficie destinada al cultivo de tulipanes debera estar cercada con
malla, y disponer de agua para riego.

En estas unidades, se iran validando los resultados obtenidos en la unidad experimental, por lo tanto,
durante el primer afo del proyecto se estableceran 20 m2 por modem, con el fin de que los
agricultores reproduzcan el material y conozcan las normas basicas de manejo del cultivo.

afno se estableceran 200 m2. ’

o
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Se contempla una densidad de 60 bulbos/m2, la comercializacién del 80% del potencial productivo
(90%). y un precio por vara de $200.-

Se estima que las flores seran cosechadas desde inicios del mes de septiembre hasta fines de
noviembre, dependiendo de la precocidad de la variedad, de la temperatura imperante y del calibre del
bulbo plantado.

El indice de cosecha sera con 50% de color en las flores. Las flores cortadas deberan se
almacenadas entre 0y 2 ° C y a 90.95% de humedad. Luego se procedera a su empacado, para lo
cual se formaran ramos firmemente envueltos, los que seran colocados en baldes de agua fria (2a 5 °
C) en camaras a la misma temperatura, por un minimo de % a 1 hora , y un maximo de 2 dias
posterior a este tratamiento, los ramos podran mantenerse en seco en forma horizontal dentro de la
camara fria por un periodo hasta de tres semanas en espera de ser comercializadas.

Difusion de resultados y trasferencia.

La incorporacion de un cultivo nuevo al sistema productivo tradicional de la pequefia agricultura hace
necesario desarrollar un estrategia que apunte hacia la capacidad de los agricultores, de tal forma que
conozcan y apliquen las tecnologias producto de la investigacion.

La transferencia de tecnologia se hara en forma directa a los agricultores de los Modem, mediante la
asistencia técnica permanente durante los 4 afos del proyecto. Se iran validando y transfiriendo las
tecnologias desarrolladas en la unidad experimental, de tal forma que sean adoptadas de inmediato
por los agricultores en su cultivo piloto.

Paralelamente se efectuaran Dias de campo (uno por afo), donde se mostrara a la comunidad
aquellos resultados mas relevantes.

Se contempla, en Abril del 2000, la realizacion de un curso de capacitacion, orientado a técnicos y
productores, con el fin de dar a conocer técnicas de manejo elementales del cultivo. Este curso sera
dictado por los especialistas de INIA involucradas en el proyecto, y tendra una duracion de 8 horas
teoricas y dos horas practicas, repartidas en dos jornadas de trabajo. Se entregara material escrito, y
la actividad practica consistira-en prender en terreno técnicas de manejo del cultivo.

Se editara material divulgativo(cartilla9, que sera entregado en cada dia de campo, con informacion
técnica y de mercado. Ademas se contempla editar un manual de riego en tulipan.
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ACTIVIDADES DEL PROYECTO
1997-1998

Pagina

2
Niamero

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Inicio Fecha
especif. N° Término

1 1 Importacion de bulbos diciembre abril
1997 1998

1 2 Ensayos fenologia ( establecimiento y diciembre diciembre
evaluaciones) 1997 1998

1 3 Ensayos fertilidad y nutricion.

a.- Muestreo suelos. diciembre abril
1997 1998

b.- Establecimiento ensayos y diciembre diciembre
evaluaciones. 1997 1998

1 4 Ensayos malherbologia (establecimiento | diciembre diciembre
y evaluaciones) 1997 1998

1 5 Ensayos riego septiembre diciembre
1998 1998

1 6 Ensayos fitosanidad diciembre diciembre
1997 1998

2 1 Estudio de mercado. diciembre diciembre
e revision de antecedentes. 1997 1998

e Aplicacion de encuesta de mercado.

3 1 Establecimiento y manejo de modulos diciembre diciembre
demostrativos. 1997 1998

4 1 Difusion resultados. diciembre diciembre
Transferencia tecnolégica . 1997 1998

2 Dia de Campo octubre octubre

1998 1998

| ACTIVIDADES DEL PROYECTO

1998-1999
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Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Inicio Fecha
especif. N° Término
1 1 Evaluacion fenologica por variedad y diciembre diciembre
calibre. 1998 1999
1 2 Evaluacion fertilidad y nutricion. diciembre diciembre
, 1998 1989
1 3 Evaluacion de malherbologia. diciembre diciembre
1998 1999
1 4 Evaluacion de riego. septiembre | diciembre
1999 1999
1 5 Evaluacion fitosanitaria. diciembre diciembre
1998 1999
2 1 Evaluacion de mercado y diciembre diciembre
comercializacion. 1998 1999
3 1 Establecimiento y manejo de médulos diciembre diciembre
demostrativos. 1998 1999
4 1 Difusion de resultado y transferencia. diciembre diciembre
1998 1999
2 Dia de Campo. octubre octubre
1999 1999
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Objetivo | Actividad Descripcion Fecha
especif. N° Término

1 1 Evaluacion fenologica por variedad y diciembre diciembre
calibre. 1999 2000

1 2 Evaluacion de la fertilidad del cultivo. diciembre diciembre
1999 2000

1 3 Evaluacion de malherbologia. diciembre diciembre
1999 2000

1 4 Evaluacién de riego septiembre | diciembre
2000 2000

1 5 Evaluacion fitosanitaria. diciembre diciembre
1999 2000

2 1 Validacion de estrategia de mercadoy | Septiembre | diciembre
comercializacion. 2000 2000

3 1 Establecimiento y manejo mddulos diciembre diciembre
demostrativos. 1999 2000

4 1 Difusiéon de resultados y transferencia. diciembre diciembre
1999 2000

2 Dia de campo. octubre octubre

2000 2000
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2000-2001

Pagina
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Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Inicio Fecha
Especif. N° Término

1 1 Validacion de resultado anos 1,2y3. diciembre diciembre
2000 2001

1 2 Validacion de resultado afios 1,2y3. diciembre diciembre
2000 2001

1 3 Validacion de resultado anos 1,2y3. diciembre diciembre
2000 2001

1 4 Validacién de resultado anos 1,2y3. diciembre diciembre
2000 2001

5 Edicion de manual de riego en tulipanes y | diciembre diciembre
uso de termometria infraroja 2009 2001

6 Validacién de resultado anos 1,2y3. diciembre diciembre
2000 2001

3 1 Establecimiento y manejo médulos diciembre diciembre
demostrativos. 2000 2001

1 Transferencia de tecnologia. diciembre diciembre
2000 2001

4 2 Realizacion de dias de campo. octubre octubre

2001 2001
3 Realizacion de curso de capacitacion. abril abril
2001 2001
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CARTA GANTT ACTIVIDADES

ANO1  1997/1998 DIC [ENE [FEB | MAR [ABR | MAY [JUN |JUL [AGO [SEP [OCT [NOV
Importacion de bulbos X | X | X X[ X | X
Ensayos fenologia X X[ X[ X[ X[ X | XX ]| X[ X]|X]X
Ensayos fertilidad X | X[ X | X[ X X[ X | XX ]| X | X]|X
Ensayos de sanidad X X | X I X | X | X | X | X ]| X | X]| X |X
Ensayos de malherbologia X X[ X[ X[ X | X | X[ XX
Estudio de mercado X[ X[ X X[ X[ X[ X[ X ]| X ]| X | X]|X
Estudio de riego X[ X[ X ]| X | X
Modem X[ X[ X | X[ X | X[ X[ X | X[ X[ X]X
Transferencia X | X | X | X X | XX | X | X | X]| XX
Dias de Campo ' X
CARTA GANTT ACTIVIDADES
ANO 2 1998/1999 DIC |ENE |FEB |MAR [ABR | MAY [JUN [JUL |[AGO [SEP |OCT [NOV
Ensayos fenologia X X | X[ X | X | X[ X[ X ]| XX
Ensayos fertilidad X X | X[ X[ X | X[ X | X ]| XX
Ensayos de sanidad X | X | X | X | X | X | X | XX
Ensayos de malherbologia X X | X | X | X[ X[ X[ X | XX
Estudio de mercado X | X | X[ X[ X[ X | X ]| X ]| X ]| X ]| X [|X
Ensayos de riego X X[ X | XX
Modem X[ X[ X X[ X | X[ X | X[ X ]| X ]| X ]| X
Transferencia X X[ X X[ X X[ X[ X[ XX ]| XX
Dias de campo X 1. ]
V4
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CARTA GANTT ACTIVIDADES

ANO 3  1999/2000 DIC |ENE [FEB |MAR |[ABR | MAY [JUN [JUL [AGO [SEP |[OCT [NOV
Ensayos fenologia X X I X[ X X[ X[ x| x| x]
Ensayos fertilidad X X| X | X | X | X | X | X | X
Ensayos de sanidad X XX | X | X | X ]| X | X ]| X
Ensayos de malherbologia X X | X[ X[ X[ X ]| X ]| X | X
Estudio de mercado X X[ X | X[ X X[ X[ XX ]| X | X]|X
Ensayos de riego X X | X | X | X
Modem X X[ XX X[ X[ XX | X X | X|X
Transferencia X X[ X | X[ X ]| X[ X[ XX ]| X | X]|X
Dias de campo X

CARTA GANTT ACTIVIDADES

ANO4  2000/2001 DIC |ENE [FEB |MAR [ABR | MAY [JUN [JUL [AGO [SEP [OCT [NOV
Ensayos fenologia X X[ X[ X | X | X | X | XX
Ensayos fertilidad X X | X[ X[ X | X | X ]| X | X
Ensayos de sanidad X X X[ X | X[ X ]| X ]| X | X
Ensayos de malherbologia X X X[ X[ X | X | X | X | X
Ensayos de riego . X X | X[ X | X
Modem X | X[ X X[ X[ X[ X[ X[ X[ X]|X|X
Transferencia X | XX | X[ X | X[ X | X | X | X]|X]|X
Dias de campo X
Curso de capacitacion X

/ o \
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Numero

Activ. N° Resultado " Indicador Meta Parcial
Objt. N° - Final Meta Periodo
1 1 Recepcion de bulbos en N° de bulbos 23000 23000 | abril 1998
terreno. recepcionado bulbos bulbos
s
1 2 Superficie plantada de M2 plantados 210 35 final ano
ensayos para determinar 1
periodos fenolégicos.
1 3a Diagnostico suelo UVAIl y M2 de suelo 6000 6000 final ano
Modem muestreado 1
3b Superficie plantada de m2 de 120 20
ensayos para evaluar ensayos final ano
fertilidaden Ny P. establecido 1
1 4 Superficie plantada de M2 de 120 20 final afo
ensayos para evaluar control ensayos 1
integrado de malezas. establecidos
1 5 Superficie plantada de M2 de 120 20 final afio
ensayos para evaluar ensayos 1
necesidades de agua, establecidos
lixiviacion de nutrientes y
momento de riego.
1 6 | Catastro de enfermedades y M2 6000 195 final afio
plagas que afectan al muestreados 1
cultivo.
2 1a Recopilaciéon material de final ano
mercado. 1
1b Aplicacion encuesta de N° de 50 50 final ano
mercado. encuestas 1
realizadas
3 1 Superficie de cultivo piloto M2 1000 100 final ano
plantada. 1
4 1 Cosecha flores parcelas N° varas 48000 4800 final ano
piloto. cosechadas 1
2 Dia de campo Actividad 4 1 octubre
realizada 1998
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RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES

Activ. N° Resultado Indicador Meta Parcial

Obijt. N° Final Meta Periodo
17 1 Superficie plantada de M2 130 70 final ano
ensayos para determinar 2
fenologia.
1 2 Superficie plantada de M2 120 40 final ano
ensayos para evaluar 2
fertilidad en N,P yK.
1 3 Superficie plantada de M2 120 40 final afo
ensayos para evaluar 2

métodos de control
integrado de malezas.
1 4 Superficie plantada de M2 120 40 final ano
ensayos para evaluar 2
necesidades de agua,
lixiviacion de nutrientes y
momento de riego.
1 5 Superficie plantada de M2 80 20 final afo
ensayos para evaluar 2
control integrado de
enfermedades y plagas.
2 1 Conclusiones de la Propuesta de | informe informe | final afo
informacién mercado y marketing 2
elaboracién de estrategia de
comercializacion.

3 1 Superficie de cultivo piloto M2 1000 200 final afo
plantada. 2
4 2 Realizacion dia de campo actividad 4 1 octubre
realizada 1998
1 Cosecha de flores parcela N° varas 48000 9600 sept-dic.

piloto. cosechadas 1999
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| RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES

Activ. N° Resultado Indicador Meta Parcial
Objt. N° Final Meta Periodo
1 1 Superficie plantada de - m2 130 70 final afio
ensayos para determinar 3
fenologia por variedad y
calibre. _
1 2 Superficie plantada de m2 130 70 final afio
ensayos para evaluar 3
fertilidad en N,P K |
micronutrientes, enmiendas
calcareas y diferentes
fuentes de N yP.
1 3 Superficie plantada de m2 120 40 final afo
ensayos para evaluar 3
meétodos de control
integrado de malezas.
1 4 Superficie plantada de m2 120 40 final ano
ensayos para evaluar 3
necesidades de agua,
lixiviacion de nutrientes y
momento de riego
1 5 Superficie plantada de m2 80 20 final afo
ensayos para control 3
integrado de enfermedades
y plagas.
2 1 Comercializacion de flores N° de varas 48000 19000 | sept.-dic.
vendidas 2000
3 1 Superficie de cultivo piloto M2 1000 400 final afio
plantada. 3
4 - 2 Realizacion dia de campo, Actividad 4 1 octubre
con entrega de material realizada 2000
divulgativo.
1 Cosecha flores parcelas N° varas 48000 19200 set-dic.
piloto cosechadas 2000
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'RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES

Activ. N° Resultado Indicador Meta Parcial
Objt. N° Final Meta Periodo
1 1 Propuesta de N° de varas 80% de | 80% de | final ano
calendarizacion de siembra | cosechadas cosecha | cosecha 4
y cosecha de bulbos de calendariz | calendari
tulipan, en relacion a la ada zada
etapas fenologicas de cada
variedad y a las variaciones
del mercado.
2 Propuesta de fertilizacion N° de varas 80% de | 80% de | final afio
n,P,K, enmiendas calcareas | cosechadas calidad calidad 4
y micronutrientes, bajo por ensayo. | comercial | comercia
diferentes fuentes I
fertilizantes.
3 Propuesta de manejo Poblacion de | 80% de | 80% de | final ano
integrado de malezas. malezas. calidad calidad 4
N° de varas | comercial | comercia
cosechadas, |
calidad
comercial.
4 Propuesta de riego en N° de varas 80% de 80% de | final afio
tulipan. cosechadas, calidad calidad 4
calidad comercial | comercia
comercial [
Edicién de manual de Riego final ano
en tulipan. 4 '
1 6 Propuesta de manejo de N° de varas 80% de | 80% de | final ano
enfermedades y plagas con | cosechadas calidad calidad 4
control integrado. comercial | comercia
|
3 1 Superficie de cultivo piloto M2 1000 1000 final ano
plantada. 4
4 2 Dia de.campo actividad 4 1 octubre
realizada 2001
3 Curso de capacitacion actividad 1 1 abril 2001
realizada
1 Cosecha de flores N° varas 48000 48000 | sept.-dic.
cosechadas 2001
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RESULTADOS ESPERADOS

Fenologia

El resultado de los ensayos de fenologia sera elaborar una tabla que permita calendarizar las
siembras de bulbos con el fin de obtener cosecha de flores en fechas exactas, para cada
variedad y calibre estudiado.

Riego

Los resultados se resumiran en eiaborar un manual de riego en tulipan, para la Provincia de

Arauco, basado en las necesidades del cultivo y determinaciéon del punto de stress hidrico
mediante uso de termometria infraroja.

Fertilidad y nutricion

El resultado sera la obtencion de un diagnostico detallado del estado de los suelos en
estudio. Se determinara un recomendacion de enmiendas y fertilizacion, basada en la
demanda nutricional del cultivo, y momento en que se necesita cada nutriente. Se
determinara una curva de respuesta a niveles de N,P,K, y enmiendas calcareas y
micronutrientes, bajo diferentes fuentes de fertilizantes.

Malherbologia

Se entregara una propuesta referente al manejo integrado de malezas para el cultivo.

Sanidad

Se elaborara una propuesta de manejo integrado de enfermedades y plagas.
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12.. IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Econémico

Los impactos economicos del proyecto son:

Diversificacion de la produccion.

Desarrollo de especies econdmicamente rentables.
Desarrollo de actividades productivas.

Establecimiento de microempresas.

Desarrollo de una oferta de bulbos y plantas ornamentales.

12.2. Social

Los impactos sociales del proyecto son:

Creacion de microempresas.

Creacion de fuentes de trabajo.

Ocupacion de mano de obra temporal, en periodos criticos para la desocupacion en la
provincia.

Capacitaciéon de mano de obra.

Uso de instrumentos de gestion para apoyo a la microempresa.

12.3. Otros (legal, gestion, administracion, organizacionales, etc.)

Los impactos técnicos son:

Solucién a problemas técnicos del cultivo del tulipan.

Conocimiento de la fenologia del cultivo bajo condiciones agroecologicas locales.
Deteccion y control de las principales enfermedades y plagas que afectan al cultivo.
Determinacion de las necesidades de riego.

Control de malezas basado principalmente en el uso de cubiertas vegetales.
Rotacion con hortalizas.

Impactos en gestion:

Apoyo a la organizacién para la comercializacion.
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13. | EFECTOS AMBIENTALES
13.1. Descripcién (tipo de efecto y grado)

He aqui antecedentes preparados por el Sector Medio Ambiental de MIDEPLAN sobre la
actividades productivas nacionales y que tienen repercusion en el medio ambiente.

Para evaluar los posibles impactos ambientales positivos y negativos correspondientes a las
actividades productivas, es necesario identificar los diferentes elementos y factores
ambientales y socioeconomicos que pudieran verse afectados. Los elementos y factores del
medio receptor considerados se han agrupado en los siguientes seis componentes: agua,
aire, suelo (medio fisico), medio bidtico, aspectos socioeconémicos y aspectos ambientales
sensibles. El ultimo componente agrupa aquellos factores que potencialmente pueden se
considerados como muy importantes para la opinion publica tales como:

e Concentracion de contaminantes inorganicos no toxicos.

Concentracion de contaminantes organicos no toxicos.

Concentracion de contaminantes quimicos toxicos.

Caracteristicas microbiologicas.

El listado de impactos ambientales asociados a estos factores son entre otros :

LISTADO DE IMPACTOS AMBIENTALES SITUACION CON PROYECTO
Agua

Aumento de la contaminacién inorganica Disminuye notoriamente

Aumento de la contaminacion organica Disminuye
Aumento de la contaminacioén organica No influye
Disminucion de la contaminacion no téxica No influye

Medio bidtico

Muertes de individuo/fauna en general Estimula la biodiversidad

Emigracion de individuos/fauna en general
Mejoramiento genético y aumento productividad
Destruccion cobertura terrestre

Contaminacion cultivos comerciales
Disminucién de insectos y pestes

Socio econémicos

Aumento enfermedades patologicas
aumento de enfermedades ambientales
Aspectos ambientales sensibles

en peligro

parque y reservas naturales

Aire

Aumento de la contaminacion por particulas
Eliminacion de olores

Suelo

Destruccion, desaparicion o disminucién de flora o fauna

Cambios de uso de la tierra y degradacion de habitats,

Favorece mantencion fauna
Influye positivamente
Ayuda conservarla
Disminuye contaminacion
Influye positivamente

No influye
Contribuye a disminuirlas

No influye

Contribuye a mejorarla

No influye
No influye




[~ |} FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina 34
: MINISTERIO DE AGRICULTURA Nﬂmerol I

Erosion hidrica y modificacion de las caracteristicas

fisicas La disminuye
Contaminacion del suelo La disminuye
Destruccion de microflora y microfauna Estimula la biodiversidad

13.2. Acciones propuestas

13.3.Sistemas de seguimiento (efecto e indicadores)
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14.2. Detalle del calculo de los costos del proyecto

(Detallar los criterios utilizados y la justificacion para la presupuestacion por
item y por ano, indicando los valores unitarios utilizados y el numero de
unidades por concepto)

En el anexo llamado Flujo de Fondos del proyecto se adjuntara la metodologia utilizada, su
valoracion anual y fuente de financiamiento. Se incluye, la itemizacion, valores unitarios,
horas profesionales, insumos, etc.

cabe destacar que la profesional Floricultora, hasta Diciembre de 1997 esta financiada con
un proyecto, luego termina su financiamiento, de esta forma desde Enero 1998 su
financiamiento esta considerada dentro de los item solicitados por financiamiento FIA.

Justificacion:

- Vehiculo: Se solicita una inversion, ya que el proyecto se desarrolla en la comuna de
Cariete, de esta forma es necesario un medio de movilizacion para realizar las visitas a Ios
centros demostrativos, centros pilotos y predios de los agricultores.

- Camara de frio: Es indispensable para el trabajo con los bulbos.

- Acondicionamiento: Para trabajar y embalar las flores fue necesario solicitar un presupuesto
para refaccionar un mesén de trabajo.

- Fertilizantes, Pesticidas : Son insumos para los ensayos y centros pilotos.

- Cajas y papeles : Para proceso de empaque y embalaje de flores.

Bulbos: Es necesario su importacion y adquisicion a nivel nacional, son el principal medio del
trabajo a desarrollar.

- Combustible: Para llevar a cabo y las continuas visitas se requiere combustible para los
vehiculos de la institucion (INIA) y la solicitada en la inversion.

- Mantencioén del vehiculo: Medidas precautorias de todo vehiculo para mantenerlo en optimo
estado.

- Insumos de oficina: Papel, tinta, diskette, etc.

Arriendo maquinarias: Se solicita para los trabajos en los centros pilotos.

- Arriendo oficina: Para desempenfar su trabajo el jefe de proyecto necesita una oficina para
realizar su planificacion y control de su proyecto y a la vez el Iugar donde procesara la
informacion.

- Viaticos: los continuos viajes de los profesionales desde Chillan a Cariete hace necesario
cancelar viaticos.

- Cartilla: Se solicita para realizar la transferencia de tecnologia mediante medios impresos.
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15.2. Valoracién de los aportes: criterios y métodos de valoracion
(para cada uno de los tipos de aporte se debera especificar los criterios y
metodologia de valoracion utilizada)

Los criterios utilizados y sus valores unitarios para el aporte institucional estan considerados
en-anexo Flujo de Fondos.
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16. § ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO
16.1. Criterios y supuestos utilizados en el analisis
(indicar criterios y supuestos utilizados en el calculo de factibilidad econémica
del proyecto)

Horizonte de analisis (numero de afos).
Se considera como tiempo aceptable un periodo de 6 afios en el cual se puede transferir la
tecnologia ante la posibilidad de aparicion de nuevas tecnologias para el cultivo del tulipan.

Descripcion de los beneficios y su crecimiento durante el periodo del proyecto.

Actualmente la pequefa agricultura de la provincia de Arauco esta sustentada por cultivos
tradicionales, de baja rentabilidad, con grandes problemas de comercializacion, bajo nivel de
ocupacién de mano de obra y que solo permite la subsistencia. Ademas, los agricultores no
conocen del rubro de las flores de corte, sus requerimientos y gestion de comercializacion.

Los beneficios cuantificables estan dados por:

e Aumento de los ingresos, por la introduccion de un rubro econdémicamente rentable al
sistema productivo. '

e Desarrollo de un sistema productivo que permite la diversificacion de la produccion
tradicional de la zona.

Los impactos en la zona se van a ir logrando en la medida de una mayor incorporacion de
superficies a este cultivo. Se espera un desarrollo de unas 10 hectareas creciendo en forma
paulatina, ya que el sistema productivo permite la cosecha de los bulbos y su posterior
establecimiento para continuar con una proceso ciclico, en el cual se producen flores y
bulbos.

La situacion sin proyecto, es sin sistema productivo, ya que no existe esta tecnologia en la
zona, de esta forma el impacto esta dado en las condiciones que se incorporaran para
desarrollar el cultivo productivo del tulipan.

Otros aspectos relevantes del analisis.

La evaluacion se realizo en base a las condiciones de desarrollo de un cultivo de tulipan en
la provincia de Arauco.
Los antecedentes de la evaluacion se detallan en.el anexo Memoria de Calculo.
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17.¢ RIESGOS ENFRENTADOS POR EL PROYECTO
17.1. Técnicos

Atraso en la importacion del material genético.
Contaminacion fitosanitaria del material genética.
Descuido de los agricultores.

Contaminacion fitosanitaria del material genético.

17.2. Econoémicos

e Problemas de comercializacion.

17.3. Gestion

» Imposibilidad de comercializar la produccién, por un algun problema de acuerdo entre los
agricultores.

17.4. Otros

e Riesgos de tipo climatico, es decir atraso en las plantaciones por lluvias, fuertes heladas,
lluvias que impidan la cosecha.
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17.5. Riesgo y Dependencia de resultados

N° Objetivo o Resultado Riesgo Nivel Acciones
Identificado | Esperado

1 | Establecimiento de ensayo No llegada del|bajo Contactar compra de
material vegetal material nacional para

ano 1
2 | Establecimiento ensayos Contaminacion | bajo Exigir certificados
' sanitaria del sanitarios

material

3 |Establecimiento de cultivos | Descuido de los | bajo Presencia permanente

pilotos agricultores

4 | Comercializacion Baja en el|bajo Comercializacion
precio mercado interno
internacional

5 |Ensayos y produccién Mal tiempo medio Siembras tempranas,

control de heladas
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18. | ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

El cultivo de flores, principalmente de gedfitas ornamentales, esta despertando un interes
creciente por parte de los agricultores de la provincia de Arauco.

La investigacion que aqui se pretende evaluar permitira a los profesionales y tecnicos un
respaldo cientifico a las labores productivas que aseguren el éxito de este cultivo.

Para transferir los conocimientos adquiridos con el proyecto, se realizaran 3 dias de campo
(los afios 2, 3 y 4), con el fin de dar a conocer los resultados mas relevantes de cada
temporada. Estos dias de campo seran abiertos, es decir, habra participacion de toda la
comunidad, aunque se contempla ademas realizar dias de campo especiales para los
encargados de desarrollo rural de las municipalidades de la provincia de Arauco. Ademas,
estan considerados un minimo de dos cursos, al segundo y tercer ano del proyecto,
orientados a agricultores y/o técnicos.

Se contempla la visita de un especialista extranjero (de preferencia holandés) de amplia
experiencia en el rubro, para el afio 2000.

Se contempla desarrollar actividades de transferencia como dias de campos y cursos.
También se considera confeccion de cartillas explicativas sobre el manejo e informacion del
cultivo del tulipan.

Se espera, que debido a la implementacion de mercados globales (Mercosur), los
agricultores tengan la inquietud de incorporar el tulipan en sus sistemas productivo, e
implementen y adapten las tecnologias entregadas en el proyecto. Sin lugar a dudas, la
comercializacion de las flores representa un escollo, dado los pequenos volumenes que se
comercializaran los primeros afos, para lo cual se estudiaran los canales de
comercializacion, y sus exigencias con el fin de superar nuestras debilidades y potenciar
nuestras fortalezas como productores.
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19. ! CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

19.1. Antecedentes y experiencia del agente postulante
(Adjuntar en Anexo B el Perfil Institucional y documentacion que indique la naturaleza
juridica del agente postulante)

La investigacion agropecuaria forma parte de la funcion del INIA . Es asi como desde
su creacion en 1964 se ha trabajado en proyectos de investigacion que cubren todas
las areas tematicas de la actividad agropecuaria. En sus centros de investigacion se
han ejecutado proyectos destinados a satisfacer la demanda del Estado y del sector
privado, con financiamiento obtenido a través de ODEPA, de los Fondos
Concursables, del sector privado y de organismos internacionales. Las cuatro ultimas
memorias emitidas por el Instituto, que estan en poder del FIA, detallan y
caracterizan los proyectos ejecutados o en ejecucion en cada Centro Regional
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19.2. Facilidades fisicas, administrativas y contables

1. Facilidades de infraestructura y equipamiento importantes para la ejecucion del proyecto.

El INIA cuenta con un equipo de 240 cientificos y profesionales, de los cuales mas
del 50% tiene estudios de post grado (Ph.D. y M.Sc,) en el extranjero. Posee 8
centros regionales de investigacion (CRI) y 9 campos experimentales en 44 de las 13
Regiones del Pais. Cuenta con 45 laboratorios al servicio de los programas de
investigacion y de los usuarios externos, una moderna estacion cuarentenaria, y un
banco y tres bancos activos de germoplasma con capacidad de almacenamiento de
240.000 muestras.

Los Centros Regionales de Investigacion/ Desarrollo (CRI) son los siguientes :

Nombre del CRI Ubicacion Regiones de Influencia
Intihuasi La Serena iy lIv

La Cruz Quillota (C. Nacional Entomologia)
La Platina Santiago V, RM, VI
Quilamapu Chillan VII, Vil

Carillanca Temuco IX

Remehue Osorno X

Tamel Aike Coyhaique Xl

Kampenaike Magallanes Xl

Integrando las actividades y el area de influencia de los CRI existen diversas
dependencias como Subestaciones Experimentales y Predios Productivos.

| 2. Capacidad de gestién administrativo-contable. J

El INIA presenta una estructura administrativa contable que se organiza en dos
niveles, uno nacional y uno regional.

[Gerente General J

!Contador Generau\ I [ NIVEL NACIONAL

Gerencia Admin . y
[Unid.Presup_Nacio l/ Finanzas ]

ISubgerenc.Admin. y Finanzas J

T NIVEL REGIONAL
L——{Jefe Contabil. y ] L
fepen I

]
ENCARGADOS DE PROYECTOS |
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ANEXO A
ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACION Y
EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO
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ANTECEDENTES PERSONALES
Nombre
Cédula de Identidad
Fecha de Nacimiento
Estado Civil
Domicilio
Nacionalidad
ANTECEDENTES ACADEMICOS

Estudios Primarios y Secundarios

Estudios Universitarios
Titulo Profesional
EXPERIENCIA PROFESIONAL

Marzo 1986-Marzo 1987

Abril 1987-'Diciembre 1987

Enero 1988-Diciembre 1988
Marzo 1992-Septiembre 1993

Septiembre 1993 a la fecha
b

FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA

Pagina k)
Numero L |

CURRICULUM VITAE

: Paola Rosina Tima Pecchi.

. 2 de Enero de 1962.

: Casada

- A. Pérez Canto N° 40. Canete.
: Chilena.

: Colegio Alianza Francesa “ Charles de Gaulle”,
Concepcion.

: Agronomia.
Facultad de Ciencias Agropecurias y Forestales.
Universidad de Concepcion, Chillan.

. Ingeniero Agrénomao.

. Jefe Técnico del Programa de Transferencia
Tecnologica de INDAP. Provincia de Arauco.
Cariete

Coordinador Regional del Programa de
Transferencia Tecnoloégica de INDAP.

. Sectorialista SERPLAC Regién del Bio-Bio, en
la areas de Agricultura, Turismo y Bienes
Nacionales.

. Consultor de apoyo Técnico para el Programa
de Transferencia Tecnologica de INDAP en la
Provincia de Arauco.

- Investigadora en el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA).

CAPACITACION, SEMINARIOS Y DOCENCIA

1984

1985

: Capacitacion en frutales menores, dictada por la
firma exportadora Frupac. Santiago.

Seminario “ Formacion del
Agronomo”. Universidad de Concepcié

Ingeniero

. Participa en el curso “Comu
Emprea”. INDAP.


iacosta
Rectángulo
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1993

1995

1996

1996 a la fecha

Numero

Dicta curso de capacitacion en “Hortalizas,
almacigos, rotaciones y preparacion de abono
organico”, orientado a agricultores y profesores
rurales.

- Dicta curso de capacitacion sobre “Cultivo de
Brassicas horticolas”, orientado a agricultores
rurales.

- Asiste al curso “Produccion de bulbos II”.
Universidad Austral de Chile.

Asiste al curso “Produccion comercial del
clavel”. Universidad Austral de Chile.

- Asiste al curso “Flores para la Araucania”. INIA
Carillanca.

- Asiste al curso “ Produccion y comercializacion
del tulipan”. INIA Carillanca. ;

. Participa en las 46 Jornadas Agrondmicas de
Chile, presentando el trabajo de investigacion
“Produccion de Brassicas Horticolas en |la
Provincia de Arauco”. La Serena.

Docente en el Liceo B-56 de Canete,
impartiendo la asignatura de Horticultura y
Floricultura para la carrera Técnico Profesional
Agricola.




/|y FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina (¢
MINISTERIO DE AGRICULTURA Namero| |

ANEXO A

INFORMACION REQUERIDA SOBRE CADA UNO DE LOS TECNICOS QUE
INTEGRAN EL EQUIPO DEL PROYECTO

1.- ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre : Marcos Gerding Paris
Fecha de Nacimiento 27.11.45
Nacionalidad : Chilena

Sexo : Masculino

Direccion X Casilla 426, Chillan

2.- ANTECEDENTES ACADEMICOS

Titulos y Grados : Ingeniero Agronomo M.Sc.

Nombre Universidad U. of Philippines

Pais : Philippines

Afo : 1983-1985

Premios o distincion : Premio “Edouard Saouma” de FAO, 1995

3.- TRABAJO ACTUAL

Institucion : Instituto de Investigaciones Agropecuarias
Cargo que ocupa : Investigador Entomologia
Compromiso contractual : 100%

4.- TRABAJOS ANTERIORES RELEVANTES AL PROYECTO

Control biologico de pulgones del trigo
Control biologico del pulgon ruso del trigo
Control biologico de babosas

Control biolégico del bruco de la arveja

5.- PRINCIPALES PROYECTOS DE INVESTIGACION

Control biolégico de babosa en suelos de cero labranza

Produccion masiva de Trichogramma sobre la produccion de la pohlla del brote.
Utilizacion de parasitoides para el control del bruco de la arveja

Agricultura organica

Produccion de hortalizas sin agroquimicos en la provincia de Arauco.

OV B 0 Ny =

6.- PUBLICACIONES

STARY PETR, RODRIGUEZ F., GERDING M. NORAMBUENA H. y REMAUDIERE G. 1994.
Distribucion, frecuencia, rango de hospederosyparasmsmo de dos nuevas especies de afidos de
cereales : Sitobion fragarie (Walker) y Metopolophium festucae cerealium Stroyan
(Homoptera, Aphididae) en Chile. Agricultura Técnica (Chile) 54 :54-59. :

GERDING M., 1994. Produccion y utilizacion de Trichogramma para el control bioldgico de pla
Quilamapu N°58, 89 pp. /
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GERDING M., 1994. Control Biologico del Bruco de la Arveja. En “Produccion y utilizacion de
Trichogrammas para el control bioldgico de plagas”. Serie Quilamapu N°58, 45-47 pp.

GERDING M., 1994. Multiplicacion masiva de Uscana senex, parasitoide de huevos del Bruco de la
Arveja. 1994. 4° SICONBIOL, SIMPOSIO DE CONTROLE BIOLOGICO, EMBRAPA/CPACT.
Gramado, Brasil.

GERDING M., 1994. Studies in Uscana senes mass rearing. 4° INTERNATIONAL SYMPOSIUM :
TRICHOGRAMMA AND OTHER EGG PARASITOIDS. IOBC Trichogramma Working Group. El
Cairo, Egipto.

GERDING M., 1994. Avances en el control biologico de huevos de la polilla del brote con
Trichogrammas. Taller “Avances en el control de la polilla del brote”. Comité Nacional de
Sanidad Forestal 7.16.

GERDING M., SOTO P., FIGUEROA A., 1995. Efecto de melanagromyza tetrae en la produccion de
materia seca de Trébol blanco. 46° Congreso Agronomico, La Serena, Chile.

HORMAZABAL L. y GERDING M., 1995. Densidad de liberacion de Uscana senex Grose
(Hymenoptera : Trichogrammatidae) en el control de Bruchus pisorum (Coleoptera : Bruchidae).
46° Congreso Agronomico, La Serena, Chile.

ROZAS A. y GERDING M., 1995. ‘Evaluacion del parasitoide de Bruco. Uscana senex Grose
(Hymenoptera : Trichogrammatidae). 46° Congreso Agronomico, La Serena, Chile.

GERDING M. y CESPEDES C. 1996. Utilizacion de Uscana senex (Hymenoptera : Trichogrammatidae)
en el Control del Bruco de la Arveja. Proceeding del 5° Symposium de Control Bioldgico
(SICONBIOL), Foz de Iguazu, Brasil.
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INFORMACION REQUERIDA SOBRE CADA UNO DE LOS TECNICOS
QUE INTEGRAN EL EQUIPO DEL PROYECTO

1.- ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre i Victor Kramm Mufioz
Fecha de Nacimiento : 31.01.54
Nacionalidad ; Chilena

Sexo i Masculino

Direccion i Casilla 426, Chillan

2.- ANTECEDENTES ACADEMICOS

Titulos y Grados ; Ingeniero Agronomo M.Sc.
Nombre Universidad U. Federal de Vicosa

Pais : Brasil

Ano : 1990

Premios o distincion

3.- TRABAJO ACTUAL

Institucion : Instituto de Investigaciones Agropecuarias
Cargo que ocupa : Investigador Malherbologia
Compromiso contractual: 100%

4.- TRABAJOS ANTERIORES RELEVANTES AL PROYECTO

5.- PRINCIPALES PROYECTOS DE INVESTIGACION
- Control integrado de malezas en la zona centro-sur.
6.- PUBLICACIONES

Ruz E., Kramm V. y Rodriguez N. 1993. Fertilidad de los suelos de la provincia de Aruco. IPA Quilamapu
N°56 :8-13.

Kramm V. y Reyes G. 1995. Evaluacion de germinacion de semillas de Cuscuta spp en condiciones de
laboratorio. Simiente 65(1-3) :74.

Gonzalez M.1., Kramm V., Del Pozo A. y Pedreros A. 1995. Efecto del laboreo del suelo y presencia de
residuos sobre la produccion de esparrago verde y la poblacion de malezas. Simiente 65 (1-
3):40.
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INFORMACION REQUERIDA SOBRE CADA UNO DE LOS TECNICOS
QUE INTEGRAN EL EQUIPO DEL PROYECTO

1.- ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre E Andrés France Iglesias
Fecha de Nacimiento 21.02.57

Nacionalidad : Chilena

Sexo : Masculino

Direccion : Casilla 426, Chillan

2.- ANTECEDENTES ACADEMICOS

Titulos y Grados g Ingeniero Agronomo M.Sc. y Ph.D.
Nombre Universidad Cornell University

Pais = USA

Ano ; 1992, 1994

Premios o distincion

3.- TRABAJO ACTUAL

Institucion : Instituto de Investigaciones Agropecuarias
Cargo que ocupa ] Investigador Fitopatologia/Nematologia
Compromiso contractual: 100%

4 - TRABAJOS ANTERIORES RELEVANTES AL PROYECTO

Control biologico de babosa en suelos de cero labranza.

5.- PRINCIPALES PROYECTOS DE INVESTIGACION

Uso de nematodos entomopatdgenos para control de insectos plagas del suelo (FONDECYT)
6.- PUBLICACIONES

FRANCE, R.A. and G.S. ABAWI, 1994. Interaction between Meloidogyne incognita and Fusarium
oxysporum f. sp. phaseoli on selected bean genotypes. Journal of Nematology 26(4):467-474

FRANCE, R.A. 1994. Variation of the plant parasitic nematode Pratilenchus penetrans on potato.
Thesis Ph.D. Cornell University 115p

FRANCE, R. A. and B.B. BRODIE. 1994. Characterization of two populations of Pratylenchus
penetrans based on differential reproduction on potato and DNA analysis. Journal of Nematology
26(1):100.

FRANCE, R.A. and B.B., BRODIE, 1995. Use of RAPD-PCR to distinguish populations of Pratylenchus
penetrans. Journal of Nematology (in press).

FRANCE, R.A. and B.B., BRODIE, 1995. Characterization of two New York populations of Pratylenchus
penetrans based on their reaction on potato. Journal of Nematology (in press).
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INFORMACION REQUERIDA SOBRE CADA UNO DE LOS TECNICOS
QUE INTEGRAN EL EQUIPO DEL PROYECTO

1.- ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre : Rodrigo Ortega Blu
Fecha de Nacimiento : 27/08/63
Nacionalidad : Chilena

Sexo : Masculino
Direccion : Casilla 426, Chillan

2.- ANTECEDENTES ACADEMICOS

Titulos y Grados : Ingeniero Agronomo, M.S. y Ph.D.
Nombre Universidad : Colorado State University

Pais : United States

Afos : 1992 - 1995 MS /1995 - 1997 Ph.D
Premios o distincion  : 1995 Hunter Follet Award. Dep. Of Soil &

Crop Sciences, Colorado State University.
1996 J. Fielding Reed Award. Potash and
Phosphate Institute. v

3.- TRABAJO ACTUAL

Institucion : Instituto de Investigaciones Agropecuarias
Cargo que ocupa ] Investigador Fertilidad de Suelos
Compromiso contractual : 100%

4 .- TRABAJOS ANTERIORES RELEVANTES AL PROYECTO

5.- PRINCIPALES PROYECTOS DE INVESTIGACION
No aplicable
6.- PUBLICACIONES

Ortega, B. Rodrigo y Alvarado, A. Roberto 1992. Efecto de la fertilizacion N-P-K en la severidad de
pudricion del tallo (Sclerotium hydrophillum Saac.) en arroz. Agricultura Técnica (Chile)
52(2) :162-169.

Salvatierra, G. Angélica y Ortega, B. Rodrigo 1993. Efecto de la fertilizacion nitrogenada y fosfatada
sobre el crecimiento y calidad de frutos de frambuesa (Rubus idaeus L.) cv. Heritage.
Agricultura Técnica (Chile) 53(1) : 1-8.

Ortega. R.AA. 1995. Residue distribution and potencial C and N mineralizacion in no-till dryland
agroecosystems. Colorado State University. M.S. Thesis.

Ortega, R.A. 1997. Spatial Variability of soil properties and dryland crop yields over “typical” landforms
of eastern Colorado. Colorado State University. Ph.D. Dissertation.
‘ N
Ortega. R.A., D.G. Westfall, and G.A. Peterson. 1996. Crop residue distribution and activity insoils as/ =
affected by cropping intensity in no-till dryland agroecosystems. In J.L. iZév,lih (de),
Proceedings of the Great Plains Soil Fertility Conference. Denver, CO. Vol 6, p 7 2.
e el -
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Ortega, R.A., D.G. Westfall, and G.A. Peterson. 1997. Spatial variability of soil P and its impact on
In T.A. and D. Westerman (de.) Proceedings of the Western

dryland wintwr wheat yields.
Nutrient Management Conference. Salt Lake City, Utah. Vol. 2, p. 150-159.
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INFORMACION REQUERIDA SOBRE CADA UNO DE LOS TECNICOS
QUE INTEGRAN EL EQUIPO DEL PROYECTO

1.- ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre . Rodrigo Avilés Rodriguez
Fecha de Nacimiento : 9/12/1970

Nacionalidad ; Chilena

Sexo : Masculino

Direccion - ; Casilla 426, Chillan

2.- ANTECEDENTES ACADEMICOS

Titulos y Grados ; Ingeniero Civil Industrial
Nombre Universidad g Universidad de Concepcion
Pais : Chile

ARos ; 1995

3.- TRABAJO ACTUAL

Institucion : Instituto de Investigaciones Agropecuarias
Cargo que ocupa 5 Subdirector Estudios Planificacion y Proyectos
Compromiso contractual : 100%

4.- TRABAJOS ANTERIORES RELEVANTES AL PROYECTO

Formulacion y evaluacion de Proyectos Forestales, Forestal Mininco S.A.
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ANEXO B
ANTECEDENTES DEL AGENTE POSTULANTE
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ANEXO C
PRECIOS Y COTIZACIONES
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ANEXO D
MEMORIA DE CALCULO
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ANEXO E
FLUJO DE FONDOS
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%

PRECIOS O VALORIZACIONES DE BIENES Y SERVICIOS

BIENES O SERVICIOS UNIDAD PRECIO POR UNIDAD
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