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RESUMEN EJECUTIVO

RESUMEN EJECUTIVO

Los recursos genéticos son un patrimonio invaluable para los paises que los poseen, pues
constituyen la base bioldgica de la alimentacion y agricultura. La pérdida de ellos tiene
grandes implicaciones para el desarrollo econémico, social y cultural de un pais.

Chile es un importante centro de la diversidad biolégica en el mundo, tanto por el alto
numero de especies endémicas que posee como por la alta diversidad intraespecifica de
sus especies debido a su adaptacion a los distintos de ambientes que €l pais posee. Ambas
caracteristicas hacen de Chile un pais interesante como fuente de recursos genéticos.

Consciente de su importancia, a nivel nacional, se ha estado desarrollando una serie de
acciones tendientes a la proteccion y conservacion de los recursos genéticos tanto in situ
como ex situ.

La conservacion ex situ (fuera del habitat natural) desempefia un papel importante en la
proteccidn contra la pérdida de la variabilidad genética de las especies en el tiempo.

En Chile, la conservacion ex situ de las especies vegetales es realizada por 31 instituciones,
ya sea en bancos de germoplasma, jardines botanicos, arboretos, centros de semillas y
viveros. En los bancos de germoplasma se conserva alrededor de 67.313 accesiones,
principalmente de especies cultivadas de importancia agricola y forestal. De estas, el 82%
se conserva en forma de semilla. En los 6 jardines botanicos, 3 arboretos y 2 jardines
particulares identificados se conservan un total aproximado de 906 especies silvestres, el
66 % son nativas. Ocho viveros y 2 centros de semillas también conservan ex situ especies
silvestres, aunque a corto plazo y principalmente con fines comerciales.

En los bancos de germoplasma, las modalidades de conservacién mas empleadas son los
bancos de semillas (2 bancos base, 6 bancos activos y 32 camaras de trabajo), los bancos
de campo, donde se conservan plantas enteras in vivo y los bancos de cultivo in vitro.

Respecto de las especies de importancia agricola, colecciones mas numerosas son: cereales
con 33.794 accesiones, leguminosas con 9.610 accesiones, hortalizas con 5.093 accesiones
y forrajeras con un total de 3.952 accesiones.



ESTADO DE LA CONSERVACION EX SITU DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS CULTIVADOS Y SILVESTRES EN CHILE

La documentacion y generacion de informacion de las colecciones son actividades atn
muy limitadas en los bancos de germoplasma. Sélo10 de 39 centros que conservan ex
situ poseen base de datos especifica. Sin embargo ninguna de ellas puede ser consultada
en linea.

El paisno cuenta con una normativa nacional que regule el acceso a los recursos genéticos
conservados ex situ, quedando esta decisién en manos de las instituciones o los
especialistas. Se observé ausencia de una politica comun y coordinacién en el acceso a
los materiales conservados ex situ tanto dentro como entre instituciones. INIA, sin em-
bargo, posee un sistema voluntario de acceso a los recursos fitogenéticos, implementado
por orden del Ministerio de Agricultura a través del Convenio de Curaduria de los Recursos
Genéticos Chilenos.

El Misterio de Agricultura posee un Politica sectorial en acceso, conservacion y uso de los
recursos genéticos, sin embargo a futuro se requiere contar con una Politica Nacional en
este tema que incluya todas las areas de desarrollo del pais que usan recursos geneticos,
asi como un sistema normativo y legal para regular el acceso y usos de los recursos
genéticos chilenos.
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El ser humano depende de los recursos genéticos para su
sobrevivencia. El desarrollo de nuevas variedades, la busqueda
de nuevos fitofarmacos, la sustitucion de colorantes artificiales
por pigmentos naturales, la necesidad de encontrar genes de
resistencia a diversos factores bidticos y abiéticos que afectan a
las especies cultivadas y la creciente demanda por nuevas
especies ornamentales, son algunos ejemplos que explican el
interés mundial por prospectar y colectar germoplasma, el cual,
ademas de ser conservado, es caracterizado desde el punto de
vista taxondmico, morfoldgico, bioquimico, genético y fisico-
quimico. Los recursos genéticos son, por lo tanto, fuentes actuales
y potenciales de negocios que impactan directamente el desarrollo
econdmico de los paises, asi como el bienestar y la calidad de
vida de los ciudadanos. El uso de recursos genéticos vegetales a
nivel mundial genera ventas anuales entre 75 y 150 mil millones
de ddlares en productos farmacéuticos y entre 300 y 450 mil
millones de ddlares en productos agricolas.

Chile cuenta con importantes recursos fitogenéticos cultivados y
nativos, como las papas chilotas, maices andinos, frutilia silvestre
y alstroemerias, que estan siendo actualmente utilizados en
diversos programas de mejoramiento de cultivos desarrollados
tanto en nuestro pais como en el extranjero. A su vez el alto
porcentaje de endemismo (50%) en nuestra flora nativa hace que
seamos poseedores de recursos genéticos Unicos, fuentes de
potenciales nuevos cultivos y bioproductos. En este sentido, los
recursos genéticos chilenos son, indiscutiblemente, un patrimonio
valioso y estratégico para el desarrollo del pais.

El Estado de Chile al ser signatario del Compromiso Intemacional
de Recursos Genéticos de la FAO de 1983 y del Convenio de la
Biodiversidad de 1992, se ha comprometido a conservar, proteger,
regular el acceso y a usar sustentablemente estos recursos. Un
recurso genetico conservado, investigado y bien documentado
disminuye los tiempos y aumenta las probabilidades de uso y
desarrollo productivo. Visionariamente, nuestra institucién
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desarrollo, desde los inicios de la década de los 90, un programa de
conservacion ex sifu de recursos genéticos cultivados muy ligado a
los programas de mejoramiento de cultivos estratégicos para la
alimentacion y agricultura. Ademas, en los Ultimos afios el INIA esta
haciendo serios esfuerzos por conservar en bancos de semillas,
recursos genéticos nativos, endémicos y en peligro de extincion. Lo
anterior como contribucidn a la aplicacién del Convenio sobre
Diversidad Biologica y el Acuerdo Internacional para la Conservacion
de Plantas.

Por otra parte, en los Ultimos afios se ha incrementado el interés por
trabajar en este ambito, en otras instituciones nacionales, tanto en la
conservacion de plantas en Bancos de Germoplasma como en
Jardines Botanicos. Sin embargo, no existe hasta ahora un
conocimiento detallado de todos los actores, sus objetivos,
capacidades de conservacion y los recursos genéticos que conservan.
La presente publicacion es un esfuerzo institucional serio y sistematico,
cuyo objetivo es identificar lo mas detalladamente posible los esfuerzos
desarrollados por diversas instituciones en la conservacion ex situ de
especies vegetales.

Chile quiere transformase en una de las 10 potencias agroalimentarias
del mundo. Esto junto con promover el uso sustentable de los recursos
naturales renovables y la proteccion de la biodiversidad, lo cual
constituyen los principales ejes orientadores de la Politica
Agroalimentaria y Forestal de Chile en el presente Gobierno. Tenemos
certeza que los recursos genéticos son uno de los pilares
fundamentales para que Chile sea potencia agroalimentaria en el
corto plazo. Por ello, como componente de la biodiversidad, el Estado
de Chile debe asegurar su conservacion eficiente y su uso sustentable.
Esto a través de politicas dirigidas a promover y fomentar la
conservacidn, investigacion, desarrollo e innavacion en el patrimonio
fitogenético chileno. Esperamos que esta publicacion ayude a
promover y pueda aportar a la discusion de dichas politicas.

Guido Herrera M. ’
Subdirector Nacional de Investigacion
Instituto de Investigaciones Agropecuarias
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GLOSARIO

ACUERDO DE TRANSFERENCIA DE MATERIALES: Un acuerdo legal obligatorio entre
dos o0 mas partes que especifica los términos y condiciones en las que se suministrara el
material vegetal y también las obligaciones de las partes.

ACCESION: Se denomina asi a la muestra viva de una planta o poblacién mantenida en
un banco de germoplasma para su conservacién y/o uso. Una especie puede estar
representada por varias accesiones que se diferencian por el tipo de poblacién al que
pertenecer (i.e. variedad primitiva, variedad tradicional, variedad mejorada, lineas avanzadas
de mejoramiento, plantas silvestres) y/o por su origen (lugar de recoleccion o creacion).

ARBORETO O ARBORETUM: (1) Plantacién de arboles documentada destinada a fines
cientificos y educativos, como el estudio de su desarrollo, de su adaptacion al clima vy al
suelo, conocimiento de la especie y su habito etc. (2) Un arboreto es un sitio consagrado a
la conservacion, a la presentacion, a la cultura experimental y a la observacion de especies
lefiosas forestales, ornamentales y frutales. Un arboreto es por lo tanto una coleccién
botanica de arboles y de arbustos originarias de diversas regiones del mundo.

BANCO DE GENES (BANCOS DE ADN): Bancos cuyas accesiones 0 muestras son genes
ofragmentos de ellos. Coleccién de moléculas de ADN recombinantes en los cuales existen
inserciones que representan el genoma completo de un organismo.

BANCO DE GERMOPLASMA: Son centros que conservan ex sifu muestras de individuos
vivos completos o parte de sus tejidos o estructuras con capacidad reproductiva, que son
genéticamente representativas de una poblacidn. Ademas, estos centros cuentan con una
capacidad administrativa, financiera, técnica, tecnoldgica y de informacion permanente.

BANCO BASE DE SEMILLAS: Son instalaciones especialmente adaptadas para la
conservacion de material genético a largo plazo (periodos superiores a los 50 afios).

BANCO ACTIVO DE SEMILLAS: Son instalaciones cuyo objetivo es la conservacién de
material genético a corto y mediano plazo. Ademads, de la ejecucion de actividades de
recoleccién, caracterizacion, evaluacién, regeneracién, multiplicacion, distribucién y
documentacion del germoplasma conservado.

BANCO DE TRABAJO (COLECCIONES DE TRABAJO): Instalaciones cuyo propdsito
es el mantenimiento de colecciones que tienen una dinamica de utilizacion a corto plazo.

CARACTERIZACION: (1) Medida o evaluacién de la presencia, ausencia o grado de
especificidad de los caracteres (morfolégicos, bioquimicos y moleculares) cuya expresién
es poco modificada por el ambiente. (2) Registro de aquellos descriptores que son altamente
heredables, se ven a primera vista y se expresan en todos los ambientes.

CENTROS DE SEMILLAS FORESTALES: Son centros que brindan el servicio de suministro
material genético forestal en cantidad y calidad adecuadas a partir de un manejo apropiado
del recurso genetico forestal. Ademas desarrollan actividades de investigacion, conservacion
a corto 0 mediano plazo, capacitacion y asesoria en temas de viveros y plantaciones forestales.
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CLON: Conjunto de individuos genéticamente idénticos que proceden de la multiplicacion
vegetativa de una planta madre o de varios individuos de un clon constituido previamente.
La multiplicacion puede realizarse a través de métodos tradicionales (acodamiento,
estaquillado, esquejado, injertacion, etc.) o por métodos de propagacion in vitro.

COLECCION: Conjunto de diferentes accesiones de una especie o de especies relacionadas
mantenidas para fines de conservacién, investigacion, educacion y uso.

CONSERVACION EX SITU: Es la conservacion de los componentes de la diversidad
bioldgica fuera de su habitat natural.

CONSERVACION IN SITU: Conservacion de ecosistemas, habitat naturales, mantenimiento
y recuperacion de poblaciones viables de especies en su medio natural y, en el caso de
especies domesticadas o cultivadas, en el medio donde han desarrollado sus propiedades
distintivas.

CONSERVACION DE RECURSOS GENETICOS: Conservacion de especies, poblaciones,
individuos o partes de individuos, por métodos in situ 0 ex situ, para preservar la diversidad
de los materiales genéticos para las generaciones presentes y futuras.

CRIOCONSERVACION: Conservacion de células, tejidos, polen, microorganismos y
semillas en estado latente mediante su almacenamiento a muy bajas temperaturas,
normalmente sumergido en nitrégeno liquido a —196 °C. Sindnimos: criopreservacion,
conservacion criobiologica, conservacién por congelacion.

CULTIVO IN VITRO: Protoplastos, células, tejidos u 6rganos de especies vegetales o
animales que, a través de variadas técnicas, son cultivados bajo condiciones de asepsia,
dentro de recipientes de vidrio en un sustrato de composicion quimica definida e incubados
en condiciones ambientales controladas (temperatura, humedad, fotoperiodo).

DATOS: Representacion cuantitativa o cualitativa surgida a partir de la observacion de
algan fenémeno.

DATOS DE CARACTERIZACION Y EVALUACION: Informacion de aquellos caracteres
morfoldgicos, agronémicos, moleculares, quimicos, etc. de una accesion.

DATOS DE PASAPORTE: Informacion que describe el origen de una accesion {identificacion
de la especie, lugar de origen, donante, fecha colecta o ingreso a la coleccidn, sitio de
colecta, pedigri, etc.).

DESCRIPTOR: (1) Caracteristica mediante la cual se puede categorizar el germoplasma y
determinar su utilidad potencia. Debe ser especifico para cada especie, permitir diferenciar
varios genotipos entre si'y expresar el atributo medido de manera precisa y uniforme. (2)
Una caracteristica que se puede identificar y medir; usada para simplificar la clasificacion,
almacenamiento, recuperacion y uso de datos.

DIVERSIDAD BIOLOGICA O BIODIVERSIDAD: Es la variabilidad de los organismos vi-
vos de cualquier fuente, incluidos, entre otras cosas, l0s ecosistemas terrestres y marinos
y ofros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte;
comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.
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DIVERSIDAD GENETICA: Variacion heredable dentro y entre poblaciones o especies que
se origina, se favorece o se mantiene por fuerzas evolutivas o selectivas.

EROSION GENETICA: Pérdida gradual de la diversidad genética dentro de una poblacién
de una misma especie, la reduccién de la base genética de una especie o la pérdida de
toda una especie debido a la intervencion antropica, factores ambientales, efc.

ESPECIE: Grupo de individuos capaces de entrecruzarse pero que estan aislados, desde el
punto de vista reproductivo, de otros grupos con los que tienen muchas caracteristicas en comin,

ESPECIE DOMESTICADA O CULTIVADA: Es una especie en cuyo proceso de evolucion
ha influido la intervencion humana para favorecer la cria selectiva de individuos para
satisfacer sus propias necesidades.

EVALUACION: Registro de aquellos descriptores cuya expresion es afectada frecuentemente
por los factores ambientales.

GERMOPLASMA: Individuo, grupo de individuos o clones representativos de un genotipo,
variedad, especie o cultivo, que forma parte de una coleccién mantenida in situ o ex situ.
También lo son sus estructuras (semillas, tejidos, bulbos, yemas, polen y células) que
portan la suma total de las caracteristicas hereditarias de una especie y que puede dar
origen a una nueva generacion, transmitiendo sus caracteristicas genéticas.

INFORMACION: El significado que surge del registro, clasificacion, organizacion, relacion
o interpretacion de los datos.

JARDIN BOTANICO: Es una institucién que mantiene colecciones documentadas de plantas
vivas, en jardines y otras instalaciones, ademas de otras colecciones de referencia, con
propdsitos de investigacion cientifica, conservacion, exhibicion, educacion y recreacion.

JARDIN DE VARIEDADES: Conservacion en campo o en invernadero de individuos
genéticamente representativos de una poblacion, cuyo almacenamiento en forma de semilla
es problematico o poco factible.

JARDIN DE CLONES: Conservacion en el campo o en invernadero de clones de especies
de uso agricola o forestal.

LINEAS AVANZADAS DE CRUZAMIENTO: Material de seleccion correspondiente a los
estados finales de un proceso de mejoramiento genético.

LINEAS PURAS: Materiales genéticamente puros, homogéneos, originados por
autofecundacion y cuyas descendencias son igualmente homocigotos y homogéneos.

MATERIAL SILVESTRE (PLANTA SILVESTRE): Plantas que crecen naturalmente su
habitat de origen, sin ningun tipo de manejo o control para su crecimiento y desarrollo.

MULTIPLICACION: Incremento de un lote de una accesion en la cantidad de material
conservado.

RAZA: Grupo distinguible de organismos de una especie. Los criterios distintivos pueden
ser uno o una combinacion de factores como los geograficos, genéticos, ecolégicos,
fisiolégicos y cariotipicos.
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RAZA NATIVA: Forma temprana de un cultivo desarrollada a partir de la poblacion silvestre
y compuesta, generalmente, por una mezcla heterogénea de genotipos.

RECURSOS GENETICOS VEGETALES O RECURSOS FITOGENETICOS: Plantas de
valor real o potencial para el ser humano.

REGENERACION: Desarrollo del ciclo de vida de un lote de una accesion que restablece
la viabilidad.

SISTEMA DE DOCUMENTACION: Cualquier forma de almacenar y conservar datos. Se
puede utilizar métodos manuales (catalogos, libros de campo, microfichas) y/o métodos
digitales para el almacenamiento y mantenimiento de datos. Se disefia también el sistema
para la recuperacién de la informacion.

VARIEDAD: (1) Subdivisién natural de una especie agrupada por caracteres morfol6gicos
distintos. (2) Categoria especifica de un conjunto de plantas seleccionadas a base de su
homogeneidad fenotipica (algunas veces la genotipica).

VARIEDAD ANTIGUA U OBSOLETA: Variedades de plantas antiguas obtenidas por
mejoramiento genético tradicional, las cuales ya no se cultivan comercialmente pero que
normalmente se mantienen en colecciones para usarlas en programas de mejoramiento
genético.

VARIEDAD MODERNA: Variedades desarrolladas por los programas de mejoramiento y
que estan siendo actualmente utilizadas.

VARIEDAD PRIMITIVA O RAZALOCAL (LANDRACE): Son aquellos materiales cultivados
por cientos de afios bajo condiciones de agricultura tradicional, que presentan gran diversidad
genética. Comunmente son desarrollados a partir de seleccion directa por parte de los
agricultores y que se caracterizan por la adaptacion a condiciones locales. Ej. Tomate
limachino, maiz diente de caballo.

VIVEROS: Son centros que mantienen plantas (variedades comerciales, domesticadas)
en forma temporal o corto plazo para fines de produccion y posterior comercializacion.
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1. INTRODUCCION

La Biodiversidad (Diversidad Biolégica), se define como la variabilidad de organismos vivos de
cualquier fuente, incluidos, entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y marinos y otros
ecosistemas acuaticos y los complejos ecolégicos de los que forman partes: comprende, la
diversidad dentro de cada especie, entre las especies y los ecosistemas (Convenio sobre
Diversidad Bioldgica, 1992). La conservacion de la biodiversidad es de vital importancia, pues
es la base del equilibrio ecolégico del planeta. Es fundamental para la sobrevivencia y la calidad
de vida de las poblaciones humanas y aporta una incalculable fuente de bienes a la humanidad
que, si son adecuadamente valorados, tienen la potencialidad de contribuir a la consolidacion y
expansion de las economias locales. Cuando la biodiversidad es exclusiva de una region, le
proporciona ventajas comparativas respecto de aquellas regiones que no la poseen.

Los recursos genéticos son todo el material genético de valor real o potencial {Convenio sobre
Diversidad Biolégica, 1992), incluidos el de las plantas, animales y microorganismos.
Representan un patrimonio invaluable para los paises que los poseen, pues constituyen la
base biologica de la alimentacion y agricuttura, asi como del desamrollo de la bicindustria (Cubillos,
1992; Leon-Lobos y Seguel, en prensa). Comprende desde especies silvestres con potencial
agroindustrial hasta genes clonados (Hidalgo, 1991). El interés en los recursos genéticos se ve
actualmente acrecentado por los avances tecnolégicos, particularmente aquellos relativos a la
genética y a la manipulacion del ADN, aspectos que hoy permiten de manera efectiva la rapida
identificacion de nuevos genes que, expresados en distintos sistemas biolégicos, son fuente
potencial de negocios que impulsan el desarrollo econémico nacional y mundial.

La diversidad biologica del planeta se encuentra marginalmente utilizada. En el caso de las
plantas, de las sobre 300 mil especies descritas en el mundo, sélo unas 7 mil son usadas
sistematicamente por el hombre. De éstas, sélo 150 especies constituyen la base de la
alimentacion mundial. Unas pocas familias de fanerégamas (plantas con flores), como las
poaceas, las leguminosas y las rosaceas, concentran casi el 80% de las especies alimenticias
cultivadas (FAQ, 1998). Asu vez, de las principales especies alimenticias sélo se ha desarrollado
un limitado niimero de variedades comerciales. Por io tanto, el potencial existente para crear
nuevas variedades, para domesticar nuevas especies y para identificar nuevos genes, es
enorme.

Chile no posee un nimero muy alto de especies de plantas en comparacion con otros paises.
Sin embargo, la riqueza e importancia de sus recursos genéticos vegetales, radica en el alto
porcentaje de endemismo de su flora. De las 5.105 especies de plantas presentes en Chile, el
51,5% es endémica, es decir, sdlo se encuentran en el territorio nacional (Marticorena, 1990).
Por ofro lado, las especies presentan un alto grado de variabilidad intraespecifica, dado la
gran diversidad de ambientes presentes en nuestro teritorio. Estos factores otorgan al pais la
fortaleza de poseer germoplasma de alto valor estratégico en términos de competitividad y
potencialidad para el desarrollo de nuevos productos.
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Cubillos (1994), reporté que un 13,5% de nuestra flora vascular nativa tiene usos conocidos,
sea como plantas alimenticias, edulcorantes, ornamentales, medicinales, tintoreas,
productoras de fibras, insecticidas o funguicidas. Especies de géneros como Calceolaria,
Leucocoryne, Rhodophiala, Alstroemeria, Hippeastrum, Ugni, Medicago y Schizanthus entre
otras, han sido o estan siendo utilizadas en programas de mejoramiento genético y desarrollo
de nuevos cultivos en el extranjero. Aigunos ejemplos de ellos son los programas de
mejoramiento genético de la Universidad de Cornell (Rhodophiala, Alstroemeria,
Leucocoryne), de la Universidad de Florida (Lycopersicon chilense), de la Universidad de
California (Solanum lycopersicoides, S. sitiens), del Servicio de Investigacion Agricola del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) (Alstroemeria), de la Universidad
de Kansas (Medicago falcata), entre otros’'.

Respecto de los recursos genéticos forestales, 54 de las especies arboreas nativas del
pais, que corresponden a un 55% del total, tienen alguin uso comercial. El 45% de estas
especies son endémicas y otro 45% son exclusivas de los bosques Subantarticos,
aumentando la importancia de los recursos genéticos forestales de Chile, debido a su
exclusividad (Cubillos y Ledn, 1995).

Ademas, €l pais es centro de origen y/o diversidad de importantes especies cultivadas
como la papa (Sofanum fuberosum sp. tuberosum), el poroto (Phaseolus vulgaris) y maiz
(Zea mays); especies silvestres emparentadas a cultivos como la frutilla silvestre (Fragaria
chiloensis), tomate silvestre (Lycopersicon chilense) y Alstroemeria, entre otras. Estas
especies suelen utilizarse por los programas de mejoramiento genético para el desarrollo
de nuevas variedades comerciales. Para varias especies de uso agricola, las variedades o
razas locales chilenas, constituyen grupos genéticos de interés al presentar caracteristicas
especiales que no se encuentran en los complejos genéticos de ofras partes del mundo
(Cubilios y Ledn, 1995). Al respecto, existen antecedentes en Phaseolus vulgaris (Paredes
etal.,, 1998), Oryza sativa (Cuevas et al, 1992; Castillo y Alvarado, 2002), Zea mays (Frolich,
1988; Banuelos et al, 1999), Cicer arietinum y Lens culinaris (Stoilova, 1999), entre otras.
Finalmente, sobre el 10% de la flora nativa de Chile es comercializada en el extranjero
{Pedro Ledn-Lobos, datos no publicados), indicando su alto valor potencial de uso como
recurso genético. Estos aspectos reafirman la importancia estratégica de nuestros recursos
genéticos en el plano nacional y mundial.

Todas las especies nativas consideradas recursos fitogenéticos se encuentran en estado
natural y en el mayor de los casos expuestas a pérdidas genéticas producto de las fuertes
presiones naturales y antropicas a las que se encuentran sometidas (Cubillos y Leon, 1995;
Pezoa, 1998). Con relacion a las especies cultivadas, existe la tendencia a emplear variedades
mejoradas y sblo en el 11% de los cultivos se utiliza razas locales o variedades antiguas.

' http:/iwww.hort.cornell.edu/department/facilities/lihrec/staff/BridgenMark2004 pdf
http:/Aww.ars.usda.gov/research/projects/projects.htm?ACCN_NO=403514&fy=2003
http://tombreeding.ifas.ufl.edu/breederhtm
http://tgrc.ucdavis.edu/background.html
http://www.naaic.org/TAG/TAGpapers/Barnes.html
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Este reemplazo de variedades tradicionales por variedades comerciales, es un proceso
percibido como irreversible y trae como consecuencia una inevitable pérdida de variabilidad
genética (Cubilios y Ledn, 1995).

Conscientes de la importancia y vulnerabilidad de estos recursos, diversas instituciones del
pais han estado desarrollando una serie de acciones tendientes a la proteccion y conservacion
de los recursos fitogenéticos silvestres y de uso agricola y forestal. Al respecto, importantes
esfuerzos han sido desplegados para la conservacion in situ de la biodiversidad a nivel de
especies y de ecosistemas, los que funcionan coordinados y de los cuales existe informacién
relativamente amplia. Através del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado
(SNASPE), administrado por la Corporacién Nacional Forestal (CONAF), el Estado protege
ylo maneja ecosistemas naturales terrestres y acuaticos para su conservacion. El SNASPE
actualmente comprende 95 areas protegidas o unidades de conservacion, distribuidas a lo
largo del pais se preserva una superficie de 14 millones de hectareas equivalente al 19% del
territorio nacional. Las unidades de conservacion manejadas por el Sistema son: los Parques
Nacionales (32 unidades), las Reservas Nacionales (48 unidades) y los Monumentos
Naturales (15 unidades). Ademas de estas categorias, existen las Areas de Proteccion
Turistica, los Santuarios de la Naturaleza y los Parques Privados. Aunque estos esfuerzos no
han estado focalizados en conservar recursos genéticos, al conservar especies y ecosistemas
se ha posibilitado también la conservacion de recursos fitogenéticos nativos.

En relacion a la conservacion ex sifu de las especies vegetales, actividades concretas se
llevan a cabo por el Programa de Conservacién de Recursos Genéticos del INIA (1989), el
Programa de Propagacion y Proteccion ex sifu de Plantas Lefiosas Amenazadas de Extincion
de 1a CONAF (1990), el Programa de Conservacion de Germoplasma de Papa de la
Universidad Austral (1978) y el proyecto a largo plazo de Conservacion ex sifu de Especies
Endémicas, Vulnerables y en Peligro de Extincién de las Zonas Desértica y Mediterranea de
Chile, liderado por INIA (2001). Sin embargo, existe ofra serie de acciones aisladas de
conservacion y utilizacion de los recursos genéticos, las que funcionan atomizadamente,
sobre la base, en su mayoria, de motivaciones particulares o institucionales, de las cuales se
tiene escasa o nula informacion.

Una de las justificaciones para promover la conservacion de los recursos fitogenéticos esta
dada por los beneficios que aportan al pais al ser utilizados en el desarrollo de nuevos cultivos,
de nuevas tecnologias bioldgicas o ser fuente de transaccion de la informacion genética con
ofros paises. Sin embargo, para poder establecer los vinculos entre la conservacion de los
recursos fitogenéticos, y su desarrollo y uso por parte de los cientificos, fitomejoradores y
agricultores, se hace imprescindible identificar qué recursos fitogenéticos conservamos,
cuanto hay, donde estén y qué sabemos de elios. Esta informacion es relevante para
estructurar acciones de pais coordinadas, sensibilizar a la sociedad chilena de la importancia
de estos recursos como patrimonio nacional y del valor estratégico que poseen, asi como
hacer participe a la comunidad cientifica y al conjunto de la sociedad en su conservacion y
uso sustentable.
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Considerando que en Chile no existen documentos que recopilen de manera integral
informacion sobre las especies conservadas ex situ y las actividades desarrolladas por la
diversas instituciones, el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), elaboré y presentd
a la Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA), el proyecto ‘La conservacion ex situ de
especies cultivadas y nativas de Chile?, cuyo objetivo fue identificar lo mas detalladamente
posible los distintos esfuerzos desarrollados por diversas instituciones en materia de
conservacion ex situ de especies vegetales.

La informacion aqui presentada es producto de ese esfuerzo. Probablemente no abarca el
cien por ciento de lo existente en el pais, sin embargo, es suficientemente representativa
como para cumplir con el objetivo de presentar en forma clara, detallada y objetiva las
diversas iniciativas publicas y privadas orientadas a la conservacion ex situ de los recursos
fitogenéticos. Convirtiéndolo asi, en un referente de consulta que contribuya a la orientacion
de los esfuerzos a temas prioritarios, al desarrollo de nuevos documentos divulgativos y
actividades que promuevan la valoracion y preservacion de nuestro patrimonio fitogenético.

En la primera parte del documento, se explican de forma general los elementos
fundamentales de la conservacion ex situ, describiéndose sus modalidades y las actividades
vinculadas a este sistema.

En la segunda parte, se describe la situacion actual de la conservacion ex situ de plantas

silvestres y cultivadas desde el punto de vista de:

+ Las capacidades fisicas existentes, es decir, las instalaciones institucionales publicas y
privadas con que cuenta el pais.

+ Las especies nativas y cultivadas de uso agricola y forestal mantenidas por las distintas
instituciones nacionales.

+ Los sistemas de documentacién e informacion y las posibilidades de acceso a ellos.

« Los especialistas dedicados a las diversas actividades de conservacion, su
especializacion, areas de interés, lineas de investigacion y financiamiento.

En la tercera parte del documento, se presenta informacion sobre la situacion legal e
institucional relacionada con la conservacion ex situ tanto a nivel internacional y nacional.

En base a los resultados de este estudio y con el objeto de orientar la toma de decisiones
de futuras actividades que fortalezcan este sistema de conservacion, en la cuarta parte se
enumera las principales limitantes detectadas y se provee de una serie de recomendaciones
para cada uno de los temas que se abordd.

Finalmente, se incluyen diversos anexos donde se proporciona toda la informacion cedida
por los distintos encargados de las colecciones.

2 Proyecto FIA-PR-V-2004-1-A-029
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Metodologia

Para la obtencién de la informacién contenida en este documento se utilizé la siguiente
metodologia:

1. Identificacion de instituciones y personas relacionadas con la conservacion ex situ.
Se confecciond una base de datos de las instituciones (publicas y privadas) y de las
personas que, por las actividades que desarrollan o por antecedentes previos,
probablemente realizaban conservacion ex sifu de especies vegetales. Se identificd
inicialmente un total de 303 personas de 49 universidades y organismos publicos y
privados, 87 empresas y 10 particulares.

2. Elaboracion de una encuesta para la obtencion de informacion referida a las capacidades
existentes para la conservacion ex situ y las colecciones existentes. El cuestionario
compuesto por 9 preguntas captur informacion relacionada con:

Vi,

vii,

viii.

Las especies conservadas ex situ (nombre, categoria de uso, forma de conservacion,
numero de accesiones por forma de conservacion, afio de inicio de la coleccién).
Composicion de la coleccion (tipo de material conservado por coleccion).

Las instalaciones institucionales existentes para la conservacion ex situ (identificacién
y especificaciones técnicas de las distintas formas de conservacién: bancos de
semilla, bancos de campo e invernadero, bancos de genes, etc.).

Existencia de duplicados de seguridad (nivel y lugar de duplicacién de las colecciones).
Registro de datos de las colecciones (tipo y nivel de documentacion de las colecciones,
forma de registro de la informacion, posibilidad de acceso a la informacion).
Acceso a las colecciones (informacion sobre distribucion de materiales y términos de
acceso).

Uso de colecciones (tipo y frecuencia de uso de las colecciones, tipo de productos
desarrollados).

Fuentes de financiamiento y areas de investigacion y desarrollo (proyectos
desarrollados por los encuestados relacionados con la conservacion ex situ, el estudio
y la utilizacién de los recursos fitogenéticos, tipo de financiamiento).

Recursos humanos existentes relacionados con la conservacion ex situ de recursos
genéticos vegetales (formacion, especializacion, tiempo de dedicacion).

. Distribucion de la encuesta y analisis general de la informacion. La encuesta, en linea o

en archivo Excel, se distribuyd a las 303 personas previamente identificadas. Se recibié
un total de 93 encuestas (31% del total enviado), seleccionandose 77 de ellas por la
calidad y cantidad de informacion proporcionada.

. Corroboracién de algunos antecedentes proporcionados u obtencion de informacion

faltante. Estas actividades se realizaron a través de visitas a terreno a algunas
instituciones o consulta telefdnica a los especialistas.
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5. Procesamiento de la informacion y tratamiento estadistico de los datos.

6. Revision bibliografica. Temas como los aspectos fundamentales de la conservacion ex
situ, las posibilidades nacionales de capacitacion, las fuentes nacionales de
financiamiento, y la institucionalidad y normativa internacional y nacional existente, se
elaboraron a partir de la revisién de diversos documentos y sitos WEB especializados.

7. Revision técnica del documento. La revision de la informacion contenida en el documento
y la elaboracion de las ‘debilidades detectadas’ y ‘recomendaciones futuras' se trabajaron
en conjunto con un grupo de expertos en la materia.
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2. LA CONSERVACION EX SITU

2.1 Definiciones Basicas

La conservacion, entendida como una disciplina dedicada a la proteccion, rescate,
mantencion, estudio y uso sustentable del patrimonio biolégico de un pais, es vital para
mantener la diversidad genética de especies de un pais o region, asi como sus interacciones
y los procesos evolutivos que las originan. La conservacion de los recursos genéticos
vegetales (plantas Utiles o potencialmente Utiles al ser humano), se puede practicar bajo
dos modalidades: in sifu, es decir en el lugar donde crecen en estado silvestre, 0 ex situ, 0
sea fuera del lugar donde crecen en estado silvestre.

La conservacion in situ “es la conservacion de los ecosistemas y los habitat naturales
y el mantenimiento y recuperacion de poblaciones viables de especies en sus entornos
naturales y, en el caso de las especies domesticadas y cultivadas, en los entornos en
que hayan desarrollado sus propiedades especificas” (Convenio sobre la Diversidad
Bioldgica, 1992).

La proteccion de los ambientes naturales es el mecanismo mas eficiente para conservar la
biodiversidad de una regién o un pais, pues posibilita que ocurran los procesos evolutivos,
es decir la adaptacion continua de poblaciones silvestres a factores ambientales y promueve
el desarroflo de nuevas caracteristicas genéticas. Sin embargo, esta misma condicién es
su mayor desventaja debido a la vulnerabilidad del sistema por su exposicion a factores
anirépicos y ambientales que suelen amenazar la subsistencia de las especies y sus
poblaciones (Pezoa, 2001), especialmente las especies raras. Otra de sus limitaciones
esta dada por la baja cantidad de especies que se conservan, ello dependiendo de la
amplitud y.el patron de distribucion de las especies a conservar.

La conservacion ex situ, se define como la conservacion de muestras genéticamente
representativas de las especies, que se mantienen viables a través del tiempo, fuera de su
habitat natural o lugares de cultivo, en ambientes controlados y con ef apoyo de tecnologias
apropiadas para dicho propésito (Frankel y Soulé, 1992). Las muestras de una especie se
agrupan en una coleccion. Las colecciones pueden estar conformadas por unas pocas o
muchas muestras. La conservacion ex situ de plantas puede realizarse como plantas
completas, en forma de semiillas, partes vegetativas con capacidad reproductiva (bulbos,
tubérculos, yemas, entre otras), tejidos vegetales (meristemas), polen y genes. A todas
estas estructuras u organismos con capacidad reproductiva se les denomina germoplasma.

La conservacién ex situ de los recursos fitogenéticos se realiza en los bancos de
germoplasma, donde mayoritariamente se conservan y estudian las especies de importancia
agricola para su posterior utilizacion. Conservar el maximo de la variabilidad genética intra
e interespecifica es uno de sus principales objetivos (Izco, 1997).
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El tipo de muestra, el nimero de especies y el objetivo de la coleccion son los criterios
usualmente utilizados para la clasificacion de los bancos de germoplasma. Segin tipo de
muestra, los bancos de germoplasma se clasifican en bancos de campo, en donde se
conservan piantas enteras in vivo a través de la conformacién de jardines de variedades y
jardines de clones; bancos de semillas, en los cuales los materiales se almacenan como
semillas en cdmaras con temperatura y humedad controladas; bancos de cultivo de tejidos
(conservacion de tejidos vegetales in vitro); bancos de crio-conservacion (conservacion
de tejidos vegetales en nitrégeno liquido a -196 °C); bancos de polen y bancos de genes
(ADN). Segun el numero de especies, los bancos pueden ser mono, oligo o poliespecificos.
Dependiendo de su objetivo, los bancos se clasifican en base, activo o de trabajo. Un
banco base agrupa la mayor variabilidad genética posible de una especie considerada
importante de conservar a largo plazo (mas de 50 afios) para beneficio de las generaciones
futuras. El cumplimiento de este objetivo se logra a través de la mantencién de las muestras
a condiciones de! almacenamiento muy estrictas (Ej. -18°C, 10% Humedad Relativa para
los bancos base de semillas; FAO-IPGRI, 1994). Un banco activo conserva un duplicado
total o parcial de la coleccién base. El objetivo de este banco es el estudio, la distribucidn y
la utilizacion de los materiales que lo conforman. Por su dindmica de uso, estas colecciones
se conservan bajo condiciones de almacenamiento menos rigurosas, pero que aseguran
una viabilidad de al menos un 65% por 10 a 20 afios. Ambos tipos de colecciones pueden
estar conformadas por parientes silvestres, formas intermedias, variedades o razas lo-
cales, variedades comerciales obsoletas, variedades modernas y material avanzado de
mejoramiento. Finalmente, en los bancos de trabajo se conservan los materiales que, por
poseer caracteristicas de interés, son frecuentemente utilizadas por los investigadores,
por fo que son conservadas por periodos cortos (1 a 2 afios), en camaras mas sencillas.
Las colecciones de los bancos de trabajo normalmente estan a cargo de los programas de
mejoramiento genético y suelen estar conformadas, ademas de los materiales progenitores,
por segregantes, lineas avanzadas de cruzamiento, entre otras categorias (Cubillos, 1992;
FAO-IPGRI 1994, Jaramillo y Baena, 2000).

La conservacion ex sifu también se realiza en jardines botanicos, en arboretos y en menor
grado, en algunos centros de semillas y viveros.

Los jardines botanicos son instituciones que mantienen colecciones documentadas de
plantas vivas ademas de otras colecciones de referencia, con fines de investigacion cientifica,
exhibicion, educacion, recreacion y conservacion (Wyse Jackson y Sutherland, 2000). En
los jardines boténicos se conservan tanto variedades cultivadas como especies silvestres,
principalmente aquellas especies raras, endémicas o que presentan algun riesgo de extincién
en sus ambientes naturales (Izco, 1997; Avilés et al. 2006). Las colecciones son mantenidas
a largo plazo en jardines y en otras instalaciones, como por ejemplo bancos de semilla.

La Estrategia Mundial de los Jardines Botanicos para la Conservacion (Heywood, 1989;
citado por Heywood, 1992 e zco, 1997) establecio los siguientes criterios que las instituciones
deben cumplir, total o parcialmente, para ser clasificados como tales:
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+ Tener permanencia en el tiempo.

+ Mantener colecciones de plantas con una base cientificamente fundamentada.

+ Adecuada documentacion de las colecciones.

+ Monitoreo de las plantas mantenidas en coleccion.

+ Estar abierto al publico.

* Intercambiar informacion con otros jardines, instituciones y con los usuarios.

+ Intercambio de semillas u otros materiales con otros jardines botanicos e instituciones
similares, bajo pautas de convenciones internacionales, leyes nacionales y regulaciones
de aduana.

+ Etiquetado adecuado de los especimenes que conforman la coleccion.

+ Realizar investigaciones cientificas o técnicas sobre las plantas que conforman las
colecciones.

+ Realizar investigacion en taxonomia de plantas con herbarios asociados.

+ Promover la conservacién mediante actividades de educacion ambiental.

También dejé de manifiesto que, debido a la infraestructura y, los recursos humanos y
botanicos que albergan, los jardines botanicos podian cumplir un rol relevante en la
conservacion de la diversidad vegetal. A partir de entonces, la conservacion de la
biodiversidad pas6 a convertirse en un objetivo fundamental de estos centros (lzco,
1997, Rae et al. 1999).

El término jardin botanico se hace extensivo a los arboretos cuyas colecciones estan
centradas principalmente en especies lefiosas forestales, ornamentales y frutales.

El tipo de colecciones que conservan y las actividades que realizan son algunos criterios
utilizados en su clasificacién (Wyse Jackson y Sutherland, 2000). Por ejemplo existen:
i) Jardines multi-propdsito “clasicos”, generalmente instituciones mantenidas con
aportes estatales, que desarrollan actividades de investigacion, horticultura, recreacion,
capacitacion y educacion publica; ii) jardines ornamentales, que generalmente son
colecciones privadas de plantas documentadas. Estos jardines pueden o no tener
funciones de investigacion, educacion y conservacion; iii) jardines histéricos, donde
se agrupa a los primeros jardines creados como apoyo a la ensefianza de la medicina,
siendo la investigacion, el cultivo y la conservacion de las especies medicinales sus
principales objetivos; iv) jardines para la conservacion, de desarrollo reciente como
respuesta a las necesidades de conservacion y difusion al publico de la importancia de
la flora local. Algunos tienen incorporado a sus colecciones areas asociadas de
vegetacion natural. En esta categoria se incluyen los jardines de plantas nativas;
v) jardines universitarios, desarrollados por las universidades principalmente con fines
educativos y de investigacion; vi) jardines agro-botanicos y de germoplasma, que
funcionan como coleccion ex situ de plantas de valor econdmico o potencial para la
conservacion, investigacion, reproduccion de plantas. Varios estan asociados a institutos
de investigacion silvoagropecuaria y cuentan con laboratorios y otras facilidades
para realizar diversos estudios. Muchos de estos no se encuentran abiertos al publico;
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vii) jardines naturales o silvestres, que poseen un area de vegetacion natural o
seminatural bajo manejo y proteccion. Sus principales funciones son la conservacion y
educacion publica; viii) jardines tematicos, especializados en el cultivo de un limitado
rango de plantas relacionadas para ilustrar un tema en particular, generalmente como
apoyo a la educacion, la ciencia, la conservacion y la exhibicién al publico; ix) jardines
comunitarios, generalmente pequefios jardines con recursos limitados, desarrollados
para o por una comunidad local con el fin de solventar sus necesidades particulares
como la recreacion, la educacion, la conservacion y la capacitacion.

Los centros de semillas forestales son centros que brindan el servicio de suministro
material genético forestal en cantidad y calidad adecuadas a partir de un manejo
apropiado del recurso genético forestal. Las principales actividades que desarrolian
son la colecta, estudios taxonémicos, de calidad fisica, fisiologica y genética de las
semillas; propagacion, conservacion a corto o mediano plazo, capacitacion y asesoria
en tema de viveros, plantaciones forestales, fuentes semilleras.

Los viveros son centros que mantienen plantas (variedades comerciales, domesticadas)
en forma temporal o corto plazo para fines de produccion y posterior comercializacion.
Algunos viveros especializados en la propagacion de ciertas familias o géneros de
especies silvestres suelen mantener las plantas en forma permanente con la finalidad
de conservacion e investigacion.

En la Figura 1, se muestra la relacion entre la conservacion de la biodiversidad y la
conservacién de los recursos genéticos vegetales bajo las distintas modalidades de
los sistemas in situ como ex situ.

En resumen, la conservacion ex situ es una estrategia de conservacion que
complementa las acciones contempladas en un programa de conservacion in situ, ya
que garantiza, bajo sus distintas formas, la supervivencia de las especies y sus
poblaciones en el mediano y largo plazo, principalmente de aquellas especies que se
encuentran seriamente amenazadas de extincion en sus ambientes naturales.
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Figura 1. Sistemas para la conservacion de las especies vegetales y su

interrelacion.
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* Extraido y medificado de Cubillos, 1992.
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2.2 Actividades de los Sistemas de Conservacion
Ex Situ de Recursos Genéticos Vegetales

El sistema de conservacion ex situ lleva implicito un importante conjunto de actividades
que componen el manejo de los recursos fitogenéticos haciendo, de esta forma, que el
germoplasma sea mas Util para otros cientificos. Las actividades aqui descritas son las
que preferentemente se aplican en los bancos de conservacion ex situ de semillas. Estas
actividades suelen sufrir algunas modificaciones o algunas de ellas pueden estar ausentes
en las otras modalidades de conservacion ex sifu existentes.

a. Adquisicién de germoplasma: Los sistemas de conservacién ex situ adquieren
material para su proteccion, uso, estudio o distribucion. Los principales mecanismos de
adquisicion son;

« El intercambio.
+ La creacion.
« La donacién.
+ La recoleccion.

El intercambio y la donacién consisten en la obtencidn del germoplasma que ha sido
colectado con anterioridad y que es conservado por otras instituciones, investigadores
o particulares.

La creacion se refiere al nuevo germoplasma que se desarrolla como consecuencia de
los programas de mejoramiento.

La recoleccion consiste en salir a buscar (explorar) y colectar, en los lugares donde
crecen, germoplasma de las especies cultivadas y silvestres que no son posibles de
adquirir 0 no se encuentran conservadas en los bancos de germoplasma, jardines
botanicos u otros métodos de conservacion ex situ. La recoleccion de germoplasma es
una actividad que demanda muchos recursos (biologicos, fisicos, econémicos y humanos)
y requiere, por lo tanto, de una buena planificacion. Para detalles ver Engels et al.
(1995) y Gold et al. (2004).

b. Caracterizacion y evaluacion. La utilizacion del germoplasma conservado es méas
factible cuando existe disponibilidad de informacion sobre las caracteristicas especificas
y los posibles usos de cada una de las accesiones que conforman una coleccién. La
caracterizacion y evaluacion son actividades complementarias y consisten en la descripeion
sistematica de los atributos cualitativos y cuantitativos de las accesiones de una misma
especie para diferenciarlas, establecer relaciones entre ellas (genéticas, taxondmicas),
identificar genes especificos, etc. Ambas actividades se realizan en una poblacidn
representativa de la accesion sobre la cual se registra la informacion definida en una lista
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de descriptores (caracteristicas) preestablecida y especifica para cada especie. En la
caracterizacion, se registra informacién de aquellos caracteres que son altamente
heredables, visibles y que se expresan en todos los ambientes. A través de la
caracterizacion se obtiene informacion taxondmica, morfoldgica, reproductiva y citogenética
de las distintas accesiones (IPGRI - UPOV - OIV, 1997; Jaramillo y Baena, 2000).

La evaluacion proporciona informacion adicional de las accesiones en cuanto a su
comportamiento agrondmico, resistencia o susceptibilidad a factores bidticos y abiéticos,
calidad, aptitud industrial, etc. Al ser estos caracteres variables con el ambiente (sitio) y
de baja heredabilidad deben ser evaluados en distintas localidades con el fin de identificar
aquellas accesiones Utiles para la produccion de alimentos o mejoramiento de los cultivos.
La evaluacion incluye informacion bioquimica y molecular (IPGRI - UPOV - OlV, 1997;
Jaramillo y Baena, 2000).

. Regeneracién y multiplicacion. Ei germoplasma conservado puede disminuir en cantidad
y en calidad. La cantidad de los materiales disminuye por el uso y la distribucion, mientras
que la disminucién de la calidad es un proceso que ocurre con el tiempo, aun cuando los
materiales vegetales estén conservados en condiciones dptimas. Cuando esto sucede, se
hace necesario multiplicarlos o regenerarlos. La multiplicacién se refiere a la propagacién
de una accesion con el proposito de disponer de suficiente material para su conservacion
y utilizacién. Esta relacionada con devolver a una accesion su tamario optimo. La
regeneracion, en cambio, esta referida af proceso de incremento de una accesion con el fin
de reponerla en el banco base. Generalmente esta relacionada a la recuperacién de la
viabilidad de una muestra. La regeneracion es una fase critica en el manejo del
germoplasma, debido a que la constitucién genética de una accesion puede variar en
relacién a la frecuencia de los genes que se quiere conservar. Por esta razon, se debe
evitar al maximo ef numero de regeneraciones. Esto se logra conservando la muestra bajo
condiciones controladas de humedad y temperatura y realizando la operacion solo cuando
los monitoreos indiquen que la reduccion de la viabilidad esta cercana a los niveles minimos
recomendados (Breese, 1989; Cubillos, 1992; Jaramillo y Baena, 2000; Engels, 2002).

. Documentacion. La documentacion, es decir el registro, organizacion y andlisis de los
datos, es fundamental para conocer el germoplasma conservado y tomar decisiones
sobre sumanejo. La documentacion sistematica otorga valor al germoplasma y promueve
su utilizacion. Para ello, se requiere contar con informacion actualizada, veraz y confiable
almacenada en un sistema de documentacion efectivo.

Un sistema de documentacion efectivo permite a los bancos de germoplasma, jardines
botanicos u otros centros de conservacién, desarrollarse hacia un objetivo definido y
facilitar la comunicacion y la colaboracion con otras instituciones (Cubillos, 1992;
Painting ef al, 1993; Jaramillo y Baena, 2000).

El registro y la organizacion de la informacion se pueden realizar a través del empleo de
sistemas man\{ales {libros de campo, catélogos, microfichas) o computarizados como
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planillas de célculos y bases de datos especificas (softwares). El sistema de
documentacion a utilizar debe adecuarse a los recursos y a las necesidades especificas
del banco de germoplasma o centro de flora (Painting et a, 1993).

La documentacién contempla 4 categorias basicas de datos que agrupan la informacion
generada por la conservacion ex situ: de pasaporte, de caracterizacion, de evaluacion y
de manejo de la coleccion.

Los datos de pasaporte se refieren a la informacién relacionada con la identificacion de
la accesion (nombre cientifico, numeros de identificacion, fecha de adquisicién, etc.),
las caracteristicas del sitio de recoleccion o donante (coordenadas del sitio, nombre del
donante, etc.), las caracteristicas generales de la accesion (cantidad recolectada o
donada, tipo de poblacion, etc.) y los antecedentes etnobotanicos (denominacion local
0 vulgar, usos) (IBPGR, 1991; Gold ef al. 2004).

Los datos de caracterizacion describen las caracteristicas fisicas de la accesién en sus
principales etapas de desarrollo. Esta informacién permite una diferenciacion facil y
rapida entre las accesiones. (IPGRI - UPQV - OIV, 1997; Jaramillo y Baena, 2000).

Los datos de evaluacion describen a la accesion en funcidn de su respuesta, agrondmica
y fisiologica, bajo distintas condiciones ambientales (distintos sitios). También incluyen
la informacién quimica, bioquimica y molecular de las accesiones. Estos datos son los
que permiten determinar el uso potencial del germoplasma (IPGRI - UPQV - OIV, 1997,
Jaramillo y Baena, 2000).

Los dafos de manejo de la coleccion (inventario y seguimiento), son los datos que
conforman fa historia y ubicacién de una accesion en el sistema de conservacion y
proporcionan las bases para el manejo de las accesiones en el banco de germoplasma.
Se refieren a la fecha de ingreso de la muestra al sistema, cantidad y calidad del mate-
rial almacenado, ubicacion del material en el sistema, movimientos del material
(intercambio, regeneracion, utilizacidn, etc.) (IPGRI - UPQV - OIV, 1997; Jaramillo y
Bagnd, 2000).

En la Figura 2, se presenta un ejemplo del flujo de las actividades desarrolladas y de la
informacion generada en un banco activo de semillas.
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Figura 2. Esquema de flujo de las actividades desarrolladas en un banco activo de
semillas.
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3. LA CONSERVACION EX SITU DE
ESPECIES VEGETALES EN CHILE

3.1 Capacidades Fisicas para la Conservacion Ex Situ

En Chile, la conservacién ex situ de recursos fitogenéticos es realizada por 31 instituciones,
ya sea a fravés de bancos germoplasma, jardines botanicos, arboretos u otros sistemas
como centros de semillas y viveros (Tabla 1).

Tabla 1. Listado de instituciones chilenas que realizan conservacion ex situ de

recursos fitogenéticos

Nombre de Ia institucion:

Sistema

Compaiiia Agricola y Forestal El Alamo Ltda. Banco de germoplasma

Forestal Mininco
Fundacion Chile

Instituto de Investigaciones Agropecuarias
Pontificia Universidad Catolica de Chile
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso

Semillas Baer

Universidad Adventista de Chile
Universidad Arturo Prat
Universidad Catolica del Maule
Universidad de Concepcion
Universidad de La Serena

- Universidad de Tarapaca

Universidad Austral de Chile
Universidad de Antofagasta

Universidad de Magallanes

Universidad de Talca
Instituto Forestal
Universidad de Chile

Vivero Paz y Flora

Vivero y Jardin Pumahuida Ltda.
Vivero Jardinativo

Vivero Alvaralto

Vivero Rio Tijeral

Vivero La Huella

Jardin Botanico Chagual
Fundacion Jardin Botanico Nacional
Jardin Particular Franz Baehr
Jardin Botanico Mapulemu
Jardin de Cactus La Punta
Corporacién Nacional Forestal

Banco de germoplasma
Banco de germoplasma
Banco de germoplasma
Banco de germoplasma
Banco de germoplasma
Banco de germoplasma
Banco de germoplasma
Banco de germoplasma
Banco de germoplasma
Banco de germoplasma
Banco de germoplasma

. Banco de germoplasma

Banco de germoplasma y arboreto
Banco de germoplasma y jardin boténico
Banco de germoplasma y jardin botanico
Banco de germoplasma y jardin botdnico
Banco de germoplasma y vivero

Banco de germoplasma, arboreto, centro
de semillas, vivero

Vivero

Vivero

Vivero

Vivero

Vivero

Vivero

Jardin botanico

Jardin boténico

Jardin privado

Jardin botanico

Jardinprivado

Centro de semillas, vivero

_Categoria
Privado *
Privado
Privado
Publico
Plblico
Publico .
Privado
Privado
Publico

- Publico

Publico
Publico
Puablico
Puablico
Publico
Publico
Publico
Publico
Puablico

Publico
Privado
Privado
Privado
Privado
Privado
Privado
Privado
Privado
Publico
Privado
Pdblico
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3.1.1 Bancos de germoplasma

En Chile, las instituciones con bancos de germoplasma suman 19, se distribuyen en 33
facultades, centros o institutos. Bajo este sistema, las modalidades de conservacién méas
conocidas por las distintas instituciones fueron los bancos de campo e invernadero (17
instituciones), donde se mantienen jardines de variedades o jardines de clones de especies
de reproduccion vegetativa (principalmente del grupo frutales y forestales); bancos o cdmaras
de trabajo, mencionadas por 12 instituciones, y cdmaras de cultivo in vifro (11 instituciones).
Las otras modalidades mencionadas fueron: bancos de ADN (4 instituciones), bancos de
crioconservacion (2 instituciones), bancos base de semillas (2 instituciones), bancos activos
de semillas (2 instituciones) y bancos de polen (1 institucion) (Anexo 1).

Del total de las accesiones vegetales mantenidas en condiciones ex situ en Chile, el 82%
se conserva como semillas. Las capacidades nacionales identificadas para conservar
recursos fitogenéticos a través de semillas fueron: 2 bancos base de semillas, uno
administrado por el Instituto de Investigaciones Agropecuarias y el ofro a cargo de la
Universidad Austral de Chile; 6 bancos activos (3 del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, 2 de Forestal Mininco y 1 de la Universidad Austral de Chile); y 32 bancos
0 camaras de trabajo, de las cuales 27 garantizan la conservacion de las semillas en
buenas condiciones hasta por tres afios al poseer sistemas controlados de temperatura y
humedad. (Tabla 2).

Tabla 2, Capacidades institucionales para la conservacion de semillas

Institucidn Facultad, Centro Ubicagion  Tipo'lnfraestructira  Caracteristicas: Grujiode espesies
alnstituto ‘
Corporacion Nacional Centro de Semillas, Region del Camarade Trabajo ~ Temp: 3°C, Forestales, Omamentales,
Forestal Genética e Investigacicn - Bio-Bio o Almacenamiento  : envasado hermético Silvestres
Entomoldgica _
Forestal Mininco S.A . Forestal Mininco SA Region del Banco Activo (2) Temp.-4 °Cy80%HR,  Forestales
Bio-Bio envasado hermético,
camara de secado
Insfituto de CRI Intihuasi Vicufia, Banco Base Temp.-18°C, 15% HR, : Cereales, Fomajeras,
Investigaciones Region de de Semillas emvasado hermético, Frutales menores,
Agropecuarnias Coquimbo tamara de secado Hortaizas, Leguminosas,
Medicinales, Oleaginosas,
Silvestres
CRILa Platina Santiago, Banco Activo Temp:-5 °C, Cereales, Leguminosas,
Region 40-45% HR, Hortalizas
Metropolitana envasado hermético,
camara de secado
(amarade Trabajoo - Temp: 10°C, Cereales, Hortalizas
Almacenariento (6} - 40-45% HR
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Institucion

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias

Instituto Forestal

Pontificia Universidad
Catdlica de Valparaiso

Semillas Baer

Universidad
Arturo Prat

Universidad Austral
de Chile

Universidad Catdlica
del Maule

Universidad de Chile

Universidad de
Concepcion

Universidad de
Magallanes

Universidad de
Tarapaca

Facultad, ﬁe‘ntm -

o Instituto.

CRI Quilamapu

CRI Carillanca

Instituto Forestal
Concepeion

Facuttad de
Agranomia

Fundo £l Hualle

Agricuttura de Desierto,
Campus Huayquique

Facultad de Ciencias
Agrarias - Instituto de
Producci6n y Sanidad
Vegetal

Facultad de Ciencias
Agrarias - Centro
Universitario de la
Trapananda

Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales

Facultad de Ciencias
Agrondmicas - Campus
Antumapu

Facultad de Ciencias
Forestales - Centro de

Semillas y Arboles
Farestales

Facultad de Agronomia

Puerto Williams
/ Isla Navarino

Museo San Miguel
de Azapa

Chillén,
Region del
BioBio

Temuco,
Regién de
|a Araucania

Concepcion,
Region del
Bio-Bio
Quillota,
Regién de

Region de
a Araucanfa

lquique, Regidn
de Tarapaca

Valdivia,
Regidn
delos Lagos

Regidn Aysén
del Gral. Carlos
Inafiez del
Campo

Curicé, Region
del Maule

Santiago,
Region
Metropolitana
Santiago,
Regidn
Metrapoiitana

Chillan, Region

del Bio-Bio

Puerto Williams,
Region de Magallanes
yla Antdrtica Chilena
Arica, Region

de Tarapacd

Banco Activo

Camara de Trabajo
o Almacenamignto (7)

Banco Activo

Cémara de Trahajo
0 Almacenamiento (7)

Camara de Trabajo
0 Almacenamiento

Camara de Trabajo
0 Almacenamiento

Camara de Trabajo
0 Almacenamiento

Cémara de Trabajo
0 Almacenamiento

Banco Base de
Semillas
/ Banco Activo

Cémara de Trabajo
0 Aimacenamignto

Céamara de Trabajo
0 Almacenamiento

Camara de Trabajo
0 Almacenamiento

(émara de Trabajo
0 Almacenamiento

Cémara de Trabajo
0 Almacenamiento

Cémara de Trabajo
0 Almacenamiento

Céamera de Trabajo
0 Almacenamiento

Ubicacion  Tipolnraestnictra  Caracteristicas

envasado hermético
Temp: 10°C
y40-45% HR

Temp:-5C,
40-45% HR,
envasado hermeético,
c4mara de secado
Temp: 10°C,
40-45% HR

Temp: 2°C,
envasado hermético,
cémara de secado
Temp: 2°C,
envasado hermético

Temperatura y
humedad ambiente

Temp: 4°C

Temp: -18°C,
envasado hermético,
cémara de secado

Temperatura
controlada

Temperatura y
humedad ambiente

Temperatura y
humedad ambiente

Temperatura y
humedad controlada,
cdmara de secado

Temperatura y
humedad ambiente
Temp: 5 °C,
envasado hermético

Temperaturay
humedad ambiente

Grupo de especies

Temp: -5 °C, 40-45% MR, Leguminosas

Cereales

Cereales, Forajeras,
Leguminosas,
Amarantéceas

Cereales, Forrajeras,
{eguminosas

Forestales

Silvestres

Amarantdceas

Cereales, Silvestres

Tubérculos y Rafces,

Hortalizas, Especies
silvestres

Silvestres

Silvestres

Leguminosas

Forestales, silvestres

Medicinales, Oleaginosas,
Amarantaceas

Especies silvestres

Cereales
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Respecto de las ofras modalidades de conservacion ex situ, las capacidades con que
cuenta el pais son: 29 bancos de campo € invernadero, 13 bancos de cultivo in vitro, 4
bancos de ADN (Universidad Austral de Chile, Universidad de Talca, Forestal Mininco,
Pontificia Universidad Catélica de Chile}, 2 unidades de crioconservacion (INIA, Universidad
Austral de Chile) y un banco de polen (Forestal Mininco) (Figura 3, Anexo 1).

Figura 3. Ndmero de bancos de germoplasma existentes en Chile para la
conservacion ex situ de los recursos fitogenéticos.

BancoBase, 2

. ” Banco de polen, 1
Crioconservacion, 2 ; e

Banco activo, 6 Qampo{lnyern_a‘qerwo,_‘ 2

Banco de ADN, 4

Cémara cultivo I vitro, 13

Camara de trabajo / Almacenamiento, 32

De todas las instituciones identificadas, el sistema del instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA) es el mas completo. Por mandato del Gobiemo de Chile, INIA esta
encargada de conservar los recursos fitogenéticos silvestres y cultivados de Chile. Para
dar cumplimiento a ello, cuenta con un compileto sistema de conservacién conformado por
un Banco Base de semillas, 3 bancos activos, 20 camaras de trabajo, 3 bancos de tejidos
in vitro y varias colecciones a campo localizados en diferentes Centros Regionales de
Investigacidn a lo largo de Chile y organizados en un sistema de red de conservacién de
recursos genéticos vegetales. Este sistema posee mas de 15 afios de funcionamiento,
convirtiendo a la institucion en un referente de la conservacion ex situ debido a la experiencia
en el manejo y la conservacion de los recursos fitogenéticos del pais.

Otra institucidn relevante en cuanto a infraestructura para la conservacion es la Universidad
Austral de Chile. Mantiene un banco base y un banco activo de semillas, y un banco de



38

ESTADO DE LA CONSERVACION EX SITU DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS CULTIVADOS Y SILVESTRES EN CHILE

tejidos in vitro, destinados mayoritariamente a la conservacion de solanaceas, principalmente
papa. ‘

En resumen, y en relacion a lo reportado por Cubillos y Ledn (1995), se han identificado
dos nuevos bancos activos y nuevos sistemas de conservacion como la crioconservacion,
bancos de genes y de polen (Anexo 1).

3.1.2 Otros centros de conservacion

Los jardines botanicos, los arboretos y los centros de produccién de plantas silvestres
(centros de semillas y viveros) son otras modalidades existentes en nuestro pais para la
conservacion ex sifu de colecciones vivas de plantas silvestres.

3.1.2.1 Jardines botanicos y arboretos

En estas modalidades de conservacion de ex situ las colecciones de plantas vivas tienen
ventajas que no posee ninguna de las otras formas en las que es posible conservary utilizar
las especies o sus partes. Estos, ademés de espacios de conservacion y estudio de las
especies, son una instancia excepcional para desarrollar labores de educacién y recreacion.
No obstante estas cualidades, la formacién y mantencién de colecciones multipropésito de
plantas vivas no ha sido adoptada aun por el gobierno chileno como una medida de apoyo
a la conservacion de nuestro patrimonio vegetal (Echefiique y Legassa, 2004).

En laliteratura sobre jardines botanicos chilenos no existe consenso en relacion a su nimero
ni a la documentacion de las colecciones que estos jardines contienen. En 1990, el Directorio
Internacional de Jardines Botanicos registraba 8 jardines botanicos y arboretos establecidos
en Chile (Heywood ef al. 1989, citado por Rae ef al. 1990). En el sitio web del Botanical
Garden Conservation Internacional (www.bgci.org), organismo que agrupa los Jardines
Botanicos dedicados a la conservacion, se indica que Chile posee 11 jardines botanicos y
arboretos dedicados a la conservacion ex sifu. En este estudio, se identifico 3 jardines
botanicos establecidos y 3 en proceso de desarrollo 0 de planificacion, 3 arboretos
establecidos y 2 jardines particulares, de menor envergadura, cuyos propietarios los
clasificaron como jardin botanico (Tabla 3). Los tres arboretos y 3 jardines botanicos publicos
estan bajo la administracién de centros universitarios.

El Jardin Botanico NacionaP, creado en 1951, es el mas representativo en cuanto a
superficie, experiencia y tiempo de funcionamiento (mas de 50 afios). A partir de 1999, dejo
de ser administrado por CONAF, pasando a manos de la Fundacion Jardin Botanico
Nacional, cuyo consejo directivo esta integrado por representantes del INIA, la CONAF, el
INDAP, el Ministerio de Agricultura, de la llustre Municipalidad de Vifia del Mar y tres
representantes del mundo privado. Inicialmente se concibié desarrollar un jardin con el

% http://www jardin-botanico.cl/
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Tabla 3. Listado de jardines botanicos, arboretos y jardines privados de Chile

Institucién ‘ - U_bicaéi,éﬁ , Categoria  Afio de Superficie

S ‘ Organizacion. creacidn:  (ha)

Jardin Botanico del Desierto - Universidad Antofagasta = Regidn de Pablico 2003 046

de Antofagasta Antofagasta

Jardih Boténico Chagual Santiago Regitn Metropolitana Corporacién 2007 333

Fundacion Jardin Botanico Nacional Vifia del Mar - Regidn de Valparaiso Fundacidn 1952 © 4045

Jardin Particular Franz Baghr Algarrobo Regidn de Valparafso Particular 1984 4

Jardin Botdnico Mapulemu ¢ Santiago Region Metropolitana Piblico 1983 5

Jardin de Cactus La Punta San Francisco . Region del Libertador Particular 1994 1

de Mostazal Gral. Bemardo O'Higgins

Jardin Boténico - Universidad de Talca Talca Region del Maule Pdblico 20057 . 14

Jardin Botdnico Carl Skottberg — Instituto Punta Arenas - Region de Magallanes y Piiblico 1971 05

de a Patagonia, Universidad de Magalfanes fa Antértica Chilena

Arboretum Antumapu - Universidad de Chile Santiago Region Metropolitana Piblico 1969 0,08

Arboretum Frutillar - Universidad de Chile ¢ Frutillar Region de los Lagos Piblico %0 R

Arboretum Universidad Austral de Chile Valdivia Regién de los Lagos Polico 197 64

1/ En diciembre de 2005 se inaugurd el primer sector.
2/ Afio de apertura al pablico.

3/ Primera etapa.

4/ Fuente: Manzur, 2003.

nivel de los grandes jardines mundiales, pero este plan no se concretd debido a la falta de
apoyo financiero. En el afio 2001, la Fundacién firmé un convenio de colaboracion, de
duracion indefinida, con el Instituto de Cultura y Ayuntamiento de Barcelona para la
realizacion de estudios sobre cultivo y biogeografia de especies mediterraneas nativas de
Chile. Dentro de las actividades a desarrollar, se contempla la recoleccion de especimenes
y estudios de reproduccién de semillas. A partir de 2004 se firma un convenio de cooperacion
con INIA para colaborar en €l proyecto de conservacion ex situ de flora amenazada.

El Jardin Botanico Mapulemu y el Jardin Botanico Carls Skottsberg de la Universidad de
Magallanes, son jardines de menor envergadura, ya sea por su limitada superficie 0 escaso
numero de especies que conforman su coleccion.

El Jardin Botanico del Desierto, el Jardin Botanico de la Universidad de Talca y el Jardin
Botanico Chagual, estan en proceso de planificacion y desarrolio y, se han concebido
como respuesta al creciente interés por conocer y conservar especies representativas de
sectores especificos fuertemente amenazados de extincidn y como una manera de acercar
a la comunidad al conocimiento de la flora nacional y mundial.

El Jardin Botanico de la Universidad de Talca es una iniciativa desarrollada por la propia
Universidad en conjunto con la Universidad de Dressden (Alemania). El principal objetivo
de este proyecto es mostrar las diferentes floras del mundo divididas segun su clima. El
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Jardin contempla el desarrollo de un centro educativo para el cuidado del medio ambiente.
La primera etapa de su habilitacion quedd abierta al piblico en diciembre de 2005.

En septiembre del afio 2002 se fundo la Corporacion Jardin Botanico Chagual, integrada
por representantes del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, de la Municipalidad de Vitacura,
del Instituto de Investigaciones Agropecuarias, del Parque Metropolitano de Santiago, de
la Fundacion Chile y de la Corporacion del Patrimonio Cultural. Esta Corporacién se fundo
con el proposito de establecer un jardin donde la exhibicion, la conservacién, el estudio y la
investigacién de la flora de la zona de clima mediterraneo de Chile sean el principal objetivo.
El jardin a crear se complementara con un Centro Cultural dotado de infraestructura,
materiales y programas que lo potenciaran, como un espacio de difusion, educacion,
investigacion y preservacion de Ia flora nativa de la zona central de Chile. Su apertura
oficial esta planificada para el afio 2010 (Echenique ef al. 2002).

El Jardin Botanico del Desierto es un proyecto elaborado por la direccion del Instituto del
Desierto de la Universidad de Antofagasta, que tiene por objetivo proveer a la comunidad
de un espacio educativo, cultural e interactivo que facilite su acercamiento y conocimiento
de la flora nativa del Desierto de Atacama, potenciando la propagacion, el cultivo y la
conservacion de especies. El financiamiento para la implementacion de este centro fue
obtenido a través del programa de auspicio a proyectos regionales de Minera Escondida
Ltda. para los periodos 2003-2004 y 2004-2005, contando con el patrocinio del Museo
Nacional de Historia Natural, la Corporacion Nacional Forestal de Antofagasta y la
Corporacion Pro Antofagasta, PROA. Entre sus instalaciones se mencionan un vivero para
la adaptacion y propagacion de las especies colectadas y un cactario conformado por
especies de la Region (Gomez-Silva y Rojas-Pallero, 2005).

El Arboretum del Instituto de Silvicultura de la Facultad de Ciencias Forestales de la
Universidad Austral de Chile, se establecioé en el afio 1971. Es el mayor en su tipo en el
pais debido a la gran diversidad de especies vegetales que alberga. Sus principales
funciones son: servir de lugar de observaciones cientificas y de desarrollo de actividades
docentes; ser una reserva de especies arboreas y arbustivas, nativas e introducidas; producir
semillas para intercambio; preservar ex sifu especies en peligro de extincién y mantener
una coleccion de bambusaceas comerciales. El Arboretum mantiene proyectos de
cooperacion conjunta con el Jardin Botanico de Edimburgo y el Jardin Botanico Nacional.

Los arboretos de la Universidad de Chile (Antumapu y Frutillar), son dependientes del
Departamento de Silvicultura de la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad de
Chile. Parte de las especies que conforman sus colecciones se han perdido por falta de
financiamiento para su mantencion.

Una aproximacién empirica indica que, en general, los jardines botanicos establecidos
hasta la fecha no estan preferentemente orientados a desarrollar colecciones que expresen
la riqueza de plantas nativas de Chile, sino mas bien, en la mayoria de los casos, estan
dedicados a mostrar al publico visitante un conjunto de plantas ornamentales tanto de
especies nativas como exdticas, que no siempre van acompafadas de su respectiva
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informacién. Por otro lado, estos centros se caracterizan por ser muy heterogéneos en
cuanto a su organizacion técnico-administrativa, extension e infraestructura. Ademas, no
existe una definicion de objetivos y prioridades de los jardines botanicos a nivel nacional.

3.1.2.2 Centros de semillas y viveros

La propagacion con fines comerciales es el principal objetivo de los centros de semillas y
viveros de especies silvestres conocidos. Sin embargo, en este diagndstico se identificd
algunos centros de produccidn que suelen mantener las plantas en forma permanente con
la finalidad de conservacién e investigacién, donde la actividad productiva es secundaria.
Estudios taxonomicos, propagacion y evaluacion de sus posibilidades ornamentales,
medicinales, entre ofras, son algunas de las areas de investigacion mencionadas. A su
vez, el interés por contribuir a preservar la diversidad genética se refleja en varios de ellos
por el ofrecimiento de servicios de investigacion, el apoyo a la preservacion de especies
raras 0 amenazadas de extincion, la participacidn en proyectos educativos y la mitigacion
del impacto ambiental a través de la participacion en actividades relacionadas con el
repoblamiento con especies silvestres en areas fuertemente intervenidas.

En total se identificaron 10 centros de produccion de plantas silvestres donde la produccién
de especies nativas es una parte importante de sus actividades.

Tabla 4. Principales centros de produccion de plantas silvestre en Chile

Centro . Ubicacion ’ ‘ Especiaﬁdad : Categoria Superficie - Aig
‘ : : L ‘  {ba}  crescion
Centros de Semillas y Asboles - Santiago Regidn Forestales Piblico - s, 1992
Forestales (CESAF) - Fac. Cs. Metropolitana y Ornamentales
Forestales - U. de Chile
Centro de Semillas - CONAF Chilidn Regitn del Forestales Publico S.i. S,
Bio-Bio y Ormamentales
Laboratorio de Semillas y Concepeion Regidn del Forestales Piblico 05 2000
Vivero INFOR Bio Bio Bio Bio
Vivero Paz y Flora Santiago : Regién - Omamentales Privado s, 2001
Metropolitana bulbosas
Vivero y Jardin Pumahuida Ltda.”  Santiago Regién Omamentales, Privado 0,15 1997
Metropolitana forestales
Vivero Jardinativo - Vifia del Mar Region de Omamentales ¢ Privado 1.2 19680
Valparaiso bulbosas
* Vivero Alvaralto Qlmug Regién de Cactus y Privado 01 1993
Valparaiso suculentas
Vivero Hl Espinal San Vicentede - R. del Lib. Gral. Pafma chilena Privado s, S,
Tagua-Tagua  Bemardo O'Higgins
Vivero Rio Tijeral Osomo Regionde losLlagos | Helechos Privado 01 1998
Vivero La Huella Valdivia Region de los Lagos ~ Omamentales Privado 12 1992

1/ S6lo especies nativas. Su propietario reporté poseer una coleccion de cactus exdticos de alrededor de 500 especies.
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El vivero Alvaralto es el Unico que reporté la creacion de la coleccion de cactaceas y
suculentas sélo con fines de conservacion y estudio.

El Centro de Semillas de la CONAF, tiene por principal objetivo producir material vegetal
requerido por los diversos programas y proyectos de conservacion y estudio que desarrolla
esta institucion. La venta de plantas es una actividad secundaria que se implementa como
mecanismo de autofinanciamiento, dado que CONAF no destina presupuesto institucional
para esta actividad.

El Laboratorio de Semillas y el vivero de INFOR Bio-Bio centran su produccién principalmente
para el abastecimiento de plantas contempladas en los proyectos de investigacion propios.
El material genético utilizado es seleccionado en sus programas de mejoramiento genético
y solo los excedentes de plantas y semillas son comercializados a terceros.

El Centro de Semillas y Arboles Forestales (CESAF) de la Universidad de Chile, creado en
1992, es un centro de desarrollo de investigacién en especies exéticas y nativas con
posibilidades de negocio. La comercializacion, transferencia tecnologica y capacitacién
son ofra de sus funciones. En relacidn a la conservacion ex situ, el centro presta servicios
de almacenaje de semillas en condiciones de corto y largo plazo, para lo cual cuenta con
camaras con temperatura controlada.

Los viveros Pumahuida y Rio Tijeral son dos centros que, ademas de la produccién con
fines comerciales, poseen colecciones de trabajo para el desarrollo de lineas de investigacion
especificas como son la seleccidn, multiplicacidon y domesticacién de flora nativa de la
Regidn de Magallanes (Vivero Pumahuida) y, la propagacion y el cultivo de helechos nativos
(Vivero Rio Tijeral), instituciones que han sido apoyadas a través de proyectos presentados
a fuentes de financiamiento nacionales.

El vivero de palmas chilenas El Espinal, es €l inico vivero monoespecifico identificado.

3.2 Especies Conservadas

3.2.1 Especies conservadas en bancos de germoplasma

En Chile se conservan, bajo la modalidad de bancos de germoplasma, alrededor de 67.313
accesiones que corresponden a 314 géneros y 598 especies. El 88% de las accesiones
conservadas corresponden a especies cultivadas, representadas en 175 géneros y 259
especies; el 12% restante corresponde a especies silvestres (Tabla 5).

Las colecciones mas importantes del grupo de las especies cultivadas de interés agricola,
forestal y ornamental conservadas en los bancos de germoplasma son: cereales con 33.794
accesiones, leguminosas con 9.610 accesiones, hortalizas con 5.093 accesiones y forrajeras
con un fotal de 3.952 accesiones. Estas colecciones estén conservadas casi en su totalidad
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en los bancos de semillas del INIA. En los tubérculos, la coleccion de papas de la Universidad
Austral es la mas importante con 1.687 accesiones (Tabla 7, Anexo 7). El grupo de los
frutales, las especies medicinales, las aromaticas y las ornamentales estan escasamente
representados en cuanto al nimero de accesiones por especie conservada.

Tabla 5. Grupo de especies y accesiones conservadas ex situ en bancos de
germoplasma en Chile "

E c‘ategnrian grupe. . Gengros - Espegies . Total do decesiones. %
Arométicas ; 3 4 206 03
Cereales 6 i 33794 50.2
Forestales 13 30 2130 41
Forrajeras 17 ‘ 42 3952 59
Frutales mayores v vides 15 2 563 08
Frutales menores 8 : 15 773 04
Hortalizas ) 2 33 5.093 78
Industriales 5 5 40 01
Leguminosas 7 10 . 9610 14,3
Medicinales 17 20 67 01
(Oleaginosas 12 12 251 04
Omamentales 44 52 38 05
Amarantéceas 2 ‘ 2 313 05
Tubéreulos 1 1 1.687 25
Subtotal cultivadas 172 259 58.937 816
Silvestres 174 349 8.376 124
Otras {Cianobacterias) S, S, S,

Total 61.313

1/ Sistemas de conservacion: Bancos base, activo, camaras de trabajo, in vitro, jardines de variedades.

En la Tabla 6, se puede apreciar que el INIA es la institucién mas relevante en materia de
conservacion ex situ en cuanto a nimero de especies y nimero de accesiones conservadas.
Un total de 319 especies, de 13 categorias de uso, conforman una coleccién de 54.789
accesiones de dicha institucion. La Universidad Austral de Chile es la segunda institucion
en importancia con un total de 77 especies representadas en 4.847 accesiones conservadas.

Algunos centros e instituciones se caracterizan por tener bancos de germoplasma de una
sola categoria de uso en las que conservan varias especies de un solo género. Ejemplo de
ello son la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso y su coleccion de Leucocoryne spp.
y Chiorea spp., la Compafiia Agricola y Forestal el Alamo (Populus spp.), Fundacion Chile
(orégano y romero), entre otras.

Los bancos de germoplasma de la Universidad Adventista de Chile, la Universidad Catélica del
Maule y de Semillas Baer son monoespecificos, es decir, estan especializados en una sola especie.

Es de importancia mencionar la posibilidad que los nimeros de accesiones conservadas
por especie, sefialados en este documento, tengan considerado los duplicados de las
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Tabla 6. Resumen de los recursos fitogenéticos conservados por institucion

Institucion

Categoria 0 grupo  Generos - Especins Accesionss

Universidad Artura Prat . Cereales, Pseudo cereales Forrajeras, ‘ 1 12 79

Frutales y vides, Silvestres
Universidad de Antofagasta Forrajeras, Frutales y vides, Industriales, 35 36 S..

Omamentales, Sitvestres, Otro {Cianobacterias)
Universidad Adventista de Chile Omamentales 1 1 26
Universidad de Tarapaca Cereales, Frutales y vides, Frutales menores 4 5 28
Universidad de Talca - Silvestres 6 13 4,044
Universidad Catdlica del Maule  Silvestres 1 1 20
Instituto Forestat Forestales 2 5 550
Universidad de Magallanes Omamentales, Silvestres 10 16 43
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso * Silvestres 3 10 282
Pontificia Universidad Catdlica de Chile Omamentales, Silvestres 7 7 1.217
Instituto de Investigaciones Cereales, Forestales, Farrajeras, Frutales menores, 197 319 54.789
Agrapecuarias Frutales y vides, Hortalizas, Industriales,

Leguminosas, Medicinales, Amarantéceas,

Oleaginosas, Tubérculos y Raices, Silvestres
Universidad de Concepeidn Frutales menores, Frutales y vides, Hortalizas, 32 33 147

- Medicinales, Oleaginosas, Amarantaceas

Fundacion Chile Arométicas 2 3 198
Forestal Mininco Forestales 3 5 13
Universidad Austral de Chile Forestales, Frutales menores, Frutales y vides, 48 7 4.847

Hortalizas, Medicinales, Tubérculos y Raices, Silvestres )
Universidad de Chile Arométicas, Forestales, Forrajeras, Frutales 27 79 522

menares, Frutales y vides, Leguminosas,

Medicinales, Omamentales, Silvestres, Industriales
Universidad de La Serena Silvestres 1 1" s,
Corporacién Nacional Forestal Forestales, Omamentales, Silvestres 40 56 183
Semillas Baer Amarantaceas 1 1 85
Cia. Agticola y Forestat El Alamo Ltda. Forestales 1 sd. 180
Total 67313

accesiones. Un factor que contribuye a esta imprecision es la escasa implementacion de
adecuados sistemas de manejo y documentacién de las accesiones, esto se verifica en la
mayoria de los bancos de germoplasma nacionales (ver punto 3.4).

De las 67.313 accesiones conservadas, el 82% se conserva en la forma de semilla, un
13% se conserva in vivo en bancos de campo e invernadero y el 5% restante en bancos de
cultivos de tejidos (Tabla 7). Generalmente, los bancos de polen, la crioconservacion y, en
algunos casos, los bancos de cultivos de tejidos suelen emplearse para la conservacion de
duplicados de la coleccion (total o parcial) conservada en bancos de campo e invernadero
o en bancos de semillas (Anexo 7).

Segun el numero de accesiones que la conforman, las especies mas representadas en el
grupo de los cereales son: trigo (31.190 accesiones), maiz (2.218) y cebada (231); en el
grupo de las leguminosas: poroto (3.404), lenteja (2.803), chicharo (1.500), arvejas (1.179)
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Tabla 7. Grupos de especies y sistemas de conservacion empleados en cada institucion

N accesionds segin
; N =T sisioma de Conservacion.
Institugion - Categotiao grups Géneros Espemes Bancode Bancode Bancode  Total
ﬁ . ‘ semilla ‘cultivo  ‘campioe accesiongs
invitro invernaderg por grupo

Ty 0y , - - especies
Universidad Artura Prat Cereales 1 1 1 - - 1
Amarantaceas 1 1 32 - 32 64
Forrajeras 1 1 1 1
Frutales y vides 1 1 s, S,
Silvestres 7 8 3 1 9 13
Universidad de Antofagasta “Forrajeras 1 1 S, S
Frutales y vides 1 i si. sl.
Industriales 2 2 S, S.i.
(Omamentales 26 27 S, S,
Silvestres 5 5 S.i S.i. S.I.
(Otro {Cianobacterias) si s - s - s,
Universidad Adventista de Chile : Omamentales 1 1 - 13 13 26
Universidad de Tarapaca Cereales 1 1 S.i. - - si
Frutales y vides 2 2 - - 19 19
Frutales menores 1 2 - 4 5 9
Universidad de Talca Silvestres [} 13 - - 4.044 4,044
Universidad Catdlica del Maule - Silvestres 1 1 20 - - 20
Instituto Forestal Forestales 2 5 - s..! 550 550
Universidad de Magallanes  Ornamentales 1 4 - - 29 29
Silvestres 9 12 14 - 14
Pontificia Universidad Catdlica  Silvestres 3 10 282 282
de Valparaiso
Pontificia Universidad Catdlica Ormamentales 1 1 - 300 10 310
de Chile Silvestres 6 6 - 870 97 9%
Instituto de Investigaciones  Cereales 6 b 33793 - - 33793
Agropecuarias Farestales 1 1 - 24 - 24
Forrajeras 17 18 3822 - - 3822
Frutales menores Vi 2 - - 23 VA]
Frutales y vides 9 10 20 - 375 395
Hortalizas 22 33 5,001 - 79 5080
Industriales 2 2 38 - - 38
Leguminosas 7 10 9550 - - 9550
Medicinales 1 2 30 - - 30
Amarantdceas 2 2 162 - - 162
(leaginosas 1 1 240 - - 240
Tubérculos y Raices 1 1 2 - - 2
Silvestres 126 231 1.388 - 242 1.630
Universidad de Concepcion - Frutales menores 1 1 29 29
Frutales y vides 4 4 - n l
Hortalizas 1 1 1 - - 1
Medicinales 13 14 9 - 24 3
Oleaginosas 11 il 1 - - 1
Amarantdceas 2 2 2 - - 2



Tabla 8.

de germoplasma

Cultivo.

Trigo

Poroto
Lenteja
Tomate
Maiz

Papa
Chicharo
Pinus spp.
Lupino
Arveja
Pimiento
Bromo
Ceholla
Eucalyptus spp.

Nothofagus spp.

Haba
(Quinoa

Vid

Poroto soya
Cebada
Atriplex spp.

Total e
accesiones

31.190
3404
2.803
2419
2.218
1.687
1,500
1.382
1.249
1179
mn
700
525
519
517
14
M
246
240
231
132

;. Lacalizacion y porcentaje de I coleccin conservada.

INIA

INIA

INIA

INIA

INJA
Universidad Austral

INIA
Universidad Austral

INJA

INIA

INIA

INIA

INIA
Universidad Austral

INFOR

INIA

INIA

INIA

INIA

INIA
Universidad de Chile
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Principales colecciones de especies cultivadas conservadas en bancos

Y . W N
100
%8 Universidad de Chile 2
100
100
999
999
100
% CONAF )
100
100
8 Universidad Austral 2
100
100
91 CONAF 8
87 Universidad Austral 11
100
52 Semillas Baer 21
99
100
100

98

En la Tabla 9, se puede apreciar que mas del 73% de los materiales, cuyo tipo se conoce,

corresponde a materiales mejorados (variedades tradicionales o ‘landraces’, variedades
comerciales, lineas avanzadas de cruzamiento, selecciones clonales, compuestos raciales)

y alrededor del 15% son especies silvestres o asilvestradas.

Tabla 9. Tipos de materiales conservados en los bancos de germoplasma de Chile

Tipo

Material silvestre

Mezcla de material silvestre y mejorado

Material mejorado
Linea avanzada de cruzamiento

Seleccion clonal

Variedad comercial obsoleta

Variedad local o tradicional -landrace-
Variedad Modema

Mezcla de material mejorado !
Sin informacion

Total

: N’ dccesionies %
10.220 152

1693 25
384 06
1.246 19
2024 30
3521 52
2.204 33
40.042 53,5
5979 89
67.313 1000

1./ Dentro de lo reportado no se diferencid cuanto corresponde a cada tipo de material mejorado. Incluye todos los tipos de material

mejorado.
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En general, las colecciones de los grupos o categorias de interés agricola estan integrados
principalmente por variedades (locales o tradicionales, comerciales obsoletas y modernas)
y en menor proporcidn por lineas avanzadas de cruzamientos (Anexo 7).

Los grupos de especies silvestres, forrajeras y oleaginosas especiales estan conformados
principaimente de materiales silvestres y especies asilvestradas colectadas. Las colecciones
forestales estan conformadas en igual proporcion por materiales silvestres colectados,
selecciones clonales y variedades modernas introducidas (Anexo 7).

3.2.2 Especies conservadas en otros centros de conservacion
3.2.2.1 Jardines botanicos y arboretos

En jardines botanicos y arboretos se conserva un fotal aproximado de 906 especies,
correspondientes a 287 géneros y 128 fam|||as De éstas, 599 especies son nativas
(Anexo 8).

En la Figura 4, se presenta a las familias mas representadas en los jardines botanicos vy
arboretos por el numero de especies que conservan.

Figura 4. Numero de especies de las principales familias conservadas en los
jardines botanicos y arboretos de Chile

(Cactaceae L wmmmwwm\wwmmwwwm@w«wwmwm&m«wmmwmmmwmmwmmwwm$wmmmwmwmwmmmmwmwwwm’ 117
Pinaceae e
Poaceae

Myrtaceae

Asteraceae  fu
Fabaceae

Fagaceae

A s B0
57
i oy 16
= W)
il 36
iy 32
Betulaceae, Cupressaceae | ivimmmimnsnd 28
Scrophulariaceae it 22
Alstroemeriaceae L.
Saxifragaceae
Bromeliaceae
Aceraceae, Rosaceae |
Solanaceae |,
Iridaceae ..
Berberidaceae, Lamiaceae
Euphorbiaceae, Junglandaceae, Liliaceae
Flacourtiaceae, Rhamnaceae |

Podocarpaceae
Apiaceae, Campanulaceae, Comaceae,
Nolanaceae, Aloaceae

WWMWMWWWM’ 2 ‘|
L 18

L 17

0 20 40 60 80 100 120
Nimero de especies



LA CONSERVACION EX SITU DE ESPECIES VEGETALES EN CHILE

49

Enla Tabla 10, se lista el total especies conservadas en los distintos jardines botanicos vy
arboretos de Chile.

Las colecciones mas relevantes de especies nativas son la del Jardin Botanico de la

Universidad de Talca, del Arboretum de la Universidad Austral de Chile y de la Fundacién
Jardin Botanico Nacional.

Tabla 10. Especies conservadas en jardines botanicos y arboretos de Chile

. _ ‘ . ‘ N especies

Institucion N°familias  N°géneros  Nativas  Introducidas  N° accesiones
Jardin Botanico del Desierto 24 39 55 - S0
Universidad de Antofagasta
Jardin Botanico Chagual 3b 52 78 - 103
Fundacién Jardin Botanico Nacional 56 88 173 - 11989
Jardin Particular Franz Baghr 18 25 28 2 166
Jardin Botanico Mapulemu S.i. S.l. S.i. S.i. S.i.
Jardin de Cactus La Punta 1 15 76 - 373
Jardin Boténico - Universidad de Talca 70 161 253 5 315
Jardin Boténico Carl Skottberg 12 14 17 - s,
Universidad de Magallanes
Arboretum Antumapu - Universidad de Chile 13 21 19 3 S,
Arboretum Frutilar - Universidad de Chile ¥ s, s, S.i. S, S,
Arboretum - Universidad Austral de Chile 84 183 198 300 647

1/ Fuente: Manzur, 2003.

ElJardin Botanico de la Universidad de Talca cuenta con 2.000 especies importadas desde
Europa, Asia, Africa, Australia y América, mantenidas en campo € invernaderos. A la fecha,
258 de estas especies estan establecidas en el jardin (Tabla 10).

El Arboretum del Instituto de Silvicultura de la Facultad de Ciencias Forestales, alberga in
situ partes de la vegetacion original conocida como Pluviselva Valdiviana y declaré una
coleccion ex situ de 198 especies chilenas y 300 especies exoticas representadas en un
total de 647 accesiones.

La coleccién de especies nativas de la Fundacion Jardin Botanico Nacional, esta constituida
principalmente por ejemplares de las islas oceanicas, especiaimente de la flora de Juan
Fernandez, y una coleccion de cactaceas. Este jardin es depositario de varios ejemplares
de la especie extinta Sophora toromiro, con el fin de reintroducirlos en Isla de Pascua y
para intercambio con otros jardines botanicos internacionales.
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3.2.2.2 Centros de semillas y viveros

Se identifico 283 especies (74% son especies nativas) mantenidas en los centros de semillas
y viveros, que representan a 171 géneros y 80 familias. EI 44% de las familias esta
representado por una sola especie y el 24 % por dos especies. La Figura 5, muestra un
detalle de las familias que estan representadas por méas de 3 especies. Las familias més
representadas en los centros de produccidn de flora silvestre son Cactaceae, Fabaceae,
Myrtaceae, con 37, 36 y 14 especies cada una.

Figura 5. Principales familias y nimero de especies mantenidas en los centros de
semillas y viveros

Cactaceae

Fabaceae |

Myrtaceae ¢

Cupressaceae, Flacourtiaceae, Saxifragaceae

Rosaceae

Pinaceae, Solanaceae

Alstroemeriaceae, Anacardiaceae, Asteraceae, Blechnaceae, Proteaceae
Euphorbiaceae, Lauraceae, Liliaceae :

Berberidaceae, Bignonaceae, Elaeocarpaceae, Lamiaceae, Monimiaceae,
Poaceae, Podocarpaceae, Scrophulariaceae
0 5 10 v 20 B 3 3% A

Nimero de especies

En la Tabla 11, se puede observar que algunos de los viveros estan especializados en
algunos grupos taxonémicos como cactaceas, bulbosas, helechos.

Tabla 11. Especialidad y nimero de especies reportadas por los principales
viveros de plantas silvestres de Chile

 Centro . ‘ . Especialidad N°géneros N especies
Centros de Semillas y Arboles Forestales (CESAF)
Fac. Cs. Forestales - Universidad de Chile - Forestales y Omamentales 9 132
Centro de Semillas — CONAF Forestales y Omamentales K 48
~ Laboratorio de Semiflas INFOR Forestales nativas 2 5
Vivero Paz y Flora Ormamentales bulbosas 2 4
Vivero y Jardin Pumahuida [tda. ‘ . Ornamentales, forestales 47 64
Vivero Jardinativo Ornamentales bulbosas 1 1
Vivero Alvaralto Cactus y suculentas 8 BV
Vivero Rio Tijeral Helechos 7 13
Vivero La Huella Omamentales 55 73

1/ Solo especies nativas. Su propietario reportd poseer una coleccion de cactus ex6ticos de alrededor de 500 especies.
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3.3 Acceso a las Colecciones

El pafs no cuenta con una normativa nacional que regule el acceso a los recursos genéticos
conservados ex situ. El INIA desde 1995 y, a través de un mandato ministerial, actia como
Curador Nacional de los recursos fitogenéticos del pais, con facultad para autorizar el acceso
adichos recursos (ver punto 4.4 Normativa y Directrices Nacionales). Para elio cuenta con un
sistema voluntario de acceso a recursos genético tanto para colecciones mantenidas ex sifu
como para recolecciones in situ. Sin embargo, dado que el proceso de acceso no es obligatorio,
son pocas las instituciones que reconocen las facultades de INIA en esta materia.

A diferencia de INIA, en las otras instituciones la decisién de distribuir o no materiales es
tomada generaimente por el investigador a cargo de los mismos. La ausencia de una
politica comun y coordinacién en el acceso a los materiales conservados ex sifu mencionada
por Manzur (2003), no sdlo existe entre las distintas instituciones que conservan germoplasma
vegetal, sino entre los distintos centros dentro de una institucién que realizan esta practica.

De las 19 instituciones poseedoras de bances de germoplasma o colecciones de trabajo, 4
mencionaron no distribuir materiales (Universidad Arturo Prat, Universidad de La Serena,
Universidad de Magallanes y Fundacion Chile). Ei jardin Botanico Chagual y el Vivero Paz
y Flora tampoco contemplan la distribucion de sus materiales vegetales madres. El resto
de las instituciones distribuye mayoritariamente con restricciones y en algunos casos, y
dependiendo del tipo de material solicitado, se distribuye libremente.

3.4 Sistemas de Documentacion e Informacion

3.4.1 Bancos de germoplasma

El campo de la documentacion incluye acciones de recopilacion, procesamiento, actualizacién,
monitoreo, consulta y emisién de informes relacionados con la dindmica de los recursos
genéticos (datos de pasaporte, datos de caracterizacidn, evaluaciones, intercambio e
introduccion). Ademas del registro de las actividades ya mencionadas, las bases de datos
permiten detectar duplicados de muestras dentro de una institucion y entre instituciones. En
Chile, son pocas las instituciones que cumplen con esta dinamica lo que se traduce en una
duplicidad y sobredimension del niimerc de materiales realmente conservados.

En las instituciones poseedoras de bancos de germoplasma y colecciones de trabajo, la
informacion generada por las actividades de conservacion se registra combinadamente en
forma manual y computarizada (basicamente el uso de soportes electronicos como las
planilias Excel). El uso de bases de datos estructuradas aln es muy restringido en el manejo
de informacion de los bancos de germoplasmaen Chile. Diez de los 39 centros que manejan
colecciones (pertenecientes a 5 instituciones, INIA, Universidad Catdlica de Valparaiso,
Universidad Austral, Forestal Mininco y Semillas Baer) declararon poseer base de datos
especifica (software). Sin embargo ninguna de ellas puede ser consultada en linea.



52

ESTADO DE LA CONSERVACION EX SITU DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS CULTIVADOS Y SILVESTRES EN CHILE

La divulgacion realizada por las instituciones se reduce mayormente a informes técnicos y
algunas publicaciones en catalogos y boletines.

Respecto de la participacion en redes relacionadas con esta tematica, el INIA forma parte
de la Red de Recursos Genéticos del Cono Sur (REGENSUR) del PROCISUR y de la Red
Latinoamericana de Solandceas LatSol.

En relacion a la facilitacion de la informacion a terceros, la Universidad de Tarapaca, la
Pontificia Universidad Catdlica de Chile, el INIA, la CONAF y el Jardin Botanico Nacional
declararon proporcionarla sin ninguna restriccion y a libre costo. El resto de las instituciones
restringe el acceso segun el tipo de informacion solicitada o segun quién la solicite. Algunos
centros de la Universidad de Concepcién, la Universidad Austral de Chile, y la Universidad
de Chile, mas la Universidad Adventista, indicaron cobrar por facilitar informacion de sus
materiales conservados. Asi como ocurre con el acceso a los materiales, el proporcionar
informacién también es una decisién que esta en manos del investigador que la posee.

3.4,2 Otros centros de conservacion

Acerca de los sistemas de registro y manejo de informacién, sdlo el Arboretum del Instituto
de Silvicultura de la Universidad Austral y el Jardin Botanico Chagual cuentan con bases
de datos especificas. La base de datos que posee el Arboretum de la Universidad Austral
permite manejar informacion, entre ofros topicos, sobre colecciones de plantas, colecciones
preservadas, propagacion, bibliografia, imagenes, distribucion, conservacion, secuencias
de DNA, contactos, eventos y programas de educacion.

En el caso de los viveros y cenfros de semillas, sus sistemas de documentacion estan
orientados a la promocion de sus productos y se puede acceder a la informacion via internet.

El acceso a la informacion esta restringido en casi tedos los centros, exceptuando el Jardin
Botanico Nacional, el Jardin Botanico Carl Skottsberg y el jardin particular Franz Baehr
que la proporcionan libremente. Sélo algunos viveros cobran por ella.

3.5 Recursos Humanos

3.5.1 Bancos de germoplasma

Se identificd un total de 47 investigadores/profesionales responsables de las distintas
colecciones conservadas en los bancos de germoplasma y colecciones de trabajo existentes
en el pais. De estos, el 13% tiene dedicacion exclusiva y alta especializacién en materias
relacionadas con la conservacion y manejo de bancos. Un 34% dedica entre un 20 y un
50% de su tiempo a las actividades de conservacién, destinando el resto del tiempo a
actividades de mejoramiento genético, estudios de comportamiento agronémico, o actividades
de docencia. El 53% restante dedica como maximo un 10% de su tiempo a esta actividad.
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La formacion de los encargados de las colecciones es la siguiente: ingenieros agronomos
(29), ingenieros forestales (7), bidlogos (7), bioquimico (1), ingeniero en ejecucion agricola
(1), profesor de biologia (1), técnico (1). De ellos, 33 tienen postgrado (16 magisteres y 17
doctorados).

El mejoramiento genético y la produccion vegetal son las principales areas de especializacion
de los encargados de las colecciones (48%). EI INIAy la Universidad Austral son las Unicas
instituciones que poseen personal altamente capacitado para un desarrollo cabal de la
totalidad de las actividades relacionadas con la conservacion ex situ.

En general, todos los responsables de los bancos y las colecciones de trabajo cuentan con
personal asociado (técnico y profesional) para realizar diferentes actividades de apoyo ala
mantencion y evaluacion de las colecciones (principalmente de tipo agrondmico). Se
identifico un total de 90 profesionales que dijeron tener alguna relacion con la conservacion
de los recursos genéticos vegetales (Anexo 2). En promedio, los grupos de trabajo de cada
centro de conservacion identificado estan conformados por tres personas, incluido el
encargado de las colecciones.

3.5.2 Otros centros de conservacion

Al igual que los bancos de germoplasma, los jardines botanicos y arboretos cuentan
con un numero limitado de personas para desarrollar las actividades de recoleccién,
identificacion, reproduccion, mantenimiento e inventario de las colecciones. Centros de
relevancia, por superficie y nimero de especies conservadas, como el Jardin Botanico
Nacional y el Arboretum de la Universidad Austral sefialaron contar con un equipo de
trabajo conformado por 5y 4 personas, respectivamente. En cada uno de estos centros,
las actividades propias de la conservacion son realizadas, en promedio, por cuatro
personas.

Los responsables de estos centros son mayoritariamente ingenieros forestales y bidlogos
especializados en taxonomia, botanica, ecologia vegetal o produccién de plantas. De las
11 personas identificadas, 3 tienen grado de doctor y uno de magister. Los encargados
del Jardin Botanico del Desierto de la Universidad de Antofagasta, del Arboretum de la
Universidad de Chile y del Jardin Botanico Carl Skottberg de la Universidad de Magallanes,
también estan a cargo de los bancos o colecciones de trabajo que poseen sus instituciones.

Los centros de semillas y viveros estan a cargo principalmente de ingenieros agrénomos
especializados en la propagacion de plantas silvestres y ornamentales.

3.5.3 Posibilidades nacionales para la especializacion en
conservacion de recursos genéticos

Una de las necesidades basicas para el fomento de la conservacion ex situ y utilizacion
sostenibie de la diversidad genética del pais es contar con una masa critica adecuada. A
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diferencia de paises como Brasil, Espafia o México, Chile no cuenta con programas
especificos para la formacién de cientificos especializados en esta area.

A continuacion se describen algunos programas impartidos en el pais que abarcan temas
relacionados con el estudio y entendimiento de la biodiversidad que, si bien estan orientados a la
formacion de especialistas en la conservacion in sty manejo de vida silvestre, entregan elementos
necesarios para el entendimiento de temas relacionados con la conservacién de recursos genéticos.

Programa de Ecologia y Biologia Evolutiva, Universidad de Chile (www.ebe.uchile.cl).
Creado en el afio 2000, el programa de Doctorado en Ecologia y Biologia Evolutiva integra
los programas de Doctorado en Botanica, Ecologia y Zoologia pertenecientes al drea
naturalista de la Facultad de Ciencias. Su principal objetivo es incrementar la capacidad
cientifica, especialmente en Chile y Latinoamérica, para comprender la estructura y
funcionamiento de los ecosistemas terrestres y acuaticos.

Este programa tiene un fuerte desarrollo en Ecologia y Biologia Evolutiva, con énfasis en
aspectos de Sistematica y Macroevolucion. El programa esta orientado a desarrollar
capacidad cientifica para resolver problemas en las siguientes areas de interés: (i) variacion
poblacional, microevolucién y adaptacion local, (i) variacién poblacional, microevolucion y
filogeografia o bien (jii) variacion fenotipica, heredabilidad y adecuacion biclégica.

Programa de Sistematica y Ecologia de la Universidad Austral de Chile
(www.ciencias.uach.cl/escuela/graduados/doctorado_sistematica_ecologia.htm). El objetivo
principal del programa es contribuir a la formacion de cientificos con amplios conocimientos
de las teorias modernas integradoras de la Biologia. El grado otorgado es el de Doctor en
Ciencias con Mencion en Sistematica y Ecologia.

Este programa se fundamenta principaimente en dos areas: Ecologia Marina y Ecofisiologia
Animal y en menor grado en Ecologia Vegetal con énfasis en Sistematica. Su principal fin es
satisfacer la demanda de conocimientos taxonémicos (identificacion y clasificacion) requeridos
por los cientificos que trabajan en la conservacion de la biodiversidad. También entrega
elementos que permiten establecer relaciones tanto de parentesco, como proporcionar
contextos temporales y espaciales, Utiles a ofras disciplinas biologicas como la Ecologia.

Programa de Estudios en Manejo de Vida Silvestre de la Universidad Mayor
(www.umayor.ci/biodiversidad/). Creado en 2005, este programa nace como respuesta a la
necesidad urgente de mejorar la capacitacién y el manejo de la vida silvestre en los paises
latinoamericanos. Sus lineas de investigacion se centran fundamentalmente enla conservacion
bioldgica y manejo de vida silvestre. Este programa aporta conocimientos y metodologias
necesarias en materia de conservacion y manejo de vida silvestre: ecologia, biologia, aspectos
sociales, métodos y técnicas adecuadas para desarrollar investigaciones para la conservacion
de especies, utilizacién racional de especies de interés econdmico y control de plagas.

Programa de Doctorado en Ciencias Bioldgicas, Mencion en Ecologia de la Pontificia
Universidad Catélica de Chile (www.bio.puc.clidrecol1.htm). El Programa de Doctorado en
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Ciencias Bioldgicas con mencion en Ecologia, posee como objetivo dar entrenamiento avanzado
aestudiantes graduados para realizar investigaciones originales y significativas en forma auténoma
en Ecologia. Se otorga el grado de Doctor en Ciencias Biolégicas con mencién en Ecologia.

Sus lineas de investigacion se focalizan principalmente en: (i) Descripcion de ecosistemas
terrestres y marinos, taxonomia de flora y fauna locales; analisis de patrones de distribucion
y sistemas de informacion geogréfica; estructura de comunidades; adaptaciones morfolégicas
y estudios de ciclos de vida, crecimiento y reproduccién de organismos vegetales y animales.
Conservacion y biodiversidad; cambio global; geoestadistica; (i) Dindmica de poblaciones
y comunidades terrestres y marinas; autoecologia; interacciones depredador-presa y
herbivoro-planta; ecologia energética y nutricional; ecologia conductual, biofisica ecolégica,
ecofisiologia animal y vegetal; (i) Macroecologia, modelacién matematica de sistemas
naturales; bases biologicas del uso y manejo de recursos bidticos terrestres y marinos;
crecimiento y reproduccion de organismos terrestres y marinos de importancia econdmica y
evaluacion de recursos pesqueros Y (iv) Interacciones hombre-ambiente. Impacto del hombre
sobre el medio marino y terrestre; accién del medio ambiente sobre el hombre.

3.6 Financiamiento

En general, los centros de conservacion sin fines de lucro como los bancos de germoplasma
y los centros de tenencia de flora, son dependientes de aportes estatales, fondos
institucionales y de la cooperacion nacional e internacional, obtenida generalmente a través
de proyectos de corto plazo, lo cual no garantiza su permanencia en el tiempo. En los
Anexos 3, 4, 5y 6 se exponen la lista de los proyectos e iniciativas relacionadas con la
conservacion ex situ de recursos genéticos vegetales financiados entre los afios 1992 y
2004, segun fuente de financiamiento.

La red de bancos de germoplasma administrada por el INIA fue construida e implementada en
1990 gracias al aporte del Gobiemo de Chile y de la Agencia Intemacional de Cooperacion del
Japon (JICA). Una vez finalizado el proyecto, el sistema es mantenido con aportes del Estado,
con un monto anual aproximado de 30 millones de pesos, cifra muy reducida en comparacion
con el volumen de actividades que se requiere desarrollar y la envergadura de la infraestructura.

Otra modalidad utilizada es el desarrollo de proyectos de investigacion que, en algunos
casos, complementan los presupuestos disponibles y dinamizan las actividades de
conservacion. Existen varios fondos y agencias de apoyo en el pais a los cuales las
instituciones, tanto publicas como privadas, pueden acceder a los recursos financieros
para proyectos de investigacion, equipamiento y, en menor grado, desarrollo de
infraestructura fisica. Sin embargo, estos sistemas exigen mayoritariamente, como resultado,
el desarrollo de productos de alto impacto econémico. Por otro lado, cuando se logran
estos aportes, en un alto porcentaje el financiamiento obtenido termina cuando finalizan
los proyectos. Muchas de las colecciones de trabajo existentes en et pais han sido creadas
a través de esta férmula, pero su permanencia en el tiempo es de alta fragilidad y la calidad
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de ellas se ve afectada al no tener asegurado el presupuesto para la conservacion a mediano
o largo plazo. La mantencion de las colecciones termina siendo, en algunos casos, un
asunto de interés particular del investigador que las creé. La principal coleccion de papa
que posee la Universidad Austral, por ejemplo, ha sido desarrollada y mantenida como
consecuencia de los trabajos sistematicos del investigador a cargo de ella.

Respecto de jardines botanicos y arboretos, salvo el Jardin Botanico Nacional (Unico jardin con
fondos estatales para su mantencion), el financiamiento proviene de recursos propios a través
del cobro de entradas a los visitantes, donaciones o presentacion de proyectos a empresas,
fundaciones y organizaciones nacionales e intemacionales (ver punto 3.1 Capacidades Fisicas).

La generalizada y continua falta de presupuesto en la mayoria de estos centros, impide una
adecuada mantencion de las colecciones, registrandose pérdidas importantes de ejemplares.

Algunos centros han desaparecido o perdido su caracter original debido a la falta de recursos.
Este es el caso del Jardin Botanico de la Universidad Austral, creado en 1957, que ha sido
redestinado como parque abierto al publico. En este centro se han perdido innumerables
colecciones e informacion sobre las especies que lo conformaban. Similar es el caso del
Jardin Botanico de Castro el cual, creado como proyecto en 1996 por iniciativa de la
comunidad de Castro y la Fundacién Senda Darwin, se encuentra detenido debido a
que las autoridades municipales, actuales administradoras, no han llegado a acuerdo
respecto a su mantencién (Manzur, 2003). Otro ejemplo son el Arboretum de Rinconada
y el Arboretum Antumapu dependientes del Departamento de Silvicultura de la Universidad
de Chile. El primero ya no existe y el segundo, actualmente sin financiamiento, esta siendo
atendido por los alumnos de ese centro de estudios (Manzur, 2003).

Los centros de semillas y los viveros se mantienen por la generacion de recursos propios
y a través de proyectos con los que financian sus lineas de investigacion.

3.6.1 Instituciones nacionales que financian acciones relacionadas
con la conservacion ex situ de recursos fitogenéticos

En el pais existen varias fuentes de financiamiento de investigacion basica y aplicada que
apoyan economicamente proyectos en conservacion ex situ de recursos fitogenéticos en
forma directa o indirecta. Considerar estas instituciones dentro de una institucionalidad en
materia de recursos genéticos es relevante, ya que a través de estos se pueden generar
los mecanismos financieros de apoyo para un sistema coordinado en conservacion y uso
sostenible de los recursos genéticos del pais.

La Comision Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnolégica (CONICYT),
dependiente del Ministerio de Educacion, constituye una entidad asesora del Gobierno en
materias de Ciencia y Tecnologia. Actlia como la institucion coordinadora y articuladora del
Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia, promoviendo y fortaleciendo la investigacion
cientifica y tecnoldgica, la formacién de recursos humanos, el desarrollo de areas nuevas
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del conocimiento y de la innovacién productiva. Administra, a nivel nacional, los recursos
publicos destinados a estas materias. Desarrolla su actividad en siete campos:

. Definicién de politicas de ciencia y tecnologia.

. Fomento de la investigacion.

Apoyo a la formacion de recursos humanos.

. Apoyo a la movilidad de investigadores.

Promocién de la cooperacion y las relaciones internacionales.

. Facilitacion del acceso a la informacion sobre ciencia y tecnologia.
Fomento de la divulgacion y valoracién de la ciencia y tecnologia.

SO OO0 T

CONICYT es la comision asesora del gobierno en materias relacionadas al cumplimiento
de convenios internacionales como el Convenio sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES). En 1991 crea el Comité Nacional de
Diversidad Biologica, cuya funcidn es la de actuar como asesor de CONICYT en los aspectos
referidos al desarrollo de la investigacién y formacién de recursos humanos en el campo
de la diversidad biolégica.

En el area de fomento, el Fondo Nacional de Desarrollo Cientifico y Tecnolégico
(FONDECYT), creado en 1982, financia proyectos de investigacion cientifica a través de
una serie de concursos publicos, en los que adjudica los recursos destinados para tales
efectos. Aparte de los concursos regulares de investigacion, existen varios otros destinados
a la formacion de recursos humanos, mejoramiento de la cooperacion internacional, y
algunos otros especificos, que financian investigaciones que consideran componentes de
conservacion ex situ 'y uso de recursos genéticos. Entre ellos se cuentan los Programas
Sectoriales, cuyo objetivo es proyectar la capacidad cientifico-tecnolégica del pais al estudio
de problemas de interés nacional; el Fondo de Fomento al Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico
(FONDEF), el Fondo de Desarrolio en Areas Prioritarias (FONDAP) y la iniciativa genémica
Chile con su programa genoma en recursos naturales renovables (http://www.conicyt.cl/).

La Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA), del Ministerio de Agricultura, fomenta y
promueve la transformacion de la agricultura y de la economia rural del pais. En el cumplimiento
de esta funcion, la accién de FIA se orienta hacia cuatro objetivos fundamentales:

+ Promover y fomentar la incorporacién de innovaciones en las distintas actividades de
la agricultura,

+ Articular y complementar los esfuerzos de innovacién de los diversos agentes
sectoriales.

+ Impulsar la formacién de personas para favorecer los procesos de innovacion en el sector.

+ Recopilar, elaborar y difundir informacién referente a las iniciativas de innovacion
agraria desarrolladas en el pais.

Para ello, FIA impulsa, coordina y entrega financiamiento para el desarrolio de lineas de
accion, programas o proyectos orientados a incorporar innovacion en los procesos



58

ESTADO DE LA CONSERVACION EX SITU DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS CULTIVADOS Y SILVESTRES EN CHILE

productivos, de transformacién industrial o de comercializacidn en las areas agricola,
pecuaria, forestal, y dulceacuicola. A través de ello FIA busca promover el desarrollo de
ventajas competitivas en el sistema productivo agricola del pais, proporcionando fomento
y estimulo a actividades orientadas a: a) aumentar la calidad de Ia produccién, la rentabilidad
del sistema productivo y la competitividad del sector, b) incrementar la sustentabilidad de
los procesos productivos, ¢) diversificar la actividad agricola, pecuaria, forestal y
dulceacuicola, y d) promover el desarrollo de la gestion agraria (http:/iwww.fia.gob.cl).

A modo de ejemplo, entre 1997 y el presente afio, FIA ha financiado variados proyectos
con colecta, propagacion y mejoramiento de plantas nativas, principalmente bulbosas,
medicinales nativas y arbustos ornamentales. Por l6gica, en todos estos proyectos se ha
recolectado germoplasma, pero se desconoce si parte de estos materiales estan siendo
efectivamente conservados ex situ.

La Corporacién de Fomento de la Produccion (CORFO), creada en 1939, es el organismo del
Estado chileno encargado de promover el desarrollo productivo nacional (htip:/fwww.corfo.cl/).

Sus éreas de accion son: i) Calidad y Productividad, apoyando la modemizacion productiva de
las empresas, en aspectos que resultan claves para aumentar su competitividad; i) Innovacion,
financiando la actividad conjunta de centros tecnoldgicos y empresas, en areas de impacto
estratégico e interés publico; i) Financiamiento, utilizande como intermediario el sistema financiero
chileno, CORFO provee a las empresas de créditos de largo plazo para inversiones, capital de
trabajo y capital de riesgo; iv) Promocion de Inversiones, facilitando la instalacién en las regiones
de Chile de proyectos de inversidn de empresas extranjeras y nacionales.

CORFOQ tiene a su cargo a INNOVA Chile, un Comité que financia proyectos de innovacion
en tecnologia. Su mision es contribuir a elevar la competitividad de la economia chilena por
la via de promover y facilitar la innovacién en las empresas, estimular el desarrollo
emprendedor, asi como fortalecer el sistema nacional de innovacion. Esta constituido por
cuatro Areas Instrumentales o de negocio, cada una de las cuales dispone de instrumentos
o lineas de financiamiento: i) Innovacion Precompetitiva y de Interés Publico, ii) Innovacion
Empresarial, iii) Transferencia Tecnolégica, iv) Emprendimiento. INNOVA Chile, ademas,
tiene tres Areas Transversales para el fomento de la innovacién: Biotecnologia, Industria
Alimentaria y Tecnologias de Informacién y Comunicacion.

Al igual que los fondos anteriores, algunos proyectos INNOVA Chile incluyen fondos vy
actividades en recursos genéticos, pero no dentro de una linea propia o sistema estructurado
de conservacion y usos sustentable de recursos fitogenéticos.

3.7 La Investigacion en Recursos Genéticos

Como ya se ha mencionado, salvo algunas excepciones, la mayoria de las opciones
de financiamiento existente en el pais aportan fondos para el desarrollo de estudios
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por un periodo no mayor a 4 afios, al término de ésta se debe mostrar un producto o
resultado final que en el corto o mediano plazo deben tener aplicabilidad en el sector
productivo-comercial. El estudio y fa conservacion ex situ de los recursos fitogenéticos
per se no es un tema priorizado por os fondos como lo son, por ejemplo, la biotecnologia
o la post-cosecha. Por lo tanto, los fondos para el desarrollo de actividades como la
prospeccion, la caracterizacion y la evaluacién de los recursos fitogenéticos son obtenidos
indirectamente a través de proyectos que incluyen dentro de sus objetivos a alguna de
ellas. Muchas de las colecciones mencionadas en este documento han sido conformadas
de esta forma.

En este estudio se identificé un total de 84 proyectos financiados, entre 1976 y el 2004, que
incorporan de manera importante actividades como la prospeccién o recoleccion (10
proyectos), Ia introduccién (11), la caracterizacién y la evaluacion (14), la conservacién
(19) y la utilizacion de recursos fitogenéticos (19) (Anexos 3 al 6).

Excluyendo los proyectos especificos de conservacion, el resto responde mas bien a
resolver interrogantes de manejo agronémico, seleccién de material para mejoramiento
genético o introduccidn de nuevas alternativas agricolas y que en algunos casos tienen
como producto la conformacién de una coleccion.

Por ofro lado, el estudio cientifico de las colecciones (valoracion), es una actividad fundamental
para definir las estrategias de conservacién y determinar las acciones que permitan un
aprovechamiento sosteniblemente de los componentes de la diversidad genética. El potencial
econdmico de la biodiversidad depende de su valoracion. El desarrollo de nuevos productos e
industrias usando los recursos genéticos de la flora, constituye un objetivo de la valoracion.

De las aproximadamente 5.801 especies reportadas como nativas de Chile, el 10,3%tienen
uso reportado, sea como plantas alimenticias, edulcorantes, forrajeras, forestales,
ormamentales, medicinales, tintoreas, productoras de fibras, insecticidas y/o funguicidas
(Cubillos y Le6n 1995). Sin embargo, muy poco de este conocimiento local ha sido validado
através de, por ejemplo, la identificacion de sus principios y/o moléculas activas, del desarrollo
de bioensayos, la caracterizacidn agrondmica y genéticos para el desarrollo de nuevas
variedades o el uso comercial directo. Por su parte, el conocimiento elemental, como la
descripcion basica de las especies y su biologia de gran parte de la biodiversidad chilena
es, todavia, fragmentario y limitado. Al respecto, s6lo se identificaron 3 proyectos cuyo
objetivo fue aportar informacién especifica como origen y base genética (Phaseolus vul-
garis), caracterizacién genética (Nothofagus spp.) y variabilidad (gramineas pratenses)
(Anexo 4).

Los estudios taxonémicos, reproductivos, genéticos, bioguimicos y fisico-quimicos de las
colecciones requieren de personal altamente capacitado en diversas técnicas analiticas y
estadisticas. Sin embargo, la interaccion entre las personas relacionadas con la conservacion
ex sifu con otros grupos de especialistas en areas como la biotecnologia, quimica, taxonomia,
genética y bioestadistica, entre otras, es escasa.
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4. NORMATIVA E INSTITUCIONALIDAD DE
LA CONSERVACION EX SITU DE
RECURSOS FITOGENETICOS

4.1 Institucionalidad Internacional

4.1.1 Comision de recursos fitogenéticos de la FAO

En la Conferencia de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAQ), llevada a cabo en 1983, se comienza por primera vez a establecer los
mecanismos que permitan garantizar el uso sustentable y la conservacion de los recursos
genéticos del planeta.

Entre los elementos basicos acordados por dicha Conferencia se puede citar la creacién de
la Comision de Recursos Fitogenéticos y la aprobacion del Compromiso Internacional sobre
los Recursos Fitogenéticos. Este es el primer instrumento legal a nivel internacional sobre
la conservacion ex situ de naturaleza no vinculante, referido a los recursos genéticos para
la alimentacién y la agricultura que incluia a las especies cultivadas y sus parientes silvestres.

La Comision de Recursos Fitogenéticos constituye un foro mundial en el cual los paises,
como donantes y usuarios de germoplasma, fondos y tecnologias, pueden reunirse en un
plano de igualdad para examinar los asuntos relativos a los recursos fitogenéticos para la
alimentacion y la agricultura de modo de alcanzar un consenso al respecto, asi como
supervisar la aplicacion de los principios contenidos en el Compromiso. Por medio de sus
debates, la Comision trata de alcanzar un consenso internacional en esferas de interés
mundial. También asisten a las reuniones de la Comisién e informan en ellas sobre sus
programas de actividades en relacion con los recursos fitogenéticos, organismos de ayuda
técnica, organizaciones intergubernamentales, bancos de desarrollo, organizaciones
gubernamentales y fundaciones privadas interesados en el tema.

Desde entonces, la Comision de Recursos Fitogenéticos ha coordinado, supervisado y
vigilado la organizacion de un Sistema Mundial para la Conservacion y utilizacion de
los recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura.

Este Sistema Mundial dota a la FAO de los instrumentos que necesita para hacer frente a
su responsabilidad de promover la seguridad alimentaria mundial. Los objetivos del Sistema
Mundial son garantizar la conservacion segura y promover la disponibilidad y la utilizacion
sostenible de los recursos fitogenéticos para las generaciones presentes y futuras,
proporcionando un marco flexible que permita compartir los beneficios y los costos. En el
Sistema estan comprendidas tanto la conservacion (ex situ e in situ), como la utilizacion de
los recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura,
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Son 11 los elementos fundamentales del Sistema (Figura 6), que comprende determinados
drganos y acuerdos internacionales, colecciones de germoplasma vegetal, redes cientificas
y un sistema de aleria. En la actualidad participan en el Sistema mundial en total 171
paises y la Comunidad Europea, los cuales se han adherido al Compromiso o han contribuido
a la elaboracidn del Plan de Accién Mundial,

Figura 6. Sistema mundial para la conservacion y utilizacion de los recursos
fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura
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La Conferencia de la FAO de 1995 aprob6 la Resolucion de 3/95 por consenso, ampliando el
mandato de la Comision de Recursos Fitogenéticos para incorporar todos los componentes de
la biodiversidad de interés para la alimentacion y la agricultura, dandole el nuevo nombre de
Comision de Recursos Genéticos para laAlimentaciony laAgricuitura (CRGAA). La FAQ considerd
que esto facilitaria “un enfoque integrado de la agrobiodiversidad y la coordinacion con los
gobiemos, que se ocupan cada vez mas de cuestiones normativas con respecto a la diversidad
biolégica de manera integrada”, y que contribuiria a una cooperacion eficaz con otras
organizaciones que trabajan en este sector, en particular el Convenio sobre la Diversidad Biologica.

La CRGAAes la encargada de examinar las politicas, programas y actividades de la FAO
en relacion con la conservacion, la utilizacion sostenible y la distribucién equitativa de los
beneficios derivados de la utilizacion de los recursos genéticos de interés para la alimentacion
y la agricultura. Ademas, tiene una funcidn de coordinacién y se ocupa de los asuntos
normativos, sectoriales e intersectoriales relativos a la conservacion y la utilizacion sostenible
de los recursos genéticos para la alimentacion y la agricultura.

En 1997, la CRGAA establecio dos dérganos auxiliares: el Grupo de Trabajo Técnico
Intergubernamental sobre los Recursos Zoogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura
y el Grupo de Trabajo Técnico Intergubernamental sobre los Recursos Fitogenéticos para
ocuparse de asuntos especificos en estas esferas.

El mandato ampliado de la CRGAA todavia no se ha aplicado a los recursos genéticos
forestales y pesqueros, aunque, la FAO lleva a cabo numerosas actividades en relacién
con los recursos genéticos forestales, pesqueros y sobre la biodiversidad agricola.

En los Estatutos de la Comision Ampliada se contempla la cooperacion entre la FAO y
otros drganos gubernamentales y no gubernamentales internacionales, en particular la
Conferencia de las Partes en el Convenio sobre la Diversidad Biologica. En el Articulo 2 v)
se estipula expresamente que, previa aprobacion de los érganos rectores de la FAO, la
Comision habra de responder a las solicitudes de la Conferencia de las Partes en el Convenio
sobre la Diversidad Biologica en la esfera especifica de los recursos genéticos de interés
para la alimentacion y la agricultura (http://iwww.fao.org/ag/cgrfa/Spanish/statC.htm).

Ademas de los acuerdos, instrumentos y compromisos internacionales que componen el
Sistema Mundial, los que seran analizados con mas detalle en la seccién siguiente, el Sistema
Mundial incluye un Sistema de Informacion y Alerta Rapida (WIEWS en Inglés) sobre los
Recursos Fitogenéticos para laAlimentacion y la Agricultura, el cual fue creado en conformidad
con los Articulos 7.1 ) y f) del Compromiso Internacional. WIEWS fue establecido por la FAO
como un mecanismo global y dindmico para fomentar el intercambio de informacion entre los
Paises Miembros a través de la recopilacion y difusion de 1a informacion sobre 10s recursos
fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura, y como instrumento para la evaluacion
periddica del Estado Mundial de los Recursos Fitogenéticos para laAlimentacion y laAgricultura.
Asimismo, se ocupa de alertar a la comunidad internacional de los peligros que supone la
pérdida de recursos fitogenéticos ex situ e in situ para la alimentacion y la agricultura.
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EI WIEWS esta constituido por:

+ unnumero de bases de datos relacionadas, provenientes de las contribuciones directas de
los Paises Miembros, de actividades de recopilacién de datos llevadas a cabo por el Servicio
de Semillas y Recursos Fitogenéticos (AGPS), recopilacion de datos de publicaciones,
etc., y de forma extraordinaria durante el desarroflo de eventos especificos (por ejemplo
los informes de los paises parala IV Conferencia Técnica Mundial en Recursos Fitogenéticos
para la Alimentacion y la Agricultura (RFAA); reuniones regionales sobre RFAA; etc.);

+ una Red Mundial de Corresponsales Nacionales, nominados oficialmente por los
Gobiernos, para el Intercambio de Informacién sobre RFAA,

+ un repositorio de documentos e informes relacionados con: las actividades de la Red
Mundial para el Intercambio de Informacién sobre RFAA; el Sistema de Alerta Rapida
sobre la Erosion Genética; y el Plan de Accién Mundial para la Conservacién y el Uso
Sostenible de los RFAA (GPA).

4.1.2 Redes internacionales de recursos de recursos genéticos

Forman también parte de Sistema Mundial, una Red internacional de colecciones ex situ
de recursos fitogenéticos, bajo los auspicios de la FAQ.

La Red Internacional, fue creada en 1989 por [aCRGAA de conformidad con el Articulo 7.1
(a) del Compromiso Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos, debido a la falta de
claridad con respecto a la situacion juridica de las colecciones ex situ. En el afio 1994, la
FAQ firmo acuerdos con los doce centros del Grupo Consultivo sobre InvestigacionAgricola
Internacional (GCIAR), para incorporar la mayoria de sus colecciones (alrededor de 500.000
muestras) a la red internacional. Por medio de estos acuerdos, los centros reconocieron la
“autoridad intergubernamental de la FAO y de su Comisidn para establecer politicas relativas
a la Red internacional”. Acordaron mantener el germoplasma designado “en depdsito en
beneficio de la comunidad internacional” y “no reclamar la propiedad o solicitar derechos
de propiedad intelectual sobre el germoplasma designado v la informacion conexa”.

En estrecha colaboracion con las organizaciones cientificas y bajo auspicio de la FAO e
IPGRI se han establecido varias redes mundiales y regionales relativas a cuitivos* que
abarcan una gran variedad de especies cultivadas. Ello, con el fin de promover un sistema
coordinado para la identificacion, conservacion y evaluacién de los recursos genéticos de
determinadas especies cultivadas, con vistas a su utilizacién para la mejora de los cultivares
y la adaptacion a las necesidades de los agricultores.

En Latinoamérica y el Caribe, existen redes sub-regionales de recursos genéticos que
funcionan bajo el amparo de los Programas Cooperativos para el Desarrollo Tecnoldgico
Agroalimentario de las sub-regiones. Por ejemplo, la Red Andina de Recursos Fitogenéticos
(REDAREFIT), la Red Mesoamericana de Recursos Fitogenéticos (REMERFI) y la Red de
Recursos Genéticos del Cono Sur (REGENSURYS). Chile participa de REGENSUR junto a

: hnp://www.‘ipgri.cgiar,org/system/page.asp?themé=5“ o
> http://www.procisur.org.uy/online/regensur.asp
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Brasil, Uruguay, Paraguay, Argentina y Bolivia, esto en el marco del Programa Cooperativo
para el Desarrollo Tecnoldgico Agroalimentario y Agroindustrial del cono Sur (PROCISURS).

REGENSUR es un sistema de articulacién tendiente a potenciar plataformas y proyectos
donde se puedan desarrollar temas de interés comun, que resuelvan los problemas
tecnoldgicos prioritarios para la Regién. Su misién es “propender a una efectiva gestion de
la valoracién, conservacion, identificacion, caracterizacién, desarrollo y utilizacién de los
recursos genéticos de la Region”.

El Objetivo general de REGENSUR es promover el fortalecimiento de la capacidad técnica
y operativa de las instituciones de los paises miembros de la red con el fin de conservar,
enriquecer, valorar, identificar, caracterizar y utilizar los recursos fitogenéticos para asegurar
la disponibilidad de germoplasma e informacion.

Sus objetivos especificos son:

a) Apoyar el desarrollo y fortalecimiento de Sistemas Nacionales de Recursos Genéticos
de la Regidn,

b) Disponer de un ambito de discusion de temas de interés comun, tales como acceso,
propiedad intelectual, valoracién de recursos fitogenéticos, entre otros,

¢) Mejorar la capacidad de negociacion de la sub-region en aquellos temas de interes
regional y global,

d) Promover el desarrollo de lineas estratégicas de investigacion de interés comun.

Su modalidad de trabajo es la siguiente, “Las acciones se proponen anualmente en la
Reunion de Coordinadores, donde se priorizan las actividades y temas en funcién de las
necesidades de los paises y de los recursos disponibles. Alli se definen las necesidades en
capacitacién, apoyo a actividades de investigacién y difusion, preparacién de publicaciones
y otros medios de difusion y se discuten temas que pueden ser objeto de elaboracién de
perfiles de proyectos conjuntos a ser desarrollados en las diferentes plataformas y/o que
son sometidos a discusidn y decisiones de los drganos jerarquicos correspondientes”.

4.1.3 Grupo Consultivo para la Investigacion Agricola Internacional

El Grupo Consultivo para la Investigacién Agricola Internacional (CGIAR), es una alianza
estratégica de paises, organizaciones regionales e internacionales y fundaciones privadas
apoyando a 15 centros de investigacion agricola internacional. Estos trabajan en
colaboracién con los sistemas de investigacion agricola nacionales y organizaciones de la
sociedad civil, incluido el sector privado. La alianza moviliza la investigacién cientifica agricola
para reducir la pobreza, mejorar el bienestar humano, promover el crecimiento agricola y
proteger el medio ambiente.

El CGIAR tiene las siguientes prioridades:
1. Produccion sostenible (de cultivos, ganado, pesca, bosques y recursos naturales).

& http://www.procisur.org.uy/online/inicial.asp
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2. Fortalecimiento de los sistemas nacionales de investigaciones agricolas mediante
investigaciones conjuntas, el apoyo de las politicas, la capacitacion y el intercambio de
conocimientos.

3. Mejoramiento del germoplasma (para cultivos prioritarios, ganado, arboles y peces).

4. Recoleccion de germoplasma (recolectando, clasificando y conservando los recursos
genéticos: el CGIAR tiene en depdsito una de las mayores colecciones de semillas
mundiales disponible para todos los interesados).

5. Pdliticas {fomentando la investigacién de politicas que generen importantes repercusiones
en la agricultura, la alimentacion, la salud, la difusién de nuevas tecnologias y la gestion
y conservacion de 10s recursos naturales).

Los 15 centros de investigacion que apoya se denominan Centros Future Harvest que,
localizados alrededor del mundo, funcionan como instituciones auténomas independientes,
cada una de ellas con su propia carta de constitucion, junta directiva, director general y
personal. En el tema de recursos genéticos alnan esfuerzos a través de un mecanismo de
accion colectiva denominado System-wide Genetic Resources Programme’ (SGRP). De
estos centros, son 10 los que desarrollan actividades de conservacion ex situ de recursos
fitogenéticos en diversos cultivos (Tabla 12).

Bioversity International® {(antiguamente Instituto Internacional de Recursos Fitogenéticos,
IPGRI) es un Centro Future Harvest parte del CGIAR. Es una de las grandes organizaciones
internacionales de investigacion dedicada a la conservacion y uso de la biodiversidad.
Tiene por misidn realizar, promover y apoyar investigacion y otras actividades en el uso y la
conservacion de la biodiversidad agricola, especialmente recursos genéticos, para crear
sistemas agricolas mas productivos y sustentables. Para desarrollar su mision concentra
sus esfuerzos en la siguientes areas; a) Desarrollo e implementacion de estrategias para
una colaboracion global en conservacion y usos de tos recursos genéticos para la
alimentacion y la agricultura, b) monitoreo de! estatus y tendencias de la diversidad Ui,
incluyendo diversidad local in situ y erosion genética, ¢} mejorar la conservacion ex situ y
uso de la diversidad de especies utiles, d} conservacion y uso sustentable de especies
silvestres importantes, €) manejo de la biodiversidad asociada a la agricultura para mejorar
la produccion sustentable, nutricién, calidad de vida de los mas pobres y f) consefvacion y
promocion del uso de la diversidad de cultivos de alto valor para los mas pobres.

Para lograr sus objetivos el Bioversity International trabaja en cooperacion o alianza con el
CGIAR, SGRP, la Unidad de Facilitacion Global para Especies Subutilizadas® y el Global
Crop Diversity Trust'®. Esta Ultima es una fundacién internacional recientemente creada
para asegurar la conservacion y disponibilidad de la diversidad de los cultivos para la
seguridad alimentaria mundial.

7 http://www.sgrp.cgiar.org/Defautt. htm

8 http://www.bioversityinternational.org/

¥ http://www.underutilized-species.org/default.asp
10 http://www.croptrust.org/main/
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4,1.4 La Conferencia de las Partes

La Conferencia de las Partes (COP)" es el 6rgano supremo que permite, a través de

decisiones tomadas en reuniones periodicas, la implementacion de la Convencién sobre

la Diversidad Biclégica (CDB) (Art. 23). La COP, conforme a su mandato, examina y adopta

las decisiones necesarias para promover su aplicacion efectiva. Para ello, la Conferencia

tiene como principales responsabilidades:

a. Examinar el asesoramiento cientifico, técnico y tecnologico sobre la diversidad bioldgica
facilitado conforme al articulo 25 del CDB.

b. Examinar y adoptar, segin proceda, protocolos de conformidad con el articulo 28 del
CDB.

c. Examinary adoptar, seguin proceda, las enmiendas al presente Convenio y a sus anexos,
conforme a los articulos 29 y 30 del CDB.

d. Examinar las enmiendas a todos los protocolos, asi como a todos los anexos de los
mismos Y, si asi se decide, recomendar su adopcion a las Partes en el protocolo pertinente.

e. Examinar y adoptar anexos adicionales al presente Convenio, segun proceda, de
conformidad con el articulo 30 del CDB.

f. Establecer los 6rganos subsidiarios, especialmente de asesoramiento cientifico y técnico,
que se consideren necesarios para la aplicacion del presente Convenio.

g. Examinar y tomar todas las demas medidas necesarias para la consecucion de los
objetivos del presente Convenio a la luz de la experiencia adquirida durante su aplicacion.

Tabla 12.- Centros Future Harvest del CGRIAR que conservan ex situ recursos
fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura

Nomhre Uhicacion Recursos Geneticos gue conserva
Asociacion para el Desarrollo del Cultivo del Arroz Costa de Marfil Arroz
en Africa Occidental (WARDA)
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) Cali, Colombia Porotos, yuca, forrajeras tropicales
Centro de Investigacion Forestal Intemacional {CIFOR) Bogor, Indonesia Especies forestales
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Ciudad de México, Trigo y mafz
Trigo (CIMMYT) México
Centro Internacional de la Papa (CIP) Lima, Perd Papa y otros tubérculos andinos
Centro Internacional de investigaciones Agricolas en Aleppo, Replblica Garbanzos, haba, lentejas, trigo,
Zonas Aridas {ICARDA) Arabe Siria cebada y forrajeras
Centro Mundial sobre Agroforesteria (ICRAF} Nairobi, Kenya Especies forestales
Instituto Internacional de Investigacidn en Cultivos Patancheru, Andhra - Garbanzo, mani, sorgo, mijo,
para las Zonas Tropicales Semidridas (ICRISAT} Pradesh, India guisante de Congo
Instituto Internacional de Agricultura Tropical (IITA) Ibadén, Nigeria Cassava, judia, maiz, banana, poroto

soya y camote

Instituto Internacional de Investigacidn sobre el Arroz {IRRI) . Los Bafios, Filipinas @ Arroz

" hitp://www.biodiv.org/convention/cops.asp
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4.2 Normativa y Directrices en el Ambito Internacional

A nivel internacional existen varios marcos normativos vigentes que se refieran a la
conservacion y uso sustentable de la diversidad bioldgica en general, y a la conservacion
ex situ de las especies y los recursos fitogenéticos, en particular.

El Convenio de la Diversidad Biolégica ampliamente conocido y el Sistema Mundial de
Conservacion y Utilizacion de los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la
Agricultura de la FAO, con todos sus componentes: el Compromiso Internacional sobre
los Recursos Fitogenéticos, el Cédigo de Conducta, el Plan de Accion Mundial vy
recientemente el Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para laAlimentacion
y la Agricultura; forman parte del Sistema Mundial sobre recursos fitogenéticos para la
alimentacion y la agricultura de la FAO

A continuacion se presentan y analizan estos y otros instrumentos normativos y de directrices
que existen en el ambito internacional.

4,2.1 Sistema mundial de conservacion y utilizacién de los recursos
fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura de la FAO

4.2.1.1 Compromiso internacional sobre recursos fitogenéticos

El Compromiso Internacional es el primer acuerdo internacional amplio relativo a los recursos
fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura. Fue aprobado por la Conferencia de la
FAO en 1983 bajo la Resolucion 8/83 como instrumento para promover la armonia
internacional en asuntos relativos al acceso a los recursos fitogenéticos para la alimentacion
y la agricultura. Su objetivo es “asegurar la prospeccion, conservacion, evaluacion y
disponibilidad, para el mejoramiento de las plantas y para fines cientificos, de los recursos
fitogenéticos de interés econdmico y/o social, particularmente para la agricultura”. Este
Compromiso se basa en el principio de que “los recursos fitogenéticos constituyen un
patrimonio de la humanidad y que, por lo tanto, su disponibilidad no debe estar restringida”.

La conservacion in situ como ex situ son consideradas aproximaciones de igual relevancia
en el marco del Compromiso. Insta a los paises firmantes a tomar medidas legislativas y de
otra indole para proteger y conservar los recursos fitogenéticos de las plantas que crecen
en las zonas de su habitat natural (in situ), en sus centros de diversidad genética (Art. 4.1),
y asi como para su mantencion fuera de sus habitat naturales (ex situ), en bancos de genes
o en colecciones de plantas con “vida activa” (coleccion a campo) (Art. 4.3). El Compromiso
fija especial énfasis en recoleccion y proteccion cientifica de recursos fitogenéticos en peligro
de extincion por causa del desarrollo agricola o de ofra indole (Art. 4.2). A su vez indica que
la cooperacion internacional se debera orientar a intensificar las actividades internacionales
relativas a la conservacion, evaluacion y documentacién e intercambio de recursos
fitogenéticos y mantenimiento de germoplasma y multiplicacion de semillas.
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La relevancia del Compromiso considera otras actividades fundamentales para asegurar
una efectiva conservacion ex situ de los recursos fitogenéticos para la alimentacién y
agricultura, como son las misiones de prospeccion y recoleccion de los recursos fitogenéticos
(Art.3) indispensable para identificar y obtener los recursos fitogenéticos que deben ser
conservados; la evaluacion y documentacion, actividades necesarias para obtener y dis-
poner de la informacién que describa el recurso fitogenético conservado (Art. 4.3).

El Compromiso fue objeto de una serie de interpretaciones concertadas, debido a que algunos
paises no se habian adherido y que otros lo habian hecho con algunas reservas. Dichas
interpretaciones se realizaron mediante tres resoluciones complementarias, adjuntadas como
anexo al Compromiso, que fueron negociadas por los paises en el seno de la CRGAA y
aprobadas por la Conferencia de la FAQ. La primera resolucién (4/89, Anexo | del Compromiso),
sefiala que los derechos del obtentor, tal como estan contemplados en el Convenio de 1978
de la Union internacional para la Proteccién de la Obtenciones Vegetales (UPOV) (http://
www.upov.int/index_es.html), no eran incompatibles con el Compromiso. Ademas, se establece
que el termino “libre acceso” no significa acceso libre de cargo (gratuito). La segunda resolucion
(5/89, Anexo Il), reconoce los derechos de agricultor definidos como “los derechos que
provienen de la contribucién pasada, presente y futura de los agricultores a la conservacion,
mejora y disponibilidad de los recursos fitogenéticos, particularmente de los centros de origen
y diversidad”. Estos derechos son conferidos a la comunidad internacional, como depositaria
para las generaciones presentes y futura de agricultores, con el fin de asegurar que esos
agricultores se beneficien plenamente y continten contribuyendo, y velen por el cumplimiento
de los objetivos generales del Compromiso Internacional. La tercera resolucion (3/91, Anexo
11l del Compromiso) en lo esencial, reconoce que ef concepto de herencia de la humanidad, tal
como se aplica en el Compromiso Internacional sobre Recursos Fitogenéticos, esta sujeto a
la soberania absoluta de los Estados sobre sus recursos genéticos vegetales. Por tanto,
suscribe que: los paises tienen derechos soberanos sobre sus recursos fitogenéticos, la
disponibilidad para uso de las lineas de mejoramiento y material desarrollado por los agricultores,
dependera de quien los haya desarroflado o generado y que los derechos del agricultor, se
aplicaran por medio de un fondo internacional para los recursos fitogenéticos.

4.2.1,2 Cadigo internacional de conducta para la recoleccion y
transferencia de germoplasma vegetal de la FAO

El Codigo Internacional de Conducta para la Recoleccion fue aprobado en la Conferencia
de 1a FAQO en su 27° periodo de sesiones, ceiebrado en noviembre de 1993. Tiene por
objeto promover la recoleccion racional y la utilizacion duradera de los recursos fitogenéticos,
impedir la erosion genética y proteger los intereses tanto de los donantes como de los
recolectores de germoplasma vegetal. Su funcion primordial es servir como punto de
referencia hasta el momento en el que cada pais establezca su propio codigo o sus normas
para la prospeccion, recoleccion, conservacion, intercambio y utilizacion de germoplasma.

El Codigo es de caracter voluntario (Art.3.1) y esta dirigido principalmente a los gobiemnos,
aunque invita a todas las personas fisicas y juridicas a cumplir sus disposiciones, en espe-
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cial las relacionadas con la prospeccion y recoleccion de plantas (Art.3.3). Reconoce que
los paises tienen derechos soberanos sobre los recursos fitogenéticos que se hallan en su
territorio y se basa en el principio que la conservacion y la disponibilidad constante de los
recursos fitogenéticos es interés de toda la humanidad. Por tanto, no se deberia limitar el
acceso a estos recursos (Art.3.2). Ademas, se establecen las normas y principios que han
de observar los paises e instituciones que se adhieran a él.

El Cédigo propone procedimientos de solicitud y concesién de licencias para las misiones
de recoleccion, contiene directrices para los propios recolectores y extiende las
responsabilidades y obligaciones a los patrocinadores de las misiones, los encargados de
los bancos de genes y los usuarios del material genético (Art.4).

En sintesis, los objetivos det Cadigo (Art.1) son:

1. Promover la conservacion, recoleccion y utilizacion de los recursos fitogenéticos de sus
habitats naturales.

2. Fomentar la participacion directa de los agricultores, los cientificos y las organizaciones
de los paises en los que se recoge germoplasma en programas y acciones destinados
a la conservacion y utilizacién de los recursos fitogenéticos.

3. Evitar la erosion genética y la pérdida producto de la recoleccién incontrolada de
germoplasma.

4. Promover el intercambio sin riesgos de recursos fitogenéticos, asi como el intercambio
de la informacion y las tecnologias correspondientes.

5. Contribuir a asegurar que toda recoleccion de germoplasma se realice respetando
plenamente las leyes nacionales y las costumbres, normas y reglamentos locales.

6. Establecer normas apropiadas de conducta y definir las obligaciones de los recolectores.

7. Promover el uso compartido de los beneficios reportados por los recursos fitogenéticos
entre los donantes y los usuarios de germoplasma, asi como de la informacién y las
tecnologias relacionadas.

8. Fomentar el reconocimiento de los derechos y necesidades de los agricultores y las
comunidades locales, asi como de quienes gestionan los recursos genéticos de plantas
silvestres y cultivadas.

Se reconoce que las autoridades del pais donde se realizara la recoleccion estan facultadas
para establecer requisitos y condiciones especificas para los recolectores y patrocinadores, y
que ambos estan obligados a respetar las leyes nacionales pertinentes, asi como los principios
del Codigo y se pone de relieve la necesidad de cooperacion y de un sentido de reciprocidad
entre los donantes, los encargados v los usuarios de recursos fitogenéticos (Art. 4.2).

El Cédigo se debera aplicar en armonia con el CDB, la Convencion Internacional de
Proteccion Fitosanitaria, las leyes nacionales del pais de origen v cualquier acuerdo entre
el recolector, el pais huésped, los patrocinadores y el banco de genes donde se almacena
el germoptasma (Art. 5).
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Los Estados, al aceptar el Codigo, tienen la responsabilidad de establecer y aplicar politicas
nacionales para la conservacion y utilizacién de sus recursos fitogenéticos. En este sentido,
deberan establecer un sistema de concesion de permisos a los recolectores. Para ello, los
gobiernos determinaran la autoridad competente para la concesion de estos permisos (Art.
6). Por otro lado, los eventuales recolectores y patrocinadores realizaran una solicitud a la
autoridad competente en la que deberan comprometerse a respetar las leyes nacionales,
demostrar que estan capacitados para realizar la actividad y presentaran un plan para
desarrollar el trabajo (Art.7).

4.2.1.3 Plan de Accion Mundial para la alimentacion y la agricultura

El Plan de Accion Mundial para la Conservacién y la Utilizacion Sostenible de los Recursos
Fitogenéticos para la Alimentacidn y la Agricultura es un instrumento no vinculante. Fue
aprobado oficialmente por los representantes de 150 paises durante la Cuarta Conferencia
Técnica Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos, que se celebrd en Leipzig, Alemania,
del 17 al 23 de junio de 1996.

El Plan de Accion Mundial representa la primera ocasion en que la comunidad internacional
se ha ocupado de la conservacién y utilizacién de los recursos fitogenéticos para la
alimentacion y la agricultura de manera amplia. El Plan de Accién Mundial se basa en el
supuesto de que los paises son fundamentalmente interdependientes con respecto a los
recursos fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura, por lo que se requiere una
cooperacion internacional estrecha para alcanzar los objetivos planteados con efectividad.

La Conferencia en Leipzig convino en que el Plan de Accion Mundial deberia aplicarse
como parte integrante del Sistema Mundial para la Conservacion y Utilizacion de los
Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura, en armonia con el CBD, y que
los gobiemos supervisarian y orientarian sus progresos generales por medio de la Comision
de Recursos Genéticos para la Alimentacién y la Agricultura.

Los principales objetivos del Plan de Accidn Mundial son:

1. Asegurar la conservacion de los recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura
como base de la seguridad alimentaria. ,

2. Promover una utilizacion sostenible de los recursos fitogenéticos para la alimentacion y
la agricultura.

3. Promover una distribucion justa y equitativa de los beneficios derivados del uso de los
recursos fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura, reconociendo la conveniencia
de compartir equitativamente los beneficios que se derivan de la utilizacion de los
conocimientos tradicionales, las innovaciones vy las practicas pertinentes para la
conservacion de los RGAA y su utilizacidn sostenible.

4. Confirmar las necesidades y derechos de los agricultores, tanto individuales como
colectivos, reconocidos por la legislacién nacional: a tener acceso no discriminatorio al
germoplasma, a la informacion, a las tecnologias, a los recursos financieros y a los
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sistemas de investigacion y comercializacion necesarios para continuar gestionando vy
mejorando 0s recursos genéticos.

5. Elaborar y/o reforzar las politicas y medidas legislativas, segtin proceda, para fomentar
una distribucion justa y equitativa de los beneficios derivados de la utilizacion de los
RGAA en su intercambio entre las comunidades y en la comunidad internacional.

6. Ayudar a los paises e instituciones encargados de la conservacién y utilizacién de los
RGAA a identificar prioridades para la accion.

7. Reforzar, en particular, los programas nacionales, asi como los regionales e
internacionales, incluida la formacion y capacitacion, para la conservacion y utilizacion
de los RGAA, y aumentar la capacidad de las instituciones.

En el Plan, figuran 20 actividades prioritarias, organizadas en 4 grupos principales,
relacionadas con la conservacion in situ y ex situ, la utilizacion de los recursos fitogenéticos
y las instituciones y la creacion de capacidades. Cada actividad contiene un breve diagnostico
de la situacion actual en el sector, objetivos a plazo medio y largo y recomendaciones
concretas acordadas de medidas relativas a la politica y la estrategia, la creacién de
capacidad, la investigacion y tecnologia, y la administracién y coordinacion.

Conservacion y mejoramiento in situ

1. Estudio e inventario de los recursos fitogenéticos para la alimentacién v la agricultura.

2. Apoyo a la ordenacion y mejoramiento en fincas de los recursos fitogenéticos para la
alimentacion y la agricultura.

3. Asistencia a los agricultores en casos de catastrofe para restablecer los sistemas
agricolas.

4. Promocién de la conservacion in situ de las especies silvestres afines de las cultivadas
y las plantas silvestres para la produccion de alimentos.

Conservacion ex situ

5. Mantenimiento de las colecciones ex sifu existentes.

6. Regeneracion de las muestras ex sifu amenazadas.

7. Apoyo a la recoleccidn planificada y selectiva de recursos fitogenéticos para la
alimentacion y la agricultura.

8. Ampliacion de las actividades de conservacion ex situ.

Utilizacion de los recursos fitogenéticos

9. Incremento de la caracterizacion, la evaluacién y el nimero de las colecciones nicleo
para facilitar el uso.

10. Aumento de la potenciacion genética y actividades de ampliacién de la base.

11. Promocién de una agricultura sostenible mediante la diversificacion de la produccion
agricola y una mayor diversidad de los cultivos.

12. Promocion del desarrollo y comercializacion de los cultivos y las especies infrautilizadas.

13. Apoyo a la produccion y distribucién de semillas.

14. Creacion de nuevos mercados para las variedades locales y los productos “ricos en
diversidad”.
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Instituciones y creacién de capacidad

15. Creacién de programas nacionales sélidos.

16. Promocion de redes sobre los recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura.

17. Creacion de sistemas amplios de informacién sobre los recursos fitogenéticos para la
alimentacién y la agricultura.

18. Perfeccionamiento de sistemas de vigilancia y alerta que eviten la pérdida de recursos
fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura.

19. Incremento y mejoramiento de la ensefianza y la capacitacion.

20. Fomento de la sensibilizacién de la opinion publica sobre el valor de la conservacién y
la utilizacién de los recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura.

Las 4 actividades prioritarias del Plan de Accidn en conservacidn ex situ se fundamentan
en lo siguiente:

a. A nivel mundial existen cerca de 6 millones de muestras almacenadas en al menos
1.000 bancos de germoplasma.

b. Un escaso nimero de paises cuentan con sistemas de conservacion a largo plazo en
forma segura.

c. Producto de lo anterior muchas colecciones se encuentran deterioradas y mas de un
millén requiere urgente regeneracion.

d. Estoesagravado por la carencia de informacion que poseen los bancos de germoplasma
de sus propias colecciones.

e. Existe una escasa coordinacién a nivel internacional.

El programa sobre mantenimiento de las colecciones ex situ existentes, tiene por objetivo
transformar la escasa coordinacion y la redundancia innecesaria e ineficiente de los intentos
de conservacion ex situ, en un sistema racional, efectivo y sostenible. Este programa apunta
a que todos los paises sin locales de bancos de conservacion a largo plazo, puedan
almacenar sus colecciones en bancos de germoplasma internacionales y regionales. El
derecho soberano sobre dichas colecciones por parte de los paises proveedores podra ser
garantizado mediante acuerdos legales pertinentes.

El programa sobre regeneracion de las muestras almacenadas ex situ, apunta a regenerar
mas de un millén de muestras almacenadas en banco de germoplasma en todo el mundo, dando
prioridad a las muestras conservadas a largo plazo y a aquellas que son Unicas en el mundo.

El programa de apoyo a larecoleccion planificada y selectiva de recursos fitogenéticos
para la alimentacion y la agricultura se concentrara en llenar las lagunas de las colecciones
existentes, en colecciones de determinados cultivos regionales, secundarios y de
subsistencia y, colecciones de determinados paises donde no se haya realizado ninguna
recoleccion o ésta sea muy limitada.

Finalmente, el programa de ampliacién de las actividades de conservacion ex situ,
apunta a incrementar el uso de los bancos de germoplasma de campo y de los métodos in
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vitro, asi como el desarrollo de nuevas tecnologias para conservar importantes especies
de plantas que no pueden ser almacenadas como semillas. El Plan propone que los jardines
botanicos desempefien un rol mas relevante en la conservacion de estas especies, asi
como también de muchas otras plantas de interés local para la alimentacion y la agricultura.

4.2.1.4 Tratado internacional sobre los recursos fitogenéticos para la
alimentacion y la agricultura

Después de un largo proceso de negociacion intergubernamental para revisar el Compromiso
Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para laAgricultura y la Alimentacin elaborado
en 1983, en noviembre de 2001 se aprobd en laAsamblea General de la Conferencia de la
Organizacion de las Naciones Unidas para laAgricultura y la Alimentacion (FAO), el Tratado
Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacién y la Agricultura. Chile
firmé el Tratado Internacional en noviembre de 2002 pero a la fecha no lo ha ratificado.

Los objetivos especificos del Tratado son “la conservacion v la utilizacion sostenible de los
recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura y la distribucién justa y equitativa
de los beneficios derivados de su utilizacion en armonia con el Convenio sobre la Diversidad
Bioldgica, para una agricultura sostenible y la seguridad alimentaria”.

El Tratado esta destinado a operar dentro del marco de la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, en virtud del articulo XIV de la Constitucion de
la FAQ, que fue disefiado para funcionar en el ambito general del Sistema Mundial de
Conservacién y Utilizacion de los Recursos Fitogenéticos y en armonia y concordancia
con todos y cada uno de los componentes de dicho sistema, particularmente con la Comision
de Recursos Genéticos para la Alimentacion y la Agricultura.

El Tratado es un acuerdo destinado a garantizar la seguridad alimentaria mundial, a través
de una serie de medidas, instrumentos y acciones, orientados a procurar la conservacion, la
utilizacion sostenible y el intercambio de recursos fitogenéticos. Su tema central es el manejo
internacional de los recursos fitogenéticos relevantes para la alimentacion y la agricultura.
Sinembargo, las disposiciones encargadas de regular el acceso a dichos recursos y el reparto
de los beneficios derivados de su utilizacion, sélo se aplican a un grupo determinado de
cultivos. Los recursos genéticos de dichos cultivos (enumerados taxativamente en el Anexo
1) forman parte de un Sistema Multilateral de Acceso y Distribucion de Beneficios, disefiado
por el Tratado para promover y facilitar el intercambio de recursos entre las Partes Confratantes.
Paralelamente, el Tratado aborda ofras materias directamente relacionadas, tales como la
implementacion de los “derechos del agricultor”, la situacién de las colecciones ex situ excluidas
del mbito del CDB y la complementariedad de sus disposiciones con las disposiciones del
CDB y con los componentes del Sistema Mundial de la FAQ.

El Articulo 5 del Tratado, hace referencia a la conservacion, prospeccién, recoleccion,
caracterizacion, evaluacion y documentacion de los recursos fitogenéticos para la
alimentacion y la agricultura. En él se indica que cada Parte Contratante, con arreglo a la
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legislacion nacional, y en cooperacion con otras Partes Contratantes cuando proceda,
promovera un enfoque integrado de la prospeccidn, conservacion y utilizacién sostenible
de los recursos fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura, cooperando, entre otros,
en la promocion de la organizacién de un sistema eficaz y sostenible de conservacién ex
situ, prestando la debida atencién a la necesidad de una suficiente documentacion,
caracterizacién, regeneracién y evaluacion. A su vez, promovera el perfeccionamiento y la
transferencia de tecnologias apropiadas al efecto, con objeto de mejorar la utilizacién
sostenible de los recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura.

ElArticulo 15, se refiere a las Redes internacionales de recursos genéticos. Especificamente,
aborda el tema de las colecciones ex sifu de recursos fitogenéticos para la alimentacién y
la agricultura mantenidas por los centros internacionales de investigacion agricola del Grupo
Consultivo sobre Investigacién Agricola Internacional (CGIAR) y otras instituciones
internacionales. En ellas se reconoce laimportancia de las colecciones ex sifu de los recursos
fitogenéticos mantenidas en dep6sito por los centros internacionales de investigacion
agricola del CGIAR. Este articulo tiene como objetivo facilitar el acceso a los recursos
fitogenéticos, incluyendo los principales cultivos alimentarios y especies forrajeras, a traves
de un sistema multilateral eficaz, efectivo y transparente que esta por establecerse.

4.2.2 Norma para banco de genes

Es una normativa voluntaria, surgida en 1992, durante la Quinta Sesion de la Comision
sobre Recursos Fitogenéticos de la FAQ. Representa un esfuerzo de la FAQO y el Instituto
Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos (IPGRI), con el fin de estandarizar a nive!
mundial el manejo de colecciones en los bancos de semillas. Define procedimientos y
condiciones, almacenamiento (humedad y temperatura de almacenamiento, recipientes,
etc.). Asimismo, se refiere al procesamiento (secado, limpieza), sanidad de semillas,
regeneracion de plantas cultivas y silvestres a ser conservadas. Define tipo de colecciones,
bases y activas, en base a las condiciones y tiempo proyectado de almacenamiento.
Finalmente, también incluye normas sobre intercambio y distribucion, tipo y calidad de la
informacion asociada a las accesiones, asi como normas de seguridad para el trabajo en
los banco de semillas. Estas normas se aplican sélo a las semillas que pueden sobrevivir
las condiciones extremas de secado y almacenamiento (semillas ortodoxas).

4.2.3 Convenio sobre Diversidad Bioldgica

El Convenio sobre Diversidad Bioldgica (CDB), es el primer instrumento juridico internacional
vinculante aprobado por 178 paises, incluido Chile, que aborda la conservacion y utilizacion
de la diversidad bicldgica en forma integral. EI CDB persigue como objetivos la conservacion
de la diversidad bioldgica, la utilizacién sostenible de sus compeonentes y la participacién
justa y equitativa de los beneficios, considerando para ello un acceso adecuado a los
recursos genéticos y las tecnologias pertinentes para su uso, teniendo en cuenta todos los
derechos sobre dichos recursos y las tecnologias (Articulo 1).
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Ei CDB fue promulgado por el Gobierno de Chile como Decreto con Fuerza de Ley 1963
(publicado en el Diario Oficial de Chile, N°35.160, 6 de Mayo de 1995). Uno de los grandes
logros del CDB es que cambi6 el status de los recursos genéticos. De ser estos considerados
bienes comunes de la humanidad, es decir, de libre disposicién, pasan a ser bienes
dependientes de la soberania de los paises. Por lo tanto, los Estados tienen el derecho
soberano sobre sus propios recursos bioldgicos y son responsables de la conservacidn de
la diversidad bioldgica y de la utilizacion sostenible de sus recursos bioldgicos y genéticos.

El CBD establece un marco de cooperacién internacional y conmina a los paises firmantes
a elaborar estrategias, planes y programas tendientes a la conservacién y utilizacion
sostenible de la diversidad bioldgica de una manera integrada (Articulo 6).

El Convenio pone énfasis fundamentalmente en la conservacion in situ de la diversidad
bioldgica y sus componentes en los sistemas de areas silvestres protegidas (Art.8.a). Sin
embargo, valora ia conservacion ex sifu como una herramienta complementaria, cuando la
conservacion in situ no sea suficiente para resguardar la diversidad genética y de especies.

Por ello, la conservacion ex situ puede ser una herramienta importante, en la medida que
los paises firmantes se comprometan a realizar las siguientes acciones definidas en el
Articulo 9 del Convenio:

(a) Adoptar medidas para la conservacion ex sifu de componentes de la diversidad biologica,
preferiblemente en el pais de origen de esos componentes.

Este articulo es relevante pues, privilegia la conservacion ex sifu en los paises de origen
de los recursos genéticos. Esto obliga a los partes a desarrollar acciones para conservar
SUS especies y recursos genéticos, estas acciones obviamente, enmarcadas dentro de
una Estrategia Nacional para la Conservacién de la Diversidad Biologica, considerada
herramienta esencial para implantar el Convenio en los paises signatarios. Ello es
importante debido a que histéricamente la mayoria de las colecciones ex situ se
encuentran fuera del pais de origen.

(b) Establecer y mantener instalaciones para la conservacion ex sifu y la investigacion de
plantas, animales y microorganismos, preferiblemente en el pais de origen de recursos
genéticos.

Este apartado reconoce que las instalaciones de conservacién ex situ, son lugares
ideales para la investigacion, el estudio de plantas, animales y microorganismos en
condiciones controladas. Esto implica que las instalaciones ex situ que establezca o
mantenga una Parte, también debiera facilitar la investigacion de las accesiones que
éstos mantienen. La investigacion deberia tener por lo menos dos objetivos: primero, la
investigacion que se realice en una instalacion debe centrarse necesariamente en la
conservacion ex situ por si misma, y segundo, debe proporcionar informacion sobre los
recursos genéticos guardados con el fin de afiadir valor a las colecciones.
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(c) Adoptara medidas destinadas a la recuperacion y rehabilitacion de las especies
amenazadas y a la reintroduccion de éstas en sus ambientes naturales en condiciones
apropiadas.

El apartado (c) complementa el articulo 8 (f) (rehabilitara y restaurara ecosistemas
degradados y promovera la recuperacion de especies amenazadas). Este apartado
reconoce que una razon para establecer las instalaciones ex situ es facilitar la
recuperacion de muchas especies amenazadas y que éstas necesitan, ademas, una
metodologia apropiada involucrando técnicas de conservacion in situ'y ex situ.

Este apartado amplia el alcance del apartado (f) del articulo 8, al introducir un elemento
mas: reintroduccion. Esto implica que el Ultimo proposito de algunas medidas de
conservacion ex situ para especies silvestres, en oposicién a la domesticacion de
animales y el cultivo de especies, es la reinfroduccion de estas especies en sus ambientes
naturales.

(d) Reglamentara y gestionara la recoleccién de recursos bioldgicos de los habitats natu-
rales a efectos de conservacion ex situ, con objeto de no amenazar los ecosistemas ni
las poblaciones in situ de las especies, salvo cuando se requieran medidas ex situ
temporales especiales conforme el apartado (c) de este articulo.

Este articulo esencialmente implica que la recoleccion de muestras de especies y recursos
genéticos con propdsitos de conservacion ex situ, no constituira una amenaza a estas
especies y recursos genéticos, ni amenazara ninguna otra especie, recursos genéticos,
ni a los ecosistemas involucrados. Este es un principio de conservacion y lineamiento
que ha sido elaborado para la coleccién de plantas y animales tanto a nivel internacional
y a nivel de asociaciones profesionales.

La amenaza mencionada en el apartado (d) se puede presentar en mayor grado con los
animales que con las plantas silvestres, debido a que muchas plantas pueden ser
propagadas a partir de semillas o partes de éstas y a menudo las muestras tomadas no
reducen significativamente la poblacion natural. En las plantas cultivadas las muestras
son tomadas de campos de cultivo y jardines.

(e) Cooperara en el suministro de apoyo financiero y de otra naturaleza para la conservacién
ex situ a que se refieren los apartados (a) a (d) de este articulo y en el establecimiento
y mantenimiento de instalaciones para la conservacién ex situ en paises en desarrollo.

Tres puntos son sobresalientes en el apartado, primero, la frase “apoyo financiero y de
otra naturaleza” significa que la cooperacion puede ser en dinero o en especie y desde
que la implantacién del articulo 9, pide a las Partes la implementacion ¢ consideracién
de otros articulos del Convenio, el apoyo puede extenderse a la investigacion y
capacitacion (articulo 12), educacién y conciencia publica (articulo 13) o al intercambio
de informacidn y cooperacion cientifica y técnica (articulos 17 y 18). En segundo lugar,
el alcance de la cooperacion se extiende al establecimiento y mantenimiento de las
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instalaciones de conservacion ex sifu en paises en desarrollo; y tercero, la mision de fas
instalaciones ex situ tales como banco de genes, es una tarea a largo plazo de la
conservacion de la biodiversidad.

A través de la cooperacion, las Partes deberan desarrollar las modalidades para contar
con los fondos continuos para los bancos de genes. Adicionalmente, los proyectos de
desarrollo, cuyos efectos adversos inevitables afecten o destruyan la biodiversidad,
deberan destinar presupuestos suficientes para la conservacion ex situ de especies o
recursos genéticos que se encuentren amenazados por sus actividades.

4.2.4 Estrategia Mundial para la conservacion de las especies
vegetales

La Estrategia Mundial para la conservacion de las especies vegetales es un instrumento
internacional sobre la conservacion ex situ, el cual surgié en la Séptima Conferencia de las
Partes (COP 6, Decision VI/9) realizada La Haya, Holanda (Abril 2002). EI ambito de
aplicacion de la Estrategia es la diversidad genética, las especies y las comunidades
vegetales y sus ambientes y ecosistemas conexos. Principalmente se centra en las especies
vegetales superiores y otros taxa bien conocidos como las briéfitas (musgos) y pteridéfitas
(helechos).

A pesar de que la Estrategia es considerada a modo de enfoque experimental (no vinculante),
lo interesante es que proporciona un marco para la adopcidn de medidas a distintos niveles
como mundial, regional, nacional y local. De esta forma, facilita un consenso internacional
en torno a fines y objetivos, permitiendo la colaboracién entre las entidades nacionales,
regionales e internacionales en el ambito de la conservacién.

El fin tltimo y a largo plazo de la Estrategia Mundial es detener la pérdida actual y continua
de la diversidad de las especies vegetales. Sus fines parciales son: a) Comprender y
documentar Ja diversidad de las especies vegetales, b) conservar esta diversidad, ¢)
promover su utilizacién de modo sostenible, d) promover la educacién y concienciacion de
las especies vegetales, y €) crear las capacidades necesarias para su conservacion.

La Estrategia prioriza las medidas de conservacion in situ, pero complementadas con
medidas ex situ cuando sea necesario, permitiendo la generacion de posibles vinculos
entre ambas aproximaciones, como ocurre en los programas de restauracion ecoldgica.
Por ello, la Estrategia tiene un enfoque ecosistémico respecto de la conservacion y utiiizacion
sostenible de la diversidad bioldgica.

Para cada uno de los fines parciales indicados, la Estrategia propone metas globales a
cumplirse en el afio 2010. En el caso del fin parcial (b), se plantean metas en conservacion
a nivel de regiones ecoldgicas, ecosistemas y especies tanto in situ como ex situ. Por
ejemplo, se ha propuesto conservar in situ al menos el 10% de cada una de las regiones
ecoldgicas del mundo. En relacién a la conservacion ex situ, la Estrategia propone conservar
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bajo este sistema el 60% de las especies vegetales amenazadas, de preferencia en el pais
de origen, de las cuales el 10% deberia incluirse en los programas de recuperacion y
restauracion (objetivo global viii). En relacidn a la diversidad genética de cultivos y de otras
especies vegetales importantes y socioecondémicamente valiosas, se espera conservar al
menos el 70% incluyendo los conocimientos locales e indigenas asociados a estas especies
{objetivo global ix).

4.2.5 Agenda Internacional para la Conservacion en Jardines
Botanicos

La Agenda Internacional para la Conservacion en Jardines Botanicos (Wyse Jackson y
Sutherland, 2000), es un replanteamiento de la Estrategia para la Conservacién en Jardines
Botanicos publicada en1989. Este nuevo instrumento nace a la luz de los cambios surgidos
debido, principalmente, al desarrollo de nuevas técnicas y practicas en conservacion, la
identificacion de nuevas prioridades y la promulgacién de importantes instrumentos a nivel
global, como es el caso del Convenio sobre Diversidad Bioldgica y la Agenda 21y la
creacion de nuevas leyes y estrategias para la proteccién de la diversidad bioldgica. La
Agenda, por lo tanto, provee una estructura global en el desarrollo de politicas y programas
en jardines botanicos para una aplicacidn efectiva de los tratados internacionales y leyes,
politicas y programas nacionales relevantes para la conservacion de la biodiversidad. Amplia
y define el papel de los jardines botanicos en el desarrollo de sociedades y alianzas globales
para la conservacion de la biodiversidad y propone un método de identificacion de la
necesidades y seguimiento de las practicas de conservacién desarrolladas.

En materia de conservacion, la Agenda establece que los jardines botanicos deben tener
un rol relevante en:

a. La detencion de la pérdida de especies de plantas y su diversidad genética.

La prevencién de la degradacion de los ambientes naturales del mundo.

c. Elincremento del entendimiento sobre la importancia de la diversidad de plantas para la
vida humana.

d. Lapromocion del uso sostenible de los recursos naturales del mundo para las generaciones
presentes y futuras.

e. Eldesarrolio de acciones practicas para el beneficio y mejoramiento del medio ambiente mundial.

=3

También establece que, para el cumplimiento de estos nuevos objetivos, los jardines
botanicos requieren desarrollar una estrategia de cooperacion coordinada que promueva
la educacidn, investigacion y conservacion.

La coordinacion mundial entre los distintos jardines, la colaboracién con otras instituciones,
la complementacién de sistemas de conservacion in situ 'y ex situ, la implementacién de
nuevas modalidades de conservacion ex situ, la priorizacion de especies y el amplio y
sistematico registro de informacion son algunos aspectos que los jardines deben contemplar
en materia de conservacion y documentacion de las colecciones.
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En relacién a la conservacion ex situ, la Agenda establece ciertas categorias de plantas
que deben ser priorizadas en los programas de conservacion de los jardines botanicos.
Estas son: i) Especies que se encuentran en riesgo inmediato de extincion, ya sea a nivel
local, nacional o global, i) especies de importancia econdmica local, iii) especies que se
requieren para ser reintroducidas en lugares especificos y iv) especies de especial interés
cientifico, endémicas o pertenecientes a relictos geograficos.

La Agenda estable que una adecuada conservacién ex situ de las especies dentro de los
jardines botanicos requiere, principalmente, de la formulacién de una politica institucional
donde se definan las labores a desempefiar en materia de conservacion ex situ, las tareas
prioritarias, las responsabilidades institucionales y los recursos disponibles para apoyar los
programas de conservacion. Para ello es necesario desarrollar planes estratégicos, basados
en la misién de la organizacion, y planes operativos, que permitiran evaluar el avance
hacia la mision a través de objetivos y metas concretas.

4.3 Institucionalidad Nacional

Anivel de pais no existe una institucionalidad nacional responsable de los recursos genéticos
y su conservacion ex situ, en particular. Entendiendo por institucionalidad nacional al
resultado de un trabajo conjunto y coordinade de todos los actores dentro de un Sistema
Nacional de Recursos Genéticos, bajo objetivos claros y acordados nacionalmente. Mas
bien las acciones en recursos genéticos son realizadas por diversos organismos
patrocinados oficial y/o informalmente por varios ministerios, autoridades regionales,
institutos de investigacion, universidades, empresas y organizaciones no gubernamentales.

Estas organizaciones carecen de un mecanismo de coordinacion, por lo que el accionar en
conservacion y uso sustentable de los recursos genéticos chilenos mas bien responde a
acciones de dichas instituciones, no enmarcadas en una estrategia de pais. Asimismo,
dichas instituciones sufren de una permanente carencia de recursos para desarrollar
proyectos de envergadura y los presupuestos anuales aportados por el Estado u otras
fuentes de financiamiento alcanzan sélo para el gasto basico de mantencion y sueldos.

4.3.1 Ministerio de Relaciones Exteriores

El Ministerio de Relaciones Exteriores del Gobierno de Chile (http://www.minrel.cl/) es la
Secretaria de Estado encargada de la planificacion, direccion, coordinacién, ejecucion y
difusion de la Politica Exterior que formula el Presidente de la RepUblica.

A esta Secretaria de Estado le corresponde también, entre otras materias, coordinar las
actividades de los distintos ministerios y arganismos publicos en asuntos que inciden en la
aplicacién de la Politica Exterior e intervenir en todo lo relacionado con la determinacién y
demarcacidn de las fronteras y limites del pais, asi como en las cuestiones que atafien a
sus zonas fronterizas y a sus espacios aéreos, maritimos y a la politica antartica.
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En Agosto de 1997 se cred la Direccidn de Medio Ambiente del Ministerio de Relaciones
Exteriores, dependiente de la Direccién General de Politica Exterior la cual esta integrada
por tres Departamentos:

+ Departamento del Medio Ambiente.
+ Departamento Mar.
+ Departamento Antartico.

La Direccion de Medio Ambiente de la Cancilleria (DIMA), es el ente politico coordinador
de las actividades que se realizan en el marco de aquellos instrumentos bilaterales y
multilaterales que tengan implicancias medioambientales, como el Convenio sobre la
Diversidad Bioldgica.

La Direccion de Medio Ambiente, elabora los lineamientos basicos de la politica exterior
medioambiental, determina la posicién pais en las reuniones bilaterales y multilaterales,
recopila la informacion que debe hacerse llegar a los organismos internacionales, conoce
los acuerdos medioambientales que conviene suscribir con paises y organizaciones
internacionales ambientales, incentiva la participacion de expertos en foros e informa y
promueve la cooperacion técnica que involucre materias medioambientales.

Entre las funciones principales del Departamento del Medio Ambiente estan:

+ Coordinar internamente la posicién pais en las numerosas reuniones bilaterales y
multilaterales en materias de su competencia.

+ Representar al pais en las Conferencias ambientales en las cuales Chile sea Parte.

+ Velar por el cumplimiento de los compromisos asumidos por el pais en las convenciones
y conferencias internacionales.

+ Coordinar —junto a los puntos focales nacionales- las actividades o acciones que obliguen
al pais y que surjan de las convenciones y conferencias internacionales.

+ Proponer —en coordinacion con l0s servicios nacionales correspondientes— los
lineamientos basicos de la politica ambiental exterior chilena.

« Evaluar los acuerdos que conviene suscribir con paises y/o organizaciones
internacionales en los ambitos que sean de su competencia.

En aspectos relacionados con recursos genéticos, la Direccion de MedioAmbiente a través
del Departamento del Medio Ambiente, es el representante oficial ante la Conferencia de
las Partes, érgano encargado de la implementacion del Convenio sobre la Biodiversidad.

Por otro lado, la representacién permanente ante la FAO, dependiente de la Direccidn
General de Politica Exterior, es la encargada de representar al pais en la Conferencia
permanente de la FAQ, asi como en todas sus comisiones, como la Comision de Recursos
Genéticos para la Alimentacion y la Agricultura.
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4,3.2 Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA)

La Comision Nacional del Medio Ambiente (http://www.conama.cl), es la institucion del
Estado que tiene como misién promover la sustentabilidad ambiental del proceso de
desarrollo y coordinar las acciones derivadas de las politicas y estrategias definidas por el
gobierno en materia ambiental. Funciona como un servicio publico funcionalmente
descentralizado, con personalidad juridica y patrimonio propios, sometida a la supervigilancia
del Presidente de la RepUblica a través del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

Fue creada a partir de la promulgacion de la Ley de Bases del Medio Ambiente (LBGMA)
(Ley 19.300), que entrd en vigencia el 9 de marzo de 1994, y con ello también se creé la
institucionalidad ambiental en Chile.

Sus objetivos fundamentales son: Recuperar y mejorar la calidad ambiental, prevenir el
deterioro ambiental, fomentar la proteccién del patrimonio ambiental y el uso sustentable
de los recursos naturales, introducir consideraciones ambientales en el sector productivo,
involucrar a la ciudadania en la gestion ambiental, fortalecer la institucionalidad ambiental
a nivel nacional y regional, perfeccionar la legislacion ambiental y desarrollar nuevos
instrumentos de gestién.

La Ley 19.300 reconoce las competencias legales y técnicas existentes en los distintos
servicios sectoriales del Estado y la necesidad de coordinar la gestion ambiental conjunta
con cada uno de ellos. Por ello, CONAMA tiene por mandato la funcion de coordinar a los
organismos competentes en materias vinculadas con el apoyo internacional a proyectos
ambientales, y ser, junto con la Agencia de Cooperacidn Internacional del Ministerio de
Planificacion y Cooperacion, contraparte nacional en proyectos ambientales con
financiamiento internacional. Ademas de la funcidn anterior, es tarea de CONAMA proponer
al Presidente de la Republica las politicas ambientales del Gobierno, informar al Presidente
sobre el cumplimiento y aplicacién de la legislacion vigente en materia ambiental, actuar
como 6rgano de consulta, anlisis, comunicacion y coordinacion en materias relacionadas
con el medio ambiente.

CONAMA participa en la discusion sobre recursos genéticos bajo el entendido que se trata
de una materia ambiental. En esta perspectiva, su aporte es basicamente actuar como
organo de consulta, analisis, comunicacién y coordinacién en materias relacionadas con el
medio ambiente.

4.3.3 Ministerio de Agricultura

El Ministerio de Agricultura es la Secretaria de Estado encargada de fomentar, orientar y
coordinar las industrias agropecuarias del pais. Su accién estda encaminada,
fundamentalmente, a obtener el aumento de la produccién nacional, la conservacion,
proteccion y acrecentamiento de los recursos naturales renovables y el mejoramiento de
las condiciones de nutricion del pueblo (DFL 294 del 5 de Abril de 1960). Bajo este mandato,
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modificado posteriormente en 1978 por el DL 2.442, la proteccion, conservacion y
acrecentamiento de los recursos genéticos, son materia del Ministerio de Agricultura, y lo
son también si se considera que son un medio para el mejoramiento de las condiciones de
nutricion del pueblo.

Esto queda explicito en la linea de trabajo 4.3. Mejoramiento de la productividad de los
recursos naturales, de la politica sectorial, definida dentro de la “Politica de Estado para la
Agricultura Chilena: Periodo 2000-2010". En ella se define un ambito de accion en la
“Valorizacion econémica y proteccion de recursos genéticos”, que esta orientado a elaborar
una politica sectorial que proteja los recursos genéticos y permita a los agricultores obtener
una compensacion econémica por el hecho de conservarlos y desarrollarios. Ademas,
plantea la necesidad de reforzar los programas de investigacion cientifico-tecnoldgica y los
programas de fomento productivo, de modo de valorizar econémicamente los recursos
genéticos.

Asi mismo, dentro de los Lineamientos Programéticos de la Politica Agroalimentaria y Forestal
Chilena, el tema de los recursos genéticos esta incluido como parte del quinto eje orientador
“promover €l uso sustentable de los recursos naturales renovables y la proteccion de la
biodiversidad”. Para ello, se plantea “desarrollar actividades destinadas a proteger la estructura,
las funciones y la diversidad de los sistemas naturales y desarrollar una legislacion nacional
que considere el uso sustentable de los recursos naturales renovables y la proteccion de la
biodiversidad”. Esto Ultimo en concordancia con el marco juridico intemacional suscrito por
nuestro pais.

Finalmente el MINAGRI incluye 3 lineas estratégicas dentro de la Politica sectorial de
recursos genéticos nativos (Aglero y Martinez, 2000):

1. Conservacion, tanto in sifuy ex situ. Esto evitaria la pérdida de nuestro patrimonio genético,
ya sea por extincién de la especie 0 por erosidn y aseguraria la posibilidad de su uso futuro.

2. Fomento del uso nacional de los recursos genéticos. El estudio y la valoracion de
los recursos genéticos son actividades que contribuyen a la conservacion de los mismos
ya que promueven su uso e impulsan su insercion en la economia nacional. El interés
por conservarlos aumentaria ante la posibilidad de obtener beneficios econoémicos a
través del desarrollo de productos especificos y/o por concepto de propiedad intelectual.

3. Fortalecimiento de la propiedad y regulacion del acceso a los recursos genéticos.
Esta linea se fundamenta en la necesidad de asegurar la consecucion, por parte del
pais, del valor econdmico de los recursos genéticos a través del desarrollo e
implementacion de un marco legal sobre propiedad y acceso a los recursos genéticos.

A través de sus diversas instituciones el MINAGRI aborda los temas relacionados con el
establecimiento de regulaciones, politicas medioambientales y acciones donde esta
comprendida la conservacion ex situ de los recursos fitogenéticos.
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La Oficina de Estudio y Politicas Agrarias (ODEPA), es la reparticion del Ministerio de
Agricultura cuyo principal objetivo es proporcionar la informacion que puedan requerir los
distintos agentes involucrados en la actividad silvoagropecuaria para orientar su actividad,
ya sea de indole regional, nacional e incluso internacional.

Ademas posee otros objetivos importantes de apoyo a la gestion de Gobierno, de los
cuales los més relacionadas a los recursos genéticos son:

1. Colaborar con los Ministerios de Agricultura y de Planificacion y Cooperacion en la
elaboracion de las politicas y planes correspondientes al sector silvoagropecuario,
conforme a las politicas y planes nacionales.

2. Participar en la definicion de criterios destinados a sustentar la posicion negociadora
del pais en materia de comercio exterior sectorial, en coordinacion con el Ministerio
de Relaciones Exteriores u otros organismos publicos que cumplan funciones
relacionadas.

3. Colaborar, a requerimiento de los Ministerios respectivos, en la coordinacién de los
programas de asistencia técnica y cooperacion financiera internacional.

4. Evaluar los proyectos de presupuesto de los servicios del sector, someterlos a la
aprobacion del Ministro y efectuar el seguimiento de su gestion programatica y
presupuestaria.

5. Efectuar los estudios de la realidad silvoagropecuaria, detectar los problemas vy
emergencias que la afecten, evaluarlos, proponer soluciones y promover la aplicacion
de los sistemas cientificos técnicos para el desarrollo de las actividades sectoriales.

6. Colaborar con los Ministerios de Agricultura y de Planificacion y Cooperacion en.la
armonizacién de las proposiciones provenientes de las regiones y servicios del sector,
con las politicas y planes sectoriales, asi como de otros organismos que generen politicas
y planes de interés para el sector silvoagropecuario.

7. Informar al Ministro de Agricultura las proposiciones sobre modificaciones de estructuras
y funciones de los servicios del Ministerio.

8. Asesorar al Ministro y al Subsecretario en las materias que soliciten, entre otras.

Para apoyar la toma de decisiones, ODEPA realiza asesoria a las autoridades en la
elaboracién, implementacion y evaluacion de medidas de politica sectorial; y las actividades
tendientes a generar y proporcionar informacion sobre el desempefio y proyeccion del
sector silvoagropecuario. Es el organismo del Estado responsable del disefio de politicas y
estrategias en el sector agricola y posee la capacidad de sintetizar e integrar informacion
proveniente de los demds organismos del Ministerio (SAG, CONAF, INIA, INFOR).

ODEPA mantiene un rol activo tanto en la coordinacion, como en la definicion de politicas
y planes sectoriales en temas de conservacion ex situ de recursos genéticos terrestres y
biodiversidad. Coordina a los grupos de trabajos permanentes en temas de biodiversidad,
biotecnologia y acceso a recursos genéticos. Este Gltimo con el propésito de apoyar el
proceso de elaboracion de una ley de acceso a los recursos genéticos terrestres, la cual
estd en su fase final de elaboracion.
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La Corporacion Nacional Forestal (CONAF), es una entidad de derecho privado
dependiente del Ministerio de Agricultura, tiene bajo su jurisdiccion todo lo relativo a la
administracion de la politica forestal de Chile y el fomento al desarrollo del sector. Su
principal objetivo es contribuir a la conservacion, incremento, manejo y aprovechamiento
de los recursos forestales del pais. Para ello, ejerce una serie de funciones y atribuciones
relacionadas al manejo forestal, proteccién de areas silvestres, fiscalizacion de actividades
forestales, control de plagas e incendios y colaboracion y capacitacién de los trabajadores
del sector forestal. Las funciones relacionadas a los recursos genéticos son las siguientes:

a. Elaboraro participar en la elaboracién de los planes nacionales o regionales de desarrollo
forestal que se propongan.

b. Ejecutar o participar en la ejecucion de los planes nacionales o regionales de desarrollo
forestal que se aprueben.

¢. Participar o colaborar en la administracion y el desarrollo del patrimonio forestal del
Estado, conformado por los Parques Nacionales, Reservas Forestales y Bosques
Fiscales.

d. Procurar el adecuado manejo y aprovechamiento de los bosques determinados por
accion directa o indirecta de la Corporacion, y de aquellos cuya administracion le
corresponda, velando por la eficiente comercializacion de los productos que se obtengan.

e. Organizary ejecutar las labores de reforestacion y viveros que se programen, financiando
la repoblacion forestal en terrenos de particulares y entidades publicas y privadas.

f. Elaborar y ejecutar planes nacionales y regionales de proteccion y conservacion de los
recursos forestales del pais, especialmente en cuanto a la prevencién y combate de
incendios, control de plagas, correccidn de torrentes y otros.

g. Procurar el mejoramiento genético de los bosques, y recomendar y aplicar las medidas
necesarias para evitar la introduccion al pais y la propagacion dentro del territorio nacional
de plagas que afecten al patrimonio forestal, combatir las existentes y fomentary controlar
la produccion, comercializacion, distribucion y aplicacion de los elementos y productos
quimicos y bioldgicos destinados a prevenirlas y erradicarias.

h. Colaborar con los organismos pertinentes en el control del cumplimiento de las
disposiciones legales que reglamentan la actividad forestal del pais y proponer a las
autoridades competentes la implantacion de normas reguladoras de la actividad forestal.

CONAF tiene competencia directa sobre la conservacion in sifu a través de [a administracion
del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE) y de la proteccion
de especies silvestres. Ademas, CONAF por su cuenta o en conjunto con otras instituciones,
desarrolla programas de investigacion, educacién y utilizacion de los recursos biologicos. A
través del Centro de Semillas ubicado en Chillan, CONAF también desarrolla algunas
acciones especificas en conservacion ex situ, principalmente de especies forestales.

El Jardin Botanico Nacional de Vifia del Mar es una Fundacion que desarrolla conservacion
ex sifu, sin embargo tiene una vinculacion directa, técnica y financiera con CONAF. Posee
tres profesionales de CONAF a cargo de la Institucion. Ademas, la Fundacion recibe el
72% de su financiamiento del Estado a través de CONAF.
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El Servicio Agricola y Ganadero (SAG), tiene por objetivos contribuir al desarrollo
agropecuario del pais, mediante la proteccién, mantencion e incremento de la salud animal
y vegetal; la proteccion y conservacién de los recursos naturales renovables que inciden
en el ambito de la produccion agropecuaria del pais y el control de insumos y productos
agropecuarios sujetos a regulacion en normas legales y reglamentarias.

En pro del cumplimiento de los objetivos planteados, se le ha asignado al Servicio Agricola
y Ganadero el ejercicio de una serie de funciones y atribuciones relacionadas a aspectos
fito y zoosanitarios y de mejoramiento de la calidad de los recursos agropecuarios, asi
como el control de determinadas actividades. Entre las atribuciones del SAG mas
directamente relacionadas con el control y proteccion de los recursos bioldgicos en general
y los recursos genéticos, en particular, estan:

a. Adoptar las medidas tendientes a evitar la introduccion al territorio nacional de plagas y
enfermedades que puedan afectar la salud animal y vegetal.

b. Determinar las medidas que deben adoptar los interesados para prevenir, controlar,
combatir y erradicar las enfermedades o plagas declaradas de control obligatorio.

¢. Mantener relaciones y celebrar convenios de cooperacion con organismos nacionales e
internacionales en aquellas materias a que se refiere la presente ley, sin perjuicio de las
facultades y atribuciones del Ministerio de Relaciones Exteriores.

d. Velar por el cumplimiento de las convenciones internacionales suscritas por Chile en
materia de competencia del Servicio, y ejercer esta funcion en calidad de autoridad
administrativa y cientifica o de contraparte técnica de tales convenciones.

e. Realizar acciones de educacion y capacitacion fito y zoosanitarias mediante
contrataciones con el sector privado.

f.  Proponer al Ministerio de Agricultura la dictacién de disposiciones legales, reglamentarias
y normas técnicas, y dictar las resoluciones necesarias para la consecucion de los
objetivos del Servicio.

g. Aplicar y fiscalizar el cumplimiento de las normas legales y reglamentarias sobre caza;
registros genealdgicos y de produccion pecuaria; apicultura; defensa del suelo y su uso
agricola; contaminacién de los recursos agropecuarios; habilitacién de terrenos y
proteccion de la flora del ambito agropecuario y de la fauna terrestre bravia, cuyo habitat
esté en los rios y lagos.

Estas normas apuntan a velar por el estado sanitario de los recursos biolégicos del pais
siendo, explicitamente de preocupacion del SAG, los recursos biologicos animales (fauna
silvestre bravia) y por lo tanto, los recursos zoogenéticos y la flora de uso agropecuario,
conocida como recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura.

Finalmente, es de responsabilidad del SAG la dictacién de normas vy la fiscalizacion de
medidas tendientes a la proteccion de los recursos biologicos en general (vegetacion, fauna
silvestre, proteccion de suelos y control de enfermedades), asi como de proponer normas
al Ministerio de Agricultura.
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El Departamento de Proteccion de los Recursos Naturales (DEPROREN) desarrolla
actividades de control sobre los recursos biologicos vegetales no forestales. Ello se efectia
através de la aplicacion de ciertas normas especificas (DS 366 declara especies protegidas,
Decreto 129 del Copihue, Decreto 908 de la Palma Chilena, Ley de Bosques) y el resguardo
al cumplimiento de los acuerdos de la Convencion CITES (que regula el comercio de
determinadas especies de flora y fauna). Sin embargo, el SAG no realiza acciones 0
programas dirigidos directamente a la conservacion ex situ, de investigacion o de utilizacion
de los recursos fitogenéticos de pais.

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), es una corporacion de derecho privado
sin fines de lucro, dependiente del Ministerio de Agricultura, tiene por objetivo generar, adaptar
y transferir tecnologias para lograr que el sector agropecuario conftribuya a la seguridad y
calidad alimentaria de Chile, y responda competitiva y sustentablemente a los grandes desafios
de desarrollo del pais. En materia de recursos genéticos, desde sus inicios, en 1964, el INIA
se ha preocupado de la conservacion ex situ y utilizacion de los recursos fitogenéticos del
pais, principalmente aquellos relacionados con la alimentacién y la agricultura.

Esta preccupacion se plasmo en el establecimiento de un Compromiso Internacional sobre
Recursos Fitogenéticos (afio 1984), iniciativa liderada por la Organizacién para laAgricultura
y la Alimentacion de las Naciones Unidas (FAO) y que adhirieron tanto Chile, como un
importante nimero de paises. Este Compromiso consideraba la creacién de una red de
colecciones bases de bancos genéticos de centros nacionales, regionales e internacionales
con el fin de evitar la pérdida de diversidad genética de plantas cultivadas. En este contexto,
el Gobierno de Chile, a través del Ministerio de Agricultura, solicité al INIA que aceptase la
responsabilidad de coordinar y aunar los esfuerzos que generase la adhesidn al Compromiso
(ordinario N° 676 del 22. 01. 1985). El INIA acepté esta responsabilidad, condicionandola a
la creacidn de un Programa de Recursos Genéticos adecuadamente implementado, el
cual fue creado en 1985.

Gracias al apoyo de laAgencia Internacional de Cooperacion del Japén (JICA) y del Estado
de Chile, el INIA ejecuts, entre los afios 1989 y 1995, un Proyecto de Conservacion de
Recursos Genéticos Vegetales. Producto de este esfuerzo fue la consolidacion del Programa
de Recursos Genéticos, iniciativa que permiti6 crear las bases cientificas, técnicas y de
infraestructura que fortalecieron las actividades del Programa de Recursos Genéticos de
INIAy, sobre las cuales se sustentd un sistema nacional de conservacion ex situ de recursos
fitogenéticos en Chile.

El propdsito del Programa de Recursos Genéticos de INIAes promover, coordinary ejecutar

acciones tendientes ala conservacion y utilizacion sostenible de los recursos fitogenéticos

de Chile. Los objetivos del este programa son:

a. Prospectar, conservar e investigar los recursos fitogenéticos de Chile.

b. Fomentar la investigacion y utilizacion sostenible de los recursos fitogenéticos chilenos y,

c. Mantener en forma eficiente y coordinada un sistema de conservacion de los recursos
fitogenéticos.
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La base del Programa de Recursos Genéticos del INIA estd compuesta por una red de
bancos de germoplasma localizados en distintos Centros Regionales de Investigacion (CRI)
a lo largo de pais. Estos centros permiten conservar los recursos genéticos vegetales en
forma de semillas ex situ, in vitro, y de plantas enteras (coleccién a campo). En esta red los
bancos de semillas cumplen un rol importante, éstos, segun su condicion y periodo de
almacenamiento (temperatura y humedad relativa) se agrupan en dos tipos: un banco
base localizado en la ciudad de Vicuna y tres bancos activos en Santiago, Chillan y Temuco.

El Instituto Forestal (http:/www.infor.cl/) es una corporacién de derecho privado creada
en el afio 1964 por CORFO. Actualmente depende del Ministerio de Agricultura y tiene
como objetivo investigar, generar informacion y transferir a los agentes publicos y privados
los conocimientos cientificos y tecnoldgicos tanto sobre el uso sostenible de los recursos y
ecosistenas forestales, como de sus productos y servicios derivados, y de esta forma
contribuir al desarrollo econémico, social y ambiental del pais. Dentro de sus actividades
de investigacion ha desarrollado programas de mejoramiento genético de especies forestales
tanto exdticas, como nativas con la finalidad de facilitar a los usuarios forestales material
vegetativo y generativo de genotipos de alta productividad para su uso en plantaciones
comerciales y también en la restauracién de ecosistemas forestales empobrecidos.

INFOR definio los recursos forestales nativos como una de las 4 areas prioritarias de
desarrollo para el periodo 2002-2010. Las lineas de accion relacionadas con la conservacion
ex situ de recursos genéticos son: el estudio para la conservacién y recuperacion de
ecosistemas fragiles y el aumento de la productividad de especies nativas a través de
estudios genéticos y biotecnologia y fomento a su utilizacién.

4.4 Normativa y Directrices Nacionales en Recursos
Fitogenéticos

Actuaimente Chile no cuenta con una normativa nacional que regule la prospeccion, conservacion
y uso sostenible de los recursos genéticos vegetales. El tnico instrumento legal es el Convenio
delaDiversidad Bioldgica (analizado en parrafos anteriores). A continuacion se analiza convenios
y directrices nacionales relacionadas con la conservacion ex sifu de los recursos fitogenéticos.

4.4.1 Curaduria de los recursos genéticos de Chile

En el afio 1995, el Ministerio de Agricultura e INIA establecen un convenio para ejecutar el
“Programa de Desarrollo y Proteccion de los Recursos Fitogenéticos del Pais”. Através de
este Convenio, en 1996, el Ministerio de Agricultura nombré al INIA Curador Nacional de
los Recursos Genéticos de Chile. El objetivo de la Curaduria es establecer un sistema
nacional que defina y sistematice las actividades técnicas y administrativas, indispensables
para el manejo y conservacion de la agrobiodiversidad y los recursos fitogenéticos silvestres
del pais.
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El Programa tiene por objetivo general velar por la preservacion e incremento de los recursos
genéticos de las especies vegetales silvestres y mejoradas de propiedad del Estado de Chile.

Este Programa persigue el cumplimiento de los siguientes fines especificos:

a. Evitar la pérdida y promover una mejor utilizacién del material fitogenético del pais.
b. Apoyar y coordinar el trabajo sobre recursos geneticos tanto en el pais, como en el
extranjero fomentando, de esta forma, la colaboracién nacional e internacional.
¢. Generar, sobre la base de los recursos fitogenéticos del pais, la posibilidad de ser
incorporados a la produccién nacional, nuevos cultivos o variantes de cultivos.
. Establecer y operar Bancos de Germoplasma.
Proponer al Ministerio las politicas de manejo del intercambio de germoplasma.

oo

A través de este Convenio, a INIA le corresponde entre otras funciones:

1. Definiry priorizar las especies existentes en el pais consideradas recursos fitogenéticos.

2. Verificar el cumplimiento de las normas fijadas por el Ministerio de Agricultura para
prospectar y colectar los recursos genéticos del pais.

3. Preservar los recursos fitogenéticos, nativos y mejorados, encomendados por el Estado
0 aquellos entregados en custodia por particulares.

4. Multiplicar y regenerar el germoplasma conservado.

5. Documentar e informar sobre los recursos fitogenéticos conservados.

6. Distribuir los recursos fitogenéticos encomendados por el Estado bajo las normas que
se establezcan.

7. Coordinar acciones y establecer vinculos formales con ofras instituciones nacionales
con el fin de conservar y utilizar en forma sostenida los recursos fitogenéticos de Chile.

8. Contribuir al desarrollo de normativas reguladoras del acceso, la conservacion y utifizacion
de los recursos fitogenéticos de Chile.

El Programa considera realizar y coordinar las siguientes acciones:

a. Exploracién y coleccion.

b. Documentacion, caracterizacion y evaluacion.

c. Preservacién.

d. Informacién v distribucion.

e. Curaduria de los recursos de los recursos fitogenéticos de Chile.

Ei Convenio sobre Curaduria de los recursos genéticos de Chile posee algunos elementos
normativos de las acciones de prospeccion y conservacion de los recursos fitogenéticos
chilenos. Sin embargo, no existe claridad sobre la validez legal de dicho Convenio, dado
que no ha sido visado por la Contraloria General de la Republica de Chile.

El Convenio sobre Curaduria reconoce al Instituto de Investigaciones Agropecuarias la
responsabilidad de mantener los bancos de germoplasma de las especies nativas vy
mejoradas del pais, ademas de actuar como contraparte oficial ante las misiones extranjeras
0 nacionales para la recoleccidn de muestras de las especies nativas chilenas.
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El Articulo 5, establece que el INIA utilizara como sistema de preservacion de los recursos
genéticos, el mantener en sus bancos una coleccion base y una coleccién activa, cuando
corresponda, de cada especie almacenada.

El Articulo 3 del Convenio, establece que el INIA tendra la facultad de verificar que la
exploracién o coleccion de los recursos fitogenéticos se haga de acuerdo a las normas de
este convenio y a las directrices generales que imparta el Ministerio. Ademas, faculta a
INIA, celebrar con las entidades responsables de la exploracion o colecta de materiales
silvestres, un convenio en el cual se establecerd, a lo menos, la obligacion de quienes
extraen los recursos de dejar en poder del INIA un duplicado del material obtenido en el
pais y la obligacién de no agotamiento o reduccidn de la variabilidad genética del lugar de
recoleccion.

Ademas, en este mismo articulo se establece que la aprobacién de una solicitud de
exploracién o colecta se hara una vez presentados los planes tentativos de la mision de
campo, esto incluye los tipos de materiales a recolectar, las especies y cantidades y la
subsiguiente evaluacion, almacenamiento y utilizacion. Se debera especificar la distribucion
a efectuar del germoplasma v la informacion que el recolector proporcionara al término de
la mision. El Ministerio de Agricultura, a través de la Curaduria, podra prohibir la recoleccion
de determinadas especies y fijar las zonas impedidas de colecta. Asimismo, podra establecer
los tipos, procedencia y cantidades exportables y las cantidades depositadas en el pais.

La responsabilidad asumida por el INIA no ha sido cumplida a cabalidad, debido alafalta
de financiamiento estatal necesario para operar el sistema. No se cuenta con los fondos
necesarios para realizar gran parte de las funciones definidas por el Convenio. Esto no es
menor, ya que gran parte de estas actividades son permanentes y requieren de fondos
estables y continuos para su realizacion. Actualmente, un gran porcentaje de las actividades
que el INIA realiza en el tema de los recursos genéticos son financiadas con estos fondos
institucionales y también via fa adjudicacion de proyectos con financiamiento externo.

4.4,2 Estrategia Nacional de Biodiversidad

A pesar de no ser una normativa, la Estrategia Nacional de Biodiversidad (ENB) en conjunto
con el Plan de Accion Pais, representan un marco orientador para la implementacion a
nivel nacional del Convenio sobre la Biodiversidad. En diciembre del 2003 y luego de un
largo proceso de elaboracién donde se conté con una amplia participacion ciudadana a
nivel tanto regional como nacional, la Estrategia fue aprobada por el Comité de Ministros
de la Comision Nacional de Medio Ambiente (CONAMA)).

La ENB suple los vacios existentes y crea el marco orientador para la conservacion de la
diversidad bioldgica en Chile. Esta establece: (i) una visién compartida; (i) un conjunto de
fundamentos y principios que deben enmarcar las acciones hacia la preservacion,
conservacion y uso sostenible de la diversidad biologica; y (iii) los objetivos, lineas estrategias
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y acciones asociadas para alcanzar la vision planteada. La ENB se basa en un proceso de
reflexion y discusién realizado durante el afio 2002 en todo el pais, a través de la elaboracion
de las Estrategias Regionales para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad.

La ENB plantea como vision, que para el afio 2015, la diversidad biologica del pais esté
protegida, se conozca y se utilice de manera sostenible por parte de toda la sociedad,
conservando los procesos ecoldgicos esenciales de la biosfera y promoviendo el
mejoramiento de la calidad de vida de las generaciones actuales y futuras.

El objetivo general de la ENB es conservar la biodiversidad del pais. Promueve su gestion
sustentable para resguardar su capacidad vital y garantizar el acceso a los beneficios y
bienestar de las generaciones actuales y futuras.

Especificamente, la ENB propone:

i. Contribuir al desarrolio sostenible insertando la conservacion de la diversidad bioldgica
en los diversos aspectos de .orden politico, econémico, ambiental y social del pais;

ii. sentarlas bases para que las actividades de desarrollo se realicen con el menor impacto
negativo, tanto sobre los recursos naturales como en la calidad de vida de los ciudadanos;

iii. establecer reglas claras para guiar asuntos relacionados con la diversidad biolégica
que, entre ofras cosas, faciliten la adaptacin del pais a las exigencias de un mundo en
proceso de integracion y globalizacion;

iv. facilitar el ordenamiento y fortalecimiento de la gestion ambiental para la conservacion
y uso sostenible de la diversidad biologica y aumentar la eficiencia de los organismos
responsables;

v. involucrar y comprometer a la sociedad civil a través de una participacién activa en el
proceso de implementacion de la Estrategia.

La ENB considera 8 lineas estratégicas con acciones incluidas

1. Asegurar la conservacion y restauracion de los ecosistemas para reducir el ritmo actual
de pérdida de la diversidad bioldgica antes del 2010.

2. Asegurar la preservacion de especies y del patrimonio genético.

3. Promover las practicas productivas sustentables que aseguren el mantenimiento de la
biodiversidad.

4. Fortalecer la coordinacion interinstitucional e intersectorial para la gestion integral de la
biodiversidad.

5. Establecer los mecanismos formales y no formales requeridos para consolidar una 6ptima
gestién de la biodiversidad. -

6. Fortalecer la educacion ambiental, la conciencia pablica y el acceso a la informacion en
el ambito de la biodiversidad.

7. Fortalecer y coordinar la investigacion que permita mejorar el conocimiento sobre
conservacion y uso sustentable de la biodiversidad.

8. Consolidar los mecanismos para el financiamiento requerido para la conservacién de la
biodiversidad.
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La segunda linea estratégica, preservacion de especies y del patrimonio genético, incluye
las siguientes-acciones especificas retacionadas con la conservacion ex situ:

a. Establecer la priorizacion de las especies amenazadas.

b. Resolver los vacios institucionales para asumir la conservacién de las especies
amenazadas. ’

¢. Revisar y mejorar el actual sistema de clasificacion de especies en estado de
conservacion.

d. Conservacion ex situ. ‘

e. Establecer las condiciones para el aprovechamiento de los recursos genéticos.

f. Establecer los mecanismos y procedimientos apropiados para evitar o reducir al minimo
los impactos ambientales del desarrollo de la biotecnologia.

La accién especifica, denominada “Conservacion ex situ” (2.d), apunta a establecer un
“programa de conservacion ex sifu como herramienta para la recuperacién de poblaciones
de especies de flora y fauna”. Sin embargo, esta accién esta dirigida a la conservacion ex
situ de especies silvestres, especialmente las amenazadas, mas que a recursos genéticos.
De hecho, las dos primeras acciones apuntan a temas de priorizacion para conservacion
de especies amenazadas Y, la segunda, al tema de las capacidades y vacios institucionales
en esta drea. La pendltima accién es la tnica que hace referencia a los recursos genéticos,
pero esta dirigida al tema regulatorio del acceso a los recursos genéticos méas que a su
conservacion ex situ. '

4.4.3 Plan de Accién Pais para la implementacion de la
Estrategia Nacional de la Biodiversidad 2004-2015

El Plan de Accién Pais (PdAP), se basa en los lineamientos que entrega la Estrategia
Nacional de Biodiversidad (ENB), ya aprobada por el consejo de Ministros de fa Comision
Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) en Diciembre del 2003, asi como el marco
institucional y regulatorio vigente en Chile.

El PdAP incluye acciones que constituyen compromisos internacionales impostergables o
bien han sido asumidos como compromisos anuales o bienales actuales por parte de los
servicios publicos en sus programas operativos.

E! PdAP tiene una cobertura nacional, aunque releva las propuestas y avances que han
realizado las regiones con sus Estrategias Regionales sobre Biodiversidad (ERB). Por ello,

busca apoyar y fortalecer en el tiempo los esfuerzos regionales en la implementacion de las

ERB, ya que ellos representan las propuestas construidas e implementadas participativamente.

La estructura del PAAP incluye una variada caracterizacion que se resume en: una imagen
objetivo para Chile sobre la conservacion y uso sostenible de la diversidad biologica; la
gestion sostenible del patrimonio natural y el resguardo de sus componentes esenciales;
una vision global o escenario esperado en materia de conservacion y uso sostenible de la
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diversidad biolégica; un objetivo general y objetivos especificos para la implementacion del
PdAP y un conjunto de ejes estratégicos y lineas de accion que estructuran el PdAP y que
permiten su operatividad.

Los ejes estratégicos y las lineas de accion detallan, a su vez, los principales resultados
esperados de corto (2006) mediano (2010) y largo (2015) plazo asociados; las metas globales
deseadas para cumplir con los objetivos especificos del PAAP; una propuesta de agenda
de implementacion de las lineas de accién para el periodo de aplicacién; un conjunto de
indicadores de impacto y de metas; un programa de seguimiento y evaluacién que verifique,
cada cierto tiempo, los avances y resultados alcanzados y; finalmente, una propuesta de
esquema institucional para la implementacién del PAAP a nivel nacional y regional.

La imagen objetivo propuesta para el PdAP es que “hacia el afio 2015, el patrimonio natural
de Chile y sus componentes esenciales, son valorados, respetados, protegidos y conservados
por la comunidad en general y, particularmente, por los agentes directamente relacionados
con el uso sostenible de la biodiversidad, como base de la identidad nacional y sus expresiones
regionales y locales, para el desarrollo y bienestar de las generaciones presentes y futuras”.

E! objetivo general del PAAP es “gjecutar acciones coordinadas para la conservacion de la
diversidad biolégica del pais y su uso sostenible, siguiendo las directrices y los contenidos
que establece la Estrategia Nacional de Biodiversidad, y manteniendo un seguimiento y
evaluacion periédica de los avances y espacios estables de planificacion y ajuste segun
los logros alcanzados en la ejecucion del Plan”,

A su vez, el PdAP considera los siguientes objetivos especificos:

a. Consolidar un sistema nacional de gestion para el uso sostenible y la conservacion de la
diversidad bioldgica del pais.

b. Reforzar las capacidades pUblicas y privadas necesarias a través de esta consolidacion.

c. Establecer reglas claras y realistas; proyectar la investigacion e informacién aplicada para
la toma de decisiones; fortalecer la coordinacion publica y la cooperacion publico-privada;
y cumplir con los marcos regulatorios actuales y futuros, nacionales e internacionales.

d. Promover la sostenibilidad en los usos de los recursos naturales renovables del pais por
parte de las multiples actividades humanas y desplegar las oportunidades de desarrollo
que incorporen criterios compatibles con la conservacion de la diversidad bioldgica;

e. Asegurar la mantencion de la integridad de los ecosistemas representativos del pais y
conservar la diversidad biolégica, a través de los procesos participativos, educativos vy
de tomas de decisiones consensuadas, efectivas y oportunas.

Sintesis de Ejes Estratégicos y Lineas de Accion del Plan en el corto, mediano y
largo plazo.

Los ejes estratégicos y lineas de accion del PAAP se desprenden de la vision global al 2015,
que forma parte de las expectativas de largo aliento que poseen los actores claves relacionados
con materias de conservacion y uso sostenible de la diversidad bioldgica. Para dar
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cumplimiento a esta visién global, el proceso se estructurd en etapas, o que representa un
esfuerzo gradual que persigue satisfacer el escenario esperado en el largo plazo.

Eje Estratégico 1

Conservacion y Restauracion de Ecosistemas: Busca crear una Red Nacional de Areas
protegidas, Terrestres y Costero Marinas, que en el futuro se conformara en un sistema de
areas protegidas que integre diversos subsistemas publicos y privados.

Eje Estratégico 2

Preservacion de Especies y del Patrimonio Genético: Intenta asegurar la implementacion
efectiva del Reglamento de Clasificacion de Especies de Flora y Fauna Silvestre. Ademas,
se busca regular el acceso al patrimonio genético.

Eje Estratégico 3

Promocion de Practicas Productivas Sostenibles; Principalmente, tiene por objeto asegurar
la aplicacién de Acuerdos Voluntarios, especialmente la explicitacidn de criterios de
diversidad biologica en las distintas actividades humanas con sus posibles efectos
ambientales.

Eje Estratégico 4

Desarrollo e Implementacion de Mecanismos para la Gestion Integral de la Diversidad
Bioldgica: Desarrolla los esfuerzos que aseguren la gestion integrada de la diversidad
biologica, especialmente en relacion con la cooperacion pUblico-privada, la investigacion
para la toma de decisiones y la formacion de recursos humanos especializados.

Eje Estratégico 5

Fortalecimiento de la Coordinacién Interinstitucional e Intersectorial para la Gestion Inte-
gral de la Diversidad Biolégica: Se busca desarrollar e implementar un conjunto de politicas
nacionales y normas generales para promover la conservacién y uso sostenible de la
diversidad biolégica.

Eje Estratégico 6

Involucramiento Ciudadanoc para la Conservacion y Uso Sostenible de la Diversidad
Biologica: Este eje fomenta el involucramiento ciudadano en fa conservacion y uso sostenible
de la diversidad biolégica, esto a partir de la educacion formal y no formal, la gestion
participativa y el acceso publico a informacién sobre diversidad biologica.

En el Plan de Accidn, las acciones de conservacion ex situ de recursos fitogenéticos estan
incluidas dentro del Eje Estratégico 2, particularmente |a Linea de Accidn 2.3 de Regulacion
del Acceso al Patrimonio Genético. Esta linea de accion busca fortalecer la creacion y
mantencion de bancos de germoplasma como medios de conservacion ex situ, ademas de
aumentar el desarrollo biotecnolégico nacional asociado a los recursos genéticos nativos,
y a mantener un sistema de autorizacién de la bioprospeccién. Para ello, se busca legislar
sobre las actividades de bioprospeccion que involucren recursos genéticos derivados de la
flora, fauna, hongos, algas o microorganismos de Chile.
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En este sentido, se contempla como resultados esperados de Corto Plazo (al 2006), iniciar
la elaboracién de un anteproyecto de ley de acceso a los recursos genéticos para iniciar su
tramite legislativo. Paralelamente, se espera avanzar en el disefio de instrumentos de
fomento para el desarrollo biotecnoldgico nacional asociado a los recursos genéticos nativos
(bioprospecciones nacionales).

Como resultado esperado de Mediano Plazo (al 2010), se analizara la ratificacion del Tratado
Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura, como
también se espera que |a ley de acceso a los recursos genéticos se encuentre en tramitacion
legislativa o en vigencia. También, se espera iniciar la elaboracién de los reglamentos para
que la ley entre en vigencia una vez sancionada por el Congreso Nacional. Adicionalmente,
se estima confeccionary aprobar un programa nacional de creacién y mantencion de bancos
de germoplasma, con el respectivo financiamiento asignado para su puesta en marcha.
Como resultados esperados de Largo Plazo (al 2015), se debera contar con las regulaciones
de acceso a los recursos genéticos en funcionamiento y el desarrollo de actividades
productivas nacionales, esto sobre la base de un sistema de autorizacién de la
bioprospeccion y sus instrumentos de fomento para tales efectos.

Dentro de la Linea de Accién 2.3, la agenda de implementacion del PdAP (Parte VIII;
Péag.86), el Ministerio de Agricultura se comprometio con las siguientes acciones principales:
elaboracion del borrador del Anteproyecto de Ley sobre Acceso a los recursos genéticos y
su tramitacion legislativa; elaboracién de reglamentos para implementar la ley de acceso a
los recursos genéticos (sujeto a aprobacién de la Ley respectiva) y; analisis de la ratificacion
del Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacién vy la
Agricultura de la FAQ. Al Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), le es asignada
la responsabilidad de !a elaboracion e implementacion del Programa (Nacional) de Bancos
de Germoplasma. Asimismo, como meta global, se espera que el 100% del Programa de
Bancos de Germoplasma esté operando al 2015.

La Linea de Accion 4.2. “Pricrizacién y Ampliacién de la Investigacion en Diversidad Biologica
para la Gestion Ambiental y Toma de Decisiones, y para la Formacion de Recursos Humanos
Especializados”, también tiene directa relacion con la conservacion ex sifu, pues se requiere
generar conocimientos sobre métodos de conservacion ex situ (in vitro, crio-preservacion,
banco de semillas, en campo, polen y banco de genes) en bancos de germoplasma para
implementar y optimizar la conservacion de recursos genéticos vegetales y especies
amenazadas. Ademas, se requiere generar o adecuar y asegurar las capacidades y recursos
financieros para a llevar a cabo en forma efectiva y permanente acciones en conservacion
ex situ. En esta Linea de Accidn, no se consideran resultados especificos en conservacion
ex situ de recursos fitogenéticos. Sin embargo, dado que los resultados esperados son
bastantes amplios, es factible asumir que estan incluidos.

En sintesis, para la Linea de Accién 4.1., como Resultados Esperados de Corto Plazo (al
2006), se iniciara el desarrollo de un mecanismo permanente de coordinacion. Este actuara
sobre los programas y fondos plblicos existentes de investigacion en materia de diversidad
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bioldgica. En cuanto a la formacion de recursos humanos especializados y capacitacion,
se debera promover una reorientacién de los programas académicos y especializados
para funcionarios publicos y municipales, asi como en la educacién universitaria en gen-
eral. Como resultados esperados de Mediano Plazo (al 2010), se debera contar con una
politica nacional de investigacion sobre manejo sostenible y proteccion de la diversidad
bioldgica y recursos naturales en implementacion. Como resultados esperados de Largo
Plazo (al 2015), la investigacion sobre manejo sostenible de los recursos naturales y de la
diversidad bioldgica, se debe encontrar sdlidamente instalada en el pais, existiendo, ademas,
una clara sincronia entre los topicos investigados y sus aplicaciones en el ambito de la
gestion territorial que es llevada a cabo por los servicios plblicos.

Finalmente, en la Linea de Accion 5.2., “Desarrollo e Implementacion de Normas Gen-
erales en Materias de Conservacion y Uso Sostenible de la Diversidad Bioldgica” como
resultado esperado de Corto Plazo (al 2006), se plantea que el anteproyecto de Ley de
Acceso alos Recursos Genéticos (ver 2.3), debera estar presentada al Ministerio Secretaria
General de la Presidencia para su tramite legislativo.

4.4.3.1 El Plan de Accion de Corto Plazo del Sector Publico (PdACP)

A partir del proceso que cuiminé con la aprobacién de la ENB, CONAMA se abocé a la
formulacion del PAACP en base a un extenso trabajo de coordinacion y articulacion con los
ministerios y servicios pablicos relacionados con el patrimonio natural y los diferentes
aspectos de la diversidad biol6gica. Este Plan de corto plazo fue aprobado por el Consejo
de Ministros de CONAMA en agosto del 2004, y cuenta con 94 acciones relevantes en los
diferentes ejes estratégicos de la ENB. Este esfuerzo representa el compromiso del sector
publico sobre la materia y cuyo proceso de implementacion debid haber finalizado en marzo
del 2006; busca impulsar coordinadamente un conjunto de actividades con el objeto de
sentar las bases para el despliegue del PdAP, considerando que: (i) forman parte las
prioridades establecidas en la ENB, (i) constituyen acciones innovadoras y que marcan un
punto de inflexion notable en las politicas publicas sectoriales respecto de la conservacion
de la diversidad biologica, y (iii) fortalecen la sinergia e integracion sectorial.

El foco de atencion principal de este Plan esta centrado en la conservacidn y restauracion
de los ecosistemas; la preservacion de especies Y del patrimonio genético; y la promocién
de practicas productivas sostenibles. En este contexto, tanto las acciones en ejecucion,
como las proyectadas en el PAACP forman parte integral del presente PdAP.

4.4.4 Reglamento para la Clasificacion de Especies Silvestres

El Ministerio Secretaria General de La Presidencia, aprobé el “Reglamento para la
Clasificacién de Especies Silvestres” (D.S. N° 75 / 2005). Dicho reglamento establece las
disposiciones que regiran el procedimiento para la clasificacién de especies de fiora y
fauna silvestre en las distintas categorias de conservacion a que alude el articulo 37 de la
ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente. Este reglamento, define las
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categorias de conservacion, establece los criterios para clasificar especies segun su grado
de amenaza, definiendo procedimientos e institucionalidad para tal efecto. El procedimiento
de clasificacion de especies estara bajo la supervision de un Comité de Clasificacion
integrado por expertos de diversas instituciones publicas, ademas de miembros de
universidades chilenas y de ia Academia Chilena de Ciencias.

Lo relevante desde el punto de vista de recursos fitogenéticos, es que este Decreto Supremo
permitira clasificar recursos genéticos nativos segun su riesgo de extincidn y a su vez,
posibilitara definir acciones para su conservacion tanto in situ como ex situ.

4.4.5 Politica Nacional para la Proteccion de Especies
Amenazadas

En diciembre de 2005, el consejo Directivo de la CONAMA aprobé la Politica Nacional para
la Proteccion de Especies. Esta Politica busca proteger la flora y fauna amenazada del pais.

La visién de esta Politica Nacional es la recuperacion del estado de conservacion de las
especies en riesgo de extincion hacia una condicidn sin riesgo.

El objetivo general de dicha Politica es “Mejorar el estado de conservacién de la biota
nativa amenazada”. Para el cumplimiento de dicho objetivo general, la Politica establece
los siguientes objetivos especificos:

1. Promover la recopilacion y generacion de informacion cientifico-técnica sobre la biota
nativa, con la finalidad de determinar los factores de amenaza y su estado de
conservacion, a fin de reconocer las especies bajo riesgo de extincion, facilitar su
clasificacion y su recuperacion.

2. Involucrar y comprometer, mas eficazmente, la participacion tanto de las instituciones
relacionadas, como de la ciudadania en la proteccion de la biota nativa amenazada.

3. Adecuar el marco normativo e institucional para una mejor conservacion de fa biota
nativa amenazada, incluida la mitigacién de sus amenazas.

4. Crear, mejorar e implementar instrumentos para la recuperacion de las especies amenazadas.

5. Fortalecer y promover mecanismos de financiamiento para la conservacion de especies
amenazadas.

6. Promover la proteccion de especies amenazadas a través de la educacion, capacitacion y
difusion.

Para cada uno de estos objetivos especificos se plantean variadas lineas estratégicas
orientadas a su cumplimiento y por ende a la aplicacion politica. Todas las lineas estratégicas
definidas consideran implicitamente elementos de conservacion ex situ de recursos
fitogenéticos. Sin embargo, las siguientes estédn mas claramente relacionadas:

a. Determinacion de prioridades nacionales y regionales en cuanto a lineas de investigacion
que se relacionen con la conservacion de la biota amenazada, privilegiando las especies
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clasificadas bajo alguna categoria de riesgo, segun el procedimiento contenido en el
Reglamento respectivo (Linea Estratégica 1.2).

. Fortalecimiento, fomento y coordinacion de la investigacion cientifico-técnica generada
con fondos publicos, enfocada a la conservacion de la biota amenazada, en particular,
al monitoreo permanente por parte de la institucionalidad publica, respecto a las especies
clasificadas bajo alguna categoria de riesgo, segun el procedimiento contenido en el
Reglamento respectivo. (Linea Estratégica 1.3).

. Fomento de la investigacion cientifico-técnica enfocada a la conservacion de la biota
nativa amenazada, en los sectores académico y privado. (Linea Estratégica 1.4).

. Disefio de acciones de resguardo del patrimonio genético de especies nativas
amenazadas y su aprovechamiento, en beneficio de Chile y sus habitantes. (Linea
Estratégica 4.6).

. Creacion de mecanismos para financiar e incentivar fa investigacion en conservacion
tanto in situ como ex situ. {Linea Estratégica 5.2).
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5. LIMITANTES PARA EL DESARROLLO DE
LA CONSERVACION EX SITU EN CHILE

En este estudio se identificaron varias limitaciones, en general, comunes a todos los centros
de conservacion ex situ detectados.

Técnicas

Desconocimiento de las colecciones producto del escaso desarrollo de las actividades
comunes a los sistemas de conservacion ex situ. Si bien, algunas instituciones hacen
importantes esfuerzos para conservar adecuadamente sus colecciones, la utilizacion
de ellas es ain muy limitada, principalmente por la falta de caracterizacién y evaluacion.
La falta de estudios de los materiales conservados se fraduce en una subutilizacién de
los mismos desaprovechandose su potencial en el campo de la seguridad alimentaria,
la industria, ia agroindustria y la salud.

Bajo nivel de documentacion. El uso de bases de datos especificas para el manejo de
informacion en los centros de conservacion ex situ es aun muy restringido. El
almacenamiento de informacién se realiza mayoritariamente a través de archivos Excel
o similares. La divulgacion que realizan los bancos de germoplasma se reduce
mayoritariamente a informes técnicos y publicaciones cientificas, siendo muy escasa la
publicacion de catalogos y boletines. En el caso de los otros centros de conservacion
(jardines botanicos, arboretos, etc) se detectd un mayor esfuerzo por informar al puiblico
sobre sus materiales y las actividades que desarrollan.

Recursos Humanos

Escasez de personal profesional y técnico especializado. Se detecto deficiencias tanto
en numero de profesionales dedicados al manejo de los recursos fitogenéticos, asi
como en el nivel de formacién y especializacion. Asimismo, el pais cuenta con una
limitada oferta nacional de programas de capacitacion relacionados con el estudio,
conservacion y manejo sustentable de la biodiversidad

Fisicas

La mayoria de las instituciones presentan limitantes en cuanto de infraestructura y falta
de equipos especializados.

Econdmicas

Falta de estrategias de financiamiento a largo plazo para proyectos de investigacion.
Una de las principales limitantes para la conservacién de germoplasma esta relacionada
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con |a falta de continuidad en las acciones de conservacion ex situ. Si bien algunas
entidades han invertido en infraestructura y campos experimentales para el desarrollo
adecuado de esta actividad, la falta de financiamiento permanente, especialmente
en las instituciones publicas, se ha traducido en que las actividades propias de la
conservacion ex situ se limiten fundamentalmente al aimacenamiento de material
vegetal.

Politicas

Falta de politicas institucionales. Se detecté que la mayoria de las instituciones no tienen
estrategias claras en materia de conservacion, por lo tanto existe una ausencia de
objetivos definidos. La mayoria de las actividades llevadas a cabo en esta materia
responden a intereses individuales de los investigadores, con la fragilidad que este
sistema conlleva. Se detecto una falta de comunicacién y cooperacién entre centros de
una misma institucién.

En sintesis:

Son escasas las instituciones que tienen formalmente estructurados unidades o
programas de conservacion ex sifu de recursos fitogenéticos.

No existe coordinacién y colaboracion entre instituciones que recolectan, conservan,
investigan y utilizan recursos fitogenéticos. Esto normaimente lleva a duplicidad de
esfuerzos.

Se observa una ausencia de un instrumento o sistema a nivel nacional que articule a los
distintos centros de conservacion ex situ que permita coordinar esfuerzos, optimizar
recursos y desarrollar acciones claras y concretas.

Finalmente, las limitantes detectadas hacen que las acciones en conservacion y la utilizacidn
de los recursos fitogenéticos sean insuficientes y sus practicas deficientes al no permitir
que se realicen las actividades de manejo ex situ en forma coherente con los objetivos de
la conservacién.
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6. RECOMENDACIONES

Del presente estudio se desprenden varias recomendaciones relacionadas con las limitantes
indicadas en el punto anterior.

Institucionalidad

Crear una instancia nacional (Sistema o Programa Nacional), que permita coordinar los
esfuerzos institucionales e individuales con el fin de optimizar los escasos recursos
disponibles e incrementar la calidad e impacto de las actividades relacionadas a la
investigacion y conservacion ex situ de los recursos fitogenéticos chilenos. Esta propuesta
no es nueva. Ya fue planteada hace un buen tiempo atras en el marco de talleres organizados
por INIA (Cubillos et al. 1993, 1995).

Esta instancia deberia ser formalizada e institucionalizada aprovechando la institucionalidad
existente, cobijada en instituciones de Gobierno que tienen funciones de coordinar e
implementar las estrategias y politicas en recursos genéticos, como CONAMA e instituciones
dependientes del Ministerio de Agricultura como INIA. Asimismo, esta instancia deberia
ser creada considerando criterios de operatividad, representatividad y capacidad técnica,
ademés de su caracter ejecutivo.

Esta coordinacion nacional, deberia estar encargada de estructurar y poner en marcha
una red de bancos de germoplasma, que posibilite el trabajo coordinado en funcién de
objetivos y metas comunes. Esta red permitiria optimizar los sistemas de conservacion ex
situ a traves de la fijacion de normas de manejo de las colecciones en los distintos métodos
de conservacion y la capacitacion de sus miembros en estos temas. Estas redes pueden
también ser creadas en torno a rubros (Red de conservacion de medicinales nativas,
forestales, omamentales, etc.) y métodos de conservacion ex situ (Ej. Red de banco de
semillas, in vitro, etc.).

Confirmar el rol de INIA como Curador Nacional de los Recursos Genéticos Chilenos. Esta
responsabilidad le fue asignada en 1995 por el Ministerio de Agricultura a través de un
Convenio, el que a la fecha no ha sido ratificado por la Contraloria, resultando esto en una
baja operatividad y en la falta de apoyo financiero. Sin embargo, lo mas relevante del
Convenio es la responsabilidad que se le asigna al INIA de velar por a conservacion ex situ
de los recursos fitogenéticos del pais, asunto que el INIA ha asumido en la medida de sus
posibilidades.

Estructurar un sistema integrado de conservacion de recursos genéticos chilenos, que
incluya ademas de la conservacion ex sifu, también la conservacion in situ. De esta forma,
ademas de conservar el patrimonio genético posibilita conservar el patrimonio cultural y
bioldgico asociado al uso tradicional desarrollado por comunidades indigenas y locales, en
el caso de conservacion en campo de agricultores y patrimonio ecoldgico y paisajistico, en
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el caso de las areas silvestres. Las areas silvestres protegidas publicas y privadas tendrian
que jugar un rol activo en la conservacion in sifu de los recursos fitogenéticos.

Analizar la factibilidad de declarar areas patrimoniales para conservacion, aquellas zonas
relevantes del punto de vista cultural y del patrimonio genético asociado. Por ejemplo, las
zonas del Altiplano de la zona norte y el Archipiélago de Chiloé, la primera por ser centro de
diversificacion de cultivos como maiz, quinua y tubérculos andinos y la segunda, por ser un
centro de origen vy diversificacion de la papa.

Técnicas

Elaborar una Estrategia y un Plan de Accion pais para conservar y utilizar en forma sustentable
los recursos fitogenéticos chilenos. Esta Estrategia y Plan de Accidn debe ser elaborada en
concordancia con la Estrategia Nacional y Plan de Accién Pais para la Conservacion de la
Biodiversidad elaborado por CONAMA y también teniendo en cuenta las directrices, tratados
y convenios internacionales suscritos por nuestro pais en esta materia.

Definir y elaborar normativas y procedimientos técnicos para asegurar la conservacion
eficiente y a largo plazo de los recursos fitogenéticos chilenos en los distintos métodos de
conservacion ex situ. Esta recomendacién esta muy ligada a acciones de capacitacion,
con el fin de incrementar la capacidad técnica de los encargados de los banco de
germoplasma detectados en este estudio.

Conformar colecciones nacionales de recursos fitogenéticos por cultivos o rubros,
especialmente para los cultivos esenciales para la alimentacion y agricultura v, ef desarrollo
economico del pais. INIA ha invertido esfuerzos y tiempo en elios, ya se cuenta con
colecciones nacionales de maiz, porotos y lentejas, pero se requiere financiamiento para
conformar colecciones de otros cultivos relevantes como trigo, frutales vy hortalizas.

Establecer un sistema de base de datos nacional de los recursos fitogenéticos chilenos.
Esta puede incluir una base de datos de las colecciones mantenidas en las distintas
instituciones, base de dato de uso de recursos fitogenéticos nativos y directorio de
instituciones e investigadores que trabajan en recursos fitogenéticos.

Realizar un estudio detallado que permita conocer el estado actual de las colecciones
detectadas en este estudio, para el fin de determinar si cumplen con las condiciones de
calidad, cantidad, representatividad genética asi como calidad de la informacion asociada,
para fines de su conservacion a largo plazo y conformacion de colecciones nacionales.

Recursos Humanos
Desarrollo de un programa multidisciplinario en formacién y capacitacién de recursos

humanos en conservacin ex sifu de recursos genéticos. Para ello, se puede aprovechar la
experiencia y capacidad técnica especializada en centros como INIA y los programas de
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postgrado en las universidades chilenas. Puede tener distintos niveles capacitacion de .
acuerdo al publico objetivo y por supuesto distintas areas de especializacion. Claramente,
este programa de capacitacion y formacion debe estar vinculado al area de estudio y uso
sustentable de recursos fitogenéticos, siendo esta una posible especializacion. Esto es
necesario si se esta pensando en innovacién basado en recursos genéticos nativos.

Las escuelas de pre-grado de Agronomia, Ciencias Forestales, Biologia y Derecho pueden
aportar sustancialmente a generar capacidades técnicas para la conservacion ex situ de
los recursos fitogenéticos, a través de la incorporacién de sus principales disciplinas en
sus respectivas mallas curriculares.

Infragstructura

Mas que crear mayor capacidad fisica, se debe apuntar a optimizar la capacidad existente
para la conservacion de germoplasma, especiaimente en el caso de los bancos de semillas.
En este sentido, los bancos de semillas en INIAY la Universidad Austral de Chile, pueden
ser elementos centrales de este sistema de coordinacion nacional. Esto no tiene por que
limitar que las instituciones que por decision propia pongan esfuerzos en contar con este
tipo de sistemas de conservacion. Lo importante, si, es no generar duplicidad de esfuerzos.

Designar al Banco Base de Semillas en el INIA, como el Banco Nacional para la conservacion
ex situ de semillas. Esto, considerando que por su capacidad puede aimacenar 50.000
muestras, puede albergar muestras de todala flora nativa y las colecciones de germoplasma
de todos los cultivos existentes en el pais. Esta capacidad debe ser aprovechada por el
pais, por su capacidad técnica y seguridad. Segun la FAO, el Banco Base de Semillas del
INIA es uno de los tres bancos mas importantes de América Latina.

Crear un banco base in vitro y un crio-banco de recursos genéticos a largo plazo. En el
caso del sistema in vitro, se recomienda fortalecer alguno ya existente que cumpla requisitos
de capacidad, estabilidad de funcionamiento y capacidad técnica. Para no duplicar esfuerzos,
ambos sistemas de conservacion deben focalizarse en aquellos recursos genéticos que
no pueden ser conservados en bancos de semillas (i.e. especies con semillas recalcitrantes
y especies que no forman semillas) y en aquellos recursos genéticos que pudiendo ser
conservados por semillas, es recomendable su conservacién in vifro 0 en campo (i.e.
recursos genéticos frutales, donde es mas conveniente conservar genotipos).

Econdmicas

Generar una linea de financiamiento o adecuar las existentes, para apoyar actividades
basicas en conservacion ex situ. Ademas de financiamiento para recoleccion de
germoplasma se deberia considerar financiamiento para caracterizacion y evaluacion de
colecciones prioritarias existentes (Ej. Colecciones nacionales de cultivos estratégicos).
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Asignar financiamiento minimo permanente para asegurar el funcionamiento del sistema
nacional de coordinacion de recursos fitogenéticos propuesto.

Solicitar que todas las colectas de germoplasma que se hagan en el marco de proyecto de
investigacion en Chile (concursables y no concursables), se realicen teniendo en cuenta
procedimientos que permitan obtener muestras de calidad que permitan su conservacion a
largo plazo. Asimismo, solicitar (exigir) el depésito de un duplicado de estas muestras en
un banco base que asegure su conservacion. En el caso de semillas, el banco base de
semillas administrado por INIA esta disponible para guardar aquellos materiales que cumplan
criterios minimos de calidad, cantidad y representatividad genética de la poblacion
muestreada.

Politicas

Elaborar una politica nacional para la conservacion y usos sustentable de los recursos
fitogenéticos chilenos. Esta politica deberia estar basada en la importancia estratégica de
los recursos genéticos para Alimentacion y la Agricultura, asi como para el desarrollo
econdmico y productivo del pais. Ademas de los principios, propésitos y objetivos, esta
Politica deberia considerar al menos los siguientes lineamientos estratégicos con acciones
incluidas: Conservacion, promocion del usos sustentable, fomento a la investigacion y
desarrollo en recursos genéticos, institucionalidad, normativa y legislacién. Esta Politica
deberia incluir a todos los recursos genéticos: fito y zoogenéticos y de microorganismos,
tanto terrestres como acuaticos.

Generar la legislacion y normativa necesaria para regular el acceso a los recursos genéticos
chilenos. Esto con el fin de controlar la salida de material genético vegetal a través de
recoleccion y traspaso de germoplasma realizado tanto por instituciones nacionales como
internacionales.

Clarificar las competencias institucionales referidas a tema de acceso a los recursos
genéticos chilenos.

Definir la ratificacion del Tratado Internacional de Recursos Fitogenéticos para laAlimentacion
y Agricultura de la FAQ firmado por nuestro pais en el afio 2002
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Anexo 1: Listado de instituciones que manejan bancos de garmoplasma en Chile

Corparacion Reserva I Regidn Campo/ Invemadero Silvestres Piiblico
Nacional Pampa del Catpo / Invernadero
Forestal Tamarugal
Reserva Talca Campo/ Invernadero Silvestres
Federico Alben VIl Region
Cenzro de Semillas VIl Regicn Camara de Trzbajo / Almscenamiento Furestales, Ornamentales, Silvestres
Genética e Investigacion Campn / Invemadero Silvesires
Entomoldgica
Cormpadia Compania Il Region Campo/ Invernadero Farestales Privado
Agricola y Forestal Agricola y Forestal
El Alamo Lida El Afamo
Forestal Forestal VIl Regidn Banco activo Forestales Privado
Minince S.A. Mininco SA. Cémara cultive In Vitro Forestales
Banco de polen Forestaies
Bance de genes Forestales
Campo / Invernadere Forestales
Instituto CRI Intihuasi Vicufia, Banca Base de Semillag Cereales, Forrajeras, Frutales mencres, Hortalizas, Pablicn
de Investigaciones IV Region Leguminosas, Medicinales, Qleaginosas, Silvestiss
Agropecuarias Campo / Invernadearo Frutales mayares
CRI La Platina Santiago, M Banco activo Cereales, Lequminosas, Horalizas
Cémara de Trabajo ¢ Almacenamento Cereales, Hortalizas
Camara cultive In Vitro Tubérculos, Silvestres
Campo / Invernadero Frutales mayores
CRI Raihuén, Cauquenes, Campas / Invernadera Frutales mayores, Frutales menares
CE Caugquenes Vil Region
CRI Quilamapu Chillan, Banco activa Leguminosas
VIl Region Camara cultvo in Vitro sfi
Camars de Trabajo / Almacenamiento Cereales
Campa/ invernadera sfi
CRI Carillanca Temucao, Banco activo Cereales, Forrajeras, Leguminosas, Amarentceas
X Regian Camera de Trabajo f Mimacenamiento Cereales, Forrajeras, Leguminosas
Crivcanservacion i
Campa / Invernadero Frutales menores, Hortalizas
CRI Remehue Osomo, Cémara cultiva In Wiro Forastales, Tuberculos v Raices
£ Regian
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Institute Instituto Cancepeidin Camara de Trabaja senamientn Ferastales Piblice
Forestal Forestal VIl Region Camara cultiva in Vitre Fuorestales

Concepcion TGamgo/ Invernaderg Forestales
Pontificia Universidad | Facultad Quillota, Camara de Trabaja / Almacenamianto Silvestres Pililice
Catdlicads de Agronamia V Region Campa/ Invernadero Silvestres
Yalparaiso
Pontificia Universidad | Facultad Santiago, KM Camara cultivn in Vitra Omamentalas, Silvestres Fublic
Catdlica de Chilz de Agronamia o Campa/ Inveradero Ornamertaies, Silvestres

Ingenieria Forestal Banco de genes sfi
Semillas Baer Fundo El Huailg 1X Reglon Camara de Trabajo / Almacenamiento Amarantacaas Privado

Campa/ Invernader Amaranticeas

Univiversidad Facultad 1¥ Reglon Camara cultivo fn Vitra Qrnammentales Arivado
Adventista de Chile | de Agronomia Campa/ Invernadarg Dingmentales
Universidad Agriculwra del I region Cémara de Trabajo / Almacenamienta Cereales, Silvestros Pablicy
Artura Prat Desisrio Gamara cullivo in Wiro Silvestres :

Campus Huayguigue Campa / Invernadero Cereales, Forrajeras, Silvastres
Univarsidac Faculiad de Valdivia, Banco Base Tubgrculos y Ralces, Honalizas, Especies silvestras Piblico
Austral de Chile Ciencias Agranas - X Region Camara cultiva in Vitra Forestalas, Madicingles, Frutales menores, Ornamental,

Institute de Produceidn Silvestres, Tubéroulos y Raices

¥ Sanidad Yegeral Banco da genes (ADN} s

Campo / Invernadero Frutales mayoras, Frutales menores, Silvesires
Tubercules y Raices

Facuftad de Xi Regron Camara de Trabajo/ Almacenamiento Shvestras

Ciencias Agrarias - Campa/ Invernadera Silvestras

Centro Universitaric

de Iz Trapananda

Facultad de Valdwvia, Camara cultive i1 vitro - Crioconsenvacian Forestales, Frutales menores, Silvestres

Ciencias Forestales - % Regidn Crioconservacidn 5fi

Instituto de Sikicultura Campo/ Invernadero Forestales
Universidad Catdlica | Facultad de Ciencias Curicd, Camara de Trabajo/ Almacenzmiente Sivestres Piblizo
del Maule Agrarias y Forestales Vil Region
Universidad Insituto 1 regian Camara cultive i ¥itro Bilvestres, Forrajeras, Frutales v vides, Frutales menores Publico
e Anofagasta del Desiarto Campo/ Invernadero Brmamentales
Universidad Facuitad de Ciencias 1V Region Campo! Invarnadero Feorastales, Forrajeras, Sivestes Puslico
de Chile Agrondmicas, Centro

de Estudios de
Zonas Aridas
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Cémara de Trabajo/

Hniversidad l‘lamuad de Ciencias Santizgo, RM Almacenamiento Leguminnsas
de Chile Agrendmicas, Campus Camara cultivo fn Vitra Frutales manores

Antuimapy Campo / Invernadero Aromaticas, Industiiales, Frutales meyores, Frutales

mencres, Ornamentales

Facuitac de Ciencias Santiago, RM Campao { Invernaderc Forastales, Forrzjeras, Medicinales, Ornamentales, Silvestres

Forestales
Universidad Facultad Chillan, Camara oe Trabaju / Almacenamients Medicinales, Qleagingsas, Amaranticeas Piblice
de Concepcion de Agronomia VIl Bagion Campe [ Invemnadere Frutales mayores, Medicnales
Universidad Facultad de IV Regidn Campa / Invernadero Silvestres Piblico
de La Serena Cisncias |
Universidad Fuertn Wilkams Puerto \Wiliams, | Camara de Trabajo / Almacenamiento Silvestres Pahblica |
de Magalianes Isla Mavarino X1 Region Campo / Invernadero Silvestres

Escuela de Ciencizs Xl Regicn Campa / Invernadero Crnamentales -

¥ Tecnulogias en

Recursos

InsTiuto X!l Regian Campao / Invernadero Silvestres

de |z Patagonia
Universidad Instituto de Talca, Bance de genes (AON) Silvestras Pablica
de Talca Biclogla Yegetal y Wil Regidn Campo/ Invernadero Silvestres

Biotzcrologia )
Universidad Musec San Miguei Arica, Camara de Trabajo / Almacanamiento Cerpales Publico
de Tarapacd de Azapa | Regign

Faculad frica, Céamara culuvo fmwiro Frutales menores

de Agronomia 1 Regidn
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Anexo 2: Lislado de personas relacionadas con la conservacion en ex sifi espacies vegetales en Chile

Univarsidad

il

Arangio . Fror ds ua . Fitra gznnmo@ussra:;l
Binlogis Mativa oz La Seiena
hrriagala 15 Flien Mtive v ParfiLutar dardinpnve bii-armgadaEhouns || com i
Gamiboa | Uanio
Mivag Gonzala Ingérmern Ucenoasn Propagacion X Particular Vivera =Rt ] cantastingviandlahieks ol 100
Nash hgrdnama e Mantas La Huefla
Baem Franz m Parscular T304200 (21454 | Francoaestind@yshon,com
Maraza
Baginsky | Ceclia IngeEnigm P TEQuIT In585 iVl Universitiad Fiennias Produncidn Agricola | 297188728 | 29785709 F-
Guerem Agannmo e Giano de Cnle Agrondmicas
Barara | Clawdin Inganiers Ligang e PFrodugcibn .8 Parmiula \ivarn 13ZIIN | 22482078 Pz BT ne 3
fimagan Agianpmn 4 Bulbos Pady Pnia
Basour | Gabiel | ingeniers MSe. Mejoramenia | FM ldsteuio e CRI La Platina Mejaramienta 27575100 | 25416687 obasourtinia el 10
Agrannmn Gandscn Investigaciones Ganétion y
AQrOpRIEITES Biotwernlogia
Bastlar | Elmteth | Hidiogs #hl, Frutioulisa | Univeridan Facuftad Agrunomiz 8 205612 | 56 205503 ebpstinsdulacl a0
Matin 0 Tarapeca de Agronomiia
Relmoms | FRana Bigloga 1S Pzlenbotanica I Unwgisidad. Far. Ciencias Sockles, Argueinga ¢ 53 IN5551 | 58 205952 mbekmonndula. 1
Botanica deTaraoand Ammmistrativas y Muganlogiz
Epnunmicas
Bt Mansal Ingeriern MSe, Plarias Vin Linuersidad Foculiad Procyccion Veqetal | 42208867 (47 27609 mbersudae.cl
Aaranama Coltivos Ml ales aa Conyepuiin de Agranaiiia
Frofsinlugla
Bioiny Claudia Ingersers Mac, Bnifdnica AR lnwersidad Ciengmas Senvirios L 9TRSPER | 2 THSEN3 olnmidEyehite of A
Gllehrigt Inis Agranamn de CHiile Agrantmicas
Caguen fial I Cnrporacion Nawonal Reserva Nacanal 57 151055 raulzaguan@tamrag m
Forgstal Pempa deal Tamal ugal
Gontreras | Andrés Irigeeer Lgenmado Mejuramiznto ® Universidad Cigtisias Agraas 63 E2ITsd armurardip il il
Mendsz | Niooies | Agiahomo Gengtico Astrsl e Chite Instiuto de Froduccion
y Sanidad Vegatal
Cuayas Jdaims Biglage Bhil, Botdnicy % |nstitrm e CRl Inthves 51411006 (57511231 Heueves ol 104
Henaquse Ciencias Invesligacionss
Ayinpaciariss
[*Angei | Mogual | Ingemens Liganciadn Frufeuitura Fifd Usirsreitiag Clancias: Prodecrion Apdenka | 79785717 | 2 9785813 mdangelo@uchils.cl &
Carova Agranamo il Chile Agronomivzs
e s Cuadea | Carlos Ingenem flmaramienio v P Universidad Faruktad e Hortalizas y Flores ATTT4EET (322044500 ceusoredhotmailoom 111
lequiertia | |gnacsio | Agronanio Genétinn Caflea Agrenarmia letmnenpye@uoy o
(Droppeimane| Feinando | Ing Li i Maje £ LUty saib) Facde Clencias 7 Coop. M B3 221436 | 632214306 mppel@uach .ol i
Faimar Forestal Genéticn Austral e Chilg Inst de Silvicultra Forestal

bl
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Ezcaff Inganiera RSz, Mejpramismo Instituta de LRI La Piating Mejoraments mascali@ini.cl
Agrénoms: Genético Invastigacicnas Genetco v
Agropecuarias Bintecnulogia
Escobar Hugo Ingeniern MSc FruticuMura | Universidad Farultad de Agronomia Agronarmis 58 205514 | 58 209503 heyeoharara ol L}
Araye Agronoms Fruticuitura oz Tarapsca
Espima | lonacie | Ingemeno Licenciade V| Corpaezcion Nacional Isla da Pascua 00236 | 100236 1es pinadE 23 .cf 50
Igor Forestal Cs. Forostales Farestal
Fugnies | Francisce | Ingeniers PO Fitome|orantientn i Universidad Campus Agricuturs 57 304545 | 57 445190 francfusBunap .ol 00
Larmona Agrgnoma Arturg Frat Huayquiaue dal Desierty
Gejardo | Fodelfo Biglagn FhD, Cultivos: [t} Universidag Ciancias Sihaculurs b iz | forgilaEuchila.cl. li]
Mitchel Ecalayia e Chile Farestales
Gambardella| Manng | Ingeniero M3 Mejaramignto M Universidad Produccion Agricols | 29795723 | 2 9785725 cimafraBuchiie.cl r
Casanova [ lmma Agranoma Genético de Chile
Gearge A Praduccion X Particular wivero B4 230934 riotjerat@ielsurci 100
Plantas Fie Tyeral
Omamentalzs
Gerrern Fabio Builogo M3e Ecnlogia y IV Inatitine de CRUIrthuasi 51 491006 |51 4112131 pabloguerrer@tie.ci 00
hartin Cizncizs iogia Investigerones
Bialogicas Ecoliive Agropecuarias
Gideke! Mangl Ingeniera PHD), Biologis Molecudar | 1% Universidad Facultad de Agronomia 45 325609 | 45 385053 myldekel@uim.cl
Blufstein Agrancmi Biologia Adventists Institutr de 45 320468
dz Chile Agroindustias
Game: Benito | Bioguimica PhD Bsctenas ] Univarsidad Instiuto 55637207 | 55 637207 byamer@ueinsf.cl 1]
Silva de Antofagasta del Desierta
firez lwan ingeniern Ueengizde ] Universidad Facukad de Ciencias Cantro g2 25412655 | 2 5817965 cesati@uchile ol
Mejlas Foreszal de Chile Forestales  Sarmillas y
Arhales Forestsles
Hahn Sieften Bolanica Wil Universidad Jardin Butanica 71 300263 | 71 201563 mexbahnilom.de
da Talcy de Talea shatr@uslca.cl
Hechenlziher) Paulina Ingeniera Licenciada X Univaegidad Fag. de Ciencias Forestiles Isia Teja E2957006 (63121220 | phachenleineriuach.cl &0
Vega Alejandra Forestal Cs Forestales fustral ge Chile Inst. de Silvicuftura
lienlgues | Jusr Binlogo PHD, Eroigia Al Unwersidan InetitiAe B1 207078 | B3 212672 | imarcos.hennguezBumag.cl 0
Marcas Botanica Yegelal de Magalianes de la Patagena botwnica@eman ol
Hewstone | Micole Ingenigrs PhO. Mejoramiznto AM Inslituzo de TR La Platns Mejaramienic 2TEIS100 | 2 416667 nhewsion@inia el 5
Agranomo Genétbco Investigaciones Ganetco y
Agropecuanss Biotecnalogls
Ikgcache | Amtonio Ingeniera Mejorarngnia ™ inslitutn de CRI Intimas aibacach&inia,zl [
Agrénoma Ganélicn Investigaciones
Agropecuaries
intante Redngo lllqem'érn Pn0. Mepramiemo L Universidzd Ciencias Produccion Agncola | 2 978RT2T | 2 STRRATE rinfanteBuchile.ol »
Epifiera Agraneme Genitca de Chile Agrundniicas
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Jubet ingeniam PHR, Genétics 58 Institute do CRI Carillancs A5 215706 | 45.216112 €jabetE 5
Fornazan Agrdnamo Vegeal Investigaciones
Agropecuarias
Kaim Ricardn Msr v Panicular A A3 441867 | 3 401667 rkeim@etrintenet.cl L
Zwanzger | German Alvaralts
Lavin Arturt Ingeniem Licenziads Mejoramienta Wil Institute de CRI Raihuen Produccian 73 512260 |73-517602 abvmEinia.cl 5
Agevedo hgropgmo Genatico Irvesigaciones Vagetal
Vides Agropecuarias
Legaza Maris Socidloga licencinda RM Parmcular Jardin Boidnice ama3er myic@adsl e ol
Classen | Victaria Gnagual
Lesn Padrn Bittlega PhD. Fisiolagiz de ls 11 Ingtitute de CRH nthuasi 514711006 | 514118 pleoni@inia.cl 10
Lobos Consersacion Investigaciones
de Bemillas Agropecuarias
Mangilla | Algjandre | Ingeniern Licenciada Praduecion Kl Universidad Fatulkad oe Clencias Agrarias 133 |67 M3NE | alendroman@atnmail.com 5
Gonzdlez | Daniel Agrénomo Cs. Agrarias Vegetal Austral de Chile Centro Univarsiario
de la Trapananda
Mansur Lawi Imgeniern | PHD. Gengs j W v B Urnwersidad Facuitad de Hortalizas v Flores |09 2345402) 34 420177 levitenalchile ret 5
Vergara Aatdhoma | Malecular de Gendtica Catdlica Agronamia
Plantas de Valparaiss
Manzano | Elizabeth | Ingenier Liceniada Praduccion Xl Universidad Far, de Ciencias Agranas B7 135433 | 67 23846/ emanzenoBuach.c! Bl
Oniz  |delCarmen| Agronomo | Cs, Agrarias Vegatal Austral de Chie Cantro Universitang
de |2 Trapananda
Tartne: Juart Ingenieio Biotecmalogia | Universidad Campus Agriculiera 57 39453 | 57 443183 juanpabmiunag cf
Fablo Agronomo Artura Prat Huayguique dz| Desiertn
Maszardo | Framcizca | Ingemero 18e, PhD. Fisiclegia Xl Universidad Pugrto Williams E1 521305 francizca massardo@umag.cl
Vega Agranoma Vegeial de Magallanes Iska Navaring
Mattei Enrigue Cingann Flores ] Parsicular Los Riss A1 747262 | 41-747262 %
Jenzan Dentista de Liahuiln
Matug lvan Imgenier [T Mejoramignta Vil Instiute de CRI Quilzmapu Fruticusiura ImatusEinm.cl 3
Agranomp Genatico Imvesngaciones
Trign Agropecuarias
Mede | Fernando | lngeners Ly Frulicuitura X Universigad Cignias Agranas B3 Z21726 | B3 I21233 Imedel@uach.cl L
Salamanca fgidnzmo fusirel de Chile InsL, de Froduscian
y Sanidad Yegetal
Mellado Z.|  Bana Ingeniera MSe. Mejoramianto Vil Instite de CRI Quilamags mmelbade@inis, ol L]
Agrénom Gengtice Investigaciones
AgropeCuarias
Merzay Lisette Ingeniero RM Particular Vivers y Jardin 2B24RIRT | 2 E136588 5
Papelka Agrongmo Pumahuida
Mieres | Gugtavo | Ingeniern R Particular 26815235 gmiteres@intermedia cl 5
Urquiets Forastal

i
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Mu!ma B.

Maria Paz

Ingeniam

Mejoramiento

Instituto Farestal

INFOR

amem

A-2973

mmakaaBintarch

Foresgal Ganéticn Concepoidn
Maoreng | Gustave | Ingeniem Vill | Corporacien Nacions| Ceniro de Semillas, AZITETS |44 275974 aslzet@oonal.cl 0]
Diaz Forestal Forestal Gengtica e Investgacidn
Entomaldgics
Mufing dizga Inoeniera MSc. Vil Universidad Catafica Cigngias Agrarias Ciencias Aprarias I3 | 75371055 dmunozfithuala.uem cl n
Tancha hyrénama del Maule y Furgstales
Murioz Carios Ingeniero PhD Mejoramignto Erd Instituto de CRI La Flatina Mejoramiento 27575100 | 2 5&1GEAT emunna@inia el 5
Sehiek Agranomo Gametico Invpstigaciones Genéticoy
Agropecuarias Bimtetntiagia
Musalen | Manice | Ingeniern Flora nativa i Particular Vivaro y Jerdin 26208263 | 2 6236588 H
Bendek hgranama Pumaliiida
Movos | Oscard | Ingeniero o Eatanica ¥ Jardin Botanico Degartamento Maricultura, | 32-672566 | 324672586 | anovoa@jardin-botanica.cl 50
uezada | Panoio Ferestal Magianal Investigacian y
Educaion
(eampo darge Inganizrg Mse. Fruticultur VIl Univarsidad Facuitad ProducciinVegetal | 42 220526 | 42 274296 jroampo@udec.cl
Rodriguez Aginama Ue Goncapcion de Aginnomia
Oiate Fdvarde | Ingeniero PhI Especies R B Universidad Agronomia Ciencias Vepeales 23504111 | 2 BRZ0TED etlateidpue.el L]
Muioz Agrénoma Omamemales y Catchca & Ingenieria Farestal
MNativas Fropagacion dz Aile
Pefigiibe | Patricio Rigloge i Monocotiedéness| W Univessidad Biiooia Vegeal 1 00062 | 71 209276 poanalliutalica.cl 7
Brito Botdnica de Talea v Biotzenologia
Féraz Christign nig|aramiento Wil | Corporacidn Nacicnal Centra da Semilas, 13 275791 | 43 275904 tlperez@conaf.cl m
Saavadra Genatice Foreszal Gendtica & Investigacicn
Entomoldgica
Pertuze Ricardo Ingeniern: Pl Genética fild Universidad Ciencias Produccitn Agricole | 29785729 | 2 9783729 rpeiugeEuciile ol k]
Concha Agranomo ds Chile Aurondniicas
Pablate Ingriel Ingeniero I Univarsidad Campus Bgriculira 57 394551 | 57 445191 ingid pobleteBunap ol
Agrénoma Arturs Prat Huayguique del Desierty
Ricci Marcia Bitlaga Aora v hioricei@yahoo.com
Rosas Marcelo Bitlogo MSc. I Instuen de CRI Intihuas o1 411231 |51 411 23 mrogasEnetenress.cl 100
Investigaciones
Agropacuanias
Saavedia | Eabriel Ingeniars Phi, Mejoramianty R Insituta di LRI La Platina Mejoramiento 27575100 | 2 fa166ET qsaavedridinia,cl 11}
AGronomo Genttico Investigaciones Genénico y
AgropecLanss Bintecnelegia
Sabja Anz Ingeniero LU Cuhivo de Tejidos, | X Universidad Fae, de Ciencias Forestaies Lahoraicna de 293018 | 63 233018 asabja@uach.cl il
Giacaman | Maria Forestal Homcufturs  [Micropropagacian Austral de Chile Farestzles Bictaznologla y
Tnst. de Siha B Blizroprapagaciin Forestal
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Saaz | Consueld | [npemern MEe, Siiios y Murrician Universidan Faruilad de Clencias i ik [ancias noosuelsserBaman ol
Maling Agrénama Vagara| a6 Magallanes ¥ Tazmnlaylas en Renis
) Agrlealas y Anuisolas
SalazarS | [nka |nganisi Luangiada R ursos AM Ir=mato de £RI La Plating Mejoramizntn 21515204 | 25016687 esalazarine, | L]
Agmnome | s, Bgradss [Senaniis st e cinrmy Genaticu y
Antopecuadas Binternotgia
Salvatierra| Angelics | Ingeriem v \shbing de CRI ntihuas: AsAvaiDing.ol n
Agrgnama Invastigacioney
MAjjiopscuanas
Sandoval Ana Ingenlen licengiada Propagaclan ¥ Instiim de CRI Intihuzs 51 470 (5] 41f 7at anasandovalEtisc) {111
Forestal | Cs, Fojestles doFlantas Investgaiofes
Agropecuanias
Suemann | Puber Ingenjero i, I'ropagacidn X Unwyersaidd Clenuias Aurarias wyERf psmRENE ach el
Agrarmme | Hidoulus e Plamas HuEira) e Chile st d Produccion
y Aaninad Vegeral
Sequal8, [ lvate Bdlugo Mic Rerurios X Insttuto da CRI Canlanoa gyl ol o
Gonotcs Investgaelangs
Allopecu@as
Sarra Pameia | Ingerierd IS Haticultitra X Partirular Vivem 27013531 | 32482478 paryllariivannel §
Fraira Agronomi Pasy Flars
Barra Matiz | Pmiesorade Botanis il Unversidac Cienoias Silweuituez ZHTSREIS | THATTH5E mis ALk L 1
Vilalta Toress Binfugin Farestal o dz Chile Forpstales
Dentrokpgia
Seini | thnbEie | ngenieio WS Mesfuramenio Ml Universidid Faculim: Frotucoion Vegela) |32 275313 | 42 275005 DsErTeE e ) 28
Eallegos Agraname Goniyeg tle Coneepiln i Agripnmia
Sierrs ictor In1geiere MSc. Megneamizntn il Frirastal Miningo Megesemini 43405329 (43312000 veigeraomrn cmpe.cl
lyeern | Eduamdo Foresms| Genstipn BGenéten
Sierra Huign |naemi MSe. Produgaion m Funidaduon Chie [IEGE] 22350554 il ] 2| ]
Galdbeny ngl:ﬁmmu Frufieubtura Frilleniz
Tapa eraroo | Bioguimien Frl vl Ingtino de GRI Ditammep A2 0B850 | 47 715406 EmEENE o 100
Ivestgaciones
Aninpeuanas
Twres | Clhudk | Ingevies L4 Uniyersiad Dienialos Agrarumioas Lampa Espapmomial (09 B454E00 omrres @ bl n
Bizzrn | Marcel | Agiinomo e Chile Cermradle Estuding Agroniircu
g Znas Aridas |ag Cardag
Valarzuala|  Jorga Ingemers o Mejosamignio Fibd Institto i LEELE Rlatna Mejaramiana 2TRTEI00 | L6 GEHT jovelenzima. el b
Aardnome Genatin Invostigapinnea Gemdneg y
Agropecuarias Bloeenolema
Vallagares | szabal X Uniwersidad Facultud e vallsntaresi) Fimailel
Arverista Anronnmia
du il L

l
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Haortalzas y Flores

a2Eang

32274570

gverdugo@ucy.cl

verduge | Gabmela | inganiarn ISc. Florizuliura v P Universidad Faculad de Agranamia
Ramirez Agronemo | Agropecuanes Catolica
de Valparaiso
Villa Alexis | Ingen Ejic. _ Manejo de VIl | Carporacién Nacional Haseia Patrimonic 71 224561 avillz@eanai ol
Suazg Agricela Areas Silvestres Forastal Faderico Alber Silvestre
Villacurs Luis Ingemera vil Compariia TIME1TG | 73401782 | hillacurd@catelalame, gl
Zapeta Farustal Agricaly ¢ Forestal
El Alwinn Lida.
\ogel Harming [mgenizm Phi, Mejoramianto Wl Universigad Ciancias Agrariag hvogel@ueica.ch
Agrénomo Genéticy de Talca
von Baer | Ingnd [ngenien Otra Mejoramiemn i Semillas Baer Funda El Hualle 15371060 453710003 amm, baerBintenvien.cl
Jahn Agrimema Genduce
Walter Helmut Profesor s, Taxnnomia il Particular Jardin de Cazous T2RITA wialterlapuntai@notmail com
Cactapzae Ls Punta
Wilekens | Rosemarie |  Biblogo Phl Praduccian Wil Universidad Facultad Produceibn Yegetal redckens@udec ol
Wegatal de Concepcidn de Agranpmia
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COMNAF Conservacidn | Forestal | Mejoramiento y canservacion de rauliy roble procedencia fluble, 35.000.000 2002 5 Eiecuiciin
Fundacion Jardin Censervacion | Silvestres | Rescate de gedfitas y bulbasas nativas. 200000 s Permanente
Botanico Nzcional y Nativas

Fundacion Jardin Censervacion | Silvestres | Colecta de semillas v estacas de especies con problemas de conservacion. 200000 s Farmanenta
Batanico Nacional y Nativis

Fundacion Jardin Documentacion | Silvestres | Herbario. 60.000 ' sh Permanenta
Botanica Nacional v Nativas

INIA, Conservacidn | Agricola | Programa de conservacién de recursos gensticas. 30,000,000 1991 Permanenie
IMIA, Conservacidn | Agricola | Evaluacian y conservacion en campo de racursos genélicos frutales, &1 2002 Permanente
INIA Prospeceion | Agrieola | Recaleccién de germoplasma de chicharo en la zona sur, 800,000 1389 Terminado
Pantificia Universidad | Caractenizacion | Silvestres | Aplicacion de marcadores moleculares en gl estudio de relaciones genéticas | 1.500.000 ' 1997 3 Tarminado
Catolica de Valparaiso |y Fvaluagion |y Nativas | en el género endémica Levcoconne.

Semillas Baer Urilization Agricola | Yarios, Quinoa. sl 1380 5 Ejecucitn
Urivarsidad Conservacion | Agricola | Micropropagacion y conservacidn de cultivares de papa. s 1996 k] Ejecucion
Austral de Chile

Universidad introduccidn | Agricela | Patrones clonales y cultivares de manzano, sfi 1380 18 Terminado
Austral de Chile

Universidad Introduccitn | Agricola | Introduceian y adaptacion de especies lorrajeras nativas y exabicas de valor sfl 1978 Ejecucian
e Chile econdmice para el gecans arido mediterranso de Chile,

! Financiamiemo anual

Loras
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Anexa 4: Proyectos an recursns genéticos financiades por fondog concursables nacionales

T
Asasorias mroducciin | Agricola | Intoduccdn y adaptacion def Culivi de Azafran en Gh Terminada
Frotesonales Lida.
Trammia Ltdz.
Cascata Prospeccion | Agricola | Rescate de ecotipos valiosas de Juglans fegm para renovar la nocicultura chilena. FOMTEC 95126000 L3800 ALl sl sh
de |25 Animas
FundecionChile | Caracterzacion | Agricola | Inroduceion de nueves tecnologias y screening de material genetico para mejorar FOI 210,000,000 142,000,000 02 3 Ejgeucion
y Bvalugeinn la competitividad y aumantar ta oferz exportable de orégana y romens,
Guillermo Hicof Imroduccn | Aaricola | introduceicn, desarmolioy recole tién de vanedades de ruibarhy n la zuna de FlA 75,477 205 30415887 2001 i Eigtucian
Fell Megallanes para desariofla comercial de rubro expartador
INFOR Prospeccion | Forestal | Rescatey masficacion de genotinos deinteres comercial de lenga en Ja X Begibn. i 261 (000 112,000,000 _m 3 Eecuzion |
INFOR Pmspeccion | Forestal | Captura de genotipos pera ) desarrofo de uha raza de Evealyois globulus FONDEF s 182 090,000 00| s 8
{nlerane al frio
INFOR Utilzacion | Forestail | Incorporacion de especies del género Acacis 2 la produccion forestal chilena FI 1938 3 Terminago
v Evaluacion
|NFOR Caractenizacion | Forestal | Estudio de fa estuctura gandtica de pobiaciones de castafio | Castanea satet y nogal {Juglans CONACYT 1939 i Terminado
repia L} para su aplicacion en programas de mejoramiento penétco & ndwiduaizacion de medelos
de cultive aplicables a especies nobles. Programa dz Cooparacicn Cientfica Injemacional
INFOR Utilzacion Forestal | Fusntes de semilla meoradz para les especies prortanss enla estrategia de SAG 218000000 154,000,600 2006 4 En
diversificacion forestal nacioral Ejecucian
INFOR Utiizacian | Forestal | Robiniz: Una Nieva Allemative de Producaion Forestal en Suglos FDI 1994 3 Fimalizade
Marginales de la Zona Cantral
INFOR Uilizazion Forestal | Rescatey masificacion de genotipos de interes comercial de lenga en 1z X Regibn ol 261000000 TVZ000.000 2002 3 Ejetutitn
[ Utilizacion | Siivestras | Domesticacion y desarrclio de fa murtila ( Ugnd moknag Turz ], ung baya natva FOI £11.000 000 132.000.000 2007 3 Fjecucitn
i Manivas | para Iz 2ona sur de Chile,
[Nl Caracterizacian | Forestal | Migropropagaciiny caracterizacion genétics de Eucalypius nitens Maiden. i 189 600,000 B1.270.000 157 3 Terminado
y Evaluacion
NI Utlizacign | Silvastres | Domesticacion del calalate | Gerbens buxilia) para fines agroindusmales, mi 132495000 g 1597 s, Terminado
v Mamvas
IMIA Caracterizacion | Agricoia | Evaluacion de vanedades de cebada iorigjera | Aordeum valgare) introducidas & fa 204.015520 451929 1385 5 Ejecucin
y Evaluacion Chile, parg uso en alimentacion de ganado vacuno lecheto.
1A Inroduccion | Agricela | Introduccion y desarrollo de diferentes Spos de *Sugar Snag', una nueva anvela FIA 126 @82212 BEINI 2008 4 Ejecucion
harticols de waina comestible dulce, para consumo frescn y pracesamienty
egroindustrizl
NI Decomeitacin La conservaciin ax situ de espocies cullivades v nitas en Chile HA 3332.600 5000 000 20 ki Terminade
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Murtilla { Ligni mofinag) una baya endemica, Nugva alternativa para el desarrolio

Terminado

INIA Caractzrizacion] Sivestres FONDECYT si| 31883000 | 1996 3
v Evaluacidn |y Nativas | fruticola de Chile.
IM1A Caracterizacion | Silvestres| Bronius sp, nueva alternativa forrajera en el Sur de Chile. FOMDECYT s s | 1997 2 |Terminado!
y Evalugcion |y Mativas
(LY Caractarizacion | Agricola | Evaluecion de vanadades, colectay caractarizacion de germoplasma de Lotus FOMDECYT s 60330000 | 1998 3 |Terminado
y Evaluacidn spp (Lotus comiculatus L Lotus tenuis \Wald Et kit y Lotus pedunculatus Car ) en
diferentes ambientss de la zonas Sur y Ceniro - Sur de Chile.
IMIA Caractenizacian | Silvestres | Caracterizacion botanica, fisioldgica y agrondmice de ecotipos chilenos de FONDECYT &fil 32575000 | 1994 3 |Tesminado
y Evaluacién |y Nabivas | Fragaria chilpensis L recolectados en las Xy Xl regiones de Chile.
IMIA Caracteriracitn | Sikvestres | Caracterizacion agrondmeca, bioguimica v molecular da 88 accesiones chilanas FOMDECYT sfi|  ZETI0000 | 1994 2 |Terninadu
yEvaluacicn |y Natwas | de Fragaria chilpensis (L) Duch seleccionadas como posibles progenitoras para .
un programa de mejoramiento,
INIA Dogumertacion| Agricola | Ongen y hase genética dal trejol tradicional chilenn: sus implicacionss para el FOMDECYT s 33734000 | 1998 3 |Terminado
mejoramiento y la conservaciin de este recurso. CiAl
INIA Infragstructura Pragrama de desarrolio en Biotecnalogia y recursos genéticos INIA-Carillanca. FOMNDEF  (370577.000) 71.300000 | 1396 1 |Terminada
Etapa 1:Refuncionalizacidn y reequipamiento de laboraterios existentes.
Luis Enrlque Utilizaeidn Silvestres | Evaluacicn y multipheacién de especies de orquidea nativa chilana (gérero Chiorasa) FIA 157.791.960) 99941686 | 1998 4 Terminado
Matthei Jensen y Nativas | para establecer las bases de un cultivo comercial en la Vill regién de Chile,
Manzur Agnicuitural [Utilizacién  |Silvestres| Defensa del Patnmenio Genético del Leucocoryne s través el Mejoramiento FONSAG sfil 148272000 | 2000 ¢ |Terminadg]
Service Lida. y Nativas | Genético y su Introduceian como cultivo pars Flor de Corte,
Partificia Unersided |Introduccion [Agricola | Evaluacion de vanedadas importadas de frambuesa rojo y nagra ¥ seleccion de FlA 10086815 44960415 | 1996 5 |Terminado
Catélica de Chile veriedades Ineales, con potencial pasa las regiones IV, VI, VIl y X del peis.
Salus Introduceion | Agricola | Introduccion, propagacidn, cultive v exportacion de la alquimila {Alchemilia FOMTEC | 33496.000( 15474000 | 1399 Terminada
Futacoyan Lida. vulgarisl, una nueva hierba medicinal para Chile,
Sociedad Agricola (Intreduccion |Agricola | Crianza y propagacitn de nuevas variedades de olivas en Chile, Fla FEAZTO00| ETITREA | 1986 3 |Terminado
Zavala Allende S.A,
Universidad Utilizacion Agricola | Innovacion tecnoldgica y creacion de una unided de negocios para la produccién FIA 150.000.000)  95.000.000 | 2004 I3 Ejecucion
Arturo Prat mejorada de quinuz en la comunidad de Ancovinto, Ahiplano de |z Provineia de lquique.
Universidad Utilizacian Silvestres| Estudio, multiphcacidn y manejo de especiss nativas con aptitud arnamental presentes FIA 100494.185  BH744.526 | 2000 3 Ejecucion
Austral de Chile y Mativas | enlz flora pataganica de |a X1 Regidn.
Universidad Documentaceon | Silvestres | Estudio de la vanailidad y plasticidad de las gramineas pratenses nativas y FONDECYT s sh | 2000 3 |Terminade
Austral de Chile y Mativas | naturalizadas del sur de Chile: Bromus vaidivianus Phil, LanatusL y Agrostis capifanisL,
Urtiversinad Conservacion |Forestal | Censensacion de especies de Nothalagus de la zonz mesomorfica vulneratles o FONDECYT sfi| USD 19879000 | 1334 7 |Terminadgl
Ausiral da Chile | en peligro de extincion mediante macro y micropropagacion.
Universidad Introduceion |Forestal | Introduccidn de clonges de alto rendimiento de dlame | Populus spo.) para FIA 147 419967 51952007 | 1998 3 Ejecucion
diz Chile difarentes zonas del pais.

itl
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Unwersidad Caracterizacion | Agricola | Uso de marcadores moleculares para ls identificacion varietal v estudic de Ja FOMNDECYT 195,000 136000 | 1997 3 Tarminado|
de Chile y Evaluagion filogenfa en frutilla,
Universidad Pruspeccién |Agricola | Seleccian de variedades de palkto v imenero. FOWDECYT &fi 13892000 | 1966 3 |Terminadol
de Chile
Universidad Infraestructura Centra productor de semillas de drboles forestales. FOMDEF [298.080000) 240000000 | 1992 | Terminad
de Chilz
Universidad Infraestructura Centro repositoric de plantas genéticas y fundacion para la produccion de plantas FOMDEF  [451360,000) 264.000000 | 1897 s sfi
de Chile frutales de carczo certficadas.
Universidad Caracterizacidn | Agricoly | Evaluacidn de castafios marrcn en la VIl regian, FIA 100.000.000)  SN.000000 | 2007 4 Eiecucion
de Concepeion | v Evaluacion
Universidad Caracterizacion | Sivestres | Evaluacidn y caracierizacion de germeplasma de Medicage polymoerphay desus | FONDECYT sfi|  DE.BEOD0 | 1596 4 |Terminadol
de Concepcién |y Evaluacion |y Nativas | rizobios asociados: Caracteristicas, ecofisioldgicas, bioquimicas, moleculares y

agronomicas,
Universidad Utilizacidn Silvestres | Seleccidn, multiplicacién y domesticacion de 5 especies de flora autdetons de Fif 150512422 86.928720 | 2002 ] Ejecuzion
de Magallanes y Nativas | caracter arnamental de la Regién de Magallanes y Antartica Chilena.
Universidad de | Utlizacién Silvestres | Produceion de compuestos aleloguimicos en plantas chilenas cultivadas im vitra. FiA 246299476 115430297 | 2001 | 2 Eiecucion
Santiago de Chile y Nativas
Universidad Conservacion | Siivestres | Rescate y multiplicacion de bulbosas nativas de valor comercial, H& TRE21.787  438m 294 | 199 4 |Terminadol
de Talca y Natvas
Uriversidad Utihzacion Silvestres | Estudios de cultivo de slgunas especies medicineles nativas de Chile. Fia 134647816 §7.736.589 | 1999 5 Ejecucion
de Talca y Nativas
Universidad Utilizacion Siivestras | Mejoramienta genético de orquideas chilenas del género Chioraes. FIA 338.967.000 123.014.000 | 2003 3 Ejecucion
de Talcs y Natvas
Universidad Utilizagion | Silvestres | Domesticacion de Especies Nativas Ornamentales de potencial uso industrial, FIA .306.348| 55025880 | 1996 5 |Terminado
de Talca y Nativas
Universidad Consenvacion | Siivestres | Generacion de un banco de genes de tolerancia a estrés abidtico obtenidos de FIA 12570448521 125048866 | 2001 4 Ejecucion
de Talca y Nativas | plantas nativas, utilizables en programas de mejoramiento genético vie

tranegenosig de variedades cultivables,
Universidad Introduccién | Forestal | Establecimiento de las bases pars un mejoramiento del génaro Fopulus en Chile FONDEF  |592670.000( 200,000,000 | 1998 s 5
de Talca mediante la introduccidn de nuevos clones y genatipos selectas de alama.
Uniersidad Intraducgion |Agicola | Introduceidn de culfivares de clivo [Ofea europasa L) a los valles costeros de FOMOECYT s s | 1992 3 Terminado|
de Tarapaca Arica | Regitn y sur del pais.
Universidad Prospeccion [Agricola | Seleccion y evaluacion de portainjertos de civos {(fea europsea L) resistentes & | FONDECYT s 28412000 | 1982 ) Terminado
de Tarapaca las condiciones de salinidad ytoxicidad especifica para el norte de Chile.
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Anexo 5; Proyeclos en recursos geneticos financiados por empresas o institusionas nacionales

IN1A Utilizaciin | Silvesires | Recuperacion del cultivo de la frutilla nativa de fruto blanco en el secano costern PRODECOP ] s | 1998 1 Terminado
v Mativas | de Ja comuna de Pellufus.

INIA Litilizacion Sitvastres | Explotacion y Produccidn de flores y arbustos autbetonos con potencial Gobiemo sfi s | 1988 3 Terminadao
y Nativas | econbmico de las provincias da Osorno y Lianguihue, Regional

Jardin Botdnice | Conservacion| Silvestres | Rescate v monitores de Coptapaa cingrea var. hasellomana |Cactaceaa). Endesa 15.244.000 | 15.244.000 | 2000 g
y Mativas Transelec

Universidad Infraestructura | Silvestres| Jardin Botdnico del Desierto - Primara Etapa. Minera 4424000 | 2500000 | 2003 2 Terminads

de Antofagasta y Nativas Escondida Ltda.

Universidad Conservacion | Forestal | Propagacian y proteccion ex sity de plantas lefioses amenazadas de extincion, COMAF sfi sh| s sfi sfi

da Chile regionas Y y VI y Metropalitana.

Unjversidad Conservacidn | Forestal | Conservacidn de Prosopis. CONAF sfi sfi | 2004 1 Terminada

de Chile

Unversidad Conservacion | Forestal | Propagacion y proteceion ex sit de plantas lefiosas amenazadas de extincion, COMAF s s sfi sh sfi

de Chile regiones |1y IV, PHUD

Unjversidad Conservacion | Silvestres | Rescate de matgrial genélico, reforestacidn y monitoreo, Proyecte Construccian y MOP 101.000.060 | 101,000,000 | 2003 2z Terminada

da Chile y Mativas | Mejoramiento Ruta O-70b, Secter lllapel-Aucd-Los Pozos. Km 0-8.4, IV Region. Wialidad

Universided Lonservacion | Forestel | Lonservacion dz Aveliania bustifosi. Bl HM sh s/ | 2003 ? lerminado

e Chile CONAMA

FTL

F7IHI N S3HLSINTIS A SOOYALITIAD SOJILINIDOLS SOSHNITH S0 30 NUS X3 NOIZVANISNGD ¥1 30 00vLs3



Anexo &: Proyeclos en recursos geneticos desarrollados con financiamiento intemacianal

IMiA Conservaciin | Agricola | Provecto cooperativa regeneracidn y conservacion de accesiones de CIMMYT Ejecucion
germoplasma de maiz.
INia Carzcterizacidn| Agricola | Caracterizacion y desarrollo de germoplasma para mejorar |a calidad industrial | FONTAGRO ] s 2000 3 Terminadg
y Evaluacion del trigo en el Cono Sur. Enlace regional.
NI Documentacion| Forestal | Caracterizacion genética de poblaciones de Nothofagus abﬁ;{ua {Mirb. et Derst)| FONTAGRD sfi &l 2000 2 |Terminade
v Malpina (Poepp, et Endl.] Derst |=N.nervasa {Phil) Dim. et Mil.) mediante
marcadores moleculares & ispenzimaticos.
INIA Praspaccion | Agricala | Colecta y caracterizacién del permoplasma nativo de maiz de Chile, IBFGR - FAD sl sfi I!EEESI 4 Terminadn
1987
iNIA Prospeccion l,_!\gricola Recoleccion de garmogplasma de frejol en Chiie. IBPGR, Roma |USD 29,164]  USD 18,049 |_l'390 2 Terminado
IMLA Prospeceion Slhrsst.res Recoleccion de germoplasma de frutilla nativa gn Chile. JICA sl s 1994 sfi |Terminada
y Mativas
THTR Tnlraestrucira | | Conservacion oe recUrsos Iogeneucos. JICR Sl il 138 ] farminado
INiA Conservacin | Sive stres | Conserva ciErl_Ex Siture Espeeigs de plantas Endémicas, Yuinerables y en Plant For Life s sfi 00 4 Ejgcucién
y Nativas | Peligro de Extincion de las zonas Desertca y Mediterranea de Chile. Funds
INTA Conservaecion | Silvestres ' Rescate y Propagacion de Plantas en Riesga de extingion en las zonas éndas de Flant For Life s ] 002 3 Ejecution
y Mativas | Chile. Funds
INIA Prospaccién Si;‘\;esllres Recoleccion de germoplasma de frutiila nativa en Chile. UuspA il i 1992 &1 |Terminado|
y Nativas
Jardin Botanico | Canservacion | Silvestres | Conservacién, restauracion y desarrollo del Archipiélago Juan Fernéndez. Gobigrrio USD 48.000)  USD 48000 1940 4 Terminad
y Mativas de Holanda
Portificia Lhilizacidn Silvestres | Breeding and production of the new cut flower crop, Levcocaryne (Glory of the The Fred USO 50000 USD 10000 2001 3 Terminado
Lniversidad y Nativas | suni. Gloeckner
Catolica de Chile Fundation
Universidad Caracterizacion| Agricoia | Etude de la divarsité hiologigue de 'Atriplex halimus pour le repérage in vitro ST03 sfi 51 1994 4 |Terminado
de Chile v Evaluacion &t in viva d'individus résistants 3 des conditions extrémes du milisu et MNETS3*CTad
constitutions de clones, 0264 de la
Comunidad de
Estados
Europeos 1
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Anexc 7: Listado de especies conservadas en hancos de

germoplasma y colecciones de trabajo

Tzpartamento de Agricwiura da De:

Ereargade: Francisco Feentes Camnong

Chanopodigraae Intradusida 1 Gikwsire 5
Chepopodiaraas Mt Eampa o Variegad (oo sl o lsndrace il o)
iChencoodiacaas Haiva Zenila &2 Variedad iocal nlasdraze si ul
Poacesn Deyeusia curvsla Maiiva Imearriasarm 1 Silvestre Nada - =5
Juncaceae Distichie mussaines Maivg Imearmagsra i Sivestre Nada e ]
Prascese Feswuza oringiyia Mg Invernagara 1 Silvastre Mada e sl
Apragiae Larata acauks Matva Inwsrnagor i Sivastre Mags — il
Nelanacese Malara spp Invernadorg 1 Silvestre Mads —— £
tnlaraceae Molans spp In Vitrrg 1 Silvastre Nada —— &
Asraceas xichne andina Naztva |megrnagera i Sivestre Mzds — E)
Fabacogs Prosopes chilansis Algaraba shileng Mative Camgg 2 Silvast'e Mads -— 1l
Fabagaan Prosope chilensis Algarraba ehulizng Hlava Zemilla ) Silvastre Made — |
[FaBacean Prosopis famange Tamaingn Mari Cempa 1 Sivastre HENES 5i
Fabacesn Prosops tamzrugs | Tamaruga Mativa Sarmillz i Silvest'e MNadz E)
Praguan F7a mays Mai Inmndunids Sermllz i Waredad lonal & Andracs Madz 50

Deparianienty de Agrcuitia del Desiann

Intraducica

Irtradiecida

Inmaﬂem
Campa

Veriedad Modems
Vanadad bozal o fandrace

Entarnado: Ingid Foblee

Srmils

Warieded local g landracy

|Cactaceas

iza
DOlea europaee
Opumia amyclaea
Opuntia ficus-ndica

Mangn
O

Tuna
Tuna

Introducids

Vanedad local o landrace
\anedad iocsl o landrace
Waredad Moderns
Wanedad Maderns
Silvesre

Nadz
Tata
Tniia

rgacia; Huge Escobar Araya

Cactaceaz

Opuniia ficus-indics

Lo
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Fabacese Acacia cianofila
Fabaceae Acatia visty

Euphorbizcese  |Acalyphs hispida
Agavacess Agave sp.

Mimpss
Aracm Msos, visto)

Agave

Introduckia
Introducida
Inrodueida

Campn

Campo

Camps
Imvarmadarn

L]
s
&fi
s
Liraceae Moe vera Aloe Irtrocucida | Ivaenadasn i 2000
Chenopodaceae |Atiples nummakara | Atriplex Introducida Campa & 2000
Fabacese Capsalpniz spinosa  [Tara Wative Campa & 2000
Canngceas Canna edules Cang i I | & L]
Casuarnacead  |Casusnnag equisatiolis |Casuzrng Introduckia|  Campn sh 19496
¥emotoocaceas |Chroococciiopels sp. [Cianobactzna Iyt & 2000
Cianod Ll Iy ity i 15490
Cuprestacese  |Lupressus macracerpa | Ciprds Marerrey | Introdusda Campu & 2000
Asteracean Dimarphathacs anmus Inirmdueida  |nvamadanm ] it ]
LiBaseas Oraceens spo Campa 5 )]
Flaagnaceas Elesgnus anqusminlia |Olvn de bohzma | lsmiseda Campa 1] 0m
Asturacede Gagznia spiandens Irtdugida | [wvamatar 3 2000
Gesaniaceas GRIEnEm 5pp. Ivarnadero & e
Arahacaas Hedara spp. Ivarnader # 2000
Afatvacaae Hiteseus raga-smenss | Rosa dela ching | livbrodugiia Lampo & 2000
Comvalulcese | |pomoda acaminima lilroduida Campo & 2000
C i Kalanehoe b libpducila| Invarmsdarn i 003
Leursceae Lauruz nobeks Lavral lawel de camey | introducsee Carmpn s 2000
Aizoaces Miezembrashetn s, Inroducize Carmgn 5 2000
| Straphularisceas | Myooonsm so. Invemadsm 4] 000
Nasincateas INostor s, Ciannhagieria I s 19498
Nasincaceas Nostoc sp. Cranohanizna I v s 1945
Dleagauy Qkeg eurnpaes Dlirm Inhinguzida LCampo s 20m
Fabatuan Parkinsonia sculeaia |Sauce espinasa | Inhoduckda Canspo s 200
Guraniscaas Pelargonium sp, lmsrrero (3] HHH
Aiegaceas Prinenix ¢ Palomera d Campo wh 2000
Fabacese Prosapis chilans:s Alganobe chileno Mirsva Campo sh 155
Liligceae Sarsevipra sp. Sansevieria lavodusste | Invernadare &h 2000
Angrardiacese  |Sehinus mole | Fimientn beliviana | Nagva Campn 1 i
Aslgracess Senadio armsracithes |mvarmadam ' EY i1
Buraceas Simmongsia chinensis | Jojnbs Irttindiuigida Campa afi 19%
Bigranaceas Spatbodes sarpanlyg Intingcida Campa ah 2000
Tamaricacnaa Tamarix gallice Temannda litrngucia Campo i 198
| Aroaceaz Weshingionia flifers | Palma g hilos Intraduskia Campo H 2000
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e/ Camipo
Lpuggeonmn angostipesds (Muili i Buln | Campn
Layieeoryme apperd culita |Huili Jati Buig,/ Camgn
Laucagoryrs corfara |Huiil ali Bl | Campo
Lapcocosyme conuimbarsis | Huilk PMativa | Bulin| Campo
Leucacoryre Winides | Huilk Mativa | Bulbo/Camon
Laycacnee eacmpatal | Huill Matva | Bulbo/Gampn
Leucoconyne odarata |Huili Marvas | Bulbe/ Dampn
Lewzoconne pzucilars | Hulll MNauva | Bulbo/ Camgo
Laucnconme purgures |Huilli Mativa | Bulbo/ Lameo
Lavtoeanna vioacescens| Huill azul Namve | Bulbo/Ceman

Sitvesme
Sitvaste
Sihastra
Sihestre
Sitvestrz
Sivestie

Nada
Nada
Naca
Nada
Nada
Nada
Mags

om0 B

BB BYNENEEEE

Orchid

Chioraca eyl Oquidea del Campo

Orchidaneze

Orehidacese

Urehidacese

Orchidageas

gmh‘uawas
it

Lhloraea crisps
Drguidas sigstre

Orchidacese
Orelidackne

B BN

LU esEBon

B8 48 1 e

W w e w o R
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[ thitvorsiing de Chvile.

Tzoultad ag Ci

erias Agrondmia

Fsbaceas Apagia cyclops Inuedueda 1 Sikueste

Fabaceae Arcacia regdana introgueeda | Cimpafsvernadem 1 s Silvestre

Fehasnoe Acacis sphigng Agome satigna Introducids | CamyIngrmatsn 1 158 Sivesre

Fabscere ACiEia s Imeoducida | Cimpylnematan 1 hagd Sikesure Toda B fegin =l

Cheropndiaceae |Atiplex scanthacarpa Iptrodueida | CeopinemedeEy 2 1943 Sikvzetra Tnda |stitectie ] 5

Chenopodiaceas |Atiplex smmcola Introdusida | Campyismate i 167 Sivestra Toda iz 1 s

Chenopodiscear |Ariglex stecamensis Matva | Sempulm=matss 0] 1524 Sivesta Toda It E) 5

h d Atripes bunhiery Irtroducida | Campylmermdzn 1 78 Sipste Tona k] i

ih d Atriplex canescens Irinodunicta | Cimpoinsmsssm 15 (1] Sivesue Toda i =l

Chunopodiaceas |Alipkex enerez Initeducidz | Cimea/inarssien 3 98 Sivestre Toda al 5

Chenopodiaceas [Amplex clivieolz Watva | Camminegensesy g RETe] Sivestra Toda 5 5

Chapapod Airiplex card i lntroducida | Lemoa/neenanzr 1 2002 Sivestre Tada Iratierién E) L
Chanopodaceas |Amples castedlata MNatws | Lempymersgs 2 16 Siveztre Toda Instigcisn) 5 50

Chengpodiaceas |Atriplex deserticoa Natws | Cimpa/imatregén 3 L] Sibvesre Toda Inneie El 5
Chanopndiaceae | Atriplex glaucad Irtracucida | Camoainerasden 4 1979 Silvasre Tora et 5 s

Chennpodacear |AMnplex helmus Introduciga | Cempainearnaders H 1878 Sivestre Tuda Iratiecién 5 si a
Ci ag | Banples imbri Mawva | Lemmivemadine T 1572 Sivestre Tura Irgtiecén El il

Chernpodigeese |Amiples Bmoa litrocycida y Caspsinemsdan 1 008 Silvgsma Toda  |kethcih E] b

Cheropodacese |Amplax leniforme Introcfacida | Cepulpemide i 1973 Sihvestre Toda sty ] sl

Chenopodizcese |Afnples mugronata Matve | Compdmemiden H 1573 Sivestra Tuda El s

Chgropodiacaas | Mnples msilen Intraducida | Campalissmaders 1 1874 Swestre Toda o sl

Cherppodiaceas |Amplex nummulania | Atrplex Intradugida | Campa/inemapen 5 1574 Sivesire Taua Iratis + 1 n
|Chenapodaceas |Amplen paludosa Intreducida | Camplmemedan 1 -3 Siveste loda ir £ sl

Chenopndaceae |Atrplsx polycarpe Intoducida | Tamgyimemssan 1 1971 Sivestre Toda Ismicar 1] s

Chenopodiacaae |Atiplex repanda Btoplex |ntruducida | Cangsimemnzdess | 19/% Skvestra Toda E1] sl

Chenopodizceae |Amplex 53, Srpiak Comm/lneer ks | 14974 Siveshe Tada = Ll

Cheropodiscear |Alrples sp funplex CampaInssrnaiens 3 il v Siveslre Toda ] s

Chanopodaceas |Amplex undulata Irtroduesda | Campa/lmermizen 1 (L] Silvestre Toia ) 5

Cheropodiaceas |Amples I Introdusida | Campaiinaniadas W2 1942 Sivastra Toda ] 5

Fabacese Caesalpiia spinnsa | Tara Magve | Cempaimernades 1 1584 Sivestre Toda 5

Pynacaae Eucalystus ramaduenss | Zucaliptn Inroducida | Lampenenadérs 1 1589 Shvestre Toda si

Myriaceae Eucalyotus cladocalys | Euzalipto frroianida | Campafmemasem ' 2nm Izlerisl asilvestrado Toda

Myrfaceae |Evtatyptus dundasii | Eucaliin Introgucida | Caspaimemeatem 1 1884 Sikvestra Toda ]

Ity Evealyotus siecss Eucakptn Intragacida | Campsmemiden 1 184 Silvestra Tode )

NiyrEcese Eupahymivs samonapheia | Eucalp Inuducida | Campaineemidin 1 156 Sevestre Tods £l

Mynacese i sooialis  |Eucalipo Intraduzida | Campeliamilss 1 153 Stvestra Toda £l

Laclaceas Opunts cocreniliifers Introducida | Cempalmemstem 1 15 Stvestie Toda 5l a 1l
Cacuarese Dpunts bousindica | Tuse Introducits | TemgoImematzn 1 bl:5id Sikbvesie Toda 5l ] El
Cactacens Opume hypaacaniha Introducida | Cempalinae 1 1362 Sikvustra Toda si sl ai
Cacraceas Qpuntia pumila lotruducida | Campeneenadiss 1 1982 SFvestre Toda = 3 £l
Cattaceas Opunti Cempeineemadec 5 1907 Sivestre Tada F) H o
Caclaceas (s struptac e Introgdciria | Camnatmemanem 1 1682 Hivestre Toda 5 El L]
labacess Prosops chiensis Algarobe ahileny Matve | Caspuinemaden 2 1984 Sitvastra Toda &

Duzaceas Simmandsia chinensis | Jlojoba Iptroguzida | Cespainsemidie I 1884 Sibvestre Toda s

SOXINY

ot



apreracese
Moacese
Puricaceas
Gumacese

Cepparis spinnsa
Rcus cana
Funics granatsm

i Bimmondsiz chinansis |

Algapana
Higuera
Granggo
yjinhs

Irrod yrds
Irmrod weids
lineod peida
| Enreducide

Varigdad ralicianal o kandrage
Varigdad tradicimnal ¢ landiace
aridsd radiinal o fandrace

Pargigl
Pargigl
Paraial

dia s
B

Variroad loralModerna

Rutacene Citrus limets Imroducida Variedad Modema Ngda 3 k]
Rutacese Cirus limon Lamoners Inwred Campa #h 1952 Varedsd Modesna Nada = Hi
Hutaceze Citrus mawma Pomelo Iniroducids Compa & 1432 Wanedsd Modema Nida g &
Hutacese Citrss revecilata Mandaren Inroducids | Camps sfi 1982 vanedad Modemna MNarla 5 £
Hutacese Lt i [¥; 1sf| Tangy Inmoducids Campa s 1352 Wanedad Moderns Neda & ]
Rintareas Litrus singnsis Naranjn Introchucida Campa s e Wanedad Maderna Nada & ]
Rosacese Primus amygealus Almendr Introgucida | Invernscero Wl puibi] Variedad Maderna Mndz & 5
Hosscaas Prurus armeniaca Damasen Introdusida | Inermaders sfi 200 Variedad Moderna Mafis sl s
Mosacesi Prunus avium Ceren Introducida | Invermadan Bl 0 riedad Moderna fad s si
Fusaceae Prumus curasitern Gl prune | Introducidad Invermadero i 00 edad Modzna Mody a 5
Ruszceas Pruiis TRrasus Guindo agno litruducida | |nvermadenm 5 00 Variedad Modesna Moda El ]
flusaceae Pruius domastica Uirvelo litroducida | |lmvarnadan s 20 Vanedad Modesna Nada El s
Rosaceae Prunus persica Uuraano Introdecida | Imvamadero ] 2000 Varedsd Modema MNada o9 k1l
Hosaceae Frones cersre var ntmzrke | Durazno Introdocada | Invamadzro 5l 2000 Vanedad Modema Nada L] El
Hosageae Prunus spp Intredocma | Invemadero 511 200 Vanedad Modemsz Netz 5 Ed
Erargan
it
Zaeparnllanama | Imroducdz | Tnvemadare Parcal
Zazaparrifiz e [ Infrodupde | invermadere Pargial
Invernadere Silvastre
T Z a,Méra | Introducsda Campn Vanudad local o langrace | Complete | Gmenen
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Apsarese
|Rosaceae

TR e

Fragaria chloznsis
Fragana = aranassa

Facultad de Ciencias Agronomicas « Carmpus Anlumapu

Frtibe

lnyamadern
Invemaden

Siveste
Venedad comarzial ahsaleta
Variedan Madems
Lines avanzaga cruramiety

Complets
Pargigl

| Ansacese Fragana chloznsis | Frutila Ohoom In vitre Sdvestra Parial o =i
Hpsaceae Fragaria » ansnAssa | Frenha imrudusida Inyitrg Variefad comercial Gisaiss | Comglets | Ceanen 5 & Ei
Variedad Modama
Lines avanzads cruramiesig
Facul

Itad de Cieneias Forostales

Fabacess Acsriacaven Espina Mativa Campo Sivestre
Fabaese Acacie spp Campa & Yarieclad trzcsosanad o landraca
Euphinr; fuellanea b a el Mativa Samila &l Bilvasirs

& =) g Inrgdiicins Campa &l (L7 Waripdad tradicianal o kepdrage
Myraceas Euzalyplus camaldlensis | Euraliplo Irsrodiuis Campn sl 1840 Yaredad fradkomra | o landrire
Omagraceas Fushisiz magelanea | Chileo Matnia Campo & 1971 Siivastre
Calastracage Mayienus boaria ItaiEn Matia Campn ah (L) Silvesire
(Salcaceae Papadus hibridos Alamo Irermsiucida Campa s 1970 Wariatlad tadicions] o aniare
Salcaceas Prpadis niara Akmo, alamd Aegro | Introcducida Servlla h i Bilvestre
Fabacese Prosopis alba fexusss) Metvz Campi sh 1670 Sifvastre
|\Fabacese Prosopis chilesss | Algarrobg ehilana | Mative Campy fi W0 Sive st
Anacecdiacese | Schinus molle | Pinvierin belivane | Mativa Campn s 1870 Sikesue
Texsdizceae Seouors s2mp Sogunia, o cobrea | |rtroduceda Campa sl 1580 Silvestie

Dapartarnanto Ciencias Vegetales

Phitesisceas
Philesiaceas
Ldiacean

Liiaoea
Amaryll
Amaryl

ta Varladac Modaina 7] &l

| astrormeriz Inireducida I vizin E] Yarizand kndema al ] 5

Alsroemeria aurea | Smannay Magva | Invemaden a Sikvasire Parrial s £

Chlorara 5p. invimadarg 10 Sivesig Parcial s

Erusyce aurara Mativa | Invamadam k1l it i) Sivesie Farcial 5 si bl
Eriosyce aurats Mariva In it 150 i Situesire Parcial bl | &
|Lapagans rosea Crpiue Maiiva Invermadean 2 203 Sikvestie Paruial s =l s
Lanagany rmsea Copthue Nive Invtm i sl Skvestre Paroial ) o 5
Leugacoryne purpareal Hudi Malva Invemeden .1l 200 Silvestre Parcial s g 5
] Leugacoryne purpureal Huli Mitwa Ir witrm 04 A Silvesire Parcial 1 5 4
idaceas  |Anooaphals haganks Mata Invemadarn 5 0 Silvesire Farrial 5 3 sl
igacenn _|Anodophials boanekdi Mativa in vitri 0 mnn Sivaziro Parciai E: 3l 5l

Olate Wuror

SOXINY



Snlansceze Capsicum anauum Iniroducida Sam'll arieden onal 0 (e Mo s

il
Snlanstese Lysoparsican spg. Semillz a5 1967 Stuesie Tada [lere 14 3
Solanagese Solanum atiberosum Nativa Semllz 18 1967 Sihvesire Nada #
Salanacese Seimim Fanandaziatum Wativa Semillz 4 1967 Sdvesire Nada g
Solanagese Salanum krapersioidas| Wativa Femilla mn 1967 Savesire Nada L
Saol mayfia Papa zomra Lampa 58 1967 Shvesire Nada L -]
Solanacess Solamem panstre Natva Semila ki) 1967 Stvesire Nada E
|5edananeas Solanum sitians Uvas del minare Hativa Semdla 8 1967 Shyesire Nada )
Solanagesn Solamem spp. Semdla El 1967 fre Nada £
ol Sl b I Papa Matve iampa 750 1967 variadad Incad o landiace Tadsa CiF ] El 9 5 £
Sol Sebzumiah prub Paps Matve I wrtrg 780 1967 Variedad camereial shstleta Tada CiF ' ] 3 5 5
Sal Sabgumih prus Pans Mative Semilla 50 1947 Varledad Moderne Tada CiF s i a si si
S Sobmumit g Introdursda)  Semills 18 1987 | Variedad local o ndeace Nadi El

5 Salamana

Eeeocapaceae ngis  |Magui MtV Lampa a Specoin Cloaal Parclal | Due i sl sl 1] &l
Berpendaceas  |Berberis spp. Campa Z 197 Seleceiin Cloaal Parcial | Dreist sl sl ] il
Fagacese Castanea setiva CaslEfin Introdusda Campa i} 1570 Locato lendrace Selecen clunal Parcisd Dy sl si s 51 El
Beiulacues Gorglus avellans Avellana suroaso | Intradusda Campo 3 1570 Virmdod Mocara/Seecotn clovsl | Parcial | Dis il E sl sl sl
Rosaceae Cydamia oblanga |Mambrifio |ntracussda Gampo 5 9 Variedad Mederne Fareial Bl sl s sl 5l
Prolzaceae Gavuina evallana fvellanc chileng Native Campo 1 14970 Sedeceiin Clonsl Pareial | Oireingt, 5i s # = =
Protzecess Gavuina avellana fwellano chileng Nativs invermadurs 11 470 SBedecoim Clonal Parcial i Ed sl 1 a el
Ansaceas daluz purnila Marzane Introducda Campo 13 1Ern Dol shani et Vareded Mo Tada gt 5 =l Fl e sl
Maracean Merus nigra Morern I oducida Campo 2 5 Vanedad Moderns Parpal | Dmawa o sl el s
Rnsscaas Frunus aviory Cerezn Inraducida Campo g 1577 Veredpd Yorersa/Seizconn choest Tod Insthcior C £ ] &
Sawitragaceae  |Ribes nigrom 2arzaparri¥a negra | Introducida Caepo B a7 Vanedad Modems Par Otremst E-] & kil £
Saxilragaceas Rl L 2arzaparmily rda | Introducida Campo 3 ol Vanedad Moderns Dtre wwt. 5 s El sl
Saxilragaceas  |Abes wva-cnsm va, s Sero Esainoss | Introducda Campe 2 tkxr Varedad Mederna Cira et el & s 5
Rosaceae Rubus idsaus Frambuesal Introdncida Gampo 2 1577 Varedad Mederna & s &1l |
Miyriacoas Ui spg Burta Camnn ] 1= Satsccidn Clanal (ra s £ s E ] a
Ericacean ‘Faccmniom corymbosum | Srendarg amencenn | Introduesda Camno B 1577 Waredad Madema E £l £l |
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Facultad de Cigncias Agrengs - nstituto dz

Facultad da Ci

i

Gesneranzas asteranthera ovala | Fsralic Mativa T Witrds 1 Slivestre Mada &

Fokganeoess  |Coccolobe wwiters Lz di Plats Hitrogueidia In vira 7 L ‘ioniadad poreena Nags -

Cungnigoese Eucryphla gitiasa | Gonda sz Matrs o Wt i Hil Shvestre Hata i

Aoggceee Fragarta ahiinetss | Freglla chilera Hatva In et 1 s Sllvesre haada L

G gaceae |G ceule Kaele Natva 1 Maro 1 & Sivestre Mada al

| Frilagiar =ae Lapagra mses Copthue Naliva Ioi Mo £ E Meaa 5l
Campanulacese |Lobeia bridpesa Hatva I Witras il i Silvasue Mada W

Lamiacege Iehssa othoinalis Welesa Milmoduzida | B Yibe 1 Pl Variedad Iocal o landrace Moz 5

Lamiacese Ientha piperila Menta Fntroducida In Vit 1 af Variadad ional o landrace Mada 8

Lamizceae Kentha ronmndifcks mitrndupida ln Yitra 1 5 Vaneded local o landrace Nada =

G Iitrara i Magvs I Yitre 1 & Sdvestra Nade o

Fagacese Nathofagus gassanare | Bl MNotiva In Yitro 1 i Lmea svormmca oz Enizamistty Nada s

Litiagese Fastthza coaryma THatraa bia Wi 13 o Divestr Hadz sl
Amarylideceas  |Phodaghle hepnakd Nstva I Wikro ] & Sibvesre Mada g =
hmeryllideceze  |Ahodaphezla mantans Mativa In Witriy Eo) s Silvestre Mada = Fl
Amaryilidseeee | Phedophizts thodolifion | ARsmie de cortiilera Matva I Yitrin k- & Bilvastre Nadi sl &
Amanidaceze  |Phadoghizi spleddens MNative Ty Wit 184 sl Sivestire Nada i

Huzazegr Buta graveotens Fntroducida I Wit 1 i Vanadad lacal o landrace Nada &I

Salanazass Solanim whemnsim | Papa felonas nativos | Plrodutifia I itra 52 1882 Yanedad looal o l2nérace | Farcial 5

! Sal tub Paps IrLiti )| Inadumds T Witey 45 1837 Variedad Maderns Parcial |l )

Fihaceze Saphora toramirn TaroMmet Nativa In Mite 5 & Sibvstra Nads Al

Myitaceas Ly mimfinas Wit Mativa Invara 1 s Shvestre Nada =

Erpaniae { VacLaim necrseanpan | Cranherny Introducida | In Vitro i s Vanedad Moderis e s

Sasifragaceas |Valdnia gayana Motwa | InVim 1 -l Silveste Nads si !

encias Agrarias - Centro Unwersitans de fa 1rag

Fi

gnanta

[reargaco Eizsbeth Manzano Ortiz

POEAGINCD i 2007 Fagiial & |
Reruncilacese  |Anzmans maifng Mztiva Samiltay : g Pargal i i 5
Gosnanacase | Asteraniners owats | Estreii Mgtva | Invernatiern 1 A Faryial si
AStEracesE Becalzrs paiagenioa [ Ghilco Mativi Semilla 1 03 SilvesTe Farcial il sl
Bzrogridacese | Berers Gusitolia Calgfoe Tdanve Inkermaders | e Sitwwsire Pariisl i & ] E
Berberdaceas | Feiberis danwinil Michiey Matlva T nadienn 1 0% Sdvestie Farcil | wamsiin s
Barberdaceae | Barbens serate dentaa Nativg Ivemadero b 2003 Svestre Partial i 5 ] il
Scrophilanaczas | Calceolaria béflors Mativa Invemadery 2 2007 Sitvestre Parcial 5
Sorophuiaraceas |Caloedand crenatifione Nethva Inyeradens 1 ikl Silvesne Parcial ] - sl
Brruphutaracess |Colceotais ensila Mtz Imamaders 1 e Siveste Porciel || s
Serophutanscear |Calceolaria wnifineg Natiea Samillm 1 il Sivesye Parcial £7) & &l
Desfontamiscess | Desfonteinia spinoss Nafve | lavemadens 1 ki) Silvesvo Pargiat i £
Erpetracese Empatrum rubrom Mgtiva Samilla 1 2003 Ellvegro Parcial | Insmurid -
Sailragaceas  |Escallonia alging Matwa \rwesnadesn 2 HHH Sihegire Parcizi ) i 50 5 <0
Sawiragacean  |Escellsniz rebra EL Semila 1 i Sdvestre Farcial & sl s
Smifragaceaz  |Escallenie virgas Nativa Samilla -k 00 Sitvestry Partial sl 5 Ei
Saxitragaceae  |Escallonia xbyteida feetvs | Invermadernn i Al Sivestre Parcial  |ingmais sl 5 si

SOXINY

fel



=i

&
Cricaceas
\Cri:aceqs
Gunnesaceas
Geanerizeeag
fisteracess
fistaraceas
Serophulariaceas

Matva
Mativa
Matiz
MNetws
MNatiz
Mativs
IMatius
IWams
Manus

CEEEEEERE |

Farceal
Paroral
Faroml
FParcil
Farcial
Parcsl
PRroiAl
Parcigl

Parceal

Gomonegacsae
Fagaceae
Fagaceae
Fingnese
Encgosae

Imroduosie

Inraduaste
Ietiva
Matna
Nata

Iriroducich | Crecanszracin

Ay pdiacict

Mada
Mada
Mada
Tous

Nt
MNata

Fatulead de Ciencias Forestales - Insbituto de Sibvicuiiura - Cooperaiiva de Majaramiento Genético Forestal

Mynaceas
Mrsceae
Fracsae

Inroducida | Cempaivenadss
i insigne iplus) | Inreducida | smahvanaden
Fingpse Proceneas| Intradugida | mohvenadin

Ackvtstidp/inetd comoral s

Teda

Toda

Encargady Fermando Droppsimann Felmer

a
8 at
il =

L
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Semila

Fahzosze {Adasma haroroades 1 A Sivesire 5 &
Faliangas Ty ik Nama Semilla 1 ] Siveste 5 s &
Bacch ics | Chin de M, WNafra Semilla 1 203 Silvesne i £l i
Bazch 0 Chiken Nariva Semills 1 03 Sivestry E s st
Berbaridacese  |Berbars bustal Calafans Narive Semila 2 03 Sitvestrs s sl i
Berberidacese | Berberts (Nctinia Ntz Samills 1 2003 Sivestre ] Al 3
Asteraceas Chbiomchum ditfussm Nativa Semill ? 23 Silvestre s sl ]
Verheniteae Jungfia rridens Nt Semilla 1 2008 Sivestri s ] s
Asweraceas (LEpop T rumesstoeme Naiva Samila 1 2002 Sivesire 51 5 51
Rusaceas Aubus geosles Mt Semilia 1 A Sivastre s & 5
Asteracean Senecio caniddans Natva Samilla 1 2003 Sivestry sl
AstEraceas Senecio pEragonitus MNativa Sessilla 1 2004 Sdvestiv Mads 5 = 5i
Faculiad de Ciencias - Escusia de Cierclas v Tecnologias 2n Recursas Encargadn: Consvels Seer Mofing
Aanunculaceas | Pasois Eorios sFaciios |Peonia laraducidal — Campa -] 1953 Varledad moderna Toda el E el
Ranunguzceas  [SemeacdrssPmacnnd |Painia Inmreshueida Larmps ] 1958 Varigdad modesns Tood i i s ]
Ranonewliceas  |Pasim bt « Potfonals | Peinia Inirodechla Campa 2 19EH Vaiiedag msbess Toda I @ W 8
Ranuntulaceas |V sl Fptaire | Penia hinnoesida Campa 1 198 Variedad moderna Tuds I L bl El

Facultad de Agronomia

Lapagaria rasea
Lapagerias roses

I Vitrg

mvarnzdann

Lings avaniad 2 G ianisTn

i & enwamiEin

St
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Indaceae Cehydores siphindes  |Tahay, Vinleta HE I

Amaridilaceae  |Conantherabilofa  |Flor de b visda Natiya | Imvernadaro 5T 1937 Sitvestre si
Indaceas Hesdertia jahuz Lahue Nativg Ipvarradarn 50 15! Gitvastre 5
Lilizceae Lewtoroeyse caquambensis |HUII MNatrys Iowernadery 168 197 Sinvastre i
Lilizceae Leveocoyne igoides | Hulli Nabys Imwernedern b 2} 1H! Sivastre &
Liliscese Leucosanne perpureg | Hulli Native Invernsdery 0z 187 Sitvastre s
Liliaceze Leneocoyne vilaa Natvs Inverngdern 38 191 Silvestre £
Amanylideceae  |Piycea australis Nativa Invernadenn 3 181 Silvestre =
AmanyTidacese | Rhodophials Bagoaldi Natva Invernadera L] 181 Silvestra =i
Amaniidaceae | Rhodnphiala montana Nata Invernsdern 26 198 Silvestra -l
hmaryidaceae | Podeghials gvceioedos Matva Invermadent: m 187 Silvestre =i
Amarylidaceae  |Rhodcabiolarhodcinon |Afafcaterondilers | Maiwm | rwersders % 1994 Silvestra E
Amarylidaceas  |Rhadoohinla splentians Nalnva Irvarnaders 51 1998 Silvestre s

f=1}

Fagaceas Caslgiea sativa Intfooucida Waread Modems e ] ]
Jurglardacess [ Juglans rega Iresscida 17 20 Varadad Modems Tedla i st st ] sl E]
Dleecezs e soropasa Inkresdocida Carips B i3 Yaredad Moderns Natla 3 £ sl s
fpsaceze Prymus aviem Intodacida Campa k] 1999 Varedad Marerns Toids Qe sz s s = ]
Erivaceas \arcimum coryibessn | Sidrdaosaenare | Intooucids Campa bl 1585 Variedsd Moderns

Waneded Moderng

Eacargadi: Rosemarie |

Hanunculaceae  |Actoaracendasa Inirogucidz FRizoma 1 3 - s
Ameranthaceas | Amarsrhus 50, AMErENG Semia'amnn 1 Ul Yanedad Moderna 5 i
Borsginacese  (Borago C Barraja Intrnienida Saniila 1 ] Waredasd Moderna Iiada 5 E
Scrophisrizceze |Bubdlejs glabosa Marico, Padd Maliva Campa z s ivesina Nida £l 5
AsTeracess Celenifuls offivinalis  [Gafenduis Intioducida)  Samilla 1 i Variegad Moderma Nada 5 5
Chenopaaaae | Chenopadivn quinoe | Ouinics Mativa Samilla i s Yanaogd Modema Nada 5 )
frassicaceae Cramae i Krambe Intfugucida Sampla I s Wariedad Modema Niila ) ]
Ansacsas (Crataegus oxyacanha Intiusueida Garpa 1 i Variedad Modema Mada a i
Cocwvmeese | Decrbis poso crver chulle | Zapalo ilalang Intfogacida Senilla 1 - Wariedad Modama Nada El 5l
Lytheaceag Cuphea s, Introtucida Semilla 1 i Variedad Modane Mada a s
Asterscaay Echmaces angestifolia |Eyvinacea Introducida | SemaGamgn 1 1208 Vangdad Mordema Nada A £l
Astarpcede Cehingoea purpurea  [Egquinases Introdusids | SemiiaCamign 1 1906 Marigdad Modarna Nada ) El
Boraginacess  |Echwm plartagineum | Wb koo de g I it Semilla 1 s Varipdad Modarna Mada @ o
Euphorhi | Bk liagy Introducida Semills 1 &l Variedad Moderna Mada ] ]
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Foenicelum wigare  [Hinogo introdiends | Semilla 1 Vanedad Modemns Nads E ]
1Geum guelyon Pla Lampa ] sheastre Neida 4 a
Elemgnaceas Wippoh 32 mamrades. (Sanddarm rodusda Lampo r ‘fanedad Modems e 5l 3
Fanuncuigoess  |Hydrastis canadensss | Hidrastis Infroduzide Fizoma 1 Vanedad Modems Nadh £l ]
Bressigsoear  |lesquarollsfendles Intrdusida Samilla 1 varedad Madema Narla £l ]
Linnanhacede | Limnanthes akba Imrodomidel  Somllia 1 “ignsdad Madema Mida £ ] &
Linzceas Linum usitatssimum Intooucida|  Semlla | “argdad Modema il 4 s
Dnagraceas Qenothara biennis infrodusnids Semillz | Regterial Bzilvestrada Naia - =
|Splanaceae |Phaalie pervana (Capul Inreducida|  Samilla 1 Silvestre Mada b g
Fafaceas Pguralea glandulaza | Cidén etnrz Camps | Sihestre Mada " 5
|Fahernas Pepralea glanduloga | Cudin Hativa Campa g Shuestra Nary ] ]
Fadaliapoae Sezamum wdicnm |Sesama Infradacids Semilla 1 Varedad Modena Noila | 5i
Bsteracess | Blikesia laews Intidhicida Semila 1 Variedad Moderna Mada ] 5
Asteraceas Tafcemum partannim |Altsdisa Intoducdal  Semida 1 Vaniadad Modernz Wada -] ki
Asmaraceas Winera galamersE | Vern irrodusida Senitla ¥ Variedad Mrd=na Nada Al 5
== =—
Centra Pegional de Invesigacion inninsas Encergadn. Petro Letn Lobos
i
\ar nolpa nfids Nabva Semils 1 Silvestre Toda Eryann |
Asteranean Ecnilea melefohum  |Achies Inifgduedal  Semillz i variecad locil o landrace Nade 5
Fabrozae Anpsimia argentEa Native Semds 1 2 Toda b ]
Fabiaceae Adesmia argyropnylia Native Semie 1 Silvastra Toda Do el
Fibaceas Adesmia hasamica Nabve Semilla 1 Silveslre Teda | Brang £
Fabaceae Adasmis littorake [Nama Gamilla ] Silvestre Toda Latrangina g
Fatiaceae Argsmia micropnlie Wotiva Semilia ] Sivesre Toda Edranem &
Fabaceae | Adesimia rEsInega Watva Samila 1 Silvestre flaca 5
F: i i Samilla 1 Silwestre Mata E ]
Fabaosan Adasmia Lrilolais Nalned Semilla 1 Sihvesare Teae FRmnEl ]
Aateraceay Bgpratnag gledionailly Nativa Semilla 7 Sivestre Toda Eatranisto s
Poaceas Agiostiz spp. Semilla i3 Sivasie Nitla 3
Melanaceas Algna fiifolic Hativa Semila 1 Sivosire Togin | S El
|Molanaceae Along rostrets Natrea Semiliz 1 Silvesmrs Teds g El
Nplanasese Along spg- Lomillz 7 Sivesig Tada Extranen 5
Sergphulanacass | Alonsea merdiznals Histiva Gomile i Sherstra Tads Eririess 1
Alstroemanzeose | Alsrosmans crispata Wativa Semilla i Shvestre Toda B 5
| Alstroemeracese | Alstroprieriz diuta Mativa Semills 1 Slhgstrg Toda Exaiem 8
A Hatwa Somifiy i] Sivestre Tada &
Alstropmenaceds [Alsroernans hogkeri Nativa Semilly i Silvesire Toda fEc e 5
Aslroemaiaseas | Mstovmena megndica | Lo g8l zamgs Namg Samila 1 Silwestce Teda Eafrager 2l
Alstrazme facesa [ Alsroemena paupercyda | Lirin del campg Natnez Semlla 1 Shueste Toda Eatramain Bl
Al venecatene | Alsrosmena pefwine | Pelegiae Metiea Sl 2 Shu=slie Tuks Eximeyimy s
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Encargade; Paro Lecn Lnhos

e il i pikppe Nawva Samilie z G, 005 Sivestre Tnda Lyamzre) s
I i Rlsirpeitmie pulohre | Manposs 1 can e MEtva Samilte 1 200F, 005 Sitvestre Tada Dirsser e
Isiraemers i il Mativa Semilly 3 20900, W3 Sitvestre Tade I s
Anaaniiaceas | Amaranthus =g, LTRETET ] ¥ Semily ¥ 1962 Varigdad Inc# o landreco Neda =
Foacese Antiaxantien sp. Semilla I 193¢ Sibyestra Nada E
Aniagzae fgumuravenians aplo |etrndisida Samila ] 195 Meda Ed
Fabacrae frechis hipegaea sand letroadcida Semila i 1984 Wariedsd lgeat o @ndrare Nada 5
Blynavizcea 12 ad. Maiiva Samila 1 D052, W Hihvestra Toda Eemany 5
Bgnaniacene | Asgyiia radiata Natva Semilla T 03, 300 Sifvzstre loda  [Bwanps e
AaTeracans Aristaguictia salvia Blamva Spmilla 2 naz, 2000 Sihvzsira Veda Ecras =
Anstalachiecese |Ansolechia bndges Naive Somily 1 TG, F06 Sihzsira Tods Ealf @
(nenopodiaceas |Amplex cogumpana hanve Semila 1 2002, 200 Sihiesira Mede 1
Chenopodaceas |Amplex desertcola Wanva Samlfa 1 TONG, W03 Sihestra Tads Eeratiic: ]
\zdecprpaceae  |Babiss peduncubins Bative Semila | 002, M3 Siheestra Tieds Eewarjic &
Febacene Salzatipaazpon brisiziun Mative Samilla 1 02, iR Sihiestra Toda Lesanirn s
Brrbeid Heroens } Natvs Swirilla 1 oz, Hox Sikvestry Toda  Edizen s
Barberidnoceae | Berberis buafolia Gilatete Natwva Sumilla 1" ki) Siluostre Nada =i
Bosberidnzeae  |Berbens daning Michay Natwa Epmilla H 1942 Silvestie Nada =i
Derbwridacese  |Berbers emperifolis | Zarcilz Nativy Samida 1 1982 Sifvastrn Nada si
Berbordacese  |Berbers anzartolia  |Michd Wativa Semia 1 1952 Sileastre Plada &
Orchdacess Bignnule Aribriata Mativa Semla 7 i on Sikvastra indn | El
Alsroemmiacese | Bomarea saleils Hativa Samila 1 bl Sileastra Toda Fesarient i
Bragwicacese  |Brassicaokrazen Inraducids|  Semilla ¥ 192 Matanizl asilestrada Narla si
Sapind: Bridge&i inck Mativa Semalla ] A7, e SiivesTe Toiz Estrart 1
Poaceas Bromus sp Semalla 54 1997 Silvrstre Nada 80
Panceas Bromus sng. Semlla 1 1962 Silvestre Mada al
Pazceae Hromus 5P Eernalla & 1982 Sitvestrs Mada sl
Fabaceaz Cazsalpima angulata Nalva Semalla ] 2002, 003 Silvagra Tods Edranein 3l
Fzhacesn |Caesalpines spinoss | Tare Hativa Semilla 2 J067, 3 Silvestra Tods Evare ]
Scraghulanaceas Caleeolsns af ascundoms Mativa Sormlla ] A3, 2003 Silvestry Tode Ftras ]
Seroghularaceas |Calgenlana andina Caloesizna Nativa Semlla ] g, Moz Silvesire MNada El
Seraphulan Calepnienz ars chngd Mativa Samla i HA1E, N ESilvesre Toda E El
Seroghularn B Wa coina Mativa Samdla 2 2, 2008 SilvesTe Todz Eatranien: sl
Sermghul Calewalaria gl Mstva Semilla ] 2002, 2002 SilvesTe Tmis Esrady si
Seroghul Caleealaria hpg Capachitn large Natva Semallu ] W, 2003 Silvesirs Tode Extray sl
5 a2 | Caleenlaria mey Mativa Semilla 1 HHIZ 2003 Silvestre Tode R s
Sernphutariaceze |Calceskaria picta Maswa Szmills 1 002, 7003 Sivestre Toda i 5
ol Csleealaria solyiba | Caloeslaris Natva Samilly 1 07 002 Sivestre Toda EmaiEs &
Screphularecess (Caleeclana purpures Nativa Semillz 1 20z, M0 Silvastre Nada i
Fabareas Calliandra chileiss Nativa Swrralls ] A2, 00z Silvesre Todz Estranan; 5
Solanacese Capsicim hacatum | Lotats Intresfucida | Semilla 4 1954 ] Nada ]
Salangesn Gapsicum pibescans |Rocom Intrvfucida Semills 1 45 Variadad local o landrace Nada E
Solanarese Capsicum sp. Inrogucidal Semillz B 195 \igriaded local o landrace Nada sl
Solanccnas Capsicum spn. Introducga)  Semilla 7 138 Wariedad locsl o largrace Mada ]
Juglandaceas  |Canda ilinoinensis Pecanc Introducda Campy 5 1578 Veriadad comercial Nada 3
Cancacras [anica chilenss Papavo chileno Namve Saamilla ? 0% 3003 Shvesire Naga s
Assprarcear Centaurea flocrosa Natva Samilla 1 002003 Sheestre Tuda Camtan il
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Centm Regional

da Invesligecion lnlikuas

|Asterzcens Centaurea sp. 1 Siteestre

|Bsteiaceas [kragranshera pshrats MNatrea Semlla 1 Silvestra

| Asteraceas Chaetanthera s Semills 1 Sitvesre

Chanopadiaczae |Chenozodium quinoa | Duincs Naova Samifiz e Varieda! local g kendrace

Palvgomacaze | Crodranthe Tan ke s Manva Samills i Fvastie

Polygunaceas  (Charizanthe kngil feztva Samilte 1 Silvestre

[Polyganaceae  [Chorizantne paniculaa Matva Samillz 1 Sikvestre

Polygoraceas | Chorizanthe sp. Samillz 1 Sikpstry

|Fabageas Cicer arigtinum Garbanig Introdueida|  Semillz 1 Waretad local o landrace

\Asteraceas Ciehonun inmybus Achiconz Imeduzide | Samilla 2 199 Matenal agsvestradn Maga H]
Cucorbitaceas  |Cyclantherapedsts | Cayoa pilinducida Samdla 3 1955 Vanadan |scal o kndrage Nigidia 5
[Pormlacaceaz  |Cisanthe spil Semilla i | Pl 1] Silvestre Toda Exrangern 1
Parml Ciztaniha hid Natve Sapifia i fuvied v Siivestra Toda Leyarizea ]
Partu Cistanthe oas MNative Samifla i iz 200 SHvastra Tada Ertzrens g
Portudacacese | Cestanite calycing MNativa Samila 1 A0, 200 Sitvestre Toda Erraeeny L)
Parid Cestandte ] Mativa Samilta i 007, 700 Siesye Toda Lyt s
Pariy Cistamhia Mtz Samilla 1 00E, 008 Sikeesre Toda |Gz 5
Portulacaceas | Cistanthe longscapa Matya Semilla f 007, 300 Silvestra Toda Ll e 5
Clepmacean Clegme chalenss Nativa Semidla i e 20 Shvestre Tada Exgariend ks
Eupharhiacese  |Collguas mesuerima | Coliguay Nativa Samilla i 2002, 00 Shdeslre Toda Exraners sl
Lactacean Cagiapoa eremaphila Nanva Semiilie i el 1l (6] Sikiestre Toiifa B s
Lacrceae Copiapoa gigamas M Banille 1 2007 Mo Silvestre Tada e sl

|Boraginacese  |Cordis cecandra T atva Sanilllz ? 02, B Silvestre MNads sl
Ialvaceae Crigtada cyanea Natva Surilla 1 200, 0 Silvestra Tada 5
Bialyacess Coistaria gavceptyis  |Msiills Nativa Swen|le 2 2 A0 Shvnstra Toda B ]
Mahacess Criglaria negening ativa Samlla 1 LE, 0L Eivastra Tnda Eezang 8
Malvaceaz Cristara sp. Sepella 1 002, 2K Silenstre. Trda Femaiiis El
Rubizeeae Cruckshanksa manlisna Hatwa Senila 2 0, Cilvestre Toda 12k =
Rinizceze Cruekshanksis venirilat: Matie Serilla i F0IR, X) Silvestra Toda i
Gorssinaceae | Cryptantha af ohispas Natwa Sririitls i 00, 03 Bhvustre Toda s ]
Cugwibieas | Docurom sp. Intrdueda Semidls 1 ) Mada -1
Cacraceas Camulopuntia =ghanrica Matwa Semdla 1 002, 0 Silwnarre Mg 6
Poagess Dactybs ylome % It Initroaucid Zzmdla ) 1942 Sibsira M s
Fabaceas Daleq uzires Mt Semifla i iz, 23 Sivastra Nads ]
Diascoreacese  |Dwscorea =p, Sumifip 2 S0, A Sidvastra Tnda e 8
Sapindacess Dodonags vesciss Mativa Samifla ] O, 003 Shvastra Toda Exriatanol E
Winterzoan Deiriys vanlen Lanalo MNativa Samilla z kit ] Sivestre. Mads £l
Bynoniaccee Ezcramocanius seaber | Chupa chupa Hafiva Suimilla 1 M2, 2 Silvestire Tods EesaniEl 5
Pogcess Eghinazhina sp. Introd cida Sumidla t 1957 Silvestre Hada &
Cacraceas Echinapsis Itoralis (usca costarn L] Sammila T 007 01 Sivestre Toda Leaniam 5l
Cactacean Eohinopais skotsbargil lwsta de Frav Jorge | MNanua Samills i 00 N Shypzirn Toda Terrmen H
Pomcuad Eiiytus £pp Sanmilla 1 1892 Sihvastre Plada 5
Erpetracaas Fropetrus rusram Mzt Samilla 1 199 Siestie MNada s
Asteraczae Erigeron luxiinars Mt femila 1 e i1 Rilvastre Toda barpw ]
Cagtaceze Ericsyre aurata Tatty Sermlla 1 2, M0 Silyesire Mads )
Caltaceap Erasyre ehipnse Thatwa Serralla I 2002, 2001 Silvestre Toda Exrafiem 5

|Cactacean Erigeyre hamrichiana Natwa Spmilla 1 2002, 1000 Silvasire Nada k]

SOXINY

o5



e~

Cenitro Hegional da Investgaciin [anhy asi

L Erinsyse kurzei Natiwa Somilla 1 2, 200 Silvesire Torls E i
LCactacoas |Erinsyee subgibbasa Natea Bomila b AL 2603 Filvestre Tods E g
Ceclaceas |Evingyae 1mltalensis Matwa Somila 1 00, 2005 Sllvesire Tada E €
Szxivagacean  |Escallorsa ilinis Nativa Samills 1 H0Z 203 Sivese Nads sl
Cactacean Eulychnia zrida Tuativa Samlla 2 07 206 Sihestre Toda Dvveniery W
Cactacaas Fulyehnea bravilloss Nstiva Samilla 2 002, 208 Siveste Toda Cimanjir 5
Cactacoas Eulychnts castanes MNatiea Samila i 200, 206 Sinestre Torda Dranjern 5
Splanacean Fabisnz inbrceta Nativa Samilla 1 002, 03 Sikestre Tordz Exnjirg &l
Moracean Ficus cariva Ritguery Intreducida Camoo 7 1365 Vanedad camercial Mada &l
Rosaceae jFragaia chdoensis Frutila chilzna [ ERE] Sumille a7 1352, %865 | vanedad bocalo lendrace | Pardal  flnscon ] Farcral
Rubisceas Gkt leprum Mativa Semifle 1 002, 2003 Sévestra Toida Lansjpn 4
Efcacear 1 Gausheria philiyrifaliz Watwa Samills i 15z Sivestra Nada 5l
Litucess Gethyin aropeureirn | Solzna HNgtiva Samilla 1 0T, I3 Silvestre: Todda [ L1
Auiacese Bymaoplyton isatdeasun | B bio Natva Semila 1 2007, I3 Silvestra Toda Caranya L
Apianese Eymapiyion rabusium Mzl Semila 1 000, 303 Silvesire Toda L]
Fabaceze Ghmine max Prirnin kiva Intrachigida Zenmiila 44 Rl Silvestre L]
Malveneas Gnssyoium s Algadnnern Ineducida ) Samila B 1597 Vanedad lnsal o landrate Maita 5
Solansceae Grafowskis gloucs Mative Samilla 1 00, 202 Sitestie Toda katengro £l
Cornacens Gifsalinia scandens MNativa Samiliz 1 007, 2013 Sivestie Mada $
Asteratess Buterrezia geyana Nativa Semilla 1 002, 7003 Sitveste Toda  |Eimangn 5
Asteraceap Haplogappus aif fmatus MNativa Samills 1 2002, 700G Sikvegste fode B sl
Astpraceap Haplopappus ilninus Nativa Semillz 1 2002, e Silvestin Mada sl
Azlgracaas Haplapappus meyani Nativa Samills 1 2002, B Silvestre Matly sl
ASteracean Maplopappus spp. Natva Simifie bl HAE, 23 SHvesme Tenis Eshzfeg 5
Msterscean |Helanium atzcamenss Natva Samills 1 0z 23 Siestre Tnda il 4
g 56 {Hefotrodk vyl | H p Matva Samills i HHE 203 Svesre Toda Exysfii sl
i {obria Tuticosa MNativg Semills 1 H0E, 2003 Siueste Tota Ermejer il
Junglandaceas  |Juglans regia Nogs! Intenducide Campo ? [F ) Variadad comarcial Mg
Yerbenaseas Jurelia cinerascens Nativa Bamilis i 2000, 2% Sivestre Tods s
Rusatceas Kageneckia sblongs Ivativa Samile i 000, 203 Silveste Touda 5l
Krameraceae Kramena cistoiden Piata Seiila 2 R, 003 Silvesyra Tods &
Fabacene Labnymes 5pa, [nicharn Entioducida Seila r 1932 Fllvesie Nada &
Fabaceae Lens culnars Lantaja pitroducica Seréla Hh ] wanieded lecal o undruce Tods Ingmyicion 50 Y
Alsrremeiareae | Leomonhic oualles Giatia e (2dn Natws Selila 1 iz, 203 Silverstre Toudz Exmangro s
Likaceae L Ve Fuila piyanms Mauwva Samilla i 00z 20 Sitvesing Toda Eatanprn s
Likacess Leucoranyns sp, Huilli Matva Samilla a 20, 200 Bilvestoe Tode | Emanre El
Lingcese Linum mscras Nitiva Semilla 1 2002, 7003 Filvestre Nada El
Linacese LErstam caabos sl Mativa Sumillz i A SAvesTe Nedn £
Loasacaas Loass all mtiva Mativi Semillz (] ez 203 SAvesTe Toda ity &
Loasaceaz Loasa chilensis Natis Samille i 0% 202 SRveste Tada xroyerd [}
L Loasa Nathva Samilis 1 100 2003 Skvesire Toda Extraejerg i
Campanulaceas | Lobeiiz excetsa Tupa Maiva Samilly 1 00y, 2503 StvesTe Toda Eyanerc 5l
Campanulaceae | Lotz pryshlls Tipa Metiva Samilke 1 003, 2303 Sivogra Todda Ttzeyzno 5l
FPoagase Lk S litrnducida Samilks a5 1897 Sivestre Madta si
Febacean Lelus 3pp. Lemdla -l b o] Silvesire Mada &
Fzhaceon Lupinus sp. Semila 1 9% Matorsl asibestade Nada 4
Fehatiae Lipinus 80, Semvila i 193 Vanedad lzcal 6 landraca Nada ]
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Cenra Regional de lnvastigacion Intihdas)

Sclgnaceas Lyl opEracon chignse Sanila 423 Sifvesoe Paruial
Splapaceis LyLODETSICAN Chiense Matva Samiks i Siveste Todza = e
| Scfanacede Lycogersicor chilense Mativg Samille i Bty Toda Srrmmam F
Lycapersi an Maia Semilly 2 k) Sivestre Toda Extagn
Caclateae Maihuenz posgoigi - | Maiten Mata ‘Femiki 1 it el 1) Tvestie Tods Eavangre 1]
Cacmaceas Waihuenapsis secanenss| Chochamps Matva Samils 2z 03, H03 aifvestis Nec 8T
Caciaceae Idaitwsmiogsis colraea Manva R 1 AN, 213 Gitvizstry Naga i
Cacratese gl anogsis conpidea | Conmden Melwva Samike 1 2. 20 Silvestie Mada ol
Cactacest \Mathuenopsis ovate | Gatils, prrrii Nalva Seeifla 1 2007, 2003 Silvestre Mt s
| Malzsnerhieceae | Milesheros fumilis Iatia Sumils 1 A A0 Siveste Toda Firwgra i
Celzsracese  |Mayienas bosiia Rlatien Matvs Bl 1 06 R Sitvasire Naoa
(FapaCEae |Medicapn satva Alfalizs | At Gtlside Semsla 1 R Matzrial aslvesrean Neds
Puscese Melica longiftora lativy Semil's 1 02 2000 Sikestre Tods o
Cacacese MiigueoguTt miguel Mativa Suniky 1 IZ, 205 Sitvestre Mada
Myclaginacese  Mirabiks elegans Mot Semilla 1 H0E, 2002 Silvestre Toda smranjang i
Purlulecacess  |Mantippsssrfide MNatia Sumif 1 A0, A Silvesre Tads | s
| Apiaceae | Bdifinum SEIngIELm Hierba negra Mathg Senilz 1 2002, =0 Sihatra Toda Estarger 5
AztarBLeas Mutisia [atsnka Claval dei campy Mative Somile 2 X002 2003 Sivoste Tada Exranjiro si
MNolanagser Nefane zplotaryoldes Iativa Semils 1 202 2008 Sikvestre Toda B kil
Malanaceas Nolana divericala Mafiva Semiky 1 02, 23 Lihvastr Toda Bl st
MNolanaceas Molana paragosa Suspird dul mar Mativa Samilla 2 i 1l v Zilvesirs Tads Bt 1)
Molanaceas Melena rupicots Mativa Samila 1 00z 2 Silvesire Tada Cezanian ]
Helanaceas Taplana seddoia Sos2 wwea g ihica Toativa Samila 1 iz e Silvesue Tads Bz
|Malanacesa Molanz spp. Semilz 2 W02 2003 St Toda Banmm 3
[Melanaceas Molama wiloga MNenvs Semills 1 0 T Sihstre Toda Exteagnn el
|Bromsliacear | Ochagava litorills Mativa Semiby 1 0z, e Sikaghe Tnls Bz E]
Onayracuay | Derigthesz Soguimnngs Mativa Bamifa 1 00, 0 Silvasirg Toda Eamangm Ed
Dlegatay Olga europace (ve Incrafucida Campy ] 1995 Varnedad comereial Mada Parcial Fareial Farcal Facelal
GRS Digynium junagim MNativa Sumika 7 0 T st Tarda Eamange ]
Indecean | Dlsymiu scirpaidenm Nativa Samila 1 2003, 0% Silveste Toda Exmanjang sl
AteracEae Cphrynsparts peratcsus Mativa Samils 1 02 2003 Sinmstra Tada Exrajen s
Proteaneas Olrites inyrtnidas Rzdal unano [4ativa Semika 2 HZ, 200 Eihasie Torda Eara @
Posceae Oiryza sativa Az Ieraducia | Semile 4 200 | Vargdid comercsiobspian | Parclal f st L1
(rabdaceze Diealis spp Semila 2 002, 700 Silvestre Toda Ei s
Byacinthacsse | Deiroe Difkora Matrea Semifa 2 il Sitvestre Todz Exerant El
| Peacecae Fasgalum sp Semifa 12 1282 Silvestre Nada E
Pasedioraceys  (Passifinrg moMssime Ireriduaida Semill 1 155 Waraged local ¢ andrace Nada &
| Piperaceae Paperomiz roquirbenss MNativs Sainiy b 02, 7T Silvestre Toda (S El
| Piperacess Pegeramiz doelk Nativa Senika 1 2, 203 Silveste Mady s
Piperacess Paperma ferandunang Mt Suiilla 2 003, 2005 Silvestre Nada =
Ericaceae | Perpattya mym#iides [Mativa Semala 1 15847 Siveste Mada a
lauraceas Pergea americana. Palin Inroducida Campo 7 1587 Varadad bocal o land-ace Mady Parcial Fargul E ]
| ydrophiyllaceas | Phacali cumingi Mativa SBamilld 1 il V3 Silvestre Todis Etrana
Fabaceas Phaseils sg. Iriroducida|  Semilla LY 7994 Yanedad local o land-ace Nada §
Fabaceas Phasealus vulparis Porglo: Inrodugids Semita L 1894 Vanedad local p landracs Parclal [ s Parenal Parcal
Fubaceae | Phasaoluswigens  |Poraiy Introduszivz Samiba [ 1994 Variedad local o landrate Nada 5l
Fabgceae Phaseolis vulgans Porotz | mirodicida | Sembly B A0 Vriedad comaroial obspata nda Snesmotn sl
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Cenrro Regonal de investigaoan Inti

|Poacese Fhiewm spit Sumillz
Amanylicacese  |Phycellz staclaing Hativa Semills
Solangceas Prperlis sp Capuf Introducaa Samilla
Bfaophiyllaceas  (Faoe chilenss Tamie Semilly
Fhaneae Piotot haetium sp. Humilla
Fabaceas Prsum satvum Aivem Itrodusegy Sumilla
Ameryllidaceas  |PHces smoena Iariva Seimilla
Flantaginecaae  [Photago mayor Llzmen Iy Sermilla
Plantagingceae  |[Plaatago spo. Sumilla
Asteraceas Potyzehyrus candunides Nt Semila
Auteracese Pefyarhyrus gayi Mot Semills
Iyoophyllacese  |Porheriz chifensis Guayacen Mative Semilia
|Fabhaceag Prirsoges chilensis Algarrubo ghilang Mida Sumilia
Asteracese Prousna cunedelin Nt Suemillo
Misacese Prinus d Almundru duesd. Carpo
Risaceas Prinus percica Durzme Inoducida | Campinemedem
Myrtzcaas Paidim guayava Grayaby Introcueidy Sumillz
B i a Puya Nagve Sumillz
Bromeliazzne Puya bertgmaniona Puya Magve Semile
Bromeliacese | Puya chilensis Chigual MamF Samille
Bromafiacess  |Fuya venusta Chagual ehirn Mz Samillz
Bromafiacess Py violacea Mamvs Semillz
(Hnamnacess Retarita spy Spmilia
' phith spnos.s | Repu Mamva Semilla
Amznldaceas  [Ahedophisle advens | Adafiica apva Semilla
Amarylidacuas | Aadonhiala Bagnici Manva Semilla
Amaryllddacaas  (Raodophias dodosing | &Rafra oa conlifers Iiamve Semilla
Amaryildacaas | Rhodephala sp Newig Semilla
Sowfrapacase  |Albes cuculatm Patilta e hafas chif Natva Surmilla
fr B (A Hanicim | Barile ds magaline: Nimia Semilia
Roseceaes Fuous Semilla
il Selnkglossis sinliata | mplos: Intmduciia|  Serllz
Lameaceas FSETuraE sp semila
Anacardisceae | Schinos latfolus Mok MNats Samie
Solanzcose Schantus candidiis Namva Sermilla
Solanscree Sehi grana Sampesits Natva Samilla
Solanaceas Schizanthns |2eteus Natrva Semllla
Solanacaas Sechizznthes Morelis | Pajactn Mativa Suemifa
Foacene Seoale sp Introdugida|  Semils
ASTEraLERe Seneciv afl ¢lguisnsis Mamve Sanmis
Asieracear Senesio bahides Motz Semili
Asieracede Sanecio benaventanus Matvs Semiti
Asieraceue | Sianecio coqumBEnss Bl Semita
Astaracess Senanin munnoge Nalva Semilla
Asfaraneas SeneLinsp Semillz
|Febzaeae Sanna cumings Maguz Sl
|Fobzaear | Sgnna stipulazes Nariva Sernifla
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Silvasre
Matenal asivesirady
Sivestre
Sivestre
Vanedad |ocai o @odrace
Sivestre
Vanadad comarcl aheghstn
Sitvestre
Bilvestra
Silvastra
Sikastra
Sikvosry
Silvosirg
Varedad comarcel
Weriedad bocal o landrace
Variedad loc2| n lndrsce
Sivestra
Sivastre
Sivestre
Sbvesire
Shvetre
Silvestre
Sitvestre
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Sennastpulacas
Sigprinchium spp,

Wats

Snmilla
Somilla

Silvastre
Silvestes

Mads
Tnda

1 3

" :
Iridacean Sigyrinchaym srismm | Hukmo Nstva Lnmilla i Silvestre Truda LT 5
Apocynacean Skyrantus acutus Mtz Samilla 7 Sdvastra Toris Etrinys £l
Sulanace Sak h Hhenom Matve Samilla 1 Svestra Todz Exranjers a
Sulanacoan Solanum ligusmimem - |Natr Hatva Samilta 1 Siivestra Todz Baenjen sl
Solwaceae Solznum kooaersico Natva Smmiila 4 Sivestrs Tods Emenigm
Solanacean Satsnum myricatum | Pipisg dulig Irireducids Samilla 1 153 Vrrirdad local o landrace Mads ]
Solanzcaan Sekanurm remyanum Natva Semilla 2 217, AT Silvesta Toda B o
Solanacaan Sadanarm sihens Natia Semilla a 2004 Silvestre Toda i
Solanacean Sedsourm spp. Semila 2 A0, i Silvestre Toda bmmngEn L]
Salanzeene Solanum spa. Semilla m L Silvese Meda b

Sok : Papa mrodecids)  Semilla z el Waridad el elandrace MNada L

i I pedurcidaieg Maicdlo Narvs Samills 1 0L 00 Sivastre Toda Exarany ]
L Sphacale sakias Salvia blsnsa Miatva Samilla 2 007, 7002 Slvestre Toda  |Besnien -l
Malvaceas Sphai btsiloba (Malvawsco Nasva Semilla 1 20T, A Silvestre Toda Emanem 5
LetTareas Stachys sp. Semills 1 02 2006 Silvestre Toda Eaenent S
Larvaseas Stachys runcata N aitnra Semilla 1 02 2006 Silvestre Toda Ereriem El
Puacess Stiga sp- Semilia 1 02 2008 Sivestre Nads El
Tecatilaeacese |Tecophidaea cyenoorooy Natwa Semilla i 2002, 2005 Silvestre Nads ]
Tarogtil Tecopnilzeaviokfinra [Vioktadels carlilera | Natva Semilla i T0Z, A Silvesue. Tota u 5
Aimareae Tetragonia maMima Nthwa Semilla i 2z, 208 Silveste Toda w &
Iridaze; Tigridis pilinpianz Natiea Semilla i 002, 2003 Silvestra Nada a
Brameli Tikandsia kandbeckii Watya Semilta 1 002, 2003 Slivestra Toda Emeran L]
Rhamnacese  |Trevoa guinguenervia Miatva Samiila 2z 02, I3 Silvestr Toda  [Bmmke E
Fsbaczae Trifafum spg. Semilla T 1997 Material ssivastrado Mada 5
Astpraseae Triptilion ¢ apillatum Matva Semilla 1 2007 30@ Silvestre Toda  [BminEn El
Pracess Triticim spp. Trivo Invoduccs Semilla n 5
Fracase Triticwm spp. Trige InFeducida Semilia 3 1804 Madz
Valgrianzceag  |Valeranasp, Semills ] 2002, M Silvesre loda 1 El
Fabaceas Vicia faba Haha Intoducds|  Semslla & 18 | Venedad local olandrace Nars L
Fabaceay Wicia sp Senulla i 007, M6 Silvestrz Nada ]
Fabaceas icla sp. Srmalta 13 1952 Mztenizl asilvastadn Nzda El
Visceas itis wirptera g Inrodueida Campa 52 N Variedsd comerzial Teels 1
Vnnzniaceae Viviarca mznfolia e bura Iatva Semilia 1 2, 7005 Silvestre Toda bmenjem ]
Pracess Tea mays hdaiz Irmeducids Semilia 8 1932 Weniedad jocal o landrace Nada s
Pirceas Zea mays Maiz Inroducics|  Semilla 2 L Vanedad comercial oosolets Toda s
Poacese T mays hdziz Inrgducids Semilla :cH 18 Varigdad local o landrace Toda Ity si ]
Poaseas Zea mays Iaiz Inmad Eemilla b1l 1092 | Lwea svanzeda 82 cnamieni | Parcia) sl Farcal
Poaceda 2z mays Itair Inadunids Semilla vit| 2004 |Uneaevanzeds de cngamiznta | Parcial  [Istol 5
Tecophilagacess |fephyra slegans Htea Semilla 1 2002, iR Silvestre Tude Exlrzim El
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Tebalz

iaceak Allium pormm Puemrn
Liliagesn Alligm zgtnem Ao
ApaEneas Agium graveclens Ao
Fabaness Arachis hipsgaes Ban
Ulfaseae Asparagus officinalz jEsparrags
Chiencpodiazess | Beta wilgaris sso, wolszid Betarraga
Brassuacean Brassica juncea Mastaz
Brossmscear | Arssses dersres ver nomved Coliflor
Brassizaceae ABrazsica ohracen a7 taprsss | Repolic
Browsicacean | Brassca chweges v taicg | Brdcaly
Rrassgacean Brassica peraces Rernzlachs
Solnaueas Capsicum annuum | Pimients
fnlnscess Capsicum annuum Plirientn
Asigracese Crehorum Inlybus Aciuciria
faiaceae Corfandrum satvien [ Dilasiry
Cunurbitaceae | Cooumis mely Ml
Cycurbiteceas | Cucumis Salivus Pegino ensalada
Cycurliteceas | Cocurhia mawia Zepafia
Cugwibitacear  |Cucurbits moschata | Zapslle calabira
Cucurbitacear  |Cucurssa pepo Zapally blann
Apinceae Cominum gymaui Comino
Astpracese Cynara scobymus Ajzachofa
Apianest Daucuscarot Zarahtdis
Malvacens Gossya Spp. | Ao bzt
Asteracens Lsetucs sauve Lenhigs
|Fabacsan Lens culiners Linitagz
2o | o
Sl Liycap iynaperacun Tomiste
Aplaceas Putrozalinum crispum | Perop!
Fabzaane Phasanhs coconeus |jodis escarsts
Fahareae Phassnuslunatug parsin
Fabacese Prasasluswalpare | Pororm
Enlanzoeas Physaliz peruiaana Capul
Sokiscess FPhyzalis sp Capulr
lapaeese Pinganella anisin Anigverde
Fabacase Pisum sEthum Arvifa
Brassicatear  |Haphanus sstvus Rabaniio
Solanacese Salanum melpigana | Besonjena
\Chenooodiaoess | Sainaria nlerates Esginata
Poacese Trtheurt Sop Tino
Fabacese izha faba Haba
Vitapeas Wi e ]
Foacess 68 mays dair
|Poaceas Fed mays Tdaiz
Exftecies axaieas

Esponga

Introdunida
Inrotucida
Inroducits
fnlrod cids
Ijtrndusida
Iniroducida
Intraalcida
Iitroduzios
Introgucss
lirpducids
lnreducids
Iptroducids
litod s
litsuiducida
lntspdhucita
fitrotunads
latroducias
lirodiuei da
frroducida
Introdusida
Intrrducsis
Introdunids
Intreducida
Introdugid:
Irtrodusids
Introducida
Irtrodueica
ativm
Iinrotucss
litrpducids
Infroducids
Intrduziss
Inrnd winds
Irtrrigliicada
Introedtitida
Irireducida
Itz oducida
lireducids
Introdurids
ftreducida
Introducida
Introducida
Introduiida
Inrpducids
Infroducida

Sumila
Sernilla
Sumilla
Semils
Samila
Samilla
Samila
Zamila
Samilla
Samila
Somila
Semila
Sumiily
Sdmilla
Semills
Samiltz
Hamilla
Semilla
Semilla
Semila
Sumillx
Lamills
Samills
Bemille
Semily
Sumilla
Serilla
Sl
Samillz
Samilla
Semilla
Semillz
Samils
Samila
Somilta
Sumilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semils
Samilla
Carpa
Semila
Semilla
Semilla
Semilla
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Comerpal ssnnain siesiads
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Varedsd comercial ohsalsta
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Variedad lonal o landrace
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Vanodzd comersral shsalsta
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Varadad comerce shealeta
Varadad eomersial nlsalen
Tomercial oksoletaWodvig
Sihvese
TonertialiMnsenal Lines sanmos
Varrdad comercial gesaatg
Wanadad loeal g landrace
Varedad lfcal o landrace:
lantraen/amessis obsnlka
Aahyarad | Vanzdad Madenia
Silvestrs
‘arizdad camersa| ohsolils
Landrace/Comermial gbsolota

Saripdad comersial obsoieis)

Vanetsd comercial obsoleiz
Vanerad comertial absolom
Lomarcal ghsclstdings avanmars
Lomarcis absoleiz Modema
Cmereslibodzmay Lings avarsds
Lirdzss et e Lorpenz fatidl

\rvtes suaranas de orzmivnl: |

varigdad comercial nlsuiet
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Centro Regional da Imvass

Rogacaas
Rosacezs
Vitgoaae: Vitis vinifers
Vitecgae: Yitis vinifarz

Fragaria chioensis
Poyrus comamunis Peral
‘id
id

gacién Rashuén  Centro Experimantal Cauquenes

Fautilla chilena

Metrva
Introducida
Introducida
Introducida

Invermadere
Campo
Campo
Campo

Sitvestra
Varedad madicional ¢ fandeace
Conenaflodamaiins aomda
LrmemadNod:maLnes inaceidy

Encargado: Arturo Lavin Aceveda

Centro Regienal de Investi

gacian Ouilamapu

Encargade: fierarda Tapia

Fabacese Latyns stz Chichara Inbinduncida Samilla T Lndrace/CamarciakBodema

Fabaceae Lenz eubingris Lenteja Intipducida Saeralla a0 196 Lardrace/Comarziabindema Parcal | Erego

Fabaraae Phazeodus vulgaris Poroto Inttesducida Sarnillx (2 196 Lardrace/Comersiakbrdema | Comgleta  |Bnz/Bar

Ceritro Regional de Investgacitn Carillanca Encargade: ketie Sequel Benitez

Liliacgas Alipm sativurn Alo Introducida|  Canpo k] 19T | Vadeded tadicionat olandrace | Nada El

Poacaas Boveria sabiva Avana Introducida|  Semillas 148 1589 Mada El

Fpacaae B romus spp Samilla 115 1804 Elvestra Parcial 4 1
Chenogediaczae |Chenopodim guinga | Quinoa Nativa Samila =] 4 | Veriaded Eadicianal o landrace Hada

Fabaceae Cicer arietinure Garbanzo Introducida | Semiflas 13 1389 Hada

A Cynara sooh Alcachud Hitraducida Campo 40 F3Ed Landraca’variatdad modems Hada

Rosaceas Fragania chiloense | Frumlla chilena MNatwa | Invemaden 1B 1994 SihvesTe: Pargial |l

Poscege Hordeum chilensze HNatva Semilla 14 158 Sihvestre Hada

Poerezs Hordeumvulgaris cebedsy Imtroducida|  Semillas i | 158 Eamercial ohsaletasMederna Hada £

Fabacoae Latvyrs sativis Chachare Introducide | Semilas 14 148 st Hada |

Fabacoae Lens culinans Landap Introducida|  Semillas 1345 19 &t Mada

Fabaceas Lupinus spp Semillas 1207 138 & Nada £l

Fabaceas Phesenlus valgans | Povote Introducida | Samillas il 159 i Parrial 5

Fabaceae Pusuim samym hnieja Introducida|  Samilas 142 194 i Nads &

Salcaceas Salu spr In vnrg H A | Sdwestre/Comercial obsolata | Parcal  [rim
150lanzceae Splanum lsrnandesiammy Mztva Semillas 1 200 Eivastra Nawda
|Poacese Tritcum spp. Trign Introducida|  Semillas 5245 1939 Comerzial obaobeas/ Modarma Parcal )
|MhyTiaceae Wgni mofinze fduria [ ativa Invemadero 9“9 1998 Sikvesre Parcal 4 )
Encagexs Waecirium spp Introducida Compo il 1937 Varledad Comercial Nada

Fabaceae Vicia faba Hatbas Introdugida|  Semilas m 1989 Nada

Forrésje ram fvans] Semillas 1952 1988 |SibestiredComaraial obsol Nada

Cantro Regional de Invest

gacitn Tamelaike

Berberidaceas  |Barberis buiiolia

Sikestre
Sikestre
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| Corparsciin Necional Farestal

Fahzceas
Fahacaas
Fahacueas
Fabapeas
Fabaceas
Faiaceag

Prosepis aloa

Prosupis aloatecs
Prosapis burkarm
Prosopis Hesumnsa
Proseqis srovmbulifera
Privnpls fsmanipn

COMAF i Region . Resera National Pampa del Tamanns!

Btlvestry

Bilvestrs
Silvestre
Silvestre
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Silvestre
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; (i
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Rud
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RN

te Gemillas
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Acacia caven Esping
Acacla desbars Mimaosz
fuhaceas Acacis decarmens Aroma e Har blenca
Fubacese Acai melsnaxyon | Aroma ausvalann
Fahseese Acars ssligna Aroma salignz
Fabucea AcacE .
Fabaceae Acaca visto Acaciavison, viscy
Fabacaoe Albizsa lophanta Mimosa
Araycanacesc  |[Arducara arascena  |Arsucarna
Cop & s thi iprés da \a codiern
Fabaceas Bakarocarpm bovioliom
Latraceae Hellschmediz miersi | Bedorn del Norz
Bewlaceas Betula pepyrniers
I Braghychaon
Cesalpnacess  |Cassa closiang Liyalraaha
Fabaceas Cassia coguimbanss
Casusnnaceas  |Casuaring aquisetiolial Casuming
Eupnorbisceas  |CoMpuajs odowilera | Cotiguay
Rosaceae Cotongastar spg.
|Rusaceae Cratmegus sp0.
linsacese Crataegus 5pp.
Lupiessaceas  |Cupressus macrecemE Carés de manizrey
Copressaceasn  (Cupressus sop Liprés
Fabaceas Cyusus monspessulanuy
Wineracsae ll-)nm\.s whntan Caneic

Introducida
Nativa
Introcugids
inrodugids
Imroduside
Inrodueise

It oducide
Iniraducide
Matea
MEta
Neta
et
Irfroduaids
frrodudlds
Mt
Matia
Inrogucias
Mo

Imraiicida

Retamila
Watha

Invamnadarn.
Samifts
Semill
Semiila
Sumilly
Sumilla
Samilta
Semilla
Samilia

Invernaders

Invemaders
Bemilla

Invernadere
Semilta
Samilla
Samiita
Samilla
Semila
Semilla
Semilla

Inuernaderg
Semilla
Semlla
Zemills

Intr o

Invernaderns

]
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Silvestre
Silvestre:
Silvestre
Silveste
Silvestre
Silvestra
Silvesia
Silveste
Silvestie
Silvestre
Silvesire
Silvestra
Silvestre
Silvesta
Silveste
Silestr
Slivesme
Silvestre
Silvesta
Silvese
Silvesare:
Silvesuz
Silvest=
203
Silvesare

Nada
Mada
Mada
Maga
Mada
Mada
Mada
Mada
Mada
Nada
Mada
Sikvastre
MNada
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Teng

Myraczas Euzalyptus glabaelus  |Eucalipta lintroducuda Semilly L] 2003 Sivestra Made ]
Fabaceae (loditsia triscanthos | Acacis datres espeas Introducida Samilla 1 2003 Hivestra Mads al
B J da mimasifolial J nda i Semilia 1 002 Silvestre Maga s
Mrmcactse Jubaes chitessis Palma chilans Natvs Semilla 1 3 Silvestre Nads s
onimiaces Laurels sempanarens |Lacrsl Metvs Inwerradary 1 2001 -] Mads g
Hama, i Ligiedam i it Ir i Samilly 1 2003 157] Mads El
Anacardiacess | Lithrea cavstios Litrer Mgt Samilly 1 003 Silvestre LELH b
Fabaceas Lupmus &rbaseus Choche, akramuz | Inveducids Samilla 1 23 Silvestre Meds 5
Fagarazas Nothofagues alpins Raul Natva Semilla 3 2005 Silveste Mzds L)
Fagaceas Nethofages glauss | Roblz Blance N ativa Samilla 3 privicd Silvaste MNeds 5i
Fagaceas Nethofagus leons Huzlo Nativa Invernadera 1 2002 Silvestre EL:H L)
Fagi Hethed: bliguz  |Roble pallin Natva Semilla 3 et Silvestre MNada il
Fagaceas Wothofagus spo. [rvemadero i o Silvestre Nada 5
Pivaneae Picea nmarika Introdunida | rvermadem i i} Silvastre hizda &
Finaceay Pirul s pirasies PFino maritimo Irroducida Semilz i ma Sivestrg Iiada &l
Fivaceas Pirus radiate Fino radiata Introdecida) — Semdlz /1] na Sifvesire Nada 8l
Rutaceae Pitavia panciats Filan Mativa Invarmadem 1 LI} Sivestre lada s
Fahiacpae Proscais chilensis Algarcbe chilgno | Natva Semdla i 2003 Sivesirz Nada [
Fabaceas Prosopistamauge | Tamanuge Natva Semilz 1 003 Sivestre MNada 3
Fagaceas (uerous suber Alcomogue Introducida mvernadero 1 2003 Siveste Mada o
Aosaceze (liillag sapanana [ullkay Nata Semdlz ] bl 5} Sivesma Neda 5
Euphorhigcese  |Ricinus comuns Ricnn, higenlla Introdu cida Zemile 1 s Sinesira Nada 5
Anacardizcese | Schinus molle Pimientn boliviana | Wate Semils 1 HE Sivesita Nada ]

Instituta Forastal Concepsidn Encargado Mariz Paz Malina

Frgaress Niothalzgus slpine Silvegre Paroial
F Hather: B Sihvestre Pareial
Fagaceas Neathofagus pumilio Sivestre Fareral
Fag Nathofagus dombeyi Silvestre Farcial
lienimisceae Laurelia sempervirens | Laurel Sitvestre Parcial
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Eucaiyptus gobuls.

Euralypities nitsne
Pinus punderssa
Pinus radan

Enzakats Irtreucida

Euzalpts Intraducida
Fing smarils cerdantal| Intradueida
Prno radists Introdieida
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Semilzvemaders)
Semila
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Semilla
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Lineta avangada fe crizamienta
Variedad Moderne Tada
Comestas| chonletallneg svanznts (Famial

OrFganum spg

La Rgsm. fi

Elri;anu_m vulga_rf.'

Canmpy

Varigdad Miderng
Variedad Modene
Variedas Modena Mada

©om
B B
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wom e

Fundi el Hualle

Choropodizeeae |Chencgodium quings | Quinoa Nativa
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| Vartedat local o landrace Toda
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Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Finaceae
Fabaceae
Fabaceag
Fabaceae
Aceraceag
Aceraceae
Aceraceas
Aceraceae
Aceraceae
Aceracese
Aceraceae
Aceraceae
Aceraceae
Aceraceae
Aceraceas
Aceraceae
Aceraceae
Aceraceae
Aceraceae
Aceraceae
Hipocastanaceae
Hipocastanaceae
Araucariaceas
Simaroubaceae
Betulaceae
Betulaceae
Betulaceae
Betilacoae
Betulaceae
Betulaceae
Hetulaceae
Betulacaae
Betulaceae
Betulaceae
Betulaceae
Betulaceae
Betulaceas
Betulaceae
Betulaceae
Alstroemeriaceas
Alstroemeriaceas
Alstroemeriaceas

Abigs alba
Abies balsamea

Abies concolor

Abigs concolor var lowiana
Abies grandis

Abies homolepis

Abies korgana

Abies magnifica

Abies nordmanmana
Abies pindrow

Abies pinsapo

Abies procera

Abies vaitchii

Acacia caven

Acacia dealbaia

Avacia terminalis

Acer campestre

Acer capillipes

Acer davidii ssp. grossert
Acer griseum

Acer japonicum

Acer macrophyilium
Acer mono

Ager monspessulaniim
Acer pafmatum

Acer pensylvanicum
Acer platanoides

Acer psaudaoplatanus
Acerrubrum

Acer sacchaninum

Acer sigholdanum

Acer tataricum

Aesculus hippocastanum
Aesculus pavia

Agathis australis
Ailanthus altissima

Alnits acuminata

Alnus cordata

Alnus glutinosa

Alnus Incana

Alnus incana ssp. 1igosa
Alnus faponica

Alnits nepalensis

Alnus rhombifolia

Alnus rubra

Alnis serrulata

Alnus subcardata

Alnus viridis

Alnus viridis ssp. erispa
Alnus x effiptica

Alnus x spaethii
Alstroemeria aurea
Alstroemenie diluta ssp. chrysantha
Alstroemeria exserens

P AR R R I

Introducida
Introdecida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Intreducida
Introducida
Intraducida
Introducida
Introdueida
Introducida
Introducida
Mativa

Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Iritroducida
Introducida
Introducida
Intraducida
Intraducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introdicida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Intraducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Intraducida
Introducida
Intraducida
Nativa

Nativa

Nativa
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Anexo 8. Listado de especies slivestres conservadas en Jardines botanicos y arboretums de Chile
Aihns T Y -

i

1972, 1576, 1996
1974
1973, 1977
1972
1972,1995
1985
1999
1972, 1913, 1974, 1976
1973
1999
1976
1995
1599
2004
1983
1939
1979
1999
1999
1899
1996
1999
1999
1979
2002
1989
1981, 1999
1981, 1986
1979, 1959
1979, 1989
1996
1999
1999
1997
1990
1984
1977
1977
1977
1977
2000
1976
1977
2000
1979, 18984
1875
1977, 1979
1978, 1978
1977, 1980
1977
2000
2002
2004
2004
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ESTADO DE LA CONSERVACION EX SITU DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS CULTIVADOS Y SILVESTRES EN CHILE

Alstroemeriaceae
Alstroemeriaceae
Alstroemeriaceae
Alstroemeriaceae
Alstroemeriaceae
Alstroemeriaceae
Alstroemeriaceae
Alstroameriaceae
Alstroemeriaceas

Aosaceas
Myrtaceae
Myrtaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae
Araucariaceae
Araucariaceas
Araucariaceae
Araucariaceae
Elaencarpaceas
Poaceae
Poaceae
Cupressaceae
Hacourtiaceas
Flacourtiaceae
Flacourtiaceae
Flacourtiaceae
Flacourtiaceas
Flacourtiaceae
Flacourtiaceae
Poaceae

Poaceae
Lauraceag
Lauraceaa
Flacouriaceae
Berheridaceae
Berberidaceae
Berberidaceae
Berberidaceas
Berberidaceae
Berberidaceae
Betulaceae
Betulaceae
Betulaceae
Betulaceae
Betulaceae
Betulaceas
Betulaceae
Betulaceae
Batulaceae
Betulaceae
Betulaceas
Betulaceae
Blechnaceae
Myrtaceae
Lardizabalaceas
Scrophulariaceae

Alstroemeria kingil
Alstroemeria ligtu
Alstroemeria ligtu ssp. ligtu
Alstroemeria magnifica
Alstroereria prestiana ssp. australis
Alstroameria presfiana ssp. preshiana
Alstroemeria revolita
Alstroemeria versicolor
Alstroemeria werdermannii
var werdermannii
Amelanchier spicata
Amamyrius luma
Amarmnyrius melf

Anemone hepaticifolia
Anemone muftifida
Araucaria angustifolia
Araucaria araucana
Araucaria hidwillii
Araucaria heterophylla
Aristotefia chilensis
Arundinaria amabilis
Arundinaria anceps
Austrocedrus chilensis
Azara alpina

Azara celastrina

Azara dentata

Azara integrifolia

Azara lanceolata

Azara peticlaris

Azara serrata

Bambusa glaucescens
"Alphanse Kart™

Bambusa ventricosa
Beilschmiedia berteroana
Beilschmiedia mwersii
Berberidopsis coralling
Berber's congestifiora
Berberis danwinii

Beirberis microphylla
Berberis negeriana
Barberis serrato-dentala
Berberis vaidiviana

Betula albosinensis

Betula alfeghaniensis
Betula davurica

Betula ermanii

Betula medwediewii
Betula nigra

Betuia papynifera

Beatuia pendiila x pubsscens
Betula platyphylla

Betula pubescens

Betuta tianschanica

Betula verrucosa
Blechnum magellanicum
Blepharacalyx cruckshanksii
Boquila trifoliolata
Calceoiaria alba

Nativa
Mativa
Mativa
Nativa
Mativa
Mativa
Mativa
Mativa
Mativa

Intraducida
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Intraducida
Mativa
Intraducida
Introducida
MNativa
Intraducida
Introducida
Nativa
MNativa
Mativa
Mativa
Mativa
Mativa
MNativa
Mativa
Introducida

Introducida
Mativa
MNativa
Mativa
Mativa
Mativa
MNativa
Nativa
Mativa
Nativa
Introducida
Introducida
Intreducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa

1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1977
2004
2004
2002
2004
1980
1935, 2000, 2004
1977
1948
In sity
1988
1983
1473, 1985, 2002
2003
2002
2002
1984
In gitu
2002
1984
1987

1984
1973, 1977, 2003, 2004
1995, 2004
1983, 2002, 2003, 2004
1985
1977, 1984
14984
2004
2003
2003
1999
1999
1439
1999
1999
1999
1975
2002
2000
1997
1939
1982
2002
2004
In situ
2004

si

sl
si
si
si
si
si
sl
]
si

5l
si
si

gl
sl
sl
si
si
5
si
sl
si
sl




Scrophulariaceas
Scrophulariaceas
Scrophulariaceas
Scrophulariaceas
Scrophulariaceae
Scrophulariaceas
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Cunoniaceas
Cupressaceae
Cupressaceae
Bignoniaceae
Caricaceae
Betulaceae
Junglandaceas
Junglandaceas
Junglandaceas
Junglandaceas
Junglandaceas
Casuarinaceae
Bignonaceas
Pinaceas
Pinaceae
Pinaceas
Celastraceae
Ulmaceae
Ulmaceae
Ulmaceae
Cephalotaxaceas
Cercidiphyllum
Fabaceae
Fabaceae
Cupressaceae
Cupressaceas
Cupressaceae

Cupressaceae
Asleraceas
Poaceae

Poaceae
Orchidaceae
Poaceae
Poaceae
Poacear
Poaceae
Poaceae
Vitaceae
Icacinaceae
Orchidaceae
Boraginaceae
Cormaceae
Cornaceae
Comaceae
Comaceae
Betulaceae
Malvaceae
Elaeocarpacese

Calceolariz arachnoidea
Calceolaria cana
Calceolaria corymbosa
Calcenlaria integrifolia
Calceolaria nitida
Calceolaria pinifolia
Calceolana palyphyila
Calceolarnia thyrsifiora
Caldcluvia paniculata
Callitris rhomboidaa
Calocedrus decurrens
Campsidium valdhvianism
Carica chilensis

Carpinus betulus

Carva cathayensis

Carya ilinoinensis

LCarya ovalis

Carya ovata

Carya tomentosa
Casuaring cunminghamiana
Catalpa speciosa

Cedrus atlantica

Cedrus deodora

Cedrus ibanf

Celastrus scandens

Celtis australis

Celtis oceidentalis

Celtis sinensis
Cophalotaxus drupacea
Cercidiphylium japonicurm
Corcis gigantea

Cercis siliquastrum
Chamaecyparis [awsoniana
Chamaecypar's obtusa
Chamaecyparis obfusa
“Nana Gracilis”
Chamaecyparis pisiftera
Chifiotrichum rosmarinifolium
Chimonsbambusa marmorea
“Vanegata”
Chimansbambusa quadrangularis
Chioraea alpina

Chusquea culgou
Chusquea cumingfi
Chusquea macrostachya
Chusquea montana var. nigricans,
Chusquea uliginosa

Cissus striata

Citronella mueronata
Codonarchis lessoni
Cordia decandra

Cornus alternifolia

Cornus capitata

Comus florida

Cornus stolonifera

Cosylus avelfana
Corynabutiion ochsenif
Crinodendron ho sierianum

Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
MNativa
Mativa
Mativa
Mativa
Nativa
Introducida
Intrpducida
MNativa
Nativa
Introducida
Introducida
Introducida
Introdugida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida

Introducida
Nativa
Introducida

Intraducida
Nativa
MNatva
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Mativa
Intraducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Nativa
MNativa
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1999
1977
1984
1992, 1999
1999

1999
2004
1986

1986
2002
1981
1987, 2003
1981
1981, 2002
14981
In situ
2002, 2003
2002
2004
1977
1978
1999
14977
1985
14984
1975, 2002, 2004

ANEXCS
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si
si
si
i
sl
si
sl
si
sl
sl
&l
si
si
si
si
si
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Elaeocarpaceae
Lauraceae
Taxodiaceas
Taxodiaceae
Taxodiaceae
Cupressaceae
Cupressaceae
Cupressaceae
Cupressaceae
Cupressaceae

Cupressaceae
Pedocarpaceas
Podocarpaceag
Besfontainiaceae
Winteraceae
Winteraceae
Eleagnaceae
Apocynaceae
Proteaceae
Saxifragaceas
Saxifragaceae
Saxifragaceae
Saxifragaceae
Saxifragaceae
Saxifragaceas

Saxifragaceae
Saxifragaceae
Saxifragaceae
Saxifragaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceas
Myrtaceae
Myrtacaae
Myrtaceae
Myrtacaae
Myrtaceae
Myrtaceae

hflvrtaceae
Myrtaceas
Myrtaceae
Myrtaceae
Eucryphiaceae
Eucryphiaceae
Solanaceae
Fagaceae
Fagaceae

Crnnodendron patagua
Gryptocarya alba
Cryptomeria japanica
Cryptomeria japonica var, sinensis
Cumitinghamia lanceolata
Cupressus arizonica
Cupressus funebris
Cupressus goveniana
Cupressus lusitanica
Cupressus lusitanica

var. lusitanica

[upressus sempervirens
Dacrycarpus dacrydioides
Dacrydium cupressinuim
Desfontaimia spinosa
Drimys winteri var andina
Drimys winteri var, andina
Elaeagnus umbellata
Elytropus chilensis
Embathrium coccineum
Escallania ilinita
Escallonia lepidota
Escallonia feucantha
Escallonia myrtoidea
Escallonia pulverutenta var, glabra
Escallonia pulverufenta
var. pulverufenta
Escaflonia revaluta
Escaflonia rosea
Escaflonia rubra
Escailonia virgata
Eucalyptus alpina
Eucalyptus camaldulensis
Fucalyptus citriodara
Eycalyptus delegstensis
Eucalyplus delegatensis
Eucalyptus diversicolor
Eucalyptus dives
Eucalyptus elsta
Eucalyptus exserta
Eucalyptus fastigata
Eucalyptus fraxinoides
Eucalyptus gomphacephala
Eucalyptus mueligriana

| Fucalyptus nitens

Eucalyptus obliqua
Eucalyptus paniculata
Eucalyotus pauciflora
Eucalyptus paucifiora
ssp. miphophila
Eucalyptus punctata
Eucalyptus regnans
Eucalyptus resinifera
Eucalyptus viminalis
Eucryphia cordifolia
Fucryphia ghitinosa
Fabiana imbricata
Fagus grandifolia
Fagus sylvatica

Nativa

Nativa

Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Intraducida
Intraducida
Intraducida
Introducida

Introdurida
Introducida
Intraducida
Mativa
Nativa
Mativa
Introducida
Mativa
MNativa
Mativa
MNativa
Nativa
Mativa
Mativa
Mativa

Nativa

Mativa

Mativa

Nativa

introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Intraducida
Intraducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Intraducida
Introducida

Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Nativa
Nativa
Mativa
Intreducida
Introducida
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197
1977, 1999
1384, 1999

1872, 1589
1976

14998, 1999
19490
1930
1997, 2002, 2003
In sity
1998
1945
2005
1474, 1982, 1985, 1989
2003
2003
2003
2004
2004
2004

In situ
1984, 2003
15684
nn
1999
1988
1999
1972
1962
1978
199
1999
1999
1999
1999
1993
1994
1583
1999
1999
1972
1978

1999
1978, 1982
1994
1974

1
1974, 1996, 2002
2003

1997
1972, 1999




Bromeliaceas

Fascicularia bicolor Mativa 1 na2 si
Cupressaceae Fitrroya cupressoides Nativa 3 149490, 1994, 2002 si
Saxifragaceae Francea appendiculata Nativa 1 2003 si
Oleaceae Fraxinus angustifolia Intraducida 1 2000 si
Oleaceae Fraxinus chinensis Introducida 1 1999 si
Oleageae Fraxinus chinensis la Introducida 1 1998 si
ssp. rhynchophy!
Oleaceae Fraxinus excelsior Intraducida 1 1999 si
Oleaceae Fraxinus latifolha Introducida 1 1999 si
Oleaceae Fraxinus ofmus Introducida 1 1999 s
Oleacean Fraxinus pennsylvanica Introducida 2 1975, 1976 si
Oleaceae Fraxinus veluting Introducida 1 1999 si
Onagraceae Fuchsia magellanica Mativa 1 1934 si
Onagraceae Fuchsia magellanica Nativa 1 1984 si
var. magellanica
Ericaceae Gaultheria nubigena Nativa 1 2004 si
Ericaceae Gaultheria renjifoana Mativa 1 2004 si
Orchidaceae Gavilea araticana Mativa i 2002 5i
Rosaceae Gevuina avetlana Mativa 5 975, 1977, 1984, 1985, 198} si
Gingkoaceae Ginkgo biloba introducida 3 1974, 1990, 1999 )
Fabacese Gleditsia caspica Introducida 1 1977 sl
Gleicheniaceas Gleichenia cryotocarpa Nativa i 2002 si
Gleicheniaceas Gleichenia quadripartita Nativa 1 2002 si
Gleicheniaceae Gleichema squamulosa Nativa 1 2002 si
Gomornegaceae Gomartegs keule Mativa 4 1976, 1977, 1999, 2002 si
Bromeliaceae Greigia sphacelata Nativa In situ si
Cornaceas Griselinia jodinifolia Nativa | 2002 Si
Hydrangeaceae Hvdrangea serratifolia Mativa In situ si
Aquifoliaceae Hex decidua Introducida 1 1999 si
Scrophulariaceae | Jovellana punciata Nativa 1 2002 ai
Scrophulariaceae | Jovelfana viglacea MNativa 2 1984, 2003 sl
Arecaceae Jubaea chilensis Nativa 1 2003 si
Junglandaceas Juglands ailantifolia Introducida 1 1999 si
var, eordiformis
dunglandaceas Juglans cathayensis Introcucida i 1999 si
Junglandaceas JSuglans hindsit Introducida 1 1999 &
Junglandaceas Juglans mandshurica Introducida 1 1999 ]
Junglandaceas Juglans nigra Introducida 1 1998 B
Cupressaceas Juniperus bermudiana Introducida 1 1898 si
Cupressaceae Juniperus communis Introducida 1 1998 si
Cupressaceae Juniperus communis Introducida 1 1999 si
var communis
Cupressaceas Juniperus harizontalis Introducida 1 1999 si
Cupressaceae Jumperus occidentalis Introducida 1 2000 si
Cupressaceas Juniperus oxycedrus Introducida 1 1999 sl
Cupressaceae Junipetus phioenicea Introducida 2 1998, 1999 si
Cupressaceae Juniperus virgimiana Intraducida 2 1992, 2000 si
Philesiaceae Lapageria rosea Nativa In sity sl
Pinaceas Larix decidua Introducida 2 1973, 1936 sl
Pinaceas Larix faricing Introducida 1 2000 si
Pinaceae Larix leptolepis Introducida 1 1974 si
Pinaceae Larix olgensis Introducida 1 002 si
Finaceae Larix sibirica Intraducida 1 2002 sl
Solanaceae Latua pubifiora Nativa 2 1485, 2002 sl
Monimiaceae Laurelia sempervirens Nativa 4 1973, 1975, 1978, 1954 s
Monimiaceae Laurehopsis philippiana Nativa 1 1978 si
Myrtaceae Legrandia concinna Nativa 5 1987, 2003 si
Lamiaceas Lepechinia chamaedrvoides | Nativa 1 2002 si
Podocarpaceae Lepidothamnus fonkil Nativa 1 2002 s
Asteraceae Leptocarpha rivulars Nativa In sity si

AMENOS
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vy ) - L

indaceae ns Mativa

Libertia elegal 1 2004 5l
Iridaceae Libertia sessiiflora Mativa 1 2004 8
Iridaceae Libertia tricocca Nativa 1 2003 sf
Hammamelidaceae | Liguidambar formosana Introducida 1 1999 sf
Hammamelidaceas | Liguidambar stvracifiug Introducida 1 1976 si
Verbenaceae Liriodendron tulipifera Intraducida 2 1977, 1989 si
Campanulaceae | Lobelia bridgesi Mativa 1 2002 sl
Campanulaceae | Lobelia excelsa Mativa 1 2004 si
Campanulaceae  |Lobefia polyphyiia Mativa 1 2004 s
Campanulaceae | Lobelia tupa Nativa 1 2004 sf
Proteaceae Lomatia dentata Mativa 1 1987 si
Prateaceas Lomatia hirsuta Mativa In situ sl
Myrtaceae Luma apiculata Nativa 1 1984 si
Myrtaceae Luma chequen Nativa 1 2003 s
Philesiaceae Luzuriaga polyphyila Mativa In situ si
Philestaceae Luziiriaga radicans Mativa In situ 3
Celastraceae Maytenus boaria Nativa In sity 8
Celastraceae Maytenus chubitensis Mativa 1 2004 si
Celastraceae Maytenus disticha Nativa 1 2003 si
Cupressaceae Metasequoia glyplostroboides | Introducida 1 1975 si
Gesngriaceas Mitraria coccinea Mativa 1 2003 si
Apiaceae Mulinum spinosum Nativa 1 2004 sl
Asteraceae Muvsia decurrens Nativa 1 2003 si
Myrtaceae Myrceugenia chrysocarpa Nativa i 2003 sl
Myrtaceae Myreeugenia colchaguensis Nativa 1 2004 si
Myrtaceae Myrceugenia correifolia Nativa i 2004 s
Mymaceae Myrceugenia exsucca Mativa 1 2004 s
Mynaceae Myrceugenia lanceolata Mativa 1 2003 S0
Myrtaceae Myrceugenia leptospermoides | Nativa 1 2004 5i
Myrtaceae Myrceugenia ohtusa Mativa 1 2004 si
Myrtaceae | Myrceugenia ovata Mativa 1 2003 s
Myrtaceae Myrceugenia ovala var. nanophylla | Nativa 1 2003 si
Myrtaceae Myrceugenia parvifolia Mativa 1 2004 si
Myrtaceae Myrceugeria pinifolia Mativa 1 2004 si
Myrtaceae Myreeugeria pinifolia Nativa 1 2002 8i
Myrtaceae Myrceugenia planipes Nativa 1 2004 81
Myrtaceae Myreeugenia rufa Mativa i 2004 s
Myrtaceae Myrcianthes coguimbensis Nativa 2 2004 8i
Myricaceae Myrica pavonis Mativa ! 2004 8i
Myrtaceae Myrteala nummularia Mativa 1 2004 si
Myraceae Myrteols nummularia MNativa i 2004 si
Fagaceae Nothofagus alessandnii Mativa 5 1979, 1985, 1996, 1997, 2002 s
Fagaceae Nothofagus antarctica Mativa 5 1978, 1996, 1997, 2002, 2004 si
Fagaceae Nothotagus betuloides Nativa 2 1977, 1986 si
Fagaceae  Mothotagus dombeyi MNativa 2 1975, 1996 s
Fagaceae Mothofagus fusca Nativa 2 1879, 1982 51
Fagaceae Maothofagus glauca Mativa 2 1896, 2003 3]
Fagaceae Nothotagus menziesii Mativa 1 1979 si
Fagaceae Nothotagus nervosa Mativa 2 1975, 1985 si
Fagaceae Nothofagus nitida Iativa 1 1987 si
Fagaceae Nothofagus obliqua Mativa 2 1978, 1995 si
Fagaceae Nothatagus abliqua Nativa 1 2002 s

var. maerocarpa
Fagaceae Nothofagus pumilia Nativa 4 1987, 1996, 1997, 2004 si
Fagaceae Nothatagus sofandri Mativa 1 1987 si
Fagaceae Nothofagus sofandri Nativa 1 1982 sl

var. cliffortioides
Fagaceae Nothofagus selandri var. solandri | Mativa 1 1982 si




Fagaceae
Bromeliaceae
Proteaceas
Betulaceas
Serophulariaceas
Passifloraceae
Lauraceae
Monimiaceas
Arecaceae
Taxaceae

Poaceae
Poaceas

Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceas
Poaceae
Poaceae
Poaceae

Praceae

Pinaceae
Finaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceas
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinacegae
Finaceas
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Finaceae

Nothaofagus x leonii
Ochagavia camea
Orites myrtoidea
Ostrya carpinifolia
(lurisia coceinea
Passiflora pinnatistipula
Persea lingue

Peumus boldus

Phoenix canariensis
Phyllocladus trichomanoides
var, alpinus

Phllostachys aurea
Phylfostachys bambusoides
“White Cro sistem”
Phyllastachys bissetii
Phyllostachys dulcis
Phyllostachys makinoi
Fhyilostachys nidularia
Phyvllostachys nigra
Phyllostachys nigra forma horyana
Phytlostachys nigra 'Punctata’
Phyllostachys nuda
Phyllostachys pubescens
Phyifostachys purpurata
Phyllostachys rubromarginata
Phyllostachys viridi-glaucescens
Phyllostachys viridis
Phyllastachys viridis

“Robert Young”

Phyflostachys vivax

Picea abies

Picea asperata

Picea breweriana

Picea engelmannii

Picea glauca

Picea glauca var glauca
Picea kayamai

Picea liklangensis

Picea mariana

Picea meyeri

Picsa obovata

Picea omaorika

Picea orientalis

Picea pungens

Picea pungens Glauca'

Picea rubens

Picea schrenkiana

Ficea sitchensis

Picea smithiana

Picea wilsonii

Pinus armandii

Pinus attenuata

Pinus bankstana

Finus brutia

Pirus brutia var, eldarica
Pinus bungeana

Pinus canariensis

Pinus cembra

Pinus cembrojdes

Nativa
Nativa
Nativa
Introducida
Nativa
MNativa
Nativa
Nativa
Introducida
Introducida

Intraducida
Introducida

Introducida
Intraducida
Infroducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida

Intraducida
Introducida
Introducida
introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Intraducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Intraducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
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2003, 2004
1996, 1938

1962, 1934
1975, 1977
1997
2002

1982
1988

1986
1988
1987
1987
1982
1985
1987
1987
1985
1967
1987
1986
1986
1987

1985
1972
2002
2002
1875, 1935
1972, 1995
2002
2002
1999, 2000
2000
2002
2002
1972, 1973
1995
1995
1895
1993
2002
1972, 1973, 1995
1993
2002
1949
1999
1999
2000
1999
2000
1972
1976
1999

ANEXOS
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si
s
si
§t
si
si
si
si
]
si
si
si
si

st
s
si
8
Sl
s
3
si

s
si
gi
si
si
si
si
si
sl
si
si
si
gl
51
si
si
si
si
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Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Finaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceas
Finaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Finaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Finaceae
Rutaceae
Pittasporaceae
Platanaceae
Platanaceae
Cupressaceae
Poaceas
Poaceae
Poaceans
Poaceae
Poaceae
Poaceas
Podocarpaceae
Podocarpaceae
Zygaphyllaceas
Sapotaceae
Podocarpaceae
Rosaceae
Araliaceae
Poaceae
Pinaceae
Pinaceas
Pinaceae

Bromeliacear
Bromeliaceae
Bromaliaceae
Fagaceae

Pinus contorta var. contarta
Pinus densiflora

Pinus edulis

Pinus elfiotti

Pinus gerardiana

Pinus glabra

Pinus halepensis

Pintus jeffraw

Pinus fambertiana

Pinus massoniana

Pinus maximariinezif
Pinus monticola

Pinus muricata

Pinus nelsanii

Pinus oocarpa

Pinus palustris

Pinus patula

Pinus pinaster

Finus pinea

Pinus ponderosa

Pinus ponderosa var. scopuforum
Pinus rigida

Pinus raxburghii

Pinus strobus

Pinus sylvestris

Pinus taeda

Pinus thunbergii

Pinus torreyana

Pinus virginiana

Pinus wallichiana

Pitavia punctata
Pittosparum nigricans
Platanus oceidentalis
Platanus x acerifolia “Hispanica”
Platycladus orientalis
Pleioblastus chino
Pleioblastus fortunal
Pleioblastus gramineus
Plgioblastus hindsii
Pleiablastus pygmaeus
Pleiohlastus viridi-striatus
Podocarpus nubigena
Podocarpus saligna
Poriieria chitensis
Poutenia splendens
Prumnopitys andina
Prinus avium
Pseudopanax laetevirens
Pseudosasa japcnica
Pseudotsuga macrocarpa
Pseudorsuga menziesi var. gladcs
Pseudotsuga menziesii
var. menziesi

Puya berteroniana

Puya chilensis

Puya vemusta

| Quercus alba

Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Intraducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introgucida
Intraducida
Introducida
Introducida
Intraducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Nativa

Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Nativa

Mativa

Mativa

Nativa

Nativa

Introducida
Nativa

Introducida
Intreducida
Introducida
Introducida

Nativa
Nativa
Mativa
Introducida
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1972,1974
1974
1999
1973
2000
1699
1972
1972
1972
1989
1977
1974

1977,1978
2000
1999
1976
1972
1873
1873
1872
1974
1999

1989, 2000
2002
1897

1973, 1974
1974
1999
14976
1998

195, 2000, 2002, 2003, 2004
1987

1947, 19993
1999
1599
1984
1982
14988
1988
1986
1985
1599

1975, 1979
2004

2004
1475, 2003, 2004
1598

in situ
1981
1973
1973, 1976
1973

2004
2003, 2004
2004
1995




Fagaceae
Fagaceae
Fagaceae
Fagaceae
Fagaceas
Fagaceae
Fagaceae
Fagaceae
Fagaceas
Fagaceae
Fagaceae
Fagaceae
Fagaceae
Fagaceae
Rosaceas
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Verbenaceae
Amaryllidaceae
Amaryllidaceas
Saxifragaceae
Saxifragaceae
Saxifragaceae
Salicaceae
Euphorbiaceas
Gesneriaceas
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceas
Poaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Podocarpaceas
Sciadopityaceae
Lemiacaae
Poaceae
Poaceae

Fabaceae
Fabaceae
Taxodiaceae
Cupressaceae
Poaceae
Poaceas
Pouaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceas
Fabaceae
Fabaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceas
Rosaceae
Taxodiaceas

QUQFCHS car:aﬂens.fs
Quercus cerris

flugrcus cerrs var. austriaca
(ugrcus cerris var. pseudocerr
{luercus faginea
(uercus falcata
Quercus tlex

Quercus imbricaria
Quercus palustris
Quercus petrasa
Quercus pubescens
Quercus rubra

Quercus suber

Quercus velutina
Quiflaja saponania
Awtanmilla ephadra
Rhamous diffusus
Rhaphitharmnus spinosus
Rhodophiala latea
Rhodophiala montana
Ribes gayanum

Ribes integrifolium
Ribes punictatum

Salix matsudana

Sapium sehiferum
Sarmienta repens

Sasa hayatae

Sasa kurilensis

Sasa palmata

Sasa vejtchii

Sasaella ramosa
Satureja gifliesil
Satureja muitifiora
Saxegothasa conspicua
Sciadopitys verticillata
Scutellaria valdiviana
Semiarundinaria fastuosa
Semiarundinania fastuosa
“England”

Senna amaottiana

Senna stipulacea
Sequoia Sempervirens
Sequoiadendron giganteum
Shibataea kumasaca
Sinarundinaria nitida
Sinobambusa toatsik
Sophora fernandeziana
Sophora japonica
Sophora macrocarpa
Sophara microphylia
Sophora tatraptera
Sophora toromiro
Sorbus aria

Sorbus aucuparia
Sorbus hupehensis
Sorbus latifofia
Taxodium distichum

Intraducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Intraducida
Introducida
Nativa
Nativa
Nativa
MNativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Introducida
Introducida
Nativa
Introducida
Introducida
Intraducida
Introducida
Introducida
Nativa
Nativa
Nativa
Intraducida
MNativa
Inroducida
Intraducida

Nativa
Nativa
Introducida
Introducida
Intraducida
Intraducida
intreducida
Nativa
Intreducida
Mativa
Nativa
Introducida
Nativa
Introducida
Intraducida
Introducida
Introducida
Intraducida
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1999
1977
1897
1997
1999
1917
1398
1999
1977, 1978, 1987
1998
1953
1940, 1939
1977, 1987, 1997
1975
1985, 2002
2004
|n situ
In situ
2004
2004
2003
2003, 2004
In sity
1386
1997
in situ
1888
1983
1988
1986
1983
2004
2003, 2004
2000, 2002
2002
2004
1986
1987

003

2003

1972
1972, 1977, 2002

1986

1986

1986

2003

1989

03

1982

1980

1995

1933

1977

1977

1977
1875, 1976, 1599
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ESTADO DE LA CONSERVACION EX SITU DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS CULTIVADOS ¥ SILVESTRES EN CHILE

Proteaceas

Myrtaceae
Cupressaceae
Cupressaceae
Cupressaceae
|Cupressaceae
Tiliaceas
Argcaceae
Tropaeolaceas
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Ulmaceas
Ulnaceae
Ulmaceae
Saxifragaceae
Asteraceae
Violacear
Cuncniaceae
Ledocarpaceae
Cupressaceae
Liliaceae

Telopea truncata
Tepualia stipularis
Tetraclinis articulata
Thuta occidentalis
Thuja origntalis

Thuja plicata

Tilia cordata
Trachycarpus fortuner
Tropaeolum polyphyllum
Tsuga canadensis
Isuge carofinfana

Tsuga haterophylia

Ugni candollei

Ugni malinae

Ulmus americana
Ulmus laevis

Ulmus minor

Valdivia gayana
Viguiera revoluta

Viola reichei
Weinmannia trichosperma
Wendtia graciis
xCupressocyparis leyfandii
Yieea glauca

Introducida
Nativa
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Nativa
Introducida
intraducida
Intraducida
Nativa
Nativa
Introducida
Introducida
Introducida
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Introducida
Introducida

1982

1999
1998, 1999
1992
1972
1983
1998
005
1972, 1992
m00
1972,1913
2002, 2003
1985
1975
2002
2002
2002
2003
2002
1997
2003
1978, 1979
1998

Araucariaceae
Lauraceae
Lauraceae
Fabaceae
Vitaceae
Lauraceae
Winteraceae
Saxifragaceae
Fabaceae
Arecaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Fagaceae
Fagaceae
Cactaceae
Cactaceae
Lauraceae
Monimiaceas
Salicaceae
Fabaceae
Rosaceae
Anacardiaceas
Fabaceas
Fabaceae

Araucaria araucana
Beilschmiedia berteraana
Bailschmiadia miersii
Cassalpinia spinosa
Cissus striata
Cryptocaria alba
Drimys winteri
Escalionia spp.
Geoffroea decorticans
Jubaea chilensis

Luma apiculata
Myrceugenia correifolia
Nothofagus dambey
Nothofagus macracarpa
Opuntia amyciaea
Opuntia ficus-indica
Persea lingue

Peumus boldus
Populus simonii
Psoralea glandulosa
Quiltaja saponaria
Schinus latifolius

Senna candolleana
Saphara gpp.

Nativa
Nativa
MNativa
Nativa
Mativa
Nativa
Mativa

Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Introducida
Introducida
Nativa
Nativa
Introducida
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

1970
1980
1970
1980
1870
1975
1970
1970
1980
1980
1970
2001
1970
1980
1986
1986
1975
1370
1970
1970
1970
1970
1970
1970

5i




Eughorhraceae
Aextoxicaceae
Alstroemeriaceas
Alstroemeriaceas
Phytola coaceae
Apiaceae
Aristolochiaceae
Oleandracesae
Aspleniaceae
Fuphorbiaceae
Hacourtiaceae
Lauraceae
Lauraceae
Berberidaceae
Berberidaceas
Blechnaceae
Blechnaceae
Blechnaceae
Urticaceae

| Sapindaceas
Cactaceae
Scrophulariaceas
Asteraceae
Chenopodiaceae
Orchidaceae
lcacinaceae
Tecophilzeaceae
Ternphilaeaceas
Cactaceae

Cactaceae

Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae

Cactacaae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceas
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae

Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae

Cactaceas
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
|Cactaceae

Adenapeltis serrata
Asaxtoxicon punctatum
Alstroemeria aurantiaca
Alstroamaria lighu
Anisomeria litoraliz
Apiurn fernandezanum
Aristolochia chilensis
Arthrapteris altescandens
Asplenium steflatum
Aveltanita bustillosi
Azara serrata var. fernandeziana
Beilschmiedia bertervana
Beilschmigdia miersii
Berberis carymbosa
Berberis fitoralis
Slechinum cycadifalium
Blechnum longicauda
Blechnum schort
Boehmeria excelsa
Bridgesia incisifolia
Browningia candelaris
Calceolaria ascendens
Centaurodendran dracaenoides
Chenopadium crusoeanum
Chigraea sp.
Citronella mucronata
Cananthera sp.
Conanthera trimaculata
Copiapoa atacamensis
vai alacamensis
Copiapoa atacamensis
var, calderans
Copiapoa calderana var spinosia
Capfapoa cingrascens
Capiapoa cinerascens
var, grandiflora
Coprapoa cinerascens
var. infermedia
Copiapoa smerea var. albispina
Copfapoa cinerea var. cinerea
Copiapaa cinerea var. columna afba
Copiapoa cinerea var, gigantea
Copiapoa cinerca var, haseitoniana
Copiapoa coquimbana var. equinata
flopiapoa coquimbana

var, fiedleriana
Copfapoa coguimbana
var, vallenarensis
Copiapoa cupreata
Coptapoa dealbata
Goptapoa desertarum
Copiapoa desentarum
var. homilloensis
Copiapoa desertarum var, rubrifigra
Copiapoa desertorum var rupestnis
Copiapoa dometkoensis
Copiagoa equinoides var. cupres)
Coniapoa equinoides var. equinoides
Copiapoa haseltoniana
Capiapaa humilis var. esmeraldana
Capiapoa humilis var. humilis
Captapoa humilis var, taltalensis

Copiapoa hypogea var. barquitensis

Nativa
Mative
Mativa
Mativa
Nativa
Nativa
Mativa
Mativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
MNativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
ativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Nativa
Mativa
Nativa
Nativa

Nativa

Mativa
Nativa
Nativa

Mativa

Mativa
Nativa
Mativa
Mativa
Mativa
Nativa
Nativa

Mativa

Nativa
Nativa
Mativa
Nativa

MNativa
Nativa
MNativa
Nativa
Nativa
Mativa
MNativa
Nativa
Nativa
Mativa
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1992
1842

1992
1992
1832
1992
1992
1982
1992

1992

2002
1992
1992
1992

1992
1992
1992
1992
1992

1992
1992
1992
1942
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ESTADO DE LA CONSERVACIGN EX SITU DE LOS RECLRSOS FITOGENETICOS CULTIVADOS Y SILVESTRES EN CHILE

E
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceas
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceas
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Cactaceae
Euphorbiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Asteraceae
Asteracaae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Bromeliaceas
Dicksoniaceae
Winteraceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceas
Cactaceas
Cactaceas
Asteraceae
Cactacean
Apiacaae
Apiaceae
Apiaceae
Saxifragaceae
Saxifragaceas
Cactaceas
Cactaceae
Cactaceas
Cactaceae

Cactaceae
Euphorbiaceae
Euphorhiaceae
Rutaceae
Rutaceae
Bromeliaceae
Gomartegaceae
Bromeliaceae
Comaceae
Gunneraceae
Gunneraceae
Gunneraceae
Cactaceas
Haloragaceae
Haloragaceae

Copiapoa hypogea var, lawii
Copiapoa krainziana
Copiapoa longistarminea
Copiapoa marginata var. bridgesit
Copiapoa marginata var, marginata
Copiapoa megarthiza var, megarrhiza
Capiapos mantana
Copiapoa serpentisulcata
Copiapoa solaris
Caprosma ofiveri
Coprosma pyrifolia
Corryocactus brevisiylus
Croton ehilensis

Cumminia eriantha
Cumminia fernandezia
Dendroseris litoralis
Dendroseris macrantha
Dendroseris marginata
Dendroseris micrantha
Dendroseris neriifolia
Dendroseris pinnata
Dendrosaris pruinata
Deuteroeohnia chrysantha
Dicksonia berteroana
Drimys confertifolia
Echinapsis atacamensis
Echinopsis chiloensis var, eborneus
Echinopsis deserticola
Echinapsis litoralis
Echinapsis uebelmanniana
Enigeron fernandezianus
Eriosyce rodentiophiila
Eryngium bupleuroides
Eryngium fernandezianum
Eryngium fnaccesum
Escallonia callcottiae
Escaflania ribra

Eulychnia acida

Eulychmia castanea
Eulychmia iguiquensis
Eulychmia iguiguensis

var morromorenoaisis
Eulychnia saint-pieana
Euphorbia calderana
Euphorbia lactiffua

Fagara externa

Fagara mayu

Fascicularia bicolor
Gomorrega keule

Greigia sphacelata
Grisglinia scandens
Bunnara bracteata
Gunnera masafuerae
Gurinera peltata
Haageocereus fasciculans
Halaragis masafuerana
Haloragis masatierrana

Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Mativa
MNativa
Nativa
Mativa
Mativa
Nativa
Mativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Mativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
MNativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa

MNativa
MNativa
MNativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Mativa
Mativa
MNativa
Mativa
Mativa
Mativa
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1992
1992
1992
1945
1992
1995
1996
2002
1995
2002
1942
1992

1992

1992
1992
1992
2002
1935
1992
2002
1992
2002
1995
1995
1945
1992
1995
1995




Arecacean
Arecaceae
Lacloridaceae
Myrtaceae
Alstroemeriaceae
Liliaceae
Campanulaceas
Juncaceae
Cyperaceae
Rusaceae
Rosaceae
Poaceae
Tectariaceae ?
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceas
Myrtaceae
Myrtaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae

Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceas
Cactaceae
Cactaceae

Cactacear
Cactaceas
Cactaceae

Cactaceae

Cactaceae
Solanaceae
Solanaceae
Nolanaceae
Fagaceae
Fagaceae
Bromeliaceag
Bromeliaceas
Bromeliaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactacess

Cactaceae
Cactaceas
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Oxalidaceae
Hyacinthaceae
Passifloraceae
Piperaceae
Piperaceae

Juania australis

Jubaea chilensis

Lactoris fernandeziana
Legrandia concinna
Leomtochir avallel
Leucocoryne sp.

Lobela bridgesii

Luzula masafuerana
Machaering scirpoidea
Margyracaena skottshergi
Margyricarpus digynus
Megalachne berteroniana
Magalastrum inaecualifolum
Myrceugenia exsucea
Myrceugenia fernandeziana
Myrceugenia lanceolata
Myreeugenia obtusa
Myrceugenia rufa
Neoporteria curvisping
Neoparteria horrida
Neaporteria intermedia
var. pygmaea

Neoporteria napina

var, agrocarpa

Neoporteria napina var, lembcke

Neoporteria napina var, mitis
Neoporteria napina var, napma
MNeoporteria napina var, nuda
Neoporterfa nidus
Neoporteria odieri var. odieri
Neoporteria paucicostata
var. paucicastata
Neoporteria simulans
Neoporteria subgibossa
WNeoporteria taltalensis

var. taltalensis

Neoporteria taltalensis

var, transiens

Neoporieria tenwissima
Nicotiana cordifolia
Nicotiana solanifolia

Nolana crassulifolia
Mothofagus ablicua
Aothofagus pumilio
Ochagavia carnea
Ochagavia elegans
Ochagavia litoralis

Opuntia berteri

Opuntia canoidea

Opuntia conoidea

var. archiconoidea

Opuntia ignascens

Opuntia miquelii

Opuntia seehrensii

Opuntia tunicata

Oreacereus hempelianus
Oreacereus leucatrichus
Oxalis gigantea

(xniroe arida

Passiflora pinnatistipula
Peperontia bertetnana
Peperamia fernandeziana

Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Mativa
Mativa
Mativa
Nativa
MNativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
MNativa
Mativa

Mativa

Nativa
Mativa
MNativa
Nativa
Mativa
Nativa
Mativa

Mativa
Nativa
Nativa

MNativa

Nativa
Nativa
Nativa
Nativg
MNativa
Nativa
Silvestre
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa

Nativa
Mativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Mativa
Nativa
Mativa
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ESTADO DE LA CONSERVACION EX SITU DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS CULTIVADOS ¥ SILVESTRES EN CHILE

Piperaceae

Paperomia margaritifara Mativa 83
Piperaceae Peperomia skottshergii Nativa 19 1995
Ericaceae Pernettya rigida Nativa 20 1995
Rutaceae Pitavia punctata Nativa 87 2002
Plantaginaceae Flantago femandezia Mativa i6 1995
Sapotaceae Pouteria splendans Nativa 103 2002
Fabaceae Prosopis chilensis Nativa 30 2002
Fabaceae Prasopis strombuifera Nativa 4 2002
Fabaceae Prasopis tamarugo Mativa 3 2002
Pteridasae Pteris bertercana Nativa 45 1995
Bromeliaceae Puya berteroniana Nativa 6 1992
Bromeliaceae Puya boliviensis Nativa 102 1992
Bromeliaceae Puya chilensis Mativa 13 1992
Bromeliaceae Puya coertilea Nativa 3 1942
Bromeliaceas Puya venusta Nativa 8 1992
Verbenzceae Rhaphithamnus spinosus Nativa 5 2002
Verbenaceae Rhaphithamnus venustus Nativa 37 1995
\ferbenaceae Rhaphithamnus venustus Nativa 73 2002
Asteraceas Robinsonia gayana ativa 5 2002
Asteraceae Robinsonia thurifera Nativa 0 1995
Dryopteridaceae | Rumohra berrercana Introducida 2 2002
Lamiaceae Salvia tubiflora Nativa 1 2002
Solanaceae Sofanum femandezianum Mativa 16 1995
Fabaceae Sophora farnandeziana Nativa 7 1985
Fabaceae Sophora masafuerana Nativa 3 2002
Fabaceae Sophora toromiro Nativa 15 2002
Asteraceae | Taraxacum fernandezianum Nativa 58 2002
Asteracese Thamnoseris lacerata Nativa 2 2002
Bromeliaceae | Tillandisia glessei Nativa 2 1992
Myrtaceas Ugni selkirki Nativa 13 1995
Campanulaceae | Wallenbergia berteroi Mativa 10 1995
Campanulaceae | Wahlenbergia grahamae Nativa 53 2002
Campanulaceae | Wahlenbergia larrainii Nativa B9 1995

Fahaceae
Fabaceae
Euphorbiaceas
Fabaceae
Aextoxicacean
Scrophulanaceae
Alstroemeriaceas
Alstroemeriaceas
Alstroemeriaceas
Alstroemeriacoae
Alstroemeriaceas
Algtroemeriaceae
Alstroemeriaceas
Asteraceae
Myrtaceae
hyrtaceae
Argucanaceae
Papaveraceae

Acacia cavan
Acacia macracantha
Adenopeltis serrata
Adesmia bijuga
Aextoxicon punctatum
Alonsoa meridionalis
Alstropmeria graminea
Alstroemera haokeri ssp. hooker!
Alstraemeria kingii
Alstraemeria ligtu
Alstroemernia paupercula
Alstroemenia revoluta
Alsroemeria werdermannii
Ambrosia chamissoris
Amornyrius luma
Amomyrtus mali
Araucarfa araucana
Argemone hupnemannii

Mativa
Introducida
Mativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
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Papaveraceae
Papaveraceae
Bignoniaceae
Poaceas
fAristolochiaceae
Aistolochiaceas
Elaeocarpaceas
Cupressaceae
Flacourtiaceae
Flacourtiaceae
Flacourtaceas
Flacourtiaceae
Flacourtiaceas
Flacourtiaceae
Asteraceae
Lauraceae
Lauraceae
Flacourtiaceae
Myrtaceae
Alstroemeriaceas
Lardizabalaceae
Sapindaceas
Buddlejaceas
Fabaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceas
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceas
Cunoniaceae
Fabaceas
Iridaceae
Bignoniaceae
Aizaaceas
Ajzoaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Asteraceae
Solanaceae
Vitaceae
|cacinaceas
Capparaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Euphorbiaceas
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Tecophilagaceae
Tecophilaeaceas
Tecophilagacear
Boraginaceae
Coriariaceae

Argemone rosea
Argemone subfusiformis
Argvlia radiata

Aristidia paflens var. imermedia
Anstofochia bridgesii
Aristolochia chilensis
Aristotelia chilersis
Austrocedrus chilensis
Azara alpina

Azara dentata

Azara mtegrifolia

Azara lanceclata

Azara petiolaris

Azara serrata

Baccharis neasi
Beilschmiedia berteroana
Beifschmiadia miersii
Berberidopsis corallina
Blepharocalyx cruckshanksit
Bomarea salsilia
Boguila trifolivlata
Bridgesia incisifolia
Buddleja globosa
Laesalpinia angulata
Caleeolaria ascendens
Calceolaria integrifolia
Calceolaria meyeniana
Calceolaria nitida
Calceolaria paposana
Calceolaria thyrsiflora
Calceolaria undulata
Caldeluvia paniculata
Calliandra chilensis
Calydorea xiphioides
Campsidium valdivianum
Carpotrotis acinaciformis
Carpobrotus edulis
Cassia candolieana
Cassia coguimbansis
Cassia stipulacea
Centauraa chilensis 7
Cestrum parqui

issus striata

Citronella mucrenata
Cleome chifensis
Colletia hystrix

Colletia ulicina
Colliguaja dombeyana
Colliguaja integerrima
Colliguaja odorifera
Colfiquaja salicifalia
Conanthera bifolia
Conanthera campanufata
Conanthera trimaculata
Cordia decandra
Coriaria ruseifolia

Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
MNativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nafiva
Nativa
Mativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa

Nativa
MNativa
Mativa
Nativa
MNativa
Nativa
Nativa
Nativa
Introducida
Introducida
Nativa
Introducida
Introducida
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
MNativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
7
1
1
1
1
1
2
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
2
1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
1
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ESTADO DE LA CONSERVACION EX 51TU DE LOS RECURSQS FITOGENETICOS CULTIVADSS ¥ SILVESTRES EN CHILE

Elasocarpaceas
Elaeocarpaceas
Euphorbiaceas
Lauraceae
Podocarpaceae
Puaceae
Poaceae

Bromeliaceas
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Winteraceae
Winteraceae
Bignaniaceae
Proteaceae
Phytolaccaceas
Apiaceae
Saxifragaceas
Saxifragacesae
Saxifragaceae
Saxifragaceae
Saxifragaceae
Saxifragaceae
Saxifragaceae
Saxifragaceae
Eucryphiaceae
Eucryphiaceas
Asteraceae
Asteraceae
Solanaceae
Amarylidaceae
Poaceae
Cupressaceae
Saxifragaceae
Ericaceae
Fabaceae
Rosaceae
Rosaceae
Asteraceae
Gomoertegaceae
Comaceae
Comaceae
Cornaceae
Comaceae
Sapindaceae
Asteraceas
Asteraceae
Asteraceas
fstoraceae
Indaceae
Liliaceae
Hydrangeaceae
Scrophulariaceas
Scrophulariaceae
Aregcacese
Rosaceae
Rosacese

Crinodendron hookerianum
Crinodendron patagua
Croton chilensis
Cryptocaria alba
Dacrydium fonckif
Danthania californica
Danmthonia clilensis
var. aureafulva
Deuterocohnia chrysantha
Discaria nana

Discaria serratifolia
Drimys andina

Drimys winteri ssp. chilensis
Eceremocarpus scaber
Embrothrium coccimeum
Ercilla syncarpeliata
Eryngiuim paniculatum
Escallonia timita
Ezcallonia leucantha
Escallania myrtoidea
Escallonia pulvervlenta
Escallonia revaluta
Escallonia rosea
Escallonia rubra
Escallonia virgata
Eucryphia cordifolia
Eucrynhia glutinosa
Eupatorium glechnophyllum
Eupatoiium saivia
Fabiana imbricata
Famatina mawlensis 7
Festuca acanthophyila
Fitzroya cupresscides
francoa appendiculata
Gaultheria tenuifolia
Geoffroea decorticans
Geum magellanicum
Gevuiuna avellana
Gochnatia foliolosa
Gomartega keule
Griselinia carlgmunozi
Griselinia jodinifolia
Griselinia ruscifolia
friselinia scandens
Guindilia trinervis
Haplapappus spp.
Haplopappus spp.
Helenium aromaticum
Halenivm glavcum
Herberia iafiue
Herreria stellata
Hydrangea serratifolia
Jovellana punctata
Jovellana violacea
Jubaea chilensis
Kageneckia angustifolia

| Kageneckia oblonga

Nativa
Nativa
MNativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa

MNativa
hativa
Mativa
Mativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Mativa
Mativa
Mativa
Nativa
MNativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Mativa
Nativa
Mativa
Mativa
MNativa
Nativa
Nativa
Nativa
MNativa
Nativa
Mativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Mativa

Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
MNativa
MNativa
Nativa
Mativa
Mativa
Nativa
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AMEXDS

Lardizabalacraa
Solanaceae
Maonimiaceae
Alstrogmieriaceae
Liliaceaa
Liiaceaa
Liliaceas
Indaceae
Iridaceae
Iridaceae
Linaceae
Anacardiaceas
Sapindaceae
Proteaceae
Proteaceas
Proteaceae
Onagraceae
Myrtaceae
Myraceas
Myrtaceae
Solanaceae
Celastraceae
Poaceae
Liliaceae
Scrophulariaceae
Gesneriaceae
Scrophulariaceae
Polygonaceas
Asteraceae
Myrtaceas
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Poaceae
Poaceas
Poaceas
Solanaceae
Malanaceae
Molanaceae
Fagaceae
Fagaceae
Fagaceae
Fagaceae
Fagaceae
Fagaceae
Fagaceae
Bromehaceas
Bromeliaceae
Onagraceae
Thymeiaeaceae
Oxalidaceae

Lardizabala biternata
Latua pubifiora

Laurelia sempervirens
Leantochir avallei
Leucocoryne alliacea
Leugacoryne ixipides
Leucacaryne macropatala
Libertia chilensis
Libertia sessififlora
Libertia tricocca

Linurn macrael

Ljthraea caustica
Hagunoa glandulosa
Lomatia dentata
Lamatia ferruginea
fomatia hirsuta
Ludwigia peploides
Luma apiculgta

Luma chequen

Luma gayana

Lycium chilense
Mayteniis boaria
Melica violacea

Miersia chilensis
Mimulus glabratus
Mitraria coceinea
Monttea chilensis
Muehlfenbeckia hastulata
Mutisia subuiata
Myrceugenia colchaguensis
Myrceugenia correifolia
Muyrceugenia exsucca
Myrceugenia lanceolata
Myrceugema obttisa
Myrceugenia paivifolia
Muyrcaugenia pinifolia
Myreeugenia planipes
Myroianthes coguimbensis
Nassella gigantea
Nassella laevissima
Nasselfa pfisteri
Nicetiana solanifolia
Nolana paradoxa
Nolana spp.

Nothofagus alessandrii
Nothofagus alpina
Nuthofagus dombeyi
Naotholagus glaveca
Notholagus macrocarpa
Nothofagus obligua
Nathofagus pumifio
Ochagavia chamissoms
Uchagavia indfeyana
Oenathera acauiis
Ovidia pillogillo

{Mvalis gigantea

Mativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
MNativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Mativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
MNativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Mativa
Nativa
Nativa
Naltiva
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Mativa
Mativa
Mativa
Nativa
Mativa
Mativa
Mativa
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ESTADO DE LA CONSERVACION EX SITU DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS CULTIVADOS ¥ SILVESTRES EN CHILE

Liliaceae
Passifloraceae
Piperaceae
Lauraceae
Monimiaceae
Amarilidaceae
Amarilidaceas
Cupressaceae
Rutaceae
Plumbaginaceae
Asteraceas
Asteraceae
Podocarpaceae
Podocarpaceae
Zygophyllaceas
Sapotaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Asteraceae
Podocarpacean
Araliaceae
Fabaceas
Bromeliaceae
Eromaliaceas
Bromeliaceae
Bromeliaceas
Rosaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Verbenaceae
Amaryllidaceae
Amaryllidaceae
Saxifragaceae
Alismataceas

Salicaceas
Solanaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Podocarpaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceas
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Solanaceae
Solanaceae
Sulanaceae
Solanaceae
Cyperaceae
Lamiaceae
Iridaceae
Iridaceae
Iridaceas
Iridaceas
Iridaceas

Pasithea coerulea
Passiffora pinnatistipula
Peparomia doellii
Persea lingue

Peumus boldus
Phycella australis
Phycalla ignea
Pilgerodendron uwiferum
Pitavia purctata
Plumbago coerulea
Podanthus mitiqui
Podanthus ovaiifolius
Podpcarpus nubigena
Podocarpus saligna
Parliera chilensis
Pouiteria splendens
Prosapis atha

Prosopis chifensis
Prasopis strombulifera
Proustia ilicifolia
Prumnopitys andina
Pseudopanax laetevirens
Psoralea glandufosa
Puya berieromana

Puya boliviensis

Puya chilensis

Fuya venusta

(uillaja saponaria
Retanillz ephedra
Retanilla stricta
Rhaphithamnus spinosus
Rhodophiala montana
Rhodophiala splendens
Mibes gayanum
Sagittaria montevidensis
ssp. chilensis

Salix humboldtiana
Salpiglossis sinuata
Salvia spp.

Saturefa gillesii
Saxegothaea conspicua
Schinus fatifolius
Schinus molle

Srehinus montanus
Schinus patagonicus
Schinus polygamus
Schizanthus candidus
Schizanthus grahamil
Schizanthus hookeri
Schizanthus pinnatus
Scirpus califormicus
Scutsifaria valdiviana
Sisyrinchium arenarigm
Sisyrinchivm chifense
Sisyrinchium junceum
Sisyninchivm scirpoidesm
Sisyrinchiun striatum

Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
MNativa
Nativa
Nativa
MNativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
MNativa
Nativa
Mativa

Nativa
Nativa

Nativa
MNativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
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Continaeion

Iridaceae
Asteraceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Lamiaceae

L amiaceae
Acanthaceas
Asteraceae
Rhamnaceae
Bignoniaceas
Myrtaceas
Rosaceas
Lamiaceae
Bromeliaceae
Rhamnaceae
Liliaceae
Cunoniaceas
Tecophilasaczae
Tecophilagacear
Liliaceas

Solenomelus peduncuiatus
Solidago chilensis
Sophora cassioides
Sophora macrocara
Sophaora toremiro
Sphacele chamaedryoidas
Sphacels salviag
Stenandrium dulce
Tagetes mimuta

Talguenea quinquenervia
Tecoma fulva

Tepualia stipularis
Tetraglochin alatum
Teuerium bicolor

Tillandsia geissei

Trevoa trinervia
Trichopetaltsm plumasum
Wainmannia trichosperma
Fephyra compacta
Zephyra elegans
Zoelinerallivm andinum

Mativa

Nativa
Mativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
MNativa
Mativa
Mariva
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa

e e ol o [l ek ke et ek ot ) o

Rosaceae Acaena magellanica Nativa 1971 5
Fabaceae Adesmia baranioides Mativa 19911 s
Asteraceae Baccharis patagonica MNativa 1971 ]
Berberidaceae Berberis buxifolia Mativa 1971 3l
Berperidaceae Berberis ilicifolia Mativa 1971 sl
Asteraceae Chiliptrichum diffusum Mativa 1991 si
Winteraceae Drimys wanter Nativa 2004 sl
Poaceae Festuca graciflima Nativa 1971 si
Verbenaceae Junellia tridens Mativa 1991 si
Asteraceae Lepidophyllum cupressiforme Nativa 1971 El
Celastraceas Maytenus magellanica Nativa 1571 3l
Misogendraceae Misodendrum punctulatum Mativa Indeterminada il
Fagaceae Nothofagus antarctica Nativa 197 sl
Fagaceae Nothofagus betuloides Nativa 1971 sl
Fagaceae Nothofagus pumilio Nativa 1971 8
Cupressaceae Piigerodendron yviferum Nativa 2003 sl
Saxifragaceae Ribas magellanicus Nativa 1971 5i

Fabaceae

Fabaceae

Alstroemerniaceas
Alstiroemeriaceas
Alstroemeriaceas
Alstroemeriaceas
Alstroemeriaceae
Alstroemeriaceae

Acacia caven

Adasmia argentea
Alstroemeria angustifolia
Alstroemetia aurea
Alstraemeria aurea
Alstroemeria exserens
Alstroemeria garaventae
Alstroemeria hasmantha

Nativa
Mativa
MNativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa

— Tl e b s

2004
2004
2003
2003
2003

sl
5l
si
s
sl
s
sl
si
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!Alstme meriaceae
Alstroemeriaceae
Alstroemeriaceae
Flacourtiaceas
Lauraceae
Berberidaceae
Berberidaceae
Alstroemeriaceas
Scrophulariaceas
Scrophulariaceae
Solanaceae
lcacinaceas
Rhamnaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceas
Elagocarpaceae
Lauraceae
Winteraceae
Ephedraceae
Apiaceae
Solanaceas
Saxifragaceae
Rosaceae
Gomortegaceae
Rosacaae
Lardizabalaceae
Iridaceae
Anacardiaceas
Campanulaceag
Campanulaceae
Campanulaceas
Campanulaceae
Celastraceae
Celastraceae
Santalaceae
Myrtaceae
Cactaceae
Rubiaceae
Fagaceas
Ericaceas
Lauraceas
Muonimiaceas
Rutaceae
Zygophyllaceae
Asteraceag
Asteraceae
Bromeliaceas
Bromeliaceas
Bromeliaceas
Bromelinceas
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Aosaceae
Verbenaceae
Amaryllidaceae

Alstroemeria ligty
Alstroemeria pelagrina
Alstroemeria pulchra
Azara peticlaris
Betlschimiedia miersii
Berberis microphyfia
Berberis rotundifolia
Bomarea salsifla
Calceolaria hypericina
Calceoiaria paralia
Cestrum parqui
Citronafla mucronata
Colletia ulicina
Colliguaja dombeyana
Colliguaja odorifera
Crinadendron patagua
Cryptocarya alba
Drimys winteri
Ephedra andina
Eryngium paniculatiim
Fahiana imbricata
Francoa appendiculata
Geviina avellana
Gomorntega keule
Kageneckia oblonga
Lardizabala funaria
Libertia sessilifiora
Lithraea caustica
Lobglia bridgesii
Lobelia excelsa
Lobelia polyphyila
Lobelia tupa

Maytenus hoaria
Maytenus chubutensis
Myoschilos ablongs
Myrcianthes coguimbensis
Neoporteria curvispina
Neriera granadensts
Nothofagus alessandrii
Pernetiya insana
Persea lingue

Peumus boldus

Pitavia punctata
Portieria chilensis
Proustia cuneifolia
Proustia pyrifolia

Puya aff alpestris
Puya alpestris

Puya berteroniana
Puya chilensis

Puya coerulea

Puya venusta

FPuya violacea

Quiliaja saponaria
Rhaphithamnus spinosus
Rhodophiala advena

Mativa
MNativa
Mativa
Mativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Native
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Mativa
Nativa
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2005

2005
2005
2004
2004
2005
2005
2005
2004
2004

2004
2004

2008
2005
2004
2004

2003
2004

2005
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Amaryllidaceae
Amaryllidaceae
Amaryllidaceae
Amaryllidaceae
Amaryllidaceas
Saxifragaceae
Anacardiaccae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Fabaceae
Salanaceae
Fahaceas
Rhamnaceaw
Rosaceae
Rhamnaceae
Myrtaceae

. v

il

s PR T,

Rhodophiala phycelioides
Rhodophiala phycelioides
Rhodophiala chadolirion
fthodophiaia splendens
Rhodophiala titilensis
Ribes trilobum

Sehinug latifalius

Schinus montanus
Schinus polygamus
Senna slipulacea
Solanium ligustrinum
Sophora macrocarpa
Taiguensea guinguenetvia
Tetraglochin alatum
Trevoa trineivia

Ugni molinae

Nativa
Mativa
Mativa
Nativa
Mativa
Mativa
Mativa
MNativa
Mativa
Mativa
Mativa
Nativa
Mativa
Mativa
Mativa |
Nativa |

e P b R b mE o b e e
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2004
2004
2004
2004
2005
2004
2005

LT
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: Continuacion
_—  Encargado: Maria Victoria Ley

i
sl
si
s
sl
8i
5i
5i
&l
Si
si
sl

[ Jardin Batanico del Desiert
Ea : =

miversidad de

gasta
-

" Encargado:

Iy

Fanaceas
Alstroemeriaceas
Phytolaccaceae
Bignoniaceae
Chenopodiaceas
Chenonodiaceae
Apiaceas
Asteraceae
Ledocarpaceae
Cactaceae
Portulacaceae
Portulzcaceae
Cactaceae
Capparaceas
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae
Gactaceae
Cactaceae
Cactaceas
Cactaceae
Cactaceas
Cactaceae
Cactaceae
Poaceae
Euphorbiaceas
Ruhiaceae
Bromeiiaceae
Malpighiaceae
Cactaceas
Caclaceae

Adesmia sp.
Alstroemeria paupercula
Amisomenta littoralis

Arayiia radiata

Atriplex atacamensis

Atriplex clivicola

Azoreila compacta

Bahia ambrosiaides

Balbisia pedunculans
Browningia candelaris
Calandrinia cachinalensis
Calandrinia litaralis
Cephaloceraus sp.

Cleome chilensis

Copiapaa cingrea

Capiapoa cinerga var albispina
Copiapos cinerea

var. colimna-aiba

Copiapoa cingrea var. eremophila
Copiapoa cinerea var gigantea
Copiapoa cinerea

var. haseltoniana

Copiapaa cingrea var, tepebross
Copiapoa dealbata

Copiapoa dasertorum

Coplapoa desertorum var, rubeflora
Copiaona desertorum var, rupesing
Copiapoa hurmilis

Copiapoa hypogaea var. fauif
Copiapoa solaris
Cortaderia spp.

Croton chilensis
Cruckshanksia pumila
Deuterocohnia chrysantha
Dinemandra ericoides
Echiracartus sp.
Echinopsis atacamensis

Mativa
Nativa
Mativa
Mativa
Nativa
Mativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Mativa
Nativa
Nativa
Nativa

Nativa
Mativa
Nativa

Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Mativa

Nativa
Natva
MNativa
Nativa

Nativa
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Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Euphorbiaceae
Frankeniaceas
Fabaceae
Asteraceas
Boraginaceae
Boraginaceae
Solanaceag
Scrophulariaceae
Cactaceae
Nolanaceae
MNolanaceaa
Nolanaceae
Molanaceae
Cactaceae
Caclaceas
Cactaceae
Cactaceae
Gactacoae
(xalidaceas
Oxalidaceas
Oxalidaceas
Asteraceae
Plumbaginaceae
Asteraceae
Fahaceae
Apocynaceae
Aizoaceae
Aizoaceae
Bromeliaceae

Echinopsis deserticola
Echinopsis sp.

Eulyehria brevifiora
Eulychmia iguiguensis
Eulychnia sp.

Euphorbia lactiflua
Frankenia chifensis
Geoffroea decorticans
Haplapappus deserticola
Heliotropium floridum
Heliotropiumn taltalensis
Lycapersicon chilense
Monttea chilansis
Neoparteria paucicostata
Nolana cf. paradoxa
Nolana laptophylla
Nolana peruviana
Nolana sedifolia

Dpuntia atacamensis
Opuntia berteri

Optintia ovata

Opuntia tunicata var. chilensis
Oreocereus leucotrichus
Oxalrs bulborastanum
Oxalis caesia

Oxalis gigantea

Perityle emaryi
Plumbago coerulsa
Polyachyrus poeppigii
Prosopis tamarnigo
Skytanthus acutus
Tetragonia maritima
Tetragonia ovata
Tiandsia geissei

Mativa

Mativa
Mativa

Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Mativa
Nativa
Mativa
Mativa
Mativa
Nativa
Nativa
MNativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
MNativa
Mativa
Nativa
MNativa
Nativa
Nativa
Mativa
Wativa
Mativa
Mativa
Mativa

Jardin

Cactaceae
Cactaceas
Cactaceag
Cactaceas
Cactaceae
Caciaceas
Cactaceae

Cactaceae

Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae

Cactaceas

Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceas

Austrocactus philippii
Austrocactus spinifloris
Browningia candelaris
Copiapoa ahremephiana
Copiapoa alticostata
Copiapoa aphanes
Copiapoa calderana
ssp. atacamensis
Capiapoa calderana
ssp. calderana
Copiapoa cinerascens
Copiapoa cinerea ssp. cinerea
Copiapoa cingtea

ssp. columna-alba
Copispoa cinerea

ssp. haselteniana
Copiapoa coquimbana
Copiapoa dealbata
Copiapoa decorticans
Copiapoa echinoides
Copiapoa fiedleriana

MNativa
Nativa
Nativa
Mativa
MNativa
Nativa
Mativa

Nativa

Matjva
Mativa
MNativa

Mativa

Nativa
MNativa
MNativa
Mativa
Nativa
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1934
1994
1994
1994
1994
1934
1534

1934

1584
1994
1934

1994
1994
19494
1994
1994

si
si
5

si

5i
si
5i
sl
si




Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceas
Caciaceae
Cactaceae
Cactacear
Cactaceas
Cactaceae
Cactaceag
Cactaceae
Cactaceas
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceas
Cactaceas
Lactaceae

Cactacear

Cactaceae
Cactaceae
Cactaceas
Cactaceae
Cactaceae

Cactaceas
Cartaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceas
Cactaceas
Castaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceas
Cactaceas

Cactaceae
Cactaceae
Cactaceas
Cactaceae
Cactaceae
Cactacese
Cactacean
Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae
Cactacese
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae

Cactaceas

Copiapoa grandiffora

opiapoa humilis ssp. australis
Copiapoa humilis ssp, humilis
Lopiapoa humilis s5p. fangispina
Copiapoa humilis s5p. teniissima
Copiapea humilis ssp. tocopiflana
Copiapea humilis ssp. varispinaia
Copiapoa hypogaea
Copiapoa krainziana
Copiapoa laui
Copiapoa longistaminea
Copiapoa marginata
Copiapoa megarrhiza
Comiapoa montana
Coniapoa rupestris ssp. desertorum
Camiapaa rupestrs Ssp. ripesiis
Copiapoa serpentisulcata
Copiapoa solaris
Copiapoa laltalensis
Corryocactus brevistylus
Cumulapuntia boliviana
$8p. echinacea
Cumulopuntia boliviana
550, ignescens
Cumulopuntia sphaerica
Cylindropuntia tunicata
Echinopsis atacamensis
Echinopsis balligeriana
Echinopsis chiloensis
ssp. chiloensis
Echinopsis chiloensis ssp. litoralis
Echinopsis deserticola
Echinapsis ferox
Echinopsis formosa
Echinopss skottshergi
Erigsyre aspillagae ssp. aspﬂfagae
Eriosyce aspillagae ssp. maech
Eriosyce aurata var. aurata
Erigsyee aurata var, spinibarbis
Erinsyee chilensis var: albidiffora
Eriosyce chilensis var. chilensis
Eriosyte crispa
Eripsyce curvisping
var. aconcaguensis
Eriosyce curvisping var armata
Eripsyce curvispina var curvisping
Eriosyce curvisping var. englert
Eriosyce curvispina var. finariensis
Eripsyce curvisping var. lissocarpd
Eripsyce curvispina var. marksiand
Eriosyce curvisping var mutabiliy
Eriosyce curvisping var. robusta
Enosyce curvisping
var. tuberisufeata
Eripsyre eriosyzoides
$5p. atraviridis var.atroviridis
Eriosyce eriosyzofdes ssp.
griosy2oides varenosyzoides
Erosyce eriosyzoides
var, carrizalensis
Eriasyce eriosyzoides
var. huascensis
Eriosyce eriosyzoides
var, totoralensis
Eriosyce eriosyzoides
var. transitensis

Eriosyce esmeraldana

Nativa

Nativa
Mativa
Nativa
Mativa
Nativa
MNativa
Nativa
Nativa
MNativa
Mativa
Mativa
MNativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Nativa

Nativa
Introducida
Nativa
Nativa
Mativa

Nativa
Nativa
Nativa ?
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Naliva
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa

Nativa
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7 ESTADO DE LA CONSERVACGION EX SITU DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS CULTIVADOS Y SILVESTRES EN GHILE
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Cactaceae ri0syce garaventae Nativa 1 19494 si
Cactaceae Eriosyce heinrichiana ssp. Nativa 8 994 si
hefnrichiana var.heiniichiana
Cactaceae Eriosyee heinrichiana sso. similans | Nativa 2 1994 ]
Cactaceae Eriosyce heinrichiana var. setosifiora | MNativa 2 1994 si
Cactaceas Eriosyce iquiguensis Nativa 4 1994 sl
Cactaceae Eriosyce islayensis Nativa 2 1944 sl
Cactaceae Eripsyee kunzel Nativa 6 1994 1
Cactaceae Eriosyce laui Nativa 1 1994 sl
Cactaceas Erigsyce naping ssp. dunpulpa Nativa 3 1954 si
Cactaceae Eriosyece napina ssp, glabrescens| Nativa 1 1984 si
Cactaceae Erigsyce napina ssp. lembkei Nativa 1 1994 ]
Cactaceae Eriasyce napina ssp. naping Nativa 9 1994 si
Cactaceae Friosyce napina ssp. tenebrica Nativa 2 199 si
Cactaceae Eripsvee occulfa Nativa 2 1994 8
Cactaceas Eriosyce adiert Nativa 1 1984 si
varmonte-amargensis
Cactaceae Erinsyce odierf ssp. krausif Nativa i 1944 si
Cactaceae Enpsyce odiert ssp, malleciata Nativa t 1994 si
varmallaofata
Cactaceae Eriosyce odieri ssp. odieri varodier; | Nativa 2 1954 si
Cactaceae Eriosyce odieri var. waisseri [ativa 1 1994 ]
Cactaceae Enosyce paucicostata ssp. flaccosa | Nativa 1 1994 s
Cactaceae Erigsyce paucicostata Nativa 2 1954 si
5Sp. paucicosiara
Cactaceae Etriosyce pyamaea ssp. calderana | Natwva 2 1994 si
Cactaceae Eriosyce pygmaea ssp. pygmaea | Nativa 9 1684 |
Cactaceae Erigsyce recondita Nativa 1 1994 H]
Cactaceae Eriosyce rodemtiophila MNativa 7 1994 si
Cactaceae Eriosyce sanilis ssp. coimasensia | Nativa 2 1944 ]
Cactaceae Eriosyce senilis ssp. elquiensis Nativa 1 1994 si
Cactaceae Eriosyce senilis ssp, senilis Nativa 4 1994 si
Cactaceae Eriosyce sociahilis Nativa q 1994 si
Cactaceae Eriosyce subgibhosa ssp. clavata| Nativa 3 1994 si
Cactaceae Eriosyce subgibbosa Nativa 5 1994 si
ssp. pigrihorrida
Cactaceae Erosyce subgibbosa Nativa 2 1994 si
ssf. subgibbosa varcastanea
Cactaceae Eriosyce subgibbosa Nativa 1 1994 si
55D, 5ubgebbasa varfitaralis
Cactaceae Erigsyce subgibbosa Nativa 8 1994 si
ssp. subgibbosa varsubgibbosa
Cactaceae Eriosyce subgibbosa ssp, vallenarensis | Nativa i 1994 si
Cactaceas Enigsyce subgibbosa ssp. wagenkpechti | Nativa Z 1994 si
Cactaceae Eriosyce tatialansis ssp. echinups | Nativa 1 1964 si
Cactaceae Erivsyce taltalensis ssp. pifispina | Nativa 2 1994 si
Cactaceae Eriosyce taltalensis ssp. taltalensis Nativa 2 1994 si
Cactaceae Eulychnia acida Nativa 4 1994 si
Cactaceae Eutyehnia breviflora ssp. bravifiora Nativa 5 1994 si
Cactaceae Eulychnia breviflora ssp. iquiguensis | Nativa 1 1994 si
Cactaceae Eulychnia castanea Nativa 3 1494 s
Cactaceae Haageocersus fascicularis Nativa 2 1994 si
Cactaceae Maihuenia poeppigii Nativa 1 1994 st
Cactaceae Mailweniopsis archiconoidaa Nativa 1 1994 si
Caclaceae Mailkueniopsis atacamensis Nativa £ 1994 si
Cactaceae Maitweniopsis camachoi Nativa 1 1994 s
Cactaceae Maifiveniopsis colorea Mativa 1 1954 si
Cactaceas Mailweniopsis crassispina Nativa 1 1994 si
Cactaceae Maihueniopsis demevkoensis Nativa 3 1994 si
Cactaceae Maifweniopsis glomerata Nativa 1 1994 si
Cactaceas Maihueniopsis avata Nativa 1 1994 si
Cactaceae Maihueniopsis wagenknechiii Nativa 1 1994 si
Cactaceas Miguefiopuntia miguelii Nativa 2 199 si
Cactaceae Neowerdermannia chilensis Nativa 1 1994 si
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Cactaceae Ureocereus hempelianus Nativa
Cactaceae Oreocersus laucatrichus Nativa
Cactaceae Oreocereuys varijcolor Nativa

Aristalochiaceae Aristolochia chilensis Nativa

5
Flacourtiaceae Azara spp. Nativa 4 1996
Fabaceae Caesalpinia spinosa Nativa 7 199
Scrophulariaceae Calceofania spp. ? 1986
Fabaceae Cassia stipulacea Introducida 8 1356
Euphorbiaceae Colliguafa integeriima Nativa 1 19%
Euphorbiaceae Colliguaja odorifera Nativa 4 1996
Cactaceae Copiapoa cinerga Nativa ] 19490
Asclepiadaceas Diplolepis menziesii Mativa 2 1996
Winteraceae Drimys winteri Nativa 12 1598
Cactaceae Echinopsis chiloansis Nativa & 1980
Cactaceae Echinopsis fitoralis Nativa 2 1980
Cactaceae Echinopsis pachanoi Mativa 4 1990
Rosaceas Gaum chiloensis Nativa sh 1996
Arecaceae Jubaea chilensis Nativa 4 1998
Rosaceae Kageneckia angustitolia Nativa i 1996
Myrtaceae Myrceugenia chrysocarpa Nativa g 1996
Myrtaceae Myreeugenia exsucca Nativa 5 1996
Cactaceae Neoporteria castanea Nativa 2 1998
Cactaceae Naoporteria curvispina Mativa $ 1998
Cactaceae Neoporteria horriga Mativa 4 1998
Cactaceae Neoperteria nidus Mativa 1 1984
Cactaceas Neoporteria paucicosiata Nativa i 1990
Unagraceae Oenathera acaulis Nativa 8 1996
Thymelaeaceae Ovidia pitopiifo Nativa 1 1936
Passifloraceae Passifiora pinnatistipila Nativa 1 2004
Lauraceae Persea lingue Nativa 4 1396
Polypodiaceae Polypodium scolopendria Intraducida it 1995
Sapotaceae Paoutetia splendens Nativa 1 1996
Fabaceae Prasopis chilensis Nativa 2 1394
Anacardiaceac Schinus latifolius Nativa 4 139
|Fabaceae Saphora macrocarpa Nativa 12 1996
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Anexc B Listade de especies de los principales cenbros de produccion de flora silvestre en Chile

Liliaceas
Liliaceas

Leucoryne angustipetala
Leucaryne angustipetala

Huilli
Huilli

Bulbe

Liiaceae
Liiaceas
Amaryllidacese

Leucocoryne ixicdes
Leucocoryne vitata
Placea ornata

Enca

Huilli
Huilli

Nativa
MNativa

Invernadera
Invernadero
Invernadero

=l e =alte
Apxtoxicaceas
Alstroemeriaceae
Myrtaceae
Flacourtieceae
Flacourtiaceae
Flacourtiaceae
Flacourtiaceae
Flacourtiaceae
Berberidaceae
Blechnaceae
Cuncniaceas
Bignoniaceas
Fabaceae
Saxifragaceas
Foaceas
icacinaceae
Malvaceae
Malvacese
Asteracese
Elaspcarpacean
Elaeocarpaceae
Lauraceae
Desfontainiaceae
Winteraceae
Froteaceae
Phytolaccaceas
Saxifragaceae
Saxifragacear
Eucryphiaceas
Eucryphizceae
Bromeliaceae
Cupressaceae
Onagraceae
Onagraceae
Ericaceae
Comaceae
Comaceae
Gunneraceae

Asxtoxjcon punctatum
Alstroemeria aurea
Amamyrtus meli

Azara integnifolia

Azara lanceolata

Azara microphylla

Azara serrata
Berberidopsis corallina
Berberis trigona
Blechnum magellanicum
Caldcluvia paniculata
Campsidium valdivianum
Cassia closiana
Chrysogplenium valdivicim
Chuguea celeou
Citronella mucronata
Carynabutilon ochsenii
Carynabutilon witifolium
Cotula scariosa
Cringdendron hookerianum
Crinodendran patagua
Cryptocarya alba
Desfontainea spinosa
Drimys winteri
Embethrium coceineum
Ercilla syncarpellata
Escallonia revoluta
Escallonia rubra
Euchyphia glutinosa
Eucryphia cordifolia
Fascicularia bicolor
Fitzroya cupresoides
Fuchsia magellanica
Fuchsia mageilanica alba
Gaultheria mucronata
Griselinia jodinifolia
Grigelinia scandens
Gunnera chilensis

Carcolén
Coralillo

Voqui
Quebracho

Maranjilla
Patagua
Peuma

Canelo

Lurt
Siete camisas rojo

Nativa
MNativa
Nativa
Mativa
Nativa
MNativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Wativa
Wativa
Wativa
Nativa
Nafiva
Mativa
MNativa
Mativa
Nativa
MNativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
MNativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Natjva

Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campp
Campo
Campo
Campo
Gampo
Campo
Campu
Campo
Campa
Campo
Campg
Campo
Campe
Campo
Campo
Campou
Campo
Campo
Campo
Gampo
Lamoo
Campp
Campn
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
* Campo




Scrophulariaceas

Jovellana punctata Nativa
Scrophulariaceae Jovellana violacea Nativa Campa
Solanaceae Latua pubifiora Natwva Campo
Manimiaceas Laurelia philippiana Mativa Campo
Monimiaceas Laurelia sempervirens Nativa Campag
Indaceae Libertia chilensis Mativa Campo
Prateageae Lomatia dentata Nativa Campg
Proteaceae Lomatia ferruginea MNativa Campo
Proteaceas Lomatia hirsuta Nativa Campo
Dicksoniaceae Lophosoria quadripinnata Mativa Campo
Myrtaceas Luma apiculata Nativa Campo
Myrtaceae Luma gayana Mativa Campo
Celastraceae Mavyienus boaria Maitén Nativa Campo
Gesneriacear Mitraria coccinea Nativa Campo
Myriaceae Myrceugenia exsucca Mativa Campo
Myraceae Myrceugenia planipes Mativa Campo
Fagacesae Nothofagus alpina Rauli Mativa Campo
Fagaceae Nothofagus antarctica Mirre Mativa Campo
Fagaceas Nothofagus dombeyi Coigiie Nativa Canipo
Fagaceae MNothofagus obligua Roble pellin Mativa Campa
Fagaceae MNathofagus pumilia Lenga Nativa Campo
Lauraceae Persea lingue Boldo Nativa Campo
Maonimiaceas Peumus boldus Boldo Nativa Campa
Araceae Philgeradendron uvifera Filodendron Introdugida|  Campo
Rosaceae Quillaja saponaria Quillay Nativa Campo
\ferbenaceae Rhaphithamnus spinosus Mativa Campa
Saxifragaceae Ribes magellanicum Nativa Campo
Podocarpaceae Saxegothaea conspicua Nativa Campo
Solanaceae Solanum crispum Nativa Campo
Fabaceae Sophora microphylla Peli Mativa Campo
Myrtaceae Tepualia stipularis Mativa Campo
Myrtaceae Ugni candolie Murtdla blanca Nativa Campo
Cyperaceas Uncinia brevicaulis Mativa Campo
Solanaceas Vestia fostida Huevil MNativa Campo
Violaceae Viola maculata Mativa Campo
Cunoniaceae YWeinmannia trichosperma Tinea Mativa Campo

ANEX0S

Campo

Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Gactaceas
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactgceae

\Cactaceae

Echinopsis atacamensis
Echinapsis chilaensis
Echinopsis chiluensis
Echinopsis desericoia
Echinopsis litoralis

Echinopsis uehelmanniana
Eriosyce aurata var, aurata
Erinsyce aurata var, spinibarbis
Eriosyce chilensis var alhidiflora
Eriasyce chilensis var: chilensis
Erinsyce clavata v nigrihorrida
Eriosyce clavata var. clavata
Eriosyce confinis

Sandillon
Sandillon
Sandillon
Sandilton
Sandillon
Sandillan
Sandillon

Nativa
Nativa
MNativa
MNativa
Nativa
Nativa
MNativa
Nativa
MNativa
MNativa
Mativa
Mativa
MNativa

Invernadero
Invernadera
Campo
Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernaderc
Invernadero
Invernadera
Invernadero
Invernaderc
Invernadera
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Cactaceae
Cactaceae
Cactaceas
Cactaceap
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceas
Caclaceae
Cactaceae
Cactaceas
Cactaceae
Gactaceas
Cactaceae
Cactacene
Cactaceas
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Caclaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Caclaceae
Caclaceas
Cactaceae
Cactaceas
Cactacaae
Caciaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceas
Cactaceas
Cactaceas
Cactaceas
Cactacesae

Cactaceae

Erinsyee crispa var. carrizalensis
Erinsyce crispa var. crispa
Erlosyce crispa var. huascensis
Eriogyce curvispina var. chospensis
Eripsyce curvisping var. curvisping
Eriosyce curvispina var. mutabilis
Erinsyce esmeraldana

Erinsyce heinrichiana var. intermedia
Eriusyce heinrichiana var. setosiflora
Eriosyce heinrichiana var, simulans
Eriosyce krausii

Eriosyce kunzeivar, kunzei

Eriosyce kunzei var, lransitensis
Eriosyce limariensis

Erinsyce marksiana var. lissocarpa
Eriosyce marksiana var. marksiana
Eripsyce napina var, duripulpa
Erinsyce napina var. napina

Erinsyce odieri v monteamargensis
Erinsyce odieri var. fulva

Eriosyce odieri var. glabrescens
Eripsyce odieri var. odiori

Eriosyce recondita var. iquiquensis
Eriosyce recondita var. recondita
Eriosyce rodentiophila

Erinsyce senilis v elquiensis

Eriosyce senilis var. coimasensis
Erinsyce senilis var. senilis

Enosyce subgibbosa var. castanea
Eriosyce subgibbosa var. subgibhosa
Eriosyee subgibbosa var wagenknechtii
Eriosyce taltalensis v echimis
Erinsyce taltalensis var. paucicostata
Eriosyce taltalensis var, pygmaea
Eriosyce taltalensis var, taltalensis
Eriosyce taltalensis var, floccosa
Eripsyce tenebrica 7

Erinsyce villosa

Eulychnia acida

Eulychnia brevitiora

Eulychnia breviflora var. saint-pieana
Lobivia ferox

Migueliopuntis miguelii
MNeowerdermania chilensis

Opuntia ovata

Opuntia tunicata

(rencereus celsianus var. hendriksenianus

Sandillén

Sandillon
Sandillon
Sandiilén
Sandilion
Sandiltan
Sandillon
Sandilion
Sandillon
Sandillon
Sandillon
Sandillon
Sandillan
Sandillan
Sandillen
Sandillen
Sandillen
Sandillon
Sandillén
Sandillon
Sandillon
Sandillon
Sandillon
Sandillan
Sandillon de los ratones
Sandillon
Sandillon
Sandillon
Sanaillon
Sandillon
Sandillon
Sandillan
Sandillon
Sandillan
Sandillon
Sandillon
Sandillon
Sandilion

Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Mativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
MNativa
Nativa
Mativa
Mativa
MNativa
Mativa
Mativa
MNativa
Mativa
Matva
Natva
Mativa
Mativa
Mativa
Mativa
Mativa
Mativa
MNativa
Mativa
Mativa
Mativa
Mativa
Mativa
Tativa
Mativa
Mativa
Mativa
Mativa
Nativa.
Mativa
Mativa
Nativa

Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernadero
Campo
Invernadera
Invernadero
Invernadero
Invernaderg
Invernaderc
Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernadaro
Invernadera
Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernadaero
Invernadero
Invernadera
Invernadero
Invernadera
Invernadero
Invernadero
Invernaderc
Invernadero
Invernadern
Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernadera
Invernadero
Campo
Invernadero
Invernadero
Invernagero
Imvernagero
Invernadero
Invernadero
Invernadero

Invernadero

Acacia caven
Adesmia sp.

MNativa

Campo
Campo




Alstroemeriacea
Alstroemeriaceae
Alstroemeriaceae
Aristolochiaceae
Flacourtiaceae
Hacourtiaceas
Asteraceas
Berberidaceae
Barberidaceae
Fabaceae
Vitaceae
lcacinaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Eupharbiaceae
Boraginaceae
Poaceae
Elagocarpaceae
Lauraceas
Apiaceas
Saxifragaceae
Saxifragaceae
Saxifragaceae
Saxifragaceae
Solanaceae
Asteraceae
Saxifragaceae
Fahaceae
Verbenaceae
Gomortegaceas
Asteraceae
Celastraceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Liliaceae
Manimiaceae
Amaryllidaceae
Rutaceae
Amaryliidaceae
'Amaw!lidaceae
Plumbaginaceae
Fabaceae
Fabaceas
Podacarpaceae
Fabaceae
Rosaceae
Myrtaceae
Amaryllidaceas
Amaryllidaceae
Amaryllidaceae
Amanyllidaceas
Salicaceae
Lamiaceae
Anacardiacaae
{Anacardiaceas

Alstroemeria pelegrina
Alstroemeria umbellata
Aristalachia chilensis
Azara celastring

Azara dentata
Baccharis concava
Berberis congestifiora
Berbens mpntana
Caesalpinea spinosa
Cissus striata
Citronella mucronata
Colliguaja dombeyana
Colliguaja integerrima
Colliguaja adorifera
Cordia decandra
Cortaderia radiuscula
Cringdenrdron patagua
Cryptocarya alba
Eryngium paniculatum
Escallonia llinita
Escallonia myrtoidea
Escallonia pubvurulenta
Escallonia rubra
Fahiana imbricata
Fiourensia thurifera
Francoa appendiculats
Geoffroea decorticans
Glandularia laciniata
Gomartega keule
Haplopappus taliosus
Mavytenus boaria
Myrceugenia exsucea
Myrceugenia lanceolata
Pasithea coerulea
Paumus holdus
Phycellaignea

Pitavia punctata
Placea amoena
Placea arzag
Plumbaga chilensis ?
Prosops chilensis
Prosopis tamarugo
Prumnopitys andina
Psoralea glandulosa
Quillaja saponaria
Raichea coquimbensis
Rhodophiala advena
Rhodophiala bagnoldi
Rhodophiala rhodelirion
Rhodophiala splendens
Salix humboldtana
Satureja gilliesii
Schinus molle

Schinus montanus

Alstroemeria ligtu sub sp. simsii

Pelegrina
(Orajas de zorro
Lilen

Corcolén

Palo amarillo

Naranjillo

Colliguaya
Calliguay

Patagua

Peumo

Nipa

Coromtillo

Siete camisas mjo

Incienso

Keule

Maitén

Azulillo

Boldo

Afafuca de fuego
Pitan

Algarrobo chiieno
Tamarugo

Culén

Quillay

Lucumilio

Ananuca de la gloria

Afiafuca de cordillera
Oreganillo

Fimienta boliviang
Muchi

Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
MNativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Mativa
MNativa
Mativa
Mativa
Mativa
Mativa
Nativa
Mativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Mativa
Nativa
Nativa
MNativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa
Nativa
Mativa
Natjva
Nativa
Nativa
Nativa
Mativa
Nativa

ANEXDS

Campo
Campo
Campa
Campo
Campo
Campo
Campo
Invernadero
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Invernaderc
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Camgo
Campc
Campao
Campo
Campo
Campo
Campo
Gampa
Camgpo
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Anacardiaceas
Asteraceae
Iridaceae
Solanaceae
Poaceas
Bignoniaceae
Laimiaceae

Schinus polygamus
Senecio erucifarmis
Sisyrinchium striatum
Solanum ligustrinum
Stipa caudata

Tecoma fulva
Teucrium bicolor

Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Adiantaceae Adiantum chilense Culantrillo Nativa Campao
Blechnaceae Blechnum blechnaides Nativa Campo
Blechnaceas Blechnum chilense Nativa Campo
Blechnaceae Blechnum hastatum Nativa Campo
Blechnaceae Blechnum magellanicum Nativa Campo
Blechnaceae Blechnum penna-marina Nativa Campo
Gleicheniaceae Gleichenia cryptocarpa Nativa Campo
Gleicheniaceae Gleichenia litoralis Nativa Campo
Dennstaedtiaceae Hypolepis poeppigii Nativa Campo
Dicksoniaceas Lophosoria quadripinnata Mativa Campo
Dryopteridaceas Polystichum chilense Nativa Campo
Dryopteridaceas Palystichum multifidum Nativa Campa
Palypodiaceas Rumochra adiantiformis Nativa Carmmpo

£

Pinaceae Ahies alba Abies alba, abeto plateado| Introducida | Invemadero
Fabaceae Acacia caven Esping Nativa Semilla
Fabaceae Acacia dealbata Aromo, aromo de castilla | Introducida Semilla
Fabaceae Acacia decurrens Aromo de flor blanca Introducida Semilla
Fabaceae Acacia melanoxylon Arcmo australizno, sroma negro | Introducida Semilla
Fabaceae Acacia saligna Arama saligna Introducida |  Semilla
Fabaceas Acacia spp. Semilla
Fabaceas Acacia visco Acacia visco, visco Introducida Semilla
Fabaceae Albizzia lophanta Mimosa, aromo lopanta | Introducida Semilla
Araucariaceae Araucaria araucana Pifign Nativa Invernadern
Cupressaceae Austrocedrus chilensis Lahuén Nativa Invernadero
Fabaceas Balsamocarpon brevifolium Nativa Semilla
Lauraceas Beilschmiedia miersii Belloto del norte Mativa Invernadero
Betulaceae Bewla papyrifera Abedul Intraducida Semilla
Sterculaceas Brachychiton populneum Peral del japon, braguiguita | Introducida Semilla
Fabaceae Cassia clpsiana Quebracho Nativa Semilla
Fabaceae Cassia coquimbensis Wativa Semilla
Casuarinaceae Casuarina equisetifolia Casuaring, rofe sustrslizno, shecek | Introducida Semilla
Euphorbiaceae Colliguaja odorifera Calliguay Nativa Semilla
Rosaceae Cotoneaster spp. Semilla
Rosaceae Crataggus spp. Semilla
Rosaceae Crataegus spp. Invernadera
Cupressaceas Cupressus macrocarpa Cipres de monterrey Introducida|  Semilla
Cupressaceae Cupressus spp. Introducida Semilla




Fabaceae
Winteraceae
Myrtaceae
Fahaceae
Bignonaceas
Arecaceae
Maonimiaceae
Hammamelidaceae
Anacardiacese
Fahaceae
Fagaceae
Fagaceas
Fagaceae
Fagaceae
Fagaceae
Pinaceae
Piraceas
Pinaceas
Rutaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fagaceae
Rosaceae
Euphorbiaceae
Anacardiaceae

Cytisus monspessulanus
Drimys winteri
Eucalyptus globulus
Gleditsia triacanthos
Jacaranda mimaosifolia
Jubaga chilensis
Laurelia sempervirens
Liquidambar styracifiua
Lithrea caustica
Lupinus arboreus
Nathofagus alpina
Nothofagus glauca
Nothotagus leonii
Nothofagus obligua
Nathefagus spp.

Picea omarika

Pinus pinaster

Pinus radiata Hto. semillero
Pitavia punctata [pitan}
Prosopis chilensis
Prasopis tamarugo
Quercus suber

Quillaja sapenaria
Ricinus communis
Schinus molle

Canelo

Eutalipt, yomero azul, gomero dulcs
Acacia de tres espinas
Jacaranda

Palma chilena
Liquidambar
Litre

Chocho, altramuz
Rauli

Hualo

Huala

Roble pellin

Pino maritimo

Pina insigne, pino manterrey
Pitao

Algarrobo chileng
Tamarugo

Alcarmogue

Quiltay

Rigino, higerilla

Pimienta boliviano

Introducida

Mativa
Introducida
Intraducida
Introducida

Nativa

Nativa
Introducida

Nativa
Introducida

Nativa

MNativa

Nativa

Nativa

Introducida
Introducida
Introducida
Nativa
Mativa
Nativa
Introducida
Mativa
Introducida
Nativa

ANEXOS

Semilla
Invernadera
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Invernadero
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Invernadera
Semilla
Invernaderao
Invernadero
Semilla
Semilla
Invernadero
Semilla
Semilla
Invernadero
Semilla
Semilla
Semilla

Pinaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceas
Fahaceas
Fabaceae
Aceraceae
Aceraceae
Aextoxicaceas
Fahaceas
Fabaceae
Betulaceae
Alstroemeriaceae
Elagocarpaceae
Cupressaceae
Flacourtiaceae
Flacaurtiaceae
Lavraceae
Sterculaceae
Sterculaceae
Sapindaceae

Ahies alba

Acacia capansis
Acacia caven

Acacia cyclops
Acacia dealbata
Acacia longifolia
Acacia meilanoxylon
Acacia saligna

Acacia visco

Acer negundo

Acer pseudoplatanus
Aextoxicon punctatum
Albizzia julibrissin
Albizzia lophanta
Alnus glutinosa
Alstromeria aurantiaca
Aristotelia chilensis
Austrocedrus chilensis
Azara petiolaris

Azara sp.
Beilschmiedia miersii
Brachychitan acerifolium
Brachychiton populneum
Bridgesia incisifolia

Abies atba, abeto plateadc
Acacia capensis
Espino

Aromo, aromo de castilla

Aromo australiano, aroma negro
Aromo saligna

Acacia visto, visca

Acer

Arce, falso platano

Teque

Mimosa, aroma lopanta
Aliso

Magui
Lahuan

Belloto del norte
Arbal de la llama
Paral del japon, braquiguito

Introducida
Intraducida
Mativa
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Intraducida
Introducida
Mativa
Introducida
Introducida
Intraducida
Mativa
Nativa
Mativa
Mativa

Nativa
Introducida
Intreducida

Nativa

Semila
Semilla
Semilia
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semille
Semilla
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T s -
Fabaceae Caesalpinea spinosa Mativa Semilla
Fagaceae Castanea sativa Castaiio Intreducida|  Semilla
Casuarinaceae Casuarina aguisetifolia Casuarma, roble austaliam, sheoak Introducidal  Semilla
Casuarinaceae Casuarina stricta Introducida|  Semilla
Bighonaceae Catalpa bignonicides Catalpa Introducida|  Semilla
Ulmaceae Celtis australis Celtis, almez Introducida|  Semilla
Fabaceae Ceratonia siliqua Caratonia, slgarrabo europeo Imtreducida|  Semilla
Fabaceae Cercis siliguastrum Arbel de judea, ciclamar Introducida|  Semilla
Cupressaceae Chamaecyparis lawsoniana Introducida|  Semilla
Boraginaceae Cordia decandra Mativa Semilla
Rosaceae Cotoneaster horizantalis Imtroducida|  Semilla
Rosaceae Cotoneaster panosa Introducida Semilla
Rosicese Crataegus oxyacantha Espino blanco Introducida|  Semilla
Elaeocarpaceae Crinodendron patagua Patagua Nativa Semilla
Taxodiaceae Cryptomeria japonica Cedro del japon Introducida|  Semilla
Cupressaceae Cupressus macrocarpa Cipres de monterrey Introducida | Semilla
Cupressaceae Cupressus sempervirens Cipres italiano Introducida|  Semilla
Cupressaceae Cupressus sp Intraducida Semilla
Cupressaceae Cupressus tarulosa Cipres Introducida Semilla
Winteraceae Drimys winteri Canelo Mativa Semilla
Eleagnaceae Eleagnus angustifolia Dlivo de bohemia, paraiso Introducida|  Semilla
Eleagnaceae Eleagnus umbellata Introducida|  Semilla
Proteaceae Embothrium coccineum Mativa Semilla
Cactaceas Erinscyce sandillon Sandillén Nativa Semilla
Myriaceae Eucalyptus delegatensis Introducida|  Semilla
Myrtaceas Eucalyptus globulus Eucalipto, gomera azul Iniroducida|  Semilla
Myrtaceae Eucalyptus nitens Introducida|  Semilla
Myrtaceae Eucalyptus viminalis Introducida|  Semilla
Eucryphiaceae Eucryphia cordifalia Nativa Semilla
Fabaceae Geoffroea decorticans Nativa Semilia
Proteaceae Gevuina avellana Avellano chileno Nativa Semilla
Gingkoaceae Ginkgo biloba Ginko Introducidal  Semilla
Fabaceae Gleditsia triacanthos | Acacia de tres espinas Intreducida;  Semilla
Hypericaceas Hypericum sp. Semilla
Bigronaceae Jacaranda mimosifolia Jacaranda Inroducida|  Semilla
Arecaceag Jubaea chilensis Palma ¢hilena Nativa Semila
Junglandaceas Juglands nigra | Nogal amarnicang Introducida|  Semilla
Rosaceae Kagenackia angustifalia Nativa Semilla
Sapindaceae Koelreuteria paniculata Intreducida|  Semilla
Philesiaceas Lapageria rosea Copihug Nativa Semilla
Manimiaceae Laurelia sempervirens Nativa Semilla
Fabaceae Leucaena leucocephala Mimosa Introducida|  Semilla
Hammamelidaceae | Liguidambar styraciflua Ligquidambar Introducida|  Semilla
Anacardiaceae Lithrea caustica Litra Nativa Semilla
Proteaceae Lomatia dentata Nativa Semilia
Proteaceae Lomatia ferruginea Nativa Semilla
Fabaceas Lupinus angustifolivs Luping azul, lupine amargo Introducida|  Semilla
Fabaceae Lupinus arhoreus Chocha, altramuz Introducida|  Semilla
Magnoliaceae Magnolia glandiflora Magnolia Introducida|  Semilla
Celastraceae Maytenus boaria Maitén Nativa Semilla
Meliaceae Melia azederach Arbol del paraiso, melia, cinamono | Introducida|  Semilla
Lamiaceas Melissa officinalis Melisa Introducida|  Semilla
Myoporaceae Myoporum laetum Transparente Introducida|  Semilla
Fagaceae Nothofagus alessandrii Ruil Nativa Semilla
Fagaceae Mothofagus betuloides Coigile de Magallanes Nativa Semilla




Fagaceae
Fagaceae
Fagaceae
Fagaceae
Fagacese
Fabaceae
Scrophulariaceae
Lauraceae
Manimiaceae
Arecaceas
Phytolaccaceae
Pinaceae
Pinaceas
Pitlusporaceae
Podacarpaceae
Zygophyllacese
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Podocarpaceae
Pinaceaa
Fahaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Rosaceae
Fagaceae
Fagaceae
Fagaceae
Rosaceae
Rhamnaceas
Euphorhiaceae
Fahaceae
Rosacese
Fabaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Fahaceae
Fabaceas
Salanaceae
Fabaceae
Fahaceaa
Rhamnaceae
Taxodiaceae
Bignoniaceae
Bignanaceae
Myrtaceae
Cupressaceas
Tiliaceae
Tiliaceae
Myrtaceae
Cunoniaceae

Nothofagus dombeyi

Mothofagus glauca
Nothofagus leonii
MNothofagus obliqua
Nothofagus pumilio
Parkinsonia aculeata
Paulownia tementosa
Persea lingue
Peumus boldus
Phaenix canariensis
Phytolacca dicica
Pinus pinea

Pinus radiata
Pitlosporum tobira
Podocarpus saligna
Porieria chilensis
Prosapis alba
Prosopis chilensis
Prasopis tamaruga
Prumnopitys andina
Pseudotsuga menziesi
Psorolea glandulosa
Fuya berteroniana
Puya sp.

Pyracantha coccinea
Quercus falcata
Quercus ilex
fuercus suber
Quillaja saponaria
Retanilla ephedra
Ricinus communis
Robinia pseudoacacia
Rosa moschata
Sarothamnhus scopanus
Schinus latifolius
Sechinus molle
Schinus montanus
Schinus polygamus
Senna candolleana
Senna coquimbensis
Salanum tomatilio
Sophara macrocarpa
Sophora microphylla
Talguenea quinguenenvis
Taxodium distichum
Tecoma stans
Tecomaria capansis
Tepualia stipularis
Thuja sp.

Tilia cordata

Tilia sp

Ugni malinae
Weinmannia trichosperma

Coiglie

Hualo

Huala

Robia pellin

Lenga

Parkensonia, sauce espinose
Pauionia

Lingue

Boldo

Palmera de las canarias, fenix
Ombu, bellasombra

Pino de pifiones

Pino insigne, pino monterrey
Pitesporo toribia

Guayacéan

Algarrobo chileng
Tamarugo

Pino aragan
Cutén
Chagual

Espino de fuege

Roble negro, encina
Alcomoque
Quillay

Ricino, higerilla
Falsa acacia, robinia
Rosa mosqueta

Meolle
Pimiento boliviana
Muchi

Mayo
Peli
Talhuén

Tilo

fMurta
Tineo

Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Introducida
Introducida
Mativa
Nativa
Introducida
Introducida
Intraducida
Introducida
Introducida
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Introducida
Nativa
Nativa

Introducida
Introducida
Introducida
Introducida
Nativa
Nativa
Intraducida
Introducida
Introducida
Introducida
Mativa
INativa
Mativa
Mativa
Mativa
Mativa
Mativa
Nativa
Nativa
Nativa
Intraducida
Introducida
Introducida
Nativa

Introducida

Nativa
Mativa

Semilla

ANEXDS

Semilia
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Samilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Samilla
Semilla
Semilla
Samilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
Semilla
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