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NOMBRE DEL PROYECTO:

produccion tomates en invernadero de Colin

introduccion de alternativas sustentables de reemplazc al Bromuro de Metilo en la

Linea Tematica: [Sustentabilidad vy " y
inea lematica: roduccion limpia ubro: [Horalizas

Regién{es) de Ejecucién: " ~ Vli‘-regi('."m

Fecha de lnicio: DicienBRE b 2003

" DURACION: 2y mese5|

Fecha de Término: Septiembre de 2006

AGENTE POSTULANTE:

Nombre : Instituto de Investigaciones Agropecuarias

Direccién ; Fidel Oteiza 1956, Piso 12 Ciudad y Regitn: Santiago, RM
RUT : 61.312.000-9

Teléfono : 2-2252118 Fax y e-mail: 2-2258773, fgonzale@inia.cl

Cuenta Bancaria (tipo, N°, banca):

AGENTES ASOCIADOS: = - - —

Nombre : Servicio de Asesorias a Empresas Limitadas (SAE LTDA)

Direccién : Diego Portales 236 Ciudad y Region: Talca, Vil

RUT -

Teléfono 1 71-232045 Fax y e-mail: 71-232045, saeltda@emaol.com
‘ .

(Se deberé repetir esta informacién tantas veces como numeros de asociados participen)
REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE:

Nombre: Francisco Gonzalez dei Rio

Cargo en el agente postulante: Director Nacional
RUT: : Firma:
Direccidn: Fidel Oteiza 1856 Pisc 12 Ciudad y

Fono: 2-2252118 Fax y e-nfail: 2-225877
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REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOCIADO:

Nombre: Raul Alejandro Palma Lara

Cargo en &l agente postulante: Director

RUT: Firma:

Direccion: 1 Poniente 1060 OF. 46 Ciudad - , T —

Fono: 71-232045 Fax y e-mail: 71-232045, rrl
raulpalma@emol.com

(Se debera repetir esta informacién tantas veces como cuéntos asociados participen

COSTO TOTAL DEL PROYECTO
(Valores Reajustados) o -

FINANCIAMIENTO SOLICITADO 19
(Valores Reajustados) - %

APORTE DE CONTRAPARTE j 58,1
(Valores Reajustados) o ] %
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& EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO

2.1. Equipo de coordinacion del proyecto

{presentar en Anexo B informacidn solicitada sobre los Coordinadores )

COORDINADOR DEL PROYECTO

NOMBRE RUT FIRMA

Jorge Segundo Riquelme Sanhueza ‘Z

AGENTE DEDICACION PROYECTO
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (%/ano)

Centro Regional de Investigacion Raihuén 35

CARGO ACTUAL CASILLA

Investigador en Recursos Naturales y Medio Ambiente 34, San Javier
DIRECCION CIUDAD

Estacion Villa Alegre s/n. Villa Alegre. Vi Regitn Villa Alegre
FONO FAX E-MAIL

73-381768 73-381768 jriquelm@gquilamapu.inia.cl
COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO et ;.

NOMBRE RUT

Jorge Alejandro Carrasco Jiménez

G

AGENTE DBDICACION PROYECTO
Instituto de Investigaciones Agropecuarias Y%/ANO

Centro Regional de Investigacién Rayentué de la VI Regidn 20

CARGO ACTUAL CASILLA

Coordinador Técnico Nacicnal del Proyecte alternativas al Bromuro de
Metilo en frutales y replante ( con demostracién) del Programa de [as
Naciones Unidas para el Desarrolio (PNUD)

439/3 Santiago

DIRECCION P CIUDAD
Santa Rosa 11610 Santiago
FONO 02-7575119 FAX 02-7575450 EMAIL

jcarrasc@rayentue.inia.cl
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2.2 . Equipo Técnico del Proyecto

Pagina
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(presentar en Anexo B informacion solicitada sobre Jos miembros del equipo técnico y en Anexo C las
cartas de compromiso de participac

-

W

‘/(’Wendy Woaong J.

gy

Licenciada en
Microbiclogia

Filopatologia

Implementacidén de
laboratorio de
analisis de
patégenos del suelo

Nombre Completc y RUT Profesion Especialidad Funcion y Dedicacion
Firma Actividad en el al Proyecto
Proyecto (%/afio)
>( . Recursos .
Jorge Rigquelm Dr. Ingeniero Naturales y Medio | Coordinador del 35
4 Agrénomao Ambiente Proyecto
g Recursos Coordinador
_X Jorgé Tarrgsco Dr. Ingeniero Naturales y Medio | Alterno del Proyecto 20
Agrénomo Ambiente del Proyecto y
exiensionista
alternativas al
Bromuro de Metilo
[ Coinvestigador
L>< drea Torres P. ingeniero Fitopatologia encargada de 15
Mﬂq Agronoma analisis de
o g patogenos y
= //%Q extensionista
Coinvestigador
j( Edmun B. Ingeniero Riego responsable de 10
Agronomo manejo de los
' equipos de riego en
las aplicaciones
y Coinvestigador :
Ingeniero Economia Estudios y analisis 5
é | Agronomo econamicos
| Especialista en Extensionista
)( Raul Palma L.. Ingeniero Horlalizas bajo coordinacion de 20
Agrénomo plastico y grupos de
Transferencia agricultores
tecnoldgica
, . - Extensionista
&@aﬁuw 3 Egresado de Transferencia coordinacion de
M Agronomia tecnoldgica grupos de 20
~ N agricultores
Consultor:

J//‘\
uan Pas

Ingeniero
Agronomao

Hortalizas

Consultor:
Extensionista en
sistemas de
aplicacion de vapor

Fl
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34 BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

Completar esta seccién al finalizar la formulacion del Proyecto)

El presente proyecto, se ejecutard en el sector Colin, comuna del Maule, VIl Region, y tiene por
objetivo incorporar sistemas de desinfeccién de suelos en almacigos de tomate, alternativos al
Bromuro de Metilo (BriMe) para el control de hongos y nematodos, y de desinfeccién de suelos en los
camellones plantacion, las actividades de terreno se desarrollaran en predios de agricultores que
cultivan tomate en invernadero.

La Region del Maule, es la zona del pais con mayor superficie dedicada a la produccién de tomate
{8.990 ha), alcanzado un 44,4% de la superficie del pais, con una produccién en la temporada
1999/2000, de 659.625 ton, correspondiendo al 62,2 % de la produccién nacional. La produccién de
tomate en invernadero de la Regién del Maule es la tercera en superficie, y el mayor porcentaje de
productores se concentra en el sector de Colin comuna de Maule, con alrededor de 300 productores,
los que abastecen durante noviembre y diciembre practicamente sl 100% de la demanda desde Tailca
al Sur.

El BrMe, es un fumigante de amplio uso en la agricultura mundial para el control de microorganismos
patogenos del suelo, tratamientos cuarentenarios y de preembarque en productos de exportacion. Sin
embargo, este fumigante al ser liberado a la atmoésfera después de las desinfecciones, produce una
destruccion irreparable de la capa de ozono.

Aunque el uso del BrMe ha sido una de las técnicas de manejo de plagas y enfermedades del suelo
mas utilizadas en el mundo, en 1992 fue registrade por el Protocolo de Montreal, como una sustancia
agotadora de la capa de ozono, por lo cual su produccion y consumo en el planeta debe terminar. En
ese contexto, diversos controles se han impuesto sobre este producto, via Protocole de Montreal y de
diferentes programas de confrol en los paises, con un importante nimero de instituciones de
investigaciéon agricola y organizaciones del seclor privado mundial, comprometidas en desarrollar e
implementar alternativas al BrMe, econtmica y ambientaimente sustentables.

Chile ha suscrito acuerdos internacionales en los que se obliga a reducir el consumo de BrMe,
excelente desinfectante de suelo pero a su vez terrible depredador de la capa de ozono. En el afio
2005, el pais deberia ser capaz de cumplir con la reduccion de un 20% impuesta a los palses en vias
de desarrolio, hasta su total eliminacion el 2015; no obstante, el ano 2005 los paises desarrollados
como Estados Unidos v la Comunidad Econémica Europa, con los cuales Chile ha suscrito acuerdos
comerciales, deberén eliminar el uso del Bromuro de Metilo como desinfectante de suelo; esta
situacidon permite prever, que la imposicion de reduccion para Chile serd aln mayor, ya que basado en
el principio de las Buenas Practicas Agricolas (BPA), los palses importadores podrian imponer
restricciones al ingreso de productos agricolas que no cumplan con las normas ambientales de
produccion impuestas a sus propios agricultores.

Entre los afios 2000 y 2002, el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), a través de los
Centros Regionales de Investigacion Rayentué y La Platina, con la supervision de la CONAMA,
desarrollo el “Proyecto demostrativo de alternativas al uso del bromurg en tomate y pimienta”, en las
regiones V, VI y Metropoiitana, el cual permitib dar a conocer y transferir, en esas regiones, las
distintas alternativas al BrMe vigenies. No obstante ser la Region del Maule la mayor productora de
tomate del pais, no se incluyeron trabajos demostrativos y de transferencia tecnoldgica para los
productores de ésta, siendo afectados particularmente los productores del sector de Colin.

En una encuesta realizada a una muestra de 71 productores de Colin, en julio del 2003, se conﬁr_r_ﬁé iy
que el 94% de estos utilizan BrMe para la desinfeccién del suelo de almacigos de tomates, lo que|”
permitié establecer que en esta area se consume alrededor de 1.8 toneladas anuales de este peligroso

producto, i T4
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Es por este motivo que se plantea la realizacion de este proyecto cuyo objetivo principal es mejorar la
rentabilidad y competitividad de los productores de tomate en invernadero de Colin mediante la
introduccion de alternativas sustentables y limpias de reemplazo a la utilizacion del BrMe. Entre los
objetivos especificos, se considera evaluar e introducir alternativas organicas de produccion limpia
para la desinfeccion de suelos, como la biofumigacion con residuos agricolas de la regién; validar las
alternativas convencionales disponibles de reemplazc al BrMe en almacigos y plantaciones de tomate
en invernaderos; capacitar, difundir y transferir a los productores de la Regién del Maule la tecnologia
validada con el proyecto.

Se trabajara en cinco predios de agricultores de Colin, estableciéndose en cada uno de ellos Unidades
de Validacién que serviran coma Centro de Demostracion y Capacitacion a los productores de tomate
en invernadero de la region.

Se espera con este proyecto que los produciores reduzcan drasticamente el consumo de BriMe, y lo
reemplacen por altemmativas limpias y sustentables que les permilan mejorar la rentabilidad de la
produccién de tomate.
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4. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

Chile ha suscrito acuerdos internacionales con relacion a reemplazar el uso del BrMe en la
desinfeccion del suelo y de sustratos para el establecimiento de las plantas. Afos de evidencias han
demostrado la efectividad en la destruccion de moléculas de ozono, gue poseen los atomos de cloro v
bromo contenidos en los clorofluorcarbonos (CFC), como el BrMe, Se estima que un atomo de Bromo
puede destruir 5 millones de moléculas de ozono antes de ser neutralizado.

El Protocolo de Montreal pretende controlar la produccién y el comercio de sustancias reductoras del
ozono en el ambito mundial, por lo cual el 17 de septiembre de 1997, en la reunién de las partes que lo
componen, se establecid un calendario para la eliminacién progresiva del BrMe, que llevaria a su
supresion total en el afo 2005, en los paises desarrollados y en el 2015, en los paises en vias de
desarrollo. En el mismo calendario de acuerdos Chile deberia reducir el consumo, en el afio 2005, por
lo menos en un 20%.

Chile, ademas de las restricciones establecidas internacionalmente, en las gue ha contraido
compromisos de ejecutar proyectos financiados por el Secretariado del Protocole de Montreal, ha
creado un calendario de reducciones, para alcanzar el objetivo de eliminar el usc del BrMe, pasando
de un consumo de 330 ton en la temporada 2001-2002 a 203 Ton en el afio 2005-20086. La aplicacion
de estos acuerdos ha sido responsabilidad de la Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA),
institucidn gue a través de la Unidad de Ozono ha desarrollado una serie de actividades orientadas a
disminuir el consumo de las sustancias dafinas. En este contexto, entre los afos 2000 y 2002, el
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), a través de los Centros Regionales de Investigacion
Rayentué y La Platina, con la supervisiéon de la CONAMA, desarrolld el “Proyecto demastrativo de
alternativas al uso de bromuro en tomate y pimiento”, en las regiones V, VI y Metropolitana, el cual
permitié dar a conocer y transferir, en esas regiones, las distintas alternativas al BrMe vigentes, no
obstante ser la VIl Region, la segunda en importancia a nivel nacional en superficie de tomate bajo
invernadero, este proyecto no incluyd trabajos demostrativos y de transferencia tecnoltgica para los
productores de ésta, siendo afectados particularmente los productores del sector Colin en la que
realizan este cultivo alrededor de 300 productores.

En una encuesia realizada a una muestra de 71 productores del sector Colin, en julio de 2003, con la
finalidad de obtener infoarmacidn para mejorar el diagnostico del presente Proyeclo, se confirmé que el
94% de ellos utilizan BrMe para la desinfeccion de suelo para almacigo de tomates, lo que permitio
establecer que en esa area se consumen alrededor de 1.800 kilos anuales de este desinfectante. Si se
considera que este volumen de BrMe se utiliza solamente para la desinfeccion de suelos en la
produccion de plantas de tomate (almacigos), las cantidades empleadas podrian aumentar
significativamente, por la aparicion de problemas sanitarios del suelo que estdn afectando la
produccion de tomate, lo que obligaria ademas a aplicar BrMe, en los camellones de plantacion.

Hasta la temporada pasada (2002), no se evidenciaban grandes problemas fitosanitarios del suelo,
que obligasen al productor a utilizar un desinfectante para el control de hongos y nematodos en |0s
camellones de plantacidn. Sin embargo, la encuesta realizada a la muestra de 71 productores,
proporciond informacion preocupante: existen agricultores con suelos que evidencian, problemas de
raiz corchosa y fusariosis los cuales han afectado el desarrollo de sus cultives, provocando en algunos
casos, la pérdida de casi la totalidad de la plantiacion, y en otros una reduccion significativa en el
numerc de cajas cosechadas por nave. v ,{;;;_’
O
Segun la informacion proporcionada por los productores encuestados, se concluye gue reciben “tna
transferencia tecnoldgica adecuada por parte de las empresas de los programa de INDAP. Sin

embargo, reconocen un vacio en tecnologias de desinfeccion de suelos para el control de hongos y|. <

nematodos.




i Pagina [
GOBIERNO DE CHILE 7
FLUNDACION PARA LA Numero
INNOVACION AGRARIA

Chile, al ser pais integrante del Protocolo de Montreal, tiene el compromiso de reducir graduaimente
los niveles de BrMe, hasta eliminaric completamente el afio 2015. Para elio, entre otras iniciativas
incorporaréa una norma que limite el uso de BrMe en el pais, tanto en la actividad forestal, fruticola,
como horticola.

El dia 11 de junio del aflo en curso, en un taller de resultados de los trabajos realizados sobre las
distintas alternativas al BrMe en hortalizas y frutales que se han desarrollado con financiamiento del
Banco Mundial y del PNUD en Chile, se analizd, entre otros aspectos, que las exportaciones de frutas
y horlalizas a paises de la Unidén Europea, en los préximos afios, pueden sufrir complicaciones si Chile
no refleja una reduccion importante en los volumenes de BrMe consumidos. Una informacion
proporcionada por el Dr. Alfredo Lacasa, fitopatdlogo espafiol y uno de ios mejores especialistas en
cultivo de tomate en invernadero destacd que Bélgica tuvo prohibido el ingreso por un afio de
hortalizas provenientes desde Espafia, por el hecho gue ciertas especies como apio y lechugas
presentaban en sus hojas y tallos, niveles de bromo provenientes de aplicaciones de Brie al suela por
sobre la norma aceptada por la Unidn Europea; esto refleja que hoy en dia en los paises de ésta
existen niveles de tolerancia de residuos de Bromo, los que se aplicardn a todos los palses que
pretendan exportar productos fruticolas y horticolas a Europa.

Chile no esta ajeno a io sefialado, en especial después de haber firmado el tratado de libre comercio
con {a Unién Europea, el cual permitird acceder con productos agricolas a estos mercados, para evitar
problemas futuros se debe cumplir con los niveles de residuos de pesticidas estabiecidos por las
normas eurapeas, y en particular con los niveles de residuos de Bromo en los tejidos vegetales.

Actualmente en Chile, la CONAMA esta elaborando un perfil de proyecto, con financiamiento del
Banco Mundial, que tendra como objetivo para los aftos 2005 y 2006, subsidiar a aquellos productores
gue generen un cambio en sus sistemas de desinfeccion de suelos o de sustratos, reemplazando el
BrMe por una técnica altemativa. El proyecto demostrativo de los afios 2000 y 2002, desarroliado por
INIA y financiado por el mismo Banco Mundial, se orienté a ensayar alternativas de tipo fisica,
quimicas, y biclbgicas en las regiones V, VI y Metropolitana, incorporando ademas actividades de
transferencia y divulgacion técnica para los productores de esas regiones, por lo cual el introducir un
proyecto de inversidn en esas regiones se hace mas facil, si previamenie ha existido un proyecto que
permita dar a conocer la existencia de las técnicas alternativas.

De acuerdo a lo anterior, urge validar, capacitar y transferir 1as alternativas probadas en las regiones
V, VI, y Metropolitana a los productores de tomate de Colin.
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8 ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

5.1 Situacion de la produccién de Tomate en Chile

De acuerdo a las estadisticas sectoriales, el tomate puede ser considerado una de las principales
especies horticolas en el pais, existiendo dos sistemas de produccion: al aire libre (para consumo
fresco y tomate industrial} y en invernadero 1.072,5 ha (INE, 1998). Entre 1997 y el 2000, la superficie
dedicada al cultivo aumenté desde 18.879 a 20.229 hectareas, alcanzando una produccion de
alrededor de 1 milién 280 mil toneladas anuales (ODEPA, 2001).

De ecuerdo al Boletin gque emite el Banco Central de Chile (2003), durante la temporada 2002-2003,
las exportaciones de tomates o sus derivados fueron;

- Tomates frescos de 665 tmn (toneiadas meétricas netas).

- Semillas de tomate de 4.644 kgn.

- Puréy jugo de tomates de 100.120 tmn.

- Conservas de tomates 4.201 tmn.

A su vez, en base a la informacién elaborada por la Asociacion de Exporladores de Chile, entre el
periodo comprendido entre el 01 de septiembre del 2002 al 20 de abril del 2003, se exportaron 168.098
cajas de tomate, siendo destinadas a Estados Unidos el 27,7%, Canada 12,8% y Europa 0,3%, paises
que han disminuido o eliminado el uso del BrMe, por lo cual Chile en su calidad de exportador podria
encontrar serios problemas en estos mercados si no adopta medidas efectivas para disminuir el uso
de dicho producto.

La Region del Maule, es la zona del pais con mayor superficie dedicada a la produccion de tomates,
{(8.990 ha), alcanzandc un 44,4% de la superficie de tomates total del pals, con una produccion en la
temporada 1999/2000, de 659.625 lon, correspondiendo al 62,2 % de la produccién nacional (ODEPA,
2001).

El sistema de produccién de tomates, requiere frecuentemente el establecimiento de “viveros”, los
cuales suministran el material vegetal {(plantulas) para establecer el cullivo posteriormentie. Las
plantulas, son producidas bajo condiciones de invernadero, y se utiliza para su obtencion, sustrato
previamente esterilizado (generalmente a través del uso de BrMe como esterilizante). Después,
cuando estas plantulas han alcanzado el tamafio adecuado, son trasplantadas al lugar definitivo de
cultivo.

5.2. El Bromuro de Metilo.

El Bromuro de Metilo es un fumigante, que se utiliza ampliamente desde 1940 como desinfectante de
suelos (70 al 75% del consumeo total mundial). Su gran versatilidad ha propiciado su permanencia en el
mercado durante los Ultimos cuarenta aflos (Fairhalm, 19597). Es un liquido transparente, envasado en
cilindros a presion de 100 kg, con distintas formulaciones, solo o en mezcla con cloropicrina, y en
bombonas de 680 gr. Esta producto, se aplica directamente en el suelo, siendo efectivo con bajas
dosis y actla rapidamente (Vega, 1999; Mufioz et al., 2001).

El Bromurc de Metilo se utiliza principalmente en la fumigacion de suelo, para controlar algunas
enfermedades de los cultivos. entre las cuales se pueden mencionar: Nematodos (Meloidogyne,
Xiphinerna), Hongos (Phytophthora, Fusarium), bacterias (Agrobacterium tumefaciciens, Erwinia spp.{-

Malezas (Cyperus, Cynodorum), Insectos con estados de desamollo en el suelo (Naupactus| /¢

xanthographus, Aergorhinus supercilliosus), (Leiva, 2001; Vega, 1889, Polino, 2001; Cebolla et al_ .
1996; Brechelt, 2001; Muyer, 2001). . e

Chile se cuenta como el sexto mayor consumidor de BrMe en Latinoamérica después de Mexicq;._
Brasil, Argentina, Costa Rica y Guaternala. En 1996 importo 393,6 toneladas, cerca de 100 mas que: 3
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en 1995. En el afo 2000 llegé a un nivel significativamente mayor, al registrarse un consumo de 474
toneladas.

En el pais el BrMe se utiliza principalmente como tratamiento de desinfeccion de suelo en diferentes
cultivos y sistemas productivos, tanto en tratamientos directos al suelo como para sustratos utilizados
en viveros. Del volumen que se utiliza en la agricultura, cerca de un 80% se emplea para esterilizar
suelos en cultivos de tomate, pimentdn, tabaco, flores y viveros de plantas frutales y forestales
{Carrasco y Olavarria, 2002).

Como se ha sefalado, el BrMe se suprimira el afio 2005 en los paises desarroliados y totalmente a
partir del 2015, Chile ademas de las restricciones internacionales plantea reducir el consumo de
Bromuro de metilo desde 330 Ton en la temporada agricola 2001-2002 a 203 Ton en el periodo
agricola 2005-2006, lo que implica una reduccidn del 38,5% en el consumo del BrMe, la aplicacion de
estos acuerdos ha sido responsabilidad de la Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA).

Alrededor del 80% del BrMe aplicado al suelo pasa a la atmésfera contribuyendo a la destruccion de la
capa de ozono, aproximadamente entre el 30 al 40% de la destruccién del ozono total es atribuible a
este producto. El Bromo procedente del BrMe es unas 50 veces mas efectivo como destructor del
ozono que [os atomos de cloro procedentes de los CFC. Ademas de su impacto en la destruccién de la
capa de ozono, el BriMe es toxico para los seres humanos, afecta a otros seres vivos, y contamina las
aguas subterraneas. Por otro lado, la aplicacion permanente de BrMe al suelo puede producir
disminucion grave en la biodiversidad y en la actividad enzimatica de los suelos, creando en el futuro
prablemas en la descomposicién de la materia organica y la aparicion de nuevas enfermedades
producidas por hongos y bacterias, al disminuir la actividad biolégica y la capacidad de autorregulacion
de los suelos (Carrasco y Olavarria, 2002).

5.3. Agentes Fitopatégenos presentes en el suelo,
5.3.1 Hongos

En las zonas productoras de tomates, tanto en Chile, como en otros paises, se han identificado un
gran numero de enfermedades provocadas por hongos del suelo, aspecio que es mas dramatico en
condiciones de invernadero, donde se conjuga un excelente ambiente para el desarrollo de
enfermedades por el uso intensivo y de monocultivo que se les da a éstos. En nuestro pals, las
principales enfermedades del suelo, que afectan al tomate son:

a. Dumping off o Caida de Almacigo: es provocada por un complejo fungico, donde destacan los
hongos del genero Phylophthora, Fusarium, Rhizoctonia y Pythium, estos hongos son de amplia
distribucion en nuestros suelos y atacan un gran numerc de hortalizas, frutales, praderas y forestales.
Tal como lo indica su nombre, se produce una caida de las plantas en pre emergencia, pudricion de la
semilla al germinar o de las plantulas previa a la emergencia sobre el suelo. La caida puede ser de
post emergencia, aqui los hongos afectan los tejidos del cuello y de las raices, causando un
estrangulamiento en el tallo a nivel del suelo y la posterior calda de las plantulas y su muerte. Los
hongos que constituyen este complejo se diseminan principalmente por el agua de riego v las labores
culturales (Cifuentes, 1993).

b. Fusariosis o Marchitez: esta enfermedad es causada por Fusarium oxysporum f.sp lycopersici, este
hongo es especifico para tomate cultivado o algunas especies de tomate silvestre y su sobrevivencia
en el suelo es casi indefinida, a través clamidosporas, a su vez la diseminacién se realiza mediante
semillas, viento, labores culturales, restos vegetales o herramientas infectadas. A nivel radicular
produce necrosis y podredumbre y desde alli compromete los vasos conductores, visualizandose
amarillamiento, marchitez parcial o total de la planta (Latorre, 1998; Bruna et al., 2000; Bruna, 2002)).

¢. Verlicilosis: ocasionada por Verlicillium aibo-atrum y Verticillium dahliae, en éste dltimo se conocen
dos razas, raza 1 de amplia distribucion en el mundo vy la raza 2, descrita para Estados Unidos y de’
reciente identificacién en Chile. El modo de sobrevivencia en el suelo, es a través de microesclerocios
y una fuente de indculo son las numerosas plantas hospederas, ya sea cultivadas o malezas (Bruna,
2002). Su diseminacién ocurre por el viento, el agua de riego, y por el transporte de suelo mfeclado en
herramientas de trabajo ¢ maquinaria agricola (Chaves, 1982). : -

d. Pudricion ¢ Cancro del Cuello o Mildiu Terrestre: producida por Phytophthora nicotianae var,
parasitica, este hongo puede afectar muchas hortalizas, cltricos, especies tropicales y ornamentalés:
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El hongo permanece en €l suelo por un largo tiempo en forma de clamidosporas o estructuras de
resistencia, ademas por tener un amplic numero de hospederos puede sobrevivir eén éstos. Su
diseminacion es por zoosporas, que s& ven favorecidas bajo condiciones de exceso de agua en el
suelo; otra forma es el sustrato y ias salpicaduras de agua, siendo muy importante la infestacion por
aguas de riego contaminadas.

e. Pudricién Parda de la Raiz o Raiz Corchosa: es causada por Pyrenochaeta lycopersici, presente
también en ofras hortalizas (Araya 1994; Latorre 1998; Bruna et al 2000), sobrevive en el suelo en
forma de microesclerocios y en raices del tomate o de otros hospederos. Su forma de diseminacion,
es por alméacigos infectados, labores de manejo y por el agua de riego (Bruna, 2002).

Segan Lora {1998), en un monitorec y diagndstico realizado en tomate al aire libre en la Séptima
Regién se aislo e identificd Altemaria alternala, Alfernaria solani, Bolrylis cinerea, Fusanum sp,
Phytophthora nicolianae, Rhizoctonia solani, Stemphylium spp y Vericillium dahliae. A su vez
Madariaga (1999), identificd v aisld en muestras provenientes de la Sexta Region, Affernaria alternata,
Botrytis cinerea, Fusarium sp, Rhizoctonia solani, Stemphylium spp y Verticillium dahliae.

Opazo (1997), realizb una colecta de microorganismos posibles biocontroladores de Pyrenochaeta
lycopersici, desde suelos con cultivo de tomate en invermnadero, de la Provincia de Quillota aislando
nueve cepas bacterianas correspondientes al género Pseudomonas del grupo fluorescente y 18 cepas
del hongo del género Tricoderma, determinando cinco cepas de Trichoderma harzianum y una de P.
flurencens como potenciales biocontroladores del mencionado patdgeno.

En ensayos realizados por Pardo {1999), mediante cepas de Trnchoderma harzianum se obtuvieron
reducciones significativas en el indice de dafio producido por Pyrenochaeta lycopersici, Herrera
(1997), mediante solarizacién por un pericdo de 60 dias, obtuvo una disminucion en los propagulos
naturales de Fusarium oxysporum f sp lycopersici. Fuentes (1996), observé una disminucion en la
poblacion natural de Pyrenochaeta lycopersici, utilizando la misma técnica durante 40 dias. Ambos
trabajaron en la Quinta Region en el cultivo de tomates bajo invernaderos frios. Reyes (2000), logré
control de Rhizoctonia solani en tomate mediante el emplec de antagonistas bacterianos {Bacillus
subtilis, Bacillus lentimorbus).

5.3.2 Nematodos

El tomate es huésped de numerosos géneros y especies de nematodos, entre los cuales se puede
mencionar Meloidogyne incognila, M. javanice, M. arenaria, M. hapla, Helicolylenchus nannus,
Pralylenchus penetrans, Pratylenchus brachyurus, Trichodorus spp, Tylenchorhynchus spp,
Criconemoides xenopiax, Globodera rostochiensis, Xiphinema americanum. Cabe sefalar, que
ademas del dafo directo que provocan los nematodos, l1as heridas que producen, son puerta de
entrada para hongos, bacterias y virus,

En nuestro pais los nematodos de mayor importancia econdémica en el cultivo del tomate, son
Meloidogyne incognita, Meiloidogyne javanica, Xiphinema americanun y Pratylenchus spp. (Gonzalez,
2002).

Meloidogyne o nematodo de la raiz; provoca nédulos, necrosis y deformacién de ralces y raicillas. La
amplia gama de cultivos huéspedes de Melodogyne a lo largo del pais, asi como las rotaciones de
cultivos inadecuadas permiten la existencia de poblaciones severas que afectan el rendimiento y la

de tomates en invernadero frios. A su vez Fuentes (1896}, obtuvo un excelente control de éste y otros
nematodos fitoparasitos a los 10 cm de profundidad, con solarizacién de 40 dias.
Xiphinema americanum o nematodo daga: produce lesiones y necrosis en raices y raicillas,

_ reduciendo el viﬁor y productividad de las Elantas es un eficiente portador y trasmisor de virus.

productividad del tomate {Gonzalez, 2002). Herrera {1997), obtuvo un control del 100% y 64,4% de}
Meloidogyne incognita a 10 y 20 cm de profundidad, mediante solarizacidn durante 60 dias en suelos |-’

Pratylenchus spp o nemitodo de las lesiones: causa lesiones, necrosis, picaduras y muerte de
raices jovenes y suculentas del tomate.

5.4. Alternativas al Bromuro de Metilo
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Pratylenchus spp o nematodo de las lesiones: causa lesiones, necrosis, picaduras y muerte de
raices jovenes y suculentas del tomate.

5.4. Alternativas al Bromuro de Metila

5.4.1. Alternativas Organicas

Entre las opciones orgdnicas de desinfeccién de suelo, han sido validadas en la V Region, la
biofumigacion con materia organica y la aplicacion del producto organico Champon-at, que esta en
proceso de registro en Chile.

La biofumigacién de! suelo es una técnica que permite utilizar los residuos agricolas y guanos en el
control de los patogenos en el suelo. En algunos casos se combina con la utilizacion de Urea, para
balancear la relacién Carbono/Nitrégeno en la descomposicién de la materia organica y también
aprovechar el amonio gue libera este fertilizante, como complemento en el control de patégenos
{Bello et al., 1897). El costo de este sistema es relativamente bajo y de facil aplicacion, lo que puede
ser de gran interés para pequefios agricultores (Carrasco et al., 2002a).

Esta alternativa se basa en principios de fumigacion similares al BrMe, con la diferencia que los
gases liberados provienen de la descomposicion de la materia organica, lo cual asociado a la alta
temperatura que se ongina en el proceso de descomposicion, potencia su efecto sobre los
microorganismos del suelo (Carrasco et al., 2002a).

Cuando se aplica materia orgénica al suelo se produce una secuencia de cambios microbioldgicos, al
principio, se produce una proliferacién de microorganismos que se nutren y oblienen energia de la
materia organica, iniciando su descomposicion lo que origina una gran cantidad de productos
quimicos que participan en el control de patogenos del suelo. El amonio, nitratos, acidos sulfhidrico,
otras sustancias voldliles y Acidos orgénicos, producen un efecto nematicida direclo sobre la
incubacidn de los huevos o sobre la movilidad de los estados juveniles de los nematodos (Bello et
al., 1997).

Es recomendabte que el agricultor incorpore en su sistema la produccion de especies cruciferas al
aire libre, como repollo y brdcoli, los cuales proporcionardn el material vegetal necesario para la
realizacién de la biofumigacién en la préxima temporada. Para que los tratamientos de bnofumigacmn
sean eficaces, se requiere afiadir entre 5 a 10 kg de residuos orgénicos por cada m’ de suelo. La
cantidad de urea a aplicar depende del material vegetal que se utilice, y puede variar entre 0,5 a 1 kg
de urea por cada 10 a 20 kg de material vegetal fresco trozado. La incorporacion de materia organica
en el suelo debe complementarse con un riego para mantener hiumedo el materiai incorporado, y
cubierta plasticas, con el proposito de captar energia solar, mantener la humedad y retener los gases
en el interior del suelo durante el proceso.

Se define la biofumnigacion como "la accion de las sustancias volatiles producidas en la
biodegradacion de la materia organica en el control de los patogenos de las plantas” (Bello et al.
2000}, La técnica incrementa su eficacia en el tiempo cuando forma parle de un sistema de
produccion integrada. Se ha enconlrado que, por lo general, cualguier materia organica puede actuar
como biofumigante, dependiendo su eficacia principalmente de la dosis y del método de aplicacién.
En Espafia existen buenos ejemplos de su aplicacion en cultivos de fresdn en Andalucia y Valencia,
pimientc en Murcia y Castilla-La Mancha, cucurbitaceas en Valencia, Castilla-La Mancha y Madnd,
tomate en Vaiencia y Canarias, brasicas en Valencia, platanera en Canarias, citricos y frutales en
Valencia, vifiedos en Castilla-La Mancha y flor cortada en Valencia (Bello et al 1997, Bello y Melo
1998, Bello y Miguel 1998a.b, Bello et al. 1998,Cebolia ef a/ 1999, Garcia et al. 1999, Belio et al. ]
2000), también se ha aplicado recientemente a cultivos de acelga en Madrid y zanahoria en
Andalucia y Valencia; los biofumiganies mas utilizados han sido esliércol de cabra, oveja y vaca,
residucs de arroz, champifidn, aceituna, brasicas y jardin. Se ha obtenido una eficacia similar a los

fumigantes convencionales, al mismo tiempo que mejora las caracteristicas del suelo y la nutricion defsto 1
la planta, siendo necesario disefiar una mefodologia para cada situacién. Su coste es minimo puesio

que las diferencias con la aplicacidn de materia organica, practica frecuente en cualquier sisteriia de

produccion integrada, estan en las caracteristicas de la materia organica y su método de aplicaeian. |
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Se ha demostrado que tiene la misma eficacia en el control de nematodos, hongos, insectos,
bacterias y plantas adventicias que los pesticidas convencionales, pudiendo regular los problemas de
virus al controlar los organismes vectores (Bello et al. 2000).

La biofumigacion es una técnica facil de aplicacion por agriculiores y técnicos, pues solo se diferencia
de la aplicacion de materia organica en la eleccion del biofumigante, que debe estar en vias de
descomposicion y en el meétodo de aplicacion, que debe tener en cuenta la necesidad de retener al
menos durante dos semanas ios gases biofumigantes producidos en la biodegradacidn de la materia
orgéanica, ya que su efeclo en la mayoria de los casos no es biocida sino biostatico, por lo que es
necesario prolongar en el tiempo su accion sobre [os patégenos. Se ha podido constatar, también, un
marcado efeclo herbicida. Se ha demostrado que cualquier residuc agroindustrial o sus
combinaciones que presente una relacibn C/N comprendida entre 8-20 puede tener efecto
biofurmigante, pudiéndose identificar con facilidad por el agricultor, ya que produce un olor
caracteristico de amoniaco, aunque conviene recordar que no solo los derivados del nitrégeno tienen
efecto biofumigante, por lo que seria recomendable previamente caracterizar de modo experimental
los residucs agroindustriales gue quieren utilizarse como biofumigante antes de su aplicacion de
modo comercial. Se debe procurar que durante €l transporte y almacenaje en campo no se pierdan
los gases producidos en la biodegradacién, cubriendo los montones del bisfumigante con plasticos
hasta el momento de su aplicacion. Se recomienda ia utilizacién de una dosis de 50 t ha, aunque
cuando los problemas de nematodos u hongos sean muy graves, se deben aplicar 100 t ha, dosis que
se puede reducir mediante las técnicas de cultivo, como la aplicacion en surcos. Se debe distribuir el
biofumigante uniformemente, para que no aparezcan focos de patdgenos que puedan crear
problemas en el cultivo. Una vez distribuido el biofumigante, se debe incorporar inmediatamente al
suelo mediante un pase de rotavator, dejando la superficie del suelo lisa con la aplicacion de la
alomadora del rotavator. Se riega, a ser posible por aspersién, hasta que se produce una Saturacién
del suelo, aunque se puede regar a manta o instalar goteros. Se cubre a continuacién con plastico
para retener, durante al menos dos semanas, los gases producidos en la biodegradacion de la materia
organica,

Cuando los suelos son poco profundos (< 30 cm), no es necesaria la utilizacién de plastico,
produciéndose la retencién de los gases con riegos frecuentes que mantengan una delgada capa de
arcilla en la superficie. Se recomienda efectuar la biofumigacion cuando la temperatura es superior a
20°C, aunque la temperatura no es un factor limitante. Se puede combinar la biofumigacion con fa
solarizacion, manteniendo el plastico durante un periodo de un mes, aungue se ha observado que se
produce una disminucién de la biodiversidad del suelo. Se recomienda la utilizacién como
biofumigantes de recursos locales, puesto que el principal faclor limitante de Ja biofumigacién es el
coste del transporte de los materiales organicos. Se pueden producir algunos problemas en la
ferlilizacién del suelo y la nutricion de la planta como fendmenos de fitotoxicidad y deficiencia de
nitrogeno, pero todo ello se puede resolver con una fertilizacion adecuada. Es recomendable alternar
¢l empleo de residuos agrarios con abonos verdes, especialmente de brasicas, empleando 5-8 kg m*
de materia verde, aunque también se pueden aplicar combinaciones de leguminosas con gramineas.
En el caso de 1a utilizacién de abonos verdes cultivados en |2 misma parcela, deben utilizarse plantas
de crecimiento rapido para incorporar al menos a los 30 dias de haberlo sembrado e impedir que se
incrementen las poblaciones de patdgenos. El cullivo de brasicas después de la biofumigacion nos
puede servir como bioindicadores de la posible fitotoxicidad, puesto que la germinacion de [as
semillas es sensible a las sustancias fitotoxicas, al mismo tiempo que son muy sensibies a los
nematodos fitoparasitos y permiten deteclar las areas del cultive donde la biofumigacion no es eficaz,
pudiendo actuar como plantas trampa y, al incorperarlas al suelo, come biofumigantes. Los costes de
la biofumigacion pueden alcanzar el mismo valor que el BM, especialmente cuando se aplican
estiércoles de origen animal o residuos agrarios que hay que traer desde grandes distancias, peroj -
como realmente se trata de la aplicacién de una enmienda omyénica, que es una praclica habitual en '”“-4--\;\\
ios sisternas produccidn integrada, se puede considerar un coste cero. Los costes se pueden reduciri -
alin mas cuando se utilizan abonos verdes, que no suelen superar los 300 $ EE.UU. por hectarea,
Puede aparecer alguna dificultad en los primeros fratamientos de biofumigacion, pero a medida que

Oy s
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pasa el tiempo, el agricullor se va familiarizando con el método, seleccionando las mezclas de
biofumigantes y estableciendo las dosis mas eficaces, tanto desde el punto de vista de su eficacia en
el control de los patégenos como econdmico.

La solarizacion es un método que por si solo no es eficaz, especiaimente cuando se trata de controlar
organismos madviles como nematodos que por accion del calor se desplazan a zonas mas profundas,
siendo incorporados de nuevo con las labores a la superficie del suelo. En los casos donde la
solarizacion ha sido eficaz, se trata por lo general de suelfos con alto contenido de materia organica
(solarizaciébn mas biofumigacion), o de suelos poco profundos. La solarizacion es eficaz cuando se
combina con biofumigacion, durante dos meses, a una temperatura ambiental superior a 40 °C
{Lacasa et al. 1999), aungue se recomienda de 30 a 45 dias durante los meses de julio y agosto, que
es cuando la temperatura del suelo alcanza temperaturas superiores a 50 °C. Se ha observado que se
produce una pérdida en la biodiversidad del suelo. La solarizacidn resulta eficaz cuando se combina
con bajas dosis de fumigantes comerciales, reduciendo el impacte ambiental de estos pesticidas,
resultando una buena altemativa en los cultivos de fresén en Huelva y zanahoria en Cadiz. La
combinacion de la solarizacion con fumigantes como el metam sodio, a dosis muy reducidas (100 cc
m~), es una practica bastante frecuente en Espana. Los resultados son equiparables a los del BM
(Bolivar 1899).

5.4.2. Alternativas Fisicas

Las alternativas fisicas para desinfeccidn de suelos y sustratos que fueron probadas por el proyecto
realizado en la V Region, correspondieron a la aplicacion de vapor de agua (vaporizacion) y la
solarizacion (Alvarez, 1997; Silva, 1996).

La vaporizacion de suelo, es un método de esterilizacion basade en el calor que iransfiere €l vapor de
agua, aplicado con equipos especiales. Los equipos vaporizadores de suelo disponibles en Chile, de
fabricacign nacional y exiranjera, logran una iemperatura de aplicacion que oscila entre los 70 y 90°C,
por un tiempo de proceso que va de 30 a 40 minutos (Carrasco, 2002b). En ia eleccion del equipo es
importante lener en cuenta la capacidad de generacion de vapor, la cual determina la superficie que
efectivamente se puede tralar por cada proceso de esterilizacion. Para definir [a capacidad del equipo
para esterilizar una determinada superficie, se debe considerar gue para vaporizar a 20 - 30 cm de
profundidad se necesitan 15 kilos de vapor por metro cuadrado y que un kilo de vapor es producido
por un litro de agua con una presién de salida minima de 30 psi (2.1 bar). Las temperaturas obtenidas
con este procedimiento destruyen insectos, écaros, nematodos, hongos y malezas.

En caso de vaporizar susiratos los que pueden ser materiales inerles (perlita, arena) u organicos
(tierra de hoja, humus). Se necesitan 15 a 20 kg de vapor por melro cubico de sustrato. El vapor de
agua se aplica en un contenedor en el cual se encuentra el sustrato. Los equipos pueden alcanzar una
temperatura de aplicacién de entre 90 y 100°C, con un tiempo de proceso que varia de 30 a 50
minutos por metro clbico de material, dependiendo de si el proceso coarmesponde a un sistema de
vaporizacion pasivo o activo.

El proceso normal de aplicacion de vapor en contenedores cerrados se denomina vaporizacion
pasiva, es decir el vapor se mueve y penetra en el sustrato lentamente forzado por su propia presion
de entrada. La vaporizacion activa, llamada también vaporizacién a presién negativa, se hace con
equipos de proceso pasivo a los cuales se le adiciona un extractor de aire. El exlractor fuerza el paso
del vapor a través del sustrato, logrando una disminucion en los tiempos de desinfeccién entre un
20% v 30%.

La vaporizacion se realiza anles de la plantacion y siembra, con el suelo o el sustrale ni muy secc nﬂ
muy humedo. Investigaciones efectuadas en Esparia, aconsejan no iniciar el cultivo hasta después de
6 a 10 dias de haber aplicado el tratamiento, ya que se produce una rapida acumulacién de nnrogeno
amoniacal, por descomposicion de fa materia organica, el cual en exceso es {oxico para ias plantas
(Carrasco et al., 2002b).
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5.4.3. Alternativas quimicas

Los productos que se describen a continuacién corresponden a los fumigantes quimicos que en los
ensayos realizados en la V Region presentaron una efeclividad homogénea en los ensayos de campo
(Pasien et al,, 2002), y que econdmicamente pueden ser una alternaliva viable al Bromuro de Metilo.
Estos son: Metam-Sodio (BL-1480); Disulfuro de Carbono {(Enzone) y Dazomet (Basamid).

Los tres productos al momento de ser aplicados, requieren de ciertas condiciones, ya sea generales o
especificas, de suelo y manejo para lograr el maximo control de hongos, nematodos, insectos y
malezas, seglin ei producio. La literatura sefiala que la temperatura, humedad, textura y preparacion
de suelos son factores que estan intimamente ligados al comportamiento de los fumnigantes de suelo,
por lo que para lograr un 6ptimo resultado, es necesario saber cuales son las condiciones mas
adecuadas de aplicacion.

En el momento de la aplicacion, el suelo debe tener una humedad media, equivalenle a la
considerada oplima para la siembra o plantacién. El suelo debe ser humedecido por lo menos una
semana antes de la aplicacidn, para estimular la germinacion de las semillas de maiezas y activar ¢l
crecimiento de nematodos y hongos y poder lograr un mejor control. En suelos secos, la gasificacion
es muy rapida, sobre todo a nivel de la superficie, y no se consiguen conceniraciones ietales del
fumigante. En suelos muy himedos, una gran parle de los poros estan saturados de agua, por lo que
el gas difunde con dificultad y en forma desigual a través del perfil del suelo, provocando una
furmigacion deficiente

En cuanto a la temperatura, un suelo entre 10 y 25°C ofrece las mejores condiciones para tener un
adecuado efecto fumigante. Los microorganismos, semillas e insectos se activan a iemperaturas
superiores a 10°C, luego, sobre esa lemperatura tienen la sensibilidad necesaria a los ingredientes
activos, que garantizan una répida efectividad. Si la temperatura es inferior a 10°C el proceso de
accion es mas largo y se proionga el tiempo de espera para el trasplante del cultivo.

Con relacion a la textura y preparacion de suelos, cabe destacar que en suelos arenosos y sueitos 1a
difusion del ingrediente activo es mas facii y efectiva, mientras que en los suelos pesados o arcillosas
estos pueden tener los espacios poroso bloqueados, 1o que limita la difusion de los productos. Para
lograr una buena desinfeccion, el suelo debe estar bien mullido (a una profundidad de 25 a 35 cm), de
modo que aumente la superficie de contacto entre los ingredientes aclivos de los productos y 10
organismos que se quieren controlar, es importante retirar los restos del cultive anterior,

Para lograr el objetivo de control, después que el suelo ha sido fumigado, es necesario sellardo por
varios dias, ya sea con un polietileno o con una lamina de agua.

Posteriormente, antes de iniciar el cultivo, el suelo debe ventilarse por algun tiempo para prevenir
dafios a las plantas por eventuales emanaciones de gases de los residuos de los fumigantes
utilizados. Para cerciorarse que no queden residuos fitotéxicos en el suelo se pueden colocar algunas
plantas de cultivos sensibles como plantines de lechuga.

El Metam Sodio, cuyo nombre corresponde al ingrediente aciivo, se comercializa con el nombre de
BL-1480, es un productc que se ha empleadoe con mucho éxito en el mundo en el control de
nematodes, hongos, malezas y sus semillas. El Metam Sodio al diluirse en el agua del suelo se
descompone y da origen al gas metil isotiocianato (MIT), que es el que actlia sobre los organismo-que
controla. Su descomposicion, grado de difusion y en consecuencia su efectividad de control, fuera de
los requerimientos generales mencionados anleriormente, es influido por el pH y el contenido de

materia organica del suelo. El pH del suelo afecta de manera considerable la descomposicién delj <
Metam Sodio. En la gran mayoria de los suelos agricolas de pH neutro o ligeramente alcalinos, sef <~

obtiene mayor cantidad de MIT que en los suelos de pH acido, en los que la eficiencia del productoes}
menor. En suelos ricos en materia organica el MIT se difunde con dificultad porque es absor_bida‘pBrJ

las particulas de ésta. El Metam Sodio no debe aplicarse sobre cultivos establecidos, si existe algimy ¥

]
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cultivo o plantas cerca del area a fumigar, se debe dejar una distancia minima de seguridad de diez
metros, en especial cuando s¢ trata de plantines en almaciguera o en bandeja. Para obtener un buen
resuliado de control, el suelo debe manienerse sellado por un periode de 6 a 12 dias para luego
ventilar éste por un periodo de tiempo similar (Olavarria et al., 2002).

E! Dazomet, corresponde al ingrediente aclivo del produclo comercial Basamid, posee un amplio
espectro de accién contra nematodos, hongos insectos del suelo y malezas. Se recomienda en
planias omamentales, hortalizas, viveros frutales, aimacigos, sustratos y transplantes. Puede usarse
en cualquier época siempre que la temperatura del suelo medida a 10 cm de profundidad, sea
superior @ 10°C. El Dazomet en contacto con el suelo himedo ejerce su accién desinfeclante, en el
proceso de descomposicion se forma una pequefia cantidad de formaldehido, que también es
desinfectante. La descomposicién del producto depende de la textura del suelo, la temperatura, la
humedad y del tiempo de accidon. Ademas incide el estado fisiolégico de los organismos a controlar.
Para su aplicacion se esparce sobre la superficie del suelo en forma manual o ¢con maquina
fertilizadora, inmediatamente se debe incorporar con un arado rotativo {rotovator), pues l0s gases se
forman en cuanto los granulos entran en contacto con el suelo himedo. Para mantener la
temperatura sobre 10°C y evitar el escape del gas, el suelo se sella con plastico fransparente. El
tiempo de accidn dependiendo de la época de aplicacién puede variar de 10 a 16 dias con un tiempo
de ventilacion similar. Conviene efectuar una prueba de germinacién, con semillas de lechuga para
determinar si fodavia existen trazas del gas en el suelo.
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MARCO GENERAL DEL PROYECTO

La reduccién y la bisqueda de altemativas al uso del Bromuro de Metilo, es una actividad que se
realiza a nivel mundial, ya que a través del Protocolo de Montreal, se acordd la supresion de la
produccién y comercializacion del BrMe, para el afio 2005 en paises desarroliados y en el 2015 en los
paises en vias de desarrollo, a su vez Chile debera reducir su uso en por lo menos un 20% para el
2005.

Con los antecedentes disponibles por el equipo de trabajo, se determind que un 94 % de los
agricultores encuestados en [a localidad de Colin, utilizan Brive para 1a desinfeccion de suelo en
almécigos de tomate. Ante la inminente eliminacion del BrMe, y desconociendo alternativas a este
fumigante, veran afectado su negocio y la produccion de plantulas, 5i no se validan, transfieren y se
les capacita en nuevas técnicas alternativas.

El CRl Raihuén (Vll Region) ha efectuado una alianza estratégica con profesionales del CRI
Rayentué (VI Region) quienes desarollaron el "Proyecto demostrativo de alternativa al uso de
bromuro en tomate y pimiento” en las Regiones V, RM y VI, para preparar esta nueva propuesta que
busca transferir a los productores de tlemate en invernadero de Caolin, las altemativas convencionales
asi como validar nuevas altemativas sustentables y limpias de reemplazo al bromuro de metilo,
como la biofumigacidn y la vaporizacién de sustratos y suelos.

Para el éxito de la transferencia, capacitacion, exiension y organizacion de los agricultores INIA se
ha asociade y comprometido con la Empresa de Asistencia Técnica SAE LTDA, de reconocido
prestigio en el sector, avalado por la Asociacién Gremial COLINTOM, que agrupa a 179 productares
de tomates en invernadero de Colin.

INIA tendré a su cargo la investigacién, capacitacidn y difusién del proyecto, SAE seré responsable de
la organizacion y coordinacion de los grupos de transferencia. El Coordinador del Proyecto se reunira
periddicamente con el Director de la Empresa SAE para programar las aclividades de acuerdo a [a
carta Gantt comprometida en el proyecio. Los Coordinadores de grupo perteneciente a la empresa
SAE visitardn periddicamente a los agricultores y se encargaran de remitir las necesidades de los
agricultores al Coordinador del Proyecto.
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Ti UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO
(Anexar ademds un plano o mapa de la ubicacion del proyecto)
Nombre lugar o entidad donde se lleva a cabo el proyecto:

DESCRIPCION UNIDAD CENTRAL TECNICO — ADMINISTRATIVA DEL PROYECTO
Centro Regional de Investigacion Raihuén.

Regién: Vil
Provincia: Linares
Comuna: Villa Alegre

Localidad; Estacion Villa Alegre. Se encuentra ubicado en el Km 284 de la Ruta 5, al oriente de la

carretera, la entrada principal se ubica al sur de la Av. Esperanza, a 30 m de la Estacién de Villa
Alegre

Propietario (Nombre, RUT, direccion, fono y fax) en taso que comesponda
Propietario: Instituto de Investigaciones Agropecuarias

RUT:

Teléfono: 2-2252118 Fax: 2-2258773

Nombre lugar o entidad donde se lleva a cabo el proyecto:
DESCRIPCION UNIDAD DE TRANSFERENCIA DEL PROYECTO
Oficina de Servicio Asesorias a Empresas Limitada

Regidn: VIl

Provincia: Talca

Comuna: Talca

Localidad :1 Poniente 1060, Oficina 48. Se encuentra ubicada en el Edificio Campanario a 25 m de

la Plaza de armas de Talca.

Propietario: SAE LTDA

RUT:

Direccion: Diego Porlales 236
Teléfono: 71-232045 Fax: 71-232045
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DESCRIPCION UNIDADES DE VALIDACION

UNIDAD DE VALIDACION N° 1
Nombre lugar o entidad donde se ileva a cabo el proyecto:
Chacra Miraflores Lote A2

Regidon: Vil
Provincia: Talca
Comuna: Maule

Localidad: E] predio se ubica en el sector Miraflores, Colin. Coordenadas: 250918

8071239
Propietario: Cesar Enrique Cdaceres Valdés y otro
RUT:
Direccidn: Colin s/n, Maule

UNIDAD DE VALIDACION N° 2
Nombre lugar o entidad donde se lleva a cabo el proyecto:
San José de Colin Hijuela 3

Regiodn: Vil
Provincia: Talca
Comuna: Maule

Localidad: E! predio se ubica en el sector de Santa Clara, Colin, Coordenadas: 250.502
6.070.292

Propietario: José Desideric Moya Moya

RUT:

Direccion: San Jose Hijuela 3, Colin s/n, Maule

UNIDAD DE VALIDACION N° 3
Nombre lugar ¢ entidad donde se lleva a cabo el proyecto:
Chacra San Agustin de Colin

Region: Vil

Provincia: Talca

Comuna: Maule

Localidad: El predio se encuentra ubicado en el camino Taica - Caolin. Coordenadas: 252.775
6071369

Propietario: Gusiavo Leonardo Miranda Pacheco.

RUT:
Direccién: Chacra San Agustin, Calin s/n, Mauie
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UNIDAD DE VALIDACION N° 4
Nombre lugar o entidad donde se lieva a cabo el proyecto:
Parcela 4 Tres Montes

Regién: Vil
Provincia: Talca
Comuna: Maule

Localidad (describir la ubicacion referencia respecto a otras ciudades o localidades cercanas, en
términos de Km de la unidad central a ofra ciudad o localidad. De ser posible, seiialar coordenadas
UTM): El predio se ubica en camino interior Ex Fundo Tres Montes. Cruce Chacanilla costado
poniente linea férrea Coordenadas: 257.370

6068313
Propietario (Nombre, RUT, direccidn, fono y fax) en caso que corresponda
Propietario: Luis Segundo Cafiete Narvaez
RUT:
Direccion: Parcela 4 Tres Monies, Maule

UNIDAD DE VALIDACION N° §

Nombre lugar o entidad donde se lleva a cabo el proyecto:
Parcela 16 San Miguel de Colin

Regidn: Vi

Provincia: Talca

Comuna: Maule

Localidad (describir la ubicacion referencia respeclo a otras ciudades o localidades cercanas, en
iérminos de Km de la unidad central a otra ciudad o localidad, De ser posibie, senalar coordenadas
UTM): El predio se ubica en el camino Talca a Colin, sector San Miguel. Coordenadas: 253.105

B072314
Propietaric (Nombre, RUT, direccion, fono y fax) en caso que corresponda
Propietario: Segundo Pablo Araya Gonzalez
RUT:
Direccién: Parcela 16 San Miguel de Colin s/n, Maule



iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


i NN

) Vo
= N \_J

.
LE

Wt

L
|,

Pégina

Namero

R

Ao
=2
B

\:::}\_:}

e

"

=%
'

o
OYA

—
MIRA

HARD 2

£ J\Tﬂ.res*\r T

._.\ &
-.LM -Ir....m 1 T F
354 Q) mw ST A e e
- « By 77 U
) ... m .f.u ﬂlé\ __q. a
|MM 1, /:)r:rr!/ m \ R\\\ h. = w_/ _r.
: | _ o
/h. —

MAPA DE UBICACION
k\\f
f.
= f\-—ﬁ'\_,\:
‘-._‘ﬁ
.
| \
]
\
—(i
Q:ﬁr-fﬂ#—
‘]4’
|
!
{
}
a

:,',h-f




Pagina 21

INNOVACION AGRARIA

n
: %‘i GOBIERNG DE CHILE ;
‘\-@ FUNDACION PARA LA Numero

8. OBJETIVOS DEL PROYECTO

8.1. GENERAL:

Mejorar la rentabilidad y competitlividad de fos productores de tomate en invernadero de Colin
mediante la introgduccién de altemativas sustentables y limpias de reemplazo a la utilizacion del
Bromuro de Metilo como desinfectante de sustratos y suelos.

8.2 ESPECIFICOS:

1. Caracterizar la situacién al inicio y al final del proyecio, de los produclores de Colin, con respecto
al consumo de BrMe y su situacion fitosanitaria,

2. Evaluar e introducir alternativas orgdnicas para la desinfeccion de suelos, como la biofumigacion
con residuos agricolas de la regién.

3. Validar las alternativas disponibles: fisicas y quimicas de reemplazo al BrMe en almécigos y
plantaciones de tomate en invernaderos de productores de Colin.

4. Analizar econdmicamente las alternativas disponibles de reemplazo al BrMe con produclores de la
regién.

5. Capacitar, difundir y transferir a los produclores de tomate en invernadero y produclores de
almacigos de hortalizas de la VIl Regidn la tecnologia obtenida y validada con el proyecto.
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o METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS

{Describir en detalle la metodologla y procedimientos a ulilizar en la ejecucién del proyecto)

El proyeclo se iniciard con un diagnostico parlicipativo con la totalidad de los productores de Colin
donde se efectuara un inventario del consumo actual del BrMe asi como de los principales problemas
fitosanitarios que los afectan. Para e! caso especifico de éste Gltimo, se consultard a los agricultores
cuales fueron los agentes fitopatégenos que les afectaron la ultima lemporada, como a su vez, se
realizard loma de muestras de suelo en los predios del 30 % de los agricultores que participaran en el
proyecto y estan adscritos a los moédulos demostrativos. Para este 30% se tomara una muestra
compuesta, exiraida al azar de diferentes puntos def predio en el terreno que el agricultor destina
tanto a produccion de almacigo, como a plantaciones de tomate, En el caso especifico de los modulos
demostrativos, las muestras seran puntuales, de acuerdo a la distribucion que tendran los
tratamientos y sus respeclivas repeticiones. Estas muestras seran llevadas a laboratorio, donde: se
homogeneizara y se procedera a la aislacion a través de dos métodos:

(a) Se pesara 10 gramos de suelo, se agregara a 100 ml de agar agua, se agitara por cinco minulos,
De esta mezcla se extraerd 1 ml y se agregara a un tubo que conterLga 9 mi de agar agua
(concentracion 10':‘) y asi sucesivamente, obteniéndose diluciones de 107 y 10”°. Posteriormente
se exiraera de cada dilucion 0,1 ml y se sembrard en placas petri con medios seleclivos. Se
dejaran a temperatura ambiente y diariamente se observara y haran recuentos cuando
comesponda.

(b) Se pesaran 10 gramos de suelo, se colocan 10 “terrones” (dos placas por muestra) en medio
selectivo, las placas se incuba a temperatura ambiente por cuatre dias, al cabo de los cuales, se
identifica bajo microscopio las estrucluras de reproduccion tipicas, ¥ se cuentan los terrones con
colonias.

En el diagnostico inicial ademas se determinarda la presencia de nematodos, al 30% de los
agricuitores adscritos a los modulos y en tres modulos que no se liene antecedentes de problemas
nematolégico, a través de muestra compuesta, extraida al azar de distintos puntos del terreno del
agricultor. En dos mddulos demostrativos que se tienen antecedenies de presencia de nematodos en
temporadas pasadas, se realizara un muestreo puntual, relacionado con la distribucion que tendran
los tratamientos y sus respectivas repeticiones en el ensayo. Las muesiras nematoldgicas seran
remitidas para su analisis a un Laboratorio de Servicios.

Se efectuara un seminario de lanzamiento del Proyecto, en el que se darén a conocer los objetivos de
éste, presentando las diversas alternativas al BrMe que han sido validadas en el proyecto que INIA
ejecutd en las regiones V, VI, y Metropolitana, asi come las nuevas que se pretende implementar en
la Regién. En el seminario se convocara a las autoridades regionales, productores de tomates,
técnicos de transferencia y estudiantes.

Se formara un grupo de agricultores en torno a cada unidad de validacién, las que en total seran
cinco, el grupo estara integrado por veinte agricultores vecines 2 la unidad de validacion, cada grupo
sera coordinado por un profesional de la Empresa Asociada SAE LTDA y corresponderan a
agricultores con los cuales la Empresa ya tienen experiencia en la realizacién de actividades de
transferencia, Los agricultores serdn visitados periddicamente por los profesionales de la Empresa y
también seran convocados a reuniones de capacitacion, Jas que seran impariidas por personal de
INIA y Consultores del PNUD. Los agriculiores participaran activamente en el establecimiento de los
ensayos, de modo que los agricullores se capaciten en las nuevas técnicas mediante Ila metodologia

métodos, de facil comprensién para los agricultores. :

vez reforzar la capacilacion de los produciores de una mangra adecuada.

= J

de aprender haciendo. El aprendizaje sera reforzado mediante la entrega de cantillas de los diferentes |-

Las evaluaciones de las allernativas se efecluaran en dos temporadas considerando que es e/ minimo |
tiempo aceptado para poder validar una tecnolégica, la repeticion en dos temporadas permitita a“su}~
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Se efecluaran ensayos de evaluacion del método de biofumigacién con residuos agricolas de la
region como cascarilla de arroz, y residuos de especies horticolas, entre las que se incluyen
cruciferas como repollo y brocoli.

Se confeccionaran cartillas de facil compresidon para ios produclores, acerca del empleo de las
alternativas al Brie, y sus formas de aplicacion.

Se efectuaran dias de campo utilizando los ensayos de validacidn, para mostrar al resto de los
productores de almacigos de horializas de 1a VH region ias tecnologias de reempiazo al bromuro de
metilo.

Las diferentes metodologias de desinfeccion de suelos que se implementaran en los modulos se
evaluaran técnicamente para determinar su eficiencia como desinfectanie de suejos, para lo cual
entre otros se determinard fa presencia de hongos, bacterias y nemétodos antes y después del
tratamiento y un seguimiento posterior para evaluar su efectividad en el tiempo. Junto a lo anlerior se
registraran todas las actividades, insumos, maquinarias y mano de cbra que requieren las diferentes
tecnologias y se haré la proyeccion de costos de inversidn, operacion, produccidn (calidad y precio) a
una unidad de produccion. Se aplicaran ios conceptos tradicionales de evaluacion de proyectos de
inversion como TIR y VAN, a las tasas de descuento generalmente aceptadas, y un andlisis de
sensibilidad de los insumos o actividades que sean mas gravitantes en los costos. Ademas se
realizard un seguimiento economico de la aplicacion de las tecnoiogicas mediante el software ACERA
(Andlisis Computacional Econdmico de Rubros Agropecuarios) generade por  INIA,

Previo a la finalizacion del proyecto, el afio 2006 se efectuara un diagnéstico participativo con los
productores para determinar el impacto del proyecto, en términos de adopcion de las distintas
técnicas alternativas al BrMe, niveles de consumo de BriMe, y ia situacion fitosanitaria del sector de
Colin.

Se confeccionarad un Boletin, que incluird todas las alternativas validadas asi como los resultadas de
la biofumigacién con residuos de la regidn.

Unidades de validacién.

Unidad de validacién 1 (Cesar Caceres)

En un invernadero de € por 50 m, se estableceran ensayos para evaluar la biofumigacion y
vaporizacion de suelos en almacigos y camellones de plantacion y se compararan con el BriMe.

Tratamlento 1. Uso de la biofurnigacion, utilizando para ello cascarilla de arroz en dosis de 2 kilos por
m* de superficie, mezclado con 0,5 kilos de urea para mejorar la relacién carbono/nitrégeno. En la
eventualidad de obtener residuos vegetales del cultivo de cruciferas, como repollo, o brocoli, se
mejorara la rigueza del material a incorporar al suelo. Este tratamiento se iniciara en la primera
quincena del mes de enero, para estar actuando por un periodo de 90 dias, hasta iniciar las siembras
de los aimacigos.

Tratamienio 2. Aplicacién de vapor al suelo, por un tiempo de 30 minutos. Para ello se ulilizara un
equipo vaporizador de 30 psi, el cual inyectard vapor a una profundidad de 30 cm y a una
temperatura de 85 a 95 °C, a Iravés de un sistema de tuberias méviles que se ubicaran sobre las
platabandas a iratar.

Tratamiento 3. Bromuro de Metilo , en dosis de 68 gn‘mz.

Tratamiento 4. Testigo, sin tratamiento de desinfeccion de suelgs,
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Los distintos tratamientos se ubicaran en parcelas de 1 metro cuadrado, con cuatro tratamientos y
cuatro repeticiones, por lo cual se trabajara en una superficie real ratada de 18 mz, tomando la
precaucién de mantener una superficie de 2 m’ entre las parcelas de 1 m’ para reducir la
contaminacion originada desde una parcela a otra por el efecto lateral originado de la conductividad
hidraulica horizontal. Esta unidad de validacidn, se ubicarg en un disefio de bloques al azar, bajo el
siguiente sistema de distribucion:

50m ——

Tratamiento %

Tratamientc 2

Tratamiento 3

Tratamiento 4

Evaluaciones de desinfeccion de suelos en las platabandas para tomate de produccion.

Los mismos tratamientos utilizados para la produccion de plantas en almaciguera, se utilizaran para la
desinfeccion de suelos sobre las platabandas para la produccidn de tomate. Esta Unidad se
establecera en una nave, en la cual se utilizaran las 4 platabandas de plantacion que permite el ancho
de la nave { 6 metros), con 1 metro de ancho por 50 de largo. En ellas se ubicaran los distintos
tratamientos de desinfeccion de suelos bajo un diseno en bloques completamente al azar con cuatro
repeticiones, 1o que significa que cada platabanda de 50 metros se definira como un blogue, y en
cada bloque, por una razon de la operatividad en la aplicacion de los fumigantes, se ubicardn los 4
tratamientos de desinfeccion de suelos en 10 metros de large, dejando 5 metros de borde en cada
exiremo de la nave, de acuerdo al siguiente disefio;

50m

— 10m — —5m—

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamientg 3 Tratamiento 4

Sobre cada superficie de 10 metros tratada con cada tratamiento se hara a plantacién dei torL
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Unidad de Validacion 2 (José Moya)

En esta Unidad de Vahdamén en almacigo y produccion de tomate, Se incorporard un ensayo
demostrativo de 300 m* donde se compararan {ratamientos quimicos alternativos al BrMe, que
incluira los siguientes:

Tralamiento 1. Uso de Metam Sodio en dosis de 120 cc/m’ aplicado a través del riego por cinta y
sellado con plaslico para evitar pérdidas por gasificacion. Esle tratamiento debe permanecer en el
suelo 25 dias desde el momento de la aplicacidbn {mes de marzo), posteriormente se relirara el
plastico y se aireara por un periodo de 6 a 8 dias.

Previo a la siembra de la semilla de tomate, se haran pruebas de germinacién con el objelo de
establecer la presencia de residuos que pudiesen afectar ésta. Para ello se tormaran muesiras de
suelo previamente tratado, en las cuales se hardn germinar semillas de lechuga. Si la germinacion es
optima se procede a la siembra del tomate.

Tratamiento 2. Aplicacion de Dazomet, en dosis de 60 grfrnz, Se esparcerd en la superficie a tratar
incorporandolo al suelo con una arado rotativo. Para mantener la temperartura sobre 10°C y evitar &l
escape del gas, se sellara el suelo tratado con un plastico transparente.

Tratamiento 3. Aplicacion de Bromuro de Metilo en dosis de 68 gn’mz‘ Para ello se utilizaran
bombonas de 680 gr, las cuales se aplicaran al suelo bajo un “mulch”™ plastico sellado.

Tratamiento 4. Testigo, sin aplicacion de productos, que serd el tratamiento control que permitira
comparar los distintos tratamientos entre si.

Unidad de validacion 3 {Gustave Miranda)

Esta Unidad demostrativa incorpora el concepto de vaporizacion de susiratos para la produccion de
plantas de tomate en bandejas 0 "speedling .

Tratamiento 1. Aplicacién de vapor a 90 ®* C por 30 minutos en un sustrato formado por una mezcla
de cascarilla de arroz, turba, arena, y suelo.

Tratamiento 2. Aplicacion de BrMe al sustrato que incorpora perlita, hurmus, arena y suelo, en dosis
de 680 gr. por cada 1,5 metros cubicos.

Posteriormenie con el sustralo desinfectado con cada uno de los tratamientos, se producirdn en
bandejas o “speedling” plantas de tomate de la variedad Agora.

Unidad de validacién 4 en almacigo (Luis Cafiete)

Similar a la Unidad de Validacitn 2

Unidad de validacién 5. {(Pablo Araya)

Similar a la Unidad de Validacién 1

Los agricultores seleccionados para establecer las Unidades de Vaiidacién cumplen con el requisi(&j“l
de ser predios representativos, que al menos cumplen con las siguientes condiciones: poseer una,

superficie imporiante de produccion de tonates en ia zona, y ejercer una condicion de lider entre sus:
vecinos, de esta forma se conseguird un mejor resultado en el cumplimiento de la difusién de |as,

e
tecnoiogias de manera que el cambio que €l incorpore en su sistema de produccibén, sea as=mulado y. 5 &

replicado por sus vecings.

\

o
al
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Evaluaciones del estado fitosanitario post tratamientos:

Las evaluaciones de la efectividad de los tratamientos en los modules demostrativos 1, 2, 4 ¥ 5,
consistirdn en realizar analisis fitopatoldégico a muestras de suelo puntuales, de acuerdo a la
metoedologia previamente descrita (a y b), como a su vez a los substratos utilizados en el modulo 3.
En forma paralela, se determinara el control ejercido sobre nematodos, a través de muestras
puntuales extraidas de los dos mdédulos que tienen antecedentes previos, estas muestras serdan
remitidas al Laboratorio de Servicio. Ademdas, se realizaran visitas periddicas a los médulas, de forma
de evaluar el desarrollo de las plantulas sobre el substrato desinfectado y en caso de existir sospecha
de dafio por enfermedad, se tomaran muestras para su posterior andlisis fitopatolégico del tejido
vegetal y determinacion del agente causal en el Laboratorio de INIA Raihuén. Para el caso del
modulo 1, que se establecera ensayo de produccion de tomate, sobre las platabandas desinfectadas,
a través de observaciones periédicas se describira su estade sanitaric y en caso de sospecha se
procedera a exiraer muestras de! tejido vegetal para su analisis fitopatolégico en laboratorio y su
posterior identificacion,

El disefio estadistico de los ensayos o Unidades Demostrativas a establecer, serd el de Bloques
completamente al azar. Este disefio se utilizard para obviar el efecto suelo sobre los distintos
tratamientos de aplicacion de altemativas al Bromuro de Metilo.

Las evaluaciones en el cultivo de tomate seran las siguientes:

En cada uno de los médulos demostratives, tanto de almécigos como en plantaciones en
invernaderos se realizaran las siguientes evaluaciones:

Para determinacion de nematodos y patdgenos del suelo, se procedera a tomar una muestra de suelo
compuesta (6 submuestra o repeticiones para constituir una muestra), definida como F1, antes de la
aplicacién de un tratamiento de desinfeccion de suelos. Posterior a Ja aplicacién de los distintos
tratamientos, 20 dias después, se toma una segunda muestra que se define como F2.

Con estas dos muestras se establece la eficiencia de cada tratamiento en términos de control de
patdgenos, tanto de nematodos como de hongos del suelo.

Establecidos los distintos tratamientos de desinfeccion de suelos, en los ensayos en almacigos, se
hara una evaluacion de germinacion de malezas a los 15 dias, posteriormente a los 30 dias se hara
una segunda evaluacion, identificando la especie, nimero de malezas, y materia seca de ellas. En las
plantaciones de tomate bajo invemadero, en cada uno de los distintos tratamientos, sélo se hara
evaluacidn de malezas a los 15 dias de aplicado el tratamiento, porque posteriormente, al momento
de la plantacion de tomate, se cubre el suelo con un " mulch" de piastico, el cual hace el control de
las malezas.

Con relacion a la evaluacion del cultivo de tomate, en almaciguera, frente a los distintos tratamientos
de desinfeccion de suelos, se evaluara el porcentaje de germinacién de las semillas de tomate, para
lo cual se contara previamente el nimero de semillas establecidas por metro lineal de alméacigo. Una
vez emergidas las plantas, y previo al trasplante, se determinara la altura de plantas, haciendo una
comparacion de la respuesta de la planta frente a los distintos fratamientos.

En el manejo del cultivo de tomate en invernadero, se evaluara la cosecha, considerando el peso de
cosecha de tomates de primera, segunda, y descarte. No se haran evaluaciones de parametro de
crecimiento de plantas, por el hecho de trabajar con plantas de crecimiento indeterminado, a los|
cuales se les hara desbrote y poda. Las plantas se manejaran con carga de § a 7 racimos, por io cual i
se haran 6 a 7 cosechas, evaluando en cada una de ellas lo indicado anteriormente,

Una vez cosechadas las plantas de tomate se arrancaran estas, con el objeto de detemminar nodulos yq.

dafio de raices por efecto de nematodos. Esto es valido para plantas establecidas en cada uno dros]. Ko

distintos tratamientos.
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual para la totalidad del
proyecto)
ANO

Objetivo | Actividad Descripcién Fecha Fecha
especif. N° N°® Inicio Término
1 Diagnostico participativo de la situacién
inicial de los productores de Colin y su Diciembre | Diciembre
situacion fitosanitaria
CARTA GANTT DE ACTIVIDADES MENSUALES ANO 1
Actividad enumerada Mes {enumerados desde enero a diciembre}
1 | 2| 1 4|8 [ s ]| 7isl9 o]t 12|
1.1 i ] i X ]
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual)

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha | Fecha
especif. N° N® Inicio Término
1 11 Diagnostico participativo de la situacion Enero Febrero

inicial de los productores de Colin y su
situacion fitosanitaria

2 2.1 Establecimiento de ensayos de alternativas Enero Diciembre
limpias al Bromuro de Meatilo. (Unidad 1, 3 y
5)
3 3.1 Establecimiento de validacién de Marzo Jufio

alternativas convencionales al Bromuro de
Metilo. {Unidad 2 y 3)

4 4.1 Registro de lahores en los ensayos para Enero Diciembre
analisis econémico
5 5.1 Formacién de grupos de preductores en Enero Marzo
torno a las Unidades de Validacidén
5 5.2 Elaboracién de cartilla sobre biofumigacién Enero Febrero
5 5.3 Jornada de Capacitacion en Biofumigacién Enero
5 54 Elaboracion de cartilla sobre vaporizacién Enero Febrero
L] 5.5 Seminario y Lanzamiento del proyecto Marzo
5 5.6 Elaboracién de cartilla sobre alternativas Marzo Abril
convencionales guimicas
5 5.7 Jornada de Capacitacién en Vaporizacién Marzo
5 5.8 Jornada de Capacitacién en Alternativas Abril
convencionales
5 5.9 Dia de campo sobre alternativas al Bromuro Junio
de Metilo en alméacigos
5.10 Dias de Campo sobre alternativas al Diciembre

Bromuro de Metilo en plantacion

CARTA GANTT DE ACTIVIDADES MENSUALES ANO 1

Actividad enumerada Mes (enumerados desde enero a diciembre)
3 4 5 6 7 8 | 9 0 | 11
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10, ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual para la totalidad del

proyecto)
ANO

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
especif. N° N° — = 3 _Inicio Término
2 21 Establecimiento de ensayos de alternativas Enero Diciembre
limpias ai Bromuro de Metilo. (Unidad 1,3y
5)
3 31 Establecimiento de validacion de Marzo Julio

alternativas convencionales al Bromuro de
Metilo. (Unidad 2 y 3)

4 41 Registro de labores en los ensayos para Enero Diciembre
analisis econémico
5 5.3 Jornada de Capacitacion en Biofumigacién Enero
5 5.7 Jornada de Capacitacién en Vaporizacion Marzo
5 5.8 Jornada de Capacitacidon en Alternativas Abril
convencionales
5 5.9 Dia de campo sobre alternativas al Bromuro Junio
de Metilo en almacigo
5.10 Dia de campo sobre alternativas al Bromuro | Diciembre
de Metilo en plantaciones
5 511 Elaboracion de Manual resultados de Agosto Diciembre
ensayos y validaciones
5 512 Presentacién de resultados ensayo de Noviembre

biofumigacién en Congreso Agrenémico

CARTA GANTT DE ACTIVIDADES MENSUALES ANO 2

l Actividad enumerada Mes {enumerados desde enero a diciembre)
| | 2 3 4 5 s 7 8 | 9 10 | 11 | 42
| 2y . BEEF T SR EER SR ISR ER @ E SN
i 3.1 X X X X X
i 4.1 X 1 X | X X § x 1 X 1 X7 X i X X X | X
e 5.3 X |
1, 57 X |
‘ 5.8 X
5.9 X
5.10 X
511 i X 4% 178K T a1
512 [ | X | t
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual para la totalidad del

proyecto)
ANO

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha
especif. N° N° Inicio Término
1 1.2 Diagnostico participativa de la situacion
final de los productores de Colin ¥ su Mayo Julio
situacion fitosanitaria
5 5.11 Elaboracién de Manual resultados de Enero Marzo
ensayos y validaciones = T0y
5 513 Seminario de cierre del proyecto Agosto

CARTA GANTT DE ACTIVIDADES MENSUALES ANC 3

Actividad enumerada Mes (enumerados desde enero a diciembre)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
1.2 X X X
5.11 X X X
{ 513 X
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11. RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES
11.1 Resuitados esperados por objetiva
Resultado Indicador Meta Parcial
N° Final Meta Plazo
Diagnostico del consumo Conocer 150 Feb/ 2004
1 de Bromuro de Metilo yla Informes diagnéstico (Diagndstico
situacidn fitosanitaria al inicial y final | inicial y final inicial)
inicio y final del proyecto de al menos
150 150 Jul/2006
productores. (Diagndéstico
final)
2 Tecnologias de Recomendac | Protocolo de '
biofumigacion evaluada idn Técnica | aplicacion de 1 Jul/2005
regionalmente tecnologias de
biofumigacion
de suelos y
P e NP8 s sustratos.
3 Tecnologias de Recomendac | Protocolo de 1 Nov/2004
vaporizacion y alternativas iones aplicacién de 2 Jul/2005
quimicas validadas. Técnicas tecnologia de
vaporizacion y
alternativas
quimicas para
desinfeccidn
de suelos y
sustratos
4 Evaluacién econémica de ‘Informe Conocer el gL Nov/2004
las alternativas evaluadas o | econdmico costo de 3 Jul/2008
validadas. aplicacion de
ias
tecnologias
5 Divuigacién de resultados | Seminarios | 2 Seminarios 1 Mar/2004
realizados 1 Agoi2006
5 Formacion de grupos de | N° de grupos | Constituir 5§ 5 Mar/2004
productores formados grupos de
productores
5 Divulgacidn de resultados Cartillas 3 Cartillas 2 Feb/2004
Publicadas 1 Abr/2004
5 Transferencia de la Cursos 6 Cursos 1 Ene/2004
tecnologia realizados 1 Mar/2004
1 Abr/2004
1 Ene/2005
1 Mar/2005 |
1 Abr/2008-1LE] >
5 Transferencia de la Dias de 4 Dias de 1 Junf2004 _ AN
tecnologia campo Campo 1 Dic/2004 . | & ¢
realizados 1 Jun/2008 - |© ©
l 1 Dic/2005
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Divulgacidén de la Manual Manual 1 Mar/2005
tecnologia publicado
Divuigacion de la Asistencia a 1 Trabajo 1 Nov/2005
tecnologia Congreso cientifico
~ presentado
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11.2 Resultados esperados por actividad
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Nimero

3

Obj. | Activid. Resultado Indicador Meta Parcial
Esp.
N° NP® Final Meta Plazo
1 1.4 ¥ 1.2 | Diagnostico del consumo | Numero de Conocer el Jul/2006
de Bromuro de Metilo y la | agricultores efecto del i
situacién fitosanitaria al | que proyecto 80
inicio y final del proyecto, | reemplazara
para determinar el grado | n el uso de
de adopcidn de la bromuro de
tecnologia metilo por
- las nuevas
alternativas
2 24 Grado de efectividad de Porcentaje Alternativas Mayor
las alternativas limpia de de limpias para de un | Dic/2005
desinfeccion de suelo efectividad | desinfeccién de | 80%
en ¢l control suelos y
de sustratos
patogenos validadas
del suelo
3 34 Alternativas de reemplazo | Porcentaje Alternativas Mayor | Nov/200
al Bromuro de Metilo de convencionales | de un 4
convencionales validadas | efectividad para 80% | Jul/2005
en la regidén en el control | desinfeccion de
de suelos y
patégenos susfratos
del suelo validadas
4 4.1 Alternativas de reemplazo | Porcentaje Conocer el 10% | Dic/2004
al Bromuro de Metilo al de costo costo de menor | Dic/2005
menos de menor costo menor aplicacién de 20%
las tecnologias | menor
5 55y Divulgacidn de resultados | Asistencia Realizar 2 60 Mar/200
513 de seminarios 100 4
agricultores Ago/200
a Seminarios ]
§ 5.1 Participacion de los Namero de Constituir 5 60 Mar/200
agricultores en los grupos | agricultores grupos de 4
participantes | productores 30 Mar/200
en los 5
Grupos
§ |5.2,54y | Divulgacion de resultados Cartillas Confeccionar 3 2 Feb/200
56 Cartillas 1 4
Abri2004
5 |5.3,57y Asistencia de los Numero de realizar 6 50 |Ene/200-|
58 agricultores a ios cursos | agricultores Cursos 60 ey i
que asisten a 70 | Mar/200 |
los cursos 80 ¥ 4 O
80 |[/Abr/2004 <
0 'Ene!?f}{];-"
By 7
Mar/200
5-
Abr/2005
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5 59y Asistencia de los Namero de | Realizar 4 dias 60 |Jun/200
5.10 agricultores a los Dias de | agricultores de campo 80 4
Campo que asisten a 100 | Dic/2004
los dias de 120 | Jun/200
campo 5
Dic/2005
5 511 Divulgacion de la Manual de la Elaborar 1 1 Mar/200
tecnologia tecnologia manual 5
5 512 Divulgacién de la Presentacién Presentar 1 1 Nov/200
tecnologia de trabajo 5
resultados
en congreso
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12. IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Economico

Las tecnologias que se evaluaran y validaran con la ejecucion de este proyecto permitira a los
productores de tomate en invernadero mejorar la rentabilidad del cultivo, y disponer de herramientas
lecnolbgicas para enfrentar las restricciones ambientales que regiran en el pais, con lo cual podran
continuar produciendo tomates en mejores condiciones fitosanitarias cuando éstas le sean exigidas a
Chile por los paises importadores de productos horticolas.

La reduccion en el uso del BrMe y finalmente su eliminacién de ios sistemas productivos permitird a
Chile cumplir con el Protocolo de Montreal, lo que en el mediano y largo plazo favorecerd las
exportaciones a paises que han hechos acuerdos de libre comercio con nuestro pais.

Entre los principales indicadores que permniten visualizar el impacto econdémico del proyecio a nivel
de los productores, se pueden indicar los siguientes;

a).- Reduccion del consumo de Brie en el sector Colin.

b).- Intensificacion en el uso de los recursos prediales, como el uso de desechos orgénicos gue
permitiran el uso de técnicas alternativas como la biofumigacion y usos de sustratos organicos para la
produccion de plantas.

¢).- Diversificacion de variedades de tomate mas productivas.

d).- Estabilidad de !a mano de obra familiar a través de toda la temporada del cultivo de tomate.

e).- Incremento de ia productividad del predio.
f).- Incremento de os ingresos prediales.

g).- Incremento en la calidad de los produccion.

La ejecucion del proyecto provocara una mayor estabilidad en los ingresos debido a la seqguridad en la
produccibn; se requerird una capacitacién de los trabajadores en las nuevas técnicas y un aumento en
la demanda de mano de cbra generada por una mayor produccion.

Otro aspecto interesente de destacar es que con la desinfeccion de suelos se puede adelantar las
fechas de plantacion, al utilizar variedades sensibles a enfermedades y nematodos, pero mas
resistentes a la botritis, con lo cual sus cosechas podrdn anticiparse desde mediados de octubre,
incrementando la demanda de la mano de obra y los ingresos.

Un impacto social de relevancia es que al eliminar el Bremure de Metilo, producto muy toxico para la
salud humana, se disminuye el resgo de enfermedades y accidentes causados por €l mal manejo del
producto,

La mayor rentabilidad del cultivo permitird mejorar la calidad de vida de las familias de los
productores de Colin.

12.3. Ofros (legal, gestion, administracion, organizacionales, efc.)

Desde el punto de vista de la gestion, el Impacto de este Proyeclo se relaciona con un mejoramiento
de la gestion productiva a nivel predial, puesto que los sistemas de produccion de tomate bajo
plastico se basan, en la optimizacion de todos los recursos que estan disponibles a nivel de las.
empresas agricolas, indistinlamente de su tamafs. :

La ejecucion del proyecto permitira entre otros a 1a Empresa de Transferencia Asociada SAE LT'DA. 9

disponer de nuevos conocimientos para transferir 2 {os productores.

L

Por otro lado la ejecucién del proyecto, permitird a aquellos agricultores que rudieran wsual;z&q

abandonar el rubro o cambiar a otro cultivo, mantenerse en la produccion de tomates en rnvernadem
al disponer de tecnologias limpias alternativas al BrMe.

PR
T—
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13. EFECTOS AMBIENTALES

13.1. Descripcion (tipo de efecto y grado)

Uno de los principales efectos positivos de este Proyeclo se relaciona con el usc de altemativas al
BrMe, permitiendo reducir la presion del dafio a la capa de ozono.

Otro estd relacionado con el recurso suelo, ya gque al hacer uso de alternativas de desinfeccién de
éstos menos daiinas, permitird mantener en el tiempo la riqueza de su biodiversidad, procesos
biolbgicos, fisicos y quimicos, haciendo sustentable el uso de este recurso a traves del tiempo.

Entre los probables efectos negativos, que se intentaran evitar come consecuencia directa del
desarrollo del proyecto, se pueden indicar aquellos relacionados con el uso de productos quimicos
alternativos al BrMe, para el control de plagas, enfermedades y malezas, que se evaluaran y la
potencial contaminacion que éstos pudiesen ocasionar principalmente a las fuentes de agua o su
efecto negative sobre insectos beneficos del suelo, al ser usados en dosis por sobre las
recomendadas, aplicadas con equipos mal regulados o personal ng capacitado.

13.2. Acciones propuestas

Entre las acciones propuestas, se pueden mencionar aguellas orientadas a la preservacion de los
insectos benéficos, en que todas las aplicaciones de productos quimicos se efectuaran en base a
productos selectivos, en las dosis minimas recomendadas y aplicados en periodos estratégicos en lo
posible fomentar el uso de especies biocontroladoras de plagas, capacitar a |0s operadores de
equipos y el uso y regulacion adecuada de éstos, implementar registros de aplicacidn de productos y
mantencion de equipos.

Para evitar la contaminacion de las aguas, se aplicarén las siguientes medidas:

a).-No se aplicaran productos en periodos de lluvias, para evitar el lavado de éstos.

b).-Uso de productos que aplicados al suelo gasifiquen con la temperatura, y de baja solubilidad.
¢).- Capacitar a operadores en operacion y mantencion de equipos.

d).- Implementar sistemas de regisiro de aplicacién de productos y de mantencion de equipos.

13.3.Sistemas de seguimiento (efecto e indicadores)

El seguimiento se efectuard mediante un analisis comparativo entre el diagnbslico participativo que
se efectuara al inicio y al término de [as actividades del proyecto, de Ios analisis filopatoidgicos que
se efectien y de los registros de actividades para la evaluacion econémica.

Numero de operadores capacitados por unidad productiva.

Otro indicador que podra ser consultado seran los registros de asistencia a las aclividades grupales
que se realicen.
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s i RIESGOS POTENCIALES Y FACTORES DE RIESGO DEL PROYECTO

17.1. Técnicos

Efectos Climaticos imprevistos, de baja frecuencia, como heladas en periodo de emergencia de las
plantulas de tomate en las almacigueras, y en post trasplante; problemas de granizadas o vientos
huracanados que puedan afectar el plastico de los invernaderos, y con ello las plantas establecidas.
Otro problema climético son el exceso de lluvias, que puedan llegar a provocar inundaciones de los
invernaderos.

En el periodo previo a cosecha, por condiciones climaticas, aparicion de agentes patégenos del follaje
en forma inesperada, y no considerados previamente al memento de la planificaciéon de actividades de
este proyecto.

Pérdida de registro y autorizacion de uso del SAG, de alguno de los productos guimicos utilizados
como alternativa al BrMe.

Dafios mecanicos a las plantaciones causados por ingreso indebido de aves y animales domésticos.

17.2. Economicos

Mala gestién comercial de los productores, que compliquen la continuidad del negocio agricola,
influyendo con ello en la existencia de sus sistemas productives, ¥ por lo tanto con los aportes
comprometidos para el proyecto.

Inoportuna disponibilidad de los recursos comprometidos, por la fuente de financiamiento, para la
ejecucion del proyecto.

17.3. Gestion

No se consideran riesgos de gestidn.

17.4. Otros

No se consideran,
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17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas
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plantaciones causados por
ingreso indebido de aves y
animales domesticos.

Riesgo Nivel Acciones
Identificado Esperado Propuestas

Climéaticos Medio En el cultivo de tomate bajo plastico. Eleccion de
variedades de menor riesgo frente a riesgos
climaticos como heladas.
En los invemaderos. Uso de plasticos resistentes a
la rotura por granizadas y fuertes vientos.

Fitopatoldgicos Medio Evaluacion permanente del estado sanitario del
cultivo del tomate bajo invermnadero,

Pérdida de registro de alguno | Bajo Estar informados permanentemente con respecto

de los productos quimicos a la normativa de uso y vigencia de los productos.

alternativos al BrMe.

L _— ) D e el le= Reemplazar su uso cportunamente.

Mala gestion comercial de los | Bajo Evaluacion continua de la capacidad empresarial

productores. de los productores y apoyo en la comercializacion
de sus cosechas.

Inoporiuna disponibilidad de Provision anticipada de los recursos necesarios.

los recursos comprometidos | Bajo

para el desarrolio del proyecto

{FIA).

Dafios mecanicos a las Bajo Tomar las precauciones, junto con el agricultor

responsable de cada Unidad de Validacion, que
aviten el riesgo.
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18. ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS
La transferencia y difusion de los resultados se efectuara a través de |as siguientes actividades:

b.

-

Seminario de Lanzamiento del Proyecto: considera la asistencia de autoridades regionales,
agricultores del area de influencia del proyecto y productores de tomate en general.

Formacion de Grupos de Productores en torno a la Unidad de Validacién: se reuniran 20
agricullores vecinos a las Unidades de Validacion, con los cuales se realizaran actividades
grupales de capacitacion.

Cursos: se realizardn seis cursos con la metodologla de aprender haciendo a los grupos de
productores.

Dias de Campo: se efectuaran en las Unidades de Validacion y se contemplan cuatro actividades
de este tipo.

Congreso Agrondmico: se presentara un trabajo cientifico en un Congreso Agronémico durante la
ejecucién del Proyecto.

Cartillas: se editaran 3 Cartillas sobre las tecnologias desarrolladas.

Manual: al final del proyecto se editara un Manual con las tecnologias validadas, las conclusiones y
recomendaciones para los productores,
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19. CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

19.1. Antecedentes y experiencia del agente postulante y agentes asociados
(Adjuntar en Anexo G el Perfil Institucional y documentacion gue indigue la naturaleza juridica del
agente postulante)

El Institutc de Investigaciones Agropecuarias (INIA) es una Corporacion de Derecho Privado,
dependiente del Ministerio de Agricultura cuya misién es crear, captar, adaptar y transferir
conoecimientos clentificos y tecnoldgicos, desarrollando un papel destacado como agente de
innovacién agraria en el pais, Enire sus objetivos destacan: generar nuevas opciones productivas,
mejorar la calidad y competitividad de la agricultura, cuidar el medio ambiente e identificar los
problemas relevantes de! sector.

Desde su creacién el INIA ha trabajado en todas las areas tematicas de la investigacion agropecuaria.
En sus Centros Regionales, como Raihuén, se han ejecutado proyectos financiados por el Estado y el
sector Privado, con fondos obtenidos del Ministerio de Agricultura, fondes concursables, fondos
privados y organismas internacionales. Las (ltimas memorias, gue estan en poder del FIA, detallan los
proyectos ejecutados y en ejecucion en cada CRI. De hecho el investigador de INIA y Coordinador de
éste proyecto, actualmente estd participando como Coordinador Regional (VIl Region) del proyecto
“Proyecto para la eliminacién gradual del BrMe como fumigante en la produccion y replante de arboles
frutales”, del PNUD. Ademas el investigador de INIA y Coordinador Alterno de este proyecto, participé
como Coordinador de} proyecto “ Proyecto demostrativo para ensayar alternativas al BrMe en tomate y
pimiento”, que se desarolld en las regiones V, VI, y Metropolitana, lo que permite establecer la
idoneidad de ambos profesionales en el tema.

La Empresa Asociada SAE LTDA, posee un reconocido prestigio en la asistencia tecnolégica del
sector de Colin, atendiendo el 75% de los agricultores que reciben atencidn de INDAP, lo que
corresponde al 50% de los productores de Colin. De acuerdo con el presidente de la Asoclacion
Gremial COLINTOM, Don Carlos Silva Aldana, la empresa atiende a 132 de sus asociados.
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19.2. Instalaciones fisicas, administrativas y contables
1. Facilidades de infraestructura ipamiento importante la gjecucion del proyecto.

El INIA cuenta con un equipo de 240 cientificos y profesionales, de los cuales mas de! 50% tiene
estudios de post grado (Ph.D. y M.Sc,) en el extranjero. Posee 10 Centros Regionales de Investigacion
(CRI) y 9 campos experimentales en 11 de las 13 Regiones del Pais. Cuenta con 45 laboratorios al
servicio de los programas de investigacion y de los usuarios extemnos, una moderna estacion
cuarentenaria, y tres bancos activos de germoplasma con capacidad de almacenamiento de 240.000
muestras.

Los Centros Regionales de Investigacion/ Desarrollo (CRI) son los siguientes :

Nombre del CRI Ubicacion Regiones de Influencia
Intihuasi La Serena My v
La Cruz V Region '
La Platina Santiago RM
Rayentué VI Region Vi
Raihuén Villa Alegre Vil
Quilamapu Chillan Vil
Carillanca Temuco IX
Remehue Osorno X
Tamel Aike Coyhaique Xi
Kampenaike Magallanes Xl

Integrando las actividades y el area de influencia de los CRI existen diversas dependencias
como Subestaciones Experimentales.

2. Capacidad de gestién administrativo-contable,

El INIA presenta una estructura administrativa contable que se organiza en dos niveles, uno
nacional y uno regional

A nivel regional existe un equipo administrativo contable capacitado para llevar presupuestos
de proyectos de investigacion y desarrollo agricola por mas de 30 afios.
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20, OBSERVACION SOBRE POSIBLES EVALUADORES
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{ldentificar a el o los especialistas que estime inconveniente que evaltien la propuesta,

Justificar)

Institucion

Cargo

Observaciones

N.N.

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias
(INIA)

Investigadores

Para una mayor trasparencia en
el proceso de evaluacion y
seleccién de este Proyecto al
concurso regional FIA,
consideramos que debe ser
evaluado por investigadores o
consultores externos a la
Institucion.,
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ANEXO B
ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO




JORGE SEGUNDO RIQUELME SANHUEZA

RUT:

DIRECCION: Avda. Esperanza S/N Estacion Villa Alegre. Villa Alegre. Vil Regidn.

FONO-FAX: (73) 381768 381769 — 381770

EMAIL: jriguelm@aquilamapu.inia cl

TITULO: Ingeniero Agronomo, Universidad de Concepcion

GRADO: Magister Scientiae Magister en Ingenieria Agricola, Universidad de Concepcion,
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales
Doctorado en Ingenieria Rural, Universidad Politécnica de Madrid - Espafia.E.T.S.I.
Agrénomos

EXPERIENCIA LABORAL

1984-1986: Institulo de Investigaciones Agropecuarias .- CRl La Platina, Investigador del

Departamento de Recursos Naturales y Medio Ambiente.

1986. 2000: Instituto de Investigaciones Agropecuaras - CRI Quilamapu, Investigador del

Depantament0 de Recursos Naturales y Medio Ambiente.

2000- a la fecha: Instituto de Investigaciones Agropecuarias — CRI Raihuén , Investigador en

Mecanizacion Agricola

1998 - 2002  Profesor Cétedra de Mecanizacion Agricola, Escuela de gronomia. Universidad de

Talca.

2002  Profesor Maquinaria Agricola. Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal. Pontificia

Universidad Catdlica de Chile. Santiago

PROYECTOS:

1997 - 2000 Enlace de Chile Proyecto PROCISUR: Desarrolio de la Siembra Direcla para la

Conservacion de Suelos en el Cono Sur.

1998 — 2000 Jefe Proyeclo ODEPA-INIA: PROVALTT en Sistemas Productivos Campesinos,

optimizando la variable hidrica, en la Comuna dePortezuelo.

2000 - 2004Contraparte Manejo de Suelo Conservacionista, Proyecto CADEPA (Gobierno de Japon -

Gobierno de Chile).

2001-2002 Coordinador del Proyecto FIA: Desamrollo y difusibn de las mejores practicas de
manejo (MPM) para aumentar la eficiencia productiva y disminuir el impacio
ambiental,

2001- 2005 Coordinador Regional Proyecto “Reemplazo del Bromuro de Metilo”, PNUD — INIA.

PUBLICACIONES (ULTIMOS CUATRO ANOS)

RIQUELME, J. 1999. Coslos de utilizacién de maquinaria. Agroanalisis N°176: 37-40.

ZAMBRANO, P. Y RIQUELME, J. 1999, Elaboracion de un programa de desarrollo de sistemas de

validacién y transferencia en sistemas productives campesinos, optimizando la variable hidrica,

comuna de Portezuelo, VIl Region. Agro-Ciencia Numero Extraordinario Resimenes de trabajos

del Ill Congreso Chileno de Ingenieria Agricola. Pag. 24.

RIQUELME, J.: GIL, J. Y ORTIZ-CANAVATE, J.1999. Optimizacion de la pulverizacién neumatica

con maquina en arco en plantaciones de manzano de alta densidad. Agro-Ciencia Numero

Extraordinario Resumenes de trabajos del 11l Congreso Chileno de Ingenieria Agricola. Pags. 29-

30.

RIQUELME, J. 1999. Costos de ulilizacion de maguinaria Cero Labranza v/s Sistema Tradicional.

Agro analisis N°179:; 41-44,

RIQUELME, J. Y CARRASCO J. 1999. Arado Cincel un implemento que protege el suelo de la

Erosion | Parte. Tierra Adentro N°27:46-47.

RIQUELME, J. Y CARRASCO J. 1999. Arado Cince! Guia de Operacion en el campo Il Parle. un

implemento que protege el suelo de la Erosion | Parte. Tierra Adeniro N°27:48-50.

RIQUELME, J. 1999. Agricultura en Laderas ambientalmente sostenible. En: Memorias |1l Encuentro

Latinoamericano de traccién animal.8 al 12 de noviembre. Cochahamba. Bolivia. Pag.: 79-86. “&

RIGUELME, JORGE. 2000. CAPITULO VI “Pulverizacion en frutales de alta densidad” EN: Curso de: =

Capacitacién: “Aplicacion de agroquimicos en Huertos Frutales” Cédigo SENCE: 12- 34-6020 19.

Facultad de Ingenieria Agricola. Universidad de Concepcion. 13 y 14 de enero. Chillan. 25 pag:nas R

>


iacosta
Rectángulo


RIQUELME, JORGE. 2000. Sistema con siembra direcla con {raccién animal. En: Curso de siembra
direcla en pequefias propiedades. Estacion Experimental Agropecuaria Comientes. Instituto Nacional
de Tecnolegia Agropecuaria. Argentina. Pag. 19-21.

IBANEZ, M.; HETZ, E.; RIQUELME, J. Y BREVIS, M. 2000. Aplicacion de plaguicidas en Huenos
Frutales. Universidad de Concepcion. Facultad de Ingenieria Agricola. 97 pag.

RIQUELME, JORGE. 2000. Tecnolcgias apropiadas para el manejo conservacionista del suelo. En:
Proposiciones Tecnologicas para un Desarrolio Susientable del Secano. Boletin INIA N® 42. Pags.95-
111. DIAZ, K.; RIQUELME, J. Y ORTEGA, R. 2000. Manejo de residuos de cosecha para el
establecimiento de una pradera de alfalfa (Medicage sativa) con Cero Labranza. Abstraclts 11°
Conferencia de la Organizacion Internacional de ta Conservacion del Suelo. Octubre 22 al 27. Buenos
Aires. Argentina.2-54.

RIQUELME, JORGE. 2000. Capitulo Il: Manejo de Suelo. En: Establecimiento y Manejo de Vides en el
Secano Interor Centro Sur de Chile. Boletin {NIA N° 43: pag. 39-46.

RIQUELME, JORGE. 2001.Mecanizacion apropiada para la cero labranza de los pequeiios
agricultores. En: Curso de capacitacion para la agricultura campesina en la cero labranza. INIA Tamel
Aike, Coyhaigue. Pag.: 1-16.

RIQUELME JORGE. 2001. Capitulo VIIl Sislemas de preparacion de suelo y eslablecimienlo de
cultivos. En; Agenda del Salitre, Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A. Undécima edicion, pgs:
395-405. ]

RIQUELME JORGE. 2001. Siembra de trigo con cero labranza. Tierra Adentro N* 37, marzo a abril.
Pag.: 18-21.

RIQUELME, J.; CORTEZ, E. Y HETZ, E. 2001. Evaluacion Técnica de wun Pulverizador
Hidroneumatico para Vides (Vitis vinifera). Memorias Volumen 1 Presentacion Oral. CIACH - 2001. IV
Congreso de Ingenieria Agricola. Universidad de Concepcidn. Facultad de Ingenieria Agricola. Chillan.
Trabajo N° 48, pag.: 201- 204. RIQUELME, J.2001. Mecanizacién apropiada para la siembra direcla
de los pequefios agricutiores en el Cono Sur de América. En: Siembra Direcia en el Cono Sur.
PROCISUR 2001, Montevideo. Pag.: 419 — 425, RIQUELME, J. 2002, Técnicas para el mangjo de
residuos de cosecha. En: * Tecnologias apropiadas para el manejo sustentable de los suelos de la
Regi6n del Maule™. INIA CR! Raihuén. Villa Alegre. Serie Aclas N° 17: 75-83

RIQUELME, J. 2002. Manejo Conservacionista de Suelo Minima y Ceroc Labranza. En:
*Tecnologias apropiadas para el manejo suslentable de los suelos de 1a Regién del Maule®. INIA
CR! Raihuén. Villa Alegre. Serie Actas N® 17: 112-136.

TRONCOSO, JAVIER; RIQUELME, JORGE; LAURIE, FELIPE y ABARCA, JUAN. 2002, Ventajas
relativas de la vendimia mecanizada en Chile. Agricultura Técnica. Vol. 62, N°2: 310-320.

DIAZ, KATTY; ORTEGA, RODRIGO y RIQUELME, JORGE. 2002. Mejores Practicas de Manejo
para la Fertilizacion en Precordillera. En: Mejores Practicas de Manejo, Cultivos fradicionales de la
zona Centro Sur de Chile. Boletin INIA N¢ 75:71-96.

RIQUELME, JORGE; DIAZ, KATTY y ORTEGA, RODRIGO. 2002. Mejores Praclicas para el
Manejo de Rastrojos en Cero Labranza. En: Mejores Practicas de Manejo, Cultivos tradicionales de
la zona Centro Sur de Chile, Boletin INIA N® 75:115-126.

DIAZ, KATTY; NAVARRETE, GEMMA; ORTEGA, RODRIGO y RIQUELME JORGE 2002.
Plaguicidas: Usos, Efeclos y Restricciones. En: Mejores Practicas de Manejo, Cultivos tradicionales de
la zona Centro Sur de Chile. Boletin INIA N° 75:128-151.

RIQUELME, J. Y VARAS, E. 2002. Maquinara para la distribucién de fertilizantes. Tierra Adentro
N°® 46: 18-21.

VARAS, E Y RIQUELME, J.. 2002, Propiedades fisicas de los fertilizantes y su usc en maquinas
ferlilizadoras. Tierra Adentro N° 46: 22-24,




JORGE ALEJANDRO CARRASCO JIMENEZ

RUT:

DIRECCION: Santa Rosa 11610, Santiago

FONO: (2) 7575119 FAX: (2)75753450

EMAIL: jearrase @ ran entue.inin ¢l

TITULO: Ingeniero Agronomo, Facultad de Ciencias Apropecuarias y Forestales. Universidad e
Concepcion (1981-1983),

GRADO: Daoctor, Tecnologia del suelo. E.T.5.1. Agrdnomos. Universidad Politécnica de Madnid. (1994-1998).

EXPERIENCIA LABORAL

1987 - 1988: Extensionista en labores de extensién agricola para la pequefia agricultura. Empresa

CYNTEC del Programa de Transferencia Tecnologica de INDAP, Talca. VIII Region. Trabajé con agricultores
honaticeros de los méddulos Colin -Florida, paruicipando en la introduccién del cultive de tomate bajo invernadero.

1988 - 1998: Investigador en Recursos Naturales y Medio Ambiente del Instituto de Investigaciones
Agropccuarias (IN1A), Centro Regional La Platina, Santiago.
1998 - a la fecha: Investigador. Departamento de Recursos Naturgles y Medio Ambiente, Encargado

Programa Maneja y Conservacion de Suelos, Instituto de Investigaciones Agropecuanias (INIA), Centro Regional
Raventué de la V1 Region.

1991 - 1993: Profesor Maquinaria Agricola y Manejo de Suelos. Deparlamento de Apgronomia.
Universidad Sto. Tomds, Santiago.

1998 - a la fecha: Docente curso Edafologia. Escuela de Ecologia v Pais!jismo. Facultad de Arquitectura.
Universidad Central.

1990 a la fecha: Consultor privado. para diferentes empresas de estudios, empresas agricolas, empresas

mineras ¥ agricultores de 1a zona central de Chile, en materias de Ingenieria agricola y Suelos. Ha realizado estudios
de suelos y su conservacion, nivelacion de suelos, estudios de evaluacion de impacto ambiental, estudios
topograficos. Cargill Chile, ANASAC, Agricola Ariziia, elc.

1998 - 2000: Capacitador en el tema de Conservacion de suelos a operadores ( agentes de extension y
profesionales) de INDAP y SAG. Programa de recuperacion de suelos degradados que incluye las componentes Manejo
de Praderas, Fetilizacion fosforada v nitrogenada, ¥ Pricticas de Conservacidn de Suelos. Santiago a Osomo.

1998 - 1999 Capacitador en mangjo de suelos para la pequeia agricultura coordinadas por empresas y
ONG del programa INDAP y PRORURAL. ¥, V1 y V11l Region de Chile

1998 - 1999: Integrante. en representacion de INIA, de la Comisién Nacional que define una ley de
Conservacion de suelos para Clule. Ministerio de agricultura- CONAMA.

1998 - 1999 " Auditor ambiental componete suelo y procesos erosivos, para el trazado del Gasoducto del
Pacifico (Neugquén-Concepcion). Electrowatt Engineering Chile.

1999 - 2003: Encargado provecto de desarrollo fondos SAG * Conservacion de los recursos suelo, agua y

biodiversidad vegetal, para un manejo agricola sustentable para el secano de la VI Regién de Chile. INIA-SAG. Proyecto
de desarrolio y transferencia a pequeiios agncultores v a agricultores del nivel GTT.

1699 - 2002: Encargado provecto ‘PROYECTO DEMOSTRATIVO Y PARA ENSAYAR
ALTERNATIVAS AL BROMURO DE METILO EN LA DESINFECCION DE SUELOS PARA TOMATES Y
PIMIENTO". REGIONES V, VI Y METROPOLITANA. FONDOS BANCO MUNDIAL.

2001 - 2005: Coordinador técnico “PROYECTO PARA LA ELIMINACION GRADUAL DEL
BROMURQO DE METILO COMO FUMIGANTE EN LA PRODUCCION Y REFLANTE DE ARBOLES
FRUTALES (CON DEMOSTRACION).

CURSOS:

1987 Curso Imemacional de Manejo de suelos v Mecanizacion Agricola para Extensionistas.
Beca F.A.O. INTA- Buenos Aires. Argentina. Agoslo - Septiembre,

1992: Curso de fisica de suelos. Facultad de Agronomia. Universidad de Buenos Aires. 4 a 7 de
MAarzo.

1997 Curso de Evaluacién de impacto ambiental. Departamentos de Edafologia y Medio
Ambiente. Universidad Politéenica de Madrid Madnid. Agosto

19%7: Curso de degradacion de suelos. Departamento de Edafolopia. Universidad Polilécnica de
Madnd. Madnd Marzo. -
PARTICIPACION EN CURSOS Y SEMINARIOS o !
2001: Exposilor seminario * El cultivo de lomate en Arica. Con ¢l iema
“Tecnicas allermativas al Bromuro de Metilo™. Facultad de Agronomia. Universidad de Tarapacd. Marzo de 2001,
2002: Coordinador ¥ Expositor ch Seminario de cierre de Provecto Aliemativas al

Bromuro de Mctilo para la desinfeccion de suelos en tomate v pimiento. Viiio del Mar. 6 de agosio de 2002,
Asistencia 32 Ingenieros v Técnicos (orestales
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2003; : Expositor seminario “ Allernativas al Bromuro de Metilo en la desinfeccion
de suelos y sustratos para la produccién de especies forestales. 20 de Marzo. Forestal CELCO, Constitucién, VII
Region. Asistencia 112 personas, que incluyd productores, profesionales, y distribuidores de pesticidas.

2003: Coordinador y Expositor en Taller de resultados Proyecto Alternativas al
Bromuro de Metilo para la desinfeccion de suclos en tomate y pimiento. FAO, Santiago de 2003. Asistencia 104
personas, que incluyd productores hortaliceros, profesionales particulares, profesionales del SAG e INDAP, y
autoridades de los Servicios del Agro.

PUBLICACIONES (Ultimos cinco aiios)

HETZ H., EDMUNDO;, CARRASCO J., JORGE.1998 Evaluacién de la traccién animal en el Valle Central
Regado de Nuble. Revista Agrociencia, de la Universidad de Concepcién.

PERALTA A., JOSE MARIA y CARRASCO J., JORGE. 1990 La compactacién de suelos. Primera Parte. [PA-La
Platina N° 60.

RIQUELME 8., JORGE y CARRASCO I., JORGE. 1991 El Arado Cincel como conservador de suelos. [PA-La
Platina N° 63,

CARRASCO J.,JORGE y PERALTA A, JOSE. 1991 Practicas para reducir la compactacién de suclos en frutales
v Hortalizas. IPA-La Platina INIA N° 67,

CARRASCO, J. y GARCIA HUIDOBRO, I. 1993Equipos de labranza. IPA-La Platina N® 75

CARRASCO J., JORGE vy RECKMANN A, OSCAR. 1993, La conservacion de suelos. Primera parte Los suelos
y la erosion. IPA- La Platina N° 78,

CARRASCO J., JORGE y RECKMANN A., OSCAR. 1993. La conservacién dy suelos. Segunda parte Practicas
para el control de la erosion. [PA- La Platina N° 79,

CARRASCO J., JORGE vy GARCIA- HUIDOBRO J. 1998. Los problemas de la labranza y los equipos. I Parte.
Tierra Adentro-INIA.. pp 24-26.

CARRASCO, J. y ORMENQ, J. 1993. El Duraznero en Chile. Capitulo: Manejo de suelos y maquinaria agricola.
Editorial los Andes. Santiago pp 283-308
-CARRASCO, J. v otros. 2002. Alternativas al bromuro de metilo en tomaie y pimiento. Boletin INIA N° 88. Pp.
130

PASTEN F.; CARRASCO, J; OLAVARRIA, J. 2002. Ensayos de produccién de tomates y Pimiento bajo
diferentes tratamientos de Desinfeccidn de suelos. Resultados técnicos. En ; Altemnativas al Bromuro de Metilo para
la desinfeccion de suelos en tomate y Pimiento. Instituto de Investigaciones Agropecuarias. San Femando, Chile.. pp
99 — 111. Boletin INTA N° 88

OLAVARRIA, J; PASTEN, J.; DROGUETTE, L.; y CARRASCO J. 2002. Alternativas Quimicas al Bromuro de
Metilo. En : Alternativas al Bromuro de Metilo para la desinfeccién de suelos en tomate y Pimiento. Instituio de
Investipaciones Agropecuarias. San Fernando, Chile. pp 57-67.

CARRASCO, J; PASTEN. J.; OLAVARRIA J.; y ROJAS, E. 2002. Alternativas fisicas al Bromuro de Metilo. En
Alternativas al Bromuro de Metilo para la desinfeccion de suelos en tomate v Pimiento. Instituto de Investigaciones
Agropecuarias. San Femando, Chile. pp 69-77. Boletin INIA N° 88,

CARRASCO, J.; PASTEN, 1. y DROGUETT, L. 2002. Altemativas Orgdnicas al Bromuro de Metilo. En :
Alternativas al Bromuro de Metilo para la desinfeccién de suelos en tomate y Pimiento. Instituto de Investigaciones
Agropecuarias. San Fernando, Clule. Pp.79-835. Boletin INIA N° 88

TELEVISION Y RADIO

Nota de television en TVN, Canal Regional V Regién. Entrevista realizada en invemaderos de Quillota, sobre ¢l
trabajo realizado por INIA en tomo al provecto Altemativas al Bromuro de Metilo. Nota emitida en las noticia
regionales del dia 2 de agosto del afio 2002.

Nota de television en TVN, Canal Regional V Regién. Entrevista realizada el dia del Seminario de cierre de
Allemativas al Bromuro de Metilo para la desinfeccion de suelos en tomate v pimiento. Vifia del Mar, 6 de agosto de
2002. Nota emitida en las noticia regionales del dia 6 de agosto del afio 2002,

Entrevista en Radio coordinada por la Oficina de Informaciones del Ministerio de Agricultura (periodista Mireya
Chavez). La entrevista se refirid en tomo al tema de los efectos del bromuro de metilo en el ambiente, sus efectos
para la agricultura nacional y del ~ Provecto demostrativo para ensayar altemativas al bromuro de metilo en tomate y
pimiento”.

*Entrevista para radios chilenas que incorporan temas agricolas. y que tienen convenio con el M.llllS[CTJO de

Agricultura desde Arica a Punta Arenas. Agosto. 2002 D o




ANDREA CECILIA PIA TORRES PINTO

RUT:

DIRECCION: Av. Esperanza s/n, Estacion Villa Alegre, Regidn del Maule

FONO-FAX: (73) 381768-381769-381770

EMAIL: atorres@quilamapu.inia.cl

TiTULO: Ingeniero Agrénomo; Universidad de Chile

EXPERIENCIA PROFESIONAL

1989 ~ 1990(Diciembre - Abril): Inspeccidén Fitosanitaria de Produclos Horlofruticolas en Aeropuerto
Comodoro Arturo Merino Benitez. Sitio USDA-SAG

1890(Julic - Agoslo):Estudio sobre empaque y transporte de produclos horofruticolas; publicados en
el Manual del Exporiador Hortofruticola 1990 - 1991. Fundacion Chile.

1990(Oclubre)(A Enero1993): invesligadora Programa Fitopatologia (1990-1993) y Proyecio Frutales
(1993- 2001). Institulo de Investigaciones Agropecuarias. Estacién Experimental Carillanca.

2001 (Julio)(a !a fecha):Investigadora Filopatologia. Inslituto de Investigaciones Agropecuarias —
Raihuén .

EXPERIENCIA EN DOCENCIA UNIVERSITARIA

1984-1685 y 1987:Ayudante Cétedra Fitopalologia General. Facultad de Ciencias Agraras y
Forestales. Universidad de Chile.

1992/93/94/95(Junio - Julio) Profesora-Colegiada Unidades de Frutgles mayores y menores.
Catedra de Produccidn Vegetal 11l. Facultad Ciencias Agropecuarias. Universidad Catdlica de
Temuco

PANELES

“Murtilla (Ugni molinae) una baya endémica, nueva alternativa para el desarrollo fruticola de Chile.”.
Andrea Torres P,; Ivette Seguel B.; Enrique Pefialoza H.; Pamela Ibarra P.; Guillermo Contreras
J.: Mercedes Castro E.; Jorge Jerez B.; Adolfo Montenegro B.; Marcela Morales G.; Luisa Vera Q.;
Danica Mimica V.

*Sistemas de Validacion y Transferencia de Tecnologias de Riego y Sistemas Produclivos de
Riego en el Area del Proyeclo de Regadio PROMN Faja Maisan™. Jorge Jerez B.; Gabriela Chahin
A.; Chrstian Simpfenddrer L.; Elizabeth Kehr M.; Andrea Torres P.; Sergio Hazard T.; Ricardo
Campillo R.

*Desarrollo de Estrategias sustentables para controlar enfermedades fungosas en plantaciones de
manzanos Malus pumrmila (Primera Elapa)®. Manuel Gidekel; Orlando Andrade V.; Alfredo Herrera
— Estrella; Alejandro Venegas; Luz M. Pérez; Mario Paredes; Leticia Barrientos D.; Andrea Torres
P.

*Proyecto Faja Maisan Programa de Validacion y Transferencia de Tecnologias de Riego y
Sistemas Productivos de Riego y Sislemas Produclivos en Areas Regadas. (PROVALTT Faja
Maisan)™. Jorge Jerez B., Gabriela Chahin A.; Christian Simpfenddrfer L.; Elizabeth Kehr M.;
Andrea Torres P.; Sergio Hazard T.; Ricardo Campillo R.; Oriella Romero Y.; Nelson Espinoza N_;
Mauricio Gajardo M.; Roberto Curiqueo M.

POSTER

Torres P., Andrea, 2002, Evaluacion de Variedades de Frambueso en la Zona Sur de Chile. EN:
Encuentro “Berries: Mercados y Competitividad™, 05 de Diciemnbre, Chillan, VIII Region.
PUBLICACIONES (Uttimos ocho anos)

Torres, P, Andrea. 1995 Ewvaluacion de variedades de avellano europeo (Coryius avellana L.).
Simiente 65 (1 - 3); 3.

Mochizuki, T.; Cubilles, A.; Lavin, A;; Matus, |.; Torres, A.; Ledn P.; Suzuki, S.y Okawara, Y. 1996.
Expedition for colleclion of wild strawbemies in Central Chile. Bulletin National Research Institute of
vegetables, ornamental plants and tea. Japan Serie A N® 11; 119 - 130,

Torres P., Andrea; Andrade V., Orando. 1996, Control quimico de Venturda en manzanos a
calendario fijo. Agricuitura Técnica 56 (4): 255 — 263

Torres, P. Andrea; Gaete C., Nelba; Contreras J., Guillermo. 1997. Manzanas en la IX Region. Tiema ~ -«
Adentro 15:23 -25 o
Torres, P. Andrea. :997. Alternativas del cullivo del frambueso. Anuario del Campo. Edicién T TR
Extraordinaria. Editor Publicaciones Lo Castillo S.A.: 266 - 270 ey \
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Torres P., Andrea; Seguel, B., Ivette; Pefaloza H., Enrque; Montenegro B., Adolfo; Gaete C., Nelba;
Riveros G., Magaly, Lehnebach M., Carlos; Rodriguez B., Marcelo. 1998. Perspedtivas de Ugni
molinae Turcz para el mejoramienio

en especies nativas”. En ; Mufioz H, Ivan (ed.). Reunién Técnica; “Mejoramiento Genético en Frutales”,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Centro Regional de Investigacion La Platina, Deparlamento
de Fruticultura, Serie La Platina 86: 110- 151 pp.

Torres P., Andrea. 1998. Curso Manejo de Frulales. Programa FNDR “Capacitacion para la
Produccion Horlofruticola en Angol y Renaico. FNDR 1X Region. Serie Carillanca N° 068. Instituto de
Investigaciones Agropecuarias, Centro Regional de Investigacion Carillanca. 60 p.

Seguel B., Ivette; Riveros G., Magaly; Rodriguez B., Marcelo; Torres P., Andrea. Evaluacion
Morfologica, Agrondmica y Biologia Reproductiva de Ugni molinae Turcz. Especie Nativa del Sur de
Chile. EN: Programa y Resumenes de Comunicaciones XXXI Reunién Anual Scciedad de Genética de
Chile, La Serena, Chile. 73 p.

Torres P., Andrea y Seguel B., lvette. 1998. Evaluacion a través de analisis fisico - quimico de las
caracteristicas de los frutos de murta (Ugni molinae Turcz)". Guia de Resimenes. IX Congreso Latino
- Americano de Horticultura, XLIX Congreso Agronomico. Sociedad Agrondmica de Chile; Sociedad
Chilena de Horticultura; Centro de Estudios Posicosecha, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
Universidad de Chile; Confederacion Latinoamericana de Horticultura. Santiago. (101).

Torres P., Andrea, 1998, Fichas Técnicas Avellano Europeo, Cerezo, Cinlo, Manzano, Nogal, Peral. -
En: Dia de Campo. Programa Capacitacion para la Produccion Hortofruticola en Angol y Renaico.
Fundo San Miguel, Sector Tijerales, Comuna de Renaico. Instituto de Investigaciones Agropecuarias,
Centro Regional de Investigacién Carillanca. 3 - 14 p.

Torres P., Andrea. 1999. Ficha Técnicas Olivo, Manzano, Ciruelo, Cerezo. En: Dia de Campo.
Programa Capacitacion para la Produccion Hortofruticola en Angol y Renaico. Fundo Anilehue, km. 5
Camino Huequén - Collipulli, Comuna de Angol. Instituto de Investigaciones-Agropecuarias, Centro -———— -
Regional de Investigacion Carilianca. 23 - 33 p.

Seguel, Ivette; Riveros, Magaly; Lehnebach, Caros y Tomes, Andrea. 1999. Antecedentes
reproductivos y fenoldgicos de Ugni molinae Turcz. (Myriaceae). @YTON 65: 13 - 21.

Gidekel, Manuel; Torres Andrea (EDITORES). 1998. Implantacion de Huerios de Manzanos, Bases
para el Manejo Organico. Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Centro Regional de Investigacion
Carillanca, Temuco, Chile. Manual N° 78. 34 pp.

Torres P., Andrea. 1999, Quinia de Manzanos de Pequefios Agriculiores. En: Gidekel y Tomres (ed);
“Implantacién de Huertos de Manzanos, Bases para el Manejo Organico”. Instituto de Investigaciones
Agropecuanias, Centro Regional de Investigacion Carillanca, Temuco, Chile. Manual N° 78: 7 - 10 p
Torres A.; Gultiémrez A.; Gidekel M.; Bastias G.; Rojas A. 1999. Estudio Preliminar de la Tolerancia de
Patrones de Manzanos a Venturia inaequalis (Cooke) Winter. EN: Restimenes 14° Congreso
Latinoamericano de la Ciencia del Suelo, 50° Congreso Soc. Agronémica de Chile y 9° Congreso
Nacional de la Ciencia del Suelo. 8 — 12 Nov., Pucdn, |X Regidn: 797 p.

Torres A.; Salvo S.; Conireras G.; Castro M. 1999. Propagacion vegetativa de las accesiones de
Murta (Ugni molinae Turcz). EN: Restimenes 14° Congreso Latinoamericano de la Ciencia del Suelo,
50° Congreso Soc. Agrondmica de Chile y 9° Congreso Nacional de la Ciencia del Suelo. 8 — 12 Nov.,
Pucén, IX Region: 797 p. :

Torres P., Andrea; Seguel B, Ivette; Contreras J., Guillermo; Castro E., Mercedes. 1999.
Caracterizacion Fisico — Quimica de frutos de muria (Murtilla) Ugni molinae Turcz., Agricultura Técnica
59 (4): 260 - 270.

Gidekel, M.; Gutiérrez, A.; Zurita, A.; Barnentos, L.; Torres, A.: Ellena, M.; Valladares, |.; Herrera —
Estrella, A.; Velasquez, J.C.; Pérez, L.M. 1999, Alternativas Bioldgicas al Control Quimico de
Hongos Fitopatégenos en Manzanos (Malus x domestica Borkn) hacia una Produccion
Bicintensiva. [Biological Alternatives to Chemical Control of Phytopathogenic Fungi in Apple (Malus
x domestica Borkn). Towards a Bio - intensive management]. Fitopatologia 34 (4): 200




Gidekel, M.; Gutiérrez, A.; 2urita, A.; Barrienlos, L.; Torres, A.; Ellena, M.; Valladares, I.; Herrera —
Estrella, A.; Velasquez, J.C.; Pérez, L.M. 1999, Alternativas Biologicas al Control Quimico de
Hongos Fitopatégenos en Manzanos (Malus x domesfica Borkn) hacia una Produccion
Bicintensiva. [Biological Alternatives to Chemical Controf of Phylopathogenic Fungi in Apple (Malus
X domestica Borkn). Towards a Bio -~ intensive management]. EN: Resumenes XXVI Congreso de
la Sociedad Mexicana de Filopatologia, X Congreso Latinoamericano de Fitopatologia, 27 de
septiembre al 01 de octubre 1998. N® 132.

Torres A.;. Gutiérrez, A.: Gidekel, M.; Baslias, G.; Conireras, G. 2000. Diferencias en la
Susceptibilidad a Venturia inaequalis (Cooke) Winter, en Manzano Variedad Imperial Gala, sobre
Diez Portainjertos. EN; Resumenes 51° Congreso Agronomico de Chile, 1er Congreso de la
Sociedad Chilena de Fruticultura. 7 = 10 Nov., Talca, VIl Regidn: 147.

Seguel B., |.; Penaloza H., E.; Gaete C,, N.; Montenegro B., A.; Torres P., A. 2000. Colecta y
Caracterizacion Molecular de Germoplasma de Murla (Ugni molinae Turcz.) en Chila. Agro Sur 28 (2):
32-41P.

Grau;, A, France . Gerdmg. A. Lavin; A. Torres. 2001. Preliminary evaluations of hazelnut
performance in Chile. Proceeding of Firth International Congress on Hazelnut. Corvallis, Oregon.
State Oregon University. Acia Horticulturae 556; 49-57.

Torres P., Andrea; Contreras J., Guillermo, 2001. Variedades de frambuesa en la zona sur de Chile.
Tiera Adentro 41: 19 - 21. |

Torres P., Andrea; Contreras J., Guillermo. 2001, Evaluacién de frutaies en Renaico. Tierra Adentro
41; 16 - 18.

Torres P., Andrea; San Martin A., José P.; Valenzuela B., Jorge. 2002, Aporie y Experiencia del INIA
en la Investigacion de Arandanos. EN: Taller “Necesidades y Pnoridades de Investigacion en
Aradndanos”. Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcién — GTT Linares, Chillan, Chile. 42-50.
—Torres P., Andrea; Banientos D., Leticia; Gutiérrez, Ana; Gidekel, Manuel. 2002. Control Biologico de
Venturia 0 Sama del manzano. Tierra Adentro 45: 16 — 19,

Torres P., Andrea; Bamientos D., Leticia; Gutiérrez, Ana; Gidekel, Manuel. 2002. Aislamiento,
Caracterizacion y Evaluacion de Bacterias Colonizanties de Manzano (L - 43). EN: Restmenes Xl|
Congreso Sociedad Chilena de Filepatologia. 1 — 4 Octubre, Puero Varas, X Regién, Chile. 54 p
GESTION Y PARTICIPACION EN PROYECTOS

Co Invesligadora del Proyecto CORFO: "Invesligacidn Aplicacidon de Riego Arificial 1X — X Regiones”
Realizado durante 1990 - 1992

Investigadora Responsable del Proyeclo FNDR " Mejoramiento de huertos caseros de manzanos en
situacién marginal de la IX Region “. Temporadas 1993/94 a 1995/96

Co Investigadora del Proyecto FONTEC: " Respuesta del arandano allo a niveles variables de riego y
fertilizacion nilrogenada”. Temporadas 1993/94 a 1995/96

Investigadora Responsable Proyecto INIA-BID 'lnves1rga010n Horlofruticola en la Comuna de
Renaico™, 1994 - 1997

Co Investigadora del Proyecto Proyeclo PROMN: “Sislemas de validacion y transferencia de
tecnologia de riego en el area del Proyecto de regadio Faja Maisan®, Temporadas 1995/ 96

Co Invesligadora de! Proyecto Proyecto Focalizado INIA — INDAP, como Responsable de la Unidad:
“‘Manejo de frambuesa en pequefios agricultores de la Comuna de Angol”. Temporadas 1885/86 y
1996/97

Investigadora Responsable Proyecio FONDECYT: “Murtilla (Ugni molinae) baya endémica nueva
allemativa para el desarrolio frulicola de Chile. 1996/87 — 1998/9%

Co Investigadora del Proyecto del Proyecto FNDR: “Capacitacion en técnicas de conservacion de
suelos para el control de la erosion en el secano costero de la novena regién” 1997 - 1999,

Co Investigadora del Proyeclo FDI: “Desarrollc de estralegias sustentables para controlar
enfermedades fungosas en plantaciones de manzano Malus pumila® (Primera etapa). 1998 - 2001

Co invesligadora del Proyecto FNDR: “Capacitacion para la produccion horofruticola en Angol y
Renaico® 1998 - 2001

Co Investigadora del Proyecto Proyecto PNUD “Eliminacion (con demostracién) del Bromura de Mem
como desinfectantes de Suelo para la Producgion de Frutales. 2002-2005 =
Co Investigadora del Proyecto Proyecto FNDR “Determinacion y Comportamiente de Fmta%eé‘” |
Parte. INIA- Raihuén, Centro Expenmental Cauquenes, Cauquenes, VIl Region. 2002-2005 5




EDMUNDO VARAS BORDEU

RUT:

DIRECCGION: La Esperanza s/n, Estacion Villa Alegre
FONO-FAX: (73) 381768, 381769, 381770

EMAIL: evarasi@quilamapu.inia.cl

TITULO: Tecnico Agricola {(1969)
Ingeniero Agronomo, Universidad de Concepcion (1976)
GRADO: Magister en Ingenieria Agricola (Egresado), Universitarios Universidad de

Concepcién, Facultad de Agronomia

EXPERIENCIA PROFESIONAL

1967-1972: Ayudante alumno de la Caledra de Algebra y Trigonometria, Facultad de Agronomia,

U.de Concepcién

1968: Administrador Fundo "EL Porvenir” Comuna Florida, Provincia de Concepcion

1979-1973: Profesor de Fisica en Licec Marla Brunet y Colegio Padre Alberio Hurtado de Chillan

1973(nov) - 1978 ({nov): Institvto de Desarrollo Agropecuaric (INDAP} desempefiando

sucesivamente los siguientes cargos: Jefe Area de Santa Barbara; Administrador de los Campos

Experimentales El Fiscal y San Elias, Collipufli y

Vicloria, respectivamente; Jefe de Area de Concepcidn; Jefe Técnico del Plan de Desarrolio de

Curepto; Jefe de Area de Curepto; Profesional Divisién Estudios INDAP X Region;.

1878, 1981: Elaboracidn de Proyectos y Asesorias en Riego

1982-1986: Director Departamento Educacion Municipalidad de Portezuelo.

1986-1987Secretario Comunal de Planificacion Municipalidad de Porlezuelo.

1987- 1990: INIA Carillanca, Temuco, Encargado del Programa de Riego y Drenaje

1990 - 2001: INIA | Estacidn Experimental Quilamapu, Investigador Programa de Riego y Drenaje

20071 =a la fecha: INIA = CR! = Raihuén, Investigador en Riege y Drenaje y Encargade de la

Unidad de Planificacion y Finanzas

1988-1990: Universidad de la Frontera, Facultad de Agronomia Profesor de la Catedra de Riego y

Orengje y Ayudanie de la Catedra de Maguinana Agricola, del Profesor Dr. Edmundo Hetz H.

1992: Universidad de Concepcién, Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales, Escuela de

Agronomia, Catedra de Topografia y Dibujo

ELABORACION Y GESTION DE PROYECTOS

1986: "Construccion de Posta de Salud Rural, seclor Capellania, Comuna de Porlezuelo”,

financiade por el F.N.D.R., VIl Regidn. Se encuentra en funcionamiento

1989: "Efecto del Manejo Agrondmico en ia Calidad de Postcosecha de Esparragos vy

Frambuesas”, presentado por Berries La Unidn, al Fondo de Desarrollo Productivo (CORFQ).

Ejecutado por INIA CRI Carillanca.

1982: "Factibilidad de Uso de Eslructuras Hidraulicas en el Area de Riego del Embalse Tutuven”.

Ejecutado en la Subestacion Experimental Cauquenes, mediante un Convenio INIA/Direccion de

Riego.

1992: “Proyecto de Capacitacién y Asistencia Técnica para el Desarrollo Agricola, mediante la

Introduccién de Vifiedos Finos en el Area de Riego del Embalse Tutuven®. Ejecutado en la

Subestacion Experimental Cauguenes, medianie un Convenio INIA/Comisién Nacional de Riego.

1992: "Capacitacién de Mejoramiento del Uso del Agua de Riego a nivei Predial en el Area del

Embalse Tutuven". Proyecto financiado por el Banco Mundial, ejecutado en la Subestacion

Experimental Cauquenes,

1992: Proyectos presentados al F.N.D.R., VIl Region y aprobados 1écnicamente por MIDEPLAN,

para ei ejercicio presupuestario de 1993. "Introduccion de Nuevas Variedades y Especies en el Valle

?egado de Pencahue”. "Mejoramiento del Uso y Aplicacion del Agua de Riego en el Area del Embalse
utuven”.

1993; Proyeclo "Capacitacién en Tecnologias de Riego a Agentes de Extensién de la VI Region L

convenio INIA-FNDR VIl Region. ¥
PUBLICACIONES o gL
VARAS, B. E.1988. Bonificacion a obras de riego y drenaje. IPA- Carillanca 7 (1): 24-28 ,”dc-'
VARAS, B. E. e INOSTROZA, O, 1988. La potencia faclor imporiante en la seleccidn de maqgnarla
agricola. IPA, Carillanca 7{2):8-13, 149
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GUSTAVO ARTURO MORALES SCHULZ

RUT:

DIRECCION: La Esperanza s/n, Estacion Villa Alegre
FONO-FAX: (73) 381768, 381769, 381770
EMAIL:gmorales@ouilamapu.inia ¢l

TITULO: Ingeniero Agronomo, Universidad de Concepcion

GRADO: Diplomado en Administracidn, Universidad del Bio-Bio

EXPERIENCIA PROFESIONAL

1975-2002: iNIA CRI Quitamapu. Departamento de Gestidn Econdmica Agropecuana.
2003: iNIA-CRI-Raihuén, Subgerente de Administracion y Finanzas

PUBLICACIONES (ULTIMOS CUATRO ANQS)

MORALES SCH., GUSTAVO. 1998. Comeniarios sobre comercializacion irgo., Diaro La
Discusién, Chillan

MORALES SCH. , GUSTAVO. 1998. Cullivo de la lenteja ;jAgoniza?. Diario La Discusion de
Chillan y Revisla del Campo del El Mercurio.

MORALES SCH. , GUSTAVO. 1998, L.V A  al ganado. Diario La Discusion, Chillan y Revista del
Campo El Mercurio

MORALES SCH. , GUSTAVO. 1999. Recuperacién del VA pequefyos productores. Diario La
Discusion de Chillan y Cadilla Informativa del CRI mes de agosto. ’
MORALES SCH. , GUSTAVQ. 1999. El cullivo de la remoiacha. Diario La Discusion de Chillan.
MORALES SCH. , GUSTAVO. 1889. El cultivo del raps. Diario La Discusién, Chillan.

MORALES SCH. , GUSTAVO. 1999. |.V.A. al Ganado. Revista de Bio Leche mes de junio 1999.
MORALES SCH. , GUSTAVO. 1999. ;Que es la recuperacidn del IVA? Publicado en la seccién de
articulos de interés de la pagina Web del IRIS mes de junio de 1999.hitp: /fvww iris.cl . Seccion
Articulos de interés. = =
MORALES SCH. , GUSTAVO. 2000. Guias de Traslado para Pequefios Productores Agricolas. 2

pag. 03/2000. hitp:/fwwwe iris ¢l . Seccitn Articulos de Interés.

MQRALES SCH. , GUSTAVQ; FRAGA S.. , ALEJANDRO. 2000. Evaluacién economica de

alternativas de cullivos asociados a plantaciones de alamo. Informativo Agropecuario Bioleche -

INIA Quilamapu 13 (2): 23-25

MORALES SCH. , GUSTAVO; VELASCO H., ROBERTO. 2000. Guia de iraslado para pequeios

productores agracoias Informativo 35. Serie Qullamapu N* 138.

MORALES SCH. GUSTAVO; RUIZ S., CARLOS; ENGEL, PAUL; INOSTROZA, VERONICA. 2000.
implementacion de una red de mformac;on para el sector agricela de la Vil y VIl Region. En: 4to.

Encuentro Economistas Agrarios. Geslion Agricola: Innovacion para el Desarrollo. Valdivia.

Volumen IV: 468 - 481. VELASCO H., ROBERTO; MORALES SCH. , GUSTAVO. 2000.

Maquinaria Agricola. Costo de operacion segun intensidad de uso. Primera Parte “Nociones y

férmulas para calcular los costos”. Informativo 36. Serie Quilamapu N* 138,

VELASCO H., ROBERTO; MORALES SCH. , GUSTAVO. 2000. Maquinaria Agricola. Coslo de

operacidn segin intensidad de uso. Seqgunda Parte "Los valores en la practica®. Informativo 37,

Serie Quilamapu N* 140,

GONZALEZ L. JORGE; MORALES SCH. GUSTAVO; VELASCO H. ROBERTO. 2000. Cultivas

Anuales Indusiriales de la VIi y VIl Regiones: Contexto Econdmico General. http:/fvivnwinis cf .

Seccion Arliculos de Interés, 12/2000.

GONZALEZ U., JORGE A.; VELASCO H., ROBERTO; MORALES SCH. , GUSTAVO. 2000,

Costos y Rentabilidad de Cultivos Anuales VIl y VIl Regiones. Chillan, Chile. Instituto de
Investigaciones Agropecuarias. Boletin INIA N® 41. 140 p.

VELASCO H., ROBERTO; MORALES SCH. , GUSTAVO. 2000. Costos de enfardadura de alfalfa.

Chiltan, Chile, instituto de Investigaciones Agropecuarias, Centro Regional de Investigacion

Quilamapu. Informativo N* 42. 2 p N
MORALES SCH. , GUSTAVO; ISHIOKA, SHOICHI; 2000. Diagnéstico de la situacion de algunos B
agricuilores del Sector de San José de la Comuna de Ninhue. Proyecto JICA — INIA Cluuamapu $

pag. e 21
VELASCO H., ROBERTO; GONZALEZ U., JORGE; MORALES SCH. , GUSTAVO; ORTEGA l—"I i K J‘
ENRIQUE. 2001 “Mosca de los cuernos. Danu econdmico y costos de control en bovinos™ En s
diario La Discusion de Chillan 17 Enero 2001, pagina 10. \\42, %
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VELASCO H., ROBERTO; GONZALEZ U., JORGE; MORALES SCH. , GUSTAVO; ORTEGA P.,
ENRIQUE. 2001. Costos de control y dafio economico en bovinos causado por la mosca de los
cuernos. hitp:f! www iris ¢l Seccion Articulos de Interés.

VELASCO H., ROBERTO; GONZALEZ U., JORGE; MORALES SCH. , GUSTAVO; ORTEGA P.,
ENRIQUE. 2001. *Mosca del cuemo produciria pérdidas por $ 14 mil millones”. En diario E! Sur de
Concepcion 5 Febrero 2001, pagina 2.

VELASCO H., ROBERTO; GONZALEZ U., JORGE; MORALES SCH. , GUSTAVO; ORTEGA P.,
ENRIQUE. 2001. "Dano Econdmico y Coslos de Conirol en Bovinos Mosca de los Cuernos”.
Informativo Agropecuario Bioleche — INIA Quilamapu 14 {(1). 5~ 7.

VELASCO H., ROBERTO; MORALES SCH. , GUSTAVO, 2001. Cosios de Henificacion de Alfalfa
(Capitulo 8). Pag. 115-146. En Cofré B. Pedro. 2001. Henificacién de Alfalfa. Boletin INIA N° 51.
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Centro Regional de Investigacion Quilamapu. 146 pag.
GONZALEZ U., JORGE; VELASCO H., ROBERTO; MORALES SCH. , GUSTAVO. 2001. Analisis
de |Ia snuacmn y competilividad del 1iigo en la VIl Regién del Bio Bio.
hilp:Airis climercedo/pregunias/Anicules/Trigo VI Trigo VIILhtmil.

MORALES SCH. , GUSTAVO; VELASCO H., ROBERTO. 2001. Resumen de Fuentes de
Financiamiento de Apoyo a la Agricultura.

htip:/iris.cl/mercedo/nrequntes/iAniculos/IinsiruF omento/instirumenios de Fomenio.doc
MORALES SCH. , GUSTAVO; VELASCO H., ROBERTO; GONZPLEZ U., JORGE. 2001. .
Antecedentes y caracterizaciones del sector agropecuario de la Viil Region del Bio Bio.

hiip/Avwe. iris climercado/pregunias/Ariiculos/Default. htm

MORALES SCH. , GUSTAVO; VELASCO H., ROBERTO; TAY U., JUAN. 2001. Estandares
Técnico - Econdmicos de Arveja Verde

hite /v ifis . Climercado/preouniasi~Ariicuios/EstendaresarvejaE STANDARES ARVEJA Gog
VELASCO H., ROBERTO; MORALES SCH. , ROBERTO; GONZALEZ U., JORGE, 2001. Trigo en
la Precordillera de [a VIl Region. Costos de Produccion y Resultados Economicos.
http:/fwwew ifis clfmercagdo/prepunias/Anticulos/ Trigocordilleraftrige Precordillera Costos.doc
VELASCO H., ROBERTO; GONZALEZ U., JORGE; MORALES SCH. , GUSTAVO. 2001.
Caracterizacion del sector Agropecuario de la VIIl Regién de! Bio Bio. Antecedentes Econdmicos y
de Mercado Interno.

http:dwwew ifis clfimercado/preguntas Articulos/Secloragroviiiregion/Econmercadoinierno.doc
MORALES SCH. , GUSTAVO; SOTO O.; PATRICIO 2001. Alternativas de cultivos asociados a
planiaciones de &lamo. (Temporada 1999-2000).

htip/wvew. iris.ct/mercado/preguntas/Ariculos/Alamos/Alamao.html.

VELASCO H., ROBERTO; MORALES SCH. , GUSTAVO; GONZALEZ U., JORGE. 2001 “Cero
labranza en trigo de precordiliera. Una aitemativa rentable”, Diario L Discusion, Suplemento Rural
N°® 58 mayo. Pag. 18-18.

MORALES SCH, , GUSTAVQ; SOTO O.; PATRICIO 2001, Evaluacion Econdmica de Altemativas
de Cultivos Asociados 8 Plantaciones de Alamos. Temporada 1999-2000. Informative Agropecuario
Bioleche — INIA Quilamapu 14 (2): 31 ~ 33,

MORALES SCH. , GUSTAVO 2001. Algunas nociones acerca de las clausulas de compra
{Incoternss) sobre Comerc:o Ex'tenor

BUpE e s O nercadn §eounias - tioging Comercioeyterior Coverms Extencr hitmt
MORALES SCH. GUSTAUO RUIZ S., CARLOS; INOSTROZA G., VERONICA 2001. Planillas
para s;mulacmn y evaluacmn de Crednos

Pl is ol meriado Freo anias Sdiculos/ Credita/ Tiediloivie, i

SOTO P., FRAGA A, MORALES G., CARES J. Y ONATE J. 2001, Alternativas de leguminosas
fowajeras en asoc;iacmn con una plantacmn de alamos. 26° Reunién Anual Sociedad Chilena de
Produccion Animal (SOCHIPA). Santiago 25-27 julio, p. 442-443.

RUIZ S., CARLOS; MORALES SCH. , GUSTAVO; INOSTROZA G., VERONICA 2001, Evaluacion
Proyectos de Inversmn
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GONZALEZ U., JORGE; MORALES SCH. , GUSTAVO; VELASCO H., ROBERTO. Septiembre
2001. "Escenario productivo y de mercado del trigo en |a VIl Regién”. Informativo Agropecuario
Bioleche - INIA Quilamapu 14 (3): 13 -17.
MORALES SCH. , GUSTAVO 2001. Situaciéon de! Mercado de los Productos Organicos.
Adaptacion de arliculo de Mercados Agropecuarios N* 109, agosto 2001. ISSN 0717 - 0025, pag.
3-8 hp/fwww iris cl/ArticulosiMercadoarganicos. htm
MORALES SCH. , GUSTAVO; FRAGA S. ALEJANDRO. 2001 Analisis econdomico de las
propuestas agroforestales para la zona centro sur de Chile. pp:177-180. Boletin INIA N° 64 En:
Fraga 3., Alejandro; Tapia F., Francisco Mejoramiento de la rentabilidad del dlamo a través de
cultivos asociados. Chillan, Insliitlo de !nvestigaciones Agropecuarias, Centro Regional de
Investigacion Quilamapu,
GONZALEZ U., JORGE; MORALES SCH., GUSTAVO; VELASCO H., ROBERTO; RUIZ S,
CARLOS 2002. Sector Silvoagropecuario de la VIill Regidn de! Bio Bio: Diagndstico
Productivo/Econdmico. | Anlecedentes Generales, marzo 2002,
hilp A ifis. cl/Ariculos Dizoprodecon/Defaull.itm
GONZALEZ U,, JORGE; VELASCO H., ROBERTO; MORALES SCH., GUSTAVO; 2002. Seclor
Silvoagropecuario de la VIIi Region del Bio Bio: Diagnostico Productivo/Economico. IV Rubros
Horicolas, marzo 2002, hitp: Seereinis cl/Adiculos/Diavprodecon/DIAGNOSTICO-HORTICOLA doc
GONZALEZ U., JORGE: MORALES SCH., GUSTAVO; VELASCO H.) ROBERTO; 2002. Sector -
Silvoagropecuario de fa VIl Regioén del Bio Bio: Diagnéstico Productivo/Econdmico. V Rubros
Fruticolas, marzo 2002, htip: ‘vaww iris.ci/Aricutes/Digaprodecon/DIAGNOSTICO-FRUTICOLA doc
GONZALEZ U., JORGE; VELASCO H., ROBERTO; MORALES SCH., GUSTAVO; 2002. Sedor
Silvoagropecuario de 1a VIl Regién dei Bio Bio: Diagndstico Productwo.’Economtco VIl Cultivos
Anuales, marzo 2002. hiim e inis clfAdiculos/Diaaprodecen/DIAGNOETICO-CULTIVOS-
——ANUALES-doc- —

ELEZ , JORGE; MORALES SCH., GUSTAVO VELASCO H., ROBERTQ; 2002. Seclor
Srivoagmpemarlo de Ja Vill Region del Biec Bio: Diagnéstico Productivo/Economico. VI
Antecedentes de Agricultura Orgénica., marzo 2002.
http:/vww iris. cl/Articulos/Dizoorodecon/CIAGNOSTICO-ORGANICA doc
GONZALEZ U., JORGE; VELASCO H., ROBERTO; MORALES SCH., GUSTAVO; 2002. Seclor
Silvoagropecuario de la Vill Region del Bio Bio: Diagnéstico Produclivo/Econtmico. IX Aspeclos
Macroeconomicos y de Mercado Exierno marzo 2002,
hilp:/iwwew iris cl/Articulos/Dizoprodecon/DIAGNOSTICO-MACBROECONOMIA dot
MORALES SCH., GUSTAVO; 21/06/2002. Sefior Pequefio Productor Agricola, recupere su
impuesto a las ventas y servicios. hilp:/vwean. ins ci/Adiculos/Recuperar IVA/Recuperacion VA doc
MORALES SCH., GUSTAVO; GONZALEZ U., JORGE. 2002. La Fruilla Nativa de Fruto Blanco:
Mercado, Promocion y Analisis Econdmico. VI Congreso de Economistas Agranos de Chile.
Asociacion de Economistas Agrarios AEA. Pag. 367-371.

MORALES SCH., GUSTAVO; 23/09/2002. Instrumentos de Fomento y Apoyo a la Adopcién de
Tecnologia. bty Awwww ris ¢ Aniculos Fomento/instrumenio-Fomenio-2002 com

VELASCO H., ROBERTO; MORALES SCH., GUSTAVQ. 2002 "Plan AUGE. Impuesto al Diese!.
Una recarga de § 1.000 millones. Aporte Agricola.” Diario El Mercurio, Revista Del Campo,
septiembre 30 de 2002, Afio XXVII. mayo. N° 1.368, Pag. A 8.

GONZALEZ U., JORGE; VELASCO H., ROBERTO; MORALES SCH., GUSTAVO; RUIZ S,
CARLOS. 2002. Sector Sivoagropecuaric de la VIl Regiéon del Bio-Bio; Diagnostico
Productivo/Econdmico. INIA Quilamapu. 35 p.

MORALES SCH., GUSTAVO; SOTCO PATRICIO, FRAGA, ALEJANDRO 28/11/2002. Allernativas
para el Mejoramlento de la Rentabmdad del Alamo a través de Cuitivos Asociados.
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CURRICULUM VITAE

L ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre : Rail Algjandro Palma Lara
Fecha de Nacimiento : 03 de abril de 1970
Nacionalidad : Chilena
Cédula de 1dentidad :
Estado Civil _: Casado, 4 hijos
Profesion ' . Ingemiero Agronomo
Daomicilio : 20 Sur N° 16, Villa Galilea E, Talca.
Teléfono : (71) 232045 - (09) 8848315
]

1. ANTECEDENTES ACADEMICOS

1976 - 1983 : Ensefanza Basica :
e 1984 - 1987 - — - Ensefianza Media, Liceo A-86 Stgo.
~ 1988-1992 : Agronomia, Universidad de Talca
1993 . Egresado
Tesis de Grado : Epidemiologia y control preventivo de

Cancro Europeo del Manzano (Nectria
galligena Bres.), en la VII Region.

Titulo Profesional : Ingeniero Agrénomo
Mencion Hortofruticuitura (1994)

L ANTECEDENTES LABORALES

1994 a la fecha : Consultor, Centro de Gestion en Horticultura
RED CETTEC, Talca. Ensayos de cultivos
bajo plastico (Tomate, Aji, Punenton,
Berenjena, Pepino de Ensalada, Pepino
Dulce, Poroto Verde, Apio v hortalizas de
Hoja). Evaluacién de  sistemas de
calefaceidn, Ferimgacion, enmienda
otganica, promotores de crecimienio
desarrollo de plantulas en speedling.

1995 - 1996 » Jefe Proyecio, “Transfcrencia C}QI %
Tecnologias en Invernadero, Fenirrigacién"%" £ iy
Calefaccidén™, Grupo Asociativo Colin -
FONTEC-CORFQ, sector Colin-Maule.
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1996

1996 - 1998 _

1997 (febrero - junio)

1997 (julio - junio de 1998)

1999 - 2000

1998 - 2001 (abnl)

2001 2 12 fecha

. Jefe Depto. Agricola, 1. Municipalidad de

Rauco. Diagnéstico socio-productivo de los
pequefios  agricultores de la  comuna.
Paricipation en el Plan de Desarrofio
Comunal. Apoyo al desarrollo de Proyecios
APR-Fosis. Cordinacidn del PRODESAL
INDAP.

. Especialista en  Fertirrigacién, Proyecio

“Evaluacion del Potencial Horticola para la
Produccidn de Prmores y de Uso
Agroindustrial”. Convdnio Universidad de
Talca - FNDR.

. Instructor y Supervisor, V1 Censo Nacional

Agropecuario, Comunas de Curnicd y Rauco,
nstifuto Naciopal de Estadisticas Vi
Regidtn.

. Jefe Téenico y Monitor de talleres de

autodiagndsiice “Servicio de  Asesona
Pioyecto, para la Agrupacion de Productores
Apgricolas de Colin S.A.”, Convenio INDAT -
Red Ceitec,

1 Asesor Téenico manejp de Invernaderos

Tomate y Ferfirrigacién, Agrupacion de
Productores Agricolas de Colin  S.A.
“AGRUPAC".

. Asesor Téomeo S.AP. INDAP, Produccion

de Hortalizas en Invernadero y al aire libre.
Sociedad Agricola Los Médanos S.A,, Sectos
de Putl, Constitucion.

cJefe Téomico SAT Predial IWNDAPR,
Asociacion  Gremial COLINTOM, 132
pequenos productores, sector Colin, Comuna.=
d¢ Maule. Produccion de Hortalizas cp

Invernadero y al aire libre. SAE Lida. )




1V. ACTIVIDADES DOCENTES

Ayudante de la cdtedra, “Fertilidad y Fertilizantes”, Segundo Semestre 1991, UTAL.
Ayudante de la catedra, “Cultivos 17. Segundo Semestre de 1991, UTAL.

Ayudante de la catedra, “Economia Agraria”. Primer Semestre de 1992, UTAL.
Ayudanle de la ciledra, “Cultivos 2. Prumer”. Semestre de 1993, UTAL.

Ayudante de la catedra, “Recursos Naturales”. Primer y Segundo Semestre de 1993,
UTAL. .

Profesor de la catedra, “Manejo Hortofruticola”. Curso Técnico Agricola en
Administracion. Segundo Semestre de 1995, Instituto Profesional Massachusetts, Talca.

Relator curso “Fundamentos para la Direccidn y Administracidon de Microempresas
Agricolas”, sector de Colin-Maule. Convenio INDAP-SENCE. Ejecutado por Universidad
de Talca, 1996,

Relator curso SENCE “Fertirrigacion de Hortalizas”, sector de Orilla de Maule.
Comuna de San Javier. OTEC, Tecnoagro Ltda. 1998.

Tutor Programa de formacién a distancia “Gestion Empresarial Agricola”, Pontificia
Universidad Catolica de Chile-TELEDUC, Talca 1998.

Relator curso SENCE “Produccion de Hortalizas ¢n Invernadero”, sectores de San
Lorenzo y Palina Rosa, Parral. OTEC, Tecnoagro Ltda. 1999.

Relator curso SENCE “Produccién de Hortalizas”™, sector de Marifiico. Comuna de San
Javier. OTEC, Tecnoagro Ltda. 1999.

Relator taller “Manejo de Riego y Fertirrigacion en Tomate de Invernadero y al aire

libre™, para agricultores seclor Numpay, Comuna de Maule. A.G. Desarrollo Campesino.
2000.

Relator taller “Manejo de Riego y Fertirrigacion en Cultivos”, para agricultores sector
El Canelo, Comuna de Maule. Fundacion CRATE. 2000.




V. PROYECTOS FORMULADOS

1985 : “Galpén para Proceso de Sandia Industrial™
Primer Concurso de Proyectos de
Mejoramiento de la Agricultura Campesina

INDAP. Isla de Marchant, Curico.

1995 . “Manejo Térmico, Fertimgacién y Nuevas
Alternativas Productivas para Invernaderos”,
Proyecto FONTEC-CORFO. Scctor de
Colin, Talca,

1996 ¥ . “Construccién de un Invernadero, para la
produccién de Tomates de Prolongado
Periodo de Postcosecha”. Tercer Concurso
Proyectos A.P.R. FOSISA Sector La Palmilla,
Comuna de Rauco.

1997 : “Subdivision y Cambio de Uso de suelo, para
construcciéon  “Villa  Palquibudi® (34

3 e

familias)”. Sector de Palguibudi, Comuna de
Rauco.

1998 - “Construccion de 15000 m? de Invernaderos
con Ventilacién Cenital, para la produccion
de Tomates, Pepino de Ensalada, Pimenton y
Aji”.  Postulacion Crédito Largo Plazo
INDAP Area San Javier.

2000 : “Construccion  de  Invernaderos  con
Ventilaciéon Cenital para la produccion de
Tomate Estructural de Primor y Otofio™.
Postulaciéon Crédito Large Plazo INDAP
Area Talca, Sr. José Moya Moya, sector
Colin, Maule.

2000 : “Construccion  de Invemmaderos para la
produceién de tomate primor y de otofio”.
Postulacién Crédito Largo Plazo INDAP
Area Talca. Sr. Juan Carlos Herndndez - 2™
Castro, sector Colin, Maule. 2 '




2001 : “Reparacién de Invernaderos para la
produccion de tomate primor”, Postulacion
Crédito Largo Plazo INDAP Asea Talea. Sr.
Gustavo Miranda Pacheco, sector Colin,
Maule.

V1. CURSOS DE PERFECCIONAMIENTG
1991 . Asistencia al Primer Curso Taller de
Produceidn, Industrializacidn,

. Comercializaciéon y  Exportacidn de Ajos
. en Chile. INIA, La Platina (20 al 22-11).

1992 Cursos de Lectura ln-.Flés Técnico, Niveles
) 1y 15 Universidad de Talca.

1995 ' Seminario Acuerdos Comerciales,

problemdtica ambiental y  desafios de

—~ . fa agricultura  familiar c.ampesi_n_a.

Universidad de Talca. 6 y 7 de Julio.

1995 Curso Manejo de Procesador de Texto,
Word 6.0 y de Planilla electromica Excet
6.0. Universidad de Talca.

1996 Seminario Intermacional, Avances en la
Horticultura bajo Plastico. Universidad de
Concepeidn. 7 al 9 de Agosto.

1999 Curso Taller * Cultivo de Hortalizas en la
V11 Region” Dictado por INTA, Talca.

2000 Talles de Capacitacién para Profesionales
“Técnicas de Riego y Fertirrigacion™. Centro
de eventos El Arrayan, INDAP VT region.
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VIL OTROS

Consultor del Servicio Agricola y Ganadero (SAG), Séptima Regién, registro N° 34.
Asesor Técnico del curso “Cultivos bajo pléstico” del Programa de Capacitacion a
Microempresarios (FOSIS), ejecutado por INPROA en el sector de Longavi 1997.

Asesor Técnico Particular, productores de Tomate bajo invernadero, sector de Colin-

Maule, temporadas 95/96, 96/97, 97/98, 98/99, 99/2000 y 2000/2001

Asesor Técnico Particular, Sociedad Agricola Frutos del Maule S.A., Sector Orilla de
Maule, San Jdvier.

Consultor Horticultura, Empresa de Transferencia PROAS Ltda. A.Eea INDAP Parral.

Operador del Programa de Incentivos para la Recuperacion de Suelos Degradados INDAP
y SAG.
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PABLO ALBERTO CASTILLO SEPULVEDA
Ingeniero Agrémomo (E)
Universidad de Talca

RESUMEN

Profesiona) con 8 ahos de experiencia en ¢} hrea de Yos servicios profesionales privados, con énfasis en Jas Areas Téomco-
productivas (Trutales, Vides, Horlalizay, Riego y Mecanizacion) y de Administracidn, Ha disieido y controlado procesos
productivos de fmerios de manzano, perales, kiwis, parfonales y horalizas (nvernadero y aire fibre), imerviniendo en e
disefio y aplicacion de Jos Programas Fitosanitarios, incluida su evaluacion. €n el irpa de Administracién ha liderado
procesos de cambios orgamzacionales, mejorando los niveles de eficiencia, redefiniendo los objetivos empresaniales,
realizando procesos de planificacion, disehando v ejecutando esirategias operativas para los servicios. Manejo y aplicacion de
imporiantes instrumentos de fomento productive asociado a los servicios. Excelente nivel de refaciones interpersonales y
comunicacicn, enfocado en los objetivos de large plazo en convergencia con la mision de Ya empresa, ovientado a
resuliados, flexible, con capacidad de adapraciém 2 ambientes dimdmicos y con énfasis en el trabajo en equipo.

- — S

EXPERIENCIA PROFESIONAL

SERVICIO DE ASESORIA A EMPRESAS LTDA. 1999 2003
Miembro del Equipo Consultor 1999 — 2003

‘e

» Asesor Técmco Terreno imvernaderos tomate v hortahzas al awre hbre, 66 vsnanos SAT Prediad
COLINTOM. Convenio usuarios INDAP-SAE Lida, temporadas 2001/2002 y 2002 /2003,
Operador Sistema de incentivos para la Recuperacion de Suelos Degradados (STRSD). SAG.
Operador SIRSD. INDAP.

Organisimo Técnico de Capacitacion. Coordinador actividades de capacilacion técnico-
productivas, &n las Comunas de Parral, Longavi, Linares, Colban, San Javier, Talca, Pelarco ¥
San Rafael (VI repion). San Carlos, Chilldn, Pinto, Bulnes y Coihueco (V11 region).

% Servicio Nivelacion de Suelos. Pequeiios productores Indap, area Longavi, Niquen y San Carlos.
Estudios Topograficos, calculo movinuento de tierra, definicion de sectores de riego v ejecucion
nivelacion laser.

N ot e
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CENTRO DE GESTION EN HORTICULTURA RED CETTEC 1997 - 2000
Miembro equipo de Investigacion

*

% Cuitives bajo plastico (Tomate, Aji, Pimentén, Berenjena, Pepino de Ensalada, Pepino D}}}’%ﬁ{f;
Poroto Verde, Apio v hortalizas de Hoja). Evaluacion de Programa Fitosanitario, sistemas de

calefaccion, emnienda organica, promotores de crecimiento y desarrollo de piantuhas},rq%

speediing. Qi
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BESAFOR LYDA 1997 ~ 1999
Jefe departamento Agricola

% Desarrollo de Estudios de Factibilidad Agronomica, para Proyecios de Riego, Ministerio de
Obras Piblicas, Direccion de Obras Hidraulicas (V1, Vi1, VI y 1X region.).

% Estudio Factibilidad: “ Recuperacion de cinco areas de 12 novena regidn, con problemas de Riego
y Drenaje”. Gorbea, Nva. impenal, Melipeuco (£X regon).

% Estudio Factibilidad: “Construccion Embalse Callihue, valle Nilahue. Lolol (VI regidn).

Estudio Facibihidad: “ Construccion Embalse Rio Blanco, Rio Longavi™. Linares, Longavi y

Parral (VII region).

Consultor INFOR. Estudio “Nuevas Alternativas Forestales para Chile”

Establecimiento Ensayos de Cerezo (Prunus avium), para produccion de madera.
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UNIFRUTTI TRADERS LINDEROS
Miembro del equipo Manejo de Zona 1994 - 1996

< Asesor Técmeo Terreno en huerios de carozos, pomaceas y vides, en productores de ia provincia
del Maipo y Melipilla.

PERFECCIONAMIENTO

“GESTION DE RECURSOS HIDRICOS”. Especializacion en aspectos Legales y Organizacionales de
los usuarios de agua. Dpto. Riego Indap. Enero 20010,

“MANEJO SUSTENTABLE DEL SUELO". U. de Concepcion — Indap VII regiéon. Nov. 2002, Talca.
“SEMINARIOQ INTERNACIONAL. CULTIVOS BAJO PLASTICO™. INIA La Platina. 1994.

“RIEGO POR ASPERSION Y GOTEQ”,. Universidad de Talca — Universidad de Lleida. Campus Lircay
UTAL. Marzo 1999,

“CULTIVO SIN SUELOQO?” (Fertirrigacién). Indap 2002.

“QPERACION MICRONIVELADORA LASER™. Con especializacidn en {a coufeccidn de estudios
iopograficos. Laser Aligmenm — Avorn Chile. Santiago, Marzo 2000,

ANTECEDENTES PERSONALLES

Estado Civii - ‘Sohero

Edad . 34 Aos

Idiomas E ingles Nivel intermedio
Computacion : Aplicaciones Windows Nivel Usuario

g iB SUR 4172 ORIENTE 0236 TALCA
TELEFONOS 195403944 .- 071232045 * CORREC ELECTRONICO pablocasiiflo & emol com




WENDY WONG JIMENEZ

RUT %

DIRECCION ¢ Lota 2278 Dplo. 24, Providencia, Santiago de Chile.
EMAIL > wwong@mixmail.com

TELEFONO : (09) 593 2291

NACIONALIDAD s Cubana

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS
Diploma de Licenciatura en Microbiologia de la Facultad de Biologia de La Universidad de La
Habana (1996).
Master en Proteccion Vegetai de la Universidad Agraria de La Habana, mencion en fitopatoiogia
(2000}.
EXPERIENCIA PROFESIONAL:
Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal (INISAV), Laboratorio de Micologia, Cuba (1996-
2001).
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) CRI La Platina, Laboratoric de Fitopatologia y
Laboratorio de Biolecnologia, Chile {2001-2003),
Cursos de postgrado recibidos:
Bioquimica-Fisiologia Vegetal
Entomologia ¥
Agroecologia
Fitopatologia
MIP (Manejo Integrado de Flagas)
Manejo de Malezas
Genética de la resistencia
———Microbiologia del suelo
Fisiopatologia
Bacterias Fitopatogenas
Hongos Fitopatdgenos
Virus Fitopatégenos
Estadistica y Disefio Experimental
Caontrol quimico de Fitopatégenos
Fitopatologia l y |l
Otros cursos de postgrado:
Metodologia de la Investigacion (INISAV)
Idioma Inglés (Escuela de Idiomas Municipal).
Micologia General y Sistematica de hongos (INISAV).
Marketing Basico (Asociacion Nacional de Economistas de Cuba)
Computacion Windows 95 (Microsoft Word, Microsoft Power Point, Microsoft Excel, Explorador de
Windows) (INISAV)
PROYECTOS DE INVESTIGACION:
Perfeccionamiento del Manejo Integrado de Plagas del Tabaco.
Mejoramiento de los suelos degradados de la Provincia de La Habana.
La Raiz rosada de la cebolla en Cuba.
Determinacion del papel de Cercospora nicotianae en la produccion de la mancha verde del tabaco
en Cuba,
Caraclerizacion de los problemas fitosanilarios en la produccién de plantas de tabaco por el
sistema de bandejas flotanies en Cuba,
Sustitucion Total det Bromuro de Metilo en el Sector del Tabaco en Cuba.
Vaneado de la panicula y pudricion de la vaina del arroz.
Biologia, ecologia, danos y métodos de lucha contra el vaneado de |a panicula y pudricién de Ja

vaina del arroz por Steneotarsonemus spinki y Sarocladium oryzae. oS

produccidn arrocera en Cuba con vistas a |la optimizacién de su control.
Proyecto Demosirativo para ensayar aiternativas a la aplicacion de bromuro de metilo

e e G
Determinacion del complejo de hongos del manchado del grano del arroz que inciden y afecta oF
S ors
@Qﬂ el
tratamiento de sueio para tomales y pimientos {Chile). et
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Proyecto de Eliminacion del Bromuro de Metilo como desinfectanie de suelos para la produccién
de frutales y para replante (Chile).

Proyecto Genomica en Vides, Subproyecto Botrytis cinerea (Chile),

Validacién técnica de fumigacién de suelos en base a Cloropicrina y 1, 3 Dicloropropeno
formulacidn liquida y gaseosa,

Validacion tecnica de fumigacion de suelos en base a Agrocellone.

ACTIVIDADES DE CARACTER CIENTIFICO Y PROFESIONAL DESARROLLADAS:

Efeclividad de micomizas arbusculares sobre hongos fitopatdégenos en tabaco.

Desamrollo de meélodos para determinar el potencial infeccioso de suelos de Phytophthora
nicotianae, Pythium aphanidermatum y Rhizoctonia solani.

Determinacién de la eficacia de cepas de Bacillus spp. y Trichoderma spp. como biocontrol de
patégenos fungicos del suelo.

Montaje de ensayos de fungorresisiencia de P. nicotianae (pata preta del tabaco), Peronospora
tabacina (Moho azul del tabaco} y Phytophthora infestans (Tizén lardio de la papa).

Actividad antifUngica de productos naturales aislados de plantas.

Diagnostico de enfermedades fdngicas en plantas de cultivo y ormamentales.

Andlisis microbioldgico de suelos para el recenoccimiento y recuento de Phytophthora spp.,
Pythium spp. Fusarium spp., Rhizoctonia spp. Verticillium dahliae, Pyrenochaela lycopercisi
y otros hongos que se consideran entre los principales patdgenos firkjicos que contaminan los
suelos y sustratos plantados con tomate, pimientos, frutaies y en viveros.

Mantenimiento, produccién de inoculo y patogenicidad de Botrytis cinerea.

PUBLICACIONES:

Ana Fernandez Morales, Wendy Wong, Verdnica Toledo. Phythophthora nicolianae: Faclores
involucrados en la relacién densidad de inéculo-enfermedad. Ceiba. Honduras. Vol 40 (2) 257-259,
1969,

Ana Fernandez, Verfnica Toledo, Wendy Wong, Angela Pomras. Sobrvivencia y dlslnbucmn en
suelo de Phytophthora nicotianae. Ceiba. Honduras Vol 40 (2) 263-268, 1999,

Fernandez, Ana y Wendy Wong. Phytophthora nicofianae: Velocidad del crecimiento micelial,
patogenicidad y sexualidad.. Fitosanidad. Vol. 1, No. 1-4, 1997 pag 12-18.

Wendy Wong y Ana Fernandez. Requerimientos de temperatura y virulencia de tres hongos del
suelo sobre planias de tabaco. Fitosanidad. Vol. 2, No. 3-4, 1998 pag 11-15.

Wendy Wong, Ana Fernandez y Mercedes Séenz. Aspeclos biologicos de Phoma ferrestris Hansen.
Fitosanidad. Vol.3 , No 1, 1999,

Wendy Wong, Yeysica Llanos y Ana Fernandez. Potencial infeccioso del suelo: Parametros
Sptimos para el desarrollo de Pythium aphanidermatum. Fitosanidad Vol. 3, No. 2, 1999 pag 49-52.
Lista Oficial de Organismos Cuarenienados. Parte | y I, 317 pp. Coleclive de Autores. Instilutc de
investigaciones de Sanidad Vegetal (INISAV). 1598,

Wendy Wong e lleana Sandoval. incidencia de Phoma spp. en &l manchado de! grano del armoz de
algunas variedades de las provincias La Habana y Pinar del Rio. Fitosanidad. 2001 (En Edicion).
Marlene M. Veitia, V. Garcia, Deysi lzquierdo, Angela Porras y Wendy Wong Control de
Rhizoctonia sp en albahaca blanca (Qcimum basilicum L) con Trichoderma harzianum cepa 34,
FITOSANIDAD 4(1-2) marzo-junio, 2000.

CONGRESQS, JORNADAS, SIMPOSIUM, EVENTOS, ETC.

Il Congreso Latmoamencano de Micologia. 1996, IPK. Cuba. {coautar).

IV Jornada Cientifica Internacional del cultivo del Tabaco Enero de 1997, Estacion Experimental de
San Juan y Martinez, Pinar del Rio, Cuba. (Ponente/autor).

Il Seminario Cientifico Intemacional de Sanidad Vegetal. Ciudad de La Habana. Cuba. 1897
(coautora). el
VI Simposio Internacional de Sanidad Vegetal en la Agricultura Tropical. Junio de 1898, Villa Clara,~Z Glile

Cuba. (Ponente/autor). s/ oF

| Taller de Resistencia Genética. Oclubre de 1998, Institulo de Investigaciones Fundamentaleéaie 573
la Agricultura Tropical (INIFAT), Cuba. (Ponente/autor). fuf B ..
| Simposio Internacional del Habano. Febreio de 1999. Palacio de Convenciones. Ciiba. “}“‘gﬂé
{Ponente/autor), Vo <

V Jornada Cientifica Internacional del cultivo del Tabaco. Mayo de 2000. Estacion Experimental de
Cabaiguan, Santi Spirilus, Cuba. {Ponente/autor).




Forum Tecnoldégico Especializado sobre Manejo Integrado de Plagas 2000. Mayo de 2000.
(Fonente/coautor).

IV Seminarioc Cientifico Inlemacional de Sanidad Vegetal. Junio de 2001. Varadero.
(Ponente/autor).

Seminario por cierre def Proyecto "Altemmativas al Bromuro de Metile en Suelos para Tomate y
Pimiento®, Viiia del Mar, Noviembre, 2002.

ACTIVIDADES DOCENTES:

Clase Practica en el Curso Intemacional de Sanidad Vegetal en el cultive del platano. CISAVBA-1.
INISAV, 1997,

Clase Praclica en el Curso Intemacional de Sanidad Vegetal en el cultivo del arroz. CISAV.
INISAV, 2000.

Tutoria de tesis de 2 alumnos de Técnico Medio en Procesos Biolégicos:

Tutoria de tesis de estudianie de la Facultad de Biologia de la Universidad de La Habana:
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JUAN FELIPE PASTEN DUARTE

RUT :

DIRECCION : Parral 2293

TITULOC : Ingenierc Agronomo, Mencion Cultivos (1998); Universidad
Iberoamericana de Ciencias y Tecnologia.

FONO-FAX - 09-8724364

EMAIL A brometil@platina.inia.cl

PERFECCIONAMIENTO

Seminario: "Principales Problemas Filopatolégicos de Frutales de Carozo en Chile", dictado por
especialistas de INIA, Universidad Catdlica de Chile, University of California, Davis USA.
Organizado por la Facultad de Ciencias Agranas. Universidad Iberoamericana de Ciencias y
Tecnologia. Stge. 31 de Agosto al 01 de Septiembre, 1993.

Seminaro: “Leche de Calidad, Tarea de Todos", Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad
Iberoamericana de Ciencias y Tecnologia. Stgo. 19 y 20 de Mayo, 1994.

"Primer Congreso Mundial de Profesionales de la Agronomia”, Organizado por el Colegio de
Ingenieros Agronomos de Chile. Stgo. 05 al 08 de Septiembre, 1994.

Jornada Nacional de Estudiantes de Agronomia. “Agricultura Alternativa y Comercializacién de
Productos Agricolas™. Organizado por la Escuela de Agronomia. Universidad de Chile. Farellones
03 al 06 de Noviembre, 1994, ) .
IV Congreso Nacional de Estudiantes de Agronomia. "Medio Ambiente: paz, aire, luz, agua, tierra y
agronomia”. Organizado por la Escuela de Agronomia, Universidad de Talca. Vilches, 25 al 29 de
Octubre de 1995.

Seminario: "Curso nacional de Granos y Aceites, Normas de muestreo, calidad y analisis mundial”,
SGS Argentina S.A.. Buenos Aires y Rosario. 05 al 16 de Octubre, 1996.

Seminaro: "Curso intemacional de Granos y Aceites, Normmas de muestreo, calidad y analusns
mundial”, SGS Argentina S.A.. Buenos Aires y Rosario. 24 al 30 de Noviembre, 1997

Seminarno: "Curso intemacional de Granos y Aceites, Nommas de muestireo, calidad y analisis
mundial®, SGS Argentina S.A.. Buenos Aires y Rosario. 24 al 30 de Noviembre, 1998/99.

ACTIVIDAD LABORAL

Actual:

Consultor Nacional asociado en el Proyecto “Demonstration Project for Testing Methyl Bromide
Alternatives in Soil Treatment Applications for Nursery, replant, substrat and forest tree®. Proyecto
conjunto INIA-CONAMA con financiamiento del Fondo Mullilateral del Protocolo de Montreal.
Implementado por el PNUD (Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo).

Investigador Asociado en el Proyecto “Validacion técnica de fumigacion de suelos en base a
Cloropicrina y 1, 3 Dicloropropeno” en conjunto con la empresa TRICAL SUDAMERICANA
Investigador Asociado en el Proyecto “Validacion técnica de fumigacién de suelos en base a
Cloropicrina ¥ 1, 3 Dicloropropeno” en conjunto con la empresa CALLEGARI.

Investigador Asociado en el Proyecto “Validacion técnica de fumigacién de suelos en base a Allil
thicianalo capsin capcenoide”

Referente nacional del consullor Inlemacional del Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo, Mr. Marten Barel, especialista en el tratamiento de desinfeccion de suelos y substratos
con vapor de agua y en el usc de Metam sodio.

Disefio y desarrollo de equipos para la esterilizacion de subsirato basados en el sistema de presién
negativa o sistema activo.(equipos vaporizadores, sisterna bunker, Contenedores y exiractores
centrifugos de aire).

Consultor independiente en temas de su especialidad y en la formulacidn, elaboracién y seguimiento
de proyectos, Consultora Terramaster.

Asesor independiente en temas de su especialidad

Pasada: (desde 1996) ,/""T’l
investigador Asociado en el Proyecto “Demonstration Project for Testing Methyl Bromide Altern fVe%s
in Soil Treatment Applications for Tomatoes and Peppers”. Proyecto conjunto INIA- CONAMA:CGF{' 2
financiamiento del Fondo Multilateral del Protocolo de Montreal. Implementado por el Banco M t\;dsa
Formmulacion de proyeclo de gira de captura tecnologica a Argentina financiado pgﬁ FIA¥
“Demonstration Project for Testing Methyl Bromide Alternatives in Soil Treatment Apphcaho%s for
Tomatoes, Peppers and flower". Proyecto ejeculado por el INTA.
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Asesor independiente en temas de su especialidad.

Jefe de operaciones del Arrea Agricola de SGS Chile Ltda. 1998 - Enero 1599,

Encargado a nivel nacional del desarrollo del programa de control de calidad de SGS Chile Ltda. para
la Exportadora Rio Blanco. il a VI region. Noviembre 1997 - Mayo de 1998.

Encargado del Departamento de desarmollo del Area Agricola. Junio - Octubre 1997.

Jefe zonal SGS Chile Lida. Exportadora Trinidad Exporls. R.M. Abril - Septiembre 1997.

Jefe zonal SGS Chile Lida. para la Exporiadora Rio Bianco. R.M. y Vi. Enero - Marzo de 1997,
PUBLICACIONES (desde 1994)

PASTEN D., J. F. 1894. Alternativas de Desarrollo para la Pequefa Agricultura (Cultivos Bajo
Plastico en la Zona Central). "Jomada Nacional de Estudiantes de Agronomnia 1994". Facultad de
Ciencias Agrarias. Universidad Iberoamericana de Ciencias y Tecnologia.

Fichas técnicas de productos alternativos al uso de bromuro de melilo como fumigante de suelos
2000 - 2002.

Entrevistas radiales (Quillota) Noviembre 2001 y entrevista lelevision (Rancagua) Cctubre 2001,
Boletin Técnico INIA N°® 88. "Allernativas al bromuroc de melilo para la desinfeccion de suelos en
tomate y pimiento”. Ministeric de Agricullura, Instiluto de Investigaciones Agropecuarias, Centro
Regional de Investigacién Rayenlue. San Femando, Chile, 2002,

Edicién de video lécnico de vaporizacion de substratos con sistema presion negativa.
PRESENTACIONES {desde 1995) )

Invitado a presentar del Tema "Alternativas a la aplicacion de Bromuro de melilo para la desmfeccmn
de suelos” Congreso Agrondmico. Quillota. Noviembre de 2001.

Realizacién de 30 charlas técnicas y presentaciones, lema: "Alternativas a la aplicacion de Bromuro
de metilo para Ia desinfeccion de suelos”, dirigido a agriculiores, Ingenieros agronomos y empresas
asesoras. Quillota, Limache, Chepica, Talca. Periodo 2000-2001.

Presentacion del Tema “Alernativas a la aplicacion de Bromuro.de metilo_para_la _desinfeccion de
suelos” Seminano de clerre de proyeclo. Viiia de Mar, Noviembre de 2002,

Presentacion del Tema "Altemativas a la aplicacion de Bromurp de melilo para la desinfeccion de
suelos" Seminario de clausura de proyecto. FAQ Stgo. Junic de 2003,

OTROS ANTECEDENTES

Consulteria para el Bance Mundial y el INIA {mayo a Octubre de 2000) para fa formulacidn del
Proyecto “Fast out Project for reduclion Methyl Bromide Alteratives in Soil Treatment Applications for
Tomatoes and Peppers®. Proyecto en etapa de aprobacién.

Colabora en la elaboracion de folletos técnicos, Posters y material divulgativo referentes al tema
"Alternativas al uso del bromuro de metiio en la agricultura ". Editados por INIA.

Informatica: Amplios conocimiento a nivel de usuario de programas computacionales:

Ambiente Windows, Microsoft Word, Excell, Proyecl, Power Point, y programas estadisticos entre
otros,




