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PRESENTACION
INSTITUTO FORESTAL

El Instituto Forestal (INFOR) se encuentra incorporando al
Sistema de Institutos de Investigacién y Desarrollo Tecnoldégico de
la Corporacién de Fomento de la Produccién (CORFO) y tiene como
objetivo fundamental el desarrollo de investigaciones referidas a
la creacién, manejo y utilizacidén de los recursos forestales.

La transferencia de los resultados de estas investigaciones
permite el aprovechamiento sustentable del recurso; la disminucién
de los impactos negativos en su aprovechamiento; conocimiento de la
evolucién y tendencia de los mercados y una adecuada orientacién
para la inversién publica y privada.

INFOR es una Corporacién de derecho Privado que se rige por
sus propios Estatutos, por las disposiciones del Titulo XXXIII del
Libro 5 del Cédigo Civil y por el Decreto Supremo N¢ 110 de 1979
del Ministerio de Justicia; este dltimo referido a la concesién de
personalidad juridica a Corporaciones y Fundaciones.

Desde sus origenes, afo 1962, el INFOR ha tenido un rol
protagénico en la investigacidén forestal y en el desarrocllo de
nuevas tecnologias en el pais; sus trabajos y lineas de
investigacién con visién de futuro, han permitido que sus
resultados respondan a la creciente demando originada en el sector
forestal.

En la actualidad INFOR cuenta con una dotacién de personal de
101 funcionarios, los cuales se distribuyen a través de su
Direccién Ejecutiva, Divisiones Técnicas, Administrativas y de
Servicio.

E1l personal Técnico de INFOR muestra una alta competencia
adquirida a través del proceso de capacitacién interno y cursos de
postgrado realizados tanto en Universidades e Institutos Nacionales
como Extranijeros.

Un nimero significativo de profesionales de INFOR son
anualmente demandados por Organismos Internacionales tales como
FAO, BID, PNUD, WB y otros, a participar en la identificacién y
formulacién de proyectos vinculados al manejo y proteccién de los
recursos naturales renovables y del ambiente.

Los antecedentes senalados avalan la posicién de INFOR en el
concierto forestal nacional y justifican su interés en participar
en la presente propuesta.



RESENA SOBRE EXPERIENCIAS DE INFOR
EN ZONAS ARIDAS Y SEMIARIDAS

En relacién a la experiencia de INFOR en el tema de 1la
propuesta esta se basa en el desarrollo de investigacién en:
seleccién y diversificacién de especies forestales productivas,
mejoramiento genético de especies seleccionadas, inventarios de
recursos forestales, creacién de recursos forestales, manejo de
formaciones vegetales existentes y estudios de proyectos de
desarrollo especificos.

En la actualidad los proyectos de investigacién de mayor
envergadura relacionados al tema de la propuesta se resumen a
continuacién :

-Desarrollo Silvicola del Secano Interior: Esta linea de
investigacién se ha desarrollado por un periodo de mds de 10
aflos, pretende fomentar la forestacidén en las zonas aridas y
semidridas del pais, para lo cual se han definido 1los
siguientes objetivos:

- Seleccién de especies

- Técnicas de establecimiento
- Alternativas de Forestacién
- Transferencia de resultados

Este proyecto ha sido financiado por el Centro Internacional
de Investigacién y Desarrollo de Canada (CIID), y 1la
Corporacién de Fomento de 1la Produccién (CORFO). En el
presente se esta consolidando la udltima etapa de este proyecto
que dice relacién con la transferencia de resultados a los
pequefios y medianos propietarios del 4&4rea de estudio y
extensionistas, implementacién de cosechas de aguas lluvias
para la forestacién y sistemas agroforestales.

-~Mejoramiento Genético del Genero Eucalyptus: En lo dque
respecta a esta linea de investigacién, inicio sus actividades
a partir de 1988 financiado por CORFO, sin embargo dada la
importancia del tema en el ambito forestal del pais en 1993 se
dio inicio a un programa de mejoramiento genético del genero
Eucalyptus con financiamiento FONDEF, este programa incluye
seleccién de procedencias y progenies con el objetivo de
generar huertos semilleros para reproduccién sexual vy
vegetativa de 1los drboles madres que presenten mejores
caracteristicas fenotipicas y genotipicas en las diversas
zonas agroecolégicas del pais.



-Técnicas de Cultivo para el Control de la Erosién: El
proyecto se sitdia en la provincia de Choapa, IV Regién.
Persigue determinar las Técnicas de establecimiento, 1la
asociacién de especies forestales y agricolas que presenten
mayor produccién y menor riesgo de erosién, del mismo modo
obtener una funcién de pérdida de suelo en el area de estudio.
Este proyecto dio inicio a sus actividades en 1992 y es
financiado en su totalidad por CORFO.

-Introduccién de Especies Forestales: INFOR en el afno 1962
inicié un proyecto de introduccién de nuevas especies
forestales, con el fin de diversificar las plantaciones,
evitando asi el monocultivo. Durante la vigencia de este
proyecto se instalaron mds de 60 ensayos hasta el ano 1974
entre la IV y X Regidn.

Estos ensayos, peridédicamente fueron controlados lo que ha
generado una gran cantidad de informacién. Entre los
resultados valiosos se destaca la adopcién de las especies :
Eucalyptus nitens, E. regnans, E. delegatensis, Pseudotsuga

nziesii, para determinadas condiciones de suelo y clima del
pais.

Posteriormente al afno 1974 se instalaron numerosos ensayos
complementarios, contando a la fecha con mdas de 100 ensayos en
total. Estos resultados han permitido avanzar a etapas
posteriores de investigacién, entre 1las que destacan 1la
seleccidén de procedencias de semillas, técnicas de plantacidn
y de manejo para las especies mds promisorias. Desde fines de
los anos 80, se esta trabajando en genética de las especies
seleccionadas, lo que permitira contar con semillas mejoradas
de las especies mds importantes. En 1la prédctica se ha
observado que empresas forestales y pequenos agricultores
estan diversificando sus plantaciones, como un aporte concreto
de este proyecto.

-Plan de Forestacién para Proteccién de Fuentes de Agua para
Consumo Humano en Alta Montana: Este proyecto encargado por la
Empresa Metropolitana de Obras Sanitarias (EMOS), ha tenido
como objetivo seleccionar especies para la restauracién de
ecosistemas frdgiles en alta montana, implementando un proceso
de Introduccién de Especies extensivo a la 2zonas
precordillerana y cordillerana de la Regidén Metropolitana.




EQUIPO DE TRABAJO

El equipo de trabajo estarda compuesto por tres ingenieros
forestales, un biélogo, un técnico forestal y un técnico agricola.
La némina de los profesionales y su especializacién se presenta a
continuacién. En relacién a los curriculum respectivos se entregan
en el Anexo N23.

Nombre Profesién Especialidad Tiempo
%

Fernando Andrade V. Técnico Forestal Zonas &ridas 9.7
Susana Benedetti R. Ing. Forestal Agroforesteria 9.6
Roguers Carrasco G. Téc.Agricola Zonas &ridas 70.0
Sandra Perret D. Ing. Forestal Cons.de Suelo 9.6
Pilar Videla S. Lic.Biologia Micropropagacién 1).1
Johannes Wrann Ing. Forestal Zonas dridas 9.6
Soledad Donoso Secretaria 12.5

INFRAESTRUCTURA DE INVESTIGACION

El Instituto Forestal en su sede Santiago cuenta con las
siguientes Instalaciones, equipos y herramientas para 1la
instalacién del Proyecto:

Instalaciones:
-Laboratorio de Micropropagacién
-Vivero de alta tecnologia
-Invernadero
-Unidad de Computacién

Equipos:
-2 Computadores 486
-1 Notebook para proceso en terreno
-1 Brijula de Pedestal
-Pie de Metro
-Nivel sunto
-~huinchas de didmetro
-Balanza de Precisién
-Horno de Secado

Herramientas:
-palas, chuzos, picotas, carretillas, martillos
-Arado Escarificador INFOR

Se arrendara para los trabajos de terreno un vehiculo doble
cabina y doble traccién durante los 3 anos de duracién del
proyecto. Ademds se contard con el aporte de una Oficina en las
dependencias de CORFO en Antofagasta.



PROPUESTA

ENSAYO DE INTRODUCCION ESPECIES FORESTALES
PARA EL MANEJO AGROFORESTAL Y DENDROENERGETICO
EN ZONAS RURALES PRECORDILLERA REGION DE ANTOFAGASTA

INFOR se presenta a la licitacién para la ejecucién Proyecto
de Investigacién: "Ensayo de Introduccién Especies Forestales para
el Manejo Agroforestal y Dendroenergético en Zonas Rurales
Precordillera Regi6én de Antofagasta™, dada su experiencia en temas
similares en especial en lo que respecta al area de introduccién de
especies y ademds por representar la forestacidén en zonas dridas y
el desarrollo de Comunidades Rurales una linea de investigacidn
prioritaria para la institucién.

El objetivo de este Proyecto de Investigacién es incorporar
nuevas especies forestales a la zona precordillerana de la cuenca
del rio Loa, para el manejo agroforestal y dendroenergético de
comunidades rurales. Las actividades se desarrollarén
preferentemente en la 2zona de Chiu-Chiu y Caspana, donde se
establecerdan ensayos de introduccién de especies, se analizarén
arreglos espaciales de forestacién de acuerdo a las necesidades de
la poblacién y se realizardn labores de extensidn a modo de
propender a una adopcién masiva por parte de la poblacién objetivo
de las opciones de produccién agroforestal a que puedan acceder con
la incorporacién de nuevas especies.

La metodologia a seguir para la consecucién de los objetivos
planteados constard de una caracterizacién ambiental de las zonas
de estudios, un sondeo en la comunidad sobre especies y arreglos
sugeridos por ellos, seleccidén de especies de acuerdo a criterios
técnicos, produccién de plantas, procesamiento y andlisis de 1la
informacién recopilada, disefio e implementacién de experiencias,
evaluacién y seguimiento de estas y transferencia de los
resultados.

1.- OBJETIVOS.

El objetivo general del Proyecto es incorporar nuevas especies
forestales a la zona de precordillera de la cuenca del rio Loa,
para el manejo agroforestal y dendroenergético de comunidades
rurales.

Los objetivos especificos son los siguientes:
a).—- Evaluar la adaptacién y comportamiento de diversas

especies forestales en sitios especificos de los poblados de
Chiu-Chiu y Caspana.



b) .- Determinar formas de insercidén de las especies forestales
a los sistemas de produccién agricolas y ganaderos de la
cuenca del rio Loa.

c).—- Desarrollar un vivero para la multiplicacién de las
especies forestales que presentan adaptacién a las condiciones
edafoclimdticas de la zona e interés de utilizacidén por parte
del sector privado o piublico.

d).- Difundir los resultados del proyecto a las comunidades
rurales y productores de la zona.

2.- METODOLOGIA
2.1.- Recopilacién de Informacién

En este punto se hace una recopilacién exhaustiva de
investigaciones estudios y proyectos realizados en la zona o
relacionados a la temdtica de estudio. Esta informacién se detalla
en anexo N@1.

2.2.- Metodologia de traba’jo

La metodologia de trabajo propuesta a continuacién responde a
los objetivos planteados en el proyecto.

Objetivo a) Introduccién de Especies:

Para evaluar la adaptacién y comportamiento de especies
forestales en las areas de trabajo es necesario seleccionar
especies aptas a ellas y utiles para la poblacién en ellas
asentadas. Para ello el enfoque metodolégico a seguir serd un
proceso de Introduccién de Especies. Diversos autores que se han
ocupado del este tema, coinciden en que un programa de esta
naturaleza debe constar de tres fases:

- Eliminacién,
- Adaptacién y crecimiento y
- Comprobacidn.

Los objetivos de estas fases son las siguientes:

- Fase Eliminatoria: ensayar una gran cantidad de especies que
por algin motivo se consideran de interés, con el objeto de
eliminar tempranamente todas aquellas que no presenten buenos
resultados, referidos principalmente a supervivencia vy
crecimiento, de modo de reducir la cantidad de especies a
ensayar en la segunda fase a un numero menor.




- Fase Adaptacién y Crecimiento: seleccionar un nimero
reducido de especies (dos o tres por ensayo).

- Fase de Comprobacién: confirmar bajo condiciones normales de
plantacién, los resultados obtenidos por la o las especies
seleccionadas en la fase anterior, que se han manifestado
superiores en su adaptacién y desarrollo inicial. Esta fase
consiste en determinar cuales son 1las caracteristicas
productivas y econdémicas de las nuevas especies; cuales son
lds normas bédsicas para su manejo y, si es posible, obtener
ciertos antecedentes relativos al impacto ecolégico de 1la
nueva especie.

Un programa de este tipo requiere de a lo menos un periodo de
10 afios para lograr resultados confiables en cuanto a la adaptacidén
en términos de <crecimiento y produccién de biomasa. En
consideracién a que existen en la zona de estudio, y en regiones
alédanas, algunas experiencias de forestacién, se propone
desarrollar de acuerdo al menor o mayor conocimiento que se tenga
de las especies en la zona las siguientes experiencias:

1.- Ensayos de adaptacién de nuevas especies, de acuerdo a la
seleccidén hecha en estudios anteriores y seleccién que se hara
en este proyecto. Estos ensayos equivalen a la fase de
eliminacién de especies.

2,~- Ensayos de procedencias de semilla para especies que se
han utilizado o ensayado con éxito en la zona o en sitios
similares (ej. experiencia de mediados de los 80 en Tignamar).

3.- Ensayos de adaptacién y crecimiento para especies
promisorias, de acuerdo a la experiencia de ensayos anteriores
o bien, del conocimiento empirico en la zona.

Las etapas a seguir para la implementacién de los ensayos de
introduccién de especies seguirdn los siguientes pasos:

—-Caracterizacién Ambiental: En base a variables edadficas,
climdticas y topogrdaficas se caracterizara el area de trabajo
a fin de analizar en situaciones homélogas en el Mundo el
desarrollo de especies presentes en ellas.

-Sondeo en la Comunidad: Se realizaran reuniones con 1las
distintas organizaciones campesinas de la zona y encuestas a
informantes claves, con el fin de recoger sugerencias sobre
especies de interés para ellos asi como experiencias sobre el
uso, asociaciones de cultivos y produccién de espec1es
actualmente en uso o histéricamente utilizadas.




-Seleccién de Especies en base a Criterios Técnicos: Esta
etapa se basa en la seleccién de especies por medio de
criterios bioclimaticos, de acuerdo a: revisién bibliogréafica
de especies forestales y multipropésito utilizadas en
ambientes homélogos en diversas partes del mundo; conocimiento
de experiencias similares desarrolladas en el pais vy
utilizacién de software especializado.

De acuerdo a la informacién bibliogrdfica ya revisada los
pasos a seguir en cada uno de los ensayos propuestos son los
siguientes:

1.- Adaptacién de Nuevas Especies: Se seleccionardn nuevas
especies potencialmente interesantes desde el punto de vista
de las propiedades de uso y de 1las posibilidades de
adaptacién, de acuerdo a la ocurrencia en otros lugares del
mundo con condiciones climdticas andlogas.

Se han hecho estudios de seleccidén para sitios parecidos en la
I? Regidén (Barros S. y J. Wrann, 1983) basado en las analogias
bioclimdticas mundiales (Nazar J., E. Hajek y F. Di Castri,
1966). De acuerdo a este estudio, algunas de las especies
seleccionadas para altitudes 2000 a 3000 m son: Acacia
tortilis, Eucalyptus gamophylla, Eucalyptus torquata, PRinus
brutia, Prosopis alba. Para altitudes 3000 a 4000 m son:
Acacia aneura, Acacia senegal, Casuarina cristata, Eucalyptus

microtheca, ucalyptgs dundasii, Polylepis cineraria, Tamarix
articulata.

Se seleccionardan ademds otras especies en base a analogias
climdticas publicadas mds recientemente (WORLD, INSPIRE), las
gque cuentan ademds con software interactivo para la seleccidn.
Las semillas necesarias provienen mayormente del extranjero,
lo cual puede ser demoroso para especies de poco o nulo uso
comercial. Dichas semillas no siempre existen en stock y deben
conseguirse directamente en instituciones de investigacién. No
obstante, se espera conseguir semilla de 20 especies
seleccionadas para cada ensayo.

2.- Procedencias de semillas: La procedencia de la semilla
puede ser determinante en el resultado de la adaptacién de una
especie. Esto es de mayor importancia para las especies con un
rango amplio de distribucién, como se ha comprobado en Chile
en la introduccién de Eucalyptus camaldulensis (Barros, 1988).

Esta actividad consiste en ensayar en el campo la adaptacién
de diversos origenes de semilla para las especies conocidas en
la zona. Estas especies se seleccionardn entre las de mejores
resultados del ensayo establecido en 1980 en Tignamar
(Padilla, 1993). Entre otras se considerardan para la

seleccidén: Acacia saligna, Acacia farnesiana, A. tortilis y A.
tridentata.
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También se ensayarédn procedencias de algunas de las especies
nativas y exéticas, de las que existen experiencias préacticas
en la zona con resultados satisfactorios (Padilla, 1993).

Entre ellas destacan: Algarrobo (Prosopis spp.), Chanar

(Geoffroea decorticans), Pimiento (Schinus molle), Eucalipto

(Eg alyptus globulus ssp. glogulus), Qupressus Sp; Casuarina
; Acacia semperflorens; Acacia saligna; Tamarix sp.

Se seleccionaran hasta cinco especies con al menos seis
procedencias de cada una de ellas. v

3.~ Ensayos de Adaptacién y Crecimiento: Esta actividad
considerada como una segunda etapa en un programa de
introduccién de especies, se realizard con las especies
seleccionadas en la actividad anterlor Se seleccionardn hasta
cinco especies por lugar.

-Procesamiento y Andlisis de la Informacién Recopilada: En
funcién de la caracterizacién ambiental y la preseleccién de
especies bajo sondeo y criterios técnicos se integrara la
informacién reunida de manera de depurar y extraer las
especies con una mayor posibilidad de éxito en la zona de
estudio, las que serdn finalmente consideradas en los ensayos
a implementar.

Objetivo b) Sistemas Agroforestales:

En bisqueda de como incorporar las especies forestales
multipropdésito a los sistemas de produccién tradicionales de la
zona, se opta por los Sistemas Agroforestales los que consisten en
asociar especies lefiosas con especies agricolas y/o forrajeras en
una misma unidad espacial.

Lo fundamental en este punto es determinar las asociaciones de
especies posibles de utilizar y los arreglos espaciales a
implementar. Respecto a 1las asociaciones posibles estas se
desprenden de las fases anteriores, donde la participacién de los
agricultores es bdsica. Las técnicas de cultivo en las &dreas de
trabajo difieren, en Caspana los cultivos se realizan en terrazas,
en Chiu Chiu se usan cuarteles o melgas. Por lo que para este
objetivo se proponen los siguientes ensayos:

Asociaciones Arbol-Cultivo: Consisten en plantaciones de
drboles en las terrazas o melgas junto al cultivo agricola,
con el objetivo fundamental de dar proteccién y hacer un
aporte al suelo, sin perjuicio de la produccién forrajera y de
lefia del &rbol. Se considera de interés establecer
experimentalmente la Acacia saligna, especie promisoria, segun
la experiencia en Tignamar (Padilla, 1993). Esta especie es de
crecimiento bajo, de manera que no producird sombra excesiva.
Por ser una leguminosa aporta nitrégeno al suelo.



b) Asociaciones Aledafias a los Cultivos Actuales: Los disefios
o arreglos de las plantaciones arbéreas que se proponen estan
en funcién de la agricultura actual:

- Bosquetes dendroenérgeticos: Se propone la formacién de
bosquetes en las partes bajas, aprovechando excedentes
del riego de los cultivos localizados en las pendientes,
principalmente para uso dendroenergético. Las especies se
seleccionardan entre Algarrobo, Chahar, Ciprés y
Eucalipto.

- Bosquetes de Proteccién: Se harda una plantacién
experimental en los alrededores de los poblados, cuya
funcién seria de embellecimiento y produccién de lefia y
cobijo del ganado, para el caso especifico de Caspana
ademds cumple la funcién de proteccién ya que sus
alrededores corresponden a terrenos de fuertes
pendientes. /

Objetivo a y b:

Para la implementacién de 1los ensayos propuestos en 1los
ensayos anteriores, se requiere la implementacién de ellos:

-Disefio e implementacién de Experiencias: Esta etapa consta de
dos tipos de ensayo, aquellos referidos a la introduccién de
especies cuyo disefio debe seguir normas técnicas establecidas
y aquellos referidos a arreglos espaciales y asociacidén de
cultivos en cuyos casos su disefio estard sujeto a criterios
técnicos como a las practicas tradicionales de cultivo de las
comunidades objetivos a modo de facilitar su posterior
adopcidn.

Con respecto a la localizacién de los ensayos tradicionalmente
estas investigaciones se desarrollan en estaciones
experimentales, bajo el control directo de los profesionales
y condiciones éptimas que no representan las condiciones de
suelo, clima y manejo reales del campo.

Para evitar esto la alternativa son los ensayos de campo donde
se establecen las parcelas bajo condiciones reales. Sin
embargo, para asegurar una representatividad real se opta por
establecer los ensayos directamente en los terrenos de los
agricultores, manejados por ellos con la asesoria de los
técnicos, esto es especialmente importante en los ensayos
agroforestales.

Respecto al establecimiento de 1los ensayos se utilizarén
técnicas aptas a zonas 4ridas, dirigidas a optimizar el
aprovechamiento del recurso hidrico y eddafico existente. Los
ensayos a implementar se describen a continuacién:
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Adaptacién de nuevas especies: Se consideran dos ensayos de
campo, uno en cada area, Chiu-Chiu y Caspana. El disefio sera
de bloques al azar con tres repeticiones, con una unidad
experimental de 10 plantas por hilera. La plantacién se hara
sobre un terreno arado o bien en surcos, a un espaciamiento de
2m por 2m. De esta manera cada ensayo cubrird una superficie
de alrededor de 0,3 ha. Se deberd disponer de un sistema de
riego, simple y habitual, el que seria controlado y operado
por un campesino de la zona (un riego al mes, 5 litros por
planta).

Procedencia de Semillas: Se establecerdan dos ensayos, uno en
cada area. El diseno de sera de bloques al azar con tres
repeticiones, con una unidad experimental de 20 plantas para
cada procedencia por especie, en dos hileras de diez plantas
cada una, a un espaciamiento de 2m x 2m. Las plantas se
establecerdn en forma andloga a los ensayos de la actividad
anterior.

Ensayos de Adaptacién y Crecimiento: Las parcelas a utilizar
en este caso serdn de un tamafio mayor, ya que el objetivo de
esta fase es medir el desarrollo de 1las especies en
condiciones reales. El disefo sera de bloques al azar con tres
repeticiones, con una unidad experimental consistente en una
parcela de 25 plantas por especie seleccionada: La preparacidn
de suelo serd lo mds intensiva en 1la medida de las
posibilidades, desde un surco con fajas escarificadas hasta
arado total de la superficie. El espaciamiento serd de 3m por
3m. La plantacién se hard con riego (uno al mes, 5
litros/planta).

Como un ensayo complementario, se trabajard con una especie
seleccionada (Algarrobo), para hacer un ensayo de cosecha de
aguas lluvia. Esto consiste en preparar surcos en forma de
media luna o pequefias terrazas individuales (colectores) que
concentran agua de escorrentia de quebradas aledafas en zonas
bajas. Este sistema se usa en Israel en sitios con
precipitacidén anual entre 150 a 250 mm y no requiere de riego
(Moshe, 1994; Sachs, 1994). Se hard un ensayo preliminar con
una especie a seleccionar, estableciendo hasta diez colectores
que mantengan 2 a 3 plantas cada uno. Se seleccionard un sitio
con una precipitacién anual de 100 mm en Caspana.

Asociacién Arbol Cultivo: Se probardan tres tratamientos,
determinados por diferentes espaciamientos: 4m x 4m y 6m x 6ém.
La unidad experimental serd de tres terrazas de alrededor de
7m X 15m cada una. El1 efecto del &rbol se observard a partir
del tercer o cuarto ano, por lo que en el Proyecto solamente
se hardn las mediciones iniciales de crecimiento de los
drboles y la productividad de los cultivos asociados.



Bosquetes Dendroenergéticos: Se establecerdn un bosquete de
prueba en cada area de trabajo de 0,25 ha, a un espaciamiento
de 3m X 3m. 0 Aen b e —b ety aF ‘r' n sl

L.AA o E QL0 R
Bosquetes de Proteccién: Se proponen tres tratamientos,
definidos por diferentes espaciamientos: 3m X 3m y 6m x 3m.,
La unidad experimental es una parcela de 12m x 18m, el diseno

i

experimental es de bloques con tres repetlcibnes. Ta 7\ w"

plantac16n se hara en surcos en forma manual o con animales,
con riego manual (un riego cada mes con 5 litros de agua por
planta).

Objetivo c) Vivero:

Para el ensayo de diversas técnicas de produccién de plantas
se W con una capacidad de
produccién dé e plantas en Chid iu, donde se practicaran
técnicas de reproduccién sexual y vegetativa. El1 vivero deberd
considerar técnicas apropiadas para la viverizacidén en zonas aridas

y ser de fdcil adopcién por la poblacién, con el objetivo que este .
constituya una unidad demostrativa para la actividad de extensidn. ./

El vivero consistird en dos unidades de produccidén: la primera
unidad de produccién de plantas para los ensayos planteados y la
segunda para la produccién masiva de plantas de especies usadas con
anterioridad en la 2zona, con el propésito de ser usada en
plantaciones o huertos familiares, como act1v1dades de. exten516n.//

En Caspana se 1mplementara una unidad de acllmata016n gue
comprenderd ademds una pequeila zona de produccién de,plantas con
fines demostrativos, con una capacidad de 1000 plantas, la que
posterlormente podrdn ser utilizadas por 1la comunldad para

el
embellecimiento de su localidad. / /}&(/

Objetivo d) Difusién:

La difusién del proyecto
técnicas de extensiodn.

Fizando diversas

-Transferencia de Resultados: Como se aprecia en algunas de
las etapas metodoldégicas anteriormente detalladas, se
considera la participacién de los beneficiariosy tanto en la
seleccidn de espe01es¢fen los sistemas productivos que puedan
implementarse“y en la evaluacién de ellos, a modo de insertar
a la poblaci ecto, como de incentivarla en 1la
incorporacién la vida campesina, asi también como
un sistema transferencia de conocimientos a 1los
beneficiarios nte con la ejecucidén del proyecto.




Por otra parte se <consideran otras actividades de
transferencia como la realizacién de Semanas Forestales, al
menos uno por ano, charlas o cursos cortos de forestacién,
agroforesteria y produccién de plantas; dirigidos a campesinos
y extensionistas, en ambos casos se considera la impresidén de
documentos divulgativos aptos a los diferentes niveles
culturales, pudiendo ser documentos técnicos, folletos
divulgatos, cuentos, entre otros. En Anexo N22 se adjunta una
muestra de documentos divulgativos.

Como una actividad importante para la adopcién de &rboles en
la agricultura de la zona, se considera la distribucién de
plantas a las familias para que sean utilizadas en sus huertos
familiares. Ll Se desarrollard ademds una unidad educativa
ambiental dir'igida principalmente a menores de las escuelas en
ambos sectores. Esta unidad educativa estard relacionada con
las experiencias y actividades que se estén desarrollando
durante el proyecto con el objeto de utilizarlas para

prdcticas en terreno{"‘/i/sz

Anualmente se entregardn a FIA dos informes del progreso del
proyecto, un primer informe de avance y un informe final.

Como una etapa comin dentro de las actividades consideradas en
el proyecto se realizardn evaluaciones respecto al avance de éste.

-Evaluacién y Seguimiento: En el caso de los ensayos de
Introduccién de Especies y Sistemas Agroforestales, las
variables a evaluar son sobrevivencia, altura y didmetro
ademds de la produccién del cultivo asociado sea este
forrajero o agricola y en lo posible la produccién total del
sistema si se cuenta con informacién de la produccién del
cultivo arbéreo. Las evaluaciones se efectuaran anualmente
durante el horizonte de duracién del proyecto, sin embargo, se
destaca la importancia para 1la validacién real de 1la
informacién que de alli se obtenga, el continuar recogiendo la
informacién ain después de terminado el proyecto.

Para la evaluacién de la etapa de transferencia de resultados,
se realizaran encuestas de opinién a los beneficiarios.

Aun cuando no existe informacién sobre comercializacidén de
productos forestales en la zona y el horizonte del proyecto no
permitird contar con los datos suficientes para efectuar una
evaluacién econdémica de la produccién, se tratard en la etapa
final del proyecto de proyectar o simular las efectos
econémicos que los drboles 'y los sistemas Agroforestales
provocardn en la economia familiar y local.

En el diagrama a continuacién se esquematiza la secuencia
metodolégica del proyecto:



SECUENCIA METODOLOGICA

SELECCION
DE ESPECIES

\ \ RECOPILACION DE INFORMACION
CARACTERIZACION
ANBIENTAL
REVISION
BIBLIOGRAFICA COMUNIDAD
USO TRADICIONAL
GEOLOGIA
ALTITUD CLIMA ¥ VEGETACION FAUNA DE LOS RECURSOS
TOPOGRAFIA

SELECCION DE ESPECIES

DISENO ENPERIENCIRS

PRODUCCION DE PLANTAS

|

INPLENENTACION EXPERIENCIAS

TRANSFERENCIA DE  RESULTADOS

-

EVALURCION ¥ SEGUIMIENTO
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3.- PLAN DE TRABAJO

El plan de trabajo disefado para tres afos se presenta en la

carta GANT expuesta a continuaciédn:
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4 .- COSTOS DEL PROYECTO

GASTOS DE PERSONAL PRESUPUESTO (M §)
ANC 1 ANQ 2 ANO 3 TOTAL
Ingeniera 1 777 | (M$/mes) | 1166 | 848 950 |
Ingeniero 2 777 1166 B48 950 | 2064
Ingeniero 3 OB8 1487 1079 1208 | 3769
M.Veterinario o088 4] [] [¢]
|L.Biclogia 611 1772 1369 2507 |
Técnico 1 411 2456 o024 3712 11702
Técnico 2 411 1439 3] 0 1439 |
Técnico 3 0 0 1]
Secretaria 260 399 447 507 | 1346
rManodeObra [ 94 [ (MS/mes) | | 2256 | 2527 | 1839 6622 |
\Viaticos
1 24,42 T(M%idia) | 133 821 919 2472
2 19,58 2078 605 578 3361 |
3 19,58 [¢] 0] 4]
Consultores Externos | 588 [ (M3/mes) | [ 988 | | 1225 2213 ]
Sub Total Personal [ 5303 1308 1o 31443
CONTRATACION ESTUDIOS Y SERVICIOS I TO00 | 500 | ~500 | 2000 |
GASTOS DE INVESTIGACION
IMovilizacién
Gastos vehiculos 0,771 [(M%7km) 1110 1243 1357 ] 3745
Arriendo vehiculos 532,8 [(M$/mes) 3197 3580 2607 | 5384
Pasajes — 1800 | 20186 2258 8074 |
Fletes 800 400 1200
Arriendo maquinarias 0
|Materiales
Semillas 700 302 1092
Plantas 550 154 43 147
Prod quimicos 150 100 50 300
Cercos 2800 500 3300 |
Cartografia y fotografia 200 200 400 ]
Laboratorio 250 210 460 |
Herramientas menores [ 250 250 |
Oficina 100 112 125 337




‘F"

Documentacion [ 150 | 168 | 188 | 506 |
Publicaciones [ 300 | 4487 502 1350 |
Comunicaciones [ 150 | 168 | 188 | 506 |
Imprevistos [ 1500 | 1100 | 970 3570 |
Sub Total Gastos Investigacién [ 12107 103821 eyl < rz] |
[TRANSFERENCIA ] T000 | 1120 | 1254 | 373 |
[CAPACITACION | | | | U]
TOTAL GASTOS DIRECTOS T 315001 200001 22471 50040
GASTOS INDIRECTOS
Gastos Generales 3150 2607 2287 8004 |
Administracion 3750 2607 2247 8004
TOTAL GASTOS INDIRECTOS | B300 | 5214 | 2454 160081
—
TOTAL PROYECTO 37800 31283 26965 | f9/6048 \ )
PROGRAMA DE DESEMBOLSOS TR /j
ANC MES (M 3) TOTAL :
6 12
T 5500 13500 BE00 37800 |
2 13500 11500 (<] I |
3 71500 | 8500 6965 20065 |
TOTAL 20500 o0 | 22048 | o608 |
ANO1 | ANO2 | ANO3 || TOTAL | (%)
Aporte CORFO II R. 1.000 1.000 1.000 “ 3.000 2,78
Aporte INFOR 3.000 3.000 3.000 9.000 8,33
Solicitado FIA 37.800 31.283 26.965 96.048| 88,89
TOTAL 41.800 35.283 30.965 102!. 048 100
LI-
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ANEXO N2 1

RECOPILACION DE INFORMACION




RECOPILACION DE INFORMACION

I.- CARACTERISTICAS FISICAS

SANTIBANEZ Q.,F.; LUZIO L.,W.; VERA E.,W.; ETIENNE G.,M.;
LATLHACAR K.,S.

Andlisis de los ecosistemas de la II regién. Santiago,
Chile, CORFO; SACOR; Universidad de Chile, 1982. 181.(V.G.)

- Caracteristicas Climaticas

La precordillera de la segunda regién se caracteriza por
presentar precipitaciones escasas, las que aumentan con incrementos™
de altitud, sus valores van de 50 a 100 mm aprox . La suma de
temperaturas varia de 300 a 500 dias grados.

- Distribucién Geografica

Respecto a las localidades especificas de Chiu-Chiu y Caspana,
su ubicacién topografica es la siguiente:

Chiu-Chiu:

Lat: 222207 Long: 68239’ Alt: 2520
Caspana:

Lat: 222207 Long: 68<°14" Alt: 3260

- Caracteristicas Vegetacionales

En cuanto a su vegetacidén la tipica corresponde a un tolar con
gran variedad de formaciones vegetales pero bastante homogénea.
Destacan aqui las especies Baccharis tola y Parastrephia
guadrangularis asociados con Festuca. En sectores mds frios vy
ventosos hay predominancia la Festuca sobre especies arbustivas. En
cuanto a las heladas, éstas se presentan durante todo el aino.

Los cambios de especies dominantes y de recubrimientos
vegetacionales van sefnalando claramente el aumento de las
precipitaciones.

Ain cuando los cambios de un macrosistema a otro sean
graduales, se distinguen cuatro franjas altitudinales, que se
diferencian principalmente en la pendiente y la exposicién, la que
puede otorgar variaciones cada 100 m. En este sentido estas zonas
son:

1l.- A alturas inferiores de 2500 msnm y si la topografia lo

permite, se presentan en los lechos de quebradas

principalmente especies tales como Adesmia atacamensis,

Calandrinia salsoloides y otras especies caracterizadas por

ser muy resistentes a la sequia. Las coberturas del sector a

penas alcanzan el 1% de la cobertuta del suelo.




2.- En rangos de alturas entre 2500 a 3000 msnm, la vegetacién
se disgrega mds, pero siempre concentrada en los sectores de
las avalanchas. en este sector cabe destacar Agggm_;g
atacamensis como especie dominante asi como Co a
atacamensis y Acantholippia punensis (ex Acantholippia
deserticola). Estos arbustos aumentan gradualmente de densidad
alcanzando valores cercanos a 1-5% de recubrimiento en las
quebradas.

3.- En zonas altitudinales de 3000 a 3600 msnm, el tolar se
enriquece con especies, aumentan las alturas y la cubierta
vegetal alcanza valores de un 10 a 25% en forma gradual. En
este sector Fabiana densa y Fabiana deserticola es la especie
tipica, sin embargo Atriplex microphylla se asocia
frecuentemente con ella asi como también Ephgﬂ;a breana. En
laderas con pendientes se agrega Opuntia ignescens y en los
faldeos de exposicién aparece Helianthocereus atacamensis que
en algunos casos puede sobrepasar los tres metros de altura.
En ciertas ocasiones, se presentan grandes cambios en el
relieve de la cordillera bajo la forma de planicies, como por
ejemplo en la zona de Caspana donde existe una asociacién
natural de Fabiana y Chuquiraga insignis. En esta franja hay
presencia también de Senecio y Adesmia.

4.- En la zona comprendida entre 3600 a 3900 msnm el nivel de
los matorrales alcanza valores de altura de 50 a 75 cm. de
altura, cuya cobertura varia entre 30 y 50%. Esta comunidad
estd caracterizada principalmente por Baccharis tola vy
Baccharis incarum y Eg_mgng En menor importancia se presentan

Verbene seriphioides Lampaya medicinalis y Parastrephia
guadrangularis.

En la 2zona alta, cercana al altiplano, existe una zona
transicional de dos ecosistemas, que presenta condiciones
similares a un tolar con presencia de Festuca chrysophhylla y
Stipa leptostachya.

En esta zona se incorpora también una comunidad, al parecer
unicamente presente en sectores con ceniza o con acumulaciones
de lava cercanas a volcanes. En este sentido destaca la
especie Lampaya medicinales de cobertura muy baja con valores
entre 1 a 3%, representada en la zona del Cebollar, al oeste
del Salar de Ascotéan.

Para los objetos de este estudio, interesan con especial
énfasis los sectores uno, dos y tres dado que éstos incluyen las
zonas de los lugares de interés. Cabe hacer notar que a pesar que
el sector uno, no incluye a ningun sector (altura bajo 2500 msnm),
se encuentra casi en el limite de la zona de Chiu- Chiu (2520
msnm), por lo que se hace interesante de mencionar.




- Orografia Precordillera Baja

De acuerdo a la orografia de la zona, al norte de la regién
corresponde al tramo medio alto del Loa, caracterizado por un
sector donde confluyen esteros y rios tributarios. '

Respecto a la cuenca del rio Loa, éste recibe los aportes de
los rios San Salvador, Salado formado a su vez por los rios
Toconce, Piedras Grandes, Ojalar, Curti, Turicuna y Caspana. E1 San
Pedro que resulta de la confluencia de los rios Calama e Inacaliri.

Estos valles se caracterizan por poseer aptitudes
preferentemente agricolas mds que pecuarias, y estas aptitudes para
los diversos cultivos estdan determinadas por la interaccidén altitud
clima como también con las condiciones térmicas de 1la 2zona,
salinidad del suelo y del agua. Los relieves del sector que a veces
se hacen inhéspitos para los cultivos ha sido superada por la
construccién de terrazas escalonadas.

SANTIBANEZ Q.,F.

Rasgos climdticos de la I y II Regiones de chile, 39p.
En: Acevedo, H. Estudio de prefactibilidad de desarrollo del
desierto. Chile, s.p.e., 1978. p.irr.(V.G.)

- Caracteristicas Clim&ticas

En cuanto a las horas de frio del sector, el poder
vernalizador del invierno va desde algo mds gue 1000 horas en el
limite con la pampa, hasta 3000 e incluso 4000 horas en el limite
con el altiplano. Estos valores son bastante altos para especies
incluso que requieran un periodo de vernalizacidn.

En lo referente a la evapotranspiracién potencial de la
precordillera, ésta alcanza valores de 1400 a 1800 mm/afio. Este
valor es menor que en la zona interior hacia el mar, ya que esos
sectores no presentan la gran cantidad de heladas de este sector.
A medida que se avanza en altitud, una parte del déficit hidrico se
suple con las precipitaciones estivales. En la parte media y alta
de la precordillera la precipitacién cubre entre un 10 y 20% de las
demandas de evapotranspiracién potencial durante los tres meses mas
cdlidos.

La baja suma de dias grados en la 2zona puede ser un fuerte
causal para limitar la produccién de cultivos anuales y frutales.

Cabe hacer notar que el poblado de Chiu-Chiu se encuentra en
una vega, lo que podria ser interesante para la agroforesteria.



- Caracteristicas del rio Loa

Es interesante destacar las condiciones de caudal del rio Loa
por el aporte estimado que este puede proporcionar para su
utilizacién a las 2zonas mds bajas. El grueso del agua subterrdnea
descargada puede obtenerse agregando al gasto base, la evaporacién
de la superficie del rio, desde las 4&4reas de nivel fredtico
superficial y la transpiracién de la vegetacién riberefia. Si se
divide este factor por la longitud de la hoya en forma paralela a
la Cordillera de los Andes, se puede estimar una descarga bruta, en
litros/seg/km.

En este sentido el rio Loa proporciona los siguientes aportes,
todos ellos a latitudes superiores a los poblados de Chiu-Chiu y
Caspana:

Rio Loa Longitud Descarga estimada

(km) de agua subterrdnea

Bruta Por km.

(1/s) (1/s/km)
Aguas arriba de Legquena 62.0 619 10.0
Lequena a Talira 27.2 587 21.6
Taira a Conchi 18.0 419 23.3

En otro aspecto, el drea irrigada en la zona Chiu Chiu Lasana
corresponde a un total de 74 ha., con una estimacién del uso del
agua de 300 (1l/s).

Dada la baja calidad del drenaje, la productividad de la zona
es baja, centrada principalmente en agricultura de subsistencia
para productividad agricola y del ganado. En este sentido es
necesario maximizar la produccién y minimizar el consumo del agua.

En Chiu-Chiu y Lasana, existe un grave problema de salinidad.
En sectores de pequefas propiedades en eras o canchas, se cultivan
zanahorias, maiz, alfalfa, cebolla, betarragas, habas, acelga y
girasol. Respecto a la vegetacién arbérea esta dominado por
eucaliptos, molles o pimientos. En pastos naturales predominan la
grama salada y el Atriplex. Sin embargo los cultivos se encuentran
en mal estado, atribuidos a problemas de manejo, especialmente en
lo que se refiere al riego, calidad de aguas y salinidad.

Sin embargo cabe destacar la atencién de fuertes vientos lo
que dificulta cualquier practica de invernaderos u vegetacién
protegida. En caso de realizarse, los costos pueden ser muy altos.



VENEGAS R. ,A.J.

Determinacién de las caracteristicas socio-econémicas de las
comunidades aymaras de 1la precordillera. Provincia de
Parinacota, I Regién. Santiago, Chile, CONAF. Direccién
Regional I Regién Tarapacd, 1986. 95p. (Boletin Técnico,
n.34).(V.G.)

Esta 2zona se ubica a una altura promedio de 3500 msnm.
Morfolégicamente se caracteriza por ser un cordén montafioso
fuertemente disectado por profundos y estrechos valles y quebradas.
Estd influenciada por el clima de Desierto Marginal de Altura,
caracterizado por 3 meses de verano de semiaridez y el resto del
afio de aridez total. o

Los montos de precipitacién fluctdian entre 50 y 300 mm/ano,
siendo éstos de corta duracién y gran intensidad. Las temperaturas
promedio fluctuan entre 10°C y 0°C.

Esto determina suelos incipientes, de texturas medias vy
gravosas.

La vegetacién es Dbdsicamente arbustiva y achaparrada,
aumentando en 1las 2zonas cercanas a los cursos de agua, con
desarrollo de suelos aluviales.

La agricultura predominante del sector incluye cultivos de
alfalfa, orégano ,maiz, habas y papas. En sectores con cultivos de
terrazas hay una agricultura mds intensiva.

La lefna para combustible se obtiene de tola, llareta seca y
ramas de otras especies secas.

IT. ESTUDIOS DE ESPECIES

RODRIGUEZ L.,R.

Un programa de proteccién para los valles agricolas de la
cuenca del rio Tarapacd contra los efectos del invierno
altiplanico. Santiago, Chile, Proyecto CONAF/PNUD/FAO,
1986. 82p (Documento de Trabajo Interno, n.2)

Proyecto: Investigacién y desarrollo de dreas silvestres en
zonas 4dridas y semidridas. FO: DP/CHI/83/017, patrocinado
por CONAF/PNUD/FAO.(M.G.)

Este programa pretende desarrollar en el cono de
deyeccidén de la cuenca, tecnologias que aprovechan la gran cantidad
de limo fértil que el rio Tarapacd trae en suspensién, mediante
obras de depositacién del limo para mejoramiento y rehabilitacién
de suelos incultos. A la vez, se incorporan suelos sin aptitud
agricola Yy/o ganadera, mediante 1la implantacién de cultivos
agroforestales.



Entre los objetivos que este programa incluye se pueden citar
los siguientes:

- Evitar la sedimentacién en obras de riegos, como canales y
bocatomas, al retener los sedimentos en la caja del rio.

- Establecer y fomentar cultivos forestales en aquellos
suelos, hoy dia desocupados, que se encuentran afectados por serias
limitantes eddficas y de calidad de las aguas.

- Al desarrollar las tecnologias propuestas en este programa,
se pretende incorporar a la poblacién rural al desarrollo de
actividades productivas, basado en un correcto uso de los recursos
naturales.

Para lograr el cumplimiento de algunos de estos objetivos, es
necesario el establecimiento y desarrollo de cultivos forestales
que por su rentabilidad permiten desarrollar una actividad
econdémica de significacién.

El cultivo de la jojoba (Simmondsia chinensis .(kink)) podria
competir ventajosamente por tierras que se encuentran sin destino
agricola ni ganadero, debido a sus limitaciones eddficas. La jojoba
es un arbusto perenne, nativo de desierto de Sonora (USA).
Alrededor del 50 % del peso de sus semillas consiste en una cera
liquida de alta calidad que tiene una amplia gama de aplicacidn
industrial, desde la fabricacién de cosméticos a la de lubricantes
para alta presién. .

Los requerimientos edafoclimdaticos de 1la jojoba permiten
inferir que podria adaptarse a las caracteristicas de suelo y aguaﬁﬂz///
de las localidades de Tarapaca y Huarasifa.

La jojoba se desarrolla extraordinariamente bien en suelos
arenosos profundos aluviales, caracteristica principal que se
observa en los suelos de terrazas artificiales que se construyen en
las localidades del estudio. Considerando que en estas localidades
las precipitaciones son nulas, se debe recurrir al riego para f}//
periodo de establecimiento de las plantulas.




CONTRERAS S.,M.

Plan de desarrollo para la cuenca de Chapiquifa. Santiago,
Chile, CONAF/PNUD/FAO, 1988. 116p. (Documento de Trabajo,
n.13)

Proyecto: Investigacién y desarrollo de dreas silvestres en
zonas dridas y semidridas. FO: DP/CHI/83/017, patrocinado
por CONAF/PNUD/FAO.(M.G.)

La cuenca de Chapiquifia posee 4dreas de diferentes
potencialidades para satisfacer 1los requerimientos que implica
mejorar la productividad existente. Es por ello, que la cuenca fue
zonificada en 4reas de produccién homogéneas, como Zona de
produccién agricola, ganadera y energética.

Esta udltima 2zona corresponde a las 4dreas que actualmente
poseen existencias maderables que estan siendo usadas como fuente
de energia para la poblacién. También incluye 4reas aptas para
generar masas forestales destinadas a la produccién de lefa.

le objetivo principal de esta zona es aprovechar en forma
sostenida y permanente el crecimiento natural de 1la quefioca
(Polylepis eri (Hieron)) con el fin de ser utilizado como
combustible.r|Ademds introducir especies de rdpido crecimiento en
dreas cercanas al poblado y que presenten condiciones para ello.

La produccién energética provendra de las siguientes fuentes:

A.- Maneijo de la quefioa. Debido a la inexistencia de mayores
antecedentes acerca del manejo de la quefioca (salvo un pequefio
vivero que posee CONAF cerca de la cuenca), se propone
continuar con la extraccién de lefna de ejemplares muertos.
Para asegurar la regeneracién de la especie debe excluirse del
uso de ganado la subzona construyendo un cierre a su
alrededor. En ella también deberd experimentarse la plantacién
de la especie con plantas producidas en vivero.

B.- Plantacién. La fuente alternativa para la produccién de
lenia es la creacién de masa forestales con ese fin. Para ello,
se recomiendan algunas especies del género Eucalyptus que han
dado buenos resultados. La plantacién en estas condiciones
requiere de una preparacién previa del terreno consistente en
zanjas de absorcién que permitan la captacién de lluvias y
mantencién de la humedad. La plantacién debe regarse sélo en
condiciones extremas.



ROJAS V.,P.; VITA, A.; JOBET, M.; PERALTA, M.; CABELLO, M.
Evaluacién de ensayos de introduccién de especies vegetales
en 2zonas A4aridas y semidridas de Chile. Santiago, Chile,
Proyecto CONAF/PNUD/FAO, 1986. 90p, anexos. (Documento de
Trabajo, n.4)

Proyecto: Investigacién y desarrollo de dreas silvestres en
zonas dridas y semidridas. FO: DP/CHI/83/017, patrocinado
por CONAF/PNUD/FAO.(M.G.)

El objetivo general de este estudio es la evaluacién del
comportamiento y desarrollo de las especies vegetales lefiosas ya
ensayadas en Chile, tendientes a la seleccién de agquellas que
presenten potencialidades interesantes. Desde hace mds de 20 anos,
diferentes instituciones chilenas han realizado diversos ensayos de
introduccién de especies, algunas de las cuales se encuentran en
buenas condiciones y otras que ya no existen o presentan resultados
no muy valederos.

Utilizando 1la metodologia de unidades edafoclimdticas
homogéneas (U.E.H) se clasificaron 2zonas de acuerdo a
caracteristicas como suelo y clima.

La 2zona precordillerana de 1la segunda regién parece
pertenecer de acuerdo a esta clasificacién a 1la U.E.H 35
correspondiente a San Pedro de Atacama. Esta unidad se extiende
desde el limite con el Perdi hasta un poco mds al sur que el
paralelo 25°, es una franja que separa la regién del desierto
absoluto y el altiplano. Su pluviosidad es de 50 a 100 mm.

Entre las especies mds exitosas o promisorias en los ensayos

analizados para esa unidad se incluyen Acacia cyanophylla, A.
tortilis, Atriplex atacamensis, A. lentiformis, A. polycarpa,
Leucaena leucocephala, Pinus eldarica, P. halepensis.

En cuanto a la buena adaptabilidad de varias especies en las
U.E.H de zonas &ridas y semidridas de Chile se pueden destacar las

siguientes:_Acacia cyanophilla Atriplex canescens Eucalyptus
camaldulensis Acacia cyclops Acacia glauca Eucalyptus globulus

spp.bicostata A. halimus Eucalyptus globulus spp.globulus Atriplex
repanda Eucalyptus globulusspp.maidenii
Eucalyptus sideroxylon.

ALCAILIDE, M., COMP.; CHIO, R., COMP.; MACERA, C., COMP.; RIOS,
Z., COMP.; RODRIGUEZ, M., COMP. _

Especies agrosilvopastoriles para la 2zona altoandina.
Revisién bibliografica. Pomata. Perti. Proyecto ARBOLANDINO,
1990. 205p.(M.G.)

La idea de este trabajo consiste en juntar en un solo volumen
la informacidén sobre una gran cantidad de especies aptas para
sistemas agroforestales en la zona altoandina: cultivos, plantas
forrajeras, arbustos y drboles.



Las especies aqui sefialadas fueron seleccionadas en cuanto a
su rango altitudinal, la precipitacién media anual de su rango de
distribucién natural, resistencia a la sequia y heladas y cuyos
usos sean principalmente miltiples. Se 1ncluyen las siguientes:
Baccharis tricuneata, Colletia spinosissima, Chenopodium guinoa,
Festuca arundinacea, Festuca rubra, Lupinus ballianus, Medicago
sativa, Polylepis incana, Satureja boliviana.

GNECCO, S.

Potencial de especies vegetales de zonas aridas como recurso
energético para Chile, pp.13-19.

En: Universidad de Chile. Energia y Desarrollo. Actas.
Primer congreso nacional de energfa. Santiago, Chile,
Universidad de Chile. Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas, 1990.(M.G.)

El cultivo de especies de zonas &aridas con fines energéticos
(produccién de ldatex y resinas), es una alternativa que podria
llegar a implementarse en nuestro pais, debido a sus
caracteristicas geogrdafico-econdémicas.

Segin diversos autores, gran parte de nuestro territorio, 33
a 48 %, se encuentra bajo condiciones de aridez y semiaridez. En la
actualidad la mayor parte de estos terrenos no son utilizados por
comunidades socioeconémicas ni en agronomia tradicional.

Otros factores que contribuyen al potencial de Chile para
desarrollar cultivos lenergéticos éon. alta radiacioén solar (I a IV
regiones); baja densidad poblacional; existencia de varias especies
productoras de ldtex de las familias Euphorbiaceae y Compositae.

En base a evaluaciones de porcentajes y tipo de compuestos
presentes, las especies Euphorbia lactiflua, Tessaria absinthicides
y Euphorbia copiapina son las que ofrecen mayor potencialidad como
fuente de hidrocarburos. Ademds las raices de E. copiapina, tipo
tubérculo, contiene almidén (43 %), que podria ser utilizado para
obtener azucares o etanol.

LOJAN I.,L.

El verdor de Los Andes. Arboles y arbustos nativos para el
desarrollo forestal altoandino. Quito, Ecuador, Proyecto
Desarrollo Forestal Participativo en Los Andes, 1992. 217p.
Proyecto: Desarrollo Forestal Participativo en los Andes,
patrocinado por Gobierno de los Paises bajos; FAO.(M.G.)

La informacién que contiene este libro, ofrece datos obtenidos
en diferentes lugares, sobre los usos nétodos de propagacién, el
valor de los productos de una serie de especies forestales que
pueden ser de un gran interés para la zona altoandina de Los Andes.



Entre las especies que se destacan por ser resistentes a la
sequia, heladas, estar distribuidas a una altitud superior a los
2200 msnm, ademds de especies multipropésito, se pueden incluir las
siguientes: Polylepis spp., Caesalpinia spinosa, Escallonia
myrtilloides, Acacia tha, Schinus molle, Baccharis spp.,
Cassia spp., Atriplex spp..

FAO

Informe del taller internacional sobre manejo de cuencas y
técnicas agroforestales. Tarija, Bolivia. 11-15/Dic/1989.
Santiago, Chile, FAO, 1991. 4l1p.

Nota: Trabajo realizado dentro del marco de la Red de
Cooperacién Técnica en Manejo de Cuencas Hidrogrédficas.
Informe RLAC/91/02-FOR-35.(M.G.)

A.- Juan M. Kozarik. Los Sistemas Agroforestales en las
Subcuencas de los Rios Parand y Uruguay, Misiones, Argentina.

Se destacan dos proyectos de fomento forestal a pequerfios

propietarios, plantadas-con-Pi - i.combinados con cultivos
tales como maiz, soya, algodén, tabaco y otros.

Los ganaderos han realizado manejo silvopastoril y 1los
agricultores utilizan técnicas agroforestales. Se destacan cultivos
de alineacién de pinos, araucaria, paraiso, grevillea, y otras
especies arbéreas como yerba mate, té, citricos, etc.

B.- Guillermo Striddels B. Cuencas Hidrogrdficas en Republica
Dominicana. Descripcién de algunos Sistemas Agroforestales.

Los principales sistemas agroforestales asocian café, cacao y
pasto, con 4rboles (Erythrina, coco, mango, citricos, roble,
aguacate y drbol del pan), para producir sombra.

Se han promocionado a nivel de pequenos agricultores, modelos
agroforestales en parcelas demostrativas, de manera de satisfacer
aspectos de subsistencia, comercial, lena y carbén.

C.- Gonzalo Pajares T. Utilizacién de Técnicas Agroforestales
para el Manejo de Cuencas en Perd.

En este documento, se describe una experiencia de sistemas
agroforestales. Después de evaluada un drea, se decide por un
sistema de terrazas de formacién lenta, mediante el establecimiento
de una rotacién, surcos en contorno, instalacién de barreras vivas
en los bordes con Polylepis macrocarpa. La rotacién de tres afos
consideré papas, habas, pasto o cereal.



GUTTERIDGE R.C. Y SHELTON H.M.

El campo y el potencial de las leguminosas arbdéreas en la
agroforesteria. En: L. Krishnamurthy. Agroforesteria para el
Ecodesarrollo. Curso Internacional de Entrenamiento 4-24 de
septiembre, 1994. Vol.I . Centro de Agroforesteria para el
Desarrollo Sostenible, UACH, México. 201-227 pp.(M.G.)

Las leguminosas arbéreas juegan un papel vital en muchos
sistemas agroforestales, actualmente en uso por todo el mundo.
Debido a su naturaleza multiusos, se puede utilizar para proveer
forraje de alta calidad para el ganado, acolchados ricos en
nutrientes para los cultivos, lefla y madera para la construccién;
mejoramiento del microambiente, estabilidad del ecosistema vy
alimento humano.

A pesar de existir mds de 200 especies estudiadas, sélo
alrededor de 25 de éstas han sido ampllamente utilizadas en los
sistemas agroforestales. Los géneros promlsorlos son Acacia,
Albizia, Calliandra, Erythrina, Flemingia, Gliricidia,
Leucaena,Prosopis, Sesbania.

Leguminosas arbdreas como forraje para ganado, Acacia aneura,
en Australia, resiste muy bien la sequia. Prosopis, en Argentina,
Brasil, Chile y Uruguay constituye el unico forraje disponible. En
Africa, las cabras se alimentan de hojas caidas de Acacia
melliflora. Por otra parte, Albizia lebbeck seria un importante

suplemento para el ganado.

Se han usado ampliamente en los sistemas de cultivos en
callején, por su capacidad para fijar nitrégeno las siguientes

especies: Leucaena leucocephala, Gliricidia sepium, Sesbania
sesban, Flemingia macrophylla y Cassia siamea. En regiones d&ridas

y semidridas se usan Leucaena, Acacia tortilis y la Acacia senegal.

KOWOLL S., M.T.

Antecedentes y caracterizacién de las poblaciones de quefioa
(Polylepis besseri Hieron.) entre Chapiquifia y Tignamar en
la precordillera de la I Regién. Santiago, Chile,
Universidad de Chile. Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales, 1993. 107p, anexos, 1 map. Tesis para optar al
grado de Ingeniero Forestal.(V.G.)

Las poblaciones de quefica crecen en forma natural bajo la
influencia del clima denominado Desértico Marginal de Altura (BWH),
con influencia del clima de Estepa de Altura (BHS) por una mayor
precipitacién; y el clima del tipo Desértico Normal (BW) por su
cardcter mas arido y seco.

Las precipitaciones nunca sobrepasan los 200 mm y 1las
temperaturas medias flucttan entre 0°C y 10°C. El clima es bastante
frio, con 3-4 meses libres de heladas solamente.



Se distribuye en microhabitats especializados en sudamérica
con especies andinas que habitan entre los 1800 y 5200 msnm. desde
Venezuela a Chile y Argentina (Serra et al, 1986).

En Chile se distribuye desde el Limite norte del Peri hasta la
localidad de Belén (Rodriguez, 1983).

La quefioa crece en los faldeos occidentales de la Cordillera
Central entre los 3000 y los 4100 msnm, siendo parte de 1la
formacién tolar (Rodriguez, 1983).

En cuanto a requerimientos de suelo, crece en una amplia gama
de ellos, desde superficiales con una gran cantidad de
afloramientos de rocas, en laderas pedregosas protegidas, hasta el
fondo de valles y quebradas con suelos profundos.

Esta especie pertecece a la asociacién Fabiana deserticola -
Polylepis besseri.

En cuanto al uso de la quenoa, histéricamente ha sido usada
como recurso energético, medicinal o como material de construccién.
Troncos gruesos pueden ser utilizados con objetivos artesanales
cuando llega a su crecimiento mdximo entre 3=7 mts de altura y l-mt——
de diametro. Su uso pr1n01pal es en desarrollo energético rural por
su facil recoleccién y economia (Ocafia et al, 1982).

Otro” aporte de la quefica es su uso para el qgg;gg&wgg_la
erosién,/ proteccién de cuencas hidrogdficas y refuglo para la vida
"Silvestre. También es wusada como cerco vVvivo y cortinas de
cortaviento para la proteccidén del ganado y cultivo. Tiene también
aportes de valor paisajistico, reparo y sombreadero, asi como
generador de nichos ecoldégicos (Lailhacar, 1981).

PILLA, C.

Relacién sobre las posibilidades de reforestacién y otras
medidas de cardcter forestal en el Norte de Chile. Santiago,
Chile, FAO, 1952. 54p.(V.G.)

Dentro de 1las especies gque destacan en la 2zona de 1la
Cordillera de los Andes, destacan:

- Quenoa (Polylepis tarapacana). Unico 4rbol de la zona, que crece
naturalmente alrededor de los 4000 msnm, desapareciendo al sur del
paralelo 22. La calidad de su combustible es mediocre, pero su
éxito de introduccién es seguro sin el riego artificial.

- Yareta (Laretia compacta). Matorral que forma importantes
fomaciones a partir de los 4000 msnm y hasta los 5000 en algunos
casos. Se utiliza como combustible.



- Tola (Baccharis tola). Arbusto que junto con otras espec1es
xeré6fitas como Opuntia, Fabiana, Ephedra Andina, Adesmia hystris,
etc. forma pequefios matorrales, a veces bastante espesos en la
falda de los Andes y en los Altiplanos. En la zona del Altiplano
Central destacan especies tales como:

- Tamarugo (Prosopis tamarugo). Leguminosa, que se usa como lefa
para combustible.

- Algarrobo (Prosopis chilensis). Leguminosa. su lefia para
combustible no es de buena calidad, pero su fruto es un buen
alimento para el ganado.

- Chanar (Geoffroea chilensis). Leguminosa, produce un combustible
mediocre, se encuentra cercana a rios aunque éstos sean salobres.

- Pimiento (Schinus molle). Cercano a rios salobres, alcanza
grandes dimensiones.

- Algarrobillo (Balsamocarpon brevifolia). Leguminosa, su leha
tiene un alto contenido de sustancias ténicas.

- Tara (Caesalpinea spinosa). Leguminosa, madera rica en taninos.

La meteorologia del lugar y la pluviometria no permiten la
existencia de formaciones forestales auténomas (es decir, que
pueden subsistir sin la ayuda de regadio), dado que se encuentran
bajo el minimo necesario.

Esto es valido también para descartar el crear bosques en
terrenos que jamds han tenido una cubierta arbdérea o que la han
perdido hace mucho tiempo. Sin embargo, técnicamente hablando, es
posible hacer plantaciones arbdéreo lefiosas en aquellos sitios donde
se dispone de una cantidad suficiente de agua para regadio o donde
existe una napa de agua a poca profundidad, a excepcién de los
territorios anémalos.

Todas las disponibilidades de agua, por la escasez mencionada,
debe centrarse en los cultivos agrofruticolas dado su alto valor
alimenticio y econémico. En este sentido las plantaciones arbéreas
para la produccién de madera y lefa, sélo se podrdn instalar en los
sectores con riego donde por problemas de topografia o calidad del
suelo los cultivos agrofruticolas no puedan ser instalados. Podrén
usarse como cortinas de cortaviento, deslindes de propiedades,
arboledas de caminos, etc. o en lugares donde el propietario
suspenda sus cultivos y destine el riego a estas plantaciones. Por
esto se sugiere una cultura arbérea (lefia y madera) intercalada con
agricultura.



RODRIGUEZ L.,R.

El rol del sector forestal en 1la 1lucha contra 1la
desertificacién en altura. Arica, Chile, CONAF I Regién,
1985. 27p. Nota: Este trabajo fue presentado al Simposio
Internacional Tépicos de Biologia de Altura, Arica, Chile,
8-12 oct. 1985, de la Universidad de Tarapacd, Universidad
de Chile y PNUD/UNESCO CHI/84/003.(V.G.)

Por la necesidad de aumentar las tierras bajo riego, se han
producido grandes problemas de salinizacién y alcalinizacién, esto
por las malas practicas de riego o la utilizacién de aguas inaptas
provoca acumulacién de sales en los horizontes superiores del
suelo. Esta concentracién puede provocar un efecto de sequia al
aumentar el potencial osmético negativo del suelo, resultando poco
disponible la humedad existente en el suelo para la planta.

En cuanto a especies ex6ticas, se sugiere a la especie

globulus en bosquetes de 5 a 10 ha en los distintos

. poblados cordilleranos, dado, que segin el autor, se adaptan bien
\ a condiciones edafoclimdticas de altura de la Regién.

BARROS A.,S.; WRANN H.,bdJ.

Introduccién de especies, manejo de plantaciones de
Prosopis. I Regién, Chile, pp.53-73.

En: Webb, D., coord. Informe sobre el seminario sobre
forestacién en las zonas altas de 1los Andes. Bogotd,
Colombia. 15-17/nov/1982. Ottawa, Canadd, IDRC, 1982.
161p.(V.G.)

Segin la clasificacidén climdtica de Koeppen la zona de la
precordillera, ubicada entre los 2500 a los 4000 msnm, corresponde
a un Desierto Marginal de Altura. /

El tolar, la estepa andina y los 1llaretales constituyen
recursos de importancia para la zona y se ubican en terrenos en los
cuales se podria intervenir con un manejo de cuenca y de la
cubierta vegetal. En el tolar las principales especies de estas
formaciones son los géneros Baccharis, Fabiana, Adesmia, Ephedra,
Atriplex, Acantholippia, Senecio, Artemisia y otros. En la estepa
andina se encuentran especies de 1los géneros Stipa, Festuca,
Adsmia, Baccharis, etc. En el llaretal se presenta la Laretia,
Azorella y Polylepis.

En cuanto a Introduccién de especies, el Instituto Forestal
ha realizado un extenso programa en el pais entre los afios 1962 y
1975. en este periodo se establecieron ensayos en 60_-lugares -
distintos entre la IV y X Regién (30 a 45° L.S). Estos ensayos
consistieron en cerc parcelas experimentales probéndose
alrededor de 160 especies o subespecies. -

La metodologia realizada en estas parcelas fue de 49 plantas
a 3 x 3 metros en la zona semidrida y de 100 plantas a 2 x 2 mts.
en la 2zona sunhimeda y humeda. El1 disefio contempla tres
repeticiones al azar por especie.



En la zona semidrida se utilizaron plantas con cepellén y
hacia el sur plantas a raiz desnuda. Cada plantacién se mide al

momento de plantarse y luego al cumplir 1,3,5,10,15,20 anos de
edad.

El Instituto Forestal ha cubierto las dos primeras fases que
comprenden una introduccién de especies (Eliminacién y Adaptacién)
y estd realizando la tercera fase que es la de Comprobacién.

En este sentido en el 4rea norte del pais se estd realizando
la etapa de eliminacién. Se realizd una zonificacidén de las dreas
caracterizadas por Unidades Geomorfolégicas, Vegetacionales vy
Climdticas. Se obtuvieron asi 5 zonas : Depresién Intermedia (Pampa
del Tamarugal), Precordillera baja (2000-3000 msnm), Precordillera

alta (3000-4000 msnm) y las dos siguientes por sectores del
Altiplano.

Las dos 2zonas de Precordillera presentan las siguientes
caracteristicas:

CLIMA PRECORDILLERA BAJA PRECORDILLERA ALTA
Tipo climdtico Desert. Marg. Alt. Desert. Marg. Alt.
T2 Media Anual 10 - 17°C 5 - 10°C

Prec. Media Anual 30 - 200 100 - 300

T2 Media max. mes 20 - 25°C 15 - 20°C
mas Cdlido

T2 Media min. mes 3 -6°C 3 - 11°C

mas Frio

Periodo seco 12 10 - 11

(meses)

Periodo libre de 250 =365 0 - 100
heladas (dias/ano)

El primer ensayo se realizdé en la zona Precordillerana alta.
Sus datos de clima se observan en el cuadro anterior. De las
especies que prosperarian en esta 2zona, se probarian luego a
mayores y menores altitudes.

Los lugares elegidos fueron:

- Putre, ubicado a 3700 msnm, con una precipitacién anual de 200 mm
aprox. El sector corresponde a un Tolar denso donde destaca el
Coirédn.

~ Cercanias de Tignamar, ubicado a 3000 msnm, con una precipitacién
anual de 90 - 100 mm aprox. El sector corresponde a un Tolar de
baja densidad con ausencia de Coirdén.



Los ensayos se realizaron con todas las especies posibles de
obtener de la zona. Se utilizaron parcelas de 10 plantas con cinco
repeticiones. La seleccién de especies a ensayar se realizé con
Analogias Bioclimdticas Mundiales. En este sentido, las analogias
encontradas para laz zonas precordilleranas fueron:

- Precordillera Baja: San Juan, Argentina; Fort Lapperrine,
Argelia; El1 Paso, Texas; Alice Springs y Broken Hill, Australia;
Beaufort-West y Jasenville, Suddfrica.

- Precordillera Alta: Suschow, Repiblica Popular China; Leh,
Cachemira.

El resultado de este andlisis, arrojé que especies
susceptibles de ensayar fueron:

Acacia brachystachya, Acacia cabegei, Acacia tetragonophylla,
Acacia tortilis, Ailanthus altissima, Capparis angulata, Casuarina
decai Colophospermum mopane, Eucalyptus niphophylla,

Eucalyptus gamophglla, Eucalyptus torquata, Haloxvlon aphyllum,
Haloxylon persicum, Leucaena leucocephala, Parthenium argentatum,
Pinus brutia, Prosopis alba, Prosopis juliflora, Zizyphus spina-
christi.

BENAVIDES V.,O0.

Investigaciones forestales en el altiplano boliviano. pp.23-
52.

En: Webb, D., coord. Informe sobre el seminario sobre
forestacién en las 2zonas altas de 1los Andes. Bogotd,
Colombia. 15-17/nov/1982. Ottawa, Canadd,  IDRC, 1982.
161p.(V.G.) '

El altiplano boliviano posee un clima generalmente frio y
seco, con una temperatura media anual de 10°C. El1 promedio de
oscilaciones térmicas diarias es de 20°C o mds. En cuanto a
precipitaciones, éstas varian desde 900 mm a 0 mm anuales. Las
heladas son frecuentes, sobre todo en los lugares alejados del Lago
Titicaca. Los suelos son pobres, con bajos contenidos de fésforo y
materia orgdnica, y hay suelos alcalinos y &cidos.

Los ensayos se establecieron a una altura promedio de 3800
msnm. Se dividié la 2zona en tres sectores, Altiplano Norte,
Altiplano Central, Altiplano Sur. Se diferencian principalmente en
las precipitaciones que van de 900 a 0 mm respectivamente. Las
especies del Altiplano sur, todas ellas Eucalyptus y Pinus,
sobrevivieron en bajo porcentaje, pero la mortalidad después fue
total producto de fuertes heladas. El1 documento no hace mencién de
cudles especies de Eucalyptus y Pinus fueron probados en el
Altiplano sur ni los valores de la sobrevivencia inicial.



GOOR A.,Y.

Informe al Gobierno de Chile sobre repoblacién forestal y
rehabilitacién de la 2zona &4rida del Norte. Roma, Italia,
Fao, 1956. 37p. (Informe FAO/ETAP, n.500).(V.G.)

En laderas superiores de los Andes, a elevaciones entre 3500
y 5000 msnm., con precipitaciones entre 200-300 mm. al ano, se
presenta la yareta (Laretia compacta), arbusto utilizado para
combustible. Se utilizan cerca de 30.000 ton al afo, cantidad que
los lugarefios bajan a sus poblados.

SQUELLA N. ,F.; SOTO A.,G.

Desarrollo de sistemas agroforestales en 1la 2zona de
tendencia desértica y mediterrdnea 4drida y semidrida de
Chile. Santiago, Chile, CONAF; Desarrollo Forestal
Participativo en los Andes, 1993. 83p. (Serie Documentos
Técnicos, n.5).

Proyecto: Desarrollo Forestal Participativo en los Andes,
patrocinado por FAO; Gobierno de los Paises Bajos. (V.G.)

La Pampa del Tamarugal, lugar comprendido altitudinalmente
entre los 700 y 3000 msnm, se caracteriza por la presencia de
especies del género Prosopis. El clima corresponde a un Desértico
Normal.

Las especies predominantes son el tamarugo (Prosopis
tamarugo), vy en menor cantidad el algarrobo (Prosopis chilensis).
También se encuentran en menor cantidad el Prosopis strombulifera,
Prosopis burkartii, todos ellos en estratos medios y altos. En

menor escala se encuentran Atriplex atacamensis, Caesalpina
aphylla, Tessaria absinthioides, Euphorbia tarapacana y Tagetes
glandulosa. Las dos primeras especies mencionadas poseen un alto

contenido de taninos y alto poder calorifico.

PAPADAKIS, J.

Reconocimiento e investigacién de los suelos. Chile.
Regiones ecolégicas de Chile. Roma, Italia, FAO, 1973. 49p, 20
map. Nota: Este informe describe y clasifica los climas de
Chile y caracteriza las regiones ecolégicas del pais.(V.G.)

Para las localidades de Chiu-Chiu y Caspana, el clima
corresponde a un desierto de altura, caracterizado por ocupar las
partes desérticas del altiplane;—desde la frontera con Perd hasta
el norte de Coquimbo. La influencia del mar desaparece y la humedad
relativa es mayor en verano que en primavera. Las heladas son més
intensas, con un cultivo predominante de maiz, papa, forrajeras.

Una subdivisién en este clima, distingue a Chiu-Chiu como una
zona con veranos suficientemente cdlidos y largos para maiz, pero
no para arroz. Otros cultivos que se realizan en la zona son
alfalfa, trigo, cebada, maiz, papa, etc.



Otras caracteristicas de este subtipo de clima es presentar un
invierno cuyo promedio del mes mds frio es mayor a -4°C para la
minima diaria y mayor a 10°C para la mdxima diaria, el régimen
desértico es absoluto.

Para el caso de Caspana los cultivos mds frecuentes son trigo,
cebada, alfalfa,papa. El periodo sin heladas abarca 2,5 a 4,5
meses. corresponde también a regimen hidrico de desierto absoluto.

MARTINEZ A.,B.
Manejo agroforestal en Quillagua: una experiencia ejemplar.
En: Chile forestal (220) :06-07, 1994. (V.G.)

Quillagua es una localidad ubicada en 1la Provincia de
Tocopilla, formada por un pequefo valle del rio Loa. Sus suelos son
de origen volcédnico, de textura ligera, reaccién alcalina y alto
contenido de sales. Su vegetacién natural estd compuesta por
algarrobo (Prosopis spp), tamarugo (Brosopis tamarugo) y chafar
(Geoffroea decorticans).

El lugar presenta doce meses aridos y 2 a 3 meses templado
frio en invierno. La temperatura media es 15.5°C, la media méxima
28°C y la media minima 5°C. La humedad relativa es del 50% y la
pluviometria de 0 a 10 mm.

La agroforesteria del lugar es una combinacién del cultivo de
alfalfa bajo dosel de algarrobos plantados a densidades de 16 a 25
drboles por ha. Los productos que se obtienen son: forraje verde,
legumbres de algarrobo para complementar el forraje, madera para
lefia, carbdén y construcciones. Ademds existe una proteccién para
los cultivos e cuanto a cortavientos, cercos vivos, etc.

Hoy se encuentran ocupadas 170 ha con algarrobos y existe ain
una superficie potencial de 200 ha.

WEBB, D., COORD.; BARROS A.,S., COORD.

Forestacién en 2zonas dridas y semiadridas. Actas. 2°
Encuentro Regional CIID, América Latina y El1 Caribe.
Santiago, Chile. 13-17 May. 1985. Santiago, Chile, INFOR.
Divisién Silvicultura, 1985. 402p. ilus, graf, maps. (V.G.)

La especie quefiua (Polylepis sp), es un arbol cuya mejor forma
de propagacién es por estaquillas provenientes de drboles maduros.
Se obtiene un mejor crecimiento a raiz desnuda, teniendo el cuidado
de llevarlas con un pan de tierra al terreno. Se recomienda
llevarlas de 1 mt de altura por ser una especie de 1lento
crecimiento (5 cm/afio con abundante ramificacién). No se recomienda
llevarlas de tamafios inferiores a 35 cm. a terreno.

En ensayos realizados a una altitud de 3700 msnm, la
supervivencia ha sido de un 90%.




Su importancia consiste en ser buena para la conservacién se
suelos al reducir la erosién e incorporan gran materia orgdnica al
suelo. En artesania es muy apreciado. También se ocupa en la zona
altoandina por la deficiencia de energia del sector. Su corteza es
utilizada también para la curtiembre en diversas comunidades.

RODRIGUEZ R.,R.; MATTHEI S.,0.; QUEZADA M., M.
Flora arbérea de Chile. Concepcién, Chile, Universidad de
Concepcién, 1983. 404p.(V.G.)

1l.- Caesalpina spinosa (Mol) O.K.

Arbo, de 4-5 mt. de alto y hasta 35 cm de diametro. En Chile
se distribuye desde la Provincia de Arica hasta el sur de la IV
Regién. Habita en lugares 4ridos y semidridos. Antiguamente fue
usada como especie productora de taninos. También es usada como
especie ornamental. Los ejemplares estudiados de la I Regién se
encontraban a 2300 msnn.

2.- Polylepis tarapacana Phil.

Especie de 2-7 mt de alto y 30-60 cm de grosor. Se distribuye
en la cordillera andina de las Provincias de Parinacota e Iquique.

Es una especie altoandina que habita entre los 4000 y 4800
msnm. Es utilizada para combustible y construcciones menores.

3.- Polylepis tomentella Wedd. emend. Bitter

Especie de 3-7 mt de alto y tronco de 30-35 cm de didmetro. En
Chile se distribuye en la cordillera andina de la Provincia de
Parinacota. Es una especie altoandina que habita entre los 3000-
4200 msnm, donde pertenece a la formacién tolar. Se le usa como
combustible y en construcciones sencillas. También para artesanias
menores.

4.- Prosopis alba

Arbol de hasta 15 mts. y tronco de 40-80 cm de didmetro. Se
distribuye desde la Provincia de Iquique hasta la Provincia de El
Loa. Es una especie xeréfita, tipica de la zona norte de Chile.
Crece en lugares con napas fredticas de relativa profundidad. se
asocia con Prosopis tamarugo. Es usada para confeccién de cercos y
algunas construcciones.

4.- Prosopis tamarugo

Arbol de hasta 18 mts de alto y 1,5 mt de didmetro. Habita en
la Provincia de Iquique. Crece en lugares sin precipitacién, pero
con napas de aguas subterrdneas que bajan de la cordillera. Fue
usada para lefia y carbdédn. Sus frutos se utilizan para el ganado
ovino y vacuno.



5.~ Shinus molle

Arbol de hasta 25 mt de alto y 0.5-1.5 mt de grosor. En Chile
se distribuye desde la I Regién hasta la Regién Metropolitana.
Crece en suelos 4ridos o salinos, con fuerte insolacién y mnmuy
resistente a la sequia. Su principal uso es para especie ornamental
y de sombra. :

III. SUELOS

PERALTA P.,M.
Uso, clasificacién y conservacién de suelos. Santiago,
Chile, SAG, 1976. 340p.(V.G.)

Las caracteristicas tipicas de los suelos dridos y semidridos
de las zonas desérticas y semidesérticas son: (Peralta 1976)

- Estructura vesicular del horizonte A

- Color de los horizontes superficiales es gris a pardo con matiz
rojizo en las regiones de alta eficiencia de t°.

- Presencia frecuente de un hard pan

|

Retencién de CcasSO, CaSo,

Concentracién relativamente alta de Mg intercambiable
- Concentracién baja de sales, pero distinguible en suelos normales

- Desarrollo de textura débil de perfil, excepto en zonas de alta
eficiencia de t°. (suelos rojos de Desierto)

- Efectos intensos del material generador en especial sobre el
color y textura del perfil.

KOWOLL S.,M.T.

Antecedentes y caracterizacién de las poblaciones de Quefioca
(Polylepis besseri Hieron.) entre Chapiquifia y Tignamar en la
precordillera de la I Regi6én. Santiago, chile, Universidad de
Chile. Facultad de Ciencias agrarias y Forestales, 1993.
107p., anexos, 1 map. Tesis para optar al grado de Ingeniero
Forestal. (V.G.)

En la Precordillera, se encuentran los siguientes tipos de
suelos segun Wright, 1963.

Oeste: predominio de Regosoles y Litosoles con algunas
caracteristicas de los Suelos Rojos de Desierto. Es una zong de
suelos alcalinos.



Central: Litosoles y Sierozem Minimos

Este: Predominio de Litosoles y Pardos Forestales minimos
CARACT. FIS - QUIM DE LOS SUELOS EN QUE CRECE LA QUERNOA
- suelos delgados de profundidad 25 a 50 cm.

- pedregosidad minima de 20 - 30 % y hasta un 920%
- texturas medias a livianas. La mds frecuente es la franco arenosa
fina, sin grandes variaciones entre los distintos horizontes.

- colores frecuentes son los pardos, abarcando desde el 2.5YR 4/2
al 10YR 6/3. en los horizontes superficiales son pardo grisdceo y
pardos y grises, y mds claros a mayor profundidad.

- los valores de pH fluctian entre 5.2 y 8.1, lo que indica suelos
moderamente dcidos a moderamente alcalinos.

- la materia orgdnica presenta valores del 14% disminuyendo en el
perfil hasta 1% a mayor profundidad en el perfil.

- niveles de fertilidad para NPK aprovechable, son altos para P y
K, siendo bajos para N.

- el fierro presente estd en forma de complejos inorganicos, y hay
escasa presencia de aluminio humificado.

- suelos no salinos dada la baja conductividad eléctrica .

ROBERTS, R.C.; DIAZ V.,C.

Los grandes grupos de suelos de Chile.

En: Agricultura Técnica 19/20 (s/n):007-036, 1959/60

Nota: Publicado en "Memoria de 10 anos de estudios de suelos
(1948-1958)".(V.G.)

Los suelos de la Segunda Regidén, pertenecen 1los suelos Rojos
de Desierto de Chile. En particular, la zona de mayor altitud,
corresponde a una zona de suelos Rojos de Desierto Litosélicos y
Regosélicos, o aquellas 4reas tan secas que no permiten el
desarrollo de un horizonte B e incluso muchas veces ni siquiera un
A. Zonas con drenaje restringido presentan suelos Cdlcicos,
Gleizados y Solonack.

Las caracteristicas especificas de los Regosoles consisten en
un perfil de 10 cm. de color gris rosado, gris rojizo, suelto,
friable, estructura de grano simple, ligeramente calcédreos, franco
arenoso con grava, no reacciona al agua a T  ambiente. La cal que
presentan estos suelos sélo es visible donde la altitud sobre 3000
nsnm permite vegetacién de desierto.

Ving,



El uso de la tierra sin riego sélo es posible en escaso o nulo
valor agricola. Con riego la produccién de cultivos aumenta
notablemente. El suelo es excesivamente drenado y posee una baija
capacidad de agua.

Las caracteristicas especificas de los Litosoles son poseer un
suelo pobre, menor a 10 cm. de espesor, que descansan o0 pasan
gradualmente a un material generador, roca salina o nitrato de
sodio. Son carentes de materia orgédnica o nitrégeno. Son zonas
desprovistas de vegetacién.

DIAZ V. ,C.

Sistemas de regadio utilizados en el Norte de Chile

En: Agricultura Técnica 19/20 (s/n):007-036, 1959/60

Nota: Publicado en "Memoria de 10 anos de estudios de suelos
(1948-1958)". (V.G.)

Para suplir la aridez de los suelos, en el Norte de Chile se
utilizan distintos sistemas de regadio. En el Valle de Lluta se usa
el Contreo, platabandas de 30 mts de largo con ancho variable, en
los cuales el agua entra por la esquina superior y sale por la
esquina opuesta en diagonal. Dentro de estos sectores se hacen
camellones de 45 cm de alto por donde circula libremente el agua.
Asi la salida del agua de una platabanda es la entrada de 1la
siguiente.

En el Valle de Azapa, se usa el método conocido como Caracol,
riego hecho en un surco sinuoso que se dobla como S en &ngulos
rectos. Las plantas quedan protegidas del agua por encontrarse
sobre el nivel de ésta. Este sistema economiza agua y disminuye la
velocidad del agua. Otro sistema es el de la Taza Cuadrada o
ovalada. Aqui el agua es obligada a dar la vuelta casi completa a
un monticulo sobre el que se ubican las plantas, para que pierda
velocidad y aumenta su infiltracidn.

En Lasana, (orillas del Loa), se utiliza el sistema de
terrazas, al igual que en el sector de Mamina.

En la Pampa del Tamarugal, los cultivos se riegan por el
método de inundacién. ) o



SANTIBANEZ Q.,F.; LUZIO L.,W.; VERA E.,W.; ETIENNE G.,M.;
LATLHACAR K.,S.

Andlisis de los ecosistemas de la II regién. santiago,
Chile, CORFO; SACOR; Universidad de Chile, 1982. 181.(V.G.)

La 2zona de precordillera (desde Perd hasta Copiapd), se
caracteriza por enormes depdésitos de lavas rioliticas. El material
litolégico de estos depésitos son riolitas e ignimbritas, de
cardcter acido. Existen formaciones columnares en las cercanias de
Toconce y Caspana, producidos por procesos erosivos hidricos
antiguos. Esta erosién ha disecado 1la formacién, originando
formaciones profundas. Actualmente existen pquefios cauces sin
energia.

La fisiografia es abrupta, con pendiente promedio de 7 a 8%.

Los suelos de algunos ecosistemas son los siguientes:

Ecosistema de Ojalar, Tolar y Coironal (Pampa del Avestruz,
por el camino de Calama a Ollagiie).

El suelo es delgado, estratificado, desarrollado sobre cenizas
volcdnicas y poémez. Textura moderamente gruesa y estructura de
bloques, grano simple en superficie. Presentan pedregosidad
superficial.

Presentan valores bajos de materia orgdnica, capacidad de
intercambio catiénico y conductividad eléctrica. E1 pH fluctida
entre 5 - 8.2. Son suelos con incipiente grado de desarrollo, con
poca © nula participacién biolégica. Poseen escasa fertilidad
natural.
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El Instituto Forestal (INFOR) es un organismo estatal de
investigacidén y desarrollo dependiente de la Corporacidén de
Fomento de la Produccién (CORFO). Desde su creacién, 1961,
se ha abocado a 1la realizacién de investigacidén y
transferencia tecnoldgica, en los campos de la Silvicultura,
Ordenacién, Industrias, Medio Ambiente y Economia. El INFOR
coloca especial énfasis en la capacitacién de los pequerios y
medianos propietarios e industriales y en la coordinacién de
la investigacién forestal a nivel nacional.

Estudios Agrarios Ancud es una organizacién no gubernamental
de responsabilidad limitada, sin fines de lucro, fundada en
1983 por profesionales y técnicos, chilotes, con el
propdsito de apoyar el desarrollo rural de los sectores mas
pobres de la provincia. E1l objetivo central es promover la
organizacioén social de las comunidades campesinas y
contribuir al mejoramiento de la calidad de vida a través
de: La ejecucién de proyectos de desarrollo rural, la
realizacién de estudios e investigaciones de la agricultura

campesina y la prestacién de servicios Yy asesorias
agropecuarias y forestales.
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1.- INTRODUCCION.

En los ultimos anos las
plantaciones forestales en la
zona costera de la VI Regién
del pais han aumentado
significativamente. Se estima
que al afno 1990, la superficie
forestada es de 64.500 ha.
Dichas reforestaciones, de pino
(Pinus radiata) y euclipto
( Eucalyptus globulus sSsp.
globulus) pueden desarrollarse,
gracias a las condiciones de
clima y suelo de esa zona. Sin
embargo, en la falda oriental
de la cordillera de la costa,
en el secano interior,
(Terrenos sin riego) las
condiciones ambientales son
dificiles para el  @estable-
cimiento de plantaciones
forestales. Las lluvias son
menores, las temperaturas mas
extremas (inviernos mas frios y
veranos mas calurosos), la
humedas ambiente es menor y los
suelos en general son mas
delgados. Las condiciones
limitantes de suelo y clima
muchas veces han sido agravadas
por practicas agricolas inade-
cuadas y un sobrepastoreo, que
causé erosién en los suelos o
el agotamiento de la
fertilidad.

En el mapa adjunto se repre-
senta la Provincia de Colcha-
gua, en que se destaca el
secano interior. Se puede
obsevar que los poblados de
Lolol y Pumanque se situaan
cerca del limite entre el
secano interior y costero, por
esta razbébn presentan las
condiciones mas favorables del
secano interior (fundamental-
mente por la mayor humedad).
Asi, la forestacién en Lolol
tiene méas posibilidades de
éxito que en la zona de Santa
Cruz, que se encuentra mas al
interior.

En el secano interior la mayor
parte de los bosques naturales,
situados en los lugares de
mejor acceso, han sido
reemplazados por cultivos o
terrenos de pastoreo, o fueron

SECANO INTERIOR DE
COLCHAGUA Y ZONAS VECINAS
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sobreexplotados. La wvegetacidn
existente es una regresién del
6ptimo natural gque una vez
existié. Es por tanto necesaria
la forestacién con especies
pioneras, capaces de adaptarse
a las condiciones de suelo vy
clima.

La forestacién ayuda a recu-
perar los suelos y permite la
obtencién de productos para el
autoconsumo o la venta: leiia,
carbén, postes y madera para
construir. Al mismo tiempo,

esto permite aumentar 1s
productividad de terrenos
(faldeos de cerros) que en la
actualidad se emplean en

siembras de secano de bajos
rendimientos. Una vez que la
reforestacién alcance la edad
de explotacién, se cortaran
menos bosques naturales,
permitiendo su recuperacién.

Debido a las condiciones
ambientales, la forestacién en
el secano interior no es féacil.
Deben seleccionarse las espe-
cies, los sitios (lugares) las
técnicas de establecimiento que
aseguren la supervivencia y un
buen crecimiento de la
plantacién.
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El Instituto Forestal (INFOR),

filial CORFO, con el apoyo
financiero del Centro
Internacional de Investiga -
ciones para el Desarrollo
(CIID) de Canada, esta
desarrollando un proyecto de
investigacién en la zona Aarida
y semiidrida, con el fin de
aportar el conocimiento
necesario para establecer un

recurso forestal y forrajero,
que ayude al desarrollo de 1la
regiéon y al mismo tiempo ayude

a la preservacién de la
vegetaciédn natural, que cumple
un importante rol en la

proteccién del medio ambiente.
2.- La Seleccidén del Sitio.

Las condiciones del sitio o del
lugar para una plantacién
dependen, fundamentalmente, de
la calidad del suelo y la dis-
ponibilidad de agua. Estos dos
factores pueden variar local-
mente segin sea la localiza-
cién del terreno en relacién al
sol (la exposicidén sur es mas
favorable), la cercania al mar
(segan se menciond en un
parrafo anterior), la posicién
en la pendiente, el grado de
erosion del suelo, la
exposicién a vientos dominantes

L

Suslos Delgados
. Expuestos
d!

Vegetacicn
Natural

Arboles

Nativos
Vegetacion
Natural

Agricultura

y otros. De acuerdo a 1la
experiencia recogida en este y
otros programas de investi-
gacién, la consideracién vy
analisis de estos factores es
absolutamente indispensables
para lograr establecer
exitosamente una plantacién. En
el secano interior de esta
zona, no se puede pensar en la
posibilidad de establecer con
éxito una plantacién en
cualquier tipo de terreno.

La posicidon en la pendiente es
un factor de gran importancia

en el éxito del estableci-
miento. Los lugares mejores
para la forestacién son los
faldeos bajos, con menor

pendiente. Las areas con mucha
pendiente y en la parte alta de
los cerros son poco favorables
para establecer plantaciones,
vya que normalmente presentan
suelos delgados y estan muy
expuestos al viento. Ademas,
por su ‘topografia, en éstas
dareas no es posible hacer
tratamientos de suelo mas
intensivos, (surco, o subsolado
con maquinaria) lo cual favo-
receria el establecimiento vy
posterior crecimiento de la
plantacién.

)
4/ Media Ladera
Pendiente Fuerte
Suelos Profundidad

Media

Laderas Bajas
Suelos mds Profundos
Forastacidn
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En los suelos del secano
interior existe la probabilidad
de encontrar capas duras a baja
profundidad (toscas) gue difi-
culten o impiden el desarrollo
adecuado de la plantacién. Es
por tanto recomendable hacer
pruebas de suelo y no usar
dichas Aareas para 1la fores-
tacién.

El viento ha demostrado ser un
factor negativo para las plan-
tas, vya que incrementan la
evapotranspiracion, haciendo
mas severas las condiciones de
sequia. Por lo tanto, deben
preferirse aquellas A&areas que
no estén directamente expuestas
a vientos dominantes.

La importancia de la eleccién
del sitio puede observarse en
las plantaciones experimentales
de Nerquihue (al interior de
Lolel). En una plantacién de
Eucalyptus camaldulensis de
cinco anos de edad, en las
parcelas situadas en un sector
plano al pie de la pendiente,
la altura promedio de los
arboles es de 6,5 m y el
diametro a la altura del pecho
promedio (DAP promedio) de 6,6
cm. Los arboles localizados en
la ladera tienen en promedio
una altura de 4,4 m y un DAP
promedio de 4,1 cm. Al hacer
una proyeccidén de crecimiento a
la edad de 15 anos, la
produccién en volumen para el
sitio mejor se estima en 111,6
m3, en comparacion a 53,6 m3.
Estas proyecciones son
aproximadas y se basan en
comparaciones de crecimiento en

sitios semejantes. Existen
varias otras experiencias en
Nerquihue, en que se puede
observar que los arboles
localizados en los faldeos
bajos tienen un crecimiento
significativamente mayor,

comparado con aquellos de la
parte alta.

En forma muy marcada esto puede
apreciarse en un ensayo de
procedencias de Eucalyptus
globulus, especie muy suscep-

tible a 1las condiciones del
sitio en la zona: solamente
sobrevivieron los arboles de un
bloque, localizados en la parte
inferior de la ladera. En el
sitio “ inferior, en gque la
acumulacién de la humedad es
mayor, los arboles alcanzan una
altura promedio de 6,5 m y una
sobrevivencia de 59 % a la edad
de 5 anos (en comparacién a
practicamente cero en el sitio
desfavorable).

3.- La Seleccién de la Especie
y el origen de la Semilla.

Las experiencias obtenidas en
la zona, permiten recomendar la
especie Eucalyptus camaldu-
lensis como la mas apta para el
secano interior. Esta especie
conocida en la regién como "El
eucalipto rojo", pues existen
arboles aislados, en el wvalle
de Lolol y Pumanque, y que se
diseminaron de los ejemplares
introducidos hace varios
decenivs alras en la Hacienda
Lolol. Esta especie produce
lena, postes Y madera
estructural.

Una especie puede presentar
resultados de adaptacién
significativamente diferentes,
de acuerdo al origen de 1la
semilla. En el caso de
Eucalyptus camaldulensis esto
es muy notorio. En 1984-86 el
Instituto Forestal establecié

i -

ENSAYO PROCEDENCIA E.camaldulensis
ANO 1985
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siete ensayos de procedencia de
la semilla de esta especie en
la =zona arida y semiarida,
distribuidos en el secano
interior de la cuarta y sexta
Regidén. En todos los ensayos la
semilla procedente del lugar
Lake Albacutya en el estado de
Victoria en BAustralia, produjo
plantas de un crecimiento
significativamente superior
comparado entre 19 origenes
australianos. También en Lolol
se mantiene esta tendencia. en
la plantacién experimental de
Nerquihue, a la edad de 6 arfios,
los dos lotes de la procedencia
Lake Albacutya sobresalen en
relacidén a las otras. De estas
el mejor resultado, presenta
una altura promedio de 6,6 m vy
una supervivencia de 62 %. La
procedencia siguiente con el
segundo crecimiento mejor tiene
una altura promedio de 4,5 m y
una supervivencia de 72 %. La
procedencia del Gltimo lugar en
el resultado del ensayo tiene
una altura promedio de 1,6 m y
una supervivencia de 43 %. Los
nameros 12828 - 10885- etc. co-
rresponden a lotes de semillas
importadas de Australia de una
determinada procedencia.

Otra especie que puede usarse
en la zona es Eucalyptus
globulus sSsp. globulus
"Eucalypto comin" o "Eucalypto
blanco". Esta especie sbélo
puede establecerse en sitios
muy seleccionados, en las
margenes entre el secano
costero e interior, en faldeos
bajos o sitios planos. Debe
tenerse presente que es una
especie susceptible a las
heladas.

4.- Métodos de Establecimiento.

La supervivencia y crecimiento
de una plantacién dependen fun-
damentalmente de las condicio-
nes de suelo y del agua dispo-
nible. Estos factores pueden
mejorarse mediante la prepara-
cién del suelo, el control de
la competencia, la fertili-
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zacién y excepcionalmente el
riego.

Preparacion del Suelo.

La preparacidén del suelo mejora
la disponibilidad de agua de
tres maneras :

- Facilitando 1la penetracién
del agua en el suelo,
permitiendo su acumulacién.

- Facilitando el desarrollo de
las raices, con 1lo cual la
planta aumenta su capacidad de
absorcién de agua y nutrientes.
- Controlando el desarrollo de
la vegetacién competidora.
Las investigaciones realizadas
en la zona semidrida por INFOR
sefialan que un surco profundo,
© un subsolado de 40 cm de



profundidad, favorece consi-
derablemente el desarrollo de
los arboles y se logra duplicar
Yy a veces triplicar el creci-
miento de un arbol plantado en
hoyo. Otros métodos que pueden
emplearse son el arado total de
la superficie de plantacién,
subsolado profundo (60-80 cm) o
escarificado (tres subsoladores
separados 50 cm entre si, que
trabajan hasta una profundidad
de 40 =58 em) ~con  ftractor
oruga.

En el grafico siguiente se
muestran los resultados de la
adaptacion, supervivencia '
estimador de la biomasa D2H, de
una plantacién de 4 anos de
edad de Eucalyptus globulus
ssp. globulus, en la =zona de
Casablanca, interior de la
quinta Regidén. Los tratamientos

SOBREVIVENCIA S8EGUN TRATAMIENTO

EDAD 4 ANOS
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Control de la competencia

La eliminacién de la vegetacién
ha demostrado ser un factor de
primordial importancia, ya que
permite que los nutrientes y
especialmente el agua dispo-
nible sean empleados sélo por
los A&arboles de la plantacidn.
El control de 1la competencia
tiene un efecto importante en
la supervivencia y en el
crecimiento, especialmente
cuando se combina con la
fertilizacién . La eliminacién
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gque aqui se ensayaron son :
T 1 = Hoyo (30 cm por 30 cm por
30 . cm).

T2 = Hoyo fertilizante.
Plantacién en hoyo mas
aplicacién de fertilizante.

T3 = Hoyo - herbicida.

Plantacién en hoyo méas control
de la competencia mediante la
aplicacidén de herbicidas.

T4 .= Hoyo .-  fertilizante -
herbicida. La combinacién de
los tres anteriores.

T5 = Surco hecho con arado
liviano tirado por caballos.

T6 = Surco-Fertilizante.

T7 = Surco-Herbicida

T8 = Surco-Herbicida-Fer-
tilizante.

T9 = Subsolado a 40-50 cm de
profundidad, hecho con arado
subsolador tirado por un

tractor agricola.

T1l0 = Subsolado-Fertilizante.
Tll = Subsolado-Herbicida.

T2 = Subsolado-Herbicida-
Fertilizante.

INDICE DE CRECIMIENTO
D2H, SEGUN TRATAMIENTO. CDAD 4 AROS
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TRATAMIENTOS

de la vegetacién competidora
puede hacerse en forma manual o
mediante el empleo de herbici-
das. Un herbicida que se ensayd
con buenos resultados es una

mezcla de atrazina (i.a.
atrazina) solucidén al 5,2 % con
"Hache Uno Super" (i.a.

fluocazifop- butil) solucién al
1,3 %, empleando una cantidad
de solucién de 15,4 cm3 por
metro cuadrado. Este herbicida
se puede aplicar después de la
plantacién cuidando de evitar
los brotes nuevos de los
Eucalyptus.
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Las investigaciones que han
dado origen a la informacién
contenida en esta guia son
desarrolladas por la Divisién
Silvicultura del Instituto
Forestal, con el apoyo finan-
ciero de la Corporacién de
Fomento de la Produccién
(CORFO) y el Centro Interna-
cional de Investigaciones para
el Desarrollo (C11D), del
Gobierno de Canada.




Fertilizacién.

La fertilizacidén con el esta-
blecimiento crea las condicio-
nes para un rapido desarrollo
de la raiz, lo cual permite a
la planta captar mas agua vy
nutrientes, que se traduce en
un mayor crecimiento y resis-
tencia a la sequia.

Para que la fertilizacidén sea
realmente efectiva, debe
hacerse control de la
vegetacién competidora. De lo
contrario el fertilizante es
rapidamente utilizado por las
malezas, las que crecen
vigorosamente, aumentando la
competencia por el agua e in-
cluso "ahogando" a la planta,
que se manifiesta en una menor
supervivencia. Al contrario, si
las malezas son eliminadas, la
fertilizacién tiene un efecto
positivo en la plantacién. La
fertilizacién es mas efectiva
cuando la preparacion del suelo
es mas intensa.

Las dosis de fertilizante
varian seyan el tipo de suelo.
Un ejemplo de una dosis ocupada
en la zona es: 60 grs. de Urea,
60 grs. de Superfosfato triple
y 40 grs. de Sulfato de Potasio
por planta. Es necesario tener
presente la aplicacién adecuada
del fertilizante, en pequenas
zanjas o en un anillo alrededor
de la planta, segin se ilustra
en el grafico.

Proteccion y Cuidados.

Las plantaciones deben prote-
gerse del dafio que puedan
producir los animales domés-
ticos (cabras, caballos Yy
vacunos son los mas dafinos),
para lo cual es necesario
cercarlas.

El otro problema lo constituyen
las liebres que en muchos casos
cortan las plantas. Si el area
plantada es pequefia, éstas
pueden protegerse empleando
rejillas de ‘"corromet" o un
cerco de malla fina. Si 1la
extensién es mayor, puede
usarse un tipo de repelente.
Atn cuando se ha comprobado

ZANTJA A 15 ve
(A PLANTA

SURCO

ARiSUE

AU Bl

FERTIUZANTE NO POk eL-

v COBRA FERTILLZANTE eN
ZL HoYo 7 RANTACIoN

que, en sitios escogidos y con
una buena preparacién de suelo,
el riego no es necesario, en
periodos de sequia puede ser
necesario aplicar 2 6 3 riesgos
en el verano, durante los dos
primeros afios. 4 - 5 lts/planta
La limpia de pastos c©o una
practica que favorece el
desarrollo de 1los arboles. Es
recomendable hacer 1la limpia
durante los dos o tres primeros
afios, cuando empiezan a salir
los pastos, depués de las
primeras lluvias.
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CURRICULUM VITAE

I- ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE : FERNANDO EDGARDO ANDRADE VILARO
CEDULA DE IDENTIDAD

FECHA DE NACIMIENTO : 13 de mayo de 1965

..

EDAD : 29 afios

ESTADO CIVIL : Casado

DOMICILIO : Exequiel Fernandez 1303-c
Nufioa, Santiago, Chile.

FONO ; 2390188

II- ESTUDIOS SECUNDARIOS

III-

IvV-

Obtiene licencia de Ensefianza Media en el Instituto
Nacional General José Miguel Carrera. Santiago.

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS

Egresa en el afio de 1988 de la Escuela de Tecnologia
Forestal de la Pontificia Universidad Catdélica de
Chile, sede Maule.

En su correspondiente plan de estudios realiza
entre otras las siguientes préacticas:

-Plantacidén Forestal.

-Caminos Forestales.

-Poda, raleo y control de raleo.
-Fotogrametria e Inventarios Forestales

PRACTICA PROFESIONAL

Realiza préactica profesional en el Instituto
Forestal filial Corfo, en la divisidén Inventarios
Forestales, durante el periodo comprendido desde el 30
de enero al 28 de abril de 1989 (3 meses).

Durante su permanencia desarrolldé labores en terreno
y oficina, consistentes en la toma de datos para
la construccién de la tabla nacional de volumen de
la especie Pseudopsuga mensieesi.
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v-

Contintda el desarrollo de su practica profesional en
la Divisién de Silvicultura de 1la mencionada
institucién,al mismo tiempo que es contratado a
honorarios.

El periodo de préactica profesional contempla
la permanencia de cuatro meses en alguna empresa o
entidad forestal.

INFORME DE PRACTICA PROFESIONAL

Realiza trabajo de investigacién titulado
"ESTUDIO PRELIMINAR DE CRECIMIENTO DEL Pinus radiata
(D.Don) EN LA PRE-CORDILLERA DE TALCA. ANALISIS DESDE
EL PUNTO DE VISTA DE LA  TEMPERATURA Y
PRECIPITACIONES", para optar al titulo de Técnico
Forestal.

En noviembre de 1991 rinde examen de grado,
obteniendo el titulo de Técnico Forestal.

VI- ACTIVIDAD LABORAL

a)

b)

Es contratado a honorarios en el Instituto
Forestal, Divisién Silvicultura por espacio de siete
meses, desde el 2 de mayo al 8 de diciembre de 1989,
fecha en que culmina la fase del proyecto para el afno
citado.

En la divisién Silvicultura se desempefid
como encargado de la realizacién en terreno, de
los diversos ensayos de forestacidén de zonas aridas
y semidridas de Chile, tales como:

-Preparacién de suelos, mecanizado

(Caterpilar D6), animal y manual.

-Construccidén de un pequenio tranque para riego.

-Plantaciones experimentales.

-Mantencién general de los centros

experimental

Es contratado a honorarios nuevamente, por el
Instituto Forestal para desarrollar los terrenos del
Proyecto Regeneracién Forestal (zonas aridas y
semidridas) desde junio de 1990, y en el cual se
desempefia actualmente.



d)

e)

VII-

En junio de 1991 pasa a ser contratado a plazo fito
y en julio de 1992 pasa a la planta.

Las labores desarrolladas han consistido en

la instalacién de nuevos ensayos, como asimismo de
nuevos centros experimentales de carédcter demostrativo
hacia la comunidad. Para este fin ha sido necesario
partir con la eleccidn del sitio, previa aprobacidn del
jefe de proyecto, preparacién del sitio de
plantacién con un Caterpillar D6, construccidn
de cercos y finalmente la plantacién.

En septiembre de 1992 es nombrado representante del
Instituto Forestal en Illapel, haciéndose cargo de
la oficina de Illapel.

A fines de 1992 y comienzo de 1993 participa dentro
de el Plan de Accibén Forestal, trabajando con un
equipo multidiciplinario para identificar 1los
problemas y dar soluciones a la realidad forestal de
la cuarta regidén. Estas reuniones se desarrollaron en
la ciudad de La Serena.

A la fecha se desempefia en el Instituto Forestal de
Santiago en el proyecto Zonas Aridas.

CURSOS y SEMINARIOS REALIZADOS

- Asiste al Curso de Hidrologia General Béasica y
Aplicada realizado en Madrid, Espafia entre el 15
de Enero al 17 de Julio de 1994,

- Asiste al curso de Capacitacién para Extensio-
nistas Forestales en ciudad de La Serena entre
el 7 y 12 de Noviembre de 1994, organizado por
CONAF y GIA.

- Asiste al Seminario Perspectivas de Desarrollo
del Secano Central realizado en Pichilemu los
dias 23 y 23 de Noviembre.
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VIII- CONOCIMIENTOS ANEXOS

Amplio manejo a nivel usuario de computadores
personales con el siguiente software:

-HARDWARD GRAFICS.
-PLANILLA LOTUS 123.
~WORDPERFECT.

-WORKS

-DBASE

-IDRISI

Realiza curso de sistema operativo MS-DOS en
Fundacién Epson.

IDIOMA EXTRANJERO: Inglés Basico.

Mantiene licencia de Piloto Privado de aviones hasta

5600 Kg. monomotor vigente al 30/12/95, N°14683 con
69,5 hrs.
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ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre

Fecha de Nacimiento
Nacionalidad

Cédula de Identidad
Estado Civil
Direccién

Teléfono

Fax

Profesidn

ESTUDIOS REALIZADOS
Secundarios

(1965-1976)

Universitarios
(1977-1983)

Estudios de Post

Grado (1987-1988)

(1988-1989)

OTROS ESTUDIOS

(1986-Enero)

(1987-Enero)

gy v

L

CURRICULUM VITAE

SUSANA BENEDETTI RUIZ
21 de Abril de 1959
Chilena

Casada

Huérfanos 554, Santiago
56-2-6396189
56-2-6381286

Ingeniero Forestal

Scuola Italiana Vittorio Montiglio
Santiago.

Escuela de Ingenieria Forestal.
Facultad Ciencias Agrarias y
Forestales. Universidad de Chile.
Mencidn: Manejo de  Recursos
Forestales.

Magister en Asentamiento Humanos
y Medio Ambiente, Instituto De
Estudios Urbanos, Pontificia
Universidad Catdlica de Chile.

Estimo Rurale, Istituto di Economia
Agraria ed Estimo, Facoltd di
Agraria, Universitd degli Studi di
Pisa, Italia.

"La Comunicacién de Innovaciones
Tecnoldégicas en el Sector Rural”.
Escuela Internacional de Temporada,
Depto. de Extensidén y Cooperaciodn
Internacional. Universidad de
Chile.

"Impacto Ambiental de la Actividad
Agricola en el Sector Rural”.
Escuela Internacional de Temporada,
Depto. de Extensién y Cooperacion
Internacional. Universidad de
Chile.



iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


4.~

(1989-Marzo-Abril)

(1988 Diciembre -
1989 Abril)

(1991 -Octubre)

(1994 Septiembre)

EXPERIENCIA LABORAL

1978 - 1980

1979-1981

1984 (Mayo-Agosto)

1984-1985

-

LY ]

.y

.

"Seminario i Pianificazione
Ambientale". Istituto di
Urbanistica. Facolta di

Architettura della Universitd degli
Studii di Firenze, Italia.

Conocimiento del Sector Forestal
Italiano. Estadia en el Instituto
Silvicultura, Universitd degli
Studi di Firenze, Italia.

curso Taller "Sistemas
Agroforestales para Pequerios
Productores en Zonas Aridas”.
Universidad Nacional de Cérdoba,
Villa Dolores. Argentina.

Curso Internacional de Entrenamiento

"Agroforesteria para el
Ecodesarrollo”. Centro de
Agroforesteria para el Desarrollo
Sostenible. Universidad Autdnoma

Chapingo, México.

Ayudantia Cdtedra "Geologia y
Geomorfologia™”. Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales.
Universidad de Chile.

Ayudantia Cdtedra "Edafologia”
Facultad Ciencias Agrarias )%
Forestales. Universidad de Chile.

Programa Especial de Forestacidn
(PEFOR) . Provincia Choapa CONAF-IV
Regiodn.

Desarrollo del Proyecto "Evaluacidn
del recurso lefioso en relacidén a las
necesidades humanas en una comunidad

Agricola de la IV Regién". En el
marco del proyecto ARCHILI. Fase
II. Convenio CEPE-CNRS =

Montpellier. Francia - Universidad
de Chile y con la cooperacidn del
Proyecto de Areas Silvestres en
Zonas Aridas y Semidridas" "CONAF-
PNUD-FAO-CHI 83-017.



1986- (Mayo-Sept. )

_1986 (Sept.-Octubre)

1990-1991

Julio 1990-Mayo 1991:

Junio 1992 a 1la
fecha

1992 - 1994

1993

1993

Asesoria Forestal Compafia Agricola
y Ganadera Rucamanque, VIII Regidn.
"Actualizacién de Rodales de Pino
Insigne”.

Asesor Forestal Predio Talinay Alto.
Lote N°1. Provincia Limari. IV
Regidn. Manejo y Forestaciodn.

Instituto Forestal, INFOR Proyecto
"Diagndstico sobre demanda v
perspectiva para los productos
forestales de Chile en el Mercado
Latinoamericano a mediano y largo
prlazo”

Consultor Privado, perteneciente a
"Llenque" Ingenieros Forestales
Consultores.

Divisidn Inventarios, Instituto
Forestal (INFOR), Area Elaboracién
Informes y Formulacidén Proyectos.

Proyecto: "Actualizacidén Permanente
de las Plantaciones forestales de
Chile". INFOR-CORFO.

-Elaboracién informe "Plantaciones
Forestales IX Regidn.

-Elaboracién Informe "Plantaciones
Forestales VIII Regidn".
-Procesamiento y elaboracidén Informe
"Plantaciones Forestales VIT
Regidn”.

Divisién Silvicultura, Instituto
Forestal, (INFOR). Participacidén en
los siguientes proyectos:

Desarrollec Silvicola del Secano
Interior. INFOR-CIID-CORFO.
Investigador Principal.

"Diagndéstico Forestal Laguna Negra".
EMOS. Jefe de Proyecto.

"Restauracion Microcuencas Agua Fria
y Carquindano". Sector Comunidades
Agricolas, Provincia Choapa, IV
Regidn. Proyecto FOSIS. Jefe de
Proyecto.
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1992 - 1994 =

1991 - 1993 -

1994 -

1994 -

5.- IDIOMAS

"Técnicas de Cultivo para el Control
de la Erosidén". IV Regidén. CORFO.
Investigador Principal.

"Potencialidades del Bosgque Nativo
de la IX y X Regidén". CORFO.
Investigador.

"Restauracidén de Sistemas de Alta
Montana". EMOS. Jefe de Proyecto.

"Investigacidn para la Generacidn de

un Programa de Transferencia
Tecnoldégica Forestal”. Jefe de
Proyecto.

Perfecto dominio del Espariol.
Perfecto dominio del Italiano.

Dominio del idioma Inglés.

6.- PARTICIPACION EN CONGRESOS, CONFERENCIAS Y OTROS

1985 (Enero)

1986 (Octubre)

1989 (Mayo)

"Jornadas de Desarrollo Rural”.
Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales Universidad de Chile™.

XXXVII Congreso Anual Sociedad
Agrondmica de Chile. Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales.
Expositor del tema: "Disponibilidad
de lefla en una comunidad agricola
del sector drido de Chile".

"E1 sector Forestal en Chile”.
Charla para el curso de la carrera
de Agronomia Tropical y Subtropical.
Facoltd di Agraria, Universitd degli
Studi di Firenze, Italia.



1990 (Junio)

1991 (Junio)

1992 (Diciembre)

1992-1993

1993 (Sept.) 1994 (Enero)

1993 (Oct.) 1994 (Enero)

1994 (Septiembre)

PUBLICACIONES

L L]

LT

Seminario Medioambiente:
"Obstdculo o Impulso para el
Desarrollo"”. Centro de Investigacidn
y Planificacién del Medio Ambiente
CIPMA. Coautor del tema "La
conservacidon ambiental en el sector
forestal”.

Seminario: La problemdtica de la
dendroenergia en el Desarrollo
Rural. Ponencia "Abastecimiento
energético proveniente del recurso
forestal”. Universidad de Chile,
Escuela de Ciencias Forestales.

Seminario Taller de Agroforestia.
Potencialidades 'y Restricciones
dentro del Sector Forestal Chileno.
Universidad de Chile, Escuela de
Ciencias Forestales.

Plan de Accidn Forestal. Comisidn
Desarrollo Rural, PAF - Chile.

Plan Nacional de Accidn para
Combatir la Desertificacidén. CONAF -
PNUD - FAO.

Consultor Proyecto "Una ley de

Fomento Forestal Campesina”.
MUCECH/ JUNDEP.,

Taller: Una Estrategia para el
Desarrollo Forestal Campesino de
Chile, Ponencia: "Desarrollo
Tecnolégico para la Produccion
Forestal Campesinal.

CONAF/FOSIS/MUCHECH.

"Evaluacidn del recurso lefioso en relacidén a las necesidades
humanas en una comunidad agricola de la IV Regidén”". Tesis de
Grado. Escuela Ciencias Forestales, Universidad de Chile.

1986.

"Diagnéstico sobre demanda y perspectivas para los productos
forestales de Chile en el mercado latinoamericao a mediano y

largo plazo”.
Chile.

Documento Técnico N° 1. 197. 76p. CORFO - INFOR,



"La conservacién ambiental en el sector forestal”. Revista
Ambiente y Desarrollo. Vol 6, N°2, pag. 33-47, Ano 1990.
Chile.

"Abastecimiento energético proveniente del recurso forestal”.
En: Actas Seminario "La problemdtica dela dendroenergia en el
Desarrollo Rural”. pag. 31-48, Afio 1991. Chile.

"Desarrollo medioambiente y participacidén”. RENARRES N°34 Afo
VIII. pag. 24-26. Septiembre 1991. Chile.

"y cémo se enfermé mi suelo?”. Documento divulgativo N°1.
INFOR. 1992. Chile.

"Sistemas Agroforestales, Revista Ciencia e Investigacidn
Forestal. Vol 6 N°2 pag. 281-293 1992. INFOR. Chile.

"Forestacidén en zonas semidridas” Folleto divulgativo. INFOR,
Santiago. Chile. 12 p.

OTROS ANTECEDENTES

Profesional miembro del Colegio de Ingenieros Forestales de
Chile.

Miembro Red Latinoamericana de Cooperacidn Técnica en Sistemas
Agroforestales.

Red Nacional en Sistemas Agroforestales.

Presidenta Sindicato de Trabajadores de Empresa Instituto
Forestal. 1992-1994.

Premiada tres veces como la "Mejor companera".

SUSANA BENEDETTI RUIZ



r CURRICULUM VITAE

1. Antecedentes Personales

Nombre

Fecha de Nacimiento
Nacionalidad

Cédula de Identidad
Domicilio

2. Antedentes Académicos

1961 - 1966

1969 - 1970

Profesion

3. Cursos de Perfeccionamiento
1967

1972

1972

1975

Rogers E. Carrasco Gallegos
29 de septiembre de 1946
Chilena

Parinacota 279, La Reina.

Escuela de Técnicos Agricolas, Molina
(Egresado Primer lugar).

Escuela Agricola y Forestal, Contulmo.
Curso especial de duraciéon 1 aio,
organizado por la Misién Forestal de
Alemania y Ministerio de Educacién.

Técnico Agricola, Especialidad Forestal.

Planificacion y Desarrollo de la Reforma
Agraria de Chile, en el Instituto de
Capacitacién e Investigacion en reforma

agraria.

Estadistica y Planificacion en la Universidad
Técnica del Estado.

Aerofotogrametria, en el Instituto Forestal.

Prevension de Riegos en Montaiias, en
Universidad de Chile, Facultad de Ciencias
Forestales.
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4. Experiencia Profesional

1967

1968

1970

1970 - 1975

Asesorfa Técnica en Agricultura General a
Asentamientos de la Corporacién de la
Reforma Agraria de Chilldn.

Trabajos de prdctica en poda, pulverizacién
y cosecha de frutales y vifias en predios
agricolas de Molina, Curic6 y Talca.

Participacién en la toma de antecednetes de
terreno y procesamiento de datos para el
Inventario de los Recursos Forestales de la
Hacienda Nueva Etruria, comuna de
Pitrufquén.  Estudio efecutado por los
Ingenieros Forestales Sefiores Herndn
Elgueta S. y David Campos R.

Instituto Forestal, Departamento Inventarios
y Mensura. Organismo de Investigacién del
Estado, dedicado a la evaluacion de los
recursos forestes del pais.

Desempeiio como ténico en la toma de
antecendentes de terreno y procesamiento de
datos de los siguientes proyectos, entre
otros:

Inventario de las plantaciones forestales en
las provincias de Maule y Nuble.

Inventario de las plantaciones de dlamo en la
provincia de O’Higgins (Reconocimiento
a€reo y terrestre).

Inventario de las plantaciones Forestales en
la Regién del Bio-Bio (Provincias de
Malleco, Bio-Bio, Arauco, Concepcién y
Nuble). jefe de Brigada.




1976

1976 - 1977
1977 - 1978
1978
1978
1976 - 1979

Participacion en la toma de antecedentes de
terreno y procesamiento de datos para el
Proyecto Prospeccion del Quillay en la
Regi6n Metropolitana. Estudio ejecutado
por el Ingeniero Forestal Sr. Herndn
Elgueta.

Desempeiio en la toma de antecednetes de
terreno y procesamiento de datos para la
ejecucion de Proyectos de Parcelacion de la
Corporacién de la Reforma Agraria, en las
provincias de Santiago, Curicé y Chilldn.
Estudio del Contratista Ingeniero Agrénomo
Sr. Jos€ Luis Pistono.

Asesor en la planificacién y ejecucion de
inventarios forestales de bosques nativos y
artificiales en la IX y X Region, para el
Servicio Forestal Integral en Temuco.

Participacion en la toma de antecednetes de
terreno y procesamiento de datos para
tasacion de propiedades agricolas en la
provincia de Santiago. Estudios realizados
por el Ingeniero Agrénomo Sr. José Luis
Pistono.

Desempeiio en la recopilacion de anteceden-
tes de fundos forestales de Cemento Bio-Bio.
Estudios ejecutados por el Ingeniero Forestal
sefior Santiago Barros A.

Participacion en la recopilacion de
antecedentes de terreno y tabulacién de datos
en Inventarios y Prospecciones del bosque
nativo de la Zona Central y Sur del pafs; as{
como en plantaciones de Pino insigne, Pino
oregon, Alamo y eucalipto en la misma
zona. Trabajos temporales para el consultor
Sr. Aquiles neuenschwander A., Ingeniero
Forestal.



1979 - 1980
(15 agosto al
septiembre)

1980

1980 - 1981
(octubre a mayo)

1981
(junio a julio)

1981
(octubre)

1981
(octubre)

Tesorero de la Empresa de Transportes lis-
Frontera. Recaudador de os dineros 8 de
provenientes de las Agencias de pasajes de
Valparafso a Puerto Montt, para ser
depositados en los Bancos Comerciales.

Ejecucion parcelas de muestreo y chequeo
limites de plantaciones, para Control de
Bonificaciones Forestales d¢ CONAF, VIII
Regién, Instituto Forestal, Divisién
Silvicultura.

Obtenciéon de antecedentes de terreno y
procesamiento de la informacion recopilada
para el Inventario de las Plantaciones
Forestales de la VI y VII Regidn.
Confeccién de cartas forestales. Proyecto
entre Instituto Forestal e Instituto de
Investigacién de Recursos Naturales CORFO

Delimitacién de plantaciones forestales en
fotografias aéreas de predios bonificados
por CONAF en VII, VIII y IX Regi6n.
Proyecto licitado por los Cossultores Sres.
José Ignacio Leyton V. y Patricio Mery.

Obtencion de antecedentes de terreno para el
inventario del Pino insigne en la hacienda
Trapiche, VII Regién. Estudio ejecutado por
los Ingenieros Forestales Sres. Juan Pablo
Reyes M. y Ricardo Soutter G-H.

Obtencidn de antecedentes de terreno para el
Inventario de las plantaciones de Eucalipto
y Pino en la Hacienda Las Palmas, comuna
de Quilpué, V Regién. Estudio realizado
por el Ingeniero Forestal Sr. Patricio
Corvaldn V.



1981 : Obtencién de antecedentes de terreno para

(noviembre y el Estudio de la Regeneracién del Bosque

diciembre) Siempreverde en la Reserva forestal
LLanquihue, X Regi6én. Proyecto celebrado
entre la ‘Oficina—dePlanificaciomAgricola F (4
(6BEPA) e Ingenieros Consultores S.A.
representado por su Gerente Sr. Gabriel
Gutiérrez, Jefe de Terreno Sr. Herndn
Elgueta S.

1982 : Recopilacion de antecedentes de terreno para
el Inventario Forestal en bosque nativo del
Fundo Las Lumas, Panguipulli, X Regi6n.
Estudio realizado por el Ingeniero Forestal,
Sr. Aquiles Neuenschwander A.

1982 : Obtencién de antecedentes de terreno para el
(25 enero al al Inventario Forestal de los predios del
7 de mayo) Consorcio de invesiones y Desarrollo

Forestal Ltda., ubicados entre la VII y VIII
Regién. (asesoria técnica en el diseio de

muestreo por la empresa sueca Svenka
Cellulosa Aktiebolaget).

1982 : Cartograffa en proyecto Montes 1,
delimitacibn de Montes Susceptibles de
Incendio. Estudio técnico realizado por la
Corporacion Nacional Forestal, por la
Empresa Consultora Ingenieria COMPAS,
representada por su Gerente, Ingeniero
Forestal Sr. Juan Pablo Reyes M.

1982 : Cartograffa en proyecto Tipificacién

(julio a septiembre) ‘Vegetacional de los Territorios Insulares.
Estudio realizado por la Corporacién de
Fomento de la Produccién, por el Instituto

Forestal.
1982 : Ejecucién parcelas de muestreo sistemdtico
(noviembre y diciembre) para prescribir poda y raleo en Fundo

Conuco-Rafael, VIII Regién. Inventario
Forestal de la Empresa Forestal Arauco.



1983
(enero a agosto)

1983
(septiembre)

1983 -1984
(octubre a mayo)

1984 - 1985
a diciembre)

a)

b)

Obtencién de antecedentes de terreno y
procesamiento de datos para el Inventario
Forestal de la VIII Region. Confeccion de
cartas forestales. Proyecto celebrado entre
Instituto de Investigacién de Recursos
Naturales-CORFO e Instituto Forestal.

Recopilacion de antecedentes de terreno y
tabulacién de datos para el Inventario del
bosque nativo de un sector de las Haciendas
Quechumalal y Chan - Chan - Choshuenco,
X Region. Estudio ejecutado por el
Ingeniero Forestal, Sr. Sergio Alvarez G.

Obtencién de antecedentes de terreno y
procesamiento de la informacién para el
estudio Prospeccion de las Plantaciones
Forestales en la IX Regién. Proyecto
celebrado entre la Corporacién de Fomento
de la Produccidn e Instituto Forestal.

Trabajo en la sede INFOR en santiago.
1. Fotointerpretacién

2. Cartografia Forestal

3. Listado de rodales.

Recopilacion de antecedentes forestales en la

IX Region.

1. Limite de rodales

f Control aéreo de sectores
explotados.

3. Incorporacién aéreas y terrestres
de nuevas superficies plantadas.

4. Determinacién de edad y altura de
rodales de Eucalipto y Pino
insigne.

Contrato a honorarios en la Divisién a (junio
Silvicultura, Instituto Forestal.

Desempeiio en instalacién de ensayos de
plantaciones experimentales: métodos de
plantacién, espaciamientos, fertilizantes,
herbicidas, controles de crecimiento.




1986 - 1987
(enero a mayo)

1987

1987 - 1989

Contrato en la Consultora de Ingenierfa
Forestal "Dikos". Asesorias a Instituto
Forestal.

Participacién en proyecto Manejo de
Renovales de Rauli en tres predios del
complejo Maderero Panguipulli, X Region.
Desempeiio en los mismos proyectos del
periodo 1984 - 1985.

Contrato en la Planta del Instituto Forestal,
Divisién Silvicultura.

Participacién en los proyectos 1984-1985 y
otros proyectos especificos.

- Participacion en el Proyecto Manejo
del Eucalyptus:
- Instalacion de ensayos de
Eucalyptus
- Controles de crecimiento

- Participacién en el Proyecto

Investigacion de Herbicidas:

- Instalacién de 14 ensayos
entre la V y la IX Regi6n.

- Clasificaci6bn y medicin
cobertura de malezas

- Aplicacién de Herbicidas

- Medicién efecto Herbicidas

- Controles de crecimiento

- Participacién en el proyecto
mejoramiento Genético del
Eucalyptus:

- Siembrea de Eucalyptus

- Repique

- Preparacion de Subsolado del
suelo para plantacion en
Longotoma, Antihvala vy
Valdivia.

- Instalacién de los ensayos de
procedencias en Longotoma,
V Regi6n y Antihuala, VIII
region.



1988 - 1994

Participacién Proyecto Mejoramiento
Genético Tamarugo y Algarrobo.
Control Vivero e Instalacién ensayo
en la Reserva Pampa del Tamarugal -
CONAF I Regi6n.

Participacién proyecto Manejo de
Eucalyptus, Instalacién ensayos de
Procedencias, Métodos de plantacion,
manejo de retofios, mediciones.
Regiones V a X.

Participacién Proyecto Regeneracion
Forestal. Instalacién ensayos de
Procedencias, Métodos de
Plantaci6n, siembra directa,
colectores de lluvia (Limanes)
Regién V, Metropolitana y VI.

Participacién Proyecto Mejoramiento
Genético de Eucalyptus. Instalacién
ensayos de Eucalyptus globulus,
nitens, camaldulensis, mediciones,
fertilizacién, control malezas.

Participacién Proyecto Silvicultura
no Tradicional. Instalacién ensayos
Rauli, castafios y cerezas, medicion,
fertilizacién, control malezas.

Ejecucién Manual de Ensayos N° 2
- Regeneracion Forestal

- Introduccién de Especies

- Manejo del Eucalyptus.




CURRICULUM VITAE

Antecedentes Personales:

Nombre 2 Sandra Jeannette Perret Duran
Fecha de Nacimiento : 29 de Noviembre de 1958
Nacionalidad & Chilena

Cédula de Identidad :

Estado Civil : Casada

Direccidn : Pasaje Nueva 3 N°1513
Teléfono 2 7378171

Estudios Realizados:

Primarios 5 Liceo Rubén Dario, Santiago.
Secundarios 2 Liceo de Ninas N¢ 3, Santiago
Universitarios s Fac. de Ciencias Forestales,

Universidad de Chile.
Ingeniero Forestal, Universidad de
Chile.

Grado Académico

Actividad Docente:

- U. de Chile, Facultad de Ciencias Forestales. Ayudante
de catedra de Edafologia (3 semestres). Exposiciones
tedricas de apoyo y demostraciones practicas de terreno.

Experiencia Profesional (1989-1994):

-Instituto Forestal 1994 /1997. Coinvestigador a cargo del
Proyecto "Inplementacién de Acciones de Restauracion en los
sectores El Canelo, Laguna Negra y Laguna Lo Encanado", el que
corresponde a la segunda fase del proyecto "Diagnostico
Forestal Laguna Negra". Proyecto encargado y financiado por La
Empresa Metropolitana de Obras Sanitarias S.A. (EMOS).

-Instituto Forestal/ JUNDEP 1993/1994. Coinvestigador del
Proyecto "Restauracién de la microcuencas Agua Fria y
Carquindano en la Provincia de Choapa IV Region. Proyecto
participativo financiado por el Fondo de Solidaridad e
Inversion Social (FOSIS).

-Instituto Forestal 1993. Coinvestigador a cargo del Proyecto
"Diagnostico Forestal Laguna Negra". Proyecto que se
desarrolla por encargo de La Empresa Metropolitana de Obras
Sanitarias S.A. (EMOS).

-Instituto Forestal 1992 a 1995. A cargo del Proyecto "
Estudio de Técnicas de cultivo para el control de la erosion
en la IV Regiodn". Proyecto que se desarrolla por encargo de
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Corfo, junto a ello, se esta trabajando en la implementacidn
de diversos médulos de Sistemas agroforestales en la IV
Region, y la preparacién de cursos de forestacién y sistemas
integrales de produccién a nivel técnico y campesino.

- Instituto Forestal 1991. Formulacion de diversos proyectos
de investigacidén alusivos al mejoramiento del medio ambiente
y la conservacion de los recursos suelo y vegetacion, estos
proyectos son:

-Silvopastoreo solucidén viable para sectores rurales
deprimidos. Mideplan, Corfo.

-La Forestacidén como herramienta fundamental para el
desarrollo de la Cuenca del rio Mapocho. Mideplan,
Corfo.

-Creacion de Plantaciones Forestales con fines Ecoldgico
Ambientales en el Area Metropolitana. Concurso Nacional
Fondef 1991. '

-Estudio de Técnicas de Cultivo para el control de la
erosién en una subcuenca de la Provincia de Choapa IV
region. Mideplan, Corfo.

-Estudio de Factibilidad Programa de Manejo de Cuencas
Hidrograficas. Concurso BID 1992.

- Instituto Forestal 1989/1990. Depuracién , Codificacidn y
Mantencion de la Base de datos del Sistema de Introduccion
de Especies .

- Instituto Forestal 1989. "Investigacion de Introduccion
de Especies del Genero Eucalyptus y Coniferas". Toma de
Datos para 1la construccion de Funciones de Biomasa de
Eucalyptus globulus. Recopilacién bibliografica para el
estudio de "Preservacion de la especie Belloto del Sur"”.

5.—- Asistencia a Eventos:

- Participacion como expositor del "Primer curso de

Silvoagrometeorologia Aplicada", desarrollado por el convenio
Interministerial agricultura Obras Publicas. Santiago,
Noviembre 1984.

- Introduccidén a la computacidén y operacion del Programa
Lotus y CEO (procesador de textos).

- Curso de "Fotogrametria", dictado por la Academia
Politécnica Militar, duracioén 20 horas académicas.
Santiago, Primer semestre 1987.

- Curso de "Base de Datos DBase III plus", realizado por la
empresa particular PROGRAMASOC. Santiago, Segundo semestre
1987.



- Curso Taller "Orientacién de Procesos de Gestién para el
Desarrollo en Cuencas y Microregiones de América Latina”",
dictado por Cepal y U.de Talca, Talca, Agosto de 1990.

~ Participacion como expositor del "Primer Congreso
Latinoamericano de Manejo de Cuencas Hidrograficas",
organizado por FAO, Red Latinoamericana de Cooperacion
Técnica en  Manejo de Cuencas Hidrograficas, U.de
Concepcidén, CONAF, Concepcidn, Octubre 1990.

- curso "Opciones Silviculturales de los Bosques
Esclerofilos y Espinosos de la Zona Central de Chile",
Universidad de Chile, Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales, Santiago, Octubre 1990.

- Participacién  como expositor en el Seminario
Internacional "Las Centrales Hidroeléctricas y su efecto
sobre el Medio Natural”, Instituto Forestal, Talca,
Diciembre 1990.

- Curso "Gestion de la Informacidén Herramienta para la
toma de Decisiones", dictado por Ingenieros de Monte de
Madrid Espaha y patrocinado po la Universidad de Talca,
INFOR, CONAF, Universidad de Chile y el Banco Mundial. Julio
1991.

- Curso "Suelos una Visién Actualizada del Recurso",
Dictado y Patrocinado por la Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales de la Universidad de Chile. Agosto 1992.

- Curso corto "Sustentabilidad vy Medio Ambiente",
patrocinado por el Proyecto Participativo de los Andes. Mayo
1993.

- Curso "Arboles y Sostenibilidad: Aspectos Econdémicos
Ecolégicos y Sociales", dictado por La Universidad para La
Paz, San Jose de Costa Rica y patrocinado por la Organizacion
de las Naciones Unidas. Mayo / Junio de 1993.

- Taller "Desarrollo de Sistemas de Usos Forestales no
Tradicionales en Areas Degradadas” , patrocinado por CONAF
y la U.de Talca. Agosto 1993.

- Taller "pPLan Nacional de Accion contra la
Desertificacién", patrocinado por CONAF/PNUMA/FAO. Diciembre
1993 y Enero 1994.

- Taller " Tecnicas de recuperacion de suelos en
Microcuencas, patrocinado por INIA/FAO. Julio 1994.



Publicaciones:

-Perret, S. 1990. Lineas de Investigacioén a desarrollar por
el Instituto Forestal en el area Manejo de Cuencas. Ponencia
V-14. Investigacidén y Capacitacion. Resumenes de ponencias
(documento de trabajo). FAO, CONAF, Red Latinoamericano de
Cooperacion Técnica en Manejo de Cuencas Hidrograficas.

-Perret, S. 1990. Desarrollo de Cuencas Hidrograficas: Una
necesidad imperiosa. RENARRE ano VII N°30, Noviembre-
Diciembre, pag. 21-22.

-Ipinza, R. y Perret S. 1990. Preservacién del Belloto del
Sur. En: Seminario "Las Centrales Hidroeléctricas y su efecto
sobre el medio natural, 19 paqg.

-Perret, S. 1990. La gestidén de Cuencas en Chile. Congreso
Forestal Mundial. Ponencias voluntarias (en prensa).

-Ipinza, R. y Perret, S. 1991. EIl impacto de la erosién en
Chile. Documento solicitado y presentado ante la Comisidn
Nacional de Bienes Nacionales, Recursos Naturales y Medio
Ambiente. RENARES 1991.

-Benedetti,S.; Ipinza,R.; Gonzalez,E.; Perret,S. 1992. ¢ Y
Como ‘se Enfermo mi Suelo?, Documento Divulgativo N°1. INFOR-
E.ACA. Chile. 16 p.

-La importancia del arbol en el Sistema Productivo Campesino”,
Cartas a la Red Latinoamericana de Agroforesteria, Fao 1994.

~Metodologias de Prediccion de Pérdidas de Suelo por Erosioén
Hidrica. Ciencia e Investigacién Forestal, CIFOR, 1992.

-Una Metodologia simple para el Dimensionamiento de Parcelas
de Escorrentia. Ciencia e Investigacién Forestal. CIFOR, 1994.

-Edicidén Libreto, Compaginacion y Sonido de Videos de Difusidn
de INFOR:

- Video "Dia de Campo Nerquihue 1991"

- Video "Infor mas de 30 anos al Servicio del Pais
1992n
- Video "Tecnicas de Cultivo para el Control de la

Erosioén", Costa Rica 1993.

-Manual de Forestacién en Zonas Aridas y Semiaridas, en
imprenta.

Sandra Perret Duran



CURRICULUM VITAE

DANIEL BARROS RAMIREZ

Ingeniero Forestal, egresado de la Universidad de Chile en el afio 1977 y titulado en el afio

1979. Con mencién en manejo de recursos forestales.

Tesis para optar al titulo: "Evaluacion de parcelas experimentales de Introduccién de

especies"”.

Desde el afio 1980 Departamento de Silvicultura del Instituto Forestal.

Participacion en diversos proyectos de esta Division, especialmente en Introduccion
de especies. Jefe de proyectos. Jefe de vivero, encargado de la produccion de plantas para

todos los proyectos de la Division Silvicultura.

Asistencia a Seminarios y cursos en Chile. Visita a Sud Africa en 1985, para conocer
produccion de taninos y propagacion vegetativa de Eucalipto. Participacion en numerosas

publicaciones de la Divisién Silvicultura.




CURRICULUM VITAE

1.- Antecedentes Personales

Nombre 7 Pilar Videla Smith

Cl

Direccion 3 Amapolas 5434, Nufioa

Fono : 2772496

Casilla : 50887 Santiago 1, Santiago

Profesion s Profesor de Biologia, quimica y Cs.
Naturales.

2.- Antecedentes Académicos

Estudios Basicos 2 1970-1977 Escuela Mixta #21, Alto Jahuel, Buin
Ensefianza Media : 1978-1981 Liceo A-13, Buin
Estudios Universitarios : 1982-1985, Pedagogia en Biologia, Quimica y Cs.

naturales, Universidad Austral de Chile, Valdivia.

3.- Antecedentes Laborales:

1986-1989
Instituto de Produccién Y Sanidad Vegetal, Facultad de Cs. Agrarias de la
Universidad Austral de Chile.
Laborista del Laboratorio de Cultivo de Tejidos Vegetales.
Propagacion, cultivo y mantencion de la coleccion del germoplasma Chileno
de papas.
Investigacion y mejoramiento de plantas ornamentales, hortalizas y frutales
menores.

Docencia y Asistencia Técnica en asignaturas de Pre y Post-Grado en el
area de Biotecnologia y Fisiologia Vegetal.


iacosta
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1989-1992
Forestal Valdivia S.A.
Laborista, Laboratorio de Cultivo de Tejidos Vegetales en especies
forestales (Eucalyptus globulus, Pino radiata, y otros).
Disefio y ejecucion de experimentos de investigaciones de mejoramiento
genético de especies forestales.
Produccion masiva de plantas de pino libres de plagas y resistentes a
enfermedades y condiciones ambientales determinadas.
Manejo y aclimatacion de Plantas en invernadero.

Abril 1992-Noviembre 1992:
Agricola Simmons Ltda.
Jefe de Laboratorio de Cultivo de tejidos.
Disefio del Laboratorio, definiciéon de equipamiento tecnolégico y técnicas
de trabajo en investigacion y produccion.
El Laboratorio disefiado tiene una capacidad de produccion de 2.000.000
mensuales de plantas de cranberries, (fruta menor).
Definicion de estructura organizacional de la division de cultivo de agricola
simmons Ltda.
Capacitacion del personal técnico.
Administracion financiera y técnica del laboratorio.

Enero 1993-Abril 1993

Instituto de Investigacion Agropecuaria INIA. Estacion Experimental La
Platina.

Analista de Informacion

Recopilacion y analisis de informacion acumulada de 3 afios, sobre ensayos
de micropropagacion de diferentes frutales menores y algunas hortalizas.
Disefio, elaboracion y redaccion de texto con informacion interpretado y sus
resultados.

Disefio y ejecucion de base de datos para organizar los ensayos y
experimentos planificados en el laboratorio de biotecnologia.

Apoyo en otras actividades del laboratorio de micropropagacién, como
elaboracion de fichas para cada ensayo.

Enero 1994 - Julio 1994
Instituto Forestal
Disefio e implementacion de Laboratorio de micropropagacion, orientado a
trabajar con especies lefiosas principalmente Eucalyptus.



Agosto 1995 - A la fecha
Desarrollo de actividades de micropropagacion, tendientes a cumplir con los
objetivos del proyecto Fondef "' Mejoramiento Genético del Eucalyptus".
Elaboracion de informes
Participacion en actividades de macropropagacion
Colaboracion en actividades de otros proyectos

4.- Otros Antecedentes
Publicaciones cientificas en revistas nacionales:
B "Cultivo in vitro de papas chilenas", Simiente (Revista de la Sociedad
Agronomica de Chile).
- "Propagacion de Pino Radiata". Reunion nacional de Botanica, 1991

- "Propagacion de Eucaliptus globulus”, Reunién nacional de Botanica, 1991.
- Otras

5.- Asistencia a cursos de Capacitacion
- Curso de Bioseguridad, Fac. de Medicina. Universidad Austral de Chile.
- Microbiologia Ambiental, Fac. de Medicina.U.A.CH.
- Curso de Computacion, Uso de Symphony, Cempos Ltda. Valdivia
- Inglés oral y escrito, Instituto Made Easy, Valdivia.
Dominio instrumental de Inglés oral y escrito

Dominio de Procesadores de texto: Wordperfect y WD.



CURRICULUM VITAE.

NOMBRE : Johannes Wrann H.

EMPLEADOR ACTUAL: Instituto Forestal, filial CORFO, Santiago, calle Huérfanos
554, tel.: 6396189, fax: 6381286.

ESTUDIOS SUPERIORES: Ingenieria Forestal en la Universidad Austral de Chile,
Valdivia (1964-68) titulado de Ingeniero Forestal en 1970.

OTROS ESTUDIOS: diversos cursos cortos, sobre computacion, evaluacion de proyectos
y fotogrametria (no conducentes a titulo).

IDIOMAS EXTRANJEROS: Alemén e inglés.

EXPERIENCIA PROFESIONAL:

Diciembre 1969 - Agosto 1970: empleado en la Corporacion de la Reforma Agraraia
(CORA) en Temuco, a cargo de la Seccion Forestal. trabajos de tasaciones y asistencia
técnica a campesinos.

Septbre. 1970 - Septbre. 1971: empleado en la empresa Forestal Arauco, como Jefe del
Dpto. de Seguridad y Proteccion. Trabajos de prevencion de accidentes en las faenas
forestales y organizacion del sistema de proteccion contra incendios forestales.

Octbre. 1971 - Julio 1973: empleado en la CORA, Puerto Montt, a cargo de la Secciéon
Forestal Zonal. Trabajos de asistencia técnica en utilizacion de bosques y forestacion.

Septbre. 1973 - Octbre. 1973: trabajos transitorios en las empresas industriales ADREMA
y OTA en Frankfurt/M., Alemania.

Novbre. 1973 - Dicbre. 1974: empleado en la empresa Forstkultur GmbH., en
Frankfurt/M., Alemania, realizando trabajos técnico-comerciales en venta de equipos e
instrumentos forestales.

Febrero 1975 a la fecha: empleado en el Isntituto Forestal en Santiago. principales
actividades realizadas: a) a cargo del Proyecto de Introducciéon de Especies Forestales
(1975-76), b)asesorias a empresas particulares en trabajos de tasaciones y controles de
volimen y calidad de embarques de madera (1977-80); c)desarrollo de investigaciones en
la Pampa del Tamarugal (1981-82); d)Proyecto CIID (Centro Internacional de
Investigaciones para el Desarrollo de Canada) sobre Taninos Vegetales; e) Proyectos
Forestales en Zonas Aridas y Semiaridas de CIID (1986-93) y CORFO (1988-94), con
énfasis en la revegetacion de zonas marginales.



CONGRESOS Y GIRAS:

Participacion en 7 giras al extranjero para participar en seminarios, reuniones o visitas
técnicas (Colombia, Perli, Australia, Argentina, Sud-Africa, Botswana, Zimbabwe, Israel,
Egipto y Espafia).

PUBLICACIONES:

Autor o coautor de 20 publicaciones relacionadas principalmente con el tema de
forestacion en zonas aridas y semiaridas.



IL.-

CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre

Fecha de Nacimiento
Cédula de Identidad
Nacionalidad

Estado Civil
Direccion

Teléfono

e W S e

ANTECEDENTES ACADEMICOS

1981 - 1988
1989 - 1992 :
1989 - 1992

SOLEDAD ORIANA DONOSO NUNEZ
20 de Mayo de 1975

Chilena

Soltera

Las Rosas N° 2320. Renca.
6411358 (Particular) ¢
6418269 (Recados)

Educacion de Enseiianza Basica "Escuela
Alejandro Gorosteaga Orrego'"'.

Educacion de Enseiianza Media " Instituto
Superior de Comercio Eduardo Frei
Montalva".

Instituto Superior de Comercio "Eduardo
Frei Montalva", Secretariado
Administrativo.

Con conocimientos de:

- Archivos Universales

- Redaccion Comercial

- Inglés Técnico

- Dactilografia

- Taquigrafia

- Economia

- Relaciones Publicas y Humanas
- Organizacion de Oficinas

- otros.
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Titulo - 1994 : Secretaria Administrativa con mencion en Inglés
Técnico. (Titulo por entregar, debido a cambio de
empresa para prictica profesional).

III.- ANTECEDENTES LABORALES

Diciembre 1992 - Reemplazo de Secretaria en Laboratorios
Campbell S.A. de AVON.

Abril a Junio 1993 5 Priactica en Industria de Calzados de
Exportacién (INCALEX) de Calzados
"JOAO".

Julio 1993 - a la Fecha s Secretaria en la Divisién Silvicultura del

Instituto Forestal (INFOR) Filial CORFO.

IV.- CURSOS

Enero - Marzo 1993 - Curso de "Operador Digitador" en el
Instituto de Formacion Técnica de
Programadores y Analistas en
Computacion - INFOPAC Ltda.

Con conocimientos de:

- Digitacién al tacto

- Uso y Mantenciéon de wun
Computador

- Uso del Sistema Operativo MS-DOS

- Uso y Manejo de Procesadores de

Texto: Wordperfect y Wordstar.

- Uso de un Manejador de Base de

Datos: DBASE III Plus.

- Uso y Manejo Planilla de Calculo:

LOTUS 123.

- Uso de un Editor (para
programacion)



Enero - Marzo 1993

Octubre - Diciembre 1993

Septiembre - Octubre 1993

Septiembre 1994 a la fecha

OTROS

Curso de "Asistente Administrativo” en el
Instituto INFOPAC Ltda. (sin practica
realizada).

Con conocimientos de:

- Tramites Bancarios

- Computacion nivel usuario

- Estudio de Ley del tramsito para
obtener Licencia de Conducir.

Curso de "Técnicas de Secretariado:
Actualizaciéon y Desarrollo Profesional®,
dictado por la Sociedad Chilena de
Estudios Profesionales SEP CHILE Ltda.

Conocimientos de:

- Ortografia General
- Redaccion °

- Archivo

- Atencion de Publico

Curso de Operador de P.C. (Manejo y
Aplicacion de Windows) en Institutos
Americanos de Informatica. (INADI)

Realiza Curso de Inglés mivel basico 2
intermedio denominado "BBC Beginners'
English" dictado por el Profesor Domingo
Molina Burgos, mediante SENCE.
Completando 75 horas (Total horas 150),

- Windows

- Excel

- Wordperfect 5.2 for Windows
= Qpro

- Harvard Grafic

- Flow
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