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FORMULARIO POSTULACION PROYECTOS DE INVERSION PARA LA INNOVACION ERNC 2014

PROPUESTA COMPLETA

1. RESUMEN DEL PROYECTO

1.1. Nombre del proyecto.

“Autoabastecimiento Solar Olivos Olimpo”

1.2.  Caracteristicas principales del proyecto.

Energia Primaria Solar

(solar, edlica, biomasa, biogas, geotermia,

minihidro)

Tipo de energia generada (eléctrica, térmica) Eléctrica

Medio de generacion Energia Solar Fotovoltaica
Capacidad a Instalar (Indicar potencia en kW) 144 KWp

Estimacion de generacion anual de energia
(kWh/afio)

259.152 kWh/afio

Venta de excedentes de energia total generada

S|

Debido a que no toda la energia generada
sera consumida en el momento en que es
producida, habrd venta de excedentes de
energia. Anualmente, se estima que se
comercializard un 19,9% del total de
energia generada (51.768 kWh/afio de
259.152 kWh/afio).

1.3. Subsector y rubro del proyecto.

Subsector Frutales de Hoja Perenne

Rubro Produccidn, cultivo, comercializacién y exportacion de frutas.
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1.4. Identificacion del Ejecutor (completar Anexos 1, 3, 5 y 6 del presente formulario de

postulacion).

Ejecutor

Nombre Comercial Ugarte y Scott S.A.

Giro Produccidn, cultivo, comercializacién y exportacion de frutas.
Rut

Representante Legal

David Stewart Napier Scott Benavente

Firma Representante
Legal

1.5. Identificacién del Proveedor de Tecnologia y/o Servicios Energéticos (completar Anexos 2 y
4 del presente formulario de postulacion).

Proveedor de Tecnologia y/o Servicios Energéticos.

‘Nombre Servicios de Energia Ciudad Luz Ltda.
Giro Generacién en otras Centrales N.C.P.
Rut

Representante Legal

José Luis Opazo Bunster

Firma Representante
Legal

1.6. Periodo de ejecucidn.
Fecha inicio Enero 2015
Fecha término Diciembre 2015
12 meses

Duracién (meses)

1.7. Lugar donde se instalara la solucién propuesta.

localiza en zonas de
‘escasez hidrica.

Region(es) Regidn de Coquimbo
Provincia(s) Limari

Comuna(s) Punitaqui

Proyecto presentadose | SI




1.8. Cofinanciamiento publico anterior.

monto(s)

Indicar si ha recibido otro subsidio de FIA y/o de otro NO
organismo publico para este proyecto
Si ha recibido algtn subsidio, indique cual(es) y N/A




2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

2.1. Objetivos del proyecto.

2.1.1. Objetivo general®

Implementar un proyecto de generacion eléctrica por medio de energia solar fotovoltaica para
autoabastecer los requerimientos de energia eléctrica para bombeo y riego, y la produccién de
Aceite de Oliva del Grupo Olivos Olimpo (Com. Ugarte y Scott S.A.), para asi mejorar la gestion
energética, haciendo mas competitiva y rentable la produccidn de aceite de la propia sociedad
y los servicios de procesamiento que prestan a otras empresas agricolas (oliveras) de la zona.

2.1.2. Objetivos especificos’

Ne Objetivos Especificos (OE)

Autoabastecer el total neto anual de energia eléctrica consumida por el proceso
1 productivo de riego de las etapas | y lll y la almazara del Grupo Olivos Olimpo de la
Comercial Ugarte y Scott por medio de generacién eléctrica fotovoltaica.

Aumentar la rentabilidad de la Comercial Ugarte y Scott por medio de la reduccién de
2 los costos de suministro eléctrico y entregar estabilidad en los costos futuros de la
electricidad.

Demostrar la viabilidad técnica y financiera de proyectos de autogeneracion solar
fotovoltaica en el sector agricola, generando experiencia y conocimiento en el paisy,

3 de esta manera, ser pioneros en la implementacion de la ley Net-Billing, que permite
el autoabastecimiento y venta de excedentes de electricidad a nivel de distribucion en
Chile.

Apoyar al Grupo Olivas Olimpo en la optimizacién de sus requerimientos energéticos a
través de la gestion energética para asi desplazar puntas de demanda que permitan
maximizar el autoabastecimiento solar eléctrico, aumentando la eficiencia productiva
y econémica.

Mejorar la competitividad del sector de producciéon de aceite de oliva al introducir
tecnologias energéticas innovadoras y limpias, que reducen la huella de carbono. La
5 Almazara del Grupo Olivos Olimpo es la mayor almazara de la zona y presta servicios
de procesamiento a terceros, quienes se veran beneficiados por el uso de una planta
aceitera carbono neutral, aumentando sus posibilidades de crecimiento.

'E objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con el proyecto. Se expresa con un verbo que da
cuenta de lo que se va a realizar.

? Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para alcanzar el
objetivo general del proyecto. Cada objetivo especifico debe conducir a uno o varios resultados. Se expresan con un
verbo que da cuenta de lo que se va a realizar.



2.2. Resumen ejecutivo del proyecto: indicar el problema y/u oportunidad, la solucién
innovadora propuesta, los objetivos y los resultados esperados del proyecto.

Méximo 3.000 caracteres

El presente proyecto busca dar solucién al problema del abastecimiento eléctrico seguro,
sustentable, competitivo y a precios estables en el largo plazo, para la produccion de aceite de
oliva de la Comercial Ugarte y Scott S.A. (GRUPO OLIMPO), cuya produccién se realiza en la
comuna de Punitaqui, regién de Coquimbo.

El proyecto de autoabastecimiento solar contempla la instalacion de una planta fotovoltaica de
144 KWp en dos etapas de 72KWp cada uno para las faenas de riego y almazara (proceso de
produccién de aceite) del GRUPO OLIMPO, alcanzando con ello un 100% de autoabastecimiento
en base anual para el proceso productivo considerado. Con este proyecto, el GRUPO OLIMPO
explotard una oportunidad al convertirse en la primera productora de aceite de oliva de la
regidn en ser ‘carbono neutral’, favoreciendo también a otras empresas del sector que procesan
sus aceitunas en la almazara del GRUPO OLIMPO, mejorando de esta manera la competitividad
de la empresa, en particular, y de la industria olivera, en general. Con el proyecto se logrard
disminuir y dar estabilidad al costo del suministro eléctrico, aumentando la rentabilidad de la
empresa. El proyecto ha sido evaluado para un periodo de 20 afios de acuerdo con las bases de
la convocatoria.

De acuerdo con lo anterior, el objetivo general del proyecto es implementar una planta de
generacion eléctrica por medio de energia solar fotovoltaica para autoabastecer los
requerimientos de energia eléctrica para bombeo y riego, y la produccién de Aceite de Oliva del
Grupo Olimpo, para asi mejorar la gestion energética, haciendo mas competitiva y rentable la
produccién de aceite de la propia sociedad y los servicios de procesamiento que prestan a otras
empresas agricolas (oliveras) de la zona.

Con el proyecto, se generara un total de 259.152 kWh/afio, satisfaciendo el total de la demanda
neta anual del GRUPO OLIMPO. Sin embargo, este proyecto es altamente innovador, ya que sera
la primera planta FV destinada a autoconsumo de la region en estar conectada a red, lo que
permitird intercambiar energia eléctrica con la red de distribucién local, inyectando excedentes
que seran remunerados de acuerdo con la Ley de Net-Metering (o Net-Billing) una vez que el
proyecto se ponga en marcha®. Este proyecto permitiré pilotear la implementacién de la ley y
generar conocimientos aplicados para el despliegue y difusion de proyectos de autogeneracion
conectados a red en Chile. Ademds, con el proyecto se espera demostrar la viabilidad técnica y
financiera de proyectos de autogeneracion solar fotovoltaica en el sector agricola, generando
experiencia y conocimiento en el pais

Desde el punto de vista de disefio, el proyecto ha sido calculado para maximizar la generacion

‘el reglamento de la Ley de Net-Metering (o Net-Billing) se encuentra en proceso de promulgacion en
Contraloria General de la Repuiblica y de acuerdo con la planificacion de la Agenda de Energia del Gobierno,
estard operativa durante el segundo semestre de 2014. El proyecto planifica iniciar sus operaciones en 2015,
por lo que considera la inyeccion de excedentes a la red.



FV durante los meses de mayor consumo en cada una de los procesos del GRUPO OLIMPO, a
través de diferentes inclinaciones de los modulos FV, tanto en la etapa de riego como en lade la
almazara. Los equipos a ser utilizados entregan versatilidad, flexibilidad y seguridad, para
alcanzar las maximas eficiencias de generacién durante el dia y a través del afio. Por ello, el
proyecto incorpora innovaciones tecnoldgicas en inversores y moédulos FV.

Ciudad Luz, empresa proveedora, desarrollara el proyecto bajo el esquema integral, entregando
un servicio de disefio, instalacién, puesta en marcha, monitoreo y mantencion de largo plazo.

2.3.  Caracterizacion de la demanda energética a abastecer. Describir el proceso productivo en
el cual se pretende intervenir con una solucién de autoabastecimiento a partir de energias
renovables. Presentar curvas de demanda energética total del proceso a abastecer, el tipo
de energia utilizada, indicando variabilidad diaria, estacional u otra que sea de relevancia.
Indicar el aporte en el suministro energético de parte del proyecto. Explicar los célculos
realizados y entregar fuentes que justifiquen los supuestos utilizados. Se debera realizar
una proyeccién de la demanda energética en un plazo equivalente al horizonte de
evaluacién del proyecto.

Mdaximo 3.000 caracteres

El proyecto FV permitira el autoabastecimiento eléctrico anual total de Olivos Olimpo. La curva
de demanda ha sido elaborada a partir de los datos histéricos de consumo eléctrico y de una
proyeccion de la demanda de acuerdo a los incrementos esperados de produccion.

El proceso productivo consiste en el cultivo de aceitunas y produccion de aceite. El sistema de
riego a ser intervenido consta de 169 has. (tranque de acumulacién). La produccidn de aceite se
realiza en la almazara que procesa produccidn propia y entrega servicios a otras empresas de la
provincia de Limari. Los requerimientos energéticos provienen de demanda eléctrica en
estaciones de bombeo y para el uso de la almazara, oficinas y talleres.

El consumo eléctrico anual actual (Abr 2013-Mar 2014°) fue de 77.980 kWh/afio (riego) mas
140.160 kWh/afio (Almazara), totalizando 218.140 kWh/afio. La demanda eléctrica de riego
2013 no es indicativa ya que ha sido afectada por la sequia. Olivos Olimpo ha realizado las
inversiones necesarias para satisfacer el riego futuro, por lo que la proyeccion de la Dda.
eléctrica considera el programa de riego 2014-15, que dispone de toda el agua requerida en las
plantaciones. La demanda eléctrica de la Almazara es indicativa de consumos reales, ya que se

4 Se considera el periodo Abril-Marzo ya que representa una temporada anual de cosecha y produccion de
aceite.




procesa produccion de terceros y la planta opera a plena capacidad.

Para la proyeccién de la demanda se ha realizado una regresion lineal con datos historicos de
riego y consumo eléctrico y proyecta para las necesidades del programa de riego futuroy
aumento de la produccién hasta estabilizacion. Se proyectan el siguiente consumo.

Riego: 108.115 kWh/afio
Almazara: 140.160 kWh/afio
Total: 148.275 kWh/afio

Esta demanda se considera estabilizada y corresponde a la proyeccion de demanda para el
periodo de evaluacidn del proyecto. La curva de demanda mantiene un patrén estacional lo que
permite hacer estimaciones certeras de la demanda futura.

Fig. 2.3.1. Curva de Dda. Anual (2012-14)°

Curva de Demanda Eléctrica Olivos Olimpo
(Mar2012-Mar 2014)
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La curva de demanda mensual se ha estimado a partir de los registros histéricos de uso eléctrico.
En la Fig. 2.3.2 a) y b) se observa que el mayor consumo eléctrico de riego ocurre entre Sept-
Mar, con una caida durante invierno y que la mayor demanda eléctrica de la almazara es entre
May-Jul, con un consumo plano el resto del afio. Ambas curvas de demanda tienen patrones
estacionales contrapuestos, lo que permite sumarlas para conseguir una demanda total mas
plana durante el afio.

B Fuente: Datos de facturacién eléctrica



Fig. 2.3.2. Curva Dda. Eléc. Mensual (2013-14)°

Curva Dda. Proyectada Riego (kWh/mes)
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A partir de los datos de facturacion actuales y la proyeccién de riego y produccién se ha
elaborado la curva de demanda esperada (Fig. 2.3.3)

6 i ——
Fuente: Datos de facturacion eléctrica



Fig. 2.3.3 Curva Dda Proyectada (2014-15)

Curva Dda. Eléc. Proyectada (kWh/mes)
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Fuente: Proyeccidn de produccién y Dda. Elect.

La curva de demanda diaria se ha estimado a partir del programa de riego y los patrones de uso
de equipos en la almazara. El riego es diurno durante todo el afio, con un uso de demanda plano
y de max. potencia entre 7am y 7pm (verano) y una curva de demanda diaria de potencia de
30% entre 7-10am y 4-6pm y 100% entre 10am-4pm para el resto de la temporada de riego. La
demanda diaria de potencia en la almazara es plana entre 8am y 6pm durante todo el afio,
excepto el uso 24/7 de los tres meses de produccién de aceite.

El proyecto FV generard un total anual de 259.153 kWh/afio equivalente a un 100% del consumo
anual esperado en 2014-2015.El proyecto FV permite satisfacer el autoconsumo eléctrico
esperado en el corto plazo (2014-15) y permitira incorporar capacidad adicional para satisfacer
aumentos eventuales en la demanda futura.




2.4.  Caracterizacién del recurso natural.” Indicar el recurso natural a utilizar en la solucién y las
condiciones de acceso éste. Adicionalmente se debera caracterizar el recurso de acuerdo a
lo siguiente:

- Proyectos de energia solar fotovoltaica y térmica: caracterizacion de la irradiancia
global horizontal o en plano inclinado (W/m?) para la localizacién del proyecto,
indicando claramente las fuentes de la informacidn utilizada.

La disponibilidad y variabilidad de radiacién solar es una de las variables claves para ser utilizada
como insumo en el disefio de un proyecto solar fotovoltaico. Los datos de radiacién mensuales son
publicos y accesibles, extraidos del Ministerio de Energia en el portal del Explorador Edlico-Solar
del Ministerio de Energia.

Se seleccionan las coordenadas exactas para dar con los datos horarios precisos. El informe de
radiacion se ha elaborado de acuerdo con la metodologia de fuentes y procesamiento de datos
climaticos del Explorador del Recurso Solar en Chile, y se generan por medicidn satelital a partir
del satélite geoestacionario GOES EAST apoyado por observaciones locales superficiales y por los
datos del satélite MODIS para el albedo. Estos datos son corregidos a su vez por modelos
empiricos al analizar las nubes, la dispersidon de moléculas y aerosoles contenidos en la atmdsfera.
Estos resultados son producto de un minucioso estudio comandado por el Departamento de
Geofisica de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile.

Para la modelacidn se utilizan datos horarios de un afio tipico, dado que el comportamiento
fotoeléctrico no es lineal. Se utilizan los software SolarGIS y PVSYST para el procesamiento de los
datos y disefio de la solucién FV, los que modelan con un afio tipico real (incluyendo dias frios, dias
calidos, ventosos o no, soleados y nublados, aparicién matinal de la camanchaca). Los datos
medios del afio tipico se encuentren en la media de los dltimos 10-15 afios.

Localizacion geografica

La informacion detallada referente a las caracteristicas del sitio solicitado es presentada a
continuacién:
e Coordenadas: (Comuna de Punitaqui, Prov. Limari, Reg.
Coquimbo)
e Elevacion: 265 metros

7 Para proyectos de energia eodlica y solar, los postulantes pueden utilizar la informacion de recurso
entregada por el Explorador Edlico-Solar del Ministerio de Energia.
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Radiacion Global Horizontal (GHI)

La cantidad de radiacion que se recibe en un punto depende del angulo de incidencia de los rayos
con respecto a la superficie receptora. La irradiancia global horizontal (GHI) es la radiacién que se
recibe en una superficie perpendicular al campo de gravedad de la Tierra y por lo tanto va
recibiendo con distinto angulo la radiacion directa del sol a través del dia. La GHI es la suma de las
componentes directa y difusa de la radiacion.

En el siguiente cuadro se presenta el nivel de radiacién (GHI) para el sitio seleccionado por afio de
acuerdo con los datos del explorador solar del Ministerio de Energia.

Cuadro 1: Energia solar diaria (GHI) sobre sitio seleccionado

Afio MJ/m? KWh/m?*-dia
2003 20,48 5,69
2004 20,05 5,57
2005 20,10 5,58
2006 20,14 5,59
2007 20,51 5,70
2008 20,38 5,66
2009 20,55 5,71
2010 20,08 5,58
2011 19,99 5,55
2012 20,62 5,73
Promedio 20,29 5,64

Fuente: Explorador Solar del Ministerio de Energia

Conocidos los datos anuales, interesa conocer la distribuciéon mensual de la radiacién para poder
disefiar una solucién que satisfaga los requerimientos de demanda del proceso productivo a
intervenir. En el siguiente cuadro se presenta la GHI por mes para distintos afios.



Cuadro 2: Irradiancia global horizontal (GHI) mensual en el sitio seleccionado (kWh/m?-dia)

Mes 2003 | 2004| 2005| 2006| 2007 | 2008| 2009 | 2010| 2011| 2012 | Promedio
Enero 8,58 | 7,59 | 8,38 | 8,13 | 8,26 | 8,29 | 832 | 8,03 | 8,04 | 8,27 8,19
Febrero 7,78 | 707 | 697 | 728 | 7,19 | 783 | 76 | 7,42 | 7,16 | 7,94 7,42
Marzo 6,71 | 588 | 6,29 | 663 | 6,21 | 6,67 | 6,08 | 578 | 65 | 6,56 6,33
Abril 477 | 496 | 491 | 4,68 | 4,67 | 4,7 46 | 4,73 | 48 | 4,35 4,72
Mayo 3,09 | 3,33 | 337|322 |3,46 | 3,14 | 334 | 3,19 | 3,45 | 3,45 3,31
Junio 2,58 | 3,05 | 2,76 | 255 | 2,85 | 2,87 | 283 | 2,86 | 2,76 | 2,99 2,81
Julio 3,06 | 3,07 | 3,01 | 2,88 | 3,24 | 2,86 | 3,36 | 3,04 | 2,89 | 3,36 3,08
Agosto 3,73 4 3,81 |38 | 41 | 395|383 | 4,03 | 406 | 3,76 3,92
Septiembre | 5,12 | 5,19 | 5,19 | 498 | 53 | 503 | 497 | 526 | 496 | 49 5,09
Octubre 6,44 | 6,79 | 69 | 6,42 | 6,85 | 6,88 | 6,74 | 693 | 6,57 | 7,13 6,77
Noviembre | 7,75 | 735 | 7,44 | 79 | 783 | 7,48 | 831 | 7,54 | 7,56 | 7,48 7,66
Diciembre | 8,65 | 8,56 | 7,95 | 857 | 839 | 824 | 852 | 811 | 7,88 | 8,52 8,34

Nota: El valor de radiacion presentado en la tabla es el valor del promedio mensual de la energia

sumada sobre todas las horas del dia.

Fuente: Explorador Solar del Ministerio de Energia

Sobre la base de estos datos, se analiza la radiacién incidente sobre el sitio seleccionado para
tomar en cuenta factores de sombreado topografico y radiacién reflejada. Se selecciona la
inclinacién éptima para este sitio de modo de maximizar la radiacién incidente sobre el sistema
fotovoltaico. En este caso se ha optado por un sistema FV fijo con inclinacion en un eje a 282 (al
norte; azimut 09).

Tomando un afio tipo, los datos crudos exportados del Explorador Solar del Ministerio de Energia
son ingresados al software PVSyst con el fin de obtener la radiacion global sobre plano inclinado
en el sitio seleccionado. Los datos ingresados corresponden a datos reales horarios (para cada
hora de cada dia del afio). Se han considerado dos inclinaciones, una para la Alamazara,
optimizando la captura de radiacién en los meses de mayor demanda energética (May-Jul), para lo
cual se inclina en 509, y otra inclinacién para el riego, optimizando la captura de radiacién en los
meses de mayor demanda energética (Dic-Mar), para lo cual se inclina 102. El resumen de la
irradiacion global mensual, diaria e irradiacion difusa diaria sobre aplano inclinado se presenta en
el siguiente cuadro:




Cuadro 3: Irradiacidn global en plano inclinado

Plano inclinado 102 (Riego)

Plano inclinado 502 (Almazara)

Gim Gid Did Gim Gid Did

Mes (kWh/m*-mes) | (kWh/m?-dia) | (kWh/m’-dia) | (kWh/m’-mes) | (kWh/m’-dia) | (kWh/m’-dia)
Enero 249 8.03 2.19 185 5.97 1.83
Febrero 208 7.44 2.09 176 6.28 1.86
Marzo 204 6.58 1.71 204 6.58 1.68
Abril 153 5.08 1.56 178 5.92 1.62
Mayo 114 3.69 1.31 148 4.77 1.39
Junio 98 3.28 1.15 135 4.49 1.25
Julio 110 3.54 1.18 148 4.77 1.28
Agosto 131 4.23 1.47 158 5.10 1.52
Septiembre 164 5.46 1.84 172 5.74 1.79
Octubre 210 6.79 2.11 188 6.08 1.92
Noviembre 231 7.71 2.07 178 5.94 1.76
Diciembre 251 8.10 2.06 178 575 1.70
Afio 2123 5.82 1.73 2048 5.61 1.63

Fuente: Explorador Solar del Ministerio de Energia; Procesamiento de datos con PVSyst

Donde:

Gim: Irradiacién global mensual en superficie inclinada
Gid: Irradiacion global diaria en superficie inclinada
Did: Irradiacion difusa diaria

Horizonte Topografico

En la siguiente figura se representa la trayectoria solar anual. El horizonte topografico (en gris) y el
horizonte del modulo (en azul) pueden dar lugar a ocultaciones solares. Los puntos negros
muestran el tiempo solar verdadero. Las etiquetas en azul indican la hora civil local.

Azimut solar [°
4po 225 270 315 0 Bl
| horizonte topogrfico | &
horizonte del madulo | = 7}
ao|‘ area activa i”"r\-:.\ _»"/
. S L/
LY EY \
1y A1 I 14
&0 "Q\.\ i % e A _,/.":'
o P ™ f o
& s WY [N A
B 5 NN AT T S BT 1
[} \.;\‘ / -"\ 3 \ ‘ | f If'l /'Q ; ?sn
E 40 w}h -\' W 1 .‘. | Il JII i ety ‘.‘ \‘. /
‘% "\_\;r ;_‘ \ ] i !l'.:\rl / ! T( /.':.l
Y \ Y, / Y /
% 17 \“\\ \ | s 'l_.‘ I,:" P __,a'/ \
AN wl
0 \-.‘--JI \\. \ L/ ,/- ,-"I'. 4’
ia LB: f.\ ‘\\ \‘%nh {/ r"l '&/ ‘
f T U 1 ' ah
| / |
ok \I\ \\:‘l Mmoo £\ /
PR o /e
gur Norte Este




2.5.

Parametros tecnolégicos de la solucidn. Describir la tecnologia a utilizar indicando: tipo
de energia (eléctrica y/o térmica), capacidad eléctrica y/o térmica a instalar [kW],
generacion de energia eléctrica y/o térmica en base anual del proyecto [kWh/afio],
perfiles de produccién energética esperados si corresponde (mensuales, diarios, anuales),
porcentaje de la demanda energética reemplazada con el proyecto ER, respecto al
consumo energético total del proceso productivo descrito en el numeral 2.3, factores de
Planta esperados, excedentes energia eléctrica y/o térmica a comercializar [kWh/afio],
costo total por unidad de energia (CLS/kWh). Indicar los estudios de ingenieria realizados
hasta el momento de la postulacién y resumir sus principales resultados.

El Proyecto FV Olivos Olimpo consiste en un sistema fotovoltaico conectado a red para
generacién de energia eléctrica destinada a satisfacer el autoconsumo de las faenas
productivas de la Comercial Ugarte y Scott S.A., consistentes en plantaciones de aceitunas y
produccion de Aceite de Oliva.

El proyecto ha sido disefiado para satisfacer la mayor proporcién de consumo eléctrico neto
anual y, al estar conectado a red, podra inyectar excedentes que sean generados y que no
sean consumidos. Para ello, el proyecto aprovechari la reglamentacion de la Ley 20.571
(conocida como Net-metering o Net-billing), Ley vigente que regula el pago de las tarifas
eléctricas de las generadoras residenciales y cuyo reglamento se encuentra en proceso de
promulgacién por parte de la Contraloria General de la Replblica para encontrarse
operativa.

El proyecto considera una potencia instalada en mddulos FV de 144KWp (DC) y una
potencia nominal de inyeccién a la salida de los inversores de 120KW (AC). El proyecto se
divide en dos sub-etapas de 72KWp que por motivos de distancias a los puntos de conexion a
la red, para minimizar pérdidas y maximizar la generacién eléctrica FV, se ubican préximos a
las estaciones de bombeo para riego y a la Almazara. El sistema FV de riego se inclinard 102
para maximizar generacion en los meses de mayor demanda eléctrica para riego (verano) y
el sistema FV de la almazara se inclinara 502 para maximizar generacién en los meses de
mayor demanda eléctrica para produccion de aceite (mayo-Julio). Cada sub-etapa estara
conectada a red. Con el disefio que se ha realizado, el proyecto FV entregara una generacioén
neta anual 259.153 kWh/aiio al primer afio. De esta forma, el proyecto sera capaz de
suministrar de manera neta anual la totalidad (100%) de la energia eléctrica proyectada del
proceso productivo al afio de puesta en marcha (2014-15), correspondiente a 248.275
kWh/afo.

Para la los célculos de generacion se ha realizado un estudio detallado de las condiciones de
radiacién, de modelacién de la generacion FV por medio de los software SolarGIS y PVSYST,
ademas de contar con la ingenieria de detalle del proyecto FV desarrollada. Las simulaciones
de disefio han sido realizadas con el software PVSYST, cuyos principales resultados se
presentan a continuacion.




Produccion especifica: 1.800 kWh/kWp/afio
Factor de planta (%): 20,54%

La generacion mensual de energia eléctrica depende de la radiacién incidente sobre los
médulos FV. El resumen de la generacion mensual de electricidad, demanda proyectada y %

de autoconsumo mensual en el siguiente cuadro:

Cuadro 2.5.1: Resumen de Generacion FV y Demanda de Planta FV Olivos Olimpo

Generacién FV | Demanda
2015 2014-15 %
(kWh/mes) (kWh/mes) | Autoconsumo
ene 26.487 23.755 100%
feb 24.204 21.274 100%
mar 23.406 20.118 100%
abr 21.820 13.095 100%
may 17.158 23.154 74%
jun 16.614 25.724 65%
jul 16.133 19.748 82%
ago 19.177 18.210 100%
sep 21.677 16.427 100%
oct 22.967 21.654 100%
nov 24.203 22.508 100%
dic 25.308 22.608 100%
Neto
anual 259.153 248.275 100,0%*

Fuente: Estudio de demanda Olivos Olimpo en base a proyeccién de produccién y
facturacion eléctrica real; Modelacion de Generacion FV PVSYST; cédlculos de elaboracion
propia.

*: porcentaje de la demanda energética reemplazada con el proyecto ER, en base anual.

En la siguiente figura se presentan los perfiles de consumo eléctrico y generacién FV
esperados de acuerdo con la modelacién y disefio de ingenieria realizados. Se observa que
con el disefio de planta FV realizado es posible alcanzar una excelente alineacién entre
demanda eléctrica y generacion fotovoltaica a lo largo de todo el afio, generando un bajo
nivel de excedentes los meses de verano y alcanzando una gran proporcién de autoconsumo
en los meses de mayor demanda eléctrica.
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El cdlculo del porcentaje de la demanda energética reemplazada con el proyecto FV
corresponde a un 100% de la demanda total anual. Debido a que la generacién FVy
demanda mensual varia de acuerdo con la curva de demanda y el perfil de generacion
fotovoltaico, en el cuadro 2.5.1 se han entregado a su vez porcentajes de autoconsumo para
cada mes.

Los perfiles de generacién FV y consumo eléctrico desagregado para Almazara y Riego se
presentan en las siguientes figuras.

Perfil Consumo Elec, y Generacién FV Riego (kWh/mes)
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En las siguientes figuras se presentan los perfiles diarios tipicos de consumo y generacién
espera para la temporada de riego (a), y para la Almazara (b y c).
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c) Perfil diario Almazara verano (los excedentes se inyectan a la red y son compensados en
el sistema de riego.




Por otro lado, una vez que la Ley 20.571 (Net-Metering) se encuentre operativa (esperada
para el segundo semestre de 2014 de acuerdo con informacién entregada en la Agenda de
Energia del Gobierno), los excedentes de energia generados en los meses de menor
demanda (comparado con la generacién FV) podrén ser inyectados a la red y remunerados
de acuerdo con la reglamentacion respectiva. El monitoreo de consumo e inyeccién se
realizard de forma neta mensual. De acuerdo con la proyeccién de demanda realizada en el
escenario base se inyectaran a la red un total de 51.768 kWh/afio.

Para la evaluacidén econdmica y financiera del proyecto se ha considerado el precio actual de
la energia que la Comercial Ugarte y Scott S.A. paga a nivel de distribucién. Para ello se han
tomado los valores regulados de la tarifa AT4.3 que corresponde al contrato actual con la
distribuidora CONAFE S.A. En esta tarifa se paga por energia, potencia contratada y potencia
suministrada en periodo punta. Con el proyecto FV Olivos Olimpo se logrard desplazar el
consumo de energia eléctrica proveniente de la red e inyectar excedentes una vez que se
encuentre operativa la reglamentacién de la Ley 20.571 (Net-Metering). El costo actual de la
energia a nivel de distribucién es $ 53,8 /kWh (sin IVA)®

El proyecto FV Olivos Olimpo se encuentra en una fase avanzada de desarrollo, contando a la
fecha con un estudio de demanda acabado, estudio de factibilidad y modelacién de radiacién
y generacion eléctrica, disefio de ingenieria de detalle y estudio de conexion. En los
siguientes pdrrafos se resumen los principales resultados del disefio tecnolégico y se
encuentran a disposicién de FIA los documentos, informes y disefio del proyecto que pueda
estimar necesario (no se adjuntan a este formulario ya que no se permite anexar
informacidn adicional).

Entre las premisas de disefio se ha optado por un sistema distribuido frente a uno
centralizado. Son obvias las ventajas, como un tracking MPP mds especifico, una buena
escalabilidad (indispensable en este proyecto) o un manejo mas simple en lo que respecta a
la mantencion y la asistencia técnica. Los inversores string usados en este sistema son cada
vez mas eficientes y robustos. Al tratarse de un generador homogéneo (mismos paneles,
misma inclinacion / orientacidn, misma configuracion de sombras etc., se elige un sistema de
seguimiento del punto de maxima potencia en “master-slave para “engafar” al inversor
como si trabajase a mayor carga y por tanto haciéndolo mas eficiente.

® Tarifas de suministro Eléctrico fijadas al 1 Julio 2014 de acuerdo con Articulo N2 191 del DFL N2 4 de 2006
del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion y en los Decretos N2 1T de 2012, N2 1T de 2013y 9T
de 2013, todos del Ministerio de Energia.
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Otra premisa de disefio es la eleccidn de la inclinacion de los médulos. Como las curvas de
demanda y generacién FV tienen patrones similares se opta por maximizar la captura anual y
se selecciona la inclinacién éptima de los paneles FV para esta ubicacion, que corresponde a
282, Por lltimo, y no menos importante, el disefio estd encaminado en todo momento a
favorecer el PR (performance ratio) de la planta aprovisionamiento complementando ello
con calidad en la ejecucion y los materiales.

El proyecto solar es de una potencia FV de 144KWp y se divide en 2 etapas de 72 KWp cada
una. Estas etapas estan conformadas por 4 sub-campos idénticos de 15 kW (AC) a la salida de
los inversores. Cada sub-campo estd formado por 3 bancadas de 24 (12 + 12) paneles,
totalizando 288 mdédulos FV de 250 Wp en cada etapa. Con esto se maximiza la tension en
DC por tanto se minimiza la Corriente de cada serie a cada uno de los inversores 1112 I3 e 14
ademads de incrementar la eficiencia de los mismos.

Cada uno de los 4 inversores transforma las 3 series DC en una salida trifasica AC a 400 V.
Préximo al campo generador se sitda el transformador de tension. El cableado en DC se
ejecuta bajo bandeja perforada de aluminio grapada en las estructuras, y el cableado en MT
trifasico bajo conduit enterrado cumpliendo en ambos casos la norma chilena NCH Elec
4/2003. En cuanto a las mesas o bancadas, se disefian en aluminio con una inclinacién
Optima de 102 para la etapa conectada al sistema de riego y 502 para la conectada a la
Almazara, que maximizan la generacion en los meses de mayor demanda. La orientacion
minimiza pérdidas producidas por efecto de la camanchaca matinal.




Cableado

Punto conexion

Punto




Ubicacidn de Inversores

En el sistema de riego, la etapa consta de una bancada, mientras que en la Almazara se
disefia en dos bancadas, con una distancia entre ellas de 6,67 m. Con ello se minimizan
pérdidas por sombras y se facilita las labores de limpieza y mantencién. Cada mesa soporta
el peso de 2 filas de mddulos colocados en vertical. Los esfuerzos finalmente recaen en
lastres de hormigdn, dimensionados a vuelco (viento) en menor medida, y en mayor medida
a sismos, por tratarse de zona sismica 2.

Disposicidn estructuras soportantes aluminio, Almazara.

El Centro de Entrega estara formado por envolvente metélica donde se alojaran las celdas de
Media tensién. Cumplird norma mas restrictiva IEC respecto al aislamiento (o en su defecto
un trafo aéreo, de acuerdo a la normativa vigente).

Se han realizado los calculos de circuitos de baja tension, tierras y condiciones de seguridad
de la instalacidn eléctrica. Todos los cdlculos de los circuitos DC hasta inversores y AC hasta
transformador, protecciones de sobretensiones, ademads de calculos de pérdidas y
‘performance ratio’ de acuerdo con la normativa vigente se encuentran realizados y
disponibles para ser revisados en detalle.

Las mesas de la instalacidn fotovoltaica (mddulos fotovoltaicos, estructura, inversores y




centros integrados), se conectaran a la tierra siguiendo la normativa vigente en este tipo de
instalaciones, sin alterar las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa
distribuidora. La red de tierras se realizard mediante picas de cobre. La configuracién de las
mismas serd redonda, de alta resistencia, asegurando una maxima rigidez para facilitar su
introduccion en el terreno.

La instalacién FV se conectara en modo flotante (no se ha de aterrar el negativo de los cables
DC), proporcionando niveles de proteccion adecuados frente a contactos directos e
indirectos, siempre y cuando la resistencia de aislamiento de la parte de continua se
mantenga por encima de unos niveles de seguridad y no ocurra un primer defecto a masas o
a tierra.

Para permitir el correcto monitoreo de la operacién y entregar una mantencion adecuada, se
colocard una estacién meteoroldgica que contendra los siguientes elementos: Piranémetro
radiacion global horizontal, Célula calibrada para radiacion global inclinada y posicionada
como la techumbre, Pirheliometro (medidor de radiacién difusa), Sensor de temperatura
ambiente, Sensor de temperatura de las células fotovoltaicas, Anemdmetro de cazoletas,
Datalogger que almacene datos horarios. Estos datos se comunicaran con los inversores
Solarmax a través de la MAXWEB, con lo que el Ejecutor y Proveedor desde su oficina podrén
tener disponible el rendimiento horario de la planta de forma continua, en base a la
radiacion que recibe, recibir alertas sobre posibles fallas, etc.

El disefio eléctrico se ha realizado para cada etapa y se presenta un diagrama unilineal de
estos:
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2.6.  Estado del arte. Describir el estado de desarrollo e implementacion de la(s) tecnologia(s)
directamente relacionada(s) con la solucién propuesta, respaldando estos antecedentes
con informacion cuantitativa y citando las fuentes de informacion calificadas que los
validen.

2.6.1. Estado del arte de la solucidn tecnoldgica en Chile.

Maximo 1.500 caracteres
La tecnologia FV atin representa solucién a un problema socio-técnico con bajo nivel de
difusion en Chile. La generacidn eléctrica FV residencial adquirié relevancia con el inicio del
proyecto GEF “Remocion de Barreras para la Electrif. Rural con ERNC”, que desarrollé una
cartera de proyectos con sistemas FV fuera de red (con baterias y/o sistemas diesel de
respaldo) a nivel residencial. Entre 2005 y 2012 se ejecutaron alrededor de 25 proyectos en
el marco del programa de electrificacion rural y posteriormente se han venido ejecutando
proyectos fuera de red en sistemas de bombeo en la pequefia agricultura con apoyo de
INDAP, FOSIS, MinEnergia y otros enfocados en poblacién vulnerable (Poch Ambiental,
2012°)

En cuanto a proyectos FV conectados a red, se han desarrollado principalmente grandes
proyectos (‘utility scale’) conectados a sistemas de transmisién troncal, que inyectan energia
al SIC o al SING. A mayo de 2014, el Centro de Energias Renovables (CER) reporta 176,5 MW
de potencia instalada (10 proy.), todos proyectos que no se enfocan en autoconsumo™.

Por lo anterior, existe una brecha importante en el desarrollo de proyectos de pequefia y
mediana escala conectados a red cuyo fin es proveer energia para el autoconsumo y
fortalecimiento productivo de pequefias y medianas empresas. No existen reportes que den
seguimiento a la actividad de la industria FV de pequefia y mediana escala, sin embargo, por
informacién de mercado y prensa, se estima gue solo se han instalado proyectos de menos
de 100 kWp conectados a red con apoyo de subsidios de CORFO, FIA y CNR en los ultimos
dos afios.

El nivel de conocimientos técnicos ha avanzado y un mercado incipiente se estd
desarrollando mediante la creacion de empresas instaladoras de proyectos y de proveedores
de equipos.

? Estudio “Identificacion de Brechas para el Desarrollo e Incorporacién de Proyectos ERNC a Pequefia Escala
a Nivel Local”, elaborado por POCH Ambiental para el Ministerio de Energia.
% | nforme Status ERNC-Operacién, CER 2014 http://cer.gob.cl/sobre-las-ernc/proyectos/



http://cer.gob.cl/sobre-Ias-ernc/proyectos/

2.6.2. Estado del arte de la solucidén tecnolégica en el sector agroalimentario y forestal
nacional.

Maximo 2.000 caracteres

El desarrollo, implementacidn y operacion de proyectos FV de pequefia y mediana escala,
conectados a red, ha sido escasamente difundido en el sector agroalimentario y forestal.
Como toda tecnologia innovadora a nivel de sector, ha sido necesario desarrollar
conocimiento y capacidad técnica, implementar pilotos y proyectos demostrativos y apoyar
la formacién de una red a nivel industrial que permita el despegue comercial de las
tecnologias.

Por ello, el Gobierno de Chile ha venido desarrollando programas de asistencia técnica,
plataformas de aprendizaje y de transferencia de conocimiento y creando instrumentos
financieros para el apoyo a proyectos. Sin embargo, el nivel de desarrollo y difusién de la
tecnologia FV ha sido principalmente enfocado a proyectos no conectados a red. Entre estos
proyectos se pueden mencionar pilotos ejecutados por el Ministerio de Energia por medio
del Prog. De Energizacion Rural y Social, el programa de INDAP de bombeo fotovoltaico de
pequefia escala y una serie de iniciativas del CER para entregar asistencia técnica al
desarrollo FV.

En proyectos conectados a red, los apoyos han consistido principalmente en concursos de
proyectos que cofinancian inversiones ERNC, entre las que se incluye la tecnologia FV, pero
que son generales y no especificos a la tecnologia. Destacan los concursos de proyectos
ERNC de la Com. Nac. de Riego (afios 2013 y 2014) en el marco de la Ley 18.450 de fomento
al riego, los concursos de Innovacion en ERNC de FIA (2013 y 2014) y el concurso INNOVA-
CORFOQ 2013 de proyectos de autoconsumo ERNC con modelos ESCOs.

Aunque importantes, estos programas de financiamiento son solo un primer paso en el
despliegue comercial de la tecnologia FV para el autoconsumo en el sector agroalimentario y
forestal.

Como ejemplo de proyectos FV de mediana escala se pueden mencionar:

Agricola Don Alfonso-Subsole, Copiapé, 300 KW (construido entre Nov. 2011-Ene 2012™.
Proyecto Rauco, Com. Aguas Pozo la Arboleda de la Palmilla, INDAP, 20,7 KW

Proyecto asoc. Licantén, Com. de Aguas la Montafia, 2,4Kwp, PROM’

Proyectos piloto bombeo FV, Min. Energia, DAEE (todos off-grid).

Sin embargo no existe informacion sistematica que redna las experiencias y aprendizajes
para fomentar el despegue comercial del autoconsumo FV conectado a red.

" http://www.hydroscada.cl/cnr-lanza-bases-para-concurso-de-proyectos-de-ernc
1 http://www.scribd.com/doc/222371539/Cnr-Ernc-2013-Presentacion-Cer


http://www.seribd.eom/doe/222371539/Cnr-Erne-2013-Presentaeion-Cer

2.6.3. Estado del arte de la solucién tecnolégica a nivel del territorio.

Maximo 3.500 caracteres
A nivel de territorio es importante diferenciar entre proyectos FV de pequefia escala,
descentralizados y no conectados a red, de los proyectos de mediana escala que permiten el
autoconsumo de pequefias y medianas empresas agricolas y que son sujetos de generar
excedentes de energia para comercializar en la red. También se diferencian de los anteriores
proyectos de mayor escala enfocados en la inyeccidn de energia a la red y que no satisfacen
necesidades de autoconsumo.

En la Regién de Coquimbo se inicio el desarrollo proyectos FV en el marco del proceso de
electrificacidn rural a inicios de la década del 2000, pero estos sistemas no estan conectados
ared y son de muy pequefio tamafio. Estos sistemas FV existentes en la regién solo
satisfacen las necesidades bdsicas de poblacion rural vulnerable. También existen sistemas
off-grid en escuelas rurales y en pequefios sistemas de bombeo para la agricultura de
subsistencia, todas experiencias desarrolladas como pilotos. INDAP ha financiado proyectos
de bombeo de pequefia escala y el Ministerio de Energia inicié el desarrollo de pilotos,
instalando 4 sistemas de bombeo en la regién, con sistemas off-grid.

Por el lado de proyectos de gran tamafio, en la zona de Vicufia, provincia de Elqui, se instalé
un proyecto de escala comercial (Proyecto Tambo Real, etapas | y Il, 3,2MW total™®) que
inyecta la generacidn al sistema interconectado central y que no tiene mayor relacién con el
tipo de iniciativas que apoyan la generacion eléctrica con energias renovables para el
autoabastecimiento energético.

En este sentido, el Proyecto de Autoconsumo FV de Olivos Olimpo es pionero tanto a nivel
de territorio como de sector (produccion de aceite de oliva) por ser conectado a red, estar
disefiado para satisfacer el total neto anual de su demanda eléctrica y asi mejorar la
competitividad y rentabilidad propia y del sector (por prestar servicios de procesamiento a
terceros). Ademds es muy innovador en su madelo de negocios, que permitira inyectar
excedentes de energia a la red y ser remunerados de acuerdo con la legislacion vigente (Ley
20.571, Net-metering o net-billing) y la reglamentacién préxima ser promulgada (Fte:
Agenda de Energia).

En este sentido, el nivel de incorporacion de la tecnologia FV en proyectos de mediana escala
conectados a red y que fortalezcan a pequefias y medianas empresas agricolas y alimenticias
del territorio por medio del autoconsumo, es muy escaso. La ejecucion del proyecto de
Autoconsumo FV Olivos Olimpo permitira generar un elevado nivel de conocimientos
tecnoldgicos, de gestion energética y aprendizajes para luego ser replicados en otras
industrias del territorio y el sector. Existen oportunidades también en la produccidn
vitivinicola y de frutales en toda la provincia del Limari.

3 http://www.acesol.cl/index.php/noticias/item/347-kaltemp-inicia-ampliaci%C3%B3n-de-tambo-real-ii-
con-la-participaci%C3%B3n-de-sma.html; http://www.minenergia.cl/ministerio/noticias/generales/ministro-
de-energia-inauguro-la.html




2.7. Antecedentes econdmicos y financieros del proyecto.

Modelo de venta de energia

e Indicar cudl sera la modalidad de compra y/o venta de la energia, si corresponde.

El proyecto Autoabastecimiento Solar para Almazara y Riego Olivos Olimpo considera el
suministro eléctrico FV para los requerimientos eléctricos de riego y proceso de elaboracién
de aceite de oliva del Grupo Olivos Olimpo de la Comercial Ugarte y Scott S.A. y por lo tanto
no considera un modelo de venta de energia a la empresa agricola, la que serad duefia del
proyecto FV. Sin embargo, los excedentes de electricidad que se generen en los meses de
invierno y primavera serdn inyectados a la red de distribucion existente de CONAFE S.A. en
los empalmes de conexion a red de media tension existentes para las ambas etapas del
proyecto. Estos excedentes serdn vendidos y remunerados de acuerdo con la legislacion
vigente y la reglamentaciéon a ser promulgada en el segundo semestre de 2014. En este
sentido, en la fecha de puesta en marcha del proyecto y durante toda su vida util, los
excedentes de energia serdn vendidos a la red y pagados conforme a lo establecido en la
reglamentacién del sector, que corresponde a los precios de nudo mas las menores pérdidas
ocurridas en la red de distribucion.

Adicionalmente, los servicios del proveedor (Servicios de Energia Ciudad Luz Ltda.)
consideran la provisién de servicios de gestion de energia, que incluyen la mantencién de la
planta FV, las garantias de los equipos y el monitoreo de la generacién y consumo de energia,
de modo de entregar informacion de la operacion para proponer medidas de gestién
eficiente de la energia que permitan aumentar la proporcion de autoconsumo a partir de la
fuente FV.

Indicadores econémicos del proyecto (sin subsidio)

e Elaborar la evaluacién econémica del proyecto, indicando los principales supuestos utilizados
en los célculos, con un horizonte a 20 afios.

El proyecto fue evaluado de acuerdo a los siguientes supuestos y valores. Todos los
supuestos estan basados en valores reales y tienen una justificacion de mercado. De acuerdo
con esto se ha desarrollado una evaluacién que tiene muy baja incertidumbre. La justificacion
de cada elemento también se puede encontrar en la tabla:




Supuestos Valor Unidad Justificacién/Fuentes
Capacidad Basado en la demanda y el sistema productivo. Explicado en
Instalada 144 kWp punto 2.3
Generacion Radiacion explorador solar del Ministerio de Energia procesado
especifica 1.800 kWh/kWp por SolarGis y PVSyst
Output afio 1 259.152 kWh Estimacion basada en los datos anteriores
% de Inyeccion Basado en estudio de demanda del punto 2.3. Esta inyeccion
alared 19,9% % disminuye con los afios
Factor
Degradacion
(linear) 0,5% % por afio Estandar a 20 afios™’.
Basado en presupuesto del proyecto con valor por Watt muy
competitivo de USD, incluyendo todos los componentes
Inversion S/Wp del proyecto (llave en mano)
Inversion Total S De acuerdo a presupuesto presentado
Capital de
trabajo (IVA) S IVA de inversion
kWc Costo estimado de limpieza: se hara con personal propio del
0&M (usd/KW/year) ejecutor
O&M Total S/afio Costo total
Inflacion 3% % Meta de largo plazo del Banco Central
Tarifa
desplazada (sin
IVA) $/kWh Tarifa Conafe AT43"
Atributo ley
20/25 g 4 S/kWh Precio estimado para atributo: 14 USD/Mwh“’
Crecimiento
tarifa 2% % Estimacion propia
Corresponde al precio nudo mas ingresos por menores
perdidas de acuerdo a lo establecido en la ley de netmetering.
Tarifa injeccion S/kWh Promedio del 2013"
Tasa de cambio S/usd Délar observado Banco Central Promedio Mayo 2014
Tasade
descuento 10% % De acuerdo a bases
Garantias 1,5% % del subsidio Costo garantias 1,5% del monto total
Horizonte de
Evaluacion 20 afios anos De acuerdo a bases
Periodo
recuperacion
IVA 1 afos De acuerdo a ventas del ejecutor

14 Diagnostic analysis of silicon photovoltaic modules after 20-year field exposure, Sandia National Laboratory, M Quinatana

15

http://www.conafe.cl/mercadoelectrico/Documents/D%C2%B01T_2013_Tarifas%20Suministro_Publicaci%C3%B3n%20CONAFE_2014-

07-01.pdf

- http://cer.gob.cl/wp-content/uploads/downloads/2012/06/Chile_Tierra_Fertil_Energias_Renovables.pdf

L http://www.cne.cl/tarificacion/electricidad/precios-de-nudo-promedio/fijaciones-2013

» http://www.bcentral.cl/estadisticas-economicas/series-indicadores/index_p.htm




A partir de los supuestos y valores anteriores se obtiene un flujo de caja libre del proyecto,
considerando una situacién sin subsidio:

Flujo de caja libre sin subsidio

Afe ) 1 2 3 3 s 5 7 8 - xc]

FCiclp

o 1 12 FE] 14 15 16 17 18 13 :cl
Ficp

Indicar la estructura de financiamiento del Proyecto.
La evaluacién anterior contempla una estructura de 100% equity sin deuda

Indicar Payback ajustado a tasa de descuento anual del 10%, calculado a partir del costo de
inversion y los ingresos y ahorros anuales esperados actualizados.

El Payback del proyecto para la situacion sin subsidio es:

Afnos

Payback (no descontado)

Payback Actualizado

En la tabla anterior se puede notar que, al calcular el payback con flujos descontados
(actualizados), el proyecto no se paga en los 20 afios del horizonte de evaluacién. Lo anterior
se corrobora con que la evaluacién del proyecto arroja un VAN negativo lo que indica que los
flujos actualizados no alcanzan a cubrir lo invertido

Indicar los pardmetros econémicos del proyecto (VAN descontado a tasa del 10% anual, TIR).

A continuacion se presentan los indicadores econémicos del proyecto:

TIR 20 afios VAN ($)

Sin subsidio

Como se puede ver en la situacién sin subsidio los indicadores del proyecto no son atractivos,
lo que indicaria la conveniencia de no desarrollar el proyecto bajo estas circunstancias.

El VAN al 10% es bastante negativo y |a TIR de 5% indica el mismo efecto y la baja robustez
del proyecto.




Indicadores econémicos del proyecto (con subsidio)

Elaborar la evaluaciéon econédmica del proyecto, indicando los principales supuestos utilizados
en los célculos, con un horizonte a 20 afios.

El proyecto cuenta con los mismos supuestos y valores presentados para la situacion sin
subsidio. La tnica diferencia en la evaluacion es que el proyecto con subsidio presenta MM$
100 menos de inversion, que es equivalente al monto del subsidio solicitado.

Supuestos Valor Unidad Justificacién/Fuentes
Subsidio
solicitado $ Subsidio solicitado
Inversion Total
(neta) 3 De acuerdo a presupuesto presentado
Capital de
trabajo (IVA) $ IVA de inversion

A partir de los supuestos y valores anteriores se obtiene un flujo de caja libre del proyecto,
considerando una situacion con subsidio:

Flujo de caja libre con subsidio

Indicar la estructura de financiamiento del Proyecto.
La evaluacion anterior contempla una estructura de 100% equity sin deuda

Indicar Payback ajustado a tasa de descuento anual del 10%, calculado a partir del costo de
inversion y los ingresos y ahorros anuales esperados actualizados.

El Payback del proyecto para la situacion con subsidio es:

Anos

Payback (no descontado)
Payback Actualizado

Como se puede ver en la tabla el proyecto con subsidio mejora sustancialmente el payback
de la situacién sin subsidio. El payback calculado con flujos actualizados indica que el
proyecto se paga al afo 9.




Indicar los pardmetros econdmicos del proyecto (VAN descontado a tasa del 10% anual, TIR).

A continuacion se presentan los indicadores econédmicos del proyecto:

TIR 20
anos VAN

Con subsidio

Como se puede ver el proyecto con subsidio tiene muy buenos indicadores econémicos. La
TIR del 16% indica que se cuenta con un proyecto robusto desde el punto de vista financiero
y atractivo para los estandares de la empresa. Bajo estas condiciones la empresa si invertiria
recursos propios y llevaria el proyecto adelante.

Estrategia de financiamiento

Describir las fuentes estimadas de financiamiento del proyecto con subsidio. Indicar el
aporte, aporte de terceros (préstamos o créditos) y el subsidio solicitado en el presente
concurso.

El ejecutor requiere financiar el % del valor neto del proyecto, que es la porcidn que no
cubre el subsidio de MM$ solicitado.

Dicha porcidn se financiara en un % con recursos propios del ejecutor. Dichos recursos ya
se encuentran presupuestados para el afio 2014. El monto a financiar por parte de la
empresa asciende a un poco mas de MMS$ . A esto hay que agregar el capital de trabajo
requerido asociado al IVA del proyecto que equivale a cerca de MM$

No se considera deuda para el financiamiento del proyecto.

Ingresar el porcentaje estimado para cada modalidad (Aporte propio/Subsidio/Préstamo/
Crédito de proveedores).

Aporte propio Subsidio Deuda

% aporte

Los porcentajes de aporte consideran el valor neto del proyecto.




3. IMPACTO DEL PROYECTO

3.1. Identificacién y relevancia del problema a resolver:
Describir el impacto econémico, social y ambiental del proyecto dentro de la(s) empresa(s)
del Postulante Ejecutor y dentro del mercado donde ésta(s) se inserta(n).

Maximo 3.000 caracteres

El consumo de energia eléctrica es un aspecto fundamental en el proceso productivo de cultivo
de aceitunas y procesamiento de aceite de oliva en la zona centro-norte del pais. Para asegurar
un riego adecuado para las plantaciones de olivos y en virtud del estrés hidrico existente en el
pais, las empresas agricolas han debido realizar fuertes inversiones en equipos de bombeo y
riego para dar seguridad, calidad y estabilidad de la produccién. Adicionalmente, para cumplir
con los estandares productivos necesarios para la produccién de aceite, el proceso de
elaboracién (molienda, separacion, filtracidn, envasado, etc.) requiere de una alta cantidad de
energia eléctrica para asegurar un proceso eficaz, eficiente y en los tiempos necesarios para
satisfacer la demanda de servicios que el Grupo Olimpo presta a otras empresas agricolas de la
zona, con el fin de no generar pérdidas.

En los ultimos 3 afios el Grupo Olimpo ha debido realizar importantes inversiones en
infraestructura de riego, incluyendo estaciones de bombeo tecnificado, impulsién de nuevos
derechos de agua que aseguren el suministro adecuado de agua de riego, junto con el uso a
plena capacidad de la Almazara. El costo de la energia eléctrica representa alrededor de un 12%
de los costos operativos del proceso productivo de Olivos Olimpo. Al mismo tiempo, el costo del
suministro eléctrico en Chile ha aumentado 20% respecto de 2010 debido a la sequia y al alza del
costo de los combustibles. No se esperan disminuciones de precio en el corto y mediano plazo, ya
que las licitaciones de distribucion 2013 alcanzaron los 128 USS/MWh (por los bloques de
energia adicional demandados en los préximos afios) comparado con el costo medio de 65
USS/MWh de las licitaciones de 2006 que fijan el precio actual que pagan los clientes regulados
en Chile. En este sentido, las cuentas de la luz pueden aumentar un 35% en la prox. década (Fte:
Agenda de Energia).

Desde el punto de vista econdémico, el proyecto generard un importante impacto positivo al
disminuir entre un 50 y 60% el costo del suministro eléctrico debido a la reduccién de consumo
de energia de la red producto del 100% de autoconsumo en base anual que producird el proyecto
(el restante costo de suministro corresponde a la potencia contratada y usada de acuerdo al tipo
de tarifa del cliente). La reduccidn de costos eléctricos redundara en una mejor rentabilidad del
proceso productivo.




Desde el punto de vista ambiental, la generacion eléctrica FV se enmarca en la estrategia de
sustentabilidad del Grupo Olimpo, de reducir su impacto ambiental y huella de carbono. Cabe
destacar que la Almazara de Olivos Olimpo procesa gran parte de la produccion olivera de la
zona, lo que sustenta y aumenta el impacto que este proyecto FV generard para mejorar la
competitividad de la empresa y de todo el sector de produccién de aceite en la provincia del
Limari. Asi, el proyecto FV permitira crear credenciales y obtener certificaciones de
sustentabilidad con miras a mejorar la posicién de la empresa como productora sustentable
aumentando el potencial de internacionalizacién de la firma.

Desde el punto de vista social, al ser la primera empresa que desarrolle un proyecto FV de auto-
abastecimiento en el territorio y que inyecte excedentes eléctricos a la red, favorecerd a la
comunidad local que utilizard esos excedentes de energia renovable y permitira demostrar la
viabilidad de este tipo de proyectos con el fin de buscar oportunidades de replicacién en otras
empresas agricolas de la provincia de Limari.

3.2. Marco regulatorio: Indicar normas o aspectos regulatorios criticos que debe cumplir el
proyecto, si corresponde.

Maximo 1.000 caracteres
El Proyecto FV de Olivos Olimpo debe cumplir con los siguientes aspectos regulatorios y normas:

Ley general de servicios eléctricos 1982

D.F.L N 4/20.018 de 2006

D.F.L N 1/18.410 de 1985

DS 244 de 2005, Reglamento para medios de generacion no convencionales y

pequefios medios de generacién

e Resolucién exenta N 24 de 2007, Norma Técnica sobre conexidn y operacion de
pequefios medios de generacion distribuidos en instalaciones de media tencién.
Resolucién 1600 de 2008
Ley 20.571, Ley que regula el pago de las tarifas eléctricas de las generadoras
residenciales y su respectivo reglamento.

e Decreto Supremo N° 298, de 2005, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion (Reglamento para la certificacion de productos eléctricos y
combustibles).

e Decreto Supremo N2 115, de 2004, del Ministerio de Economia, aprobatorio de la
Norma Elec 4/2003, “Instalaciones de consumo en baja tension”.

e Decreto Supremo N2 91, de 1984, del Ministerio de Economia, aprobatorio de la NCh

Elec. 2/84., “Electricidad. Elaboracién y Presentacion de Proyectos




3.3. Contribucidn a la solucién del problema y competitividad del sistema productivo, (desde el
admbito técnico, de recursos humanos, organizacionales y de mercado).

Maximo 3.500 caracteres

El proyecto FV contribuye a dar solucion al alto costo del abastecimiento de energia eléctrica del
Grupo Olimpo por medio de la introduccién de tecnologia FV para el auto-abastecimiento
eléctrico de todas las faenas productivas demandantes de electricidad. Desde el punto de vista
técnico, el proyecto permitird generar el total neto anual de electricidad requerida por el proceso
productivo para riego y produccion de aceite de olivas, proveer seguridad de suministro,
disminuir costos eléctricos y disminuir el impacto ambiental (huella de carbono) del uso
energético, mejorando la rentabilidad y competitividad de la empresa y de otras firmas del sector
que usan los servicios de procesamiento de la Almazara de Olivos Olimpo.

El proyecto es altamente innovador ya que sera pionero a nivel de territorio en la
implementacién de proyectos de autoabastecimiento eléctrico conectados a red, pudiendo
inyectar excedentes a la red, lo que beneficiara a su vez al entorno local que podra utilizar estos
excedentes de energia limpia. El proyecto permitira pilotear la implementacion de la ley de Net-
Metering (o Net-billing) y crear experiencia en el mercado de suministro de servicios energéticos
renovables (FV) de pequefia y mediana escala en Chile, particularmente en el sector
agroalimentario, donde existe un gran potencial de replicacion y escalamiento debido a el
alineamiento en los perfiles de consumo eléctrico y generacion FV durante las distintas
estaciones del afio.

El modelo de implementacién y de negocios existente entre el ejecutor y el proveedor
contribuira al desarrollo de capacidades técnicas y de gestion energética de proyectos FV,
creando una estructura organizacional en la que participan ambas empresas para mejorar la
gestidn energética y asegurar la correcta operacién y mantencion del sistema FV que se integra al
sistema productivo.

La ejecucién de este proyecto permitird al Grupo Olimpo ser pionero de su sector en la
implementacién de proyectos solares (FV) eléctricos. De esta forma, la empresa pretende
explorar su participacion en el mercado de autoabastecimiento eléctrico para participar junto al
proveedor en otros proyectos a ser replicados en el seno de sus actividades agricolas. Ademds el
grupo Olivos Olimpo aportara al mercado de la produccién de aceite de olivas al convertirse en la
primera Almazara de la zona en ser ‘carbono neutral’, prestando servicios con un valor agregado
que permitirdn a todo el sector mejorar su competitividad.

La autogeneracidn eléctrica permitira a los equipos productivos del Ejecutor y del Proveedor
desarrollar capacidades para la adecuada operacion y mantencion de proyectos FV,
diversificando las capacidades técnicas de sus trabajadores, transfiriendo conocimientos y
posicionandolos de esta manera en el mercado emergente de la autogeneracion eléctrica FV.

Ciudad Luz es un emprendimiento innovador que cuenta con un equipo de excelencia con
experiencia en el desarrollo de proyectos de energia renovables de distinto tamafio y que han




aportado a diversos sectores, desde la electrificacion rural, proyectos de mediano tamafio para
autoconsumo y proyectos conectados a red. Adicionalmente la firma cuenta con capacidades de
diversos ambitos, destacando la capacidad de estructurar financiamiento innovador para
proyectos de energia renovable, habilidad y herramientas técnicas para el disefio y operacién de
proyectos. Ciudad Luz cuenta con alianzas con proveedores de equipos de energia renovable y ha
estructurado un equipo de trabajo con los mejores instaladores existentes en el pais. Las
capacidades técnicas, de gestion y financiamiento de proyectos del proveedor contribuirdn a
robustecer el mercado de autogeneracion FV en la agroindustria, entregando seguridad en la
provisién de servicios y desarrollando el mercado en el pais.

3.4. Realizar un andlisis del entorno externo en que desarrollara el proyecto, identificando
oportunidades y amenazas.

3.4.1. Oportunidades

Maximo 2.000 caracteres

El entorno del proyecto corresponde al mercado de produccién de aceite de oliva. Chile ocupa el
10° lugar mundial en la produccién de aceite (lideran Espafia, Italia y Grecia). Con respecto a las
exportaciones Chile ocupa el 8° lugar después de Argentina. Este mercado ha tenido un
crecimiento explosivo en los Gltimos afios debido a las propiedades del aceite de oliva, a las que
se le atribuyen cualidades benéficas para la salud (prevencién de enfermedades
cardiovasculares)

Respecto a las exportaciones mundiales estas han aumentado en 200% en las ultimas dos
décadas mientras que Chile ha cuadruplicado sus exportaciones en los ultimos cinco afios
alcanzando 215.000 toneladas. En relacion a la superficie plantada, en Chile existen 24.000 ha
con un potencial de plantacién de 200.000 ha. El consumo de aceite de oliva en el mundo estd en
aumento rapidamente. Actualmente el consumo per cédpita de aceite de oliva en Grecia, pais
lider en consumo, es de 18,77 kg, mientras que en Chile el consumo solo alcanza 0,2 kg por
persona.

De acuerdo con lo anterior este proyecto es de gran valor no solo para la empresa postulante
sino para la industria pues el escalamiento del proyecto ayudard a reducir significativamente la
huella de carbono de los productos, disminuir el costo de suministro eléctrico y mejorar la
rentabilidad y competitividad.

En este sentido el proyecto genera una gran oportunidad debido al crecimiento sostenido de la
produccidén de aceite de oliva para consumo nacional y para exportacion tanto a escala de
mercado Chileno como a escala del Grupo Olimpo que proyecta aumentar su produccion en
préximos 5 afios, en 80%.

Finalmente, como el mercado de autoabastecimiento FV es aun incipiente, este proyecto
permitird un posicionamiento temprano en la ejecucién y adopcion de tecnologia FV. Lo anterior




sumado a la promocidén de modelos de negocios atractivos permitird conseguir rentabilidades
importantes en la industria, facilitar la creacion de modelos de financiamiento para clientes y
estructuras de propiedad ad-hoc en que los clientes puedan participar de los proyectos, difundir
modelos de provision de servicios energéticos (ESCOs) y asi reducir una de las principales
barreras de la energia FV, que es el costo de capital inicial necesario.

3.4.2. Amenazas

Maximo 2.000 caracteres

Este proyecto es una iniciativa innovadora que busca introducir tecnologia limpia FV en los
sistemas productivos del sector agroalimentario. Como tal, existen amenazas vinculadas a la
tecnologia, a aspectos regulatorios, de capacidad técnica y de gestion de proyectos, de
estructuras de mercado y desarrollo industrial que apoyen el desarrollo de nuevas soluciones
tecnoldgicas.

Respecto a la tecnologia FV, esta ha alcanzado un grado de desarrollo a nivel mundial que la
transforman en una solucidn confiable, segura y con una operacién simple. Los equipos cuentan
con certificaciones y garantias de largo plazo. Sin embargo, como el mercado de operadores y
mantenedores es aun incipiente en Chile, la amenaza tecnolégica esta vinculada a la adecuada
capacidad de operacion por parte de las empresas del sector agricola. Para disminuir los riegos,
Ciudad Luz suscribird un contrato de operacion, mantencién y monitoreo del proyecto, el que
incluird asesoria en gestion energética, de modo de implementar mejoras en el suministro
energético eficiente, competitivo y sustentable. Asi se abordan también las amenazas vinculadas
a la capacidad técnica, de gestion y mercado.

Desde el punto de vista regulatorio, una amenaza surge ante la incerteza de la fecha de
promulgacién del reglamento de la Ley de Net-Metering. Este se encuentra en Contraloria y es
uno de los compromisos de la Agenda de Energia del Gobierno. Si a la fecha de puesta en marcha
del proyecto el reglamento no ha sido promulgado, las inyecciones a la red eléctrica deberdn ser
reglamentadas por la normativa vigente de conexién de pequefios medios de generacion
distribuida (PMGD) y no mediante la normativa especifica para plantas ERNC de menos de 100
KW. Esta amenaza se considera de poca relevancia, ya que de todos modos el proyecto se enfoca
en el autoconsumo y de existir excedentes, estos podran ser inyectados a la red sujeto de una
negociacion directa con la distribuidora eléctrica local.

Una ultima amenaza se vincula a un escenario en que disminuyan los precios de la energia en
Chile afectando la rentabilidad del proyecto. Sin embargo, los estudios y proyecciones existentes
y en los cuales se sustenta la politica energética del Gobierno indican que esta amenaza es muy
improbable.




4. EXPERIENCIA DEL PROVEEDOR DE TECNOLOGIA

4.1. Experiencia del proveedor de tecnologia y/o servicios energéticos del proyecto. Indicar
breve resefia de su trabajo previo, sefialando su experiencia en el &mbito de la solucién a
implementar.

Ciudad Luz Ltda. se formd en 2013 con la vision de explotar el potencial de la energia solar para
el desarrollo de Chile y transformar la energia solar fotovoltaica (FV) en una fuente ampliamente
accesible y competitiva para el consumo eléctrico de hogares, comunidades, empresas y servicios
publicos. Sus socios y equipo de trabajo cuentan con experiencia en el desarrollo y ejecucién de
proyectos de energias renovables, la innovacion tecnolégica y la investigacion aplicada para
fortalecer las capacidades de Chile en la implementacién de modelos de negocio innovadores
para la provision de servicios energéticos en base a energia solar fotovoltaica y otras fuentes
renovables.

El equipo y socios de Ciudad Luz tienen vasta experiencia en proyectos de energias renovables
tanto en autogeneracién como a escala comercial. El equipo ha desarrollado con éxito proyectos
solares fotovoltaicos, edlicos e hidraulicos de autogeneracion y conectados a la red eléctrica,
ademas de experiencia en el desarrollo de proyectos fotovoltaicos off-grid a escala rural.

A continuacién se detallan los proyectos mds relevantes y destacados en los que han participado
los socios y equipo técnico de Ciudad Luz.

Proyectos Asimilables *°

Proyecto FV Electrificacion I ———
Nombre de proyecto Rural 3064 Viviendas Ubicacion ; -

: : Coquimbo

Aisladas Coquimbo
Energia primaria Solar Tecnologia Solar Fotovoltaica
Capacidad instalada 306 KW N A : Enero de 2002
(kW) Fecha de inicio ejecucion
Energia anual 550.000 R A G tarithd Bl GA Diciembre 2005

|_generada (kWh/afio) kWh/afio )

Referencia de contacto | Luis Costa Teléfono

En este proyecto de electrificacion rural con sistemas FV individuales en 3064
viviendas rurales de todas las comunas la regién de Coquimbo, José Opazo liderd
todas las etapas desde el desarrollo hasta la adjudicacién de la licitacion para la
ejecucion. Realizé el levantamiento de linea de base de energia, estimacion de la
demanda eléctrica a abastecer, disefio técnico del proyecto, evaluacién socio-
economica del proyecto para MIDEPLAN, participo en la coordinacion general
del proyecto y el proceso de adjudicacion de la implementacion del proyecto a
CONAFE por medio de una licitacion internacional llevada a cabo por el
Gobierno Regional de Coquimbo y Naciones Unidas.

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

' Agregar tantos cuadros como proyectos
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Proyectos Asimilables

Proyecto FV Electrificacion

Rural en 462 Viviendas T Todas las comunas de la region
NesiiEo sk proyeslo Aisladas de la Reg. de Ubicssan de Atacama

Atacama
Energia primaria Solar Tecnologia Solar Fotovoltaica
:Z;v;;?udad instalada 46 KW Fechade inicio ejecucnn Enero de 2003
Energia anual 80.000 : . : Diciembre 2011

o Fecha de término ejecucién

generada (kWh/afio) kwh/afo > i Gleec
Referencia de contacto | Luis Costa Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el

En este proyecto de electrificacion rural con sistemas FV individuales en 462
viviendas rurales de todas las comunas la regién de Atacama, José Opazo lidero
todas las etapas desde el desarrollo hasta la adjudicacion de la licitacién para la
ejecucion. Realizo el procesamiento de la informacion de linea de base de
energia, estimacion de la demanda eléctrica a abastecer, disefio técnico del
proyecto, evaluacion socio-econdmica del proyecto para MIDEPLAN, participo en

proyecto la coordinacion general del proyecto y el proceso de adjudicacion de la
implementacion del proyecto a SICE Chile por medio de una licitacion
internacional llevada a cabo por el Gobierno Regional de Atacama y Naciones
Unidas.
Proyectos Asimilables
Parque Eélico San Pedro, s Comuna de Dalcahue, Isla de
SoHb RO A oce 1 Chcation Chiloé, Region de Los Lagos
Energia primaria Edlica Tecnologia Generacion edlica
ﬁ:z?udad IStatac AEONW Fecha de inicio ejecucion 5 de enero de 2013
Energia anual 120.000.000 I . .
30 de abril de 2014
generada (KWh/afio) kWh/afio Fecha de término ejecucion e abril de

Referencia de contacto

Alvaro Barros Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

En este proyecto, Matias Steinacker lidero el desarrollo, proceso de obtencion
de permisos, estructuracion financiera y comercial, implementacién y puesta en
marcha del proyecto Parque Edlico San Pedro, Fase 1. Como hitos del proyecto,
se puede mencionar el primer financiamiento estructurado para un proyecto
eolico en Chile, y el primer financiamiento estructurado para un proyecto de
energia edlica para tres de los cuatro bancos participantes en el consorcio. Se
alcanzaron niveles de apalancamiento cercanos al 80%. El proyecto se encuentra
operando desde finales de abril de 2014, y el factor de planta alcanzado estd en
torno al 40%, el més alto de todos los parques edlicos operando en Chile a la
fecha.
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Proyectos Asimilables

Nombd ; Parque Edlico San Pedro, Ubicacion Comuna de Dalcahue, Isla de
IS EEPIRYRR S Fase 2 Chiloé, Regién de Los Lagos
Energia primaria Edlica Tecnologia Generacion edlica
::;V;:;adad Rl SRR Fecha de inicio ejecucion 5 de marzo de 2014
Energia anual 212.000.000 ! ! i
30dee de 2016
ganeta (kWhy/ako) kWh/afio Fecha de término ejecucion nero

Referencia de contacto

Alvaro Barros Teléfono

Breve descripcién de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

En este proyecto, Matias Steinacker ha liderado el desarrollo, proceso de
obtencion de permisos, estructuracion financiera y comercial, y estara
involucrado en la posterior implementacién y puesta en marcha del proyecto
Parque Edlico San Pedro, Fase 2. Como hitos del proyecto, se puede contar el
primer proyecto edlico que sera implementado con la nueva plataforma edlica
que consiste en aerogeneradores de 5MW de capacidad, los cuales maximizan la
eficiencia ambiental y econémica de la tecnologia edlica. Este proyecto replicara
la estructura financiera y comercial del Proyecto Parque Edlico San Pedro, Fase
1, descrito en el cuadro anterior. El factor de planta esperado estd en torno al
37-40%.

Proyectos Asimilables

Central Hidroeléctrica e Comuna de Parral, Regién del
Nombre de proyecto . Ubicacion

Embalse Bullileo Maule
Energia primaria Hidraulica Tecnologia e 3 L

B & de pasada (mini-hidro)
ﬁf\z?c'dad fristalads REDRE Fecha de inicio ejecucion 5 de agosto de 2014
Energia anual 35.000.000 y ) -1
30 tubre de 2

generada (kWh/afio) KWh/afio Fecha de término ejecucion de octubre de 2015

Referencia de contacto

Alvaro Barros Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

En este proyecto, Matias Steinacker ha liderado el desarrollo, proceso de
obtencién de permisos, estructuracion financiera y comercial, y estara
involucrado en la posterior implementacién y puesta en marcha del proyecto
Central Hidroeléctrica Embalse Bullileo. Como hitos del proyecto, se puede
contar la subordinacidn de la generacion de electricidad a los requerimientos de
riego, lo que permitié contra con el apoyo e involucramiento de una comunidad
de regantes de aproximadamente 40.000 personas.
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Proyectos Asimilables

Norbre e drayecto Central Hidroeléctrica Ubleatith Coana de Futrono, Region de
Huenteleufu los Rios
Eticii Brimara Hidrulica Tetralonts Generacidn eléctrica hidraulica
il s € de pasada (mini-hidro)
(Ckiza)mdad Instalada #Ha kW Fecha de inicio ejecucion 5 de octubre de 2015
Energia anual 42.000.000 ; : -
d bre de 2017
| generada (kWh Jafio) KWh/afio Fecha de término ejecucion 30 de octubre de 2

Referencia de contacto

Alvaro Barros Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el

En este proyecto, Matias Steinacker ha liderado el desarrollo y proceso de
obtencion de permisos, y estara involucrado en la posterior estructuracion
financiera y comercial, implementacion y puesta en marcha del proyecto Central
Hidroeléctrica Embalse Bullileo. Como hitos del proyecto, se puede contar el

proyecto trabajo que se realizé con la comunidad local de manera de incorporar
beneficios en educacion y de desarrollo de soluciones de electrificacion rural.

Proyectos Asimilables
Nombre de proyecto Calama Solar Ubicacion Calama, Regién de Antofagasta
Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica (FV Policristalino)
Capacidad instalada
(k\?l) 1320 KW Fecha de inicio ejecucién 01 de Octubre de 2013
Energi al

i 3.929.640 KWh | Fecha de término ejecucién | 20 de Noviembre de 2014
generada (kWh/afio)

Referencia de contacto

Juan Eduardo Rochefort Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Tomds Steinacker ha sido encargado de coordinacion y desarrollo del proyecto
para Ciudad Luz. Hasta la fecha se han cumplido las siguientes actividades del
proyecto: Aseguramiento del recurso en un predio privado; Obtencién de
financiamiento para el desarrollo del proyecto; Estudio de factibilidad de
conexion con la distribuidora local (Elecda); Estudio del plan regulador de la
comuna de Calama; Ingenieria Conceptual y Basica; Estructuracion financiera;
Andlisis de diferentes EPC y posibilidades de financiamiento de corto plazo.
Actividades por desarrollar durante el segundo semestre del 2014: Ingenieria de
detalle; Cierre financiero; Permisos municipales; Permisos distribuidora;
Construccion
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Proyectos Asimilables

Nombre de proyecto Proyecto FV Sol de Vallenar | Ubicacién 10 km al nor-este de Vallenar
Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica (FV Policristalino)
Capacidad instalada
{k\:’] 4400 KW Fecha de inicio ejecucion 05/01/2014
Energia anual
e 10.840.500 KWh | Fecha de término ejecucién | 1/06/2015
generada (kWh/afio)
Gonzalo Bustamante
Gerente de Desarrollo empresa Disal Chile
Referencia de contacto ( P ) Teléfono

Sebastian Gilbert
(Jefe de Innovacién empresa Disal Chile)

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Tomds Steinacker ha sido encargado de coordinacién y desarrollo del proyecto
para Ciudad Luz.. Hasta la fecha se han cumplido las siguientes actividades del
proyecto: Estudio del recurso solar, Aseguramiento del recurso en un predio
privado, Obtencién de financiamiento para el desarrollo del proyecto, Ingenieria
Conceptual y Basica, Estudio del plan regular de la comuna de Vallenar, Estudio
de factibilidad de conexién con la distribuidora local (Emelat), Definicion del
trazado de la linea, Estudio de titulos de trazado de la linea para servidumbres
Actividades por desarrollar durante el segundo semestre del 2014 y primero
semestre del 2015: Linea de base ambiental, Presentacién DIA, Obtencién de
RCA y permisos sectoriales, Ingenieria de detalle, Permisos municipales,
Permisos distribuidora, Eleccion EPC, Cierre financiero, Construccion

Proyectos Asimilables

Nombre de proyecto F.LLI DI TOMMASO Ubicacion L'Aquila — Italia
Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica (FV Policristalino)
Capacidad instalada RO Y .
(kW) 46,50 kW Fecha de inicio ejecucion 15 de Marzo de 2011
Energia anual

Bt 78.120 KWh Fecha de término ejecucién | 15 de Agosto de 2011
generada (kWh/afio)

Referencia de contacto

Federico Focaroli Teléfono

Breve descripcién de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Tomas Steinacker fue el encargado del desarrollo de la ingenieria basica y la
compra de equipos para este proyecto implementado en la bodega de una
cantera en la localidad L’Aquila durante el 2011. El proyecto fue instalado en
techo y el trabajo de la compra de los componentes incluyo las estructuras de
montaje en techo. El proyecto hoy en dia se encuentra operativo.
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4.2,

Identificar a los integrantes del equipo técnico de trabajo del proveedor de tecnologia y/o

servicios energéticos que ejecutard el proyecto, describiendo brevemente sus perfiles
profesionales y sefialando sus competencias y afios de experiencia en el ambito de la
solucidn a implementar.

Nombre completo

José Luis Opazo Bunster

Rut

Profesion

Ingeniero Civil, Master en Tecnologia Ambiental (Imperial College London), PhD
© en Estudios de Innovacion (Univ. Sussex, Reino Unido)

Cargo en la empresa

Gerente General, Coordinador de Proyectos

Competencias técnicas relevantes al proyecto

José Luis Opazo es ingeniero civil UC con especializacion en ingenieria ambiental, energias renovables e
innovacion para la sustentabilidad. Ha trabajado por mas de 12 afios en organismos internacionales,
agencias de desarrollo y empresas del sector privado coordinando, gestionando y asesorando proyectos y
estrategias de energia sustentable y transferencia tecnoldgica. Ha desarrollado mas de 15 proyectos ERNC
para aplicaciones de electrificacion rural, los que fueron pioneros en Chile y actualmente se encuentran en
operacion o ejecucion. Es socio fundador de Ciudad Luz.

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Proyecto FV Electrificacion T m——

Nombre de proyecto Rural 3064 Viviendas Ubicaciéon . &
. ; Coquimbo

Aisladas Coquimbo
Energia primaria Solar Tecnologia Solar Fotovoltaica
Capacidad instalada 306 KW BTN o o Enero de 2002
(kW) Fecha de inicio ejecucién
Energia anual 550.000 : . : Diciembre 2005

” té

anerads (lWHJARS) KWh/afio Fecha de término ejecucién
Referencia de contacto | Luis Costa Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

En este proyecto de electrificacion rural con sistemas FV individuales en 3064
viviendas rurales de todas las comunas la region de Coquimbo, José Opazo lideré
todas las etapas desde el desarrollo hasta la adjudicacién de la licitacion para la
ejecucion. Realizo el levantamiento de linea de base de energia, estimacion de la
demanda eléctrica a abastecer, disefio técnico del proyecto, evaluacion socio-
econdmica del proyecto para MIDEPLAN, participé en la coordinacion general
del proyecto y el proceso de adjudicacion de la implementacion del proyecto a
CONAFE por medio de una licitacion internacional llevada a cabo por el
Gobierno Regional de Coquimbo y Naciones Unidas.
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(Continuacién José Opazo)

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Proyecto FV Electrificacion
Rural en 462 Viviendas P Todas las comunas de la region
Nofetiede progaas Aisladas de la Reg. de HeicIREn de Atacama
Atacama
Energia primaria Solar Tecnologia Solar Fotovoltaica
Capacidad instalada 46 KW M, - Enero de 2003
Fecha de inicio ejecucion
(kw)
Energia anual 80.000 y ! ! Diciembre 2011
generada (kWh/afio) KWh/afio Fecha de término ejecucion
Referencia de contacto | Luis Costa Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

En este proyecto de electrificacion rural con sistemas FV individuales en 462
viviendas rurales de todas las comunas la region de Atacama, José Opazo liderd
todas las etapas desde el desarrollo hasta la adjudicacion de la licitacién para la
ejecucion. Realizé el procesamiento de la informacion de linea de base de
energia, estimacion de la demanda eléctrica a abastecer, disefio técnico del
proyecto, evaluacion socio-econdmica del proyecto para MIDEPLAN, participd en
la coordinacion general del proyecto y el proceso de adjudicacion de la
implementacion del proyecto a SICE Chile por medio de una licitacién
internacional llevada a cabo por el Gobierno Regional de Atacama y Naciones

Unidas.
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Nombre completo

Matias Steinacker Vélez

Rut

Profesion

Ingeniero Civil de Industrias, mencién en Ingenieria Hidraulica
Mdster en Gestion y Cambio Ambiental, Univ. Oxford, Reino Unido.

Cargo en la empresa

Supervisor de Operaciones y Finanzas

Competencias técnicas relevantes al proyecto

Matias Steinacker es Ingeniero Civil UC y experto en gerenciamiento y financiamiento de proyectos de
energia renovable. Sus competencias principales estdn asociadas al proceso de levantamiento de los
recursos financieros necesarios para asegurar la implementacién del proyecto. A la fecha he liderado el
cierre financiero exitoso de tres proyectos (36MW edlicos, 65MW edlicos y BMW hidrdulicos), mediante
mecanismos de financiamiento de proyectos sin recurso, en los cuales han participado seis entidades
bancarias privadas y bancos multilaterales. Matias es el encargado de la estructuracion financiera y
contratos de financiamiento con los clientes de Ciudad Luz.

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Central Hidroeléctrica i) Comuna de Futrono, Region de
Nombre de proyecto Ubicacion ;

Huenteleufu los Rios
Energia primaria Hidraulica Tecnologia Grneratismelastrica hideaulica

&P € de pasada (mini-hidro)

ﬁ(a:za}mdad {85 ce 7.600 kw Fecha de inicio ejecucion 5 de octubre de 2015
Energia anual 42.000.000 - ‘ iy
generada (KWh/afio) KWh/afio Fecha de término ejecucion 30 de octubre de 2017

Referencia de contacto

Alvaro Barros

Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

En este proyecto Matias Steinacker ha liderado el desarrollo y proceso de
obtencion de permisos, y estara involucrado en la posterior estructuracion
financiera y comercial, implementacion y puesta en marcha del proyecto Central
Hidroeléctrica Embalse Bullileo. Como hitos del proyecto, se puede contar el
trabajo que se realizé con la comunidad local de manera de incorporar
beneficios en educacién y de desarrollo de soluciones de electrificacién rural.

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Nombre A6 SrouAtD Central Hidroeléctrica Ubicacién Comuna de Parral, Regidn del
ey Embalse Bullileo Maule
E AL . Hidraulica B logi Generacion eléctrica hidraulica
nergia primaria idrauli ecnologia de pasada [ininkhidro)
f;;?c’dad 8 5.000kW Fecha de inicio ejecucion 5 de agosto de 2014
Energia anual 35.000.000 3. ¥ o
30d
generada (kWh/afio) KWh/afio Fecha de término ejecucion e octubre de 2015

Referencia de contacto

Alvaro Barros

Teléfono
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Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

En este proyecto, Matias Steinacker ha liderado el desarrollo, proceso de
obtencién de permisos, estructuracion financiera y comercial, y estara
involucrado en la posterior implementacion y puesta en marcha del proyecto
Central Hidroeléctrica Embalse Bullileo. Como hitos del proyecto, se puede
contar la subordinacién de la generacidn de electricidad a los requerimientos de
riego, lo que permitio contra con el apoyo e involucramiento de una comunidad

de regantes de aproximadamente 40.000 personas.

(Continuacién Matias Steinacker)

Experiencia (detallar los

proyectos incluyendo)

Parque Eélico San Pedro, ha Comuna de Dalcahue, Isla de
SRR Qe gy esio Fase 1 Uhicadien Chiloé, Region de Los Lagos
Energia primaria Eélica Tecnologia Generacion edlica
f:uﬂ?"dad HERIE ) 36.000 kW Fecha de inicio ejecucién 5 de enero de 2013
Energia anual 120.000.000 ; . ! .
génarada (KWh/aho) KWh/afio Fecha de término ejecucion 30 de abril de 2014

Referencia de contacto

Alvaro Barros Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

En este proyecto, Matias Steinacker lider6 el desarrollo, proceso de obtencién
de permisos, estructuracion financiera y comercial, implementaciéon y puesta en
marcha del proyecto Parque Edlico San Pedro, Fase 1. Como hitos del proyecto,
se puede mencionar el primer financiamiento estructurado para un proyecto
edlico en Chile, y el primer financiamiento estructurado para un proyecto de
energia edlica para tres de los cuatro bancos participantes en el consorcio. Se
alcanzaron niveles de apalancamiento cercanos al 80%. El proyecto se encuentra
operando desde finales de abril de 2014, y el factor de planta alcanzado estd en
torno al 40%, el mas alto de todos los parques edlicos operando en Chile a la
fecha.

Experiencia (detallar los

proyectos incluyendo)

Parque Edlico San Pedro, e Comuna de Dalcahue, Isla de
NOmIE Gagoyseto Fase 2 Ublcagioi Chiloé, Region de Los Lagos
Energia primaria Edlica Tecnologia Generacion edlica
f:\;?"dad S 05000 kW Fecha de inicio ejecucién 5 de marzo de 2014
Energia anual 212.000.000 : : :
de 2016
senerada (kWh/afio) KWh/afio Fecha de término ejecucion 30 de enero de 201

Referencia de contacto

Alvaro Barros Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

En este proyecto, Matias Steinacker ha liderado el desarrollo, proceso de
obtencion de permisos, estructuracion financiera y comercial, y estara
involucrado en la posterior implementacion y puesta en marcha del proyecto
Parque Edlico San Pedro, Fase 2. Como hitos del proyecto, se puede contar el

primer proyecto edlico que sera implementado con la nueva plataforma edlica



marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo


que consiste en aerogeneradores de 5SMW de capacidad, los cuales maximizan la
eficiencia ambiental y econdmica de la tecnologia edlica. Este proyecto replicard
la estructura financiera y comercial del Proyecto Parque Edlico San Pedro, Fase
1, descrito en el cuadro anterior. El factor de planta esperado esta en torno al
37-40%.




Nombre completo

José Maria Pérez-Arcos Alonso

Rut

Profesion

Ingeniero Industrial Superior

Cargo en la empresa

Encargado de Ingenieria y Disefio de Proyectos

Competencias técnicas relevantes al proyecto

Profesional experto en ingenieria, disefio, desarrollo y puesta en marcha de proyectos solares FV. Con
amplia experiencia internacional y nacional, ha desarrollado, disefiado y hecho todos los cédlculos e
ingenieria de mds de 30 proyectos solares fotovoltaicos, desde evaluacién del recurso solar, pasando por
ingenieria y desarrollo hasta la puesta en marcha y operacién (monitoreo, control de calidad y

mantencion)
Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)
INSTALACION FV ASIENTOS

Nombre de proyecto Ubicacic PALENCIA (ESPANA

SRR SR RN ESTADIO POLIDEPORTIVO e ( )
Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica (FV Policristalino)
C i instalad

apatEstnaLitt i o Fecha de inicio ejecucion
(kw) Marzo 2005
Energi; | " Abril 2005

S 19.500kWh/afio | Fecha de término ejecucion
generada (kWh/afio)
Referencia de contacto | JESUS LAFOSA (ENERPAL) Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

José Maria realizd los estudios de ingenieria y desarrollo del proyecto, realizé la
puesta en marcha de una instalacién FV pionera en un estadio de atletismo y
fatbol de la ciudad de Palencia (Espafia), para apoyar con baterias el alumbrado.

Experiencia (detallar los

proyectos incluyendo)

Nombre de proyecto TECHUMBRE TEBAR 100 kW | Ubicacién TEBAR (ESPANA)
Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica (FV Policristalino)
Capaci instal
PR Tostgians X Fecha de inicio ejecucion

(kW) Enero 2007
E i | 168.000 Marzo 2007

etpE AR 2 5 Fecha de término ejecucion
generada (kWh/afio) kWh/afo
Referencia de contacto | DANIEL JIMENEZ (ENERTIS SOLAR) Teléfono

Breve descripcién de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

(red).

José Maria realizo los estudios de ingenieria y desarrollo del proyecto, realizé la
puesta en marcha del proyecto de autoconsumo en granja particular. La
instalacién se realizd sobre 2 techumbres y estuvo conectado al sistema eléctrico
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(Continuacién José Maria Pérez-Arcos)
Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Nombre de proyecto | TECHUMBRE 300 kW MALAGA | Ubicacién | MALAGA (ESPANA)
Energia primaria Solar Tecnologia | Fotovoltaica (FV Policristalino)
capaidacinea g 300 KW Fecha de inicio ejecucion
(kw) ! Febrero 2007
Energia anual 525.000 ) . o8 Mayo 2007
o Fecha de término ejecucion
generada (kWh/afio) kWh/afio
Referencia de contacto | DANIEL JIMENEZ (ENERTIS SOLAR) Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

José Maria realizé los estudios de ingenieria y desarrollo del proyecto, realizé la
puesta en marcha del proyecto FV de 300 kW sobre 3 techumbres, como parte
del plan de generacion distribuida de la Comunidad de Andalucia (Espafia).

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Nombre de proyecto TECHUMBRE 60 kW COBRA Ubicacion MADRID (ESPANA)
Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica (FV Policristalino)
Capacidad instalada 60 KW
s e Fecha de inicio ejecucion

(kw) Octubre 2007
E i | 84.000 Diciembre 2007

PR e 5 . Fecha de término ejecucion
generada (kWh/afio) kWh/ano

Referencia de contacto

DANIEL JIMENEZ (ENERTIS SOLAR)

Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

José Maria realizo los estudios de ingenieria y desarrollo del proyecto, realizd la
puesta en marcha del proyecto FV de 60 kW sobre techumbre para
cumplimiento del codigo técnico de edificacion DB-HES en Madrid.
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(Continuacién José Maria Pérez-Arcos)
Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

TECHUMBRE
Nombre de proyecto ESTACIONAMIENTO Ubicacion MADRID (ESPANA)
FOTOVOLTAICO
Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica (Policristalino)
Capacidad instalada 100K
o kR 0 KW Fecha de inicio ejecucién Diciembre 2010
(kw)
Energia anual 150.300
o Fecha de término ejecucion Enero 2011
generada (kWh/afio) kWh/afio )
Referencia de contacto | DANIEL JIMENEZ (ENERTIS SOLAR) Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

José Maria realizo los estudios de ingenieria y desarrollo del proyecto, realizé la
puesta en marcha, control de calidad, monitoreo y mantencidn del proyecto FV
de 100KW en el estacionamiento del hospital Infanta Leonor de Vallecas (en
Madrid), que fue distinguido como proyecto emblematico 2011 por el municipio.
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Nombre completo Juan Luis Gonzélez Collarte

Rut
Profesién Ingeniero Ejecucion Mecénico, USACH
Cargo en la empresa Jefe Técnico y Montaje de Proyectos

Competencias técnicas relevantes al proyecto

Ingeniero Mecénico con vasta experiencia en desarrollo, ejecucién y montaje de proyectos de Energia
Renovable para generacion eléctrica (fotovoltaico y edlico) y energia térmica (solar térmica), proyectos
industriales y de ingenieria mecénica. Ha realizado el desarrollo, montaje, obras civiles y puesta en marcha
de méds de 10 proyectos de generacion eléctrica con tecnologia fotovoltaica y mds de 5 proyectos de
iluminacién eficiente (LED) con suministro fotovoltaico.

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Tierra Amarilla — Region de
Nombre de proyecto ATA 2 - ACUEDUCTO CAP | Ubicacién ! 9
Atacama
Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica
Capacidad instalada 5.0 KW SRR ] ’
Fecha de inicio ejecucion 10 Marzo 2014
(kw)
Energia anual 11.182
. Fecha de término ejecucién 20 Marzo 2014
generada (kWh/afio) kWh/afio :

Referencia de contacto | Victor Peralta Teléfono

Breve descripcion de . . . . .
Encargado de montaje en terreno para Electrificacion fotovoltaica off-grid de

las funciones que ,
4 sala eléctrica para monitorear funcionamiento del Acueducto de CAP desde
desarrollo en el S ) ;
planta de desalinizacién de Caldera a Tierra Amarilla
proyecto

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Nombre de proyecto ATA 1 - ACUEDUCTO CAP | Ubicacién Caldera — Region de Atacama
Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica

Capacidad instalada

(k‘:’) : 4,5 KW Fecha de inicio ejecucién 05 Febrero 2014
Energia anual

5 7.360 kWh/afio | Fecha de término ejecucion 15 Febrero 2014
generada (kWh/afio)

Referencia de contacte | Victor Peralta Teléfono
Breve descripcion de Encargado de montaje en terreno para Electrificacion fotovoltaica off-grid de
las funciones que sala eléctrica para monitorear funcionamiento del Acueducto de CAP desde

desarrollo en el proyec. | planta de desalinizacién de Caldera a Tierra Amarilla
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(Continuacién Juan Luis Gonzalez)
Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Invernadero Solar

Nombre de proyecto ) Ubicacion Valdivia, Regidn de los Rios
Fotovoltaico

Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica

Capacidad instalada 4 KW

( k‘::f) Fecha de inicio ejecucion 05 Febrero 2014

Energia anual 5.300 kWh/afio

e - / Fecha de término ejecucion 10 Febrero 2014
generada (kWh/afo)

Referencia de contacto

Joaquin Jiménez

Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Encargado de disefio, ingenieria y montaje en terreno para Electrificacién
fotovoltaica on-grid monofasica destinado para autoconsumo en vivero de

plantas

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Proyecto FV Hostal i Puerto Bertand, Comuna de Chile
Nombre de proyecto . Ubicacion . . )
Patagonia Chico, Regién de Aysén
Energia primaria Solar y edlica Tecnologia Hibrido Fotovoltaica-Edlico-Diesel
Capacidad instalada
(R\: s 3,2 KW Fecha de inicio ejecucién 10 Octubre 2013
Energi I
=S WY 5.300 kWh/afio | Fecha de término ejecucién | 20 Octubre 2013
generada (kWh/afo)
Referencia de contacto | Jonathan Leidich Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Encargado de disefio, ingenieria y supervision de montaje para instalacion off-
grid fotovoltaica (3,2KW) con un sistema hibrido con apoyo de un generador
edlico de 1 KW y apoyo externo de un grupo electrogeno para energizar un
hostal en Campos de Hielo Norte.
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(Continuacién Juan Luis Gonzélez)
Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Autoconsumo
ombre de proyecto Ubicacion Osorno, Regién de los Lagos
Ha R Fotovoltaico CHILEXPRESS * ¢
Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica
Capacidad instalada
¥ 4,5 KW Fecha de inicio ejecucion 20 Junio 2014

(kw)

Energia anual
generada (kWh/afio)

5.700 kWh/afo

Fecha de término ejecucion

30 junio 2014

Referencia de contacto

Cristian Guerrero

Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Encargado de disefio, ingenieria y supervisiéon de montaje en terreno para
sistema Fotovoltaico on-grid trifasico destinado a autoconsumo en sucursal
Chilexpress Osorno enmarcado en plan de sustentabilidad de la empresa.
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Nombre completo Tomads Steinacker Vélez

Rut

Profesion Ingeniero Civil Industrial, Master en Ingenieria para el Desarrollo Sustentable
(Univ. Cambridge, Reino Unido)

Cargo en la empresa Adquisiciones y Asesor de Coordinacion

Competencias técnicas relevantes al proyecto

Tomas Steinacker es Ingeniero Civil Industrial UC con experiencia en eficiencia energética y desarrollo de
proyectos de ERNC solares y térmicos en base a biomasa. A partir del 2013, Tomas lidera el desarrollo de
una cartera de proyectos > 1 MW de energia solar para Ciudad Luz, logrando obtener capital por parte de
desarrolladores europeos y nacionales para el desarrollo de plantas fotovoltaicas en Chile.

Experiencia (detallar los proyectos incluyendao)

Nombre de proyecto Calama Solar Ubicacion Calama, Regidn de Antofagasta
Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica (FV Policristalino)
Capacidad instalada
(k\:!} 1320 KW Fecha de inicio ejecucion 01/10/2013
E i |
Nl 3.929.640 KWh | Fecha de término ejecucién | 20/11/2014
generada (kWh/ario)
Referencia de contacto | Juan Eduardo Rochefort Teléfono

Encargado de coordinacion y desarrollo del proyecto. Hasta la fecha se han
cumplido las siguientes actividades del proyecto: Aseguramiento del recurso en
un predio privado; Obtencién de financiamiento para el desarrollo del proyecto;
Estudio de factibilidad de conexién con la distribuidora local (Elecda); Estudio
del plan regular de la comuna de Calama; Ingenieria Conceptual y Basica;
Estructuracion financiera; Analisis diferentes EPC y posibilidades de
financiamiento de corto plazo.Actividades por desarrollar durante el segundo

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

semestre del 2014: Ingenieria de detalle; Cierre financiero; Permisos
municipales; Permisos distribuidora; Construccidn
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(Continuacién Tomds Steinacker)
Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Nombre de proyecto Proyecto FV Sol de Vallenar | Ubicacién Vallenar, Region de Atacama
Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica (FV Policristalino)
Capacidad instalada 4400 KW
(k:’} Fecha de inicio ejecucién 05/01/2014
Energia anual 10.840.500
Fecha de término ejecucion 1/06/2015
generada (kWh/afio) KWh/afio ) /06/
Referencia de contacto | Gonzalo Bustamante Teléfono

Breve descripcién de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Encargado de coordinacién y desarrollo del proyecto. Hasta la fecha se han
cumplido las siguientes actividades del proyecto: Estudio del recurso solar;
Aseguramiento del recurso en un predio privado; Obtencién de financiamiento
para el desarrollo del proyecto; Ingenieria Conceptual y Basica; Estudio del plan
regular de la comuna de Vallenar; Estudio de factibilidad de conexién con la
distribuidora local (Emelat); Definicién del trazado de la linea; Estudio de titulos
de trazado de la linea para servidumbres. Actividades por desarrollar durante el
segundo semestre del 2014 y primer semestre del 2015: Linea de base
ambiental; Presentacién DIA; Obtencién de RCA y permisos sectoriales;
Ingenieria de detalle; Permisos municipales; Permisos distribuidora; Eleccion
EPC; Cierre financiero; Construccion

(Continuacién Tomas Steinacker)
Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Nombre de proyecto F.LLI DI TOMMASO Ubicacion L'Aquila = Italia
Energia primaria Solar Tecnologia Fotovoltaica (FV Policristalino)
Capacidad instalada
(k\z) 46,50 kW Fecha de inicio ejecucion 15 de Marzo de 2011
Energia anual

78.120 KWh Fecha de término ejecucion 15 de Agosto de 2011
generada (kWh/afio) 1 5
Referencia de contacto | Federico Focaroli Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Tomés Steinacker fue el encargado del desarrollo de la ingenieria basica y la
compra de equipos para este proyecto implementado en la bodega de una
cantera en la localidad L’Aquila durante el 2011. El proyecto fue instalado en
techo y el trabajo de la compra de los componentes incluyo las estructuras de
montaje en techo. El proyecto hoy en dia se encuentra operativo.
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5. ORGANIZACION

5.1.  Organigrama del proyecto.

Rosario Ugarte
Coordinador
Proyecto - Ejecutor

h 4

José Luis Opazo
Coordinador Gral
Proyecto - Proveedor

Tomas Steinacker w
Encargado de
Adquisiciones y Asesor de
Coordinacién - Proveedor

A 4
A

( Matias Steinacker
Supervisor de Operaciones
L y Finanzas - Proveedor

Y
José Maria Pérez-Arcos Juan Luis Gonzélez Collarte
Encargado de Ingenieria y Jefe Técnico y Montaje de
Disefio - Proveedor Proyectos - Proveedor

e Equipo Técnico Montaje,
Obras, Electricidad - Proveedor




| 6. PLANIFICACION

6.1. Indicadores de seguimiento: Indique las metas de cada indicador de seguimiento y el medio
de verificacién. El ejecutor debe generar los resultados de los indicadores una vez realizada la
puesta en marcha del proyecto y hasta 3 afios posterior a su ejecucion.

Indicadores de seguimiento

Nombre del indicador Férmula de cdlculo Meta del indicador Medio de verificacion

Energia generada kWh, o kWh,
generados con la
fuente de ERNC
durante un afio.

Energia desplazada kWh, o kWh,
consumidos de los
generados con la
fuente de ERNC
durante un afo.

Energia comercializada kWh, o kWh;,
comercializados de los
generados con la
fuente de ERNC
durante un afio.

Emisiones evitadas MWh, o MWh,
generados con la
fuente de ERNC
durante un afo por
factor de emisién.”

Tiempo mantencion anual | Numero de horas al
afo que el medio de
generacion estuvo sin
generar debido a

mantencion.
Ventas en miles de pesos | kWh, o] kWh,
(MS) comercializados de los

generados con la
fuente de ERNC
durante un afo por
precio venta.

%% E| factor de emisién dependera de la fuente de energia que se estd desplazando. En el caso de desplazar
electricidad de algun sistema interconectado se tomara el promedio anual de emision del sistema (SIC, SING)
del afio corresnondiente (tCO. . /MWH) En el caco del SIC carrecnonde 2 0 422 +CO%2ea/MWh nara al afa 2012



6.2.

N°OE

Carta Gantt: indicar la secuencia cronoldgica para el desarrollo de las actividades a realizar
de acuerdo a la siguiente tabla (elaborar la carta Gantt para cada afio calendario):

Actividades

Ao 1

Mes1|Mes2 | Mes 3| Mesd | MesS

Mes 6 | Mes 7

Mes 8

Mes 9 |Mes 1

Mes 11

Mes 12

W N WU B W N -

et ek et et
W N - O

Ingenieria de detalle
Adquisicidon y aprovisionamiento equipos
instalacién de faena

Topografia y trazado

Transporte equipos y materiales
Escarpe y nivelacion de terreno
Excavaciones

Obras civiles

Montaje estructura soportante
Instalacion equipos
Instalaciones electricas

Gestion conexion empalme
inscripcion y recepcion SEC
Puesta en marcha

7. PRESUPUESTO

7.1.  Resumen del presupuesto.
CUENTAS SUBSIDIO FIA APORTE PECUNARIO TOTAL
PRESUPUESTARIAS ($) POSTULANTE EJECUTOR ($) ($)

Recursos Humanos

Gastos de Operacion

Gastos de Inversion

Gastos de
Administracion

Total

%

Nota: Valores sin IVA. El pago de IVA es a cargo del Ejecutor.




7.2.  Presupuesto con cargo al subsidio FIA. Indicar el presupuesto semestral, con cargo al subsidio,
para cada actividad.

PLAN DE TRABAJO
Planificacién Presupuestaria Semestral ($)
Etapas
SEMESTRE 1 SEMESTRE 2 Total ($)
Revision Ingenieria de
detalle
Adquisicién y

aprovisionamiento equipos

Instalacion de faena

Topografia y trazado
Transporte equipos y
materiales

Escarpe y nivelacion de
terreno

Excavaciones

Obras civiles
Montaje estructura
soportante

Instalacion equipos

Instalaciones eléctricas

Gestion conexion empalme

Inscripcion y recepcion SEC

Puesta en marcha

Presupuesto Acumulado

Nota: Valores sin IVA. El pago de IVA es a cargo del Ejecutor



7.3. Presupuesto con cargo al aporte del Postulante Ejecutor. Indicar el presupuesto semestral,
con cargo al Postulante Ejecutor, para cada actividad.

PLAN DE TRABAJO
Planificacién Presupuestaria Semestral ($)
Etapas
SEMESTRE 1 SEMESTRE 2 Total ($)
Revisién Ingenieria de
detalle
Adgquisicion y

aprovisionamiento equipos

Instalacién de faena

Topografia y trazado
Transporte equipos y
materiales

Escarpe y nivelacion de
terreno

Excavaciones

Obras civiles
Montaje estructura
soportante

Instalacién equipos

Instalaciones eléctricas

Gestién conexion empalme

Inscripcion y recepcion SEC

Puesta en marcha

Presupuesto Acumulado

Nota: Valores sin IVA. El pago de IVA es a cargo del Ejecutor



GASTOS DE INVERSION

Especificacion del bien de capital

Valor de
adquisicién ($)

Subsidio
($)

Aporte
beneficiaria

(s)

Total
($)

Equipos/Méddulos FV

Inversores

Estructuras de Montaje

Estacion Metereoldgica

Sistema de Comunicacion y Control

Equipos de Conexién DC

Tablero Transferencia y Empalme a Red

Total $

Nota: Valores sin IVA

GASTOS DE ADMINISTRACION

ftem

Unidad de
medida

Cantidad

Costo unitario
($/unid.)

Subsidio
(M$)

Aporte

beneficiaria

(M)

Total
(M3)

Costo
Financiero
Garantias

Total §




| 8. GARANTIAS

De acuerdo a las bases de postulacidn, si el proyecto es aprobado, es necesario que se garantice la
correcta utilizacién de los recursos que FIA transferird. Para esto, el Ejecutor deberd entregar a FIA
alguno(s) de los siguientes documentos para garantizar los distintos aportes de dinero que se realicen
durante la ejecucion del proyecto:

- Boleta de garantia bancaria
- Pdliza de seguros de ejecucion inmediata
- Certificado de fianza

8.1. Considerando lo anterior, indicar preliminarmente en el siguiente cuadro, el tipo de
documento(s) de garantia que se utilizaria(n) y quién(es) de los integrantes del proyecto la
otorgarian en caso de ser aprobado el mismo.

Seleccion de
documento de Tipos de documento de garantia
garaﬂt[a21

Boleta de garantia bancaria®

Péliza de seguro de ejecucion inmediata”®

Certificado de fianza™*

2! Marque con una X, el o los documentos de garantia que se utilizardn.

2 Garantfa que otorga un banco, a peticién de su cliente, llamado “tomador” a favor de otra persona llamada “ejecutor” que tiene por
objeto garantizar el fiel cumplimiento de una obligacién contraida por el tomador o un tercero a favor del ejecutor. Se obtiene mediante un
depdsito de dinero en el banco o con cargo a un crédito otorgado por el banco al tomador.

2 |nstrumento de garantia que emite una compafiia de seguros a solicitud de un “tomador” y a favor de un “asegurado”. En caso de
incumplimiento de las obligaciones legales o contractuales del tomador, la compafiia de seguros se obliga a indemnizar al asegurado por los
dafios sufridos, dentro de los limites establecidos en la ley o en el contrato.

** Documento emitido por una institucidn de garantia reciproca, la cual se constituye en fiadora (aval) de las obligaciones de un tomador
mara ren R eieritar Para ecto el tomador debe entreear una garantia a la institucian de garantia reciproca.
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| Comercial Ugarte y Scott S.A.

Produccidn, cultivo, comercializacién y exportacion de
frutas.

www.olivosolimpo.cl

David Stewart Napier Scott Benavente

| Gerente general




ANEXO 2. FICHA IDENTIFICACION DEL PROVEEDOR DE TECNOLOGIA Y/O SERVICIOS ENERGETICOS.

Servicios de Energia Ciudad Luz Limitada
| Generacion en otras Centrales N.C.P.

www.ciudadluz.cl

‘ José Luis Opazo Bunster

| Gerente General




ANEXO 3. CARTA COMPROMISO APORTE PECUNARIO EJECUTOR.

Presentar una carta de compromiso de Postulante Ejecutor, segun el siguiente modelo:

Santiago, 9 de Julio del afio 2014

Yo, David Stewart Napier Scott Benavente, “en representacién de Comercial Ugarte y Scott S.A.,
vengo a manifestar el compromiso de la entidad
Comercial Ugarte y Scott S.A., a la cual represento, para realizar un aporte
total de (mas pago de impuestos por el monto total del proyecto) al proyecto
denominado “Autoabastecimiento Solar Olivos Olimpo”, presentado al concurso “Proyectos de
Energias Renovables No Convencionales para el Sector Agroalimentario y Forestal” de FIA.
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ANEXO 4. CARTAS DE COMPROMISO DE CADA INTEGRANTE DEL EQUIPO DE TRABAJO DEL
PROVEEDOR DE TECNOLOGIA Y/O SERVICIOS ENERGETICOS.

Santiago de Chile, 09 de julio de 2014

Sres. Fundacion para la Innovacion Agraria
Presente

Estimados sefiores:

Yo, José Luis Opazo Bunster, vengo a manifestar mi compromiso de
participar activamente en el proyecto denominado “Autoabastecimiento Solar Olivos
Olimpo”, presentado al concurso “Proyectos de Energias Renovables No Convencionales para
el Sector Agroalimentario y Forestal”. Para el cumplimiento de mis funciones me
comprometo a participar trabajando 35 horas por mes durante un total de 12 meses.
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Santiago de Chile, 09 de julio de 2014

Sres. Fundacion para la Innovacion Agraria
Presente

Estimados sefiores:

Yo, Matias Steinacker Vélez, vengo a manifestar mi compromiso de
participar activamente en el proyecto denominado “Autoabastecimiento Solar Olivos
Olimpo”, presentado al concurso “Proyectos de Energias Renovables No
Convencionales para el Sector Agroalimentario y Forestal”. Para el cumplimiento de
mis funciones me comprometo a participar trabajando 20 horas por mes durante un
total de 12 meses.
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Santiago de Chile, 09 de julio de 2014

Sres. Fundacién para la Innovacion Agraria
Presente

Estimados sefores:

Yo, Juan Luis Gonzalez Collarte, vengo a manifestar mi compromiso
de participar activamente en el proyecto denominado “Autoabastecimiento Solar
Olivos Olimpo”, presentado al concurso “Proyectos de Energias Renovables No
Convencionales para el Sector Agroalimentario y Forestal”. Para el cumplimiento de
mis funciones me comprometo a participar trabajando 32 horas por mes durante un
total de 12 meses,


marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo


2antiago ae Lnile, Uz ade Jullo ae U145

Sres. Fundacidn para la Innovacién Agraria
Presente

Estimados sefores:

Yo, José Maria Pérez-Arcos Alonso, vengo a manifestar mi
compromiso de participar activamente en el proyecto denominado
“Autoabastecimiento Solar Olivos Olimpo”, presentado al concurso “Proyectos de
Energias Renovables No Convencionales para el Sector Agroalimentario y Forestal”.
Para el cumplimiento de mis funciones me comprometo a participar trabajando 20
horas por mes durante un total de 12 meses.
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Santiago de Chile, 09 de julio de 2014

Sres. Fundacién para la Innovacion Agraria
Presente

Estimados sefiores:

Yo, Tomas Steinacker Vélez, vengo a manifestar mi compromiso de
participar activamente en el proyecto denominado “Autoabastecimiento Solar Olivos
Olimpo”, presentado al concurso “Proyectos de Energias Renovables No
Convencionales para el Sector Agroalimentario y Forestal”. Para el cumplimiento de
mis funciones me comprometo a participar trabajando 30 horas por mes durante un
total de 12 meses.
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ANEXO 5. FICHA DE ANTECEDENTES LEGALES DEL EJECUTOR.

Estas fichas deben ser presentadas por el Ejecutor

. (8 Identificacion.
Nombre o razén social Comercial Ugarte y Scott S.A.
Nombre fantasia CuUS
RUT
Domicilio social
Duracion
Capital ()
2. Administracion (composicion de directorios, consejos, juntas de administracion, socios, etc.).
Nombre ; Cargo RUT
John Alexander Napier Scott Director
Jaime Horacio Ugarte Abrego Director
Laura Maria Alejandra Alvarez Mesa Director
Maria Soledad Benavente Pelen Director
3. Apoderados o representantes con facultades de administracion (incluye suscripcion de

contratos y suscripcion de pagareés).

Nombre RUT
David Stewart Napier Scott Benavente

4, Socios o accionistas (Sociedades de Responsabilidad Limitada, Sociedades Andnimas, SPA,
etc.).

Nombre Porcentaje de participacion
South American Forests Uno S.A.

Inversiones Ugarte Alvarez S.A.

5 Personeria del (los) representante(s) legal(es) constan en:

Indicar escritura de constitucion Sesion extraordinaria de directorio.
entidad, modificacion social, acta de | Repertorio N°231-2013

directorio, acta de eleccion, etc.
Fecha 29 de enero del 2013

Notaria Armando Arancibia Calderén




6.

Antecedentes de constitucion legal.

a) Estatutos constan en:

Fecha escritura ptblica

10 de septiembre del 2008

Notaria

Alberto Mozo Aguilar

Fecha publicaci6n extracto en
el Diario Oficial

8 de Noviembre del 2008

Inscripcion Registro de

5 de Noviembre del 2008

ciudad de

Comercio

Fojas 51719
Ne 35734
Afo 2008
Conservador de Comercio de la | Santiago

b) Modificaciones estatutos constan en (si las hubiere).

Fecha escritura publica

8 de febrero del 2010

Notaria

Armando Arancibia Calderdn

Fecha publicacion extracto en
el Diario Oficial

N/A

Inscripcion Registro de

31 de marzo del 2010

ciudad de

Comercio

Fojas 15685
Ne 10626
Afo 2010
Conservador de Comercio de la | Santiago

Fecha escritura publica

19 de Agosto del 2013

Notaria

Armando Arancibia Calderdn

Fecha publicacion extracto en
el Diario Oficial

N/A

Inscripcion Registro de

30 de Agosto del 2013

ciudad de

Comercio

Fojas 67899
N2 44692
Afo 2013
Conservador de Comercio de la | Santiago

c) Decreto que otorga personeria juridica. (NO APLICA)

N2

[ ey Flosg




e) Esta declaracion debe suscribirse por el represente legal de la entidad correspondiente
(postulante ejecutor o proveedor), quien certifica que son fidedignos.

| David Alexander Napier Scott Benavente




ANEXO 6. ANTECEDENTES COMERCIALES DEL EJECUTOR.

Entregar informe DICOM (Platinum).





