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2. RESUMEN DE LA PROPUESTA

Resumir en no mas de % pagina la justificacion, resultados e impactos alcanzados con la
propuesta.

A partir del afio 2005 INIA a través, del Centro Tecnolégico de Control Biologico (CTCB) y
la Universidad Austral de Chile han realizado un proyecto financiado por la Fundacion
para la Innovacion Agraria -FIA- denominado “Desarrollo de un acaricida biolégico para el
manejo no contaminante de Varroa destructor en colmenares comerciales”, que tiene por
objetivo controlar biolégicamente este acaro, utilizando Hongos Entomopatégenos
provenientes del banco constituido por mas de 1000 aislamientos nativos de la coleccion
de INIA. Los resultados obtenidos demuestran la posibilidad de controlar la plaga con
estos microorganismos logrando en ensayos de terreno un control del 70%. Ademas,
nuevas evaluaciones han comprobado la efectividad del hongo sobre la mortalidad de
Varroa en diferentes épocas de aplicacién, a lo que se suma nuevos estudios en
laboratorio y terreno acerca del efecto que este hongo pudiera tener sobre las abejas y
cuyos resultados indican la factibilidad como alternativa de control sin perjudicar la
viabilidad de la colmena.

Los avances alcanzados en este proyecto fueron presentados en APIMONDIA 2009,
evento que reunié a cerca de 10.000 congresistas, 500 cientificos y 200 expositores de
todo el mundo. La presentacion fue realizada en una ponencia oral, la cual causé gran
inquietud entre los asistentes, lo que se vio reflejado por las numerosas preguntas
realizadas posterior a la presentacion. Ademas, permitié el acercamiento de empresas
internacionales productores de enemigos naturales, como Becker Underwood, quedando
de manifiesto el desarrollo de nuestra investigacion y las posibilidades de apoyo y de
mayor interaccién con el medio internacional.

La asistencia a este evento permitid también, interactuar con otros investigadores en
control biolégico de varroa, con los cuales se sostuvo una reunion técnica en la que se
trataron los desafios que se debe enfrentar en materia de control biolégico de esta plaga.

Otro logro importante fue la solicitud de un articulo divulgativo del trabajo realizado en
Chile en control biolégico de varroa para la revista alemana, Deutsches Bienen-Journal
ademas, de varias solicitudes de envio de la presentacion realizada, por parte de
cientificos de Francia, USA y Australia, lo que favorece la divulgacion de nuestros
resultados y el contacto con especialistas en sanidad apicola.

De acuerdo a lo anterior, la asistencia a APIMONDIA 2009, permitié difundir el trabajo
realizado en Chile en control biolégico de varroa de manera exitosa, recolectar
informacion asi como también establecer lazos de investigacion con cientificos expertos
en patologia apicola, logrando los objetivos planteados en esta propuesta con resultados
mas alla de los esperados.
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3. ALCANCES Y LOGROS DE LA PROPUESTA

La linea de control biolégico en INIA tiene una historia de mas de 30 afios en el uso de
organismos biolégicos para el control de diversas plagas, el CTCB se ha constituido
recientemente (2006) y dentro de sus objetivos se ha planteado iniciar trabajos en la
industria apicola, para lo cual cuenta en la actualidad con tres proyectos en el area,
siendo el primero el proyecto FIA-PI-C-2004-1-P-017 (afios 2004-2008), un Programa de
Transferencia y Difusion Tecnologica al sector Apicola “NODO Apicola” afio 2009
apoyado por Innova Chile y el proyecto “Implementacién de una unidad de prestacion de
servicios tecnolégicos para el aumento de la competitividad de la industria apicola en la
Region del Bio Bio” financiado por Innova Bio Bio. A pesar de lo anterior, aun no existe
una linea de investigacion consolidada para este rubro dentro del Centro, por lo que asistir
a APIMONDIA 2009, viene a establecer pautas para su instalacion, creacion de redes de
apoyo y vinculacién con instituciones dedicadas a la investigacion en patologia de las
abejas, de modo de crear nuevas alternativas de control que favorezcan una apicultura
limpia y de calidad.

La asistencia a APIMONDIA 2009, permitio difundir nuestros resultados y recolectar
informacién asi como establecer lazos de investigacion con cientificos expertos en
patologia apicola lo que podra fortalecer los proyectos actualmente desarrollados y
apoyar una linea de investigacion y transferencia en este rubro.

Los objetivos iniciales de la propuesta fueron: Asistir al Congreso Internacional de
Apicultura “APIMONDIA 2009”,

Presentar los resultados obtenidos durante el desarrollo del proyecto, ademas de adquirir
conocimientos e informaciéon que puedan fortalecer la investigacion.

Establecer contactos con investigadores y promover el intercambio de informacion para
futuras evaluaciones y proyectos de investigacion.

Captar nuevas tecnologias que puedan servir para el desarrollo de la apicultura en Chile.

Identificar la tendencia mundial en produccion y sanidad apicola.
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Asistir al Congreso Internacional de Apicultura “APIMONDIA 2009

Difundir los resultados obtenidos del proyecto, ademas de adquirir conocimientos e
informacién que puedan fortalecer la investigacion, principalmente en el tema de
formulacion y aplicacién del bioacaricida y sanidad apicola.

Establecer contactos con investigadores, empresas y promover el intercambio de
informacién para futuras evaluaciones y proyectos de investigacion.

Captar nuevas tecnologias que puedan servir para el desarrollo de la apicultura en Chile,
especialmente en cuanto a técnicas de deteccion de enfermedades y la actualizacion en
informacion de las ultimas descripciones de nuevas patologias apicolas.

Identificar la tendencia mundial en produccién y sanidad apicola.

\."" I‘I". ;.IL * LA

Traspaso de informacion y captacion de capacidades y nuevas tecnologias en sanidad
apicola.

Difusion y perfeccionamiento de los resultados obtenidos en el proyecto.

Consolidar el intercambio de material e informacion, a través del contacto con
investigadores, profesionales y productores dedicados a la apicultura.

Captar nuevas tecnologias que se puedan insertar en el rubro.
Actualizar los conocimientos e informacion en cuanto a sanidad apicola.

La informacion colectada puede fortalecer los trabajos de investigacion que se estan
realizando en el pais.
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La asistencia a este Congreso, organizado por APIMONDIA, permitié difundir nuestros
resultados, ya que el trabajo presentado causo gran interés en el publico asistente entre
los que se cuenta destacados investigadores del ambito sanitario apicola como Ives
Lecomte del INRA y Wolfgang Ritter, presidente de la comision de sanidad apicola de
Apimondia, ademas de numerosos investigadores extranjeros quienes encontraron
interesante los resultados presentados.

Por otro lado la participacion en una reunién convocada por el investigador William Meikle,
del Honey Bee Research Unit, Kika de la Garza Subtropical Agricultural Research Center,
permiti6 exponer y comparar nuestros resultados con expertos en la materia y ademas
apreciar la experiencia de otras investigaciones en control biolégico de Varroa,
especialmente en formulacion del hongo y métodos de aplicacion lo cual esta muy ligado
a los objetivos del proyecto financiado por el Consorcio Tecnolégico Apicola: “Desarrollo
de un sistema de aplicaciéon masiva de esporas del hongo entomopatogeno Metarhizium
anisopliae para el control de varroa en colmenares comerciales” y que esta en ejecucion
por el CTCB de INIA Quilamapu. Otro tema de interés fue la informacion captada en
aislacion de metabolitos secundarios desde el hongo Metarhizium para el control biolégico
de varroa.

Ademas, se recopilaron antecedentes acerca de las nuevas patologias que hoy estan
afectando la producciéon apicola a nivel mundial tales como Nosema cerenae, virus y
mecanismos de accién contra Loque americana y europea permitiendo contar con
informacioén actualizada de estos temas, lo que es trascendental para el funcionamiento
del Laboratorio de Sanidad Apicola que préximamente inaugurara el Centro Tecnologico
de Control Biolégico de INIA.

A lo anterior se debe sumar la presentacion del poster titulado: “Program of technological
transference and diffusion for beekeeping” del NODO APICOLA actualmente ejecutado
por este centro.

También, la publicacién del articulo Entomopathogenic fungi: an alternative for the control
of Varroa destructor, en la revista alemana Deutsches Bienen-Journal, lo que nos permite
posicionarnos del tema tanto en Chile como en el mundo.
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Publicacion del trabajo presentado, en una revista internacional especializada en
Apicultura.

Participacion en una reunién técnica de Control Biolégico de Varroa a la que asistieron
solo especialistas en la materia e investigadores que actualmente estan trabajando en
esta area.

Realizacion de una pasantia por tres semanas en el Centro Apicola Regional de
Marchamalo, Esparia, donde se logré la instruccion en la deteccién de patologias apicolas
causadas por virus, Nosema ceranae y loque americana mediante técnicas moleculares.

Contacto con la empresa transnacional Becker Underwood, la cual es lider mundial en
produccién y comercializacion de biopesticidas y cuyo agente en Australia, Melanie
Gengos, se acerco posterior a la presentacion para establecer lazos de colaboracion, con
miras al desarrollo de un producto bioacaricida en base al aislamiento seleccionado por
nuestra investigacion.

Establecimiento de una mesa de trabajo conformada por INIA, la Universidad de
Concepcion, la Mesa Regional Apicola, la Mesa Nacional Apicola y Biomiel en torno a la
presentacién de propuestas para el llamado a concurso de FIA: IDENTIFICACION Y
FORMULACION DE PROYECTOS DE INNOVACION AGRARIA A NIVEL REGIONAL, lo
que ha fortalecido la interaccién entre el INIA y los apicultores.
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La reglén del Bio Bio concentra el 23% de las colmenas del pais, ubicandose entre las
tres primeras en Chile, con mayor cantidad de explotaciones apicolas y la primera en
apicultores inscritos en el RAMEX (1327), con un valor de exportacién durante el afio
2008 cercano a los US$ 3 millones. Segun cifras del Servicio Nacional de Aduanas, hasta
mayo del 2009 las exportaciones chilenas de miel totalizaron 7.432 toneladas, por un
valor de US$ 21,5 millones, lo que representa un crecimiento de 30,8% en valor y 23% en
volumen respecto al mismo periodo de 2008. Si bien, lo anterior representa un auspicioso
panorama econémico, durante el primer semestre de 2009, la situacién sanitaria a nivel
nacional y regional a experimentado un negativo cambio debido a la presencia de nuevas
patologias como son la Loque americana y europea, marcando con ello, una preocupante
condicién sanitaria y productiva, por la mortandad de abejas causadas y por la posible
contaminacion de los productos apicolas con residuos antibiéticos. Desde el punto de
vista sanitario, la productividad del sector ha debido soportar y sobreponerse a la entrada
de enfermedades de dificil solucion como Varroa, Paenibacillus larvae y mas
recientemente Melisococus pluton. Una de las causas que favorecen la entrada y
transmision de patologias es que en Chile, la deteccion se basa en las denuncias
efectuadas por los propios apicultores ante el SAG no existiendo entonces, un monitoreo
constante de los agentes patégenos exoticos presentes en nuestro pais asi como
tampoco estudios acerca de la epidemiologia, prevalencia y control de ellos como ocurre
en Europa, Asia y en algunos paises de America.

La presencia de loque americana y europea, la amenaza constante del ingreso de nuevas
patologias como la acarapisosis asiatica, el pequefio escarabajo de la colmena, N.
ceranae, virus, y los resultados del Programa de Control de Residuos en Productos
Pecuarios de Exportacion del SAG, han motivado la propuesta de realizar un Programa de
Deteccion, Monitoreo y Estudio de las Patologias Apicolas en la region del Bio Bio de
manera de actuar en forma oportuna ante nuevos patégenos y desarrollar alternativas de
control complementarias a las establecidas por el SAG, para lo cual se esta postulando al
ultimo llamado a concurso de FIA: Identificacion y Formulaciéon de proyectos de
innovacion Agraria a nivel Regional con la propuesta: “Programa de deteccion, monitoreo
y estudio de las patologias de Apis mellifera que afectan la produccion apicola en la
region del Bio Bio".

Por lo visto en APIMONDIA 2009, y en el Centro Regional Apicola de Marchamalo, y en
otros paises, existen laboratorios dedicados a la patologia apicola asi como lineas de
investigacion en el tema, lo que favorece a que los propios apicultores sean capaces de
monitorear importantes enfermedades como la Loque americana, europea, y Nosema
ceranae, tomar muestras y enviarlas a entidades especializadas ya que en ellos existe el
compromiso de una produccién limpia y protegida de enfermedades.
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La asistencia a este congreso y la realizacion de la pasantia, permitio adquirir informacion
en materia de sanidad apicola especialmente en nuevas enfermedades de la abeja, Apis
mellifera lo que permitirda poner a punto las técnicas necesarias para su deteccion. El
desarrollo de esta propuesta fortalece las acciones iniciadas con anterioridad entre el INIA
Quilamapu y apicultores de la region del Bio Bio, en el sentido de establecer un
laboratorio de sanidad apicola, contandose con los equipos y capacidades necesarios de
manera de detectar enfermedades y desarrollar alternativas de control.

En este contexto, se propone crear un programa sanitario dirigido por organismos de
investigacion que actuen en forma conjunta con los apicultores para transferir informacion,
hacer investigacion en los diferentes temas apicolas y resguardar nuestro patrimonio
sanitario y productivo.
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tematica.

El lema de este Congreso fue: “La abeja, centinela del medio ambiente”. Bajo esta frase,
los principales temas tratados fueron las diferentes hipotesis respecto al despoblamiento
de las colmenas las cuales, estan asociadas a dos corriente principales: La primera
asocia la mortandad de abejas a la alta contaminacién ambiental con pesticidas y la otra
que esta asociada a la deteccion de nuevas patologias en Apis mellifera como Nosema
ceranae y el virus israelensis, entre otras.

En Chile, como se menciond anteriormente, no existe una linea de investigacion en
sanidad apicola, salvo algunos trabajos realizados por la Universidad Austral y la UFRO
tendientes mas bien a hacer catastros sanitarios. Actualmente, el CTCB, de INIA esta
montando un laboratorio de sanidad apicola bajo el cual se propone crear un programa de
sanidad tendiente a monitorear y detectar enfermedades en forma temprana, ademas de
caracterizarlas de acuerdo a las condiciones de nuestro ambiente y determinar su
prevalencia. Para financiar el Programa mencionado se recurri¢ al ultimo llamado a
concurso de FIA: IDENTIFICACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE
INNOVACION AGRARIA A NIVEL REGIONAL. La aprobacién de esta iniciativa permitira
desarrollar alternativas de control asi como también establecer zonas limpias para su
proteccion o zonas de cuarentena, sentando con ello las bases de investigacion y
conocimiento cientifico en patologia apicola que fomente el progreso productivo de esta
actividad, considerada como prioridad por el Ministerio de Agricultura.

Lo anterior enriquecera la informacion del estatus sanitario de nuestro pais el cual esta
carente de conocimientos e investigacion en temas como, enfermedades exodticas y en
identificacion de virus presentes en Chile, ya que a diferencia de lo que ocurre en otros
paises, no existe informacién a cerca de los tipos de virus, su sintomatologia y vias de
contagio.

Otra aspecto importante de abordar son investigaciones destinadas a la busqueda e
identificacién de microorganismos antagonistas de enfermedades apicolas como las del
género lactobacillus y Bifidobacterium como alternativas de control para Loque americana
y hacer estudios acerca del verdadero aporte nutricional que tienen los alimentos apicolas
que se estan utilizando en Chile y su efecto en el contenido de residuos en miel.
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N° Fecha Actividad
1 15/09/09 Inscripcion
2 16/09/09 Asistencia a Simposio “COLONY LOSSES" BEE HEALTH
COMMISSION - SYMPOSIUM
Asistencia a Simposio: “"HONEYBEE BIOLOGY"BEE BIOLOGY
COMMISSION -
3 17/09/09 Asistencia a Symposium Santé de [l'abeille 2 :Programme
d’'élevage pour une meilleure santé de 'abeille.
Asistencia a Simposio 2 BEE HEALTH COMMISSION:
“BREADING PROGRAMS FOR A BETTER BEE HEALTH"
Participacion en Reunidén Tecnica: Control biologico de Varroa
con Hongos entomopatogenos.
4 18/09/09 Asistencia a : Session pléniére Santé de l'abeille
Asistencia a Simposio 3 HEALTH COMMISSION: “HORNETS
PRESSURE ON HONEYBEES"
Presentacion Poster: Program of technological transference and
diffusion for beekeeping industry: Bio-Bio, Region, Chile. R.
Loyola, M. Gerding and M. Rodriguez.
5 19/09/09 Asistencia a Symposium Santé de l'abeille 4: Diagnostic et
contréle des maladies des abeilles
Asistencia a Simposio 4: BEE HEALTH COMMISSION,
“DIAGNOSIS AND CONTROL OF BEE DISEASES”
Presentacion oral: Entomophatogenic fungi an alternative for
control of Varroa destructor. Rodriguez, M., M. Gerding, N.
Molina, M. Neira and A. France.
6 20/09/09 Gira Técnica : Pirineos Orientales
7 21/09/09 Pasantia en el Centro Regional Apicola de Marchamalo, Espafa.
9/10/09
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15-20 de Septiembre: Asistencia a APIMONDIA 2009: “La abeja centinela del medio
ambiente” Participacion como asistente a los diferentes simposios en Sanidad apicola y
biologia de la abeja. Ademas de asistir a las sesiones plenarias donde se discutieron las
diferentes hipétesis que explicarian la desaparicion de las colmenas, fenomeno que ha
causado graves perdidas econémicas en Europa y USA.

17 de Septiembre: Participacion en Reuniéon Técnica: Control biolégico de Varroa con
Hongos entomopatogenos. Esta reunion fue convocada previa al inicio del Congreso, por el
investigador William Meikle del Honey Bee Research Unit, Kika de la Garza Subtropical
Agricultural Research Center. En ella ademas participaron otros seis personas entre las
que se cuentan 4 investigadores y 2 apicultores profesionales que se detallan a
continuacion:

1. Guy Mercadier. European Biological Control Laboratory, Montpellier,France. Control
Biolégico de Varroa.

2. Vincent Girod. Técnico en Apicultura del Association of Développement of
I'Apiculture Professionnelle en Languedoc Roussillon (ADAPRO-LR). Trabaja en el
equipo de Control Biolégico de Varroa usando Beauveria.

3. Floris Annas. Apicultor Profesional en Narbonne trabaja part time en ADAPRO-LR.

4. Marc Schafer. Clemson University, USA. Hongos entomopatégenos para el control
del pequefio escarabajo de la colmena.

5. Jochen Pflugfelder. Dipl. Biologe Dr. phil. nat. Oficina Federal de Agricultura de
Suiza Iniciando proyecto de Control Bioldgico de varroa en Suiza con Marc Schéfer.

6. Per Kryger. Investigador de University of Aarhus, Dinamarca, Especialista en
patologia de abejas y genetista.

El objetivo de esta reunion fue discutir la problematica actual en torno al uso de hongos
entomopatogenos para el control de Varroa, la validacion en terreno de los resultados
obtenidos en laboratorio y su aplicabilidad en colmenares comerciales.

18 de Septiembre: Presentacion del Poster “Program of technological transference and
diffusion for beekeeping industry: Bio-Bio, Region, Chile”. R. Loyola, M. Gerding and M.
Rodriguez. Esta presentacion permitio difundir los resultados obtenidos del proyecto
NODO Apicola para la region del Bio Bio.

19 de Septiembre: Presentacion oral: “Entomophatogenic fungi an alternative for control of
Varroa destructor”. Rodriguez, M., M. Gerding, N. Molina, M. Neira and A. France. Difusion
de los resultados obtenidos en el proyecto FIA: Desarrollo de un acaricida biologico para el
manejo no contaminate de Varroa destructor en colmenares comerciales.

20 de Septiembre. Gira Técnica: “Pirineos Orientales”. Conocer en terreno la realidad

productiva apicola en esta zona de Francia, los mecanismos de capacitacion y produccion
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apicola.

21 de Septiembre al 9 de Octubre: Pasantia en el Centro Regional Apicola de
Marchamalo, Espafia. El objetivo de esta estadia fue un adiestramiento en técnicas
biomoleculares para la deteccion de enfermedades, principalmente, virus, Nosema ceranae
y Loque americana. Esta actividad fue financiada por las becas de pasantia del CTCB y si
bien no estaba prevista en la propuesta inicial, se solicito a FIA cambiar la fecha de
finalizacion de la propuesta de manera de aprovechar de mejor forma los fondos.
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Organizacién
Honey Bee
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Reiﬁ(i"ﬁ'; Llixmt' 956-969- | Highway 83 | William
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Floris Annas el
Apicultor @wan
ADABRO-LI. profesional adoo.fr
Per Kryger

University of pz:‘gg
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grsci.d

Denmark, K
RMB 1084 | Melani
Pacific e.geng
Product .
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Material elaborado y/o recopilado f

Entregar un listado del material elaborado, recibido y/o entregado en el m
propuesta. Se debe entregar adjunto al informe’ un set de todo el maten
audiovisual, ordenado de acuerdo al cuadro que se presenta a continuacion. |

También se deben adjuntar fotografias correspondientes a la -ai':tividad d
material se debe adjuntar en forma impresa y en un medio electronico (diSe
compacto). : :

Elaborado
Tipo de material

;i rara por J Entidad

Nombre o identificacion

Resumen Rodriguez, M., M. Gerding, N.|Rodriguez, M., M.|1
Molina, M. Neira and A. France. | Gerding, N. Molina,
2009. Entomophatogenic fungi /M. Neira and A.
an alternative for control of|France.

Varroa destructor. Apimondia
41st Congress. Scientific
Programme. Oral presentation,
abstract and poster list pag 145.
41st Apimondia International
Apicultural Congress. September
15 to 20. Montpellier, Francia.

Presentacién power | Entomophatogenic  fungi  an | Rodriguez, M., M. |1

point alternative for control of Varroa|Gerding, N. Molina,
destructor. M. Neira and A.
France
Resumen R. Loyola, M. Gerding and M. |R. Loyola, M. |1
Rodriguez. 2009. Program of |Gerding and M.

technological transference and|Rodriguez
diffusion for beekeeping industry:
Bio-Bio, Region, Chile.
Apimondia  41st  Congress.
Scientific  Programme.  41st
Apimondia International
Apicultural Congress. September
15 to 20. Montpellier, Francia

Péster Program of technological | R. Loyola,
transference and diffusion for|Gerding and

£z
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beekeeping industry: Bio-Bio,
Region, Chile.

Rodriguez.

Publicacion

Entomopathogenic  fungi: an
alternative for the control of
Varroa destructor, en la revista
alemana Deutsches Bienen-
Journal,

Marta Rodriguez y
Marcos Gerding

Presentacion power
point

Plataforma Cientifica Regional
de apoyo al Sector Exportador
Apicola.

Marta Rodriguez

Presentacion power
point

Nosema ceranae, deteccion,
sintomas y medidas de control
de la enfermedad.

Marta Rodriguez

Presentacion power
point

Captura y Difusion Tecnologica
para el fortalecimiento de la
investigacion e innovacion del
sistema apicola regional:
Asistencia a APIMONDIA 2009
"La abeja centinela del medio
ambiente" y Pasantia al Centro
Regional Apicola de
Marchamalo. Espana. Chillan.

Marta Rodriguez
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PROGRAM OF TECHNOLOGICAL TRANSFERENCE AND DIFFUSION

FOR THE BEEKEEPING INDUSTRY: BiO BIO REGION, CHILE

LOYOLA R;RODRIGUEZ M.; MARTINEZ S.

INTRODUCTION I RESULTS I

Apiculture in Chile has become an emerging business where the Participating
small producers control over 70% of the whole production. The Activity Outcomes beckepers
national share in the world market ranks to  1%. The Bio Bio Selection of beekeepers who | Setting up the work team for the
Region has about 23% of Chilean bechives and has the largest will partipatein the activitics NODO 50
amount of exporting beekeepers. Team work Coaching Strengthening work networks i)

d X Hands-on course on Capacity to self-dingnose the needs
An excellent way to compete in the world market is through the implementing HACCP and gaps 4o implement standards. 100
production of differentiated honey, which can get a higher added e e
‘l.raluu. but which must meet certain requirements such as quality and [““n\'m:m: c“ﬂ_s'”{
SERERCHCHISTIE 95 entrepreneurship and Deliver information on support and
Taking into consideration all these, a program of technological innovation in apiculture” innovation- L
transference called “NODO™ was created, financed by Innova Hands-on short course on | Capacity w self-diagnos the needs
Chile and carried out by the Technological Center of Biological Managing SMEs (Nch 2909 | and gaps w0 implement standards. 120
Control (CTCB) belonging to the Instituto de Investigaciones Waorkshop “State-nmn
\gmpccu.m.'u INIA). schemes for innovation | Deliver infe mation about State-run

slicies.
Hands-on course Transfer the capacines for the
“Production of queen bees™ production of queen bees.

OBJECTIVES: Support 60 beckeepers in the Region in order

o

- ) o+
()I)m.in. certifications under standards Nch 2909 and ﬁf.cb
HACCP = e —

- Transfer knowledge and competences necessary to start
product differenciation processes and market segmentation.

- Apply to financial mvestment incentives;

Bridge the mformation gap

METHODOLOGY:
Selection of participants according to  an  ndividual D T ———
3 e S A 1 ATES. S
diagnostic process.
Carrying out actions to transfer practical capacity to be set gy P
¢ 5 proguctos ge i colmens

up at the business.
Support to set up contact networks.

- Spreading information (bulletins, leaflets, brochures and
web page).

CONCLUSIONS: An own model for the mteraction of public, private
and research organizations has been created in order to foster innovation
and competition in the production sector. This intemction has allowed

the transfer of knowledge from research to production and has

established virtuous networks of dynamic mnovation.

Instituto de Investigaciones Agropecuaris www.controlbiologicochile.cl

Centro Regional de Investigacion Quilamapu
Avda. Vicente Méndez 515 - CASILLA 426 + FONO (42) 209700 - FAX {42) 209720 + Email: contralbiologicochile®inia.cl~ CHILLAN « CHILE
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suspension of 107 conidia mI."!

Laboratory Tnals:

Doses: 5x10'° conidia per hive.

Field Trials

liae 33 isolates incubated at_30 and 35°C. Different letters

Colony growth rates (mm day') of Metarbizium anisopliae var.
aniso

on the bars indicate statistic differences according to Tukey test

(P < 0,05).
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Mortality of Varroa destructor iinoculated with different isolates of Metarhizium
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Conidia dispenser

L sup.
78 x 102

IC 95% ClL,,.
inf.
93 x 10¢

Iy

8 x 107

L sup.
24 x 10¢#

1C 95% CL,
£

14 x10#8

L inl

.,

38x 108

£

203

3,09

Intersection

Slope

0,55

Isolates
Qu-M845

Determination of lethal concentration 50 (LC50) and 90 (LC90) of M. amisgpliae for control of

V.destructor T days after inoculated with different concentrations of Qu-M845 isolate.
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Tipo de Material

N° Correlativo (si
es necesario)

Caracterizacion (titulo)

Articulo
Foto
Apimondia 41st Congress. Scientific
Lib Programme. Oral presentation, abstract and
b poster list. 41st Apimondia International
Apicultural Congress.
Diapositiva
CD
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Tipo de actividad realizada y objetivo principal:

1. SEMINARIO REGIONAL BIOMIEL A.G.
Fecha: 23 de Octubre de 2009.

Lugar: Centro de Eventos “Agua Linda”", Quillon.
Tipo de actividad realizada: Charla Técnica

Titulo: Plataforma Cientifica Regional de apoyo al Sector Exportador Apicola.
Destinatarios de la actividad: Apicultores, técnicos asesores en apicultura.

Objetivo: Dar a conocer la situacion actual de las principales plagas y enfermedades
presentes en Chile y hacer una comparacion con la actualidad sanitaria mundial. Ensefar
los conocimientos adquiridos durante la pasantia al Centro Regional Apicola de
Marchamalo. Presentar los resultados de investigaciones realizadas por INIA en sanidad
apicola, proyectos presentados y acciones futuras para el desarrollo del sector.

Identificaciéon de los expositores: Marta Rodriguez, Investigadora proyecto de Control
Bioldgico de Varroa destructor.

2. CHARLA SANITARIA BIOMIEL A.G.

Fecha: 6 de Noviembre de 2009.

Lugar: Oficina Biomiel, Concepcion.

Tipo de actividad realizada y objetivo principal: Charla Técnica

Titulo: Nosema ceranae, deteccion, sintomas y medidas de control de la
enfermedad.

Destinatarios de la actividad: Apicultores, técnicos asesores en apicultura.

Objetivo: Ensefar a los apicultores las caracteristicas principales de la enfermedad, su
sintomatologia, experiencia en deteccion de Nosema en el Centro Regional Apicola de
Marchamalo, y avances de investigaciones presentados en APIMONDIA.

Identificacion de los expositores: Marta Rodriguez, Investigadora proyecto de Control
Biolégico de Varroa destructor.

3. SEMINARIO INIA Quilamapu.

Fecha: 9 de noviembre de 2009.

Lugar: INIA Quilamapu, Chillan

Tipo de actividad realizada: Charla Técnica

Titulo: Captura y Difusién Tecnoldgica para el fortalecimiento de la investigacion e
innovacioén del sistema apicola regional: Asistencia a APIMONDIA 2009 "La abeja centinela
del medio ambiente" y Pasantia al Centro Regional Apicola de Marchamalo. Espafa.
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Chillan.

Destinatarios de la actividad: Investigadores, técnicos y ayudantes de Investigacion del
Centro Regional de Investigacion Quilamapu de INIA.

Identificacion de los expositores: Marta Rodriguez, Investigadora proyecto de Control
Biolégico de Varroa destructor.

Objetivo: Dar a conocer la situacién actual de las principales plagas y enfermedades
presentes en chile y hacer una comparacion con la actualidad sanitaria mundial. Presentar
los resultados de las actividades realizadas durante APIMONDIA 2009. Mostrar la
metodologia de investigacion aprendida en el Centro Apicola Regional de Marchamalo,
Espana.

4. PUBLICACION.

Titulo: Entomopathogenic fungi: an alternative for the control of Varroa destructor
Autores: Marta Rodriguez S. y Marcos Gerding

Revista: Deutsches Bienen-Journal.
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Entomopathogenic fungi: an alternative for the control of Varroa destructor

Marta Rodriguez S. and Marcos Gerding

The Technological Center of Biological Control of Instituto de Investigaciones
Agropecuarias INIA, Chile, posses a unique collection in the country with more than
1000 native isolates of fungi Metarhizium anisopliae var. anisopliae and Beauveria
Bastiana, which have been used as potential controllers of various agricultural pests.
Since 2005 this center has been performing research to establish a varroa management
strategy, by elaborating and using a bioacaricide based on Chilean entomopathogenic
fungi.

Until now the results have let to select one M. anisopliae isolate named Qu-M845 that
showed 98% control of mites in laboratory assays.

Unlike chemical acaricides, entomopathogenic fungi take between 3 to 10 days to kill
their hosts, and most of them just germinate at 25 to 32 °C, so they just can be
pathogenic in raising nest that generally present temperatures near to 35 °C. In our
studies, selection of isolate pathogenic to varroa was performed based on its growth at
high temperatures (30 and 35 °C), guaranteeing its performance under inner conditions
of hive.

In field, Qu-M845 conidia sprinkling over and between bee hives produce 67% decrease
in infested bees, compared to mite population of untreated-hives. Spring applications
increased mite fall 50% compared to untreated-hives. Increasing ten times conidia
concentration caused a 74% efficacy, similar to 79% efficacy of acid formic treatment.
Although exist information that M. anisopliae can infects A. mellifera in laboratory
assays, until now there are not reports that they cause high mortality of honey bees.
More recently, it has been considered the use of Metarhizium to control other
agricultural pests, as the parasite Aethina tumida (Coleoptera: Nitidulidae) in South
Africa from strains isolated from this insect.

In our studies, it was not mortality on bee hives treated on spring (September and
October), when conidia were applied over and between hives. Mycosis symptoms were
not observed in collected bees, discarding mortality due to this fungus.

Moreover, it was evaluated the effect of summer Merarhizium applications over the
foraging activities of bees and hive weight. Observations indicated that although at the
beginning honey bees suffer some stress from product invasion, after few days they
back to their activities, not showing disturbance on food collection and honey store.

The absence of toxicity of M. anisopliae to other animals, including mammals, in
addition to obtained results, indicate that this species is a promising alternative for
varroa control and can be considered for a pest integrated management program.

In other hand, the use of selective insecticide associated with pathogen agents can
increase control efficacy, allowing to decrease the amount of applied insecticides,
minimizing environment pollution risks and the expression of Varroa resistance.
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7. EVALUACION DE LA ACTIVIDAD DE DIFUSION

a) Efectividad de la convocatoria (cuando corresponda)

Muy Buena

b) Grado de participacion de los asistentes (interés, nivel de consultas, dudas, etc)

Muy Buena

¢) Nivel de conocimientos adquiridos por los participantes, en funcion de lo esperado (se
debe indicar si la actividad contaba con algin mecanismo para medir este punto y
entregar una copia de los instrumentos de evaluacién aplicados)

Bueno

d) Problemas presentados y sugerencias para mejorarlos en el futuro (incumplimiento de
horarios, desercion de participantes, incumplimiento del programa, otros)

Ninguno
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8. Conclusiones Finales de la Propuesta

La asistencia a este congreso permitié mostrar nuestro trabajo y recibir diversas opiniones
que enriquecieron nuestros resultados.

La exposicion de creo una posibilidad de interaccion con otros investigadores y recibir
sugerencias para mejorar los resultados logrados y compartir informacion.

La metodologia empleada para desarrollar nuestra investigacion esta acorde a las
metodologias utilizadas por otras investigaciones en control de Varroa.

La asistencia a las diversas presentaciones en sanidad apicola permitio ampliar los
conocimientos en las patologias que hoy estan afectando a la apicultura a nivel mundial.

El hecho de compartir esta experiencia con otros chilenos, ya sea apicultores,
investigadores u asesores permite estrechar lazos de colaboracién para un mejor
desarrollo de nuestra investigacion.
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