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A partir del año 2005 INIA a través, del Centro Tecnológico de Control Biológico (CTCB) y 
la Universidad Austral de Chile han realizado un proyecto financiado por la Fundación 
para la Innovación Agraria -FIA- denominado Desarrollo de un acaricida biológico para el 
manejo no contaminante de Varroa destructor en colmenares comerciales", que tiene por 
objetivo controlar biológicamente este acaro, utilizando Hongos Entomopatógenos 
provenientes del banco constituido por más de 1000 aislamientos nativos de la colección 
de INIA. Los resultados obtenidos demuestran la posibilidad de controlar la plaga con 
estos microorganismos logrando en ensayos de terreno un control del 70%. Además, 
nuevas evaluaciones han comprobado la efectividad del hongo sobre la mortalidad de 
Varroa en diferentes épocas de aplicación, a lo que se suma nuevos estudios en 
laboratorio y terreno acerca del efecto que este hongo pudiera tener sobre las abejas y 
cuyos resultados indican la factibilidad como alternativa de control sin perjudicar la 
viabilidad de la colmena. 

Los avances alcanzados en este proyecto fueron presentados en APIMONDIA 2009, 
evento que reunió a cerca de 10.000 congresistas, 500 científicos y 200 expositores de 
todo el mundo. La presentación fue realizada en una ponencia oral, la cual causó gran 
inquietud entre los asistentes, lo que se vió reflejado por las numerosas preguntas 
realizadas posterior a la presentación. Además, permitió el acercamiento de empresas 
internacionales productores de enemigos naturales, como Becker Underwood, quedando 
de manifiesto el desarrollo de nuestra investigación y las posibilidades de apoyo y de 
mayor interacción con el medio internacional. 

La asistencia a este evento permitió también, interactuar con otros investigadores en 
control biológico de varroa, con los cuales se sostuvo una reunión técnica en la que se 
trataron los desafíos que se debe enfrentar en materia de control biológico de esta plaga. 

Otro logro importante fue la solicitud de un artículo divulgativo del trabajo realizado en 
Chile en control biológico de varroa para la revista alemana, Deutsches Bienen-Journal 
además, de varias solicitudes de envio de la presentación realizada, por parte de 
científicos de Francia, USA y Australia, lo que favorece la divulgación de nuestros 
resultados y el contacto con especialistas en sanidad apícola. 

De acuerdo a lo anterior, la asistencia a APIMONDIA 2009, permitió difundir el trabajo 
realizado en Chile en control biológico de varroa de manera exitosa, recolectar 
información así como también establecer lazos de investigación con científicos expertos 
en patología apicola, logrando los objetivos planteados en esta propuesta con resultados 
más allá de los esperados.____________	 -
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La línea de control biológico en INIA tiene una historia de mas de 30 años en el uso de 
organismos biológicos para el control de diversas plagas, el CTCB se ha constituido 
recientemente (2006) y dentro de sus objetivos se ha planteado iniciar trabajos en la 
industria apícola, para lo cual cuenta en la actualidad con tres proyectos en el área, 
siendo el primero el proyecto FIA-PI-C-2004-1-P-017 (años 2004-2008), un Programa de 
Transferencia y Difusión Tecnológica al sector Apicola "NODO Apícola" año 2009 
apoyado por Innova Chile y el proyecto "Implementación de una unidad de prestación de 
servicios tecnológicos para el aumento de la competitividad de la industria apicola en la 
Regíon del Bio Bio" financiado por Innova Bio Bio. A pesar de lo anterior, aún no existe 
una línea de investigación consolidada para este rubro dentro del Centro, por lo que asistir 
a APIMONDIA 2009, viene a establecer pautas para su instalación, creación de redes de 
apoyo y vinculación con instituciones dedicadas a la investigación en patología de las 
abejas, de modo de crear nuevas alternativas de control que favorezcan una apicultura 
limpia y de calidad. 

La asistencia a APIMONDIA 2009, permitió difundir nuestros resultados y recolectar 
información así como establecer lazos de investigación con científicos expertos en 
patología apícola lo que podrá fortalecer los proyectos actualmente desarrollados y 
apoyar una línea de investigación y transferencia en este rubro. 

Los objetivos iniciales de la propuesta fueron: Asistir al Congreso Internacional de 
Apicultura "APIMONDIA 2009", 

Presentar los resultados obtenidos durante el desarrollo del proyecto, además de adquirir 
conocimientos e información que puedan fortalecer la investigación. 

Establecer contactos con investigadores y promover el intercambio de información para 
futuras evaluaciones y proyectos de investigación. 

Captar nuevas tecnologías que puedan servir para el desarrollo de la apicultura en Chile. 

Identificar la tendencia mundial en producción y sanidad apícola. 
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Asistir al Congreso Internacional de Apicultura "APIMONDIA 2009". 

Difundir los resultados obtenidos del proyecto, además de adquirir conocimientos e 
información que puedan fortalecer la investigación, principalmente en el tema de 
formulación y aplicación del bioacaricida y sanidad apícola. 

Establecer contactos con investigadores, empresas y promover el intercambio de 
información para futuras evaluaciones y proyectos de investigación. 

Captar nuevas tecnologías que puedan servir para el desarrollo de la apicultura en Chile, 
especialmente en cuanto a técnicas de detección de enfermedades y la actualización en 
información de las últimas descripciones de nuevas patologías apícolas. 

Identificar la tendencia mundial en producción y sanidad apicola. 

Traspaso de información y captación de capacidades y nuevas tecnologías en sanidad 
apícola. 

Difusión y perfeccionamiento de los resultados obtenidos en el proyecto. 

Consolidar el intercambio de material e información, a través del contacto con 
investigadores, profesionales y productores dedicados a la apicultura. 

Captar nuevas tecnologías que se puedan insertar en el rubro. 

Actualizar los conocimientos e información en cuanto a sanidad apicola. 

La información colectada puede fortalecer los trabajos de investigación que se están 
realizando en el país. 
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La asistencia a este Congreso, organizado por APIMONDIA, permitió difundir nuestros 
resultados, ya que el trabajo presentado causo gran interés en el publico asistente entre 
los que se cuenta destacados investigadores del ámbito sanitario apícola como ¡ves 
Lecomte del INRA y Wolfgang Ritter, presidente de la comisión de sanidad apícola de 
Apimondia, además de numerosos investigadores extranjeros quienes encontraron 
interesante los resultados presentados. 

Por otro lado la participación en una reunión convocada por el investigador William Meikle, 
del Honey Bee Research Unit, Kika de la Garza Subtropical Agricultura¡ Research Center, 
permitió exponer y comparar nuestros resultados con expertos en la materia y además 
apreciar la experiencia de otras investigaciones en control biológico de Varroa, 
especialmente en formulación del hongo y métodos de aplicación lo cual esta muy ligado 
a los objetivos del proyecto financiado por el Consorcio Tecnológico Apicola: "Desarrollo 
de un sistema de aplicación masiva de esporas del hongo entomopatógeno Metarhizium 
anisopliae para el control de varroa en colmenares comerciales" y que esta en ejecución 
por el CTCB de INIA Quilamapu. Otro tema de interés fue la información captada en 
aislación de metabolitos secundarios desde el hongo Metarhizium para el control biológico 
de varroa. 

Además, se recopilaron antecedentes acerca de las nuevas patologías que hoy están 
afectando la producción apícola a nivel mundial tales como Nosema cerenae, virus y 
mecanismos de acción contra Loque americana y europea permitiendo contar con 
información actualizada de estos temas, lo que es trascendental para el funcionamiento 
del Laboratorio de Sanidad Apícola que próximamente inaugurará el Centro Tecnológico 
de Control Biológico de INIA. 

A lo anterior se debe sumar la presentación del poster titulado: "Program of technological 
transference and diffusion for beekeeping" del NODO APICOLA actualmente ejecutado 
por este centro. 

También, la publicación del articulo Entomopathogenic fungi: an alternative for the control 
of Varroa destructor, en la revista alemana Deutsches Bienen-Journal, lo que nos permite 
posicionamos del tema tanto en Chile como en el mundo. 
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Publicación del trabajo presentado, en una revista internacional especializada en 
Apicultura. 

Participación en una reunión técnica de Control Biológico de Varroa a la que asistieron 
solo especialistas en la materia e investigadores que actualmente están trabajando en 
esta área. 

Realización de una pasantía por tres semanas en el Centro Apícola Regional de 
Marchamalo, España, donde se logró la instrucción en la detección de patologías apícolas 
causadas por virus, Nosema ceranae y loque americana mediante técnicas moleculares. 

Contacto con la empresa transnacional Becker Underwood, la cual es líder mundial en 
producción y comercialización de biopesticidas y cuyo agente en Australia, Melanie 
Gengos, se acerco posterior a la presentación para establecer lazos de colaboración, con 
miras al desarrollo de un producto bioacaricida en base al aislamiento seleccionado por 
nuestra investigación. 

Establecimiento de una mesa de trabajo conformada por lNlA, la Universidad de 
Concepción, la Mesa Regional Apícola, la Mesa Nacional Apícola y Biomiel en torno a la 
presentación de propuestas para el llamado a concurso de FIA: IDENTIFICACIÓN Y 
FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INNOVACIÓN AGRARIA A NIVEL REGIONAL, lo 
que ha fortalecido la interacción entre el INIA y los apicultores. 
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La región del Bio Bio concentra el 23% de las colmenas del país, ubicándose entre las 
tres primeras en Chile, con mayor cantidad de explotaciones apicolas y la primera en 
apicultores inscritos en el RAMEX (1327), con un valor de exportación durante el año 
2008 cercano a los US$ 3 millones. Según cifras del Servicio Nacional de Aduanas, hasta 
mayo del 2009 las exportaciones chilenas de miel totalizaron 7.432 toneladas, por un 
valor de US$ 21,5 millones, lo que representa un crecimiento de 30,8% en valor y 23% en 
volumen respecto al mismo período de 2008. Si bien, lo anterior representa un auspicioso 
panorama económico, durante el primer semestre de 2009, la situación sanitaria a nivel 
nacional y regional a experimentado un negativo cambio debido a la presencia de nuevas 
patologías como son la Loque americana y europea, marcando con ello, una preocupante 
condición sanitaria y productiva, por la mortandad de abejas causadas y por la posible 
contaminación de los productos apicolas con residuos antibióticos. Desde el punto de 
vista sanitario, la productividad del sector ha debido soportar y sobreponerse a la entrada 
de enfermedades de difícil solución como Varroa, Paenibacillus larvae y más 
recientemente Melisococus pluton. Una de las causas que favorecen la entrada y 
transmisión de patologías es que en Chile, la detección se basa en las denuncias 
efectuadas por los propios apicultores ante el SAG no existiendo entonces, un monitoreo 
constante de los agentes patógenos exóticos presentes en nuestro país así como 
tampoco estudios acerca de la epidemiología, prevalencia y control de ellos como ocurre 
en Europa, Asia y en algunos países de America. 

La presencia de loque americana y europea, la amenaza constante del ingreso de nuevas 
patologías como la acarapisosis asiática, el pequeño escarabajo de la colmena, N. 
ceranae, virus, y los resultados del Programa de Control de Residuos en Productos 
Pecuarios de Exportación del SAG, han motivado la propuesta de realizar un Programa de 
Detección, Monitoreo y Estudio de las Patologías Apícolas en la región del Bio Bio de 
manera de actuar en forma oportuna ante nuevos patógenos y desarrollar alternativas de 
control complementarias a las establecidas por el SAG, para lo cual se está postulando al 
último llamado a concurso de FIA: Identificación y Formulación de proyectos de 
innovación Agraria a nivel Regional con la propuesta: "Programa de detección, monitoreo 
y estudio de las patologías de Apis mellifera que afectan la producción apícola en la 
región del Bio Bio". 

•	 Por lo visto en APIMONDIA 2009, y en el Centro Regional Apícola de Marchamalo, y en 

e
' otros países, existen laboratorios dedicados a la patología apícola así como líneas de 
investigación en el tema, lo que favorece a que los propios apicultores sean capaces de 

•	 monitorear importantes enfermedades como la Loque americana, europea, y Nosema 

•

	

	 ceranae, tomar muestras y enviarlas a entidades especializadas ya que en ellos existe el 
compromiso de una producción limpia y protegida de enfermedades. 

• 
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La asistencia a este congreso y la realización de la pasantía, permitió adquirir información 
en materia de sanidad apícola especialmente en nuevas enfermedades de la abeja, Apis 
me/Jifera lo que permitirá poner a punto las técnicas necesarias para su detección. El 
desarrollo de esta propuesta fortalece las acciones iniciadas con anterioridad entre el INIA 
Quilamapu y apicultores de la región del Bio Bio, en el sentido de establecer un 
laboratorio de sanidad apícola, contándose con los equipos y capacidades necesarios de 
manera de detectar enfermedades y desarrollar alternativas de control. 

En este contexto, se propone crear un programa sanitario dirigido por organismos de 
investigación que actúen en forma conjunta con los apicultores para transferir información, 
hacer investigación en los diferentes temas apícolas y resguardar nuestro patrimonio 
sanitario y productivo. 

lo
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El lema de este Congreso fue: "La abeja, centinela del medio ambiente". Bajo esta frase, 
los principales temas tratados fueron las diferentes hipótesis respecto al despoblamiento 
de las colmenas las cuales, están asociadas a dos corriente principales: La primera 
asocia la mortandad de abejas a la alta contaminación ambiental con pesticidas y la otra 
que esta asociada a la detección de nuevas patologías en Apis mellifera como Nosema 
ceranae y el virus israelensis, entre otras. 

En Chile, como se mencionó anteriormente, no existe una línea de investigación en 
sanidad apícola, salvo algunos trabajos realizados por la Universidad Austral y la UFRO 
tendientes más bien a hacer catastros sanitarios. Actualmente, el CTCB, de INIA está 
montando un laboratorio de sanidad apicola bajo el cual se propone crear un programa de 
sanidad tendiente a monitorear y detectar enfermedades en forma temprana, además de 
caracterizarlas de acuerdo a las condiciones de nuestro ambiente y determinar su 
prevalencia. Para financiar el Programa mencionado se recurrió al último llamado a 
concurso de FIA: IDENTIFICACIÓN Y FORMULACION DE PROYECTOS DE 
INNOVACION AGRARIA A NIVEL REGIONAL. La aprobación de esta iniciativa permitirá 
desarrollar alternativas de control así como también establecer zonas limpias para su 
protección o zonas de cuarentena, sentando con ello las bases de investigación y 
conocimiento científico en patología apícola que fomente el progreso productivo de esta 
actividad, considerada como prioridad por el Ministerio de Agricultura. 

Lo anterior enriquecerá la información del estatus sanitario de nuestro país el cual está 
carente de conocimientos e investigación en temas como, enfermedades exóticas y en 
identificación de virus presentes en Chile, ya que a diferencia de lo que ocurre en otros 
países, no existe información a cerca de los tipos de virus, su sintomatología y vías de 
contagio. 

Otra aspecto importante de abordar son investigaciones destinadas a la búsqueda e 
identificación de microorganismos antagonistas de enfermedades apícolas como las del 
género lactobacillus y Bifidobacterium como alternativas de control para Loque americana 
y hacer estudios acerca del verdadero aporte nutricional que tienen los alimentos apícolas 
que se están utilizando en Chile y su efecto en el contenido de residuos en miel. 
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N° Fecha Actividad 

15109/09 Inscripción 

2 16109/09 Asistencia a Simposio "COLONY LOSSES".	 BEE HEALTH 
COMMISSION - SYMPOSIUM 

Asistencia a Simposio: "HONEYBEE BIOLOGY"BEE BIOLOGY 
COMMISSION - 

3 17109109 Asistencia	 a	 Symposium	 Santé	 de	 labeille	 2 :Programme 
délevage pour une meilleure santé de I'abeille. 

Asistencia	 a	 Simposio	 2	 BEE	 HEALTH	 COMMISSION: 
"BREADING PROGRAMS FOR A BETTER BEE HEALTH" 

Participación en Reunión Técnica: Control biológico de Varroa 
con Hongos entomopatógenos. 

4 18109109 Asistencia a: Session pléniére Santé de I'abeille 

Asistencia a Simposio 3 HEALTH COMMISSION: "HORNETS 
PRESSURE ON HONEYBEES" 

Presentación Poster: Program of technological transference and 
diffusion	 for	 beekeeping	 industry:	 Bio-Bio,	 Region,	 Chile.	 R. 
Loyola, M. Gerding and M. Rodríguez. 

5 19109109 Asistencia a Symposium Santé de l'abeille 4: 	 Diagnostic et 
contróle des maladies des abeilles 

Asistencia	 a	 Simposio	 4:	 BEE	 HEALTH	 COMMISSION, 
"DIAGNOSIS AND CONTROL OF BEE DISEASES" 

Presentación oral:	 Entomophatogenic fungi 	 an alternative for 
control	 of Varroa destructor.	 Rodríguez,	 M.	 M.	 Gerding,	 N. 
Molina, M. Neira and A. France. 

6 20109109 Gira Técnica: Pirineos Orientales 

7 21109109	 - Pasantía en el Centro Regional Apícola de Marcharnalo, España. 
9/10/09
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15-20 de Septiembre: Asistencia a APIMONDIA 2009: "La abeja centinela del medio 
ambiente' Participación como asistente a los diferentes simposios en Sanidad apicola y 
biología de la abeja. Además de asistir a las sesiones plenarias donde se discutieron las 
diferentes hipótesis que explicarían la desaparición de las colmenas, fenómeno que ha 
causado graves perdidas económicas en Europa y USA. 

17 de Septiembre: Participación en Reunión Técnica: Control biológico de Varroa con 
Hongos entomopatógenos. Esta reunión fue convocada previa al inicio del Congreso, por el 
investigador William Meikle del Honey Bee Research Unit, Kika de la Garza Subtropical 
Agricultura¡ Research Center. En ella además participaron otros seis personas entre las 
que se cuentan 4 investigadores y 2 apicultores profesionales que se detallan a 
continuación: 

1. Guy Mercadier. European Biological Control Laboratory, Montpellier,France. Control 
Biológico de Varroa. 

2. Vincent Girod. Técnico en Apicultura del Association of Développement of 
lApiculture Professíonnelle en Languedoc Roussillon (ADAPRO-LR). Trabaja en el 
equipo de Control Biológico de Varroa usando Beauveria. 

3. Floris Annas. Apicultor Profesional en Narbonne trabaja part time en ADAPRO-LR. 

4. Marc Scháfer. Clemson University, USA. Hongos entomopatógenos para el control 
del pequeño escarabajo de la colmena. 

5. Jochen Pflugfelder. DipI. Biologe Dr. phil. nat. Oficina Federal de Agricultura de 
Suiza Iniciando proyecto de Control Biológico de varroa en Suiza con Marc Schafer. 

6. Per Kryger. Investigador de University of Aarhus, Dinamarca, Especialista en 
patología de abejas y genetista. 

El objetivo de esta reunión fue discutir la problemática actual en torno al LISO de hongos 
entomopatógenos para el control de Varroa, la validación en terreno de los resultados 
obtenidos en laboratorio y su aplicabilidad en colmenares comerciales. 

18 de Septiembre: Presentación del Poster "Program of technological transference and 
diffusion for beekeeping industry: Bio-Bio, Region, Chile". R. Loyola, M. Gerding and M. 
Rodríguez. Esta presentación permitió difundir los resultados obtenidos del proyecto 
NODO Apicola para la región del Bio Bio. 

19 de Septiembre: Presentación oral: 'Entomophatogenic fungi an alternative for control of 
Varroa destructor". Rodríguez, M., M. Gerding, N. Molina, M. Neira and A. France. Difusión 
de los resultados obtenidos en el proyecto FIA: Desarrollo de un acaricida biológico para el 
manejo no contaminate de Varroa destructor en colmenares comerciales. 

20 de Septiembre. Gira Técnica: "Pirineos Orientales". Conocer en terreno la realidad 
productiva apícolaen esta zona de Francia, os mecanismos de capacitación y producción 
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21 de Septiembre al 9 de Octubre: Pasantía en el Centro Regional Apicola de 
Marchamalo, España. El objetivo de esta estadía fue un adiestramiento en técnicas 
biomoleculares para la detección de enfermedades, principalmente, virus. Nosema ceranae 
y Loque americana. Esta actividad fue financiada por las becas de pasantía del CTCB y si 
bien no estaba prevista en la propuesta inicial, se solicito a FIA cambiar la fecha de 
finalización de la propuesta de manera de aprovechar de mejor forma los fondos.
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INNOVACION AGRARIA 
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1 

Nombre o identificación	 - - Preparado por 

Rodríguez,	 M.,	 M.	 Gerding,	 N. Rodríguez,	 M.,	 M. 
Molina, M. Neira and A. France. Gerding,	 N. Molina, 
2009.	 Entomophatogenic	 fungí M.	 Neira	 and	 A. 
an	 alternative	 for	 control	 of France. 
Varroa	 destructor.	 Apimondia 
41st	 Congress.	 Scientific 
Programme.	 Oral	 presentation, 
abstract and poster list pag 145. 
41st	 Apimondia	 International 
Apicultura¡ Congress. September 
15 to 20. Montpellier, Francia. 

Entomophatogenic	 fungi	 an Rodríguez,	 M.,	 M. 
alternative for control of Varroa Gerdíng, N. Molina, 
destructor. M.	 Neira	 and	 A. 

France 

Tipo de material 

Resumen 

Presentación power 
point

Cantidad 

Resumen R.	 Loyola, M. Gerding and M. R.	 Loyola, 
Rodríguez. 2009.	 Program	 of Gerding	 and 
technological	 transference	 and Rodríguez 
diffusion for beekeeping industry: 
Bio-Bio, Region,	 Chile. 
Apímondia 41st	 Congress. 
Scientific Programme,	 41st 
Apimondia International
Apicultura¡ Congress. September 
15 to 20. Montpellier, Francia

Ml 
M. 

Póster
	

Program	 of
	

technological R.	 Loyola,	 M. 
transference and diffusion for Gerding and M. 



Captura y Difusión Tecnológica Marta Rodríguez 
para	 el	 fortalecimiento	 de	 la 
investigación	 e	 innovación	 del 
sistema apícola	 regional: 
Asistencia a APIMONDIA 2009 
"La abeja centinela	 del	 medio 
ambiente" y Pasantía al Centro 
Regional Apicola	 de

Presentación power 
point

1 

-	 GOBIERNO DE CHILE 
FUNL)ACION RARA LA 

INNOVACION AGRARiA 
MINISTERIO L)L ACRJCLILTURA 

beekeeping	 industry:	 Bio-Bio, Rodríguez. 
Region, Chile. 

Publicación Entomopathogenic	 fungi:	 an Marta Rodríguez y 1 
alternative	 for	 the	 control	 of Marcos Gerding 
Varroa destructor, en la revista 
alemana	 Deutsches	 Bienen-
Jou mal, 

Presentación power Plataforma	 Científica	 Regional Marta Rodríguez 
point de apoyo al Sector Exportador 

Apicola. 

Nosema ceranae, detección, Presentación power	 Marta Rodríguez	 1 
point	 síntomas y medidas de control 

de la enfermedad. 

Marchamalo. España. Chillán 



PROGRAM OF TECHNOLOGICAL TRANSFERENCE AND DIFFUSION

FOR THE BEEKEEPING INDUSTRY: BÍO BÍO REGION, CHILE 
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GOBIERNO DE CHILE 
FLINI)fr,CION PARA LA 

INNOVACION AGRARIA 
NIS [[Ek) ['E \GRJC ILTURA 

Tipo de Material N° Correlativo (si 
es necesario)  

Caracterización (titulo)  

Artículo 

Foto 

Libro

Apimondia	 41st	 Congress.	 Scientific 
Programme.	 Oral	 presentation,	 abstract	 and 
poster	 Iist.	 41st	 Apimondia	 International 
Apícultural Congress. 

Diapositiva 

CD



GOBIERNO DE CHILE  
' FUNUACION PARA LA 

' INNOVACION AGItARlA 
\uNNrLG	 i:'t ',,NJCIILflIí<'\

Tipo de actividad realizada y objetivo principal: 

1. SEMINARIO REGIONAL BIOMIEL A.G. 
Fecha: 23 de Octubre de 2009. 
Lugar: Centro de Eventos "Agua Linda", Quillón. 
Tipo de actividad realizada: Charla Técnica 

Titulo: Plataforma Científica Regional de apoyo al Sector Exportador Apícola. 

Destinatarios de la actividad: Apicultores, técnicos asesores en apicultura. 

Objetivo: Dar a conocer la situación actual de las principales plagas y enfermedades 
presentes en Chile y hacer una comparación con la actualidad sanitaria mundial. Enseñar 
los conocimientos adquiridos durante la pasantía al Centro Regional Apicola de 
Marchamalo. Presentar los resultados de investigaciones realizadas por INIA en sanidad 
apícola, proyectos presentados y acciones futuras para el desarrollo del sector. 

Identificación de los expositores: Marta Rodríguez, Investigadora proyecto de Control 
Biológico de Varroa destructor. 

2. CHARLA SANITARIA BIOMIEL A.G. 
Fecha: 6 de Noviembre de 2009. 
Lugar: Oficina Biomiel, Concepción. 
Tipo de actividad realizada y objetivo principal: Charla Técnica 
Titulo: Nosema ceranae, detección, síntomas y medidas de control de la 
enfermedad. 
Destinatarios de la actividad: Apicultores, técnicos asesores en apicultura. 
Objetivo: Enseñar a los apicultores las características principales de la enfermedad, su 
sintomatología, experiencia en detección de Nosema en el Centro Regional Apícola de 
Marchamalo, y avances de investigaciones presentados en APIMONDIA. 
Identificación de los expositores: Marta Rodríguez, Investigadora proyecto de Control 
Biológico de Varroa destructor. 

3.SEMINARIO INIA Quilamapu. 
Fecha: 9 de noviembre de 2009. 
Lugar: INIA Quilamapu, Chillán 
Tipo de actividad realizada: Charla Técnica 
Titulo: Captura y Difusión Tecnológica para el fortalecimiento de la investigación e 
innovación del sistema apícola regional: Asistencia a APIMONDIA 2009 "La abeja centinela 
del medio ambiente" y Pasantía al Centro Regional Apicola de Marchamalo. España 



GOBIERNO DE CHILE 
LINUACION PARA LA •	

ÍNNOVACION AGRARIA 

( {
	

MINISTERIO DE AGRICULTURA 

Chillán. 
Destinatarios de la actividad: Investigadores, técnicos y ayudantes de Investigación del 
Centro Regional de Investigación Quilamapu de INIA. 
Identificación de los expositores: Marta Rodríguez, Investigadora proyecto de Control 
Biológico de Varroa destructor. 
Objetivo: Dar a conocer la situación actual de las principales plagas y enfermedades 
presentes en chile y hacer una comparación con la actualidad sanitaria mundial. Presentar 
los resultados de las actividades realizadas durante APIMONDIA 2009. Mostrar la 
metodología de investigación aprendida en el Centro Apicola Regional de Marchamalo, 
España. 

4. PUBLICACION. 
Titulo: Entomopathogenic fungi: an alternative for the control of Varroa destructor 
Autores: Marta Rodríguez S. y Marcos Gerding 
Revista: Deutsches Bienen-Journal.
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Entomopathogenic fungi: an alternative for the control of Varroa destructor 


Marta Rodriguez S. and Marcos Gerding 

The 'Fechnological Center of Biological Control of Instituto de Investigaciones 
Agropecuarias INIA, Chile, posses a unique collection in the country with more than 
1000 native isolates of fungi Metarhiziu,n anisopliae var. anisopliae and Beauveria 
Bastiana, which have been used as potential controllers of various agricultural pests. 
Since 2005 this center has been performing research to establish a varroa management 
strategy, by elaborating and using a bioacaricide based on Chilean entomopathogenic 
fu ng i. 
Until now the results have let to select one M anisopliae isolate named Qu-M845 that 
showed 98% control of mites in laboratory assays. 
Unlike chemical acaricides, entomopathogenic fungi take between 3 to 10 days to kill 
Iheir hosts, and most of them just germinate at 25 to 32 °C, so they just can be 
pathogenic in raising nest that generally present temperatures near to 35 °C. In our 
studies, selection of isolate pathogenic to varroa was performed based on its growth at 
high temperatures (30 and 35 °C), guaranteeing its performance under inner conditions 
of hive. 
In fleid, Qu-M845 conidia sprinkling over and between bee hives produce 67% decrease 
in infested bees, compared to mite population of untreated-hives. Spring applications 
increased mite faIl 50% compared to untreated-hives. lncreasing ten times conidia 
concentration caused a 74% efficacy, similar to 79% efficacy of acid formic treatment. 
Although exist information that M. anisopliae can infects A. melltera in laboratory 
assays, until now there are not reports that they cause high mortality of honey bees. 
More recently, it has been considered the use of Meiarhizium to control other 
agricultural pests, as the parasite Aethina tumida (Coleoptera: Nitidulidae) in South 
Africa from strains isolated from this insect. 
In our studies, it was not mortality on bee hives treated on spring (September and 
October), when conidia were applied over and between hives. Mycosis symptoms were 
not observed in collected bees, discarding mortality due to this fungus. 
Moreover, it was evaluated the effect of summer Metarhiziurn applications over the 
foraging activities of bees and hive weight. Observations indicated that although at the 
beginning honey bees suifer sorne stress from product invasion, after few days they 
back to their activities, not showing disturbance on food collection and honey store. 
The absence of toxicity of M anisopliae to other animais, including mammals, in 
addition to obtained results, indicate that this species is a promising alternative for 
varroa control and can be considered for a pest integrated management program. 
In other hand, the use of selective insecticide associated with pathogen agents can 
increase control etTicacy, aliowing to decrease the amount of applied insecticides, 
rninimizing environment pollution risks and the expression of Varroa resistance.
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a) Efectividad de la convocatoria (cuando corresponda) 

Muy Buena 

b) Grado de participación de los asistentes (interés, nivel de consultas, dudas, etc) 

Muy Buena 

c) Nivel de conocimientos adquiridos por los participantes, en función de lo esperado (se 
debe indicar si la actividad contaba con algún mecanismo para medir este punto y 
entregar una copia de los instrumentos de evaluación aplicados) 

Bueno 

d) Problemas presentados y sugerencias para mejorarlos en el futuro (incumplimiento de 
horarios, deserción de participantes, incumplimiento del programa, otros) 

Ninguno
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La asistencia a este congreso permitió mostrar nuestro trabajo y recibir diversas opiniones 
que enriquecieron nuestros resultados. 

La exposición de creo una posibilidad de interacción con otros investigadores y recibir 
sugerencias para mejorar los resultados logrados y compartir información. 

La metodología empleada para desarrollar nuestra investigación esta acorde a las 
metodologías utilizadas por otras investigaciones en control de Varroa. 

La asistencia a las diversas presentaciones en sanidad apícola permitió ampliar los 
conocimientos en las patologías que hoy están afectando a la apicultura a nivel mundial. 

El hecho de compartir esta experiencia con otros chilenos, ya sea apicultores, 
investigadores u asesores permite estrechar lazos de colaboración para un mejor 
desarrollo de nuestra investigación. 
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