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En el afno 2018, CIREN contrajo un compromiso con los agricultores del Maule Sur,
como parte de un plan impulsado por el Ministerio de Agricultura para apoyar a todos
aquellos productores que se vieron afectados por la disminucion en la demanda y los
menores precios de la remolacha.

El cierre de la planta lansa en la comuna de Linares, fue un duro golpe para la agri-
cultura tradicional chilena de la zona, pues miles de personas se vieron afectadas de
forma directa e indirecta por el cierre.

El llamado urgente efectuado por el presidente de la Replblica, Don Sebastian Pifiera
para apoyar a los afectados por esta situacion, tuvo una respuesta inmediata de todos
los servicios que integran la red del Ministerio de Agricultura, quienes asumieron el
desafio de colaborar con medidas concretas para facilitar soluciones a esta compleja
situacion. En lo concerniente a CIREN, la tarea fue establecer un plan de reconversion
y diversificacion a otros cultivos que permitieran entregar nuevas oportunidades pro-
ductivas.

Fue asi como el Centro de Informacion de Recursos Naturales, CIREN, gracias al apoyo
de la Fundacién para la Innovacion Agricola, FIA, inici6 los trabajos para la formulacion
de una “Estrategia para la reconversion productiva agroclimatica inteligente y susten-
table del sector remolachero en la region del Maule”, proyecto que se trabajo sobre la
base de potencialidades productivas, riesgos agroclimaticos y factores econdomicos,
identificando nuevas opciones de cultivos con especies tradicionales y otras en vias
de serlo como el Pistacho o la Quinoa.

En las siguientes paginas se detalla lo relevante de las conclusiones de este pro-
yecto y en lo sustantivo se informa de los resultados con una seleccion de diez
especies que permitiran la transformacion del cultivo remolachero hacia otros
que sean sostenibles, rentables y que ademas logren mejorar la competitividad.
Se ha tenido en especial consideracion, las potencialidades productivas y ventajas
comparativas de la region, sumando una proyeccion al ano 2050, lo que convierte
a esta estrategia en un instrumento de planificacién, para disminuir los riesgos
asociados a la reconversion productiva.

Las especies evaluadas son el Nogal, Cerezo, Papa, Arandano, Pistacho, Avellano,
Cebolla, Quinoa, Esparrago y Ciruelo Europeo. Para cada una de ellas, hemos elabo-
rado un librillo y una plataforma virtual que cuenta con un visor de mapas y fichas
técnicas para que toda esta informacion sea de uso publico y gratuito vy a la vez,
pueda ayudar a miles de familias a recuperar la confianza en el mafana, situando
la reconversion y diversificacion como nuevas oportunidades de desarrollo y creci-
miento para el querido campo chileno del Maule Sur.

Felix Viveros Diaz
Director Ejecutivo CIREN




“Estrategia para la reconversion productiva
agroclimatica inteligente y sustentable del
sector remolachero en la region del Maule”

Debido a los problemas que se han generado en el sector remolachero de la
region del Maule, ha surgido la necesidad de entregar informacion que oriente
al sector en cuanto a la "reconversion productiva’, es decir a transformar la
actual actividad productiva hacia otras que sean sostenibles y rentables, y que
mejoren la competitividad sobre la base de las potencialidades productivas y
ventajas comparativas de la region.

La presente guia de produccion tiene como proposito ayudar a la toma de de-
cisiones de agricultores, principalmente productores remolacheros, asi como
de instituciones pablicas y privadas, que tengan interés en la produccion de los
siguientes cultivos en la region del Maule:

D asndao D) rape
iv) Cebolla iv) Esparrago
i) Nogal i¥) Pistacho
iv) Quinoa i¥) Ciruelo

V) Cerezo i¥) Avellano

El analisis que a continuacion se presenta, esta basado en los riesgos agroclimaticos,
aptitud productiva de los suelos y factores economicos que determinan la viabilidad
y competitividad del cultivo, incluyendo proyecciones futuras expresadas a través de
mapas con informacion hasta el afio 2050,



GUIA DE PRODUCCION
DE ARANDANOS




1.INTRODUCCION

El arandano es una planta originaria de la costa este de
América del Norte. Se cultiva en Europa, Asia, América
Central y del Sur. Bajo condiciones de cultivo puede
alcanzar alturas de hasta 25 m. En su mejoramiento
genético se han utilizado una serie de otras especies,
principalmente Vaccinium australe y Vaccinium darrow;,
con el objeto de ampliar la zona de adaptacion de los
distintos cultivares.

Es un arbusto pequeno, pertenece a la familia Ericaceae
y género Vaccinium, de los cuales destacan tres espe-
cies de mayor relevancia en cuanto a su cultivo y co-
mercializacion: Vaccinium corymbosum L. (arandano de
arbusto alto), Vaccinium ashei Reade (arandano ojo de
conejo) y Vaccinium angustifolium Ait (arandano de ar-
busto bajo). La especie de arandanos mas plantada en
Chile y el mundo corresponde al arandano de arbusto
alto (highbush).

En Chile, gracias a sus condiciones edafoclimaticas, se
comenzo a cultivar arandano alto desde el ano 1987.

De la informacion aportada por el Catastro Fruticola de
CIREN en la region del Maule publicado el ano 2019 el
arandano alcanza una superficie de 59428 hectareas
plantadas, lo que corresponde a un 25,1% mas respec-
to al catastro del afio 2016. Esta superficie representa
el 32% de la participacion nacional para este frutal. La
comuna de Retiro es la que registrdo mayor superficie
plantada con 1.141,6 ha. De acuerdo con la produccion
informada, un 798% de la produccion de arandanos es
destinada a exportacion, siendo Duke, Legacy, Brigitta
y Brightwell las principales variedades plantadas en la
region.

En cuanto a la comercializacion del arandano, la tem-
porada 2020 termind con exportaciones mas bajas de
lo previsto originalmente. Se esperaba un aumento in-
teranual del 4% en las exportaciones con un total de
115,000 toneladas, pero la realidad es que finalizo con
109.291 toneladas, lo que es un 15% menos que la
temporada pasada.

Debido al brote del coronavirus (COVID - 19) en China, la
actividad del mercado en este pais se paralizd durante
al menos tres semanas después del ano nuevo chino, a
fines de enero, afectando una parte de los contenedo-
res que llegaban en esos dias. Lo ocurrido en Ching, sin
embargo no presento gran impacto para los arandanos,
ya que su principal mercado es Estados Unidos, concen-
trando el 52% de los arandanos exportados por Chile.
Un 32% tiene como destino final Europa.

Lo que tuvo gran implicancia durante la temporada
2019/2020, fue la guerra comercial entre Estados Uni-
dos y China, lo que marco una caida de un 49%. Sien el
ano 2019 el kilo de arandanos se vendia en ocho dola-
res, en la actualidad la cifra no supera los cuatro dolares,
lo que ha generados temor en los productores locales,
debido a la competencia de otros paises como Perd o
México.
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2. ASPECTOS TECNICOS

2.1 Requerimientos climaticos

El clima es uno de los factores de gran influencia
en la productividad del arandano. En la actualidad,
el analisis de las ventajas y riesgos climaticos, es
un factor esencial en la definicion de las estrate-
gias de produccion. En este sentido, en un ambito
de fuerte competitividad es cada vez mas necesaria
la bUsqueda de eficiencia productiva, aprovechan-
do al maximo las potencialidades que ofrece el cli-
ma. Entre los fenomenos climaticos que afectan la
produccion y calidad de arandanos en la zona sur
estan: heladas en floracion (temperaturas menores
a 0°0Q), lluvias en cosecha (precipitaciones mayores
a 5 mm), temperaturas altas extremas (temperatu-
ras mayores a 29°0C) y elevada radiacion en verano

(27 Mj/m2). El arandano necesita de una estacion
de crecimiento de 160 dias, ademas de un receso
invernal, creciendo en una amplia gama de climas
porgue sus requerimientos de frio van desde las 400
a 1.100 horas (Medel, 1982; Sudzuki, 1993).

En el Cuadro 1, se pueden ver los requerimien-
tos climaticos necesarios para el desarrollo de
esta especie,

Cuadro N°1. Requerimientos climaticos para el desarrollo del arandano

Requerimientos climaticos

ensibilidad a heladas

Resistencia media

ettt h bt ea e eh e es e s as e n e a e e st s s s ese e es OO O OO OSPUOROR ORI

tapa o parte mas sensible a las heladas

Floracion

i Limite maximo de temperatura de crecimiento

292a30°C

i Suma térmica entre yema hinchada y cosecha 490 a 500

PP PP



A menudo una helada en plena floracion no produce danos aparentes, sin embargo el pistilo, que es
muy sensible al congelamiento, se ve afectado impidiendo la fecundacion de los ovulos. Los frutos
pequenos tienen su punto mas sensible en el pedunculo, el cual se necrosa provocando la caida de
ellos. En el Cuadro 2 (Gonzalez et al ., 2013) se indican las temperaturas criticas para el desarrollo del
cultivo del arandano.

La sensibilidad de los tejidos a las heladas aumenta desde el estado de yema hinchada a cuaja, siendo
este Ultimo el de menor tolerancia. Aunque las especies varian en resistencia a las heladas, las tem-
peraturas criticas de dafo en promedio son: -6°C en yema hinchada, -4°C en boton floral y -2,3°C en
plena flory -1,1°C durante la cuaja.

Cuadro N°2. Temperaturas criticas para las etapas fenologicas sensibles del arandano

Temperaturas criticas

Yema hinchada -6°C
........ G e
........ S —2",§OC
........ G Rt

El exceso de radiacion solar y el impacto directo de los rayos solares puede causar danos irreversi-
bles en diferentes organos y tejidos del arandano, siendo algunos de ellos la fruta. La aparicion del
dano esta directamente relacionada con la temperatura superficial que puede alcanzar la fruta (46
a 49°0).

2.2 Requerimientos de suelos

El sistema radical del arandano esta compuesto
principalmente por raices finas y fibrosas que se
concentran en un 80% a 50 cm de profundidad
del suelo, es decir muy cerca de la superficie,
Estas raices carecen de pelos radicales y tienen
relativamente baja capacidad de absorcion. Las
raices del arandano no son capaces de atravesar
superficies de suelo compactas y requieren de
suelos sueltos y bien drenados, con buen conte-
nido de materia organica (3 a 5%). No obstante,
se pueden realizar plantaciones en suelos con
dificultades, por ejemplo mediante la prepara-
cion de camellones. Los arandanos crecen bien
en suelos con pH entre 4,4y 5,5, aunque en Chile
se ven huertos creciendo bien con pH de 58 a
6,0. Se recomienda realizar analisis quimico de

suelos para conocer los macro y micronutrien-
tes, salinidad (conductividad eléctrica), materia
organica y pH. Si el pH es alto es vital la deter-
minacion de la cantidad de azufre elemental ne-
cesario para acercarse a la acidez requerida. En
todo caso la acidez del suelo debe ser verificada
anualmente para asegurar el desarrollo normal
de las plantas de arandano. En el Cuadro 3, se
muestran os requerimientos de suelo para el
cultivo del arandano (Undurraga y Vargas, 2013),
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Cuadro N°3. Requerimientos de suelos para el cultivo del arandano

Requerimientos de suelo

Profundidad de suelo Rango optimo { 1m 3
. B e :
Ac]dez(pH)RangoopUmo ...................................................................... O
'"'551;5{555"""""'"""""""""'"""'"jﬁ.’f.vﬁéﬁ!bﬁEfﬁéiélféﬁfrﬁéiéiéﬁIéiéfIcﬁiéﬁrﬁifdﬁQé&iﬁiﬁvﬁﬁféﬁﬁéﬁéiIﬁeﬁiﬁéﬁéﬁﬁrﬁi&iﬁéﬁﬁIﬁMﬁébﬁﬁcﬁiﬁléﬁIiﬁE?ﬁﬁléi§ZrﬁiiIﬁIﬁﬁ'.IﬁﬁI'.II'.ﬁ'.II'.ﬁﬁﬁﬁIﬁ'.Iﬁfﬁ
e Valor critico de conductividad electrica  : Superioral5dSm
TextufaFraﬂCO ...... ?I@DQ%?....a..f[?DEQ..l.!D?..Q..??‘.E?D.Q?.@Z.E@D.@.Q...U..rI?.Q..?I.e..HQE?........................................;
..P.r.?ﬂ?‘.l? ......................................... : Moderadamente bueno, sin nivel freatico s
 Pedregosidad " No pedregoso (menora 15% depiedras) Y
! Pendiente i Suave 2 a2 6%
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3. MAPAS DE APTITUD POR SUELOS Y
RIESGOS CLIMATICOS PARA LA
CONDICION ACTUAL Y FUTURA

De acuerdo con los requerimientos de suelos y clima del cultivo del arandano se han construido mapas
gue permiten observar cOmo es la respuesta de este cultivo a las condiciones agronomicas presentes en

la region del Maule.

3.1 Aptitud productiva por suelos para el arandano

La aptitud productiva por suelos fue determina-
da en base a los requerimientos de la especie y
la informacion de suelos generada por CIREN en el
Estudio Agrologico de la region del Maule, el cual
se actualizo el ano 2012 y se encuentra sobre Or-
toimagen (Figura 1). A partir de este mapa se rea-
lizO una interpretacion en términos generales de
los principales factores de suelos que podrian es-
tar determinando su condicion, en este caso para
el cultivo de arandanos. Cabe sefnalar que la va-
riabilidad de los suelos es tan alta que incluso una
condicion particular puede ser distinta en lugares
muy cercanos geograficamente o incluso a solo
algunos metros. Por tanto, la informacion que se
entrega a continuacion debe ser tomada de mane-
ra referencial dada la escala de trabajo de los es-
tudios de suelos sobre la cual fue realizada (Escala
de terreno entre 1:20.000 y 1:10.000).

Los suelos considerados en el analisis correspon-
den a aquellos definidos como suelos con clase
de capacidad de uso de | a IV, teniendo en cuenta
su relativa adaptabilidad a ciertos cultivos y las
dificultades y riesgos que se pueden presentar al
usarlos. Los suelos de aptitud forestal, destina-
dos a praderas o de conservacion (clases de ca-
pacidad de uso V a VIII) y ciertas condiciones in-
determinadas (miscelaneos, terrazas y unidades
no diferenciadas) fueron dejados en la categoria
“No apto”.
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Figura N°1. Aptitud productiva por suelos del cultivo de arandano, region del Maule
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De acuerdo con la Figura 1, existen areas con potencial agricola para arandano en el secano costero, pero
mayormente con limitaciones moderadas. Las limitaciones vienen dadas en algunas areas por la poca pro-
fundidad de los suelos, la cual puede variar desde muy delgados (menores a 25 cm) hasta delgados (25 a
50 cm), lo que dificultaria el normal crecimiento de la planta la cual necesita como minimo una profundidad
de 70 cm mas camellon.

En el sector de secano interior y valle central (comunas de Sagrada Familia, Maule, San Javier, Retiro, entre
otras) las condiciones desde el punto de vista de suelos podrian ser en algunos sectores mas limitadas para
el cultivo de arandano. Las razones pueden deberse al pH de los suelos, que pueden superar al requerido
por arandano, situacion que variara dependiendo del area. Al igual que en la zona anteriormente descrita,
también se pueden encontrar suelos con profundidades menores a las requeridas por el cultivo.

Hay sectores que mejoran su aptitud para la produccion de esta especie, como o que se observa en el
valle central, en algunas areas de Rio Claro, Talca, Longavi, Parral, entre otras. Si bien en estos sectores se
observan mejores condiciones para producir arandanos, es necesario reiterar que los suelos pueden llegar
a ser muy variables incluso en lugares cercanos, por tanto antes de establecer la especie, el analisis de los
suelos es clave para determinar su factibilidad.

3.2 Aptitud agroclimatica actual y proyectada al ano 2050

para arandano

La aptitud agroclimatica se obtuvo en base a los
riesgos de la especie frente a una serie de va-
riables que afectan su desarrollo y productividad
durante las distintas fases fenologicas. Este tra-
bajo fue realizado a través de modelamiento, el
cual simula el crecimiento y la produccion de los
cultivos, integrando los principales procesos eco-
fisiologicos y su regulacion climatica.

En la Figura 2 se muestran los mapas de aptitud
agroclimatica en la condicion actual y proyectada
al ano 2050. En ellos se representa la aptitud del
cultivo y que corresponderia a la productividad
potencial de la especie expresada en categorias
muy alta, alta, moderada, moderada a baja, baja,
muy baja y sin aptitud.

De acuerdo con lo observado en la Figura 2, el
arandano no es una especie con grandes limi-
taciones en cuanto a clima, ya que presenta una
resistencia moderada a las heladas y no tiene

requerimientos de fotoperiodos para desarrollar
sus procesos. Su sensibilidad viene dada en situa-
ciones de elevadas temperaturas, especialmente
durante la época de fructificacion. La planta se
deshidrata con facilidad cuando las temperaturas
exceden los 28°C, lo que hace caer las tasas foto-
sintéticas, afectando el calibre de la fruta. Igual-
mente, la deshidratacion es una amenaza cuando
los frutos han alcanzado cerca del 80% del dia-
metro final. Las altas temperaturas reducen el
contenido de materia seca de los frutos, hacién-
dolos mas sensibles al ablandamiento en post-
cosecha. Esto explica el deterioro que sufren las
condiciones de produccion en el escenario futuro,
especialmente en la zona de secano interior. La
disminucion de su aptitud en la condicion futura
para el secano costero vendria dada por una falta
de horas frio durante el invierno. En precordillera
las condiciones mejoran debido a la disminucion
de las heladas tardias.
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Figura N°2. Aptitud agroclimatica del cultivo de arandano en la condicion actual y futura
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4. DIAGNOSTICO DE LOS PRODUCTORES
DE ARANDANOS ENTREVISTADOS EN LA
REGION DEL MAULE

Con el objetivo de obtener la informacion basica para el diagnostico de la situacion actual del cultivo
del arandano, se realizaron entrevistas a 10 productores en la region del Maule.

Segln el Catastro Fruticola del Maule 2019, la superficie de arandano plantada en la region es de
5.942 hectareas, representando un 30,6% del total nacional. Dentro de la region, mas del 50% de las
plantaciones de arandano se encuentran en la provincia de Linares. La comuna de Retiro concentra el
19% de las plantaciones (1.141 ha plantadas), seguida de Linares con un 14% (848 ha plantadas), de
Longavi con un 12% (722 ha plantadas) y de Parral con un 6% (406 ha plantadas). Esta zona es lo que
se denomina Maule Sur.

Las comunas donde se realizaron las entrevistas se pueden observar en la Figura N°3.

Figura N°3. Distribucion porcentual de las comunas donde se realizaron las entrevistas.
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El nivel de educaciony la edad de los agricultores no ha sido impedimento para que €stos se asesoren
y perfeccionen en la utilizacion de mejores manejos de su cultivo, en forma convencional, obteniendo
rendimientos por sobre la media regional (Cuadro 4).

Cuadro N°4. Informacion de los entrevistados

Género .......... Mascu{]no ....... 1000/0 .......
Femenino 0%
s S T
.......... Max1ma57aﬁos
Promedio 49 anos
BT e S .
Media incompleta 15%
Media completa 12,5%
TECNICa o 125%. ...

En cuanto al rendimiento obtenido por los entrevistados (Cuadro 5), este fue en algunos casos sobre la
media regional, la cual es de 11,1 ton/ha para una densidad promedio de plantas de 3.827 por hectarea,
segun o informado por el Catastro Fruticola del Maule afo 2019. El marco de plantacion de los huertos
entrevistados es muy variable. El mas frecuente es 1 m x 2,5 m, pero s6lo en el 20% de los huertos. Otros

disefios sefialados son 1 mx3m; 09 mx25my 1x28;con el 10% de frecuencia, cada uno.

Cuadro N°5. Superficie establecida y rendimiento obtenida por los entrevistados

?.Superﬂcie predial

Rango (ha)

Los agricultores entrevistados tienen sus huertos en produccion y son manejados de manera convencional.
La mayoria de los agricultores tienen los arandanos como principal rubro comercial, pero también se dedi-
can a la produccion de frambuesas y esparragos.



El régimen hidrico es un factor que se debe con-
siderar en el cultivo del arandano, principalmente
por el sistema radical superficial de esta especie y
la importancia que el método de riego tiene sobre
la productividad de las plantas. Este método per-
mite ademas la aplicacion de fertilizacion a traves
del riego o fertirrigacion, la cual es realizada desde
mediados de septiembre hasta mediados de marzo,
a través de 2 o0 3 aplicaciones por semana de ferti-

lizantes solubles.

El sistema de cosecha utilizado por los entrevista-
dos es 100% manual, siendo esta labor la que tiene
un mayor costo dentro del sistema productivo, ya
gue requieren de mayor cantidad de personal, lo

Goteo . 100%. ..
Pozo noria 40%

........... ; 526'5}6‘1&&5&6""'" T
Pozozama ............. S ..............
Vertiente 10%

gue muchas veces es un problema para el agricul-
tor, por lo que utilizan mayoritariamente mano de
obra familiar. A los cosecheros se les paga un valor
de $350 por kilo cosechado y, en general, prefieren
contratar para esta labor a mujeres, ya que son mas
cuidadosas. Un punto de importancia en la mano de
obra, es que el huerto sea atractivo para la cosecha
(sobre todo si se paga por kilo cosechado), por lo
cual se deben privilegiar variedades mas producti-
vas y faciles de cosechar, para lograr la maxima uti-
lidad de la temporada.

En cuanto a los canales de comercializacion, los
agricultores utilizan dos vias. Estas son las expor-
tadoras o los intermediarios (Cuadro 7).

Cuadro N°7. Canales de comercializacion utilizados por los agricultores y precio pagado

por la fruta

Exportadora Intermediario

Precio por kilo

El precio pagado a productor depende de varios
factores, tales como el fruto, la presentacion que
se entregue al comprador, el valor del dolar, entre
otros. Los agricultores prefieren la venta a interme-
diarios, pues éste retira la fruta directo en el huerto.
Este sistema de comercializacion facilita la venta de
aquellos agricultores sin mucho conocimiento del
mercado 0 con pocos contactos para vender la fruta
por s mismos, pero tiene la desventaja que muchas
veces el precio pagado es menor (Cuadro 7), en
comparacion con lo que recibirian por la exportado-

N E

ra. Por otra parte, trabajar a través de intermediarios
permite a aquellos agricultores que no cuentan con
camara de frio, facilitar la continuidad de la cadena
de frio lo cual es critico en la produccion de aranda-
nos, ya que la fruta se deteriora con gran facilidad
una vez cosechada. Por lo anteriormente senalado,
los intermediarios son una buena alternativa y con-
veniente para pequenos agricultores, aun cuando si
se asociaran con otros productores y vendieran por
volumen a la exportadora, lograrian una mejor ren-
tabilidad bajo exigencias mayores de calidad.



5. ANALISIS ECONOMICO DEL
ARANDANO

5.1. Situacion Mundial

Produccion mundial de arandanos

La produccion de arandanos en el mundo se ha mantenido relativamente estable en los Gltimos anos,
con una tasa de crecimiento anual de 71 mil toneladas. En el ano 2018, a nivel mundial la produccion

fue de 1.405 mil toneladas (Figura 4).

Figura N°4. Produccion mundial de arandanos, periodo 2009-2018

Ton (Miles)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020
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Al analizar la estructura de la produccion por pais en el ano 2018, se puede mencionar que los principales
paises productores de arandanos son: Estados Unidos, con un 479% de la produccion mundial, seguido de
Canada con una participacion de 25,6%, Chile con una participacion relativa de 7,6%, Per( y Espafia con
una participacion de 6,7 y 3,1%, respectivamente (FAOSTAT, 2020).

Figura N°5.Distribucion porcentual de la produccion mundial de arandanos por pais
(2018)

A

Estados Unidos
Canada

Otros

Chile

Perd

Espana

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020

Exportaciones a nivel mundial de arandanos

En los Gltimos diez anos, las exportaciones a nivel mundial de arandanos, tanto en valor como un volumen
se han expandido en forma significativa con valores en torno a los US$ 127 millones y las 21.000 mil tone-
ladas.

Enelano 2017, las exportaciones mundiales alcanzaron una cantidad total de 322 mil toneladas. Respecto
al valor de las exportaciones, en la Figura 6 se puede observar un crecimiento en forma sostenida en el
valor total de las exportaciones, con una tasa de crecimiento promedio entre los anos 2008-2017 del orden
de 182% (FAOSTAT, 2020).

N B
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Figura N°6. Exportaciones mundiales en valor y volumen de arandanos
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020

En la Figura 7 se observa la estructura de las exportaciones mundiales por pais, que para el periodo
2017 fueron: Chile con un 27% de las exportaciones totales, Canada con una participacion de 26%,
Estados Unidos con 12% del volumen total exportado, Paises Bajos con 10%, Espafia y Marruecos con
8y 5%, respectivamente (FAOSTAT,2020).
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Figura N°7. Distribucion porcentual de las exportaciones de arandanos por pais (2017)

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020
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Importaciones mundiales de arandanos

Las importaciones mundiales de arandanos, en los Gltimos diez anos, se han expandido en forma
significativa con cifras medias en torno a las 28 mil toneladas. En el afo 2017, las importaciones
mundiales alcanzaron una cantidad total de 411 mil toneladas. Respecto al valor de las importacio-
nes, en la Figura 8 se puede observar un crecimiento sostenido del valor total de las exportaciones,
con una tasa de crecimiento entre los afios 2008-2017 del orden de 2519% (FAOSTAT, 2020).
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Figura N°8. Importaciones mundiales en valor y volumen de arandanos
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En la Figura 9 se observa la estructura de las importaciones mundiales por pais que para el periodo 2017
fueron: Estados Unidos con un 47% de las importaciones totales; Canada con una participacion de 10%,
Paises Bajos con 9% del volumen total importado, Reino Unido con 9%, Alemania y Espafia con 7 y 3%,

respectivamente (FAOSTAT,2020).
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Figura N°9. Distribucion porcentual de las importaciones de arandanos por pais (2017)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020
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5.2 Superficie de arandanos en Chile

Respecto a la superficie de huertos frutales cultivados con arandano americano (arandano azul), y conside-
rando los Catastros Fruticolas realizados entre los anos 2017 - 2019, se puede mencionar que la superficie
cultivada alcanzo las 18 mil hectareas, donde la region del Maule representd un 32,6% de la superficie total
nacional, seguida por la region de Nuble, la cual concentra un 21,9% de la produccion total, la region del Bio-
bio con un 10,6%, La Araucania con 11,7% y Los Rios con un 8,8% de la superficie total cultivada (Figura 10).

Figura N°10. Distribucion porcentual de la produccion nacional por region (2018)

Maule

Nuble
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Biobio

Los Rios

Otros
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA-CIREN)
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5.3 Comercio Internacional Chileno

La balanza comercial de arandanos en la Gltima década ha crecido en forma sostenida con una tasa
de crecimiento medio de 7,7%. Para el aifo 2019 la balanza comercial estuvo en torno a los US$558
MM (Figura 11).

Figura N°11. Balanza Comercial Arandanos en Valor (2010-2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de comercio exterior de ODEPA

Exportaciones chilenas de arandano

Las exportaciones de arandanos durante el periodo 2010 - 2019 crecieron en forma sostenida con una
tasa de 6 mil toneladas (cantidad minima de 50 mil toneladas durante el afio 2010 y cantidad maxima de
114 mil toneladas durante el afio 2018 y una cantidad promedio de 86 mil toneladas). En relacion con el
valor de las exportaciones, estas han crecido en forma sostenida con una tasa de crecimiento de US$32
millones con un valor minimo de US$316 millones durante el ano 2010, un valor maximo de US$631 mi-
llones en el afio 2016 y una cantidad promedio de US$481 millones (Figura 12).



Figura N°12. Exportaciones de arandanos en volumen y valor (2010-2019)
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5.4 Analisis economico - financiero en la produccion de
arandanos en la region del Maule

En el siguiente apartado se desarrolla y analiza el nivel de inversion, costos directos produccion y resul-
tado econdomico - financiero del establecimiento en un huerto de arandanos en la region del Maule. Para
lo anterior se asumen los siguientes supuestos: nivel tecnologico medio, densidad de plantacion de 3.333
plantas por ha, riego por goteo, uso Brightwell como unidad varietal de produccion y un nivel de inversion
inicial por hectarea de $10.000.000. Para el calculo del flujo de ingresos totales de produccion se considera
un precio de $1.182 kg, informacion que fue obtenida de entrevistas a productores de arandano de la region
del Maule.

Cuadro N°8. Flujo de produccion e ingresos de un huerto de arandanos en la region del
Maule (kg/ha)

Produccion Ingreso Total
(kg/ha) ($/ha)

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N°9. Flujo de produccion y costos directos de produccion en un huerto de
arandanos en la region del Maule.

Produccion Costos de produccion
(kg/ha) ($/ha)

1 L 1598642

T R O —
g
e R L
e 98004862706
. 6 14,080 6061517 :
e

..............................................................................................................................................................................................



Cuadro N°10. Estructura de costos directos de produccion en un huerto de arandanos
en la region del Maule en plena produccion.

Costo promedio Costo directo de Participacién (%)

($/ha) produccion ($/ha)
: Mano de obra : 4043280

¢ Maquinas y equipos 341.000

ertilizantes (kg) 870,548

Cuadro N°11. Beneficio o margen bruto por hectarea del proceso de produccion de
arandanos en plena produccion.

...................................................................................................................................................................................

Producciontkg) 115000
! Precio ($/kg) 1182
S W —
Costosdirectos (Sfkg) | 6661008
| Costo financiero ($/kg) L 1253546
s w2
_COSTOTOTAL ($/ha) """ 8247605

INVERSION INICIAL + CAPITAL DE TRABAJO ($/ha) 12.995.946

RESULTADO ECONOMICO ($/ha) 9.482.395



Cuadro N°12. Indicadores financieros observados en la puesta en marcha y ejecucion

de actividades de produccion de un huerto de arandanos en la region del Maule para
un flujo de 12 anos.

Valor Actual Neto al 10% (VAN) 323000000 .
i Tasa Interna de Retorno (TIR) L 27,4% :

Periodo de Recuperacion de la Inversion (aifos) 6

e eeeee oot anaaaaaaaeeteeeeeeteeseennanaanaaanooneoetoeteeeeenentantataa0Net0o0eseeteeeeeneanaataa0Ne0etoetetteteteetettantattettetttteteettttttentattttttttttototttttttetenttnne ol

iInversion

iIngresos

L

iCostos

i 6661008

|

..................................................

i 4813817 | 15882809

isaldo i
{Acumulado

110000000 § -11598642 § -12007454 | -12890686  -10702360 | -4727066

........................................................................................................................................................................................................................
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6. CON'SIDERACIONES TECNICAS AL
CULTIVO DE ARANDANOS

El impacto del cambio climatico tiene efectos innega-
bles en la fruticultura producto de la modificacion de
escenarios, como lo son el aumento de temperaturas,
modificacion de los regimenes de precipitaciones, en-
tre otros, condicionando la productividad de los huer-
tos.

El aumento de las temperaturas trae consecuencias di-
rectas en frutales de hoja caduca, como es el arandano.
Las plantas de hoja caduca entran en receso en invier-
no y requieren de acumulacion de horas frio para fina-
lizar el periodo de letargo invernal y reanudar su cre-
cimiento en los meses de primavera, por lo que la falta
de frio afecta el potencial productivo de la planta al
impactar negativamente durante la floracion a travées
de cambios en la fecha de ocurrencia, el porcentaje y la
homogeneidad de ésta, asi como también, mala brota-
cion, flores imperfectas, poco cuajado, entre otras.

Actualmente, existen en el mercado productos com-
pensadores de frio o agentes para romper el letargo
como la cianamida hidrogenada, la cual modifica el
periodo de receso invernal y estimula precozmente la
brotacion. Este tipo de productos se van a volver in-
dispensables en el futuro para obtener producciones

aceptables. Un agricultor podria estimar los requeri-
mientos de frio del cultivo bajo las condiciones par-
ticulares de su sector, de esta forma potencialmente
mejoraria ciertos manejos, tales como la aplicacion de
compensadores de frio y probablemente también la
planificacion de otras importantes labores.

Por otro lado, el aumento de la temperatura en la época
de crecimiento y maduracion de los arandanos, sumado
a una alta radiacion, incide en el calibre y calidad de los
frutos, produciendo dafios por golpes de sol y desor-
denes fisiologicos en la planta. Un aumento de la suma
térmica o exceso de dias grado acelera las fases de
crecimiento del arbol en la temporada, provocando un
adelantamiento de la cosecha y modificando el com-
portamiento postcosecha. Una practica de prevencion
para reducir el estrés térmico de la planta, asi como
mejorar su comportamiento fisiologico en verano, es la
aplicacion de blogueadores solares, los cuales dismi-
nuyen la incidencia de los rayos solares y la tempera-
tura a nivel de hojas y frutos, mejorando la calidad de la
fruta. Estos ademas aumentan la eficiencia del agua a
nivel interno de la planta, reduciendo el estrés hidrico.

Otro riesgo que se contempla para el cultivo del aran-
dano es la ocurrencia de precipitaciones durante el pe-
riodo de floracion que producen una importante dis-
minucion de los rendimientos, por Lo que es necesario
adoptar medidas de proteccion que permitan hacer el
negocio mas competitivo, ademas del recambio varie-
tal. Dentro de las tecnologias de proteccion de cultivos
se encuentran las cubiertas. Una de las opciones para
mitigar los efectos de la lluvia y que esta en el merca-
do, es la cubierta de plastico de polietileno (Macrotd-
nel), ya que produce un efecto paraguas, evitando que
la lluvia moje la fruta reduciendo pudriciones. Ademas,
permitiria cosechar con lluvia, permite el control de
temperatura, luminosidad, humedad, el control de ba-
jas temperaturas y proteccion contra viento y granizos.

El N
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1.INTRODUCCION

De acuerdo con las estimaciones de la Organizacion
de las Naciones Unidas para la alimentacion y Agri-
cultura, FAO, la cebolla es la segunda hortaliza mas
cultivada en el mundo (después del tomate), alcan-
zando en el ano 2011 mas de 4,3 millones de hec-
tareas cosechadas y una produccion de 86 millones
de toneladas (Flano, 2013).

En esta escala, Chile ocupa el lugar 63° en superfi-
Ccle, con 6.368 hectareas, y el lugar 40° en produc-
cion con 294.926 toneladas. Estas cifras permiten
visualizar que los rendimientos promedio alcanza-
dos a nivel nacional superan a los de varios paises
(46 ton/ha, lo que le significa la posicion 10°) (Flano,
2013).

En el ano 2019, la superficie total de cebolla de
guarda fue de 5.053 hectareas. El 86% de la su-
perficie nacional se concentro entre las regiones
Metropolitana y del Maule. La region con mayor
superficie cultivada con cebolla de guarda fue la
region de O "Higgins con 1.805 hectareas (36%),
seguida de la region Metropolitana con 1.779 hec-
tareas (35%). En tercer lugar se ubico la region del
Maule, con 805 hectareas (15%). Por otra parte,
la superficie cultivada a nivel nacional de cebolla
temprana al ano 2019 fue de 2.866 hectareas, en-
contrandose el 54,7% en la region Metropolitana
con una superficie de 1.566,8 hectareas.

El cultivo de la cebolla ha sido tradicionalmente
uno de los mas importantes del rubro horticola en
el pais. La importancia economica se explica por el
hecho que de las 6,509 ha dedicadas a este culti-
vo durante el ano 2015, alrededor de 4.134 ha co-
rrespondieron al tipo Valenciana o de guarda, que
abastece al mercado nacional durante 7 a 8 meses
del ano. Si a esto se suma el complemento de otros
tipos de cebollas -tempraneras y media estacion-,
cuya produccion representa una superficie de 2.375
ha, la oferta del producto es practicamente durante

todo el ano; de o cual, casi el 81% es producido en
las regiones Metropolitana, de O’Higgins y del Mau-
le (Blanco y Lagos, 2017).

La importancia social de la cebolla radica en que
un porcentaje importante de los productores (60%)
son pequenos y medianos. Ademas, constituye una
importante fuente laboral, ya que es un cultivo que
en su mayoria aun se realiza por almacigo v tras-
plante, lo que significa una fuente directa de trabajo
(120 JH/ha) en su cultivo; como también de forma
indirecta, producto del acondicionamiento, trans-
porte y comercializacion (Blanco y Lagos, 2017).

De acuerdo con el periodo de cosecha y comer-
cializacion, en Chile la cebolla se clasifica en tres
grandes grupos: cebollas tempranas, cebollas de
media estacion y cebollas de guarda. Segun el largo
de dia o fotoperiodo requerido para la formacion de
bulbos, corresponden a cebollas de dia corto, inter-
medias y de dia largo, respectivamente. La dinamica
de estos tres tipos de cebolla ha permitido que los
mercados sean abastecidos con esta hortaliza du-
rante todo el ano:

- Cebolla temprana: abastece al mercado interno
con producto fresco desde octubre y compite con
las Gltimas cebollas de guarda.

- Cebollas de media estacion: abastecen al merca-
do nacional con productos frescos posterior a las
cebollas tempranas. También se exportan principal-
mente a Estados Unidos.

- Cebollas de guarda: tienen como destino la ex-
portaciony el abastecimiento del mercado nacional
durante el periodo otono- invierno (Flafio, 2013).
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2. ASPECTOS TECNICOS

2.1 Requerimientos climaticos

La cebolla es una especie de estacion fria, con tolerancia a heladas moderadas y temperaturas optimas de cre-
cimiento que flucttan entre 20 y 25°C. Ademas, esta especie bienal presenta un requerimiento de horas luz o
fotoperiodo minimo y creciente, que interactla con la temperatura para la induccion y desarrollo de los bulbos
(Contreras y Kelly, 2017).

Para cada etapa de desarrollo, existen temperaturas minimas, maximas y optimas afectando el crecimiento de las
plantas. Por ejemplo, se ha observado que la tasa o velocidad de germinacion y emergencia aumenta linealmente
entre los 2°C (temperatura minima) y los 20 a 25°C (temperatura 6ptima que puede variar segln cultivar).

Las temperaturas 6ptimas para el crecimiento vegetativo de las plantas se ubican entre 20 y 25°C, condicion de
temperaturas moderadas en que se logra un nimero elevado de hojas, maximizando asi el area foliar capaz de in-
terceptar la radiacion solar y generar las reservas que luego se almacenaran en el bulbo. En la cebolla, el momento
en que se inicia la formacion del bulbo esta determinado por el fotoperiodo o largo de dia, que debe superar un
numero de horas que es caracteristico de cada cultivar o genotipo (requerimiento de dia largo) (Contreras y Kelly,
2017).

Después de alcanzarse el fotoperiodo adecuado para la induccion de los bulbos, se requieren temperaturas mas
altas y crecientes para el crecimiento y posterior maduracion de los bulbos; s6lo asi se lograra un 6ptimo desarro-

llo del color, olor, sabor y tamafio de los bulbos deseados.

Otros factores también relevantes son la alta humedad relativa o el agua libre (lluvias, neblinas y rocio) que pueden
generar problemas fisioldgicos o de enfermedades, especialmente cerca de la cosecha,

En el , se observa en detalle las temperaturas necesarias para el desarrollo del cultivo.

Cuadro N°1. Requerimientos climaticos para el desarrollo de la cebolla

Aspectos climaticos

Sensibilidadaheladas  Medianamenteresistente
: Etapa o parte mas sensible a las heladas : Hojas

Temperatura critica o de dario por heladas -1
Temperatura base o minima de crecimiento 7eC |
Rango de temperatura Optima de crecimiento . 20a25°C i
Limite maximo de temperatura de crecimiento . 3%°C

- Suma termica (Temperatura mayor a 10°C entre§ 600 a 900 dias-grados
- siembra y cosecha) :

....................................................................................................................................................................................................................................................

- Requerimiento de fotoperiodo Variedades de dia largo mayor a 14 hy variedades
: - de dfa neutro entre 10y 14 h :



2.2 Requerimientos de suelos

Gran parte de los suelos de Chile dedicados al cul-
tivo de cebolla son de clase Il y lll; es decir, suelos
parcialmente sin limitaciones para el desarrollo de
la especie. Sin embargo, estudios realizados por el
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA,
entre las regiones de Valparaiso y del Maule, han
mostrado problemas derivados fundamentalmente
de la preparacion de suelo. Entre ellos destacan la
compactacion y erosion por arrastre de sedimen-
tos del riego gravitacional y lluvias (Blanco y Lagos,
2017).

La cebolla se cultiva en una amplia gama de sue-
los, desde arenosos hasta organicos. Sin embargo,
el ideal es un suelo de consistencia media, facil de
trabajar y que no presente resistencia a la expan-
sion del bulbo, buen drenaje, ausencia de piedras,
buena humedad, bajo nivel de semillas de malezas,
un pH entre 5,7 a 6,8, mullido, libre de problemas
de compactacion subsuperficial o pie de arado y un
buen nivel de fertilidad (Contreras y Kelly, 2017).

Idealmente, el suelo debiese ser profundo, de textura
media (suelo franco), sin problemas de drenaje de pH
enelrango de 6 a 7, baja salinidad (menor a 1 mmhos/
cm), sin patogenos que pudiesen afectar al cultivo, etc.
La disponibilidad de suelos ideales es ocasional y, por
lo que frecuentemente el productor debera realizar
ciertas practicas culturales para mejorar la condicion
limitante que su suelo pudiese presentar, por ejemplo,
drenajes, fertilizacion, rotacion de cultivos, etc. (Con-
treras y Kelly, 2017).

En el , se puede observar en resumen los
requerimientos de suelos con valores asociados
a pH, salinidad, entre otros, que puede tolerar la
cebolla.

Cuadro N°2. Requerimientos de suelo para el cultivo de la cebolla

Aspectos de suelo

Profundidad de suelo Valor optimo

mas de 50 cm

Acidez (pH) Minimo tolerado 54 :

Optlmo .................................................................................................................. P

........ e

Salinidad Valor tolerado de conductividad eléctrica 12 mmhos/cm

 Valor critico de conductividad electrica 52 mmhosiem

lextura ... francacontexturamedia
Drenaje

Preferentemente drenaje moderado a bueno, sin nivel freatico, también

puede tolerar un drenaje pobre con un nivel freatico a 50 cm de

profundidad.
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De acuerdo con los requerimientos de suelos y clima del cultivo de cebolla se han construido mapas que
permiten observar cOmo es la respuesta de este cultivo a las condiciones agrondomicas presentes en la
region del Maule.

La aptitud productiva por suelos fue determinada
en base a los requerimientos de la especie y la in-
formacion de suelos generada por CIREN en el Es-
tudio Agrologico de la region del Maule, el cual se
actualizo el afno 2012 y se encuentra sobre Ortoi-
magen ). A partir de este mapa se realizo
una interpretacion en términos generales de los
principales factores de suelos que podrian estar
determinando su condicidn, en este caso para el
cultivo de cebolla. Cabe senalar que la variabilidad
de los suelos es tan alta que incluso una condicion
particular puede ser distinta en lugares muy cer-
canos geograficamente o incluso a solo algunos
metros. Por tanto, la informacion que se entrega
a continuacion debe ser tomada de manera refe-
rencial dada la escala de trabajo de los estudios de
suelos sobre la cual fue realizada (Escala de terre-
no entre 1:20.000 y 1:10.000).

Los suelos considerados en el analisis, correspon-
den a aquellos definidos como suelos con clase de
capacidad de uso de I a lV, teniendo en cuenta su re-
lativa adaptabilidad a ciertos cultivos y las dificul-
tades y riesgos que se pueden presentar al usarlos.
Los suelos de aptitud forestal, destinados a prade-
ras o de conservacion (clases de capacidad de uso V
a VII) y ciertas condiciones indeterminadas (misce-
laneos, terrazas y unidades no diferenciadas) fueron
dejados en la categoria “No apto”.
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Figura N°1. Aptitud productiva por suelos del cultivo de la cebolla, region del Maule
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De acuerdo con la en algunos sectores agricolas de Chanco las condiciones se observan favora-
bles para la produccion de cebolla. No obstante, pueden presentarse condiciones de drenaje imperfecto y
pH menor al 6ptimo. Las texturas en ciertas areas también podrian determinar alguna condicionante para
el cultivo.

Hacia los sectores agricolas del secano interior y parte del valle central existen limitaciones en algunas
areas debido a las texturas muy finas (suelos arcillosos), algunos sectores con pH del suelo menor al reque-

rido por cebolla, y condiciones particulares de mal drenaje.

Avanzando mas hacia el interior las condiciones, en términos generales, son bastante favorables para el
cultivo de cebolla, desde el punto de vista de los suelos.

3.2 Aptitud agroclimatica actual y proyectada al ano 2050

para la cebolla

La aptitud agroclimatica se obtuvo en base a los
riesgos de la especie frente a una serie de variables
que afectan su desarrollo y productividad duran-
te las distintas fases fenologicas. Este trabajo fue
realizado a través de modelamiento, el cual simula
el crecimiento y la produccion de los cultivos, inte-
grando los principales procesos ecofisiologicos y su
regulacion climatica.

En la se muestran los mapas de aptitud
agroclimatica en la condicion actual y proyectada
al ano 2050. En ellos se representa la aptitud del
cultivo y que corresponderia a la productividad po-
tencial de la especie expresada en categorias muy
alta, alta, moderada, moderada a baja, baja, muy
baja y sin aptitud.

De acuerdo con lo observado en la , la ce-
bolla es una especie que tiene gran plasticidad para
adaptarse a un nuevo escenario climatico debido
a su ciclo corto, lo que le permite adaptar su ciclo
a una nueva condicion. En términos generales, las
condiciones de produccion mejoran hacia la costa
como consecuencia del alza en la temperatura in-
vernal y un régimen de heladas mas moderado. Por
razones similares, las condiciones también se ven
mejoradas hacia el valle central.
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4. DIAGNOSTICO DE LOS PRODUCTORES
DE CEBOLLAS ENTREVISTADOS EN LA
REGION DEL MAULE

Con el objetivo de obtener la informacion basica para el diagnostico de la situacion actual del cultivo de
la cebolla, se realizaron entrevistas a 15 productores en la region del Maule.

La region del Maule presenta una superficie plantada de alrededor de 900 hectareas, siendo la tercera
mayor region en cuanto a superficie plantada tras las regiones Metropolitana y de O “Higgins. Las entre-
vistas se concentraron en su mayoria en la zona del Maule norte,

Las comunas en donde se realizaron las entrevistas se pueden observar en la

Figura N°3.Distribucion porcentual de las comunas donde se realizaron las entrevistas.

TENO

SAN CLEMENTE

SAGRADA FAMILIA

RIO CLARO

La cebolla para algunos agricultores es un cultivo primario, generalmente o realizan como comple-
mento a otras fuentes de ingreso como pueden ser cultivos de papas o maiz choclero, por lo cual cul-
tivan pequenas superficies donde gastan lo justo. Sin embargo, al realizar las encuestas, todos tenian
conocimiento de las principales plagas del cultivo, guardando cuidado con las aplicaciones para trips en
insectos y contra el mildiu en el caso de los hongos.
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Cuadro N°3. Método de riego utilizado por el grupo de entrevistados

En relacion con el suministro hidrico el
100% de los entrevistados mantenia su riego a tra-
vés de tendido, es decir, ninguno habia implemen-
tado otro método mas eficiente para aprovechar el
agua. Como dato anexo, la asociacion de canaleros
del Maule sur llamd a no sembrar arroz ni maiz en
la provincia de Linares, debido a la gran demanda
de agua que exigen estos cultivos, ademas de en-
contrarnos en un momento de escasez hidrica. Esto
podia dar cabida a otros cultivos (papas o cebollas)
0 provocar una toma de conciencia en cuanto a uti-
lizar métodos de riego mas eficientes.

Como se muestra en el , la mayor superfi-
cie plantada fue en Teno con 38,8 hectareas, lo que
nos hace sentido ya que fue la comuna con mayor
cantidad de entrevistados. Sin embargo, los rendi-
mientos promedio mas altos fueron los de la comu-
na de Rio Claro con 58.000 kg. Esto puede deberse a
que solo era un entrevistado en este caso, mientras
que la comuna de Teno, la con mayor cantidad de
entrevistados, obtuvo el rendimiento mas alto con
65.000 kg y también el rendimiento mas bajo con
40.000 kg. Otro factor de larazon por la que Rio Cla-
ro obtuvo mejores rendimientos, puede deberse a la
calidad de sus suelos.

Cuadro N°4. Utilidad, superficie y rendimiento obtenido por los entrevistados

Utilidad por kg
promedio (CLP)

Comuna

Teno o As3 3
_Sagradafamilia - 145 )
San Clemente 146 ~

‘RoClaro 155 - 3

Superficie
total (ha)

rendimiento
promedio (kg)

Superficie
promedio (ha)

PP

50.000

PP

51.250

.......................................................................................................................

58.000

La densidad de plantacion recomendada es alrededor de los 240.000 almacigos por hectarea, pero el pro-
medio de los entrevistados fue de 197.333 almacigos por hectarea. Esto podemos asociarlo, en medida, al
poco profesionalismo técnico que se le daba al cultivo, ya que solo hubo un agricultor con mayor superficie
y pensando en profesionalizar el cultivo, el resto trabajaba en pequefas superficies.

En cuanto a los canales de comercializacion, los agricultores utilizan dos vias. Estas son las ferias libres o

los intermediarios
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Cuadro N°5. Canales de comercializacion utilizados por los agricultores y precio pagado
por la fruta

Ferias libres Intermediario
Destinodelaproduccion 0 33% 67%
- Precio por kilo $152,6 $148,6

2

La comercializacion a intermediarios permite a los agricultores ahorrar ciertos costos asociados a
cosecha o simplemente despreocuparse de la logistica de ésta. Los entrevistados que comercializan
en ferias libres tienen un puesto en éstas o tenian conocidos que les permitian vender a través de este
medio. Como el Maule es una region vecina de un productor mas importante de cebolla como lo es la
region de O'Higgins, es altamente probable que muchos comerciantes de ferias libres prefieran actuar
de intermediarios y comprar la produccion a los agricultores, en lugar de pasar por todo el proceso
productivo de tener que producirlas ellos mismos.



5. ANALISIS ECONOMICO DEL
CULTIVO DE CEBOLLA

5.1. Situacion Mundial

Produccion mundial de cebollas (Allium cepa)

La produccion de cebollas en el mundo se ha mantenido relativamente estable en los dltimos 10 anos,
con una tasa de crecimiento anual promedio de 1,4% (57 mil toneladas). En el afio 2018, a nivel mundial, la
produccion alcanzo los 5,4 millones de toneladas (Figura 4).

Figura N°4. Produccion mundial de cebollas, periodo 2009-2018
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Al analizar la distribucion de la superficie cultivada con cebollas a nivel mundial por pals, para el ano
2018, se puede mencionar que los principales paises productores de cebollas fueron: China con un 19%
de la produccion mundial, seguido de Maliy Niger con una participacion de 12%, respectivamente, Japon
con un 10% de la produccion mundial, Rep. Corea con 9%, Tunez y Nueva Zelanda con 5%, Nigeria con
4%, Turquia con una participacion relativa de 3% y Tailandia con un 2% (FAOSTAT, 2020).

Figura N°5. Distribucion porcentual de la produccion mundial de cebollas por pais (2018).
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020
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Exportaciones mundiales de cebollas

En los altimos diez anos las exportaciones mundiales de cebollas presentaron un crecimiento signi-
ficativo en su volumen, registrando una tasa promedio en torno al 11% (122 M ton/afo)

Respecto al valor se puede senalar que, para el periodo bajo analisis, ha crecido a una tasa media del
129% (US$69 millones/ano). En el afno 2019 las exportaciones mundiales alcanzaron una cantidad total
de 8.300 toneladas. En el mismo periodo el valor exportado estuvo en torno a los US$3.900 millones
(FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°6. Exportaciones mundiales en valor y volumen de cebollas (2008-2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT y TRADEMAP, 2020
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Al analizar la distribucion del volumen de exportacion por pais, se observa en la que los
principales paises exportadores, para el periodo 2019, fueron: Paises Bajos con 19%; India con una
participacion de 18% de las exportaciones totales, seguido de China con 12%, Egipto con 6% de las
exportaciones mundiales, Espana y Estados Unidos con 5%, respectivamente, México con 4% de las
exportaciones totales, Pert con un 3,6% (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°7. Distribucion porcentual de las exportaciones de cebollas por pais (2019)
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Importaciones mundiales de cebollas

Respecto a las importaciones mundiales de cebollas, se puede observar que en el periodo 2010-2019
las importaciones registraron un crecimiento promedio anual de 199 mil toneladas por ano, las que para
el ano 2019 alcanzaron un total de 8 millones de toneladas. Respecto al valor de las importaciones, en la
Fizura & se puede observar un crecimiento sostenido del valor total de las importaciones, con una tasa
de crecimiento promedio de 13% entre los afos 2010-2019, correspondiente a 69 millones de dolares
por afo y un valor importado en el afio 2019 en torno a 3.900 millones de délares (FAOSTAT, 2020).

Figura N°8. Importaciones mundiales en valor y volumen de cebollas (2008-20019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT y TRADEMAP, 2020
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Al analizar la participacion porcentual de las importaciones a nivel mundial por pais en la

se puede observar que los principales paises importadores, para el ano 2019, fueron: Estados Unidos
con un 6,8% de las importaciones totales, Malasia con una participacion de 6,3%, a continuacion,
Reino Unido con 5,7% del volumen total importado a nivel mundial, y Paises Bajos con un 4,6%,
respectivamente (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°9. Distribucion porcentual de las importaciones de cebollas por pais (2019)

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020
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5.2 Produccion de cebollas en Chile

Al afo 2019 se registraron en el pais mas de 7 mil hectareas cultivadas, superficie que en la dltima
década ha experimentado una leve tendencia al alza, con un crecimiento promedio al afo en torno a
las 155 hectareas (Figura 10).

Figura N°10. Superficie cultivada de cebollas a nivel nacional, periodo 2010-20109.
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Respecto a la distribucion relativa de la superficie plantada por region, se puede sefialar que para el afio 2019,
las regiones con mayor produccion fueron la Metropolitana con 42,3% de la superficie total cultivada con
cebollas, O “Higgins con una participacion de 26,5%, del Maule con 12,9%, la region de Arica y Parinacota con
una participacion 7,5% y la de Valparaiso con una participacion de 6,9% de la superficie total

Figura N°11. Distribucion porcentual de la produccion nacional de cebollas por region
(2019).
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA)

Enla se observa la evolucion del precio pagado a mayorista por la comercializacion y venta
de cebolla. En el periodo comprendido entre los anos 2010 - 2019 los precios han experimentado una
tendencia al alza con una tasa de crecimiento medio de $10,8 por ano. El mayor valor pagado se observa
en el ano 2015 con un valor por kilogramo de $327, un valor minimo de $101 en el ano 2011 y una media
de $227 por kilogramo.
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Comercio Internacional Chileno

Enla Figura 13, se puede observar la evolucion de balanza comercial de la cebolla, la que entre el periodo
2010-2019 ha crecido en forma sostenida. Con un valor maximo de US$40 millones de dolares en el afio
2010, un minimo de US$8,2 millones en el afo 2017 y un valor promedio de US$19 millones (ODEPA, 2020).

Figura N°13. Balanza Comercial cebollas, valor en miles de dolares (2010-2019)
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Exportaciones chilenas de cebollas

La evolucion de las exportaciones de cebollas en el periodo 2010 - 2019, presentaron dos etapas
bien definidas. El periodo comprendido entre el ano 2010 - 2017, donde el volumen y valor de las
exportaciones decrecen en forma significativa a una tasa de 9 mil toneladas ano y US$4,2 millones
de dolares por afo. A partir del afio 2018, se observa un cambio tendencial o punto de inflexion. Las
exportaciones, tanto en volumen como en valor crecen a tasas de 20 mil toneladas ano y en US$9
millones de dolares promedio ano, respectivamente

Figura N°14. Exportaciones chilenas de cebollas en volumen y valor (2010-2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de comercio exterior de ODEPA

N E3



B ciren -

5.3 Analisis economico - financiero en la produccion de
cebollas en la region del Maule

En el siguiente apartado se desarrollan y analizan los costos directos de produccion y resultado eco-
nomico - financiero del establecimiento de la produccion de cebollas en la region del Maule. Para lo
anterior se asumen los siguientes supuestos: nivel tecnologico medio con sistema de riego por surco,
uso de concreto como unidad varietal de produccion, rendimiento por ha de 50 ton y un capital de
trabajo de $4.091.350 para el desarrollo de la actividad productiva. Desde el punto vista comercial
el 100% de la produccion se destina al mercado interno con venta a intermediario con un precio de
venta de $148/kg a nivel de productor.

Cuadro N°6. Nivel de ingresos totales en la produccion y venta del cultivo de cebolla en
la region del Maule

JProducciontkg) 00000 e
. Precio ($/kg) 148
‘IngresoTotal . §7.400000

Requerimiento/ha Costo directo de Participacion (%)
produccion ($/ha)

- Mano de obra 1.200.000 29

Maquinasyequipos ~ :  9JM 743000 . 18
CFertilizantes 1 eane T 412600 T 10
Productos fitosanitarios - 12kgl 295750 T
Produccion de almaciguera | 250m2 1250000 | 31 |

190.000

Fuente: Elaboracion propia
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1.- El beneficio economico generado en la produccion y venta de la produccion de cebolla en la region del
Maule es de $3.000.000, aproximadamente,

RESULTADO ECONOMICO

____ Produccion&kgfha) 20000 ]
. Precio ($/kg) 148
. Ingreso Total ($) 7.400.000 :

Beneficio economico ($/ha) 2.982.548

2.- Dado el nivel de produccion y costos directos, el precio minimo que permite cubrir el nivel de costos
es de $88.

3.- Dado el nivel de precio pagado a productor en la region del Maule ($148/kg) y un costo directo de
produccion de $4.417.452/ha, es necesario producir una cantidad minima de 30 toneladas por hectarea

para cubrir los costos directos de produccion.

4.- La rentabilidad obtenida en el cultivo de cebolla en la region de Maule es de 68% 2.

Rentabilidad = Beneficio o Utilidad ) <100

Inversion
]
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El cambio climatico es un fendomeno inexorable que
impactara en mayor medida todas las actividades
humanas, convirtiéndose en un desafio de impor-
tancia para los productores agricolas. La agricultu-
ra sera afectada por variaciones en la temperatura,
aumento de éstas y de la acumulacion de los dias
grado, el déficit de precipitaciones, o la ocurrencia
de lluvias tardias en primavera, entre otros efectos
asociados.

El efecto de un aumento térmico tiene muchos
aspectos a considerar. La ocurrencia de olas de
calor en primavera - verano podria ser critica
para los cultivos, dependiendo de su estado de
desarrollo, produciendo efectos sobre la calidad
de la produccion. ademas podria existir un au-
mento en la incidencia de algunas enfermeda-
des y plagas, ya que los insectos al crecer en un
ambiente mas calido podrian presentar ciclos de
vida mas cortos.

Dentro de las medidas de adaptacion y/o miti-
gacion para el sector agricola se encuentran, la
modificacion de las fechas de siembra, eleccion

de variedades, reubicacion de plantaciones,
tecnificacion de los cultivos, genotipos adapta-
dos a condiciones de estrés y gestion optima de
recursos hidricos.

Para el cultivo de cebolla, no se presentan grandes
riesgos climaticos. En general las condiciones de
produccion mejoran en la costay en el valle central
Ccomo consecuencia del alza en la temperatura in-
vernal y unréegimen de heladas mas moderado. Con
estas condiciones de temperaturas moderadas se
logra un mayor nimero de hojas, maximizando el
area foliar, mejorando la intercepcion de radiacion
solar y por tanto, generando las reservas que se al-
macenaran en el bulbo.
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1.INTRODUCCION

El nogal (Juglans regia L) es un arbol frutal de
gran importancia econdomica, perteneciente a
la familia de las juglandaceas y originario de
Persia. Se encuentra difundido ampliamente
por el mundo debido a sus cualidades, ya que es
cultivado tanto por su madera y las hojas aro-
maticas, COmo por su importancia como ele-
mento ornamental, y mayormente por su fruto
comestible. Este tltimo, la nuez del nogal, fruto
seco de alto valor nutritivo.

El mercado mundial de nueces de nogal (Juglans
regia L) se caracteriza por una oferta concen-
trada en los envios de EE. UU. al mercado mun-
dial. China es el mayor productor de nueces del
mundo vy, si bien en su mayor parte las destina
a consumo interno, el nivel de sus exportacio-
nes ha crecido 30% entre 2002 y 2006. Otros
grandes productores son Iran y Turquia (ODEPA,
2008).

Chile produce nueces de nogal desde la region
de Coquimbo a la region de La Araucania. Se
estima que en 2011 existian 14.000 hectareas
de nogal, la mayor parte de ellas concentradas
en las regiones Metropolitana, de Valparaiso y
de O’Higgins. En 2011 el pais producia 40 mil
toneladas y exportaba 35.600 toneladas. Tanto
sus volumenes de produccion, como los de ex-
portacion han tenido un enorme crecimiento en
los altimos anos: en el ano 2001 Chile exporta-
ba 9.700 toneladas, mientras que para el 2011
los envios aumentaron en un 312%.

El 23,4% de las exportaciones chilenas con cas-
cara son absorbidas por Turquia; 19,5% por los
Emiratos Arabes Unidos, y el 11,2% por ltalia.
El resto se distribuye entre otros paises, prin-
cipalmente de Europa y Latinoamérica (TRADE-
MAP),

Actualmente, la superficie de nogal en Chile es
de 40.800,9 hectareas, de ellas 7.007,6 ha co-
rresponden a la region del Maule. Esta cifra co-
rresponde a un 60,5% mas que en el ano 2016
donde habian 4.367,3 ha y una participacion del
12% en la superficie nacional que corresponde
a este cultivo. Segun el Catastro Fruticola del
ano 2019 hecho por CIREN, la comuna de la re-
gion del Maule que registra la mayor superficie
plantada de nogal es San Clemente con 966,8
hectareas. Por otra parte, dicho catastro iden-
tifica a las variedades Chandler, Serr y Cisco
como las principales del nogal plantadas en la
region (ODEPA-CIREN 2019).

Los grados comerciales se establecen en fun-
cion del porcentaje de semillas comestibles,
color de la semilla y apariencia de la cascara.
La nuez se comercializa mayoritariamente en
cascara (mas del 80% de la produccion). EL con-
sumidor prefiere nueces de gran calibre (ma-
yor a 32 mm), sabrosas, bien secadas, con un
contenido de humedad de 10% y sanas. El con-
sumo de nueces se centra fundamentalmente
en el periodo navidefo, lo que supone que, a
los pocos dias de ser cosechada, toda la nuez
esta vendida. Las nueces de menor calibre se
utilizan para descascarar, destinando el grano
principalmente a la industria pastelera. En este
rubro, las exigencias de este producto se cen-
tran en el color del grano, que debe ser claroy
en su sabor (Portalfruticola, s/a).

La produccion actual del nogal en Chile se ha
visto perjudicada por una intensa escasez hi-
drica, lo que ha producido una disminucion en
el calibre y peso del fruto, no asi en su namero.
Las Gltimas proyecciones que se han realizado
hablan de una produccion de 128 mil a 130 mil
toneladas para este ano, por debajo de las 132
mil toneladas de nueces enviadas al exterior el
afno pasado (Portal del campo, s/a).

CH N
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2. ASPECTOS TECNICOS

2.1 Requerimientos climaticos

El nogal es una especie de clima templado calido,
con estaciones calurosas largas, libres de lluvias en
primavera, verano y hasta principios de otofo. Las
heladas de primavera afectan el desarrollo de la
planta y la produccion. El viento complica la con-
duccion de la planta y, si ademas es calido aln mas
la fisiologia de la planta. Los requerimientos de frio
invernal no son mas altos que para otras especies
de hoja caduca.

El ciclo vegetativo del nogal dura 230 a 250 dias,
dependiendo de la variedad (Villaseca, 2004). La es-
pecie resulta medianamente sensible a las heladas
y la etapa fenologica mas sensible es la floracion,
en la cual una temperatura de -2°C, ocasiona dano
y muerte a las flores.

Elnogal tiene una temperatura minima de crecimien-
to de 10°C, una optima de 21 a 28°C y una maxima
de 38°C, sobre la cual se producen pérdidas de pro-
duccion. La suma de temperaturas acumuladas entre
yema hinchada y madurez de cosecha es de 1.300
a 1.700 grados-dias, base 10°C. Grados-dias son
las temperaturas que se van acumulando dia a dia,
restando a la temperatura media diaria 10°C como
temperatura base, entre septiembre y abril (Villase-
ca, 2007).

Elnogal es una planta de dia neutro, es decir su foto-
periodo (requerimiento de horas-luz) se encuentra
entre 10y 14 horas.

El nogal, como frutal de hoja caduca, necesita un
periodo de reposo invernal. Requiere 800 horas de
frio en promedio para romper la latencia invernal.
Existen variedades como las francesas que pueden
requerir hasta 1.500 horas de frio y las california-
nas, 500 horas (las horas se miden en horas frio,
con una temperatura inferior a 7,2°C, contadas
desde la caida de las hojas).

En el Cuadro 1, se observa en detalle las tempera-
turas necesarias para el desarrollo del cultivo.
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Cuadro N°1. Requerimientos climaticos para el desarrollo del nogal

Aspectos climaticos

Sens1b1l1dad a heladas i Resistencia media

......................................................................................................................... PP PPPOE |

Etapa 0 parte mas sensible a las heladas i Floracion

..................................................................................................................

Temperatura base o minima de crecimiento

......................................................................................................................... eseeresetterresettateeieitttniisttttressttettesettateessitteressetitressetatteisetstrresestereesasteressatstrnsssastrreses

Rango de temperatura Optima de crecimiento i Temperaturas medias entre 21 a 28°C

Beeeseeeetetnnueietttteiietttteittttttiittttttitttttttitetttttittttstnctttnrrtanns e eeeeeeeeeete ettt eeetae e etetea e eeeae e eetea e eeetaeaeetettttettttttettettttetttttttitttttttitttttrrttnn

i Limite maximo de temperatura de crecimiento

T P P P P PP P PP “

i Suma térmica entre yema hinchada y cosecha i 1.300a1.700

P

B eeeeeeeeaeeaaeneeaeieneeneienioneeteienieneianieneoneeneneeeneneeneeneneteneneeeeteneneteneneeeeteneneeenenetteteneneteneneeeieneneienenetteeneetetenienettetenietettnienettttenittetetietettttonttttttnitstttttonttretantentan ot

2.2 Requerimientos de suelos

El nogal prefiere suelos profundos, bien drenados y
sin presencia de estratas impermeables o agua libre
a nivel de las raices y fertilidad, con un contenido de
materia organica entre 1,2 v 2%. La falta de oxigeno
del suelo provoca la detencion del crecimiento de as
raices y un dano directo sobre ellas.

Las raices de los arboles adultos pueden penetrar
hasta una profundidad de tres metros vy las de nuevas
variedades compactas, hasta 1,5 metros. Estas no se
afectan por niveles de pedregosidad que lleguen a un
35%, pero la produccion se ve moderadamente limi-
tada si alcanza un 60% y severamente restringida si
supera ese porcentaje. No tienen limitaciones en sue-
los de texturas francas y gruesas. En las texturas muy
gruesas o arenosas, las restricciones son leves, y no se
desarrollan en suelos de texturas muy arcillosas o ar-
cilla densa (Villaseca, 2007).

El pH Optimo va de 5,4 a 8. En general, no es adecuado
un pH superior a 8 u 8,5, ya que puede producir clo-
rosis por presencia de cal y baja absorcion de otros
elementos. En cuanto a la salinidad, el valor tolerado
de conductividad eléctrica es de 1,8 dS/m, y el valor
critico de 4,8 dS/m (Villaseca, 2007).

La profundidad de suelo 6ptima es mas de 100 cm.
Si el subsuelo es compacto por tener una tosca, roca
0 estrato de arcilla compactada, la profundidad debe
superar los 120 cm.

En el Cuadro 2, se puede observar en resumen los re-
querimientos de suelos para el nogal.
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Cuadro N°2. Requerimientos de suelo para el cultivo del nogal

Aspectos de suelo

Profundidad de suelo

.............................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................................




3. MAPAS DE APTITUD POR SUELOS Y
RIESGOS CLIMATICOS PARA LA
CONDICION ACTUAL Y FUTURA

De acuerdo con los requerimientos de suelos y clima del cultivo del nogal, se han construido mapas que
permiten observar cOmo es la respuesta de este cultivo a las condiciones agrondmicas presentes en la

region del Maule.

3.1 Aptitud productiva por suelos para el nogal

La aptitud productiva por suelos fue determinada
en base a los requerimientos de la especie y la
informacion de suelos generada por CIREN en el
Estudio Agrologico de la region del Maule, el cual
se actualizd el ano 2012 y se encuentra sobre
Ortoimagen (Figura 1). A partir de este mapa se
realizd una interpretacion en términos generales
de los principales factores de suelos que podrian
estar determinando su condicion, en este caso
para el cultivo del nogal. Cabe senalar que la va-
riabilidad de los suelos es tan alta que incluso una
condicion particular puede ser distinta en lugares
muy cercanos geograficamente o incluso a solo
algunos metros. Por tanto, la informacion que se
entrega a continuacion debe ser tomada de ma-
nera referencial dada la escala de trabajo de los
estudios de suelos sobre la cual fue realizada (Es-
cala de terreno entre 1:20.000 y 1:10.000).

Los suelos considerados en el analisis correspon-
den a aquellos definidos como suelos con clase de
capacidad de uso de | a IV, teniendo en cuenta su
relativa adaptabilidad a ciertos cultivos y las di-
ficultades y riesgos que se pueden presentar al
usarlos. Los suelos de aptitud forestal, destinados
a praderas o de conservacion (clases de capacidad
de uso V a VII) y ciertas condiciones indetermina-

das (miscelaneos, terrazas y unidades no diferen-
ciadas) fueron dejados en la categoria “No apto”.

' @ ciren =
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Figura N°1. Aptitud productiva por suelos del cultivo del nogal, region del Maule
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De acuerdo con la Figura 1, el mapa de aptitud por
suelos muestra areas con aptitud para producir
nogal en ciertos sectores del secano costero, don-
de la principal restriccion viene dada por la pro-
fundidad de los suelos la cual, en su mayoria, es
menor a la requerida por la especie.

En algunos sectores del secano interior y parte del
valle central existen limitantes por profundidad,
por textura, y en algunas situaciones se suma el
mal drenaje, donde nogal es muy sensible a esta
condicion.

En el valle central (comunas de San Clemente,
Talca, Longavi, Retiro, entre otras) es posible en-
contrar areas muy favorables para nogal desde el
punto de vista de los suelos, donde la condicion
mejora bastante para la produccion de la espe-
Cle, segln se muestra en la Figura 1. No obstante,
se reitera que los suelos pueden llegar a ser muy
variables incluso en lugares cercanos, por tanto,
antes de establecer la especie, la evaluacion de
ciertos parametros de suelos sera clave para de-
terminar su factibilidad.

3.2 Aptitud agroclimatica actual y proyectada al afno 2050

para nogal

La aptitud agroclimatica se obtuvo en base a los
riesgos de la especie frente a una serie de variables
gue afectan su desarrollo y productividad durante
las distintas fases fenologicas. Este trabajo fue rea-
lizado a través de un modelamiento, el cual simula
el crecimiento y la produccion de los cultivos, inte-
grando los principales procesos ecofisiologicos y su
regulacion climatica.

En la Figura 2 se muestran los mapas de aptitud
agroclimatica en la condicion actual y proyecta-
da al ano 2050. En ellos se representa la aptitud
del cultivo y que corresponderia a la productividad
potencial de la especie expresada en categorias
muy alta, alta, moderada, moderada a baja, baja,
muy baja y sin aptitud.

De acuerdo con lo observado en la Figura 2, las
mejores condiciones actuales para esta especie
se encuentran en el secano interior y sector nor-
te del valle central. En el secano costero, el clima
presenta un riesgo que viene dado principalmente
por la falta de frio invernal necesario para la espe-
cie lo que afectaria el vigor de la planta, la cuajay

calidad de los frutos. En ciertas areas de Chanco
y Pelluhue, los riesgos se incrementan porque se
suma, ademas, la falta de dias de calor (tempera-
turas sobre 25°C) necesarios para el crecimiento y
la maduracion de los frutos.

A futuro se observa que existe un cierto deterioro
del potencial de produccion esencialmente debido
ala caida en las horas de frio invernal, lo que en esta
especie, tiene solucion técnica mediante regulado-
res quimicos del reposo. Hacia la precordillera las
condiciones mejoran debido a la disminucion de las
heladas tardias que representan la mayor amenaza
para el nogal en la precordillera.
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Figura N°2. Aptitud agroclimatica del cultivo del nogal en la condicion actual y futura
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4. DIAGNOSTICO DE LOS PRODUCTORES
DE NOGAL ENTREVISTADOS EN LA
REGION DEL MAULE

Con el objetivo de obtener la informacion basica para el diagnostico de la situacion actual del cultivo del
nogal, se realizaron entrevistas a 10 productores en la region del Maule.

La region del Maule es la tercera region que mas hectareas de nogal tiene plantadas a nivel nacional, con
alrededor de 7.000 hectareas, practicamente lo mismo que la region de O’Higgins y la mitad de lo plantado

en la region Metropolitana.

Las comunas donde se realizaron las entrevistas se pueden observar en la Figura 3.

Figura N°3. Distribucion porcentual de las comunas donde se realizaron las entrevistas.

Segdn la informacion de los productores entrevistados resumida en el Cuadro 3, se puede rescatar que los
productores en su mayoria tienen sobre 40 afos de edad, con un nivel de educacion técnico o universitario.
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Cuadro N°3. Informacion de los entrevistados

i Género : Masculino : :

: i Femenino
Rango etario i 30240 anos

T L T P T PP PP PP TP

T T PP PP PP TR

........................................................................................................

Segln el Cuadro 4, donde se muestra un resumen de [as entrevistas por comuna, los mayores rendimientos
y [a mayor superficie se obtuvo en la comuna de Romeral. La comuna de Curico tuvo rendimientos bastante
similares a Romeral, con 3.333 kg. Se puede establecer un simil entre la comuna de Curico y Romeral, ya
que todos los entrevistados de Curico se encontraban en el sector de Potrero Grande, un sector bastante
alejado de la ciudad y con un clima de mayor incidencia de heladas, parecido a Romeral. En palabras de los
entrevistados, el dafo de heladas es un problema muy comun contra el rendimiento en el sector de Potrero
Grande.

Cuadro N°4, Resumen entrevista nogal

Comuna Utilidad por kg Superficie Superficie rendimiento
promedio (USD) total (ha) promedio (ha) promedio (kg)




La densidad de plantacion no jugd un factor muy determinante, ya que practicamente todos oS
entrevistados tenian alrededor de 200 plantas por hectareas, aunque lo importante es tener una
distancia sobre hilera suficiente para que las plantas se desarrollen sin entorpecerse.

Cuadro N°5. Método de riego utilizado por el grupo de entrevistados

Metodo de riego utilizado

En cuanto a los métodos de riego utilizados por los agricultores (Cuadro 5), se pudo observar que la
eleccion es un factor importante en la produccion, ya que los agricultores que utilizaban riego por goteo
tenian un 50% mas de produccion que los que utilizaban riego por surco. Esto demuestra o critico que
es el correcto suministro hidrico en un frutal tan demandante de agua como lo es el nogal.

Por otro lado, solo el 20% de los entrevistados poseia maquinaria cosechadora de nueces, mientras que el
80% restante remecian los arboles golpeando el tronco y cosechando todo manualmente. Eso si, el 20%
de los entrevistados que cosechaban con maquina eran aquellos que poseian la mayor superficie plantada,
por lo que la cosecha a mano hubiese sido algo inviable tanto en costos como en tiempo.

En cuanto a los canales de comercializacion, los agricultores utilizan dos vias. Estas son las exportadoras o
los intermediarios (Cuadro 6).

Cuadro N°6. Canales de comercializacion utilizados por los agricultores y precio pagado
por la fruta

Exportadora Intermediario

Destino de la produccion 70% 30%

U PURRN N H

: Precio por kilo 81742 51113

.....................................................................................................................................................................................

Los entrevistados que entregan su produccion a los intermediarios son aquellos con menor superficie, ya que no
tienen un volumen productivo atractivo para las exportadoras. En cambio, los que entregan a exportadoras son
agricultores que tienen a lo menos dos hectareas en produccion.
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5. ANALISIS ECONOMICO DEL
NOGAL

5.1. Situacion Mundial

Produccion mundial de nueces (Juglans regia)

La produccion de nueces en el mundo se ha expandido en forma significativa en los Gltimos anos,
debido al fuerte incremento de la demanda observada, sobre todo en paises de Europa occidental y
Asia, como también por el crecimiento sostenido de los niveles de precios. A fines del ano 2018, la
produccion mundial alcanzo los 3,5 millones de toneladas; con una tasa de crecimiento promedio

del orden de las 43 mil toneladas por afio (Figura 4).

Figura N°4. Produccion Mundial de nueces con cascara, periodo 2009-2018
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020
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Al analizar la distribucion de la superficie cultivada con nogal por pais, se puede mencionar que oS
principales paises con mayor superficie son: China con un 43,3% de la superficie mundial, seguido de
Estados Unidos con una participacion de 16,7%, Iran con una participacion relativa de 11,2%, Turquia
con una participacion porcentual de 6,1 puntos, México con un 4,4%, Ucrania con 3,5% y Chile con un
2,3% de la superficie mundial (FAOSTAT, 2020).

Figura N°5. Distribucion porcentual de la produccion mundial por pais (2018)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020
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Exportaciones a nivel mundial de nueces con cascaras
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En los Gltimos diez afos, las exportaciones a nivel mundial de nueces, se han expandido en forma significativa
con valores medios en torno a las 15 mil toneladas con una cantidad minima observada en el ano 2011 de
189 mil toneladas y una cantidad maxima al aflo 2019 de 318 mil toneladas. El valor promedio fue de 247 mil

toneladas durante el periodo bajo analisis.

En relacion con las exportaciones a nivel mundial, su valor ha experimentado una tendencia al alza con
una tasa de crecimiento promedio anual de US$122 millones, con un valor minimo de US$1.103 millones
en el ano 2010, un valor maximo de US$2.353 millones en el aio 2018 y un valor promedio durante el

periodo bajo analisis de US$1.855 (TRADEMAP, 2020).

Figura N°6. Exportaciones mundiales en valor y volumen de nueces sin cascaras (2010-

2019)
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Al analizar la estructura de las exportaciones mundiales por pais, se observa en la Figura 7, que los
principales paises exportadores durante el ano 2019 fueron: Estados Unidos con un 38,4% de las
exportaciones totales, México con una participacion de 17,3%, a continuacion, Chile con 10,7% del
volumen total exportado a nivel mundial, Ucrania con 8%, China con 6,5%, Alemania y Moldova con
4,3y 3,9%, respectivamente (TRADEMAP, 2020).

Figura N°7. Distribucion porcentual de las exportaciones de nueces sin cascaras por pais
(2019)
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Importaciones a nivel mundial de nueces con cascaras

En los Gltimos afos, las importaciones a nivel mundial de nueces sin cascaras se han expandido en forma
significativa con valores medios en torno a las 11 mil toneladas con una cantidad minima observada duran-
te el ano 2011 de 154 mil toneladas, una cantidad maxima durante el ano 2019 de 248 mil toneladas y un
valor promedio de 195 mil toneladas en el periodo bajo analisis. En relacion al valor de las importaciones
mundiales, estas han experimentado una tendencia al alza con una tasa de crecimiento promedio anual
de US$70 millones, con un valor minimo de US$942 millones durante el afo 2010; un valor maximo de
US$1.848 millones durante el ano 2018 y valor un promedio durante el periodo bajo analisis de US$1.484
(TRADEMAP, 2020).

Figura N°8. Importaciones mundiales en valor y volumen de nueces con cascaras
(2010-2019)
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.@

En la Figura 9, se puede observar el analisis de la estructura de las importaciones mundiales por
pals que durante el aflo 2019 fueron: Alemania con un 17,1% de las importaciones totales, Japon
con una participacion de 7,0%, a continuacion, Espafia con 6,7 puntos porcentuales del volumen
total importado, Corea con 5,1%, Francia con un 4,8%, Paises Bajos y Canada con 4,7%, Reino Unido
con una participacion relativa de 4,2%, Kirguistan con 3,9%, Italia con un 3,6%, Turquia y Austria con
3,4y 2,1%, respectivamente (TRADEMAP, 2020).

Figura N°9. Distribucion porcentual de las importaciones mundiales de nueces sin

cascaras por pais (2019)
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5.2 Superficie de nogales en Chile

Respecto a la superficie de huertos frutales cultivados con nogal, y considerando los catastros fruticolas
realizados entre los anos 2017 - 2019 se puede mencionar que la superficie cultivada alcanzo las 38
mil hectareas. A partir de esta cifra, la region Metropolitana representd un 34,6% de la superficie total
nacional, seguida por la region de O'Higgins y del Maule, las cuales concentran un 17,2% de la superficie
total. La region de Valparaiso en cambio, concentra el 16,6%, Nuble con 3,7% y Biobio con un 3,5% de la
superficie total cultivada (Figura 10).

Figura N°10. Distribucion relativa de la superficie cultivada con cerezos por region,
Catastro Fruticola 2016 - 2019
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA)



COMERCIO INTERNACIONAL CHILENO DEL NOGAL

La balanza comercial de nueces en la Gltima década ha crecido en forma sostenida a una tasa media de
US$16 millones por ano, con un valor minimo de US$141 millones para el ano 2010 con un valor maximo
de US$329 millones y un valor promedio de US$237 millones. Para el ano 2019 el valor del cultivo en la
balanza comercial, alcanzé una cifra de US$281 millones (Figura 11).

Figura N°11. Balanza Comercial de nogal en valor, (2010-2019)
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Las exportaciones de nueces, tanto en valor como en volumen, durante la Gltima década han crecido
en forma sostenida y significativa, con una tasa de crecimiento medio en volumen de 3 mil toneladas
por afio. Su valor minimo fue de 11 mil toneladas en el ano 2010, mientras que la cantidad maxima se
registro durante el ano 2019 con 39 mil toneladas. En relacion con el valor de las exportaciones, se
puede observar una tasa de crecimiento de 17 millones de dolares por ano con un valor minimo de
141 millones en el afio 2010 y un valor maximo de 329 millones observado en el afio 2017 (Figura 12).

Figura N°12. Exportaciones de nueces en volumen y valor (2010-2019)
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En la Figura 12, se puede observar la evolucion de los precios FOB 1 (Free on Board, es el valor de la
mercancia puesta a bordo de un transporte maritimo) de exportacion para la glosa de nueces dulces
frescas (codigo SACH 08092919). En el periodo bajo analisis, se observa una leve tendencia a la baja,
con un valor minimo de US$7,3/kg (afio 2019) y uno maximo de US$13,3/kg (ano 2011 - 2014).

Figura N°13. Evolucion de los precios de exportacion de nueces sin cascaras, periodo
2010 - 2019
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de ODEPA, 2020.

1FOB (Free On Board) es un término de comercio internacional y se define como franco a bordo, puerto de carga convenido. El vendedor
realiza la entrega cuando la mercancia sobrepasa la borda del buque en el puerto de embarque convenido. Es decir, la responsabilidad
del vendedor llega hasta el puerto de embarque.

N



. & ciren

=y

5.3 Analisis economico - financiero en la produccion de
nueces en la region del Maule

En el siguiente apartado se desarrolla y analiza el nivel de inversion, costos directos produccion y resultado
economico - financiero del establecimiento de un huerto de nogales en la region del Maule. Para lo anterior,
se asumen os siguientes supuestos: nivel tecnologico medio, densidad de plantacion de 225 plantas por ha,
riego por goteo y uso de la variedad Chandler como unidad varietal de produccion. Se suma ademas un nivel
de inversion inicial por hectarea de $5.800.000.

Desde el punto de vista comercial, un 80% de la produccion se destina al mercado internacional y el restante

al mercado interno. El flujo de ingresos y costos se realiza en un periodo de 12 anos considerando una tasa de
descuento del 10% y un precio pagado a productor de $1.700/kg.

Cuadro N°7. Flujo de produccion un huerto de nogal en la region del Maule

Afo Produccion (kg)
2 .......................... T —
....... e —
= r———— T
5 ......................... o
...... 62500
7 ......................... S Ta—
...... Gy

Fuente: Elaboracion propia .
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Cuadro N°8. Distribucion de los ingresos totales de un huerto de nogal en la region del
Maule

Exportacion (kg) Interno (%) Ingreso Total (%)

3 _
A are0 3760 255000
T l020000 G 340000 _ 1360000
L6 3.187.500 1.062.500 4250000 |
S v 7 — 22000
S——— e B o e

Cuadro N°9. Flujo de produccion y costos directos de produccion en un huerto de nogal
en la region del Maule

Produccion (kg/ha) Costos directos ($/ha)

665979
876.289

............................................................

....................................................................................................................................................................................................
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Cuadro N°10. Estructura de costos directos de produccion en un huerto de nogal en la
region del Maule en plena produccion

Costo directo de produccion ($/ha) Participacion (%)

Ei\/lano de obra 1.479.000
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CuadroN©°11. Beneficio o margen bruto por hectarea del proceso de produccion de nogal
en plena produccion

i Costos directos

i Costo financiero

RESULTADO ECONOMICO ($/ha) $3.878.453

INVERSION INICIAL + CAPITAL DE TRABAJO ($/ha) 9.700.000

Cuadro N°12. Indicadores financieros observados en la puesta en marcha y ejecucion de
actividades de produccion de un huerto de nogal en la region del Maule para un flujo de
12 anos.

. Valor Actual Neto al 10% (VAN) & . $2.220.000
Tasa Interna de Retorno (TIR) 149% :
Periodo de Recuperacion de la Inversion (anos) 8

B L B Ty ey T PP PP O T L R PP RO PP O PRI PN

Ao 0 1 2 3 4 5 6 7108 9 i 10 11 12

Hinversion 5800000 ' I ; ; . : : ; ; ; ; :
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6. CONSIDERACIONES TECNICAS AL
CULTIVO DEL NOGAL

El impacto del cambio climatico tiene efectos in-
negables en la fruticultura producto de la modifi-
cacion de escenarios, como lo son el aumento de
temperaturas, modificacion de los regimenes de
precipitaciones, entre otros, condicionando la pro-
ductividad de los huertos. Debido a esto, es que el
analisis de ventajas y riesgos climaticos ha pasado
a Ser un punto critico para la determinacion de ap-
titudes fruticolas de una region y/o zona definida.
El aumento de las temperaturas trae consecuencias
directas en frutales de hoja caduca, como es el no-
gal. Las plantas de hoja caduca entran en receso en
invierno y requieren de acumulacion de horas frio
para finalizar el periodo de letargo invernal y reanu-
dar su crecimiento en los meses de primavera, por
lo que la falta de frio afecta el potencial productivo
de la planta al impactar negativamente durante la
floracion a travées de cambios en la fecha de ocu-
rrencia, el porcentaje y la homogeneidad de ésta,
ast como también, mala brotacion, flores imperfec-
tas, poco cuajado, entre otras.

Actualmente, existen en el mercado productos
compensadores de frio 0 agentes para romper el
letargo como es la cianamida hidrogenada, que es
la mas utilizada. La cianamida es un regulador de
crecimiento que modifica el periodo de receso in-
vernal y estimula precozmente la brotacion. Pero
existen otros productos que actdan a nivel enzima-
tico y metabdlico, que actualmente se estan pro-
bando en los huertos, debido a que es probable que
la aplicacion de cianamida se va a ver restringida
en el futuro. Estos productos se volveran a futuro
indispensables para obtener producciones acep-
tables. Idealmente, un agricultor podria estimar
los requerimientos de frio del cultivo bajo las con-
diciones particulares de su sector. De esta forma,
potencialmente mejoraria manejos tales como la
aplicacion de compensadores de frio y probable-
mente también la planificacion de otras importan-
tes labores.

Otro riesgo que se contempla para el cultivo del
nogal es la ocurrencia de precipitaciones en flo-
racion y en cosecha que producen una importante
disminucion de los rendimientos. En la floracion
afecta la polinizacion, ya que esta es anemofila, es
decir los granos de polen pueden ser arrastrados
al suelo, generando pérdidas de flores y lavado del
polen que esta en los estigmas. Durante el periodo
de cosecha, el pelon se rehidrata y caen las nue-
ces al suelo. Al danarse flores y frutos con lluvias
extemporaneas, también pueden verse afectados
por enfermedades fungosas. Por ello se hace ne-
cesario adoptar medidas de proteccidon que per-
mitan hacer el negocio mas competitivo, Como
son las cubiertas. Estas Gltimas se convertiran en
una buena posibilidad para el establecimiento de
nuevas variedades clonales enanizantes. El uso
de cobertura multi-riesgo permite el control de



temperatura, luminosidad, humedad y ademas el
control de bajas temperaturas y proteccion contra
viento y granizos. Ademas, es importante seguir
con las aplicaciones en base a cobre para evitar
las enfermedades fungosas.

Por otro lado, eventualmente podria ocurrir un
aumento de la temperatura en la época de creci-
miento y maduracion del nogal, lo que sumado a
una alta radiacion, incide en el calibre y calidad de
los frutos, produciendo danos por golpes de sol y
desordenes fisiologicos en la planta.

Un aumento de la suma térmica o exceso de dias
grado acelera las fases de crecimiento del arbol
en la temporada, provocando un adelantamiento
de la cosechay disminuyendo el comportamiento
de postcosecha. Una practica de prevencion para
reducir el estrés térmico de la planta, asi como
promover un mejor comportamiento fisiologi-
CO en verano, es la aplicacion de blogueadores
solares. Los bloqueadores solares disminuyen la
incidencia de los rayos solares y la temperatura
a nivel de hojas y frutos, mejorando la calidad de
la fruta. Estos bloqueadores ademas aumentan la
eficiencia del agua a nivel interno de la planta,
reduciendo el estrés hidrico.




GUIA DE PRODUCCION
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1.INTRODUCCION

La guinoa (Chenopodium quinoa Willd) es una
planta herbacea anual perteneciente a la fami-
lia Chenopodiaceae. Actualmente su produccion
ha tomado gran interés en el mercado nacional
y mundial, entre procesadores, intermediarios y
consumidores. Las razones de esta alza son varia-
das, tanto para consumidores como para produc-
tores: sabor agradable, riqueza nutricional y cul-
tural, adaptacion al cambio climatico, seguridad
alimentaria y diversidad de formas de consumo.
Las cifras avalan este interés: la superficie mun-
dial crece, el comercio internacional registra alzas
en la demanda, la produccion se ha diversificado
en varios paises del mundo mas alla de su centro
de origen en Los Andes de Sudamérica, a traves de
una creciente gama de productos que se ofrecen
en el mercado. Chile ha sabido reconocer este po-
tencial y esta organizandose para seguir la senda
de su desarrollo comercial.

En nuestro pals, ha habido numerosas iniciativas
para impulsar este cultivo ancestral, las cuales
se han visto reforzadas gracias a los esfuerzos
de la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Alimentacion y la Agricultura, FAO, y la reciente
creacion del Centro Internacional de la Quinoa en
Bolivia sumados a multiples proyectos a nivel na-
cional. Sin embargo, existen varias restricciones de
caracter productivo y de mercado, que limitan la
expansion y masificacion del consumo domeéstico
(Matus, 2015).

Los principales productores y exportadores mun-
diales son Per(, Bolivia y Ecuador, que concentran
aproximadamente el 80% del valor y mas del 70%
de los volumenes de comercializacion. Mientras
gue Chile mantiene una posicion rezagada en pro-
duccion y superficie. Segln un estudio realizado
por la Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA),

en la temporada agricola 2015-2016 se alcanzo
una produccion de 620 toneladas en una super-
ficie aproximada de 706 ha con un rendimiento
promedio de 1.000 kg ha-1 (Diaz, 2019). Si bien
en Chile no existe una estadistica oficial de la
produccion de guinoa, segln estudios recientes
se estima que la superficie establecida se con-
centra fuertemente en las regiones de Tarapaca
(31%) y de O’Higgins (53%) (Pefaur, 2018).

El consumo de la quinoa es reducido en Chile.
Sin embargo, existiria un amplio espacio para
aumentar el desarrollo de quinoa elaborada, lo
que podria extender el consumo de este grano
en el pais. Si bien no existe un registro oficial
del consumo de quinoa en Chile, se estima que
en los Gltimos cinco anos este haido creciendo.

El crecimiento en el consumo nacional adn no se
complementa con un aumento en la produccion
de este grano y existe una disociacion entre el
productor y el consumidor, lo cual se refleja en
los precios pagados por el consumidor versus los
precios recibidos por el productor, que pueden
ser equivalentes a un 10-30%. En términos de
mercado queda aun mucho por hacer, asi como
en el desarrollo a nivel productivo, tanto de ge-
nética adaptada a diversas zonas productoras, los
paguetes tecnologicos asociados, y los canales
de comercializacion, industrializacion y distribu-
cion apropiados, para que los beneficios de este
noble cultivo lleguen a consumidores nacionales
e internacionales (Matus, 2015).




2. ASPECTOS TECNICOS

2.1 Requerimientos climaticos

La quinoa, por su alta variabilidad genética, se adapta
a diferentes climas. La temperatura media adecuada
para la quinoa esta alrededor de 15 a 25°C, sin em-
bargo se ha observado que en temperaturas medias
de 10°C, el cultivo se desarrolla perfectamente, al
igual que con temperaturas medias y altas de has-
ta 25°C, prosperando adecuadamente (Mujica et al,
2020). Puede tolerar las heladas y temperaturas altas
durante las fases de desarrollo vegetativo y la forma-
cion de la inflorescencia y no desde la floracion hasta
el estado de grano pastoso. Tanto las bajas como las
altas temperaturas originan esterilidad de polen y
afectan el desarrollo y crecimiento de la planta, dan-
do lugar a esterilidad o granos inmaduros, arrugados
0 de bajo peso; dependiendo del momento en que se
produce el estrés de temperatura (Gomez y Aguilar,
2016)

Con respecto al fotoperiodo, la quinoa por su amplia
variabilidad genética presenta genotipos de dias cor-
tos, de dias largos e incluso indiferentes al fotoperiodo,
adaptandose facilmente a condiciones de luminosi-
dad. Este cultivo prospera adecuadamente con tan
solo 12 horas diarias (Mujica et al, 2020). Variedades
que se originan en el tropico se caracterizan por una
mayor sensibilidad al fotoperiodo y por una larga fase
hasta antesis. Las variedades del altiplano de PerG y
Bolivia y aquellas cultivadas a nivel del mar (presentes
en Chile) son las de menor sensibilidad al fotoperiodo y
las que tienen menor longitud del ciclo a antesis. Por o
que, en el proceso de la introduccion de las variedades
de quinoa a nuevas areas, es importante considerar la
zona de origen de las variedades, es decir la latitud y
la altitud de donde proceden (Gomez y Aguilar, 2016).

Enel Cuadro 1, se observa en detalle las temperaturas
necesarias para el desarrollo del cultivo.

Cuadro N°1. Requerimientos climaticos para el desarrollo de la quinoa

Aspectos climaticos

i Sensibilidad a heladas

et b i

: Floracion y llenado de grano

! Etapa o parte mas sensible a las heladas

Medianamente sensible

........................................................................................................................ <

e e e e e e e e e e e e e et e e e e ea PP PPTPPTPTPRIE

i Temperatura critica o de dano por heladas

i Temperatura base o minima de crecimiento

{15a325°C

Rango de temperatura optima de crecimiento

: 5,8°C (para germinacion) pudiendo ser hasta 2°C
i pero demora mas dias en germinar :

Suma térmica T° mayor a 7°C entre siembra y
i cosecha

T LT D L E L T T PP PP PP S

............................................................................................................................

i Es una planta con respuesta cuantitativa de dia
: corto al fotoperiodo :

.....................................................................................................................................................................................................................................................



2.1 Requerimientos de suelo

La quinoa prefiere un suelo franco a franco areno-
S0, con buen drenaje y alto contenido de materia
organica, con pendientes moderadas y sin la po-
sibilidad de encharcamiento del agua, especial-
mente en los primeros estadios, ya que es muy
susceptible al exceso de humedad (Veas, 2018).
Necesita para su desarrollo un contenido medio
de nutrientes, puesto que la planta es exigente
en nitrogeno y calcio, moderadamente en fosforo
y poco de potasio (Mujica et al., 2020),

La guinoa tiene un amplio rango de crecimiento
y produccion a diferentes pH del suelo. Se ha ob-
servado una buena produccion en suelos alcalinos
de hasta 9 pH ubicados en los salares de Bolivia y
de PerC. En la zona de Michiquillay en Cajamarca,
Per( existe otro ejemplo positivo con condiciones
de suelos acidos equivalente a pH de 4.5 . Estudios
efectuados al respecto indican que pH de suelo al-
rededor de la neutralidad son ideales para la quinoa;
sin embargo, es conveniente recalcar que existen

genotipos adecuados para cada una de las condi-
ciones extremas de salinidad o alcalinidad, por ello
se recomienda utilizar el genotipo mas adecuado
para cada condicion de pH, y esto se debe también a
la amplia variabilidad genética de esta planta (Mu-
jica et al, 2020).

Ultimas investigaciones han demostrado que la
gquinoa puede germinar en concentraciones sa-
linas extremas de hasta 52 mS/cm, y que cuando
se encuentra en estas condiciones extremas de
concentracion salina, el periodo de germinacion
se puede retrasar hasta en 25 dias (Mujica et al,
2020).

En el Cuadro 2, se puede observar un re-
sumen de los requerimientos sobre suelos
que puede tolerar la quinoa con valores
asociados a pH, salinidad, entre otros.

Cuadro N°2. Requerimientos de suelo para el cultivo de la quinoa

Aspectos de suelo

i Valor 6ptimo

Profundidad de suelo

i Acidez (pH)

Maximo tolerado

e et eeitttttiiiiattiiittttteittttttiittttaeietttteteittttteiilotttetitttttttittttttttittttttttttttttttitttttrtttttttny

Valor critico de conductividad eléctrica

............................................................................................................................

¢ Franca a franco arenosa, sin limitacion

i Salinidad
i Textura

in Nivel Freatico o Imperfecto. Nivel Freaticoa 110 cm

Idealmente no pedregoso (menos de 15% de piedras)

i Drenaje Moderado, bueno
Pedregosidad
i Pendiente i Suave de 2 a 6% hasta 10%
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3. MAPAS DE APTITUD POR SUELOS
Y APTITUD AGROCLIMATICA PARA LA
CONDICION ACTUALY FUTURA

De acuerdo con los requerimientos de suelos y clima del cultivo de quinoa, se han construido mapas que
permiten observar cOmo es la respuesta de este cultivo a las condiciones agronomicas presentes en la

region del Maule.

3.1 Aptitud productiva por suelos para quinoa

La aptitud productiva por suelos fue determinada
en base a los requerimientos de la especie y la
informacion de suelos generada por CIREN en el
Estudio Agrologico de la region del Maule, el cual
se actualizd el ano 2012 y se encuentra sobre
Ortoimagen (Figura 1). A partir de este mapa se
realiza una interpretacion en términos generales
de los principales factores de suelos que podrian
estar determinando su condicion, en este caso
para el cultivo de quinoa. Cabe senalar que la va-
riabilidad de los suelos es tan alta que incluso una
condicion particular puede ser distinta en lugares
muy cercanos geograficamente o incluso a solo
algunos metros. Por tanto, la informacion que se
entrega a continuacion debe ser tomada de ma-
nera referencial dada la escala de trabajo de los
estudios de suelos sobre la cual fue realizada (Es-
cala de terreno entre 1:20.000 y 1:10.000).

Los suelos considerados en el analisis correspon-
den a aquellos definidos como suelos con clase de
capacidad de uso de | a IV, teniendo en cuenta su
relativa adaptabilidad a ciertos cultivos y las di-
ficultades vy riesgos que se pueden presentar al
usarlos. Los suelos de aptitud forestal, destinados
a praderas o conservacion (clases de capacidad de
uso V a VIIl) y ciertas condiciones indeterminadas
(miscelaneos, terrazas y unidades no diferencia-
das), fueron dejados en la categoria “No apto”.



Figura N°1. Aptitud productiva por suelos del cultivo de quinoa, region del Maule
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De acuerdo con la Figura 1, se puede observar que en el sector del secano costero existen algunas areas
con aptitud para la produccion de quinoa, pero con algunas restricciones principalmente por profundidad
de los suelos.

Los suelos agricolas del secano interior y del valle central, donde las limitaciones son ligeras, presentan
en términos generales una condicion favorable para la produccion de quinoa. Ciertas areas pueden te-
ner limitaciones mayores las que pueden ser por profundidades menores a las requeridas por el cultivo,
texturas finas y muy finas que pueden restringir al cultivo el cual necesita idealmente texturas franco a
franco arenosa, o bien por ciertas condiciones especificas de suelos mal drenados, lo que también seria
una restriccion.

Cabe destacar ciertos sectores de Longavi, Retiro y Parral, donde se observa una condicion 6ptima para
el cultivo de quinoa, desde el punto de vista de los suelos presentes.

3.2 Aptitud agroclimatica actual y proyectada al afio 2050

para quinoa

La aptitud agroclimatica se obtuvo en base a los
riesgos de la especie frente a una serie de va-
riables que afectan su desarrollo y productivi-
dad durante las distintas fases fenologicas. Este
trabajo fue realizado a través de modelamiento,
que simula el crecimiento y la produccion de los
cultivos, integrando los principales procesos eco-
fisiologicos y de regulacion climatica.

En la Figura 2 se muestran los mapas de aptitud
agroclimatica en la condicion actual y proyectada
al ano 2050. En ellos se representa la aptitud del
cultivo y que corresponderia a la productividad
potencial de la especie expresada en categorias
muy alta, alta, moderada, moderada a baja, baja,
muy baja y sin aptitud.

De acuerdo con lo observado en la Figura 2, la
gquinoa es una especie bastante rustica, siendo las
altas temperaturas su principal amenaza. Las ele-
vadas temperaturas desde la floracion (diciembre)
en adelante, no le causan dano en si a la planta,

sino que aceleran su fenologia a tal punto que
precipitan el término del ciclo, afectando al rendi-
miento. Esto explica la razon, por la cual, a futuro el
cultivo de la guinoa vera un cierto deterioro de su
potencial en sectores interiores del valle central.
No obstante, se mantienen las condiciones favo-
rables en climas costeros los cuales estan regu-
lados por el océano. Igualmente, las condiciones
mejoran en la zona precordillerana debido a tem-
peraturas primaverales mas favorables durante el
periodo de prefloracion.



Figura N°2. Aptitud agroclimatica del cultivo de quinoa en la condicion actual y futura
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4. DIAGNOSTICO DE LOS PRODUCTORES DE
QUINOA ENTREVISTADOS EN LA

REGION DEL MAULE

Con el objetivo de obtener la informacion basica para el
diagnostico de la situacion actual del cultivo de la guinoa, se
realizo entrevista a un productor en la region del Maule. Esta
entrevista se centro en su experiencia como productor de
quinoa, debido a que no es un cultivo que se realiza de forma
extensiva. Solo se registran pequenas producciones y a modo
de prueba, pues los agricultores desconocen la forma de cul-
tivar y comercializar la produccion.

En Chile no existe una estadistica oficial de la produccion de
guinoa. Durante algunos anos, el Instituto Nacional de Esta-
disticas, INE, estim6 la superficie nacional, evidenciandose
una disminucion en la superficie sembrada entre los afios
2008 y 2011. El afio 2008 fueron 4.420 hectareas y el 2011
se estimaron 1.779 hectareas. Luego, en el 2015, un estudio
financiado por la Fundacion para la Innovacion Agraria, FIA,
estimo su superficie en 706 hectareas, evidenciando una dis-
minucion de este cultivo en comparacion con el ano 2008,
Esta superficie se concentra fuertemente en las regiones de
Tarapaca (31%) y de O "Higgins (53%).

Elagricultor entrevistado pertenece a la comuna de San Cle-
mente. Se trata de un emprendedor de 29 anos, quien tiene
estudios técnicos agricolas y se intereso por cultivar guinoa.

La superficie establecida es de 1 hectarea con una produc-
cion de 2,000 kilos por hectarea. Produccion superior a la ob-
tenida en la zona centro sur de nuestro pais, que es de 1.500
kilos por hectarea con una tecnologia mayor.

El costo de la preparacion de suelo reportado por el produc-
tor fue de $180.000 por hectarea y la siembra la realizaba
en forma manual, empleando una dosis de 10 kg/ha, que es
la dosis recomendada por especialistas para una siembra de
este tipo. La siembra al voleo es una practica coman en los
pequenos agricultores, pero no es recomendable ya que la
semilla es muy pequena.

El entrevistado no cuenta con riego para el cultivo, even-
tualmente realiza un suplemento hidrico por surco. Cabe
destacar que aun cuando la quinoa es un cultivo de seca-
no, actualmente debido a las condiciones de escasez de

precipitaciones, es necesario implementar un manejo de
riego para lograr el rendimiento potencial de esta especie,

La cosecha se realiza en forma manual, por lo cual el costo
de mano de obra es elevado, ya que se necesitan 7 personas
por 5 dias. Tras ser cosechada, la quinoa pasa por la trilla-
dora v, posterior a esto, por una desaponificadora, maquina
que permite remover la saponina de la quinoa por medio de
friccion y obtener la quinoa perlada. La saponina es una pe-
quena capa que cubre el grano v, es responsable de darle un
sabor amargo, sin embargo, eliminarla incrementa Los costos
de produccion pudiendo aumentar hasta en un 50% para un
pequeno agricultor. Los costos de produccion de quinoa en
Chile son elevados si los comparamos con otros paises pro-
ductores, es por esto que se esta buscando la diferenciacion
basada en los atributos nutricionales de la quinoa chilena.

La comercializacionrealizada por el productor es por medio
de intermediarios quienes pagan $2.600 por kilo. Este pre-
Cio esta muy por debajo de los $6.000 u $8.000 que puede
costar la quinoa en el supermercado. El mercado de la qui-
noa es atomizado. El cultivo casi en su totalidad Lo realizan
pequenos agricultores, con lo cual generan gran dispersion
obteniendo precios muy bajos por su producto, por lo cual
se concluye que los altos precios de este producto no son
transferidos en ganancias equivalentes hacia los produc-
tores. Para que el mercado progrese, deberia existir una
transparencia en la cadena de precios respecto de la distri-
bucion de las ganancias entre productores e intermediarios.

La gquinoa es una especie rustica que se adapta a condiciones
ambientales diversas como son suelos pobres, sequias y he-
ladas. Sin embargo, estas condiciones limitan al cultivo. En el
secano interior o costero de la zona central de Chile, puede
ser una alternativa, pero se debe considerar la disponibilidad
del recurso hidrico para lograr buenos rendimientos.

Los aspectos nutricionales que tiene la quinoay las ten-
dencias de alimentacion saludable, son los principales
elementos que permitiran que este cultivo tenga una
alternativa comercial,
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5. ANALISIS ECONOMICO DE
QUINOA

5.1 Situacion Mundial de la quinoa (Chenopodium quinoa)

La produccion de quinoa a nivel mundial crecio a tasas significativas de 11 mil toneladas por afio entre
el periodo 2009 - 2018, observandose una produccion promedio mundial de 129 mil toneladas con un
minimo en el afo 2009 de 72 mil toneladas y una cantidad maxima de 194 mil toneladas producidas en
el aflo 2015 (Figura 3).

Figura N°3. Produccion Mundial de quinoa, periodo 2009-2018
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Respecto a la participacion porcentual de la produccion mundial por pais, durante el ano 2018 los
principales productores de quinoa fueron: Pert con un 54% de la produccion mundial, seguido de
Bolivia con una participacion de 45%, y Ecuador con un 1% (Figura 4).

Figura N°4. Distribucion porcentual de la produccion mundial de quinoa por pais (2018)

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020

Exportaciones mundiales de quinoa

En los Gltimos diez anos las exportaciones mundiales en volumen de quinoa, presentaron una tasa
media anual de crecimiento de 9.700 toneladas, con una cantidad maxima exportada a nivel mundial
de 114 mil toneladas en el afo 2019, y una cantidad minima de 43 mil toneladas en el ano 2012.
Respecto al valor de las exportaciones se puede senalar que, para el periodo bajo analisis, existido un
aumento a una tasa media de US$9.700, con un valor maximo de US$465.000 en el aino 2014 y un valor
minimo exportado de US$135.000 en el aio 2012 (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).
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Figura N°5. Exportaciones mundiales en valor y volumen de quinoa (2008-2019)
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Al analizar la distribucion del volumen de exportacion por pais, se observa en la Figura 6 que los
principales paises exportadores, para el afo 2019, fueron: Perd con un con 42,6%; Bolivia con una
participacion de 29,4%, seguido de Espafa con 4,4% y Paises Bajos con un 4,3%, respecto de las
exportaciones mundiales de quinoa (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°6. Distribucion porcentual de las exportaciones de quinoa por pais (2019)
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Importaciones mundiales de quinoa

Respecto a las importaciones mundiales de quinoa, se puede observar que en el periodo 2012-2019 las
importaciones registraron un crecimiento promedio anual de 11 mil toneladas por ano. En el periodo
bajo analisis, la cantidad promedio de las importaciones en volumen alcanzaron las 75 mil toneladas,
con una cantidad maxima en torno a 105 mil toneladas y un valor minimo de 29 mil toneladas. Respecto
al valor de las importaciones, en la Figura 7 se puede observar un crecimiento sostenido del valor total,
con una tasa de crecimiento promedio de 28% entre los afios 2012-2019, correspondiente a US$16.000

por afio (FAOSTAT, 2020).

Figura N°7. Importaciones mundiales en valor y volumen de quinoa (2008-20019)
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Al analizar la participacion porcentual de las importaciones a nivel mundial por pais en la Figura 8, se
pueden observar los principales paises importadores de quinoa para el ano 2019, estos fueron: Estados
Unidos con un 30,2% de las importaciones totales; le sigue Francia con 8,6% del volumen total impor-

tado a nivel mundial; Canada con 8,1%: Al

emania con 6,3%, Paises Bajos con 5,2% de las importaciones,

Reino unido con 4,4%, Espana y Bélgica con 3,6 y 3,2%, respectivamente, Australia con 3,2% y Chile con
un 3,1% del total importado a nivel mundial (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°8. Distribucion porcentual de las importaciones de quinoa por pais (2019)
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5.2 Produccion de quinoa en Chile

En Chile no existe informacion actualizada del
tipo productivo, economico y financiero que
permita caracterizar, evaluar técnica y econo-
micamente la inversion y puesta en marcha de
los procesos productivos de la quinoa. EL Institu-
to Nacional de Estadisticas, INE, a través del VI
Censo Agropecuario y Forestal, levanto informa-
cion respecto a la superficie bajo el cultivo de la
quinoa a nivel comunal. Por otro lado, la Oficina
de Estudios y Politicas Agrarias, ODEPA, en un ar-
ticulo denominado “La quinoa en Chile, el despe-
gue de un grano ancestral’, determino superficie
cultivada con Chenopodium quinoa para el pe-
riodo 2015/2016, informacion que se observa en
la Figura 9. En términos relativos, la region que

concentra una mayor superficie cultivada es la
de O Higgins con 375 ha, la que representa un
63,1% de la superficie total cultivada a nivel
nacional, la region de Tarapaca con 220 ha y un
31,2% de la superficie nacional, Valparaiso con
una superficie de 52 ha y una participacion de
7,4% vy el resto de las regiones con una super-
ficie de 59 ha y un 8,4% de la superficie total
cultivada.

Figura N°9. Superficie cultivada de quinoa a nivel nacional, periodo 2015/2016
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Comercio Internacional Chileno

Con relacion a la evolucion de balanza comercial de la quinoa, en el periodo 2012-2019 se registra-
ron saldos negativos durante todo el periodo bajo analisis, consolidando la condicion de importador
neto de quinoa. En el ano 2019, se observo el menor valor negativo de la balanza comercial en torno a
US$4.000.000 CIF (TRADEMAP, 2020).

Figura N°10. Balanza Comercial de la quinoa valor en miles de dolares (2012-2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de TRADEMAP.
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Importaciones chilenas de quinoa

Con relacion a la evolucion de las importaciones nacionales de quinoa (Codigo SACH 10085090) para el
periodo 2012-2019, estas crecieron en forma sostenida y significativa, tanto en volumen como en valor.
Respecto a los volimenes importados, en el periodo bajo analisis se observo una tasa de crecimiento
promedio anual de 250.000 toneladas, con una variacion porcentual entre los afios 2019/2018 de 14%.
Respecto al valor de las importaciones, al igual que el volumen, se experimentaron fuertes alzas con
tasas de crecimiento promedio anual de US$545.000 y una variacion porcentual de 35% para el periodo

2018/2019 (Figura 11).

Chile posee la condicion de importador neto de quinoa, Codigo SACH 10085090, por tanto, es de importan-
cia conocer el valor CIF unitario de las importaciones, ya que este valor es tomado por el mercado interno
como precio referencial para la determinacion del precio pagado a productor. Para el periodo 2012 - 2019,
el valor CIF (Costo, seguro y transporte) crecio a tasas promedio anual de US$ 0,12 por kilogramo, con una
variacion porcentual, entre los anos 2018/2019 de 18% (Figura 11).

Figura N°11. Evolucion del precio CIF por kilogramo de importacion de quinoa periodo 2012 - 2019
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5.3 Analisis Econdomico - Financiero en la produccion
de quinoa en la region del Maule

En el siguiente apartado se desarrolla y analizan los costos directos de produccion y resultado
econdomico - financiero del establecimiento de la produccion de quinoa en la region del Maule.
Para lo anterior se asumen los siguientes supuestos: Nivel tecnolégico medio con sistema de
riego por surco, uso de ecotipo de la costa o de nivel del mar en el centro y sur de Chile como
recurso genético, rendimiento por hectarea de 2 ton y un capital de trabajo de $930.000 para el
desarrollo de la actividad productiva. Desde el punto vista comercial, el 100% de la produccion se
destina al mercado interno con venta a través de intermediarios con un precio de venta de $700/
kg a nivel de productor.

Cuadro N°3 Nivel de ingresos totales en la produccion y venta del cultivo de quinoa en la
region del Maule

P PP
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Prec1o $/kg
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1.- El beneficio econdémico generado en la produccion y venta de la produccion de quinoa en la region
del Maule es de $394.794.

RESULTADO ECONOMICO

:  Produccion (kg/ha : 2.000

........ ; rec1o($/kg)700

........ IngresoTotal(S/ha)1400000
Costo Directo ($/ha 931.000 '

:"""'CB'é'fb"fi'h'"a"rﬁ'gi'é"r'én(é"/'ﬁé’) ............ ........... . 4206

e T { ........... CoeE e :

....................................................................................................................................

2.- Dado el nivel de produccion y costos directos de produccion, el precio minimo que permite cubrir
el nivel de costos es de $502.

3.- Dado el nivel de precio pagado a productor en la region del Maule (5700/kg) v un costo directo de
produccion de $1.005.206/ha, es necesario producir una cantidad minima de 1,4 toneladas por hectarea
para cubrir los costos directos de produccion.

4.- La rentabilidad obtenida en el cultivo de quinoa en la region de Maule es de 39% .

Rentabilidad = ( Beneficio o Utilidad ) -

- Inversion
_ 108
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6. CON'SIDERACIONES TECNICAS AL
CULTIVO DE QUINOA

El cambio climatico se ha convertido en un desafio
de importancia para los productores agricolas

Dentro de las medidas de adaptacion y/o mitigacion
para el sector agricola, se encuentran la modificacion
de las fechas de siembra, eleccion de variedades,
reubicacion de plantaciones, tecnificacion de los cul-
tivos, genotipos adaptados a condiciones de estrésy
gestion optima de recursos hidricos.

L.a quinoa se reconoce por su diversidad genéticay
capacidad de adaptacion a diferentes condiciones
ambientales, por ello no se presentan riesgos cli-
maticos de importancia para su cultivo. En el valle
central se producira un aumento de temperatu-
ras que impactara en los estados fenologicos de
floracion y de maduracion que no dafan la plan-
ta, pero si causan disminucion en los rendimientos
del orden de un 10 a un 30% segln estudios. Otro
factor importante que podria causar una baja de
rendimiento, es la disponibilidad de agua para las
plantas, porlo que se debe promover la adopcion
de riego tecnificado en los cultivos para paliar los
efectos de la escasez hidrica.

Co
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1.INTRODUCCION

El cultivo del cerezo se ha desarrollado tradicio-
nalmente en las regiones del centro sur del pals,
tales como las regiones de O’Higgins, Maule vy
Biobio. De acuerdo con el Catastro Fruticola del
ano 2019 existen 38.391 hectareas de cerezos
plantadas en Chile. De esta cifra, 17.655,6 hec-
tareas corresponden a la region del Maule, lo que
corresponde a un 58,6% mas respecto al catastro
realizado el afio 2016. Esta superficie representa
el 459% de la participacion nacional para este
frutal. La comuna de Curico es la que registro ma-
yor superficie con 3.137,3 ha. De acuerdo con la
produccion informada, un 84,5% de la produccion
de cerezos es destinada a exportaciony un 12,1%
es destinada al mercado interno, siendo Bing, La-
pins, Regina, Sweet Heart y Satina las principales
variedades plantadas en la region (ODEPA-CIREN,
2019).

El cerezo tiene una gran importancia en la agri-
cultura nacional. Segdn cifras del Banco Central
(Portalfruticola), entre el 93 y 95% de las cerezas
que se exportan desde el hemisferio sur provie-
nen de Chile, lo que para la temporada 2018/19
correspondio a 180.572 toneladas. Esta cifra es
seguida de lejos por Australia con 5.213 tonela-
das despachadas en el mismo periodo. Segun es-
timaciones del Comité de Cerezas de Chile (Por-
talfruticola), para el periodo 2019/20 se espera
que el pais exporte 209 mil toneladas de la fruta,
lo que marcaria un récord historico en el volumen
de exportaciones.

Sin embargo, el impacto de COVID-19 ha paraliza-
do gran parte del comercio en China, pais al cual
llega mas del 90% de la cereza chilena. En marzo
de 2020, las exportaciones de cereza a este pais
disminuyeron en un 27,6% (Mineria chilena), por
tanto, el récord historico que se habia estimado se
vio dramaticamente afectado. Bajo este escenario,

se hace necesario una nueva estrategia comercial
que permita abrir mercados.




2. ASPECTOS TECNICOS

2.1 Requerimientos climaticos

Para esta especie, el frio invernal es necesario
para continuar con el crecimiento en primavera.
Dependiendo del cultivar, los cerezos requieren
entre 400 y 1.500 horas bajo 7,2°C. Hoy existen en
Chile cultivares de bajo requerimiento de frio que,
segln informacion extranjera, necesitan solo 400
a 600 horas de frio bajo 7°C. En las zonas donde
se evalla su desarrollo es necesario un ajuste del
dato original.

Con respecto a las heladas, si estas son en pri-
mavera pueden sufrir dano las flores y los frutos,
con pérdidas que pueden alcanzar un 50% de la
produccion esperada. La etapa mas sensible a las
heladas es el estado de fruto cuajado. Este estado
ocurre cuando todavia existe abundante floracion
en el arbol (Lemus, 2005).

La temperatura minima de crecimiento vegetativo
es de 7°Cy el rango optimo se encuentra entre [0S
18 y 24°C. Con mas de 36°C en verano se limita el
crecimiento. Estas altas temperaturas pueden pro-
vocar también la formacion de frutos dobles en la
proxima cosecha. La suma térmica desde la yema
hinchada a cosecha es de 300 a 700 grados dias.

Humedad relativa baja durante la época de flora-
cion, puede apresurar la desecacion del estigma,
dificultando la germinacion del polen, en cambio
con humedad relativa alta, el polen se aglutina en
las anteras disminuyendo el traslado desde el es-
tigma al pistilo. En el otro extremo, la lluvia duran-
te la floracion reduce la polinizacion ocasionando
el lavado del polen. También aumentan las infec-
ciones por enfermedades provocadas por hongos
0 bacterias. Antes o durante la cosecha puede oca-
sionar partidura de la fruta y pudriciones.

BN EE

El viento permanente en primavera y verano pue-
de reducir el volumen de la copa por inhibicion del
crecimiento de los brotes y afectar la formacion de
los arboles, provocando inclinacion y falta de de-
sarrollo de nuevos brotes en la cara que enfrenta
al viento.

Durante la etapa de floracion, vientos de 10 km/h
perjudican la cuaja al secarse mas facilmente el
estigma (Lemus, 2005).

En el Cuadro 1, se observan los requerimientos cli-
maticos necesarios para el desarrollo del cultivo.



Cuadro N°1. Requerimientos climaticos para el desarrollo del cerezo

Aspectos climaticos

Sens1b1l1dad a heladas

Medianamente sensible

2.2 Requerimientos de suelos

Hay que evitar plantar cerezos en suelos pesados
y compactos, ya que estos prefieren texturas mas
bien livianas. Se podria senalar que la textura limite
para plantar cerezo seria un suelo franco arcilloso,
siempre y cuando se adopten algunos métodos para
mejorar esta condicion. Por el contrario, el cerezo
se adapta bien a suelos franco arenosos y arenosos,
los que incluso pueden incluir cierta pedregosidad
(Grau, 2007).

En cuanto al drenaje a la gran mayoria de los fru-
tales les afecta las condiciones de mal drenaje
0 exceso de humedad a nivel de raices, siendo el
cerezo especialmente sensible a esta condicion
de suelo (Arribillaga, 2002).

Al momento de la plantacion de cerezos se deben
descartar los suelos donde la situacion de mal dre-
naje sea de tal gravedad, que la medida de manejo
técnico a implementar no sea viable economica-
mente 0 sus resultados sean inciertos o variables
(Grau, 2007).

Un suelo de menor profundidad (menor a 1,5 m)
no constituye una restriccion absoluta a su cul-

tivo si se utilizan las herramientas tecnologicas
disponibles; como riego tecnificado y el empleo
de portainjertos enanizantes que presentan un
sistema de raices de muy escaso desarrollo. Ade-
mas, la confeccion de camellones proporciona
otra herramienta de manejo que permite mejorar
una condicion de profundidad limitante,

El cerezo prefiere los suelos no calcareos, desa-
rrollandose mejor en suelos ligeramente acidos.
La presencia de estratas altamente calcareas
en el subsuelo provoca condiciones de clorosis y
muerte de arboles. Sin embargo, la condicion de
pH puede ser manejada mediante el empleo de
un determinado portainjerto que sea tolerante
a esta condicion. El pH optimo para las raices de
cerezo es de 6,0 a 6,5. En suelo con pH sobre 7,5
aparecen deficiencias de microelementos como
hierro, zinc, boro y manganeso (Lemus, 2005),

En el Cuadro 2, se puede observar en resumen los
requerimientos de suelos con valores asociados
a pH, salinidad, entre otros que puede tolerar el
cerezo.

5 .
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Cuadro N°2. Requerimientos de suelo para el cultivo del cerezo

Aspectos de suelo

: Profundidad de suelo i Subsuelosuelto
Ll2atsm
i 09a10m :
ACIdez(pH) ................................. ; ........................................................................................................................................ P v
60a65
66a75 ...........................
Shmdad ........................................................................................................................................ O9dS/m ..........................
f T T T M e T P e — ...... 5 ZdS/m
Texwa o Fencacontexwameda e
5 : Drenaje Preferentemente drenaje moderado a bueno, sin nivel freatico, también
: puede tolerar un drenaje imperfecto con un nivel freaticoa 110 m de
SR, PIOTUNGIAAT oo
PedregOSIdad : |dealmente no pedregoso (menos de 15% de piedras) .
Pend1ente ...... T e L R
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3. MAPAS DE APTITUD POR SUELOS Y
RIESGOS CLIMATICOS PARA LA
CONDICION ACTUAL Y FUTURA

De acuerdo con los requerimientos de suelos y clima del cultivo de cerezo se han construido mapas que
permiten observar cOmo es la respuesta de este cultivo a las condiciones agrondomicas presentes en la

region del Maule.

3.1 Aptitud productiva por suelos para el cultivo de

cerezo

La aptitud productiva por suelos fue determina-
da en base a los requerimientos de la especie y
la informacion de suelos generada por CIREN en
el Estudio Agrologico de la region del Maule, el
cual se actualizo el afo 2012 y se encuentra so-
bre Ortoimagen (Figura 1). A partir de este mapa
se realiz0 una interpretacion en términos gene-
rales de los principales factores que podrian es-
tar determinando su condicion, en este caso para
el cultivo de cerezo. Cabe sefalar que la varia-
bilidad de los suelos es tan alta que incluso una
condicion particular puede ser distinta en lugares
muy cercanos geograficamente o incluso a solo
algunos metros. Por tanto, la informacion que se
entrega a continuacion debe ser tomada de ma-
nera referencial dada la escala de trabajo de los
estudios de suelos sobre la cual fue realizada (Es-
cala de terreno entre 1:20.000 y 1:10.000).

Los suelos considerados en el analisis correspon-
den a aquellos definidos con clase de capacidad
de uso de | a IV, teniendo en cuenta su relativa
adaptabilidad a ciertos cultivos y las dificultades
y riesgos que se pueden presentar al usarlos. Los
suelos de aptitud forestal, destinados a praderas

0 de conservacion (clases de capacidad de uso V
a VIII) y ciertas condiciones indeterminadas (mis-
celaneos, terrazas y unidades no diferenciadas)
fueron dejados en la categoria “No apto”.

D
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Figura N°1. Aptitud productiva por suelos para el cultivo de cerezo en la Region del Maule
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De acuerdo con la Figura 1, existen algunas areas
con potencial agricola para el cerezo en los sec-
tores de secano costero, pero pueden presentarse
limitaciones como la profundidad, que en algunos
Casos, serian menores a las necesarias para este
cultivo. Por otra parte, el cerezo necesita texturas
en el suelo que sean del rango medio, sin embargo,
en varias areas predominan las texturas gruesas a
muy gruesas (areno francoso a arenosos).

En el valle central (parte de las comunas de San
Clemente y Talca, entre otras) existen areas muy
favorables para el establecimiento del cerezo des-

de el punto de vista de los suelos. En la Figura 1
se describen como sin limitaciones. Esta condicion,
al igual que en las situaciones anteriores, podria
verse influenciada en ciertos sectores por factores
como la profundidad y la textura.

De todas formas, la realizacion de un estudio de
suelos en el area a cultivar, sera necesaria para
conocer la factibilidad de cumplir con los reque-
rimientos necesarios por el cultivo. Pueden existir
ciertas practicas que ayuden a disminuir un efecto
negativo que pueda estar afectando al cultivo, pero
existen otras dificiles de corregir, ya sea desde el
punto de vista de costos o bien ambiental.

3.2 Aptitud agroclimatica actual y proyectada al afio 2050

para cerezo

La aptitud agroclimatica se obtuvo en base a los
riesgos de la especie frente a una serie de variables
gue afectan su desarrollo y productividad durante
las distintas fases fenologicas. Este trabajo fue rea-
lizado a través de un modelamiento, el cual simula
el crecimiento y la produccion de los cultivos, inte-
grando los principales procesos ecofisiologicos y su
regulacion climatica.

En la Figura 2 se muestran los mapas de aptitud
agroclimatica en la condicion actual y proyectada al
ano 2050. En ellos se representa la aptitud del cul-
tivo, que corresponderia a la productividad poten-
cial de la especie expresada en categorias muy alta,
alta, moderada, moderada a baja, baja, muy baja y
sin aptitud.

En términos generales, el cerezo encuentra buenas
condiciones de produccion en el Maule, especial-
mente desde el valle central hacia el occidente. El
cerezo como especie caduca, se ve afectado por
la deficiencia de frio, lo que puede ocurrir en zo-
nas costeras donde su potencial se reduce en estas
areas.

Las amenazas mayores que encuentra esta especie
son las heladas primaverales en sectores bajos con
mal drenaje de aire, las lluvias tardias que parten la
fruta, las primaveras frias con temperaturas mini-
mas bajo los 10°C por muchas horas en septiembre
(poco antes y poco después de la floracion), lo que
produce caida de frutos (pasme) y, en grado menor,
las ondas de calor que pueden reducir el calibre de
la fruta.

Las lluvias tardias y en cierta forma la falta de frio son
amenazas que tienen solucion tecnologica, de modo
que el escenario futuro algo menos favorable, podria
ser perfectamente neutralizado con tecnologias de
produccion adecuadas, asi como con una mayor rigu-
rosidad en la eleccion de las variedades.

En ciertas zonas precordilleranas, la condicion fu-
tura se observaria a favor de la especie debido a la
disminucion en el riesgo de heladas en época de
floracion y cuaja, pero existiendo el riesgo de altas
temperaturas en las etapas de crecimiento y madu-
racion, y, en menor medida, de precipitaciones tanto
en floracion como en cosecha.
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Figura N°2. Mapa de aptitud agroclimatica para el cultivo de cerezo en la condicion ac-
tual y futura, Region del Maule
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4. DIAGNOSTICO DE LOS PRODUCTORES
DE CEREZOS ENTREVISTADOS EN LA

REGION DEL MAULE

Con el objetivo de obtener la informacion basica
para el diagnostico de la situacion actual del cultivo
del cerezo, se realizaron entrevistas a 10 producto-
res en la region del Maule.

En los Gltimos anos, el cerezo se ha convertido
en el frutal por excelencia en la zona de Curico.
Atras quedaron los anos en los cuales el manzano
era el que mas hectareas plantadas tenia en la
zona, siendo ahora el cerezo quien lleva la delan-
tera. Esto no sorprende, ya que el Maule es la re-
gion con mayor superficie de cerezos plantados a
nivel nacional, con alrededor de 17.600 hectareas
en el ano 2019 segun ODEPA. De hecho, la cereza

fue la fruta mas exportada a nivel nacional lle-
gando a una cifra estimada de 209.000 toneladas,
segln la informacion entregada por el Comité de
Cerezas de Chile sobre las cifras de exportacion
de la temporada 2019-2020.

Las comunas elegidas para gestionar entrevistas
fueron un 50% con productores de Teno, un 40%
con productores de la zona de Romeral (zona en
donde comenzo el boom de la cereza) y un 10% en
la comuna de Parral, tal como nos muestra la Figura
3.

Figura N°3. Distribucion zonal de los entrevistados

La informacion de los agricultores se puede apre-
ciar en el Cuadro 3, donde se observa que la edad
de los agricultores no ha sido un impedimento para
reconvertirse y seguir vigentes. En cuanto al nivel de
educacion, este fue bastante parejo, demostrando
que a traves del aprendizaje empirico o en muchas
ocasiones a través de las mismas exportadoras (que
facilitan asesorias técnicas y programas fitosanita-
rios) se pueden llegar a lograr buenas producciones,
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Cuadro N°3. Informacion de los entrevistados
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: Género : Masculino

i Femenino

Rango etario i 20230 anos
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Como se puede observar en el Cuadro 4, los rendimientos por hectarea fueron bastante similares, esto se
puede asociar a que ninguno de los entrevistados tenia proteccion contra heladas. Tanto Romeral como
Teno, son comunas donde es bastante habitual sufrir dano de heladas, por lo que no es descabellado pensar
gue este factor pudo haber aminorado la produccion.

Cuadro N°4. Resumen de entrevistados

Comuna Ne Superficie Superficie Rendimiento
entrevistados total (ha) promedio (ha) promedio (kg)

La caracterizacion del régimen hidrico utilizado se puede apreciar en el Cuadro 5. El rendimiento no se
vio afectado por los métodos utilizados, pues se puede aseverar que aln se cuenta con suficiente agua
para poder cumplir con las necesidades hidricas de los arboles. Como dato, debido a la incipiente baja
en precipitaciones ano a ano, algunos de los entrevistados estaban considerando construir un pozo para
poder abastecer el riego.
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Segln lo sefalado en el Cuadro 6, la utilidad promedio por comuna no revela mucha disparidad, solo se
observa una diferencia de USD 0,2 entre Teno y Romeral, pero la diferencia de USD 1,2 entre Teno y Parral
ya es mas notoria. Por zona climatica, no debiese haber relevancia significativa, pues son similares en
cuanto a temperatura y precipitaciones, lo que nos hace pensar que tiene mayor importancia la calidad
de la fruta producida en cada predio.

Cuadro N°6. Promedio de utilidad por kg en cada comuna

Comuna Utilidad por kg promedio (USD)

T 5204
L Romeral i A e
Parral 4

Podemos encontrar también que, en la misma comuna con las mismas variedades de cerezas, puede haber
diferencias en el pago por kilo de fruta. Aqui es donde la calidad del manejo agricola y nivel de tecnologia
entran a jugar un papel mas importante. Otro factor a aiadir, es que puede que agricultores mas pequenos
no tengan el mismo atractivo para las exportadoras que uno que supere as 30 hectareas.

Como un dato anexo, hay variedades tardias muy cotizadas, como lo son Regina o Kordia, que al momento
de las entrevistas, fueron cultivadas entre aquellos productores ubicados en climas mas frios. En un ano
normal estas variedades se pagan muy bien, sin embargo y debido al brote de COVID-19 todo el envio des-
pachado a China fue pagada a un precio inédito para lo que venia siendo la cereza en los Gltimos anos. Se
vieron valores cercanos a los USD 1,5 por kg, un precio nada despreciable para cualquier frutal, pero lejos
del precio promedio de la cereza.

Se puede contar este hecho como el Unico punto negro que ha tenido la produccion de cerezas en los dl-
timos anos, que tal como se muestra en las entrevistas, gracias a los rendimientos por hectarea como los

pagos por kg, esta siendo el frutal mas rentable a nivel nacional.
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5. ANALISIS ECONOMICO EN LA
PRODUCCION DE CEREZOS

5.1. Situacion Mundial

Produccion mundial de cerezos (Prunus avium)

La produccion de cerezos en el mundo se ha expandido en forma significativa en los Gltimos afos,
lo anterior debido a un fuerte incremento de la demanda observada, sobre todo en paises del
continente asiatico y paises del medio oriente, como también por el crecimiento sostenido en los
niveles de precios. A nivel mundial y a fines del ano 2018, la produccion alcanzo los 2,5 millones
de toneladas, con una tasa de crecimiento promedio, en el periodo 2009 - 2018, del orden de las

43 mil toneladas por afio (Figura 4).

Figura N°4. Produccion mundial de cerezas, periodo 2009-2018

Ton (Miles)

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020
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Al analizar la estructura de la superficie cultivada con cerezos por pals, se puede mencionar que os
principales paises productores de cerezas son: Turquia con un 25% de la superficie mundial, seguido de
Estados Unidos con una participacion de 12,3%; Uzbekistan con una participacion relativa de 6,8 %; Chile
con una participacion porcentual de 6,1% y una produccion absoluta de 156 mil toneladas, Iran con un
5,4%; Italia con una participacion de 4,5%; Espafia con un 4,2%; Rumania y Grecia con 3,6 y 3,5%, respec-
tivamente y Ucrania con un 3,3% de la superficie total mundial (FAOSTAT, 2020).

Figura N°5. Distribucion porcentual de la produccion mundial por pais (2018)

Otros

Turguia
Estados Unidos
Uzbekistan
Chile

Iran
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Espana
Rumania
Grecia

Ucrania

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020

.



US$ (Millones)

iill & ciren -

i e e b |

Exportaciones a nivel mundial de cerezas

Las exportaciones mundiales de cerezas en los Gltimos diez anos, se han expandido en forma significa-
tiva con una cantidad promedio anual en torno a las 30 mil toneladas. En el afo 2019, las exportaciones
mundiales alcanzaron una cantidad total de 772 mil toneladas. Respecto al valor de las exportaciones,
en la Figura 6 se puede observar una curva de crecimiento sostenido del valor total de las exportaciones,
con una tasa de crecimiento promedio entre los anos 2008-2019 del orden de US$175 millones por aio
(FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°6. Exportaciones mundiales en valor y volumen de cerezas (2008-2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT y TRADEMAP, 2020
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En la Figura 7 se observa el analisis de la estructura de las exportaciones mundiales por pais, donde los
principales paises exportadores para el periodo 2019 fueron: Chile con un 34% de las exportaciones
totales, China con una participacion de 22%. A continuacion, Estados Unidos con 119% del volumen total
exportado, Turquia con 10% y Espafa con una participacion relativa de 3% de las exportaciones mun-
diales (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°7. Distribucion porcentual de las exportaciones de cerezas por pais (2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT y TRADEMAP, 2020
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Importaciones a nivel mundial de cerezas

Las importaciones a nivel mundial de cerezas, se han expandido en forma significativa en los daltimos
diez anos con volimenes medios en torno a las 48 mil toneladas. En el afo 2019, las importaciones
mundiales alcanzaron una cantidad total de 732 mil toneladas. Respecto al valor de las importaciones,
en la Figura 8 se puede observar un crecimiento sostenido en el valor de las importaciones, con una tasa
de crecimiento promedio para el periodo 2010-2019 del orden de 19% anual (US$262 millones por afio)
con un valor importado en el afno 2019 de US$ 3.662 millones de dolares (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°8. Importaciones mundiales en valor y volumen de cerezas (2010-2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT y TRADEMAP, 2020
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Al analizar la estructura de las importaciones mundiales por pais, se observa en la Figura 9 que los
principales paises importadores para el ano 2019 fueron: China con un 52% de las importaciones
totales, Rusia con una participacion de 10%. A continuacion, Alemania con 6% del volumen total
importado, Canada con 4%; Austria con un 3% y Corea con una participacion relativa de 2% de las
importaciones totales (FAOSTAT, 2020).

Figura N°9. Distribucion porcentual de las importaciones mundiales de cerezas por pais
(2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT y TRADEMAP, 2020

B BT



5.2 Superficie cultivada con cerezos en Chile

Chile es uno de los paises con mayor crecimiento
de este cultivo a nivel mundial en la Gltima década,
tanto en el nUmero de hectareas plantadas como en
su nivel de produccion, senala José Manuel Donoso,
investigador del Instituto de Investigaciones Agro-
pecuarias, INIA,

Respecto a la superficie de huertos frutales culti-
vados con cerezos, y considerando los Catastros
Fruticolas realizados entre los afos 2016 - 2019,
se puede mencionar que la superficie cultivada

alcanzo6 las 38 mil hectareas, donde la region del
Maule represento un 46% de la superficie total
nacional, seguida por la region de O’'Higgins, la
cual concentrd un 36% de la produccion total, la
region Metropolitana con un 6%, Nuble con 4%
y La Araucania con un 3% de la superficie total
cultivada (Figura 10).

Figura N°10. Distribucion relativa de la superficie cultivada con cerezos por region

(ODEPA-CIREN, 2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA)
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Comercio internacional chileno

La balanza comercial de cerezas en la Ultima década, ha crecido en forma sostenida con una tasa de
crecimiento medio de 51% (US$115 millones por afio). Para el afio 2019 la balanza comercial alcanzo

una cifra de US$1.500 millones (Figura 11).

Figura N°11. Balanza comercial cerezas en valor (2010-2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de comercio exterior de ODEPA
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Exportaciones chilenas de cerezas

Las exportaciones de cerezas, tanto en valor como en volumen han crecido en la Gltima década de
forma sostenida y significativa, con una tasa de crecimiento promedio en volumen de 6 mil toneladas
por afo, con una cantidad minima de 50 mil toneladas durante el ano 2010, una cantidad maxima
de 114 mil toneladas en el afo 2018 y una cantidad promedio en el periodo 2010 -2019 de 86 mil
toneladas. En relacion con el valor de las exportaciones, en el periodo bajo analisis han crecido en
forma sostenida con crecimiento promedio de millones de dodlares, con una cantidad minima de 245
millones de dolares en el afio 2010 y una cantidad maxima de 1.492 millones de doélares en el afno

2019 (Figura 12).

Figura N°12. Exportaciones de cerezas en volumen y valor (2010-2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de comercio exterior de ODEPA,

En la Figura 13 se puede observar la evolucion de los precios FOB de exportacion para la glosa cerezas
dulces frescas (codigo SACH 08092919). En el periodo bajo analisis, se observa una leve tendencia al
alza con una tasa de crecimiento de US$0,05/kg por afno, con un valor minimo de US$5,8/kg (afio 2012),
un maximo de US$7,2/kg (afio 2016) y un valor promedio de US$6,7/kg.

1FOB (Free On Board) es un término de comercio internacional y se define como franco a bordo, puerto de carga convenido. El vendedor
realiza la entrega cuando la mercancia sobrepasa la borda del buque en el puerto de embarque convenido. Es decir, la responsabilidad

del vendedor llega hasta el puerto de embarque.
—
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Figura N°13. Evolucion de los precios de exportacion de cerezas frescas congeladas,
periodo 2010 - 2019
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de ODEPA, 2020.
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5.3 Analisis economico - financiero en la produccion de
cerezas en la region del Maule

En el siguiente apartado se desarrolla y analiza el nivel de inversion, costos directos de produccion y
resultado econdomico - financiero del establecimiento de huerto de cerezos en la region del Maule.
Para lo anterior, se asumen los siguientes supuestos: nivel tecnologico medio, densidad de plantacion
de 1.111 plantas por ha, riego por goteo, uso de Lapins como unidad varietal de produccion y un nivel
de inversion inicial por hectarea de $10.000.000.

Para el calculo del flujo de ingresos totales de produccion se considera un precio a productor de $3.000/
kg para la proporcion destinada al comercio exterior y de $350/kg para el remanente no exportable.

Cuadro N°7. Flujo de produccion e ingresos de un huerto de cerezos en la region del
Maule (kg/ha)

Aio Produccion (kg/ha) Ingreso Total (%)

3.675.000

.........................................................................................................

P4 7.350.000

o m— R LT E—
...... 6‘16537500
R oG o M — T m—

Fuente: Elaboracion propia .
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Cuadro N°8. Estructura de costos directos de produccion en un huerto de cerezas en la
region del Maule

Produccion (kg/ha)  Costos de produccion ($/ha)

697.798

3488990
L3 4,496,920 .
S S ' - .2 1 A
T N— 9000 S043392
L6 : 7,500 . 5347211 :
s T e S A —

Cuadro N°9. Flujo de produccion y costos directos de produccion en un huerto de cerezos
en la region del Maule ($/ha)

Ttem Costo directo ($/ha) Participacion (%)

Mano de Obra 5.018.400

PP PPPE 3

i Maquinas y equipos 584.000

1110570

468.750

Fuente: Elaboracion propia .
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Cuadro N°10. Beneficio o margen bruto por hectarea del proceso de produccion de
cerezos en plena produccion ($/ha).

.Produccion Mercado externo tkg) i . TO00 e
Produccion Mercado interno (kg) 3000
mﬁféuéia'!'\71"é'FE'éaB"éik'f'é}ﬁamé./lzé ................................... ————
Prec1o!\/lercadomterno$/l<g .................................... —————————
BT T
....... Costosdirectos S/kg) 7753310
| Costo Financiero (S/kg 1.453.713
OtrosB%)($/kg)«387666 ...................................................... 4
BT T ok T T R S a— i

INVERSION INICIAL + CAPITAL DE TRABAJO ($/ha) 15.072.891

RESULTADO ECONOMICO ($/ha) 12.455.312

Cuadro N°11. Indicadores financieros observados en la puesta en marcha y ejecucion de
actividades de produccion de un huerto de cerezos en la region del Maule para un flujo
de 12 anos.

iSaldo —10064 184 -697.798 —3488 990 —821 920 i { 1922683 5981 608 i 11 190. 289 i 14291 690 1429 690 14296690 14 29%! 690 14.2%! 690 14296690

ﬁihdnﬂula do’ 0064184 10761982 14250971 15072891 13150208 § 168600 4021689 18318379 32615068 46911758 61208448 755051381 898018282%
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6. CONSIDERACIONES TECNICAS
EN LA PRODUCCION DE CEREZAS

El impacto del cambio climatico tiene efectos inne-
gables en la fruticultura debido a la modificacion de
escenarios, Como son aumento de temperaturas, mo-
dificacion de los regimenes de precipitaciones, entre
otros, condicionando la productividad de los huertos.
El aumento de las temperaturas trae consecuencias
directas en frutales de hoja caduca, como es el cere-
z0. Estos entran en receso invernal y requieren acu-
mular horas frio para finalizar el periodo de letargo y
reanudar su crecimiento en los meses de primavera,
por lo que la falta de frio afecta el potencial produc-
tivo de la planta al impactar negativamente durante
la floracion a través de cambios en la fecha de ocu-
rrencia, el porcentaje y la homogeneidad de esta, asi
como también la mala brotacion, flores imperfectas,
poco cuajado, entre otras.

Actualmente, existen en el mercado productos
compensadores de frio 0 agentes para romper el
letargo como es la cianamida hidrogenada, la cual
modifica el periodo de receso invernal y estimula
precozmente la brotacion. Existen otros productos
gue actlan a nivel enzimatico y metabdlico, y que

ademas promueven el crecimiento de los brotes.
Dichos productos se volveran a futuro indispensa-
bles para obtener producciones aceptables. De esta
forma, el agricultor podria mejorar ciertos manejos
bajo las condiciones particulares de su sector.

Por otro lado, el aumento de la temperatura en la
época de crecimiento y maduracion del cerezo, su-
mado a una alta radiacion, incidiria en el calibre y
calidad de los frutos, produciendo danos por golpes
de soly desordenes fisiologicos como frutos dobles.
Un aumento de la suma térmica o exceso de dias
grado aceleraria las fases de crecimiento del arbol
en la temporada, provocando un adelantamiento
de la cosecha y disminuyendo el comportamiento
de postcosecha. Una practica de prevencion seria
la aplicacion de bloqueadores solares, los cuales
disminuyen la incidencia de los rayos solares y la
temperatura a nivel de hojas y frutos, mejorando la
calidad de la fruta. Estos bloqueadores ademas au-
mentan la eficiencia del agua a nivel interno de la
planta, reduciendo el estrés hidrico.

Un riesgo que se contempla para el cultivo del
cerezo es la ocurrencia de precipitaciones en
floracion y cosecha que produciria una impor-
tante disminucion de los rendimientos. En flora-
cion afecta la polinizacion, debido a que impide
el vuelo normal de las abejas y la caida de flores.
Durante el periodo de cosecha, mientras mas
avanzado sea el desarrollo del fruto, es decir
cuando comienza a cambiar de color y a aumen-
tar sus solidos solubles, una lluvia podria producir
un aumento de su volumen, y como consecuen-
cia partir la fruta, siendo un dano con efectos
negativos en la comercializacion de ésta. Ante
esto, es necesario adoptar medidas de protec-
cion que permitan hacer el negocio mas com-



petitivo, implementando el uso de cubiertas, las
cuales no solo protegen de lluvias inesperadas,
sino que también protegen las flores y facilitan
el trabajo de polinizacion de las abejas, lo que se
traduce en un aumento del porcentaje de cuaja.
Ademas, permite el control de temperaturas, lu-
minosidad, humedad, y proteccion contra viento
y granizos. Otro manejo para evitar este riesgo
es la aspersion de productos en base a aceites
vegetales, antes o después de las lluvias, para
prevenir la partidura de frutos y, por tltimo, en la
eventualidad de la ocurrencia de heladas, el uso
de hélices. Otro parametro tiene relacion con
una adecuada eleccion de portainjertos y varie-
dades que mejor se adapten a las condiciones
climaticas de una zona determinada.
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1.INTRODUCCION

El pistacho (Pistacia vera L), pertenece a la familia de
las anarcardiaceae. Esta especie parece ser originaria
de Siria 0 de una zona bastante amplia comprendida
entre Asia Menor, Palestina y Turkmenistan, donde se
le encuentra en estado silvestre, pero también cre-
ce en Pakistan, India, Libano, Palesting, Iran y la isla
de Chipre, aunque no ha sido posible establecer con
certeza el origen de la especie. A Chile llegaron en la
década de los 40, cuando el Ministerio de Agricultura
importo plantas de pistacho que se establecieron en
el huerto experimental de la Quinta Normal.

El pistacho es un arbol caducifolio, de copa redon-
deada, con una altura promedio de 4 a5 metrosy que
puede alcanzar hasta 10 metros de diametro. Es una
planta dioica. Sus ramas madres y secundarias son
abiertas y colgantes y sus hojas son alternas. El fruto
es una drupa que comercialmente se llama nuez

En general, el mercado de los frutos secos es uno
de los que presentan mayor estabilidad y mejores
proyecciones de precios, es por esto que muchos
fruticultores han evaluado entrar en este negocio,
siendo una alternativa el cultivo del pistacho, por
su rentabilidad, requerimiento hidrico, complejidad
para el hurto de sus frutos y por presentar un mer-
cado en crecimiento.

La superficie total de pistacho al 2019 en Chile es
de 103,5 ha. La mayor parte se encuentra en la re-
gion Metropolitana con 48,2 ha, representando el
46,6% de la superficie a nivel nacional, seguido por
la region de O "Higgins con 17,3 ha y la region del
Maule con 16 ha. Segun el Catastro Fruticola 2019
realizado por CIREN, la region del Maule representa
el 15,5% de la superficie nacional de pistacho, en-
contrandose solo 3 explotaciones en la comuna de
Pencahue con 10,4 ha, en San Clemente con 4,5 hay
en Teno con 1,1 ha.
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2. ASPECTOS TECNICOS

2.1 Requerimientos climaticos

El pistacho requiere clima con veranos calidos y
secos. Para tener un buen desarrollo de sus yemas
frutales, es necesario que el cultivo acumule du-
rante el receso un minimo de horas por debajo de
los 7°C, las cuales varian desde las 700 hasta las
1.000 horas frio en cultivares mas tardios. Resiste
el frio invernal, pero no tolera heladas primavera-
les. Para obtener una maduracion optima de los
frutos, la plantacion debe ubicarse en zonas don-
de se acumulen suficientes unidades de calor (UC)
durante el periodo vegetativo, sobre todo para las
variedades tardias. Estas necesidades se sitdan
entre 2.800 y 3.600 UC,

Los vientos fuertes y secos, nieblas frias o lluvias
durante la floracion, interfieren con la poliniza-
cion al producirse desecamiento de los estigmas,
retardo en la liberacion del polen o lavado de los
estigmas respectivamente, reduciendo de esta

manera la cuaja de los frutos. Los vientos fuertes
son perjudiciales también para la formacion de la
estructura de los arboles.

Las lluvias y una alta humedad durante la tempo-
rada de crecimiento promueven las enfermedades
fungosas que mas tarde invernaran tanto en las
plantas femeninas como masculinas, y re-inocula-
ran al arbol en la temporada siguiente. Si las lluvias
se presentan a fines de verano o poco antes de la
cosecha, perjudican la calidad de la nuez (Saavedra,
2017).

En el Cuadro 1 se pueden observar los requeri-
mientos de clima recopilados para el desarrollo del
pistacho.

Cuadro N°1. Requerimientos climaticos del cultivo del pistacho

Aspectos climaticos

. Sensibilidad a heladas

: Resistente frio invernal
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2.2 Requerimientos de suelos

El pistachero tolera un amplio rango de tipos de suelo. Puede adaptarse a suelos superficiales, pobres,
de grava, e incluso rocosos de areas desérticas, como asimismo tolera mejor que otras especies frutales
suelos alcalinos y salinos. Sin embargo, bajo estas condiciones su vigor y rendimiento quedan limitados.
Los mejores suelos para obtener producciones comerciales deben ser profundos, fértiles, bien drenados y
franco arenosos con elevado contenido de caliza (25-30%).

Los suelos pesados, arcillosos, himedos o poco permeables son desfavorables para la especie, ya que no
tolera suelos en condiciones de saturacion. El pH del suelo en el lugar de origen de la especie es de 8 a 9 sin
embargo en California, Estados Unidos, prospera normalmente en suelos con pH 6,8 a 7 (Saavedra, 2011). El
pistacho es mas tolerante a suelos alcalinos o salinos que la mayoria de los frutales.

En el Cuadro 2, se puede observar en resumen Los requerimientos de suelos del cultivo de pistacho

Cuadro N°2. Requerimientos de suelo para el cultivo del pistacho

Aspectos de suelo

Profundidad de suelo : Optima . Masde 120 cm

Acdez(pHl | Minmo tolerado B8
..... .F-%'é.r-w.éa-bptmo 8a9% :
Salinidad " Valor tolerado de conductividad electrica . Mayora4mmhosiem
Textura ‘ Franca, con textura media

Dremaje o Preferentemente drenaje moderado a bueno, sinnivel freatico
Pedreg051dad -------------------------------- dealmente no pedregoso (menos de 15% de piedras)

Pendiente Suave de 2 a 6%, sin embargo, tolera una pendiente de 6a 10%
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3. MAPAS DE APTITUD POR SUELOS Y
RIESGOS CLIMATICOS PARA LA
CONDICION ACTUALY FUTURA

De acuerdo con los requerimientos de suelo y clima del cultivo del pistacho, se han construido mapas que
permiten observar como es la respuesta de este cultivo a las condiciones agronomicas presentes en la
region del Maule.

3.1 Aptitud productiva por suelos para el pistacho

La aptitud productiva por suelos fue determinada conservacion (clases de capacidad de uso V a VI
en base a los requerimientos de la especie y la y ciertas condiciones indeterminadas (miscela-

informacion de suelos generada por CIREN en el neos, terrazas y unidades no diferenciadas) fueron
Estudio Agrologico de la region del Maule, el cual dejados en la categoria “No apto”.

se actualizd el ano 2012 y se encuentra sobre

Ortoimagen . A partir de este mapa se

realizd una interpretacion en términos generales
de los principales factores de suelo que podrian
estar determinando su condicion, en este caso
para el cultivo de avellano europeo. Cabe senalar
que la variabilidad de los suelos es tan alta que
incluso una condicion particular puede ser dis-
tinta en lugares muy cercanos geograficamen-
te o incluso a solo algunos metros. Por tanto, la
informacion que se entrega a continuacion debe
ser tomada de manera referencial dada la escala
de trabajo de los estudios de suelos sobre la cual
fue realizada (escala de terreno entre 1:20.000 y
1:10.000).

Los suelos considerados en el analisis corresponden
a aquellos definidos como suelos con clase de capa-
cidad de uso de | a IV, teniendo en cuenta su relativa
adaptabilidad a ciertos cultivos y las dificultades y
riesgos que se pueden presentar al usarlos. Los sue-
los de aptitud forestal, destinados a praderas o de
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Figura N°1. Aptitud productiva por suelos del cultivo de pistacho, region del Maule
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De acuerdo conla existen areas con aptitud para producir pistachos en el secano costero, pero
con algunas limitaciones principalmente por la profundidad que presentan mayormente los suelos, la
cual es menor a la requerida.

A medida que se avanza hacia las zonas agricolas del secano interior y valle central, las limitaciones de
algunos sectores vienen dadas por las texturas muy finas (suelos arcillosos), presencia de pH del suelo
menor al requerido por pistacho, y condiciones particulares de mal drenaje que, tal como fue descrito en
los requerimientos por suelos, seria una situacion desfavorable para el cultivo.

Si bien estas descripciones deben ser tomadas de manera referencial, la evaluacion de ciertos parame-
tros de suelos seran determinantes al momento de decidir sobre la especie a establecer.

3.2 Aptitud agroclimatica actual y proyectada al afno 2050

para pistacho

La aptitud agroclimatica se obtuvo en base a los
riesgos de la especie frente a una serie de variables
que afectan su desarrollo y productividad durante
las distintas fases fenologicas. Este trabajo fue rea-
lizado a través de un modelamiento, el cual simula
el crecimiento y la produccion de los cultivos, inte-
grando los principales procesos ecofisiologicos y su
regulacion climatica.

En la se muestran los mapas de aptitud
agroclimatica en la condicion actual y proyecta-
da al ano 2050. En ellos se representa la aptitud
del cultivo y que corresponderia a la productividad
potencial de la especie expresada en categorias
muy alta, alta, moderada, moderada a baja, baja,
muy baja y sin aptitud.

. B2

En relacion con la se observan limita-
ciones para la produccion de pistacho en el area
cercana a la costa, eso dado que el pistacho es
una especie bastante exigente en frio invernal. En
ausencia de frio, la produccion se desploma casi a
cero. Por esta razon, la fuerte diminucion del frio
invernal en las cercanias de la costa mueve a esta
especie hacia el interior del valle y precordillera,
donde las altas temperaturas estivales le favore-
cen igualmente. EL régimen de heladas no llega a
ser una amenaza para esta especie,



Figura N°2. Aptitud climatica del cultivo del pistacho en la condicion actual y futura.
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4. DIAGNOSTICO DE LOS PRODUCTORES
DE PISTACHOS ENTREVISTADOS EN LA

REGION DEL MAULE

Con el objetivo de obtener la informacion basi-
ca para el diagnostico de la situacion actual del
cultivo del pistacho, se realizd una entrevista a un
productor en la region del Maule.

El pistacho es un frutal relativamente reciente que
se esta estableciendo de manera productiva en Chile
desde hace algunos anos. Segun el Catastro Frutico-
la de la region del Maule afo 2019, la superficie en
Chile es de 103,5 ha. La mayor parte se encuentra
establecida en la region Metropolitana, seguido por
la region O "Higgins con 17,3 ha. La region del Maule
con 16 ha representa el 15,5% de la superficie na-
cional de pistacho, encontrandose tres explotaciones
en la comuna de Pencahue con 10,4 ha, en San Cle-
mente con 4,5 hay en Teno con 1,1 ha. Cabe destacar
gue hubo comunicacion con los 3 productores, de Los
cuales solo el de Teno seguia con la superficie esta-
blecida, los otros dos productores manifestaron que
lo abandonaron producto de problemas con la varie-
dad (Kerman), con los polinizantes o con los portain-
jertos establecidos.

Por lo anterior, se realizo solo una entrevista de pis-
tacho en la region del Maule, pero posteriormente,
se entrevistaron a 2 productores y 1 viverista de la
zona central del pals, para obtener mas informacion.

El entrevistado de la comuna de Teno, ademas de
tener pistacho, tiene establecido arboles de nogal.
La superficie del productor destinada a pistacho
es de 1 hectarea, con una densidad de 250 plan-
tas por hectarea. Cabe senalar que la densidad de
plantacionen Chileesdebmx6modeb6mx5m
con 278 y 333 arboles/ha respectivamente, pero
actualmente se estan utilizando densidades de 5

m x 4 m con 500 arboles/ha, lo cual se logra con
el uso de variedades mejoradas genéticamente
para llegar a una menor altura de los arboles en
su adultez.

Al momento de la entrevista, el huerto del entre-
vistado se encontraba en el cuarto ano de pro-
duccion, por tanto, las producciones obtenidas no
estaban adn en el optimo productivo. En el caso
del pistacho, el maximo productivo se obtiene al
octavo ano de produccion y, en Chile se obtiene
una media de 2.000 kg/ha. No obstante, depen-
diendo de la variedad establecida, el rendimiento
teorico del pistacho puede llegar a 6.000 kg/ha.

En el caso de los dos productores entrevistados
de la zona central del pals, mencionaron que es-
tan cultivando las variedades Kerman vy Larnaka.
Esta Gltima de preferencia, por ser una variedad
temprana, no tan demandante de suministro hi-
drico, resistiendo una condicion de secano leve,
pero considerando cambiarse a nuevas variedades
como Sirora 0 Red Alepo. El viverista sefalo que
actualmente se estan produciendo variedades
mejoradas de pistacho como Sirora y Red Alepo,
con portainjertos Pionner y UCB1. Estas variedades
presentan un rendimiento superior en mas de un
50% con respecto a Kerman. El calibre de Red Ale-
po es medio, mientras Kerman produce buen cali-
bre y Sirora calibre Premium. Ademas, las nuevas
variedades requieren menor cantidad de horas frio
que Kerman, toleran bajas temperaturas y requie-
ren menor cantidad de unidades de calor.
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Respecto a la variedad Kerman, los problemas que
presento en Chile fueron debido al portainjerto usa-
do (P Atlantica) y la susceptibilidad a Verticillium sp.
y Phytophtora sp.

El método de riego utilizado por los entrevistados
es el goteo. Aun cuando el pistacho se conside-
ra un cultivo de secano, tiene 2 periodos criticos
(floracion y llenado de fruto) en que deben ser re-
gados para lograr buena produccion. Este método
de riego resulta ideal para el cultivo, ya que forma
un bulbo de mojamiento, facilita la circulacion de
oxigeno en el subsuelo y evita el encharcamiento.

La cosecha se puede realizar en forma manual o
mecanizada, actividad para lo cual requieren en-
tre 6 a 8 personas para una superficie productiva
de 10 hectareas. Se pueden ocupar las maquinas
cosechadoras de otros frutos con la side by side
italiana que cosecha 4 ha/dia.

La fruta producida por los entrevistados se destina
al mercado interno. El precio pagado a productor
va de los $6.500 a los $12.000, dependiendo del
calibre y de la época en que se vende. El pistacho
al ser un fruto seco se puede guardar por hasta 12
meses, con el fin de obtener el mejor precio, pero
se debe controlar la humedad y no haber pasado
por un proceso de salado.

BN BT

El cultivo de pistacho no se ha masificado, ya que
una dificultad para iniciarse es la disponibilidad de
plantas, existiendo cerca de 5 viveros en el pais
que pueden multiplicar plantas solo en pequenas
cantidades, restringidos por su origen, por o cual
lo hacen a pedidos.

Dentro de las fortalezas que tiene este cultivo para
ser establecido, se encuentra el requerimiento de
riego; necesitan un volumen inferior a otros cul-
tivos como son nogales o almendros. De hecho y
COmo se menciono anteriormente, se podria con-
siderar como una alternativa de secano. Requiere
de 5.000 a 7.000 m por temporada.

De existir mayor volumen produccion en Chile, se
podria optar a una mayor exportacion de la fruta.
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5. ANALISIS ECONOMICO DEL
PISTACHO

5.1. Situacion Mundial de pistachos (Pistacia vera)

La produccion de pistachos a nivel mundial se ha expandido de forma significativa en los dltimos ocho
anos, observandose una tasa de crecimiento promedio de 85 mil toneladas. La cantidad promedio de
cosecha es de 885 mil toneladas, con un nimero minimo observado de 553 mil toneladas en el ano 2009

y un maximo de 1.376 mil toneladas en el afio 2018 (Figura 3).

Figura N°3. Produccion mundial de pistachos, periodo 2009-2018
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020
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Al analizar la estructura de la produccion por pais, se puede mencionar que los principales paises
productores de pistachos han sido: Iran con un 40,1% de la produccion mundial, seguido de Estados
Unidos con una participacion de 32,5%, Turquia con 17,4% y China con una participacion de 5,4% de
la produccion mundial (FAOSTAT, 2020).

Figura N°4. Distribucion porcentual de la produccion mundial por pais (2018)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020
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Exportacion mundial de pistachos

Las exportaciones a nivel mundial de pistachos han expandido su volumen en los Gltimos ocho anos con
una tasa promedio anual en torno a las 8 mil toneladas. La cantidad promedio de exportacion es de 346
mil toneladas con una cifra maxima de exportacion de 407 mil toneladas en el ano 2017 y una minima
de 255 mil toneladas en el afio 2015.

Respecto al valor de las exportaciones, en la Figura 5 se puede observar una curva de crecimiento
sostenido del valor total de las exportaciones, con una tasa de desarrollo positivo promedio entre los
anos 2012-2019 del orden de US$50 mil por afio con un valor promedio exportado de US$ 3 millones,
un valor maximo exportado de US$2,9 millones en el afo 2019 (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°5. Exportaciones mundiales en valor y volumen de pistachos (2012-2019)
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En la Figura 6 se puede observar un analisis de la estructura de las exportaciones mundiales por
pais, donde los principales exportadores durante el afno 2019 fueron: Estados Unidos con un 56,6%
de las exportaciones totales, China con una participacion de 17,1%. A continuacion, Iran con 15,5%
del volumen total exportado, Bélgica con 1,9%; Alemania y Paises Bajos con 1,7%, respectivamente
(FAOSTAT y TRADEMAP,2020).

Figura N°6. Distribucion porcentual de las exportaciones de pistachos por pais (2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT y TRADEMAP, 2020
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Importacion mundial de pistachos

En los Gltimos ocho anos, las importaciones a nivel mundial de pistachos se han expandido en forma
significativa con volimenes medios en torno a las 12 mil toneladas por afio con un valor promedio de
285,9 mil toneladas. A partir del promedio antes mencionado, se desprende que el valor maximo fue de
360 mil toneladas, mientras que el minimo borded las 236 mil toneladas para el afio 2015.

Enla se puede observar un crecimiento sostenido en el valor de las importaciones con una
tasa promedio durante el periodo 2012-2019 del orden de US$100.000, con un valor promedio de
US$2,17 millones, con maximo importado de US$2,8 millones en el afo 2019 y un valor minimo de
US$1,93 millones en el ano 2015 (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°7. Importaciones mundiales en valor y volumen de pistachos (2010-2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT y TRADEMAP, 2020
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Al analizar la estructura de las importaciones mundiales por pais, se observa en la Figura 8 que los
principales paises importadores para el ano 2019 fueron: China con un 48,9% de las importaciones
totales, Alemania con una participacion de 9,9%, a continuacion, Espana con 4,0% del volumen total
importado, Vietnam con 3,8%; Italia con un 3,1%; Bélgica con un 2,9%; India con 2,8%; Luxemburgo
con 2,4%; Paises Bajo y Arabia Saudita con 2,1y 2,0%, respectivamente (TRADEMAP, 2020).

Figura N°8. Distribucion porcentual de las importaciones mundiales de pistachos por
pais (2019)

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT y TRADEMAP, 2020
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5.2 Superficie cultivada con pistachos en Chile

Respecto a la superficie de huertos frutales cultivados con pistachos, se puede mencionar que, Consi-
derando los catastros fruticolas realizados entre los afos 2017 - 2019, alcanz6 un total de 103,5 mil
hectareas, donde la region Metropolitana represento un 46,6 % de la superficie total nacional, seguida
por la region de O'Higgins, la cual concentra un 16,7% de la produccion total, la region del Maule con un
15,0%: la region de Valparaiso con 11,5%; la region de Nuble con un 96% vy la region de Coquimbo con
una participacion de 0,9% de la superficie total cultivada (Figura 9).

Figura N°9. Distribucion relativa de la superficie cultivada con pistachos por region,
Catastro fruticola 2017 - 2019

Metropolitana
OHiggins
Maule
Valparaiso

Nuble

Coquimbo
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5.2 Comercio Internacional Chileno

La balanza comercial de pistachos en los Gltimos ocho anos, ha resultado ser negativa en forma continua.
El nivel de importaciones ha superado en forma significativa a las exportaciones en valor, con una cifra
promedio de US$652 mil durante el periodo 2012 -2019 (Figura 10).

Figura N°10. Balanza Comercial de pistachos en valor (2012-2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de comercio exterior de ODEPA, 2020
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Importaciones chilenas de pistachos

Las importaciones de pistachos, tanto en valor como en volumen, para el periodo comprendido entre [0S
anos 2012 - 2019 han disminuido a tasas de 5 toneladas ano, con una cantidad promedio de 70 toneladas
gue incluye una cantidad maxima de 101 toneladas en el ano 2016 y una cantidad minima observada de
28 toneladas en el ano 2018. En relacion con el valor de las importaciones, en el periodo bajo analisis éstas
han disminuido a tasas promedio de US$55 mil, con un valor promedio de US$699 mil; un valor maximo de

US$1 millon y un valor minimo de US$254 mil

Figura N°11. Importaciones de pistachos en volumen y valor (2012-2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de comercio exterior de ODEPA
Enla se puede observar la evolucion de los precios CIF de importacion para la glosa pistachos

con cascaras, frescos o secos (codigo SACH 08025100). En el periodo bajo analisis, se observa una leve
tendencia a la baja en los precios de importacion con una tasa de disminucion promedio de US$0,13 por
kilogramo ano, con un valor maximo de US$12,6/kg (afio 2015); un minimo de US$8,6/kg observado en el

ano 2012,

1CIF (Cost, Insurance and Freight) es un término del comercio internacional y se define como costo, seguro y flete. El vendedor debe pagar
los costes y el flete necesarios para llevar la mercancia al puerto de destino convenido, pero el riesgo de pérdida o dafo de la mercancia, asi
como cualquier coste adicional debido a sucesos ocurridos después del momento de la entrega, se transmiten del vendedor al comprador.
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Figura N°12. Evolucion de los precios de importacion de pistachos con cascaras, periodo

2012 - 2019
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5.4 Analisis economico - financiero en la produccion de
pistachos en la region del Maule

En el siguiente capitulo se desarrolla y analiza el nivel de inversion, costos directos de produccion y
resultado econdomico - financiero del establecimiento de un huerto para la produccion de pistachos
en la region del Maule. Para lo anterior, se asumen los siguientes supuestos: nivel tecnologico medio,
densidad de plantacion de 500 plantas por ha, riego por goteo y uso Red Allepo como unidad varietal
de produccion. Todo lo anterior indica un rendimiento de 4.000 kg/ha y un nivel de inversion inicial por
hectarea de aproximadamente de $6.381.420.

Cuadro N°3. Flujo de produccion (kg/ha) e ingresos de un huerto de pistachos en la
region del Maule

Produccion (kg/ha) Ingreso Total (%)

Cuadro N°4. Estructura de costos directos de produccion en un huerto de pistachos en la
region Maule en plena produccion ($/ha)

Cantidad Costo directo de produccion
($/ha)

l\/Iano de obra L 484H 1 822800

e eeeneeeeeneeeeteeteteetteteeteteae e eneaeeeneaeaeea et taeentteteantteaeateaeaete ettt eneteteahereneaeteneaeteneaeteeneneteentteteantreneaeeeaeaeteeneaeaeentaeteantteneantteneaderenetttieneteteentteteentrenentttenenterenereraenen s

Participacion (%)

,. ......................................................

307.430

419.000

................................................................;..........................................:...........................................................................................................................................:

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N°5. Beneficio o margen bruto por hectarea del proceso de produccion de
pistachos en plena produccion ($/ha)

¢ Produccion (kg/ha)

: Precio ($/kg)

BENEFICIO ECONOMICO ($/ha) 23.313.611

INVERSION INICIAL + CAPITAL DE TRABAJO ($/ha) 8.600.000

Cuadro N°6. Indicadores financieros observados en la puesta en marcha y ejecucion de

actividades de produccion de un huerto de pistacho en la region del Maule para un flujo
de 12 anos

$41.836.932

iIngresos
iCostos i H H

........................................................................................................................................................................
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6. CONSIDERACIONES TECNICAS AL
CULTIVO DE PISTACHO

El aumento de las temperaturas trae consecuen-
cias directas en frutales de hoja caduca, como es
el pistacho. Las plantas de hoja caduca entran en
receso en invierno y requieren de acumulacion
de horas frio para finalizar el periodo de letargo
invernal y reanudar su crecimiento en los meses
de primavera, por lo que la falta de frio afecta
el potencial productivo de la planta al impactar
negativamente durante la floracion a través de
cambios en la fecha de ocurrencia, el porcenta-
je y la homogeneidad de ésta, asi como también,
mala brotacion, flores imperfectas, poco cuajado,
entre otras.

Las variedades de pistacho que se han cultivado
tradicionalmente tendrian riesgos por falta de frio,
pero actualmente, se encuentran en el mercado va-
riedades con bajos requerimientos de frio, lo cual
es una opcion para suplir este riesgo. Sin embargo,
para las variedades tradicionales, existen en el mer-
cado productos compensadores de frio o agentes
para romper el letargo como es la cianamida hidro-
genada, que es la mas utilizada. La cianamida es un

regulador de crecimiento que modifica el periodo
de receso invernal y estimula precozmente la bro-
tacion. Existen otros productos que actdan a nivel
enzimatico y metabolico, que actualmente se es-
tan probando en los huertos, debido a que es pro-
bable que la aplicacion de cianamida se va a ver
restringida en el futuro. Idealmente, un agricultor
podria estimar los requerimientos de frio del cul-
tivo bajo las condiciones particulares de su sector.
De esta forma, potencialmente mejoraria manejos
tales como la aplicacion de compensadores de frio
y probablemente también la planificacion de otras
importantes labores.

El pistacho, aun cuando se considera un cultivo
de secano, tiene 2 periodos criticos (floracion y
lenado de fruto) en donde no puede faltar el rie-
go para lograr buena produccion. En este caso, se
recomienda el uso de riego por goteo.

Otro riesgo que se contempla para el cultivo del
pistacho es la ocurrencia de precipitaciones en
floracion, lo que produce una importante disminu-
cion de los rendimientos. En la floracion interfiere
la polinizacion, ya que una alta humedad afecta el
transporte del polen, al ser esta anemofila. También
favorece la incidencia de enfermedades.

] I
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GUIA DE PRODUCCION
DE AVELLANO EUROPEO




1.INTRODUCCION

El avellano europeo (Corylus avellana L.) es ori-
ginario de la Mesopotamia, area geografica del
actual Iran, Irak y Turquia y se encuentra popu-
larizado en la cuenca del Mediterraneo, Estados
Unidos (estado de Oregon) y mas recientemente
en Ameérica del Sur, particularmente en el centro
y sur de Chile, entre las regiones del Maule y Los
Lagos (provincia de Osorno).

El avellano llegd a Chile probablemente con los
espanoles, siendo en la década de los 90 cuando
se comienzo a cultivar comercialmente. En nues-
tro pais se le denomina avellano europeo solo para
diferenciarlo de la avellana chilena (Gevuina ave-
[lana Molina), especie completamente distinta y
nativa en el pais.

La superficie total de avellano europeo al afno
2019 en Chile es de 24.436 ha, la mayor parte se
encuentra establecida en la region del Maule con
11.225 ha, representado el 46% de la superficie a
nivel nacional y con un aumento en superficie de
un 70,4% con respecto al afo 2016 que habian
6.586,3 ha.

SegUn el catastro fruticola 2019 realizado por CIREN
de la region del Maule, las comunas que presentan
mayor superficie de avellano europeo son Rio Claro,
Pelarco y San Rafael con 2.360 ha, 1.878 hay 1.680
ha, respectivamente. Las variedades mas cultivadas
son Tonda di Giffoni, Barcelona y Tonda Gentile de la
Lange y el destino de la produccion es 50% expor-
tacion y 39% agroindustria (ODEPA-CIREN, 2019).

Desde el punto de vista cultural, el avellano presenta
nuMerosas ventas en relacion a otros frutales, pues
se trata de un arbol rustico que se adapta a diferen-
tes condiciones edafoclimaticas. Ademas este cul-
tivo presenta otras caracteristicas favorables, como
la posibilidad de manejo y cosecha completamente
mecanizados, bajo requerimiento de mano de obra

luego de la poda de formacion que tiene una dura-
cion de cuatros anos, ya que requiere una minima
poda posterior, a diferencia de la mayoria de los fru-
tales.

En cuanto a la comercializacion, el Maule es la region
con mayores potenciales para el cultivo y produccion
de avellano europeo en el pais, proyectando una pro-
duccion para el 2020 de mas de 18.800 toneladas de
este fruto seco, lo que equivale a mas de la mitad de
la cosecha a nivel nacional.

Segln los pronosticos, a nivel mundial la demanda
y consumo de frutos secos ha aumentado exponen-
cialmente. Su precio también lo hara con respecto
al ano 2019

En noviembre del ano 2018 se firmo un protocolo
sanitario entre Chinay Chile, lo que permite el arri-
bo de este fruto sin cascara al continente asiatico.
Por lo que el mercado chino es el nuevo destino
hacia donde se exportara la produccion nacional
de avellanos europeos sin cascara.

Este acuerdo permitira continuar potenciando el
crecimiento de este cultivo a nivel nacional, el cual
ha experimentado un importante desarrollo en las
dltimas dos décadas superando actualmente las
20.000 hectareas plantadas, respondiendo tam-
bién en términos de calidad, cantidad y exigencias
fitosanitarias de este destino.

Expertos sostienen que la crisis dentro del mercado
internacional que ha afectado a la comercializacion
de fruta fresca exportada desde Chile a destinos
como China, no debiera afectar al avellano europeo
por ser un fruto seco, particularidad que le permitira
estar almacenado por el tiempo que sea necesario
sin que el producto vea afectada su calidad.

= .




H & ciren -

2. ASPECTOS TECNICOS

2.1 Requerimientos climaticos

De acuerdo a lo senalado por Ellena (2013) la temperatura es un factor importante que condiciona el
establecimiento de un huerto comercial de avellanos. Esta influye en el comportamiento vegetativo
y productivo de las plantas, ya sea durante el invierno, primavera y verano, se ve influenciado por las
temperaturas tanto por exceso como por falta de ella, en ciertos procesos biologicos de los arboles. Las
temperaturas bajas invernales y primaverales cuando disminuyen mas alla de ciertos limites (variables
de acuerdo a la variedad), pueden causar la muerte de yemas reproductivas, organos florales y en situa-
ciones mas graves, la muerte de brotes nuevos poco lignificados.

En el Cuadro N°1 se puede observar un resumen de los requerimientos de clima recopilados para el
desarrollo del avellano europeo.

Cuadro N°1. Requerimientos climaticos del cultivo de avellano europeo

Aspectos Climaticos

Sensibilidad a heladas En invierno, la resistencia es media (flor femenina
puede soportar hasta -7°C, flor masculina puede
: soportar hasta -10°C)

Etapa mas sensible a las heladas i Enprimavera, etapa de brotacion (formacion de 2
i a3 hojas), puede soportar hasta -1°C '

s

Limite maximo de temperatura de crecimiento i Superior a 35°C, aumentan la transpiracion y pro- :
i vocan desecamiento de la lamina foliar.

Radiacion Exceso de radiacion produce golpe de sol afectan-
: do la madera, hojas y frutos. ‘

Viento : Requiere brisas suaves y baja humedad para favo-
recer la polinizacion. Sin embargo, vientos excesi-
vos provocan dafio en los arboles, disminuyendo el
anclaje, e influye negativamente en el crecimien-
: to y en la productividad. :

.....................................................................................................................................................................................................................................................
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2.2 Requerimientos de suelos

El suelo es uno de los factores que mas influye
en la productividad de los arboles, sirviendo de
soporte y de gran importancia en la nutricion de
estos. El cultivo del avellano tiene por objetivo
el desarrollar rapidamente las plantas durante la
etapa de formacion del huerto, por lo que se debe
establecer en suelos de textura media, con buena
permeabilidad, evitando suelos estratificados con
problemas de infiltracion (Ellena, 2010).

Las condiciones 6ptimas son terrenos: profundos,
blandos, de naturaleza franco o franco arcilloso y
con un subsuelo permeable, con un pH que varia
entre los 6 a 8, aunque se ha observado una buena
adaptacion a pH entre 55y 6,2 (Grau, 2009).

La profundidad del suelo condiciona el desarrollo
del cultivo, pese a tener un sistema radical re-
lativamente superficial y de crecimiento lateral,
limita el desarrollo de raices y por tanto, de la
parte epigea de los arboles, atrasando la entrada
en produccion e incide significativamente en los
rendimientos y calidad de la fruta (Ellena, 2010).

En el Cuadro 2 se puede observar en forma resu-
mida los requerimientos de suelo necesarios para
el desarrollo del avellano europeo.

Cuadro N°2. Requerimientos de suelo para el cultivo de avellano europeo

Aspectos de suelo

. Profundidad de suelo | Rango 6ptimo Subsuelosuelto . 60cm
T Subsuelo compacto:  15m ¢
Amdez (pH) Minimo tolerado {55 ;
éﬁi@ﬁéiﬁiﬁrﬁﬁéﬁﬁﬁIﬁﬁfﬁﬁﬁiIﬁﬁﬁﬁﬁIiﬁfﬁiﬁﬁﬁﬁiﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁIfﬁﬁlﬁiﬁﬁlﬁiﬁﬁﬁﬁiﬁﬁﬁﬁIIIIIIIIII'%'Iéﬁélﬁﬁ—ﬁﬁ?jiéﬁﬁﬁﬁﬁﬁIIZﬁﬁIIﬁﬁﬁﬁlﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁllﬁﬁIﬁﬁﬁﬁlﬁﬁﬁﬁlﬁﬁﬁﬁﬁﬁlﬁiI
S Wl NN § =S
é.SaUmdad : Valor tolerado de conductividad eléctrica i Menor a 1 dS/m .
Franca o franco - arenosa a franco limo arenosa pueden tolerar suelos de
[t textura medianamente fina o medianamente gruesas
Drenaje . Moderado a bueno, sin nivel freatico

Pedregosidad
i compactas

No pedregoso, menor a 15% piedras, pero no tolera piedras pequenas y 't

Suave 2 a 6%

§O.Pendiente

= .
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3. MAPAS DE APTITUD POR SUELOS Y
RIESGOS CLIMATICOS PARA LA
CONDICION ACTUALY FUTURA

De acuerdo con los requerimientos de suelo y clima del cultivo de avellano europeo, se han construido mapas
gue permiten observar cOmo es la respuesta de este cultivo a las condiciones agronomicas presentes en la
region del Maule,

3.1 Aptitud productiva por suelos para el avellano

europeo
La aptitud productiva por suelos fue determina- dad de uso V a VIII) y ciertas condiciones inde-
da en base a los requerimientos de la especie y terminadas (miscelaneos, terrazas y unidades
la informacion de suelos generada por CIREN en el no diferenciadas) fueron dejados en la categoria
Estudio Agrologico de la region del Maule, el cual “No apto”.

se actualizd el ano 2012 y se encuentra sobre Or-
toimagen (Figura 1). A partir de este mapa se rea-
lizO una interpretacion en términos generales de
los principales factores de suelo que podrian estar
determinando su condicion, en este caso para el
cultivo de avellano europeo. Cabe senalar que la
variabilidad de los suelos es tan alta que incluso
una condicion particular puede ser distinta en lu-
gares muy cercanos geograficamente 0 incluso a
solo algunos metros. Por tanto, la informacion que
se entrega a continuacion debe ser tomada de
manera referencial dada la escala de trabajo de
los estudios de suelos sobre la cual fue realizada
(escala de terreno entre 1:20.000 y 1:10.000).

Los suelos considerados en el analisis correspon-
den a aquellos definidos como suelos con clase
de capacidad de uso de | a IV, teniendo en cuenta
su relativa adaptabilidad a ciertos cultivos y las
dificultades y riesgos que se pueden presentar al
usarlos. Los suelos de aptitud forestal, destinados
a praderas o de conservacion (clases de capaci-

.
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Figura N°1. Aptitud productiva por suelos del cultivo de avellano europeo, region del
Maule
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De acuerdo con la Figura 1, existen areas con potencial agricola para el avellano europeo en el secano
costero, pero mayormente con limitaciones moderadas. Las limitaciones presentes en el area de seca-
no costero serian en su mayoria por la profundidad de los suelos, la cual es menor a la requerida por el
cultivo.

Hacia el sector de secano interior y parte del valle central es posible encontrar suelos cuya condicion de
mal drenaje (suelos pobremente drenados), y las profundidades menores a las requeridas por el cultivo,
podrian actuar como limitantes.

En el valle central (sectores de Talca, San Clemente, Longavi, entre otras) la condicion de suelos mejora
considerablemente para avellano europeo, encontrandose areas sin limitaciones o bien con limitaciones

ligeras.

De todas formas, es recomendable la realizacion de un estudio de suelos en el area a cultivar, lo cual sera
critico para conocer la factibilidad de cumplir con los requerimientos necesarios por el cultivo.

3.2 Aptitud agroclimatica actual y proyectada al afno 2050

para avellano europeo

La aptitud agroclimatica se obtuvo en base a los
riesgos de la especie frente a una serie de variables
que afectan su desarrollo y productividad durante
las distintas fases fenologicas. Este trabajo fue rea-
lizado a través de un modelamiento, el cual simula
el crecimiento y la produccion de los cultivos, inte-
grando los principales procesos ecofisiologicos y su
regulacion climatica.

En la Figura 2 se muestran los mapas de aptitud
agroclimatica en la condicion actual y proyecta-
da al ano 2050. En ellos se representa la aptitud
del cultivo y que corresponderia a la productividad
potencial de la especie expresada en categorias
muy alta, alta, moderada, moderada a baja, baja,
muy baja y sin aptitud.

.

De acuerdo con lo observado en la Figura 2, el
mapa de aptitud agroclimatica muestra que el cli-
ma de la region ofrece buenas condiciones para
esta especie, no obstante, a futuro hay un cierto
deterioro de las condiciones debido a la mayor
incidencia de ondas de calor que, de acuerdo a
los requerimientos de avellano europeo, pueden
producir deshidratacion si se combinan con ba-
jas humedades relativas. Esto sea probablemente
una amenaza emergente para esta especie en los
escenarios climaticos futuros. A pesar de lo ante-
rior, la region continta siendo un buen nicho para
la especie, especialmente en sectores de costa y
precordillera.
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Figura N°2. Aptitud agroclimatica del cultivo de avellano europeo en la condicidon actual y

futura
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4. DIAGNOSTICO DE LOS PRODUCTORES
DE AVELLANO EUROPEO ENTREVISTADOS
EN LA REGION DEL MAULE

Con el objetivo de obtener la informacion basica para el diagnostico de la situacion actual del cultivo
del avellano europeo, se realizaron entrevistas a 10 productores en el mes de enero del ano 2020 en
la region del Maule.

De acuerdo con cifras del Catastro fruticola de la region del Maule del afo 2019, la superficie actual de
avellano europeo en la region es de 11.225 ha, con una participacion del 46% de la superficie nacional,

siendo Rio Claro la comuna con mayor superficie establecida de avellano con 2.360 ha.

Las entrevistas fueron realizadas en las comunas de Rio Claro, Teno, Curicd y Romeral segln los por-
centajes senalados en la Figura 3.

Figura N°3. Distribucion porcentual de las comunas donde se realizaron las entrevistas.
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En el Cuadro 3, se observa que tomando en consideracion los factores edad y estudios de los
productores, se podria deducir una mayor factibilidad del rubro hacia procesos de mejoramiento
y optimizacion productiva. Los agricultores manifestaron que el cultivo del avellano europeo es
una alternativa atractiva para comenzar con la fruticultura por tratarse de una especie rustica,
de bajo requerimiento de mano de obra y que presenta buena rentabilidad, sobretodo comparado
con los cultivos tradicionales.

Cuadro N°3. Informacion de los entrevistados

- Género . Masculino 80%
Femenino 20%

e e s
Maxima 68 afios
Promedio 50 anos

Nivel de escolaridad i Media completéw 40%
Tecnica 40%
Universitaria 20%

La inversion inicial de establecimiento de un huerto de avellano europeo es baja, ya que el mayor
costo esta dado por el valor de las plantas que fluctdan entre $1.000 y $1.200 por unidad, con una
densidad de plantacion baja, sin considerar la posibilidad de invertir en riego donde se representaria
la mayor parte de la inversion. La densidad de plantacion de los huertos de avellano, segin los entre-
vistados, se encuentra entre 500 y 660 plantas por hectarea, con marcos de plantacion de 5 x4y 5 x
3, respectivamente.

En cuanto a la superficie establecida y rendimiento obtenido por los entrevistados de las comunas de Teno,
Rio Claro, Curico y Romeral (Cuadro N° 4) las producciones estan bajo la media regional, la cual es de 2.400
kg/ha. La razon de eso se debe a la diferencia en el afio del cultivo y a la variedad establecida (Barcelona y
Tonda Di Giffoni). La diferencia en el afo de cultivo hace referencia a que los huertos se encuentran en etapa
de formacion y un menor porcentaje en etapa de produccion, no alcanzando su maximo nivel productivo.

Cuadro N°4. Superficie establecida y rendimiento obtenida por los entrevistados

gnSuperﬁcie predial Rango (ha) 1,/5a72 !
. Promedio (ha) L 192
M'F'Q'é'h"('ﬁmlento Rango kg/ha) 150082200 {
e Promedio (kg/ha) | 1600 :
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El riego en la region es un factor agronomico importante a considerar pues el avellano europeo expresa
varios estados fenologicos en forma simultanea, es decir, en el mismo periodo se produce la cuaja, la
induccion floral y el crecimiento de brotes, en tanto comienza el desarrollo de los frutos, por ende, si no
hay riego se puede ver disminuida la produccion por dos anos como minimo.

El método de riego utilizado se observa en el Cuadro 5.

Cuadro N°5. Método de riego utilizado por los entrevistados

. Método de riego utilizado . Goteo i 40%
: i Tendido | 40%
Surco P 20%

La cosecha de avellanas la realizan en forma manual, para lo cual es necesario una buena preparacion
de suelo algunas semanas antes; desmalezar el pie del arbol y nivelar el suelo. En este tipo de cosecha
el rendimiento es bajo, pues una persona puede recoger alrededor de 4 a 8 kg/hora. Esta situacion se
podria ver mejorada incorporando cosecha mecanizada.

En el mercado existen opciones para que los agricultores de distintos tamanos prediales puedan optar
a la adquisicion de una maquina cosechadora, ya que las hay grandes, pequenas y manuales para oS
pequenos agricultores.

En cuanto a los canales de comercializacion que utilizan, el 100% de los entrevistados sefialaron que
entregan directamente a la exportadora, obteniendo un valor promedio de US$3,6 por kilo. EL Gnico
poder comprador en Chile es AgriChile, compania del grupo Ferrero.

Dentro de las ventajas que presenta el cultivo de avellano europeo, en general, y en la region del
Maule, son las siguientes:

- La zona centro sur de Chile es donde se orientd inicialmente el cultivo de avellano eurpeo, porque
se considerd que se disponia de mejores temperaturas para la cuaja del fruto.

- AgriChile de la compafiia Ferrero, principal comprador, esta instalado en la region y tiene proyecciones
de ampliarse para aumentar sus niveles de compra. Ademas, los agricultores tienen la opcion de suscribir

un contrato por la compra de fruta con la empresa.

- La especie es una alternativa para agricultores sin experiencia en fruticultura, ya que requiere menos
sofisticacion en su manejo agronomico.

- El avellano europeo presenta menores costos que otros frutales, requiere un menor nimero de manejos,
menor mano de obra y puede ser mecanizable.

Es una opcion para pequefnos productores, que podrian utilizar la mano de obra familiar, pero deben
considerar aspectos de financiamiento durante la entrada en produccion.
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5. ANALISIS ECONOMICO DEL
AVELLANO EUROPEO

5.1. Situacion Mundial

Produccion mundial de avellano europeo
La produccion de avellanas en el mundo se ha mantenido relativamente estable en los Gltimos anos, una

tasa de crecimiento anual de 10 mil toneladas. En el ano 2018, la cantidad promedio de cosecha a nivel
mundial fue de 864 mil toneladas (Figura 4).

Figura N°4. Produccion mundial de avellanas, periodo 2009-2018
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020
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Al analizar la distribucion de la superficie cultivada con avellano europeo por pais para el ano 2018,
se puede mencionar que los principales paises productores de avellanas son: Turquia con un 59,6%
de la produccion mundial, seguido de ltalia con una participacion de 15,4%, Azerbaiyan con una
participacion relativa de 6,0%; Estados Unidos con 5,4%, China y Georgia con participaciones de 2,9
y 2,0%, respectivamente (FAOSTAT, 2020).

Figura 5. Distribucion porcentual de la superficie mundial de avellanos por pais (2018)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020
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Exportaciones mundiales de avellanas

Las exportaciones a nivel mundial de avellanas, en los Gltimos diez anos, se han expandido en volumen y
valor de forma significativa con una tasa de crecimiento promedio anual en torno a las 12 mil toneladas
y en costos a los US$ 140 millones. En el ano 2019, las exportaciones mundiales alcanzaron una cantidad
total de 324 mil toneladas. Respecto al valor de las exportaciones, en la Figura 6 se puede observar un
crecimiento en forma sostenida en el valor total de las exportaciones, con un valor total exportado de
US$2.000 millones en el ano 2019 (FAOSTAT, 2020).

Figura N°6. Exportaciones mundiales en valor y volumen de avellanas (2008-2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT y TRADEMAP, 2020
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En la Figura 7 se puede observar un analisis de la estructura de las exportaciones mundiales por pais,
donde los principales exportadores durante el aflo 2019 fueron: Turquia con un 68% de la produccion
mundial, seguido de Italia con una participacion de 9%, Azerbaiyan con una participacion relativa de 8%
Chile con 4% y Georgia con una participacion de 3% (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°7. Distribucion porcentual de las exportaciones de avellanas por pais (2019)
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Importaciones mundiales de avellanas

Respecto a las importaciones mundiales de avellanas, se puede senalar la existencia de dos periodos bien
definidos respecto al volumen importado.

Un primer periodo entre los anos 2010 - 2015, en donde no se observo una tendencia en la evolucion de
las importaciones. El volumen, en promedio, se mantiene constante en una cantidad promedio de 220 mil
toneladas.

El segundo periodo, entre los anos 2016 - 2019, es donde se observo una clara tendencia al alza con una
tasa de crecimiento de 16 mil toneladas por ano y una cantidad promedio de 245 mil toneladas.

Respecto al valor de las importaciones mundiales, en la Figura 8 se puede observar un crecimiento sig-

nificativo del valor total de las importaciones, con una tasa de crecimiento entre los anos 2010-2019 del
orden de 12,8% (FAOSTAT, 2020).

Figura N°8. Importaciones mundiales en valor y volumen de avellanas (2010-2019)
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Al analizar la estructura de las importaciones mundiales por pais, se observa en la Figura 9, que os principales
paises importadores, para el periodo 2019 fueron: Alemania con un 24,8% de las importaciones totales, Italia
con una participacion de 22,6%, a continuacion, Francia con 89% del volumen total importado, Rusia con
5,5%, Suiza y Paises Bajos con 3,5% y Canada con 3,3% (TRADEMAP, 2020).

Figura N°9. Distribucion porcentual de las importaciones de avellanas por pais (2019)
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5.2 Superficie con avellano europeo

Al ano 2019 segln datos levantados por el Catastro Fruticola, en el pais existen mas de 24.000 hectareas
cultivadas con avellano europeo, una superficie que al ser comparada con el levantamiento de informacion en
el aflo 2016, se ha incrementado en un 86% (Figura 10).

Figura N°10. Superficie cultivada con avellano europeo por region y total nacional,
Catastros 2016 - 2019.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Catastro Fruticola 2016 - 2019
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Respecto a la distribucion relativa de la superficie plantada con avellano europeo (Figura 11), se puede
senalar que para el ano 2019 las principales regiones con mayor superficie fueron: la region del Maule
con una participacion porcentual de 46% de la superficie total, le sigue La Araucania, la que concentra
un 29% de la superficie total, posteriormente la region de Nuble con un 12% de la superficie nacional
(ODEPA-CIREN, 2019).

Figura N°11. Distribucion porcentual de la produccion nacional por region (2019)
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5.3 Comercio Internacional Chileno

La balanza comercial de avellanas en la Gltima década ha crecido en forma sostenida con una tasa de
crecimiento promedio de 1149%. Para el afo 2019 la balanza comercial en valor alcanzo una cifra de
US$87 millones (Figura 12).

Figura N°12. Balanza comercial avellanas en valor (2010-2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de comercio exterior de ODEPA
Exportaciones Chilenas de avellanas

Las exportaciones de avellanas, tanto en valor como en volumen en la Gltima década han crecido en
forma sostenida y significativas, con una tasa de crecimiento medio en volumen de 44% y de 120% en
valor (Figura 13).
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de comercio exterior de ODEPA

Respecto, a los precios FOB US$/kg en el periodo 2010-2019 han experimentado un crecimiento
con un valor medio de 8,5 US$/kg FOB. En el aflo 2015 se produce una excepcion, ano en el cual, los
precios unitarios alcanzaron un valor promedio de 155, US$/kg FOB (Figura 14).

Figura N°14. Evolucion de los precios (US$/kg FOB) de las exportaciones chilenas de
avellanas sin cascara (2010-2019)
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5.4 Analisis economico - financiero en la produccion de
avellano europeo en la region del Maule

En el siguiente capitulo se desarrolla y analiza el nivel de inversion, costos directos de produccion y
resultado econdomico - financiero del establecimiento de un huerto de avellano europeo en la region
del Maule. Para lo anterior se asumen los siguientes supuestos: Nivel tecnologico medio, densidad de
plantacion de 500 (5m x 4m) plantas por ha, riego por goteo y uso Barcelona como unidad varietal de
produccion, y un nivel de inversion inicial por hectarea de $4.200.000.

Desde el punto de vista comercial, un 80% se destina al mercado internacional y el restante al interno.
El flujo de ingresos y costos se realiza en un periodo de 12 anos considerando una tasa de descuento del
10% vy precio a productor de $2.200/kg.

Cuadro N°6. Flujo de produccion e ingresos en un huerto de avellano europeo en la region
del Maule (kg/ha)

Produccion (kg/ha) Ingreso Total ($)

479.143

1437429

4.472.000

P PP PP

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°7. Flujo de produccion y costos directos de produccion en un huerto de
avellano europeo en la region del Maule.

Produccion (kg/ha) Costos de produccion
($/ha)

698.469

884.138




Cuadro N°8. Estructura de costos directos de produccion en un huerto de avellano
europeo en la region del Maule en plena produccion ($/ha)

Costos medio  Costo directo ($/ha)  Participacion (%)
($/ha)

Mano de obra (JH) : 514.500
: : 40.000

228128

Cuadro N°9. Beneficio o margen bruto por hectarea del proceso de produccion de
avellano europeo en plena produccion ($/ha)

RESULTADO ECONOMICO ($/ha) 3.119.825

INVERSION INICIAL + CAPITAL DE TRABAJO ($/ha) 4.394.510

= .



Cuadro N°10. Indicadores financieros observados en la puesta en marcha y ejecucion de
actividades de produccion de un huerto de avellano europeo en la region del Maule para

un flujo de 12 anos.
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6. CON'SIDERACIONES TECNICAS AL
CULTIVO DE AVELLANO EUROPEO

El aumento de las temperaturas trae consecuen-
cias directas en frutales de hoja caduca, como es
el avellano europeo. Las plantas de hoja cadu-
Ca entran en receso en invierno y requieren de
acumulacion de horas frio para finalizar el perio-
do de letargo invernal y reanudar su crecimiento
en los meses de primavera, por lo que la falta de
frio afectaria el potencial productivo de la plan-
ta al impactar negativamente durante la floracion
a través de cambios en la fecha de ocurrencia, el
porcentaje y la homogeneidad de ésta, asi como
también, una mala brotacion, flores imperfectas,
pOCO cuajado, entre otras.

Lo principal, en el caso del avellano europeo es
elegir la variedad adecuada, establecer la adapta-
bilidad de las variedades al sitio o area de cultivo
elegido. Idealmente, un agricultor podria estimar
los requerimientos de frio del cultivo bajo las con-
diciones particulares de su sector. De esta forma,
potencialmente mejoraria manejos tales como la
aplicacion de compensadores de frio y probable-
mente también la planificacion de otras importan-

tes labores. Actualmente, existen en el mercado
productos compensadores de frio o agentes para
romper el letargo como es la cianamida hidroge-
nada. La cianamida es un regulador de crecimiento
gue modifica el periodo de receso invernal y esti-
mula precozmente la brotacion. Productos que a
futuro se van a volver indispensables para obtener
producciones aceptables.

Por otro lado, el aumento de la temperatura en la
época de crecimiento y maduracion del avellano,
sumado a una alta radiacion, produciria danos por
golpes de sol, afectando la calidad de la cosecha 'y
produciendo danos a nivel vegetativo, estructura
de la planta y hojas. Una practica de prevencion
es la aplicacion de blogueadores solares. Los blo-
queadores solares disminuyen la incidencia de os
rayos solares y la temperatura a nivel de hojas y
frutos, mejorando la calidad de la fruta. Estos blo-
gueadores ademas aumentan la eficiencia en el
uso del agua a nivel interno de la planta, reducien-
do el estrés hidrico.

£



GUIA DE PRODUCCION
DE PAPA




1.INTRODUCCION

La papa (Solanum tuberosum L), pertenece a la fa-
milia Solanaceae y género Solanum, cuyo origen se
sitUa en los Andes Sudamericanos. Era un alimento
basico para los incas y su principal fuente de ener-
gia. Con la llegada de los colonizadores su empleo
se extendio hacia el viejo mundo. En Chile el cultivo
se concentra en mas de un 70% en la zona centro
sur del pars.

Anualmente, en nuestro pais se cultivan alrededor
de 50 mil hectareas con papas, siendo el cuarto cul-
tivo en superficie y el que tiene mayor nUmero de
agricultores (59.606 segtn el VIl Censo Agropecua-
rio), la mayor parte de ellos son pequenos. La pro-
duccion es destinada casi totalmente al mercado
interno y es un alimento importante en la dieta de
los chilenos. En los Gltimos anos, la superficie ha ido
en aumento siendo un 3,2% al afo 2015, cifra ma-
yor que al ano 2014 y estimandose un incremento
de un 3,6% para la actual temporada.

Sinembargo, una proyeccion indica que la superficie
con papas ha disminuido en los dltimos 15 anos, en
alrededor de 15.000 ha. Este descenso ha ocurrido
en todas las zonas productoras, pero mas acentua-
da en la zona centro norte, producto de la escasez
del agua de riego. Por otra parte, la produccion se
ha mantenido mas estable, aun cuando se generan
variaciones entre los diferentes anos.

Los rendimientos oscilan entre 21 a 26 Ton/ha, con
un valor estimado de consumo promedio cercano a
50 kilos/habitante al afio (Kramm, 2017).

La recoleccion es una de las operaciones mas de-
licadas en el cultivo de la papa, junto al almace-
namiento. Se debe efectuar cuando las matas se
secan (toman un color amarillento y se vuelven
quebradizas). Si se trata de papa temprana, la re-
coleccion se realiza estando las plantas aun ver-
des.

La recoleccion puede efectuarse de forma ma-
nual (con la ayuda de una azada) o mecanizada.
En la cosecha y transporte de las patatas se debe
procurar no golpearlas ni dejarlas al sol. La reco-
leccion mecanizada es el método mas empleado,
cuyos rendimientos varian segin el destino de la
produccion, siendo la utilidad aproximada de una
arrancadora de 3 Ton por hora. En variedades de
primor con recoleccion mecanizada el rendimien-
to varia entre 20-30 Ton/ha y en variedades tardias
esta en torno a 40-45 Ton/ha (INDAP, 2007).

De la informacion aportada por la Encuesta de Su-
perficie Sembrada de Cultivos Anuales de la Oficina
de estudios y politicas agrarias, ODEPA, la superficie
nacional de papa el afo 2019 fue de 44.145 hec-
tareas. En la region del Maule, la papa alcanzo una
superficie estimada de 5.389 hectareas plantadas a
la temporada 2019/2020.
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2. ASPECTOS TECNICOS

2.1 Requerimientos climaticos

Se trata de una planta de clima templado-frio,
siendo las temperaturas que estan en torno a los
13° y 18°C, las mas favorables para su cultivo. Al
efectuar la plantacion, la temperatura del sue-
lo debe ser superior a los 7° C, con temperaturas
nocturnas relativamente frescas. El frio excesivo
perjudica especialmente a la papa, ya que los tu-
bérculos quedan pequenos y sin desarrollar. Si la
temperatura es demasiado elevada afecta a la for-
macion de los tubérculos y favorece el desarrollo
de plagas y enfermedades.

Es un cultivo bastante sensible a las heladas tar-
dias, ya que produce un retraso y disminucion de
la produccion. Si la temperatura es de 0° C la
planta se hiela y acaba muriendo, aunque puede
(legar a rebrotar. Los tubérculos sufren el riesgo
de helarse en el momento en que las tempera-
turas sean inferiores a -2°C.

La humedad relativa moderada es un factor muy
importante para el éxito del cultivo. La humedad
excesiva en el momento de la germinacion del tu-
bérculo y en el periodo desde la aparicion de las
flores hasta a la maduracion del tubérculo resulta
nociva. Una humedad ambiental excesivamente
alta favorece el ataque de mildit (INDAP, 2007).

En el se observan algunos aspectos
climaticos necesarios para el desarrollo del
cultivo.

Cuadro N°1. Requerimientos climaticos para el desarrollo de papa

Aspectos Climaticos

- Sensibilidad a heladas

Resistencia media a baja

Suma térmica (T° mayor a 7°C entre siembra y

: cosecha)

..........................................................................................................................



2.2 Requerimientos de suelos

Es una planta poco exigente a las condiciones ed-
aficas, solo le afectan los terrenos compactados y
pedregosos, ya que los 0rganos subterraneos no
pueden desarrollarse libremente al encontrar un
obstaculo mecanico en el suelo. La humedad del
suelo debe ser suficiente aunque resiste la aridez.
Por el contrario, en los terrenos secos, las ramifica-
ciones del rizoma se alargan demasiado, aumen-
tando el ndmero de tubérculos, pero su tamano
se reduce considerablemente. Los terrenos con
excesiva humedad afectan a los tubérculos, ya que
se hacen demasiado acuosos, poco ricos en fécula,
menossabrosos y conservables. Prefiere los suelos
livianos o semi-livianos, siliceo-arcillosos, ricos en
humus y con un subsuelo profundo. Soporta el pH
acido entre 5,5 y 6; ésta circunstancia se suele dar
mas en los terrenos arenosos. Es considerada como
una planta tolerante a la salinidad (INDAP, 2007).

La papa puede crecer en la mayoria de los sue-
los, aunque son recomendables en aquellos con
poca resistencia al crecimiento de los tubérculos,
con buen drenaje y ventilacion, que ademas faci-
litan la cosecha. Se pueden alcanzar altas produc-

ciones en suelos con textura arcillosa al aplicar
materia organica y regulando las frecuencias de
riego. Suelos con una profundidad efectiva mayor
a 50 cm, sop necesarios para permitir el libre cre-
cimiento de estolones y tubérculos de la planta.
Los suelos salinos, alcalinos o compactados pro-
vocan trastornos en el desarrollo y produccion de
la papa. Es recomendable tener suelos con una
densidad aparente de 1,20 g/cm, contenido de
materia organica mayor a 3,5% y una conductivi-
dad eléctrica menor a 4 dS/m.

La pendiente tiene una relacion muy estrecha
con la retencion y captacion de agua, ademas de
la profundidad del suelo y acceso de maquinaria.
Para una buena productividad del cultivo se reco-
mienda una pendiente de hasta un 4%, pendientes
mayores ocasionan que disminuya la produccion
del tubérculo (INTAGRI, 2020).

En el , se puede observar un resumen
con los requerimientos de suelos sobre los valores
asociados a pH, salinidad, entre otros, que puede
tolerar la papa.

Cuadro N°2. Requerimientos de suelo para el cultivo de papa

Aspectos de suelo

- Valor 6ptimo

- Mas de 55 cm

i Preferentemente drenaje moderado a bueno, sin nivel freatico, también

puede tolerar un drenaje pobre con un nivel freatico a 50 cm de profundidad.

Acidez (pH) Optimo
 Salinidad ' Valor tolerado de condu
. Valor critico de conductividad eléctrica
Textura Franca, con textura media
Drenaje . Preferentemente drenaj
Pedregosidad " dealmente no pedregos
. Pendiente Suave de 2 a 6%
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De acuerdo con los requerimientos de suelo y clima del cultivo de papa, se han construido mapas que
permiten observar cOmo es la respuesta de este cultivo a las condiciones agrondomicas presentes en la

region del Maule.

La aptitud productiva por suelos fue determinada
en base a los requerimientos de la especie y la
informacion de suelos generada por CIREN en el
Estudio Agrologico de la region del Maule, el cual
se actualizd el ano 2012 y se encuentra sobre
Ortoimagen (Figura 1). A partir de este mapa se
realizd una interpretacion en términos generales
de los principales factores de suelos que podrian
estar determinando su condicion, en este caso
para el cultivo de papas. Cabe sefalar que la va-
riabilidad de los suelos es tan alta que incluso una
condicion particular puede ser distinta en lugares
muy cercanos geograficamente o incluso a solo
algunos metros. Por tanto, la informacion que se
entrega a continuacion debe ser tomada de ma-
nera referencial dada la escala de trabajo de los
estudios de suelos sobre la cual fue realizada (Es-
cala de terreno entre 1:20.000 y 1:10.000).

Los suelos considerados en el analisis, correspon-
den a aquellos definidos como suelos con clase de
capacidad de uso de | a IV, teniendo en cuenta su
relativa adaptabilidad a ciertos cultivos y las di-
ficultades y riesgos que se pueden presentar al
usarlos. Los suelos de aptitud forestal, destinados
a praderas o de conservacion (clases de capacidad
de uso V a VIII) y ciertas condiciones indetermina-
das (miscelaneos, terrazas y unidades no diferen-
ciadas) fueron dejados en la categoria “No apto”.




Figura N°1. Aptitud productiva por suelos del cultivo de papa, Region del Maule
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En términos generales y de acuerdo con la

, los suelos agricolas de la region, presentan condiciones

bastante favorables para la produccion de papa. Existen restricciones en algunas zonas que pueden limitar al
cultivo, las cuales pueden deberse a condiciones de mal drenaje en ciertas situaciones, o bien por las texturas
las cuales pueden estar en el rango finas o muy finas, donde el cultivo de papa también podria verse afectado
considerando que requiere idealmente de texturas francas.

3.2 Aptitud agroclimatica actual v proyectada al ano 2050

para el cultivo de papa

La aptitud agroclimatica se obtuvo en base a los
riesgos de la especie frente a una serie de variables
que afectan su desarrollo y productividad durante
las distintas fases fenologicas. Este trabajo fue rea-
lizado a través de un modelamiento, el cual simula
el crecimiento y la produccion de los cultivos, inte-
grando los principales procesos ecofisiologicos y su
regulacion climatica.

En la se muestran los mapas de aptitud
agroclimatica en la condicion actual y proyecta-
da al ano 2050. En ellos se representa la aptitud
del cultivo y que corresponderia a la productividad
potencial de la especie expresada en categorias
muy alta, alta, moderada, moderada a baja, baja,
muy baja y sin aptitud.

La papa es una especie particularmente sensible
a las heladas y a las altas temperaturas. Por esta
razon se planta temprano en primavera de modo
que el periodo de tuberizacion sea inducido entre
noviembre y diciembre.

.

De acuerdo con lo observado en la , en sec-
tores regulados por el océano, la temperatura en
este periodo se mantiene entre 20 y 25°C lo que es
favorable a un alto rendimiento. Mas al interior, las
temperaturas algo excesivas hacia fines del ano, re-
ducen el rendimiento. Esto se vera acentuado en el
escenario 2050, lo que confinara el cultivo de la papa
mas hacia la costa, buscando el clima moderado de
verano. En sectores precordilleranos, hoy algo frios y
con riesgo de heladas en primaverg, las condiciones
mejorarian a futuro igualmente.
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4. DIAGNOSTICO DE LOS PRODUCTORES
DE PAPAS ENTREVISTADOS EN LA REGION
DEL MAULE

Con el objetivo de obtener la informacion basica para el diagnostico de la situacion actual del cultivo de la
papa, se realizaron entrevistas a 15 productores en el mes de enero del ano 2020 en la region del Maule. Los
resultados de dichas entrevistas se describen a continuacion,

La region del Maule presenta una superficie importante plantada con el cultivo de 4,402 hectareas, con una
participacion nacional del 10,5% con respecto a la superficie nacional que es de 41.742 hectareas, siendo
las comunas de Yerbas Buenas, San Javier, San Clemente y Colbdn las que tienen una mayor produccion

Las comunas donde se realizaron las entrevistas se pueden observar en la

Figura N°3. Distribucion porcentual de las comunas donde se realizaron las entrevistas.
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En base a la informacion del , se puede inferir que los agricultores en su mayoria son personas
de edad avanzada y con estudios de ensenanza media incompletos o completos, por o que el manejo del
cultivo de la papa lo han aprendido de forma empirica, es decir, basado en la experiencia y la observacion.
Son productores antiguos de papas vy lo siguen cultivando por costumbre y como una alternativa a otras
especies que tienen en su predio, para tener liquidez durante la temporada, por o que aun cuando son de
avanzada edad, no estan pensando en dejar el rubro.

Cuadro N°4. Informacion de los entrevistados

- Género . Masculino . 93%

. Edad

Promedio . 60 afios

gNiveLdeescoLaridad : Basicaincompleta | 6,7%

En cuanto a la superficie sembrada y rendimiento obtenido por los entrevistados . La superficie
establecida por los agricultores se encontro en un rango de 0,75 a 2,75 hectareas y su rendimiento promedio
fue de 30 ton/ha, rendimiento superior a lo obtenido en la region en la temporada 2018/2019 que fue de 25
ton/ha.

Cuadro N°5. Superficie establecida y rendimiento obtenida por los entrevistados

Superficie predial & Rango 0/5a2/5ha ¢
: Promedio 1,6 ha :
émﬁéﬁa{HﬁéH£6 """""""""""""""""""""""" Rango . 225a45ton/ha
e Promed1o30ton/ha ............................

La dosis de semilla por hectarea que utilizan los agricultores para el cultivo es de 80, 100 y 110 sacos
por hectarea, lo que en promedio corresponde a 101 sacos de papas semillas, equivalente a 2525 kg. La
dosis de semilla utilizada depende de diversos factores como la calidad de la papa-semilla, el destino de
la cosecha, la fertilidad del suelo, las condiciones de riego, entre otros. La dosis de 2.500 kg/ha se puede
relacionar a un marco de siembra de 80 cm entre hileras y 35 cm sobre hilera.

Cabe destacar que en sumayoria, los agricultores no utilizan semilla certificada para el cultivo, sino que los
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tubérculos que producen dentro del predio pueden destinarlos indistintamente al consumo o para planta-
cion. Esta es una practica muy utilizada por los productores, sobre todo por los pequenos, que para reducir
sus costos de produccion retienen parte de su cosecha para usarlas en la proxima temporada. Siendo esto
una brecha en la produccion de papa, al no utilizar semilla certificada para su produccion, el resultado es
una desuniformidad en calibres, ademas de presentar problemas en el estado sanitario, ya que el nivel de
enfermedades transmitidas por el tubérculo aumenta en cada multiplicacion, por consiguiente, disminuye
su produccion y calidad final. En el manejo del cultivo, los agricultores se debian preocupar basicamente
de dos problemas fitosanitarios, que eran la polilla de la papay el tizon temprano o tardio.

Se observo que todos los entrevistados realizan la mayoria de las labores de forma manual, siendo la
cosecha la labor mas costosa en el cultivo de la papa y que requiere un mayor nimero de personas. El
costo en promedio de mano de obra en cosecha, es de $600 por saco y el valor de cada saco es de $137
en promedio. Labor que realizan con gente que contratan, pero fundamentalmente con la familia

En a region, el riego es el factor agronomico mas importante, debido a la falta de precipitaciones, lo
gue lo hace indispensable para lograr una buena produccion. Los métodos de riego utilizados se pueden
observar en el

Cuadro N°6. Caracterizacion del regimen hidrico utilizado por el grupo de entrevistados

En cuanto a los canales de comercializacion, los agricultores utilizan dos vias. Estas son las ferias libres
0 los intermediarios

Cuadro N°7. Canales de comercializacion utilizados por los agricultores y precio pagado
por la fruta

Ferias libres Intermediario

. Destino de la produccion : 53,3% 46,7%
© Precio por saco $4.439 $3.929

El precio obtenido esta muy por debajo del promedio nacional del afio 2019 que fue de $6.456. El mercado
de la papa es muy informal. Varios entrevistados tenian puestos en las ferias libres con lo que lograban un
mejor precio, pero aun asj, la alta variabilidad que puede tener el precio de la papa dependiendo del canal
de comercializacion, repercute directamente en los ingresos que pueden lograr los agricultores,
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5. ANALISIS ECONOMICO DE
DEL CULTIVO DE PAPA

5.1. Situacion Mundial

Produccion mundial de papas (Solanum tuberosum)

La produccion de papas en el mundo se ha mantenido relativamente estable en los dltimos 10 anos, con
una tasa de crecimiento anual promedio de 1% (3,7 millones de toneladas). A nivel mundial y durante el afio
2018, la produccion estuvo en torno a las 368 millones de toneladas (Figura 4).

Figura N°4. Produccion Mundial de papas, periodo 2009-2018
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Para el periodo 2018, al analizar la distribucion de la superficie mundial bajo el cultivo de papas por pas,
se puede mencionar que los principales productores de papas fueron: China con un 24,5% de la produccion
mundial, seguido de India con una participacion de 13,2%, Ucrania y Rusia con 6,1%; Estados Unidos con
una participacion relativa de 5,6%; Alemania con 2,4%; Francia y Polonia con 2,1y 2,0%, respectivamente
(FAOSTAT, 2020).

Figura N°5. Distribucion porcentual de la superficie mundial de papas por pais (2018).
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020
Exportaciones mundiales de papa

En los dltimos diez anos, las exportaciones mundiales de papa, presentaron un leve crecimiento en su
volumen registrando una tasa promedio en torno al 3% (151 mil toneladas/afno). Respecto al valor se
puede sefalar que, para el periodo bajo analisis, crecid a una tasa media del 2% (US$28,5 millones).
En el ano 2019, las exportaciones mundiales alcanzaron una cantidad total de 11 mil toneladas. En el
mismo periodo, respecto al valor exportado, éste estuvo en torno a los US$3.700 millones (FAOSTAT y
TRADEMAP, 2020).

1
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Figura N°6. Exportaciones mundiales en valor y volumen de papas (2008-2019)
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Enla se observa el analisis de la distribucion del volumen de exportacion por pais. Los principales
durante el afio 2019 fueron: Francia con 18,8%; Alemania con una participacion de 15,8% de las expor-
taciones totales, seguido de los Paises Bajos con 12,5%; Bélgica con 8% de las exportaciones mundiales,
Egipto y Estados Unidos con 4,8 y 4,7%; respectivamente, China con 4,5% de las exportaciones totales, India
conun 3,6% y Canada con un 3,4% (FAOSTAT y TRADEMAR,2020).

Figura N°7. Distribucion porcentual de las exportaciones de papas por pais (2019)
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Importaciones mundiales de papas

Respecto a las importaciones mundiales de papas, se puede observar que en el periodo 2008-2019 las
importaciones registraron un crecimiento promedio anual de 398 mil toneladas por ano, las que para el
ano 2019 alcanzaron un total de 14,3 millones de toneladas. Respecto al valor de las importaciones, en
la Figura 8 se puede observar un crecimiento sostenido del valor total de las importaciones, con una tasa
de crecimiento promedio de 3,1% entre los aflos 2008-2019, correspondiente a 97 millones de dolares
por afo y un valor importado en el afio 2019 en torno a 5 mil millones de dolares (FAOSTAT, 2020).

Figura N°8. Importaciones mundiales en valor y volumen de papas (2008-20019)
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Al analizar la participacion porcentual de las importaciones a nivel mundial por pais en la se puede
observar que los principales paises importadores durante el afio 2019 fueron: Bélgica con un 21,9% de las
importaciones totales, Paises Bajos con una participacion de 13,7%. A continuacion Espaia con 5,8% del
volumen total importado, Alemania 5,1%, Italia con un 4,5%, Estados Unidos y Francia con 2,9%, respecti-
vamente, Portugal con 2,7%, Rusia y Nepal con un 2%, respectivamente (FAOSTAT y TRADEMAP.2020).

Figura N°9. Distribucion porcentual de las importaciones de papas por pais (2019)
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5.2 Superficie con papas en Chile

Al afno 2019, en el pais existen mas de 44 mil hectareas cultivadas con papas a nivel nacional, superficie
que en la Gltima década ha disminuido, con una baja promedio al ano en torno a las 616 hectareas. En
el mismo periodo, la produccion total ha experimentado una disminucion tendencial, con una caida en
promedio al afio de 2,8 toneladas. En el afio 2009 la produccion total de papas a nivel nacional fue de
1.249 mil toneladas

Figura N°10. Superficie cultivada y nivel de produccion de papas a nivel nacional,
periodo 2009-20109.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA)

Es necesario mencionar los altos niveles de produccion observados durante los anos 2015 y 2016,
con cifras de 1.166 y 1.426 toneladas respectivamente. Estos altos niveles de produccion pueden ser
explicados, entre otras variables, por los altos niveles de precios de comercializacion observados en
los anos 2014-2015 .

1 Gran parte de los productores de hortalizas y tubérculos determinan sus intenciones de siembra o plantacion observando los niveles de
precios de la temporada anterior.
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Figura N°11. Precio Mayorista por kilogramo de papa en Feria Lo Valledor, periodo
2010 - 2019 ($ reales dic 2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de ODEPA, 2020

Enrelacion con la productividad del recurso suelo utilizado en la produccion de papa, se puede observar
un sostenido incremento en el periodo 2009-2019, con una tasa de crecimiento promedio de 313 kg por
hectarea ano, producto de los cambios tecnologicos en las técnicas de produccion, como por ejemplo
produccion de variedades resistentes al cambio climatico e incorporacion de riego tecnificado
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Figura N°12. Evolucion de la productividad del recurso suelo en la produccion de
papa (Solanum tuberosum)
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Respecto a la distribucion relativa de la superficie plantada con papas por region, se puede sefialar que
para el afio 2019, las regiones con mayor produccion fueron la region de La Araucania con 26,6% de la
superficie total cultivada con papas, Los Lagos con una participacion de 24,4%, el Maule con 12,4%; la
region del Biobio con una participacion 10,3%; la region Metropolitana con una participacion de 8,3% de
la superficie total, Los Rios con 5,8% y Coquimbo con 3,7% de la superficie total nacional cultivada con
papas
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Figura N°13. Distribucion porcentual de la produccion nacional de papas por region
(2019).
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5.3 Comercio Internacional Chileno

Enla se puede observar los valores de la balanza comercial entre el periodo 2010-2019,
los cuales han presentado una tendencia clara. En el ano 2013 la balanza comercial registro un valor
negativo de 435 mil dolares y el mayor valor, se observo el afio 2017 con un valor de 2,5 millones de
dolares (ODEPA, 2020).

Figura N°14. Balanza Comercial papas valor en miles de dolares (2010-2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de TRADEMAP

Exportaciones chilenas de papas

Las exportaciones de papas en volumen para el periodo 2010-2019 experimentaron una tendencia al
alza con una cantidad minima observada de 52 toneladas en el ano 2011 y un nivel maximo en el ano
2017 de 9.400 toneladas. La cantidad promedio para el periodo de analisis fue de 2.000 ton/afio y una
tasa de crecimiento de 368 toneladas promedio ano. Respecto a las exportaciones en valor, para el mis-
mo periodo, se observa un crecimiento sostenido con un valor minimo de 52 mil dolares (afio 2011) un
valor maximo de 2,52 millones de délares (afio 2017) y un valor medio exportado de 1,0 millones

2 La balanza comercial se define como la diferencia entre el Valor de las exportaciones y el valor de las importaciones de un producto y
servicio en un periodo dado



Figura N°15. Exportaciones de papas en volumen y valor (2010-2019)
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5.4 Analisis economico - financiero en la produccion de
papas en la region del Maule

En el siguiente apartado se desarrolla y analizan los costos directos de produccion y resultado economico - finan-
ciero del establecimiento de la produccion de papas en la region del Maule. Para lo anterior se asumen Los siguientes
supuestos: nivel tecnologico medio con un sistema de riego por surco, uso de Patagonia como unidad varietal de
produccion, rendimiento por ha de 30 ton con una inversion inicial de $400.000 en material vegetal (papa semilla) y
un capital de trabajo de $2.630.470. Desde el punto vista comercial, el 100% de la produccion se destina al mercado
interno a través de la venta con intermediario. Su precio de venta es de $150/kg a nivel de productor o $3.750 por
sacos de 25 kg,

Cuadro N°8. Nivel de ingresos totales en la produccion y venta del cultivo de papa en la region del Maule

Costo directo de
Produccion ($/ha)

_____ Fertilizantes ...200470
Productos Fitosanitarios 355.000

'''''''''' OtroS. o ..290000
TOTAL 2.630.470

Fuente: Elaboracion propia

1.- El beneficio econdémico generado en la produccion y venta de la produccion de papa en la region del Maule es
de $1.627.986, aproximadamente.

MARGEN ECONOMICO ($/ha) 1.627.986

2.- Dado el nivel de produccion y costos directos de produccion el precio minimo que permite cubrir el nivel de
costos es de $96 0 $2.400 por saco de 25 kg.

3.- Dado el nivel de precio pagado a productor en la region del Maule ($150/kg) y un costo directo de produccion
de $2.872.014/ha, es necesario producir una cantidad minima de 20 toneladas por hectarea para cubrir los costos
de produccion,

4.- La rentabilidad obtenida en el cultivo de papa en la region de Maule es de 44%

ficio o Utilidad
Inversion

> Rentabilidad = ( Bene

)xlOO



>

247

El cambio climatico impactara a la agricultura que se vera afectada por variaciones en la temperatura.

Dentro de las medidas de adaptacion y/o mitigacion para el sector agricola, se encuentran la modificacion
de las fechas de siembra, eleccion de variedades, reubicacion de plantaciones, tecnificacion de los cultivos,
genotipos adaptados a condiciones de estrés y gestion optima de recursos hidricos.

Para el cultivo de la papa, no se presentan grandes riesgos climaticos. En el valle central de la region se
presentaria una disminucion de rendimientos producto del aumento de las temperaturas, ya que con altas
diurnas y nocturnas se afecta la tuberizacion. Actualmente se estan realizando investigaciones para la ob-
tencion de variedades resistentes al estrés que produzcan rendimientos suficientes incluso en condiciones
climaticas distintas, sobre todo tolerantes a temperaturas extremas y por otro lado, también se buscan
variedades tolerantes a sequia 0 que tengan un menor requerimiento hidrico
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GUIA DE PRODUCCION
DE ESPARRAGO




1.INTRODUCCION

El esparrago (Asparagus officinalis), pertenece a la
familia Liliaceae y género Asparagus, cuyo origen
se sitla en el Mediterraneo Oriental y Asia Menor.
Se conoce desde tiempos muy antiguos y se cultiva
desde el ano 200 AC por los griegos, quienes le die-
ron el nombre. La vida productiva de esta especie es
de 7 u 8 anos, aunque las esparragueras silvestres
pueden llegar a vivir 30 anos. Es el brote de la plan-
ta esparraguera, que se cosecha inmaduro, antes de
ramificarse y endurecerse. Segln el manejo duran-
te el cultivo se obtienen dos tipos, blancos y verdes.
En plantaciones intensivas se pueden recolectar
algunos turiones ya en el 2° ano, sin que la planta
sufra mermas en la produccion del afio siguiente,

La produccion de esparragos a nivel mundial se
ha constituido durante los Gltimos anos, en una
actividad con un creciente auge especialmen-
te en las importaciones, por ser un producto con
un nivel preferencial en el mercado internacional
que le permite obtener elevados beneficios, dado
el incremento de su consumo y la variedad de
preparaciones. Los principales paises productores
de esparragos son China con aproximadamente el
849% de la produccion mundial, la cual esta ma-
yormente dedicada al consumo interno. Le sigue
Per( con una participacion equivalente al 4% de
la produccion mundial, estando en continuo au-
mento, debido a que las condiciones climaticas
le permiten producir durante todo el ano. Estados
Unidos participa con un 3% con tendencia decre-
ciente (Infoagro, 2020).

En Chile, en general, la cosecha se realiza entre
septiembre y principios de diciembre. Sin embargo,
es habitual entre los productores extenderse en la
cosecha de las esparragueras mas antiguas, hasta
mediados incluso fines de diciembre, esperando
aumentar la produccion debido a la pérdida que se
ocasiona con la lluvia y bajas temperaturas de ini-
cios de primavera, momento en el que se empieza a
cosechar (Gonzalez y Del Pozo, 1999).

De la informacion aportada por la Encuesta de
Superficie Horticola realizada en la region del
Maule por el Instituto Nacional de Estadisticas,
INE, el esparrago alcanza una superficie estimada
de 997,6 hectareas plantadas al 2019, lo que co-
rresponde a un aumento de un 21% con respecto
a la superficie del ano 2018.
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2. ASPECTOS TECNICOS

2.1 Requerimientos climaticos

Al igual que para la gran mayoria de las especies
cultivadas, la temperatura es el factor climatico
mas critico para el funcionamiento del esparrago.
Esta especie es de origen mediterraneo, sin embar-
go se comporta como una tipica especie de esta-
cion calida en cuanto a su respuesta térmica, siendo
susceptible a dano por heladas con temperaturas
menores a -1,5°C y susceptible a dafio por enfria-
miento en exposicion prolongada a temperaturas
bajas, cercanas a 0°C, pero sobre el punto de con-
gelacion. La temperatura minima del suelo para la
emergencia de turiones es de + 5°C (Krarup, 2002).

La temperatura de la atmosfera para el crecimiento
de turiones esta comprendida entre 11y 13°C de
media mensual. El optimo de desarrollo vegetativo
esta comprendido entre 18 y 25°C. Por debajo de
15°C por el diay 10°C por la noche paraliza su de-
sarrollo; por encima de 40°C encuentra dificultades
para desarrollarse. La humedad relativa optima en
el crecimiento de turiones esta comprendida entre
el 60y 70% (Infoagro, 2020).

La temperatura minima o base de germinacion del
esparrago a la cual hay emision de radicula es 5,5°C.
La tasa de germinacion aumenta al aumentar la
temperatura base hasta la temperatura optima que
es de 36°C. Sobre la temperatura optima la tasa
de germinacion disminuye, es decir los dias des-
de siembra a germinacion se prolongan, siendo la
temperatura maxima 43,7°C (Gonzalez y Del Pozo,
1999).
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Si el cultivo es al aire libre, el viento tiene un pa-
pel negativo importante, ya que os turiones crecen
torcidos afectando la calidad de éstos y su comer-
cializacion. En zonas con vientos dominantes en una
direccion fija, se recomienda cultivar las hileras en
esa direccion, o bien recurrir al uso de cortavientos
(CIREN, 1987).

En Chile central la brotacion de turiones comien-
za a fines de invierno (agosto-septiembre), época
en que la temperatura del suelo aumenta sobre la
temperatura minima de brotacion (Gonzalez y Del
Pozo, 1999).

Enel Cuadro 1, se observa en detalle las temperaturas
necesarias para el desarrollo del cultivo.



Cuadro N°1. Requerimientos climaticos para el desarrollo del esparrago

Aspectos climéticos

: Sensibilidad a heladas Med1anamente sensible

z.....................................................................................................................................................................................................................................................:

Etapa 0 parte mas sensible a las heladas Con temperaturas menores a 13°C, en todas las

etapas podria inhibirse el crecimiento y desarrollo
de[ cultivo

; ................................................................................................................................................................................................................................................... N

Temperatura critica o de dano por heladas °C (plantulay turion recién emergido)

E6,2OC (germinacion o emergencia de turion) 10°C
: (crecimiento vegetativo)

Reqwere frio pararealizar el proceso de receso. Esta
mformamon no se encuentra cuantificada, pero se
cons1dera con temperaturas medias inferiores 9°C

.....................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................................

2 2 Requerimientos de suelos

El esparrago, aunque es una especie que se adapta a
un amplio rango de tipos de suelo, desde los organi-
cos hasta los arenosos pasando por los ligeramente
arcillosos, suelen desarrollarse de mejor forma en
suelos que varian de franco a franco arenoso, con una
profundidad minima de 1 metro y un contenido mi-
nimo de 2% de materia organica, buen drenaje y sin
piedras (Gonzalez y Del Pozo, 1999).

El pH optimo esta comprendido entre /7,5y 8, aunque
admite suelos de pH 6,5. Tiene gran resistencia a la
salinidad del suelo y del agua de riego, siendo uno de
los cultivos que presenta mas resistencia a la salini-
dad, aunque tolera una elevada conductividad eléc-

trica. Esto puede causar la disminucion de longevidad
de la esparraguera (Krarup, 2002).

Otro aspecto importante por considerar, es que el
terreno esté libre de malezas perennes como chufa,
correhuela, chépica, entre otras, ya que una vez esta-
blecido el cultivo éstas son muy dificiles de controlar
y tienden a propagarse rapidamente, afectando no-
tablemente los rendimientos (Gonzalez, 2010).

En el Cuadro 2, se puede observar un resumen de los
requerimientos de suelos con valores asociados a pH,
salinidad, entre otros, que puede tolerar el esparrago.

Cuadro N°2. Requerimientos de suelo para el cultivo del esparrago

Aspectos de suelo

Profundidad de suelo

Rango optimo
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3. MAPAS DE APTITUD POR SUELOS Y
RIESGOS CLIMATICOS PARA LA
CONDICION ACTUALY FUTURA

De acuerdo con los requerimientos de suelo y clima del cultivo del esparrago se han construido mapas
gue permiten observar como es la respuesta de este cultivo a las condiciones agrondomicas presentes en

la region del Maule.

3.1 Aptitud productiva por suelos para el esparrago

La aptitud productiva por suelos fue determinada
en base a los requerimientos de la especie y la in-
formacion de suelos generada por CIREN en el Es-
tudio Agrologico de la region del Maule, el cual se
actualizo el afno 2012 y se encuentra sobre Ortoi-
magen (Figura 1). A partir de este mapa se realiza
una interpretacion en términos generales de los
principales factores de suelos que podrian estar
determinando su condicion, en este caso para el
cultivo de esparragos. Cabe sefalar que la varia-
bilidad de los suelos es tan alta que incluso una
condicion particular puede ser distinta en lugares
muy cercanos geograficamente o incluso a solo
algunos metros. Por tanto, la informacion que se
entrega a continuacion debe ser tomada de mane-
ra referencial dada la escala de trabajo de los es-
tudios de suelos sobre la cual fue realizada (escala
de terreno entre 1:20.000 y 1:10.000).

Los suelos considerados en el analisis correspon-
den a aquellos definidos como suelos con clase
de capacidad de uso de | a 1V, teniendo en cuenta
su relativa adaptabilidad a ciertos cultivos y las
dificultades y riesgos que se pueden presentar al
usarlos. Los suelos de aptitud forestal, destinados
a praderas o de conservacion (clases de capaci-
dad de uso V a VII) y ciertas condiciones inde-

BN BT

terminadas (miscelaneos, terrazas y unidades no
diferenciadas) fueron dejados en la categoria “No
apto”.
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Figura N°1. Aptitud productiva por suelos del cultivo de esparrago, region del Maule
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La Divisién Politico Administrativa de CIREN se realiza de acuerdo a la descripcion de los limites politico
administrativos de la ley DFL 18.715 en adelante. El trazado de limites administrativos construidocon estas
fuentes de informacién no compromete en modo alguno al Estado de Chile y es meramente referencial.
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De acuerdo a la Figura 1, existen algunas areas con potencial agricola para esparrago en el secano costero,
pero con algunas limitaciones principalmente por la profundidad de los suelos.

En las areas agricolas del secano interior y valle central, se presentan algunas areas bastante favorables.
Por otro lado, hay otras zonas con restricciones cuyas limitantes pueden deberse a profundidades menores
a las requeridas por el esparrago. Situaciones de mal drenaje o suelos con texturas finas y muy finas, en
especial en el sector sur de la region en los denominados “suelos pesados’, dificultarian el crecimiento del

turion.

3.2 Aptitud agroclimatica actual y proyectada al afnio 2050

para esparrago

La aptitud agroclimatica se obtuvo en base a los
riesgos de la especie frente a una serie de variables
que afectan su desarrollo y productividad duran-
te las distintas fases fenologicas. Este trabajo fue
realizado a través de modelamiento, el cual simula
el crecimiento y la produccion de los cultivos, inte-
grando los principales procesos ecofisiologicos y su
regulacion climatica.

En la Figura 2 se muestran los mapas de aptitud
agroclimatica en la condicion actual y proyecta-
da al ano 2050. En ellos se representa la aptitud
del cultivo y que corresponderia a la productividad
potencial de la especie expresada en categorias
muy alta, alta, moderada, moderada a baja, baja,
muy baja y sin aptitud.

De acuerdo con lo observado en la Figura 2, las es-
parragueras encuentran las mejores condiciones de
desarrollo en los suaves climas del secano costero,
los que gozan de una fuerte regulacion maritima.

B T

A futuro se prevé que la condicion favorable en la
costa no cambia, pero mejoran las condiciones en
el sector oriente del valle central y en precordille-
ra. Esta especie es particularmente sensible a las
condiciones climaticas entre septiembre y octubre,
época de emision de turiones. Un ligero aumento
de la temperatura y una disminucion del namero de
heladas en dicho periodo le favorece.
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Figura N°2. Aptitud agroclimatica del cultivo de esparrago en la condicion actual y futura
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4. DIAGNOSTICO DE LOS PRODUCTORES
DE ESPARRAGOS ENTREVISTADOS EN
LA REGION DEL MIAULE

Con el objetivo de obtener la informacion basica para el diagnostico de la situacion actual del cultivo del
esparrago, se realizaron entrevistas a 15 productores en la region del Maule.

Las comunas en donde se realizaron las entrevistas se pueden observar en la Figura 3.

La mayor superficie de esparragos en la region del Maule se encuentra en la zona que se denomina Maule
Sur, que es donde se concentraron las entrevistas.

Figura N°3. Distribucion porcentual de las comunas en que se realizaron las entrevistas.

Seg(n la informacion obtenida de los entrevistados (Cuadro 3), se puede inferir que ni la edad, ni el nivel
educacional de los agricultores ha sido impedimento para cambiar sus cultivos tradicionales y embarcarse
en un cultivo nuevo para ellos como es el esparrago, obteniendo buenos resultados.
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Cuadro N°3. Informacion de los entrevistados

}Genero ...... P T ....... R .
Femenino 7%
Edad ................................................ ...... I\/hmma ....... S
L Maxima /2 anos
: Promedio . 53afios
Nweldeescolandad ...... Bas1ca1ncompleta ....... .
5 : Basica completa 20%

Media incompleta 33%
: : Media completa 7% :

En cuanto a la superficie establecida y rendimiento obtenido por los entrevistados (Cuadro 4), la superficie
establecida por los entrevistados se encontro en un rango de 0,5 a 7 hectareas, por lo cual son agricultores
pertenecientes al grupo relacionado a la agricultura familiar campesina y a los grupos SAT de INDAP.

El rendimiento promedio de produccion sefialado por los entrevistados es de 6.200 kg/ha, sélo un poco
por debajo de la media nacional que es de 6.500 kg/ha. Ambos rendimientos son muy bajos para o
esperado segln el ano de produccion de la esparraguera, ya que en el segundo ano debiera producir
entre 4,000 y 5.000 kg/ha, y los siguientes afios debiese ir en alza hasta llegar a los 10.000 kg/ha en el
décimo ano, que es lo deberia durar una esparraguera. Esto se puede deber al desconocimiento tec-
nologico del cultivo, ya sea en el uso de nuevas variedades, control de plagas y enfermedades o del
comportamiento fisiologico y fenologico del cultivo.

Cuadro N°4. Superficie establecida y rendimiento obtenido por los entrevistados

¢ Superficie predial Rango (ha) 05a7

Promedio (ha) 2,0 .
Rend|m1ento ...... Rango(kg/ha)” ..... S
. Promedio (kg/ha) . 6200

T P PP PP

.



La densidad de plantacion de las esparragueras
de los productores esta entre 30.000 y 40.000
coronas por hectareas. Segn estudios realizados,
desde el segundo afo en adelante, no se mues-
tran diferencias en rendimientos en huertos de
menor o mayor densidad, por lo cual una mayor
densidad de plantacion solo aumentaria los cos-
tos de establecimiento.

En cuanto al suministro hidrico, el 75% de los
agricultores tiene sus huertos bajo riego con dos
meétodos utilizados lo que se observa en la Figu-
ra 4. Este suministro hidrico esta dado mas que
nada como un suplemento y solo se realiza cuan-
do tienen disponibilidad de agua, debido a que el
esparrago es un cultivo muy resistente a la se-
quia, logrando su supervivencia, pero a costa del
rendimiento.

Figura N°4. Distribucion del régimen hidrico utilizado por los agricultores
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El sistema de cosecha utilizado por los entrevis-
tados es en un 100% manual, siendo esta la labor
de mayor costo de mano de obra, aun cuando ne-
cesitan de muy pocas personas (promedio 1 6 2
persona por hectarea). A los cosecheros les pagan
un valor de entre $200 y $250 por kilo cosechado.
Esta labor se lleva a cabo desde fines de septiem-
bre a principios de noviembre y, generalmente, se
realiza muy temprano en la mafana o en la ma-
drugada para evitar que el turidn se deteriore, ya
gue tienen una alta tasa de respiracion por lo que
se deshidratan rapidamente, perdiendo peso.

El canal de comercializacion es en un 100% a
intermediarios y su valor varia de $600 a $800,
con un promedio de $746.

Los agricultores manifiestan que el tener esparra-
gos es una buena alternativa de produccion para
los meses de septiembre a noviembre, ya que la
gran mayoria tienen en sus terrenos produccion
de berries que comienzan a ser cosechados desde
noviembre en adelante, lo que permite incremen-
tar sus ingresos.
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5. ANALISIS ECONOMICO DEL
ESPARRAGO

5.1. SITUACION MUNDIAL

Produccion mundial de esparragos (Asparagus officinalis)

La produccion de esparragos en el mundo se ha mantenido relativamente estable en los Gltimos 10 anos
con una tasa de crecimiento anual de 2%. En el afo 2018 la produccion fue de 9.000 miles de toneladas

a nivel mundial (Figura 5).

Figura N°5. Produccion Mundial de esparragos, periodo 2009-2018

Miles Ton
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020
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Al analizar la estructura de la produccion por pais, en el ano 2018 se puede mencionar que los principales
paises productores de esparragos fueron: China con un 87,6% de la produccion mundial, seguido de Per(
con una participacion de 1,9 por ciento y México con una participacion relativa de 1,5 puntos porcentuales
(FAOSTAT, 2020).

Figura N°6. Distribucion porcentual de la produccion mundial de esparragos por pais
(2018)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020
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Exportaciones mundiales de esparragos

En los Gltimos diez afos, las exportaciones mundiales de esparragos, tanto en valor como un volu-
men, se han expandido en forma significativa con una tasa de crecimiento medio en torno a las 12 mil
toneladas y US$ 67 millones en su valor. En el afio 2019 las exportaciones mundiales alcanzaron una
cantidad total de 428 mil toneladas. Respecto al valor de las exportaciones, en la Figura 7, se puede
observar un crecimiento en forma, sostenida en el valor total de las exportaciones, con un valor total
exportado de 1.373 millones de US$ en el afno 2019 (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°7. Exportaciones mundiales en valor y volumen de esparragos (2008-2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT y TRADEMAP, 2020
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Al analizar la estructura de las exportaciones mundiales por pais, se observa en la Figura 8, que los
principales paises exportadores para el periodo 2017 fueron: México con un 39% de la produccion
mundial, seguido de Per( con una participacion de 31%, Estados Unidos con 10 puntos porcentuales,
Espana 6% y Paises Bajos con una participacion relativa de 4% (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°8. Distribucion porcentual de las exportaciones de esparragos por pais (2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT y TRADEMAP, 2020
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Importaciones mundiales de esparragos

Respecto a las importaciones mundiales de esparragos, se puede observar que en el periodo 2008-
2019, las importaciones registraron un crecimiento promedio anual de 12 mil toneladas En el ano
2019 las importaciones mundiales alcanzaron un total de 434 mil toneladas. En cuanto al valor de
las importaciones, en la Figura 9 se puede observar un crecimiento significativo del valor total de las
exportaciones, con una tasa de crecimiento entre los afos 2008-2019 del orden de 55%, con un valor
exportado de 1.546 millones de délares (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°9. Importaciones mundiales en valor y volumen de esparragos (2008-2019)
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Al analizar la estructura de las importaciones mundiales por pais, se observa en la Figura 10 que los
principales paises importadores para el ano 2019 fueron: Estados Unidos con un 59,8% de las im-
portaciones totales, Alemania con una participacion de 5,5%; a continuacion Canada con 5,4 puntos
porcentuales del volumen total importado, Francia con 3,6%; Paises Bajos con 3,4 %; Espafa con 3,1%
y Reino Unido con un 3% de las importaciones totales (FAOSTAT y TRADEMAP,2020).

Figura N°10. Distribucion porcentual de las importaciones de esparragos por pais (2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT y TRADEMAP, 2020
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5.2. PRODUCCION Y MERCADO DEL ESPARRAGO EN CHILE

Al ano 2019, en el pais existen mas de 2,100 hectareas cultivadas con esparragos, superficie que en la
dltima década ha disminuido en forma significativa con una baja promedio en torno a las 105 hectareas.
En el mismo periodo la produccion total, ha disminuido en promedio 0,5 ton por afo (Figura 11).

Figura N°11. Superficie cultivada y nivel de produccion de esparragos a nivel nacional,
periodo 2009-2019
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA) y FAOSTAT
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Respecto a la distribucion relativa de la superficie plantada con esparragos, se puede sefialar que
para el aflo 2019 las principales regiones con mayor produccion fueron: La region del Maule con una
participacion porcentual de 47% de la produccion total, le sigue la region del Nuble, que concentra
un 42% de la produccion total, posteriormente la region Metropolitana con un 5% (Figura 12).

Figura N°12. Distribucion porcentual de la produccion nacional de esparragos por region,
(2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA)
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Comercio Internacional Chileno

En la Figura 13 se pueden observar los valores de la balanza comercial entre el periodo 2010-2019,
los cuales hanrestado valor al Producto Interno Bruto sectorial en forma sostenida. El menor aporte se
registro en el ano 2014, con un valor de 2,7 millones de dolares. Para el afio 2019, el valor de balanza
comercial de la actividad estuvo en torno a 1,6 millones de dolares.

Figura N°13. Balanza Comercial esparragos en Valor en miles de dolares (2010-2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de comercio exterior de ODEPA
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Importaciones Chilenas de esparragos

Las importaciones de esparragos en el periodo 2010-2019 han experimentado una tendencia a la
baja, con una tasa de crecimiento negativa promedio de 1,3%. Respecto a las importaciones en valor,
estas han tenido un comportamiento contrario, en relacion con el volumen importado. En el mismo
periodo, el valor de las importaciones ha crecido a tasas promedio de 6,0%. Con un valor maximo de
2,7 millones de dolares en el afio 2014 (Figura 14).

Figura N°14. Importaciones de esparragos en volumen y valor (2010-2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de comercio exterior de ODEPA
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5.3. ANALISIS ECONOMICO - FINANCIERO EN LA
PRODUCCION DE ESPARRAGOS EN LA REGION DEL MAULE

En el siguiente apartado se desarrolla y analiza el nivel de inversion, costos directos de produccion
y resultado econoémico - financiero del establecimiento de la produccion de esparragos en la region
del Maule. Para lo anterior se asumen los siguientes supuestos: Nivel tecnoldogico medio, uso de U.C
157 F1 como unidad varietal de produccion, y un nivel de inversion inicial por hectarea de $4.200.000.

Desde el punto comercial, un 100% se destina al mercado interno. El flujo de ingresos y costos se
realiza en un periodo de 12 anos considerando una tasa de descuento del 10%.

Cuadro N°5. Nivel de ingresos totales en la produccion y venta del cultivo de esparragos
en la region del Maule

Produccion (kg/ha) Ingreso Total ($/ha)

1.530.900

2.055.780
2274480

2974320
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Cuadro N°6. Costos directos de produccion por ha en cultivo de esparragos, region del
Maule.

Costo promedio Costo directo de Participacion (%)

($/ha) produccion ($/ha)

| Mano de obra 15,000 1785000 | 62
 Maquinasyequipos | 06500 887000 2
 Fertilizantes 1114 254.675 9
Broductos Fosaarios | 15690 e
..... OIS, ... 200D
 Total 2.876.695 ' 100 '




RESULTADO ECONOMICO ($/ha) 852.328

Cuadro N°7. Indicadores financieros observados en la puesta en marcha y ejecucion de
actividades de produccion de un huerto de produccion de esparragos en la region del
Maule para un flujo de 12 anos.

.............................................................................................................................................................................

 Valor Actual Neto al 10% (VAN) 5774109
 TasalnternadeRetorno@TR) 3T
Periodo de Recuperacion de la Inversion (anos) : 6

............................................................................................................................................................................
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6. CON'SIDERACIONES TECNICAS AL
CULTIVO DE ESPARRAGOS

El cambio climatico es un fendomeno inexorable que
impactara cada vez mas a todas las actividades hu-
manas, convirtiendose en un desafio de importancia
para los productores agricolas. La agricultura sera
afectada por variaciones en la temperatura, el déficit
de precipitaciones o la ocurrencia de lluvias tardias
en primavera, entre otros efectos asociados.

El efecto de un aumento térmico tiene muchos as-
pectos a considerar. La ocurrencia de olas de calor en
primavera - verano podria ser critica para los cultivos,
dependiendo de su estado de desarrollo, producien-
do efectos sobre la calidad de la produccion, ademas
de un aumento en la incidencia de algunas enferme-
dades y plagas. Los insectos al crecer en un ambiente
mas calido tendran ciclos de vida mas cortos.

Dentro de las medidas de adaptacion y/o mitigacion
para el sector agricola, se encuentran la modificacion
de las fechas de siembra, eleccion de variedades,
reubicacion de plantaciones, tecnificacion de los cul-
tivos, genotipos adaptados a condiciones de estrésy
gestion optima de recursos hidricos.

Uno de los riesgos que presenta el cultivo de es-
parrago es la ocurrencia de precipitaciones en la
temporada de cosecha, lo que constituye un pro-
blema sobre todo en suelos arcillosos, ya que se
depositan restos de suelos en las bracteas, o que
genera rechazos.

Otro riesgo, pero de menor ocurrencia, es el aumen-
to de temperaturas en el ciclo y en la maduracion de
los turiones, lo que produce una emergencia de nue-
VoS turiones cuando los anteriores aln no han ter-
minado de madurar, por lo tanto, no han terminado
de traslocar, disminuyendo la tasa de acumulacion,
aumentando el numero de brotes, resultando perju-
dicial en la calidad del producto cosechado, ya que
ademas se florean rapidamente. Para ello se estan
estudiando nuevas variedades que tengan buena
adaptacion a climas calidos y que sus bracteas se
mantengan cerradas hasta que el turion alcance su
altura de cosecha.

Las altas temperaturas en el ciclo disminuyen la
acumulacion de reservas de la corona, lo cual se
controla mediante el riego. Si bien el esparrago es
una especie resistente a la sequia, un déficit hidrico
en verano afecta el rendimiento de la proxima tem-
porada, por lo que se podria considerar el estableci-
miento de riego, ya sea por surco o goteo, evitando
siempre el apozamiento del agua que es perjudicial
para las coronas.

Eventualmente, existe la posibilidad de que se pro-
duzca dano del cultivo por heladas, afectando el tu-
rion, ya que provoca una mancha de color pardo a
grisaceo que también es causal de rechazo, para lo
cual se estan estableciendo variedades mas resis-
tentes a las bajas temperaturas. Como dato anexo,
en China estan produciendo esparragos bajo tlne-
les, donde la cosecha se prolonga por hasta 8 meses
y medio, con un rendimiento promedio que llega a
15 ton/ha. Se podria suponer que la combinacion de
produccion esparragos al aire libre con esparragos
bajo cubierta, seria una potencialidad que habria
que tener en cuenta,
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GUIA DE PRODUCCION
DE CIRUELO EUROPEO




1.INTRODUCCION

El ciruelo europeo (Prunus domestica L,) pertenece
al orden Rosales de la familia de las Rosaceas. Se
caracteriza por ser un arbol que alcanza hasta cin-
co metros de altura, su fruto se trata de una drupa
de forma redondeada u oval, de hasta siete centi-
metros de diametro, con un endocarpo lenoso. No
existe unanimidad en cuanto a su origen, aunque
la mayoria de los autores afirman que procede del
Caucaso, Anatolia y Persia desde donde fue intro-
ducida en Italia (149 a.C), extendiéndose pronto por
toda Europa.

La superficie total de ciruelo europeo al afio 2019
en Chile es de 13.0305 ha. La mayor parte se en-
cuentra establecida en la region de O “Higgins con
8.730 ha, representado el 67% de la superficie a
nivel nacional, seguida por la region Metropolitana
con 3.161,5 ha. La region del Maule presenta una
superficie de 9528 ha, representando el 7,3% de
la superficie nacional, aumentando en 114,2 ha con
respecto al ano 2016.

Segln el Catastro Fruticola 2019 realizado por Cl-
REN de la region del Maule, las comunas que pre-
sentan mayor superficie de ciruelo europeo son
Pencahue, Talca y Villa Alegre con 2419 ha, 104,3 ha
y 80,4 ha, respectivamente. El método de riego mas
utilizado en la region es goteo, con una participa-
cion del 54% y el destino de la produccion es 75,5%
a agroindustria y 23,6% a exportacion (CIREN-ODE-
PA, 2019).

Las ciruelas tipo europeas se caracterizan por ser
alargadas, color de cascara oscuro y carozo facil-
mente separable de la pulpa. Son las mas apropia-
das para el procesamiento industrial. Dentro de este
grupo se encuentran las variedades D "Agen y Pre-
sident. En Chile, el deshidratado de la ciruela se ha
realizado tradicionalmente en canchas de secado al
sol, practica que da buenos resultados debido a las

condiciones climaticas de la zona de produccion. No
obstante, también hay una importante cantidad de
producto que se deshidrata en taneles, logrando asi
un secado mas rapido y controlado.

La industria de la ciruela deshidratada tiene a Chile
como el primer exportador a nivel mundial y el se-
gundo en produccion, sin embargo actualmente uno
de los elementos que ha destacado en este sector
es la tendencia al alza del consumo nacional, pese
que un poco mas del 1% de la produccion de cirue-
las deshidratadas se queda en el pais. Este mayor
consumo interno responde al cambio cultural de los
consumidores y sus preferencias por productos mas
saludables.

Existe un habito de consumo, especialmente alto en
Europa, Estados Unidos y Europa oriental. También
son importantes importadores de la ciruela seca de
Chile, México y Brasil. Se ha desarrollado un valioso
mercado en Japon, cubierto por el momento por Ca-
lifornia, y se proyecta un incremento en China que,
dentro de su habito alimenticio, incluye ciertas ci-
ruelas secas de variedades locales de mala calidad.
En la India, se esta realizando una campana para su
introduccion. El consumo mundial es de alrededor
de 260.000 ton de ciruelas al afio (Mujica, 2013).

La temporada 2020 tuvo una caida de produccion
en torno al 20% respecto del 2019. Algunos facto-
res de esta menor cosecha son la sequia y dafios por
heladas. La ciruela D'’Agen fresca, que antes no se
contemplaba vender de esta forma, se esta consoli-
dando como producto en China y eso quita parte del
volumen del formato deshidratado. En cinco anos,
Chile paso de exportar 3.000 a 33.000 toneladas
frescas, destacando los precios del fresco, que han
sido mas volatiles que los del deshidratado.
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La ciruela ha tenido un mayor consumo durante
el segundo semestre (mas del 65% de las expor-
taciones se dan en ese periodo) y se cree que a
pesar de la incertidumbre general, que incluye la
Crisis sanitaria provocada por el Covid - 19 que
impidio operar de forma normal a supermercados
y restoranes, se proyecta un alza en el consumo
en los proximos meses, algo que eventualmente
beneficiaria a la ciruela deshidratada, que en el
segmento snacks podria aumentar su demanda
dada su facilidad de consumo.

Se concluye que la demanda internacional se pre-
vé positiva, en medio de una pandemia que aun
no afecta a este sector agroindustrial, gracias a
la rigurosidad de los protocolos implementados.
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2. ASPECTOS TECNICOS

2.1 Requerimientos climaticos

El ciruelo europeo es una especie que se adapta a
una diversidad de condiciones climaticas, debido a
su elevada rusticidad. La temperatura minima para
su crecimiento es de 6°C, siendo su temperatura
tolerable de -2°C y la optima de crecimiento de
18 3 27°C. La humedad relativa debe oscilar entre
60% y 70% para que en la época de latencia man-
tenga himedas las yemas, y durante la floracion, el
estigma permanezca himedo y favorezca al pro-
ceso de polinizacion. Requiere entre 500 a 1.000
horas de frio bajo 7°C durante el periodo de rece-
S0, mientras que la suma de temperaturas sobre
10°C debiera estar entre 1.100 y 1.500 grados dia.

Las heladas son uno de los factores mas limitan-
tes por el riesgo que existe de que el tejido de
diferentes organos sea danado cuando estan en
formacion. Periodos de 180 a 210 dias sin heladas
son adecuados. El uso de variedades con diferen-
te periodo fenologico, permite ajustar la coinci-
dencia del periodo sin heladas del lugar con el
crecimiento y desarrollo del arbol.

Cuadro N°1. Requerimientos climaticos del ciruelo europeo

Aspectos climaticos

ensibilidad a heladas

i Etapa o parte mas sensible a las heladas

i Rango de temperatura 6ptima de crecimiento

i Limite maximo de temperatura de crecimiento

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

edianamente resistente

...........................................................................................................................

EZ I



' & ciren =

o e e

2.2 Requerimientos de suelos

El ciruelo europeo se adapta bien en un amplio rango de suelos y de texturas que van de gruesas a medias,
de drenaje bueno a moderado, profundos a moderadamente profundos, con pH entre 45y 7,4 con un rango
optimo entre 5,5y 6,5. Es sensible a la salinidad. En suelos arcillosos y con mal drenaje, se puede plantar en
camellones, construir drenajes y usar porta injerto resistente,

Cuadro N°2. Requerimientos de suelo del ciruelo europeo

Aspectos de suelo

: Profundidad de suelo ~ § Recomendable i Masde 80 cm .
Aadez(pH)l\/hmmotolerado ...... —— i
: Rangoopmmo .................................................................................................... T
T By 2
| Salinidad Valor tolerado de conductividad eléctrica ~ : 16mmosicm
e | Ualor critico de conductividad eléctrica 47 mmosjem
.... O Francaafra”“are“@sa
Drenaje i Moderado, bueno. Sin nivel freatico o Imperfecto con nivel freatico a

e L0

| Pedregosidad " Idealmente no pedregoso (menos de 15% de piedras), pero tolera una |
pedregosidad de hasta 35% :
g"ﬁé'ﬁd'{é’ﬁfé .................................... gw’S"L’j"a"\'/’émc'j'éWZ"é"6'575"55'5’{5".1"65/5 ................................................................................................................. :

L PP PP
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3. MAPAS DE APTITUD POR SUELOS
Y APTITUD AGROCLIMATICA PARA LA
CONDICION ACTUAL Y FUTURA

De acuerdo con los requerimientos de suelo y clima del cultivo del ciruelo europeo, se han construido mapas
gue permiten observar cOmo es la respuesta de este cultivo a las condiciones agronomicas presentes en la

region del Maule.

3.1 Aptitud productiva de suelos para el ciruelo europeo

La aptitud productiva por suelos fue determinada
en base a los requerimientos de la especie y la
informacion de suelos generada por CIREN en el
Estudio Agrologico de la region del Maule, el cual
se actualizd el ano 2012 y se encuentra sobre
Ortoimagen (Figura 1). A partir de este mapa se
realizd una interpretacion en términos generales
de los principales factores de suelos que podrian
estar determinando su condicion, en este caso
para el cultivo de ciruelo europeo. Cabe senalar
que la variabilidad de los suelos es tan alta que
incluso una condicidn particular puede ser dis-
tinta en lugares muy cercanos geograficamen-
te o incluso a solo algunos metros. Por tanto, la
informacion que se entrega a continuacion debe
ser tomada de manera referencial dada la escala
de trabajo de los estudios de suelos sobre la cual
fue realizada (Escala de terreno entre 1:20.000 y
1:10.000).

Los suelos considerados en el analisis corresponden
a aquellos definidos como suelos con clase de capa-
cidad de uso de | a IV, teniendo en cuenta su relativa
adaptabilidad a ciertos cultivos y las dificultades y
riesgos que se pueden presentar al usarlos. Los sue-
los de aptitud forestal, destinados a praderas o de
conservacion (clases de capacidad de uso V a VIl y
ciertas condiciones indeterminadas (miscelaneos,
terrazas y unidades no diferenciadas) fueron dejados
en la categoria “No apto”.
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Figura N°1. Aptitud productiva por suelos del cultivo de ciruelo europeo, region del Maule
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De acuerdo a la Figura 1, existen areas con aptitud para producir ciruelo europeo en ciertos sectores del
secano costero e interior. Se identificaron algunas areas mas favorables y otras que pueden tener ciertas
restricciones, principalmente por la profundidad de los suelos en ciertos sectores del secano costero. Mas
al interior pueden ademas presentarse restricciones por la textura.

En el valle central, es posible encontrar areas muy favorables para la produccion del ciruelo europeo, como
lo que ocurre en ciertos sectores de las comunas de San Clemente, Talca, entre otras. En [as areas no muy

favorables, existen restricciones por drenaje y texturas finas.

Si bien esta informacion debe ser tomada de manera referencial, se recomienda antes de establecer la
especie, evaluar ciertos parametros de suelos, lo que sera clave para determinar su factibilidad.

3.2 Aptitud agroclimatica actual y proyectada al afnio 2050

para ciruelo europeo

La aptitud agroclimatica se obtuvo en base a los
riesgos de la especie frente a una serie de variables
que afectan su desarrollo y productividad duran-
te las distintas fases fenologicas. Este trabajo fue
realizado a través de modelamiento, el cual simula
el crecimiento y la produccion de los cultivos, inte-
grando los principales procesos ecofisioldogicos y su
regulacion climatica.

En la Figura 2 se muestran los mapas de aptitud
agroclimatica en la condicion actual y proyecta-
da al ano 2050. En ellos se representa la aptitud
del cultivo y que corresponderia a la productividad
potencial de la especie expresada en categorias:
muy alta, alta, moderada, moderada a baja, baja,
muy baja y sin aptitud.

De acuerdo a lo observado en la Figura 2, el clima
no produce grandes riesgos para el establecimiento
del ciruelo europeo. Este corresponde a una especie
relativamente rastica, sin embargo presenta cierta
sensibilidad a la falta de frio invernal, especialmen-
te cuando este es tardio en invierno. Debido a esta
razon, la mayor amenaza que se prevé en el esce-
nario 2050 es una insuficiencia de frio, basicamente
provocada por el retraso en la llegada del frio en la
primera mitad del invierno, lo que podria provocar un
cierto deterioro del potencial. Este deterioro podria
no manifestarse todos los anos, sino solo en aquellos
con otonos calidos que retrasan la entrada en reposo
de los arboles.
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Figura N°2. Aptitud agroclimatica de ciruelo europeo en la condicion actual y futura
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4. DIAGNOSTICO DE LOS PRODUCTORES
DE CIRUELO EUROPEO ENTREVISTADOS
EN LA REGION DEL MAULE

Con el objetivo de obtener la informacion basica para el diagnostico de la situacion actual del cultivo del
ciruelo europeo, se realizaron entrevistas a 10 productores en la region del Maule.

Segln datos del Catastro Fruticola de la region del Maule del ano 2019, la superficie actual de ciruelo
europeo en Chile es de 13.030 hectareas, donde el 67% de la superficie establecida se encuentra en la
region de O "Higgins. La region del Maule representa el 7,3% de la superficie con 952 hectareas.

Las comunas donde se realizaron las entrevistas se pueden observar en la Figura 3.

Figura N°3. Distribucion porcentual de las comunas donde se realizaron las entrevistas.

. Pencahue

. Yerbas Buenas

De acuerdo a lo sefialado en el Cuadro 3, la superficie promedio de los entrevistados fue de 13,6 hectareas
y el rendimiento promedio de 23,1 toneladas por hectarea, lo que esta por sobre el rendimiento regional
de 16,6 toneladas por hectarea. Esto se debe a que los entrevistados presentaban un buen conocimiento
del frutal.
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Cuadro N°3. Superficie establecida y rendimiento obtenida por los entrevistados

Superficie predial Rango (ha) 1a35
Promedio (ha) 136

Rendimiento Rango (kg/ha) 7.000 a 35.000
Promedio (kg/ha) 23.100

En cuanto al régimen hidrico (Cuadro 4), los agricultores prefieren el riego por el método de goteo,
pues ademas de aprovechar de mejor manera el recurso hidrico, otros tipos de riego como el tendido
0 aspersion, mojan la fruta que esta en el suelo durante el periodo de cosecha. De los entrevistados
solo un agricultor presenta riego por tendido, con un rendimento de 15 ton/ha.

Cuadro N°4. Caracterizacion del régimen hidrico utilizado por el grupo de entrevistados

Método de riego utilizado Goteo 90%
= Tendido 10%
Origen del agua para riego Pozo profundo 60%
Canal de regadio 40%

La cosecha del ciruelo para el formato deshidratado es una ventaja productiva, ya que es un frutal que
puede manejarse con mucha mecanizacion, disminuyendo el uso de mano de obra que en Chile es cada
Vez Mas escasa, y por Lo tanto cara. Los productores de mayor superficie 0 mas especializados en deshidra-
tados, fueron el 50% de los entrevistados, estos contaban con maquinarias para la cosecha, mientras que
los otros debian hacer arriendo de la maquinaria y en las superficies mas pequenas cosechaban en forma
manual. De los diez entrevistados, solo cuatro dedicaban un porcentaje de su produccion para entregar en
fresco. Esta cosecha se realiza en forma manual, para lo cual se debe contar con una mayor cantidad de
mano de obra y deben preocuparse de cumplir con los Indices de cosecha, cuyo principal destino es China.

En cuanto a los canales de comercializacion, el 100% de los entrevistados entregan su fruta directamente
a la exportadora. Como se menciond anteriormente, de los diez entrevistados cuatro entregan fruta fresca,
representando el 14%. El resto solo cosecha para deshidratado, lo que representa el 86%. El precio del
deshidratado va de $800 a $1.600 por kilo, en cambio el precio de la fruta fresca es en promedio de $700
por kilo. Los agricultores mencionaron que el proceso de deshidratado tiene una relacion de tres kilos de
fruta fresca por un kilo de deshidratado y que el proceso de secado, generalmente se realiza en canchas
de secado. El trabajo de acomodar la fruta es la labor que mas dinero demanda en los costos de cosecha.
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5. ANALISIS ECONOMICO DEL
CIRUELO EUROPEO

5.1 Situacion Mundial del ciruelo europeo (Prunus
domestica)

Produccion mundial del ciruelo europeo

La evolucion de la produccion mundial de ciruelo europeo, en el periodo 2009 - 2018 presento una
tendencia al alza, con un crecimiento promedio anual de 174.000 toneladas y un volumen promedio de
produccion de 11.000.000 toneladas aproximadamente.

El afo 2018 fue el periodo donde se observo el mayor nivel de produccion superando las 12.000.000
toneladas (Figura 4).

Figura N°4. Produccion mundial de ciruela europea, periodo 2009-2018
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020
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Al analizar la produccion mundial a nivel pais para el afio 2018, se puede mencionar que los principales
paises productores de ciruela europea fueron: China con 53,8% de la produccion mundial, Rumania con
un 6,7%; Serbia con 3,4%; Estados Unidos con 2,9% de la produccion total mundial, Iran con 2,5%; Turguia
con 2,4%, India y Chile con 2,0 y 1,8%, respectivamente (Figura 5).

Figura N°5. Distribucion porcentual de la produccion mundial por pais (2018)

=

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020

Exportaciones mundiales de ciruelas

En los Gltimos diez anos las exportaciones mundiales de ciruelas, tanto en valor como en volumen, han
experimentado una tasa de crecimiento relativamente estable de un 3,8% para la cantidad y de 3%
para el caso del valor de las exportaciones.

Con relacion al volumen exportado en la temporada 2010 - 2019, el volumen promedio estuvo en torno
a las 714.000 toneladas, con un maximo observado de 804.000 y un minimo de 581.000 toneladas en el
ano 2010. Respecto al valor de las exportaciones, el promedio estuvo en torno US$812.000.000; con un
valor maximo de US$899.000.000 y un minimo observado de US$691.000.000 el afio 2010 (FAOSTAT y
TRADEMAP, 2020).
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Figura N°6. Exportaciones mundiales en valor y volumen de ciruelas (2010 - 2019)
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Al analizar la participacion porcentual de las exportaciones por pais y en volumen se observa en la
Figura 7, que los principales paises exportadores en el aino 2019 fueron: Chile con un 21,5% de las
exportaciones totales; China con 14,6%; Espafa; con un 11,8%; Moldova con un 7,0% de las exporta-
ciones mundiales; Italia con 6,9%; Sudafrica y Uzbekistan con un 5,9 y 5,5%, respectivamente; y Paises
Bajos con 4,3% de las exportaciones a nivel mundial (FAOSTAT y TRADEMAP,2020).

Figura N°7. Distribucion porcentual de las exportaciones de ciruelas frescas por pais
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Importaciones mundiales de ciruelas

En los Gltimo diez anos, las importaciones mundiales de ciruelas, tanto en valor como en volumen
han experimentado una tasa de crecimiento relativamente estables de un 3,7% para la cantidad y de
4,0% para el caso del valor de las exportaciones. Con relacion al volumen importado en la tempora-
da 2010 - 2019, el promedio estuvo en torno a las 689.000 toneladas, con un maximo observado de
771.000 y un minimo de 563.000 toneladas en el ano 2010. Respecto al valor de las importaciones,
el promedio estuvo en torno a US$947.000.000; un valor maximo de US$1.067 millones y un minimo
observado de US$691.000.000 el afio 2010 (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°8. Importaciones mundiales en valor y volumen de ciruelas frescas 2010 - 2019
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Al analizar la estructura de las importaciones mundiales por pais, se observa en la Figura 9 que los
principales paises importadores, para el periodo 2019 fueron: China con 22% de las importaciones
totales; Rusia con 10,4%; Alemania con 5,6%; Paises Bajos con 5,0% de las importaciones mundiales;
Reino Unido con 4,9%; Iraq y Brasil con 4,5y 4,1%, respectivamente (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°9. Distribucion porcentual de las importaciones de ciruelas por pais (2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020
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5.2 SITUACION PRODUCTIVA DEL CIRUELO EN CHILE

Segun informacion del Centro de Informacion de Recursos Naturales (CIREN), por medio de los catastros
fruticolas realizados entre los anos 2017 - 2019 en el pais existen mas de 13.000 hectareas cultivadas
con ciruelo europeo, donde la region de O “Higgins concentra un 67% de la superficie total cultivada,
seguida de la region Metropolitana con un 24%; la region del Maule con un 7% de la superficie nacional
y el resto de as regiones con tan solo el 2%.

Figura N°©10. Superficie cultivada con ciruelo europeo y nivel de produccion a nivel nacio-
nal, periodo 2017-2019.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA) y FAOSTAT
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Comercio Internacional Chileno

La balanza mercantil de la comercializacion internacional de la ciruela fresca, en la Gltima década ha
crecido en forma sostenida con una tasa de crecimiento medio del orden de 9%; con un valor promedio
observado de US$144.000.000 un valor minimo de US$100.000.000 y un maximo de US$213.000.000
en el 2019 (Figura 11).

Figura N°11. Balanza Comercial de las ciruelas (2010-2019)
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Exportaciones chilenas de ciruela fresca

Durante la Gltima década, las exportaciones de ciruelas frescas, tanto en valor como en volumen, han
crecido de forma sostenida, con una tasa de crecimiento medio en volumen de 9% vy de 119% en valor
(Figura 12).

Figura N°12. Exportaciones de ciruelas frescas en volumen y valor (2010-2019)
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5.3 ANALISIS ECONOMICO - FINANCIERO EN LA
PRODUCCION DE CIRUELO EUROPEO DESTINO FRESCO EN
LA REGION DEL MAULE.

En el siguiente apartado se desarrolla y analiza el nivel de inversion, los costos directos de pro-
ducciony resultado economico - financiero del establecimiento de huerto de ciruelo destinado
a venta en fresco en la region del Maule. Para lo anterior se asumen los siguientes supuestos:
Nivel tecnolégico medio, densidad de plantacion de 600 plantas por hectarea, riego por método
de goteo y uso D'’Agen como unidad varietal de produccion y un nivel de inversion inicial por
hectarea de $7.600.000, aproximadamente.

Con relacion al flujo de ingresos y costos, este es realizado en un periodo de 12 afos considerando
una tasa de descuento del 10% y un precio pagado a productor de $750/kg.

Cuadro N°5. Flujo de produccion e ingresos de un huerto de ciruelo europeo en la region
del Maule (kg/ha)

Produccion (kg/ha) Ingreso Total ($/ha)

1 - -

2 - -

3 2.500 1.875.000
4 10.000 7.500.000
5 17500 13.125.000
6 22.500 16.875.000
/al9 25.000 18.750.000

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N°6. Flujo de produccion y costos directos de produccion en un huerto de ciruelo
europeo en la region del Maule.

Costo directo de

Produccion (kg/ha)
produccion ($/ha)
1 - 268.066
2 - 345428
3 2.500 383.808
4 10.000 1535234
5 17.500 2.686.659
6 22500 3.454.276
7all2 25.000 3.838.084

Cuadro N°7. Estructura de costos directos de produccion en un huerto de ciruelo europeo
en la region del Maule en plena produccion ($/ha)

Costo directo de Participacion (%)
produccion ($/ha)
Mano de obra 1.729.200 451
Maquinas y equipos 229.500 6,0
Fertilizantes 326.164 85
Productos Fitosanitarios 586.220 153
Otros 967.000 25,2
TOTAL ($/ha) 3.838.084 100

.



. & ciren -

BT ookt e | Il

Cuadro N°8. Beneficio o margen bruto por hectarea del proceso de produccion de ciruelo
europeo en plena produccion ($/ha)

Produccion (kg/ha) 25.000
Precio ($/kg) 750
INGRESO TOTAL (%/ha) 18.750.000
Costos directos ($/ha) : 3.838.084
Costo Financiero ($/ha) 795.202
Otros (5%) ($/ha) 191.904
COSTO TOTAL ($/ha) 4.825.190

RESULTADO ECONOMICO ($/ha) 13.924.810

INVERSION INICIAL + CAPITAL DE TRABAJO ($/ha) : 8.250.000

Cuadro N°9. Indicadores financieros observados en la puesta en marcha y ejecucion de
actividades de produccion de un huerto de ciruelo europeo en la region del Maule para
un flujo de 12 anos.

Valor Actual Neto al 10% (VAN) $43.409.673
Tasa Interna de Retorno (TIR) 45%
Periodo de Recuperacion de la Inversion (afios) 5

Cuadro N°10. Flujo de caja estimado en la produccion de ciruelo europeo

Ao 0 1 2 3 4 5 6 7all12
Inversion -7.631.000

Ingresos - - 1.875.000 7.500.000 13.125.000 16.875.000 18.750.000
Costos $ 268.666 $ 345428 $383.808 $1535234 $2.686.659 $ 3454276 $3.838.084
Saldo -7.631.000 -$ 268,066 -$ 345428 $ 1491192 $5.964.766 $10438341 : $13420724 i $14911.916
2§tdn2ulado -7.631.000 -$7.899666 :-$8245093 :-$6.753902 : -$789.135 $9.649.206 $23.069.930 i $37.981.846
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5.4 ANALISIS ECONOMICO - FINANCIERO EN LA
PRODUCCION DE CIRUELO EUROPEOQ DESTINO
DESHIDRATADO EN LA REGION DEL MAULE

En el siguiente capitulo se desarrolla y analiza el nivel de inversion, costos directos produccion y resultado
economico - financiero del establecimiento de huerto de ciruelo destinado a venta de fruta deshidratada en
laregion del Maule. Para lo anterior se asumen los siguientes supuestos: Nivel tecnologico medio, densidad de
plantacion de 700 plantas por ha, riego por goteo y uso D’Agen como unidad varietal de produccion y un nivel
de inversion inicial por hectarea de $9.900.000, aproximadamente.

Conrelacion al flujo de ingresos y costos este es realizado en un periodo de 12 afnos considerando una tasa
de descuento del 10% y un precio por kilogramo de ciruela deshidratada de $1.108.

Cuadro N°11. Flujo de produccion e ingresos de un huerto de ciruelo europeo destino
deshidratado en la region del Maule (kg/ha).

Produccion (kg/ha) Ingreso Total
1 _ _
2 _ _
3 800 886.400
4 3.200 3.545.600
5 5.600 6.2014.800
6 7.200 7.977.600
7al12 8.000 8.864.000
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Cuadro N°12. Flujo de produccion y costos directos de produccion en un huerto de ciruelo
europeo destino deshidratado en la region del Maule.

Produccion (kg/ha) Costos de
Produccion ($/ha)

. : 261.098
: - 335698
3 800 372998
4 3500 1491951
5 5,600 2610.985
6 7.200 3356.980
7al12 8,000 3729978

Cuadro N°13. Estructura de costos directos de produccion en un huerto de ciruelo
europeo destino deshidratado en la region del Maule en plena produccion ($/ha)

Costo directo de Participacién (%)
produccion ($/ha)
Mano de obra 2.046.008 549
Maquinas y equipos 401.500 10,8
Fertilizantes 326.164 8,7
Productos fitosanitarios 586.220 15,7
Otros 370.000 99
Total 3.729.892 100
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Cuadro N°14. Beneficio o margen bruto por hectarea del proceso de produccion de cirue-
lo europeo destino deshidratado en plena produccion ($/ha)

Produccion (kg/ha) 8.000
Precio ($/kg) 1.108
INGRESO TOTAL (%/ha) 8.864.000

Costos directos ($/ha) 3.729978

Costo Financiero ($/ha) 1.013.470

Otros (5%) ($/ha) 186.499

COSTO TOTAL ($/ha) 4.929.947

RESULTADO ECONOMICO ($/ha)

3.934.053

INVERSION INICIAL + CAPITAL DE TRABAJO ($/ha) :  10.508.216

Cuadro N°15. Indicadores financieros observados en la puesta en marcha y ejecucion de
actividades de produccion de un huerto de ciruelo europeo destino deshidratado en la
region del Maule para un flujo de 12 afos.

£ Valor Actual Neto al 10% (VAN)

: $8.021.351
Tasa Interna de Retorno (TIR) 19%
Periodo de Recuperacion de la Inversion (anos) 6

Cuadro N°16. Flujo de caja estimado en la produccion de ciruelo europeo destino

deshidratado

Afio 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Inversion  i-9911.420 : :

Ingresos : 886400 13545600 6204800 7.977.600 8.864.000 i8864.000 8.864.000 :8.864.000 } 8.864.000 18864000
Costos 261.098 { 335698 372998 i1.491.991}2610.985:3.356.980} 3.729.978 13729978 i3.729.978 i 3.729.978 i 3.729.978 {3.729.978
Saldo -9911420i-261.098 :-335.698 | 513.402 i2.053.609 3593.815:4.620620: 5134022 {5.134.022 { 5134.022£ 5134022  5.134.022 i5.134.022
ﬁtdngulado -9911.420}-10172518i-10508216:-9.994.814+ 7.941.205:-4.347.390 § 273230 i 5407.252 i10541274i15,675.296:20.809.318: 25.943.340: 31077362

.
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6. CON'SIDERACIONES TECNICAS AL
CULTIVO DE CIRUELO EUROPEO

El aumento de las temperaturas trae consecuen-
cias directas en frutales de hoja caduca, como es el
ciruelo. Las plantas de hoja caduca entran en rece-
So en invierno y requieren de acumulacion de horas
frio para finalizar el periodo de letargo invernal y
reanudar su crecimiento en los meses de primave-
ra, por lo que la falta de frio afectaria el potencial
productivo de la planta al impactar negativamente
durante la floracion a través de cambios: en la fecha
de ocurrencia, el porcentaje y la homogeneidad de
ésta, asi como también, mala brotacion, flores im-
perfectas, poco cuajado, entre otras.

Actualmente, existen en el mercado productos
compensadores de frio o agentes para romper el
letargo como es la cianamida hidrogenada, la cual
es un regulador de crecimiento que modifica el
periodo de receso invernal y estimula precozmen-
te la brotacion. Este tipo de productos a futuro se
volveran indispensables para obtener produccio-
nes aceptables. Idealmente, un agricultor podria
estimar los requerimientos de frio del cultivo bajo
las condiciones particulares de su sector. De esta

forma, potencialmente se mejorarian los manejos
tales como, la aplicacion de compensadores de frio
y probablemente la planificacion de otras impor-
tantes labores.

Otro riesgo que se contempla para el cultivo del
ciruelo europeo es la ocurrencia de precipitaciones
en floracion, lo que disminuiria considerablemen-
te la polinizacion, debido a que se veria afectado
el vuelo de los insectos polinizadores y el polen
de los estambres se amalgama y pega, por lo cual
no se disemina entre las plantas, provocando dis-
minucion de la cuaja y, por tanto, una importante
disminucion de los rendimientos. Ademas, de la in-
cidencia de enfermedades fungosas en flores y en
la parte aérea de la planta. Para esto es necesario
adoptar medidas de proteccion que permitan ha-
cer el negocio mas competitivo, como el uso de
tecnologias de proteccion de cultivos, donde las
cubiertas multiriesgo son una alternativa, ya que
previenen la incidencia de lluvias, viento, nieve y
granizos.

El aumento de la temperatura en el ciclo fenologi-
co también podria afectar al cultivo. Si el aumento
de temperatura ocurre en época de crecimiento y
maduracion del ciruelo europeo, se veria afectado
el calibre y calidad de los frutos (dafios por golpes
de sol). Una practica de prevencion para reducir el
estrés térmico de la planta, asi como mejorar su
comportamiento fisioldgico en verano, es la apli-
cacion de blogueadores solares. Los blogueado-
res solares disminuyen la incidencia de los rayos
solares y la temperatura a nivel de hojas v frutos,
mejorando la calidad de la fruta. Estos bloqueado-
res ademas aumentan la eficiencia del agua a nivel
interno de la planta, reduciendo el estrés hidrico.
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