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cODIGO
(uso interno)

SECCION I: ANTECEDENTES GENERALES DE LA PROPUESTA

1. NOMBRE DE LA PROPUESTA

Utilizacion de especies vegetales suculentas con potencial agroproductivo como alternativa de

diversificacion sustentable en zonas aridas

2. SECTOR, SUBSECTOR Y RUBRO EN QUE SE ENMARCA LA PROPUESTA

(Vea como referencia Anexo 10. Identificacidn sector, subsector y rubro)

Sector AGRICOLA
Subsector Frutales Menores
Rubro Otros Frutales Menores

Opuntia ficus-indica, Aloe barbadensis, Hylocereus sp., Selenicereus
megalanthus, Eulychnia acida, etc.

3. PERIODO DE EJECUCION DE LA PROPUESTA

Especie (si aplica)

Inicio: Marzo de 2016
Término: Febrero de 2020
Duracion (meses): 48 meses

4. LUGAR DEL PAIS EN QUE SE LLEVARA A CABO LA PROPUESTA

Region Coquimbo
Provincia(s) Elquiy Limari
Comuna(s) Coquimbo, Vicufia y Ovalle

5. ESTRUCTURA DE FINANCIAMIENTO DE LA PROPUESTA

Los valores del cuadro deben corresponder a los valores indicados en el Excel “Memoria de calculo de aportes
2015-2016".

Aporte Monto ($) Porcentaje (%)
FIA

Pecuniario
CONTRAPARTE No pecuniario

Subtotal

TOTAL (FIA + CONTRAPARTE)

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;
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SECCION II: COMPROMISO DE EJECUCION DE PARTICIPANTES

La entidad postulante y asociados manifiestan su compromiso con la ejecucién de la propuesta y a entregar los

aportes comprometidos en las condiciones establecidas en este documento.

SECCION Il: COMPROMISC DE EJECUCION DE PARTICIPANTES

ion dela propussta y-a eatregar los

7. ENTIDAD POSTULANTE
Nambre Representante Lagal Flavio Andrés Salazar Onfray
RUT
Aporte total en pescs:

Aporte pecuniario

APOFTE NS pECUNIANO

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;
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‘Nombre Representante Legal Herman Villarroel Torrején
RUT

Aporte total en pesos:

Aporte pecuniario

Aporte no pecuniario
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8. ASOCIADO: Sociedad Agricola del Norte A. G.

Nombre Representante Legal ~ Mov'n  \wg( 436* G
(
RUT

Aporte total en pesos:
Aporte pecuniario

Aporte no pecuniario

Voccenr
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Nombre Representante Legal  ADAN CRUCES
RUT

Aporte total en pesos:
Aporte pecuniario
Aporte no pecuniario

WWW.FIA.CL | INFOR@FIA.CL 0'® o
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SECCION Ill: ANTECEDENTES GENERALES DE LA ENTIDAD POSTULANTE, ASOCIADO(S) Y

COORDINADOR DE LA PROPUESTA

9. IDENTIFICACION DE LA ENTIDAD POSTULANTE

Complete cada uno de los datos solicitados a continuacion. Adicionalmente, se debe adjuntar como anexos los
siguientes documentos:

- Ficha de antecedentes legales de la entidad postulante en Anexo 1.

- Certificado de vigencia en Anexo 2.

- Antecedentes comerciales de la entidad postulante en Anexo 3.

9.1. Antecedentes generales de la entidad postulante

Nombre: UNIVERSIDAD DE CHILE

Giro/Actividad: Educacion

RUT:

Tipo de entidad, organizacion, empresa o productor (mediano o pequefio): Universidad

Ventas anuales de los ultimos 12 meses (en UF) (si corresponde): No corresponde

Identificacién cuenta bancaria de la entidad postulante (banco, tipo de cuenta y nimero):

Direccion:
Teléfono:
Celular:

Correo electronico:

9.2. Representante legal de la entidad postulante

Nombre completo: Flavio Andrés Salazar Onfray

Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad: Vicerrector de Investigacion y Desarrollo
RUT:
Nacionalidad: Chileno

Direccion:
Teléfono: -

Celular:

Correo electrénico:
Profesion: Bidlogo
Género (Masculino o Femenino): Masculino

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia): No

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;
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9.3. Realice una breve resefia de la entidad postulante

Indique brevemente la historia de la entidad postulante, cual es su actividad, cual es su relacién y fortalezas con
los ambitos y tematica de la propuesta, su capacidad de gestionar y conducir ésta, y su vinculaciéon con otras
personas o entidades que permitan contar con los apoyos necesarios (si los requiere).

(Maximo 3.500 caracteres)

Fundada en 1842, La Universidad de Chile, Persona Juridica de Derecho Publico Auténoma, es una
Institucion de Educacién Superior del Estado de caracter nacional y publico, con personalidad juridica,
patrimonio propio, y plena autonomia académica, econémica y administrativa, y que desarrolla una
amplia gama de areas y disciplinas del saber dentro de las aulas, siendo su ambito de accién la
ensefianza superior, la investigacidn, la creacién y extension en las ciencias, las humanidades y las
artes.

La Universidad se organiza en 14 Facultades, 4 Institutos y el Hospital Clinico de la Universidad de
Chile, ademas de sus servicios y unidades centrales.

Asimismo, posee un liderazgo indiscutible en diversas areas: una de las dos universidades chilenas
entre las 500 mejores universidades del mundo, segun ranking ARWU elaborado por la Universidad
Jiao Tong de Shanghai; en el lugar 225 mundial en 2012, segin el QS World University Ranking
elaborado por Quacquarelli Symonds; primera universidad nacional y décima latinoamericana segun
el Ranking SCIMAGO en 2013; primer lugar en el ranking de las mejores Universidades Chilenas de la
Revista América Economia del 2012.

La Universidad de Chile, en el ambito de la investigacion, encabeza actualmente la recepcion de fondos
para investigacion en el pais, proyectos que se suman a su rica produccion interna, posicionandose
como lider nacional en investigacién. Desde el afio 2005 hasta la fecha ha ejecutado 3081 proyectos de
investigacion basica, aplicada y de transferencia tecnolégica, a través de distintas fuentes de
cofinanciamiento. La Facultad de Ciencias Agronémicas (FCA) ha contribuido con 207 iniciativas, 66 de
las cuales estan actualmente en desarrollo. La FCA orienta su investigacion cientifico-tecnolégica hacia
las diversas areas que integran la cadena agroalimentaria de origen agropecuaria y acuicola, asi como
también a los recursos naturales y el ambiente donde se asientan las bases de la produccién de
alimentos. Esta investigacién juega un rol esencial, incluyendo las ciencias vinculadas a esta produccién
y a la transformacidn de los alimentos hasta que son puestos a disposicion del consumidor, abarcando
los principales rubros agropecuarios del pais. Ello le confiere una vasta experiencia en investigacion
agricola aplicada y una sdlida vinculacién con el medio productivo nacional.
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9.4. Indique si la entidad postulante ha obtenido cofinanciamiento de FIA u otras agencias del
Estado relacionados con la tematica de la propuesta.

(Marque con una X).

Sl X

NO

9.5. Si la respuesta anterior fue SI, entregue la siguiente informacién para un maximo de cinco
adjudicaciones (inicie con la mas reciente).

Nombre agencia:

Nombre proyecto:

Monto adjudicado ($):

Monto total (S):
Aio adjudicacion:
Fecha de término:

Principales resultados:

Nombre agencia:

Nombre proyecto:

Monto adjudicado (S):

Monto total (S):
Afo adjudicacion:
Fecha de término:

Principales resultados:

Fondo de Innovacidn para la Competitividad — FIC R Coquimbo
Validacion técnico-comercial de especies frutales de bajo requerimiento hidrico
para aumentar la rentabilidad del agua en la R. de Coquimbo

2012

2014

Evaluacion de la adaptacion temprana de clones promisorios de nopal y pitahaya
en Vicufia y Ovalle, Elaboracion de subproductos agroindustriales utilizando tunas y
pitahayas, Andlisis técnico del cultivo del nopal, Andlisis de canales de
comercializacion de tunas y pitahayas, Establecimiento de banco de germoplasma
de clones y variedades de nopal y pitahaya.

Fundacidn para la Innovacion Agraria
Prospeccién y desarrollo de germoplasma varietal de especies frutales de bajo
requerimiento hidrico para aumentar la rentabilidad del agua en el norte chico

2008

2013

Estimacion de la eficiencia en el uso del agua del nopal y la pitahaya; Estimacion del
Kc y tolerancia a la sequia del nopal; Prospeccién de clones y variedades de nopal
(24) y pitahaya (12); establecimiento de clones promisorios en 6 localidades del
norte chico.
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10. IDENTIFICACION DEL(OS) ASOCIADO(S)

Complete cada uno de los datos solicitados a continuacion

10.1. Asociado 1

Nombre: Liceo Agricola Tadeo Perry Barnes de Ovalle — SNA Educa
Giro/Actividad: Educacién
RUT:

fa
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Tipo de entidad, organizacién, empresa o productor (mediano o pequefio): Liceo Técnico-Profesional

Ventas anuales de los ultimos 12 meses (en UF) (si corresponde): No
Direccion:

Teléfono:

Celular:

Correo electrénico:

10.2. Representante legal del(os) asociado(s)

Nombre completo: Herman Villarroel Torrejon
Cargo o actividad que desarrolla el representante legal en la entidad: Director
RUT:

Nacionalidad: Chileno

Direccién:

Teléfono:

Celular:

Correo electrdnico:

Profesion: Ingeniero Agrénomo

Género (Masculino o Femenino): Masculino
Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia): No
Si corresponde contestar lo siguiente:

Tipo de productor (pequeio, mediano, grande):

Rubros a los que se dedica:

10.3. Realice una breve resefa del(os) asociado(s)

Para cada uno de los asociados descritos anteriormente, indique brevemente su historia y actividades
principales, cudl es su relacion con las diferentes areas o ambitos de la propuesta, la forma de vinculacién con la

entidad postulante y su aporte para el desarrollo de ésta.
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(Maximo 3.500 caracteres)

El Liceo Agricola de Ovalle Tadeo Perry Barnes pertenece a la Corporacidon de Desarrollo Social del
Sector Rural (CODESSER), entidad dependiente de la Sociedad Nacional de Agricultura (SNA). El Liceo
Agricola de Ovalle lleva mas de 30 afios formando técnicos agricolas y posee una superficie total de 98
ha, donde se emplazan las salas de clase, internado, laboratorios, oficinas y talleres, ademas de
cultivos frutales y hortalizas. Los alumnos egresados cuentan con una sdlida formacién técnica, con
énfasis en la produccion de fruta fresca y hortalizas, lo que permite que puedan desarrollarse en
distintos campos de la agricultura. La matricula en 2009 fue de 464 alumnos entre 12 y 42 medio.

Misién
Otorgar formacidn valdrica y profesional de excelencia a jévenes de sectores vulnerables, brindandoles

la oportunidad de convertirse en personas integras, para desempefarse exitosamente y contribuir,
desde una perspectiva personal y profesional, al desarrollo de su familia y comunidad.

Vision
Ser una institucion reconocida como referente nacional en la prestacién de servicios educacionales de

calidad, inspirada en valores Humanista-Cristianos, destinada a potenciar el desarrollo del pais, con
énfasis en el sector rural.

10.1. Asociado 2

Nombre: Fruticola S.A.

Giro/Actividad: Produccién Agricola

RUT:

Tipo de entidad, organizacién, empresa o productor (mediano o pequefio): Empresa mediana
Ventas anuales de los ultimos 12 meses (en UF) (si corresponde):

Direccion:

Teléfono:

Celular:

Correo electronico:

10.2. Representante legal del(os) asociado(s)

Nombre completo: Victor Fernandez Alarcon

Cargo o actividad que desarrolla el representante legal en la entidad: Subadministrador
RUT:

Nacionalidad: Chileno

Direccion:

Teléfono:
Celular:


mailto:msantander@grupoerrazuriz.cl
tel:051-2412361
tel:051-2412365
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Correo electrénico:

Profesion: Ingeniero Agrénomo

Género (Masculino o Femenino): Masculino
Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia): No
Si corresponde contestar lo siguiente:

Tipo de productor (pequeio, mediano, grande):
Rubros a los que se dedica:

10.3. Realice una breve resefia del(os) asociado(s)

Para cada uno de los asociados descritos anteriormente, indique brevemente su historia y actividades
principales, cual es su relacion con las diferentes areas o ambitos de la propuesta, la forma de vinculacién con la
entidad postulante y su aporte para el desarrollo de ésta.

(Maximo 3.500 caracteres)

Fruticola S.A. lleva mas de 30 afios dedicada a la produccidn de uva de mesa de exportacidén. Cuenta
con una superficie plantada cercana a las 200 ha, donde la mayor parte de las plantaciones
corresponden a parronales de uva de mesa y una superficie menor de paltos. Fruticola S.A. posee una
ubicacidn privilegiada en el Valle del Elqui y gran superficie para expandirse. Ademas, posee un predio
de mas de 100 ha ubicado en el Valle de Copiapé.

10.1. Asociado 3

Nombre: Sociedad Agricola del Norte A. G.

Giro/Actividad: Entidad Gremial

RUT:

Tipo de entidad, organizacién, empresa o productor (mediano o pequefio): Entidad Gremial
Ventas anuales de los ultimos 12 meses (en UF) (si corresponde): No

Direccidn (calle, comuna, ciudad, provincia, region) / domicilio postal:

Teléfono:
Celular:

Correo electrdnico:
10.2. Representante legal del(os) asociado(s)

Nombre completo: Maria Inés Figari Barrera

Cargo o actividad que desarrolla el representante legal en la entidad: Presidenta
RUT:

Nacionalidad: Chilena
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Direccidn:

Teléfono:

Celular:

Correo electrénico:

Profesion: Empresaria

Género (Masculino o Femenino): Femenino

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia): No

Si corresponde contestar lo siguiente:

Tipo de productor (pequefo, mediano, grande): Mediano
Rubros a los que se dedica: Citricos

10.3. Realice una breve resefia del(os) asociado(s)

Para cada uno de los asociados descritos anteriormente, indique brevemente su historia y actividades
principales, cual es su relacion con las diferentes areas o ambitos de la propuesta, la forma de vinculacion con la
entidad postulante y su aporte para el desarrollo de ésta.

(Maximo 3.500 caracteres)

La Sociedad Agricola del Norte Asociacion Gremial (SANAG), entidad que agrupa a mas de 150
agricultores y empresas de la R. de Coquimbo, tiene por objeto promover la racionalizacién, desarrollo
y proteccidn de la agricultura, actividades conexas y agroindustriales, como asimismo, representar a
sus afiliados y velar por los intereses generales del sector. Para la realizacién de estos fines, la SANAG
se preocupara preferentemente de:

Crear campos o estaciones experimentales para la multiplicacion y seleccién de semillas, y
laboratorios para la preparacién de elementos destinados a prevenir y curar enfermedades de
animales y plantas, pudiendo, en ambas actividades, comercializar sus productos.

Efectuar exposiciones de animales y productos agricolas, como también, de toda clase de
bienes y servicios.

Mantener medios de comunicacidn que permitan difundir los conocimientos agricolas y
divulgar los planteamientos y opiniones del sector rural de la Tercera y Cuarta Regidn.
Contribuir a la formacidn de técnicos y profesionales del agro-idéneos, sea directamente o a
través de establecimientos educacionales en que tenga participacidn o representacion.
Proporcionar asistencia técnica a los agricultores, pudiendo para este efecto celebrar
convenios con otras instituciones.

Informar permanentemente a sus asociados de los aspectos legales, técnicos, econédmicos o
gremiales que sean importantes para el desarrollo de sus actividades.

Representar a los agricultores en la defensa de sus intereses comunes, ante cualquier
organismo publico o privado, y en general, desempefiar toda otra actividad y prestar toda
clase de servicios que, directa o indirectamente, tenga relaciéon con sus objetivos
institucionales o que hagan posible el cumplimiento de los mismos.

W


iacos
Rectángulo

iacos
Rectángulo

iacos
Rectángulo


Convocatoria FIA 2015-2016 :

Fundacion para la
Innovacion Agraria
I

W

10.1. Asociado 4

Nombre: Asociacion Gremial Movimiento Unitario Campesino y Etnias de Chile (MUCECH) — Regidn de
Coquimbo

Giro/Actividad: Entidad Gremial

RUT:

Tipo de entidad, organizacién, empresa o productor (mediano o pequefio): Entidad Gremial

Ventas anuales de los ultimos 12 meses (en UF) (si corresponde): No

Direccion (calle, comuna, ciudad, provincia, region) / domicilio postal:

Teléfono:
Celular:

Correo electronico:
10.2. Representante legal del(os) asociado(s)

Nombre completo: Adan Cruces

Cargo o actividad que desarrolla el representante legal en la entidad: Presidente
RUT:

Nacionalidad: Chileno

Direccion (calle, comuna, ciudad, provincia, region) / domicilio postal:

Teléfono:
Celular:

Correo electrénico:

Profesidn:

Género (Masculino o Femenino): Masculino
Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia): Si

Si corresponde contestar lo siguiente:

Tipo de productor (pequeno, mediano, grande):
Rubros a los que se dedica:

10.3. Realice una breve resefia del(os) asociado(s)

Para cada uno de los asociados descritos anteriormente, indique brevemente su historia y actividades
principales, cual es su relacion con las diferentes areas o ambitos de la propuesta, la forma de vinculacion con la
entidad postulante y su aporte para el desarrollo de ésta.
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“Asociacion gremial Movimiento Unitario Campesino y Etnias de Chile Region de Coquimbo”
(MUCECH - Coquimbo)

MUCECH o Movimiento Unitario Campesino y Etnias de Chile, es la unién estratégica de las
organizaciones nacionales campesinas, de cardcter social, politico, econdmico y cultural.

Las Organizaciones que Conforman la Corporacidn a nivel nacional:
- Confederacién Nacional Campesina (C.N.C).
- Confederacion Nacional Sindical Campesina e Indigena "NEHUEN".
- Confederacion Nacional "EL TRIUNFO CAMPESINO".
- Federacion Nacional de Sindicatos Agricolas "SARGENTO CANDELARIA PEREZ".
- Federacion Nacional de Comunidades Agricolas del Norte.
- Asociacion Nacional de Comunidades Agricolas e Indigenas "LEFTRARU A.G".
- Consejo Nacional Indigena Quechua.
- Asociacion Gremial de Mujeres Indigenas y Campesinas We Kuyen.

A nivel regional, comenzé a operar como organizacion de hecho, el afo 1990, luego de los cambios
democraticos producidos en el pais. Agrupa a organizaciones de distintas comunas de la regién de
Coquimbo entre ellas se encuentran: “Sindicato Los Morales” de Monte patria; “Sindicato de
Trabajadores de Pequenos Agricultores del Valle El Palqui” de Monte Patria; “Caiceo” de Coquimbo;

“La Polvada” de Vicuiia; “Vallecillo - Rio Seco” de Vicufia; “Comunidad Agricola Cerro Blanco” de
Ovalle; y a 40 personas naturales, de entre ellos profesionales, agricultores y campesinos, los cuales a
través de esta organizacidon participan en actividades de extension, trasferencia técnica, apoyo a
iniciativas de desarrollo, emprendimiento y respaldo para iniciativas que vayan en direccidon de
mejorar las condiciones de vida de la ruralidad y de los pueblos vinculados al agro.

Mucech — Coquimbo, ha patrocinado proyectos de investigacion en el drea de la desertificacion, los
cuales incluyen apoyo a proyectos en los rubros de Aloe Vera, Apoyo técnico a crianceros de ganado
caprino, apicultores y pequefios productores agricolas.

Mucech mantiene continua relacién con proyectos de emprendimientos apoyados por INDAP vy
permite un dialogo fluido entre campesinos y la institucionalidad, actuando como interlocutor para
conflictos surgidos. Se adhiere de esta forma a la misién delineada a nivel central, que se traduce en su
misién: “la promocién de todo tipo de actividades que tiendan a desarrollar y mantener la forma de
vida, tradiciones y cultura rural Chilena; la promocidn de acciones tendientes a mejorar la calidad de
vida del sector rural campesino e indigena como a su proteccién en el ambito legal y administrativo.”

MUCECH apoya y se compromete a difundir entre sus asociados y personas afines, las actividades
emanadas de este proyecto por cuanto permiten mejorar la competitividad del sector campesino,
ampliando las oportunidades desarrollo y fortaleciendo las redes de acceso a herramientas técnicas,
estimulando la cercania de las entidades de investigacion y desarrollo como son las universidad a los
campesinos, quienes son actores de alta vulnerabilidad en los escenarios cambiantes.
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11. IDENTIFICACION DEL COORDINADOR DE LA PROPUESTA

Complete cada uno de los datos solicitados a continuacién. Adicionalmente, se debe adjuntar:
- Carta de compromiso en Anexo 4
- Curriculum vitae (CV) en Anexo 5.

Nombre completo: Nicolds Walter Franck Berger

RUT:
Profesion: Ingeniero Agrénomo

Pertenece a la entidad postulante (Marque con una X). X
Direccioén (calle, comuna, ciudad, provincia, regién):
Region Metropolitana

Teléfono:

Celular:

Correo electrdnico:

11.1. Marque con una X si el coordinador de la propuesta pertenece o no a la entidad postulante
S| X Si la respuesta fanterior fue SI, indique su  pPROFESOR ASISTENTE
cargo en la entidad postulante

Si la respuesta anterior fue NO, indique la

NO S
institucion a la que pertenece:

11.2. Resefia del coordinador de la propuesta

Indicar brevemente la formacion profesional del coordinador, experiencia laboral y competencias que justifican
su rol de coordinador de la propuesta.


mailto:nfranck@uchile.cl
iacos
Rectángulo

iacos
Rectángulo

iacos
Rectángulo

iacos
Rectángulo

iacos
Rectángulo


Convocatoria FIA 2015-2016 :

Fundacion para la
Innovacion Agraria
I

W

(Maximo 2.000 caracteres)
Nicolas Franck es ingeniero agronomo, mencion fruticultura (UChile 1998), master en desarrollo y

adaptacion de plantas (ENSA-Montpellier Francia 2002) y doctor en biologia integrativa (ENSA-M
2005). En 1999 ingresa a la planta de la Fac de Cs Agrondmicas de la Universidad de Chile como
ayudante de la prof Claudia Botti con quién trabajé en proyectos FONDEF (3) en frutales tolerantes a
sequia. En 2006 es promovido a profesor asistente del Depto de Produccién Agricola, haciéndose cargo
de la catedra de “frutales no tradicionales” e instalandose en la Estacidon Experimental Las Cardas
(Coquimbo) donde creé el laboratorio de adaptacion de las plantas a la aridez (APA). En 2010 asume la
direccién del Centro de Estudios de Zonas Aridas, en 2011 se hace responsable de la asignatura de
postgrado “ecofisiologia de cultivos” y en 2014 de la catedra de “sistemas agricolas”, asignatura
troncal de la carrera de agronomia.

Desde 2008 ha dirigido proyectos de 1+D+i en fruticultura de zonas daridas (1 FIA, 1 INNOVA, 3 FIC-1V, 2
FIC-XV) y 2 FONDECYT (balance de carbono y agua de vides y olivos; y carga del floema en especies
hortofruticolas) y ha sido co-investigador de 4 FONDECYT (3 sobre estrés hidrico en vid) y 1 INNOVA
sobre granado. Su linea de investigacidén es el estudio del balance de agua y el carbono en sistemas
agricolas de zonas daridas con el fin de desarrollar estrategias de manejo agrondmico que aumenten la
resiliencia de dichos sistemas a la aridizacion. Con este fin ha colaborado con investigadores nacionales
y extranjeros y conformado un equipo de profesionales jovenes (actualmente 6) que se han capacitado
en la gestion de proyectos y la asesoria técnica a productores. Desde 2006, ha guiado a estudiantes de
pregrado (17 titulados) y postgrado (9 graduados). En los ultimos 5 afios ha participado en 35
actividades de transferencia (7/afio) incluyendo charlas, capacitaciones, seminarios, giras y dias de
campo. Es autor de un libro sobre frutales de zonas daridas y de capitulos en libros sobre olivo, vid y
granado; en los ultimos 5 afnos ha publicado 12 articulos en revistas indexadas (factor de impacto
promedio: 2,2). Durante 2010-2014 fue miembro del directorio del CEAZA y desde 2014 es miembro
del comité académico del programa de doctorado en Cs Silvoagropecuarias y Veterinarias del Campus
Sur (UChile) y del Grupo de Estudios de Agronomia de FONDECYT.
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11.3 Indique la vinculacién del coordinador con la entidad postulante en el marco de la propuesta.

(Maximo 2.000 caracteres)

Nicolds Franck es Profesor Asistente de la Facultad de Ciencias Agrondmicas de la Universidad de Chile
y Director del Centro de Estudios de Zonas Aridas de la misma casa de estudios. La experiencia como
investigador queda manifiesta en el punto 11.3. Su linea de investigacion es el estudio del balance de
agua y el carbono en sistemas agricolas de zonas éridas con el fin de desarrollar estrategias de manejo
agrondmico que aumenten la resiliencia de dichos sistemas a la aridizacién. Es el fundador del
Laboratorio de Adaptacién de Plantas a la Aridez (APA), el que cuenta con equipos cientificos de alta
tecnologia tales como IRGA licor 6400 XT, IRGA ADC, Camara de Scholander, Fluorometro, ceptémetro
lineal, Medidor de flujo HCFM, Diviner 2000 entre otros.

Como investigador cuenta con las competencias necesarias para dirigir, planificar e implementar un
proyecto de la envergadura de esta propuesta. Lo respaldan su formacidn profesional de pre y
postgrado (ingeniero agronomo, mencion fruticultura (UChile 1998), master en desarrollo y adaptacién
de plantas (ENSA-Montpellier Francia 2002) y doctor en biologia integrativa (ENSA-M 2005)), su
experiencia y los proyectos de |+D+i que ha dirigido, junto con el hecho de pertenecer a la casa de
estudios mds importante del pais y con mayor presencia internacional.
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Sintetizar con claridad el problema y/u oportunidad, la solucién innovadora propuesta, los objetivos, resultados
esperados, beneficiarios e impactos que se alcanzardn en el sector productivo y territorio donde se llevara a cabo
el proyecto.

(Maximo 4.000 caracteres)

En el norte chico la fruticultura se sustenté en la produccidon primores para exportacién que
histéricamente tuvieron buen precio. Esto motivé un incremento de la superficie plantada en la R. de
Coquimbo, que entre 1999 y 2011 crecié de 14.208 a 29.860 hectdreas (+110%), destacando especies
de alto consumo hidrico como el palto (1.256 a 6.290 ha, equivalente al 30% de la variacién total). Sin
embargo, a mediados de la década de 2000 comenzd una crisis hidrica producto de escasas
precipitaciones y excesiva demanda hidrica. En paralelo, aumentos del costo de insumos, energia y
mano de obra, bajo tipo de cambio (hasta 2015) y la irrupcién de Peru en la produccién de primores,
complicaron adn mas el escenario. Los huertos de frutales de alto consumo hidrico fueron los mas
perjudicados, viendo afectados, inicialmente la calidad, luego el rendimiento y finalmente
comprometiendo incluso plantaciones completas. En 2014 la superficie frutal de la R. de Coquimbo se
redujo en mas de 2 mil ha, llegando a 27.776, siendo el palto uno de los mas afectados (-1.266 ha,
equivalentes a -20,1% respecto a 2011, y a 33% de la reduccion total regional).

La agricultura en zonas aridas debe considerar sistemas productivos sustentables y resilientes frente a
eventos agroclimaticos extremos como las sequias. Una decisidn estratégica es utilizar especies de bajo
requerimiento hidrico y tolerantes a la sequia, ya que necesitan menos agua para alcanzar su potencial
productivo (sustentabilidad) y cuentan con mecanismos que les permiten sobrevivir ante la falta de
agua y recuperarse cuando se vuelven a regar (resiliencia). Plantas que tienen ambas cualidades son las
denominadas “suculentas”, las que poseen dérganos engrosados para acumular agua y tolerar periodos
de escasez. Existen suculentas que producen frutos y tallos comestibles presentes en diversas familias
vegetales, las que representan a los alimentos con menor demanda de agua en su produccion. Sin
embargo, el nopal (Opuntia ficus-indica) y el aloe vera (Aloe barbadensis) son las Unicas especies
cultivadas de manera comercial en Chile, pero gran parte de las plantaciones actuales cuentan con un
bajo nivel de tecnificacion, por lo que el rendimiento y la rentabilidad distan bastante del potencial. Por
otra parte, existen especies promisorias cultivadas exitosamente en otros paises (las pitahayas,
Hylocereus sp. y Selenicereus megalanthus), pero que en Chile se han utilizado con fines ornamentales,
y sblo hace pocos afios comenzaron los primeros estudios (FIA PYT-2008-216) por determinar su
adaptacion a las condiciones nacionales, enfrentando desafios técnicos propios de la innovacidn con
especies nuevas. Finalmente, hay especies nativas que producen frutos comestibles y son utilizadas
para diferentes propésitos por pequefios agricultores y habitantes del secano del norte chico, las que
tienen potencial de domesticacién para su uso agricola a largo plazo. Algunos ejemplos de plantas

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;
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nativas cuyos frutos son consumidos localmente son el copao (Eulychnia acida) y otras especies de los
géneros Eulychnia y Echinopsis, mientras el tallo del chagual (Puya spp.) se consume como ensalada.

El objetivo de esta iniciativa es desarrollar tecnologias que permitan maximizar el potencial productivo
de especies suculentas cultivadas, promisorias y nativas como alternativas de diversificaciéon
sustentable en zonas aridas; describir su rentabilidad e identificar alternativas comerciales, y fomentar
uso mediante transferencia tecnoldgica. De esta forma se espera aumentar el rendimiento y
rentabilidad en el nopal y el aloe vera, aumentar la cuaja y rendimiento en la pitahaya; identificar y
caracterizar la fruta en términos de su aceptabilidad y contenido de compuestos bioactivos de especies
promisorias nativas e incorporarlas al banco de germoplasma del CEZA; determinar la rentabilidad y
alternativas comerciales de las especies, y fomentar su uso mediante capacitaciones a agricultores,
técnicos y profesionales. Asi, se espera generar informacion e instancias para que los beneficiarios del
proyecto adquieran las competencias para aumentar el rendimiento y rentabilidad de huertos
establecidos, asi como el de nuevas plantaciones, disminuyendo incertidumbres técnicas y acelerando
la entrada en produccién y avanzar en la domesticacién de especies nativas.
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13. OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

Los objetivos propuestos deben estar alineados con el problema y/u oportunidad planteado.
A continuacién indique cual es el objetivo general y los objetivos especificos de la propuestal

13.1 Objetivo general 1

Desarrollar y transferir tecnologias que permitan maximizar el potencial productivo de especies
suculentas cultivadas, promisorias y nativas como alternativas de diversificacion sustentable en
zonas aridas.

13.2 Objetivos especificos 2
Ne Objetivos Especificos (OE)
Aumentar el rendimiento y rentabilidad en huertos de nopal (Opuntia ficus-indica) y

1 aloe vera (Aloe barbadensis) a través de manejos agrondmico estratégicos (riego,
poda, fertilizacién y/o raleo) y uso germoplasma seleccionado

Evaluar tecnologias que permitan favorecer la cuaja y el rendimiento de la pitahaya
2 (Hylocereus sp. y Selenicereus megalanthus).

Bioprospectar variedades y/o clones de suculentas cultivables, promisorias y nativas
3 con potencial agroproductivo.

Analizar la rentabilidad y alternativas comerciales de las especies.

Fomentar el conocimiento y uso de suculentas mediante actividades de transferencia
5 tecnoldgica.

! El objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con el proyecto. Se expresa con un verbo que da cuenta
de lo que se va a realizar.

% Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para alcanzar el objetivo
general del proyecto. Cada objetivo especifico debe conducir a un resultado. Se expresan con un verbo que da cuenta de lo
que se va a realizar.
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14. JUSTIFICACION Y RELEVANCIA DE LA PROPUESTA

A continuacion identifique y describa cudl es el problema y oportunidad que dan origen a la propuesta y cual es
su relevancia para el sector agroalimentario y para la pequena y mediana agricultura, pequefia y mediana
empresa.

14.1. Identifique y describa claramente el problema y/u oportunidad que dan origen a la propuesta.

(Maximo 1.500 caracteres)

El principal problema que enfrenta la fruticultura en la R. de Coquimbo es un desbalance entre la
demanda y la oferta de agua, producto de la excesiva superficie plantada. En zonas aridas la
disponibilidad hidrica es limitada, las precipitaciones son variables interanualmente y existen altas
probabilidades de ocurrencia de sequias. La disponibilidad hidrica ha sido insuficiente para abastecer a
la superficie plantada de frutales hasta 2011, por lo que hubo una importante reduccidn hacia el afio
2014 (ODEPA, 2015). Por otro lado, en 2014, sélo 5 especies ocupaban el 81.23% de la superficie
plantada, y una parte importante corresponde a frutales de consumo hidrico moderado a alto y
sensibles a la sequia, los que aln estaran sujetos a la escases de agua. En los contextos de escasa
diversificacion, consumo hidrico alto y sensibilidad a la sequia, este proyecto abordara
transversalmente estos aspectos, ya que busca promover el uso de especies suculentas con potencial
agroproductivo, las que requieren menos agua y son tolerante a la sequia. Estas especies poseen
6rganos engrosados que les permiten acumular agua y utilizarla en periodos de escases para
sobrevivir. El proyecto propone avanzar en la tecnificacion de especies actualmente cultivadas; validar
especies recientemente introducidas a Chile que se cultivan exitosamente en otras partes del mundo;
y prospectar especies nativas con potencial agroproductivo, susceptibles de domesticarse a largo
plazo. También se analizardn modelos de negocio, posibles mercados y la rentabilidad asociada al
cultivo de estas especies; y los resultados se transferirdn a agricultores, profesionales y técnicos de la
R. de Coquimbo.
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14.2 Justifique la relevancia del problema y/u oportunidad identificada para el sector econémico
(agrario, agroalimentario y forestal) en el cual se enmarca la propuesta.

(Maximo 1.500 caracteres)

La agricultura es una actividad relevante para la R. de Coquimbo, la que representa el 4,5% del PIB y
ocupa el 2° lugar en empleos generados, con 41,3 mil (trimestre Ene-Mar 2015, equivalente a 12,2%
del total; INE, 2015). Sin embargo, en 2009 los empleo relacionados con el agro eran 51,9 mil (INE,
2009), es decir, en 2015 hubo -25,6% de empleos vinculados al sector, lo que se explica en gran parte
por los efectos de la sequia y la reduccion de 2.084 ha de frutales entre 2009 y 2014. Asi, el proyecto
es relevante ya que aborda a uno de los sectores mds importantes de la economia regional y
responsable de muchos empleos. A su vez, promueve el desarrollo de una agricultura sustentable en la
R. de Coquimbo y se ponderaran las perspectivas comerciales reales de las especies propuestas, de
modo que al finalizar el proyecto, la experiencia sea una oportunidad concreta para la superficie frutal
gue se redujo (2.084 ha) y la reconversién de parte de los frutales de consumo hidrico moderado a alto
gue actualmente se enfrentan a la escases de agua. Ademas, en huertos de frutales tradicionales
también seria interesante incluir una superficie con especies de bajo requerimiento hidrico, la cual
puede ser regada y producir fruta en afios sin problemas de disponibilidad de agua; mientras que en
afios de sequia, se puede destinar el agua a los cultivos mas sensibles, apelando a la tolerancia que
tienen las suculentas.

14.3. Justifique la relevancia del problema y/u oportunidad identificada para la pequefia y mediana
agricultura, pequeiia y mediana empresa.

(Maximo 1.500 caracteres)

Los negocios basados en suculentas con potencial agroproductivo, ademas de requerir menor cantidad
de agua para alcanzar el potencial productivo, necesitan una menor inversiéon y costos que los
relacionados con frutales tradicionales como la uva de mesa o los paltos, por lo que la pequeiia y
mediana agricultura se puede embarcar con este tipo de emprendimientos de manera mas sencilla
gue con otro tipo de frutales. Ademas, gran parte de las actividades de difusidon del proyecto estaran
dirigidas a la pequefia y mediana agricultura, por lo que seran una gran herramienta para que los
beneficiaros adopten las tecnologias desarrolladas y/o validadas con esta iniciativa, y permitird
disminuir la incertidumbre al momento de generar posibles emprendimientos.
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15. NIVEL DE INNOVACION

Describa la alternativa o solucion innovadora que se pretende desarrollar en la propuesta, indicando el estado
del arte a nivel internacional y nacional relacionado con ésta.

Incluya informacion cualitativa y cuantitativa e identifique las fuentes de informacion utilizadas. Considere

ademds, en el caso de proyectos, informacion respecto de la prefactibilidad técnica de la implementacién de la
solucién innovadora.

15.1 Describa la innovacion que se pretende desarrollar y/o incorporar en la propuesta para abordar
el problema y/u oportunidad identificado, sefialando adicionalmente el grado de novedad de la
solucién innovadora en relacion a productos, procesos productivos, comerciales y/o de gestidn, de
acuerdo al desarrollo nacional e internacional.
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(Maximo 3.500 caracteres)

El proyecto propone trabajar con especies vegetales suculentas con potencial agroproductivo
clasificadas en 3 grupos: especies (i) cultivadas, (ii) promisorias vy (iii) nativas. Las caracteristicas de las
innovaciones propuestas dependen de la naturaleza de cada grupo.

En el caso de las especies (i) cultivadas actualmente en el pais, se trabajaran manejos agrondmicos
clave que permitan aumentar los rendimientos, y por ende, la rentabilidad de los negocios en
condiciones locales. En este grupo estd el nopal (o “tuna”), especie tradicionalmente cultivada en
Chile, pero con muy baja tecnificacidn, por lo que el estado de los huertos y el rendimiento distan
mucho del potencial productivo del cultivo (Franck, 2010). Para lograr un aumento significativo en los
rendimientos es clave manejar el riego, la poda, la fertilizacidn y el raleo, practicas muy poco utilizadas
en nuestro pais ya los agricultores se amparan en la rusticidad de la especie, la que puede sobrevivir e
incluso producir bajo condiciones deficientes. Por este motivo, se realizaran ensayos de campo para
evaluar distintos tipos de poda, fertilizacion, regimenes de riego e intensidades de raleo, con el fin de
aumentar los rendimientos (tecnologias utilizadas en otros paises, pero escasamente empleadas en
Chile). En este caso hay innovacion de proceso. Ademas, si se considerard la utilizacion de
germoplasma previamente seleccionado por la Universidad de Chile, por lo que habra innovacién de
producto.

En cuanto a las especies (ii) promisorias, la introduccidn y el establecimiento de especies del género
Hylocereus y de Selenicereus megalanthus ha sido ya una gran innovacién, ya que se trata de cultivos
que actualmente viven un auspicioso presente en otros lugares del mundo como Vietnam, Tailandia,
Meéxico, Colombia y Nicaragua, quienes exportan sus frutos a Europa, Estados Unidos y China (Franck y
Mufioz-Aravena, 2014). Actualmente el CEZA cuenta con 3 huertos experimentales de pitahaya
ubicados en Ovalle, Vicuiia y Las Cardas (ademds de otros 4 establecidos en la R. de Atacama y R. de
Arica y Parinacota), y en las temporadas 2013-2014 y 2014-2015 las plantas comenzaron a florecer, sin
embargo, la cuaja de los frutos ha sido baja ya que (1) algunos de los clones son autoincompatibles, (2)
no coincidid la floracién de todas las plantas y (3) sélo se realizaron algunas polinizaciones cruzadas.
Este proyecto propone evaluar en detalle distintas tecnologias que permitan aumentar la cuaja en
condiciones locales, lo que podria transformar al cultivo de la pitahaya en una alternativa real para los
agricultores de la R. de Coquimbo. Las tecnologias que se emplearan (autopolinizaciones,
polinizaciones cruzadas, conservacion de polen, aplicacidon de reguladores de crecimiento, etc.) han
sido utilizadas en otros paises para evaluar el material genético disponible y mejorar los rendimientos.
En este caso hay innovacidn de producto y de proceso.

Para el caso de las especies (iii) nativas, la innovacidon es intrinseca al objetivo a largo plazo de
domesticar alguna de las especies. Ademas, en muchos casos de trata de especies endémicas, es decir,
propias de nuestro pais y que no se encuentran en otros lugares. En este caso hay innovacion de
producto.

©0
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15.2 Indique el estado del arte de la innovacién propuesta a nivel internacional, indicando las
fuentes de informacién que lo respaldan.

Se debe anexar las fuentes bibliograficas que respaldan la informacion en Anexo 12.

(Maximo 3.000 caracteres)

Una de las tecnologias que se evaluara en el cultivo del nopal, y que podria tener un gran impacto en
los productores nacionales, es el raleo de flores y frutos de primavera. En la mayor parte del mundo, el
nopal soélo florece en primavera y sus frutos maduran en verano. El raleo de flores y frutos de
primavera, conocido en Italia como “scozzolatura”, tiene por objetivo de inducir una nueva floracién
en verano, a partir de la cual se generaran frutos maduros en otofio-invierno, los que tienen mejores
precios producto de la menor oferta de fruta (Barbera and Inglese, 1993). En Chile, naturalmente se
produce una segunda floracion, la que ocurre a fines de verano y los frutos maduran en invierno
(Sudzuki, et al., 1993). La produccion inverniza nacional es el 20-30% de la produccion de verano y la
fruta alcanza mejores precios ya que hay menor oferta de fruta en los meses de invierno. La puesta a
punto del raleo de primavera en Chile, en combinacion con el estudio de mercado, permitiran
identificar la alternativa econdmicamente mds atractiva para un productor de tunas en Chile, ya que se
cotejaran las posibilidades de (i) producir de manera tradicional, comercializando toda la produccidn
en el mercado local, (ii) exportar la produccién de verano y vender en el mercado local la tuna
inverniza, y (iii) realizar un raleo de primavera para privilegiar la tuna inverniza destinada al mercado
local. También se puede potenciar una segunda floracién mediante aplicaciones de altas dosis de
nitrégeno y riegos en postcosecha (Nerd et al. 1993), mientras que el raleo de flores de primavera
tendria implicancias en el consumo de agua del nopal durante los meses de primavera y verano, y
supondria la posibilidad de ahorrar agua.

En el cultivo de la pitahaya, como se menciond anteriormente, se evaluaran técnicas para determinar
la autocompatibilidad de los clones disponibles actualmente, asi como los resultados de polinizaciones
cruzadas. También se probardn métodos para la conservacién de polen con el objetivo de cubrir los
periodos en que no hay sincronia entre la floracién de los distintos clones, ya que en la mayoria de los
casos, la polinizacidon cruzada asegura altos niveles de cuaja y mayor tamaio de frutos (Metz, et al.
2000, Weiss et al., 1994). Estas pruebas se han realizado en los paises de donde es originaria la
pitahaya, asi como también en aquellos paises donde el cultivo se introdujo y logré tener éxito como
Tailandia, Vietnam e Israel.
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15.3. Indique el estado del arte de la innovacién propuesta a nivel nacional, indicando las fuentes de
informacion que lo respaldan.

Se debe anexar las fuentes bibliograficas que respaldan la informacién en Anexo 13.

(Maximo 3.000 caracteres)

En el cultivo del nopal, la Universidad de Chile ha realizado varios estudios tendientes a mejorar las
posibilidades del cultivo y su utilizacién integral, las que van desde diferentes formas de propagacion,
introduccion y evaluacion de germoplasma, uso forrajero, agroindustrializaciéon, entre otros.
Recientemente, el coordinador de esta propuesta, Dr. Nicolds Franck, dirigio proyectos que han
permitido establecer y evaluar germoplasma de nopal en lugares representativos del norte chico.
Ademas, ha conducido estudios del consumo hidrico y tolerancia a la sequia de plantas en condiciones
semicontroladas, asi como investigaciones sobre el efecto del raleo parcial de flores de primavera
sobre el tamafio de los frutos de verano (Celi, 2013). Por su parte, la coordinadora alterna del
proyecto, Dra. Carmen Sdenz, tiene vasta experiencia sobre la agroindustrializacion del nopal de forma
integral (frutos, tallos maduros y tiernos), siendo un referente a nivel mundial en esta materia y autora
del libro “Utilizacidon agroindustrial del nopal”, publicado por FAO en 2006. Los coordinadores vy
profesionales del CEZA que participan de esta propuesta, conocen la realidad de muchos tunales
nacionales, en los que existe una baja tecnificacidon y el rendimiento promedio varia entre 6 y 9
toneladas de fruta/ha, siendo que el potencial de la especie es de 25 ton ((Barbera and Inglese, 1993,

Nerd et al. 1993, Sudzuki et al, 1993). Asi, el equipo coincide en que la tecnificacidn y la adaptacion de
manejos clave a la realidad nacional seran la forma en que el cultivo del nopal pueda posicionarse
como una alternativa sustentable y rentable.

Respecto del cultivo de la pitahaya, el CEZA ha sido responsable de prospectar y establecer el cultivo
en diferentes localidades del norte de Chile, y actualmente cuenta con un banco de germoplasma con
10 clones en Las Cardas. Si bien especies del género Hylocereus han estado presentes en Chile desde
hace varios afos, su uso se limita a fines decorativos en jardines de casas, ya que el germoplasma mas
abundante seria autoincompatible (Franck y Mufioz-Aravena, 2014). En ese sentido, contar con
huertos experimentales y bancos de germoplasma que se estan acercando a la edad productiva, es una
gran oportunidad y dirigir esfuerzos en evaluar las posibilidades productivas del cultivo en Chile puede
resultar decisivo respecto del futuro que pudieran tener las pitahayas en nuestro pais.

En cuanto a las especies nativas con potencial agroproductivo, destacan los trabajos realizados por
INIA Intihuasi con la especie Eulychnia acida (conocida como Copao), los que han sido dirigidos por la
Dra. Angélica Salvatierra. INIA ha identificado y seleccionado poblaciones, caracterizado plantas y
frutos, aplicado manejos agronémicos tendientes a domesticar la especie (Salvatierra, 2014a,
Salvatierra 2014b). Los profesionales de esta propuesta contactaron a la Dra. Salvatierra para consultar
sobre experiencias y metodologias que pudieran ser valiosas para este proyecto y potenciar aspectos
de las investigaciones que ha realizado INIA hasta la fecha.
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16. METODOS

A continuacion describa los procedimientos, técnicas de trabajo y tecnologias que se utilizaran para alcanzar
cada uno de los objetivos especificos definidos en la propuesta. Adicionalmente, debe describir las metodologias
y actividades propuestas para difundir los resultados a los actores vinculados a la tematica de la propuesta

16.1 Identifique y describa detalladamente los procedimientos, técnicas de trabajo y tecnologias que
se utilizaran para alcanzar cada uno de los objetivos especificos definidos en la propuesta.

Método objetivo 1: Aumentar el rendimiento y rentabilidad en huertos de nopal (Opuntia ficus-
indica) y aloe vera (Aloe barbadensis) a través de manejos agronémico estratégicos (riego, poda,
fertilizacion y/o raleo) y uso de germoplasma seleccionado
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Actividad 1.1. Analisis técnico de 5 huertos comerciales dedicados al cultivo del nopal y aloe vera,
representativos de la realidad de la R. de Coquimbo.
Se contactaran y visitaran al menos 5 huertos comerciales dedicados al cultivo del nopal y aloe vera,
gue sean representativos de la realidad de los agricultores de la R. de Coquimbo que se dedican a
dichos rubros. Se elaborara una pauta de visita a terreno en la que se describird detalladamente el
estado actual del huerto, sus caracteristicas de disefio, los manejos realizados periédicamente, los
rendimientos histéricos, el destino que se le da a la produccidn y los precios alcanzados.

Actividad 1.2. Identificacion y descripcion de brechas tecnolégicas actuales

La informacion levantada en terreno se cotejara con experiencias de otros productores nacionales, asi
como con referencias y casos exitosos obtenidos en el extranjero. De esta forma, se identificaran las
brechas tecnoldgicas de los productores de la R. de Coquimbo, lo que servird de insumo para la
actividad 1.3.

Actividad 1.3. Seleccion de manejos agrondémicos (riego, poda, fertilizacion y/o raleo) y/o
germoplasma tendientes a aumentar el rendimiento en cada cultivo

En base a los resultados de la actividad 1.2., se seleccionaran los manejos agrondémicos y/o
germoplasma que permitan mejorar la condicién de los huertos de los agricultores de la R. de
Coquimbo y aumentar el rendimiento de los cultivos.

Actividad 1.4. Implementacién y seguimiento de ensayos de manejo agronémico y/o germoplasma
seleccionado en huertos comerciales de nopal y aloe vera.

Una vez identificados los manejos agronémicos clave, se seleccionaran los huertos comerciales en que
se implementardn los ensayos. Dependiendo de la naturaleza de la tecnologia a evaluar, se
considerard un disefio experimental acorde, asi como el nimero de temporadas en que se trabajara
(Ej. El raleo total de flores de primavera para privilegiar la produccién de tuna inverniza pudiera tener
un efecto a mediano plazo si se realiza temporada tras temporada, por lo que al realizar un ensayo
durante la temporada 1, habria que considerar evaluaciones, del rendimiento, en la temporada 2). Si
los bajos rendimientos se atribuyen a temas varietales, se probarda germoplasma de nopal
seleccionado y desarrollado por la Universidad de Chile.

Para el caso del nopal, se consideraria realizar ensayos en que se evaluara el efecto de (i) distintos
niveles de riego (70%, 45% y 20 % de ETc) y (ii) fertilizacion nitrogenada (120, 80 y 60 u/ha) sobre la
produccidn de fruta de la temporada; (iii) el comportamiento productivo de plantas sometidas a raleo
total de flores de primavera (2 tratamientos, con y sin raleo), y su impacto en la produccién de la
siguiente temporada; y también se evaluard el (iv) efecto de distintos niveles de raleo de flores de
primavera sobre el tamafo del fruto y el rendimiento de la temporada siguiente. En el caso del aloe
vera, se realizaran ensayos de riego y fertilizacion.
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Método objetivo 2: Evaluar tecnologias que permitan favorecer la cuaja y el rendimiento de la
pitahaya (Hylocereus sp. y Selenicereus megalanthus).

Actividad 2.1. Descripcion de la floracion de 4 clones de pitahaya (Hylocereus sp. y Selenicereus
megalanthus) establecidos en 3 localidades de la R. de Coquimbo, en términos fenoldgicos,
sincrénicos y morfoldgicos

Se realizaran visitas mensuales a los huertos experimentales de pitahayas del CEZA establecidos en la
R. de Coquimbo para seguir la fenologia de las plantas. Al observarse los primeros botones florares,
estos se marcaran y se aumentard la frecuencia de las visitas (10-15 dias) de modo de identificar el
periodo en que florecen los 4 clones (fechas y sincronia entre clones), la cantidad de flores (n° de
flores por tallo, planta y metro lineal; n° de cohortes de floracién, n° de flores por cohorte) y sus
caracteristicas morfoldgicas (existen indicadores para identificar si las flores son autocompatibles o
autoincompatibles). Esta actividad sera clave en el afio 1, de sus resultados dependera la Actividad
2.2,y se evaluara indirectamente los afios 2, 3y 4.

Actividad 2.2. Evaluacidon de la compatibilidad de 4 clones de pitahaya mediante polinizacién
manual cruzada y autopolinizacién

Durante el afio 1 se realizardn autopolinizaciones manuales, mientras que el afio 2 se realizardn
polinizaciones manuales cruzadas, idealmente, utilizando polen de Selenicereus megalanthus, ya que
se trataria de una especie autocompatible con buena efectividad al polinizar especies del género
Hylocereus.

Actividad 2.3. Analizar la viabilidad y rendimiento del polen conservado en condiciones refrigeradas
como estrategia de seguridad de abastecimiento

El afo 3 se tomaran muestras de polen de los distintos clones, se deshidrataran, y se conservaran a
diferentes temperaturas (5, -18 y -80 °C) durante 1, 3 y 9 meses, y posteriormente se evaluara su
viabilidad mediante polinizaciones manuales cruzadas.

Actividad 2.4. Prospectar tecnologias que involucradas en el aumento de la cuaja de los frutos de
pitahaya (fertilizacion, reguladores de crecimiento y uso de cubiertas plasticas).

El afio 3 y 4 se evaluaran el efecto de fertilizaciones, uso de reguladores de crecimientos y cubiertas
plasticas sobre la cuaja de flores de pitahaya con y sin polinizacién manual cruzada.

De esta forma, se espera conocer detalladamente el comportamiento reproductivo de los clones de
pitahaya, e identificar los manejos que permitan aumentar la cuaja y el rendimiento de la pitahaya,

buscando encontrar tecnologias que combinen efectividad y facilidad de implementacidn.

Método objetivo 3: Bioprospectar especies suculentas cultivables, promisorias y nativas con
potencial agroproductivo.
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Actividad 3.1. Revision bibliografica sobre caracteristicas y localizacion de especies nativas
promisorias
La Actividad 3.1. se realizara durante el afio 1. Se consultara la bibliografia disponible sobre especies
suculentas nativas cuyos frutos, tallos y raices sean comestibles (Sefioret, F. y Acosta, JP. 2013;
Salvatierra, et al. 2010; Hoffmann, A, y Walter, H. 2004, entre otros). También se realizaran
entrevistas a investigadores, profesionales y funcionarios publicos que tengan vinculacion y
conocimiento de especies nativas con potencial agroproductivo y la ubicacién de poblaciones
naturales. El objetivo esta actividad es identificar las especies que tienen potencial, y definir las rutas
y fechas de prospeccién.

Actividad 3.2. Prospeccion y georreferenciacion de comunidades de especies nativas promisorias
Esta Actividad se realizard a fines del afio 1, en funcién de los resultados de la Actividad 3.1. y se
extendera por 2 meses cada afio. Durante los meses destinados la prospeccién, se destinardn 3
semanas para coordinar los detalles de la prospeccién, 2 semanas de prospeccién en terreno, y 3
semanas para analizar los resultados obtenidos. Durante la prospeccion se espera localizar
comunidades de especies nativas, las que seran descritas y se georreferenciaran. Ademads, se
colectaran frutos, tallos y/o raices comestibles, las que se destinardn para las evaluaciones de la
Actividad 3.3. Ademds, dependiendo del estado de conservacién de las especies encontradas, se
colectardn porciones vegetativas o reproductivas que se utilizaran en la Actividad 3.4.

Actividad 3.3. Evaluacién sensorial y contenido de compuestos bioactivos en frutos de especies

nativas promisorias

Esta actividad se desarrollard inmediatamente después de la Actividad 3.2. en cada temporada de

trabajo. Tendra lugar en el Departamento de Agroindustria y Enologia (DEA) de la Facultad de Ciencias

Agrondémicas de la Universidad de Chile

Los compuestos bioactivos que se determinardn, segun la especie son:

- Betalainas (betacianinas y betaxantinas) en tunas de colores, pitahaya (pulpa purpura) y piel de
Copao rojo-purpura). La determinacion se efectuard por HPLC en un equipo Agilent, serie 1100-
1200, G1311A provisto de una bomba cuaternaria, detector de arreglo de diodos G1315B y una
columna C18 (5 um x4,6 mm i.d.x 25cm) de acuerdo a lo sefialado por Fernandez-Lépez y Almela
(2001)

- Polifenoles totales (en todas las especies). se determinaran con el reactivo de Folin-Ciocalteu de
acuerdo al método de Singleton y Rossi (1965).

- Vitamina C (en todas las especies). Se determinard por HPLC de acuerdo a lo sefialado por Iman et
al. (2011).

Se determinara ademas:

- Capacidad antioxidante (en todas las especies) por los métodos de FRAP y ORAC. ORAC se
determinara utilizando fluoresceina como sonda de fluorescencia en un equipo BioTek FLx 800
Multi-detection Microplate Reader (Déavalos et al., 2004). FRAP se determinara segun el método
espectrofotométrico de Benzie y Strain (1996).

- Color de piel y pulpa (un andlisis fisico no destructivo que refleja la primera impresidon de un
alimento, en este caso los frutos). Se determinaran los pardmetros de color (L, a*, b*, C* y Hab)
en un espectrofotémetro Hunter UltraScan PRO.

- Azucares disponibles (en todas las especies): se determinaran espectrofotométricamente por el
método de Antrona (Osborne y Voogt, 1986).

- °Brix y acidez, segun lo descrito en AOAC (1996) Ambos parametros definen la armonia del sabor
y generalmente se pueden correlacionar con la evaluacidn sensorial.

-
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Evaluacién Sensorial

Los atributos mds relevantes a medir para el consumo en fresco de las especies en estudio seran
definidos por un Focus group con panelistas expertos del Depto. de Agroindustria y Enologia de la
Universidad de Chile, a través de un Quality Description Analysis (QDA) (Lawless, 2010). Esta actividad
interesa de modo particular para las especies nuevas que no son de consumo habitual en el pais.

Analisis de calidad y aceptabilidad.
Calidad sensorial: Se efectuara un analisis de calidad por un panel entrenado formado por 12 jueces
que utilizardn una pauta no estructurada de 15 cm.

Aceptabilidad: Se determinard con panelistas expertos y/o consumidores utilizando una pauta no
estructurada de 15 cm, en la cual 0 es “me disgusta extremadamente” y 15 “me gusta
extremadamente”.

Esta actividad se realizara al final de cada temporada, ya que es posible que en las prospecciones haya
diferentes hallazgos en cada temporada.

Actividad 3.4. Establecimiento de especies nativas promisorias en banco de germoplasma en la
Estacién Experimental Las Cardas

Esta actividad se desarrollara a partir del ano 3, y dependerd de los resultados de las actividades 3.2 y
3.3, ya que buscara incluir en el banco de germoplasma las especies que tengan buena aceptacion y/o
contenido de compuestos bioactivos, considerando métodos de propagaciéon que no comprometan el
grado de conservacion de las comunidades naturales. Se utilizaran métodos de plantacién acorde a la
forma de propagacion y considerando las experiencias del CEZA con el nopal, aloe vera y las
pitahayas, asi como la informacién recabada en la Actividad 3.1.
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Método objetivo 4: Analizar la rentabilidad y alternativas comerciales de las especies.

Ya que el objetivo 4 es fundamental para las posibilidades comerciales que pudieran tener las
especies en la R. de Coquimbo, y a que el CEZA no se dedica a estas temadticas, se propone
subcontratar a una consultora especializada y con experiencia en la materia, mientras que el equipo
técnico del CEZA deberd proveer de informacidén y supervisar los avances en el trabajo que esta
realice.

Actividad 4.1. Andlisis de mercado de especies suculentas cultivadas, promisorias y nativas

Se analizara el mercado nacional e internacional para las especies cultivadas y promisorias, mientras
gue se analizaran posibles mercados para las especies nativas. El resultado esperado de esta actividad
es identificar las mejores opciones comerciales y las normativas y regulaciones que pudieran estar
involucradas.

Actividad 4.2. Determinar la viabilidad técnico-econédmica del uso de especies suculentas cultivadas,
promisorias y nativas

Se realizard un analisis de viabilidad técnico-econdmica para cada especie (nopal, aloe vera, pitahayas
Yy una especie nativa), considerando los costos, inversiones y precios para la elaboracion de flujos de
caja, y determinando los indicadores econémicos de rentabilidad VAN y TIR.
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Método objetivo 5: Fomentar el conocimiento y uso de suculentas mediante actividades de
transferencia tecnolégica.

Actividad 5.1. Dias de campo (6) para visitar ensayos con nopal, aloe vera y pitahaya en huertos
comerciales, parcelas demostrativas y/o Estacion Experimental Las Cardas

Se realizardn 6 dias de campo para visitar huertos comerciales y experimentos en el cultivo del nopal,
aloe vera y/o pitahaya. El publico objetivo de estas actividades sera pequefios y medianos
productores de los valles de Elqui y Limari, y en ellas se abordaran las principales consideraciones
agrondmicas para el cultivo de estas especies, asi como las innovaciones tecnoldgicas que se
implementaran gracias al proyecto. A partir del afio 2, se realizaran 2 dias de campo anuales.

Actividad 5.2. Seminarios (4) sobre el manejo agronémico y alternativas comerciales de las especies
estudiadas

Durante el desarrollo del proyecto se realizardn 2 seminarios en la provincia de Limari, y 2 en la
provincia de Elqui. Los seminarios se realizaran a fines del afo 2, y a fines del afio 4, de modo de
transferir los resultados intermedios y finales del proyecto que den cuenta de los esfuerzos conjuntos
de la Universidad de Chile, FIA y los agentes asociados al proyecto. El publico objetivo serd pequefios
y medianos productores, asi como profesionales y técnicos del area publica y privada vinculados al
mundo del agro.

Actividad 5.3. Presentacidon de trabajos cientificos en congresos nacionales

Se presentaran 4 trabajos cientificos en congresos y/o seminarios nacionales organizados por
entidades distintas a la Universidad de Chile, en los que se presentara parte de los resultados
generados gracias al proyecto.

Actividad 5.4. Elaboracidn de fichas técnicas sobre las especies

Se confeccionaran fichas técnicas sobre las especies las que estaran dirigidas a pequefios y medianos
agricultores de la R. de Coquimbo. Estas se entregardn a quienes participen en los seminarios y dias
de campo del ano 4. Ademas, se hara entrega fichas a los equipos técnicos de INDAP y Prodesal de las
Provincias de Elqui y Limari y sus comunas.

Actividad 5.5. Publicacién de resultados, fichas técnicas y trabajos cientificos en pagina web del
CEZA

Los resultados parciales y finales del proyecto, asi como las fichas técnicas y trabajos cientificos
desarrollados gracias al proyecto, seran publicados en la pagina web del CEZA (www.ceza.uchile.cl) y
estardn a disposicién publica. Ademas, esta pagina web se utilizard para convocar y dar visibilidad a
las actividades de difusidon desarrolladas gracias a esta iniciativa.
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16.2 Describa las metodologias y actividades propuestas para difundir los resultados (intermedios y
finales) del proyecto a los actores vinculados a la tematica de la propuesta, identificando el perfil,
tipo de actividad, lugares y fechas.

(Incluir las actividades a realizar en la carta GANTT de la propuesta).

Como se menciond anteriormente, se realizaran seminarios y dias de campo para difundir los
resultados intermedios y finales del proyecto. Los resultados intermedios se transferirdn en los
seminarios (2) del afio 2 y en los dias de campo (4) de los afios 2 y 3; mientras que los resultados
finales se daran a conocer en los seminarios (2) y dias de campo (2) del afio 4.

El publico objetivo de los dias de campo seran pequefios y medianos productores de las provincias de
Elqui y Limari, y tendran lugar en las parcelas experimentales del CEZA establecidas en Ovalle, Vicufia
y Las Cardas; pudiendo también incluir dias de campo en huertos comerciales de agricultores de las
provincias de Elqui y Limari. Se desarrollardn en marzo y diciembre de los afios 2017, 2018 y 2019.

El publico objetivo de los seminarios incluird a pequefios y medianos productores, y a profesionales y
técnicos del area publica y privada vinculados al mundo del agro. Los seminarios tendran lugar en
Ovalle (Limari) y La Serena o Vicufia (Elqui), y se realizaran en Octubre de 2017 y 2019, dando a
conocer los resultados intermedios y finales respectivamente.

La Sociedad Agricola del Norte A. G. (SANAG) y la Asociacidon Gremial Movimiento Unitario Campesino
y Etnias de Chile (MUCECH — R. Coquimbo) colaboraran en la coordinacién y convocatoria de los dias
de campo y seminarios. La SANAG agrupa a mas de 150 agricultores y empresas agricolas, y entre sus
socios destacan las Junta de Vigilancia del Rio Elqui y sus Afluentes, Canal Camarico, Junta de
Vigilancia de Rio Mostazal, Asociacién de Canalistas de Embalse Recoleta y recientemente, la
Comunidad de Aguas del Sistema Embalse Paloma (CASEP), por lo que los representados de la SANAG
llegan a 7 mil agricultores. Por su parte, la MUCECH — R. Coquimbo congrega a mas de 150 pequefios
productores y campesinos, por lo que lo que el apoyo de ambas entidades en conjunto con el CEZA
asegurarda una excelente convocatoria. Ademas, los agentes asociados Liceo Agricola Tadeo Perry
Barnes de Ovalle — SNA Educa (Ovalle) y Fruticola S.A. (Vicuiia) también colaboraran en la
organizacion de los dias de campo en sus predios.

16.3 Indique si existe alguna restriccion legal o condiciones normativas que puedan afectar el
desarrollo y/o implementacién de la innovacion. En caso de existir alguna restriccién o condicion
normativa describa los procedimientos o técnicas de trabajo que se proponen para abordarla.

No existen impedimentos para realizar la metodologia propuesta.
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17. MODELO DE TRANSFERENCIA Y PROPIEDAD INTELECTUAL

Describa el modelo que permitira transferir los resultados a los beneficiarios y la sostenibilidad de la propuesta
en el tiempo.

17.1 Modelo de transferencia

Describa la forma en que los resultados se transferiran a los beneficiarios. Para ello responda las siguientes
preguntas orientadoras: éiquiénes son los clientes, beneficiarios?, équiénes la realizaran?, icdmo evaltda su
efectividad?, ¢cdmo se asegurard que los resultados esperados se transformen en beneficios concretos para los
beneficiarios identificados?, écomo se financiara en el largo plazo la innovacién?, écon qué mecanismos se
financiara el costo de mantencidn del bien/servicio publico una vez finalizado el proyecto?

Los beneficiarios del proyecto son pequefios y medianos productores de la R. de Coquimbo afectados
por la escases hidrica interesados en reconvertir sus huertos hacia especies de menor requerimiento
hidrico y tolerante a la sequia de modo de desarrollar una agricultura sustentable y resiliente.

La transferencia tecnoldgica estara dirigida por el Coordinador Principal del proyecto, Dr. Nicolas
Franck, quien tiene vasta experiencia en este tipo de actividades; mientras que el Profesional — Equipo
Técnico 1, Ing. Agr. Victor Muioz, estara a cargo de la coordinacion y ejecucion de los dias de campo y
seminarios, quien durante los Ultimos 6 afios ha desempefiado estas labores en el CEZA (12 dias de
campo, 7 seminarios).

En el caso de los seminarios se considerara satisfactoria una asistencia de al menos 40 personas,
mientras que para los dias de campo el nimero minimo serd de 15 personas. Ademas, ya que en los
dias de campo habra contacto directo con los agricultores beneficiarios, al final de cada actividad se les
entregara una breve encuesta de evaluacién de la actividad, en la que se consultara por calidad de la
informacién entregada, claridad de los profesionales, asi como sugerencias para actividades futuras.

A través de la elaboracién de las fichas técnicas de los cultivos, las que se elaboraran entre el ano 3y 4,
y se entregaran en los dias de campo y seminarios del afio 4, se espera consolidar la transferencia
tecnoldgica hacia los agricultores beneficiarios. En las fichas técnicas se incluird el estado del arte a
nivel nacional (baja tecnificacion), las experiencias desarrolladas durante el proyecto para aumentar
los rendimientos (alta tecnificacién), y los analisis técnico-comerciales generados a través de la
consultoria, lo que lo transformara en una herramienta sélido para los beneficiarios que contribuird a
generar emprendimientos. Las fichas técnicas se entregaran también a los equipos técnicos de INDAP y
Prodesal, y a representantes de la SANAG y MUCECH — R. Coquimbo; y tanto la fichas técnicas, como
los resultados del proyecto se incorporardn a la pagina web del CEZA (www.ceza.uchile.cl) lo que
buscara asegurar el impacto de la innovaciéon a mediano y largo plazo.

Respecto a los huertos experimentales del CEZA en la R. de Coquimbo, estos han sido manejados
mediante esfuerzos y recursos del CEZA, Fruticola S.A. y Liceo Agricola Tadeo Perry Barnes de Ovalle —
SNA Educa, desde su establecimiento en 2011 (plantacion gracias a proyecto FIA PYT-2008-216). Tanto
Fruticola S.A., como el Liceo Agricola de Ovalle — SNA Educa, han tenido una gran disposicién y
compromiso con las investigaciones desarrolladas en sus predios con el nopal y la pitahaya, realizando
labores de mantenimiento y albergando 8 dias de campo, por lo que el CEZA espera que esta alianza y
compromiso se mantenga en el tiempo.
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17.2. Proteccion de los resultados

Tiene previsto proteger los resultados derivados de la propuesta (patentes, modelo de utilidad, disefio industrial,
secreto industrial, marca registrada, marcas colectivas o de certificacion, denominacién de origen, indicacidon
geografica, derecho de autor o registro de variedad vegetal).

(Marque con una X)

Sl X NO
De ser factible, sefiale el o los mecanismos que tienen previstos y su justificacion.

(Maximo 2.000 caracteres)

En el caso del germoplasma seleccionado por la Universidad de Chile, se tomaran los resguardos
necesarios ante un(as) eventual(es) registro(s) como variedad(es) vegetal(es). Para esto, se tomara en
cuenta los lineamientos el Reglamento de Innovacion de la Universidad de Chile, publicado el 25 de
marzo de 2015, y disponible en: http://www.uchile.cl/documentos/revise-el-reglamento-de-
innovacion 113026 0 5032.pdf.

17.2.1 Conocimiento, experiencia y “acuerdo marco” para la proteccion y gestion de resultados.

a) La entidad postulante y/o asociados cuentan con conocimientos y experiencia en proteccién a
través de derechos de propiedad intelectual.
(Marque con una X)

SI X NO

Detalle conocimiento y experiencia.

(Maximo 2.000 caracteres)

La Universidad de Chile tiene experiencia y reglamentos sobre la proteccién de derechos de propiedad
intelectual, pero los objetivos de este proyecto no buscan generar derechos, y todos los resultados
serdn de uso publico, a excepcidon del germoplasma seleccionado por la Universidad de Chile que
eventualmente pueda ser registrado como variedad vegetal.

b) La entidad postulante y sus asociados han definido un “acuerdo marco preliminar” sobre la
titularidad de los derechos de propiedad intelectual y la explotacion comercial de los resultados
protegibles.
(Marque con una X)

SI NO X

Detalle elementos del acuerdo marco, referidos a titularidad de los resultados y la explotacion
comercial de éstos.
(Maximo 2.000 caracteres)


http://www.uchile.cl/documentos/revise-el-reglamento-de-innovacion_113026_0_5032.pdf
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17.2.2. Mecanismos de transferencia tecnoldégica3 de los resultados al sector agroalimentario

Indicar los mecanismos que permitiran que los resultados de la propuesta lleguen al sector productivo: venta de
licencia, asociacion con terceros para desarrollar y comercializar, emprendimiento propio u otro.

Incorporar adicionalmente los aspectos criticos que determinaran el éxito de la transferencia segun el
mecanismo que tienen inicialmente previsto.

Como se menciond anteriormente, la transferencia tecnolégica del proyecto se abordard de 3 formas:
1) Actividades demostrativas grupales (dias de campo); 2) Actividades tedricas y de difusion de
resultados, de caracter masivas (seminarios); y 3) Elaboracién de material técnico de apoyo (fichas
técnicas). La participacién en las actividades, asi como el acceso a la informacidon generada, sera
totalmente gratuito para los interesados.

En cuanto a los aspectos criticos involucrados en el éxito de la transferencia, para las actividades 1y 2
es clave poner énfasis en (i) la forma en que se transmita la informacién (lenguaje apropiado vy
dinamica de las actividades), y (ii) contar con la asistencia y participacion de los beneficiarios. En este
sentido, la experiencia que posee el equipo profesional de esta propuesta en la organizacién y
desarrollo de actividades de transferencia tecnoldgica, permiten garantizar una correcta ejecucion de
las actividades; mientras que el apoyo de SANAG y MUCECH R-Coquimbo colaboraran en la
organizacion, y especialmente, en la convocatoria a las actividades, lo que asegurard una asistencia
satisfactoria.

Respecto al material técnico de apoyo, este se entregara a los participantes de las actividades de
difusion que se desarrollen durante el afio 4, y ademas, estaran disponibles en la pagina web del CEZA.

% sSe entiende por trasferencia tecnoldgica, la trasmision o entrega de informacién tecnoldgica entre un
propietario-de Ja misma y un tercero quesequiera de-la misma-(FUente: INAPI.= = « = = = = 2 s s s e e e e e s snanaa

000
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Indicar la secuencia cronolégica para el desarrollo de las actividades sefialadas anteriormente de acuerdo a la siguiente tabla:

N2 OE N2RE

1.1.
1.2
1.3.
1.4.
2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
4.1.
4.2,
5.1.
5.2,
5.3.
5.4.
5.5.

U U1 L1 LT UUHE B WWWWNNNNRRRLR

Actividades

1.1.
1.2
1.3.
1.4.
2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
4.1.
4.2,
5.1.
5.2,
5.3.
5.4.
5.5.

Mar

X

X

X

Afo 2016

Trimestre
Abr-Jun  Jul-Sept  Oct-Dic

X

Ene-Mar

Ano 2017
Trimestre
Abr-Jun  Jul-Sept

Oct-Dic

X X
X X
X
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Indicar la secuencia cronoldgica para el desarrollo de las actividades sefialadas anteriormente de acuerdo a la siguiente tabla:
Afo 2018
Trimestre

N2 Ne@
OE RE

U U1 L1 LT LT A A WWWWNNNNRRRLPR

1.1.
1.2
1.3.
1.4.
2.1.
2.2,
2.3.
2.4.
3.1.
3.2,
3.3.
3.4.
4.1.
4.2.
5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.

Actividades

1.1.
1.2,
1.3.
1.4.
2.1.
2.2,
2.3.
2.4,
3.1.
3.2,
3.3.
3.4.
4.1.
4.2.
5.1.
5.2,
5.3.
5.4.
5.5.

Ene-Mar
X X
X
X

Abr-Jun

Jul-Sept Oct-Dic

X X X X X X
X

X
X X

Ene-Mar
X X X
X X X

X

X
X X

X

Ano 2019
Trimestre
Abr-Jun  Jul-Sept
X X X X X
X X X X X X

Ano 2020
Bimestre
Oct-Dic Ene-Feb
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Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico de acuerdo a la siguiente tabla.

OE

Ne
RE

Resultado Esperado” (RE)

Aumento del rendimiento en
huertos de nopal y aloe vera

a través de manejos

agrondmico estratégicos y

uso de germoplasma
seleccionado

Aumento de la cuajay el
rendimiento de la pitahaya

Nombre del
indicador®

Aumento de
rendimiento de nopal
y aloe vera

Aumento de cuajay
rendimiento de
pitahaya

Indicador de Resultados (IR)°

Férmula de
célculo’

Rendimiento Final =
1.4 * Rend. Inicial

Rendimiento Final =
1.8 * Rend. Inicial

Linea base del
indicador®
(situacion actual)

Rend. Inicial en funcién
de visitas a 5 huertos
comerciales (Ej: Rend.
Nopal = 4,5 ton/ha)

Rend. Inicial en funcién
de autopolinizaciones
(Afio 1)

* Considerar gue el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.
® Los indicadores son una medida de control y demuestran que efectivamente se obtuvieron los resultados. Pueden ser tangibles o intangibles. Siempre
deben ser: cuantificables, verificables, relevantes, concretos y asociados a un plazo.

% Indicar el nombre del indicador en forma sintética.

" Expresar el indicador con una férmula matematica.
8 Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la propuesta, el cual debe ser coherente con la linea base
9 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar en la propuesta.
1% |ndicar la fecha en la cual se alcanzara la meta del indicador de resultado.

Meta del indicador®
(situacion intermedia
y final)

Intermedio = 1.2*Rend.
Inicial (5,4 ton/ha)
Final = 1.4*Rend. Final
(6,3 ton/ha)

Intermedio = 1.4*Rend.
Inicial
Final = 1.8*Rend. Final

Fecha
alcance
meta®®

Abril 2019

Abril 2019
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Especies suculentas nativas
con potencial agroproductivo
colectadas, descritas y
establecidas en Las Cardas

Mercados y rentabilidad de
negocios basados en especies
suculentas identificados y
descritos

Transferencia tecnolégica
realizada

Descripcion de
compuestos
bioactivos en
suculentas nativas

Suculentas nativas
establecidas en Las
Cardas

Identificar mercados
de nopal, aloe,
pitahaya y nativas

Aumento de
rentabilidad de nopal
y aloe

Viabilidad técnico-
comercial de la
pitahaya y nativas
descrita

Asistentes a dias de

campo

Asistentes a
seminarios

N° Suculentas
nativas descritas >
12

N° Suculentas
nativas establecidas
en Las Cardas > 6

Mercados para cada
especie >3

Rentabilidad de
nopal y aloe
tecnificados =1.2 *
Rentabilidad Inicial

Rentabilidad
positiva del cultivo
de la pitahaya 'y
colecta de nativas

N° asistentes a dias
de campo >90

N° asistentes a dias
de seminarios > 160
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Mercados de la R. de
Coquimbo

En funcién de visitas a 5

huertos comerciales

No existe informacion

No aplica

No aplica

W

No aplica

No aplica

No aplica

45

80

Abril 2019

Febrero 2020

Enero 2019

Enero 2019

Enero 2019

Febrero 2020

Febrero 2020
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20. INDICAR LOS HITOS CRITICOS PARA LA
PROPUESTA

Logro o resultado importante en la evaluacion del
cumplimiento de distintas etapas y fases del proyecto,
que son determinantes para la continuidad de éste y el
aseguramiento de la obtencién de resultados
esperados.

Hitos criticos™

Resultado Esperado™
(RE)
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Fecha de
cumplimiento
(mes y aiio)

Identificacion y descripcion de brechas tecnoldgicas
actuales en el cultivo del nopal y el aloe vera

Andlisis técnicos a 5
huertos comerciales
dedicados al cultivo del
nopal 'y aloe vera,
representativos de la
realidad de la R. de
Coquimbo realizados

Agosto de 2016

Aumento del rendimiento del nopal y aloe vea mediante la
aplicacion de manejos agronémicos y uso de germoplasma
seleccionado

Seleccion,
implementacion y
evaluacion de manejos
agronomicos (riego,
poda, fertilizacion y/o
raleo) y germoplasma
que aumenten el
rendimiento en el cultivo
del nopal y el aloe vera

Abril de 2019

Conocimiento detallado de la floracion de 4 clones de
pitahaya establecidos en la R. de Coquimbo, en términos
fenoldgicos, sincrénicos y morfoldgicos

Descripcion de la
floracion de 4 clones de
pitahaya (Hylocereus sp.
y Selenicereus
megalanthus)
establecidos en 3
localidades de la R. de
Coquimbo

Mayo de 2017

™ Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados
a los resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo.

12 Un hito puede estar asociado a uno o mas resultados esperados y/o a resultados intermedios.
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Compatibilidad de clones de pitahaya determinada

Compatibilidad de 4
clones de pitahaya
evaluada mediante
polinizacion manual
cruzada y
autopolinizacion

Diciembre de
2017

Viabilidad de polen de pitahaya conservado en condiciones
refrigeradas determinado

Determinacion de la
viabilidad y rendimiento
del polen conservado en
condiciones refrigeradas
como estrategia de
seguridad de

abastecimiento

Diciembre de
2018

Aumento de la cuaja de frutos de pitahaya mediante
manejos agronomicos

Tecnologias que
aumenten de la cuaja de
los frutos de pitahaya
(fertilizacion, reguladores
de crecimiento,
tratamientos  térmicos,

etc.) evaluadas.

Abril de 2019

Seleccion de especies nativas de interés y establecimiento
de rutas de prospeccion

Revision bibliogrdfica
sobre caracteristicas y
localizacion de especies
nativas promisorias

realizada

Abril de 2016

Comunidades de nativas

georreferenciacion

especies localizadas y

Prospecciones de
especies nativa

promisorias realizadas

Marzo de 2018

Especies nativas descritas vista

organolépticos y bioactivos

desde puntos de

Evaluaciones sensoriales
y contenido de
compuestos  bioactivos
de  especies

realizados

nativas

Abril de 2019

Especies nativas promisorias establecidas en banco de
germoplasma en Las Cardas

Seleccion, propagacion y
establecimiento de
especies nativas

promisorias realizada

Febrero de 2020
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Mercados para especies suculentas identificados

Andlisis de mercado de
especies suculentas
cultivadas, promisorias y

nativas realizados

Enero de 2019

Viabilidad técnico-econdmica del
suculentas determinada

uso de especies

de
técnico-economica
de
suculentas realizados

viabilidad
del
especies

Andlisis

uso

Enero de 2019

Capacitacion de 90 agricultores a través de dias de campo

de
realizados en que se

Seis dias campo
huertos
parcelas
y/o
Experimental

visitaron
comerciales,
demostrativas
Estacion
Las Cardas

Febrero de 2020

Transferencia de resultados intermedios y finales mediante
la realizacion de seminarios

Cuatro seminarios
realizados en que se
abordod el manejo
agrondmico y
alternativas comerciales
de

estudiadas

las especies

Febrero de 2020

Trabajos cientificos presentados en congresos nacionales

de 4
trabajos cientificos en

Presentacion

congresos nacionales

Octubre de 2019

Fichas técnicas publicadas y entregadas a beneficiarios

Fichas técnicas sobre el
manejo agronémico 'y
comercial de las especies
publicadas

Febrero de 2019

Resultados, fichas técnicas y trabajos cientificos disponibles
en pdgina web del CEZA

de
fichas
trabajos

Publicacion
resultados,
técnicas y
cientificos en pdgina web
del CEZA

Marzo de 2019
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21. POTENCIAL IMPACTO

A continuacion describa los potenciales impactos y/o beneficios productivos, econémicos, comerciales, sociales y
medio ambientales que se generarian con la realizacion de la propuesta y/o sus resultados posteriores.

21.1. Identifique los beneficiarios actuales y potenciales de la ejecucion de la propuesta.

(Maximo 3.000 caracteres)

El desarrollo del proyecto permitird consolidar el cultivo del nopal y aloe vera entre los pequefios y
medianos agricultores de la R. de Coquimbo que actualmente se dedican a producirlos, pero que no
tienen las herramientas técnicas para lograr buenos resultados. Asi, mediante las tecnologias
evaluadas, dias de campo, seminarios, analisis de rentabilidad y fichas técnicas; quienes actualmente
se dedica a estos cultivos, asi como otros agricultores que se interesen en estas especies, se
beneficiaran de los resultados del proyecto.

La participacién de la SANAG y la MUCECH como agentes asociados al proyecto resulta estratégica, ya
que los representados de ambas entidades suman aproximadamente 7.400 agricultores, y estos
gremios se involucraran en que las actividades de difusidn y los resultados del proyecto puedan llegar
a la mayor cantidad de agricultores posibles.

Las actividades de difusion se concentraran en las provincias de Limari y Elqui, las que han sido mas
golpeadas por la sequia; mientras que la publicaciéon en la pagina web del CEZA, de resultados,
presentaciones de seminarios, fichas técnicas y trabajos cientificos, posibilitard que agricultores de
distintas partes del pais logren acceder la informacion generada (disponibilidad por al menos 2 afios).
Adicionalmente, se entregardn las fichas técnicas realizadas a los equipos técnicos y profesionales de
INDAP y Prodesal de las provincias de Limari y Elqui, lo que busca acercar los resultados a los
agricultores asesorados por estas entidades.

Por otra parte, el eventual éxito que pudiera tener a mediano plazo el cultivo de la pitahaya, y a largo
plazo, las especies nativas, también representan alternativas interesantes para los agricultores de
ambos gremios, en pro de desarrollar una agricultura sustentable y resiliente.
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21.2 Replicabilidad

Sefale la posibilidad de que se realicen experiencias similares en el mismo territorio u otras zonas del pais, a
partir de los resultados e informacidn que se genere en la propuesta.

(Maximo 3.000 caracteres)

Los resultados del proyecto podrian ser replicables en otras regiones del pais en que las condiciones
agroclimdticas sea idéneas para el cultivo de las especies propuestas. Asi, para el caso del nopal y el
aloe vera, los resultados pueden ser extrapolables en localidades de las Regiones de Arica y Parinacota,
Atacama, Coquimbo, Valparaiso, Metropolitana, de O’Higgins y del Maule. En el caso de tener éxito
con el cultivo de la pitahaya, los resultados podria ser replicables en algunas localidades de las
regiones de Arica y Parinacota, Atacama, Coquimbo, Metropolitana y de Valparaiso, tomando en
consideracion precauciones respecto a las temperaturas minimas y posibilidades de heladas.

Por otra parte, la elaboracién de las fichas técnicas considerara un lenguaje claro y directo, tomando
en cuenta que el publico objetivo serdan pequefios y medianos agricultores, pero considerando todas
las variables que tienen implicancia en el éxito técnico-comercial de las especies estudiadas. De esta
forma, quienes utilicen estas herramientas podran tomar en consideracion las condiciones bajo las
cuales se realizaron las evaluaciones técnico-comerciales, y de qué manera estas difieren y podrian
incidir en otras localidades.

21.3. Desarrollo de nuevas capacidades y fortalecimiento de potencialidades locales.

Describa como el desarrollo de la propuesta potenciara el capital humano, infraestructura, equipamiento y
actividad econdmica local.

(Maximo 3.000 caracteres)

El desarrollo de esta propuesta potenciara directamente el capital humano de las provincias del Limari
y Elqui a través de las actividades de las actividades de difusion que se proponen, las que estaran
enfocadas en pequefios y medianos agricultores. Por otra parte, se generaran instancias para que los
técnicos y profesionales de INDAP y Prodesal sean también receptores de la informacion y
experiencias desarrolladas durante el proyecto. Adicionalmente, la ejecucién del proyecto podra ser
una instancia para que los futuros técnicos del Liceo Agricola de Ovalle aprendan y se capaciten en el
manejo del nopal y la pitahaya, ya que una de las parcelas experimentales esta establecida en el area
productiva del establecimiento, en la que los estudiantes realizan trabajos periddicamente. Ademas,
dada la naturaleza de la iniciativa, el desarrollo de ésta considerard la participacidon de estudiantes de
estudiantes de pre y postgrado de la Universidad de Chile y otras casas de estudio, asi como la de
practicantes técnicos y profesionales.

Por otro lado, alcanzar los resultados esperados podria tener un impacto en la actividad econémica de
los agricultores que actualmente se dedican al cultivo del nopal y el aloe vera, asi como de quienes a
futuro se decidas a cultivar estas especies y/o las pitahayas.
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21.4. En funcidn de los puntos sefialados anteriormente describa:

Potenciales impactos y/o beneficios productivos, econémicos y comerciales que se generarian con la
realizacion de la propuesta

- Aumento de los rendimientos y rentabilidad de productores actualmente dedicados al cultivo del
nopal y aloe vera

- Disminucién de incertidumbres asociadas al cultivo del nopal y aloe vera de agricultores que
decidan establecer plantaciones nuevas

- ldentificacidon de nuevos y mejores mercado para el nopal y aloe vera
- Consolidacién del cultivo de la pitahaya en Chile

- ldentificacion de mercados para pitahayas producidas en Chile

Potenciales impactos y/o beneficios sociales que se generarian con la realizacion de la propuesta

- Consolidacién del cultivo del nopal y el aloe vera como alternativas de baja inversién y costos de
mantencién, enfocadas en la pequena y mediana agricultura

- Capacitacidon a pequeios y medianos agricultores, y a futuros técnicos del Liceo Agricola de Ovalle

Potenciales impactos y/o beneficios medio ambientales que se generarian con la realizacion de la
propuesta

- Desarrollo de actividad agricola sustentable y resiliente
- Descripcién del estado actual de poblaciones naturales de especies suculentas nativas

- Establecimiento de banco de germoplasma de especies suculentas nativas con potencial
agroproductivo
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De acuerdo a lo sefalado en la seccién anterior, describa el o los indicadores a medir en la propuesta y senale
para el indicador seleccionado, lo que especificamente se medira en la propuesta.

(Vea como referencia el Anexo 11. Indicadores de impacto de proyectos FIA)

Clasificacion del
indicador

Productivos
economicos y
comerciales

Productivos
economicos y
comerciales

Descripcion del
indicador

Aumento del
rendimiento en
el cultivo del
nopal y aloe vea

Aumento de los
ingresos de
agricultores
dedicados al
nopal y aloe vera

Formula del indicador

(Rend. Final/
Rend.Inicial)*100

(Nuevos Ingresos/
Ingresos Promedio
Histdricos)*100

Linea base
del

- 13
indicador

Rend. Inicial

Ingresos
Promedio
Historicos

Meta del
indicador al
término de la

14
propuesta

1,4 veces Rend.

Inicial

1,2 veces
Ingresos
Promedio
Historicos

Meta del
indicador a los 2
afios de
finalizado la

15
propuesta

1,6 veces Rend.
Inicial

1,4 veces
Ingresos
Promedio
Histdricos

3 | a linea base consiste en la descripcién detallada del area de influencia de un proyecto o actividad, en

forma previa a su ejecucion. Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la propuesta.

% Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar, al final de la propuesta.
15 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar, al cabo de 2 afios de finalizado la propuesta.
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22. ORGANIZACION

22.1 Organigrama de la propuesta

Describa estructura, cargo y nombre de todas las personas claves que se requieren para el adecuado desarrollo
de la propuesta, especificando la estructura con el agente asociado si lo hubiese.

Comité directivo Coordinador Principal
* 1representante Liceo Agricolade Ovalle |_ — - — — — N. Franck
* 1representante Fruticola S.A. Ing. Agr., MSc., PhD
» 1 representante cada gremio (SANAG y ! ! :
MUCECH R-Coguimbo)
* 1representante U. de Chile

Coordinador Alterno
€ C. Saenz
Quim. Farm., Dr.

A 4 A 4
Area Gestién Area Investigacion
V. Mufioz Coordinador ensayos y difusion, N. Franck Fruticultura y Ecofisiologia
Ing. Agr. Supervisidn consultoria
C. Saenz Compuestos hioactivos
M. Talamilla Seguimiento ensayos y banco
Ing.E. Agr.  germoplasma

\ 4 \ 4 \ 4 W
Consultora Operarios agricolas Personal Difusion Botanico Ayudante Tesistas
* Evaluaciones + Liceo Agricola Ovalle = SANAG Prospeccion Agroindustria Ing. Agr.
econdmicas * Fruticola S.A. * MUCECH
* CEZA

R OE OB OB B OB N OE RN B R R E S E N EE R E S EE R EE EE S EE N EEEEEE R EEE S EEEE S NS R EEEEEEEEEEE RS EEEEEEE S S EEEEEE
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22.2. Describir las responsabilidades y competencias del equipo técnico en la ejecuciéon de la
propuesta, utilizando el siguiente cuadro como referencia.
Adicionalmente, se debe adjuntar:
- Carta de compromiso de cada integrante del equipo técnico Anexo 4
- Curriculum vitae (CV) de los integrantes del equipo técnico Anexo 5.
1 Coordinador principal 4 Profesional de apoyo y técnico
2 Coordinador alterno
3 Profesional
Describir
N2 Formacion/ claramente la Competencias del Horas de
Cargo LTI B Profesion funciénenla profesional dedicacién®®
propuesta
1 Nicol4s Franck Ph. D. M. Sc. Co.ordinador Espe.ci.alista’\ en 34
Ing. Agr. Princpal ecofisiologia
Especialista en
) Carmen Sienz Dr. ,Qu.l’mico Coordinador ag.roindustria y 34
farmacéutico Alterno alimentos
funcionales
Coordinador  de Especialista en
3 Victor Mufioz Ing. Agronomo  Actividades de . 180
fruticultura
Terreno
Ing. Ejec. Supervisor de Experiencia en
3 Mirko Talamilla . Actividades de . 90
Agropecuaria fruticultura
Terreno
Apoyo en
3 NN Periodista Actividades de
Difusion
Apoyo en
3 NN Secretaria Actividades de
Difusion
4 NN Botanico Apoyo en

Prospeccion
Apoyo en analisis
de frutos, tallos
y/o raices
comestibles

Licenciado en
4 NN Cs.
Agrondmicas

22.3. Indique si la propuesta tiene previsto establecer alianzas con otras personas o entidades
publicas o privadas, nacionales o extranjeras.

® Se considera que un profesional de planta no debiera dedicar mas de un 50% de su tiempo en una
propuesta cuando su contrato es de 180 horas/mes
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22.3.1. Si corresponde, indique las actividades de la propuesta que seran realizadas por terceros17.

Nombre de la .
Competencias de las personas o empresas a

. persona o .
Actividad contratar para abordar los requerimientos de la
empresa a
propuesta.
contratar
4.1. Andlisis de mercado de especies
suculentas cultivadas, promisorias y
nativas N
- e Consultora con destacada experiencia en el
4.2. Determinar la viabilidad NN

L. L. desarrollo de andlisis de mercado y analisis de
técnico-econdémica del uso de o o o
. . viabilidad técnico-econémica
especies suculentas cultivadas,

promisorias y nativas

24.3.2 Si la entidad postulante tiene previsto establecer convenios generales de colaboracién con
otras entidades publicas o privadas, nacionales o extranjeras, identifique cual serd la entidad con la
que se establecera el convenio, cudl sera el objetivo de su participacion en la propuesta, cdmo ésta
se materializard y los términos que regiran su vinculacion con la entidad postulante.
Adicionalmente, se debe adjuntar:

- Carta de compromisos involucrados en la propuesta para establecer convenios generales de
colaboracion, Anexo 6.
Como se ha detallado anteriormente, se establecieron convenios de colaboracién con los agentes

asociados (i) Liceo Agricola de Ovalle y Fruticola S.A., por el uso y mantencién de ensayos
experimentales de nopal y pitahaya; y con (ii) SANAG y MUCECH-Coquimbo para la coordinacion y
convocatoria a las actividades de difusidn del proyecto. Los aportes y responsabilidades de cada una
de estas entidades se presentan en el Anexo 6.

" Para la ejecucion del servicio de tercero se solicitara los términos de referencia de dicho servicio



