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l. - ANTECEDENTES GENERALES

Nombre del proyecto: "PRODUCCION DE SEMILLAS DE HORTALIZAS

ORGÁNICAS EN LA VII REGIÓN"

Código: C01-1 -A-089

Región: Séptima

Aprobación: Concurs o Nacional de I n nov a c i ón Agraria 2 0 01

Agente ejecutor : Un i v e r s i d a d d e Talca

Coordinador Proyecto: Hernán Pa i l l án

Costo total: $ 79 .511 .999

Aporte FIA : $ 49 .2 3 4 .759 %: 62

Periodo de ejecución: 1 d e diciembre 2 0 01 - agosto 2 0 0 4



II . - RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto nproducción de semi~~as de horta~izas orgánicas en ~a

VII región H , f ue ejecutado po r la Universidad de Ta l c a con el apoyo de la

Fundación p ara la Innovación Agr a r ia, e l cua l t uvo un a durac i ón de 33

mese s a parti r de d ici embr e de l 200 1 , el cual consistió principalmente

en desarrollar y adap t a r tecnologías para la producción de semil las

híbridas de hortal izas c on manej os y certificación orgá n i c a . De acuerdo a

lo anterior , fue necesario establecer distintos ensayos enfocados

p r i nc ipalme n t e en l a ferti lizqción y manejo d e l a carga de frutos en

cultivos en invernadero y a l aire libre , en un a Unidad de validación

ubicada en la e stación experi men tal Panguilemo y uni dades de val i dac i ón

en los sectores de Or i l l a de Maule , Pelarco y San Clemente , con los

siguientes cultivos :

En invernadero :

Tomate : manej o de fe rtili zación

Pimentón : mane j o de la carga y de fert ilización

Melón: man e j o de l a carga y de fer t ilización

Ai r e libr e:

Zapallo italiano : manejos de hibridación y O.P.

Zapallo : manejo en producción O.P

Melón : manejo de fertilización .

La difusión de e s t a metodología y r e s ul t a do s se realizó a través

de Días de Campo, Se mi nario (Producción de Semill a s Orgánicas , realizado

en Talca en ab r i l del 2003) y Jorna da d e d i f u s i ón donde en este último se

presentaron gran parte de los resultados . De igual forma , es importante

mencionar que se logro/formar gente especializada en e l tema .

Como impacto logrado se p u e d e destacar además e l establecimiento de

distintos mane j os de rotaciones d e cultivo en c ond i cion e s de invernadero .

Sin embargo , l os resultados indican que los rendimientos de semillas

f ueron b a j o s en comp aración a investigaciones extranjeras con los mismos

cul tivos . Pero son un gran aporte ya que sien t a las bases para nuevas

investigaciones en l os problemas específicos aquí detectados .
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III . - TEXTO PRINCIPAL

l . Propuesta original .

El proyecto "Producci ón de semillas de hortal i zas orgánicas en la

VII región", se inserto dentro de la búsqueda de al ternativas

productivas, para la reconversión de la agricultura de la VII región a un

sis t ema de producción sustentable . Por o t r o lado , a nivel de país , están

dadas las condiciones de procesamiento y comercialización de este tipo de

producción , dirigido a mercados externos dado principalmente por la

experiencia en producción de semillas convencionales .

Este p r o ye c t o también se enmarco en el Plan de Estrategias de

Desarrollo Regional de los años 2000-2006 , respecto a mejorar la

sustentabilidad regional utilizando en f orma adecuada los r ecursos

naturales y generando las b a s e s para la aplicación de una estrategia de

producción limpia y de certificación .

Los obje t i vo s propuestos e n el proyecto fueron los siguientes.

Objetivo general .

De s a r r o l l a r y adaptar tecnologías para la producción de semi llas

h íbridas de hortalizas con manejos y certificación orgánica .

Objetivo especifico.

1.- Evaluar la producción de semillas híbridas de mel ón , tomate y

pimentón bajo condiciones de invernadero

2 . - Investigar y elaborar tecnologías para producción de semillas al

aire libre bajo manejo orgánico .

3.- Evaluar la cal idad de l a s semillas obtenidas.

4.- Evaluar distintas rotaciones de cultivo que permitan mantene r un

s istema de producción de semilla orgánica de Solanáceas y Cucurbitáceas.

5. - A través de la unidad de validac ión , generar una unidad productora

comercial de semillas orgánicas .

3
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El desarrollo del proyecto, se llevo a cabo en la provincia de

Talca, donde se estableció una unidad e xperimental en la Estación

Experimental Panguilemo y tres unidades de validación , en las localidades

de Oril l a de Maule, Pelarco y en la última temporada en San Clemente.

La metodol ogía consi s tió e n e sta b lece r distintas r o t acione s de

cultivo incluyendo principalmente e l uso de abonos verdes, a través de

mezclas de avena - vicia ,

per i odo vegeta t ivo.

poroto y otras hortalizas de hoj a de corto

En la ej ecución, se consideraron las Normas de Producción Orgánica,

elaboradas por la Federación Internacional de Movimientos de Agricultura

Orgánica (IFOAM, la Normativa para la Producción y Comercial ización de

Pr oductos Orgánicos elaborados por la CEE . , en 1994, además d e l a Norma

Chilena NCh 2 43 9, (199 8 ) sobre Producción, elaboración, etiquetado y

comercialización de alimentos producidos orgánicamente.

Dentro de l os res u l t a do s e i mp a c tos e s p e r ado s , se pueden men cionar

los siguientes:

• Producción de semilla orgánica de pimentón de 6 g/pl

• Produc c ión de semi l la o r gán i c a d e tomate d e 5 g/pl

• Producción d e s emilla orgánica de melón de 22 g/pl

• Pr oducción comercial de semillas o r gá n i c a s d e 9 ha / 1
• Obtención de tecnologías de cultivos °0

• Difusión de

e~
la información

?
o

4

/



2.- Cumplimiento de los objetivos del proyecto

De acuerdo a los objetivos planteados , se realizaron las siguientes

actividades :

Se establecieron las líneas parentales para semilla tanto en

invernadero (tomate, melón y pimentón) como al aire libre ( za p a l l o ,

melón , zapallo italiano), los que fueron proporcionados por las Empresas

Maraseed S.A, TAKII y Sunseeds (Nunhems) cumpliendo con los ma n e j o s

exigidos por la certificadora Bes. A estas semillas se les realizó una

evaluación de rendimiento y calidad . Por otro lado , también se evaluó la

rotación de cultivos seguida para cada uno de ellos .

Dentro de las actividade s propuestas se consideraron dos unidades

de validación ; en la localidad de Pelarco, con cul tiva al aire libre y

Orilla de Maule, con cultivo en invernadero, los cuales solo estuvieron

en producción solo una temporada debido a que no existió un compromiso

serio por parte del agricultor de Orilla de Maule y para e l caso del

agricultor de Pe larco; éste no tuvo buenos resultados e n el cultivo

establecido . Además existieron problemas en la disponibil idad de las

líneas parentales para seguir las rotaciones pre-establecidas , en la

/

J

I

unidad de investigación l o que f ue r eemplazado por o t r o cultivo

proveniente de la Empresa TAKII . En la última temporada s e estableció una

nueva unidad de validación en la Empresa PROAGRO-Sunseeds, donde se

e v a l uó el cultivo de zapallo italiano.

/

Por otro lado , los rendimientos alcanzados en melón , son

comparables a los obtenidos en p r oduc c i ón convencional, sin embargo para ~

el caso de tomate y pimentón e stos fueron bajos .

Finalmente , se logro obtener la primera producci ón de semillas

orgánicas de tomate, pimentón , melón y zapallo italiano .

5



3 .A- Aspectos metodológicos del proyecto .

3 .A.l.- Antecedentes Generales de las unidades ; experimental y de

validación

Unidad experimental: Estación Experimental Panguilemo , esta se ubico en

el km 2 45 a 7 km al norte de la ciudad de Talca

Unidad de validación Pelarco , sector Santa Rita, aquí se desarrollo la

producción de semilla al aire libre en el predio del Sr . He rnán

Contreras, a 12 km de la ciudad de Talca

Unidad de validación Orilla de Maule, perteneciente a la Sociedad Pardo y

ClA Ltda . , a 16 km de la longitudinal sur , camino a Colbún ; se desarrollo

la producción de semilla en invernadero.

Unidad de validación PROAGRO, la que pertenece a la Sociedad PROAGRO,

ubicada en San Clemente .

3.A.2 .- Metodología general .

A continuación se describirá la metodología utilizada para cada uno

de los ensayos de acuerdo a la rotación de cultivos .

Se debe mencionar previamente que tanto en las unidades de

validación c omo en la unidad experimental , antes de es tablecer los

ensayos en invernadero ; s e arel el suelo y se prepararon las mesas . Por

otro lado, al aire libre se rastreo, aro""'y surco/de acuerdo al cult:Lvo a

establecer.

Para e l caso de los híbridos fue necesario disponer de una l í n e a

macho y otra hembra las cuales fueron establecidas en invernaderos,

principalmente por los manejos culturales de cada una de estas.

6



Fertilización.

La necesidad de nutrientes de los cultivos fue determinada e n base

a 3 parámetros :

1 . - Experiencia de requerimiento de nutrientes del cul tiva y referencia

de literatura

2 . - Análisis de disponibilidad de nutrientes del suelo, luego de la

incorporación del cul tivo de r ota c i ón (s e gún el caso),

3 .- Análisis de los fertilizantes a utilizar : compost, harina de hueso,

guano rojo, productos líquidos , tales como ; extracto de compost líquido,

purin de ortiga y purin de algas.

A la harina de hueso y de lupino se le aplico(un factor de disponibilidad

de nutrientes de aproximadamente de un 50 % y un

nutrientes el primer año para el caso de compost .

12% de absorción de los

Riego.

Invernadero: el sistema de riego es localizado , para lo cual se

utilizaron 2 cintas por mesa de plantación a una di stancia de 0 ,55 m

entre hileras y 0 , 2 m entre emisores, el caudal entregado por la cinta

correspondió a 4 lt/hr/m lineal a una presión de trabajo de 0 ,55 bar , la

cual se regulo a través de manómetros; respecto al tiempo de riego y la

cantidad de agua aplicada, ésta se baso en los cálculos diarios

arroj ados por la bandej a de evaporación madi ficada ubicada al interior
,

de l invernadero , la que se correlaciono según el cultivo y estado

fenológico de éste .

Al aire libre , el riego fue a través de surco

Rotación.

Las rotaciones de cultivos se puede realizar usando mezclas de

abonos verdes (avena - vicia), como también empleando cultivos de otoño ­

invierno , tales como hortalizas de hoja principalmente en invernadero .

Plagas y enfermedades : control preventivo

Antes de establecer cada cultivo , se inocularon las raíces con una

mezcla de Trichoderma sp cepas Queule y/o Traile como una forma de

prevenir problemas de hongos.

7



Evaluaciones de los resultados:

Las evaluaciones en los cultivos se basaron principalmente en los

siguientes puntos:

1. Producción comercial por unidad de superficie

2. Peso medio de los frutos

3. Número de frutos por planta a la cosecha

4. Peso y número de semillas por fruto

5. Porcentaje de germinación de la semilla

6. Presencia de plagas y enfermedades

Los resultados para cada una de las evaluaciones fueron sometidos a

un análisis de varianza, mediante el uso del programa estadístico

Statgraphics Plus 5.0. Cuando se encontraron diferencias significativas

se utilizo el test de comparaciones múltiples de Duncan con un nivel de

significancia del 5%

8



UNIDAD EXPERIMENTAL PANGUILEMO

a.l) Metodología utilizada en la "Producción orgánica de

eemi.LL« híbrida en invernadero en Le Estación Experimenta~

Pangui~emo.

Rotación N°1 : Cultivos establecidos como parte de la rotación en

invernadero, E/E Panguilemo.

Temporada Cultivo
otoño 2001 Abono v erde
Primavera - verano (2001 - 2002) Semill e r o d e t omate

(Ma r a s e e d )
otoño 2002 Abono verde
Primavera - verano (2002 - 2003) Poroto verde
Otoño 2003 Espinaca
Primavera - verano (2003 - 2004) Semi ll e r o toma te ( TAKII )

~ "Evaluación de tres niveles de fertilización orgánica sobre el

rendimiento y calidad de semilla híbrida de tomate , línea AECR".

El e n s a yo se e s t a b lec ió utilizando la l ínea hembra y macho; AECR en

una r elac i ón 3 : 1 re s p e c t iva mente , de acue r do al siguiente detalle ; Cu a d ro

N ° 1

Cuadro N° 1 : Establecimiento del ensayo de semilla de tomate línea AECR,
en invernadero bajo manejo orgánico en la E/E Panguilemo, temporada 2001
- 2002

Línea hembra AECR
F/almácigo Distancia F/trasplante hibridación F/cosecha Tratamiento

de
trasplante

2 4 d e 0 . 55 m 8 de 3 de 1 de Dosis de
s ept i embre e n t re n ov iembre d ic i emb r e a l feb r e r o fe rtilización

hilera 30 d e enero al 1 0 de
0 . 35 m abril
sobre
hilera

Línea macho AECR
5 d e 0 . 55 m 23 de
s eptiemb r e e n tre octub re

hilera
0 . 35 m
sobre
hilera

9



Manejos efectuados en la línea hembra

Fertilización base: Previo al establecimiento del cultivo se

distribuyeron tres tratamientos al azar con 4 repeticiones cada uno,

consistente en la aplicación de:

Tratamiento : 1
5 Kg/m2 compost elaborado a partir de guano de pollo (base peso s e c o)
20 g/m2 harina de hueso
20 g/m2 roca fosfórica
50 g/~2 de cada uno de los fertilizantes en pellets; N, P, K, Ca Law's

Tratamiento: 2
7 , 5 Kg/m2 compost elaborado a partir de guano de pollo (base peso seco)
30 g/m2 harina de hueso
30 g/m2 roca fosfórica
75 g/m2 de cada uno de l os fertilizantes en pellets; N, P , K, Ca Law's

Tratamiento: 3
10 Kg/m2 compost e laborado a partir de guano de pollo (base peso seco )
60 g / m2 harina de hueso
60 g/m2 roca fosfórica
100 g/m2 de c a d a uno de los fertilizantes en pellets ; N, P , K, Ca Law 's

Fertilización complementaria: Luego de dos semanas del trasplante se

inicio la fertirrigación con extracto de compost , 2 veces/semana , purín

de o r t i ga 2 veces/semana y extracto de algas

variaron entre 50 y 70 cc/m2. A mediados del

1 vez/semana , en dosis que

mes de diciembre y 2 a 3

veces/semana se comenzó con la aplicación de cloruro de calcio vía riego

en dosis de 10 g /m2, con el objetivo de prevenir deficiencias de calcio en

los frutos (pudrición apical) .

Finalmente la fertilización aportada en cada uno de los

tratamientos se presenta en el cuadro N° 2

Cuadro N° 2: Dosis de nitrógeno, fósforo y potasio, aplicadas en cada uno
de los tratamientos en el ensayo de semilla de tomate, línea AECR en
invernadero bajo manejo orgánico , temporada 2001 - 2002; E/E Panguilemo

Tratamientos* N P20S K20

(Kg/ha) (Kg/ha) (Kg/ha)
Tratamiento 1 360 46 3. 8 42 4 . 3
Tratamiento 2 408.4 61 8 .5 508 .1
Tratamiento 3 456 . 8 772 . 5 5 8 8 .5

* . ver detalle de los tratarnlentos en el punto fertilización base
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en la mañana y en la tarde en el

Riego : este fluctúo de 15 a 20 minutos al inicio del periodo para llegar

entre 30 a 40 minutos repartidos

periodo de máxima demanda.

Conducción y poda : La planta se condujo a un eje, pero a partir del 3° y

4° racimo se dej o crecer un eje lateral, para aumentar el número de

frutos a hibridar , ambos fueron fij ados a un alambre ubicado a 2 m de

al tura, posteriormente la planta se determinó cuando alcanzó la altura

anterior .

Regulación de plagas y enfermedades: solo se presentaron problemas

provocados por pulgones (Myzus persícae) y polilla (Tuta absoluta M.) al

final de la etapa de cultivo.

Para el control de pulgones, se aplicó extracto de ajo en dosis de

50 ccll t de agua y Oiko-neem en dosis de 2 ccll t de agua, dirigido al

envés de las hojas .

Para el control de polilla s e aplicó Dipel en dosis de 4 gil de

agua , una vez por semana en la etapa de mayor desarrollo de la plaga .

También se realizó un control preventivo de hongos del suelo a

través de la aplicación de Tríchoderma sp, vía riego .

Manejos efectuados en la línea macho

Fertilización : Previo al establecimiento de l a s plantas se incorporaron

los siguientes fertilizantes :

4 Kg/m2 compost elaborado a partir de guano de pollo (base peso seco)
40 g/m2 harina de hueso
1 Kg/m2 de los fertilizantes en pellets nitrógeno , fósforo y potasio Law's

Además se aplico vía fertirrigación extracto de compost , purín de ortiga

y purin de algas, una vez por semana cada uno en dosis que fluctuaron

entre 9 y 10 cc/m2
•

Riego : fue similar al de la línea hembra

Conducción : Fue necesario dejar t odos los brotes que crecieron para

obtener una gran cantidad de flores, los cuales se fueron fij ando a un

alambre ubicado a una altura de 2 m.
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Regulación de plagas y enfermedades : No existieron p r ob l emas s ani t a rios ,

p e r o s e apl ico e n f o r ma preventiva Trichod e r ma sp.

Los manej o s d e preparación de plantas , r ecol ección d e pol en , hibridación ,

cosec h a y lavado s e describen al f inal de este capitulo

> "Abono verde"

Se sembró al voleo el día 2 8 d e mayo a ven a má s v i c ia en dosis d e 80 Kg/h a

y 40 Kg / h a respectivamente. Se rea l i za r on dos cortes, s i endo el úl t imo l a

prime r a s emana d e agos to e l cua l fu e incorpo rado al suelo .

> "Estab~ecimiento de poroto para verde"

El d ía 4 de s epti embre s e s emb r aron los c v s Albertina , Neckar y Eva

f r ui t, con el objetivo de cos e c h a r poroto para verde y s emi l l a . Es t os s e

e s t ab lec i e ron a una dis tancia de 0 ,55 m entre hi lera y 0 , 35 m s obre l a

hi l e ra .

El r iego se r ealizo a través d e c i n t a y se apl i c o una f er t il i za c i ón

base d e 1 kg /m2 de c ompost (b a s e peso seco) e l ab o r a do a partir d e gu a n o de

gallina y restos vegetales, además una ve z a la s emana s e aplicaron

f ertilizantes l íquidos a través d e fert irr igaci ón . La s plantas fueron

gui adas a un al ambre ubi cado a una al tura de 2 m. La c o s e cha a b arco t odo

el mes d e d ici emb r e, pos ter i ormente s e de j o s emi l lar.

> "Eva~uación de dos fechas de siembra sobre Loe contenidos de B

caroteno , vitamina e , ~uteína y c~orofi~a en espinaca"

Se planteo un e n s ayo para evalu ar 4 cul t i v ares e n 2 fechas de

s iembra c on e l ob j e t i vo de determinar las variaciones de l a materia s e c a ,

v i tamina e , B car oteno , l u t e í na y clo ro f i l a . El detal l e se muestra e n el

c u ad ro N° 3 .

Cuadro N° 3 : Fecha de s iembra y cosecha de cada uno de los cvs de
espinaca en invernadero, bajo manejo orgánico; E/E Panguilerno, 2003.
Cultivares Primera Segunda Primera Segunda

siembra siembra cosecha cosecha
l T1 : Vi r oflex
T2 : Bo lero 2 3 de ab ril 2 0 de ma yo 14 d e j ulio 18 de a gos t o
T3 : Limbo
T4 : Ma rimba
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En c a d a mesa se sembraron 4 hileras a 20 cm entre e l l a s y dejando

12 plantas por me t r o l i neal . Se apli c o una fer ti lización base consistente

en 4 kg/m2 de c ompo st (base peso seco) , el aborado a partir de guano de

gallina y restos vegetales , además de 200 Kg/ha de guano rojo.

Manejos realizados .

Se aplico Tríchoderma sp cepa Queule , en f orma preventiva . Los

riegos fueron de acuerdo a las condiciones al interior del invernadero .

Para e l control de pulgones s e aplico extracto de ajo en dosis de 100

cc/lt de agua junto a jabón natural (adherente).

~ "Evalua ció n de rendimiento de semi l la de tomate l í ne a 13 4 , de acuerdo

a las dosis de fertilización base apl icada, en invernadero bajo manejo

orgánico"

En el cuadro N° 4 , se muestran las principales fechas de manej os del

ensayo

éuadro N° 4 : Establecimiento del ensayo de semi l la de t omat e líne a 1 3 4 ,
en i nv e r nade r o bajo manejo orgánico en la E/E Pangui lemo , temporada 2003
- 2004
Línea hembra 134 (TAKII)
Distancia F/trasplante hibridación F/cosecha Tratamiento
de
t r a s p l ant e
0 .55 m 18 d e 12 d e 9 de Fertilización en
entre noviembre d iciembre febrero al b a s e a compost
hilera 2003 al 22 16 de
0 .35 m de enero marzo
s obr e 2004
hi le r a
Línea macho 134
0 . 60 m 30 d e
e n t r e octubre
hi l era
0 .35 m
sobre
hilera

Manejos efectuados en la línea hembra

Previamen te al trasplan t e se a s p e r jar on l a s planta s con Tríchoderma

sp cepa Queule dirigido a las raíces como preventivo para hongos del

suelo .
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Los tratamientos propuestos consistieron en la fer tilización base,

la cual se complemento con aplicaciones de productos líquidos vía

fertirrigación. Lo s tratamientos correspondieron a dosis de compos t (base

peso seco , e l aborado a parti r de guano de vacuno , restos vegetales y

cascarilla de arro z

Tratamiento 1 : 1 kg/m2

Tratamiento 2 . 1 .5 kg/m2

Tratamiento 3 : 2 . 5 kg / m2

Tratamiento 4 : 3 .5 kg/m2

/
Ade más se aplico guano r ojo y harina de hueso en t odos l os tratamientos

por igual , en dosis de 50 g/m2 y 1 0 g / m2 respectivamente .

En e l cuadro N°5 se presenta la ferti lización aportada a cada uno de los

tratamientos .

Cuadro N° 5. Dosis de fertilización aportada al cultivo de tomate
semilla , línea 134 bajo manejo orgánico en invernadero, en la temporada
2003 - 2004 . E/E Panguilemo .

Tratamiento N P20 S K20

1 kg/m2 127 82 60
1. 5 kg/m2 185 102 72
1.5) kg/m2 244 142 93
3.5 kg/m2 315 195 105

No se detectaron problemas importantes asociados a plagas y

enfermedades , solo se realizaron aplicaciones preventivas de Dipel en

dosis de 4 gil t de agua, durante e l mes de enero y Tríchoderma sp cepa

Queule + Traile , vía riego c omo control preventivo de hongos del suelo.

Lo s manejos de hibridación, preparación de plantas , cosecha se realizaron

según protocolo

Manejos efectuados en la línea macho

Se aplico una fertilizaci ón base de 50 g/m2 de guano rojo , previo al

establecimiento se asperjaron las plantas con Tríchoderma sp cepa Queule

a las raíces. A través de fertirr igación s e aplico extracto de compost,

purin de algas y purin de o r t i ga s .

Respe cto a los restantes manejos, fueron i gu a le s a los descritos

para las otras temporadas
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Rotación 2: Cultivos establecidos como parte de la rotación en

invernadero, E/E Panguilemo.

Temporada Cu1.tivo

otoño 2002 Abono verde*

Primavera - verano (2002 - Semillero de tomate

2003) (TAKII )

otoño 2003 Abono verde

Primavera - verano (2003 - Semi l l e r o melón

2004) (Maraseed)

* . este es el mi smo cultivo descrito e n la rotación 1

~ "Eva1.uación de tres nive1.es de ferti1.ización orgánica sobre e1.

rendimiento y ca1.idad de semi1.1.a híbrida de tomate, 1.ínea T - ~28 en

invernadero. n

El cuadro N° 6 muestra las fechas de establecimiento e hibridación , entre

otros de las líneas parentales.

Cuadro N° 6: Establecimiento del ensayo de semilla de tomate línea T-128,
en invernadero bajo manejo orgánico en la E/E Panguilemo, temporada 2002
- 2003
Línea hembra T - 128 (TAKII)
Distancia F/trasplante hibridación F/cosecha Tratamiento
de
trasplante
0 .55 m 13 d e 11 d e 8 de Fuente de
entre noviembre dici emb r e a l febrero a l b i o f e r t i l i zan t e s
hilera 30 d e enero 12 d e líquidos
0 .35 m a bril
s ob r e
hilera
Línea macho T - 128
0 .60 m 13 de
entre noviembre
hilera
0 .35 m
sobre
hilera

Manejos efectuados en la línea hembra

Previo al establecimiento d e l cultivo se mezcl aron y aplicaron las

siguientes do s i s de fer ti lizantes orgánicos , los cuales fueron
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propo r cionados corno bas e para el desarr o l l o inicial a todos los

tratamientos por i gual .

2 , 5 Kg/m2 Compost de guano de vacuno y restos vegetales (p e s o seco )
90 g/m2 de fertilizante en pellets Law 's (N, P, K)
20 g/m2 Harina d e hueso
20 g/m2 Harina de lupino

La fertilización complementaria o ferti rrigación correspondi ó a l os

t r a t amien tos , los cuales c onsisti e r on en cuat r o tratamientos uti l izando

t r es f uentes : ex t r a c to de comp ost , pur i n d e a l gas y purin d e ortiga en

iguales dosis d e acuerdo a un p r ograma de entrega d e nutr i entes y

requerimientos del cultivo . Tambi én se aplicó cloruro de calcio vía

ferti rrigación para prevenir daños por pudrición apical e n los frutos .

Tratamientos:

Tratami ento 1 : Extracto d e comp os t lí qui do
Tratamiento 2 : Purin de orti ga
Tratamient o 3 : Purin d e a lgas
Tratamient o 4 : Compost líquido + purin de ortiga + purin de a lgas

El c ua d ro N° 7 , muestra e l aporte de nutri entes disponibles para al

cultivo durante el periodo .

Cuadro N° 7 : Aporte nutricional aportada al cultivo de semilla de tomate
línea T-128, bajo manejo orgánico en invernadero , según los tratamientos
propuestos; E/E Panguilemo 2002 - 2003
Tratamientos* N P20 5 K20

Kg/ha Kg/ha Kg/ha
T1 15 2 ,6 151 , 2 62 , 0
T2 160 ,3 166,0 69 ,6
T3 15 3 ,1 149,3 76 , 3
T4 15 8,6 157 ,6 67 ,1
*Ver detall e d e los t ra t aml e nto s

Conducción y poda: La planta se conduj o a un ej e , pero desde el 4°

racimo s e de j o c recer un ej e l a te r al , para aumentar el núme r o de frutos

por planta .

Regulación de plagas y enfermedades: el cul tiva pres entó daños e n sus

raíces provocado por Fusari um r adi ci lyc opersisi , corno una medida d e

control s e apl icó Trichoderma harz ianum c epa Queule, p ero a pesa r d e

ello , no fue posibl e controlar l a enfermedad , lo que se tradu j o en una

baj a p r oducción d e frutos y por ende d e s emi l las.
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Para el control de pulgones , se aplico semanalmente como una forma

preventiva, extracto de ajo en dosis de 50 cc/lt de agua y Oiko-neem en

dosis de 2 cc/lt de agua, dirigido al envés de las hojas .

Respecto al control de polilla (Tuta absoluta. M.) se aplico Dipel

en dosis de 4 g/lt de agua una vez por semana en la etapa de mayor

posibilidad de daño . Por otro lado, en un invernadero contiguo se hizo

monitoreo con trampas de feromonas .

Respecto a los manejos de hibridación, estos se realizaron según

protocolo. Cabe destacar que existió dificultades durante la hibridación ,
/

ya que luego que l a s flores eran hibridadas ocurría aborto de estas ,

desprendiéndose el pedúnculo.

Manejos efectuados en la l ínea macho

No se aplico fertilización base, sin embargo la fertirrigación se

inicio dos semanas después del trasplante con los siguientes productos :

extracto de compost , purín de ortiga y purin d e algas, en dosis que

fluctuaron entre 30 y 50 cc/m2 repartidos tres veces por semana.

Conducción : En el caso de estas plantas es necesario dej ar todos los

brotes que crecen para obtener una gran cantidad de flores y por lo tanto

de polen , los cuales se fueron fijando a un alambre ubicado a una altura

de 2 m.

Hibridación : Esta se llevó a cabo según protocolo.

Durante todo el periodo que duro el cultivo, se debieron mantener l i mp i a s

las plantas, es decir eliminando flores pasadas, desbrotando, etc ... .

>- "Abono verde"

Se sembró al voleo avena más vicia en dosis de 80 Kg/ha y 30 Kg/ha

respectivamente, el día 24 de abril; realizándose 3 cortes para

finalmente incorporar el material al suelo el 22 de agosto con el último

corte .
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~ UDistribución de la carga frutal en el cultivo de melón según pisos de

hibridación , en la línea SSC 118, bajo manejo orgánico en invernadero"

El cuadro N° 8 , muestra el detalle de las fechas de establecimiento ,

hibridación y cosecha , entre otros de las líneas parentales.

Cuadro N° 8: Establecimiento del ensayo de semilla de melón línea SSC­
118, en invernadero bajo manejo orgánico en la E/E Panguilemo, temporada
2003 - 2004

Línea hembra SSC-118
Distancia F/trasplante hibridación F/cosecha Tratamiento
de
trasplante
0 . 55 m 23 de 2 0 de e n e ro 30 de marzo Pisos de
entre diciembre al 5 de al 16 de hibridación
hilera 2003 febrer o 2004 abril 2 00 4
0 .35 m
sobre
hilera
Línea macho SSC-118
0 .55 m 15 de
entre diciembre
hilera
0 . 35 m
s obre
hilera

Manejos efectuados en la línea hembra:

Fertilización: se aplico una fertili zación base consistente en 3 ,0 kg/m2

de compost elaborado a partir de guano de vacuno , dese chos vegetales y

cascarilla de arroz (b ase peso seco ) y 50 g/m2 de guano rojo , l o que se

complemento con aportes de fertilizantes elaborados en la unidad a t r a v é s

de fertirrigación en dosis variables

Plagas y enfermedades: no se presentaron problemas de plagas. Respecto al

control preventivo de enfermedades , se aplico Tríchoderma sp una vez por

semana.

Riego: este fluctúo entre 30 a 4 O minutos diarios e n la época de mayor

demanda .
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Manejos efectuados en la líne a macho :

Ante s d e l e s t ablecimiento , s e fe r til izaron l as mes a s con gua no r o j o

en dos is de 50 g/m2 Respecto a l os o t r o s manej os , e s tos fueron similares

a las t emporadas anteri o r es

Rotación 3 : Cultivos establecidos como parte de la rotación en

i nv e r na de r o, E/E Panguilemo .

* . estos s o n los rnlsrnos cultlVOS descrltos para la Rotaclon 1

Temporada Cultivo

Primavera - verano (2001 - 2002) Semill e r o de p imen t ón (Ma r a s sed)

Otoño 2002 Abono verde*

Primavera - verano (2002 - 2003) Poroto verde *

Otoño 2003 Abono ve r de

Primavera - verano (2003 - 2004) Semi l l ero pime n tón (TAKII )

. ,

~ "Ev al uac i ón de sistema de formación en semilla de pimentón , línea AG y

CLR bajo invernadero".

Se t raba j o con do s l íne a s d e pla n t as macho y h embr a, ambas s e

locali zar on e n la E/E Pangui l emo p e r o s epa r adas e n d o s i nvernaderos .

A continuación s e describen los mane j o s p ara cada uno de los e n s ayos

(cua dro N° 9)

Cuadro N° 9 : Fecha de establecimiento , h ibridación , cosecha y tratamiento
en el cultivo de p imentón, líneas AG y CLR, bajo manejo orgánico en
invernadero , temporada 2001 - 2002 . E/E Panguilemo .
Línea hembra AG y CLR
F/almácigo Distancia F/trasplante hibridación F/cosecha Tratamiento

de
trasplante

24 d e 0 . 55 m 14 de 10 al 28 d e 1 d e Número de
s ep t i embr e e ntre noviembre ene ro ab r i l a l ejes

hilera 15 de
0 .35 m mayo
sobre
hil e ra

Línea macho AG y CLR
5 de 0 . 55 m 22 d e
s ept i embre ent r e o ctub r e

h ilera
0 .35 m
sobre
hilera
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Manejos efectuados en la línea hembra

Fertilización base : Previo al establecimiento del cultivo , se incorporó :

3 kg/m2 Compost elaborado a partir de guano de vacuno (b a s e peso seco ) ,
3 0 g/m2 Harina de hueso ,
50 g/m2 Nitrógeno Law 's
30 g / m

2 de cada uno de los siguientes elementos : f ósforo , potasio y
calcio , estos son fertilizantes en pellets Law 's

Fertilización complementaria : Se aplicaron fert ilizantes líquidos vía

riego , 2 s ema n a s des p ués d e l t r a s p l a n t e , los cuales consistieron en

extracto d e compo s t 2 veces p o r semana, p u r i n d e a l ga s 1 vez p o r semana y

purín de or t iga 2 veces por sema na ; en dosis de 50 - 70 cc /m2

También , se ap l i c ó c loruro d e calcio a través del riego , 2 veces por

sema na en do s i s d e 2 0 g/m2 a c o n t a r del me s d e enero para prevenir la

pudrición apical de los frutos , lo que se extendió hasta fines de

febrer o . El siguiente cuadro muestra el aporte total de

nutrientes .

Cuadro N° la : Dosis de fertilización aportada para el cul t ivo de pimentón
semillero bajo manejo orgánico en i nv e r na de r o , en la E/E Panguilemo.
Cul t ivo N P20S K20

(Kg/ha) (Kg/ha) (Kg/ha)
Pimentón 350 360 420

Conducción y poda : Las pl antas fueron conducida s de acuerdo a los

tratamientos p l ant eado s :

Tratamiento 1 : 6 ejes
Tratamiento 2 : 7 e j e s
Tratamiento 3 : 8 ejes

Para l o cual se formo una especie d e copa , guiando cada uno de los ejes a

un alambre fijado a 2 m de altura , además se realizó permanentemente una

limpieza de las hojas que iban hacia el interior , de modo de favorecer la

aireación y e v i t a r problemas de emboscami ento de las p lantas , l o que

podría ocasionar enfermedades fungosas. Por o t r o lado , se hizo un deshoje

desde l a cruceta hacia abajo . Finalmente a fines de febrero se despunto

la planta a 50 cm desde el último fruto hibridado , además periódicamente

se revisaron las plantas eliminando aquellos frutos autofecundados .

20



Riego : e l t i empo d e riego fluctúo e n t re l S y 20 minuto s al ini cio del

c ul t i vo y d e 30 a 40 minutos rep a r t i dos en la mañana y e n l a t a r de e n l a

temporada d e mayor demanda.

Regulación de plagas y enfermedades : Existi e r on p r obl ema s de pu l gone s,

(My zus p ersi cae) l os que fueron c on t r o l a do s con l a aplicación d e e x tracto

de aj o en dosis de SO c c / l t d e agua y Oiko-neem e n dosi s de 2 c c /lt de

a gua; producto de l os pul gones, l l egaron l a s h ormi gas por l o que s e tuvo

que aplica r b i carbonato por el borde d e l a platabanda.

Hibridación : Esta comen zó e n e l SO Y 6° p iso desde la cruce ta entre e l

10 Y el 28 d e enero . Los mane j os de preparaci ón de plantas , r e c ole c ción

d e pol en, hibridación y cosecha s e de tallan al f inal del c a p i t u lo .

Manejos efectuados en la l ínea macho

Fertilización base : Previo a l e s t ableci miento del cul tivo, se i n corpo ró :

3 kg/m2

2 0 g /m2

SO g/m2

potasio

compos t e l abo r a do a partir d e gu ano de v a cuno
ha r ina d e hueso y r oca f osfór i ca

de cada uno de los siguientes elementos .
y calcio en p ellets Law 's

(base peso seco) ,

n itrógeno , f ósforo,

Ferti lización complementaria y riego : Se apli c a r on seman a l men te

fertilizant e s l i qu idas v ia r iego , desde dos semanas des pué s d e l

trasplante hasta mediados d e enero l os cuales consistieron en extracto d e

compost, pur in de ortiga y purin d e algas, e n dosi s d e SO c c / m2
• El r iego

fu e similar al rea liza do e n la linea h embra.

Conducción y poda: Se dejaron c r ecer una g r a n cantidad d e ejes ya que el

ob j e t ivo e r a t ener flores, p ero p eriódi camen t e se real i z ó l impi eza d e l as

plantas , el c ua l con s i s t ió e n f ormar una cop a e i r s aca ndo todos l o s

brotes que i b a n hac ia adentro con l a finalidad d e que le lle ga r a luz y

ventilac i ón para evi t a r problemas d e plagas y en fe r me d a des . Tambi én s e

dej ó el f r uto de l a cruce t a p o r p osible frut o fu era d e t i p o .

Regulación de plagas y enfermedades : Consistió en aplicac i one s de

ex t rac to de ajo y Oi ko - n e em e n l as dosis r e c omendadas ante ri o rmente.
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> "Abono verde"

Se sembró al voleo avena vicia, e n dosis de 80 y 30 kg/ha

res pec t ivamente e l d í a 23 de mayo , s olo se realizo 1 corte e l cual f u e

compos t a do , poste riormente s e incorporó el día 22 de a gos to 2003 . So lo

fue necesari o regar d e acuerdo a las c ondiciones ambientales del p eri odo .

> "EvaLuación de La dosis de compost sobre La producción de Pimentón

híbrido, Línea 252, bajo manejo orgánico en invernadero"

Se propuso un e n s ayo d e distintas dosis de fert ilizaci ón base ,

utili zando la línea 2 52 , proporc i onada por l a Empr esa TAKI I (Cua d r o N°

11) .

Cuadro N° 11: Fecha de establecimiento, hibridación, cosecha, tratamiento
en ensayo de pimentón, línea 252 bajo manejo orgánico en invernadero. E/E
Panguilemo, temporada 2003 - 2004
Línea hembra 252
F/alrnácigo Distancia F/trasplante hibridación F/cosecha Tratamiento

de
trasplante

24 d e 0 .55 m 1 0 de 5 a l 21 de 4 de mayo Fertili zación
s eptiembr e entre diciembre f ebrero 200 4 200 4

hi l e r a 200 3
0 .35 m
s obr e
h i l era

Línea macho 252
5 de 0 .55 m 6 d e
s eptiembre entre diciembre

hilera 2003
0 .35 m
s obre
hilera

Manejos efectuados en la línea hembra:

Fertilización é s t a c on s i s t ió en dosis variadas (tratami entos) de compost

el aborado a partir de guano d e v acuno , re s t o s vege t ale s y cascaril la de

arroz , para c a da uno de l os e n s ayos , además s e comp l eme n to con 50 g /m2 de

guano rojo . Respec t o a la fer t irrigación, ésta fue real izada c on pur i n de

a l gas , e xtrac t o de compost y puri n d e orti ga , en dosis variabl es de

a cuerdo a l as e t ap a s de desarrollo del c u l t ivo , tambi én se aport o ca l c io

a t r avé s de cloruro de c alcio .
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Tratami entos p r opuesto s :

Tl : 1 ,4 kg /m 2 compos t
T2: 2 ,0 kg/m2 c ompost
T3 : 3 ,0 kg/m2 c ompost
T4: 4 ,6 kg/m2 compos t

El s i gui ente cuadro (N°12 ) muestra las do s i s d e nutrien tes

apl icadas al c u ltivo .

Cuadro N°12 : Dosis de fertilización aportada al cultivo de pimentón
semillero, en la temporada 2003 - 2004 .

Tratamiento N P20S K20

1 ,4 kg/m2 c ompost 145 13 5 12 5
2 , 0 kg/m2 compo s t 17 9 160 13 7
3 ,0 kg/m2 compos t 23 6 20 1 1 58
4,6 kg/m2 c ompos t 328 2 67 1 92

Riegos: f luctúo entre 40 a 50 mi nutos diari os repartidos en la mañana y

ta r d e e n la etapa d e mayor d emanda.

Plagas y enfermedades: s olo se detectaron p r oblemas d e pulgones I l o s

cuales fuer on con t rol a dos con e x t r a cto d e a j o e n dosi s d e 1 00 c c / 1 t d e

agua má s j ab ón na tural (adherente) y Oi kone em 2 cc/lt de agua . Previo al

trasplante s e regaron las p lantas con Trichoderma sp , cepa Queule 5 cc/lt

de a gua, pos t e r i o r mente s e

riego .

realizaron apli c a c iones preventivas vía

La emasculación , extracci ón de polen , h i brid a c ión y cosecha d e l o s

frutos s e r e a l i zó en igual es c ondici one s que la prime ra t empo r a d a de

e jecución d e l p r o ye cto (200 1 - 2002) según p r o t o colo .

Rotación 4 : Cultivos establecidos como parte de la rotación en

invernadero, E/E Panguilemo.

* : estos son l os ml smo s c ultlvOS descr l t o s para l a Rotac lon 1
** : e s t o s son los mismos cultivos descritos p a ra la Rotación 3
*** : este cultivo f ue descrito en l a Rotación 3

Temporada Cultivo

Primavera - verano (2001 - 2002) Semi l le ro d e pimentón *** (Marass ed )

Otoño 2002 Abono verde*

Primavera - verano (2002 - 2003) Poroto verde*

l o t o ño 2003 Abono verde**

Primavera - verano (2003 - 2004) Semillero Mel ón (Maraseed )
. ,
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~ "Efecto de rendimiento y calidad de semilla híbrida de melón , linea

SSC 118 a través de la fertirrigación"

Se propuso un ensayo de distintas fuentes de fertirrigac i ón,

utilizando la línea SSC 11 8 (Cua d r o N° 13) .

Cuadro N° 13: Fecha de trasPlante, hibridación, cosecha y tratamientos
para el cultivo de melón linea SSC 118, en manejo de fertirrigación en
invernadero bajo manejo orgánico
Linea hembra SSC 118
Distancia de F/trasplante hibridación F/cosecha Tratamiento
trasplante
0 .55 m en t r e 2 3 de diciembre 20 de enero 30 de marzo Fertirrigación
h i l e ra 2003 al 5 de al 1 6 d e
0 .35 m s obre febrero 20 0 4 abril 200 4
hi l era
Línea macho SSC 118
0 . 55 m entre 15 de diciembre
hilera 2 003
0 .3 5 m s obre
hilera

Manejos realizados en la linea rembra:

Riego: este fluctúo entre 30 q 4 0 minutos diarios en l a é p oc a de mayor

demanda .

Fertilización: se aplico una f~rtilización base consistente en 3 ,0 kg/m2

de c ompost elaborado a partir de guano de vacuno , desechos vegetales y

cascarilla de arroz (b a s e peso seco) y 50 g/m2 de guano r ojo , l o que se

complemento con aportes de fertilizantes elaborados en la unidad a través

dosis variables de acuerdo a los tratami entosde fertirrigaci ón en

propuestos .

Tratamiento 1 : purin de ortiga - purin de algas
Tratamiento 2 : purin de algas - extracto de compost
Tratamiento 3 : purin de ortiga -extracto de compost

Plagas y enfermedades: no se presentaron problemas de p lagas , respecto al

control preventivo de enfermed~des , se aplico trichoderma sp una vez por

semana .

La hibridación , manej o de plantfs y c osecha , se realizo según protocolo



Manejo de línea macho

Los man e j o s f u eron s i mi lare s a l os d escritos a nteriormente .

Rotación 5: Cultivos establecidos como parte de la rotación en

invernadero, E/E Panguilemo.

* . c orresponde al ml s mo cultlVO d e l a rota c l o n 2

Temporada Cu~tivo

otoño 2002 Abono verde

Primavera - verano (2002 - 2003) Semillero d e mel ón (Maras e ed )

otoño 2003 Abono v e rde *

Primavera - verano (2003 - 2004) Semi llero d e me l ón (Mara seed)

. .

:> "Abono verde"

El d ía 11 d e abri l d e l 2002 se s e mbr ó avena y vic i a e n d osis d e 80

kg/ha y 40 kg / h a r e s p e c tiv a me n te , r eali zándose 3 c orte s para s e r

i n c orpo rado fi n a l me n te e l 2 se?ti emb re .

:> "Eva~uación de distintos nive~es de ferti~ización orgánica sobre e~

rendimiento y ca~idad de

invernadero " .

senr~~a híbrida de me~ón, ~ínea 209599 en

El cuadr o N° 1 4 , mu estra l a d istanc ia d e t r asp lan t e , fe c ha d e

e s t a b l e c i mi e n t o , h i brid a ción , cosecha y tra t amientos propuestos para el

e n s ayo d e me l ó n , línea 209599 en i n v ernadero b ajo mane j o o rgánico .

Cuadro N° 14: Fecha de trasplante, hibridación, cosecha y tratamientos
para el cultivo de melón línea 209599, en manejo de fertilización en
invernadero bajo manejo orgánico.

Línea hembra 209599
Distancia de F/trasplante hibridación F/cosecha Tratamiento
trasplante
0 .55 m entre hile r a 2 3 d e n o v iemb r e En tre e l 3 y 10 Y 1 9 de Fe r t i li z a ción
0 . 35 m sobre h i l e r a 2 0 02 el 18 de mar z o 2 0 03

ene ro 2 0 03
Linea macho 209599
0 . 5 5 m entre hilera 9 de novierr¡bre
0 .3 5 m s obr e hi l e r a 2 0 02

,
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Manejos efectuados en la linea hembra

Fertilización base : Previo al establecimiento del cultivo , s e incorporo

compost (bas e peso s eco ) de acuerdo a cada uno de l os tratamientos .

1 ,5 kg/m2 c ompost elaborados a partir de guano de vacuno (peso seco)

100 g/m2 guano rojo

20 g/m2 Harina de hueso

la g/m2 harina de lupino

Fertilización complementaria: Esta c orrespondió a la fertirrigaci ón, la

qu e se c omenzó a ap l i c a r dos semanas de s pué s del trasplante , u tili zando

l os siguientes productos : extracto de compost , purin de algas y purín de

o r t i ga en dosis que fluctuaron de acuerdo a los tratamientos que se

propusieron . También, se aplicó cloruro de calcio a través del r iego,

para c omp l eme n t a r las necesidades en e l cultivo

Cuadro N° 15 : Aporte nutricional por tratamiento según niveles de
fertilización orgánica en semillero de melón; Panguilemo 2002 - 2003

Tratamiento N P20 S K20
Kg/ha Kg/ha Kg/ha

1 106,5 143 ,5 75 ,3
2 123 ,0 17 6, 3 93 , 6
3 135,3 198 ,1 103 ,9

Conducción y poda : La s plantas fueron conducidas a un eje, guiándola a un

alambre fij ado a 2 m de altura. Se debió eliminar el e j e central para

estimular el desarrol lo de l o s brotes laterales, posteriormente se dej ó

el más fuert e .

Regulación de plagas y enfermedades: se realizó un control p reventivo a

las raíces con Trichoderma harzianum cepa Queule para prevenir problemas

de hongos, además el cultivo se vio fuertemente afectado por el pulgón

del mel ón Aphis gossypii , l o que provoco que las plantas detuvieran su

crecimiento y el desa rrollo de los frutos . Como una forma de control se

aplico Oiko-neem en dosis de 2 cc/l t de agua , además de extracto d e aj o

en dosis de 100 cc/lt de agua .
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> "Uti~ización de parasitoides para e~ contro~ de apbis gossypii en e~

cu~tivo de me~ón para semi~~a, ~ínea ssc ~~8n

El cuadro N° 16 , muestra l a di stancia de trasplante , fecha de

estab lec i miento , hib r idación, cosecha y tra t ami entos propues tos para el

ensayo d e me l ón , línea SSC 118 en inverna dero ba j o ma n e j o orgá nico .

Cuadro N° 16 : Fecha de trasplante,
para el cultivo de melón l ínea SSC
en invernadero bajo manejo orgánico .

hibridación, cosecha y tratamientos
118 , en manejo de enemigos naturales

Línea hembra SSC 118
Distancia de F/trasplante hibridación F/cosecha Tratamiento
trasplante
0 .55 m entre 23 d e 20 de enero 30 de En emi go s
hilera di c i embre al 5 de mar zo y 16 naturales
0 .35 m s obre 2003 febrero 2004 d e abril (di s t a nci as)
hilera 2004
Línea macho SSC 118

1
0 . 55 m entre
hilera
0 .35 m s obr e
hilera

Manejos efectuados e n la línea hembra

Riego : e s te fluctúo e n t re 30 a 40 minutos diari os e n la é poca de mayor

d emanda .

Fertilización: s e apl i c o una fertiliz a ción bas e c ons is t ente e n 3 ,0 kg/m2

d e compo s t e l a b ora do a partir d e guano d e vacuno , des e c ho s v e getal e s y

cascar i lla de arr o z (bas e p eso s e co ) y 50 g/m2 de guano r o j o, lo que s e

complemen to con apo r t e s d e fer ti lizantes elaborado s en la unidad a t ravés

de fer t irr i gac ión en dosis variabl e s

Plagas y enfermedades : no se presentaron problemas de plagas , respecto al

control preventivo de enfermed a de s , se aplico Trichode rma sp una vez por

s ema na .

Tratamientos : utilización d e parasitoides en un s i stema de plantas ban c o

para el control de Aphis gossypii en me l ón híbrido .

27



Se evaluó el número de pulgones y de momias por plantas a la segunda

semana después de la introducción de las p lantas banco , se realizaron

evaluaciones a los 14 , 2 1 , 28 , 35 , 42, 49 Y 56 días después de la

introducción de las plantas banco . Para lo cual se escogieron plantas

ubicadas a l os 0 . 6 m; 1.40m y 2 . 6m, hacia ambos lados de ellas , de es tas

se escogieron hojas al azar para ser evaluadas .

Manejos efectuados en la línea macho

Los man e j o s fueron simi lares en toda la temporada para la línea

macho .

Rotación 6: Cultivos establecidos como parte de la rotación en

invernadero, E/E Panguilemo .

*: corresponde al mlsmo cultlVO de la rotaclon 2

Temporada Cu~tivo

otoño 2002 Cilantro

Primavera - verano (2002 - 2003) Semillero de melón (Maraseed)

otoño 2003 Abono v erde*

Primavera - verano (2003 - 2004) Semillero de melón (Maraseed)

. .

~ "Estab~ecimiento de ci~antro como parte de ~a rotación"

El 17 de abril 2 002 , se sembró cilantro a una distancia de 0 , 3 m

entre hilera a chorro continuo ( 3 hileras/mesa), se realizaron 3 cosechas

entre junio y julio . Respecto a los manejos solo se realizaron ri egos de

acuerdo a las necesidades del cultivo.
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>- "Efecto de f~uctuaciones de ~a carga fruta~ por pisos productivos

sobre e~ rendimiento y ca~idad de semi~~a híbrida de me~ón, ~ínea 209599"

bajo manejo orgánico en invernadero.

El c u a d r o N° 17 , muestra la distancia de t rasplante , f echa de

establecimiento , hibridación , cosecha y tratamientos propuestos para el

ensayo de melón , línea 20 95 99 en invernadero b a j o manejo o r gá n i c o .

Cuadro N° 17 Fecha de trasplante, hibridación, cosecha y tratamientos
para el cultivo de melón línea 209599, en manejo de pisos de hibridación
en invernadero bajo manejo orgánico .
Línea hembra 209599
Distancia de F/trasplante hibridación F/cosecha Tratamiento
trasplante
0 .55 m entre 23 d e noviembre Entre el 6 y 12 Y 17 Pisos de
hilera 2002 el 18 d e de marzo h i bridaci ón
0 .35 m s obr e enero 20 03 200 3
hilera
Línea macho 209599
0 .55 m entre 9 de noviembre
hil e ra 200 2
0 .35 m sobre
hilera

El obje t i vo de esta un i da d fue evaluar e l e f e c t o de polini zac i ó n por

pisos en el rendimiento y calidad de s emi l l a h ibrid a .

Tra tami e n t o 1 : La polinización se realizo c a da dos pi s o s
Tratamiento 2 : La polinización se r eali zo cada tres pisos
Tratamiento 3 : La polinización se realizo c a da c ua t r o pisos

Manejos en la línea hembra.

Fertirrigación : se realizó c on los f e r t i l iza n tes líquidos descritos en el

ensayo anterior , los nutriente s ap o r t a do s se indican en e l cuadro N° 18

Cuadro N° 18 : Aporte nutricional de l o s fertilizantes incorporados al
ensayo de semillero de melón hibrido Panguilemo 2002 - 2003

N P20 S K20
Kg/ha Kg/ha Kg/ha

125 , 3 166 , 2 83 ,5

Los r e s t an t e s man ej os son s i milares a los de la misma temporada .
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Los manej os de preparación de plantas , h ibridación, cosecha , lavado y

secado de l a semi lla se l levaron a cabo según protocolo .

~ uEvaluación de la dosis de compost sobre la producción de semilla de

melón línea SSC 118"

El cuadro N° 19 , mue s t r a la distancia de trasplante , fecha de

establecimien to , hib ridac i ón, cosecha y t r atami en t o s prop ues tos para el

ensayo de melón , línea SSC 118 en invernadero b a j o manejo orgánico .

Cuadro N° 19 Fecha de trasplante,
para el cultivo de melón línea SSC
invernadero bajo manejo orgánico.

hibridación, cosecha y tratamientos
118, en manejo de fertilización en

Línea hembra
-, ._,

SSC 118
Distancia de F/trasplante hibridación F/cosecha Tratamiento
trasplante
0 .55 m entre 23 de 20 de enero 30 de ma r zo Dos is de compost
hilera diciembre al 5 de al 16 de (Fertilización)
0.35 m sobre 2003 febrero 2004 abril 2004
hilera
Línea macho SSC 118
0 .55 m entre 15 de
hilera diciembre
0 .35 m sobre 2003
hilera

Manejos en la línea hembra :

Riego : este fluctúo entre 30 a 40 minutos diarios en la época de mayor

demanda .

Fertilización: se aplico una fertilización en base a compost elaborado a

partir de guano de vacuno , desechos vegetales y cascarilla de arroz (base

peso seco) la cual correspondió a los tratamientos , además se suplemento

las necesidades del cultivo a través de fertirrigación con productos

líquidos descritos anteriormente.

Tratamientos

Tratamiento 1: 2 , 1 kg/m2 de coapost
Tratamiento 2 : 3 ,0 kg/m2 de compost
Tratamiento 3 : 3.9 kg/m2 de compost
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Plagas y enfermedades : no se presentaron problemas de plagas , respecto al

control preventivo de enfermedades , se aplico tríchoderma sp una vez por

semana .

Manejos en la linea macho .

Fueron similares a los descritos en l os otros ensayos con el mi smo

cultivo .
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a. 1 . 1) PROTOCOLO DE EXTRACCION DE POLEN , HIBRIDACION y COSECHA DE LA

SEMILLA EN LOS CULTIVOS DE TOMATE , PIMENTÓN Y MELÓN.

Tomate.

• Extracción de Po len (linea macho)

1. La recolección de polen se realiza en forma manual, utilizando c omo

í nd i c e de fl or : pétalos amarillos hacia atrás , a la hora de may o r c alo r

(14 : 00- 16: 00 hrs)

2 . Sacar los pétalos y dejar sólo los e s t ambre s , es de c i r en un lugar c on

sombr a (c áma r a) y sobre un plato de aluminio dejar los estambres .

3 . Se c a do de los es tambres a una temperatura de 28 ° C (de s de las 18 :00

hrs a las 8 :00 hrs ) aproximadamente 12 hrs ; al sacarlos d eben e s t a r

cru j i e n tes .

4. Los e stambres s e c os s e v a cí an a u n e nva se de PVC, el cua l t i ene un a

mal la de plástico, donde s e molerá e l polen (batirán ) manualmente

5 . Cada un mi nuto destapar y revisar que los estambres no s e muelan . l o

anterior queda rep resenta do por u n color más amarill o de l po l e n lo cual

no es el obj e t ivo , I DEAL : POLEN CLARO (BLANCO)

6. El polen que cayo en la parte de aba jo del tubo , se saca con un p ince l

y s e vac ía (aprox i ma d ame n t e 1 , 5 cm) a un tubito pequeño de vidr i o, el

cuál s e coloc a posteriormente dentro de un frasco de pl ásti c o c on s ilica

gel y se mantiene en refrigerador a 4° C hasta ser utilizado en la

hibr ida c i ón.

• Emasculación e hibridación (linea hembra)

l. Sacar t odos los pétalos y d e jar tres s épa l os

2 . Emasculación: eliminar l os estambres (maña na)

3 . Que d a sólo el p isti l o de la fl or

4 . Po l inizar y desbro tar (t a r d e)

FLOR IDEAL: color verde a verde - limón.
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• Cosecha de la semilla

* Cosecha de los frutos

1 . Indice de cosecha: fruto r oj o maduro

2 . Al cosechar los frutos cada cosechador debe verificar que tengan la

marca de híbridos (tres sepalos)

3 . Cosechar los frutos con tijeras de modo de dejar el pedúnculo adherido

al fruto

* Trilla de fru tos

1 . Cosechar los frutos en un balde plástico

2 . Extraer la pulpa manualmente y dejar fermentar po r 2 4 hrs a 20 - 2 5 ° C

(solo con el jugo de los frutos)

3 . Mantener los recipientes a la sombra y en un lugar fresco, cubrirlos

con malla raschel negra

4. Periódicamente ir revisando y r e vo l vi e ndo l a semilla de modo que

aquellas que quedan en la parte super i o r se mezclen con la pulpa y no se

oxiden al contacto con el aire y/o germinen prematuramente

La fermentaci ón tiene por objetivo

• Facilitar la desintegración de la pulpa de los frutos para tener una

mejor separación entre la s emi l l a y los restos d e cascara y entre las

semillas llenas y vanas

• Permi t ir una de struc c i ón par c ial o completa de patóge nos que se pue d an

transmitir por semillas

* Lavado de semilla

1 . En una batea , colocar un visillo , sobre éste , colocar un balde con

otro visillo para evitar cualquier pérdida de semilla

2 . Vaciar la semilla y agregar a gua potable

3 . Ir revolviendo con las manos de modo de ir facilitando la separación

de la semilla de la pulpa .

4 . Repetir varias veces el procedimiento anterior, hasta obtener una

semilla limpia

5 . Colocar a secar la semill a en un lugar con sombra y protegida de

posibles contaminantes (polvo, etc) .
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6 . Finalmente trasladarla al laboratorio para su secado final a

temperatura ambiente

7 . Envas ar la semilla en sacos de género , identificando claramente la

variedad con una tar jeta adentro y otra afuera .

Pimentón.

• Extracción de Polen (línea macho)

1 . Se realiza temprano en l a mañana extrayendo el po l e n de l as flores de

la l íne a hembra

2 . Po steriormente e s puesto a secar a temperatura ambiente

3 . Se conserva en si lica gel

• Emasculación e hibridación (línea hembra)

* Des i n f e c c ión de manos

* 7: 0 0 - 7 : 15 hrs : Revisar flores pasadas

* Des infección de manos

* 7 : 1 5 - 9 :30 hrs Emascular l a s fl ores

Durante el proceso , colocar la marca del color e n forma d e bastón

en el pedúnculo de la flor ema sculada.

Devolver las marcas

Des i nfección de manos

* 9 : 35 - 12 : 00 hrs Se reciben l os tubos con po l en y se i n i c i a la

polinización d e l color emasculado el día anterior .

Antes de la polinización s e hace e l anillo y luego s e polini za la

f l o r

* 12 :00 - 13 : 00 hrs

d í a.

* 16 :00 - 18 :30 hrs

Se repasa la emasculación , con e l mismo color del

De s i n f e c ción de manos

Revisar fl o r e s pasadas

De s i nfec ción de manos

Se reparte la marca de color de ese dí a y se emascula c on un

í nd i c e un poco más verde que el de la mañana .
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• Cosecha de la semilla

* Cos e c h a y tr i l la.

1 . I ndice de cosecha : fru to rojo

2 . Veri fi c a r que solo s e tr i llen fruto s híbridos es decir, f rutos con

genero,depequeñossacosen

marca .

3 . Abrir el fruto y sacar las semil las desde la placenta e n forma manual

4 . Llevar la s emi l l a al laboratorio para t e rminar el s ecado , a quí la

temperatura no debe exc e de r los 3 0 ° C.

5 . Finalmente envasar la semilla

identificando claramente la variedad con una t a r j e t a adentr o y otra

afue ra

Melón

• Extracción de Polen (línea macho)

Cada mañ ana s e extraen l a s fl o r es de esta líne a para s e r u tilizada s

posterior me n te en l a h ibridación

• Emasculación e hibridación (línea hembra)

1 . Tarde del d ía s e emascula la flor y s e cubre con un s obr e de papel de
un col o r determinado
2 . Al día siguiente en la mañana se procede a la hibridación y s e cambia
el sobre de papel (o t r o color)

• Cosecha de la semilla

1 . Cu ando l os frutos presentan e l índice de cosecha adecuado s egún la

va r iedad , s e procede a la cosecha y a la extracción de la semi lla con

pulpa, la que s e d e ja fermentar por 12 hrs.

2 . Posteriormente , esta es lavada y pues t a a s e c a r a la sombra , para

fina lmente embala rla en una bolsa de género con l a s c o r respondientes

e tique t a s .

Nota : La desinfección de manos es con al.oxo y ~eche descremada
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a.2) Metodología utilizada en la "Producción orgánica de
semi~~a a~ aire ~ibre en ~a Estación Experimenta~ Panguil.emo.

1 , 3 rotacl'ones a partir d e l otoño - inviernoEn esta unidad se rea lzaron

2002

Rotación N° 1 : Cultivos establecidos como parte de la rotación al aire

libre en E/E Panguilemo.

Temporada Cultivo

Otoño - invierno 20 02 Abono verde

Primavera -verano 20 02 - 2 00 3 Zapallo semillero

Otoño - invierno 2003 Ko lhrabi

Abono v erde

Haba

Arve ja

Primavera -verano 20 0 3 - 200 4 Barbecho

:> Abono verde

Se sembró en t oda la parcela orgánica abono verde durante el o t oño ,

utilizando avena más vicia en dosis de 8 0 Kg/ha y 40 Kg/ha

r espectivamente, é s t e se de j o crecer y solo se realizo un c ort e el que

f ue i ncorporado al sue l o e l d i a 12 d e septiembre . De estas se tomaron

varias muestras en forma a l e a t o r i a a los cuales se les evaluó el

contenido d e materia seca .

:> "Eva~uación del: rendimiento de semi~~ero de Zapa~~o

máxima), bajo manejo orgánico"

OP (Cucúrbita

Lu ego d e incorporar el abono verde sembrado en el o toño - invi erno ,

se aró , rastreo y surco a 1 ,7 m formando mesas de plantación ,

pos teriormente s e regó y s emb r ó a una d i s tanci a s o b r e la hi lera de 0 ,5 ffi .

Previamente s e apl ico una fertilización base consistente en :
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1 Kg/ m2

100 g/ m2

la g/ m2

Compos t de guano de vacuno (b a s e peso seco )
Guano r oj o
Harina de hueso

El cultivo se estableció el 27 de novi embre del 2002 , utilizando la

línea OSRR, el cual fue proporcionado por la Empresa Maraseed S .A .

El riego se condujo a través de los surcos una vez por semana al

inicio del cultivo para aumentar a dos veces , de acuerdo al desarrollo

del cul tiva y las condiciones ambientales moni toreadas en la Estación

Meteorológica ubicada en la Estación Experimental . Respecto a l a

fertilización el s iguiente cuadro muestra el aporte nutricional dado al

c u l t i vo .

.
N P20 S K20

(Kg/ha) (Kg/ha) (Kg/ha)
73 , 8 147, 3 66 , 2

Cuadro N° 20: Aporte nutricional total entregado al cultivo de zapallo ,
bajo manejo orgánico E/E Panguilemo 2002 - 2003 .

Escarda y aporca : se realizaron constantemente a ambos lados de las

p lantas y además se complemento con cultivadora de tiro animal .

Enfermedades : a mediados de l a etapa de desar r ollo del c ulti vo ,

comen zaron a morir plantas , por pudr ición, producida por Fusarium sp , por

lo que s e realizaron apl icaciones de Trichoderma harzianum cepa Queule en

dos is de 5 cc/lt de agua. Además s e aplico azufre para prevenir problemas

de oidio (Er y s i p h e cichoracearum) debido a la lluvia que se p resentó en

el mes de enero. Por otro lado , también se encontraron frutos con la

presencia de virus .

Polinización : Las abej as se ingresa r on a l p r edio a med iados d e enero

permaneciendo un mes allí, se utilizaron 7 cajones para el t ota l de la

superficie de 5. 00 0 m2
•

Cosecha: esta c omenzó el 14 de febrero con aquellas plantas que iniciaron

su proceso de senescencia producto del Fusarium sp y se extendió hasta e l

19 de marzo. Cabe destacar que aquellos frutos con virus, no fueron

c on s i de r a dos para la cos echa.
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~ ~Evaluación de semilla de kolhrabi (Brassica o~eraceae convar acepba~a

var o Gongy~odes L. ) , a través de tres dosis de fertilización orgánica"

Las plantas macho se establecieron e l 12 de abril y las hembras el

14 de abril, utilizando la línea KO-659, proporcionadas por la Empresa

Maraseed S.A.

Para las labores de preparación de suelo se surco a 0.75 m,

realizando el trasplante a 0 .4 m sobre la hilera , a un lado de estas.

La fertilización consistió en dosis variable de compost, elaborado

a partir de guano de gallina más restos vegetales , de acuerdo a los

siguientes tratamientos :

Tratamiento 1: 4 t/ha compost base peso seco
Tratamiento 2 : 6 t/ha compost base peso seco
Tratamiento 3: 8 t/ha compost base peso seco

Durante el o t oño invierno , se realizaron labores con cultivadora y

picas en forma manual para mejorar el drenaje y eliminar malezas .

También fue necesario aplicar Trichoderma sp cepa Queule en dosis de 5

cc/lt de agua para prevenir problemas de suelo .

Ca be destaca r que a finales de septiembre y principio de octubre el

cultivo sufrió un agresivo ataque de pulgones Brevicoryne brassicae, lo

que también daño el ápice de crecimiento. Para su control se aplico

constantemente extracto de ajo más jabón natural, en dosis de 100 ee/l de

agua , oikoneem en dosis de 2 ce/l de agua , y en a lgunas oportunidades se

tuvo que lavar las plantas con agua y jabón , con estas aplicaciones se

logro controlar la plaga pero las plantas ya no emitieron el vástago

floral .

~ Abono verde

El día 23 de abril 2003 , se sembró al voleo avena y vicia en dosis

de 80 y 30 kg/ha respectivamente, no se realizaron labores culturales , la

incorporación de este se realizó el 12 de septiembre .

Otros cultivos que se establecieron como parte de la r otación

fueron haba y arveja , de acuerdo al siguiente cuadro
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Cuadro N° 21 : fecha de siembra y variedad utilizada de haba y arveja como
ah d al aire l i br e en la Estación Experimental Panguilemo , 2003.ono ver e
Cultivo Variedad Fecha de Distancia de Fecha de cosecha

s iembra s iembra

Hab a Agua dulc e 2 9 d e mayo 30 cm ent re 2 9 d e octubre
hilera y

2 0 cm sobre
h ilera

Arve j a Pe r f e c t freeze r 2 d e j unio 50 cm entre 23 d e octubre
h i l e ra y

5 cm s obre la
hilera

So lo f ue necesario rea lizar pi cas e n a lgu n a s oportu n i dad e s con el

objetivo d e eliminar maleza s y me j o rar e l d r ena j e, c abe destac a r que no

s e a pli c a ron f ert i l izan t es.

Se reali zo s o lo u n a cosech a a l a s p l a n t a s y el resto se d e j o

semillar .

Rotación N° 2 . Cul tivos establecidos como parte de la rotación al aire

l ibre en E/E Panguilemo .

* : c orresponde al rnl srno de la r otacl on 1

Temporada cultivo

Otoñ o - i nvierno 20 02 Abono v e rde'"

Prima vera - v e r a n o 20 02 - 2 00 3 Mel ón s emi l l e r o

Otoño - i nvierno 20 03 Abono v e rde

Primavera - ve r a n o 2 00 3 - 2 0 0 4 Barbecho
. ,

> "Eva~uación de ~a ferti~ización sobre e l: r e ndimie n t o de semi~~a de

me~ón cv. t ipo ca~ameño a través de hibridación maznza .I n

Las p l antas fueron p r op o r c i onadas por la Empres a Maras e ed S .A . , e l

siguiente cuadro d escribe parte d e los manej os e fe c t u a do s e n el e n s a yo .
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fecha de trasplante , hibridación , cosecha y tratamientos en
semilla de melón a t ravés de hibridación manual a l a ire

"1 2002 2003

Cuadro N° 22 :
el ensayo de

/l i b r e . E E PanguJ. emo,
Línea hembra 209599
Distancia de F/trasplante hibridación F/cosecha Tratamiento
trasplante
0.8 0 m entre 3 de fertilización
hilera diciembre 12 al 25 de 5 al 20 de
0 .3 5 m sobre 20 02 enero marzo
hilera
Línea macho 209599
0 .80 m ent r e 12 de
hilera novi embre
0 .3 5 m sobre
hilera

Una v e z preparado el terreno , s e trazaron los surcos a l ,5m y lue go se

formo una mesa d e p lantació n de 0 , 8 m aproxima d amente , pos teriorme nte se

cubrió con mulch naranjo par a luego colocar l a planta en una hilera

simple a una di stancia sobre hilera de 0 , 4 m.

Compost elaborado a partir de guano de vacuno (base peso seco) ,
Guano r o j o
Harina de hueso

Manejos efectuados en la línea hembra

Una v e z preparadas las mesas se fert ilizo util izando los siguientes

productos:

3 0 0 g/m2

100 g/m2

1 0 g/m2

Para c omp letar los requerimientos del cultivo se aplico una f ertilización

complementaria corre spondiente a cada uno de los tra tamientos d onde s e

utilizaron 3 fuentes : extrac to de compost liquido , purin de a lgas y purín

de o r t i g a en distintas dosis , también se aplicó cloruro de calcio a todos

l o s tra tamiento s en dosi s i gua l es a t r a v é s de l riego , para prevenir

p r obl e mas d e d e f i c i enc ia d e c a lcio en l o s fru tos .

Los tratamien t os v a r i a ron d e a cuerdo a los r equerimient os p r opue s t os d e

necesidades de nutrientes con s iderando los s i gu i e n t e s p orcentajes de la

f e rtil i zació n r ecomendad a e n l iteratura .

Tr a t ami e n t o 1 :
Tratamiento 2 :
Tr a t a mi e n to 3 :

80
10 0
120

% d e l e s tándar
% del estándar
% del estándar

Siendo el 1 0 0 % l a f ertil ización e s tándar

10 0 Kg/h a
140 Kg/ha
180 Kg/ha
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23 : Aporte de nutriente total incorporados al cul t ivo de
melón h i brido a l aire l ibre bajo manejo o rgánico en l a E/E

2002 - 2003

Cuadro N°
semilla de
Panguilemo ,
Tratamiento N P20 S K20

Kg/ha Kg/ha Kg/ha

80 % del estándar 78 ,5 10 0 , 2 82 , 1

100 % del estándar 98 , 0 125 ,3 102 ,6

120 % del estándar 11 8 15 0 , 3 12 3 ,1

Poda y formación : Las plantas fueron podadas dejando l os 2 ej es

secundarios , con el ob jetivo de hibridar una f lor en cada guía te rciaria

(dos flores por planta) y conducidas sobre l a mesa de plantación .

Regulación de plagas y enfermedades: No e x i s t ieron problema s sanitari os

en las plantas . Si n embargo se apl ico preventivamente Trichoderma

h ar zi anum cep a Queule en dos i s d e 5 cc/l de a gua a través de la cinta de

r iego c a d a 10 días .

Riego : Como s e t rato de un ensa yo d e f ertirrigación, se d iseño un s i s tema

de riego e l c u a l proveía agua de pozo , donde se conecto un sistema de

i nyección para f e rti l i za r cada uno de l os tratamientos p ropuestos .

La hibridación y c o s e c h a f ue de acuerdo a p r o t o c o l o establecido s i mi l a r

al de inve r n a d e ro .

La hibridación se inicio e n el piso 7

Rotación N° 3 : Cultivos establecidos como parte de la rotación al a ire

lib r e en E/E Panguilemo.

Temporada cultivo

Otoño - invierno 20 0 3 Abono v e rde

Primavera - v e r ano 2003 - 200 4 Melón s emill e r o O.P
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>- Abono verde

Este es el mismo descrito anteriormente para el otoño - invierno 2003

>- "Ev a Luación de , dosis de compost sobre .la producción de semiLLa de

meLón O.P ."

Este es un ensayo de semilla de melón O. P, u tilizando la línea

93343 , el cual se e stableció el 27 de noviembre del 2002 ; las p lantas

fueron proporcionadas por la Emp r e s a Maras e ed .

Se prepararon l a s mesas de 0 .6 m, colocando 2 hileras por mesa a

una distanci a de 0 .4 m entre ellas y a 0 .4 m sobre la hilera .

Previo al establecimiento se apl ico Tríchoderma sp cepa Queule a

las raíces , para prevenir problemas de enfermedade s provocadas por hongos

El objetivo es evaluar la ferti lización aplicada a t r av é s de una

dos i s variable de compost y una fija de guano rojo , sobre el rendimiento

de la semil la .

Los tratamientos de compost propuestos fueron :

Tr a t ami en t o 1 : 1 kg /m l i n e a l + 50 g/m de guano rojo
Tratamiento 2 : 1 .25 kg/m l ineal + 50 g/m de guano rojo
Tratamiento 3 : 1 .5 kg/m lineal + 50 g/m de guano rojo

Cuadro N° 24: Aporte de nutrientes en cada uno de los tratamientos para
el cultivo de melón al a ire libre , durante la temporada 2003 - 2004 .

Tratamiento* N P205 K20
T1 297 102 129
T2 445 153 193
T3 550 204 258
* Descrltos en el p unt o anterlor

Respecto a los manejos culturales ; el riego fue realizado por

surco , además fue necesario acomodar las guías sobre la mesa de la

plantación constantemente , p a r a ev itar problema s de p ud r i c i one s, en

rel ación a la cosecha , ésta se realizo entre e l 31 de enero y el 15 de

marzo , con un promedio d e una cosecha semanal aproximadamente.
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Unidad de Validación Pencahue.

En esta unidad se estableció un ensayo de semilla de coliflor ,

plantas fueron proporcionadas por la Empresa Marassed.

las

>- \\Eva~uación de ferti~ización en e~ cu~tivo de Co~if~or uti~izando

abejas como agente po~inizante"

El cuadro N° 2 5 , muestra el d e ta l l e de establecimiento del ensayo

Cuadro N° 25: fecha de trasplante, hibridación, cosecha y tratamientos en
el ensayo de semilla de coliflor al aire libre. Unidad de Validación
Pencahue 2002 - 2003,

LINEA HEMBRA BLK 039
F/almácigo Distancia de F/trasplante F/cosecha Cultivo anterior

trasplante
28 de 0 .8 m entre 2 0 de may o 1 de abril al barbecho
marzo hilera 15 de may o

0 .40 m sobre
hile r a

LINEA MACHO BLK 039
21 Y 28 d e 0 .80 m entre 10 y 20 de barbecho
marzo hi lera mayo

0 .40 m sobre
hi lera

Manejos culturales efectuados en el cultivo.

El cultiva se estableció manteniendo una relación entre macho y

h embr a de 1 : 2 .

Como f e rtilización base , p revio al establecimiento del cul t i va s e

aplico compost elaborado a partir d e guano de vacuno (base peso s eco ) , e n

dosis que fl uctuaron de acuerdo a los t r atami e n t o s propuestos .

Tratamiento 1 :
Tratamient o 2 :
Tratamiento 3 :

6 t/ha
7 t/ha
9 t/ha

Po s te r ior me n t e , como una f orma de apoyar e l cul t i va e n s u e s t a do

nutricional , s e aplico foliarmente abonos líquidos, como compost, purin

de a lga y p urin de ortiga en do si s d e 100 cc /l t d e agua en todos los

t r a t ami entos por igual .

Du r a n t e el otoño - invierno se realizaron permanentemente labores

d e escardas y aporca ; e sta s ac tividades , sobre todo luego de las lluvia

para mej o r ar e l dre naj e y favorecer la a ireación de l a s raí ce s .
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El riego se inicio

aproximadamente dos veces por

ambi ent a l e s predominantes.

la segunda

semana de

quincena

acuerdo a

de

las

noviembre ,

c ondiciones

Regulación de plagas y enfermedades : antes del trasplante se procedió a

inocular las raíces con Tríchoderma sp cepa Queule , posteriormente se

apl ico a través de la bomba de espalda dirigido al cuello de la planta

para prevenir problemas de hongos debido a la gran cantidad de lluvias de

la temporada. También se aplico constantemente extracto de a jo en dosis

de 10 0 cc/lt de agua para el control preventivo de pulgones .
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Unidad de Validación Pelarco.

En esta unidad se manejo al siguiente r otación .

Rotación: Cultivos establecidos como parte de la rotación al aire l ibre

en Unidad de Validación Pelarco.

Temporada cultivo

Otoño - invierno 2002 Barbecho

Primave ra - v e r a n o 2 002 - 2 00 3 Zapallo Italiano semil l ero

Otoño - invierno 2 003 Abono verde

> "Estab~ecimiento de Zapa~~o Ita~iano (Cucurbita pepo) para producción

de semi~~as uti~izando po~inización manua~ bajo producción orgánica H

El e n s ayo s e e s t ab leció e l 30 d e oc t ubre 2 002 , uti lizando la l ínea

C002 , proporcionada por la Empresa Maraseed S .A. Previamente s e s u r co a

1 ,5 m c olocando la s emi l l a a 0 , 5 0 m s obre la hilera , además se realizaron

labores d e ri ego a través de cinta ubicadas a ambos l a dos de las p l ant a s

con una fre c uen c i a de cada 6 días p o r 3 s e manas , pos t e r i o rmente fue c a d a

3 d ías , tambi én s e h i c i e r o n labores d e e s c a r d a y aporca para e l imina r las

male zas posterior a l a emergencia hasta que la planta fue c apa z de

s obrepone r se a la c ompetencia de estas .

La hibridación s e realizó entre fines d e diciembre y principios de

enero , d e jando 2 frutos p or planta , la c osecha se reali zo en f orma manual

e l 3 d e abr il .
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Unidad de Validación Orilla de Maule.

En esta unidad se manejo l a siguiente r otación :

Rotación : Cultivos establecidos corno parte de la rotación al aire libre

en Unidad de Validación Orilla de Maule

Temporada cultivo

Otoño - invierno 2002 Barbecho

Primavera - v e r an o 2002 - 2 003 Melón semillero híbr ido (Ma r a seed )

Otoño - invi e rno 2003 Abono v erde

> "EstabLecimiento de MeLón para producción de semiLLas híbridas en

invernadero"

La línea util izada fue la 2 0 95 99 , proporcionada por la Empresa

Maras e ed S .A . El t rasplante tant o d e la lín e a hembr a c omo macho s e

r eali z ó el 9 d e d ici embre 2002 , u tilizando una d istancia de 0 ,55 m e n t r e

h i l e ra s y 0 .35 m s obre la h i le r a .

Manejos efectuados en el cultivo.

Previo a l e s t a ble cimi e nto d e l cultivo , s e apl i c o u na fe r t ilización

base con s i s t e n te e n 30 g / m2 d e r oca f osfórica , 10 g/m2 d e harina d e

lupino y 50 g/m2 d e guano rojo , a demás s é fertirrigo util izando compost

y purines en dosis d e 50 a 1 00 cc/ l t d e agu a .

Para evi t a r problemas d e ho ngos , a n tes del trasplante s e ino c ularon

las raíces c o n Tri c h oderma sp y posterio rmente se siguió con aplicaciones

preventivas . Cabe destacar que no se d etectaron problemas de plagas y

e n f erme d a d e s durante la t emporada.

La hibridac i ón s e r ealizó en f o rma manual y s e l levo a cabo ent re el 23
d e enero y el 7 d e febrero, por l o tanto l a cosecha fue entr e el 2 6 y 28
de mar zo . El proto col o segu i do para la hibridación , cosecha y

eva l u acione s fu e e l mismo que el utilizado en la unidad de i nve s t iga c ión .
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Cuadro N° 26 : Aporte total de nutrientes para el cultivo de semilla de
melón , bajo manejo orgánico en invernadero, Unidad de Validación .

N P20S ~o

(~/ha) (Kg/ha) (Kg/ha)
110 ,5 135 ,3 102 ,5

Regulación de plagas y enfermedades: antes del trasplante se inocularon

las raíces con Tri choderma har zi an um, cepa Queule para evi tar p r obl ema s

de hongos que pudiesen estar presentes en el suelo , además de

aplicaciones preven tivas durante e l periodo . Por o tro l ado, no existieron

problemas de plagas , s o l o se aplico Oi kone em preventivamente , en dosis de

2 cc/lt de agua en 2 oportunidades .
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Unidad de Validación San Clemente - PROAGRO

En e sta parc el a s o lo se e s t ab lec ió un c ultivo e n l a úl tima t emporada .

:> "Evaluación del rendimiento de semilla híbrida utilizando abejas con

cuatro niveles de f e r t i l i z a ción en e l cultivo de Zapallo Italiano"

Se estableció la l ínea macho SQ 01 3 6 el 28 de nov i embr e y l a línea

hembra e l 9 d e diciembr e, ambos en mesas de 1 .5 m con dos hil e ras a 0 .60

m e n tre e l l a s y 3 p lantas/m lineal .

Se propuso un ensayo de f ertilización base, utilizando dosis

va riada d e compos t y un a dos is e s t á nd a r de gu a no r o j o, p r evio a la

s iembra se i nc orpo r o a l s uelo 10 t / ha de compos t (t e s t i go ) , el cual f ue

de d i st i n ta p r oc edenci a que el apl icado para el resto de l os

tratamientos . Cabe des tacar que a l compo s t s e le ap l i ca una e f i c i enc i a de

30 % y 50% al gua no r oj o.

Detalle de l o s tra t ami e n tos :

T1 : 15 t /ha c ompos t + 200 0 kg/ha gu a no r oj o

T2 : 20 t/ha c ompos t + 2000 kg/ha guano r oj o

T3 : 2 5 t / h a compos t + 2000 kg/ha guano r o j o

T4 ( t e s tigo ) : 10 t/h a de compos t + 2000 kg /ha guano rojo

El sigui en t e c u adro muestra el aporte de nutri entes en c a da uno de

l os t ratamie ntos.

Tratamientos N P20S K20

15 t/ha compost + 2000 kg/ha 22 7 327 154
gu a no rojo
20 t /ha c ompost + 2000 kg/ha 2 37 33 9 169
guano r oj o
2 5 t/ha compos t + 2000 kg/ha 2 48 351 185
gua no r o j o
(testigo) : 10 t/ha de c ompost + 1 95 2 93 10 6
2000 kg/ha gu a no ro jo

Cuadro N° 27 Aporte de nutrientes para cada uno de los tratamientos
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Manejos culturales :

Los riegos se realizaron por surco de acuerdo a las necesidades del

cultivo .

Respecto al manejo fi tosani tario se aplico Trichoderma sp ya que

encon t r a ron frutos podridos producto de la mala conducción del riego

En relación a los manejos de las plantas , f ue necesario eliminar

dia r iamente las flores macho que iban apareciendo en la línea hembra para

evi t a r contaminaciones de polen, además se instalaron abejas para

facilitar la polinización.

Al momento de la cosecha quedaban pocos frutos para evaluar,

producto de l o anteriormente me nc i onado, a demás previo a la cosecha se

eliminaron las plantas macho con el objetivo de prevenir posibles

contaminaciones de frutos y por ende de semilla .

La cosecha de este en s a yo se real izo el día 10 de mar zo en forma

manual.
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Protoco~o cosecha de semi~~a zapa~~o O.P. (Cucúrbita máxima)

/ Cosecha de fruto utili zando como índice el color, que e n este caso fu e

naran j o .

/ Los frutos s e dej a r an por 10 días en un l ugar s ombreado y con

condiciones adecuadas de humedad ambiental con el objetivo de qu e

t erminara la maduración d e la semilla al i n t e r i o r del fru to .

/ Extracci ón de l a s emilla j un t o a la pulpa, la cua l s e vacío a un

contenedor para d e j a r fermentar por 2 4 hrs .

/ Lav a do de l a s emilla c on a gua de pozo

/ Secado de la semilla en un lugar con sombra y ventilación

/ Almacena j e de la s emilla.

Protoco~o de Hibridación para zapa~~o ita~iano (Cucúrbita pepo)

El í ndice de flor para ema s c u l a r fue la que presentaba un color

verde limón y estaba cerrada , por l o tanto se extraj eran los es tambres

de jando s olo e l pisti l o el día anterior, para proceder la mañana

s iguiente a la hibridación . Una vez r ealizado este procedimiento , l os

frutos f ue r on mar cados en f orma manual como una f orma de di ferenciarlos- - - - -_._- --
al momento de la c osecha .

r

Protocolo cosecha, lavado y secado

Las semi llas fueron cosechadas en forma manual , la cual una ve z que

s e extraj o d e l fruto , fue puesta a fermenta r por 2 4 hrs para l uego s er

lavada y pue s ta a secar a l a sombr a .

?
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b. ) Principales problemas metodológicos

adaptaciones o modificaciones introducidas

enfrentados y

Uno de los principales problemas metodológicos enfrentados al inicio

del proyecto , fue la hibridación , ya que el terna d e producción de

semillas de hortalizas es poco común en esta zona , por lo tanto las

personas contaban con poca practica al efectuar esta actividad.

En el caso del cultivo del pimentón en la primera temporada de

evaluación , no fue posible tener 8 , 10 Y 12 e j e s corno se había planteado

inicialmente ya que las plantas solo d i eron entre 5 y 8 ej es, por lo

tanto el ensayo s e c ambi o a 6 , 7 Y 8 e j e s productivos .

Respecto al cul tiva de tomate en la primera temporada fue necesario

dejar un eje lateral desde el tercero o cuarto racimo, debido a que hubo

un problema de pérdidas de plantas en su estado inicial, por l o tant o, el

ob j e t i vo fue aumenta r el número de fru tos a la c osecha y por ende e l de

semi llas .

Re tra so e n el e sta b l e c i mi e n to de los e n s a yo s de s emi l l e r o de la

temp o r a d a 2002 - 200 3 en t odas l a s unid a de s , debido princ ipa lmente a las

malas condiciones ambientales al ai re libre.

En el cultivo de semilla de tomate (línea T-1 28) de la temporada 2 002

- 200 3 , ocurrió bastante aborto de fru t os y fl ores hibridados debido a

problemas de comportamiento y adaptación a las condiciones de

temperaturas del invernadero y posteriormente por el desarrollo de

Fusarium radici lycopersisi, representado por la pudrición de las raíces,

l o que se manifestó corno clorosis, marchites y muerte de las p lantas. Lo

anterior dio corno resultado que de las 320 plantas al inicio del cultivo,

s olo quedaran 1 90 al i n i c io de la cosecha y 62 al final d e es t a .

De f i c i enci a s r e s p ecto a l os manej os d e hibridación e n l as p l a n t a s

d e za p a l l o línea C0 02 , en la unidad d e val idación de Pelarco, atri buibles

a la falta de expe r iencia de l o s hibr idadores para e s c o ge r la p l a n t a s

hembras adecuada a hibridar, as í corno l a s fl ores masculinas (por e l

polen ), y al exceso de vigor de las plantas.
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4.- Actividades programadas v/s las ejecutadas

Actividades de cada periodo en las unidades
Programadas Ejecutadas

cumplimiento
(lis)

Diciembre 2001 noviembre 2002

Manejos culturales en plantas de pimentón y tomate 100

establecidas en unidad experimental.

1 Cosecha, extracción, lavado y secado de las semillas de 100

pimentón y tomate establecidas en unidad experimental

2 Jornada de divulgación en unidad experimental 100

3 Certificación de las unidades de validación y experimental 100

4 Preparación de suelo, establecimiento y manejos culturales de O

repollo al aire libre en unidades de validación y

experimental
5 Preparación de suelo , establecimiento y manejos culturales e n 100

el cultivo de coliflor para semilla al aire libre en unidad
Pencahue , sector Matancillas

6 Análisis de la semilla de pimentón y tomate, respecto a 50
porcentaje de germinación y vigor

7 Manejos de rotación de otoño - invierno en unidad 100
experimental

8 Manejos de rotación de otoño - invierno en unidades de O
validación de Orilla de Maule V Pencahue

9 Diagnóstico y manejo microbiológico del suelo (inicial) 10 0
10 Establecimiento de cultivo para semilla híbrida de tomate e n 50

unidad experimental y de validación Orilla de Maule
11 Establecimiento de cultivo para semilla híbrida d e pimentón O

en unidad experimental
12 Establecimiento de cultivo para semilla híbrida de melón e n 100

unidad experimental
13 Establecimiento de cultivo para semilla híbrida de melón, 50

utilizando abej as como agente p o l i n i z a n t e en unidad
experimental y d e validación Pelarco .

14 Establecimiento d e cultivo para semilla híbrida de zapallo O
utilizando abejas como agente polinizante en unidad
experimental.

Diciembre 2002 - noviembre 2003
15 Manejos culturales en semillero de tomate en invernadero e n 100

unidad experimental
16 Manejos culturales en semillero de melón en invernadero e n 100

unidad experimental
17 Manejos culturales en el cultivo de melón al aire libre 100

utilizando abejas como agente polinizante en unidad
experimental

18 Mane jos culturales en semillero de zapallo en unidad 100
experimental

19 Manejos culturales en semillero de zapallo italiano en unidad 100
de validación Pelarco

2 0 Manejos culturales en semillero de melón en invernadero e n 100
unidad de validación Orilla de Maule

21 Cosecha d e los frutos , extracción, lavado y secado de semil la 100
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de t omate e n unidad experimental .
22 Cos e c h a de l os fru tos , e x t r a c c ión , l a v a d o y s ecado d e semill a 10 0

de me l ón e n unidad e xperimental .
23 Cosec h a de los f rutos, e x t r a c c ión, l avado y s ecado de semi l l a 100

de melón al aire libre en unidad e xperimental .

24 Cosech a d e l os frutos , e x t r a c c ión , lavado y sec a do de s emil l a 100

de zapa llo al a ire libre en un i d a d experimental .
2 5 Co sec h a d e l o s fru tos , extracción , lavado y secado de s emilla 10 0

de melón en unidad d e validación Orilla de Maule .
26 Cosech a d e los f rutos , e x t r a cción , lavado y secado de s emilla 10 0

de z a p a l lo italiano en unidad de validación Pelarco .
27 Evaluación de rendimiento y o t r o s en los distintos ensayos 10 0
28 Diaqnóstico y manej o mi crobiológico del suelo (fina l ) 1 00
29 Jornada de divulgación 10 0
30 Es t abl e c i mi e n t o y manej o de cultivos d e r otac i ón e n o t o ñ o - 10 0

invierno en las unidades de validación y experimental .
31 Man e j o d e cultivo Kolhrabi 10 0

Diciembre 2003 - Agosto 2 0 04
32 Evaluación y cosecha de ens ayo de kolhrabi 50
33 Establecimiento y mane jo de c ultivos de semillero de tomate 100

en la Estación Exp e rime n t al Panquilemo
34 Es t a b l e c i mi e nto de e n sayos en unidades de val i dación 50
35 Establecimiento y mane j o de semillero híbrido de pimentón y 10 0

melón e n invernadero
36 Dí a de Campo 10 0
37 Mane j os cul turales , hibridación, cosec h a y e v a l u a ción d e l o s 10 0

cultivos establecidos al aire lib r e e invernadero e n l a
Es t a c i ón Experimental Panguilemo .

38 Establecimiento , manejos culturales , c osecha y eval uaci ón d e 100
zapallo italiano e s t a b l e c i d o al a ire libre en la Unidad de
Vali da ción Pr o a gro ; San Cl emente .

39 Cosecha y e vo l u c ión de ensayo d e s emil la de tomate e n 10 0
invernadero e n la E/E Panguilemo

40 Cosecha y evolución de ensayo de semilla de pimentón e n 10 0
invernadero e n l a E/E Pangui lemo

41 Cosecha y e vol ución de ensayo d e semilla de melón e n 10 0
invernadero e n la E/ E Pa nguilemo

42 Ac tividad d e Di f u s ión : Día de Camp o 10 0

43 Jornada Di fu s i ó n Final 100

Nota : los manejos c ul turales , incluyen riegos ,
p a r a el control d e p l a gas y e nfermedades ,
ma l e za s, picas y o t r o s ; según sea el c a so .

aplicación d e productos
hibridación, control d e
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Explicación de porque no se realizaron las actividades

N° 4 : No se pudo llevar a cabo el establecimiento de ese cultivo, debido

a que no hubo disponibilidad de plantas, el cual fue solucionado al

proporcionar semillas de coliflor para ser establecida en el sector

Matancillas - Pencahue .

N° 6 : la característica de vigor no se pudo obtener ya que esta s e haría

en el país de origen de la semilla, pero lamentablemente esta no llego a

su destino.

N° 8: en las unidades de validación de Orilla de Maule y Pelarco, no se

establecieron cultivos de rotación , debido a que las parcelas

proporcionadas para los ensayos provenían de barbecho y pradera natural

respectivamente .

N° 10 - 11 : No fue posible obtener las líneas parentales de pimentón y

tomate por parte de la Empresa Maraseed , para ser establecidas en la

unidad experimental y de validación, por lo cual esta Empresa amplio la

superficie de melón h íbrido para ambas unidades . Por otro lado , la

Empresa TAKII aporto con la línea de tomate para realizar la

investigación en la unidad experimental.

N° 13 : Se estableció este cultivo en la unidad experimental pero el

ensayo consistió en hibridación manual, respecto a la unidad de

validación se reemplazo este cultivo por zapallo italiano trabajado como

híbrido manual .

N° 14 : No se estableció este ensayo al aire libre

N° 32 : No se pudieron realizar estos análisis debido a que el cultivo no

llegó a término, producto principalmente por no haber cumplido la

vernalización por la falta de temperaturas.

N° 34: En las unidades de validación no se realizaron mas ensayos, debido

a que el agricultor de la unidad de Pelarco no quedo conforme con los

resultados e n semillero de zapallo i t a l i a no en la temporada anterior ,

además la empresa tuvo complicaciones para ofrecer semilla, por 10 cual

el agricultor realizó contrato de zapallo de guarda cultivado e n forma

orgánica para toda la parcela.

En relación a la unidad de validación de Orilla de Maule , el agricultor

no pudo seguir en la actividad debido a las necesidad de tener que

trabajar en algo mas permanente y no habiendo quien pudiera seguir con el

trabajo.
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Como no s e e stab l e c i e r o n ensayos en estas unidades, s e busco una nueva

unidad de validación, la cual correspondió al predio orgánico de PRoagro ,

donde la Empresa SUNSEEDS estableció el cultivo de zapallo italiano

híbrido con abejas, por lo cual una parte se destino como ensayo.
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V. RESULTADOS

A) UNIDAD EXPERIMENTAL PANGUILEMO
______ . -- _->? f3;v:J---.~-----O!.'1

a.l) MetodologiJa utilizada en la "Producción orgánica de

semil a híbrida en invernadero en la Estación Experimental

Panguilemo .

Rotación 1 : Cultivos establecidos corno parte de la rotación en

invernadero, E/E panguilemo .

:> "Eva~uación de tres nive~es de ferti~ización orgánica sobre e I:

rendimiento y ca~idad de semi~~a híbrida de tomate, ~ínea AECR H
•

de Tomate
2002, E/E

híbridas
2001

Comercial de semillas
invernadero, temporada

28: Rendimiento
línea AECR en

Cuadro N°
orgánico,
Panguilemo

Tratamiento RENDIMIENTO COMERCIAL

g/fruto g/m2 g/planta
T1 0 , 19 9, 2 2 , 92
T2 0 , 21 8 , 4 2 ,68
T3 0 ,2 1 9 ,8 3 ,12
Signi fican c ia n.s n , s n .s

n .s : no significativo , según test de Duncan con p S 0 , 05

Cuadro N° 29: Rendimiento Total de semillas híbridas de Tomate orgánico,
línea AECR en invernadero, temporada 2001 - 2002, E/E Panguilemo
TRATAMIENTO RENDIMIENTO TOTAL

g/fruto g/m2 g/planta
T1 0 , 21 9 ,6 3 , 04
T2 0 , 22 8 , 9 2 , 84
T3 0 , 23 10 ,3 3 ,28
Significanci a n.s n .s n .s

n . s : no significativo , según test de Duncan con p S 0 ,05
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Cuadro N° 30: Descarte de semillas híbridas de Tomate orgánico , línea
d temporada 200 1 2002 E/E Pangui lemoAECR en ~nverna ero, - ,

Tratamiento DESCARTE
g/fruto g/mz g/planta

T1 0 ,02 0 ,44 0 , 12
T2 0 ,01 0 ,48 0 ,16
T3 0 ,02 0 ,52 0 ,16
Significancia n .s n . s n .s
n .s : no s i g nificativo , seg ún t e st de Dunca n con p ~ 0 ,0 5

Cuadro N° 31: Número de frutos obtenidos por planta de Tomate orgánico ,
l ínea AECR en i nv e r na de r o, temporada 2001 - 2002 , E/E Panguilemo
Tratamiento FRUTOS/PLANTA

T1 35 ,5
T2 32 , 8
T3 39 ,3
Significancia n.s

T1 : 5 Kg/m2

2 0 g /m2

2 0 g /m2

50 g/m2

Law 's

compost e l aborado a p a rti r d e gu ano d e p o l l o (base peso seco)
harina d e hueso
roca fos fórica

de cad a uno d e los fer ti lizantes en pelle t s ; N, P, K, Ca

T2 : 7 ,5 Kg/m2

seco )
30 g/m2

30 g / m2

7 5 g/m2

Law's

compost el abora do a partir d e guano d e pollo (base peso

harin a d e h u e s o
r o c a fos fórica
de cada uno de los fertilizantes en pel lets ; N, P, K, Ca

T3 : 10 Kg/m2

seco)
60 g /m2

60 g/m2

100 g/m2

Law ' s

compost elaborado a partir de guano de pollo (b a s e peso

harina d e hu e s o
roca fosfórica

d e c ada uno d e los fer til izantes en p e l l et s ; N, P, K, Ca

Cabe considerar que l o s tratamientos estuvieron repre sentados por

l os aportes e n f ertilización base y f ertirrigación

De l o s cuadr os a quí presentad o s se puede ob servar que e l

rendimiento comercial alcanzado p o r plant a (g/planta) , esta dentro de l o s

re s u l tado s e s pera dos e n l a p r i me ra etapa d e eval uación par a s emi l l e r o de

tomate .

Si bien e l rend i miento se encuen tr an b a j o l o s niveles esperados a l

compararlos con un s is t ema convencional , ya que aquí fluctúan entre 4 y 5

g / plan t a , s e pudo c onsiderar como bue n o p o r s e r la primera vez en

producción de semillas bajo un sistema d e producción o r g á n i co .
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Por otro lado , es i mportante d esta c a r que se obtuvo un promed io de

4 Kg de frutos por p lan ta .

Tambi é n es importante acotar que en i nvestigaciones realizadas por

l a Empresa VITALIS en Holanda en producción de semi lla orgánica de tomate

ob t uv i e ron valores que f luctuaron entre 1, 42 a 2 , 78 g/kg d e fruta

producida , l o que en nue str o caso corresponde a 0,75 g/kg de fruta

producida

/

:>-Abono verde :

La mezcla de avena - vici a arrojo un 11, 7% de ma t e r i a seca .

:>- Establecimiento de poroto para verde

Los siguientes cuadros mue s t r a n los resultados ob tenidos en el ensayo.

Cuadro N° 32: Rendimiento de tres ovs de poroto para verde, bajo manejo
I

orgánico expresado en vainas/planta y Kg/ha E/E Panguilerno
Cultivar Rendimiento total

N° vainas/planta Kg/ha
Alb e r t i n a 60 21. 408
Neckar 65 15.660
Eva fruit 53 16 .8 84

"EvaLuación de dos fechas de cosecha sobre .los contenidos de B caroteno,

vitamina e, Luteína y cLorofiLa en espinaca"

Cuadro N°33. Materia seca (%) del cultivo de espinaca; promedio de 4
repeticiones de cada cultivar, en cada una de las fechas de siembra. E/E
Panguilerno

Cultivar Materia seca
%

Primera fecha siembra Segunda fecha de
siembra

Viroflay 9.45 8 .82
Bolero 8 . 38 7 .93
Limbo 10.72 8 . 5 6

Marimba 8.98 8 . 4 6
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Cuadro N° 34. Contenido de vitamina C en espinaca en dos fechas de
s iembra y cuatro cultivares E/E Panguilemo,

Cultivar Vi tamina C
Mg/IOOg

Primera fecha siembra Segunda fecha de s iembra

Vi ro fl ay 47 . 2 48 . 8
Bol ero 32 .4 35 .5
Limbo 61.1 52 .3

Marimba 57 . 5 40

Cuadro N° 35 . Contenido de B caroteno en espinaca en dos fechas de
I

siembra y cuatro cultivares E/E Panguilemo,
Cultivar B Caroteno

Mg/IOOg
Primera fecha siembra Segunda fecha de s iembra

Viroflay 4. 2 3 . 4
Bolero 4 . 3 3 .3
Limbo 4 . 0 3 . 4

Marimba 4. 3 3 .7

Cuadro N°36 . Contenido de Luteína en espinaca en dos fechas de siembra y
t lt O E/E P "1cua ro cu ~vares, I angu~ emo
Cultivar Luteina

mg/1OOg
Primera fecha s iembra Segunda fecha de siembra

Viroflay 4 .1 1. 3
Bolero 4 .3 1.3
Limbo 4. 3 1.4

Marimba 4.5 1. 2

Cuadro N° 37 . Contenido de clorofila A, B Y total en espinaca en dos
fechas de siembra y cuatro cultivares
Cultivar Primera fecha Segunda fecha

Clorfila Clorofila Clorofila Clorfila Clorofi la Clorofila
A B total A B total

mg/1OOg mg/100 g mg/100 g mg/1OOg mg/1OO g mg/100 g
Vi r oflay 67 . 45 25 . 0 1 92 . 46 51. 1 2 5 .5 7 6. 6

Bol e r o 70 . 5 28 .0 98 .5 68. 2 2 9 . 5 97 . 7
Limbo 73 . 2 28 . 7 101 . 9 57.7 33 .5 91.2

Marimba 76 .0 2 9 . 9 105 .9 50 .9 29 .8 80 . 7

Coment a r io

Los c ontenidos d e materia seca, v itamina C, B c a roteno , luteina s on

superi ore s e n la p rimera époc a d e plantación de l os dife r entes cul t í vares
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de espinaca , lo que coincide con la mayor oferta de luz en otoño ; estos

valores caen con l a llegada del invierno .

Respecto a l o s contenidos de clorofi la ,

homogé neos en ambas é pocas de cult ivo .

estos son bastantes /

> "Evaluación de rendimiento de semilla de tomate línea 134, de acuerdo

a las dosis de fertilización base aplicada"

Los siguientes cuadros mu e s t r a n los resu ltados de cada uno de los

tratamientos , podemos observar que no existieron d iferencias estadísticas

significativas entre el los , sin embargo el tratamiento 2 fue el que

obtuvo e l más alto rendimiento, alcanzando un total de 4.8 gr/planta , el

peso de los fru tos vario entre 190 y 195 gr, en relación a la

germinación , és t a alcanzo un 93 %.

Cuadro N° 38 : Rendimiento y germinac~on, de cada uno de los tratamientos
de dosis de fertil ización en el cultivo de semillero de tomate , línea
134; temporada 2003 - 2004, E/E Panguilemo.

Tratamientos Rendimiento Rendimiento
(g/fruto) (g/plantas)

Germinación
( %)

T1
T2
T3
T4

0 .30
0.32
0 .33
0 .29

4 .2
4 .8
4 .6
4 .1

93

Cuadro N° 39 : Frutos por planta y peso medio de los frutos,
de los tratamiento~ de dosis de compost en el cultivo de
tomate, línea 134; temporada 2003 - 2004, E/E Panguilemo.

Tratamientos Frutos/plantas Peso medio de los
frutos

(gr)

en cada uno
semillero de

T1
T2
T3
T4

Tratamientos :
T1 : 1 kg/m2 compost
T2 . 1. 5 kg/m2 compost
T3 : 2 .5 kg/m2 compost
T4 : 3 .5 kg/m2 compost

14
15
1 4
14

195
190
190
190
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Rotación 2: Cultivos establecidos como parte de la rotación en

invernadero, E/E Panguilemo.

>- "Eva~uación de tres nivel.es de ferti~ización orgánica sobre e l:

rendimiento y ca~idad de semi~~a híbrida de tomate, ~ínea T - 128"

En los siguientes cuadros se presentan l os resultados obtenidos de la

producci ón de semill a h i brida de tomat e , línea T-128 bajo manejo orgánico

en inverna dero .

Cuadro N° 40: Rendimiento total, de semillas híbridas de tomate, línea T
- 128; temporada 2002 - 2003, E/E Panguilemo.
FERTILIZACION RENDIMIENTO

semilla/fruto semillas/planta semillas/g
(g) (g) (N° )

Tratamiento 1 0 ,189 0 , 423
Tratamiento 2 0 , 347 0 ,451 300
Tratamiento 3 0 ,2 16 0 ,283
Tratamiento 4 0 ,265 0 ,301
Significancia n. s n .s
Si gnificanc ia estadística según t es t de Dunc an p $ 0 ,0 5
n . s : no significativo

Cuadro N° 41 : Frutos por planta, peso promedio del cultivo de
línea T-128;temporada 2002 - 2003, E/E Panguilemo.

tomate,

FERTILIZACION frutos/planta PESO PROMEDIO DE LOS FRUTOS
(N°) (G)

Tratamiento 1 1 , 96 a 126 , 6 a
Tratamiento 2 1 , 93 a 110 , 3 ab
Tratamiento 3 1 ,38 ab 8 7 ,2 b
Tratamiento 4 1, 2 4 b 8 9,8 b
Significancia * *

Significancia estadística según test de Duncan p $ 0 , 05

Cuadro N° 42: Datos tomados el 21 de febrero en el cultivo de tomate,
línea T - 128; temporada 2002 - 2003, E/E Panguilemo .

N° DE PLANTAS TOTAL RACIMOS/PLANTA FRUTOS/PLANTA
(N° ) (N° )

178 3 ,6 5 ,7
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; empora - ,
FERTILlZACION GERMlNACION* MATERIA SECA PLANTA

(%) (%)

T1 18 ,93

T2 92 2 4 , 91

T3 28 , 7 4

T4 2 3 ,05

Cuadro N° 43: Germinación Y materia seca del cultivo de Tomate, l inea T-
128 t da 2002 2003 E/E Panguilemo

* : Análl s l s r ea l l z a d o en el Laboratorlo de Hortallzas . UTALCA

Tr a t amie n t o s:
T1 : Compost líqu i do
T2 : Pu r i n de o r tiga
T3 : Pu r i n d e a l ga s
T4: Compo s t liquido + purin de o r t i g a + purin de algas

Comentario.

La r e ducida producc i ón en g r amos d e s emillas po r planta (0 , 45 g) se

debió a la ba ja cantidad de frutos por planta producto principalmente de

los problemas d e enfermedades. Por otra parte , e l número de semil las por

frut o cosechado no se vio fuertemente afectado en c omparación a una

producción normal media de 0 ,2 g de s emilla por fruto .

I

/

>- "Avena vicia n

Los va l ores d e mate ria s e ca f ue r on los s igui e ntes 9 . 6 , 10 .4 y 10 . 5 $!eo,

para c a d a uno d e los cortes (3)

> "Distribución de la carga frutal en el cultivo de melón según p isos de

hibridación, en la linea SSC 118, bajo manejo orgánico en invernadero"

Cuadro 44. Producción de frutos
invernadero bajo manejo orgánico.

en Cucumis me~o L. c:V' Honey Dew, en

Tratamiento Frutos por p~anta Peso promedio

N° frutos Peso (g) g

T1 1 ,4 1783 ,83 12 53 , 72

T2 1 ,4 1930 ,98 1266 ,89
T3 1 ,3 1953 ,15 1606 ,11
T4 1 , 2 1773 ,2 1 1608 ,93

n . s . n . s . n . s .
ns = no s i.qn i f i.ce t i.vo , * = sign i f ica t ivo , p :::; 0 ,05 . Columnas s eguidas por la
misma letra no difie ren estad ísticamente según prueba de Tuke y HSD (a = 0 ,0 5)
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Cuadro 45: Producción y rendimiento de semillas y otros componentes en
Cucumis me~o L ev Honey Dew en i nv e r na de r o bajo manejo orgánico .,
Tratamiento Rendimiento comercia~ de Producción tota~ de semi~~as

semi~~as

P~anta Fruto Hectárea P~anta N° semi~~as por
frute)

g g kg g

T1 11 ,7 a 8 ,20 3 46 a 15 , 5 536

T2 9 ,62 a 6,41 28 6 a 12 ,4 454

T3 10 , 9 a 9 ,06 324 a 13 , 8 494

T4 5 , 95 b 5 ,50 17 7 b 1 1 ,5 57 9

* n .s * n .s . n .s

ns = no significativo ; * = s i g n i f i c a t i vo , p :s; 0 ,0 5 . Co lumnas seguidas por la
mi s ma letra no di f i e r e n estadísticamen t e según prueba de Tukey HSD (u = 0 ,05 )

Cuadro 46: Semillas vanas en Cueumis me~o L . Cv Honey Dew , en i nv e r na de r o
bajo manejo orgánico .
Tratamiento Semi~~as vanas (peso) Semi~~as vanas por fruto (n úmero)

% P~anta Tota~ Vanas Viab~es

g

Tl 23 , 3 a 3 ,9 53 6 32 4 212
T2 21 ,0 a 2 ,8 454 188 2 66

T3 2 1 , O a 2 , 8 49 4 2 39 2 5 5
T4 47 , 3 b 5 ,5 57 9 41 2 1 67

* n .s n.s . n .s . n .s

ns = no s i g n i f i c a t i vo ; * = significativo , p :s; 0 ,05 . Column a s seguidas por l a
mi sma letra no difieren estadísticamente según p rue b a de Tukey HSD (u = 0 ,05)

Cuadro 4 7 : Porcentaje de germinación , peso unitario y v igor
me~o L. ev Honey Dew, en invernadero bajo manejo orgánico .

en Cucumis

Tratamiento Ca~idad de semi~~a

% germinación Vigor
d ías

Peso unitario
mg

T1
T2
T3
T4

90 a 9 , 25 b
91 b 6 ,50 a
94 b 6 , 75 a
94 b 6, 75 a

* *

18 , 7 a
2 1 ,3 a
2 4 , 7 b
17 , 9 e

ns = no significativo ; * = significativo , p :s; 0 ,05 . Columnas seguidas por la
mi sma letra no di f ieren es tadísticamente según p rue b a de Tukey HSD (u = 0 ,05)
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Rotación 3: Cultivos establecidos como parte de la rotación en

invernadero, E/E Panguilemo.

~ "Eva~uación de sistema de formación en semi~~a de pimentón, ~ínea AG y

CLR, bajo invernadero".

En los s iguientes cuadros se presentan l o s resultados de rendi miento de

las líneas CLR y AG obtenidos durante l a temporada primavera - verano

Cuadro N° 48: Detalle del número y peso de frutos de Pimentón orgánico,
línea CLR en invernadero, temporada 2001 - 2002, E/E Panguilemo.
TRATAMIENTO FRUTOS

Frutos/pI Frutos/ha t/ha Peso fruto
6 ejes 3 ,23 98334 22 .62 230 , 1
7 e jes 3 ,15 960 47 24 .34 253 ,4
8 ejes 3 ,23 98334 24 .37 247 ,9
Significancia n .s n. s n. s n .s

n .s : no significativo , según test de Duncan con p ~ 0 ,05

Cuadro N°
orgánico,
Panguilemo.

49 :
línea

Rendimiento Total de
CLR en invernadero,

semillas híbridas
temporada 2001

de Pimentón
2002, E/E

TRATAMIENTO RENDIMIENTO TOTAL
g/fruto g/planta g/m2 Kg/ha

6 ejes 0 ,35 a 1, 1 3 6 ,49 34 ,46
7 ejes 0 , 79 b 2,49 14 ,3 75 ,92
8 ejes 0 ,63 ab 2 ,03 1 1 ,7 61,9
Significanci a .¡" n .s n. s n .s

n.s : no s ignificativo , según t e s t de Duncan con p s 0 ,05

Cuadro N° 50 : Descarte de semillas híbridas de Pimentón orgánico, línea
CLR en invernadero, temporada 2001 - 2002, E/E Panguilemo .
TRATAMIENTO DESCARTE (SEMILLAS VANAS)

g/fruto g/planta g/m2 Kg/ha
6 ejes 0 ,03 a 0 ,1 0 ,56 3 ,05
7 ejes 0 ,09 b 0 ,28 1 ,63 8 ,54
8 ejes 0 ,07 ab 0 ,23 1 ,3 7 ,01
Signi f icancia .¡" n .s n. s n .s
n.s : no significativo , según test ~e Duncan con p s 0 ,05
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de Pimentón
2002 , E/E

híbridas
2001

semillas
temporada

comercial de
invernadero,

51: Rendimiento
línea CLR en

Cuadro N°
orgánico,
Panguilemo
TRATAMIENTO RENDIMIENTO COMERCIAL

g/fruto g/planta gimO¿ Kg/ha

6 ejes 0 ,32 a 1 ,03 5 ,93 31 ,41

7 ejes 0 ,69 b 2 , 1 7 12 ,79 66,17

8 ejes 0,56 ab 1 ,81 10 ,38 55 ,19

Significancia * n .s n .s n.s

n .s : no significativo , según test de Duncan con p ~ 0 ,05

Cuadro N°52: Detalle del número y peso de frutos de Pimentón orgánico,
línea AG en invernadero temporada 2001 - 2002, E/E Panguilemo.,
TRATAMIENTO FRUTOS

Frutos/pI Frutos/ha t/ha Peso fruto

6 ejes 5 ,65 172274 26 ,17 151 ,9

7 ejes 6,55 199716 27 ,99 14 0 ,1

8 ejes 7 ,73 235543 31 ,59 134 ,1

Significancia n .s n .s n .s n .s

n .s : no significativo , según test de Duncan con p ~ 0 ,05

Cuadro N° 53 : Rendimiento total de semillas híbridas de Pimentón
orgánico, línea AG en invernadero, temporada 2001 - 2002, E/E Panguilemo.

TRATAMIENTO RENDIMIENTO TOTAL
g/fruto g/planta g/m2 Kg/ha

6 ejes 0,46 2 , 6 14 ,94 79, 28
7 ejes 0 ,31 2 , 0 3 11 ,67 61 ,9
8 ejes 0 ,39 3 ,0 2 17 ,3 2 92,08
Significancia n .s n. s n .s n .s

n .s : no significativo , según test de Duncan con p ~ 0 ,05

Cuadro N° 54: Descarte de semillas híbridas de Pimentón orgánico, línea
AG en invernadero, temporada 2001 - 2002, E/E Panguilemo .
TRATAMIENTO DESCARTE (SEMILLAS VANAS)

g/fruto g/planta g/m2 Kg/ha
6 ejes 0 ,02 0 ,11 0 ,65 3 ,35
7 ejes 0 ,0 2 0 ,13 0 ,75 3 ,96
8 ejes 0 ,04 0 ,31 1 ,78 9,45
Significancia n .s n . s n . s n .s
n .s: no slgnlflcatlvo , según test de Duncan con p ~ 0 , 05
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Rendimiento comercial de semillas híbridas de Pimentón
AG en invernadero temporada 2001 - 2002, E/E Panguilemo .

Cuadro N° 55 :
l ' eorganJ.co , J.n a ,

TRATAMIENTO RENDIMIENTO COMERCIAL
g/fruto g/planta g/m¿ Kg/ha

6 ej e s 0 ,44 2 ,49 14 . 29 75 ,92
7 ejes 0,29 1.9 10 .92 57 ,93
8 ejes 0 ,35 2 .71 15 ,54 8 2 ,63
Significancia n .s n .s n.s n , s

n .s : no significativo , según test de Duncan con p ~ 0 ,05

Cuadro N° 56 : Análisis de Germinación de las semillas de pimentón

Cultivo Germinación
%

Pimentón CLR 95
Pimentón AG 90
Fuente : Anallsls rea llzado en Laboratorlo de Hortallzas

Cultivo Germinación
%

Pimen t ón CLR -
Pimentón AG 94
Fuente : Anallsls reallzado por la Emp r e s a Maraseed S .A .

Nota : la Empresa no evaluó el porcentaje de germinaci ón del l ote CLR, ya

que e l p eso de estas semillas era inferior a 500 g

Comentario:

El cultivar CLR vio reducida la p roducción d e semillas comerciales ,

alcanzando un máximo de 2 , 17 g/planta comparado c on el cultivar AG, el

cual alcanzo un máximo de 2 , 71 g/planta en iguales condiciones. Respecto

a l núme r o de e jes productivos, e s t a d í s t i c a men t e no s e diferenciaro n.

Estos r endimi entos c omparados c on una producci ón convenci ona l de 5

g/planta en invernadero, nos hace suponer que en e l segundo p eríodo de

evaluación de e s te cultivo se deberían alcanzar los niveles d e producción

especialmente por la mayor especialización del per s onal de hibridación ,

como t ambién en un mejoramiento en los manejos orgánicos y ambientales

acordes a la e s pecie .

/
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>- Abono verde

Los valores de materia seca alcanzaron un porcentaje de 1 0 .7 y 10 .4

para cada uno de l os cortes (2 cortes ) , donde el último fue incorporado a

través de la aradura del s u e l o.

>- "Eva~uación de Le. dosis de compost sobre ~a producción de Pimentón ,

híbrido , ~ínea 252"

El s i gui e n t e cua d ro (N° 5 7) , muest ra el rend i miento tota l , f r u tos

po r plantas y p o r c entaj e d e g e r mi n a ción d e la semi l l a , se puede ver que

no ex i stieron d i f e r e n c ias s ignifica t i v as e n t re l o s t ra tami e n t os ; en

relación al número de frutos p o r plantas el tratamiento 4 obtuvo el

promedio más a l t o igual a 11 (frutos/plant a) . El porcentaje de

germinación a lcan zado fue de 90 % Y el mayor r e ndimi e n t o fue de 1 .1 g por

planta .

Cuadro N° 57 : f rut o s por planta y peso medio de los frutos de cada uno de
los tratamientos e n el cultivo de semillero de p imentón ; temporada 2003 ­
2004 .
Tratamientos Frutos/plantas Rendimiento de

semilla
(g/planta)

Peso medio de
los frutos

(g)

Germinación
(%)

T1 9 .0 0 .9 54
T2 9 .0 0.9 53 90
T3 10 1. 0 51
T4 11 1.1 52
T1: 1 ,4 kg/m2 c omp os t
T2 : 2 , 0 kg/m2 compost
T3 : 3 ,0 kg/m2 compost
T4 : 4 , 6 kg/m2 compost
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Rotación 4 : Cultivos establecidos como parte de la rotaci.ón en

invernadero, E/E Panguilemo .

~ "Efecto de rendimiento y ca~idad de semi~~a híbrida de me~ón, ~ínea

SSC 1.1.8 a través de ~a fertirrigación "

Los r endimi entos d e semilla que aquí s e presentan c orresponden a semi l l a

buena, es decir luego de haber eliminado la s emilla vana y defectuosa.

Cuadro N° 58 : Rendimiento y germinación de cada uno de los tratamientos
e n el cultivo de semilla de melón de acuerdo a tratamientos de
fertirrigación ; temporada 2003 2004 .

Tratamientos Rendimiento Rendimiento Germinación
(g/fruto) (g/plantas) (%)

T1 6.5 8 . 5
T2 6 .3 7.6 8 1

T3 6.4 8 .3

Cuadro N° 59 : frutos por plantas y peso medio de los frutos de cada uno
de los tratamientos en el cultivo de semilla de melón de acuerdo a
tratamientos de f e r t i r r i ga c i ón; temporada 2003 - 2004 .

Tratamientos

T1
T2
T3

Frutos/plantas

1.3
1. 2
1.3

Peso medio de los
frutos

(g)

1150
1168
1172

Tratamiento s
T1 : purin de ortiga - purin de algas
T2 : purin d e algas - extracto de compost
T3: pur in d e o r t i ga -ext r ac to de c ompo s t

Se puede desprender de amb os ensayos que l os rendimientos fu e r on

menor que los obtenidos la temporada anterior, lo cual se podría deber a

que la línea daba un gran porcentaj e d e s~~, alcanzando un 3 5 ­

38 % c on esta característica, o t ro factor i mpor t a n t e es la f echa de

establecimiento , la cual fu e a fines de diciembre, l o que incidió en e l

r etraso d e la polinización y junto a e l l a , el c u l t i vo s e vio e n f r e n t a d o

a las altas temperaturas du r a n t e este proceso .----_..-~ ....._-......, ..._.-- ...._..,.__._--..._-_.. - -.. "- , ....- .
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Rotación 5 : Cultivos establ~cidos como parte de l a rotación en

i nv e r nade ro, E/E Panguilemo.

> "Evaluación de distintos n~veles de fertilización orgánica SO.bre el

ren~ento y calidad de semill~ híbrida de melón , línea 209599" .
I

Cuadro N° 60: Rendimiento total, de semillas híbridas de Melón , línea
209599 · temporada 2002 - 2003 ~/E Panguilemo, ,
TRATAMIENTO

,
RENDIMIENTO

semillas/ fruto semillas/ planta Kg/ha
(g) (g)

Tratamiento 1 S,6 11 ,4 348, 2
Tratamiento 2 S,6 9, 2 280,9

Tratamiento 3 6,S 9,6 2 93 ,2
Significancia n .s n .s n.s

Significancia estadística según test de Duncan p s O,OS

Melón ,Cuadro N° 61 : Frutos por planta , peso promedio del cultivo de
línea 209599 ; temporada 2002 - 2003, E/E Panguilemo.
TRATAMIENTO frutos/planta ' PESO PROMEDIO DE LOS SEMILLAS/G

(N°) FRUTOS (G) N°
Tratamiento 1 2 , 0 3 793, 8
Tratamiento 2 1,7 777 ,9 3 6
Tratamiento 3 1,5 737,9
Significancia n.s n .s

Significancia estadística según test de Duncan p s O,OS

Melón , l í ne a

* . Anallsls reallzado en el Laboratorlo de Hortalizas de la UTAL

Cuadro N° 62: Germinación y materia seca del cultivo de
209599 ; temporada 2002 - 2003, E/E Panguilemo .
TRATAMIENTO GE1U1INACION* MATERIA SECA

I % %
Tratamiento 1 20 , 9S
Tratamiento 2 88 2 0 , 64
Tratamiento 3 2 1 , 4 3

,

Comentario.

Se ob s e r v a una variaci ón n o significativa en la producción de

semillas en g/planta , alcanzando a 11,4 g para el tratamiento 1 . )
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> "Uti~ización de parasitoides para e~ contro~ de Aphis gossypii en e~

cu~tivo de me~ón para semi~~a, l ínea SSC 118"

Como conclusiones del ensayo se puede mencionar, l o siguiente :

1 .- El mayor porcentaje de paras itismo de A. gossipy, fue enrncontrado en

aquellas plantas de melón ubi cadas a menor distancia de las plantas

banco en la ultima evaluación antes de co s e c h a ; alcanzando un 86,6%,

mi entras que las plantas más alejadas presentaron valores me n o r e s

( 2 3 ,05 %)

2 . El porcentaje de parasitismo de A. gossipy, aumento en las plantas de

melón, al igual como el porcentaje de parasitismo d e s. graminum en las

plantas banco a través d e la temporada .

3 . Considerando la capacidad de dispers i ón y la tasa máxima de

parasi tismo obtenido en este ensayo , se puede considerar que e l sistema

de liberación de utilizando plantas banco colon i za da s por s. graminum e s

viable para la l iberación de parasitoide , pero demandaría una lata

densidad de plantas banco al interior del invernadero

. " !~r 7e (jJff'v-cY) •
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Rotación 6 : cultivos establecidos como parte de la rotación en

invernadero , E/E Panguilemo .

~ "Estab~ecimiento de ci~antro como parte de ~a rotación"

Este cultivo arrojo un valor de 11 ,9 % de materia seca
7
D

~ "Efecto de f~uctuaciones de
sobre eL rendimiento y ca~idad

209599" .

Le. carga fruta~ por p isos productivos
de semi~~a híbrida de meL átx , ~ínea

Cuadro N° 63 : Rendimiento total, de semillas híbridas de Melón , línea
209599 ·temporada 2002 - 2003 E/E Panguilemo ., ,
TRATAMIENTO RENDIMIENTO

semillas/ fruto semillas/ planta Kg/ha
(g) (g)

2 nudos 15 , 25 21 , 0 9 a 644 a.
3 nudos 13 ,06 18 ,6 ab 568 a.b
4 nudos 13 ,95 13,95 b 426 b
Significancia n.s * n .s
Significancia estadística según test de Duncan p ~ 0,05

Cuadro N° 64 : Frutos por planta , peso promedio del cultivo de Melón ,
línea 209599; temporada 2002 - 2003, E/E Panguilemo .
TRATAMIENTO frutos/planta peso promedio de

(N° ) los frutos (g)
2 nudos 1,33 ab 15 59 , 42
3 nudos 1,5 a 1286 ,04
4 nudos 1, 0 b 1369 ,5
Significancia * n.s
Significancia estadística según test de Duncan p ~ 0 ,05

Comentario .

El tratamiento de hibridación cada 2 nudos iniciado en el piso 13,

se diferenci ó significativamente d e la polinización c a d a 4 nudos r especto

a los gramos de semillas por planta ; ello se debi ó a un menor aborto

floral después de hibridadas las flores (que se ob ser vó en e l tratamiento

con 2 nudos) . La exp l i c a c ión del aborto fl oral se debe a una comp e t e n c i a

desigual entre las flores por los asimilados , en donde los frutos más

desarrollados tienen mayor capacidad de atraerlos .
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> "Eva~uación de ~a dosis de compost sobre ~a producción de semi~~a de

me~ón ~ínea ssc ~~8n

Cuadro N°65: Rendimiento y gerrninac10n de cada uno de los tratamientos de
dosis de compost en el cultivo de semilla de melón , línea SSC 118;
temporada 2003 - 2004, E/E Panguilemo.
Tratamiento Rendimiento Rendimiento Germinación (% )

s (g/fruto) (g/plantas)

TI
T2
T3

7 .0
6 .4
7 .0

11.2
9 .6

11. 2

82

Cuadro N° 66: frutos por plantas y peso medio de los frutos de cada uno
de los tratamientos de dosis de compost en el cultivo de semilla de
melón, línea SSC 1 18 ; temporada 2003 - 2004, E/E Panguilemo .
Tratamientos Frutos/plantas Peso medio de los

frutos
(N°) (g)

TI
T2
T3

1.6
1. 5
1. 6

11 7 0
12 13
121 0

Tratami ent os :
TI : 2 ,1 kg/m2 de c ompost
T2 : 3 ,0 kg/m2 de c ompos t
T3 : 3. 9 kg /m2 d e compost
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CULTIVOS AL AIRE LIBRE

Unidad de Investigación: Estación Experimental Panguilemo.

Rotación N° 1 : Cultivos establecidos como parte de la rotación al aire

libre en E/E Panguilemo.

:> Abono verde

Antes d e i ncorporar e l abono verde , se tomaron varias muestras en f o r ma

a leatoria donde se ob t uvo un v a l o r promedio d e mate r i a seca igua l a un

11 ,4 %

:> "Eva~uación deL rendimiento de semi~~ero de Zapa~~o

máxima), bajo manejo orgánico"

OP (Cucúrbi t:a

Cuadro N° 67: Resultados de semillero de Zapallo hibrido O. P. , linea
OSRRbajo manejo orgánico ; E/E Panguilemo 2002 - 2003.

Peso promedio de los 1,120 Kg
frutos
Desviación estándar 366,2

Frutos/planta 1 ,7
Desviación estándar 0 ,66

semillas/planta 49 ,6 g
Desviación estándar 15 ,35

\ Í'\oe

:> "Evaluación de semilla de kolhrabi, linea KO-659 (Brassica o~eraceae

convar acepha~a varo

fertilización orgánica"

Gongy~odes L.) , a través de tres dosis de

En este ensayo no se cumplieron los objetivos propuestos, ya que la

línea hembra no emitió el vástago floral , lo que se pudo deber a que la

planta no acumulo las horas de frío necesarias .

El efecto d e la vernalización se puede atribuir a que las baj as

temperaturas inducen la iniciación del ápice al provocar la inhi bición
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del crecimiento de las hojas j óvenes ; c on l o c u a l rep rime la es t ructura

que d ema ndan fotoasimilados favoreciendo su traslocación hacia el á p i c e .

El estado en que la planta de kolhrabi comienza a acumular f r ío es

luego de l trasplante , donde las t emperaturas se mueven en el rango d e 0°

y 12 ° C, lo que d emora en t re 4 y 8 s emanas. Po r otro lado , la

vernalización puede ser revertida y no llegar a expresar la florac ión si

las condiciones de frío son interrumpidas , ocurriendo una

deve rna l i zac i ón , lo que se man ifiesta c on tallos muy p equeños o

rudimentos; t emp e r a t u r a s mayores a 1 6° C producen una dever nali zac i ón .

:> Abono verde 2003

La mez c la de avena - vicia arro j o un 27 % d e materia s eca .

Cultivo de Haba y Arveja e s t a b lec i do corno parte de l a r otación

Cuadro N° 68 . Rendimiento de haba y arveja (kg/ha)
Cultivo Rendimiento

(Kg/ha)
Haba 1 . 750
Arveia 3 .335

Rotación N° 2. Cultivos establecidos corno parte de la rotación al aire

libre en E/E Panguilemo.

:> "Eva~uación de ~a ferti~ización sobre e I: rendimiento de eemi.Ll:« de

me~ón cv tipo ca~ameño, ~ínea 209599 a través de hibridación manua~"

Cuadro N° 69: Detalle del Rendimiento de semilla de Melón línea 209599,
obtenida al aire libre bajo manejo orgánico. E/E Panguilemo, 2003
TRATAMIENTO* RENDIMIENTO

semillas/ fruto semillas/ planta Kg/ha
(g) (g)

Tratamiento 1 10 , 8 15 , 82 482, 5
Tratamiento 2 9,2 8 1 3 , 1 0 400 , 0
Tratamiento 3 10 , 28 15 ,1 5 461 ,1
Significancia n .s n .s n.s
Signifi c anc i a estadí stica según tes t de Du nc an p ~ 0 ,0 5
* : v e r tratamientos
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de frutos por planta, peso promedio y germinación de
l ínea 209599 , obtenida al a ire l i b r e bajo manejo
2003

Cuadro N° 70 : Número
l a semilla de Melón
orgánico Panguilemo. ,
TRATAMIENTO* frutos/planta PESO PROMEDIO DE LOS GERMINACION

(N° ) FRUTOS (G) %
Tratamiento 1 1 ,51 1241 ,3
Tratamiento 2 1 ,43 1151 , 2 92
Tratamiento 3 1 ,4 8 111 9 , 2
Significancia n .s n .s

Si gnific a nc i a estadística según test de Duncan p 5 0 , 05

* : Tratamientos :
Tratamiento 1 :
Tratamiento 2 :
Tratamiento 3 :

80 % de la fertilizaci ón e s t á n d a r
10 0% fertil iza ción e stánd ar
120 % d e l a fe r tilización estánd ar

Comentario .

Respecto del rendimiento de semillas de melón al a ire l i b r e ,

rendimientos condiciones

los

l os

son

embargo

l i b re

sin

airede

diferenciaron,seno

p araalcanza dos

fe r t ilizacióndemanejos

s i gnificativamente a l tos respecto de una producción convenci onal para P ¡.

híbridos manuales .

Rotación N° 3 : Cultivos establecidos como parte de la rotación al aire

libre en E/E Panguilemo .

> "EvaLuación de dosis de compost sobre La producción de semiLLa de

meLón O.P . "

El rendimiento en e ste ensayo vario entre 13 y 19 .4 gramos por planta

c on un 99 % de germinación .
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Cuadro N° 71: Rendimiento y germinación de cada uno de los tratamientos
en el cultivo de semillero de melón al aire libre, temporada 2003 - 2004.

Tratamiento

Tratamiento 1
Tratamiento 2
Tratamiento 3

Rdto total
(gr/fruto)

6 .5
8 . 3
8 . 7

Rendimiento
(gr/planta)

13
16 .6
19 .4

Germinación
(%)

99

Significancia
n . s : no significativo

n .s n .s
s e g ú n test de Duncan (P ~ 0 .05)

Cuadro N° 72: frutos por planta y peso medio de los frutos de cada uno de
los tratamientos en el cultivo de semillero de melón al aire libre,
temporada 2003 - 2004.

Tratamientos Frutos/plantas Peso medio de los frutos
(gr)

Tratamiento 1
Tratamiento 2
Tratamiento 3

2
2

2

515
537
553

Tratamiento 1 :
Tratamiento 2 :
Tr a t ami e n to 3 :

1 kg/m lineal + 5 0 g/m de guano rojo
1. 25 kg/m lineal + 50 g/m de guano ro jo
1 .5 kg/m lineal + 50 g/m de guano r o j o
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Unidad de Validación Matancillas - Pencahue

>- "Eva.luación de ferti.lización en e.l cu.ltivo de Co.lif.lor uti.lizando

abejas como agente po.linizante "

Debido a las malas condiciones climáticas del otoño-invierno, el

cultivo no se desarrollo ad e cua damen t e, lo que se manifestó por la 7
ausencia del pan o pella en un gran porcentaje de p lantas, sin emba r go en O

las que si se desarrollo , éste fue pequeño con un diámetro no s uperior a

los 8 , 6 cm.

En el siguiente cuadro se presentan val ores promedios del

desarrollo fenológico a lcanzado hasta el 25 de noviembre , se puede

observar que solo en algunas plant as hubo formación del pan el cua l fue

muy pequeño .

Cuadro N° 73 Evaluación Fenológica de Semillero de Coliflor , Unidad de
Validación Matancillas - Pencahue 2002
Bloque Tratamiento Hojas Diámetro Diámetro pan Altura

cuello (cm)
(cm) (cm)

1 1 18 12 8 , 6 25
2 10 12 5 ,6 11
3 16 15 4 , 8 29

2 1 14 12 Fl o r e c i do 18
2 13 12 9,5 19
3 16 12 * 27

3 1 13 11 3,5 18
2 16 9 * 17
3 13 12 11 19

*. no hubo pella .
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Unidad de Validación Pelarco del Señor Héctor Contreras

~ '~stablecimiento de Zapallo i t a l i ano (Cucúrbita pepo) para producción

de semillas utilizando polinización manual bajo producción orgánica"

Cuadro N° 74 : Resultados de semillero de Zapallo, hibridado manualmente ;
Pelarco 2002 - 2003 .
Peso promedio de los frutos I 1,413 Kg
Desviación estándar I 42 1 ,5

Semillas/fruto I 6,94 g
Desviación estándar I 5 ,66

Germinación* 1 96 %

*: germinación reali zada e n Laboratorio de hortal i zas. UTAL

I
Lo s resultados d e esta u n idad f ueron mu y ba j o s, lo que se atribuyo a l o s

siguientes factores :

• Baja viabil i dad d e l p o l e n d e la línea ma c h o

• Exceso de vigor d e la línea hembra

• Deficiencia d e l a hibr idac i ón d ebido a que l o s operarios encargados d e

realizarla no t e n ían e xpe ri e n ci a e n es ta labor .
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Unidad de Validación Orilla de Maule

:> "Establecimiento de Melón para producción de semillas híbridas en

invernadero"

Cuadro N° 75 : Resultados de semillero de Melón ; Orilla de Maule 2002 ­
2003

. gerrnlnaClon reall zada en Laboratorlo de hortallzas . UTAL

Peso promedio de los frutos I 1 ,394 Kg
Desviación estándar I 477

Frutos/planta I 1 , 2

Gramos de semillas/planta I 13 ,2

Germinación* I 96
* . . .

Los resultados aquí presentados , se consideraron buenos para ser la

primera temporada de producción en este tipo de agricultura y manej o por

parte del agricultor .
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Unidad de Validación San Clemente - PROAGRO

~ ~Evaluac ión del rendimiento de semilla híbrida utilizando abejas con

cuatro niveles de fertilización en el cultivo de Zapallo Italiano"

El cua dro N° 76 muestra el r end i mien to ob ten i do en e l cul t ivo d e Zap a llo

I taliano , e n l a parcela de PROAGRO. Se ob s e r va que no exis t i e ron

d i f erencias estadísticas significativas en t r e los 4 tratami ent os de

f ertil ización base evaluados , sin embargo e l tratamiento de 15 t/ha de

c ompost y 200 0 kg/ha de guano roj o (T1) f ue , e l que ob t uvo un r endimiento

mas a lto igual a 375 kg /ha , cabe destacar que en todos los tratilluientos

se cosecharon 1 , 2 fru tos/planta promedio . Respecto al porcentaje de

ge r mi na c ión , é s t a alcanzo un 90 %.

Cuadro N° 76: Rendimiento total, frutos por planta
uno de los tratamientos en el cultivo de semillero
temporada 2003 2004.

Tratamiento Rdto total
(kg/ha)

Frutos/plantas
(N°)

y germinación de cada
de zapallo italiano;

Germinación
(%)

Tratamiento 1 375 1 . 2
Tratamiento 2 329 1. 2 90
Tratamiento 3 35 6 1 .2
Tratamiento 4 345 1 . 2
Tratamiento 1 : 15 t / ha compos t + 2000 kg/ha gu ano r oj o
Tratamiento 2 : 20 t / ha compos t + 2000 kg/ha guano r oj o
Tratamiento 3 : 25 t /ha compost + 200 0 kg /ha guano rojo
Tratamiento 4 (tes tigo) : 10 t /ha de compost + 200 0 kg/ha guano r o jo
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6. FICHAS TÉCNICAS Y ANÁLISIS ECONÓMICO DEL CULTIVO

TOMATE (Lycopersicon escuLentum ~ll)

Caracter ísticas generales :

El t omate pertene c e a la familia d e las Solanáceas , su centro de

ori gen se situó en l a r egión andina que hoy comparten Col ombi a , Ecuador ,

Perú, Bolivia y Chile , desde donde s e e x t e nd i ó al resto del mundo

después del descubrimiento de América.

Características botánicas.

Flor : e s t a s e presenta e n inflore s cen c i a , la primera fl o r se fo r ma e n la

yema apical y las demás flores s e desarrollan l a t e r a l men te por debaj o de

la primera, alrededor de un e je p r incipal. La s flores son herma froditas y

perfectas.

Androceo : cada flo r t iene 5 o más anteras unidas pa ra forma r u n cono

hueco a l r ededor de l estilo. Las anteras s on bilobuladas y contienen

varios c i entos de gra no s de polen que son liberados . La l i be r a c ión del

polen o c ur re cuando las anteras s e tornan dehiscentes 1 o 2 d ías después

de antesis .

Gineceo : tiene 2 o más carpelos , los e s t i gma s s on lobulados y están

r odeados por un c ono que contiene las anteras . Los estigmas de las fl ores

son r ecepti vos de 1 6 a 18 hrs antes d e l a antesis , momento e n qu e los

s épalos s e e ncuen tra n angulados en 90 o, con pétalos y ante ras de col o r

amaril lo , has ta 6 días después de antesi s . La receptividad del e s t i gma

e s reducida por l as a ltas temperaturas .

Polinización

Polinización natural : Es t a e s auto gama en apr oximadame n t e un 95 a 99 %;

la polini zación cru zada varía del 0 .5 a l 5%.
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Polinización artificial: esta consiste en hibridar las flores hembras

pero previamente efectuar la emasculación la cual consiste en extraer los

estambres de las flores .

Aislamiento.

Este cultivo no requiere aislamiento, pero se debe proteger de otras

variedades que puedan estar presentes a lrededor , para lo cual se colocan

mallas que impidan la llegada de insectos .

Exigencias y manejos del cultivo para producción orgánica.

Clima:

Temperatura :

día y 14 °

crecimiento .

la planta para vegetar requiere aproximadamente 24 °C en el

C en l a noche , temperaturas mayores a 33 ° C disminuyen el

La germinación del grano de polen requiere temperaturas de 21° C,

mientras que la polinización de 7 a 24 ° C

Humedad: cuando existe una a lta humedad relativa el polen s e a glutina

dentro de las anteras , sin que pueda desprenderse del estambre , es así

que para una efectiva polinización, se requiere una humedad relativa del

70 %.

Suelo: se da bien en varios tipos de suelos, los prefiere profundos , de

consistencia media , fértiles , bien equilibrados en sus componentes

minerales, ricos en materia orgánica , permeables. Tolera pH de 6 a 8 .

Cultivo

Almácigo: El sistema de almácigo corresponde a raíz cubierta , para lo

cual se utilizan bandej as speedling, donde se siembran las semillas en

una mezcla de compost y turba (2 :1 ), l a s cuales se hacen germinar en una

cámara de germinación para pqsteriormente mantenerlas al interior del

invernadero, con humedad y temperatura controlada .
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Trasplante:

Se realiza c on plantas que ya poseen 3 a 4 hojas verdaderas a una

distancia de 0 . 55 m entre hilera y 0 .35 m sobre la hilera (32 .000 pl/ha )

Fertilización

Una fertilización correcta, es aquella que complementa la

fertilidad natural del suelo de modo que las plantas encuentren en todas

las fases de su desarrollo las cantidades de nutrientes que necesitan,

para l o cual se recomienda realizar análisis de suelo , saber la

disponibilidad de nutrientes de los fertilizantes y requerimiento de los

cultivos .

Fertilización base : Esta se basa en aplicaciones de :

a) Compost elaborado a partir de guano de pollo o guano de vacuno en

dosis que fluctúan entre 35 a 45 t/ha

b) Guano rojo entre 50 0 y 1000 kg/ha

c) Roca fosfórica 200 kg/ha

d) Harina de huesos 200 kg/ha

(Todo s estos fertilizantes en distintos combinaciones y dosis ) .

Fertirrigación: esta es otra forma de aportar nutrientes a través del

riego con productos como extracto de compost liquido, purin de ort iga y

purin de algas , además se debe complementar con productos ricos en

calcio , como cloruro de calcio para prevenir problemas de deficiencias de

este e l emen to (pudrición apical de los frutos)

Cuidados culturales

Riego : Se riega previo al trasplante, posteriormente los riegos se

realizan según la evaporación de bandeja al interior del invernadero , l o

qu e fluctúa entre 10 minutos y 1 hora en el periodo de mayor demanda .

Hibridación: esta se realiza en f orma manual. Las fl ores de la línea

hembra se enmasculan cuando aún esta cubierta por los sépalos y los

pétalos no alcanzan su color final . Al interior de la flor los estambres
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para

flo resLas

si rven

fác i l mente.

l os que

s e p r esentan fus i onados l os que s e r e t i ran

ema s cu l a da s se marcan eliminando 2 s épa l os,

diferenciarlos al momento de la cosecha .

Respecto al polen , este se ex trae de sde la línea ma cho, para lo cual se

r ecogen las fl ores totalmente abiertas , tras l o cual s e extraen los c onos

estaminales , se ponen a secar para posteriormente extraer el polen .

El período de hibridación es desde octubre a e3nero de acuerdo a la fecha

de e s t a b lec imiento d e l cultivo .

Conducción y poda: e s necesario conducir las plantas ya que e s t a s s on de

crecimiento indeterminado , por lo cual al alcanzar la altura de 2m (en

nuestro caso), s e despunta .

Respecto a las p lantas que representan la línea macho , no se intervi enen ,

ya que se ne c es i ta el mayor número de flo re s

Rotación : El t omate es clas ificado como una planta agotadora , por l o qu e

e s necesario evi t a r e l cu l tiva de t omate sobre tomate y sobre pimentón

para prevenir problemas fi tosani tarios (plagas y enfermedades) , por l o

que es recomendable, no colocarlos antes de 3 años en el mismo lugar.

Cosecha : esta s e rea liza con un í nd i c e de madurez tot almen te r o j o y

aquel l os frutos con tres sépalos , posteriormente se debe de jar fe r men t ar ,

para fi nalmente lavar , secar y envasar la semil la

Control Fitosanitario

Plagas: La plaga más fre cu e n t e y la más i mp o r t an te e s la Polilla del

tomate Scrobipapu~oides ebeoLutze , la larva e s la que causa el daño, s e

alimenta preferentemente de las hoj as nuevas y frutos , estos últ i mos

apare c en con p e queños ori f i cio s y manchas o s cu r a s ba j o las l esiones,

tambi én puede servir c omo puerta de en t r ad a a problemas fungosos.

Como control preventivo se utiliza Dipel en dosis de 4 g / l t de agua .

Otra p laga frecuen t e d e encon t ra r e s e l pul gón verde d e l dura zne ro My z us

persicae, el cual mancha l os frutos y ho j as c on mi el e cilla y poste r i o r

fumagina . Para su control se util iza extracto de aj o en dos is de 100
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cc/lt de agua , el cual debe i r dirigido al e nvé s de la hoja y Oikone em en

dosi de 2 cc/lt de agua .

Enfermedades : El t omat e es afectado por numeros as enfe r medades de o r i ge n

fungoso, bacteriano , viral o nematodos .

Una de e l l a s e s caída de almácigo causada por hongos corno Pythium sp,

Phytohthora spp y Rhizoctonia so1.ani. Para su control y prevención s e

realizan apl i caci ones de Trichodezma 5,P, d i rigida a l cuel lo d e la planta

en dosis de 2 a 5 c c /l t de agua . También s e aplica Trichoderma p a ra e l

control preventivo de enfermedades fungosas c orno Fusarium oxy spor um,

Ve r ticill i um alboatrum, estas enfermedades atacan el s istema vascular

provocando e l debili tamiento y muerte de estas .

Manejo de l íneas

Es importante destacar que las plantas machos s e deben e s t ablecer

ap r oxima dame n t e 10 d í a s ant e s que la línea hembra para contar c on polen

suficiente para la hibridación
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ANALISIS ECONOMICO SEMILLA DE TOMATE

Mes Cantidad Unidad Valor Unitario Costo ($/ha)
IAbono Verde Mayo
Avena 80 Kg 110 8800
Vicia 30 Kg 430 12900
Siembra, 1 JH 4400 4400
Riego 9 JH 4400 39600
Corte 10 JH 4400 44000
Incorporación 5 JT 6000 30000
Preparación de almácigos Sept
Semilla 157 g 314 49298
Compost 100 Kg 30 3000
Turba 1 saco 20000 20000
Bandejas Speed ling 270 unidad 650 175500
Siembra, riego y limpia 4.2 JH 4400 18480
Fertilización (bomba) 2.8 JH 4400 12320
Repique 1 JH 4400 4400
Preparación Suelo y mesas

Aradura I Sept
Arado (JA + JH) 10 JT 6000 60000
Preparación de mesas ' 10 JH 4400 44000

IMulch 460 kg 1430 657800
Cinta de riego 11040 m 50 552000
Fertilización Oct
Compost 35000 Kg 30 1050000
Harina de hueso 500 Kg. 95 47500
Guano Rojo 1000 Kg. 95 95000

I Trasplante Nov
Riego preplantación 1 JH 4400 4400
Trasplante 10 JH 4400 44000
Fertirrigaclón Nov- Marzo
Extracto de compost liquido 2484 It 250 621000
Purinde algas 2484 It 250 621000
Purin de ortiga 2484 It 250 621000
Cloruro de calcio 1760 kg 217 381920
Control plagas y enfermedades Nov-Mar
Trichoderma 14 Its 17000 238000
Dipel 46 Kg 15000 690000
Extracto de Ajo 1242 Its 250 310500
Oikoneem 12 Its 25900 310800
Extracto de Ortiga 1242 L 150 186300
Insumas
Pita 100 Kg 2200 220000
Manejos" 600 JH 4400 2640000
Manejos de hibridación Dic - Enero
Productos para desinfecc ión 140 Its 1480 207200
Emasculación e hibridación 64 JH 252000 16128000
Extracciónde polen 25 JH 4400 110000
Cosecha Feb - Marzo
Cosecha 84 JH 4400 369600
Lavado y envasado 168 JH 4400 739200
Otros insumos
Plástico invernadero (2 temp duración) 600 kg 1200 720000
Mallarashell (50%) 150 m2 2150 322500
Amortlzacion estructura
Invernadero(6 años) 1600000
Sistema de riego (6 años) 300000
suc- total 30314418
Imprevistos (5%) 1515720.9
Total 31830138.9
Ingreso por venta" 37632000
Margen bruto 5801861.1



Se considera un N° de plantasJhade 32.000
'. El ingreso considera un rendimiento en producción orgánica de 4 g/planta, lo que hace un total de 128 kglha
lo que sepaga a US 490 ($600) de un ingreso de 37 .632 .000
los US 490 equvalen a lo que se paga en producción orgánica .



PlMENTON (Capsicum annuum var. grossum L.)

Características generales:

Pertenece a la familia de las Solanáceas, es originaria de América

tropical (Ecuador , Perú y Norte de Chile) , su consumo puede s er en

fresco, i ndu s t r i a l , molido, salsas, extractos y pickles .

Variedades:

Las dos especies botánicas más importantes son:

- Capsicum annuum var o Longum = Aj i

- Cap s icum annuum varo grossum = Pimentones

El pimiento o pimentón es de fruto corto y grueso , de dist intas

formas más o menos carnoso , según la variedad . Es así como distingui mos:

1) Pimiento picante : el cual e s corto y gr ue so , s on e s c a s a s las

var iedades d e e s t e t ipo .

2) Pimiento dulce: se distinguen va r i o s tipos de acuerdo a l a forma del

f r u to , morrón , cuadrado y alargado .

Características botánicas.

Flor: s e presentan a isladas en las axi las de las hoj as , en l os lugares

donde bifurcan los tallos . Comúnmente la primera fl or se ubica en la

intersección de las primeras r ami ficac iones . Las flores son herma froditas

y perfectas , el cáli z es verde y va parcialmente unido en l a bas e . Los

pétalos s on blancos , l obulados, i mbricados , en i gua l número que el cál i z .

Androceo: l os e s t ambr e s van s eparados y l os filamentos s e adhi eren

i ndivi dua l me n te a l a base de la corol a , l a s anteras se componen de 2

t ecas de dehiscencia longi tudinal , pueden ser azuladas o amarillas .

Gineceo: el pistilo e s único,

largo que l os estambres . La

v i s ua l men t e .

tiene f orma de basto ,

madurez de la fl or

generalmente es más

s e d ebe r econocer
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Polinización : l as flores son principalmente de autopolinización

(autógamas) , pero en algunos casos la alogamia puede superar e l 40 %. La

polinización cruzada se v e favorecida por l a secreción de nectar . La

humedad y temperatura ejercen una fuerte influencia en la polinización.

Aislamiento : debido al porcentaje de alogamia es necesario trabajar con

sistemas de aislamiento corno puede ser el uso de mallas .

Exigencias y manejos del cultivo para la producción orgánica:

Clima :

Temperatura: El pimiento necesita un ambiente s e co y caluroso p ara

cumplir su ciclo vegetativo .

En la diferenciación floral la temperatura y el fotoperiodo s on de gran

importancia. Bajas temperaturas causan anormalidades en la f ormación de

pétalos , e s t ambr e s y gineceo , l o que se podría deber a cambios en las

hormonas endógena s .

La floración requiere de temperaturas mínimas que van de 16 a 19° e ,
temperaturas mayores a los 30° e favorecen la caída de flores.

Temperaturas de 18°/1 5° e (d í a / noche ) producen macho e s t e r il i dad c on un

cambio morfológico en el grosor y l argo de los estambres , además se

puede provocar ovario par t e noc árp i c o.

La fructificación se logra con un óp t i mo entre l os 15 - 18° e y 22 - 23 °

e (día / noche) . El desarrollo de frutos con temperaturas inferiores a

10-14 Oc induc e a l a producción de frutos partenocárpicos . La madurez

óptima de frutos s e logra con 18 a 2 4° e .

Humedad : esta i n f l u ye en l os mecanismos de dehiscencia y polinización .

Alta humedad provoca que el polen salga con dificultad desde la antera.

Es importante que durante la polinización la humedad ambiente sea

superior al 70 % para faci litar que el polen se asiente sobre el estigma .

Suelo: Es más exigente

p r ofundo , f érti l y sano ,

y agotador que el tomate, prefiere un suelo

dotado de una buena proporción de nutrien tes .
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No tolera la acidez , respecto a la textura, se adapta a un amplio rango

desde arcilloso a arenoso; sin embargo, ambos extremos dificultan su

cul tiva , en especial el riego , por lo cual se debe preferir los suelos

franco arenosos o francos y que tengan buen drenaje, l o que es

fundamen t a l para evitar enfermedades radiculares, tambi én l os suelos

deben tener buena ai reación.

Cultivo

Almácigo : El sistema de almácigo corresponde a raíz cubierta , para l o

cual se ut i l i za n b ande j as speedling , donde se siembran las semillas en

una mezcla de c ompos t y turba (2:1) , las cuales germinan en una cámara de

germinación para posteriormente mantenerlas al interior del invernadero,

con humedad y temperatura controlada.

Trasplante : se r e a liza con plantas que poseen 3 a 4 ho jas verdaderas, a

una distancia de 0 . 55 m entre hilera y 0 .35 m sobre hilera (32 . 000 pI /ha )

Fertil ización

Fertilización base : s e realiza con compost elaborado a partir de guano de

vacuno o pollo en dosis que f luctúan entre 35 y 45 t/ha , además se puede

adicionar guano roj o, roca fosfórica y harina de hueso , en t r e otros ,

todos estos en distintas mezclas de acuerdo al aporte, necesidad del

cultivo y disponibilidad .

Fertirrigación : se r e a l i za con productos l íquidos como; e xtra c to de

compost, purín de ortiga , purin de algas en distintas dos is . Tambi én s e

puede aplicar clorur o de calcio para prevenir e l desarrollo de pudr ición

apical en los frutos .
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Cuidados culturales.

Riego: es similar al tomate , pero el tiempo de riego va a depende r del

coeficiente de cultivo , según la evaporación de b a n d e j a de acuerdo a las

condiciones ambientales del periodo

Hibridación: es ta plan ta e s hermaf r odita pero para e f ectos prácticos se

predetermina cuál planta recibirá la producción de frutos. De este modo ,

una v e z identificados s e procede a r ealizar l a l a bo r d e ema s c u l ación y

polinización e n la l ínea hembra y la extracción de polen sobre e l macho.

En la emasculación se retira manualmente los estambres de las flores en

un estado en que la flor no puede s er receptiva a su propio p olen y que

a la v ez sea de e s c a s a capacidad de polinizar . Se ha indicado que un buen

momento es cuando l os p é talos están cerrados y de col or verde l imón .

Finalmente l a fl or se poliniza c on polen de la l ínea macho.

Conducción y poda : la conducción se hace para guia r las plantas a

alambres ubicado a c i e r t a altura (2 m) d e modo que l os ej es no t engan

posibilidad de romperse , además de fa cilitar la ventilación . También se

reali za poda luego d e haber terminado la hibridación.

Rotación : Es n e cesario p r ogramar una adecuada r otac i ón alternando este

cultivo con los de leguminosa y otras, evi tando las cucurbitáceas y l a s

s olanáceas como cul tivos p recedentes . Además por razones fi tosani tarias

n o debe repetirs e e l cultivo en e l mismo suelo antes de 3 años .

Cosecha : se

madurando.

varied a d .

requieren

Se cos e c han

varias

cuando

recolecciones a medida que

presentan comp le t ame n t e el

el frut o

c olor d e

va

la

Control fitosani tario

Plagas : La plaga más f r e cuen t e e s e l pulgón v e rde del duraznero Mizus

persícae, los pulgones se concentran e n las hojas básales, las plantas s e

t ornan mustias. Además es una importante f uen t e de t ransmisión de

enfermedades virosas.

Para el con t rol de e s to s áfidos s e r e a l iza n apl icaci ones de e x t r a cto de

aj o, y Oi ko neem dirigiendo la aspersión al e nvé s de las ho jas .
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Enfermedades : Destaca la mar chí, tes causada por e l hongo Phypopht:.hora

capsici , la que se manifiesta con una violenta marchites de la planta ,

p udrición de raíces y muerte . Se ve favorecida con temperaturas

relat i vamnte altas y ambientes húmedos. Se aplica Trichoderma sp (cepa

Quele) a través de l a cinta de riego

Manejo de las l íneas parentales .

Es importante destacar que las plantas machos se deben establecer

aproximadamente la días a n tes que l a línea hembra para contar con polen

suficiente para la h i bridación
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ANALlSIS ECONOMICO SEMILLA DE PIMENTON

Mes Cantidad Unidad Valor Unitario Costo ($/ha)
\Ab.<.\M Verde Mayo
Avena 80 Kg 110 8800
Vicia 30 Kg 430 12900
Siembra, 1 JH 4400 4400
Riego 9 JH 4400 39600
Corte 10 JH 4400 44000
Incorporación 5 JT 6000 30000
Preparación de almácigos Sept
Semilla 157 g 349 54793
Compost 100 Kg 30 3000
Turba 1 saco 20000 20000
BandejasSpeedling 270 unidad 650 175500
Siembra, riego y limpia 4,2 JH 4400 18480
Fertilización (bomba) 2.8 JH 4400 12320
Repique 1 JH 4400 4400
Preparación Suelo y mesas

Aradura I Sept
Arado (JA + JH) 10 JT 6000 60000
Preparación de mesas ' 10 JH 4400 44000
Mulch 460 kg 1430 657800
Cinta de riego 11040 m 50 552000
Fertilización Oct
Compost 35000 Kg 30 1050000
Harinade hueso 500 Kg. 95 47500
Guano Rojo 1000 Kg. 95 95000
Trasplante Nov
Riego preplantación 1 JH 4400 4400
Trasplante 10 JH 4400 44000
Fertirrigación Nov- Marzo
Extractode compost liquido 2484 It 250 621000
Purinde algas 2484 It 250 621000
Purin de ortiga 2484 It 250 621000
Cloruro de calcio 1760 kg 217 381920

Control plagas y enfermedades Nov-Mar

Trichoderma 14 Its 17000 238000
Extractode Ajo 1242 Its 250 310500
Oikoneem 18 Its 25900 466200
Extractode Ortiga 1242 L 150 186300
Insumas
Tutores 150 800 120000
Alambre 500 Kg 130 65000
Pita 400 Kg 2200 880000
Manejos" 600 JH 4400 2640000

Manejos de hibridación Enero
Productos para desinfección 140 Its 1480 207200
Emasculación e hibridación 64 JH 144000 9216000
Extracción de polen 15 JH 4400 66000
Cosecha Abril
Cosecha y envasado 132 JH 4400 580800
Otros insumos
Plástico invernadero (1 temp duración) 600 kg 1200 720000
Malla rashell (50%) 150 m2 2150 322500
Amortización estructura
1Invernadero (6 años) 1600,000
,Sistema de riego (6 años) 300000
Sub -total 23146313
Imprevistos (5%) 1157315.65
Total 24303628.65
Ingreso por venta" 28224000
Margen bruto 3920371.35 I



Se consideró un W de plantaslha de 32.000 hembra
", El ingreso considera un rendimiento en producción orgánica de 3 g/planta, lo que hace un total de 96 kglha
lo que sepaga a US 490 ($600) de un ingreso de 28.224.000
los US 490 equivale al valor que se paga en producción orgánica



Melón (Cucumis me~o L.)

Características generales:

El melón pe r t enece a la familia d e l as Cucu r bi t a c e a s , cu yo l ugar de

origen no ha s ido establecido claramente, ya que se sugiere que e s

África , mientras que otros mencionan e l oeste de Asia .

Características botánicas.

Flor : la temperatura , l ongitud de l día , además de la genética a f ectan

fue rtemente la exp r e sión sexual .

Las plantas son monoicas o andromonoicas, con una fuerte tendencia a

producir fl ores mascul inas .

Las f l o r es pisti ladas o he r ma f r odi t a s nacen en las ramificaciones de

segundo y tercer orden , en conjunto con flo res masculinas .

Las flores mascul inas gene ralment e apare c en en grupo mi entras qu e las

pistiladas s on generalmente s olitar ias.

Polinización : las flore s son autofértiles per o no autofecundable , e s

dec i r s e puede fe rtil i zar con polen d e una misma f l o r, pe ro s e requi ere

de agentes ex t e r no s como las abejas .

Aislamiento : debido a la alta probabi l idad d e llegada de ins ectos desde

o tros cul tivos , se r ecomienda distan c ias de 500 a 1 .500 m ent r e l a s

variedades de la misma especie .

Exigencias y manejos del cultivo para producción orgánica

Clima.

Temperatura : para el crecimiento de la planta , la temperatura óp t i ma es

de 28 a 30 o C en el día y 18 a 22 o C en la noche . Pa r a l a ante s is y

dehiscencia la temperatura óptima e s de 21 a 24 o C.

Largo del día : días largos t i enen un e fe c to mascul inizant e y por el

con t ra r i o d ías cortos t ienen un e fec to femi niza n te .
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Humedad : con 40 % de humedad relativa

anteras y la polinización .

se facilita la apertura de las

Suelo:

fér til

sales.

se desarrolla bien en suelos franco arcil loso , de bu e n drenaj e ,

con un alto conteni do d e materia orgánica . Es sens ible a las

Cultivo.

Almácigo : El sistema de almácigo corresponde a raíz cubierta, para lo

cual se u t i l i zan band e j as speedling , dond e se s i embr a n las semi llas en

una mezcla de compost y turba (2 :1) , las cua les germinan en una cámara de

germinación para posteriormente mantenerlas al interior del invernadero ,

con humedad y temperatura controlada .

Trasplante : se realiza con plantas que poseen 3 a 4 h o j a s verdaderas, a

una distancia de 0.55 m entre hi lera y 0 .35 m sobre hilera (32 .000 pI/ha)

Fert ilización

Fertilización base : se realiza con compost elaborado a partir de guano de

vacuno o pollo en dosis que fluc túan entre 30 a 35 t/ha, además se puede

adicionar guano rojo , roca fosfórica y harina de hueso, entre ot:ros ,

todos estos en distintas mezclas de acuerdo al aporte , necesidad de l

cultivo y disponibilidad.

Fertirrigación: se realiza con productos líquidos como; extracto de

compost , purín de ortiga , purin de a lgas en distintas dosis . Al igual que

en tomate y pimentón se puede aplicar cloruro de calcio para prevenir el

desarrollo de p udrición apical en los frutos.

Cuidados culturales .

Riego: es similar a los otros cultivos, pero el t iempo de riego va a

depender del coeficiente de cultivo , es decir al desarrollo de este , así

como a la evaporación de b andeja de acuerdo a las condiciones ambientales

del periodo
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Hibridación: esta se debe manej ar de acuerdo a la expresión sexual de

las flores. La relación de las flores hembra y macho es de 3: 1.

Las flores hembras (hermafroditas) se emasculan, la cual se hace

eliminando los estambres y los petalos, posteriormente la flor se c ub r e

con una bolsita de papel que evita la visita de insectos. Este proceso

se realiza cuando la flor esta aún cerrada y los pétalos están de color

verde. Al día siguiente se realiza la hibridación con la flor de la l í ne a

macho.

Conduc c i ón y poda : las plantas son guiadas en altura, el eje principal se

corta entre la 5 y 6 hoj a verdadera , con el obj etivo de favorecer el

desarrollo secundario y terciario , posteriormente al terminar la

hibridación se despunta el eje para reducir la competencia .

Rotación : se debe programar una adecuada rotación con el obj etivo de

reducir probabilidades de incidencia de enfermedades.

Cosec ha : la cosecha se inicia en los reticulados cuando se desprenden en

f orma natural, con los cvs inodorus es necesario tener o t ros índices;

como el sabor (sólidos solubles) , color , etc . .

La cosecha se realiza con frutos maduros los que se abren

longitudinalmente, se extrae la placenta y las semillas, la que se deja

fermentar, esta termina cuando las semillas ya no poseen mucilagos e n la

superficie . Posteriormente la semilla es lavada, secada y envasada .

Control f itosanitario

Dentro de las enfermedades más importantes es necesario tener cuidado con

el Oidio (Erisiphe cichopracearum), sobre el follaje se observan manchas

blancas con aspecto de polvo, luego se vuelven café y secan el tejido. El

control debe ser preventivo con azufre o con otros productos permitidos .

Fusarium oxysporum produce caída de plántulas y afecta el sistema

vascular, para lo cual se recomienda hacer r otación.

Respecto a las plagas; el pulgón Aphis gossypii causa gran daño al

succionar en los ápices jóvenes y además al transmitir enfermedades

vírales. Las arañitas Tetranychus urticae, T . Cinabarinus afecta cuando

hay condiciones de altas temperaturas y ambientes secos, las hoj a s se

tornan café y se s ecan rápidamente . El uso de azufre puede ayudar a

controlar el problema en etapas iniciales .
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ANALISIS ECONOMICO SEMILLA DE MELON

Mes Cantidad Unidad Valor Unitario Costo ($/ha)
IAbQ~o Verde Mayo
Avena 80 Kg 110 8800
Vicia 30 Kg 430 12900
Siembra. 1 JH 4400 4400
Riego 9 JH 4400 39600
Corte 10 JH 4400 44000
Incorporación 5 JT 6000 30000
Plantas Octubre
Plantas 42700 Unidad 19 811300

Preparación Suelo y mesas
Aradura I Sept

Arado (JA + JH) 10 JT 6000 60000
Preparación de mesas' 10 JH 4400 44000

Mulch 460 kg 1430 657800
Cinta de riego 11040 m 50 552000
Fertilización Octubre

Compost 35000 Kg 30 1050000
Harina de hueso 500 Kg. 95 47500
Guano Rojo 1000 Kg. 95 95000
Trasplante Nov
Riego preplantación 1 JH 4400 4400
Trasplante 10 JH 4400 44000
Fertirrigacion Nov- Marzo
Extracto de compost liquido 2484 It 250 621000
Purin de algas 2484 lt 250 621000
Purin de ortiga 2484 It 250 621000
Cloruro de calcio 880 kg 217 190960

Control plagas y enfermedades Nov-Mar

Trichoderma 14 Its 17000 238000
Extracto de Ajo 1242 Its 250 310500
Oikoneem 12 Its 25900 310800
Extracto de Ortiga 1242 L 150 186300
Insumos
Pita 100 Kg 2200 220000
Manejos" 600 JH 4400 2640000
Manejos de hibridación Enero
Productos para desinfección 140 Its 1480 207200
Emasculación e hibridación 64 JH 72000 4608000
Extracción de polen 15 JH 4400 66000
Cosecha Marzo
Cosecha. la'lado y envasado 46 JH 4400 202400
Otros insumos
Plástico invernadero (1 temp duración) 600 kg 1200 720000
Manarashell (50%) 150 m2 2150 322500
Amortización estructura
Invernadero(6 años) 1600000
Sistema de riego (6 años) 300000
Sub -total 17491360
Imprevistos (5%) 874568
Total 18365928
Ingreso por venta" 27648.000
Margen bruto 9.282072

Se consideraron 32.000 plantas de la linea hembra

". El ingreso considera un rendimiento en producción orgánica de 16 g/planta. lo que hace un total de 512 kglha
lo que sepaga a US 90 ($600) de un ingreso de $ 27.648.000
los US 90 equivalen al precio por semilla convencional



ZAPALLO (eucurbi ta sp .)

Características generales:

El zapa l l o p ertenece a l a famil ia de las Cucurbi táceas, cuyo

o r i gen geográfico cabe situarlo en Méxi c o , América Central y América del

Sur . Esta es una planta extensamente cultivada en el país , tanto las

v a r i e d a d e s de guarda , c omo las de c on s umo inmediato .

Existen 2 grandes grupos , de acuerdo a l hábito de crecimiento

1. - Zapallo guiadores

2 . - Zapallos de tronco (sin guías)

En funci ón del uso y de la presencia en e l mercado , se distinguen

1 . - Zapallos de guarda

2 . - Zapallos d e media estación

3 . - Zapallos para temprano

Exigencias y manejos del cultivo para producción orgánica

Clima

Temperatura: son plantas muy exigentes en calor yagua . Deben sembrarse

una ve z que haya pasado el riesgo de l os frí os y no resisten en absoluto

las bajas temperaturas .

El zapallo italiano , por l a brevedad de su período vegetativo, se

da en l ocalidades d e verano c orto, n o así el de guarda, que necesita

disfrutar de un verano l a r go .

Suelo: Aunque no tienen especiales exigencias e n lo qu e a s u e l o s se

refiere , prefieren suelos f értiles , profundos . Deben e leg i r s e suelos

sanos , libres de virosis (mosaico ) y hongos, cuya fuerte incidencia en

algunas localidades t o r n a imposible el cultivo de zapallos . El exceso de

riego puede resultarle s perj udicial . Puede resistir l a acidez hasta u n p H

de 6 .
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Cultivo

De siembra d i recta c on variantes s e gún s ea él zapallo :

Zapa~~o ita~iano

Se f orman mesas de 1 . 5 m y se establecen 2 hileras a 0 . 6 m sembrando 3

plantas por metro lineal .

Zapa~~o Cucurbita máxima

Se trazan me s a s a 1 .7 m, l a semi l la es sembr a d a a l centro de esta

conservando una d i s t ancia d e 0 .5 m e n tre plantas.

Semilla

Se emplea una do s i s de s emi l l a de ap r o x i mad ame nte d e 5 a 7 kg/ha para él

za pa l lo italiano y 3 - 4 kg/ha para el d e guard a .

La fecha de siembra e s a fines de noviembre para la línea macho y 1 0 días

más tarde para la línea hembra en el caso de zap a l l o italiano .

Respecto al zapallo con manejo O.P (Cu curbita máxima ) , la siembra también

s e r eali za a f i n es d e noviembre.

Fertilización base

El terreno puede s er abonado con compost en

compost , ademá s d e guano rojo en d o s i s de

potasio son importantes e n este c ul tivo .

Cuidados culturales

dosis de 10 a 20 t/ha de

2 000 kg/ha . El f ósforo y

Riego : los riegos s e dan por infiltración . Los primeros por los surcos de

s iembra ; después se abren a medida que la planta adquiere desarrollo . El

desplazamiento de l os regueros debe hacerse en forma gradual y oportuna

antes de que las guías l os invadan . En c a so de o c u r rir esto , obl iga a

move r l a s guías a l o l argo de la l ínea de siembra y a reponerlas en s u

posición o r i g i n a l una vez que s e ha tra z a do e l nuevo reguero .

Polinización : para e l cas o d e semilla O. P . ,

c olmenas / ha para obtener una buena producción

se deben

de l o

instalar

c on t r a r io

10

la
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p r oducción es baja o de mala calidad . En r elaci ón con el zapal l o i t a lia no

híbrido es necesario e s coge r el momento e n qu e la fl or s e enc uentr a apta

para recibir el p o l en , as í como también es importante saber escoger la

flor de la línea macho ideal .

Raleo : e n caso qu e s e haya sembrado más de 1 semilla por go l pe , es

necesario ralear , de jando s ólo pquellas plantas que sean más fuertes .

Control fitosanitario: respecto a las enfermedades es importante destacar

las virosis transmitidas por l o s pulgones lo que provoca daño a nivel

fol i a r y deformaciones de l os frutos . Otra en f e r me da d importante e s el

Oi dio o peste c eniza cuyo control es a través de aplicaciones de azufre .

Fusari um solani f. sp. cucurbi tae e n e s t a do s tempranos puede producir

c aída de plántulas y e n estado adulto causa marchite z de las h o jas y

luego de la guí a completa , por l o que puede provocar la muerte d e l os

t ejido s , en este caso es importante un buen control del riego.

Control de malezas : l a naturaleza de e s tos cu l t i vos facilita el con t rol

de las malezas , a través de cultivadora entre las hileras y l a bores de

escarda c on azadón.

Cosecha : esta s e debe realizar cuando l os f r utos hayan alcanzado la

madurez ya que en ese estado l a semilla e s t a r á ma dur a.
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FICHA CULTIVO ZAPALLO ITALIANO

* : Re s p e c to al rlego , se c onsldero 3 Jorna das hombre semanal ya que l a
f i c ha con side ra que es reali zado p o r cinta
** : la hibridación dura ap rox i madamente 15 días .

EMSamES I MES CANTIDAD UNIDAD VALOR ~a:>00

UNITARIO ($/ha)
PREPARACION DE SUELO Oct
Aradu ra 1 J H/ JM 15 .000 15 . 000
Rastraje 2 J H/ JM 15 . 000 30 .000

Oct
FERTILIZACI ÓN

Compost 1 6 t/ha 14. 000 22 4 .000
J ornada hombre 2 JH 5 .300 1 0 . 600

Oct
SIEMBRA

Semi l l a 3 .5 Kg 21 .000 73 .500
J ornada hombre 4 JH 6 .000 24 .000
RIEGO* Nov -

marzo
Jornada hombre 1 5 JH 5 . 30 0 79 .500
CONTROL DE MALEZAS Nov - Feb
Cultiva dora 2 JH/ JM 15 .000 30 .000

' Co n t r o l manua l 21 J H 5 .300 '50 . 600
CONTROL DE PLAGAS Y Oc t - '--
ENFERMEDADES Mar zo

1 lt 17 .000 17.000
Trichoderma sp

Dic -
HIBRIDACIÓN** ene ro ----.
J o rnada hombre , 2 4 J H 6500 156 .000

Abril <:>
COSECHA

Jornada hombre 1 6 JH 5300 8 4 .8 00
Total 755.000

,

fJ> ( (O ~~
.~ , r! rv-:: ¿. . I'"v\.

(
lo ~) .

? ( 7 el <..-:> >< ~.

e dr ) l ~" .. ..,te-. '--C,--f;)
I

Q>~ t i:
f

-e / ";; d"..."":)

iacosta
Rectángulo



7 . PROBLEMAS ENFRENTADOS Y MEDIDAS CORRECTIVAS

* Técnicos .

En la temporada 20 0 1 2 002 existieron altas temperaturas en el

período estival , lo que d isminuyo la c uaja en l os frutos de pimentón y

tomate , siendo necesario implementar un método para aumentar la humedad

r elativa a través de riego e n l os pasillos al interior del invernadero.

También c omo o tra medi d a f ue necesario pintar las paredes del invernadero

con cal , y mantenerlo du r a n t e todo el período estival .

Hubo un retraso para establecer el ensayo de melón, en el predio de

la Sociedad Pardo en la primavera del 2002, debido principalmente a la

falta de tiempo produc to de l a s otras actividades que el real izaba como

agricultor .

Presencia de p lantas de tomate enfermas a nivel vascular , durante

la temporada 2002-2 003 , por lo cual se identifico el microorganismo

causante (Fusari um sp) y se aplico una cepa d e Trichoderma sp e s p e c í f i c a

que detuvo el daño.

En melón se vio una fuerte presencia de pulgones que afectaron el

cultivo durante la temporada 2002 -2 003 , para l o cual se aumento la dosis

y oportunidad de apl icación de Oikoneem y extracto de aj o.

Respecto al cultivo de zapallo O.P . , se identificó la presencia de

Fusarium sp e l que s e vio favorecido por las condiciones de riego, l o que

afecto e l número de plantas , Por lo tanto, para reducir su efecto s e

modifico el sistema de riego, alejándolo de la planta.

Dentro de las dificultades t é c n i c a s , destaca la escasa emisión del

vástago floral d e la hembra en el cultivo de kolhrabi , producto

posiblemente de una falta de acumulación de horas de frí o necesarias para

la inducción flo ral , ya que esta especie necesita aproximadamente 8

semanas a temperaturas medias de 5° a 8 °C para alcanzar

satisfactoriamente los requerimientos de fr ío.

* Gestión .

Problemas e n la disponibilidad de plantas para semillero de Repollo

(2002) , lo que fue s olucionado al reemplazarlas por plantas de Co l i f lor .

Falta de experiencia de las personas que trabajaron en la l abor d e

hibridación , en la pri mera t emporada e n la Unidad de Investigación para

las siguientes temporadas se realizaron capacitaciones .
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Problemas en l a disponibilidad de líneas parentales para semillero

de pimentón y tomate para la temporada 20 02- 2 003, lo que fue solucionado

al reemplazarlas por un nuevo ensayo de melón para el caso de pimentón y

respecto al tomate é ste fue proporcionado por otra empresa .

Se debe mencionar, la eliminación de las unidades de validación de

Pelarco y Orilla de Maule en la última temporada, principalmente p or la

opción de los agricultores de establecer un cultivo orgánico a contrato

en el primer c a s o y la necesidad de t ener un s ue ldo es table e n el

segundo, no habiendo quien pudiera reemplazarlo en las actividades de

manej o del cul tiva . Por lo tanto , s e reali zaron los contactos c on la

Empresa Sunseeds con quienes se estableció un ensayo de zapallo italiano

O.P. en la parcela Proagro; camino a San Clemente, Talca.
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8.- CUADRO DE COSTOS

Estos son presentados en el Informe Financiero N° 6 ( f i n a l )

99



9 . ACTIVIDADES DE DIFUSIÓN

Visitas a la Unidad Experimental : E/E Panguilemo .

A continuación se nombran las visitas r e c i b i d a s en la unidad

• Alumnos practicantes de la Univers idad de Talca, (do s , durante

diciembre y enero)

• Visita GTT Educacional d e la VI región , 6 personas (diciembre )

• Vis ita Liceo Agrícola Colín dependiente del IER, alumnos d e 3 ° y 4°

medio (marzo )

• Mi sión Te c noló gi c a de l Uruguay, 7 personas (marzo)

• Visita representantes de la Misión suiza , ODEPA y SAG nacional , 9

personas (abril)

• 10 de Julio visita a la unidad experimental del Curso de " Ho r t a l i za s

bajo Plástico" de la comuna de Río Claro

• 28 de Agosto , visita de productores hortícola de la XI I región ,

contacto realizado por el Señor Juan Ca rlo s Galaz (FI A)

• 30 de Septiembre , v i s i t a de productores hortícolas de la Con sultora

GEDES de la IX región en l a unidad de investigación Panguilemo

• 14 de Octubre , v isita alumnos terce r o enseñanza media d el Li c e o

Agrícola A - 15 San José de Duao , Talca

• Octubre noviembre, visi t a de alumnos tercero enseñanza media del

Instituto de Educación Rura l Ma r ia Aux i l iado ra Li c e o Té c n i c o Agr í c o l a

Colín , 4 a lumnos por semana

• Visi ta ag r i c u l tor es b e n e f iciar i o s de I NDAP de l área Curico .

• Visita profesionales y agricultores participantes del Seminario de

Producción de Semillas Orgánicas

• Estudiantes Liceo Agrícola A-15 San José de Duao ; Talca , e l día 18 de

agosto ; se adjunta lista

• Agricultores de Longavi ; VII r e gión e l 2 0 de agosto

• Estudiantes de 4 ° medio del Liceo Agrícola El Tambo ; San Vicente VI

región, el 18 de noviembr e .

• Agricultores de Ca uqu e n e s INPROA
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Días de Campo

• Se realizó un Día de Campo el día martes 23 de abril del 2 002 e n la

Estación Experimental Pa ngui lemo, por lo cual , s e anexa protocolo de

Día de Campo .

• Día de Campo , e l día 18 de marzo 2003 .

• Jornada de Difusión - Pasantia el día 2 0 de noviembre del 200 3

• Dí a de Campo el d ía 2 7 de enero 2004

• Jornada Final de Difusión, realizada el 28 de septiembre 2 004

Tesis .

d e me lón

Te sis d e

en

en

del

de semilla

o rgá n i co . -

la producción

baj o man ej o

Se adjuntan 2 t esis, e jecu t a da s durante el periodo de duración

proyecto .

1 . - Efecto de la carga frutal e n

(Cucumis mel a L . ) en invernadero

postgrado; Magíster de Horticultura .

2 . - Con t e n i do s de p i gme n t o y v itamina C en dos momentos de siembra

cul tivares de espinaca (Spinacea oleraceae L) baj o manej o orgánico

i nverna dero . - Tesis de Pre gra do
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PRODUCCIÓN DE SEMILLAS DE HORTALIZAS ORGÁNICAS
EN LA VII REGIÓN.

El proyecto de producción orgánica de semillas de hortalizas, se inserta dentro de
la búsqueda de alternativas productivas para la reconversión de la agricultura de la VII
región a un sistema de producción sustentable. En él participan la Universidad de Talca, la
Fundación para la Innovación Agraria (FIA) y la Empresa de Semillas Maraseed S. A.

Para la ejecución del proyecto, se consideran las normas de producción orgánica,
elaborada por La Federación Internacional de Movimientos de Agricultura Orgánica,
(IFOAM 1996) (considerando sus actualizaciones), la Normativa para la Producción y
Comercialización de Productos Orgánicos elaborado por la CE.E. en 1994, además de la
Norma Chilena NCh 2439, 1998 sobre "Producción, elaboración etiquetado y
comercialización de alimentos producidos orgánicamente".

Los objetivos buscados son:

1. Evaluar la producción de semillas híbridas de melón, tomate y pimentón bajo
condiciones de invernadero.

2.- Investigar y elaborar tecnologías pflra producción de semillas al aire libre bajo manejo
orgánico.

3. Evaluar la calidad de las semillas obtenidas (vigor, % de germinación, pureza varietal)

4. Evaluar distintas rotaciones de cultivo que permitan mantener un sistema de
producción de semilla orgánica de Solanaceas y Cucurbitaceas.

5. A través de las Unidades de Validación, generar las condiciones para la producción
comercial de semillas hortícolas

El proyecto se ubica en las comunas de Talca, Pelarco, y Orilla de Maule, VII
Región, provincia de Ta1ca.

En la Estación Experimental Panguilemo, se ubica la unidad central de
investigación del proyecto, aproximadamente a 7 Km. al norte de la ciudad de Talca.

En la comuna de Pelarco sector Sta. Rita, se ubica la unidad de validación, donde se
desarrollará la producción comercial de semilla orgánica al aire libre en el predio del Sr.
Hernán Contreras, a 12 Km de la ciudad de Ta1ca.

En el sector Orilla de Maule, se establecerá la segunda unidad de validación de
producción comercial de semilla bajo invernadero en el predio de la Soco Pardo y CIA.
Ltda., a 16 km de la Longitudinal sur, camino a Colbún.



MANEJO DE INVERNADEROS

Rotaciones de cultivo

Año / Temporada Cultivo
2001 otoño- invierno Abono verde
2001 - 2002 primavera - verano Tomate semillero
2002 otoño- invierno Espinaca
2002 - 2003 primavera - verano Pepino ensalada
2003 otoño - invierno Abono verde
2003 - 2004 primavera verano Tomate semillero

Año / Temporada Cultivo
2001 otoño- invierno Pepino dulce / tomate
2001 - 2002 primavera - verano Pimentón semillero
2002 otoño- invierno Abono verde
2002 - 2003 primavera - verano Poroto verde
2003 otoño - invierno Lechuga
2003 - 2004 primavera verano Pimentón semillero

Manejo de Fertilización.

: . Sólidos: Compost elaborados usando materiales tales como:
Guano de vacuno (base peso seco)
Guano de pollo (base peso seco)
Desechos de agroindustria y jardinería

: . Líquidos: elaborados a partir de
Ortiga: Purín de ortiga
Algas: Extracto de algas
Compost: Extracto (o té) de compost
Cloruro de calcio

I :. Abonos verdes: mezcla de avena y vicia



Regulación de plagas y enfermedades

Se aplican productos aceptados en las Normas de Producción Orgánica:

:. Trid icdernui sp aplicados al suelo y follaje
: . Oiko-neem
:. Extracto de ajo
:. Dipel
:. Trampas de feromonas
: . Purín de ortiga
:. Bicarbonato
: . Aceite mineral

1. ACTIVIDADES DE INVESTIGACIÓN EN INVERNADERO EN LA TEMPORADA
2001- 2002

* Niveles de fertilización orgánica sobre el rendimiento y calidad de semilla híbrida de
tomate

* Producción de semilla híbrida de pimentón, de acuerdo al sistema de formación (N° de
ejes)

21 ACTIVIDADES PARA LAS PROXIMAS ETAPAS

Invernadero.

* Regulación de la carga frutal y calidad de la semilla de tomate.

* Niveles de fertilización sobre el rendimiento de semilla de pimentón

* Niveles de fertilización orgánica, regulación de la carga frutal y efecto sobre la
producción y calidad de la semilla híbrida de melón.

Aire Libre.

Comportamiento productivo y calidad de la semilla orgánica de:

Repollo
Kolhrabi
Melón
Coliflor



Producción de Semillas de Tomate en Invernadero, de acuerdo a la Fertilización
Orgánica aportada

Establecimiento del cultivo

* Cultivar: AECR
* Fecha de almácigo: 24 de septiembre 2001
* Fecha trasplante: 8 de noviembre 2001
* Hibridación: 3 de diciembre al 30 de enero
* Fecha de cosecha: 1 al16 de abril 2002
* Densidad de plantación: 3 pl/m2

* Relación plantas macho - hembra: 1: 3
* Cultivo anterior: abono verde

Manejo preventivo plagas y enfermedades
* Plagas:
* Polilla del tomate: Dipel2X, dosis de 4 gil

Trampas de feromonas

* Pulgones: Extracto de ajo 50 cc/I
Oiko-neem 2 cc/I

Fertilización Orgánica
* Fertilización base
* Compost elaborado a partir de guano de pollo (base peso seco)
* Harina de hueso
* Roca fosfórica
* Fertilizantes en pellets LAW'S

* Fertirrigación
* Extracto de algas
* Extracto de compost líquido
* Purín de ortiga
* Cloruro de calcio



Tratamiento 1

5 kg/ m?Compost de pollo
20 g/ m2 Harina de hueso
20 g/ m2 Roca fosfórica
50 g/ m2 Fertilizantes en pellets; N, P, K, Ca Law's

Tratamiento 2

7,5 kg/ m2 Compost de pollo
30 g/m2 Harina de hueso
30 g/m? Roca fosfórica
75 g/rn? Fertilizantes en pellets; N, P, K, Ca Law's

Tratamiento 3

10 kg/m2 Compost de pollo
60 g/ m? Harina de hueso
60 g/m2 Roca fosfórica
100 g/m2 Fertilizantes en pellets; N, P, K, Ca Law's

Fertilización complementaria: Luego de dos semanas del trasplante se inicio la fertilización vía

riego con productos tales como; extracto de compost líquido, 2 veces/semana, purín de ortiga 2

veces/semana y extracto de algas 1 vez/semana, en dosis que variaron entre 50 y 70 ce/ m2
. A

mediados del mes de diciembre y 2 veces/semana se comenzó con la aplicación de cloruro de

calcio vía riego en dosis de 10 g/m2
, con el objetivo de prevenir problemas de pudrición apical.



Cuadro: Dosis de nutrientes aplicadas en cada uno de los tratamientos

Tratamientos N P2ÜS K20
11 360 463.8 424.3
T2 408.4 618.5 508.1
T3 456.8 772.5 588.5

Cuadro: Aporte de cada uno de los fertilizantes

Tratamiento 1
Aporte N P20S K20 M.O C/N pH

(KrJha) (KrJha) (Kg/ha)
Suelo 123* 61,2 41,4 2,69 9,87 7,53
Compost 45,6 56,9 99,6
Harina de hueso 0,51 75,8 0,19
Roca fosfórica 0,084 54,5 0,072
Fertilizantes Law's 40 202,5 144
Fertilizantes líquidos 150,8 12,9 139
Total 360 463,8 424,3
": nitrógeno aportado por la mineralización del compost de temporadas anteriores

Tratamiento 2
Aporte N P2Üs K20 M.O C/N pH

(Kg/ha) (Kg/ha) (Kg/ha)
Suelo 123* 61,2 41,4 2,69 9,87 7,53
Compost 81,2 74,3 107,6
Harina de hueso 0,77 114 0,35
Roca fosfórica 0,126 81,7 0,11
Fertilizantes Law's 56 243,5 201,6
Fertilizantes líquidos 147,3 43,8 157
Total 408,4 618,5 508,1
*: nitrógeno aportado por la mineralización del compost de temporadas anteriores

Tratamiento 3
Aporte N P20S K20 M.O C/N pH

(KrJha) (KrJha) [Kg/ha)
Suelo 123* 61,2 41,4 2,69 9,87 7,53
Compost 110 93 126
Harina de hueso 1,54 137,3 0,70
Roca fosfórica 0,25 123,4 0,32
Fertilizantes Law's 85 295,5 289,1
Fertilizantes líquidos 137 62,1 131
Total 456,8 772,5 588,5
*: nitrógeno aportado por la mineralización del compost de temporadas anteriores



Riego: El tiempo de riego y la cantidad de agua a aplicar se baso en los cálculos diarios de la

bandeja de evaporación modificada

Conducción y poda: La planta se condujo a un eje, pero a partir del 3 o o 4 o racimo se dejo crecer

un eje lateral, ambos fueron fijados a un alambre ubicado a 2 m de altura. La planta se determinó

cuando alcanzó la altura anterior.

Manejo de hibridación

La hibridación e realizó en forma manual, utilizando un índice de flor color verde
limón.

* Trasplante diferido, plantas machos 10 días antes.
* N° de racimos polinizados por plantas entre 7 - 9
* Preparación de plantas

Selección de flor
Emasculación
Marcar flor, dejando solo 2 sepalos

* Polinización:
Dentro de las 24 hrs, polen seco conservado a 40 C
Depositar grano de polen en el estigma de la flor, previamente preparada.

* Cosecha:

* Indice de cosecha: fruto rojo maduro o sobremaduro
* Al cosechar los frutos cada cosechador debe verificar que tengan la marca de híbridos
(dos sepalos)
* Extraer la pulpa manualmente y dejar fermentación por 24 a 48 hrs, solo con el jugo de
los fru tos.
* Lavado de la semilla: separación de la semilla de la pulpa con agua.
* Secado al aire libre, bajo sombra, en un lugar protegido

* Evaluaciones de las semillas.

Producción comercial por unidad de superficie
Peso y número de semillas por fru to
Pureza varietal
Porcentaje de germinación de las semillas
Vigor de la semilla
Presencia de plagas y enfermedades en el cultivo
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PROYECTO "PRODUCCIÓN DE SEMILLAS DE HORTALIZAS ORGANICAS EN LA
vn REGION".

Este proyecto de Investigaciór es f inanciado por la Fundación para la Innovación
Agraria (FIA) y la Universidad de Talco, como Empresa Asociada participa Maraseed S.A. Se
inicio la temporada 2001 - 2002 Y rntinua hasta agosto del 2004. Las Unidades se
ubican en las comunas de Talco, Pelarfo y San Javier, VII región.

Para la ejecución de este , se han considerado las principales Normas de Producción
Orgánica; entre ellas la elaborada ppr La Federación Internacional de Movimientos de
Agricultura Orgánica, (IFOAM 1989) (~onsiderando sus actualizaciones), la Normativa para la
Producción y Comercialización de Productos Orgánicos elaborado por la CEE. en 1994, además
de la Norma Chilena NCh 2439, ~998 sobre "Producción, elaboración etiquetado y
comercialización de alimentos producidas orgánicamente".

En la Estación Experimental Panguilemo, se ubica la unidad central de investigación,
aproximadamente a 7 Km al norte de la eiudcd de Talco

En la comuna de Pelarco secton Sta Rita, se ubica una de las unidades de validación,
donde se desarrolla la producción comer¡cial de semilla orgánica al aire libre en el predio del Sr:
Hernán Contreras , a 12 Km de la ciudaÁ de Talco. En el sector de Orilla de maule comuna de
San Javier, se estableció la segunda unidad de validación de producción comercial de semilla
bajo invernadero en el predio de la S9c . Pardo y CIA Ltda., a 16 Km de la longitudinal sur,
camino a Colbún. 1

Estas unidades se encuentran CErtificadas por la Empresa BCS Oko-Garantie.
I

En la temporada 2002 - 2003 , se ha trabajado con los cultivos de tomate, zapallo,
zapallito y melón; las principales activid~~es se detallan a continuación

I



SEMIu..EROS MANEJADOS AL AIRE UBRE

- Evaluación del rendimiento de semillero de Zapallo O.P (CucúrbitD móximtl)

Línea: 05RR
Cultivo anterior: avena - vicia

Preparación de suelo: previo a la siembra se aro y rastreo , se aplico una fertil ización base
localizada en la hilera (detallada más adelante) para luego formar las mesas de plantación a
1.7 m, posteriormente se regó, y sembró a 0 ,5 m (entre plantas) y a 5 cm de profundidad el
27 de noviembre del 2002.

Fertilización base
10 t/ha Compost elaborado a partir de guano de vacuno (base peso seco)
1 t/ha Guano rojo
100 Kg/ha Hari na de hueso

Manejos realizados sobre el cultivo .
Se real izaron r iegos semanalmente, además de pica y cultivadora entre las hileras.

Respecto al manejo sanitario, se aplico Trichoderma sp dirigido al cuello de las plantas , además
de azufre y purin de ortiga.

La polinización se real izó con abejas , estas fueron puestas en el pred io el día 7 de enero ,
permaneciendo un mesen el cultivo.

Cosecha se realiza recolectando aquellos frutos grandes con un color naranjo fuerte,
posteriormente se dejan por 10 días en un lugar a la sombra y con buenas condiciones de
ventilación , finalmente se trilla la semilla y se deja fermentar por 24 horas, para luego ser
lavaday secada a la sombra.

- EvDlutlción de mtlnejos de fertiliz(lción sobre el rendimiento de semi/lD de melón D
trtIvés de hibridDción 1I1t1nutl/

Línea hembra: 209599

Preparación del terreno: consistió en trazar surcos a 1,5 m y luego formar una mesa de
plantación de 0,8 m, posteriormente se cubrió con mulch naranjo para luego colocar la planta en
una hilera simple a una distancia sobre hilera de 0,35 m, el día 3 de diciembre del 2002 ,
ocupando una superficie de 480 m2

• Cabe destacar que el cultivo anterior fue una mezcla de
avenamás vicia la cual fue incorporada al suelo, además previo al establecimiento de las plantas
se fertilizo con los siguientes productos:
3 t /ha Compostelaborado a partir de guano de vacuno (base peso seco)
1 t /ha Guano rojo
100 Kg/ha Harina de hueso



Manejos de Fertirrigación: se plantearon tres tratamientos utilizando distintas dosis y
fuentes, es decir, se aplico el 80, 100 Y 120'0, siendo el 100'0 la fertilización estándar
descrita en literatura
N: 100 Kg/ha
PZ05 : 140 Kg/ha
KzO: 180 Kg/ha
Las fuentes de fertilizantes utilizadas sonextracto de compost, elaborado en base a guano de
vacuno, purin de ortiga y purin de algas

Manejos realizados sobre el cultivo.
Las plantas hembra fueron podadas dejando dos ejes secundarios para hibridar un

fruto en cada uno de ellos, respecto al manejo de plagas o enfermedades se realizó un manejo
preventivo utilizando azufre, Oiko-Neem y Trichoderma sp.
Una labor muy importante es mantener 1(15 plantas limpias, es decir sin frutos cuajados.

Hibridación manual, ésta se llevo a cabo entre el 12 y 25 de enero del 2003.
Cosecha se inicio el 10 de marzo



SEMILLEROS MANEJADOS BAJO CONDIOONES DE INVERNADERO

-- Evaluacit5n de tres nitleles de fertilizaciDn Drgánica sobre el rendimiento y calidad de
semilla híbrida de tomate.

Línea: T - 128
Antes de establecer el cultivo se incorporo el abono verde (mezcla de avena más vicia) y se
preparo el suelo con motocultivador, además se aplico una fertilización base consistente en los

siguientes productos:
25 t/ha Compostelaborado a partir de guano de pollo + guano de vacuno y corteza de pino
200 Kg/ha Harina de hueso
200 Kg/ha Harina de lupino
900 Kg/ha fertilizante en pellets mezcla Law's

Luego de establecido el cultivo ~I día 13 de noviembre 2002 a una distancia de 0.55 m
entre hilera y 0,35 m sobre hilera se comenzó la fertirrigación en los distintos tratamientos
con productos tales como: extracto de compost (elaborado a partir de guano de vacuno), purin
de algas y purin de ortiga, además se aplico Bioplasma (fertilizante que aporta macro y
microelementos).

Manejos realizados sobre el cultivo.
En relación al manejo de las plantas, estas fueron conducidas a un eje y desde el cuarto racimo
aproximadamente se dejo crecer el eje lateral para aumentar el número de flores a hibridar
por planta.
Cabe destacar la perdida de plantas por daño a nivel de las raíces provocadas por Phythopthora
sp y fusarium sp
Hibridación, esta se inicio el 11 de diciembre del 2002 y finalizo el 31 de enero del 2003, el
polen era extraído de las flores de la planta macho ubicadas en un invernadero al interior de la
Universidad y conservado a la temperatura adecuada para ser utilizado
En relación a los manejos fitosanitarios, se emplearon productos permitidos por la Norma de
Certificación Orgánica
Cosecha, comenzó el 11 de febrero y se extenderá hasta el 20 de marzo

Cultivo de Melón.
En invernadero se desarrollaron durante esta temporada dos ensayos.

-- Evaluación de distintos niveles de fertilización orgánica sobre el rendimiento y calidad
de semilla híbrida de Melón.

-- Efecto de fluctuaciones de la carga frutal por nudos productivos sobre el rendimiento
y calidad de semilla híbrida de Melón.



Línea hembra: 209599
Ambos ensayos se establecieron el 23 de noviembre 2002 a una distancia de 0,55 m

entre hilera y 0 ,35 m sobre hilera, al igual que para tomate también se incorporo el cultivo
anterior y se aplico una fertilización bese con los siguientes productos:
15 t/ha de Compost elaborado a partir de guano de vacuno , base peso seco
1 t/ha Guano rojo
200 Kg/ha Harina de hueso
100 Kg/ha harina de Lupino

Manejos realizados sobre el cultivo en el ensayo de:
a) Fertirrigación: se evaluaron tres tratamientos, utilizando como fuentes liquidas
1.- Extracto de compost (en base a guaf10 de vacuno),
2.- Purin de ortiga
3.- Purin de algas,
variando las dosis de cada uno.

Tratamiento N P20s K20

(Kg/ha) (Kg/lla) (Kg/ha)

1 120 130 350

2 180 190 410

3 240 250 470

El periodo de hibridación se extendió entre el 6 y 18 de enero 2003

b) Hibridación por pisos o nudos: los tratamientos correspondieron a hibridar cada 2, 3 Y4
nudos, la cual abarco entre el 3 y 15 de enero del 2003, en cuanto a la fertirrigación esta fue
una fertilización estándar, utilizando los productos antes mencionados

Evaluaciones en todos los cultivos
1. Producción comercial por unidad de superficie
2. Peso medio de los frutos
3. Número de frutos por planta a la cosecha
4. Peso y número de semillas por fruto
5. Porcentaje de germinación de la semilla
6. Presencia de plagas y enfermedades
7. Extracción de nutrientes de las plantas y frutos de cada uno de los tratamientos



"Conceptos Básicos de Producción de Semilla Hibrida de Melón en Invernadero"

Osvaldo Martínez Q.
Ing. Agrónomo MARA5EED

Producción de semilla híbrida
• La producción de semilla híbrida considera la existencia de dos líneas puras, que al

cruzarse durante la polinizaciqn y fertilización, aportan su información genética
para obtener una semilla hija o Fl, de mejores características de producción
(sabor, color, resistencia a enfermedades, precocidad, etc)

Polinización
• Es el traslado de polen o gametos masculinos desde una flor a otra.

• Agentes Polinizadores
Viento: Remolacha y maíz
Animales y Pájaros: colibrí
Insectos: abejas y moscas
Hombre: Híbridos manuales (melón, sandía, tomate, pimentón, flores, etc)

Tipos de polinización
• Autopolinización
Es cuando el polen de una planta es trasladado al estigma de una flor de una misma
planta u otra vecina.
• Polinización cruzada
Ocurre cuando el polen es transf~rido al estigma de otra flor en otra planta. Puede
ocurrir por diferentes motivos.
• Intervención de insectos, viento, pájaros
• Intervención del hombre (hibridcación manual).

Etapas en la Formación de la Semilla
• Polinización
• Germinación del polen
• Fecundación
• Crecimiento y formación de la semilla



Estructuras Reproductivas de Cucurbitáceas

• Melón
Flores sólo masculinas
Flores perfectas (femeninas y rnaspllinas)

Etapas en hibridación manual

Preparación de plantas
• Despunte de la guía
• Desbrote de la guía

Hibridación manual
•
•
•
•
•

Preparación de plantas

Rouguing o selección de plantas fuera de tipo en macho y hembra.
Operación o e~culación de flores hembras
Recolección de flores macho
Polinización
Marcado de los frutos

Despunte
• Eliminación del punto de crecimiento de la guía principal, para dejar sólo dos

guías secundarias, desde donde saldrán las guías terciarias, que serán las que
cargaran frutos .

Desbrote
• Eliminación de todas las guías terciarias que aparezcan antes del nivel

establecido para el inicio de la polinización. Melón, normalmente a la 12 Q hoja
o nudo.

Rouguing o selección de plantas fuera de t ipo.
• Se realiza tanto a la hembra como al macho justo antes de comenzar con la

hibridación. Se trata de a~rar la calidad genética de la semilla eliminando
las plantas diferentes y así evitar mezclas de polen o frutos .



Operación o Emasculación de flores hembra de melón

• Consiste en la remoción completa de los estambres (parte masculina) en las flores
hembras de melón, para evitar la autopolinización.

• Previo a la operación o emasculación se realiza el despunte de la guía terciaria que
contiene al fruto.

Los estambres se eliminan con los dedos
• Se termina la operación o emasculación tapando el fruto con una flor macho, con

el objetivo de proteger la flor .
• Se deben emascular dos a tres flores hembras en la planta, cuidando que las

flores estén en nudos consecutivos.

Recolección de Flores Macho
• Se realiza durante la polinización, para trabajar siempre con flores abiertas y

frescas.

Polinización

•
•
•

•

Se debe realizar entre las 9 :0() y 13 :00 hr como máximo.

Melón : Cada flor hembra se poliniza con una flor machos.

Se debe cubrir completamente el estigma con polen para asegurar una buena
polinización

Terminada la polinización se coloca la misma marca de color en forma de anillo en
el pedúnculo de la flor polinizada.

Post polin ización

• Posterior a la polinización se debe limpiar el resto de la guía, hasta unas 8 a 10
hojas sobre el fruto polinizado (40 a 50 cms) y despuntar la guía, para evitar la
aparición de frutos no hibrido$, llamados "frutos estándar", los cuales se deben
eliminar apenas sean detectados.

• Previo a la cosecha se debe revisar cada una de las plantas hembras para eliminar
plantas fuera de tipo y frutos estándar o no híbridos .

Consideraciones Finales

• Para obtener un buen resultado en la hibridación se debe cuidar cada uno de los
pasos antes indicados. Para eso se debe seguir con el programa de control de
calidad que se le entregará a cada jefe de paño.

• En producción de semillas de alta calidad, el rendimiento no significada nada si no
va acompañado de el 100% de los parámetros de calidad . Cualquier incumplimiento
significa el rechazo completo del lote .



•GOBIER.'\IO DE CHILE
fU NOAClON PA RA LA

IN NOVACIÓN ACRARlA

DIA pE CAMPO

"MANEJO DE ESTABLECIMI~NTO E HIBRIDACiÓN EN SEMILLEROS

ORGANlqOS DE HORTALIZAS"

PROYECT'r DE INVESTIGACiÓN

(e?, -'-A -089)

Talca , ~7 de Enero 2004



Ensayos realizados como parte del proyecto "Producción de
semillas de hortalizas orgánicas en la VII región", financiado por
la Fundación para la lnnovoclón Agraria (FIA) y la Universidad
de Talco, 2001 - 2004.

Temporada

2001 - 2002

2002 - 2003

Localidad

Estación experimental
Panguilemo

Invernadero

Estación experimental
Panguilemo

Invernadero

Estación experimental
Panguilemo

Aire libre

Unidad de volidoclón
Pencahue '

Aire libre

Ensayo

Evaluación de tres niveles de fertilización
orgánica sobre el rendimiento y calidad de
semilla hibrida de tomate.

Evaluación de sistema de formación en
pimentón bajo manejo oro ónlco.

Evaluación de tres niveles de fertiliza ción
orgánica sobre el rendimiento y calidad de
semilla hibrida de tomate.

Evaluación de distintos niveles de fertilización
orgónica sobre el rendimiento y calidad de
semilla híbrida de melón.
Efecto de fluctuaciones de la carga frutal por
pisos productivos sobre el rendimiento y
calidad de semilla híbrida de melón.
Evaluación de la fertilización sobre el
rendimiento de semilla de melón a través de
hibridación manual al aire libre

Evaluación de fertilización en el cultivo de
Coliflor utilizando abejas como agente
polinizante.

Unidad de validación
Pelarco

Aire libre

Establecimiento de Zapallo italiano
(Cucúrbita pepo) para producción de
semilla utilizando polinización manual bajo
producción oro óníco .



2003 - 2004

Unidad de validación
Orilla de Maule

Invernadero

Estación experimental
Panguilemo

Invernadero

Estación experimental
Panguilemo

Aire libre
Unidad de Validación
Proagro - Sunseed

Aire libre

Establecimiento de melón para producción
de semilla hibrida en invernadero .

Evaluación de rendimiento y calidad de
semilla de tomate, de acuerdo a distintas
dosis de compost aplicada como fertilización
base
Evaluación de rendimiento y calidad de
semilla de pimentón, de acuerdo a distintas
dosis de comoost como fertilización base
Evaluación de rendimiento y calidad de
semilla de melón, según tratamientos de
fertirriaación.
Evaluación de la calidad y rendimiento de
semilla de melón híbrido de acuerdo a la
hibridación en distintos pisos oroductivos
utilización de parasitoides en un sistema de
plantas banco para el control de aphis
gossypii en melón híbrido

Evaluación de rendimiento y calidad de
semilla de melón híbrido, según la
fertilización base aportada.
Evaluación de dosis de compost sobre la
producción de semilla de melón O.P.

Manejo de fertilización orgánica en semillero
de zapallo italiano O. P.

Todas las Unidades son Certificadas por la empresa BCS, por lo cual, los
manejos, insumas y otros, se realizan de acuerdo a la Norma de
producción Orgánica Internacional.



- GO BIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA

INNOVAOÓN AGRARIA

JORNADA DE DIFUSION

Proyecto:" Producción de semillas de
hortalizas orgánicas en la séptima región"

(COl -l-A -089)

y

Conferencia Mundial: " Semillas Orgánicas"
realizada en Roma entre el 5 y 7 de Julio

Talca, 28 de Septiembre 2004



ACTIVIDADES Y RESULTADOS
DE LA PRODUCCION DE

SEMILLAS ORGANICAS EN
INVERNADERO 1.- Evaluar la producción de semillas hi"bridas de

melón, tomate y pimentón blgo condiclones de
invernadero

Desarrollar y adaptar tecnologías para la producción de
semillas híbridas de hortalizas con manejos y certlftcacl6n
orgánica.

2.- Investigar y elaborar tecnologías para producclÓD
de semillas al aire Ubre bajo manejo orgánico.

Objetivo específico.

Objetivo general.-u

hpaillan@pehuenche.utalca.el

3 .- Evaluar la caUd.ad de las semillas obteuidu. ARRAS DE INVESTIGACIÓN SEMILLEROS

4.- Evaluar distiDtaa rotac:ioDes de cultivo que
permitan m_tener UD ailltema de producción de
semilla orgánica de solanáceas y cucurbitáceas.

1. INVERNADERO

1.1 TOMATE:

5.- A través de la unidad de valldación, generar UDa
unidad productora comercial de semillas orgánic...

Fertilización: Evaluación de tres niveles de
fertilización orgánica sobre el rendimiento y
calidad de semilla híbrida.

Regulación de la carga frutal. efecto sobre la
producción y calidad de semill a.

1



1.2 PIMENTÓN Sistemas de fonnaeión: 6 ejes

7 ejes

8 ejes

Tres niveles de fertilización

Dos lineas

1.3 MELÓN

Evaluación de niveles de
fertilización, sobre el rendimiento y
calidad de la semilla

Regulación de la carga frutal y su
efecto sobre la producción y calidad
de la semilla

Cu ltiv os establecidos como parte de la rotación en Invernadero,
ElE PanguUemo.

PIMEJllTOIf

Temporada Cultfvo

Primavera - verano (2001 Semillero d e pfment6n(Maraaedl
- 2002)

Otoño 2002 Abono verde

Primavera - ve rano (2002 Poroto verde
- 2(03)

Otoño 2003 Abono verde
Primavera - verano (2003 BemllJero p1ment6n (TAKII )
- 20041

"EvallUWlón de sistema de folTlUlClón en semtlln d6
pimentón, línea AG y CLR boJo invernadero".

Línea hembra: AG
CLR

U... h.....

F I"""""P DlotltDCla .. F/--' hlki-.. F/__
c.JIlvo .............10

tnsp1aD.te anted«

2' d. 0 .55 m entre l' d. la al 28 de 1 de abril ~no Numero de
sep tiembre hilero novie mbre ene ro . 1 15 d. dulce y eje>

0 .35 m eobee 2001 DI8)'O "'~ te
h iler a

........ IIACIIO

s de 0 .55 m entre 2 2 de oct ubre Abon<,
s eptinnbf'C' hil era 2 00 1 ",me

0 .35 m so bre (aveno l -
h\le... vlci.tt. }

2



Rendimiento comerclal d e semillas lu1>rldas de Piment6n
orgánico, línea CLR e n invernadero, temporada 2001 - 2002,

E /E Pangullemo

TRATAIIIEIfI'O Rr:1mIllIEllTO COMERCIAL

I/&uto l /planta 1/m2 Kc/ba

6 ejes 0 .3 2 8 1.03 5.93 3 1.4 1

7 ejes 0.69b 2 .17 12 .79 66 . 17

8 eje s O.56ab 1.8 1 10 .38 55. 19

Signiñcancia n. e n .s n.e

"Br>abuu!ión de la dD8Is de COmpast sobre la
producción de PtmnrtDn hibrldD, línea 252"

u.--.
r /oIoáclco _do r /--... -- .,,/-- ....-.........
2' d . O.SS ro entre 10 de S Y 2 1 d. , d. mayo Fertilización
'4C'p tiembre hilera d ácil":mbre febrero 2(X)4 2004

0 .35 m eobre 2 003
hilera

LDIEA IIACJIO

) de eepte mbre O.S:; m l> de
entre diciembre
hil era 2003
0= =
~b~

hil er a

Rendlmlento comercial de semlUas híbridas d e Piment6n
orgánico, línea AG en invernadero, temporada 2001 - 2002,

E lE PanguUemo

TRATAIIIEIfI'O REtmIllIEllTO COIlERClAL

Il/&uto l /planta 1 /m2 Kc/l-
6 ejes 0 .4 4 2 .49 14.29 75. 92

7 eje s 0 .29 1.9 10 .92 57.93

8 ejes 0 .35 2 .7 1 15 .54 82.63

Slgruñcancía n .s n .s n .s n .e

Frutos por planta Y peso medio de los frutos de cada uno de
los tratamientos en el cultivo de semillero de pimentón;

temporada 2003 - 2004.'ha__

........../ p lamas Readlmleato Pe~ mecUo Ge=-ción
prl 4. _ 4e los&u.... r /o)

ll/p lanta) (1)

Tl 9.0 0 .9 54 90

T2 9.0 0.9 5 3

T3 10 1.0 5 1

T4 11 l.l 52... -
TI : 1 ,4 kgJ m 2 eoenpoe t
T2: 2/J kKfm2 compotIt
T3 : 3 ,0 kgJ m 2 oompoet
T4 : 4 .6 kgJ m 2 oompoet
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Otoño 2002 Abono verde

Otoño 2003 Es p inaca

"Evalruu:lón de tres m.",les de fertlfúGdón orgánk:a sobre
el rendimiento y calidad de semilla híbrida de tomate,
línea AECR".

u-a"_AECR

F/almác:lllo m-nc.. F /aa.plante hibridación F/cosecha Tn.tamiento
de
trasplante

24 de 0 .55 m 8 d e 3 de 1 de Dosis d e
se p tie mbre e n tre hil era noviembre diciembre al feb rero a l fertilizaci ón

0 .3 5 III 2001 30 de enero 10 de abril
sobre hilera

LIREA MACHO AECR

5 de 0 .55 m 23 de oc tubre
se ptie mbre entre hilera 2001

0 .3 5 m
sobre h ilera

Cu/tlPo

Abono verd e

TOMATE

Cultivos establecidos como parte de la rotación en Invernadero,
ElE PanguUemo.

Primave.. - verano (2001 - Se millero de
2002) [Maraesed]

Oto.... 2001

Primavera - VClJ'tUlO (2002 - Poroto verde
2003)

Prisnavera - verano (2003 - Semillero toma te n'AKlI)
2(04)

Tratamiento: 1
5 Kc/m2 eom_t elaborado a partir de llUano de pollo lb... peaq &ecol
20 elm2 harina de hueao
20 elm2 roca foafórica
50 elm2 de cada uno de loa ferUllzantea en pelleta; N, P, K, Ca La"".
Tratamiento: 2
7,5 He/m2 eom_t e lab ora do a partir de ¡¡uano de pollo (b... peso see
30 elm2 harina de hueso
30 elm2 roca foafórica
75 elm2 de cada uno de loa fertilizante. en pelleta; N, P, K, Ca La"".

Tratamiento: 3
10 He/m2 eom_t elaborado a partir de IlURDO de pollo Ibaee peso aoco
60 elm2 harina de hueso
60 e/m2 roca foafórica
100 elm2 de cada uno de loa ferUllzante. en peUeta; N, P, K, Ca ~aw'.

Rendimiento Comercial de aemlllaa híbridas de Tomate
orgánico, línea AECR en invernadero, temporada 2001 ­

2002, ElE Panguilemo

TRATAlllIEKTO REJmIJlD!:KTO OOIlr:RClAL

Il/&uto 1I/D%' II/pJanta

TI 0 ,19 9;2 2 ,92

1'2 0 .21 8,4 2 .6 8

1'3 0 .21 9 .8 3. 12

Significa n cia n .s n.s n.e
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Rendimiento y germlDac:lón, de cada uno de loa tratamientos de
dosis de fert1llzac:lón en el cultivo de aemUlero de tomate, liDea
134; temporada 2003 - 2004, ElE Pangu1lemo.

"Evaluac:lón de rendimiento de aemllla de tomate liDea 134,
de acuerdo a laa doals de fertlllzac:lón baae apUeada"

Une. ""_ 134 (TAKII)
Distancia d e F/_aplante hibridación Y/cosecha Tratamiento
tn.aplante

OoS5 m l a de 12 d. 9 4e febrero Forti1:laación en 1>a_•
e ntre bUe... noviembre _mImI y 16 d. compost:
0 .35 m 2 003 2003 Y 2 2 meno
-.obre hfJe ... d. • ...10

2004

LIIIEA MACHO 134

0.60 m 30 d.

I
e ntre hilera octubre 2003
0.35 m
sobre hilen

T1

T2

T3

T4

Rend.imi.nto
(l/fruto)

0.30

0.32

0 .33

0.29

Rendimiento
'I/plantaa)

4.8

4 .6

4.1

Gennlnaclón
("lo)

93

Cultivos establec:ldoa como parte de la rotac:lón en Invernadero,
ElE Pangu1lemo.

"8'DabuJdón th diatúrtlM nÜ1er- de /erl:ilUDdón
orgánica sobre el rendimiento y caHdad th s eml.Ua

híbrida th me"'n, línea 209599".

Lúaea ""mb.. 209599

F/eJmád lllRaDda de F /_.plante hlbridacIóIl F/eo.eeho. TNtamlento
10* -.plante

0 .55 m entre 23 de Entre e l 3 y 10 Y 19 de Fertilización
h ilera noviemb re e l 18 de marzo 2003
0 .35 m sobre 2002 enero 200 3
hil e ra

LDIEA IIACHO 209599

0 .55 m 9 de noviembre
e n tre 2002
hilera
0 .35 m
sobre
hilera

- : lllmá cigo reali2:ado en la Emp~.

eu!tb>o

_10 de melón (JIuueed)

0t0D0 2002

Prlmave.. - veJaDO (2003 - 20(4)

Prlmave.. - veJaDO (2002 - 20(3)

Otoáo 2003

MELOR
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Rendimiento total, de semlUaa Iu"brldas de llIel6n, línea
209599; temporada 2002 - 2003, ElE Pangu1Iemo.

TRATAJIIE1MO ~1IIlEIITO

_ 1 &.oto ..-sam...¡ pluata Ka/ha
111 (11

""'_ntol 5.6 11.4 348.2

TrataDdonto :l 5 .6 9 .2 28 0 .9

Tn.ta:nUonto 3 6 .5 9 .6 293 .2

SIpI1lIcaDcIa 11.8 n. e n .s

-a1p tfko.a ri. ut••Iini_.~ t e-d d~ Olla". P " 0, 06

Productos usados en fertírrigaci6n

Extracto de campos! I"l uido.

Puno de algas

Pur in de ortiga

"Ef ectD <h fluctuadonu <h la cargafruúJl por pisos
produc«_ sobre el rendimiento y calldDd de stJmflla lríbrldG

de IJlfJZón, linfJCl .209599".

UIIEA B!2IIBRA u...:209599

F/ ahúdlo DIot"'" do r I tr.plaate bJhriad6n
F/__

TratamieJltotrup_.
0 .55 m entre 2 3 de 6 y la de 12 a l 17 de Pisce de
h ilera no viembre enero 2l:Xl3 == 2003 hibridación
0 .3.'> m "",,", 2OlJ2
h ilera

LDIEA MACRO u... 'a09699

0 .55 m entre 9 de noviembre

I
hilera 20 :12
0 .35 no sobre
h ilera

Cultivos establecidos como parte de la rotacl6n en
Invernadero, ElE Pangu1Iemo.

llIELOl'I

T.mporoda CultlPo

Otoño 2002 CJ1oDtzo

Pt"l:m.aveaa - V01:&GO (2002 - 2003) Se~zade m,eJóD..JIan....d)

Otoño 2003 AboaoveJ'd.-

PrinuIYe.. - ve ....... (2003 - 20041 SemfIle... d. melóD '....._d)

Rendimiento t otal, de semillas híbridas de llIel6n, línea
209599;temporada 2002 - 2003, ElE Pangullemo.

TRATAllIE1n'O RENDIMIErrTO

eemfDaa/ ..mfllasl p...... Ka/ha
&.oto ' 11)

(11

2n:a.4~ 15 .2 5 2 1,09 a ó4 4 a

3 nu40s 13 .06 18 .6 ah 56 8ab

4 nudos 13. 95 13 .95 b 426 b

slpl1llcaDcla n .s . ' n .s
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Cultivos establecidos como parte de la rotación en
Invernadero, ElE PanguUemo

"Distribu ci ón de la cargafrutal según ptaos de
hlbrllÜJClón, en la línea SSC 118"

LIIIEA HEMBRA 88C 118

MELON

Temporada Cult_

Otoño 2002 Abono verde

Primavera - vemno (2ocn - 20(3) Se:miIlel"O de t OJDat e (TAKD)

Otoño 2003 Abono verde

Prim.oven - venulO (2003 - 2004' SemJDel"O melón

F/alm.'dCo DWaaria ••
t::ra.p....t.

0 .55 m entre hilera
0 .35 m fK)1~ hil e-rR

F /__" Idhri_ F /ooaecha Tratamiento

23 de 20 de erttlU y 30 de Pi~ de

d~nbre 5 d~ k-hTNO merao y 16 hibmAción
2003 2004 de abril

2004

ProdUccfÓD, rendimiento de sem.i11u y otros componente. en CucurrtÚ
mela L. Cv HODey De., en lDvernadero baJo manejo oqiuúco.

TratarT1llno Rendlmlen:ocomercial de semillas
Producdón rolal do.........- Fruto

_.... _.
Ir .......
portruto

(gr) (grl IKgl (gr )

T1 11.7 • 8.20 3018. 15.5 536

1"2 9.&211 6.41 286 a 12.4 ':;0

1'3 10.911 9.06 32•• 13.8 ...
T' S.95 b 5.50 ,n o 11 .5 579

ns n.s n.s
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"Evallladón del rendimiento de semillero de zapallo OP
(Cucúrbita máxima¡. lHJjo manejo orgiurlco"

ACTIVIDADES Y RESULTADOS
DE LA PRODUCC/ON DE

SEMILLA ORGANICA AL AIRE
LIBRE

Carolin a Vásquez P.

Ing. Agr.

Pollnlzaci6n: abejos durante UD mes a partir del 7 de
enero

Enfermedades:

'" Oidlo (Eryriphe clchora.cearum)

(lluvias en el m es de ene ro ¡

Control :8%Ufte

'" Fluarlllm!llp
Control: Trlchoderma harzianllm cepa Queule

Línea: OSRR (Maraseed'

CUltivo anterior: abODO verd e

Estableclmleuto: 27 de uoviembre 2002

Distancia de plantaci6n: 1.7 m • O.Sm

Fertilización Base:
1 KgI m' Compost de guano de vacuno (base peso seco)
100 gl m' Guano rojo
10 g/ m' Harina de hueso

Aporte nutrlcional total e ntre. _do al cultivo 4 e za pa110 itaUano , bajo
manejo ol'lánlto. E/E Pancuflemo 2002 - 2 003.

1'I P20S K"O
IKa/ha' (Ka/hal (Ka/hal

73,8 147,3 66,2

lIIanejo de cosecha

Cosecha: 14 de Cebrero - 19 de marzo

1.) Recolección

2.) Guardarpor 10 dúu

3 .) TrIlla

4 .) Fermentar

5 .) lavado

1



Resultados de semillero de zapallo híbrido O.P. b~o manejo
or'lánlco; ElE PancuJlemo, temporada 2002 - 2003.

"Evaluación de semlUa de Irolhrabl (Brassfca olercweae
convar acephala varo Gon91llodes L.), a través de tres doala

de fertlllzac1ón orgánica"

Estableeúpiento: 14 de abrll 2003

Cultivo anterior. zapallo O.P

Línea: KO - 659 (Marueed)

DI.tancla de plantación: 0 .75 m· 0.4 m

Tmtamlento 1: 4 tIha compost I
Tmtamlento 2: 6 tlha compost
Tmtamlento 3: 8 tIha compostI

FerU1laaclón Base: Tratamientos en base a compo.t elaborado
a partir de guano de gallina y reatos vegetalea (peso secol

Pe., promedJo d. los fmto.l 1,120 Ka

FrutAnlplanta I 1,7

Semilla./plaata I 49,61

Semilla./ba 991 q/l_

Enfermedadea:.

"ElId1uaclón de la fertilización MJbre el Nmdlm1entD de
.em1lla de melón co. tlpo calamello, a traDéa de
hIbrldadón man.ruJ1"

Preventivo: Trlchoderma harzlanum cepa Queule

Placa.. Bnn7fcoryne bra.sslcae dlUio el ápice de creeúpienu>

Línea: 209599 (Maraseed)

Cultivo anterior. abono verde

Control: Lavar laa planta. con a¡ua y jabón
_ctD de ~o mtajab6D natural.
Oikoneem

Eatableeúpiento: 3 de diciembre 2002

Dlatancla de plantación: surco a 1.5 m
0 .8 m · 0 .4m (doble hilera)

FertlUzaciÓD. Base: TrataDúento -.ecÚD. la fertirri&aciÓD

Con eataa apllcaclone. se locro controlar la placa pero las planta. ya DO

emitieron el váatae:o noraL

300 11m" Compoat elabo<a<lo • partir de ......., de VSCUDO

Ik- pe'" lIeCO~

100 11m" 0aaD0 '*
10 11m" Bariaa d. 1m....

2



Fuentes: Extracto de com_t
Purln de algao
Pum de ortl¡a

Tratamlentoa: dlatlntas doaJa

Dosis: 80%, 100% Y 130% de acuerdo a la fertillaación recomendada

SieD40 .1 100 ty. la !ert:lJl-.ción .et:áa4ar
!l. 100 Ka/ha
P 20S 1 140 Ka/ha
RoO: 180 Ka/ha

Aporte de JI1Itdonte total 1ncorpondoa .1 cuItfvo el. eom1Ua d. melón
Iu"bride al aÚ'O lfIml bajo manejo oqinJco en la E/E 1'aJIIaIIemo.

JI P20S RoO
Aporte Ka/ha Ka/ha Ka/ha
SO 'Y. 78 .5 100 .2 82 .1

100 % 98.0 12 5 .3 102.6

130 % 118 150 .3 123 .1

Número de frutoa por planta, peso promedio y ,erminaciÓD de la aemJlla
de Melón linea 209599, obtenida al aire Ubre b'llo manejo orcánlco.
PancuIlemo, 2003

TRATAIIIEII10 -/p- PESO GERIIIIIACJÓIJ

lI"'l PRIOKEDIODE %
LOS FRIJT08 (G)

TratamJento 1 1.51 1241 .3 92

Tra_nto:l 1.43 1151.2

Tra_nto3 1.48 1119 .2

SlpJfIcaDcfa n.e n.s

Tlatamiellto 1: 80 % de la fertilización e s tándar
Tftltanúento 2: 1()()DA. fertíhzac jón e s tá nda r
Tratamiellto 3 : 120 % de la fertilización estándar

M . Sanitario: Azufre, OIko-Neem y TrlcI1D<hrma "p

(PrePentlt>O/

Hibridación: piso 7
12 al 25 de enero 2003

Cosecha: 5 al 20 de marzo 2003

1.) Recol""ción

2 .) TrIlla

3.) Fermentar

4.} lavado

s .) &cado

Detalle del Rendimiento de aemJlla de MelÓD linea 209599,
obtenida al aire Ubre b'llo manejo orcánlco. ElE PaneuUemo, 2003

TRATAIIIEII10 RZIIDDOEJITO.._/ eomlllaa' pJaat:a. Ka/ha
&orto lal
(al

Tra_ntol 10 .8 15 .82 526.1

Tra_nto:l 9 .28 13 .10 436.2

1'ratamjento 3 10.28 15 .1 5 50 2

SlpJfIcaDcfa n.e n.' n. s

Sígnil"or __i . -tad..tU-..~ I_ t d", Dun... n .. S O.O!>

Tra_ntol. 80 % de la fertilización estándar
Tra_nto:l: 100% fertilización estándar
TrataDdento 3 : 120 % de la fertilización estándar
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"Evaluación de dosis de compost sobre la producclón
de semUla de melón O.P."

Linea: 93343 (Ma .......ed]

Cultivo anterior: Abono verde

Establecimiento: 27 de noviembre 2003

Distancia de planta.16n: 0 .6 m • 0.4 m (en m .... a dobl. hilera)

Fertll1zación Base:
Trataml.ento 1: 1 Jcc/m _al +:10 ,/m do pano ...Jo
Trataml.ento 2. 1.2:1 Jcc/m UnoaJ + :10 , /m do pano rojo
Trataml.ento 3. 1.:1 Jcc/m UReal +:10 ,/m do pano ...Jo

"rutos por planta y peso medio de loa frutoa de cada uno de loa
tratamientos en el cultivo de aemJ.Uero de melón al aire Ubre,

temporada 2003 - 2004.

Trataml.entos P'nltoa/plantao Pe~ medJo de Jos fruto.
(lI"1 (,)

Trataml.ento 1 2 :11:1

Trataml.ento 2 2 :137

TlatamJesao 3 :1 :1:13

Trataml.ento l. 1 Jcc/m llDoal + 50 l/m de pano rojo
Tn.i:aalMlato 2. 1.25 .,... Jlaea1 + 50 ./m. d. aaaaocojo
Trataml.ento 3. 1.:11q/m _al + 50 l/m de pano ...Jo

Aporte de nutrientes en cada uno de los tratamientos para el
cultivo de mel6n al aire Ubre , d11J'llDte la temporada 2003 • 2004.

Trataml.ento " P20S K,O

TI 247 102 129

T2 309 128 161

T3 370 153 193

Cosecha: 31 de enero al lS de marzo

Rendlmfento y cerminaci6n de cada uno de loa tratamientos en
el cultivo de semillero de me16n al aire Ubre, temporada 2003 -
2004.

Tra.......nto Rol'" total ...DdimIonto ...DdimIonto Cel"lllÚ:ll&cIón
ll/bto) (,/planta) Ka/ha r 4)

Trataml.ento 1 6.:1 13 432 99

Trataml.ento 2 8.3 16.6 552

Trataml.ento 3 8.7 19.4 646

S"'zlfteenefe n.o n.o
1Il-.'_...........0 -.un _t ck-Dwac_ (P s o OS)

Tra.......nto l. 1 lq/mllDoal+50I/mde ........ roJo
Tra.......nto 2 . 1.25 Iq/m _ + :10 ,/m de pano rojo
Tra_ 3 . 1.:11q/m _al + :10l/m de pano rojo
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UNIDAD DE VALIDACIÓN

" PELARCO: ZAPALLO ITALIAltO

" ORILLA DE MAULE: SEMILLA HIBRIDA DE MELON EN
INVERNADERO

" PROAGRO: ZAPALLO ITALIAltO
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Desafíos Tecnológicos en la
Producción Orgánica de Semillas

Primera Conferencia Mundial de
Semillas Orgánicas

• Realizada en Roma, 5 al 7 de julio de 2004

• Organizado por :

- FAüOsvaldo Martínez Q.

T ; . Agrónomo Maraseed
- IFü AM

- FIS

IF(MM

~SF

• 260 asistentes de 57 países, representando a
empresas, gobiernos, agencias internacionales,
movimientos orgánicos, investigadores y
productores en general

• Objetivo Central

- Crear una plataforma de diálogo entre la
industria de semillas y los movimientos y
agricultores orgánicos para discutir los temas
relacionados a la producción y uso de las
semillas orgánicas .

• Temas discutidos

- Aspectos de producción y calidad de semillas

- Estandarización de normas y regulaciones

- Aspectos económicos y de mercado

- Biodiversidad y mantención de recursos
genéticos locales

- Coexistencia de producción orgánica y
organismos genéticamente modificados



Desafíos de Producción para Chile

• Multiplicar semillas orgánicas en la cant idad,
calidad y oportunidad demandada y a un
precio competitivo.

• Utilizar las capacidades de la industria de
semillas convencionales para la producción
orgánica de semillas.

• Fomentar las tecnologías orgánicas de
producción de cult ivos para nuestras
condiciones de manejo .

Selección de zonas de producción

• Dada la imposibilidad de usar control químico de
enfermedades, la selección de zonas de producción
que potencien al máxímo el desarrollo de la planta
y aseguren una menor presencia o impacto de
plagas y enfermedades es imprescindible:

- Cucurbitáceas
- Alliáccas
- Brass icas (co liflor, repollo)
- Otras hortalizas (umbelíferas, betas)
- Cereales.

Desafios Tecnológicos

• Selección de zonas apropiadas de producción

• Métodos de cultivo

• Malezas

• Enfermedades

• Procesamiento de semillas

• Cumplimiento de las normas de calidad

Métodos de Cultivo

• De acuerdo a la especie, considerar aspectos
como :
- Sistema de riego por cinta en vez de surco o aspers ión

- Uso de entutorado y espaciamiento suficiente entre
hileras para mejorar el microclima dentro del cultivo

- Regular la fertilización para favorecer el creci miento
generativo

- Fecha de cult ivo óptima.
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Malezas
• El adecuado manejode malezasa lograr en

nuestropaís, dado nuestros menores costos de
mano de obra, se conviertenen una ventaja
comparativa a otros abastecedores de semilla
orgánica.a la vez de mejorar el rendimientoy la
calidad de las semillas.

• Se debe potenciar el adecuado manejo de malezas
por mediode una rotación de cultivos apropiada,
preparaciónde suelo a tiempo, uso oportuno de
elementos mecánicos y correcto uso de la manode
obra.

• El mercado necesita de lotes de semillas
libres de enfermedades

• Se realizan numerosas investigaciones para
lograr desinfección de semillas, con
resultados poco confiables y erráticos

• Utilizac ión de extractos de cebolla

• Ace ites esenc iales
• Tratamientos t érmicos, eléctricos, osmóticos, de aire

humedo.

• Tratamientos con extractos de hongos, plantas aromáticas

y medicinales.

Enfermedades

• Dos clases de enfermedades:
- Que afectan el rendimiento
- Que se transmitenpor semilla

• Transmisibles por semilla:
- Principalproblema productivoen semillas

orgánicas. dada la imposibilidadde tratamiento
químico.

• Lo errático y altamente variable de estos
tratamientos hace muy atractivo para nuestro
país el poder ofrecer semilla libre de
enfermedades.

• Esto da la oportunidad para desarrollar sistemas
productivos que utilicen la larga estación seca
de la zona central de nuestro país, lo que
sumado a métodos de control biológico de
enfermedades y a la sanidad fitopatológica de
nuestro país, permitirían abastecer al mercado
de semillas libres de ciertas enfermedades
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• Nuestras condiciones ambientales nos
permiten tener menores niveles de costos al
no necesitar estructuras de protección y
mayor con fiabilidad en la calidad de la
semilla cosechada que otros países con
climas más húmedos en la temporada de
maduración de las semillas, especialmente
de cultivos bianuales.

Normas de Calidad

• Son las mismas que para la producción
convencional:
- Pureza fisica (malezas. restos)
- Pureza genética
- Capacidad de germinaci ón
- Vigor
- Ausencia de enfenncdades
- Ausencia de GMO's

Procesamiento de semillas

• Actualizar y utilizar las técnicas de
procesamiento de semillas que perm itan
potenciar al máximo las habil idades de las
semillas para la competencia y desarrollo bajo
manejo orgánico.
- Técnicas de selección más avanzadas (como

separacióndensimétrica en líquido o sorting)

- Técnicas de coating como peletizado, priming son
de dificil uso y certificación por el momento

• La calidad de un lote de semilla orgánica
queda predeterminada por el manejo a que
estuvo sometido el cultivo en el campo,
quedando muy pocas herramientas para
intervenir en el procesamiento posterior.

• Un buen manejo y vigor del cultivo en el
campo resulta en semilla de mejor calidad.
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Consideraciones Finales

• Se debe intervenir a todo nivel el sistema
productivo orgánico, con el objeto de lograr
plantas equilibradas, competitivas y sanas .

• Se debe potenciar la oferta de semilla libre de
enfermedades por parte de nuestro país,
aprovechando las condiciones ambientales de
nuestro país, el uso de técnicas de cultivos
apropiadas y potenciando la investigación al
respecto .

• Existe un debate en los mercados orgánicos acerca
de la necesidad de exigir el uso obligatorio de
semillas orgánicas en cultivos orgánicos. Existe
acuerdo en el uso de semillas orgánicas, pero no en
el origen de estas .

• Mientras este debate no se resuelva , la demanda de
semillas permanecerá como un mercado de nicho ,
de volumenes reducidos , y que para las empresas de
semillas tradicionales será complementario a sus
ventas tradicionales.
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GO~I ERNO DE CHILE

FUNDACION PARA LA
lNNOVACION AGRA~A

Primera Conferencia sobre Semillas
Orgánicas

Desaños ). O po rtuni da des pa ra la agricultura orgánica l Ja industria
semlllera,

5-7 .Jullo , Roma. it al ia.

•C.oBll RNO Dl CHILl
rUNDACION rARA LA

INNOVACtON AGRARIA

La participación en esta Conferencia ha
contado con el apoyo de la Fundación

para la Innovación Agraria (FIA), en el
marco del Programa de Formación para

la Innovación Agraria (Apoyo a la
participación en las actividades de

formación)
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IIntroducción

Se debe: hacer una distinción entre normativas "convencionales"
(calidad, inscripción de variedades) y las normativas "orgánicas"
(basadas en los reglamentos para agricultura orgánica actua les).

Existe co nsenso entre los sectores vinculados sobre la necesidad de
armonizar las regulaciones para semillas orgán icas
(EUIUS NJASIIFO AMI Regulaciones Naciona les), puesto que existen
diferencias entre lo que se permi te ,

En genera l al consumidor final de productos orgán icos no le interesa que
se use semilla orgánica, ellos supo nen que esto es así.
Sin embargo. IFOAM plantea que las regulaciones tienen que ser mas
flexibles para todos los paises en los que no bay oferta de semi llas
orgán icas , y en los que existen diferentes estados de desarroll o de la
Aü.

• Las empresas certificadoras toman politicas intern as al respecto para
ajustar las decisiones de acuerdo a la realidad de cada país.

j .1MO"""""~"'0ih .t..... (M4l.....a.JI,~rf~§]

Normativa para la Producción de
Semilla Orgánica.

GO tIolUtNO D[ o-t n..E.
fU!ILMCJO 'IIPAM LA___ _____ ____ _ _ _ _ _ _ _ _ I"lfl"lJ'VI'IlOON KlJl.IaA,



Necesidad de armonización
IIntroducción

Existen diferent es instancias de investiga ción principalmente llevadas a
cabo en Europa. las que trabajan en técni cas de propagación, coating y
priming. Pero aún no está claro si éstas técnicas y procedimiento s
usados en éstas investigacion es pueden ser aceptadas bajo las
regulaciones orgánicas.

GC>t"l P:NO Ol Q1ll l
rU"V'-":J()rI¡l"kAlAL I...eov..OÓN Aa'fU~

Los estándares IFOA\\ y Codex Alirncntarius (FAO) reconocen que
las semillas orgánicas no siempre están disponibles y toleranel uso
de semilla o material vegetativo convencional (tratado o no tratado)
si no hay disponibilidaden calidad orgánica.

Los reglamentos EU y :\OP exigen el uso de semilla orgánica si está
disponible. Si no está disponiblese puede usa, semilla eonvencional
sin tratamiento. Las semillas tratadas sólo se permiten si el
tratamiento se obligapor ley.

En la VE la comisión v los estados miembros han desarrollado listas
y bases de datos para-clarificar que semillas están disponibles y en
que cantidades.

FAO, UNCTAD y IFOAM crearon un grupo de trabajo para trabajar
en la harmonización de la regu laciones de semillas orgánica s. (ITF :
Intemational Task Force).

La próxima revisión de la norma VE será en el 2006. La FAO está
part icipando en este grupo de trabajo y se co mprometió a poner en
discusión el tema de las semillas orgánicas.

-------------------------~~INecesidad de armonizaciónlNecesidad de armonización ~~o::
El lAS menciona quc se debe usar sem illa orgánica cuando está
disponible.

En paises en desarrollo la disponibilidad de semilla orgánica es muy
poca.
Existe un acuerdo sobre el hecho de que las regulaciones deben incluir
un capítulo separado para la producción de semillas, que incluya listas
positivas y negativas de insumos, para poder reconocer tecnolog ías
apropiadas para protec ción y acondicionamiento.

La armonizaci ón debe ser discutida en su amplio contexto, sin
embargo el tema se compli ca en el caso de las semillas, porqu e pued e
suceder que en algunos casos las semillas son vendidas bajo una
regulación aún L....ando han sido producidas bajo otra normativa. sobro
todo en el sector de la horticultura.



Necesidad de armonización
c.ü8lt..~OCí[ CHU

f :N>~ ~'AA LA'-- I""""'...UÓN...cA"Ifll

Normas:

l . Reglamento Europeo 2092/91 , en el apartado 3
del articulo 6 : Los Estados miembr os pueden
autorizar durant e un periodo transitorio que expira el 31
de diciembre de 2003 el empico para la producción
ecológica de semillas y material dc reproducción
vegetativo que no se haya producido mediante el método
de producción ecológica cuando los productoresno
puedan conseguir materi al de reproducción obtenido por
el método de producción ecológica .

Necesidad de armonización

Pero esta excepción se mantien e para las
va riedades no disponibles orgánicamente
como lo dice el Reglamento 1452/2003.

Necesidad de armonización ...
G08IERNO DECHlLI

ILN".IACX>Sl'AlA tAl- INNOV..\QÓIloAaV.aJ.\

2. En NOP:

Las semillas y plántulas deben ser producidas
orgánicamente. Sepermite el uso de material no
orgánico, pero no aquel tratado con substancias
prohibidas; cuando no haya disponibilidad
comercial de una variedad equ ivalente producida
orgánicamente. Este permiso es excluyente
cuando las semillas son para la producción de
brotes comestibles.

Necesidad de armonización
~ERNO OEo uu

L------------------ I~~~~~A

• Solo se permite el uso de semillas tratadas con

sustancias prohibidas cuando sea requisito
fitosanitario del gobierno.



Coexistencia de cultivos orgánicos-OGM
CD Blf.RNO DE Qtl l l
FlI~~CION r AI\A LA
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Coexistencia de cultivos
orgánicos-OGM

..
--""'"L- _

Al parecer la co-existencia es inevitab le,
Existen poc os estudios sobr e los efectos en el ecosistema y
normalmente éstos no son dados a conocer
No existe una metodología consolidada para el monitoreo de éstos
cultivos, que permita determ inar pureza y limites de contami nació n.

Existen diferent es experienc ias <'O la UE y USA
Cada país de la UE toma distintas medidas cn el tema, en general, éstas
incluyen fijac ión de umbra les de contam inació n, d istan cias mín imas de
cultivo, los produ ctore s de OG l\I se co mprometen a produ cir bajo
ciertas norma s, exis ten zonas libres de cultivos OG~l que se fijan en
acu erdo con los mismos productores
En USA se debe dar avis o en el área de cultivo, y se usan culti vos
tampones . Pero al igual que en Chile no se puede conocer exactamente
la ub icación de los cultivos por mie do al bioterrorismo.

Coexistencia de orgánicos-OGM

"Caso de Dinamarca, trabajo de investigación":
El vuelo del polen desde la fuente de contaminac ión, se
produce hasta muchos metros de distancia. Los factores
que inciden en este proceso son biológicos, climáticos
(fuerza y dirección del viento) y aspec tos regionales
(topografía),

La dispersión de semillas se produce por factores
bi?ló~i~s (pájaros , ~tones, etc) latencia, maquinaria
(sm limpieza entre dtferentes cultivos), manipulación y
práctica de cultivo.

• En Europa más del 70% de los consumidores no qu iere comprar
productos con OGM

Se exige en algunos paises de VE la indicación en el etiquetado

Un punt o critico es la comunicación (conocer las ub icaciones de los
e...ltivos) y la notificac ión a los vecinos no OGM

Es necesario introducir regulaciones que protejan a los productores
orgánicos en caso de contaminación (seguros y garantías).

Es necesario preservar zonas que sean patrimon io para semillas en las
que se prohíba el e... ltivo de OGM

Según los expertos la co-existencia seria técnicamente posib le.

..-
-----------==--------------=~
ICoexistencia de orgánicos-OGM
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Las medidas de control propuestas son:
• Disponibilidad y uso de semilla orgánica, libre

de contaminación OGM .
• Distancias de separación y zonas buffer entre

cultivos no OGM y OGM .
• Rotación de cultivos (intervalos de tiempo, años)
• Control de plantas voluntarias y malezas .
• Limpieza de la maquinaria de campo, transporte,

procesamiento e instalaciones de almacenaje.

Las conclusiones del trabajo realizado en Dinamarca son:

• Cero contaminación no es posible.

• Puntos de control específicos en los cult ivos, predio y
sector.

• Comunicación entre predios vecinos , registro de predios
vecinos .

• Monitoreo de las áreas de producción y dispersión de
OGM, a nivel de potrero , predio y región.
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Visión global del comercio
mundial de productos orgánicos

Mercado y perspectivas para las
semillas "orgánicas"

Informe Conferencia Mundial de Semillas Orgánicas (Proyecto FIA), Roma 2004

Patri cia Anguita
Consultor

Indice
Productos "orq ánicos": definic iones

• Situación actual y futura del
mercado de productos orgánicos

• Situación actual y futura de la
producción

• Semillas "orq ánicas": oportunidad,
desafíos y dilemas.

.~ Productos "orgánicos"
Estándares para certificación de

productos orgánicos para la
comercialización

Son aquellos que han sido producidos
bajos sistemas agrícolas que utilizan
procesos naturales, en lugar de insumas
externos, para mejorar la productividad.
Además se utilizan prácticas para
conservar los recursos , mejorar la
biodiversidad y mantener el ecosistema en
una producción sostenible.

FAO. rFOAM

• Codex Alimentarius guidelines.

• IFOAM estándares básicos

• Unión Europea: Regu laciones en EU
N° 2092191 .

• Estados Unidos: US (NOP)
regulaciones

• Regulaciones de cada país

1



Mercado de productos orgánicos
Participación de los productos orgánicos en

el consumo total de alimentos

Evolucióndel mercado de los productos orgánicos

30.000

25.000

20.000

"
~ 15.000
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5.000

"" 2000 200. 2002 "" .
FuenI. : ~botKl6n pmp¡.. J*11r1Mc al ~r1Il1t s~y 01Ot'ganlcFood produds. 2003; Los merce6as muncsa.l" 1M~ • • Y
hol1a11zesOf tntcn , FAO

Fuente : C8 1MIIrbt SUN~ otOr~ Food prodUds . 2003

Partic ipación de frutas y hortalizas en el consumo total de

product os orq ántcos (%)

Segmentación del mercado por
producto
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Distribución del mercado de productos orgánicos.-.-.-

FUotnIe: EIlIborIKIOn proplll 8 perttro. cal Uerllet surwy 01OrgMlc FDOdproduetl. 2003; Los mercMkl sm~H • rn-.s y
hortllllZn or *"Icn ,F AO
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horf8llzn or illnlcn. FAO
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Importaciones de productos
orgánicos

Entre el 40 y el 80% del total
de Frutas y verduras orgánicas
son importadas.

• Los principales países
abastecedores de frutas y
verduras:
- Italia, Francia, España, Brasil,

Otros.

• Los principales paises
abastecedores de carnes:
- Argentina, Australia , Uruguay ,

Otros.

Semillas "orgánicas": oportunidad,
desafíos y dilemas

• 2004 se exigirá uso de semillas orgánicas
cultivos orgánicos
- Oportunidad para las empresas de semillas

• Catastro de semillas orgánicas en 2002
- 77 especies (biodiversidad)

- 18 empresas de semillas orgánicas

• Participación en el mercado de semillas
totales es 2 - 5%

FIMnl. : Elab(ndon prope l partir cMce! Mar1l:.t surw y of orgltlic foocl product• . 2003:1.01 men;.dos mundlell s de "..,.a' y
hortllllz.'Ol' cn.F IIO

Semillas "orgánicas": oportunidad,
desafíos y dilemas

• Industria de semillas enfrenta dilemas:
- Regulaciones de mercado no deben ser impuestas.
- Falta de claridad en cuanto a las exigencias para la

certificación de productos orgánicos.
- La comunidad orgánica no está de acuerdo con la

exigencia del uso de semillas orgánicas certificadas.
- La investigación y el desarrollo hecho por las

empresas de semillas orgánicas no es financiado por
el mercado.

- Sino hay una demanda sustentable y no impuesta , el
negocio de la producción de semillas orgán icas no
crecerá.

Semillas "orgánicas": oportunidad,
desafíos y dilemas

• 2003: preocupación por la falta de
claridad en las regulaciones de UE
para la producción de cultivos "",.....","':¡;:"",..""';.~=_ . ~.",. "".,""'. _="".~=.'i:'_=•..J.,

orgánicos. ~-~~rc

~'oo ,," ' ·· ~';';;;':';¡~·--=~J··;;i
• 2004: base de datos de semillas

orgánicas disponibles no está
funcionando en un 100%.
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Características del mercado de productos orgánicos
Características del mercado de productos

orgánicos

Precios premium más del 20% respecto de
productos convencionales, pero sensibles a \01>
rápidos aumentos en la oferta.

Consumidores crecientemente concientes de
aspectos sanitarios , condiciones medio
ambientales, bienestar animal y sustentabilidad.

Mercados más importantes: Aleman ia, Reino Unido,
Italia, Francia, Estados Unidos.

Tasa de crecim iento esperada año 2007 10% para UE y
de 20% para EU.

Productos con menor crecimiento en la demanda:
cereales.

La producción orgánica asociada al Fair Trade,
al consumo de productos étnicos .

Productos mayor crecimiento en la demanda frutas y
hortalizas con una tasa de crecim iento 8%.

Fu.nI. :E\liborticl6n pro~ 8 pertlr es. c el MarkM SUV'lytA Org8nlcFooclprodud s. 200~: Los mere.aos m......,.. •• de fIU•• y
hortdllSOf l!tnIcas.FAO

Porcentajedelasupertcieagricola bajo producción organica yporcentajede
granjasorganicas

AlricaEuropa latinoamirita 'ilrltlmirica Asia
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Semillas "orgánicas": oportunidad,
desafíos y dilemas

Y,
- No hay claridad respecto de la protecc ión intelectual de las

nuevas variedades (o mejoradas).

Pero,
- Los desafíos están en el desarrollo de variedades, de

excelencia en calidad y sanidad , adecuadas para las
condiciones agroecol6gicas propias para el cultivo orgán iq).
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10. IMPACTOS DEL PROYECTO

•

•
•

•

•

Los rendimientos alcanzados para producción de semilla d e melón fu e r on

similares a una producción convencional.

Se ge ne ro la primera producción de semilla orgánica ~

Se logr o c ap aci t a r a p ersonas e n la produc ción de s emilla de

hortalizas, especialmente en producción de híbridos

Se motivo la c reación de un PROFO d e Producción Orgánica, e n t orno a

l a Empresa SEMICEN.

Se capacito a p r o f e sio n a les e n el área a t ravés de pasantias en

Holanda y Sui za .
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11 . CONCLUSIONES Y ASPECTOS DE INTERES

• De l as especies es tudiadas en el proyecto, destaca el melón

respecto de la producción y calidad de la semilla híbrida obtenida.

• Respecto al cultivo de zapallo italiano o.P . , los rendimientos

fueron adecuados, pudiendo incrementarse al aumentar el número de

frutos por planta.

• Para incrementar los rendimientos de semilla híbrida de tomate y

pimentón, es necesario trabajar con parentales producidos

orgánicamente .

/

aire libre e

de producción

corte al

un sistema

materia seca por

e s perados para

de

los

• Los contenidos

invernadero son

orgánico .

• La producción de semillas de hortalizas pimentón y tomate es viable

tanto técnica como económicamente, sin embargo , es necesario

investigar sobre nuevas alternativas sustentables respecto a la

nutrición y regulación de enfermedades , especialmente las causadas

por hongos y nematodos , los cuales juegan un rol importante en los

ba j o s rendimientos aquí obtenidos.
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12 . ANEXOS

Me t odo l og i a usada e n l a preparación de fertil i zantes l i quido s

EXTRACTO DE COMPOST

Para la preparación de éste fertilizante se utiliza un estanque de

200 lts , al cual se le agrega entre 40 a SO kg de compost sólido maduro y

entre SO - 60 litros de agua (pozo o lluvia) , se deja fermentar por un

tiempo aproximado de 30 a 4S días, durante el cual periódicamente se va

revolviendo, posteriormente es filtrado y la cantidad a aplicar al

cultivo dependerá del contenido de nutrientes que posea, según análisis

nutricional.

PURIN DE ORTIGA

Este fertilizante se prepara con SOO gramos de ortiga seca, la cual

se pica y mezcla con 2 litros de agua para luego dejarla fermentar en un

estanque por 48 a 7 2 horas hasta que toma un color verde. Luego se filtra

con un colador de malla y se diluye en una proporción de O, S lt de

fil trado en 10 1 t de agua, la cual es considerada como solución madre .

Finalmente , para realizar la aplicación al cultivo se r ealiza un análisis

de sus elementos nutricionales .

EXTRACTO DE ALGAS

Para su preparación , se muelen SOO gramos de cochayuyo en una

picadora , los cuales se vací an a un estanque con 10 litros de agua y se

deja remojar por 48 horas, posteriormente éste preparado se filtra y se

v ue l v e a diluir 2 , S cc en 1000 cc, lo que nos da la solución madre. La

aplicación al cultivo se realiza según la composición de elementos

nutricionales

Nota: Todos estos productos son diluidos varias veces de acuerdo a la

conductividad eléctrica que van presentando
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