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Talleres de control sanitario en apicultura para Apicultores. 
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Dr. E. G. Sarlo. Laboratorio Artrópodos - Centro de Investigación en Abejas Sociales 
Universidad Nacional de Mar del Plata, Argentina 

I Nosema ceranae esta presente en Chile 
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Nosema apis 

1 ° SEMANA: Infección total de la célula epitelial 

2° SEMANA: infección de la totalidad del epitelio vent ricular 

3°SEMANA: destrucción del e. V., cese de digestión 

4°SEMANA: muerte del individuo 

Nosema ceranae 

Todo el ciclo en 2 semanas 

Dr. Edgardo Gabriel Sarto Lab. Artrópodos Universidad Nacional de mar del Plata, Argentina . 

¿Resulta Nosema ceranae más virulenta 
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que Nosema apis? 
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Veterinary Parasitology 

¡OUlna' homepag9: .,ww.ClI6"vie r .comrloc8 18/v e'p~ , 

(omparative virulence of Noscma cerallae and Nosema apis in 
individua! Europeall hOlley bees 

Ev,) Forsgrel1' , Ingema r Fries 

4. Oisrussion 

Our rpsults do not indicate a higher virulence of N. cer­
ollae compared to N. apis in individual bees. Although the 
( IDso) value for N. ceranae may be somewhar lower. lhe 
cumulative mortality caused by N. reranal' was not sig­
niñeantly higher than rhe ffiortality induced by N. apis. 
This is contradictory to earlier results from Higes t't al. 
( 2007) who infecred be es wirh N. ({'rallae in cage experi­
ffienrs usmg a n infecrious dose of 105 spores ( 10 times rhe 
101{)0 value in our exoerimentsl of rhe oarasires ro ¡nfen 
rhe bees. 
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ABEJA 
NOSEMA ABEJA 
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Ultrastructure of the ventriculus of the honey bee, Apis me/lifera (L.): cytochemical localization of 
acid phosphatase, alkaline phosphatase, and nonspecific esterase. 
Desmond R. Jimenez and Martha GI/liamCell Tissue Res (1990) 261:431-443 

1a3mm 5a7mm 1-3 mm 

Dr, Edgardo Gabriel 53rlo Lab. Artrópodos Universidad Nao 
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I Síntomas observados en recuentos altos 
APORTE DEFICIENTE 

~ Desabejados masivos o abundantes abejas 

muertas. 

~ Escasa o nula actividad de vuelo ( Incapacidad) 

~ Incremento en el consumo de reservas 

~ Presencia de heces. 

APORTE SUFICIENTE 
~ Desequilibrio cría-nodriza 

» Obreras de tamaño pequeño. 

~ Escasa jalea o muy clara en erra abierta 

~ Abandono de la cría. 

~ Cría salteada 

I SOBRE EL ADULTO I 

MORTANDAD DE 
LA COLONIA 

I SOBRE LA CRIA I 

DESARROLLO LENTO 
ANULO 

V 
BAJA PRODUCTIVIDAD 

» Canibalisrur~t:lgardo GabrlelSarlo lab. Artrópodos Unrversldad Nacional de milrdel Plata, Argentina. 
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[EfECTOS SOBRE LA COLONIA I 
OTOÑAL 

-Reducción masiva de la población adulta hasta en un 90% 

-Mortandad invernal superior al 30% 

-Aumento del consumo de reservas en un 33-50% 

9 
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[EFEcrOSSOBRE LA COLONIA I 

PRIMAVERAL 

-Reducción en la viabilidad de 
la cría de hasta un 12% 

-Reducción en la longevidad de la 
abeja en un 22 - 44% 

-Recambio frecuente de reina 

-Oesbalance cría - nodriza 

22/08/2016 
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SECA 
MOSIS SECA -Faucon 2005-

NOSEMAAPIS 
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Canadian Association of Professional Apiculturists 
l'Association Canadienne des Professionels de "Apiculture 

Nosema Disease - Diagnosis and Control 
Agriculture and Agri-Food Canada, Seaverlodge, AS I !!t pernals@agr.gc.ca / ir 780 354 5135 

1. Oisinfecting Comb 
rea Ily inlroduced to heallhy on contaminated combo Experimental work sugg 

colonies transferred onto foundation or disinfected drav.n comb maintain mini mal levels of nosema 
id 01 medication. Transfer ot colonies lo clean equipment is readi l do 

spring dandelion ow Ig 
Comb can be disintected by electron-beam irradialion, maintaining comb al 50 'C (120°F) tor 24h or 
fumigation with concentrated (80%) acetic acid (150ml per stack of five supers) tor one week 
(Figure 4). 

Dr. Edgardo Gabrief Sarlo Lab. Artrópodos Universidad Nacional de mar del Plata, Argentina. 
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Desarrollo de Nosemosis en el monte de acacia 

Med. Ve!. Pablo Julián1. Téc. Univ. ApL Maurido Parravicini2. Téc. Univ. Apf. Maricel Curín3. Téc. Univ. 
Apr. Gabriela De Hormarchea3, Uc. Gabriel Sallo4, Grupos Cambio Rural. 

1 Promotor Asesor de Cambio Rural. 2 Agente de Proyecto Cambio Rural. 3 Lab. Apícola C.R.E.S.T.A., 4 

Lab. ArtrópodOS Universidad Nacional de Mar del Plata 

Introducción: 

En la actualizad en el partido de Tres Arroyos las opciones de 
multiplicación de las colonias de abejas sin afectar la producción de 
miel son cada vez más escasas, por eso muchos apicultores buscan 
la floración temprana del monte de acacias en Claromecó, logrando 

un muy buen desarrollo de la colonia, realizando alrededor de un 
núcleo por colmena. Con el correr de los años varios productores 

han observado que las colmenas al salir del monte y entrar en 
producción de miel, pierden sensiblemente la población de abejas 

pecoreadoras viendo afectado el rinde. 

Se estima que alrededor de 1800 colmenas se trasladan 
buscando los beneficios de la floración de la acacia en distintas 

zonas de la costa del partido de Tres Arroyos. 

22/08/2016 

28 



eoonpo..-._. __ ... _ .. ..-... _~J_ 
-*~-------------------------------, 

~,~----------~~----------------~ I:::: I 

El síntoma característico observado a lo largo del 
muestreo es el desabejado de las colmenas perdiendo 
entre 2 y 3 marcos de abejas adultas, llegando a un 

punto que se equilibran con la cría que aumenta 
rápidamente con la entrada de polen. 
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ESTRÉS NUTRICIONAL 

CURVAS DE FlORACION 

ZONA COSTERA 1 sin tebo ni corontillo 

Or: Edgardo Gabriel Sarlo Lab. Artrópodos Universidad Nacional de mar del Plata, Argentina. 

DESINFECCION DElMATERlll 
CERA LABRADA 

ACIDO ACETICO AL 80% 
150 CM3 POR ALZA CON 10 CUADROS 
RECIPIENTE ENCIMA DEL MATERIAL 

APILAR Y TAPAR 
ESPERAR 8 OlAS 

VENTILAR 48 A 72 HS(VERANO) 
VENTILAR 2·3 SEMANAS (INVIERNO) 
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Stephen F. Pemal, Abdullah Ibrahim and Adony Melathopoulos 
AAFC Beaverlodge Research Farm 

Beaverlodge, Alberta, Canada 
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Protocolo de desinfección de material inerte destinado al 
control de Nosema spp 

1. DESINFECCION DE MATERIAL INERTE CON CLORO ASPERJADO. 

Este Método se recomienda para la desinfección de marcos labrados que 
cumplan con las condiciones mínimas para ser reutilizados. Debido a las 
características químicas de la solución y su reacción con la materia 
orgánica que libera compuestos tóxicos (trihalometanos), para el caso de 
pisos, alzas y entretapas se sugiere el flameado (no quedo de superficie) 
tal como se observa en la figura 1 

Materiales: 

1. AMBIENTE VENTILADO. 
11. Bomba asperjadora. 
111. Solución de cloro 50 gr/lt: 1,2 litros-. 
IV. Agua de red: 8,8 litros. 

-En Chile se comercializa para uso doméstico. 
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IMPORTANCIA DEL MONITOREO 

ESPIRAR HORIRIO DI MAXlIO 1110 
TAPAR lA PIQUERA 

IN I1I1I1 OIIIIlUII BDIBN.fl Ollllllll 
COlOCAR EN RECIPIENTE CON AlCOHOl96D 

y COMPlOAR PlANillA 
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Si el objetivo es determinar la posibilidad de ser el agente 
causal de la siguiente sintomatología en lallas colmenas: 

-Notoria disminución o ausencia de reservas alimenticias. 

-Reservas desbalanceadas entre colmenas del colmenar. 

-Abundantes deyecciones en piquera y cabezales de cuadros. 

-Notoria presencia de abejas que no levantan vuelo o 
inmóviles. 

-Oesarrollo primaveral lento o discrepante entre colmenas. 

-Oesbalance entre área de cría y abeja adulta. 

-Notoria remoción de cría. 
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Nc tI': "," ( 

Colmenas ubicadas en los vértices del colmenar. 

Colmenas que hayan sufrido desabejado. 

Abejas muertas. 

NO DEBEMOS CONTAR DENTRO DE LAS COLMENAS 
SELECCIONADAS AL AZAR AQUELLAS SELECCIONADAS 

POR OTRA CAUSA. 
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¿ES NECESARIO TRATAR? 
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Dr. Edgardo Gabriel Sarta Lab. Artrópodos Universidad Nacional de mar del Plata, Argentina. 
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EFICIENCIA DE LA FUMAGILINA ( dicyclohexylammonium salt) EN FUNCIÓN 
DE LA POSOLOGIA y ABUNDANCIA DE ESPOROS INICIAL EN EL CONTROL 

DE NOSEMA CERANAE (Microsporidia, Nosematidae) PRESENTE EN 
COLONIAS DE APIS MELLIFERA. 

Sarto, E; Porrini, P. M; Medici, S.; Garrido, M; Eguaras, M . 

. --- ---._~.~-, ........... . _. - ...... ,---
,..-.... 'II~.u .. .,;s,."ow:Jo 

~·""' ___ ","f""_" ..... ~ ........... l'l(l .. , 

El objetivo del presente trabajo es evaluar la eficacia de la 
Fumagilina en el control de la parasitosis causada por Nosema 

ceranae en colonias de Apis me/lifera. 
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I MATERIALES Y METODOS I 

Se trabajó sobre 48 colonias de A. 
mel/ifera asentadas en la Prov. de Bs. As., 
durante los meses de abrll-mayo de 2007. 

-Las colonias agrupadas en cada rango (n= 24) fueron distribuidas al azar para la 
confección de cada grupo de tratamiento con Fumagilina: 

Número Rango 
Número de dosis! 

de (millones de colonia Dosis! colonia (gr) 
colonias esporos/abeja) 

Grupo 1 8 1-2 O O 

Grupo 2 8 1-2 2 1,5 

Grupo 3 8 1-2 3 1 

Grupo 4 8 10-15 2 1,5 

Grupo 5 8 10-15 3 1 

Grupo 6 8 10-15 4 1 
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I Número de cuadros cubiertos por abeja 

CONCLUSIONES 

1. La Fumagilina resulta eficaz en el control de la Nosemosis causada por 
N. ceranae. 

2. La eficiencia de ésta resulta dependiente e inversa al grado o carga de 
parásitos al inicio del tratamiento más que de la formas de 
administración o cantidades de principio activo estudiados. 

3. La carga de parásitos post tratamiento resultará de mayor magnitud 
cuanto mayor sea la abundancia pre tratamiento registrada. 

4. La máxima eficiencia se obtiene cuando la colonia presenta una 
abundancia de grado leve y es administrada en dos tomas de 51 mg. 

5. El tratamiento de colonias con grado semisevero presenta una alta y 
generalizada carga de parásitos remanentes, no evita los daños 
consecuentes y reduce temporalmente la parasitosis tornando poco 
eficiente el tratamiento. 
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Protocolo de preparaclon y administración de fumagilina 
(Fumagilin B®) destinado al control de Nosema spp. 

El presente protocolo detalla la preparación de fumagilina (Fumagilin B) de 1 de las 
tres dosis a suministrar destinadas al control de Nosema spp. 

Cantidad de colonias a tratar con 10 marcos cubiertos de abeja; 100. 

Materiales 
Fumagilin B: 100 gr. 
Botella color cristal de boca ancha 1,5 I litros con buen cierre. 
Vaso de 500cc con graduación para líquidos. 
Agua destilada: 450cc. 
Compuesto proteico Ifquido : 50cc. 
Jarabe de azúcar (1 kg de azúcar en 1 litro de agua): 24 litros. 

-Procedimiento 

Preparación de la solución madre 

1.1- Agregar los 100 gr de Fumagilin B a la botella conteniendo 450cc. de agua 
destilada. Agitar reiteradamente hasta constatar la ausencia de sedimento 
(fumagilina) en la botella. 

1.2- Agregar 50 cc de compuesto proteico liquido a la solución diluida en la botella. 
Agitar. 

1.3- Agregar 500 ce. de jarabe de azúcar previamente preparado y a temperatura 
ambiente (MUY IMPORTANTE) de forma de alcanzar un volumen de 1 litro. (Solución 
madre). Agitar hasta observar una coloración homogénea. 

Preparación de la solución a administrar en las colmenas 

2.1 Agregar lentamente la totalidad de la solución madre (1 litro) al volumen de 24 
litros de jarabe a temperatura ambiente. Mezclar hasta homogeneizar totalmente. 

2.2 De disponer de recipientes de menor volumen (recomendado) utilizar 40 cc. de la 
solución madre cada 960 cc. de jarabe. 
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Volumen de administración de la solución 

Administrar 25 cc. por marco poblado de abeja ya sea en alimentador interno O 
PANAL (recomendado) o por aspe~ado (ej. 4 marcos con abeja administrar 100 cc. 
totales). Tener presente que para el asperjado resulta necesario que se realice en 
horas del día donde prácticamente no se registre vuelo de abejas. 

Cantidad de colonias a tratar 

El presente protocolo considera la cantidad de fumagilina necesaria para el 
tratamiento de 100 colonias con una población de 10 marcos con abejas 
completos. En caso de presentarse menores poblaciones, mayor será el número 
de colonias tratadas con el mismo volumen, por lo que se recomienda evaluar 
previamente el estado poblacional de forma tal de que no se prepare medicamento 
de mas. 

Tratamiento completo 

El tratamiento completo de la colonia comprende tres aplicaciones (1 cada 7 días) 
del formulado previamente detallado. 
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Precauciones 

6.1 No preparar la solución con muchas horas de anticipación. 

6.2 No exponer por mucho tiempo la fumagilina a la luz o la solución al sol. 

6.3 No exponer la fumagilina o la solución al calor. 

6.4 Tener siempre presente que la fumagllina o la solución son tóxicas para el 
ser humano. 

6.5 No administrar el tratamiento en tiempos cercanos a la producción de miel 
(mínimo 60 días antes) con el fin de evitar contaminación. 

6.6 Disolver el polvo primero en agua destilada y luego mezclar con el jarabe. 

6.7 De poder, aplicarla a la mañana o a la tarde. 

6.8 Si los volúmenes son bajos (hasta 200 cc = 4 cuadros con abeja) aplicarla en el 
panal pegado a la abeja. 

Standard de Fumagillna 

Mieles provenientes de 
aplanas tratados fuera 
del período de carenCia 

Por HPLC-UV 

=--

~ . - .. 

., 
h 

I 
! 
1\ 

)\. 
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Dr. E. G. Sarlo. Laboratorio Artrópodos - Centro de Investigación en Abejas Sociales 
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Tres Banderas 
Protocolo de preparación y administración de fumagilina {Fumagilin 8&J destinado al control de Nosema spp. 

Protocolo de preparación y administración de fumagilina (Fumagilin 8 8
) 

destinado al control de Nosema spp. 

El presente protocolo detalla la preparación de fumagilina (Fumagilín B8) de uno de Jos tres 

dosis a suministrar destinadas 01 control de Nosema spp. Noto en el mercado existe otras 

marcas, por ejemplo, Fugipín, poro el cual no se ajusta perfectamente o este protocolo. 

A. ADMINISTRACION EN ALIMENTADOR O MARCO VACIO INTERNO 

A.l ADMINISTRACiÓN EN 500 CC. 
Recomendado bajo situación de escasas reservas. 

Cantidad de colonias a tratar con 10 marcos cubiertos de abeja: 100. 

Materiales 

1. Fumagilin B®: 100 gr. 

2. Botella color cristal de boca ancha 1,5 I litros con buen cierre. 

3. Vaso de 500 cc con graduación para líquidos. 

4. Agua destilada: 450cc. 

5. BeeFort PROM: 50 cc. 

6. Jarabe de azúcar (2 kg de azúcar en 1 litro de agua): 49 litros. 

7. Alimentador interno o marco labrado vado. 

Procedimiento 

1- Preparación de la solución madre 

1.1 Agregar los 100 gr de Fumagilin B8 a la botella conteniendo 450 cc. de agua destilada. 

Agitar reiteradamente hasta constatar la ausencia de sedimento (fumagilina) en la 

botella. 

1.2 Agregar 50 cc de Beefort PROM a la solución diluida en la botella. Agitar. 

1.3 Adicionar 500 cc. de jarabe de azúcar previamente preparado y a temperatura 

ambiente (MUY IMPORTANTE) de forma de alcanzar un volumen de 1 litro. (Solución 

madre). Agitar hasta observar una coloración homogénea. 

2- Preparación de la solución a administrar en las colmenas 

2.1 Agregar lentamente la totalidad de la solución madre (1 litro) al volumen de 49 litros de 

jarabe a temperatura ambiente. Mezclar hasta homogeneizar totalmente. 

- -
Tres Banderas I Teléfono contacto: 7-8565955, 9-6943464/ email: info@tresbanderas.c/ 
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Tres Banderas 
Protocolo de preparación y administración de fumagilina (Fumagilin B«» destinado al control de Nosema spp. 

2.2 De disponer de recipientes de menor volumen (recomendado) utilizar 20 ce. de la solución 

madre cada 980 ce. de jarabe. 

3- Volumen de administración de Ja sofución 

Administrar SO ce. por marco poblado de abeja ya sea en alimentador interno o en marco 

vacío(!). Tener presente que resulta preferente que se realice en horas del día donde 

prácticamente no se registre vuelo de abejas. 

4- Cantidad de colonias a tratar 

El presente protocolo considera la cantidad de fumagilina necesaria para el tratamiento de 100 

colonias con una población de 10 marcos con abejas completos. En caso de presentarse 

menores poblaciones, mayor será el número de colonias tratadas con el mismo volumen, por 

lo que se recomienda evaluar previamente el estado poblacional de forma tal de que no se 

prepare medicamento de más. 

5- Tratamiento completo 

El tratamiento completo de la colonia comprende tres aplicaciones (1 cada 7 días) del 

formulado previamente detallado. 

6- Precauciones 

6.1 Programar las tareas de forma tal de poder cumplir con los tiempos indicados entre 

administraciones. 

6.2 No preparar la solución con muchas horas de anticipación. 

6.3 No exponer por mucho tiempo la fumagilina a la luz o la solución al sol. 

6.4 No exponer la fumagilina o la solución al calor. 

6.5 Tener siempre presente que la fumagilina o la solución son tóxicas para el ser humano. 

6.6 Evitar que coincida la administración con prácticas de alimentación con jarabes. 

6.7 No administrar el tratamiento en tiempos cercanos a la producción de miel (mínimo 60 

días antes) con el fin de evitar contaminación. 

(1) Este protocolo se t iene que adaptar a las condiciones medio ambientales. la situación actual de las colmenas y 

factores que puede afectar la ap licación del producto. En ese sentido en condiciones de baja temperatura en donde 

el comportamiento de la colmena es en estado de invernada (bolo), la única aplicación del producto es por medio 
de jeringa con entrega a través de marco labrado o construido, de la dosificación según protocolo. 
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Protocolo de preparación y administración de fumogifina (Fumagifin 8-) destinado al control de Nosema spp. 

A.2 ADMINISTRACiÓN EN 250 CC. 

Cantidad de colonias a tratar con 10 marcos cubiertos de abeja: 100. 

Materiales 

1. Fumagilin BI!>: 100 gr. 

2. Botella color cristal de boca ancha 1,5 I litros con buen cierre. 

3. Vaso de 500 cc con graduación para líquidos. 

4. Agua destilada: 450cc. 

5. Beefort PROM: 50 cc. 

6. Jarabe de azúcar (2 kg de azúcar en 1 litro de agua): 24 litros. 

7. Marco labrado vacío. 

Procedimiento 

1 Preparación de la solución madre 

1.4 Agregar los 100 gr de Fumagilin Be a la botella conteniendo 450 cc. de agua destilada. 

Agitar reiteradamente hasta constatar la ausencia de sedimento (fumagilina) en la 

botella. 

1.5 Agregar 50 cc de BeeFort Prom a la solución diluida en la botella. Agitar. 

1.6 Adicionar 500 ce. de jarabe de azúcar previamente preparado y a temperatura 

ambiente (MUY IMPORTANTE) de forma de alcanzar un volumen de 1 litro. (Solución 

madre). Agitar hasta observar una coloración homogénea. 

2 Preparación de la solución a administrar en las colmenas 

2.1 Agregar lentamente la totalidad de la solución madre (1 litro) al volumen de 24 litros de 

jarabe a temperatura ambiente. Mezclar hasta homogeneizar totalmente. 

2.2 De disponer de recipientes de menor volumen (recomendado) utilizar 40 cc. de la solución 

madre cada 960 cc. de jarabe. 

3 Volumen de administración de la solución 

Administrar 25 cc. por marco poblado de abeja ya sea en alimentador interno (volumen 

total)(2). Tener presente que resulta necesario que se realice en horas del día en donde 

prácticamente no se registre vuelo de abejas. 

4 Cantidad de colonias a tratar 

El presente protocolo considera la cantidad de fumagilina necesaria para el tratamiento de 100 

colonias con una población de 10 marcos con abejas completos. En caso de presentarse 

menores poblaciones, mayor será el número de colonias tratadas con el mismo volumen, por 

lo que se recomienda evaluar previamente el estado poblacional de forma tal de que no se 

prepare medicamento de más. 
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Protocolo de preparación y odministración de fumagilina (Fumagilin 8 8) destinado al control de Nosema spp. 

5 Tratamiento completo 

El tratamiento completo de la colonia comprende tres aplicaciones (1 cada 7 días) del 

formulado previamente detallado 

6 Precauciones 

6.1 Programar las tareas de forma tal de poder cumplir con los tiempos entre 

administraciones. 

6.2 No preparar la solución con muchas horas de anticipación. 

6.3 No exponer por mucho tiempo la fumagilina a la luz o la solución al sol. 

6.4 No exponer la fumagilina o la solución al calor. 

6.5 Tener siempre presente que la fumagilina o la solución son tóxicas para el ser humano. 

6.6 Evitar que coincida la administración con prácticas de alimentación con jarabes. 

6.7 No administrar el tratamiento en tiempos cercanos a la producción de miel (mínimo 60 

días antes) con el fin de evitar contaminación. 4 

(2) Este protocolo se t iene que adaptar a las condiciones medio ambientales, la situación actual de las colmenas y 

factores que puede afectar la aplicación del producto. En ese sentido en condiciones de baja temperatura en donde 
el comportamiento de la colmena es en estado de invernada (bolol, la única aplicación del producto es por medio 
de jeringa con entrega a través de marco labrado o construido, de la dosificación según protocolo. 
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Protocolo de preparación y administración de fumagilina (Fumagilin Be) destinado al control de Nosema spp. 

B. ADMINISTRACION POR ASPERJADO SOBRE MARCOS CON ABEJA 

Si bien existe esta alternativa de fácil y rápida administración no se recomienda en base a las 

dificultades que presenta el entregar a la colonia el volumen exacto de medicamento sumado 

al limitan te de horario (se debe tener muy presente que resulta necesario que la totalidad de 

las abejas pecoreadoras reciban la dosis). Se recomienda tener principal atención y mucha 

precaución en estos puntos si se desea un control óptimo. 

Cantidad de colonias a tratar con 10 marcos cubiertos de abeja: 100. 

Materiales 

1. Fumagilin B®: 100 gr. 

2. Botella color cristal de boca ancha 1,5 I litros con buen cierre. 

3. Vaso de sao cc con graduación para líquidos. 

4. Agua destilada: 450cc. 

5. Beefort PROM: 50 cc. 

6. Jarabe de azúcar (1 Kg de azúcar en 1 litro de agua): 24 litros. 

Procedimiento 

1- Preparación de la solución madre 

1.1 Agregar los 100 gr de Fumagilin B8 a la botella conteniendo 450cc. de agua destilada. 

Agitar reiteradamente hasta constatar la ausencia de sedimento (fumagilina) en la 

botella. 

1.2 Agregar 50 cc de BeeFort PROM a la solución diluida en la botella. Agitar. 

1.3 Adicionar 500 cc. de jarabe de azúcar previamente preparado y a temperatura 

ambiente (MUY IMPORTANTE) de forma de alcanzar un volumen de 1 litro. (Solución 

madre). Agitar hasta observar una coloración homogénea. 

2- Preparación de la solución a administrar en las colmenas 

2.1 Agregar lentamente la totalidad de la solución madre (1 litro) al volumen de 24 litros de 

jarabe a temperatura ambiente. Mezclar hasta homogeneizar totalmente. 

2.2 De disponer de recipientes de menor volumen (recomendado) utilizar 40 cc. de la solución 

madre cada 960 cc. de jarabe. 

3- Volumen de administración de la solución por 

Administrar 25 cc. por marco poblado de abeja (ej. 4 marcos con abeja administrar 100 cc. 

totales)(3). Tener presente que resulta necesario que se realice en horas del día en donde 

prácticamente no se registre vuelo de abejas. 

4- Cantidad de colonias a tratar 

El presente protocolo considera la cantidad de fumagilina necesaria para el tratamiento de 100 

colonias con una población de 10 marcos con abejas completos. En caso de presentarse 

menores poblaciones, mayor será el número de colonias tratadas con el mismo volumen, por 

-
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Protocolo de preparación y administración de fumogifina (Fumogitin 8") destinado al control de Nosema spp. 

lo que se recomienda evaluar previamente el estado poblacional de forma tal de que no se 

prepare medicamento de más. 

5- Tratamiento completo 

El tratamiento completo de la colonia comprende tres apfícaciones (1 cada 7 días) del 

formulado previamente detallado 

6- Precauciones 

6.1 Programar las tareas de forma tal de poder cumplir con los tiempos entre 

a d m i n i stra c ion es. 

6.2 No preparar la solución con muchas horas de anticipación. 

6.3 No exponer por mucho tiempo la fumagilína a la luz o la solución al sol. 

6.4 No exponer la fumagilina o la solución al calor. 

6.5 Tener siempre presente que la fumagilina o la solución son tóxicas para el ser humano. 

6.6 Evitar que coincida la administración con prácticas de alimentación con jarabes. 

6.7 No administrar el tratamiento en tiempos cercanos a la producción de miel (mínimo 60 

días antes) con el fin de evitar contaminación. 

(3) Este protocolo se tiene que adaptar a las condiciones medio ambientales, la situación actual de las colmenas y 

factores que puede afectar la aplicación del producto. 
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Protocolo de desinfección de material inerte destinado al control de Nosema spp. 

Protocolo de desinfección de material inerte 
destinado al control de Nosema spp 

1. DESINFECCION DE MATERIAL INERTE CON CLORO ASPERJADO. 

Este Método se recomienda para la desinfección de marcos labrados que cumplan con 
las condiciones mínimas para ser reutilizados. Debido a las características químicas de 
la solución y su reacción con la materia orgánica que libera compuestos tóxicos 
(trihalometanosJ, para el caso de pisos, alzas y entretapas se sugiere el flameado (no 
quedo de superficie) tal como se observa en la figura 1 

Materiales: 

1. AMBIENTE VENTILADO. 

11. Bomba asperjadora. 
111. Solución de cloro 50 grjlt: 1,2 litros·. 
IV. Agua de red: 8,8 litros. 

'En Chile se comercializa para uso doméstico. 

Aplicación: 

1. Ubicar los marcos a desinfectar según la imagen 2 a la sombra. 
2. Asperjar los marcos de forma que la solución de cloro alcance el fondo de las 

celdas. 
3. Voltear los marcos 
4. Repetir el punto 2. 
5. Colocar los marcos en los cajones 
6. Apilar los cajones y dejar secar a la sombra. 

Figura 1: Flameado de cajón. Figura 2: asperjado de marcos labrados. Figura 3: asperjado de cajones 
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Protocolo de desinfección de material inerte destinado al control de Nosema spp. 

Precauciones 
Realizar el asperjado en lugares bien aireados y protegidos de la luz solar directa 

El exceso en la concentración de cloro en la solución genera rechazo en la aceptación 
del marco para aove por parte de la reina. 

2. DESINFECCION DE MATERIAL INERTE POR METODO DE 

SODA CAUSTICA V FORMALlNA 

MATERIALES: 

Solución de soda cáustica al 1%. 
1. Soda cáustica (hidróxido de sodio, Na(OH): 1 Kilo. 

11. Agua: 100 It 

Solución de Formalina al 4%. 
1. Formol Comercial (40%): llt 

11. Agua: 9 Lt*. 

*Para obtener una solución de formalina 016% debe utilizar 5,7 Lt de agua. 

PROCEDIMIENTO 

1) Inmersión del material durante 5 minutos a 80 !le. 
2) Retirar, escurrir y retocar si es necesario con cepillo de alambre. 
3) Enjuague profundo en agua 
4) Dejar secar 
5) Inmersión en formalina al 4% hasta que penetre en la madera 
6) Dejar secar a la sombra 

Precauciones 

UTILIZAR ANTIPARRAS Y GUANTES CON LA SODA Y FORMALlNA. LA FORMALlNA DEBE 
REALIZARSE EN ESPACIO BIEN VENTILADO o MEJOR EN EL EXTERIOR 

La solución de formalina sobrante puede almacenarse en recipiente plástico que evite salida 
de gases. 
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Anexo 3: Encuesta de satisfacción de participantes de eventos técnicos 
para la innovación 

Nombre de la Entidad 
Ejecutora: 

Dirección: 

Teléfono: IMail: I 

Coordinador (a): 

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo 
en cuenta que la puntuación más negativa es 1 y la más positiva es 5. 

1 2 

Se ha conseguido el objetivo de la evento 

Nivel de conocimientos adquiridos 

Aplicación de estos conocimientos a su quehacer 

Estoy satisfecho (a) con la realización de este 
evento 

Los expositores (as) fueron claros en los 
contenidos de las presentaciones: 

Los expositores (a) fueron receptivos frente a 
consultas de los participantes: 

Los contenidos de las presentaciones fueron 
adecuados en relación al objetivo propuesto: 

El material entregado fue suficiente: 

El lugar de realización del evento es adecuado 
(Iluminación , climatización, etc.): 

Organización global del evento 

Comentarios adicionales: 

3 4 5 

X 

)( 

X 

X 
X 
X 
>< 
'>< 
>< 
?\ 
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ANEXO 2: Material entregado en el evento. 
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ANEXO 3: Presentaciones de los expositores del evento (formato digital) . 
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CUADRO 1 
PROTEtNA CRUDA PRESENTE EN EL POLEN CORBICULAR y SU 
RELACIÓN CON LA INTENSIDAD DE USO QUEAP/S MELLlFERA 

HACEDELOS VEGETALES 
Crude protóll co,¡teltl o[ corbjcular pollen a1Jd il 's reiatumship witlz the inrellsity 

oi p[unl use by apis melbjera 

% Proteína % t1áximo de 
cruda en utilización 

polen corbicular en el año 

amygdaJus Batsch. 30,33 64.00 
rapaL 25,69 1)8.78 
avellana Mol. 24,83 36,66 

(Mol.) Mol. 23,73 O~10 

(Mol.) H. el Al. 21,34 95,50 
16,63 68,66 
16S4 9,10 
16,22 20,00 
16.20 90,70 
J5,44 12,30 

14,95 57,6fl 
13,74 13,00 
13,55 20,40 
12,13 62,00 
4,89 8,00 

10 AMINOACIDOS ESENCIALES 

ARGININA 3% 

HISTIOINA 1,5% 

LlSINA 3% 

TRIPTOFANO 1% 

o O o 2,5% 

M INA 1,5% 

TREONINA 3% 
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p TABLE 1. Fatty acki compositlon (%oftotallipid) of ___ 
and adulls of drone, _er and _ '-"'Y bees29. 

1. RESERVA DE ENERGIA Fatty ackl 
Olele 
Pafrrilic 
S1earic 
Unolenic 
Myristic 
Dodecanoic 

6 day-<>kl lo.,.... (%} 
40.4-46.4 
40.3-42.2 
7.32-11 .7 
0.19-<).97 
2.35-3 .1 5 
0.33-<). 

Adulls (%} 
60.7-64.8 
14.2-22.6 2. COMPONENTES ESTRUCTURALES 

3. COMPONENTE DE HORMONAS 

4. FUNCION ANTIMICROBIANA 

• Drene and worker only 

En la miel no hay grasas. 

8.95-1 4 .3 
4.5()"7 .34' 
0 .9()"2.53 
0.5()"1.91 

Las abejas necesitan un 5% de grasas en la 
alimentación para mantener el equilibrio. 

El polen con bajo contenido de grasa es menos 
probable que sea consumido por las abejas. The total 
lipid concentration within a palien supplement is 
recommended to be 5%-8% . 

. Grasas (lípidos): 
• Esteroles. los más frecuentes en sus tejidos 

• PoIioles? (glicerol . .) ¿anticongelantes en abejas? en 

otros Insectos sí. 

• Diferencias en polen de plantas: 

• crucíferas (jaramagos, mostacillas. rabaniza. 
ruca .. ). ricas: 6 a 7°0 

• hay eucaliptos con O~Ó 

. compuestas (cardos . girasol . .. ) pobres: obreras 
alimentadas con su polen viven 2/3 - 1;2 menos que 

las alimentadas con mezclas de otros pólenes. 

G. Pajuela 
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Las larvas en el cuarto día de su desarrollo comienzan a 
alimentarse con el pan de abejas, si se alimentan con 
pelotas de polen su desarrollo se retrasa (Astaruskene. 1990). 

Distintos estudios han concluido que se requierer¡ 3.2 
miligramos de nitrógeno para cnar una abeja desde la 
eclosión del huevo hasta su nacimiento. 

Esta cantidad de nitrógeno se obtiene de entre 120 a 150 
miligramos de pan de abeja. 

La carga promedio de polen por viaje es de unos 10 a 30 
miligramos (NO MENOS DE 5 VI.AJES POR CRIA). 

La cantidad de polen necesaria para producir un cuadro de 
cría es de 450 gramos. 
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La vitelogenina es una de las mas abundantes 
lipoproteínas VHOLs (Very High Density Lipoprotein; Otis y col. 2004) y 

cuyo título regula la vida de la abeja. 

Si se inhibe la expresión de vitelogenina en obreras 
jóvenes, éstas empiezan con las tareas de pecoreo 
(recolección de néctar y polen) a edades más tempranas 
de lo normal, recolectan más néctar que polen y también 
mueren antes. 
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cría o cese 

• No producCIón de 
jalea real. 

a a • [)smooclÓn o 
-----1 cese de la ala. 

Grasas 

)\Qua 

• Uso de las 
reservas 

• CoIpOOl\es 

• No rrontenlmiento 
de la humedad 
relativa precisa 
para cría: 70% 

• iJlSIllTlUClÓn o 

• RalentcaclÓn de 
moWnletltos 

• Quenkl de reservas de 
grasa: » 12"<: 

de 
proteínas y grasas de 
los tejidos menos 
vitales: músculos, 
íntest:nos. 

• Fallos hormonales. y 
de defensas. 

• DIsminución t3nklño 'f 
daños 

• ()1~ema de proteínas de 
músru os, de tel. 
IrIteslll1al 

• Otsl1llnuc.óo tanklño, 
>8"C o muene. 

• Instinto de recolección de 
falsos pólenes: piensos 
animales, harina.. aserrín 

• Espes3lT1lento de la hemollnfa, más estuer:o del 
coca::ón, calor rorporal 

• Extracción de .l\jua de músculos. inrestinos. 
• Daños caporales '1 muerte 
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ROL DE LAS PROTEINAS PREVIO A LA 
INVERNADA 

• CONSTRUCCiÓN DE RESERVAS CORPORALES 

Según, F. Ruttner, las abejas más longevas en su fase de larva son 
alimentadas un día más con polen, si se comparaba con las larvas que 
serían las abejas de verano. Otros autores afirman que la abeja de 
invierno consume jalea real medio día más que la abeja de verano . 

• PROLONGACION DEL TIEMPO DE VIDA 

Relación entre el área dG cría y 
las reservas protéicas COI) mal 

manejo 

...... -. .. 

Fin de 
Cosecha 

" , 
" .. ... 

• .. .. 
Invrerno 

1- • - -Cría -Reservas Corporales I 

Relación entre el área de cría y 
las reservas protélcas con buen 

manejo 

.. 
lO .. .. 

X --....,. ~ 

Fincle 
Cosecha 

-
.. 

hlv'iemo 

1- - - Coa -Reservas Corporales I 
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Cantidad y Calidad 
de abejas en la 

primavera 

ATENCION DE LA CRIA 

Población de 
abejas luego del 
1· ciclo de cría 

Población de 
abeJils al Intdo de 
tdcosechil 

Schmickl y Crailsheim (2002), Schmickl et al.(2003) 
demostraron que el descuido de larvas en escasez de polen 
estaba fuertemente relacionado con la proporción de colonia y 
la relación suministro/ demanda de polen. 

Cuando el polen era escaso, los esfuerzos de atención 
cambiaron gradualmente de las larvas jóvenes y enfocados a 
las larvas más viejas, que ya estaban cerca de opercuJar. 
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Si las circunstancias ambientales (por ej. el mal tiempo) 
impiden a las abejas recolectar polen, las obreras reducen la 
demanda de proteína larval a través del canibalismo de cría, 

• a través del temprano operculado de larvas más viejas y 
, enfocan sus esfuerzos de atención en larvas más viejas 

mientras que descuidan larvas más jóvenes. Estas 
estrategias influyen en la organización espacial y la 
demografía de edad posterior con el consecuente cambio en 
la edad poliética de las tareas. 

• Alimentación: 
poner a disposición de las abejas un alimento 

determinado (miel , polen, jarabe de azúcar, 
sustitutos de polen, jarabe de maíz, etc.) 

• Nutrición: 
lograr que el alimento sea adecuadamente 

digerido, asimilado y llegue a incorporarse en 
los tejidos supliendo de esta forma todos los 

__ ~~ml.lerirnjeDJo~fisi-ºl-ºgicºs _ de~éLªbªÍª. __ ~ _____________ _ 
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LA CANTIDAD DE JARABE A ENTREGAR DEPENDE DE LA 
CANTIDAD DE MIEL QUE POSEE LA COLONIA 

1 CUADRO DE RESERVA = 2 L DE JARABE 2:1 = 2,6 KG 
POR LO TANTO: 

POR CI CUADRO A LLENAR SE NECESITAN 1,75 KG 
DE AZÚCAR 

6 A 8 MARCOS DE RESERVA PARA LA INVERNADA 
Y ARRANQUE PRIMAVERAL 
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Se obtienen.a partir de la hidrólisis det almidón de maíz y 
poseen, de acuerdo al fJroceso de elaj)oracián empleado, 
una composición t¡uím~a variable. • 

J.M.A.F 42 Y el J.M.A.F. 55. Ambos jarabes tienen 
un contenido variable de agua que puede ir 
desde un 19% hasta un 2$0/0. 

La cOl1lposición de 
su parte, contiene un 
de glu&osa y un 4 % ae!~tlrOl 

azúcar 
~blanquilla" 

(sacarosa) 

60C~ 

100'. 

,.~ 

poooono~ 
.n8IOSaS. poI~ 

aI!!Idcnes &:Iians 
'~', 

40~" 

20". 

20% 

20~o 
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En uso actué1lmente con excelentes resultados (aproximadamente 28 kg de torta): 

Levadura para uso agropecuario (denominación comercial COMPAL­
Compañía General de Al imentos S.A). (10 kg.) 

Proteína de soja (desgrasada) (denominación comercial SOJA 2 -
CORDIS S.A Contenido de proteinas: 40% al 45%. (10 kg .) 

Jarabe de azúcar (2:1) o fructosa ( CN). 

Aceite de Canola + Aceite de Girasol. (0.5 li tro c/u) 
No solo proveen ácidos grasos esenciales sino que además actúan como 
FAGOESTIMULANTES, es decir, Incentivan el consumo ya que las abejas encuentran 
a este nivel de grasas sumamente atractivo. 

Cloruro de potasio + Cloruro de magnesio. (25 g de c/u). 

ADMINISTRACION: 

A DEMANDA 
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Bees can have a very high body-orote¡n of over 60% crude protein. at which time 
they are strong. long-lived bees, with the ability to collect lots of honey. Or at the 
other extreme they can have low body-protein of less than 30% (Kleinschmidt 
1988) . 

•• 1111,,'.".11. "'''~'1!. 1. p,.!~P,~",!.I!"""'x .!. L ,!.. t • i..!. .: •• :: _!. 

20 . ~ 

60 % ?C. 

/~MANAS 

W%P. C. 

40% 

40%P.C . 

·1 

Fuente: NutritlOn ler long lite 6ees. Kleinschmrdt G., Aplcuhure Wor1cshop 
Papers 1983 

Bee body-protein is reduced by honey production. cold or hot weather. wax productlon, 
and an increase in breeding, especially during the spnng build-up periodo 
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-WBste product formation 
-/mmune stimulaoon 

c:::>(l. ~ _ 

o 

Varroa destructor 
La infestación por Varroa destructor influye en los 
niveles de proteína presentes en la hemolinfa. 
Sabemos que varroa consume diariamente O,251J1 
de hemolinfa y por lo tanto consume también la 
proteína presente en este líquido. 

Relación entre la población de 
varroas y las reservas proéicas 

con tratamiento mal hecho 

Relación entre la pOblación de 
varroas y las reservas protéicas 

con tratamiento bien hecho 
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.\Ilercd Phy,iology in Worker Hlmer Be« (H~lnellolltem: .-\pichle) 
Infeiloo witll d)~ ,\Iité \ ?IlITOa (le_/rnclar (..\t.Hi~ \'alToidae) : 

J. Eeoll. Ent01ll(l1. ~J ; {;) ): 7·H-7-17 (200-1) A Fi:K:tor in Co}ony Los.\ During O\'erwintering? 

<:I\U \. \\IUAM.'- ' I"'¡ ~\t.::, IJ ,\Hn'fJ.I)(K .~ !\AK I :-':UIIIlI:.Jl( •. ~ o\Ji:"l ..... H \l;I:.r.. .J 

\~~) STIC \\" O\lI!01."Í' 

Los procedimientos de gestión diseñados para matar V. destructor a finales de 
otoño pueden por lo tanto no evitar las pérdidas de colonias debido a que muchas 
de las abejas adultas ya no son capaces de sobrevivir hasta la primavera. 

Por lo tanto: 
los apicultores en los climas 
templados deben combinar 
estrategias de gestión a finales de 
otoño con protocolos de 
tratamiento que mantengan a la 
población de ácaros en niveles 
bajos antes y durante el período 
en que surgen las Abejas de 
invierno. 

B 

100 1 
"O 

I 80 I 

t 
B .0 .. 60 
e . 'ill 
~ 
'" 40 O ' tilO) O 

j .. 
"> 

20 J e : I 
:E i 

I • 8 
O 

12 15 20 25 30 

Ago (davst 

Fie,. 1. ~('an.:: SEoh ité IlO1!€'n in titers (mic:rograms pe )" 
llIicroliter) for simulated ",iote¡- bc('s. by lI"i ng ;1 tl-J!.al;,lcto­
sinast> st;.mdard. Noninf,psted ('ontrols (,,"h ite indiC'ators ) und 
workers inff''itf'd by \ '. destrllctvr d uring; metamorphosis 

hla k indi atm-s \Vf>T€' ke t in loní s 1-: . )i (> 1)\,-

Efecto del Suministro de Suplementos Polinicos en el Nivel de 
Proteínas Totales de Ventrículo de Apis mellifera y Número de 

Esporos de Nosema sp Resultante. 

Sarlo, E.G.; Medici, S. K.; Porrini, P. M; Eguaras, M. J . 
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El suministro de complemento amino-vitamínicos incrementa el nivel de 
proteínas totales en el ventrículo de las abejas. 

El suministro de complemento amino-vitamínicos no controla la 
parasitosis. 

El suministro de complemento amino-vitamínico a colonias que se 
encuentran desarrollando la parasitosis actuaría como factor con-causal 
potenciando la misma. 

~--~-----------

Apí. Gabriela De Hormarchea, Lic. Gabriel Sarlo, Grupos Cambio Rural. 
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EFECTO DE NOSEMA SOBRE LA REINA 

rl.;aho"z\~l rif:~u~ o( ; h~ mkl"","pclW:iI..lI~ ,~1fI" ~~l1,Ilwe ml ~I.;.uo:y ~I! 
quffD phy,uolosy (Apu 1.>tJb"'ro) 

11 La calidad de reina es de importancia 
primordial. Además, de acuerdo a los 
apicultores que" reinas pobres· son 
la principal causa de las pérdidas de 

colonias (van Engelsdorp et al, 2008). 
l ....... _·#_-.-..."<', ... t<-. .... #.~""' ..... M.,I __ ~ ___ ~,,·_~..:_·. 

l~~·,..... ... l ... · '_ .. _ ..... tÚ'"._.,... .. • 

El estrés fisiológico y cambios en QMP podrían afectar la 
capacidad de las reinas para aparearse y I o que sean 
atractivas para los zánganos. 

En el campo, la presencia de esporas en reinas 
fecundadas puede conducir a una recambio inducido por 
Nosema por una nueva, reina presuntamente sana (Farrar, 
1947; Furgala, 1962). 

Dr. E. G. Sarlo. laboratorio Artrópodos - Grupo Acarología y Entomología 
Universidad Nacional de Mar del Plata, Argentina 

egsarlo@mdp.edu.ar 
r---~~~----------~~ 

23/11/2013 

22 





























r I 
PINO S ti 

API'JI , 





lENA 
, .... ,~. 

,vena.eI 

SELLe 
AP/NOVE 



SELLO 
APINOVH 



Anexo 3: Encuesta de satisfacción de participantes de eventos técnicos 
para la innovación 

Nombre de la Entidad 
Ejecutora: 

Dirección: 

Ireléfono: IMai/: I 
Coordinador (a): 

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo 
en cuenta que la puntuación más negativa es 1 y la más positiva es 5. 

1 2 

Se ha conseguido el objetivo de la evento 

Nivel de conocimientos adquiridos 

Aplicación de estos conocimientos a su quehacer 

Estoy satisfecho (a) con la realización de este 
evento 

Los expositores (as) fueron claros en los 
contenidos de las presentaciones: 

Los expositores (a) fueron receptivos frente a 
consultas de los participantes: 

Los contenidos de las presentaciones fueron 
adecuados en relación al objetivo propuesto: 

El material entregado fue suficiente: 

El lugar de realización del evento es adecuado 
(Iluminación, climatización, etc.): 

Organización global del evento 

Comentarios adicionales: 

3 4 5 
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