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I. RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe considera la recopilaciéon de antecedentes de las actividades
realizadas durante el periodo de ejecucion del proyecto, “Disefio, fabricacién y
certificacion de mantas de fibra natural de lana de oveja de la Regién de
Aysén, para aislante térmico”.

El proyecto fue ejecutado por la empresa Arquitectura Maria de los [\ngeles
Lobos E.L.R.L, entidad beneficiaria, “LANARQ”, derivado de las palabras “Lana
y Arquitectura”.

El Asociado estratégico, es el Liceo Agricola de la Patagonia, ubicados en
Coyhaique, Regién de Aysén, quienes aportan al desarrollo del proyecto
instalaciones existentes, ubicadas en el area productiva y cercana a las actividades
ovinas, las que fueron habilitadas para el desarrollo de las actividades del
denominado “Taller Lanarq”, siendo mas que un espacio fisico, un concepto de
trabajo entorno a la experimentacién y uso innovador de la lana de oveja, el cual
compartieron todos los convocados y participantes a las diversas actividades
desarrolladas con este objetivo, los alumnos del Liceo, las familias productoras, el
equipo técnico, los funcionarios de reparticiones publicas y especial el Gobierno
Regional de Aysén y la Fundacién de Innovacién Agraria, FIA.

El objetivo de innovar es parte intrinseca de la naturaleza humana y se logré
durante el desarrollo de esta iniciativa al generar una valiosa transferencia
tecnoldgica mediante la busqueda de dar una soluciéon a problematicas sociales,
ambientales y econdmicas, existentes en el territorio, las que en este documento
dan cuenta del circulo virtuoso logrado prototipar, en torno a un material con
propiedades ventajosas para el uso y aplicacion en la viviendas de los propios
productores y como un material incorporado en una solucién constructiva
certificada eficiente y sustentable.

Las tematicas abordadas en el proyecto son transversales al mundo académico y
rural, ademas de ser coincidentes con los objetivos, planes y programas
gubernamentales de estos tiempos, por lo cual ha sido realzada la iniciativa en
diversos ambitos, superando con creces los objetivos trazados para este proyecto,
con posibilidades de escalamiento y replicabilidad en otros territorios donde la
materia prima producida en el campo puede transformarse en una posibilidad de
desarrollo local dando valor agregado a recursos mediante la investigacion e
innovacion.

A continuacibn damos a conocer el detalle del desarrollo del proyecto,
agradeciendo a todos quienes aportaron desde su labor y conocimiento al logro de
todos los objetivos trazados.
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ll. TEXTO PRINCIPAL

1. BREVE RESUMEN DE LA PROPUESTA, CON ENFASIS EN OBJETIVOS,
JUSTIFICACION DEL PROYECTO, METODOLOGIA Y RESULTADOS E
IMPACTOS ESPERADOS.

La propuesta de innovacion Agraria busca Comercializar y Diversificar las posibilidades de
mercado para la produccién de lana de oveja de pequefios productores ovinos, de la
Region de Aysén, desarrollando con esta materia prima el disefio, fabricacion y
certificacion de una solucién tecnolégica, validada técnicamente y comercialmente,
ofreciendo ser una alternativa a la demanda de materiales aislantes para viviendas
existentes y nuevos proyectos. Este nuevo material otorga un mayor confort ambiental en
las viviendas construidas en el territorio, considerando con esto ser una respuesta
eficiente y sustentable al grave problema de contaminacion atmosférica existente en
periodos de invierno, producto del alto uso de Lefia, cual es actualmente la matriz
energética de calefacciéon predominante en zonas rurales y en los centros urbanos de la
Regién de Aysén, con una consecuencia en periodos de inviernos como son los dias
criticos y declaracién de zona saturada o emergencia ambiental, producto de la mala
calidad del aire.

Foto: Lanarq — Ovejas Predio Liceo Agricola de la Patagonia, Coyhaique.

La lana de oveja es un material con identidad, arraigo e historia, con propiedades
naturales que le dan posibilidades de superar los estandares y requerimientos
establecidos normativamente, cuales son su baja conductividad térmica, su cualidad
higroscépica, propiedades ignifugas y acusticas logradas con un sistema constructivo
desarrollado con estructura de madera, logrando superarse las cuatro solicitaciones
exigidas por la normativa de la construccién de viviendas sociales (MINVU - DITEC), las
que mediante el trabajo metodolégico desarrollado desde el disefio al Laboratorio fueron
logradas satisfactoriamente y presentaron caracteristicas muy competitivas frente a otros
productos utilizados actuaimente en la industria de la construccion.
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Foto: Lanarq, Coyhaique, poblador y clima, oyhaique y aire saturado de humo.

El marco metodolégico puede distinguir dos fases en el tiempo de desarrollo del prototipo,
primeramente fue generar una experiencia de estudio desde el “territorio al laboratorio”,
conociendo las experiencias de vida del mundo rural, de familias antiguas, de colonos,
con ftradicion de produccién ovina en diversos lugares, los cuales fueron escogidos
estratégicamente en el territorio regional; logrando identificar razas y caracteristicas de
produccion en diversos valles productivos del territorio de Aysén.
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El desarrollo de la propuesta se centré en un espacio fisico, denominado “Taller Lanarg”
donde mediante la experimentacion y trabajo ejecutado con alumnos del Liceo Agricola
de la Patagonia (SNA); se disefié y experimento el proceso de fabricacién desde Ia
produccién ovina y esquila hasta a la fabricacién de prototipos y probetas de ensayo
técnicamente validados y exigidos por los laboratorios oficiales contratados. (IDIEM
Universidad de Chile y DICTUC, Universidad Catélica de Chile).

La segunda fase se define desde el “Laboratorio al Mercado”, donde una vez logrados y
obtenidos los resultados de las certificaciones desarrolladas, todas ellas satisfactorias y
técnicamente demostrada la eficiente respuesta del material a las solicitaciones fisicas
mas relevantes y exigidas en la construccion, el trabajo se centré en validar la
diversificaciéon comercial de la produccion de lana de oveja y generar una cadena
productiva de baja escala estableciendo un modelo de negocios que permita generar
sostenibilidad empresarial a la Innovacion Agraria propuesta, visualizando posibilidades
de escalamiento y nichos en el mercado regional, nacional e inclusive internacional.

Como productos y servicios que resultaron del desarrollo de este prototipo son:
(a) uso de lana a granel: es la obtencién de una fibra lavada, secada y tratada con sal de
bérax, abierta y empaquetada para su traslado. Aplicada de forma manual o mecanica.

(b) mantos aislantes a granel: Corresponden a la conformacién de un mddulo donde
utiliza la lana a granel (a) y que se liga mediante el entrelazado de fibra, con agujas
especializadas para este fin.

(c) mantos aislantes cardados: Es el producto obtenido de la aplicacién de maquina
cardadora, a la cual se introduce lana abierta y por el giro inverso del mecanismo de dos
tambores realizados por un motor, entrecruza la fibra, para luego salir cohesionada
homogénea y con capacidades de esfuerzos de traccion.

(d) sistema constructivo LANARQ, este dltimo reune en un solo producto todas las
caracteristicas técnicas que dan respuesta a las condiciones climaticas y a las exigencias
normativas solicitadas en el mercado de viviendas sociales para la Regiéon de Aysén,
resultando un médulo constructivo no solo eficiente sino también sustentable.

Todos los productos son 100% lana.

Foto: Lanarg, fotomontaje solucién tabique, paisaje cerro Castillo, Xi Region.
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2. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO:

» descripcion breve de los resultados obtenidos, comparacién con los
objetivos planteados, y razones que explican las discrepancias.

Indicador de Resultados (IR)
Resultado Estad Meta del s
esu . stado eta de avance
Esperado (RE) | Nombre del | " O™“® | actual del | indicador e ala
indicador skt indicador | (situacio a;zrt\:e fecha
n final)
Espacio fisico y =
equipamiento para | Habilitacion Eolsars
la cadena de y compra de un 100% 100% 2017 100%
produccion de maquinaria
mantas aislantes

. 5

Foto: Lanarq, imagenes de espacio fisico habilitado y la maquiéria adquirida

¥

para la produccion de mantos aislantes.

Se realiz6 la habilitacion de dos salas de procesos en el area de produccién ganadera del
Liceo Agricola de la Patagonia y la maquinaria necesaria para desarrollar el prototipo se
fue incorporando durante el avance del desarrollo del proyecto hasta completar las
distintas fases de la produccion y transformacion de lana a un material aislante. Se logré el
objetivo plenamente esperado de contar con espacio fisico y equipamiento para el
desarrollo del proyecto.
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Resultado Esperado
(RE)

Indicador de Resultados (IR)

Seleccioén de
proveedores y
compra de 2.500 kg
de lana de oveja
para lavado y
secado

Materia
prima

kg

2500kg | 2500 kg

Diciembre
2017

100%

l

Fotos: Equipo Lanarq, trasladando y comprando Lana a pe!

s

SN
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Leyenda
® FROVEEDORES

PROVEEDORES LANA

- LAGO FRIC

- LEVICAN

- BANDURRIAS

- COYHAIQUE BAJO

- NIREHUAC

- VALLE SIMPSOM

- CERRO GALERA

- RIO ENGANO

- PUERTO TRANQUILO
0-MANO NEGRA

P el e IR o SNV I

Foto: Lanrqg, fotomontaje de productores visitados relevantes para el proyecto.

Se indica en la imagen satelital el emplazamiento de los 10 productores ovinos
visitados de otros muchos identificados a los cuales se les comprd su produccion
de lana, para desarrollar el prototipo de innovacion.

Del total de sectores productivos de la regién de Aysén, se destacan por su
emplazamiento cercano a Coyhaique, los siguientes valles: Nirehuao, Coyhaique
bajo, Lago Frio y Pélux, Valle Simpson, Valle Huemules, Cerro Galera, Rio Ibafiez,
Rio Engano cercano a Bahia Murta y Rio Tranquilo en la cuenca del General
Carrera.

Foto: Maria de los Angeles Lobos, trasladando compra de lana del sector de Lago frio

Los contactos y traslado desde el taller Lanarq, por parte del equipo, hasta el lugar
de emplazamiento de las producciones ovinas a los que se les compro la lana
esquilada, se realizaron posterior a un recorrido preliminar de sur a norte de la
regién, catastrando y realizando notas de apoyo para una posterior definicion
estratégica de red de proveedores, logrando los objetivos propuestos durante el
desarrollo del proyecto.
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Lo mas importante como herramienta, fue utilizar contactos adquiridos en la zona
de afios de vida y viajes efectuados con anterioridad, lo que sin duda fue una
ventaja y reconocemos que no existieron mayores dificultades al momento de los
traslados y conversacion al iniciar alguna negociacion. El pago por kilo de lana fue
superior al que se paga por el kilo de lana puesto en Coyhaique, y al que pagan
las empresas recolectoras y exportadoras de lana, a fin de generar un comercio
justo.

L1}

Foto: Lanarq, taller Liceo Agricola, ingreso de compra de producciéri comﬁrada

Se ha realizado el compromiso por parte de LANARQ, con los pequefios
productores ovinos identificados, que de prosperar el emprendimiento de uso como
material aislante, se podra mejorar el precio y a su vez los productores se han
propuesto aumentar su produccién de lana y calidad a fin de poder generar una
red con otros proveedores vecinos en sus valles productivos. El fin ultimo
diversificar e incentivar el uso y produccion de lana.

Se registr6 la cantidad de ovejas de cada uno y las caracteristicas prediales de
forma de conocer con mas detalles su pasado, presente y futuro productivo. En
todos ellos se registra un relato de tiempos pasados al decir que hace 40 afos
tenian hasta mil ovejas sus familias y sus predios eran mucho mas grandes de lo
que son ahora, lo cual presenta y responde a una clara tendencia de
fragmentacion de la tierra y el desarrollo de otro tipo de producciones ganaderas.

La produccién ovina en la mayoria de ellos no es por interés de la lana sino méas
bien por la carne y en el 50 % de los productores a quienes se le compro su
produccion mantenian lana de varios afos de esquila, dado el bajo precio y la falta
de interés por trasladar a un centro de compra porque no les es rentable.

Del Valle del Baker, no se realizd compra o contacto de negociacion, distinto al
realizado con el presidente de la Asociacion Ganadera, dado que el precio de la
lana de ese valle productivo al igual que el del Cisnes (Estancia Cisnes) y parte del
Nirehuao (estancia Bafio Nuevo), las mejoras genéticas y trazabilidad de su
produccién les permite tener un mejor precio sobre el resto de las producciones y
estan insertos en el mercado internacional de ia iana.

Sin duda la constante es que la asociatividad es una ventaja frente a pequefios
productores sin red de apoyo.
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El promedio de ovejas por productor que se les compro su lana es de 60 ovejas,
siendo el menor de ellos 10 (Coyhaique bajo muy cercano a la ciudad) y mas de
100 (valle Huemules, Simpson y cerro Galera). Dentro de la estrategia comparativa
buscando datos para una escalabilidad de produccion, se determiné generar una
comparacion y prospeccion con la Estancia Nirehuao donde el nimero de ovinos es
cercano a 6.000 ovejas madres, la cual es 100 veces mayor que el promedio
visitado, asi mismo este dato permite conocer caracteristicas productivas de las
grandes estancias como Bafio Nuevo, que esta ubicada en el mismo valle de
Nirehuao, donde su produccion se estima que llega hasta 40.000 ovejas, lo que
permite conocer un tercer tipo de escala de produccion ovina.

- e o L
Foto: Lanarq, carneros Corriedale, productor Estancia Nireh

Al comienzo del proyecto se tenia como premisa el utilizar producciones ovinas de
raza Corriedale, no obstante en menos del 50 % de los productores a los cuales se
les compro, mantenian una certeza de su trazabilidad genética, por lo que podemos
determinar que la lana utilizada es 75 % Corriedale y 25 % cruce genético.

De la lana comprada el 30 % es garra y el 70 % vellon clasificado.

No obstante al escalar a una produccion de 6.000 ovejas, como la produccion de la
Estancia Nirehuao, el porcentaje sin duda es mas cercano al 100%, por mantener
vigentes las certificaciones correspondientes a la calidad de su lana, por las
exigencias que el mercado internacional les pone para comercializar y el cuidado
de su produccion.
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Otro aspecto de la propuesta inicialmente planteada es la premisa de utilizar garra
o lana de descarte. Esto se realizé6 con todos los proveedores, es decir se les
compré su produccién con bajo mercado, velldon sucio y guardado varias
temporadas, y también sus desperdicios, y en algunos de ellos venia todo
mezclado sin clasificar. Dado lo anterior, estratégicamente se tomd la
determinacion de trabajar inicialmente, y de forma paralela, dos tipos de ensayos
de lavados; el primero para velldn sucio y el segundo solo para garra (desecho).

Las conclusiones son simples y muy obvias, es mas complejo, tiene mayor huella
de agua, lleva mas tiempo y el trabajo de mano de obra se duplica y por el
beneficio al desarrolio del prototipo se avanzé solo con el lavado de vellon.

Fotos: Lanarg, lana de oveja de descarte y garra

Otro dato relevado es que Estancia Nirehuao, cada afio tiene la dificultad de
deshacerse de 10.000 kilos de lana de desecho o garra, al igual que las Asociacion
Ganadera Corriedale y Baker. Como conclusion es necesario profundizar el
proceso de lavado de este tipo de materia prima de descarte, para insertarla en los
procesos de preparacion de fibra aislante.

Dentro de los productores de lana cabe mencionar uno de ellos, el cual esta
ubicado en la localidad de Valle Simpson, a quien se le compro lana de esquila de
cueros, quien recolecta y recibe de forma gratuita de otros productores del sector.

Este subproducto, se compré estratégicamente buscando conocer el tipo de lana,
calidad y tipo de suciedad, poder conocer mas de cerca la posibilidad de
prospectar aiun mas en la utilizacion de un subproducto agroalimentario, el cual al
no tener un mercado establecido de compra de cueros, comunmente se pierden y
se desechan. El resultado es una lana menos sucia ya que el esquilador puede
limpiar de mejor forma el cuero previamente, no obstante el largo de fibra y la falta
de rigurosidad al momento de esquilar el cuero, hace mas dificultoso el trabajo en
fases posteriores al lavado. Es una lana utilizable no obstante al prospectar
comercialmente la mayoria de las personas al indicarles que era de cuero, de
animal muerto, no es de agrado para ellos, no les era indiferente es decir contiene
una carga emocional cercano a cuestionamiento de maltrato animal.

Esto ultimo debera ser revisado en escalamientos futuros dado que teniendo la
experiencia de dos afos difundiendo el material en varios lugares se ha tenido que
responder al aspecto del cuidado y al “no” maltrato animal, durante el proceso de
produccién ovina y extraccion de lana.

10
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Sin duda es materia a profundizar y mejorar practicas productivas adecuadas y no

violentas de manera de disminuir el riesgo que pudiera ser este factor negativo
detectado.

Foto: Lanarq, emprendimiento esquilado de cueros, valle Simpson.

Resultado Esperado

(RE) Indicador de Resultados (IR)

Estandarizacion de
elaboracion de
mantas de lana de
oveja de 60cm x 60
cmx10cmy /o 5cm.
Transferencia
Tecnoldgica

Elaboracion . & 5 Diciembre
prototipo b s L 2017

100%

Foto: Taller Lanarq, preparacion de fibra y estandarizacion de mantos aislante por alumnos de la Escuela Agricola,
Transferencia tecnolégica.
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Foto: Lanarq, trabajo en Taller con alumnos Liceo Agricola y en talleres en otros establecimientos, difundiendo el proyecto.

Una vez superado y establecidos y conocidos los procesos de compra de lana,
esquilado, clasificacion, lavado y secado dé lana de oveja, por parte de los
alumnos; se introduce en la linea de produccion de mantos, una maquina
cardadora de baja escala de ancho de carro 60 cm, fabricada en Chile (telares
Menke), con motor de baja potencia, lo cual fue considerado al evaluar aspectos de
seguridad laboral y minimizar riesgos de accidentes de los usuarios, tema no menor
dado que quienes trabajaron fueron alumnos. No se registré ningin accidente
durante esta fase de produccién u otra, siendo revisado constantemente y
realizando la recomendacién correspondientes previo al inicio de actividades
pedagogicas.

Durante los talleres que metodolégicamente duraban una jornada de medio dia,
(9.00 h a 12.00 h) el objetivo propuesto a los alumnos era al finalizar la jornada de
trabajo logrando la fabricacion de un velo de 60cm x 90 cm y de 2 a 3 cm de
espesor y que ai superponerse con otros se iograba compietar ias partes de un
manto aislante de espesor 60mm, lo que se pesaba y se lograba calibrar la
densidad del producto obtenido. Toda esta actividad docente y metodologica era
complementada durante el trabajo con conceptos de eficiencia y sustentabilidad,
comparando diferentes materiales existentes en el mercado para aumentar el saber
de conceptos ligados al proyecto y objetivo final. Se conocieron ventajas vy
desventajas del material frente a otros productos.

Se fabricaron mantos de diferentes espesores. Cabe destacar que se realizé un
prototipo que se testeo previo a la certificacién contratada a los Iaboratorios
nacionales, el traslado de este manto prototipo se realizé hasta la empresa RMT,
ubicada en Barcelona Espana, quienes conocieron el trabajo, lo anahzaron y
midieron en su laboratorio el comportamiento de su conductividad térmica, este
ensayo se realizd por parte de la empresa tal cual fue trasladado y otro ensayo
cruzando el sentido del cardado, de forma intercalada. Esto udltimo entrego
resultados que mejoraron la eficiencia del prototipo.

Foto: Mantos fabricados en Taller Lanarg, testeados en RMT, Barcelona Espafia

2
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Los valores obtenidos de las pruebas de conductividad térmica, (Landometro) a
los mantos llevados a empresa RMT, y testeados de forma gratuita por parte de
ellos son:

1) Manto 15cm de grosor y densidad 22,7kg/m3 A =0.04295 (muestra tal y
como la recibimos) Resistencia térmica de 3,49

2) Manto 12cm de grosor y densidad 28,3kg/m3 A = 0.03745 (muestra con
cierta compresién y cruce de carda) Resistencia térmica de 3,2

Estos resultados fueron muy buenos y destacados por la empresa RMT, indicando
que la lana es de buena calidad y estos datos sirvieron para verificar la eficiencia
del prototipo que estabamos fabricando, logrando con esa prueba poder realizar los
ajustes necesarios para ingresar a los laboratorios nacionales a la certificacién con
espesores, compresion y densidad adecuados. Se recibieron también
observaciones a mejorar como es el porcentaje de grasa, es decir mejorar el
proceso de lavado.
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Fotos: resultados impresos de equipo Landometro, empresa RMT , Barcelona Espafia.

Otros de los aspectos relevantes de la visita a la empresa RMT, fue conocer la
cadena productiva completa de fabricacion de mantos aislantes, resultando que
ellos no la fabrican y envian su lana limpia y tratada a una empresa en Francia y al
regresar los rolios de mantos aisiantes elios ia comercializan. También conocimos
del material a granel y de las caracteristicas y ventajas de comercializacion de este
altimo producto el cual tiene una linea de produccién mas simple y econémica.
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Foto: RMT, Barcelon Espaﬁa; manto en f:llo termofusionado.

Resultado Esperado
(RE)

Indicador de Resultados (IR)

Certificacion de
resistencia térmica —
de proteccion al Certificado uni 4 100% 2017 100%
fuego y acustica.
Registro de Marca

Certificacion al fuego del sistema constructivo con lana de oveja a granel :

Fotos: Lanarg, construccion solucién constructiva tabique fuego, laboratorio IDIEM, Santiago

De acuerdo a informe, la resistencia al fuego del elemento ensayado, resulté ser de
54 minutos, de duracién de exposicion del tabique al fuego del horno, alcanzando la
clasificacién F30.

Certificacion acustica del sistema constructivo con lana de oveja a granel:

Fotos: Lanarq, construccién solucién constructiva tabique actstico, laboratorio IDIEM, Sanao

14
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De acuerdo al articulo 4.1.6 de la Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones del MINVU, el tabique Lanarg cumple con la exigencia de muro
divisorio de unidades con un indice de reduccién acustica R'w+C=52 dBA, siendo
R'w+C=45 el minimo permitido.

Certificacion de permeabilidad al vapor

del material Lana de oveja a granel:
i e A < = - ‘,.q
3 - - at

.

-y

laboratorio IDIEM

Foto: Lanarq, Ensayo de permeabilida del Vapor,

Se determind mediante ensayo la permeabilidad al vapor de agua de tres muestras
de aislante natural de lana de oveja de densidad nominal 37 kg/m3 . El valor
promedio de resistencia a la difusién de vapor de agua obtenido para las muestras
fue igual a 7,163*108 [(m2*s*Pa)/kg]

Certificacion de conductividad térmica del material Lana de oveja a granel y
mantos aislantes:

ST

Foto: Lanarq, ensayos de conductividad termica, laboratorio DICTUC, Santiago

Se ejecutaron dos ensayos oficiales en Laboratorio DICTUC, de conductividad
Térmica, la primera de ellas lana a Granel en espesor 76 mm, lo que se indica en
detalle en informe N° 1407234, de mayo de 2017, (anexo 2), donde el resultado de
la conductividad térmica es de 41,78 mW/mK (0,041 W/mK), para una densidad de
20 kg/m3. Lo anterior nos entrega el valor de su Resistencia Térmica (R100)
equivalente a 185 m2K/W

El segundo ensayo de los mantos aislantes se indican sus resultados informe N°
1407237, de fecha mayo de 2017, (anexo 3), en un espesor 60 mm, donde el
resultado de la conductividad térmica es de 39,04 mW/mK (0,039 W/mK), para una
densidad de 20 kg/m3. Lo anterior nos entrega el valor de su Resistencia Térmica
(R100) equivalente a 153 m2K/W.

Se realizé la solicitud del registro de marca LANARQ en INAPI.
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Resultado Esperado

(RE) Indicador de Resultados (IR)

Instalacion de 500 Mediciones
kg en sala Piloto y de la uni 10% 100% Junio 2017 100%
acreditacion instalacion

La construccién piloto donde se incorpord el material de lana de oveja para cumplir
con estandares de aislamiento térmico, acustico, fuego e higroscopia, fue el modulo
disefnado y construido por Universidad Central, modulo “Tendal” participante en el
segundo concurso Internacional de Vivienda Social, “Construye Solar”. Durante
este concurso se midieron todos los prototipos de vivienda participantes en siete
pruebas, siendo el resultado obtenido final el 3er lugar de la competencia y 1er
lugar en sustentabilidad, de nueve proyectos construidos, medidos y evaluados por
jurado.

rq, modu Central, relleno de lana de oveja a granel. Construye

Lt

Las innovaciones del proyecto se pueden resumir en ftres estrategias
fundamentales. Siendo el Material Aislante LANARQ, destacado por las ventajas de
eficiencia demostradas y sobre todo, que otorgo al proyecto el puntaje para obtener
como resultado el primer lugar en la medicién de sustentabilidad:

1. Vivienda solidaria inclusiva, mixta y en densidad: El proyecto se fundamenta en
el fenébmeno de la migracion. El objetivo es lograr la inclusién de la poblacién
migrante nacional y extranjera. En cuatro pisos, se propone un modelo de vivienda
en densidad de caracter colectivo, mixto y modular. Una estructura portante de
acero reciclable unifica dos tipologias de departamento buscando flexibilidad segin
las estructuras familiares. El conjunto se propone en el Barrio Franklin (Santiago),
conectando a la vivienda con los centros urbanos, equipamiento, servicios y
transporte publico. La planta del departamento es abierta (flexible) con un nucleo
central humedo.

2. Envoivente apropiada para Santiago: Santiago tiene un invierno frio, corto y un
verano largo y caluroso con grandes oscilaciones térmicas. Este clima induce a
tomar algunas de las decisiones de disefio. El bloque de una sola crujia facilita la
ventilacién e iluminacion natural. La fachada principal y terraza se orientan al norte.
El piso de la terraza y pasillos es translucida: deja pasar luz y protege del sol en
verano. La envolvente de muro tiene aisiacion térmica de lana de oveja, Lanarg,
masa térmica interior y revestimiento exterior de madera impregnada sin arsénico.
Las ventanas son de PVC con doble vidrio hermético. Una de las ventanas es
similar de madera impregnada.
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3.- La transmitancia térmica del médulo es un 21 % mas eficiente de lo
recomendado por la reglamentaciéon térmica chilena. Piso y techo son losas de
hormigbn armado con viguetas, losetas de poliestireno expandido y aislacion de
lana de oveja, los muros son en acero galvanizado, relleno con lana de oveja y
revestido con tinglado de madera. Actualmente este prototipo se encuentra
construido en terreno ubicado de la Universidad Central en Parque Almagro,
Santiago.

Resultado Esperado

(RE) Indicador de Resultados (IR)

Difusion y
comercializacion de Venta de . a Febrero
mantas aislantes mantas i B L 2017 100%

certificadas

La difusion de mantos aislantes se realizé durante todo el desarrollo del proyecto,
no obstante no es por el momento un producto validado comerciaimente, se han
realizado cotizaciones a requerimientos menores como solucién decorativa y como
prototipo de aislante de tuberias de agua. Al término del proyecto se realizé6 una
evaluacién técnica de trabajo como prototipo de aislante térmico para invernada de
panales de abeja y también se conoce del uso como protector de producciones
horticolas.

Lo anterior se explica por la existencia de la barrera tecnolégica, respecto de los
costos que tiene la implementacion de las lineas de producciéon explicadas mas
adelante, la cual fue detectada en fases intermedias del desarrollo del proyecto y
se logré reorientar la comercializacion y difusién del material aislante a granel, el
cual también se logro certificar y conociendo la similitud de resultados se opté por
introducir en un sistema constructivo que cumpla técnicamente con todos los

reguerimientos exigidos por DITEC, MINVU, para el uso en viviendas sociales.

La difusion del producto estd orientada a oficinas técnicas, profesionales,
especificadores, empresas constructoras y fabricantes de viviendas prefabricadas y
asi mismo a los productores que teniendo lana y conociendo la técnica puedan
ellos mismos mejorar el aislamiento de sus viviendas u otras instalaciones
productivas.

Se expone mas adelante todo el trabajo realizado de difusién incesantemente
durante la fase final del proyecto, logrando a la fecha varias solicitudes de
presupuesto y en espera de una pronta contratacion.

Durante el desarrollo del proyecto a principios del afio 2017, se trabajé en el
desarrollo de la aplicacion de lana a granel en un prototipo de vivienda construida
100 % con madera de pino de la zona, trabajo realizado con equipo INFOR, lo que
por motivos de volumen y desfase en las certificaciones técnicas solo prospero a
nivel de modelamiento y muestra de solucién. Finalmente se construyé con lana de
vidrio, no obstante dada la similar conductividad térmica con este material el
comportamiento al usar lana de oveja le hubiere generado mayores atributos.
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Todo lo anterior sera retomado en fases posteriores de manera de buscar una
solucion constructiva utilizando 100 % materiales de la zona.

¥y

Foto: Lanarq, vivienda construida con mdera pino de la zona. Detalle de tabique propuesto.

Este afio se inici6 el disefio de una vivienda de 105 m2 a un particular en el sector
del Claro, lo que corresponde a la produccion y elaboracion de 1.500 kg de lana de
oveja, lo que es un desafio importante para validacion final de una posible
comercializacion competitiva en el mercado inmobiliario de la zona.

Foto: disefio de vivienda, construida en madera, con utilizacién de aislamiento de lana de oveja.

El nicho y oportunidad de mercado existente en la actualidad es la construccién de
viviendas prefabricadas o industrializada en el segmento de subsidios de viviendas
nuevas por parte del SERVIU a pobladores que obtienen el beneficio en sectores
rurales, presentando ventajas la utilizacién de lana de oveja a grane! frente a otros
materiales dado que el subsidio contempla un aporte complementario al utilizar
materiales certificados de la regién, subsidio adicional no menor de 100 UF.

Para lograr el modelo de negocio se tomé la posibilidad existente en la Region de
una aceleradora de negocios denominada Techno Server, la cual mantiene un plan
de capacitacion denominado Potencia Patagonia, el cual sirvid para validar un
modelo de negocios y evaluar un proyecto de escalamiento, en una posterior fase
de validacion.

Por otra parte la Unica empresa certificada en Chile como empresa “B’, la
Constructora L y D, trabaja en la Regién, tanto en edificacién publica como en
viviendas sociales, la cual recientemente solicito a dias del término del proyecto la
cotizacion para introducir el producto alineado con su misién y visidbn empresarial a
108 viviendas SERVIU a construirse a principios del afio 2019, a dos comités de
vivienda en la ciudad de Puerto Aysén, lo que significa un escalamiento necesario
para responder con la instalacion de 10.000 kg de lana de oveja aproximadamente.
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e descripcion breve de los impactos obtenidos

Durante el desarrollo del proyecto de innovacién se impacta mediante el
cumplimiento de todos los objetivos propuestos, siendo destacados los siguientes:

1.- Se logra generar un levantamiento de informacion en terreno, recopilando datos
y registrando la situacién de produccién ovina en las cuatro provincias del territorio
de la region de Aysén, logrando obtener al final del desarrollo del prototipo una red
de proveedores locales e identificaciéon de valles productivos; caracterizando el tipo
y calidad de lana producida. Se obtiene un contacto directo con los productores
pudiendo incorporar su produccién de lana a la cadena productiva del proyecto y en
varios de ellos se encontré esquila de lana de varios afios o temporadas
acumulada en establos sin uso por el bajo costo y dificultades de traslado a centros
de acopio, con esto se ha logrado reciclar el material textil con bajas posibilidades
de venta e incorporandola a la cadena productiva del material aislante.

Leyenda
® PROVEEDORES

PROVEEDORES LANA

1- LAGO FRIO
2- LEVICAN

3- BANDURRIAS
4. - COYHAIQUE BAJO

~ NIREHUAO

- VALLE SIMPSOM

-~ CERRQ GALERA

~ RIO ENGANO

-~ PUERTO TRANGQUILO
0-MANO NEGRA

—_ oW~

Se encuentra en desarrollo replicabilidad y escalabilidad del modelo productivo
estudiado y resultante del prototipo con la Estancia Nirehuao, la que ha demostrado
interés de apoyar la iniciativa buscando lograr un econémico y desarrolio social a
la decaida economia de la localidad rural del mismo nombre, solucionar mediante
reciclaje materia prima sin mercado diversificando su produccion de iana.

2.- Se desarrolla complementariamente al proyecto de Innovacion Agraria,
consistente en la fabricacion de mantos aislantes, un prototipo de Innovacion
Social, co-ejecutando con alumnos del Liceo Agricola de la Patagonia,
provenientes de diversos lugares del territorio de ia region de Aysén e incluso de la
region de los Lagos y que cursan desde 1ro a 4to medio, una “técnica de uso del
material lana de oveja a granel, como aislante térmico”, para ser utilizado en
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sus propias casas, donde los jévenes estudiantes sean embajadores de una
técnica de aislamiento que impacte culturalmente a todos los rincones del territorio
y trascienda mas alla, en resumen un “hagalo usted mismo”, si tiene lana utilicela
en su vivienda, buscando responder a la urgente necesidad de mejorar el
aislamiento térmico y disminuir la contaminacién del aire.

Se co-ejecuta y establece con los alumnos una técnica de aislacién utilizando su
propia produccion de lana, logrando desarrollar el circulo virtuoso de la lana,
otorgandoles un beneficio directo, mejorando el confort ambiental de sus viviendas
y por ende una mejor calidad de vida; disminuyendo el consumo de lefia y asi se
logd un cambio positivo.

-‘ C-‘ "u § 1
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Foto: Lanarq, aplicacion de lana a granel en vivienda
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3.- Se realizd una ficha de solucién constructiva desarrollada por Ministerio de
Medio Ambiente y Ministerio de Energia, donde el documento técnico valida los
aspectos de eficiencia y sustentabilidad del prototipo de uso de lana de oveja como
aislante térmico, generando la recomendacion y solucién constructiva, promoviendo
el uso de este material dada las caracteristicas positivas de aislamiento térmico,
acustico, higroscépico, ignifugo y de generar ambientes saludables y confortables
en politicas de Acondicionamiento térmico.
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Foto: Ministerio de Energia y Medio Ambiente, VISTA 3D DE SOLUCION CON USO DE LANA DE OVEJA
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Actualmente se realizé licitacion publica para acondicionar 15 viviendas en
Coyhaique, dentro del poligono de aplicaciéon de PDA, Plan de Descontaminacion
Ambiental, a ejecutar con diferentes soluciones donde una tipologia especificada
sera aislada con lana de oveja a granel de acuerdo a ficha técnica adjunta. Esta
iniciativa surge de una alianza de la Seremi de Medioambiente y Energia, a fin de
realizar testeo de mejoras en viviendas existentes dando la alternativa de poder
incorporar la solucién certificada por LANARQ y que demuestre las ventajas
comparativas frente a otros materiales, todos ellos traidos a la Regién con alto costo
en fletes y gran huella de carbono en su produccion.

4.- Se realiza alianza estratégica con empresa LP — Louisana Pacific Chile,
fabricadora y comercializadora de paneles estructurales OSB. Desarrollando
soluciones constructivas para certificacion fuego y acustica. Esta empresa
manifiesta un alto interés de desarrollar una solucién constructiva para futuros
proyectos incluso con posibilidades de prospeccién en el mercado internacional.

-~

Foto: Lanarq, tabique demostrativo utilizando producto OSB . LP
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS DEL PROYECTO:

e descripcion de la metodologia efectivamente utilizada, de manera que
sea facil su comprension y replicabilidad

3.1.- Definicién de valles productivos ovinos de la Region de Aysén.

La metodologia de trabajo se inicia considerando el estudio y andlisis de las
caracteristicas territoriales de la Regién de Aysén, en especial el reconocimiento de
su cultura, historia y tradiciones.

La Region de Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo, es una de las
dieciséis regiones en que se divide la Republica de Chile. Su capital es Coyhaique.
Ubicada en la Patagonia chilena, limita al norte con la regién de Los Lagos, al este
con Argentina, al sur con laregién de Magallanes y de la Antartica Chilenay al
oeste con el océano Pacifico. Con 108.328 habs. en 2015, es la regidn menos
poblada del pais, y con 108.494 km? la tercera mas extensa, por detras de
Magallanes y Antofagasta.

i

[

Mapa: Wikipedia

La Region Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo, que tiene por capital a la ciudad
de Coyhaique, para efectos del gobierno y administracion interior, se divide en 4 provincias:

° Provincia de Aysén, cuya capitai es Puerio Aysén.

e Provincia de Capitan Prat, cuya capital es Cochrane.

o Provincia de Coyhaique, cuya capital es Coyhaique.

s Provincia de General Carrera, cuya capital es Chile Chico.

Metodolégicamente dentro del universo de la produccién ovina reconocida y
existente en la regién de Aysén y previamente a la definicién de la forma de trabajo
en terreno, se indago en las caracteristicas de produccion presentes en la Region,
siendo reconocidos entre ellos como un espacio territorial claramente identificable
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los “valles productivos” 6 “cuencas productivas” que cruzan predominantemente de
oriente a poniente por todo el territorio, que corresponden a cuencas hidrograficas
en su mayoria, donde son claramente identificados y reconocidos espacios con
historia e identidad, con emprendimientos locales existentes de periodos recientes
de colonizaciéon y crecimiento de nuevos centros urbanos; valles o cuencas con
aptitudes ganaderas, sin duda.

Se determino visitar al menos un emprendimientos ovinos en cada una de las
cuatro provincias que componen la Regidon de Aysén, resultando una tarea
extensiva en kildmetros y tiempo, donde el recorrido por la ruta articuladora de
estos valles es sin duda la Carretera Austral, que atraviesa de sur a norte y de
oriente a poniente los caminos que cruzan desde la pampa a los puertos.

Los valles visitados fueron:
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3.1.1.- Cuenca del Baker

Ubicada en la provincia Capitan Prat, al sur de la regién de Aysén; la cual se visito
durante la ejecuciéon de la muestra de ovejeria y fiesta costumbrista de Cochrane
en el verano del afo 2016, fue la primera salida a terreno donde visitamos las
instalaciones de la Asociacién Ganadera Rio Baker, conocimos de su produccion y
de sus socios. Se conoce por ellos de las dificultades del mercado de la lana y de
los mejoramientos genéticos logrados por cruces de sus planteles con raza Merino
que se han implementando en los Ultimos afos, lo que ha impactado positivamente
en la calidad de lana obtenida, generando un impacto positivo en el precio de la
lana de la cuenca. Cabe destacar que conocimos ahi la existencia de hijos de
asociados a esta AG, que son alumnos de la escuela Agricola de la Patagonia y
forman parte de alumnos participantes del Taller Lanarg, lo que facilitd el cruce de
informacién y difusién.

Se realizo el registro de ia técnica de esquiia a tijeron, costumbres y tradiciones
entorno a la cultura de la lana, realizada a modo demostrativo por socios de la
Asociacion Ganadera.

Todo lo anterior para manejar y nivelar conceptos basicos para abordar la relacion
con los alumnos que traen estos conocimientos integrados culturaimente por sus
familias.

Fotos: Lanarq, encuentro costumbrista alcalde comuna de Cochrane, presidente A.G. Rio Baker.
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3.1.2.- Cuenca del General Carrera:

Se visitan los valles productivos de la cuenca del General Carrera, especificamente
el valle del Rio Murta, Rio Engafio, Valle exploradores, Puerto Sanchez y Chile
Chico.

Se recorren y entrevistan varios emprendimientos de pobladores muy antiguos y
colonos de valles productivos. El lago General Carrera, en inicios del poblamiento
de la Regién de Aysén, facilito el asentamiento varias décadas atras en valles del
interior como se denominaban, hasta antes de la llegada de la ruta 7, persistiendo
dichas familias allegadas a comienzo del siglo pasado hasta la fecha, las cuales
atesoran sus tradiciones productivas, destacando la ovejeria como parte de su
cultura.

o

Google earth

2 Mot b

Foto: Lanarg, ovejas en orillas del LagoGenral Carrera, sector cercano a Puerto Sénchez.
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3.1.3.- Valle Rio Ibaiiez:

Se realiza visita al sector de Rio Ibafez y Alto Levican, donde se reconocen varias
familias productoras de ovinos, en especial conocimos de la pequefia produccion
ovina de un monasterio de la conaregacién Schola Veritatis, en que crian
aproximadamente 30 ovejas madres al aio, las cuales esquilan su lana para la
elaboracion de sus prendas de vestir y otros productos artesanales. En un futuro
cercano se tiene previsto la incorporacion de su propia produccién de Lana de
Oveja como material aislante en la obra que actualmente esta en etapa de
diseno.

Dentro de esta cuenca se encuentran sectores visitados como lo son Villa Cerro
Castillo, sector Lago Lapparel, Las Ardillas y Lago Central entre otros y en todos
ellos se observa un desarrollo de ganaderia mixta con pequefio nimero de ovinos
mayoritariamente para consumo de carne.

“\ ALLEDE l 08};{(;,'

Fots: Pequefia produccién ovina en Monasterio en Valle de Nuestra Sefiora en la cuenca del Rio Ibafez.
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3.1.4.- Cuenca del Palena:

Como limite politico administrativo norte de la Regién de Aysén, la localidad de “La
Junta”, se posiciona como un punto estratégico para el desarrollo en la zona norte
de la regidn, siendo punto de encuentro de las distintas localidades que componen
la cuenca del Palena. Esta localidad tiene una relacion productiva con Lago Verde
y Lago Rosselot y Raul Marin Balmaceda puerto y localidad que se encuentra en el
litoral y delta de la cuenca hidrografica del Palena. También se relaciona social y
comercialmente con localidades de la regidén de los Lagos como son, Villa Santa
Lucia, Palena y Futalelfu. Las razas observadas en los pequefios emprendimiento
son producidas para consumo de carne y el tipo de lana que son de baja calidad.

Se conocié un emprendimiento con mejoramiento genético de raza merino, pero de
baja escala y aun muy inicial para evaluar resultados positivos de adaptacion de
esta raza al clima del sector, el cual es uno de con mayor pluviometria y humedad
de la region.

‘PAL L MARIN

i s | o s A
Fotos: Lanarq, emprendimientos ovinos camino La Junta — Raul Marfn Balmaceda.
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3.1.5.-Valle Simpson, Coyhaique y Nirehuao:

,___n. ‘»ﬁ»& \f $ - X o

o b ol it — BN ~
Foto: Google Earth, grafica de valle reconocido y visitado por LANARQ

Estos valles transversales que descienden hacia la vertiente oriente del territorio
poseen caracteristicas climaticas excepcionales para la produccion ovina.

El Valle de Coyhaique concentra el mayor numerc de habitantes de la regién,
sobre el 65 % del total, concentrando la mayoria de los servicios publicos y de
abastecimiento de insumos basicos y complementarios. Lo anterior
administrativamente quedan circunscritos estos valles en la comuna de Coyhaique
la que es también capital Regional. La cercania al centro urbano tiene
consecuencias en la produccién, siendo afectados por delitos de robo y dafio en la
infraestructura y equipamiento por parte de la poblaciéon cercana y sobre todo
perros, deteriorando la produccién ovina. Esta observacion es recurrente en los
relatos de los productores visitados cercanos a la ciudad.

Lanargq, ovejas del predio Escuela Agricola, a dos kilometros de la ciudad de Coyhaique
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Los otros dos Valles tienen un rol mas marcado respecto del desarrollo
agropecuario y en él se destacan los emprendimientos de un gran numero
pequefios productores ovinos y estancias de mediana y gran escala. Tales como
los existentes en el Valle del Simpson y el Nirehuao.

Fbt:Lanarq, alumnos de la Escuela rfcola y taller La‘narq, duefios de su producién; realizando esquila a tijeron, sector
Mano Negra, Coyhaique.

3.2.- Produccion Ovina:

Se presentan antecedentes generales de la producciéon ovina mundial, nacional y
regional, importantes de conocer para evaluar el contexto de una futura
escalabilidad y sostenibilidad financiera necesaria para evaluar una posible
insercién del tipo de proyecto que se quiere generar entorno al uso y
diversificacion de la Lana de oveja.

“Definicion de Ganado Ovino: Especie animal domeéstica cuya finalidad es ia
produccion de carne y/o lana, en este tipo de ganado se distinguen las ovejas que
son las hembras; los carneros que son los machos; las crias de la oveja que son
los corderos, y los borregos, que son los animales entre uno y dos afos.” (1)

“La evolucion mundial del inventario ovino en ios uitimos 50 afios fue creciente en
los primeros 30 afos, alcanzando su peak en 1990 (1.207 millones de cabezas).
Posteriormente, y durante la década de los '90 producto de la baja en los precios
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de la lana, el stock mundial se ajust6 fuertemente a la baja, reduciéndose la
poblaciéon de ovinos en mas de 150 millones de cabezas hasta 2002 (1.028
millones de cabezas).” “Sin embargo, pese a que los ultimos 10 afios han marcado
una recuperacion de aproximadamente 50 millones de cabezas, ain nos
encontramos por sobre los 100 millones de cabezas menos de las de 1990.” (3)

“En la ultima década se ha presentado una tendencia hacia la recuperacion del
rebafio mundial, producto del crecimiento de éste en paises como China, India,
Pakistan y Argelia (Gréfico 2). Estos paises tienen participaciones bajas en la
comercializacion mundial de los productos ovinos, por lo que el crecimiento de sus
rebafios no ha sido suficiente para contrapesar las fuertes bajas ocurridas en
paises exportadores como Argentina, Estados Unidos y Sudéfrica (75 millones los
ultimos 30 afios) y en Australia, Nueva Zelanda y Uruguay (115 millones sélo en los
ultimos 20 afos)” (3).

La raza predominante en la region de Aysén, es Corriedale esto conversando con
la mayoria de los pobladores (pequefos productores) con los cuales interactuamos
en las salidas a terreno a los valles productivos, manifestaron tener carneros y
produccion predominantemente de esta raza. Asi mismo indicaron tener raza
hibrida 6 Cruces y que no existe una trazabilidad o control de ello, lo que redunda
en el bajo precio de su produccion de lana; no asi las estancias o Asociados
ganaderos los cuales de forma particular tienen o en conjunto han desarrollado
certificaciones de su produccién de lana y organizadamente han logrado tener a la
fecha iniciativas de mejoramiento genético. De lo anterior se puede destacar el
trabajo de varias generaciones llevan adelante, tanto la AG CORRIEDALE ubicada
predominantemente cercanos a la capital regional, Coyhaique y la AG. BAKER,
gue se encuentra e el vaile del rio dei mismo nombre, mas ai sur de la region.
También a la fecha se conoce de la conformaciéon de una Asociacién Ganadera
Ovina en Chile Chico, capital de la cuenca del Lago General Carrera.

“Existe un diagnoéstico de la distribucion del recurso genético ovino, desde las
regiones de Coquimbo a Magallanes y Antartica Chilena, destacando las razas y
cruzas ovinas por numero, sexo y edad.

6% 3%

74%

I Cormedale B) *Cruces £] Suffolk Downlll Menino Austrnh-.nol
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El estudio sefial6é que en las regiones encuestadas un total de 25 razas, seis cruzas
comerciales y diferentes cruzas realizadas por los productores ovinos. Las
principales razas son: Corriedale con un 74% de existencia, principalmente en la
Zona Austral; Suffolk Down, 6%, principalmente en la Zona Central; y Merino
Australiano con un 3%, en la Zona Centro Norte y Austral del pais.” (2)

%DEL TOTAL MATADEROS

REGION PRODUCTORES N° CABEZAS REGION FERIAS FRIGORIFICOS
Coquimbo 8 84215 18,71 0 2
Valparaiso 7 7423 24,3 1 0
Metropolitana 5 4930 20,1 i 0
Libertador Bernardo O 13 19389 12,3 2 pl
Maule 22 11293 6,6 1 1
Bio Bio 29 14176 8,1 3 4
Araucania 32 18536 6,7 3 4
Los Rios 13 14514 12,49 2 2
Los Lagos 21| 315198 11,21 4 2
Gral. Carlos lbafez 10| 133540 43,7 1 3
Magallanes y Antartica 66| 371706 16,8 0 6

De acuerdo a las estadisticas nacionales el mayor nimero de explotaciones ovinas
del pais se encuentra en la Region de Aysén, sin embargo la Regiéon de Magallanes
la triplica en cantidad. La raza predominante en los diferentes valles de la Region
de Aysén es Corriedale.

CUADRO: Numero de explotaciones segun region

Regién Total Explotaciones
Total 2.974
Region del Lib. Bernardo O’Higgins 442
Region del Maule 398
Regién del Biobio 338
Regién de La Araucania 257
Region de Los Rios 75
Regién de Aysén del Gral. Carlos Ibafnez del Campo 675
Region de Magallanes y la Antartica Chilena 398

Foto: Lanarqg, ovejas pastoreando.
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3.3.- Taller LANARQ, Liceo Agricola de la Patagonia.

Es la unidad minima de elaboracion de aislante de lana de oveja logrado
desarrollar y que permitié validada el modelo, es donde se genero el desarrollo de
la iniciativa de innovacion, donde se encontraron saberes y se realizd la
transferencia tecnol6gica reciproca de todos sus actores y visitantes. El taller es
mas que un espacio fisico, es un lugar donde se logra generar la cadena completa
de produccién ovina y del material aislante, un lugar para pensar, compartir
experiencias y convivir lo mas cercano al campo dentro de la ciudad.

En los inicios del proyecto se habia definido el trabajo en un taller voluntario dos
horas a la semana. Lo que al poco andar se aumenté a cuatro dias a la semana
cuatro horas diarias. Se desarrollé pedagégicamente dentro del ambito de practicas
agropecuarias, donde los jévenes de 1ro a 4to medio, desarrollaban los diversos
aspectos de la produccién ovina y de la lana. Al final del proyecto se trabajé con
alumnos de 1ro medio por peticion dei estabiecimiento, ya que se generaron
cambios estructurales del modelo de practica productiva agropecuaria, dado que la
produccion ovina y bovina se trasladd fuera de la ciudad, especificamente a un
predio de la instituciéon ubicado 20 km a las afuera de Coyhaique, dado el conflicto
del establecimiento con hechos delictuales de robo y dafios en la propiedad.

Los alumnos provienen de diversos lugares del territorio, generaron transferencia
de experiencias de vida, mediante el uso de una técnica denominada PRETEXTO.
Donde metodolégicamente al inicio de la jornada, se leia un texto cualquier que
generara opiniones, produciendo una conversacién critica e interactiva, para
posteriormente pasar a las labores de pastoreo, esquila, lavado, secado, apertura
de fibra y cardado de mantos. Todo en una mafiana de forma de reforzar el
proceso transformador no solo de la lana a un material aislante sino también de las
personas jovenes a emprendedores y solucionadores de sus propias dificultades.

et 1528 il%&l.’;‘idijéﬂ“m
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Fotos Lanarq dlstxntas actnwdades desarrolladas y visita de alumnos de otros establecimientos de la red SNA Educa.
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3.4.- Pruebas de uso y aplicacion en prototipos reales.
LODGE CERRO NEGRO, COYHAIQUE.

Se incorpora al proceso de construccién de una obra nueva como material aislante
acustico, en un emprendimiento turistico que aporto lana de su produccion y fue
preparada y elaborada en el Taller Lanarq, durante la fase de prueba disefio y
fabricacion de aislante con lana de oveja para posteriormente aplicarla, logrando
evaluar su comportamiento eficiente midiendo el antes y después de la solucién.

El caso de analisis fue el aislamiento de un entrepiso en estructura metalica de
segundo piso, donde logra aislar un area comedor de un area dormitorio.

El material se aplic6 mediante la validacion de colocacién a mano y se pudo medir
el rendimiento, el tiempo de ejecucion y nivel de confort ambiental logrado.

Uno de los aspectos relevantes es que el propietario indico que el edificio al tener
un rol turistico el material entrega elementos de valor tales como identidad regional,
compromiso social y sobre todo una menor huella de carbono otorgandole
aspectos de sustentabilidad a su emprendimiento, que van en sintonia con el
modelo de negocio y perfil de clientes extranjeros que visitaran el complejo
turistico.

Fc‘);c;? ‘colocacién de lana de oveja a granel, 30 kg/m3 mediante técnica a mano con apyo subestructura de lienza de nylon

de pesca para evitar caida durante la instalacion.
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LODGE EL PUESTO, PUERTO TRANQUILO.

Es uno de los mas concurridos centros turistico de la localidad de Puerto Tranquilo,
posee un sello internacional de certificacion de sustentabilidad ambiental turistica,
lo que una vez conocieron sus duefios la experiencia de Lodge Cerro Negro,
decidieron colocar su producciéon de lana en el interior del area mas antigua ya
construida, la cual presentaba problemas de transmision acustica del tipo aéreo y
mecanica, entre el area estar y los dormitorios en segundo piso.

El desafio consistié en aplicar el aislante entre las vigas de madera del segundo
piso bajo el piso y sobre el cielo falso, pero sin producir ningun dafio a lo ya
construido, para lo cual se tomoé la decisidon de validar y aplicar mecanicamente la
lana con la inyectadora NITA CAR, retirando el minimo de tablas de ciprés de
forma delicada ubicada en el cielo y enumerandolas de tal forma de colocar las
mismas y en el mismo lugar posteriormente una vez de terminado el trabajo.

- P
‘s‘t

i
Foto: exterior Lodge, El Puesto, Puerto Tranquilo; desde donde se realizo la aplicacién del material para minimizar el deterioro
de otros materiales existentes durante el trabajo

Foto: Lanarq, preparacién de fibra en NITA CAR y aplicacion de lana
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Foto: Lanaré;TFn‘égenes del trabjo de inyeccién donde uno de los duefios, Arquitecto Francisco Croxato, participo.

Se aislaron 60 m2 en un espesor de 18 cm entre vigas, logrando disminuir el grave
problema existente, la densidad de aplicacién del material fue medida y controla en
37 kg /m3, que posteriormente se validé mediante las certificaciones realizadas en
laboratorio.

3.5.- Reuniones con Instituciones y profesionales estratégicos.

Para lograr superar todos los aspectos técnicos necesarios para poder ser
introducido el material a la cadena productiva de la industria de la construccién en
Chile, se fijaron estratégicamente reuniones con entes técnicos que ayudaran a
establecer y conocer los aspectos necesarios a cumplir, especificamente las
normas y estandares definidos en el presente y futuro de la construcciéon. Se
muestran algunas de las reuniones técnicas relevantes.

3 w & y i ; W
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3.6.- Aceleradora de negocio

Durante la fase final del Prototipo y una vez concluido el anélisis de los resultados
obtenidos en los laboratorios se busco desarrollar el modelo de negocio.

Mediante el curso “Construccién de Planes de Negocios” el cual estaba disefiado
para duefios de micro y pequefias empresas en marcha para que aprendan los
elementos basicos para construir un plan que les permita hacer crecer sus
negocios.

El curso estuvo dividido en 4 moédulos:
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Modulo 1

Comercializacion
¥ operaciones
de mi negocio

ANagins

Modulo 3:
Proyectando
mi Negocio

Modulo 4:

rila

: . e

Foto: Potencia Patagonia, descripcién de médulos del curso realizado por coordinador equipo Lanarq.

En el Médulo 1, Analisis de mi negocio y su entorno, usted descubrirda los
elementos que hacen a un negocio exitoso, a planificar el crecimiento de un
negocio y sobre todo descubrira dénde esta y hacia dénde puede ir con su empresa
a partir de sus fortalezas y oportunidades, y enfrentando sus debilidades y
amenazas. Con respecto al plan de negocio, usted tendra la oportunidad de
identificar cual es la oportunidad que usted pretende desarrollar para que su
negocio crezca, cual es su mision y su vision, qué oportunidades y amenazas
presenta su entorno competitivo y cual estrategia de crecimiento es la mas
conveniente para usted. En este moduio usted aprendera a anaiizar ios ingresos y
costos de su empresa para entender cada uno de estos conceptos y su implicancia
para su negocio. Para ello es muy importante que usted lleve un registro de todo el
dinero que entra y que sale de su negocio y la cantidad que usted vende de cada
uno de sus productos y servicios.

En el Médulo 2, Comercializaciéon y operaciones de mi negocio, usted aprendera
a identificar qué productos son los mas convenientes de vender ya que le generan
las mayores ganancias. También podra saber cuanto tiene que vender su negocio
como minimo al mes para que usted empiece a ganar dinero. En base a ello usted
aprendera a definir un plan de marketing que le permita entregar una propuesta de
valor atractiva para sus clientes, y vender productos y servicios en un mercado con
potencial para crecer. Usted también aprendera a estructurar el plan de
crecimiento de sus operaciones, entender su capacidad de produccion y analizar
cdmo cambian sus operaciones con el proyecto implementado.

En el Médulo 3, Proyectando mi negocio, empezara a calcular las proyecciones

financieras de su negocio asumiendo que va a implementar su plan de crecimiento.
También podra responder preguntas tales como ¢ Cuanto mas se va a vender con
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el proyecto que estamos disefiando? ;Qué necesito hacer para lograrlo? Cuanto
me va a costar tener el proyecto implementado? ¢ Cuanto mas voy a ganar? Estas
respuestas usted podra responderias a través de nimeros que se incluiran en su
plan de negocios mediante un formato que se llama flujo de caja.

En el Médulo 4, Consolidando mi plan para crecer, usted tomara las decisiones
finales de su plan de crecimiento. Aprendera a evaluar su plan de crecimiento
desde el punto de vista financiero y a comunicarlo en su plan de negocios. También
aprendera a comunicar su plan de crecimiento en una sola pagina que pueda ser
entendida por cualquier persona y a expresarlo a través de una presentacion
publica con PowerPoint. Usted hara un plan de implementacion de su proyecto con
la ayuda de una Carta Gantt y por dltimo planificara los préximos pasos que le
permitiran que usted pueda sostener el crecimiento de su empresa. También
tendra el espacio para reflexionar acerca de la responsabilidad de su empresa
frente al entorno y la seguridad en el trabajo.
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Foto: Lanarg, caratula de presentacién de propuesta de modelo de negocio y escalabilidad (adjunto como anexo)

El resultado y resumen de los logros obtenidos del curso se encuentran el archivo
DEMO DAY, (adjunto como anexo), donde resume el camino trazado y en curso
desde fines de 2017, para poder realizar un escalamiento sostenible del prototipo
desarrollado y lograr comercializar conociendo todo el espectro de variables

existentes.
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e principales problemas metodolégicos enfrentados

3.7.- Barrera tecnolégica y Consecuencia con principios planteados de
EFICIENCIAY SUSTENTABILIDAD.

El producto final o prototipo intentado fabricar como solucién aislante con lana de
oveja, eran “mantos aislantes” con la idea previa de poder implementar una
técnica utilizando la produccion de lana de la Region de Aysén, mantos que fueran
producidos posterior a todo el proceso de preparacion de fibra (lavado, secado y
abertura), mediante superposicion de veios de iana de oveja, obtenidos dei trabajo
y uso de cardadora y ligados mediante técnica denominada “termo fusion”, que
consiste en preparar una mezcla de fibora de Lana de Oveja con particulas de
plastico en baja proporcion de esta Gltima.

Para esto buscamos en el pais y fuera de Chile, poder conocer de este tipo de
produccion y logramos entender rapidamente de las dificultades y desventajas de
esta técnica, dando nos cuenta que el resultado seria mas de los mismo siendo
inconsecuentes al producir un material poco amigable con el medio ambiente.

Una enorme infraestructura con maquinaria de alto consumo de energia y residuos
de gases contaminantes al trabajar con calor y plastico es lo que queda en
resumen.

Lo anterior sumado a los aspectos financieros de este tipo de escalamientos nos
hizo concluir y reorientar el proyecto a obtener un producto 100 % natural.

Foto: Lanarq, Visita empresa que fabrica aislante con mezcla de lana de ovejay plastio, Santiago
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3.8.- Aumento de estandar y nuevas certificaciones exigidas por DITEC.

Durante el desarrollo del prototipo se participé de capacitaciones realizada en la
Region de Aysén, por parte del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, dictada por
profesionales de la DITEC, y charlas realizadas por la Direccion de Arquitectura
respecto de los nuevos Términos de referencia para un disefio eficiente y
sustentable, dictado por CITEC.

Lo anterior nos permiti6 conocer del estado actual y de las modificaciones al
estandar normativo cercano a implementarse. Este conocimiento o problema
presentado se tradujo en una oportunidad de poder anticiparse y adaptar el modelo
planificado y cuantificado en curso. En el siguiente punto se explica dicha
adaptacion.

e adaptaciones o modificaciones introducidas durante la ejecucion del

proyecto, y razones que explican las discrepancias con la metodologia
originalmente propuesta

3.9.- Adaptacién del proyecto a barrera tecnoiogica

Durante la visita a dos empresas en Espafia se conoce y se realiza cotizacion con
empresa francesa LAROCHE, de una linea de produccion “AlIRLAY” que
permitiera fabricar, especificar y dimensionar una linea de produccion de baja
escala en especifico la mas pequena que ellos fabrican y venden.

ity ¢ " T

{ ! W L i s | :
Foto: productos TERMOFUSION, empresa LAROCHE, Box 21 69470, CURSOS LA VILLE, FRANCE Tel.
85 Fax: (33) 4 74 89 86 56 texma@laroche.fr

1(33) 4 74 89 84

La linea mas pequeia que fabrican es la AIRLAY de 1.5m de ancho.

De la visita realizada a dos empresas en Espafia que comercializan material
aislante de lana de oveja, ellos no fabrican mantos sino que envian la materia prima
a Francia, donde se conforman los rollos en lineas de procesos industrial y se la
envian a ellos para su comercializacion.
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Foto: imagen de linea de produccién AIRLAY LAROCHE, Box 21 69470, CURSOS LA VILLE, FRANCE

Esta linea comprende:

2 cargadoras pesadoras tipo CHP1000

1 telera colectadora con dispositivo de ensimaje

1 abridora horizontal OH 1000

1 ventilador

1 abridora fina horizontal EXEL 1000

1 ventilador

1 detector de metales

1 Napadora neumatica AIRLAY FLEXILOFT 1500
1 Horno de termofijacién

1 Cortadora.

Una linea de este tipo vale y fue cotizada en aproximadamente 1.500.000 €uros
(FOB puerto francés, montaje incluido).

Lo que corresponde segun cambio de moneda a peso chileno a un total de:
$1.200.000.000 (mil doscientos millones de pesos). Mas los costos de traslado y
montaje. El costo de esta solucién se incremena por la necesidad de construccion
de un espacio fisico que albergue la linea de produccion, siendo las dimenciones
minimas estimadas de 15 x 30 m. (450 m2)

La capacidad de produccién para un producto de peso de 800 g/m? es 700 kg/h
(puede variar desde 300 kg/h para productos livianos hasta 850 kg/h para
productos mas pesados).

Dado el alto precio de la maquinaria y tecnologia a utilizar se concluye la
necesidad de Modificacion de prototipo de “mantos cardados” a “lana de oveja a
granel” como material aislante, confinada dentro de un sistema constructivo.

Se realizé el disefio de un tabique denominado “Tabique Lanarq’, el cual tiene
como desafio lograr superar los estandares establecidos y dar complimiento a los
aspectos normativos que responden a la Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones y al Plan de descontaminacion ambiental de Coyhaique (PDA),
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para esto se busco definir una unidad minima comercializable que contenga en su
interior el aislante 100% natural de lana de oveja de la Regién de Aysén.

Este sistema disefiado, construido y certificado permitié dar una solucién integral
frente a todas las certificaciones correspondientes a higroscopia, conductividad
Térmica, Fuego y Acustico.

Una ploca de yeso cortdn Gyploc RF de 12,5 mm de espesor
nominal de marca Romeral, con densidad nominal de 10,8 kg/m?®.

Tablero estructural OSB Home de LP, a base de hojuelas de
‘madera unidas mediante resina fendlica, de 11.1 mm de espesor
nominal. Con densidad nominal de 15, 4 kg/m?,

Estuctuic de madera que consto de 4 soleras, verficales y
horizontales, hechas de madera de Pino Radiata Arauco MDS de
2" x 5. Ademés cuento con monfantes (pies-derechos) de
madera de Pino Radiata Arauco MDS de 2" x 3" intercalados en
Zigzag, distanciadas cada 200 mm enire gjes.

Aislante natural de lana de oveja con fibras de 40 a 50 mm de
largo y de 20 o 30 micras de diémetfro. Durante fabricacién se
gplica sales de borax de propiedades fungicidas. Densidad
nominal de 37 kg/m?.

Tablero estructural OSB Home de LP, a base de hojuelas de
madera unidas mediante resina fendlica, de 11,1 mm de espesor
nominal. Con densidad nominal de 15, 4 kg/m?.

Uno placa de fibrocemento Permanit de Pizareno de 8 mm de
espesor nominal y 12,9 kg/m? de densidad nominal.
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4. Resultados del proyecto: descripcion detallada de los principales
resultados del proyecto, incluyendo su anélisis y discusién; utilizando
graficos, tablas, esquemas y figuras y material grafico que permitan
poder visualizar claramente los antecedentes que sustentan las
conclusiones relevantes del desarrollo del proyecto.

4.1.- Certificaciones realizadas.

Certificacion:

‘Procedimiento por el cual un Organismo de Certificacién entrega un
aseguramiento escrito que un producto, proceso, persona, sistema de gestion o
servicio, cumple con requisitos especificados en normas, reglamentos o
especificaciones técnicas’. (4)

El Organismo de Certificaciéon debe estar acreditado como una institucion
competente para efectuar actividades especificas de evaluacion de la conformidad.
Esta acreditacion la obtiene en el INN.

Los Laboratorios cotizados y contratados corresponden a IDIEM, Universidad de
Chile y DICTUC, Universidad Catdlica.

“Para la Certificacion de Productos en el area de Materiales de Construccion, los
Modelos utilizados a nivel nacional y reconocidos a nivel internacional, son los
ISO/CASCO” (4)

El modelo de certificacion corresponde a: Modelo 1 - ISO/CASCO 1 Ensayo
de Tipo (o0 Ensayo de Prototipo como es mas conocido)

. La Certificacion ISO/CASCO 1, es un Modelo que certifica, mediante ensayos de
laboratorio y el andlisis de los resultados obtenidos, la conformidad de una (1) muestra de
producto, de acuerdo con io estabiecido en normas técnicas, regiamentos técnicos o
especificaciones técnicas, pactadas entre el cliente y el proveedor. La certificacion de tipo no
ampara otros lotes o muestras del mismo producto que no hayan sido evaluadas.

En otras palabras, se certifica que “la” muestra ensayada cumple con los requisitos
explicitados en una determinada norma chilena, extranjera u especificacion solicitada.

- Esta certificacion ISO/CASCO 1, es el primer paso para alcanzar una certificacion
ISO/CASCO 2, 3,405.

. La evaluacion se hace una vez y la certificacién es por un periodo determinado,
mientras no se cambien ningiin atributo del producto certificado. De cambiarse algin
atributo, éste seria “otro producto” y la certificacion ISO/CASCO 1, no seria valida para el
producto modificado.

. En ningin caso se puede plantear que una cierta produccién o un lote de
productos cuentan con “Certificacion”, por contar solamente el Ensayo de prototipo o
la certificacion segin el Modeio ISO/CASCO 1. Debido a que “la” muesira ensayada,
obviamente no es representativa estadisticamente de la produccion o lote.
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Por lo tanto, es un error decir que ciertos productos son “certificados”, y no corresponde la
colocacion de sellos a los productos individuales, por sélo el hecho de presentar una
“certificacion de prototipo”.

ISO/CASCO 1 (prototipo) = Ensayos de laboratorio y el andlisis de los resultados obtenidos
de una muestra de producto. Se certifica “la” muestra evaluada (el prototipo)

Los ensayos realizados al material Lana de Oveja fueron:
4.1.1.- Comportamiento higrotérmico.

(Debe verificarse el comportamiento higrotérmico en muros que incorporen aislante
térmico y no especifiquen barrera de vapor y humedad).

« Calculo de condensaciéon: NCh. 1973 Of.2008.
» Ensaye de permeabilidad al paso de vapor: NCh. 2457 Of 2001.

Resistencia a la humedad, R:

Valor reciproco de la permeancia de vapor de agua; se designa por 1/PR y se
expresa en (m2 x h x mm Hg)/kg.

Para la verificacion del material aislante de lana de oveja se realizo el ensayo de
Permeabilidad al paso de vapor de agua , realizado en Laboratorio IDIEM, Informe
N° 1.347.755/2017.- (anexo 1).-

Se determiné mediante ensayo la permeabilidad al vapor de agua de tres muestras
de aislante natural de lana de oveja de densidad nominal 37 kg/m3 . El valor
promedio de resistencia a la difusién de vapor de agua obtenido para las muestras
fue igual a 7,163*108 [(m2*s*Pa)/kg]
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Grafico 5.1. Variacion temporal de la masa de las muestras 1, 2 y 3.
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4.1.2.- Normativa de calculo y ensaye para acreditaciéon de exigencias
térmicas

Calculo de Transmitancia térmica: NCh 853 Of.2007
Ensaye laboratorio:

* NCh. 850 Of.2008 (Determinacién de conductividad térmica del material)
e NCh. 851 Of.2008 (Determinacion de transmitancia térmica de la solucién
constructiva)

Se ejecutaron dos ensayos oficiales en Laboratorio DICTUC, de conductividad
Térmica, la primera de ellas lana a Granel en espesor 76 mm, lo que se indica en
detalle en informe N° 1407234, de mayo de 2017, (anexo 2), donde el resultado de
la conductividad térmica es de 41,78 mW/mK (0,041 W/mK), para una densidad de
20 kg/m3.

Lo anterior nos entrega el valor de su Resistencia Térmica (R100) equivalente a
185 m2K/W.

Periodo de ensayo At 24 horas
Cambio de masa relativa secado my 0.000 kg
Ganancia de masa relativa después del ensayo my, 0.001 kg
Densidad del material seco Pa 20,3 kg/m’
Espesor antes del ensayo d 0.076 m
Espesor después del ensayo d 0.076 m
Diferencias de temperatura A 15 K
Conductividad térmica a 10°C I3 41,78 mW/m K
Conductividad térmica a 25°C A 45,67 mW/m K
Conductividad térmica a 40°C A 50,33 mW/m K
Resistencia térmica a 10°C R 1,819 m’ K/W
Resistencia térmica a 25°C R 1,664 m’ K/'W
Resistencia térmica a 40°C R 1.510 m’ K/'W

Nota: La desviacion estandar maxima del ensayo fue de 0,05 mW/m K.

El segundo ensayo de los mantos aislantes se indican sus resultados informe N°
1407237, de fecha mayo de 2017, (anexo 3), en un espesor 60 mm, donde el
resultado de la conductividad térmica es de 39,04 mW/mK (0,039 W/mK), para una
densidad de 20 kg/m3.

Lo anterior nos entrega el valor de su Resistencia Térmica (R100) equivalente a
153 m2K/W
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Periodo de ensayo At 24 horas
Cambio de masa relativa secado m, 0.022 kg
Ganancia de masa relativa después del ensayo My, 0.018 kg
Densidad del material seco P4 19.7 kg/m’
Espesor antes del ensayo d 0,060 m
Espesor después del ensayo d 0.060 m
Diferencias de temperatura A 15 K
Conductividad térmica a 10°C A 39.04 mW/m K
Conductividad térmica a 25°C A 41,14 mW/m K
Conductividad térmica a 40°C A 48.84 mW/m K
Resistencia térmica a 10°C R 1,537 m’ K/'W
Resistencia térmica a 25°C R 1.458 m’ K/'W
Resistencia térmica a 40°C R 1,229 m’ K/'W

Nota: La desviacion estdndar maxima del ensayo fue de 0,05 mW/m K.

4.1.2.- Normas de ensaye para acreditacion de exigencias de proteccion al
fuego.

Normas de calculo y ensaye vigentes para el proceso de aprobacion sistema
constructivo son:

* NCh935/1.0f1997
* NCh935/2.0f1984

Se ejecuto en Laboratorio de Incendios de IDIEM, ensayo de resistencia al fuego
de tabique perimetral o divisorio, Lanarq,

De acuerdo a lo sefialado en 6.2, la resistencia al fuego del elemento ensayado y
descrito en el punto 4 de este informe, resulté ser de 54 minutos, alcanzando segun
lo expresado en 5.4, la clasificacion F30.

Curva horno de ensayos

800

600
[°cl

0 10 20 30 40 50
Tiempo [min]

w——— ncendio estandar e Curva horno !

Figﬁr; 6.1 Témperatura proﬁl;ai-J horno de ensayo
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4.1.3.- Normas de ensaye para acreditacion de exigencias acusticas:

* NCh 2785 Of. 2003
* NCh 2786 Of. 2003

Se adjunta informe N° ALN_08/2017, (anexo 5) donde se describe las
caracteristicas técnicas del sistema constructivo definido como “Tabique Lanarg’,
este informe de aislamiento acustico aéreo, fue realizado en laboratorio IDIEM.

El Tabique Lanarq con lana de oveja, cumple con las exigencias de aislamiento
acustico al ruido aéreo para muros divisorios de unidades de vivienda establecidas
en el articulo 4.1.6 de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones del
MINVU, dado que presenta un indice de reduccion acustica R'w+C=52 dBA, siendo
R'w+C=45 el minimo permitido.
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5. Problemas enfrentados durante la ejecucién proyecto (legal, técnico,
administrativo, de gestion) y las medidas tomadas para enfrentar cada

uno de ellos.

Describir cambios
y/o problemas

Consecuencias
(positivas o negativas), para
el cumplimiento del objetivo

general y/o especificos

Ajustes realizados al proyecto para
abordar los cambios y/o problemas

Cambio de
caracteristicas de
magquinaria para
fase de prototipo

Positivo, disminuyo el
consumo energético y los
volimenes para esta
instancia de prototipo no son
significativos, sino mas bien
ajustado.

Para mayor comercializacién
se debera evaluar una nueva
linea de produccién.
Disminuyo costos de fletes.
Tamafio de recintos de
instalacion de linea de
produccién. En la actualidad
se requieren 100 m2. Versus
el doble inicialmente
proyectado.

La maquinaria fue suficiente para
probar los diferentes procesos del
prototipo, el volumen de materia

prima lavada secada, abierta y
cardada para logar las
certificaciones fueron las
adecuadas.

Mayor volumen solo se requiere
para la fase de comercializacion. Se
logar cuantificar el volumen de lana
por casa y tiempo necesario para
cumplir con un posible contrato,
siendo el siguiente parametro de
referencia.

1 casa de 50 m2 de planta (vivienda
social minima 10 mx 5 m), requiere
en piso ventilado 200 m2, muros
200 m2, cubierta 200 m2, es decir
600 m2 y esto con la linea de
produccién se logar elaborar 1 casa
al mes, lo que coincide con el
modelo de negocio. Comprobando
que con esta baja escala de
produccién el modelo de negocio
resulta.

Demora en
compra de total
del equipamiento,
e Indefinicion de
equipamientos

complementarios.

La Llega maquina NITA CAR
101. De Espaia. Se
complejizo y aumento costos
de importacion. Se desfaso
la posibilidad de realizar
transferencia tecnolégica con
alumnos, teniendo que
cambiar aspectos
metodolégicos de ensefianza

Se retrasa la llegada de las
maquinas no obstante se inician las
pruebas y uso en prototipos con
lana a granel, utilizando técnica de
colocacién de lana a mano.

Se avanza con la apertura de fibra
de lana con maquina disefiada y
fabricada por LANARQ.

Se logar reitemizacidn de recursos
para mejorar la velocidad y volumen
de apertura de fibra.
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La definicion de | Los costos y la cantidad de | Se logré avanzar trasladando
que pruebas | ensayos se demoraron | algunas pruebas desde el
realizar y en que | mucho en lograr tener | laboratorio DICTUC, a IDIEM vy

laboratorios para
certificacion.

La cantidad de
ensayos Plazos y
costos  variaron
desde el inicio del
proyecto.

definicion de los laboratorios
cotizados es decir dénde y
cual certificacion realizar.

Los laboratorios tienen
demoras en sus servicios.

Los costos de fabricacion de
tabiques, acusticos y fuego

son superiores a los
estimados.
Prueba permeabilidad al

vapor es una nueva prueba a
considerar.

Certificacion de
conductividad térmica de
lana aislante a granel se
debe considerar realizar para
tener una linea completa
certificada con posibilidad de

comercializacién lo que la
certificacibn es  requisito
basico.

ajustar donde se tuviera la mas
rapida respuesta para recuperar el
tiempo de espera en agenda.

Se debié aumentar el numero de
viajes desde Coyhaique a Santiago
para realizar las gestiones
personales hasta los laboratorios
presionar a estas instituciones para
que mejoren tiempos de respuesta.

Los costos elevados de fabricacion
de tabiques de forma externa se
elevaron, resolviendo este aspecto
construyendo los tabiques en
laboratorios, por  coordinador y
representante legal de LANARQ, se
contraté mano de obra de apoyo
solo para fabricacibn de tabique
acustico.

Barrera

Tecnoldgica y
cambio de
técnica, para dar

No fue posible ejecutar los
mantos termo fusionado por
no existir una tecnologia de
bajo costo en el mercado

Se modifica el prototipo de mantos a
lana a granel, y la decisibn mas
importarte fue definir un producto
100 % natural y no incorporar

viabilidad local. plastico, dado que esto es hacer lo
financiera al mismo que la industria realiza con
prototipo las consecuencias de impacto
negativo en el medio ambiente.
Se conoce y se inicia la basqueda
de punsonado.
Se traslada la|Las |Infraestructuras del | El término del proyecto se realizé
produccién ovina | establecimiento son | trasladando cada vez que se
y practica | inseguras. Con un alto | utilizaba el recinto para practica en el
agricola para | nimero de denuncias por los | taller de todas las herramientas
predio Lago Frio | delitos al interior del recinto | menores.
y dejan de | por parte de terceros que | La maquina tuvo que entrar a
realizarse ingresan en periodos cuando | mantenimiento eléctrico.
actividades no hay nadie y no existen | Los alumnos no realizan practicas
productivas medidas de seguridad por | ovinas y las ovejas ya no estan en el
entorno al taller | parte del sostenedor del | predio. Al finalizar el proyecto, se
LANARQ, establecimiento. Esto es | tomd la decisidn de trasladar toda la

recurrente y en aumento.

linea de produccién hasta

Sl




o

Fundacion para la
Innovacion Agraria
Om—

infraestructura de empresa Lanarq.
Parcela 49, el Claro Coyhaique.

Se violentaron accesos al | En la actualidad se encuentra en
taller, se robaron | plena produccién para responder a
herramientas y dafaron la | cotizaciones aceptadas para la
lavadora de lana de oveja. instalacion de 1500 kg de lana y
pronto a realizar los contratos
Se dané redes de agua y se | respectivos, validando el modelo de
robaron el re marcador de | negocio.

agua instalado, para el

proyecto, generando
consecuencias de
inundacién en varias
oportunidades.

6. Difusion de los resultados obtenidos adjuntando las publicaciones
realizadas en el marco del proyecto, el material de difusién preparado y/o
distribuido, las charlas, presentaciones y otras actividades similares
ejecutadas durante la ejecucion del proyecto.

PRENSA REGIONAL

La informacién de noticias o hechos en la Regién son difundidos por prensa escrita
medios radiales y television local, por cable y todos ellos por internet.

Existen dos medios informativos escritos, cuales son Diario Divisadero
(www.eldivisadero.cl ), y Diario Aysén (www.diarioaysen.cl ), donde informan a la
comunidad regional de forma impresa de las actividades relevantes del territorio y
por sus paginas web en plataforma internet. Los insertos de prensa donde fue
relevado o mencionado el proyecto de uso aislante de lana de oveja, corresponden
a las coordinaciones y gestiones de LANARQ y de las instituciones que se
encuentran relacionadas al desarrollo o resultados de proyectos, es decir Ministerio
de Agricultura o CORFO.

De los medios radiales se realiz6 cufas informativas en radio Santa Maria, (
www.radiosantamaria.cl ), que abarca todo el territorio regional median frecuencia
AM y en las areas urbanas mediante FM; siendo muy escuchada en el area rural
por la poblacion objetivo del proyecto, comprobando en visitas a terreno que ya
sabian de la iniciativa de LANARQ. Sin duda este medio ha sido muy efectivo para
difundir a los pequenos productores Regionales.

Las posibilidades de difusion televisiva fueron realizadas por entrevistas en
actividades por medios locales TV Santa Maria y Canal 4 ROCCO TV.
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Foto: Lanarq, entrevista Rocco TV, Expopatagonia 2017

PRENSA NACIONAL

Respecto de insertos de prensa en nivel nacional no se realizaron gestiones de la
empresa LANARQ, no obstante colateralmente el proyecto fue mencionado en
algunos medios de prensa de tiraje nacional mediante la realizacion de al menos
dos actividades ligadas como fueron CONSTRUYE SOLAR, que fue cubierto por
diferentes medios escritos y prensa radial y televisiva. También la actividad de
Encuentro Nacional de Innovacion Social, se han encontrado insertos en paginas
web de algunos medios los que se encuentran adjuntos como anexos.

A continuacion se muestra un resumen de las diversas actividades donde el
proyecto fue expuesto en actividades diversas del que hacer regional y nacional
entorno a la innovacién y desarrollo de emprendimientos.

6.1.- Charlas de transferencia Tecnolégica Liceo Agricola Noviembre de 2016.

A finales del afio 2016, se realizd transferencia tecnolégica por parte de
profesionales colaboradores de LANARQ y expusieron aspectos normativos, de
certificaciones nacionales e internacionales, de investigacién e innovacién entorno
a la eficiencia energética y sustentabilidad, relacionadas con el proyecto de uso de
lana de oveja.

a

i -
Foto: Lanarg, Reun
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ion de coordinacién de expositores actividad de transferencia tecnolégica
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6.1.1.- Nuria Widmann, Barcelona
Arquitecta, Miembro de la Plataforma Espariola PassivHaus PEP
Miembro International PassivHaus Assoc.

Se refiere a ESTANDAR PASSIV HAUS, casos de estudio y aplicacion de uso
de celulosa, lana de oveja y paja.

Definicién:

“Un edificio pasivo es aquel que puede garantizar el confort climatico aportando
la energia para calefaccion y/o refrigeracion solo a través del aire de la
ventilacion.” (DEFINICION OFICIAL PHI)

La expositora profundizo en los aspectos de:

1. Estandares internacionales para la sostenibilidad en la edificacion
2. Qué es Passiv Haus

3. Casos de estudio

CASO DE ESTUDIO: CASA ARBORETUM - AISLAMIENTO DE CELULOSA Y LANA

UBICACION: Lieida,
Catalufia, ES.

Afio Edif: 2009 (6 meses)
Superficie: 1776m2
Estructura: elementos de
madera prefabricada,con
Alstamiento de lana de
oveja y celulosa.

Balance CO2: POSITIVO
Adaptado HORIZON 2020

Consumo energético
calefaccion: 10kwh/m2
afio

Coste anual de
calefaccion: 250Eur,
removible con 6m2 de PV.

Disefio de arquitectura,
instalaciones y calculo PH:
Dr. Arq. Francesc Bunyesc

PASSIV HAUS
CASO DE ESTUDIO 2; MONITORIZACION DE CASA LARIXHAUS - AISLAMIENTO DE PAJA

Frouw it é

Larixhaus: Prefabricacion

Foto: Lanarq, imagenes de presentacion de expositora de caos de estudio realizados en Europa.
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6.1.2.- Mariela Garate, Santiago.

Arquitecto UCEN | LEED® AP BD+C Asesor CE |DEA
UPC| Doctor© en Energia y Medio Ambiente
Directora ejecutiva ASHRAE Chile

Se refiere en su presentacion a:

1.- INTRODUCCION A LA CONSTRUCCION SUSTENTABLE
2.- CERTIFICACION PARA EDIFICIOS
3.- BENEFICIOS DE LANARQ -

CUMBRE
DE LA
TIERRA

¢+, Qué es sustentabiliad?

La cualidad de poder satisfacer las necesidades del presente, sin comprometer o
agotar los recursos disponibles para que las futuras generaciones puedan
satisfacer sus propias necesidades”

(Nuestro Futuro Comun, comision brundtland, 1987)

Foto: Lanarq, presentacién Mariela Garate.
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6.1.3.- Miguel Angel Rodriguez, Coyhaique.

EVALUACION DE CONDENSACIONES

inisterio de Vivienda y Urbanismo para Mejoramiento Térmico en la Regién de Aysén,
b ' ¢ v » it 1L s

g Arquitecto UCEN
O Mpguree Mits “Rutentabie § Flivipeon Dnevipatics L o B0 i
seagh T h iGum b g oo

Foto: Lanarg, Expositor Miguel Angel R&irlguez.
Contexto

Dwersos estudios  realizados @ gran

responsable de la  contamin o matenal
particulado en Coyhakyue, asi ¢c
sur del pais corresponde a la fefa

obtenidos en af ensaya resizada en RMT fueron:

Los valore
Densidad 28, g/m3
A« 0.02745

ehido o su bajo precio y accesibiidad para

la misma estructura de 1a Ficha 7 pero al
reemplaz 1 de land de vidrio con mantas de lana

de oveja se obtenen un U ponderado de 0,30W/m2K

Utttz

calefaccaonar y cocinar desde La Hegada de pi sala
cion, el consumo en vivienda alcanza hoy al 94% de
lefia utilizada en la comuna de Coyhaique

nte 18,6 m) de lefa por vivient

l I it 2115 onel e

Fotos. Lanarq, presentacion Arquitecto,Miguel Angel Rodriguez

{aproximadam
0 anual).  Esto sum.
a, las altas emisiones

o a deficiente ;

ehdencia de los equipos

dan pie para llegar @ las cond

que hoy antramaes
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6.1.4.- Maria de los Angeles Lobos, Coyhaique.
Arquitecta, UCEN, Representante Legal LANARQ E.I.R.L

Expone del desarrollo del proyecto de Innovacion Agraria y Social utilizando
lana de oveja para la fabricacion de aislante térmico.

Muestra los avances de los prototipos aislantes en mantos de lana de oveja a
Granel.

Los desafios propuestos por el proyecto para la certificacién y validacién técnica
y posibilidades de comercializacion.

APLICACION DE AISLACION A GRANEL EN PALLET

Foto: Lanrag, trabajo en el interior del taller, donde los alumnos realizan el trabajo colaborativamente buscando innovar
con soluciones a problemas planteados.
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6.2.- CONSTRUYE SOLAR - Médulo Tendal / Universidad Central.

Aplicacion de Lana de oveja a granel en modulo TENDAL, UCEN, Santiago marzo
de 2017; el cual compite en la segunda versién del concurso internacional que
reune propuestas de habitabilidad social en diversos territorios del pais y son
prototipos sustentables, disefiados y fabricados por las facultades de arquitectura y
disefio de diversas universidades del pais, que se construyen conjuntamente en el
Parque O’Higgins, de la capital nacional y permanecen como muestra interactiva
durante 10 dias, donde compiten en diversos aspectos y son visitadas por un alto
numero de personas, logrando ser una importante instancia de difusion de caracter
nacional e internacional.

El Modulo Tendal, que presentd el equipo Rubik de la Universidad Central de Chile,
quedé tercero. Sin embargo esta no fue la Unica distincién para el Médulo Tendal,
pues también destaco en otras categorias, que fueron evaluadas por los jueces
durante la muestra universitaria que se desarroll6é del 29 de abril al 7 de mayo en la
Villa Solar, ubicada en el Parque O’Higgins. Es asi como obtuvieron el primer lugar
en Sustentabilidad, Uso de Agua, y Bienestar y Comodidad, y fueron segundo en
dos categorias: Arquitectura, y Disefio Urbano y Asequibilidad. También, recibieron
el tercer puesto en Funcionalidad de la Vivienda e Innovacién.

| c Nl &'\
o -,
Fotos: Lanarg, desde la produccion ovina, de aislante de lana en Taller Lanarq al laboratorio de Bioclimtica, Universidad
Central.

Se realiza y coordina el traslado de material aislante fabricado con produccion de
lana de la region de Aysén, 350 kg fueron despachados desde taller Lanarq, Liceo
Agricola de la Patagonia, hasta Laboratorio de Bioclimatica de la UCEN; después
de tener ia invitacion a participar como empresa auspiciadora para coiocacion de
lana aislante en todo el perimetro del modulo disefiado, denominado TENDAL. Con
este envio se logra escalar el modelo pedagdgico desde un Liceo Técnico
Agropecuario a un centro Universitario donde se realizo la exposicion y difusion del
material y técnica de aislacion mediante clases realizadas en la Escuela de
Arquitectura de las UCEN. En Sede Parque Almagro, Santiago.
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Foto: Médulo Tendal / Universidad Central. Imagen Cortesia de RUBIK 6n de mantos en cielo
modulo

Foto: Médulo Tendal: construccion. Imagen Cortesia de RUBIK

El Tendal, secador solar de ropa: el secado de ropa al interior de una vivienda
es una practica que afecta la salud. Deja 10 litros de agua dentro de ella. Esto
genera hongos provocando problemas respiratorios. Para mejorar el secado de
ropa, se disend un habitaculo especial de policarbonato colocado en la terraza
exterior orientada al Norte. Tendal funciona por conveccién y efecto invernadero
y tiene un ventilador con placa solar para uso invernal

Nombre del equipo: RUBIK

Equipo de disefio: Paulina Araneda ljerra, Geraldine Jiménez Ponce, Flavia
Figueroa Morales, Christian Araneda ljerra, Joaquin Hernandez Fernandez.
Equipo posterior: Isaac Flores, Jorge Lara, Agustin Campos, Sebastian Ramirez,
Romina Pérez, José Miguel Cerda, Mauricio Diaz, Paloma Figueroa, Rocio
Serodn, Jorge Inostroza, Sebastian Hermosilla, Diego Ortega, Romina Carreio,
Milton Rodriguez, Javiera Cifuentes, Romina Corvacho, Nubia Aldea, Yanira
Cortes y Paulina Garrido.

Profesores: Gabriela Armijo, Oscar Godoy, Rodrigo Araya Silva, Leticia
Roubelat, Paola Jara Cerda, Francisca Prat Mendoza, Héctor Lizana
Hormazabal, Hernan Arnés Valencia.

Auspiciadores: Lanarq, Hormipret, Formac, Mathiesen, Concon Maderas
Impregnadas, Volcan, Aquasin, Kamas&Petacas, Bosch, Dupont Tyvek, Philips,
Primaterm, Rollux, Sika, Templas, Ducasse, Decosolar, Puntosolar, ABB,
Grating Metal.

Instagram: @modulotendal

Fanpage: Médulo Tendal Ucen
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Foto: Médulo Tendal: construccion. Imagen Cortesfa de RUBIK

" :
Fotos: Lanarq, trabajo de aplicacion de lana de oveja a granel modulo Tendal, Universidad Central, Parque Almagro,
Santiago.

6.3 REVISTA FUCOA
Publicacion revista Nuestra Tierra N° 305, febrero 2017, FUCOA, Ministerio de
Agricultura.

iliza (ana de oveja

10 aislante térmi
co™
yMen das de Aysén

Foto: Reportaje del proyectk; Lanarqg en Revista Fucoa.
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6.4.- VISITAS SEREMIS REGIONALES DE AGRICULTURA REGIONES SUR

Una de las visitas realizadas por el Ministerio de Agricultura al Taller LANARQ, fue
la integrada por los SEREMIS de las regiones vecinas quienes conocieron de los
propios alumnos todo el ciclo de elaboracién de los mantos aislantes. Conocieron
los potreros donde los alumnos realizan actividades de pastoreo, se les realizo una
muestra de esquila realizada por los alumnos. Se mostré las maquinas para lavado
y de la técnica utilizada de secaderos al aire libre para posteriormente alumnos
realizaron con abridora y cardadora unos mantos donde fueron los propios alumnos
quienes explicaron el proceso. Uno de los aspectos mencionados de esta actividad
fue evaluar la posibilidad de replicabilidad en sus regiones, concluyendo que es
completamente factible dadas las condiciones de produccién y condiciones del
mercado existentes que son muy similares.

Fotos: Lanarq, visita y difusion a Secretarios Regionales de Agncultura de la zona sur de Chile. (Regiones de Magallanes, Los
Rios, Los Lagos y Aysén)

6.5.- PRIMER ENCUENTRO NACIONAL DE INNOVASION SOCIAL 2017

Durante el Primer Encuentro de Emprendimiento e Innovacién Social fueron
destacados 14 ideas y proyectos que apuntan a darle una solucién a los problemas
que pueden tener las personas.

Segun los rankings internacionales nuestro pais es el sexto mejor pais del mundo,
y el primero en Latinoamérica, para ser un emprendedor social. Ademas, se ha
posicionado como lider regional en ecosistema de emprendimiento dinamico y
numero 18 a nivel mundial. Respecto al apoyo al emprendimiento dinamico, entre
2001 y 2015, Corfo apoyé con financiamiento a 3.600 emprendimientos dinamicos.

Los proyectos destacados a nivel pais fueron:

Thumbie: Es una ortoprotesis de bajo costo para personas con discapacidad de
mano que recupera mas del 70% de las capacidades perdidas. Es el primero de
una serie de productos que resolveran problematicas similares.
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Bat: Es un baston inteligente desarrollado para personas con discapacidad visual
que pe(mlte Qetectar obstaculos de pies a cabeza, alertando mediante vibraciones
que se intensifican al acercarse.

Brave UP :La iniciativa potencia la sana convivencia dentro de los colegios a través
d_e un innovador canal de comunicacién. Uno de sus objetivos es disminuir la
violencia al interior de los establecimientos educacionales (bullying).

Chilota Vincula a artesanos de la localidad de Chiloé con disefiadores chileno para
la mejora continua de su produccién actual y la comercializacién de productos en la
categoria Premium.

CuentaCarton: Es una editorial que fomenta el reciclaje y la tradicién de oficios y
el trabajo artesanal. Para lograrlo, integra disefio, desarrollo de contenidos y
procesos artesanales en la produccion e impresion de papel.

DITS: Tablero electrénico que apoya en el aprendizaje de la lectura, escritura y/o
comunicacion a través de un proceso digital de seleccién asistido de letra movil,
portatil, que se adapta a las caracteristicas del usuario.

Laboratoria : Ofrece a mujeres con limitaciones econémicas una carrera tech que
transforma su futuro. Con sedes en Per(, México y Chile, se convierte en la fuente
principal de talento tech femenino de Latinoamérica al mundo.

Lanarq Iniciativa que mejora el aislamiento de las viviendas, co-creando con
alumnos de la Region de Aysen, una innovadora técnica utilizando lana de oveja a
granel, reforzando asi, el reciclaje y la identidad regional.

Lazarillo: Crea espacios inteligentes con tecnologias que conecta al visitante con
la informacién del lugar, mejorando la accesibilidad de entorno a personas con
discapacidad visual, auditiva y con movilidad reducida.

Minka: Busca empoderar a mujeres a través del disefio para que encuentren sus
talentos y superen sus dificultades. La produccion de sus artesanias reutiliza
desechos de tela retirados desde distintas empresas.

Puntaje Nacional Plataforma educativa online que ofrece apoyo pedagégico para
estudiantes, profesores y establecimientos educacionales de ensefianza media.
Organizan “"AprendoEmprendo”, concurso que incentiva el emprendimiento e
innovacion en colegios chilenos.

ServiSenior.cl Es una plataforma web que conecta los servicios que ofrecen
Seniors, personas mayores de 50 afos, con cualquiera que los requiera (desde
tramites, labores del hogar hasta empleos a tiempo completo).

TakeaHand Apoya el espiritu de superacién de quienes necesitan protesis, con
soluciones ortoprotésicas de buen desempefio, calidad garantizada, mas
asequibles, mas rapidas de entregar que las protesis tradicionales.
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Tetra Park: Implementacion y sistematizacion de un modelo de reciclaje tetra pak
para la fabricacion de paneles aislantes y la fabricacién de muebles, con un modelo
de inclusion de colegios y personas con ‘capacidad diferente".

Fuente: Emol.com - http://www.emol.com/noticias/Economia/2017/10/13/879035/Emprendimiento-e-
Innovacion-Social.html

b o 4
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Fotos: Lanarq, conversatorio encuentro Nacional Innovacién Social, Centro Cultural la Moneda. Santiago

e

Primer Encuentio Nacional de
Emprendimiento-e/innevacion
Social "Social-Chil&?

“Es por eso que el Encuentro #SocialChile quiere convertirse en un espacio para
visibilizar todos los avances alcanzados en Chile en esta materia y debatir sobre
los desafios futuros para seguir impulsando este tipo de iniciativas. El publico que
asista a #SocialChile podra participar de paneles de conversacion, visitar una
muestra de emprendimientos e innovaciones sociales de todo el pais y compartir
con entidades que se han enfocado en potenciar este tipo de iniciativas a lo largo
de Chile. Por ejemplo, ELOM (Antofagasta), Tetra Pak (Valparaiso), DITS (Los
Lagos) y Lanarg (Aysén) son las experiencias regionales de innovacioén social que
participaran en uno de los paneles de este evento.

También habra un espacio para conocer las historias de los emprendedores detras
de Laboratoria, Trum, Puntaje Nacional y Pegas con Sentido, iniciativas que hoy en
dia no sélo estan impactando a personas en Chile, sino que también en
Latinoamérica. En #SocialChile también estaran presentes casos como Take a
Hand, CuentaCartén, Minka y Servisenior (en la feria) y articuladores como
ColungaHUB, Ashoka, Start-Up Chile, AraucaniaHub, el fondo de inversién FIS,
Laboratorio de Gobierno, quienes contaran con un espacio especial para responder
dudas de los asistentes sobre innovacibn y emprendimiento social. (EL
MOSTRADOR 10 DE OCTUBRE 2017)
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6.6.- FESTIVAL DE CINE REVELADOS

El lunes 29 de Enero de 2018, con gran concurrencia de publico en el Centro
Cultural de Coyhaique, se realizd el ciclo de cine gratuito “REVELADO” que
llego por primera vez a Coyhaique, con 14 trabajos audiovisuales, muchos de
ellos estrenos en la regién y el pais, pretende inspirar y despertar conciencias.
La programacién de REVELADO esta representada por un espiritu innovador
que permite difundir y tomar accién sobre el cuidado del medioambiente y
mejorar el mundo que nos rodea.

Dentro de la programaciéon se exhibié el corto elaborado entre LANARQ Y
SOCIALAB, produccion inspirada en el trabajo de innovaciéon Agraria llevado
adelante con alumnos del Liceo Agricola de la Patagonia. También el equipo de
LANARQ, realizo una charla a los presentes que muestra los objetivos del
proyecto y realza el trabajo de los alumnos participante.

El corto fue elaborado en el mes de noviembre de 2017 donde se realizd un
seguimiento de un dia comin de trabajo en Taller LANARQ, para
posteriormente durante la tarde nos trasladamos hasta el sector Mano Negra,
donde se realizaron las tomas de pastoreo y esquilado.

: - A
Foto: SOCIALAB, LANARQ, imagen de inicio video 528" festival revelados Coyhaique 2018.
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6.7.- FERIAS REGIONALES

Dentro de las estrategias de difusién fue participar activamente de Ferias
regionales, donde se interactia con la poblacién en general, urbana y del
campo turistas nacionales y extranjeros, en resumen una diversidad de
personas con intereses diversos, logrando generar muchos contactos vy
conocimientos. Es asi que durante la ejecucién del Proyecto se participa de dos
versiones (2017 y 2018), de esta actividad de alta convocatoria de publico.

6.7.1.- Expopatagonia 2017

Actividad organizada y liderada por la Municipalidad de Coyhaique, espacios de
descansos, diversion, arte, comercio, productores regionales, locales y
nacionales. La feria busca potenciar afio a afio como la mas importante de la
zona sur austral del pais y dar cuenta de todas las bondades de la Region de
Aysén, asi como también disfrutar de los eventos artisticos, durante la versién
2017, se realizd una alianza estratégica con la Asociacion Ganadera
Corriedale, mostrando en un solo estand o area de exposiciones todo el
proceso de producciéon desde los emprendimientos ovinos al material aislante
LANARQ, con muestras interactivas y charlas técnicas.

Fotos: Lanarq, Expo Patagonia 2017, stand LANARQ- AG CORRIEDALE- Visita Sr. Alcalde de Coyhaique.
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gonia 2017, stand LANARQ- AG CORRIDAELE- Visita Sra Intendente Regional, SEREMI

Fotos: Lanarg, Expo Pat
Agricultura, Presidente A.G. Corriedale

6.7.2.- Expo Patagonia 2018

Durante esta version 2018, de la Feria Regional, se realizé la participacién en
tres puntos estratégicos de la muestra, siendo una de ellas el area otorgada al
Ministerio de Agricultura, compartiendo el area de exposicién con actores de la
agricultura regional, productores horticolas, ovinos, artesanias y tejidos en

e ¢ oy &\
Foto: prototipo tabique LANARQ 27x 8" en estand NODO UACH, directora LANARQ y Sr. Alcalde de Coyhaique.

El segundo punto de difusién fue en conjunto con el NODO de Energia que
coordina la Universidad Austral de Chile, donde junto a empresas locales
reunidas y asociadas entorno al uso eficiente y ahorro energético, mostraron
cada empresa participante sus productos. Lanarg expone modelamiento
energético y herramientas de medicion de temperatura, humedad y termografia.

El tercer punto de difusién fue el carro moévil “LENITO”, donde la muestra
itinerante que realiza la oficina de Medio Ambiente de la Municipalidad de
Coyhaique se difundio la importancia de aislamiento térmico.

En los tres puntos se mostrd el desarrollo obtenido del prototipo de Innovacién
de la lana, se expuso sus certificaciones obtenidas y se expone el sistema
Constructivo desarrollado como solucién prefabricada o modulo base de
proyectos de arquitectura y construccion.
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6.8.- 1RA FERIA FORESTAL INTERACTIVA INFOR 2017

eractiva INFOR, 2017

Foto: Lanarq,es':tand Feria int

En el ex recinto Ogana, ciudad de Coyhaique, se llevé a cabo la Primera Feria
Forestal Interactiva de transferencia e investigacién, la que fue organizada por el
Instituto Forestal (Infor) y apoyada por el Gobierno Regional de Aysén.

El encuentro reunié a mas de 1.200 personas en sus dos dias de desarrollo.
Para esta feria el prototipo de tabique aislado con lana de oveja, Lanarq, se
complementd y le dio valor agregado a la soluciéon constructiva, colocandole
como revestimiento exterior tejuela de lenga, fabricadas por uno de los pocos
herederos y actuales forjadores de la técnica de fabricar tejuelas de forma
tradicional, don Crispin Castillo.
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6.9.- FERIA INNOVAYSEN 2017

El objetivo de esta feria, generada gracias al trabajo articulado entre la Fundacién
para la Innovacién Agraria, FIA, junto al Seremi de Agricultura y el Gobierno
Regional, fue potenciar el sector silvoagropecuario del territorio y mostrar las
innovaciones que se han generado en torno a la agricultura de la zona.

El foco de InnovAysén fueron los berries, pues se enmarca dentro del proyecto FIA

“Diversificaciéon productiva del sector agricola de la Region de Aysén mediante
desarrollo tecnolégico y comercial de especies de berries’, ejecutado por la
Universidad Catdlica de Chile.

La participacion de LANARQ consisti6 en difundir los productos en
comercializacion.

~

vn ';;.‘,‘

Foto: Lanarq, vista de instalacién de Feria INNOVAYSEN 2017

A~ 5 Y # nacer be s
| "Feria & 3 _'j'f f,CO“'“ i A
1:‘;!‘2(.)"»”!’3:\\./59;‘“ en el mundo de los berries

&
de ia Patagonig” é

wh/ ® Finacap
Foto: Inauguracién de

Féfia: Intendenta , Profesional FIA, Coordinador LANARQ y Sr Alcalde de Coyhaique
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6.10.- CLASES EN UNIVERSIDAD CENTRAL

En el marco y alianza estratégica entre LANARQ y Universidad Central de Chile, y
dentro de las actividades planificadas desarrollar con el equipo y el Laboratorio de
Bioclimatica de dicha casa de estudios que participan del 2do concurso
internacional de vivienda social sustentable , se desarrollan durante dos dias,
exposiciéon del producto desarrollado por LANARQ, con lana de oveja y dos clases
en la Facultad de Arquitectura y Urbanismo a mas de 100 alumnos de las catedras
de talle de disefio 1er y 2do afno y un curso de edificacion.

Se destaca la participacion de alumnos de intercambio de México y PerG quienes
manifestaron una gran oportunidad en los territorios de donde ellos provienen,
intercambiando conocimientos de realidades muy similares del estado y mercado
de la lana.

-
n oo

Fotos: Lanarq, modulo Tendal Parque O Higgins, Rector UCEN, Ministra de Vivienda, Decana Facultad de A

rquitectura

Se difundi6 el proceso para llegar al material, de las certificaciones en curso y de la
aplicacién como auspiciadores del médulo TENDAL, prototipo que participa en la
competencia representando a la universidad. Las clases fueron desarrolladas por
la Representante de Lanarg, Maria de los Angeles Lobos Z. y Coordinador Andrés
Villouta C., arquitectos quienes son egresados de dicha facultad.
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6.11.- MONITORES AMBIENTALES

Enmarcado en el programa de educacién para mejorar la calidad del aire, la
Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente, realizé por primera vez en la
Regién de Aysén un curso taller de “Monitores Ambientales” en que participaron 22
personas, entre las que se contaron estudiantes secundarios y universitarios,
voluntarios de diferentes ONG y vecinos de la ciudad de Coyhaique.

Durante el taller, que durd tres dias, los participantes pudieron conocer tematicas
relacionadas con la contaminacion atmosférica en Chile, normas y planes de
descontaminacion (PDA - Coyhaique), contaminacion atmosférica en Coyhaique,
cémo se mide la contaminaciéon en nuestra ciudad, médulo que incluyo una salida a
terreno en donde los participantes pudieron conocer la estacion de monitoreo;
como postular al subsidio de aislacion térmica, el correcto uso de la lefia, entre
otros.

Los modulos estuvieron a cargo de profesionales de las Seremis de Medio
Ambiente y Energia y profesionales del Serviu y la Universidad Austral de Chile.

Fotos: Lanarq, difusién y charla técnica a monitores ambientales
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6.12.- POTENCIA PATAGONIA

LANARQ, realizo alianzas y contratacion de servicios profesionales para definir y
lograr el objetivo propuesto de lograr un modelo de negocios, que de sostenibilidad
a la comercializacion de productos resultantes del uso y preparacién de materia
prima comprada a pequenos productores de la regién insertos y descritos en el
proyecto, es asi que encontré una propuesta existente en la 9na convocatoria de
POTENCIA PATAGONIA, la cual ademas de lograr mediante la capacitacion en
aspectos relevantes del negocio lograr que los niumeros den positivamente dentro
de un modelo de escalamiento, también ha permitido difundir el emprendimiento a
nivel regional y nacional.

- W La L il
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Foto: Corfo, novena generacion de emprendedores Potencia Patagonia, DEMO DAY, Cowork éinergia.

Techno Server Chile fue elegido por Corfo para implementar Potencia Patagonia,
una aceleradora de negocios, que tiene como objetivo ser el principal aliado para el
crecimiento de las micro y pequefas empresas de la zona, actores esenciales para
el desarrollo inclusivo de las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.

Potencia Patagonia ademas es apoyado por los gobiernos regionales de Los
Lagos, Aysén y Magallanes y el Fondo Multilateral de Inversiones (FOMIN), que es
un fondo auténomo administrado por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID).

Después de cinco afos de operacion de la aceleradora, Potencia Patagonia ha

apoyado a mas de 350 emprendedores en las regiones de Los Lagos, Aysén y
Magallanes.
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6.13.- MUSEO REGIONAL DE AYSEN

Recientemente fue inaugurado el Museo Regional de Aysén, obra que se encuentra
emplazada en las edificaciones y terrenos declarados monumentos nacionales y
gue corresponden a lotes adjuntos al predio de la Escuela agricola de la Patagonia,
donde esta inserto el desarrollo del proyecto.

Durante la ejecucion de la obra Museo Regional el Director de DIBAM, y equipo
Regional, nos pidi6 entrevista para ver la posibilidad de participar con una pequefa
muestra del producto desarrollado con lana de oveja a instalar en una de las salas
museograficas denominada “PULPERIA”.

En esta sala remodelada se realiza como muestra permanente la historia
colonizadora de la regién, la historia de la Sociedad Industrial de Aysén, la que
esta ligada la produccion ovina y la lana como producto de exportacion y trabajo de
ios diversos asentamientos productivos en la region de Aysén a principios del sigio
pasado. Es asi que una muestra del prototipo Manto Aislante de lana de oveja,
forma parte de la muestra de esta sala, donde su guion museografico relata desde
los primeros anos del asentamiento de la SIA, hasta los tiempos presentes, donde
es relevado el presente y futuro de la lana con la muestra desarrollada por
LANARQ.

Corresponde a una muestra de 20cm x 20 cm expuesta de forma interactiva y fue
presentada y conocida por la primera autoridad nacional, la presidenta Michelle
Bachelet J. en su visita y corte de cinta en acto de inauguracion, esto dio la
oportunidad de mostrar a la primera autoridad en forma resumida de la iniciativa de
Innovacion.

Foto: Prensa Regional, visita inaugural Presidenta Michell Bachelet, “Sala PULPERIA”

Con esta muestra, sin duda el proyecto trasciende en el tiempo, ya que formara
parte permanente de la sala, siendo un gran orgullo para el equipo, los alumnos y
todos ellos que han participado del desarrollo de este proyecto, ya que relevamos
desde el presente un posible futuro para la diversificacién del uso de la produccién
de lana de oveja.
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6.14.- TRABAJO DE DIFUSION CON OFICINA MEDIO AMBIENTE
MUNICIPALIDAD DE COYHAIQUE MODULO TRANSPORTABLE - LENITO E
INFRAESTRUCTURA SUSTENTABLE EN RESERVA COYHAIQUE.

En conjunto con la oficina de Medio Ambiente del Municipio de Coyhaique, dentro
de los trabajos ya realizado es una concrecién de una muestra itinerante de
difusibn medioambiental, relevando dos aspectos muy importantes en el
acondicionamiento térmico de una vivienda, cuales son la calefaccién y el
aislamiento térmico. Es asi que el municipio acondiciono un carro mévil como
oficina itinerante en ferias regionales y en actividades en terreno, en plazas y
parques de la comuna, donde muestran el buen uso de la lefia y de los equipos
certificados de calefaccion y con un tabique relleno con aislante de lana de oveja a
granel donde se difunde la técnica de aislamiento y de las caracteristicas de este
material aislante.

Este carro ha participado en mas de 20 actividades durante el 2017 y 2018, donde
en todas ellas se entrega material de difusion de la lefia seca y del aislante de
lana de oveja a todas las personas que la visitan.

En la actualidad otros proyectos en curso y que se trabaja con, Universidad de
Berna, y locales, entre ellos, la Municipalidad de Coyhaique, CONAF, la SEREMI
de Energia de Aysén, las Universidad Austral Campus Patagonia y la Universidad
de la Frontera y EBP Chile; que colabora en la solucion medioambiental de la
comuna, en un prototipo de acondicionamiento térmico para el mejoramiento de las
instalaciones para recibir a turistas y visitantes en Reserva Coyhaique, donde se
esta especificando el uso de la lana de oveja como aislante térmico en algunas
instalaciones, lo que significara una posibilidad no solo de comercializacién sino
con impacto muy importante en la difusion del material, donde mas de 30 mil
personas visitan la reserva cada afio.

Foto: equipo oficina de edio ambiente Municipalidad de yhaiqe, campafia uso de lefia seca y aislamiento térmico.
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Foto: equib oficina de medio ambiente Municipalidad de Coyhaique, visita taller aarq.

Infraestructuras Eficientes en la Reserva Nacional de Coyhaique, adjudicado a la
Municipalidad de Coyhaique en conjunto con EBP Chile
donde LANARQ vy el equipo Municipal buscan incorporar el uso del material aislante
regional ya certificado.

Este proyecto representa el primer paso de la Reserva Nacional de Coyhaique
hacia un area protegida energéticamente auto suficiente y con una gobernanza
local que permita potenciar proyectos de eficiencia energética. Este proyecto
consiste en una renovacion energética en la actual biblioteca, de manera de
convertira en un Centro de Educacion Ambiental, ademas de proveer
infraestructura en la zona de ingreso de la Reserva mediante la construccion de
una Casa Muestra energéticamente sustentable. Este proyecto cuenta con un
cofinanciamiento del fondo suizo REPIC, y se adjudicé un
total de en el FIE.
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6.15.- PAGINA WEB

Se desarrollé desde principios del proyecto una pagina web, gratuita para difundir el
desarrollo del proyecto: www.lanarg.simplesite.com donde existe un menu que
ordena una vez ingresado distintos ambitos de interés como también sirve de
comunicacion o contactos direccionando a email lana.arquitectura@gmail.com. Lo
anterior permitié conocer de dudas y aportes por externos de diversos lugares.

También se gener6 un Facebook LANARQ E.I.LR.L para comunicar avances y
actividades desarrolladas o de interés.

LANARQ EIRL

Arquitectura eficiente y sustentable

LANARQ OVINOS FIS FlA TALLER LANARQ PROYECTOS Contacto LANARQ

N
5 -y B Compartir esta
A ' Un saludo, para todos los habitantes de la Patagonia. 3 quienes pagina
) dedicamos nuestro rabajo y agradecemos su amistoso apoyo 8 Connartic en Caonbioo
O Comparir en Twiter
ib ; ( uu;'u( @ Compartir en Google+

Crear una web

Crear ura web 2513 a3l
alcance de todos: jes muy
facil

Fruébalo

ARQUITECTURA EFICIENTE Y SUSTENTABLE EN LA REGION DE AYSEN
LANARG EIRL

Nombre representante Legal MARIA DE LOS ANGELES LOBOS ZUNIGA

Somos una empress especializada er el disefio | evaluacion y certficacion de construcciones

sustentables y eficientes
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7. Impactos del proyecto: descripcion y cuantificacion de los impactos
obtenidos, y estimaciéon de lograr otros en el futuro, comparacién con los
esperados, y razones que explican las discrepancias.

Los impactos obtenidos mas relevantes por el desarrollo del proyecto se pueden
mencionar 2:

7.1.- RESULTADOS DE CERTIFICACIONES DE PROPIEDADES FISICAS DE
ALTA COMPETITIVIDAD FRENTE A MERCADO DE MATERIALES AISLANTES.

Los resultados obtenidos de las certificaciones realizadas en los laboratorios,
confirman la eficiencia y ventajas de la lana de oveja, como material aislante,
superando las expectativas en relacién al comportamiento térmico, higroscopico,
acustico y del fuego.

Se logra certificar una solucién constructiva capaz de responder a las exigencias en
todos los ambitos de exigencias normativas, situacion dificil de encontrar en los
actuales listados oficiales del MINVU, que cumplen con uno u otro aspecto
normativo, pero no coinciden las soluciones entre si, generando dificultades al
momento de especificar los sistemas a especificar en las viviendas.

7.2.- MODELO DE NEGOCIO.

El desarrollo del modelo de negocio es fundamental para visualizar la
trascendencia de la empresa Lanarg y su sostenimiento econémico, nos permite
realizar una proyeccion de crecimiento que al poco tiempo de ser elaborado este
modelo, observamos que la velocidad de crecimiento al parecer sera mucho mayor
de la proyectada, debido al alto interés del mercado en utilizar nuestra solucién
constructiva.

Se logra tener cuatro formatos de comercializacién con el analisis correspondiente
a gastos de todo el proceso productivo y con una rentabilidad que permite ser
sostenible con estrategias de marketing en desarrollo, para entrar en el mercado de
materiales aislantes con ventajas importantes respecto de los actuales, no solo en
la eficiencia que se logar demostrar sino claras ventajas en lo ambiental. (Se
adjunta muestra)

El mayor nicho comercial se desprende de la infraestructura turistica, con gran
potencial en la Regién, ademas de las viviendas sociales rurales, SERVIU vy el
mercado inmobiliario en general.

LANARQ E.LR.L, es una empresa constructora, compuesta por profesionales que
participan en el ambito del disefio, especificacion y construccidén con varios anos de
experiencia en la region de Aysén, con una especializacién en disefio, evaluacién y
certificacion de construcciones eficientes y sustentables, lo que permite una
ventaja de introducir el producto en sus proyectos en desarrollo.
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8. CONCLUCIONES

El uso de lana de oveja se encuentra validado técnicamente para uso comercial,
mediante el desarrollo de este proyecto, especificado en soluciones constructivas
validadas por Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Medio Ambiente, Energia,
Economia (CORFO), Ministerio de Obras Publicas y el mundo académico.

De acuerdo a lo expuesto en este informe, se concluye de este trabajo, que es
necesario perseverar en la busqueda de soluciones que permitan beneficiar a las
comunidades productivas rurales, las economias locales y el desarrollo de servicios
con infraestructuras respetuosas del medio ambiente. Lo anterior es consistente
con el exigente publico que visita cada afio nuestra Regién, quienes aprecian
nuestros paisajes, nuestra gente y nuestra cultura.

El producto obtenido es un material validado y certificado técnicamente con
ventajas en relacion a otros aislantes utilizados en la Region de Aysén.

Es necesario realizar una estrategia de escalabilidad para generar una cadena
productiva con mayor volumen de forma tal de responder a los requerimientos que
seran demandados en el cercano plazo.

* 3 ol Bt
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9. RECOMENDACIONES

Se recomienda potenciar las actividades culturales rurales de manera de evitar el
despoblamiento rural y la migracion a las grandes ciudades. Asi preservar las
tradiciones en torno a un desarrollo local respetuoso del medio ambiente.

Es necesario consolidar posibilidades de crecimiento en el corto plazo, dado que
las inversiones publico privada estan demandando aceleradamente en sus
proyectos respuestas mas eficientes y econdmicas, pero con una mirada
sostenibie siendo este tipo de iniciativas una aiternativa a considerar.
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10. OTROS ASPECTOS DE INTERES

Motivar a los jévenes a volver al mundo rural, de sus origenes, con sus familias y
tradiciones, con conocimientos técnicos y herramientas para abordar los desafios
del manana, de manera de que se sientan parte y responsables del presente y
futuro de la Regioén.

Aprovechar los recursos naturales que abundan en el campo para mejorar las

condiciones de vida de sus pobladores con responsabilidad social y ambiental, para
lograr la armonia y felicidad de sus habitantes.

11. ANEXOS
e Certificaciones de Laboratorio
¢ Muestras de productos LANARQ.

e Cd, de respaldo digital del informe y anexos, con presentaciones realizadas
en diversas actividades de difusion y transferencias tecnoldgicas.
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