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 BREVE RESUMENDEL PROYEETE

(Comp etar esta seccion al finalizar la formulacion de!Proyec{o)
El proyecto pretende aumentar las posibilidades productivas de los productores de la zona
de ‘Los Angeles en la octava regién de Chile, ya que en dicha zona existe poca
diversificacidn de alternativas de trabajo, mediante la implementacion de una nueva
alternativa productiva, las Orquideas nativas chilenas. Son tres especies Unicas en el mundo

presentes en el sur de Chile.
1

’

Los componentes participantes del proyecto corresponden al productor, Don Enrique
Matthei, quien aportara el material germoplasmico y en cuyo terreno se llevara a cabo parte
de los ensayos. Conjuntamente participara la Universidad Catdtica de Valparaiso, quién se
encargara, en su campus de la zona de Quillota, de llevar a cabo la etapa del “forzado de
bulbos”, y otras. Ademas se agrega la Universidad de Taica como encargada de desarrollar
las técnicas de la micropropagacion para estas especies, que se llevard a cabo en los
laboratorios de sus facilidades, con el valioso apoyo externo de un doctor en genetica
vegetal y micropropagacion.

Para lograr el objetivo del proyecto se busca inicialmente aumentar la base de
conocimjentos del sistema, via una caracterizacion adecuada de todos sus componentes, y
especialmente de los factores criticos, como son ef suelo, el clima y los manejos de cultivo.
Esto sera determinante sobre las acciones sucesivas, ya que el incremento en la base de
conocimientos del sistema es determinante para la toma de decisiones sobre tas estrategias
a seguir a futuro, puesto que la implementacion de las Orquideas coimo alternativa
productiva nunca se ha lievado a cabo anteriormente.

El plan de investigacion se estructura, en primera instancia, en la evaluacion y mejora ce los
procesos productivos, por lo que se cuenta con dos centros especializados en
experimentacién dentro del proyecto. Se busca, mediante el uso de lécnicas de
micropropagacion, et asegurar la germinacion de la especie en las mejores condiciones
posibles. Para ello se ha previsto la experimentacion con diversos medios propagativos
(semilias, bulbos y tejidos vegetales) asi como con diversos medios nutritivos, con el fin de
evaluar las técnicas de propagacién adecuadas.

En:forma sucesiva, se desarrollara la investigacion de la implementacion de un sistema
tecnoldgico que permita acelerar los procesos fisioldgicos, sobre la base de la aplicacion de
temperatura a los bulbos en camaras controladas, puesto que una de las limitantes al
proceso de desarrollo de las Orquideas es el largo periodo de juvenilidad. Con este sistema
de tratamiento se espera reducir a una escala de tiempo comercial el proceso.

La parte experimental concluye con la evaluacién en post cosecha de los praductos de los
ensayos (flores y bulbos), para desarroliar un protocolo de procedimiento para la
comercializacion de los bulbos y flores.

Finalmente se considera una linea de investigacion que por un lado evalua los
requerimientos economicos y técnicos para la produccion, y por otro lado crea una instancia
de transferencia de conocimientos y tecnologia en la forma de un manual de cultivo aS|
como de dias de campo y seminarios a profesionales y asesores.

El proyec!o durara 48 meses, desde el 1/8/98 hasta el 1/8/02 y los costos involucrados
ascienden a M$ 151.381, siendo M$ 51.427 aportados por la contraparte empresarial

ejecutante del proyecto, mientras que los M$ 99.954 son aportados por ef FIA.

———
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El problema a reso!ver planteado en el proyecto to, tiene relacién con la globalldad del cultivo
de las Orquideas nativas chilenas y su insercion como actividad productiva alternativa en la

zona agricola de la octava regién y en el pais en general.

Caomo primer punto, esta la innovacion en la produccién de estas especies. En Chile no se
realiza la produccion de Orquideas nativas, dado que se requiere un esfuerzo de
investigacion en diferentes areas como biotecnologia. floricultura y economia, por lo que se
presentaria como una actividad emprendedora y nueva. La actividad de produccién de fiores
en Chile se basa en los cultivos tradicionales dentro del rubro, considerando a Claveles,
Rosas, Crisantemos y Liliums como fuentes de trabajo y de las cuales se procesa
informacion. Dentro de este espectro, es importante la inclusion de las Orquideas nativas
como nuevo cultivo, ya que permiten diversificar y aumentar la competitividad en los
dinamicos mercados de estos productos y representan un desafio como actividad nueva,
tanto cientifica como econémicamente. -

Asli, el disefio, establecimiento, control y estudio de fa Orquidea nativa es parte del problema
a resolver, y se presenta bajo ciertas condiciones especificas gue hay que aclarar.

Ademas se puede senalar que parte de la falta de incentivo y condiciones existentes en el
momento de optar por este potencial cultivo y planificar su plantacién, estan dados por la
faita de informacion, tanto técnica como econdmiica al respecto, teniendo que ajustar
informaciones de otros cultivos o basarse en supuestos que implican que el productor
debiera asumir un alto riesgo. Mientras es abundante la informacion acerca de Orquideas
tropicales o epifiticas, sobre Orquideas nativas (o Chlaraeas) es minima, sino nula.

Dentro de las caracteristicas mas limitantes de la Orquidea en general y de Chloraea
-|especificamente, se puede destacar !a lentitud de los procesos de germinacion, creciniento
vegetativo y reproductivo. Es asi que la planta desde su siembra hasta la obtencion de un a
|flor, podrian pasar entre 6 y 15 anos, dependiendo de las condiciones agroclimaticas
especificas que se presenten. Par lo tanto, uno de los principales problemas a resolver
corresponde a la evaluacién y disminucion de estos periodos, y obtener un producto
comercial dentro de el menor tiempo posible, haciendo la actividad rentable en un plazo de
tiempo razonable. Para ello se prevé la realizacion de los ensayos y técnicas pertinentes
que permitan lograr el objetivo.
£ .
Cabe sefiala que no existe material gesmoplasmico de Qrquideas terrestres como estas,
seleccionado, homogéneo y de rapido crecimiento que se pueda comprar para iniciar un

cultivo. También, no se sabe si se adaptara a las condiciones de cultivo.

1
F

No se conoce una técnica de micropropagacion efectiva para estas especies, que permita
multiplicar rapidamente y con alta calidad sanitaria y varietal las especies seleccionadas.

Es menester de este proyecto, ademas. el incrementar el canocimiento acerca del manejo,
establecimiento, cosecha y post cosecha de la Orquidea nativa, en base a experimentacion y
ensayos en diversas condiciones, asi como el conocimiento econémico que representa el
mercado y sus componentes. Esto reflejado a través de los precios esperados, coslos de
produccion y cadenas y formas de comercializacion implementables.

Dadas estas caracteristicas, es parte del problema el lograr un incremento de la informiacion
disponible, tanto a nivel cientifico y econdmico, como a nivel de productares en general que
permitan insertar el cuitivo de Orquideas nativas como una actividad productlva como

cualquier otra. ;

/“‘
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'5.:  ANTECEDENTES.Y JUSTIFICGACIGN DEL$ -
Las flores, hoy en dia, son ulilizadas para la fabricacién de perfumes y como objeto
decorativo de casas, reuniones sociales, festividades religiosas, funerales, y simplemente
como regalo ocasional, dejando de ser privilegio de ricos y nobles, transformandose poco a
poco en un bien de consumo periédico de alta demanda, por lo que la floricultura se ha
transformado en un negocio altamente competitivo y agil. en el cual las importaciones y
exportaciones de flores permiten adquirir especies y variedades provenientes de distintos
paises a los pocos dias de ser cuitivadas.

* :Antecedentes del mercado de flores que justifican la produccién de Orquicleas nativas,

El mercado de flores chileno se caracteriza por una industria floricola artesanal e inmadura.
La produccion de flores, realizada en su mayoria por pequefos productores, es de caracter
artesanal puesto que no cuenta con avanzadas técnicas de cultivo y no existen hasta el
momento inversiones suficientes en investigacién y desarrollo que permitan aumenlar los
rendimientos de la tierra y mejorar la calidad de las flores. Asimismo, se puede catalogar de
inmadura puesto que los canales de distribucidon mayorista y minorista no cuentan con la
infraestructura necesaria para comercializar un producto que requiere de un extremo
cuidado en su traslado, manipulacion y preparacion.

Sin embargo, existe una preocupacion por obtener alios rendimientos y una calidad que les
permita participar en el exigente mercado externo. Tal mercado entrega un valor de entre
US$2 y USS3 millones FOB anuales, con lo que se presenta como un nuevo fcco de
inversion, tanto en investigacidn como en produccidn, especialimente en nuevas variedades
que le entreguen un dinamismo extra a todo el sistema y diversidad de prodtictos.

La venta anual de flores en Chile a nivel minorista se estima en unos US$ 60 millones, lo
que da un consumo per capita de solo US$ 4.4 anuales, considerado bajo frente al de paises
europeos, con niveles superiores a los USS 40, por lo que se espera un aumento de
consumo para los proximos arios. '

El mercado exterior se encuentra centrado en Europa. con un 55% de la prociuccion niundial.
Las exportaciones mundiales son estimadas en US$ 4600 millones anuales (1994), con una
tasa de crecimiento del 11% al 12% cada 4 a 5 afios. Norteamérica y Japon se perfilan como
importantes mercados con aitos voliumenes de consuimo global y caracterizados por buenos
precios y alta exigencia de calidad. Ademas, se espera que aumenten su nivel de
importaciones en un 6% anual. Asimismo, se espera que la actua! apertura econdniica de
Europa Oriental y algunos paises asiaticos brinden nuevas oportunidades de venta.

principales destinos para estos productos.

El aumento de importancia de Argentina como importador de flores chifenas se debe a las
menores exigencias, menores costos de flete aéreo y menores aranceles por fas

Desde hace ya varios aiios, del total de la produccion de flares de Chile, entre un 5 a7% sel
exporta, lo que equivale aproximadamente US$ 2,9 millones. Estados Unidos habiatsido [
tradicionalmente el principal destino, pero Argentina se ha transformado en el rece}ilgdgg’.de‘-.
mayor volumen fisico. Sin embargo Estados Unidos sigue siendo el comprador con ma}’_é"r.% :
retornos monetarios para Chile, debido a los precios. Estos dos paises han absorbido May
del 80% de las exportaciones de flores frescas, desplazando a Canada de enlre los|

preferencias otorgadas por Argentina a Chile en las negociaciones bilaterales.
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[ Chite también esta exportando a Japdén durante todo el afio, mercado que ofrece muy
buenas perspectivas especialmente después de la incorporacion del pais a la APEC.
.|Ademas, para ampliar los mercados de flores, se esta intentando exportar al menos durante
‘| el verano det Hemisferio Sur a paises de Europa del Este y Asia como Palonia, Republica

heca y Rusia.

)itros mercados en los que Chile tiene presencia corresponde a paises europeos taies coma
lia, Francia, Finlandia, Holanda y Republica Checa. En estos mercados los embarques se
n visto disminuidos por el mayor pago arancelario en las Ultimas temporadas como
edidas proteccionistas de tales mercados. Los envios a Europa solo han alcanzado al 5%
el total exportado en 1993, al 4% en 1994 y a un 7% en los primeros meses de 1995,
onsiderando que hasta 1991 llegaban a parlicipaciones det orden del 14%.

a dinamica del mercado mundial de flores y la fuerte competencia que enfrenia nuestro
| pais, su lejania de los centros de consumo que implica un elevado costo por transporte, han
bligado a Chile a desarrollar crecientes grados de eficiencia obteniéndose productos de
alidad superior, que han permitido alcanzar a las flores chilenas en los mercados de
estino cotizaciones similares a las provenientes de Colombia, Holanda e Israel.

nire los afios 1982-1984, flores chilenas alcanzaron los mejores precios de venta en el
ercado de Aalsmeer, Holanda, considerando el mejor y mayor mercado mundial de flores.
urante 1994, EE.UU. se mantuvo como el primer destino de las flores chilenas. Sin
mbargo Argentina se encuentra en momentos de fuerte alza importadora en lo que a flores
hilenas respecta.

orcentualmente Estados Unidos comprende casi la mitad de! total exportado en términos
0OB. (49%). El 38% de los embarques, correspondiente al mercado Sudamericano, se
estinan casi completamente al mercado Argentino, ya que Brasil, el segundo y (nico
ercado sudamericano después de Argentina, solo representa el 1,07% del total. Europa
orresponde al 6% del destino de exportaciones y el mercado asiatico al 7%.

ctualmente se aprecia un exceso en la oferta rnundial de flores, lo que ha fornado el
mbiente muy competitivo a nivel de oferentes. Las consecuencias de dicha oferta son un
ejoramiento en la calidad de las especies, una mayor variedad en el mercado, con la oferta
e flores nuevas y exdticas y una disminucion de precios.

hile, a pesar de su minima exportacion anual, goza de preciadas ventajas comparativas en
vanto a clima y suelo que le permitirian producir casi cualquier especie floral consiguiendo
na alta calidad. Sin embargo, Ia lejania respecto de los principales mercados se traduce en
Itos gastos de transporte aéreo, restandole competitividad.

as principales especies de flores cultivadas en el pais se agrupan en tres zonas
onsiderando el Area Metropolitana y la V Region como las mas importantes por la %Uperf cie

Je)

ue representan en conjunto
I area total en el pais destinada a la floricultura se calcula en 2.713 ha. De este total un

1% corresponde a cultivos al aire libre y sdlo un 9% a invernaderos (244 ha.). En cl Cuadro 1
e observa el incremento de la superficie destinada al cultivo de flores en los dltinios afios.
Dicho incremento se debe fundamentalmente al desarrollo de las exportaciones y en menor
medida al mejoramiento de la comercializacién interna del pais (Arteaga, 1996). Este ultimo
factor es clave dentro de fas posibilidades para la produccién y posterior exportacién de
nuevas variedades de flores como las Orquideas nativas.

e .
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Cuadro 1. Comportamiento de la superficie de flores cle cultivo en Chile.

Temporada Superficie {Hectareas)
: 1975/76 041
: 1985/86 y 1986/87 1.373
: 1987/88 y 1988/89 2.214
: 1989/90 y 1990/91 2.775
1991/92 y 1992/93 2.874
1993/94 y 1994/95 2.713

En el cuadro 2, se desglosa el area por regiones y por temporada, de acuerdo a las
estimaciones de ODEPA.

CLiadro 2. Superficie de flores por region. (En hectareas)
1 .

Region 1990/1991 199111992  1992/1993  1993/1994

i l 35 20 23 33
I 15 - 05 05
| 1l 10 - 85 85
v 120 180 150 200

Vv 2.050 1.920 1.950 1.740

RM. 320 550 - 580 540

: Vi 60 20 25 28
: Vi 50 50 20 40
; Vil : 10 14 10
IX 17 20 20 25
) X e = s 05
XI = e - -
Xl 02 02 02 02

Se puede observar como la superficie cultivada total tiende a estabilizarse en torno a las
2.750 hectareas anuales, siendo la V Region la que ocupa una mayor superficie, equivalente
a 64% del total nacional.

La floricultura se encuentra diseminada a lo largo del territorio nacional, encontrando
pequefas areas de cultivo en el norte {Arica) y en sur (Pto. Montt). La diversidad de climas y
el lento cambio de estaciones a lo largo del pais, permlte cultivos de una amplia variedad de

f!ores 4187
Las principales especies cultivadas en el pais corresponden a Claveles, Rosas, % . 1
Crisantemos, Lilliums, Alliums, Liatris, Gladiolos, Aleli, Reina Luisa, Tulipanes, Alstro 1herias.)
Peonias, Nerines, Gipsophilas, Flor del iris y Lisianthus (Arteaga. 1996). Como se mdn:o qo\
hay presencia de Orquideas terrestres (si hay de epifiticas en una minima cantudad) e

""’,?1.-'

Es por esto que la produccion de Orquideas nativas es justificable y muy interesante dentid
de los aspectos netamente econdmicos y de mercado, puestc que se ajusta 2 las
expectativas de importaciones de mercados exiernos (principalmente Japén y Estados
Unidos) y a las proyecciones de precios futuros; y a las de produccion netamente, al
incorporar una nueva especie exotica y nativa al mercado de la floricultura.
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Cabe serialar que la Orquidea es una de las flores mas reconocidas en base a su calidad y
su exclusividad, sobre todo en los mercados de mayor poder adquisitivo, por lo que seria un
punto favorable dentro de taincursién en este cultivo.

. /;.Antecedentes del producto Orquidea nativa.

La familia de las Orchidaceae es uno de los grupos de plantas mas grande del reino vegetal,
contando con mas de 600 géneros y cerca de 17.000 especies, la mayor parte de las cuales
son tropicales. Para Chile se han descrito alrededor de 80 especies dentro de 7 géneras, y a
pesar que diversos autores se han preocupado de estudiarlas, todavia existen muchas
incognitas respecto a su fisiologia, ecologia floral, distribucidon y polinizacién (Hoffman, A).

Se ‘asocia a este desconocimiento la poca o nula investigacion referente a estas piantas, lo
que las ha dejado fuera de todo marco productivo. Asi es que se cae en un circulo vicioso de
poca informacion que genera poca investigacion, que a su vez genera poca informacion, etc.

)
Es parte importante de la gestion de trabajo de las Orquideas nativas el aumentar el
conocimiento, tanto botanico como taxondmico, econémico y de mercado de estas especies.
Dentro de la gran gama de Orquideas nativas, y como trabajo adelantado por e! produclor se
han identificado 3 especies pertenecientes al género Chioraea, con el objetivo de ser
estudiadas, propagadas y comercializadas. Estas especies son : Chloraea crispa, Chloraea
gavilu y Chloraea virescens.

Dichas especies ya se encuentran perfectamente identificadas y caracterizadas
taxondmicamente para el proyecto por el Departamento de Botanica de la Universidad de
Concepcion,

Estas especies tienen como habitat los terrenos humedos en sectores bajos de la cordillera
de los Andes y de fa costa, entre el Aconcagua y la region de la Araucania.

Su crecimiento se produce solo en areas con humedad prolongada y no tolerando asfixia por
exceso de agua, lo que implica un minimo riego y buen drenaje. Las orquideas se adecuan
en suelos acidos a moderadamente alcalinos. Crecen generalmente asociados a bosques. El
crecimiento vegetativo se ve favorecido en lugares mas sombrios, mientras que Ia floracién
se ve favorecida en lugares de mayor [uminosidad.
La germinacion de la semilla ocurre en el medio natural de cultivo compuesto principalmente
por.suelo con carteza de pino (aserrin) o turba de reaccion acida (humus), con un pH entre
5.5y 6, con alta humedad ambiental (70%) y con un drenaje fuerte, y con una temperatura
no menor de 8° C. Por otro lado se puede inducir la germinacion, artificialmente, en un
medio Knudson preparado con 2% de sacarosa o en un medio Norstog o Burgeff EG- 1,
para asegurar el proceso, mediante cultivo de material vegetativo.

& \
La ‘ferilizacion previa es minima puesto que la planta crece en estrecha relacion con
micorrizas endotroficas, nutriendose en los medios mas pobres. Solo se mencionan
fertigaciones con nitrato de amonio.

La germinacion demora como minimo 9 meses, en ambiente controlado artificialmente, con
medio nutricio especifico. En medio natural puede durar hasta 24 meses, dado que la semiilla
no posee endosperma y necesariamente debe asociarse al hongo de la inicorriza para
germinar naturalmente.

LI-‘
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Se sefiala en diversas publicaciones que una medida de unificacién a la germinacion y
obtencion de un nimero esperado de plantas adultas se puede lograr mediante la aplicacidn
de biotecnologia. De esa forma, aunque el ahorro de tiempo no sea significativo en
comparacion con los medios naturales, se puede asegurar la uniformidad de condiciones en
base a los medios de sustrato, nutritivos y ambientales.

El crecimiento vegetativo, luego de la germinacion, ocurre rnuy lento (dados los procesos
bioquimicos propios de la planta y su adaptacion al medio).

Las caracteristicas climaticas de este periodo requieren de irradiacion solar atenuada
(basicamente cubierta plastica con 40% de penetracion solar), humedad artificial alta, sobre
70%, pero riego minimo. La calidad del agua de riego debe ser de extremo cuidado, con la
minima cantidad de sales (especialmente sodio y boro), con un optime de agua
desmineralizada y de baja conductividad eléctrica (menos de 0.1 Mmhaos/cm).

El crecimiento vegetativo se basa en producir el sistema radicular de rizoma (tallo engrosado
reservante de nutrientes) y las primeras hojas carnosas (reservantes de agua). Luego el
periodo comprende el engrosamiento de un seudobulbo y la acumulacidon de reservas para
los periodos estivales y la posterior floraciéon y formacion de semillas.

La etapa de crecimiento vegetativo demora, hasta floracién, entre 5 y 7 afos (en las mejores
condiciones de crecimiento), y puede durar hasta 15 afios para que el cicto reproductivo

comience.

A esto hay que agregar, en caso de producir plantas por cultivo de tejidos vegetates. cle 18 a
24 meses de adecuacion de la planta desde el cultivo in vitro al invernadero.

Para acelerar el proceso, se ha propuesto el método de crecimiento forzado, en que se
“engordan” los seudobuibos en camaras de temperatura controlada, reduciendo el periodo

vegetativo a aproximadamente cuatro aios.

Entrando en la fase de polinizacidn y reproduccién y posterior formacién de la flor, se puede
senalar que la orquidea esta imposibilitada de ser autopolinizante. Tiene dos anteras unidas
y el polen no puede alcanzar el estigma sin un insecto pofinizante. La flor, por otro lado, no
contiene néctar y por lo tanto no es atractiva para los insectos. Por lo tanto, la polinizacion
solo descansa en el alcance accidental de insectos a la flor. Como resultado, un bajo
porcentaje de flores son polinizadas, no alcanzando mas de un 10% en zonas abiertas y un

25% en ambientes controlados.

La produccion de semillas ocurre en una capsula en la que, en caso de polinizacion,
produciria entre 15.000 a 35.000 semillas, las que en el comienzc del verano seran
dispersadas por el viento. De esta dispersion, solo una minima porcién germinara dada la
baja probabilidad de que caiga en el medio adecuado de crecimiento.

La forma mas facil de reproduccion y formacion de nuevos hibridos es mediante la
reproduccion asistida o uso de tejidos vegetales, logrando potenciar las caracteristicas
deseadas. Para el caso de aumentar el material germoplasmico es necesaria la utilizacion
de biotecnologia en la multiplicaciones vegetativa de meristemas, como medida ante Ia
dificultad de la reproduccion sexual.

La floracion ocurre entre agosto y noviembre, cuando fa planta mide aproximadamen!e entre
40 a 55 centimetros de largo. Las flores tienen de 2 a 3 ¢m de diametro dispuestas en

espigas. (
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Las flores presentan una duracidon entre 2 a 3 meses, tanto en la planta, como en post
cosecha.

Luego de la primera floracion. la planta florecera por dos o tres afios. Aunque al comenzar
su primera floracidn, dejara seudobulbes como medida de propagacion.

Considerando las plagas y enfermedades, la orquidea es bastante resistente tanto a plagas
y enfermedades.

Como plagas, se presentan aranitas que muerden y chupan savia de las hojas, ademas
existe presencia de conchuelas, mas faciles de controlar. En invierno y primavera , con fa
presencia de hojas, aparecen pulgones y trips, que presentan darios menores.

En algunos casos se presentan problemas con caracoles, debido a las allas humedades
necesarias.

Como enfermedades, se han detectado 23 diferentes virus que atacan a la orquidea, pero
no existe solucion para ellos. La Unica forma de prvenir el contagio es manteniendo los
ambientes controlados libre de posibles enfermedades o realizar cultivo de meristemas en
caso de encontrar presencia de virus.

Ademas se debe agregar que las condiciones de cultivo favorecen la “pudricion de la raiz”,
“marchitez” por Fusarium, el “tizon de los pétalos”, el virus del mosaico y otras.
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" MARCO'GENERAL DEL_ PROYEGTD

Se pretende contribuir al desarrollo del mercado de flores del pais, aportando una nueva
especie a la gama ya existente, y generando una instancia de reconocimiento a la calidad,
belleza y variedad de las flores chilenas, tanto en el mercado inlterno como en el exterior. El
mercado de flores, por su parte, ya cuenta con un sinndmero de tipos de flores y con una
cadena de comercializacion interna especifica y olra externa regulada por normas
internacionales, por lo que la insercion de la Orquidea nativa, en ambos espacios, contribuira
a.acrecentar el tamaio de estos mercado, con nuevos productos y nuevas alternativas de
compra a la poblacion consumidora, ademas de incrementar !a variedad de productos
represeniativos de Chile en el exterior apoyando la imagen-pais de Chile.

El proyecto propone la produccion de Orquideas nativas como una fuente de trabajo,
ingresos y oportunidades para el hombre ryral. Dentro de un contexto de sustentabilidad de
la base de recursos para mejorar las condiciones de vida de el y sy familia. Es por eso que
el, hombre es considerado como parte fundamental del proceso de produccion vy
comermahzacmn de esta especie.

Las Orquideas nativas, por otro lado, se asocian complementariamente a los suelos de
bosques de la zona, ya que crecen bajo ciertas condiciones especificas que estos proveen, y
por lo tanto se pueden cultivar pensando, no en una competencia con otros cultivos, sing en
una planta agregada al sistema dentro de una complementaridad o como aiternativa, lo que
beneficiaria a los habitantes de la zona al presentar la oportunidad de una nueva opcién de
cultivo.

Ademas, la zona de produccion de las Orquideas, se vera beneficiada socialmente, ya que
corresponde predominanlemente a una zona forestal, en Los Angeles en la octava region.
Por esto es que el proyecto transmitira nuevas y dislintas fuenles de trabajo a medicla que
se vaya incorporando dentro de la zona, ya que posee una alta demanda de mano de obra.
Por ultimo, la realizacion del proyecto comprende la instancia de traspaso de informacion y
transferencia tecnoldgica a los productores de la zona, que apoyaria el desarrollo rural
promoviendo nuevas alternativas al desarrollc de las regiones, entregandoles nuevas
opciones produclivas.
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7. UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYEGTO: -
(Anexar ademads un plano o mapa de la ubicacion def proyecto)

El proyecto de efectuara conjuntamente y en forma paralela en la provincia del Bio Bio en {a
octava region, en los terrenos del productor, y los laboratorios de [a Universidad de Talca en
la séptima region, y en la provincia de Quillota en la quinta region, en las instalaciones de la
Universidad de Valparaiso.
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(Aexar ademds un plano o mapa de fa ubicacion def proyecto)

El proyecto de efectuara conjuntamente y en forma paralela en |a provincia de! Bio Bio en la
octava region, en los terrenos del productor, Sr. Enrique Matthei J., en la provincia de
Quillota en Ia quinta regidn, en las instalaciones de la Universidad Catdlica de Valparaiso, y
los laboratorios de la Universidad de Talca en [a séptima region de nuestro pais,
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oHJETNcs DEL F’ROYECT oy

lncrementar el conocnmlento generalyevaluar especxes deOrqundeanatrva chuena(genero
Chioraea), y optimizar su periodo vegetativo y reproductivo para fines comerciales en Ia Vil
region de Chile. .

T i e
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8.2 ESPECIFICOS:

1. Generar los conocimientos botanicos y fisioldgicos del genero Chioraea y algunas de sus
! especies, asi como caracterizar las condiciones naturales y de recursos para su
desarroilo en Los Angeles, octava region.

2.1 Evaluar y mejorar la eficiencia de los mecanismas de reproduccion y el periodo vegetativo
ien sus condiciones naturales y mejoradas para adelantar su fase productiva,
* seleccionando y micropropagando plantas o clones mejor adaptados al manejo como
_cultivos y con un producto de alto valor.

3; Evaluar técnicas de micropropagacion apropiadas para la Orquidea nativa para multiplicar
-:;clones mejor adaptados a las condiciones de cultivo y mercados.

4 Desarroliar un procedimiento de post-cosecha y venta de bulbos y flores de Orquideas,
;’. en funcion de mercados objetivos esperados.

5. Evaluar los resultados del proyecto técnica y econémicamente para ser proyeclables a
i una escala predial productiva.
i

6. Transferir la informacién generada en forma de un manual de cullivo dirigido a
: productores a través de dias de campo seminarios a profesicnales y asesores técnicos.

Rt TN

Y O P T
-

I ap g
=

==

A=



;llp FUNDACION PARA LA INNOVACIOR AGRARIA Pagina
MINISTERIO DE AGRICULTURA
Numero

£

9; © METODOLOGIA Y:PROCEDIMIENTOS e
(Descnbir en detalle la metodologia y procedimientos a utmzar en Ia ejecucion de!
proyecio)

La metodologia propuesta se orienta en cinco lineas de investigacidn y desarrollo del
proyecto, relacionadas con los abjetivos especificos planteados anteriormente. Dentro de
cada linea de trabajo se consideran diferentes sub-etapas que contribuyen al logro de cada
objetivo.

El proyecto considera una etapa que permite caracterizar la base de recursos y el factor
agroclimatico, utilizando para elio, en una primera etapa, informacion histdrica y actual a
medida que vaya sucediendo el proyecto.

La segunda, tercera y cuarta etapa corresponden a la evaluacibn e investigacion
propiamente tal, aplicando la techologia en funcién de la innovacian y optimizacion de la
produccidn de esta flor y sus pseudorizormas. - :

La etapa final esta orientada a la transferencia de la informacion generada en forma de un
manual de cultivo dirigido a productores.

La estructura del proyecto se ha planteado en base al trabajo conjunto de tres unidades
independientes de investigacion, una de ellas a realizarse en el predio del productor Enrique
Matthei (Concepcién, Octava regidn), que representa a la empresa ejecutante y
coordinadora donde se realizara la recoleccidn de material generativo para la totalidad de los
ensayos, pruebas de campo y adicionalmente evaluaciones adaptativas bajo invernadero.
Las dos unidades restantes estaran compuestas por equipos especialistas, liderados por ia
Ingeniero Agronomo y profesora Gabriela VVerdugo (Universidad Catdlica de Valparaiso) y la
doctora en fisiologia Ximena Calderén (Universidad de Talca). De esta manera las unidades
seran instruidas en paralelo para su posterior enlace durante la realizacion del proyecto, de
manera de potenciar las labores que realizan por sepafado para lograr el mayor éxito final.

A oontmuac:én se presenta cada una de las elapas o lineas de invesligacion y la
metodologia propuesta,

1i Generar los conocimientos botanicos y fisioldgicos del génere Chloraea y algunas
{ de sus especies, asi como caracterizar las condiciones naturales y de recursos
¥ para su desarrollo en Los Angeles, octava region. Esto mediante recuperacion
# bibliografica, caracterizacion de condiciones naturales, climaticas y edaficas.

R)

11 Reéuperaclén bibliografica :
&

Mediante la recuperacion de antecedentes bibliograficos acerca del género Chloraea, se
pretende lograr un conocimiento mas acabadc de las especies pertenecientes al género.
Este conocimiento debe contar con antecedentes botanicos vy fisioldgicos de las especies de
interés, sus habitos de germinacion, crecimiento, y floracién, asi como formacian de semillas
y. reproduccién. Es de vital importancia conocer todes las procesos de la evolucion de ia
planta, ya que de este modo se pueden disefar las acciones deslinadas a optimizar su
periodo vegetativo en las pasteriores etapas del prayecto y hacerlo mas rentable como
producto alternativo. -
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1 2 Caracterizacién de las condiciones de origen naturales (Los Angeles VIl region),
; climaticas y edaficas de la zona de establecimiento del cultivo,

Esta etapa comprende la recopilacion, analisis y correlacion con variables agronémicas, de
informacion de fuentes tradicionales como INIA y otras. Se pretende tener el marco
conceptual de la informacion agroclimatica (temperatura, precipitaciones, humedad vy
radiacion) de todo el periodo correspondiente al proyecto, para establecer relaciones entre
los diferentes componentes del sistema y los factores netamente manejables. Ademas se
pretende lograr una comparacion entre los tratamientos en distintos entornos (bajo cubierta y
a.terreno descubierto}, y en distintos lugares fisicos (Quillota y Los Angeles), en funcion de
!a;etapa que corresponda.
9

De la misma manera, es necesaria la obtencion de las caracteristicas y componentes de los
suelos nativos del cultivo, para asi poder determinar la influencia de este sustento en el
normal desarrollo de la planta y su posterior puesta en marcha en otro lugar, distinto al de
origen.

2‘ Evaluar y mejorar la eficiencia de los mecanismos de reproduccion y el periodo
: vegetativo en sus condiciones naturales y mejoradas para adelantar su fase
, productiva, seleccionando y micropropagando plantas o cfones mejor adaptados
- al manejo como cultivos y con un producto de alto valor,

La principal accién destinada para cumplir el objetivo especifico corresponde a la evaluacion

de la germinacion e inoculaciéon con micosriza, crecimiento y desarrollo de Chloraea en

distintos ambientes y bajo distintos regimenes de tratamiento. Es asi que se prevee la
obtencién de plantulas tanto usando medios tradncnonales como son las semiflas y al usar
cultlvo vegetativo in vitro.

En lo medular, la base del trabajo del proyecto se compone de la accion conjunta de dos
investigadores (de la Universidad de Talca y Universidad Catdlica de Valparaiso) y del
productor en la VIli region. Los equipos de investigacion se ocuparan de entregar ia base
tecnoldgica y el apoyo del laboratorio de biotecnologia, para los ensayos, sus evaluaciones
posteriores y analisis. La Universidad de Taica sera la responsable de la etapa de
reproduccion in vitro de pseudorizomas y semillas en medio de cultivo y de compartir su
estudio con los demas parlicipantes del proyecto, ya que posee ventajas comparativas apara
el desarrollo de estas técnicas.

Por otra parte, la Universidad Catdlica de Valparaiso sera la encargada de evaluar el
as:ortamiento potencial de la etapa de juvenilidad de las especies.

La metodologia de trabajo comprende la asociacion de las instituciones y el productor en
estrecha relacion, pues los distintos métodos de trabajo y sus correspondientes resultados
son de vital importancia en la evaluacion del proyecto y su avance, es por esto que
Biotecnologia Agropecuaria, unidad ejecutora de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile,
sera responsabie de lograr este objetivo.

Dadas las caracteristicas de estas especies nativas, tanto vegetativas como reproductivas
se hace necesario evaluar sus mecanismos y podec..apl{car la innovacién en dichos
procesos, con el objeto de tener un producto comerCIal«pnlél"m/ei r tiempo posible. Es asi
que se evaluaran sistemas para acoriar las etapas fenglogicas d cultwo de manera de
acelerar los procesos y la floracion. Todo esto paf‘a logrﬁLr(un‘a ybrod cion temprana y una
comercnallzacnon eficiente.
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La manera de proceder comienza con :
2.1 Preparacion de ensayos

La preparacion de los ensayos comienza con la recoleccion del material, luego de
especificado el sistema de trabajo con las distintas partes constituyentes.

Dicha recoleccion debe incluir la eleccion de ecotipos de caracteristicas deseadas a los
cuales se les extraen las semillas en diferentes estados de madurez y posterlormente los
pseudorizomas con micorrizas respectivas (de suelo adyacente).

En cuanto a las caracteristicas deseadas para los ecotipos seleccionados, estas son
basicamente : numero de flores por inflorescencia, duracién de la inflorescencia, color y
largo de vara.

La representatividad de los resultados y los procedimientos estan delerminados en gran
medida por |a cantidad de muestras disponibles.

3. Multiplicacion por semillas

Dentro de los ensayos de reproduccién de Chloraea, es basico abarcar todas las opciones
de tratamiento, incluyendo el medio vegetativo como son los pseudorizomas, asi como el
medio reproductivo que son sus semillas.

La germinacion de las semillas de Orquidea es extremadamente lenta en comparacion con
otras especies de flores, por o que hace importante su estudio y diagndstice, con el objeto
de lograr un conocimiento mas amplio de la especie y poder asi mejorar su desempefo
comercial.

El tratamiento de la reproduccion por semillas comprende el uso de los medios mas
representativos, como fuente de nutrientes para la germinacion. Por ende, se propone el
estudio inicial de la germinacion de las semillas, tanto en medios nutritivos artificiales
tradicionales con ambientes optimos controlados en camaras de crecimiento, como en
medios naturales propios de su habitat en base a sus componentes y con las caracteristicas
externas del medio nativo que posee la zona de Los Angeles y los bosques de pino {ensayos
a realizar en el predio del productor).

La semilla de Chforaea no posee endosperma, o tejido nutritivo de reserva que sustenta la
germinacion, por lo que germina asociada a un hongo (micorriza) que la nutre en este
proceso. Es esto tambien parte del objetivo de analizar el comportamiento de las semillas en
los distintos ambientes posibles que incluyan y excluyan el hongo, con el fin de detectar las
posibles vias de adaptacion potencial.

Como el objeto de este trabajo es evaluar el comportamiento de la especie, y la base de
estudio comprende tres zonas diferentes de trabajo, los ensayos de germinaciéon deberan
ser realizados en la Universidad de Talca (VIl region) y paralelamente en la Universidad
Catdlica de Valparaiso (V region) y en la zona de los Angeles a cargo del productor.

La finalidad de este sistema es conocer la posible adaptacion de la especie en las distintas
regiones del pais y su respuesta a distintos medios de germinacién, con lo que se hace |
necesario la constante evaluacion y observacion del desarrollo de las semillas. '

Ll

Luego de la obtencion de plantulas sanas y autosuflczehtes en los medios adecuados, sera
correspondiente el traspaso de estas a su medio de cultwo def nitivo, tanto bajo invernadero
como a terreno descubierto y en las tres zonas de ensayo Esto se reallzara[prewa
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aciimatacion de las plantulas a las caracteristicas externas a los medios de germinacion
iniciales. Se debera analizar asi la adaptacion a los distintos sistemas de cujtivo y
caracteristicas ambientales.

{
Es en este punto, donde se encuentra la fase mas importante del desarrollo a través de
semillas. Se debe realizar un continuo analisis del ciclo de crecimiento, midiendo las
variables que hagan posible la caracterizacion de esta especie, y la adaptacion a los
diferentes medios de cultivo y opciones de manejo. Este analisis debe realizarse en forma
permanente desde ei traspaso de las plantutas a los destinos finales.

Finalmente se deben obtener las conclusiones mas relevantes de los resultados obtenidos,
que permitan determinar las acciones futuras dentro del proyecto o la justificacién de las
etapas posteriores.
A continuacién se presenta la metodologia propuesta para esta etapa del proyecto por la
Universidad Catélica de Valparaiso.

5
2.2.1 Recolecciéon de material

i

]

i

2.2.1.1. Eleccién de ecotipos

Se recorreran los sectores donde se han aobservado poblaciones de la especie y se visualiza
formas de plantas y flores y uniformidad de la caracteristica. Se marcaran los ejemplares
seleccionados. '

2.2.1 .2 Colecta:

De las plantas marcadas se extraeran las semillas en diferentes grados de madurez, (puede
ser necesario mas de una extraccidn). Los grados de madurez propuestos para el ensayo de
germinacion son: semilla en verde debido a la informacion de pérdida de la capacidad
germinativa después de dos semanas de almacenaje, semilla madura en general esto lo
indica un cambio de color que hay que observar in situ y semilla “seca” es decir en la
planta pero que haya sufrido una deshidratacion natural, la recoleccion de esta semilla
puede tener un grado de dificultad si es dehiscente. (observacion en campo) el ensayo de
germinacion tiene como objetivos evaluar el efecto de distintos grados de madurez de los
frutos en la capacidad germinativa, en forma indirecta evalia almacenaje en condiciones
naturales, se realizara en bandejas con 186 alvéolos se usard como substratc una mezcla
de turba y perlita al 50% ia temperatura de germinacién sera de 20°C y la humedad relativa
entre 70 y 80 %. i

2.2 Multiplicacion vegetativa

H
La multiplicacion vegetativa se caracteriza por usar tejidos vegetativos de la planta como
medio de material propagativo. Se asegura asi, fa.obtencion de individuos genéticamente

iguales que presentaran similares caracteristicas de crecimiento, desarrollo y floracion.

Esta linea de investigacion sera desarrollada paralelamente en la VIl region (Universidad de
Talca) y en la V regién (Universidad Catélica de Valparaiso). A continuacion se detallan las
actividades a realizar.
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2.21 Metodologia propuesta por el equipo de la Universidad Catélica de Valparaiso

?

2.:3.1.1 Colecta de pseudorizomas

Se colectaran los pseudorizomas de los ejemplares marcados al presentarse senescencia
en el follaje. Adicionalmente se realizara la coleccion de suelo adyacente a los
pseudorizomas, desde la cual se extraerd material de micorrizas (hongos) los que seran
aislados y posteriormente multiplicados “in vitro™ para ser evaluados y en la aclimatacién def

cultivo “in vitro™,

Una vez recolectado el material necesario, los pseudorizomas recolectados se dividen en
dos grupos.

ai Uno de los grupos se plantara para una primera evaluacion de caracteristicas
agronomicas y su heredabilidad. Se marca cada ejemplar con una clave que indica:
i
Primer digito origen.
Segundo digito color.
Tercer digito nimero de flores por espiga y tamario.
!
b) Con otro grupo (20% de la poblacién de cada ecotipo) (10-12 pseudorizomas). Se inicia
los programas de propagacion.

2.3.1.2 Programas de propagacion:

3

a)} Cultivo in vitro

Se realizara la evaluacion de diferentes tipos de explante: pseudorizomas, hojas y talios.

4

Ademés, se debe definir tipo de medio en el cual se obtenga la mejor respuesta en|:: . .

generacion de pseudorizomas usando como base et medio MS modificado para este objetjvo,
y que tuvo excelente resultado segun Alister 1998 en Lilium.

b) Propagacion vegetativa e inoculacion con micorrizas:

Determinacion de posible manejo de proliferacion: Se evaluara el manejo de sub divisién\f

v Wy

Se evaluara la subdivision de pseudorizomas en 2 o mas partes, sélo si existe mas de una
yema por pseudorizoma y considerando mantener las yemas.
2

Debido a la existencia de micorrizas muy especificas asociadas a los pseudorizomas se
debe considerar la inoculacion con hongos ( 2 o 3) de especies desarrolladas a partir de
muestras de suelo de la zona de crecimiento de las plantas.

2

2.3.2 Metodologia propuesta por el equipo de la Universidad de Talca.

En la oportunidad de disponer de algiin material preseleccionado en base a tiempo de
floracidn, cantidad de flores/planta; color; posicion floral; largo del tallo y diametro de la flor,
trabajo realizado por el Sr Michael Bourke, se ha considerado este como primer material
para ser introducido in vitro, con el objeto de comenzar el establecimiento del tejido en

condiciones axénicas. Posteriormente se continuara ingresando material in vitro que halla |
;

b ]
¥

—

<
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[sido previamente seleccionado ‘en campo por sus caracteristicas ornamental
estructura.

&
i

€s, vigor y

2.3.2.1 Desinfeccién superficial:
i
Se ensayara diferentes métodos de desinfeccion, por citar algunos:
a) Etanol 70% - cloro comercial {10-30%) por diferentes periodos de tiempo - lavados
: seriados con agua destilada.
b) Inmersion temporal de los tejidos en bafios de 40-45°C — cloro — agua destilada, de
. acuerdo a Langens-Gerrits y col (1998)
¢) Etanol 70% - Cloro (10-30%) ~ lavados seriados con agua destilada
1
Establecimienta de los tejidos in vitro
Se ensayara diferentes medios de cultivo para los distintos explantes, en base a informacién
disponible en la literatura. Posteriormente se definira el o los medios mas adecuados para el
material en estudio.
}

2:3.2.2 Germinacion in vitro:

S!e seguird protocolos recomendados por Waes(1987); Jorgensen(1995);
2,3.2.3 Micropropagacion:

3

Se utilizara medios solidos y semisdlidos de acuerdo a protocolos desarrollados por
Waes(1987); Adelberg y col(1992); Singh(1992); Collins(1992); Arditi y Ernst
{1993);Ernst(1994). También se utilizara medios liquidos sometiendo los tejidos a una
inmersion temporal en medios liquidos con diferente combinacion de nutrientes, de acuerdo
a protocolos desarrollados en un Centro Biotecnolégico de Cuba. ]

Finalmente se determinara el mejor tratamiento para la multiplicacion rapida y masiva de la
especie en estudio

2.3.2.4 Endurecimiento:

Adaptacion de tejidos a condiciones de menor % de humedad con el objeto de incrementar
la sobrevivencia de plantas en condiciones naturales. Esta es una etapa critica en orquideas,
por lo que se invertira al menos un afo en determinacién de condiciones optimas. Se
ensayara diferentes niveles de azicar en el medio, mayor concentracién de agar, mayar
iluminacion, abertura gradual de los frascos etc.

1

2.3.2,5 Invernadero:

Se trabajara transfiriendo plantas en diferentes épocas del ano a fin de definir aquella que
genere menor estrés al material obtenido in vitro. Se ensayara diferentes sustratos para su
crecimiento. Se evaluara el patron desarrollo los diferentes tipo de material que se dispanga.

%

Estando las plantas listas a ser traspasadas a los medios exteriores, se distribuiran a ambos
lugares de ensayo en Quillota y Los Angeles, ai igual que las generadas a partir de semillas,
para abarcar todas las opciones de ambientes disponibles y asi lograr una caracterizacion
‘completa.

i

&
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Al igual que en la reproduccion por semillas, es de vital importancia mantener un estudio
constante de! comportamiento, desempefio y adaptacion de las plantulas a los medios de
cultivo, ya que de esta forma se podran tomar las acciones correctas en el futuro para la
implementacion a escala mayor del cultivo de Orquldeas nativas.

o

;4 Determinacion de requerimientos para la formacion de pseudorizomas.
Esta etapa sera realizada por la Universidad Catolica de Valparaiso y se propone [a
metodologia que sigue.

En general las plantas bulbosas a las cuales se asimilan el comportamienta de esta especie,
presentan un periodo sin crecimiento (estado durmiente o de receso). Este puede ocurrir en
invierno o en verano, hay adn especies que tienen ambas.

En general, el receso de verano se puede deber a temperaturas altas o a restriccion de
humedad. El receso de invierno estd ligado a requerimiento de frio y posteriormente
necesidad de calor (grados dia).

Es necesario ademas, definir en qué momento y bajo que condiciones se produce induccién
de flores e induccidn a la formacién de nuevos pseudorizomas.

En base a los resultados del ensayo de “andlisis de poblacion” que indican momentos
(épocas) de brotacion, floracion y de senescencia; se planteara el estudio de manejo del
receso en pseudorizomas.

Se dividira los pseudorizomas en grupos y se someteran a tratamientos térmicos Unicos y
combinados.

{

A. Calor/frio.

B. Frio continuo.

C. Calor continuo.

Preliminarmente, se usara calor en rangos entre 15 y 17°C, ya que esas temperaturas
inducen tulipan y producen brotacién de gladiolos y fresias (Tratamiento A) y 30°C en
tratamiento C en base a temperatura que restringe las relaciones hidricas por ej. En gladiolo.
En caso de frio, el rango térmico mas universal va entre 5 y 7°C, segin modelos para
plantas de hoja caducifolia (modelos de determinacion de frio de Utah y North Carolina); son
las temperaturas de induccion de Lilium y desarrollo parcia! de inflorescencia de Tulipan
(ambos bulbo). Estas temperaturas seran modificadas si la revisién de literatura perlinente
prevista en [a primera etapa asi lo indiquen.

La duracion del pesiodo con tratamiento térmico se definirA como factor en el ensayo que
queda constituido como:

a) Factor tratamiento térmico A, B, C.

-
'b) Factor semanas de tratamientos A B, C. Se coloca un minimo de 30 pseudorizomas en
cada tratamiento A, B o C y se sacan cada 2 semanas un grupo minimo de 10 ejemplares.
Las repeticiones corresponden a cada ejemplar, en éste caso 10.
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Inmediatamente retirados de camara, se plantan en macetas y se evalua: emergencna

crecimiento, floracion, senescencia .

3: Evaluacion de tecnicas de micropropagacion apropiadas a las especies de
: orquideas nativas para multiplicar clones mejor adaptados a las condiciones de
1 cultivo y mercados.

Parte importante de la evaluacion del proyecto corresponde a la posibilidad de propagar las

(plantas mediante una metodologia apropiada y entregando las mejores condiciones de

cultivo a los clones.

Este proceso de depuracion de las técnicas comienza con una recopilaclon bibliografica de
informacién relacionada con los medios de cultivos y los protocolos de trabajo. Luego de
tener una base suficiente de informacion que pueda entregar las herramientas para la
n9rmal preparacion de los ensayos, seran planificadas las técnicas generales de trabajo.

A’ continuacién se pondran a punto los ensayos y las pruebas, considerando todas las
opciones disponibles para lograr el medio mas adecuado para el cultivo.

Finalmente se llevaran a cabo los ensayos de micropropagacion utilizando para ello diversos
tipos de tejido vegetal, para de esta manera cubrif todas las posibilidades de fuentes de
material germoplasmico para la mulitiplicacion de las Orquideas nativas.

4. Desarrollar un procedimiento de post-cosecha en funcion de mercados objetivos
. esperados.

En esta etapa se busca determinar los procedimientos de postcosecha mas adecuados para
las especies de Chloraea de manera de lograr la maxima duracion potencial y calidad de las
inflorescencias obtenidas (en funcion de los resultados de etapas anteriores). Esto es
especialmente importante para flores de corte por ser la duramon uno de los prmcrpales
21

condiciones optimas de temperatura y humedad relativa necesarias para pro!ongar Ia vn
post cosecha de estas orquldeas del género Chloraea.

Todas las medidas, pruebas yanalisis necesarios en esta etapa seran realnzadas por Ia

Universidad Catolica de Valparaiso en sus Iaboratono$
L

I; 5
5. Desarrollar e Implementar una estrategia de transferencia hacia agricultores.y/o|
asesores técnicos como mercado objetivo productivo.

)

Mediante la interrelacion existente entre las diferentes unidades participantes se buscara
transmitir la tecnologia directamente a los productores de la zona, de manera simple y
accesible, siendo asi un aporte adicional a la innovacion propuesta, esto se llevara a cabo de |

la siguiente manera: |

5. 1Desarrollo e Implementacion de programa de transferencia
Se llevard a cabo a través de dias de campo y Seminarios los cuales lendran base en los
antecedentes del cultivo agronémico previamente definido y bajo un sistema tedrico de produccion

validado en la Vil regién, y si es necesario en la V region.
? - |

\
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La evaluacion del sistema de transferencia es fundamental para la revision y correccion de
los sistemas implementados de manera de modificar lo que se vislumbre coma necesario,
para hacer mas eficiente la [abor de transferencia.

5.2 Creacién de un manual de cultivo a partir de la informacion técnica obtenida:
3
Sera el resultado de todas las labores antes desarrolladas que se presentarA como una
forma simple de difusion de los resultados para ser aplicados por los agricuitores.
a
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D iian T 7 o LSRNV T G O ST ST

A

D DA DA G AL Ll e i U N e i A R

A,

AR ey

T AV R (LD A e A N M P VD RS T A

Tt ad ey v s



MINISTERIO DE AGRICULTURA
Namero

glg FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Péagina |:

.

10.- ACTlVIDADES DEL PROYECTO (adjlmtar Carta Gahtt mensUaI

Descrlpcién

Actlwdad

Objetlvo Feﬁha Fecha
especif. N° N° _Inicio Término
Se indica | Corres- | En la carta Gantt corresponde con Name | Correspon Correspon
en carta | ponde de con de con
‘Gantt enla Scheduled | scheduled
adjunta y| carta start finish

corres- Gantt
ponde al | con: ID
valor ID

En la carta Gantt se agrega ademas el
item predecessors que corresponde a la
tarea que precede a la actual, y permite

reconacer la coneccidn entre tareas.
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Id__|Nombre de tarea Duracién | Comienzo Fin  |Predecesora:{A[STO[NJD|E|F[MIATM] .11!’{93 IA[sToIN[p[E|F[MTA
A [NCOFROYECTO e |, ] VSS] TS

2 GENERAR ANTECEDENTES DEL GENERO CHLOR, 185 1111/98 | 28/01/02

3 Visita a productor 7d 1/11/98 | 7/11/98 (1

4 Puesta en marcha 15d 1/11/88 | 15/11/98 [3CC

5 Recuperacion bibliografica de la especie 90d 1/11/98 | 29/01/99 [4CC

6 Caracterizacién de condiciones naturales (afio 1) 365d 30/01/99 ( 29/01/00 |5

7 Caractenizacion de condiciones naturales (afo 2) 365d 30/01/00 | 28/01/01 |6

8 Caracterizacién de condiciones naturales {(ario 3) 365d 29/01/01 | 28/01/02|7

9 Recopilacién de informacién climatica (HR, T°, PF 365d 30/01/99 | 29/01/00 | 6FF

10 Recopilacién de informacidn climatica (HR, T°, PF 365d 30/01/00 | 28/01/01 (9

1 Recopilacién de informacién climatica (HR, T°, PF 365d 29/01/01 | 28/01/02{10

12 Recuperacién de las caracteristicas del suelo (afic 365d 30/01/99 | 29/01/00 | SFF

13 Recuperacidn de las caracteristicas del suelo (afkc 365d 30/01/00} 28/01/01;12

14 Recuperacidn de las caracteristicas del suelo (aric 365d 29/01/01 | 28/01/02(13

15 RV: Base de datos como apoyo para investigacior od 28/01/02 ( 28/01/02 | 14

16 EVALUACION DE MECANISMOS DE REPRODUCCH 1461d 8/11/98 7111102

17 Preparaclén de ensayos de mecanismos reprc 781d 8!i1198 27/12/00

18 Recoleccién de semillas y bulbos en predio {: 21d 8/11/98 | 28/11/98 (3

19 Recoleccidon de semillas y bulbos en predio ( 21d 15/08/99 | 4/09/99 |18

20 Recepcidn de materiales vegetativos en desti 15d 29/11/981 13/12/98 | 18

21 Planificacién de ensayos con UCV (Quillota) 15d 14/12/88 | 28/12/98{20

22 Desarrolio ensayos propagacion UCV 1 365d 29/12/98 | 28/12/99 {21

23 Desarrollo ensayos propagacion UCV 2 365d 25/12/99{ 27/12/00|22

24 Planificacién de ensayos con UTA 15d 14/12/98 | 28/12/98 (20

Tarea SRR  Resumen P Progreso resumido I
S;gidgoggﬁg?s Progreso s Tarea resumida  JEESEINREEE
Hito Hito resumido O
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It |Nombre de tarea Duraclén | Comienzo Fin |Predecesora|[AJSJOINID [EJF IMIATMIJT TATSTOINTD [EJF[M[A
i o it Al G T BT P S T T
2 Desarallo ensayos micopropagacién UTA 2 3654  29/12/99 | 27/12/00 |25 R e
27 RV: Ensaycs preparados y matenal recolecta od 2711200 | 27/12/00 126
28 Reproduccién par semillas {EM, UCV, UTA) 1425d 1411298 | 7/11/02
25 Ensayo de gernminacion de semilias en medic 30¢d 14/12/98 | 9710199 |20
a0 Traspaso de plantulas a tarreno descubierto { 15d 10/1Qv89 | 24/10/08 (29
a1 Traspaso de plantulas a invernadero {en amb 1&d 25/1v99| 8/11/99 (30
32 Estudio del desarrollo vegetativo 1122d 7/07/99 | 1/08/02 |31
33 Andlisis ciclo de erecimiento plara afto 1 365d 9/11/99 | 7711400 | 31FF+365d
M Analisis cida de creamiento plania ario 2 3685d 8/11/00| 7/11/01 |33FF+365d
a5 Analisis citlo de crecimiento planta afio 3 3650 8/11/01 7/11/02 | 34FF+365d
38 Conclusiones y resullados del ensayuo de rep 35d 28/06/02| 1/08/02 |35
37 RV: Resultados analizadas y caractenzacion Od 1/08/021 1/08/02 |36
38 Reproduccion vegetativa usando biotecnologi 1407d 1412/98 | 20/10/02
39 Multiplicacién in vitro de material parertal en 120d 14/12/98 | 12/04/99 |20
40 Incubacidn de ensayas en cAmaras de crecin 1804 28/01/99 | 26/07/89 | 39CC+45d
44 Aclimatacién de pléntulas a Intenperie e inven 180d | 27/07/98 || 22/01/00 |40
42 Traspaso de plantas-z.i invemadero (en Quille 15d 23/01/00 | 6/02/00 | 41 |
43 Traspaso de plantulas a tereno descubierlo ( 15d 23/01/00 |  6/02/00 [41 _ ﬁl
a4 Crecimiento vegetativo iniciat 385d 7/02/00 | 50201 |43 s
45 RV: Plantulas germinadas y traspasadas exit 0d 2N02/01| 50201 |44
46 Iniclo de crecimiento for-zauo en buibos 622d &02/01 | 20/10/02
47 Envio de bulbos a Quillola para crecimie 15d 6/02/01 | 20/02/01 |42FC+365d
__:8 Perfodo de incubacion en camaras de cli 240d 21/02/01 | 18/10/01 |47
Tarea BN Resumen PRI Pogreso rasumido IEEESS——— —
j:;zg;clgoﬁggis Progresa s Tarearesumida [N
! Hito ¢ Hito resumide O
BTAS.A, Pégina 2 ;
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id | Nombre de tarea Duracion | Comienzo Fin__|Predecesora|A S [O|NID|ETF[MIAIM|J}JJA|S|OINIDIEIFIMIA
49 Aralisis de viabiiidad (afo 1) 30d 18/08/01 | 18/10/01 |48FF
50 Reptentacon de bulbos tralados en Quill 120d 1910/01 | 15/02/02 |49
51 Envio de bulbos a Quiliata para crecmie d 16/02/02 | 22/02/02 | 50 f
52 Periodo de incubacidn en camaras de ¢l 240d|  2am202| 201002 (51 *
53 Andlisis de viabilidad (afo 2) 30d 21/09/02 | 20/10/02 | 52FF /
54 Andlisis final de temporada 77d 17/05/02 1/08/02 | 53CC I
L1 RV: Desanvollo nonmal de bulbos tratador 0d 1/08/02 | 1/08/02 |54
66 |ANALISIS PRELIMINAR DE POST COSECHA " 120a|  26m3/02| 2200702 |
57 Recopilacién de informacion secuntatia de post o | 30d 25/03/02 | 24/04/02 |58CF
&8 Acondicionamiento de packing y/o bodega 5d 12004/02 | 24/04/02 | 59CF )
) Andlisis ds rasistencia de bulbos a la deshidratack 90d 24/04/02 | 22/07/02 | 52CC+50d
50 Caraterizar comportamiento de la flor cortada en ¢ g0d 24/04/02 | 22/07/02 | 59FF
61 Estimacién da intensidad da plagas an la presentz 80d 24/04/02 | 22/07/02 | 59FF [
62 Estudio de impacto de ias caracteristicas de las ft 90d 24/04/02 | 22/07/02 | S9FF
63 Estimadon de la duracidn potencial del matenal pi 30d | 23/068/02 | 22/07/02 | 59FF
54 Propuasta de analisis ce poat cosecha y caracterl: 450 I a/08/mz | 22407102 | 38FF
65 RV: Caracterizacion del comporiamiento en post ¢ od| 220702 20702 [64
68 DESARROLLO E IMPLEMENTACION TRANSFEREN 1134d 1/08/39 | 2711002 —_l
67 Decancilo programa de transferencia 60d 6/09/0% | S/11/01|63CF
68 Seleccién de comunidades de agricultores objetive 30d 6/10/01| 5/11/01 |69CF
69 Capacitacion de prefesionales de transf. de comu 270d 51101 | 1/08/02
70 RV: Praparacion completa de sistema de transfere 0d 1/08/02| 1002|869 ' ’
71 Implementacion de programa de transferencia 1109d 1/08/99 | 13/08/02 ﬁ
72 Dla de campo (siembra) aifo 2 1d 1/08/99 | 1/08/39 | }

f*;;-g;. i . i _ __ [

Tarea IS  Resumen P Frogreso resumido IS
ﬁ;‘f;\;;dgw?ggfs Progreso eeesssssssmmms  Tarearesumida [
) Hito ¢ Hito resumido O = :
BTA SA. -~ - N -Pégina 3 |




: CHEDUARDOAVORQUIFIZ MPP

2000

2001

2002

2003

2004

MIJ[JTAJSIO|NID

e[F(MIAIMTITITATSIOINID

EJFfMiAM]JIJTATSTOIN]|D

E[FIMIAIMIJITIT]A

(IR

(’:-:_'—__t——l

et Y Bkt it - e gt b v g 8L

E[fFiM]AaIMiJ]s]AalS[OINID

B
SR TR A Sy Y Sl v A

T i R it Rt e it e et

4 108

wli']

g

& 1/08

A7 A Wl L e AL T N g B0 e S i W g AL T

T LT L e R PR

, L I,
Tarea Resumen Progreso resumico SR

. Proyecto: Orchids P T id

.

DFacha: 30/10/98 rogreso area resumida .

Hito . Hito resumido . Lo
-y
BTA S.A. Pagina 7 ”—:{f/

LI



ETRIS T

C:\EDUARDO\ORQUIFI2.MPF

1. arms,

BTA S.A.

Pagina 4

{d _|Nombre de tarea Duracién | Comienzo Fin Predecesora:| A [SJO[N[D|E[F[M[A[M] JgfijA |[SIO[N|DJEJFIM[A]
e 73 =~~~ m2uDija de'campo (desarrollo) aAG 3 ~rerets ~{menamis g | = 20/08/00°| -~ 1/0BI00 | 72FC+3E5M ~ [ = s a e st o et L+ Ao s (e g4 Mg et |
74 Dia de campo (producto) afio 4 1d 2/08/01  2/08/01 |73FC+3650 |
76 Seminario 1 1a 1/0300| /0300 —
76 Seminario 2 1d 1103/01 | 1/03/01 [ 75FC+36ad
77 Seminario 3 1d 1/03/02 1/03/02 | 76FC +264d |
78 Creacién Manual del Cultivo 120d 2/03/02 | 2910602 |77
79 Eveluacibn de actividades de transferencia 45d 30/06/02| 13/08/02|78 .
80 Difusion de resultados impiementados al sector ot 75d 14/08/02 | 27/10/02|79
81 RV: Exito en el programa de transferencia 0d 27/10/02 | 27/10/02 |80
I I
Tarea ETDEEEWETE  Resumen P Progreso resumido ===
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Hito ¢ Hito resumido O _!
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RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES
11.1 Resultados esperados por objetivo .

Pagina

Parcial

Obj. Esp. Resultado Indicador _
N° Final Meta Pla¥d?s
Base de datos Porcentaje 100% 33% Oct 1989°
1 agroclimatica y edafica de
como apoyo para la informacion
investigacion del recopllada y
proyecto. analizada
66% Dic 2000
100% Dic 2001
Evaluacién de los Semillas Semillas de | Semillas | Dic 1998
2 mecanismos de recolecta- 300 flores de 100
reproduccion y das flores
desarrollo
Semillas Sept.
de 200 1999
flores
Semillas Sept.
de 300 20600
flores
Evaluacion de los Bulbos 300 100 Dic. 1998
2 mecanismos de recolecta-
reproduccion y dos
desarrollo
200 Sept.
1999
300 Sept.
2000
Evaluacién de los Plantulas 30% 10% Agosto
2 mecanismos de viables 2000
reproduccién y traspasa-
desarrolio das en
ensayo
desde
semillas
20% Agosto
2001
30% Agosto
2002
Evaluacidn de los Plantulas 20% 10% Agosto
2 mecanismos de con 2000
“ reproduccion y desarrollo
desarrollo normal en
ensayo de
biotecnolo-
gia
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| 20% | Agosto
2001
: 30% | Agosto
: 2002
i : Evaluacion de técnicas Plantas 50% 20% | Agosto
3 de micropropagacion {exitosamente 2000
apropiadas micropropa-
; gadas en
i ambientes
manejados
50% Agosto
! 2001
{ Analisis de post casecha | Porcentaje 90% 40% Junio
: 4 y caracteristicas caractsriza- 2002
' relevantes cion del
comporta-
miento en
postcosecha
90% Julio
2002
Desarrollo e Desarrollo 100% i
5 Implementacion estrategia.
Estrategia de transferencia
___Transferencia ] :
Creacién del 80%
manual de
cultivo

it ke s R L L=

T I e L L W

" NRean,

T

R Y SN PR IL Y O TR PR -




¢

L|R\  FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina
R’ MINISTERIO DE AGRICULTURA
: Nimero
b]
R E A0 pSpherddos por a aad
Obj. Esp. | Activid. Resultado Indicador Meta Parcial
TN N° Final Meta Plazo
A1 1.5 Caracterizacién de % de 100% 30% | Octubre
i condiciones naturales | informa- 1899
4 en tres aflos cién
i recolec-
. ._tada
60%
100%
1 1.8 Recopilacién y % de 100% 40%
{ correlacion de informa-
i informacién climéatica clén
H en tres arios, en recolec-
_*; funcién var. Cultivo tada
R 60% | Octubre
¢ 2000
i‘ 100% | Octubre
: ; 2001
¥ 1 1.11 Recopilacién y % de 100% Octubre
{ correlacién de informa- 1999
§ caracteristicas del clén
3 suelo en tres aiios, con | recolec-
: var. Cultivo tada
} ) 60% | Octubre
i 2000
i 100% | Octubre
¢ 2001
HE 211 Recoleccién de Semillas | Semillas 50% Dic.
H semillas y bulbos en | de flores | de 100 recolec-| 1988
N Los Angeles y bulbos |flores y 300| tado
£ bulbos
{ 100% Dic.
: recolec-| 1999
| § tado
i 2 2.1.2 | Recepcidn del material | Estado 90%
; ‘ vegetativo en los del
: destinos materlal
3 ala
i entrega
P2 2.21 Germinacion de % de 30%
; semillas en medio germina-
{ ‘ adecuado cién
{2 2.2.2 | Sobreviencia luegodel | % de 40%
; ' traspaso a terreno sobrevi-
descubierto vencia
¢ 2 2.2.3 Sobrevivencia luego % de 60%
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dei traspaso a sobrevi-
invernadero vencia
2 23.1 Multiplicacion in vitro % de 30%
del material parental | germina-
cion
2 2.3.2 | Incubacion de ensayos % de 50%
en camaras de plantulas
crecimiento en
desarro-
ilo
2 233 Aclimatacion de % de 40%
plantas a la interperie e | plantas
invernadero aclimata
das
2 2.3.4 | Traspasodeplantasa | % de 60% 1
invernadero sobrevl- \
vencla \
2 2.3.5 | Traspaso de plantas a % de 50% 4
terreno descubierto sobrevi-
vencia
2 2.3.8.2 | Incubacion exitosaen % de 60%
camaras de clima sobrevi-
controlado vencia
2 2.3.8.3 | Analisis de viabilidad | Porcen- 30% 5% Mayo
de las plantas taje de 2001
plantas
viables
para
floracion
15% Mayo
2002
30% Agosto
. ) 2002
2 2.3.8.4 | Replantacion de bulbos| % de 50% 20 Septiem
tratados asentami bre 2001
entoy
desarro-
llo
' 50 Septiem
bre 2002
3 3.2 Preparacion de % de 100%
técnicas generales ensayos
prepara-
dos
3 3.3 Puesta a punto % de 100%
prot.
Acabado
3 34 Ensayos y pruebas N° de 90%
ensayos
posibles
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P 3 3.5 Mcropropagacion de % de 40% |
clases seleccionadas | plantas
micropro
pagadas
4 43 Resistencia de bulbos % de 50%
a la deshidratacion bulbos
resisten-
tes
4 4.4 Comportamiento de la % de 55%
flor cortada flores
resisten-
tes al
manejo
4 4.7 Duracion potencial del % de 50%
material propagativo | material
aptoy
durable
5 5.5.1 | Realizacion de dias de Dias 3 1 Agosto
campo realiza- 1999
dos
2 Agosto
B 2000
3 Agosto
2001
5 5.7 Desarrolio de manual % de 100%
de transferencia realiza-
cion del
manual
5 5.8 Difusion de resultados % de 100%
| difusion
| totales
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12.  IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Econéihico- - WY R = -
El impacto eccnomlco del proyecto se relamona con la opcnon de |dent|f1car pl‘oducu‘ y
comercializar un producto nativo de Chile, altamente reconocido por su calidad Y belleza, en
un esquema de trabajo e implementacion innovador.
Las ventajas economicas de insertar un producto nuevo, con tecnologia de punta y a bajo
costo, son sobresalientes. Sobre todo si se trata de un mercado en crecimiento y en gue
Chile presenta ventajas competitivas y puede acceder a buenos' precios de venta.
A esto hay que agregar que se complementan estas ventajas con la viriud de mejorar el
estandar de vida de |a zona, lo que traerfa consigo mayor nivel de gasto de las personas y,
por ende, mayor desarrollo economico de {a regién. Incluyendo aqui la recaudacion de
impuestos, los gastos en servicios anexos y el reconocimiento turistico de la zona como
productora de Orquideas.
Ademas se tendria el beneficio adicional de generar un producto en una zona muy acotada
por la produccion forestal. entregando diversificacion de productos y nuevas entradas de
dinero para la region. Agregando las bondades de incorporar tecnologia innovativas en un
producto nuevo y en una zona privilegiada.

12.2. Social Lk X
Ei impacto socual esta representado por el aumento de los mgresos de Ios productores en
base a un sistema innovador de produccion sostenible en €| tiempo, que presenta un
producto atractivo con una demanda genérica en aumento y propic de kA naturaleza de
Chile.

Esta actividad generara una ocupacién mayor de la mano de obra que en muchos momentos
se encuentra ociosa debido a la alta extensividad de los sistemas presentes, y debido a que
deben buscar ofras alternativas para el grupo familiar para generar ingresos extras que les
permitan subsistir en el tiempo. Este sistema representa la posibilidad de dar un nuevo auge
auna zona de minima presencia agricola, generando polos de crecimiento y de competencia
técnico econdmica con el rubro forestal, que genera grandes ingresos, pero en general estos
son par grandes empresas y a muy largo plazo, ademas de no generar suficientes fuentes
de trabajo estables.

Se espera as! que los productores de la zona complementen sus tradicionales sistemas con
una semi intensificacion utifizando su propia mano de obra, aumentando asi el nivel de
ingresos, diversificando riesgos y aumentando el estandar de vfda de sus familias.

12.3. Otros (legal, gestion, administracion, orgamzacmhales etc.) -

Con este proyecto se pretende estimular una mayor capacidad de gestlén entre Ios
productores y los mecanismos de transferencia tecnoldgica. Asimismo se espera fortalecer
la toma de decisiones a nivel predial producto del desarrolio de un modelo de transferencia
tecnoldgica especificamente disefiado para estas condiciones.

Con el mayor nivel de los conocimientos sobre la base de sus recursos productivos se
espera que los productores mejoren su nivel de administracién de sus recursos optimizando
su uso, hciéndose sustentable en el largo plazo, disminuyendo el impacto ambiental negativo
hacia una transformacion a sistemas de impacto ambiental positivos, que sinergicen sus
efectos en el futuro,

Ademas se espera lograr un sistema organizacional en la zona, para la produccion de bulbos

......

competitividad en el mercado_conitirf producto diferenciado y autentico.
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13.. EFECTOS AMBIENTALES

13.1. Descripcién (tipo de efecto y grad-o)'_,:;_- "

Los efectos esperados por este tipo de proyecto son benéficos dado que la base del todo el
sistema que se pretende desarrollar es e! estudio, cuantificacién, caracterizacion y
evaluacién productiva de la base de recursos del sistema. Ademas se contempla [a
incorporacion de un mayor conocitniento que mejore la disponibilidad de recursos para
abastecer aumentos en las exigencias preductivas de las Orquideas nativas como cullivo.

El grado del efecto es medio ya que el estudio y evaluacidén contemplado es manejado en
ambiente cerrado y por lo tanto le influencia sobre el medio extermo es minimo. Por otra
parte, los ensayos realizados en exterior no presentan un efecto considerable puesto que se
trataran como un cultivo tradicional, sin fuenge de dano mayor.

La especie nativa se estudia y se protege, por lo tanto existe mayor aprovechamiento de los
recursos, lo que genera biodiversidad y mayor produclividad en zonas con baja capacidad de

uso.

13.2. Acciones propiiestas

Para evaluar el efecto de todas las acciones del proyecto se propuso fa parte 1 del mismo,
que consiste en caracterizar completamente los recursos relevantes, asi como monitorear
los efectos paralelamente a la implementacién de las nuevas tecnologias, para determinar
los cambios que determinen normas de manejo y uso de los recursos. Esto se realizara
durante toda la ejecucion del proyecto.

13.3.Sistemas de seguimiénto (efecto e ihdicadores) !

Como ya se menciond anteriormente, esto se puede observar en la linea de investlgacaon 1
del proyecto. Ver carta Gantt en el plan de trabajo.

-

L4
b |
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14 COSTOS TOTALES DEL PROYECTO~ CUADRO RESUMEN

B. VALORES REALES

Itam de Gasto 1998 1399

1. HONORARIOS
1.1 INVESTIGADORES
1.2 PROF. Y TECNICOS
1.3 PERSONAL DE APQYO
2. INCENTIVOS
2.1INV., PROF. Y TECNICOS
2.2 PERSONAL DE APOYO
3. REMUNERACIONES
3.1 INV., PROF. Y TECN,
3.2 PERSONAL DE APOYO
4. SUBCONTRATOS
4,1 NACIONALES
4.2 EXTRANJEROS
5. CAPACITACION
5.1 EN EL PAIS
5.2 EN EL EXTRANJERO
6. EOUIPOS
6.1 NACIONALES
6.2 IMPORTADOS
7. SOFTWARE
7.1 NACIONAL
7.2 IMPORTADO
8. INFRAESTRUCTURA
9. FUNGIBLES
10. PASAJES Y VIATICOS
10.1 EN EL PAIS
10.2 EN EL EXTRANJIERO
11. TRANSFERENCIA ' *

12. IMPREVISTOS

13. GTOS. GRALES Y ADMINISTRACION

2002

| S

8TA S.A. TotalProyecto
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16. ANALISIS ECONOM!CO DEL. PROYECTO‘

16.1. Criterios ysupuestos utmzados en el analisis

(indicar criterios y supuesfos utmzados en el ca!culo de factfbmdad econémica
def proyecto) > for e A ; A o

a) Introduccién

Considerando que el proyecto de produccion comercial de orquideas. nativa correspofidé al
objetivo de diversificar la actividad agricola, mediante el desamollo e incorporacion de
nuevos rubros, en su evaluacién economica se considera que no existe una situacion sin'
proyecto con la cual comparar sus resultados.

Se considerd un horizonte de tiempo de 10 aiios, pero se incorpora el aito 0 al analisis,
momento en el cual se realizan las inversiones del proyecto productivo y se finaliza el

proyecto de innovacién.

b) Criterios

Debido a que no se cuenta en la actualidad con los antecedentes técnicos especificos para
la produccion comercial de orquideas. nativas se consideré para este analisis una
aproximacién en base a las especies similares en sistema productwo y producto como son:
Tulipan y Protea.

Ficha técnica para la produccién de 1 ha. de orquidea nativa

Actividad Cantidad |Unidad | Costo unitario [ Costo total
$/unidad)
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Dentro de los riesgos técnicos se puede incluir Ia |mp05|balndad de obtener suf ciente ¥ qterlal
propagativo para realizar los ensayos de laboratorio, puesto que se encuentra dlspers' ,0=§n
condiciones de dificil acceso, o se esta fuera de la eépoca de floracion, y por lo tani‘o,
identificacion de las especies esta imposibilitada.

Se puede mencionar también el no obtener resultados dentro de los ensayos propuestos en
semillas o tejidos vegetales en ambientes artificiales. Es decir que las técnicas utilizadas no
sean las correctas o que la naturaleza del sistema propagativo de las Orquideas no sea
tolerante al manejo artificial.

Ademas se debe sefalar la posibilidad que las condiciones de cultivo, ya sea de suelo, clima
o manejo no sean las adecuadas, y que los resultados del proyecto no sean satisfactorios,
lograndose asi resuitados poco significativos y que no interpreten la naturaleza det proyecto.

Por tltimo se puede sefialar el riesgo potencial de obtener un producto no comercializable,
ya sea por condiciones de exiremo cuidado o fragilidad, o por la imposibilidad de obtener un
producto con los estandares minimos de comercializacidn, ya sea morfoldgico, sanitario o
por simple rechazo de los demandantes.

17.2.. Economicos - AL M e -
Dentro de los riesgos economlcos se puede senalar Ia deterrmnamén de costos de
produccidon demasiado elevados para ser implementado el sistema a pequefia escala.
Existe 1a posibilidad que el mercado sufra variaciones de oferta y demanda, y por lo tanto,
cambien las candiciones de estabilidad de! mercado que hacen favorable la insercion de las

Orquideas nativas como cultivo.

También esta el riesgo econdmico que nuestros paises competidores en los mercados de
destino se fortalezcan y de ese modo Chile, como pais productor y exportador, quede en
desventaja estratégica ante los compradores y pierda solidez exportadora, con lo que no se
justifique la inversidn en la produccion de las Orguideas.

17.3. Gestion ' e i 9
Como riesgos de gestlon se pueda menc:onar Ia descordmacnon p05|ble entre |os agentes
participantes del proyecto, que dificultaria el normal desarrollo de las actividades entre las
partes constituyentes y la sucesion de los objetivos como esta determinado.

17.4. Qtras - om0 e
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Ne° Objetivo o Actividad Riesgo Nivel Acciones
Identificado | Esperado Propuestas
2 |Evaluar y mejorar la eficiencia| Escaso Medio Recolectar material de
de los mecanismos de|material lugares  previamente
reproduccién de la especie... | propagativo marcados que estén
adecuado identificados.
disponible Adecuada seleccién y
marcacion eiemplares.
2 |Evaluar y mejorar la eficiencia| Técnica |Medio Exhaustiva revision de
de los mecanismos de! adecuada, informacién disponible
reproduccién de la especie... pero poco y combinacidn
efectiva en experiencia equipo de
los métodos investigadores del
de proyecto. Adecuada
propagacion. planificacidn pruebas.
Control recoleccion
material en terreno.
2 |Evaluar y mejorar la eficiencia | Condiciones |{Bajo
de los mecanismos de|de cultivo no
reproduccion de la especie... |aptas para el
normal
desarrolio.
3 |Realizar un analisis tentativo|Estado  de(Baijo
de post cosecha... los bulbos no
aptos para la
venta por sus
caracteristi-
cas de
estado
1 | Proyecto en general Descordina- }Bajo
cién entsegln Ila
equipo  de|estructura
trabajo. de
organiza-
cién
ropuesta J
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La estrategia de transferencia de resuitados considera los siguientes elementos, durante la
ejecucion del proyecto :

Unidad productiva representativa a nive! predial en el fundo del Sr. Enrique Matthei. Esto
permitirda implementar la investigacién en terreno en las condiciones del productor. Se
realizara en las universidades (UCV, UTA) las labores de investigacion que por tamafio o
para contrastacion requieran de resultados mas precisos, ademas de pruebas menores
en terreno, que evaluen las distintas opciones del cultivo y que aseguren una correcta
caracterizacion. Esto garantiza un adecuado proceso de transferencia de las tecnologias.

Reuniones de intercambio, en que participaran los investigadores del proyecto,
profesionales de transferencia de los organismos organizadores de la propuesta y
productores relacionados, segln sea necesario. Estas seran reuniones durante un dia en
la que se discutiran diferentes aspectos relacionados a la investigacion y su aplicacion,
implementacion y desarrollo en los predios, asi como en la cniversidad.

Capacitacion a los servicios componentes del sistema, que consistira en un periodo
previo a la implementacion de alguna actividad con algun grado de especializacion mayor
o desconocida. Sera realizado por [os investigadores constituyentes del equipo de trabajo
del proyecto.

Dias de campo y seminarios de extension que tienen por objetivo el extender de manera
practica y teodrica los conocimientos adquiridos en la técnica del cultivo, para hacerios
extensivos a los productores de la VIl region y del pais en general. Estos se plantearan
en funcion de las etapas de desarrollo del proyecto y de las Orquideas para poder
observar los diferentes estados y condiciones, asi como el efecto del tiempo durante et
desarrollo de los cuatro afios del proyecto.

Manual de Cultivo para la Orquidea Chloraea, que entregara los aspectos concernientes
al cultivo en forma productiva, en funcidn de la zona especifica, especialmente dirigido a
la VIII region, dirigido a agricultores o asesores técnicos interesados en establecer y
desarrollar un cultivo de este tipo.
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19:.. CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO.
19.1. Antecedentes y experiencia del agetite postulante =~ .- == . .

(Adjuntar en Anexo B el Perfil Institucional y documentacién que indique ia naturaleza |
juridica del agente postulante)

Tradicionalmente, el rubro mas importante para la empresa del Sr. Enrique Matthei J.
ha sido el forestal, dedicandose a la produccién de metros ruma y rollizos de pino radiata y
eucaliptus, con un adecuado éxito en su gestidn. Ademas, destaca su preocupacién por el
desarrollo permanente de cada rubro especifico, incorporando nuevas tecnologias a su
sistema productivo. Prueba de ello es la creacion y manejo de un vivero de pinos radiata, de
alamos, sauces y mimbre, todos ellos de alta calidad genética. Es asi que se le ha llamado a
esta situacion la de tener un verdadero banco clonal de salicaceas. Esto permite a la
empresa del Sr. Enrique Matthei situarse en un primer nivel de preductividad en estas

especies.

A este espiritu pionero y una capacidad real para implementar nuevas tecnologias, se
suman sus esfuerzos por mantener un alto nivel genético en produccién bovina con la venta
de terneros y vaquillas Hereford de alta seleccion criados en el mismo fundo. Asimismo es
conocido su Criadero de Caballos Hackney fina sangre, mansos de cabresto, montura o
puesto coche.

Desde hace afios se conoce el interés del productor por intentar la utilizacién del
germoplasma de Orquideas presente en su Fundo en forma natural, tanto asi que decidié
cercar y proteger del consumo arimal alrededor de 700 ha que poseen en diverso grado
algunos exponentes de las especies de Orguidea gedfita (género Chloraea). Esto con miras
a la posibilidad de cultivar las Orquideas de modo de producir material genético como bulbos
o flores de alto valor por su extraordinaria belleza y duracién post-cosecha.

En su afan por mantener un alto nivel productivo el empresario se ha hecho asesorar
permanentemente por especialistas en cada tema relevante. Esto lo demuestra en el equipo
considerado en la presentacién del presente proyecto, y especiaimente en el equipo que
recomienda yfo aporta al logro de este objetivo. De este mismo modo ha considerado
relevante ia inclusion de una empresa consuitora especializada en {a administracion y
gestion de proyeclos de innovacion tecnologica, como es BTA S.A.

Por ser la empresa una persona natural no corresponde adjuntar el perfil institucional
y/o Ja naturaleza juridica.

i
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49,2 Instalaciones fisicas; administrativas y contables”

1. Eacilidades de infraestructura y equipamiento importantes para la ejecucion del proyecto

Las facilidades de infraestructura y equipamiento corresponden a las dependencias del
productor, don Enrique Matthei J. en el Fundo Los Rios de Yahuilo, en la VIl Regién.
También se consideran las correspondientes a la Fac. de Agronomia de la Universidad
Catolica de Valparaiso, en la V Region y las pertenecientes al Instituto Biologia Vegetal y
Biotecnologia de la Universidad de Talca, en la Vil Region.

Entre las facilidades del productor, se encuentran los terrenos donde se llevaran a cabo
ensayos de campo y desde el cual se obtendra el material propagativo de al menos tres
especies de Orquideas nativas terrestres. El productor cuenta con las instalaciones
necesarias para guardar los materiales para los trabajos requeridos, como asimismo el
recurso humano para manejar las pruebas de acuerdo a lo previsto.

En los recintos de la Universidad Catdlica de Valparaiso, en el campus de Quillota, se
encuentran los laboratorios donde se realizara la germinacibn y manejo de bulbos, el
crecimiento forzado de los bulbos de Orquideas, para lo cual se cuenta con camaras de
crecimiento con ambiente controlado, asi como invernaderos para el crecimiento de las
plantas y laboratorios para su tratamiento y analisis.

Por otra parte, en las dependencias de la Universidad de Talca se encuentran los
laboratorios de micropropagacién de alto nivel, donde se desarrollaran las técnicas y
protocolo de micropropagacion necesarios para las especies estudiadas, para
posteriormente muiltiplicar los clones seleccionados por sus cualidadades agrénomicas para
cultivo intensivo, con el objelivo de producir flores y/o bulbos que permitan establecer
normas de manejo agronémico. Aqui se cuenta con toda la implementacion necesana para
e! manejo sanitario que requieren los experimentos y su posterior cuidado y observacion.
Este laboratorio, ademas ha sido avalado por la visita y el interés de participar en actividades
conjuntas del experto en propagacién de bulbosas y otras plantas nativas, el norteamericano
Dr. Mark Bridgen, perteneciente a la Universidad de Connecticut.

2. Capacidad de gestién administrativo-contable.

El productor, empresario Sr. Enrique Matthei J, ha estado involucrado en proyectos de
investigacion e innovacion tecnoldgica con financiamiento de diversas organizaciones. Es
asi, que el sistema contable y de gestién no tiene objeciones con el sistema contable y
administrativo de los organismos donantes.




ZIR FUNDACION PARA LA INNOVACIGN AGRARIA Pigina
MINISTERIO DE AGRICULTURA Mamero

20. OBSERVACION SOBRE POSIBLES EVALUADORES

(identaf:car aelolos sspec:afxsras que est:me mconvemente que evalden Ja
propuesh. Justificar} . . ;

Nombre § instimc;én | Carga Obsewaciones
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CURRICULUM VITAE

Enrique Matthei Jensen.

Nacido en Concepcidn
Estudios huwmanisticos en el Colegio Alemé&n y Liceo

de Hombres de Concepcibn.

Bstudios Universitarios en la Facultad de Odontologia de
la Universidad de Concepcifn. Diplomado en Relaciones Pfiblicas de 1la Univer-
sidad Caté6lica. Hablo alemén, inglés y Ffrancés.

Conozco casi todos 1los paises sudamericanos y desde 1958
tuve la representaci®fn consular honoraria de la Republica del Paraguay en
Concepcidn, cargo que he puesto a disposicién del HMinisterio de Relaciones

Exteriores en Asuncidn con fecha reciente.

Desde 1975 al 77 ocupé la presidencia de la Sociedad de
Conservacibtn de Suelos de Chile.

En el mes de Octubre de 1997 participé en una Gira Tecno-
l6gica sobre Silvicultura de Especies Forestales y Frutosforestales que or-
ganizara el INFOR a los Estados Unidos. Durante el recorrido 1os Ffrondosos y
bien manejados bosques caducifolios de la N E, nos empapamos de nuevas viven-
clas y nuevas visiones, Los americanos viven en estrecho contacto con sus
valiosas florestas, Entran a ellas con venéracibn. Son respetuosos al grado
sumo de la vida silvestre, Disfrutan inteligantemente de la abundancia de
beneficios que les brinden los &rboles. La legislacibn que permite su explo-
tacibn tiene un marcado sesgo conservacionista. En buenas cuentas, los Esta-
dos Unidos de Norteamerica son una civilizacibn que emerge del bosque,



A Fines del afio 1997 asisti al Seminario Internacio-
nal de Floricultura: Situacibén del Mercado y Perspectivas que organizara
la Fundacibn para la Innovacibn Agraria.

La fecha del evento, 26 y 27 de Noviembre, coincidié
con el periodo de floracibn de nuestras orquideas silvestres, razbn por
la cual, 1llevé algunas flores para ser mostradas alli.

Grata fué la sorpresa, al ver la buena impresibén que
causaron, tanto en los participantes como en los expositores internacio -
nales, por la sublime belleza de estas orquideas terrestres.

En la estrategia de inicio para llegar a cultivarlas
masivamente con miras al mercado internacional est& el acopio de informa:
cibn sobre su crecimiento y desarrollo,

Estamos ciertos que la actividad a realizar debe te-
ner un sentido evidentemente practico, de real aplicacibn inmediata .

Contamos para estos efectos con la asesoria permanen-—
te de mis dos hermanos agronomos, uno profesor de Botanica y de mi hijo
mayor Alfredo, Perito Agricola y también Ingeniero Agronomo.

No se trata solo de interesarse por nuestras orqui -
deas silvestres. Lo importante es preocuparse por adaptar su crecimiento
y desarrollo a un ritmo m&s intenso con miras a comercializar sus flores
y poder incorporar a sectores menos competitivos de la economia campesina
regional-a una nueva actividad productiva.

Esta iniciativa, que queremos presentar a las organi-
zaciones crediticias del Estado para catapultarla por sw enfoque creativo
e innovador, debe ser valorada como apuesta al futuro y aswnida con gran
fééponzabilidad.

Concepcibdbn Abril de 1998.-
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* Ei rubro mas importante es el fOleStﬂ| Produccion de metros rumas y rollizos de pino
radiata y eucaliptus, Vivero de pinos radiata, de alamos, sauces y mimbres. Un verdadero

banco clonal de saliciceas.
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¥ Cuidado de Miaihuén (Maihuenia Poeppigii) una de las cactaceas mias australes hasta
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BANCO CLONAL DE SALICACEAS

PRODUCTOS

3 Venta de metros ruma pulpable de pinos radiata
proveniente de raleos y corte de bosques, asi como
también metros ruma de eucaliptus.

O Venta de terneros y vaquillas JHereford de alta selecciaon
criadas en el fundo.

O Criadero de caballos Hackney tina sangre, inansos de

cabresto montura o puesto coche.

Cultivo y genética de orquideas silvestres chilenas del

genero Chlorea.
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BANCO CLONAL DE SALICACEAS

CONTACTO

TR

A través de esta seccion Ud. podrd canalizar todas
sus inquictudes respectu de tos servicios y productos aqui ofrecidos.

Nombre :

————

Dircec:ion L

’_V—Ciudad:

Teléfono :

J

Email :

Comentario:

,— Respuesta via :
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CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES
Nombre: RODOLFO OSCAR MATTHEI JENSEN
Lugar y Fecha de Nacimiento:
Nacionalidad: Chilena
RUT.:
Fecha de ingreso a la Universidad: 1 de Diciembre de 1960
Formacion Secundaria: Colegio Aleman de Concebcién
Jerarquia Académica: Profesor
Educacién Universitaria:
1955-1960 Universidad de Concepcién
-1961-1962 Universidad de Buenos Aires
1968-1972 Universidad Libre de Berlin. Alemania.
Titulo profesional: Ingeniero Agrénomo
Grado Académico: Dr. rer.nat. Universidad Libre de Berlin. 1972

Nivel y dedicacion: A 17 D.P.

Departamento de Botdnica. Facultad de Ciencias Naturales y
Oceanograficas. Universidad de Concepcién



. Docencia:

Docencia Pregrado:

BIO 100 Biologia General

BIO 231 Botanica General

BIO 331 Botanica Taxonémica I

BIO 332 Boté4nica Taxonomica II

Botanica Sistemaética [

Botéanica Sistemética 1

BIO 232 Boténica General y Morfologia Comparada de Plantas Vasculares
BIO 431 Botinica General IV

Docencia Pregrado dictada entre 1993-1997

Licenciatura en Biologia y Biologfa Marina:
Biologia Vegetal 11 (243208)

Ingenieria Forestal:
Botanica Forestal I (243102)
Botanica Forestal IT (243103)
Direccién de Tesis:

Pregrado:

1981. Ingrid Inostroza. Anatomia foliar y Ecologia de las especies del género
Perezia (Compositae, Mutiseae). Licenciatura en Biologia.

1981. Lionel Finot. Palinologia comparada de la familia Solanaceae y
Nolanaceae. Licenciatura en Biologia.

1983. Loreto Minoletti. Anatomia y morfologia de Arachnites uniflora Phil.
Tests para optar al grado de Licenciado en Biologia.



Postgrado:

1995. Félix Rojas. Estudio taxonomico de géneros y especies de 1;@0
Stipeae (Poaceae) en Bolivia. Tesis de Magister en Ciencias, Mexiq‘n'
Boténica. Becario de la Red Latinoamericana de Botanica. o

- Patricio Lépez. El género Cyperus L. (Cyperaceae) en Chile. Una revision
Tesis de Magister en Ciencias Mencion Botanica.

- Alicia Marticorena. Revisién del género Acaena Mutis et al (Rosaccae) en
Chile. Tesis de Magister en Ciencias Mencion Botanica.

- Marcelo Baeza. Los géneros_Danthonia DC y Rytidosperma Steudel
(Poaceae) en América. Una revision Tesis Doctoral. 1993.

- Patricio Peflailillo. La tribu. Stipeae (Poaceae) en América del Sur: una
revision sistematica y filogénetica. Tesis Doctoral. 1993.

Docencia de Postgrado:

243701 Botanica Avanzada [

B1O 243704 Métodos avanzados de la Investigacion Botanica
BIO 243727 Botanica Avanzada [I

243729 Botanica Avanzada 1l

BIO 243730 Botanica Avanzada II1

BIO 401815 Biologia de Plantas Vasculares

Investigacion

Revistas:

Matthei, O. 1963. Tres géneros nuevos de Gramineas para fa Flora Chilena.
Gayana Bot. N. 8: 3-9,

Matthei, O. 1963. Anthochloa lepidelua Nees et Meyen (Gramineae), especie
interesante del norte de Chile. Gayana Bot.8: 11-13,




| Matthei, O. 1965. Estudio critico de las Gramineas del género Stifa¥ep
" Chile. Gayana Bot. N.13:1-137.

Matthei, O. 1973. Trichoneura Andersson (Gramineae) nuevo género para:Ja
Flora chilena. Bol. Soc. Biol. Concepcion. 46; 37-39. y

Matthei, O. 1974. La presencia del género Apera (Gramineac) en Chile. Bol.
Soc. Biol. Concepcién. 46: 161-163.

Matthei, O. 1974. El género Megalachne Steudel (Gramineae). Bol.
Soc.Biol.Concepcion. 48:165-172.

Matthei, O. 1975. Der Briza-Komplex in Siidamerika: Briza, Calotheca,
Chascolytrum, Poidium (Gramineae). Wildenowia. Beiheft 8: 1-168.

Matthet, O. 1982, El género Festuca (Poaceae) en Chile. Gayana Bot. 37:1-64.

Matther, O. 1984. El género Muhlenbergia Schreber (Poaceae) en
Chile.Gayana Bot. 41(1-2): 53-60.

Matthei, O. 1986. Ei géncro Bromus L. (Poaceae) en Chile. Gayana Bot. 43 (1-
4): 47-110.

Matthei, O. 1988. Las especies del género Aristida . (Poaceac) en Chile.
Gayana Bot. 44: 17-23.

Matthei, O. 1988. Las especies del género Panicum L. (Poaceae) en Chile.
Gayana Bot. 44: 25-32.

Matthei, O. 1992. Eintetlung der in Chile wachsenden Unkrauter. Palmengarten
Sonderheft 19: 106-110.

Matthet, O. The species of the genus Chusquea Kunth (Poaceae:
Bambusoidcae), growing in the X Region of Chile.



. Publicaciones en colaboracién:

Stuessy, T.F., R.W. Sanders and O. Matthei. 1983. Juania australis. Réfsited
in the Juan Fernandez Istands. Chile. Principes 27 (2).71-74.

Matthet, O. y R. Rodriguez. 1988. Dos malezas nuevas para Chile. Gayana Bot.
44: 55-59.

Matthei, O. y C. Marticorena. 1988. Parentucellia latitolia Caruel
(Scrophulariaceae) nuevo camponente de l1a flora advena de Chile. Gayana Bot.
44: 85 - 87. :

Arroyo, M T.K,, C. Marticorena, P. Miranda, O. Matthei, A. Landero y F.
Squeo. 1989. Contribution to the high etevation tlora of the chilean Patagonia: a
checklist of species on mountains on an east-west transect al latitude 50° S.
Gayana Bot. 46 (1-2) 121-151.

Matthei, O. y R. Rodriguez. 1989. Nuevas especies para la flora advena de
Chile. Gayana Bot. 46; 209-212,

Rodriguez, R., M. Baeza y O. Matthei. [989. Sobre la presencia de Hibiscus
trionum L. (Malvaceae) en los cultivas de Chile. Gayana, Bot. 46: 117-120.

Matthei, O. y M. Quezada. 1989. Nuevos géneros para la flora advena de Chile.
Gayana Bot. 47 (3-4). 115-118.

Matthei, O. y C. Marticorena. 1990. Malezas de la Familia Asteraceae nuevas
para la flora de Chile. Gayana Bot. 47 (1-2): 55-61.

Matthei, O. y R. Rodriguez. 1990. Nuevas especies para la flora advena en
Chile. Gayana Bot. 46 (3-4): 209-212.

Matthei, O. Quezada, M. 1991. Nuevos géneros para la flora advena de Chile.
Gayana Bot. 47 (3-4): 115-118

Matthei, O. y M. Quezada. 1992. Nuevas especies para la flora advena de
Chile. Gayana Bot. Vol. 49: 35-42. 1992.



Zcevallos, P.A. y O. Matthei. 1992. Caracterizacion dendroldgica de las es egies
letiosas del Fundo Escuadron. Concepcion. Chile. [nvest. Forest. 6(2):195- 3¢7.

Matthei, O. y Marticorena, C. 1993. La flora adventicia del Archipiélago dé
Juan Fermandez. Gayana, Bot. 50 (29. 69-102

Lopez, P. y Matthei, O. 1995. Cyperus odoratus L. (Cyperaceae) nuevo
registro para la Flora advena de Chile. Gayana Bot. 51 (2): 85-87. 1995

Lopez, P. y Matthei, O. 1995. Micromorfologia del aquenio en especies del
género Cyperus L. (Cyperaceae), Chile.

Matthei, O. e¢ al. New Records and new combination of Poaceae tor the flora
of Chile

Libros:

Matthei, O. 1963. Manual ilustrado de las malezas de la provincia de Nuble. pp
116. Imprenta U. de Concepcion Concepcion.

Rodriguez, R., O. Matthei y M. Quezada. 1983. Flora arborea de Chile. 408 pp.
Imprenta Alfa Beta. Santiago.

Matthei, Oscar. 1995, Manual de las malezas que creccn en Chile. 554pp. Alfa
Beta Impresoeres. Santiago, Chile.
Capitulo de libros:

Matthei, Oscar. 1995. Clase Gnetopsida in Marticorena, C. y R. Rodriguez,
Ed. [lora de Chile. pp.:328-337. Universidad de Concepcion.

Matthei, Oscar. 1995. Monocotiledoneas in Simonetti, J. et al. Ed. Diversidad
Biologica de Chile. pp.:70-76. Conicyt. Santiago, Chile.



Presentacion en eventos internacionales:

1962. VI Jomadas Argentinas de Botanica y IV Reunion Argentma\de
Fisiologia Vegetal. Trabajo presentado: Tres géneros nuevos de Graminéas
para la Flora Chilena.

1983.- Congreso Latinoamericano sobre Quimica de la Flora Autdctona (21-
25 Noviembre). Charla: La Flora Vascular de Chile y su endemismo.

1993.- Participacion en las "Jormadas de Taxonomia Vegetal" realizadas en
Miinchen Alemania. 13-15 de Septiembre.  Trabajo presentado: Las Malezas de
origen mediterrdneo que crecen en Chile.

Stuessy, Tod F., Clodomiro Marticorena and Oscar Matthei. 1995. Historical
evidence for human impact on native vegetation of the Juan Fernandez Islands,
Chile. Amencan Journal of Botany. Abastracts. Vol. 82 N°6: 165.

Presentacion en eventos nacionles:

1964.- XV Jornadas Agronémicas de Valdivia. Trabajo presentado: Estudio
anatomico para diagnosticar la enfermedad de los vifiedos.

1977.- XX Reunidén Anual de la Sociedad de Biologia de Chile. Pucén.
Trabajo presentado: Situacion del estudio superior de la botanicaen Chile.

1978.- XXI Reunion Anual de la Sociedad de Biologia de Chile. Pucon.
Trabajo presentado: Lineo y su concepto de evolucion. Homeneje a su 150
aniversario de su nacimiento.

1978.-  Terceras Jomadas Nacionales de Cultura. Concepcion. Trabajo
presentado: La Botanica y la ensefianza parvularia, basica y media en Chile.

1978.- Primera Reunién Nacional de Botanica, Valdivia. Trabajo presentado:
Campos de accion de la Botanica Moderna.



1978.- CINDA. Valparaiso. Universidad y Sector Productivo. Politica~y
Mecanismo de Vinculacton.

1980.- CINDA. Concepcién. Utilizacion de la Capacidad Cie thca -y
Tecnolégica Universitaria y el Problema del desarrollo. Enfoque d¥(® 'gectér
productivo.

1980.- III Reunién Nacional de Botianica. Concepcion. Trabajo presentado: El
género Festuca (Poaceae) en Chile.

1982.- IV Reunion Nacional de Botanica. Santiago. Trabajo presentado: El
género Muhlenbergia Schreb. (Poaceae) en Chile.

1984.- 'V Reunidn Nacional de Botanica. La Sercna. Trabajo presentado: El
género Bromus L. (Poaccae) en Chile.

1985.- Simposio. Flora Nativa arborea y arbustiva de Chile amanazada de
extincién. (27-30 Agosto) CONAF-Santiago.

1988.- VIl Reunién Nacional de Boténica. Valparaiso. 31 Agosto al 3
Septiembre . Tema expuesto: Gramineas chilenas extinguidas o ¢n extincion.

1989.- XL Congreso Anual Sociedad Agrondémica de Chile. Universidad
Catodlica de Valparaiso. 25-27 Octubre 1989. Trabajo presentado: Malezas de la
familia Asteraceae, nuevas para la flora de Chile.

1990.- XLI Congreso Agmomico de Chile. 8 al 11 Octubre. Santiago. Trabajo
presentado: Las especies de malezas de la familia Papilionaceae que crecen en
Chile.

1992.- XXXV Reuniéon Anual Sociedad Biologia de Chile. Noviembre.
Puyehue. Trabajo presentado: La flora advena del Archipiélago de Juan
Fernandez.

1994 .- IX Reunida Nacional de Botanica en Valdivia. Tema expuesto: El origen
de las malezas que crecen en Chile.



~ Otros antecedentes y actividades.

Distinciones y Premias:

-Becario de la Fundacion Ford

-Becario de la Fundacion Alexander von Humboldt. Alemania
-Becario Universidad Libre de Berlin.

-Vice Presidente de la Sociedad de Biologia de Concepcion. 1979-1982.

-Socio fundador del CEACB (Centro de estudios Avanzados en las Ciencias
Biolégicas.

-Delegado al primer Congreso Nacional de Cientificos. 1972

-Nombrado por el Rector como integrante de la Comision de Reestructuracién
de la Universidad de Concepcidn. 1980.

-Presidente de la [l Reunién Nacional de Botanica. 1980.

-Miembro de la Comision Nacional de Doctorado en Botanica. 1979.

-Premio Municipal de Ciencias. Municipalidad de Concepcion. 1984,
-Mediante Decreto de Rectoria N. 84142, le cupo la responsabilidad de
coordinar todo lo relacionado con la recepcién y traslado de {a donacion del
herbario donado por el Prof. Hugo Gunckel. 1985

-Miembro de la Comision: Estudios de postgrado en Ciencias Biologicas en
Chile, patrocinado por 1a Sociedad de Biologia de Chile y el Programa regional

de entrenamiento de postgrado en Ciencias Biologicas. PNUD-UNESCO.
RLA 78-024. 1985.

- Evaluador de proyectos Fondecyt. 1990.



- Miembro del Comité Editorial de la Revista Bosque. 1990.

- Boletin de la Sociedad de Botanica de Chile. 1990.
- Gayana. Reemplazante del Director. [990.

- Director de la Sociedad Botanica de Chile y socio fundador de ella. 1991

- Miembro de la Comision Asesora de Contratacion y Promocion de la
Facultad de Ciencias bioldgicas y Recursos Naturales (CCAP). 1991,

-Invitado a participar en el 42° American [nstitute of Biological Science
Annual Meeting of Scientific Societies. San Antonio. Texas. USA. 4-8
Agosto. 1991. - :

-La Fundacion Alexander von Humboldt. Alemania le dona para sus
investigaciones un estereomicroscopio Zeiss con equipo fotogréafico, camara de
dibujo y fuente de luz fria. Valor: DM 30.000,00 1991.

-La Sociedad Agrondmica de Chile le otorga un reconocimiento por haber
presentado el mejor trabajo a la Comision Varios en el 41° Congreso
Agronomico de Chile. 1991.

-Es nombrado miembro del Comité Nacional de Diversidad Bioldgica de
CONICYT en el grupo: "Monocotiledoneas”. 1991.

- Miembro del grupo II de Conicyt para la Comision de Evaluacion de
proyectos Fondecyt. 1992-1995.

- Miembro del Comité Editorial de las revistas: Bosque, Anales del Mueseo de
Historia Natural de Valparaiso, Boletin de la Sociedad de Bilogia de
Concepcion, Gayana: reemplazandte del Directo. 1992.

- Miembro del Comité de Doctorado de la Facultad de Ciencias Biologicas y

Recursos Naturales. Especial responsabilidad le cupo en la acreditacion de este
programa en Conicyt. 1992.
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- Director de la Sociedad Botanica de Chile. 1992,

-Invitado por CONAF, Santiago para integrar la comision con el fin de ingrcar
los sitios prioritarios para la conservacion de la diversidad biologica. 1993,
-Miembro del Comité de Doctorado en Ciencias Bioldgicas y comisionado por
la Escuela de Graduados para la presentacion, defensa y acreditacion antes
CONICYT del Programa de Doctorado en Ciencias Biologicas de la
Universidad de Concepcion. 1994.

- Miembro de la Comision de Evaluacion del personal académico de la
Facultad. 1993. '

- Invitado por la Fundacion Alexander von Humboldt para participar en el
encuentro nacional de becarios a realizarse en Talca. Octubre, 1995.

- Invitado por la Escuela de Graduados de la Universidad de Concepcion para
participar en el programa de visitas realizado a la Universidad Estatal de
Campinas. UNICAMP. Brasii. 15-21 de Octubre, 1995.

- Nombrado por el Consejo Académico en sesion del 20 de Abril de 1995 para
integrar la Comision de Evaluacion de la Facultad de Educacion, Humanidades
y Arte.

- Miembro de la Comision de Evaluacion del personal académico de la
Facultad. 1996.

- Miembro del Comité de Doctorado en Ciencias Bioldgicas.
Miembro del Comité de revistas:

Revista Gayana.

Medio Ambiente

Boletin de la Sociedad de Biologia de Concepcion.

Agrociencias.
Bosque

11



~ Expediciones:

Con la finalidad de realizar estudios de la Flora y reunir material de Herbario
para la Universidsd de Concepcion, participd en las siguientes expedicioes:

1960  Viaje de recoleccidon a la Cordillera de las provincias de Valdivia y
Osomno.

1961. Durante los meses de Enero y Febrero recolecta la flora vascular de
Tarapaca y Antofagata.

1962. Desde Enero a Febrero recolecta en la provincia de Magallanes.

1962. Participa en la expedicién organizada por la Universidad de Buenos
Aires a las Sierras de Tandil Mar del Plata.

1963. Desde Enero a Febrero recolecta material botanico en la zona  norte de
Tinogasta, Salar de Maricunga y Embalse La Laguna.

1964. Durante Enero recolecta en la provincia de Coquimbo y Cordillera de
Santiago. En Febrero del mismo aflo recolecta en Tarapaca, en especial en la
alta cordillera de los Andes.

1965. Cordillera Pelada de la provincia de Valdivia.

1966. En Febrero recolecta material en Atacama y Coquimbo.

1967. En Enero busca matenal en Atacama y Coquimbo, en especial Paso de
Aguas Negras.

1968. En Enero recolecta material en Arauco. Cordillera de Nahuelbuta.
1970. En Junio participa en la expedicion para el estudio de la Flora

Mediterranea del Sur de Francia, Ttalia y Suiza, organizada por la Universidad
Libre de Berlin. Alemania.

12



- 1971. En el mes de Marzo estudia y recolecta material de la Flora primaveral
de Grecia. Expedicion organizada por la Untversidad Libre de Berlin.

1974. Recolecta en la provincia de Coquimbo, en la zona comprendida Britre
Caleta Oscura y Cuesta de Buenos Aires.

1980. En los meses de Noviembre a Diciembre participa en la expedicion
organizada por la Universidad Ohio. EE.UU. de N.A. al Archipiélago de Juan
Fernandez.

1981. En el mes de Abril, recolecta material en la Cordillera de Nahuelbuta,
zona Trongol.

1982. Realiza en primavera un viaje de recoleccion a la zona costera de la
provincia de Nuble.

1983. Recolecta en la Cordillera de Nahuelbuta. Provincia de Arauco.

1984. Viaje de recoleccion a la cordillera de la prdvincia de Cautin. Cordillera
de las Raices. Pino Hachado.

1985. Recoleccion en cordillera de Nahuelbuta y Volcan Llaima.
1987. Viaje de recoleccion de malezas a las regiones 1, 11, [[Ty V.

1996. Viaje a la X Region para recolectar material perteneciente al género
Chusguea.-

1996. Viaje a la II Region para recolectar material entre la ciudad de
Antofagasta hasta el rio Loa en toda su zona costera.

Informes o estudios técnicos solicitados:

Evaluador de proyectos FONDECYT.
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 Gestién de prayectos:

Locales:

Direccidn de Investigacion Universidad de Concepcion.

lovestigador principal:

1973. Estudio taxondmico de género Festuca en Chile. Pryecto 2.08.12

1982. Revisién del génerp Bromus (Poaceae) en Chile. Provecto 20.32.05

{585-88 Manual de las Malezas que crecen en Chile. Proyecto 20.32.11
Ceinvestigador:

1987. Flora de Chile. Proyecto N* 203200

1991. Flora de Chile. Vol 1. Parte [[. Proyecto N° 91.32.25-1.
Nacionales:

FONDECYT. Investigador responsable.

1986, Estudio taxonomico de las malezas de Chile. N® 1496/86.

1989-92. Estudio tuxondmiso de las malezas que crecen en Chile, N° 0693/89.
1996-1997. Fondecyt 5960016. Proyecto Sectorial. Patrones de riqueza y

endemismo de la Flora vascular de la IT Region de Chile: avances hacia el
conocimiento de¢  Jla  Biodiversidad de Chile.
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Fondecyt. Coinvestigador:

1951206. Influencia de la floracion y muerte sincronica de la bambucea
Chusquea spp. en la dinamica regenerativa de los bosques templado- lluv:ososy
en los cambios poblacionales de los roedores del Sur de Chile”. 1995-1996.

Internacionales. Coinvestigador.

1988. Proyecto 91.032.024-4 CONICYT-DFG. Universidad de Concepcidn-
Universidad de Miinchen. Alemania. "Biologia, citologia y sistematica de las
monocotiledoneas chilenas". Aporte: $6.021.836,00

1987-1996. Proyecto 91.032.001-4 Universidad de Concepcidn-Missiuri
Botanical Garden. The Ohio State University. Andrew Mellon Foundation,
AASS. Nueva Flora de Chile. R. Rodriguez, C. Marticorena y O. Matthei.
Aporte: U$ 300.000,00

1995-1997. Fondecyt 1951206. Influencia de la floracton y muerte sincronica
de la Bambucea Chusquea spp. en la dindmica regenerativa de los bosques
templado-lluviosos y en los nimeros de micromamiferos del Sur de Chile,
Extension:

1965. Escuela de verano. Curso: Chile y su vegetacion.

1972. Charla para docentes y alumnos del Instituto de Biologia sobre proyectos
de Investigacion presentados al Consejo de Investigacion Cientifica de la

Universidad de Concepcion.

1975. Escuela de Verano. Universidd de Concepcion: [ntroduccion al estudio
de la Flora de la provincia de Concepcion.

1978. Terceras Jornadas de Cultura. Concepcion.

1980. Television. Redaccion del libreto y confeccmn del video-casette: Flora
del Archipiélago de Juan Fernandez.



1983. Charla: La vegetacion del Archipi¢lago de Juan Femandez. [nstituto
Profesional de Chillan.

1985. Charla: La influencia alemana, especialmente la de Alexander ~ von :-
Humboldt en el desarrollo de 1a Botanica en Chile. Acto inagural de la reunién
de los ex-becarios de la Fundacion Alexander von Humboldt.

1985. Expositor: Origen y evolucion de las Ciencias Bioldgicas de la
Universidad de Concepcién. Ciclo de Conferencias organizado por la Sociedad
de Biologia de Chile. Regional Concepcién.

1987. Publicacion: Matthei, O. y C. Marticorena. Coleccion de plantas una
guia como colectarlas. 22 pp.

1988. Organizacién y montado de la exposicién sobre el proyecto. "Flora de
Chile", como parte de la exposicion conmemorativa d¢ la Universidad de
Concepcion en su Sexagésimo Noveno Aniversario. Realizado en la Sala
Universitaria durante los dias 12 al 20 de Mayo de 1988.

1988. Organizador de la Exposicion sobre arboles de Chile realizada en
Nacimiento como parte del tomeo realizado por Forestal Rio Vergara (Forestal)
19-26 de Octbre de 1988.

1990. Organizador de la Exposicion cientifica montada en la Casa del Arte:
"Colecciones Cientificas de la Universidad de Concepcion”

1991. IV Curso “Recursos Naturales Renovables”. Universidad de
Concepcion- Forestal Miminco - Forestal Rio Vergara (Julio).

1991. Invitado por la Universidad Adventista de Chile. Facultad de Agronomia
para dar la siguiente conferencia: “La agrupacion taxonomica de las malezas
que crecen en Chile”.

1992. Tesorero de la Sociedad de Biologia de Chile. Regional Concepcion.

Como miembro del directorio de esta Sociedad le cupo especial
responsabilidad en la invitacion de los siguientes académicos: Luis Izquierdo
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~ (Presidente Fondecyt) y Esteban Rodriguez (Presidente de la Sociedad de
Biologia de Chile).

Asistencia Técnica:

1987. Curso de perfeccionamiento para Ingenieros Agrénomos. _
Escuela de Graduados. "Taxonomia de Malezas". 30 Noviembre al
Diciembre.

Administracién:

- Secretario Docente del Instituto de Biologia. (Octubre 1973-Marzo 1974).

- Jefe del Departamento de Botanica (Mayo 1975-Noviembre 1975)

- Director del Instituto de Biologia. (Noviembre 1975-Agosto 1980)

- Director del Departamento de Botanica. (Agosto 1982-Junio 1985)

- Jefe del Programa de Magister en Biologia con Mencién en Botanica. (Abril
1982-Junio 1985)

- Subdirector del Departamento de Boténica. 1989.

- Miembro de la Comision de Contratacién y Promocion de la Facultad de
Ciencias Biologicas y Recursos Naturales. 1989.

- Subdirector del Departamento de Botanica. 1990. -
- Subdirector del Departamento de Botanica. 1992.
- Subdirector del Departamento de Botanica. 1993.

- Jefe del Programa de Doctorado en Ciencias Biologicas (1995-1996). Al aflo
1996 se matricularon 34 alumnos, de los cuales 16 poseian beca Conicyt.
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- Miembro del Comité de Postgrado de la Facultad de Ciencias Naturales y
Oceanograficas. 1996.

- Representante de la Facultad de Ciencias Naturales y Oceanograficas en el
Consejo de Carrera de [ngenieria Forestal. 1996.

- Miembro de la Comisién de Contrataciones y Promociones de la Facultad de
Ciencias Naturales y Oceanograficas. 1996.

Miembro de Sociedades Cientificas:

-Socio de la Sociedad de Biologia de Chile.

-Socio de la S ociedad Botanica, :
-Socio de la Sociedad de Biologia de Concepcion.
-Socio de la Sociedad Argentina de Botanica.
Perfeccionamiento: (otorgados)

1987. Perfeccionamiento para ingenieros Agrénom(;s. Escuela de Graduados

1989. Curso de malezas para profesionales del Servcio Agricola y Ganadero de
la IX Region. 22-26 Agosto.

1989. Curso “Recursos Naturales Renovables”. Ui'i—iversidad de Concepcion-
Forestal Mininco-Forestal Rio Vergara. (Julio). Profesor Colaborador.

1990. Curso “Recursos Naturales Renovables”. Untversidad de Concepcion-
Forestal Mininco-Forestal Rio Vergara. (Julio). Profesor Colaborador.

Perfeccionamiento: (recibido)

1991. Visita de estudio al Botanical Garden. St. Louis. Missourt. USA 17 Julio
- 1 Agosto
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UNIVERSIDAD DE
TALCA

INSTITUTO BIOLOGIA VEGETAL Y BIOTEGNCLOGIA

Talca, 14 de Abril de 1988,

Senoras
Proyecto FIA
Presente

Mediante la presente me es grato informar a ustades de mi
participacion en el proyecto denominadec “Evaluacion del género chlorea sp pera
produccidon comercial de orquidea nativa”, presentado por el Sr. Enrque Matthei.

Se extiende [a presente carta de aceptacion, a pedido del
interesado, para ser presentada en fFundacion para la Innovacién Agraria (FIA).

Dr Ximena Calderdn Baltierra

[astitute Siolegia Vegetal y Biotecnologia
Universidad de Talca



FRM JUTIVERTIENEG 6 FalLen 2r.il.an VE i

- /veesyo 1885 i

(U] }'H.\'llv__\ phl’

TALCA

TALCA, 24 dc noviembre de 1998

Din.

Ximena Calderdn Ballierra

Instituto de Biologin Vegetal y Biotecnologia
Universidad de Talca

Presente
Estimadn Dra. Calderdn:

fin  telacidn ol proyeclo FIA  C98-1-A-022  denominuclo
“Evnluncién del género Chlorea sp parn produccion comercinl de orquiden nutiva”, presentada
por el Str. Enrique Matlhei, deseo expresarlo que a nuestra Institucion le interesa que usted,
como investigndore de la Universidad de Talea, participe en el mismo, con dedicacion parcial
de su Jornada. Pare su ejecucién contard con lag facilidades ¢ implementncidon acluslmente
disponibic en nucstra Institucion. Bslo garantiza sus salidos a terreno y tiempo de dodicacién
al mismo.  Simultdncamcite, csperamos que ¢l FIA proporcione ¢l equipnniicnto y
recstructurscidn que se aprebaron cn ¢l mismo pars ¢l mejorsmiento de dichas instalaciones.
Estas condiciones permitirén que s¢ cumpla con ¢l plan de trabajo trazndo.

Las actividades quec usted realizard tiencn importancia parn la

Institucidn pucsto que permiten el desarrollo de ln investigacién y Ja pucsia en mnarcha y
gplicacion de tecnologias innovadoras, cuys dircceidn es brindar nucvas opoclunidades
laborales y conocimiento a nucsfros Rlumnos, forialeciendo asi fucrtemente In docenclo a

través de ln experimeniacion.

Sin otro particular, le saluda muy atentamente,

JUAN ANTONIO ROCK TARUD
RECTOR (S)



CURRICULUM VITAE
1. PERSONAL IDENTIFICATION

XIMENA VERONICA CALDERON BALTIERRA
Nacionality : Chilean

Title : LICENCIADA EN BIOLOGIA

Academic degrees : DOCTOR EN CIENCIAS - MENCION BOTANICA,
Universidad Central de Venezuela. )

DIPLOMADO EN PEDAGOGIA UNIVERSITARIA. Univ. de
Talca, Chile. 1996.

’

Docent of Plant Physiology and Plant Propagation. Boss of Tissue Culture Laboratory.
Director of underdegree thesis. Faculty advisor during 1995-1996. Member of  the
Cientifical Research Comitee of the Feria Cientffica Tecnoldgica del Maule. Since 1994
FONDECYT Proyects valuator.

Fellowships: " Gran Mariscal de Ayacucho", Venezuelan Goberment from 1983 to 1988.

Line of Research: Physiolgy of in vitro culture of woody plant species.

2. PROYECTS from 1990

1990-1994 FONDECYT 090-283. * AnAlisis comparativo in vivo-in vitro del contenido de
aceites esenciales en Eucalyptus globulus.

1992-1994. FONDECYT 091-0195. " Alternativas de micropropagacién en especies forestales
nativas " ("Roble", "Rauli" y "Tepa“”.

1993-1994. DIAT 341 " Estudio de algunos factores fisjol6gicos para la optimizacién del
enraizamiento in vitro de una especie lerflosa: E. globulus var. globulus *".

1990-1992. DIUCH Q-2818. " Biosintesis de Linalol ( Estudios Quimicos, cudnticos, de
precursores demonoterpenos proveniente de Lavandula officinalis. Univ. de Chile.
1991-1995. Cultivo in vitro de especies nativas en extincién: Beilschmiedia berterocana(
belloto del sur) y Gomortega keule (queule).

1996-1998. DIUT 463-07. "Nothofagus alpina: 1) Desarrollo de diferentes técnicas para
definir marcadores bioquimicos en el proceso rizogénico 2) Estudio de variabilidad
genética por RAPD.

3. LINK WITH THE ENTERPRISE from 1990

1990-1991. Empresa Forestal EMASIL S.A.- Univ. de Talca. Micropropagacidén de Especies
Nativag ArbSreas ("Coigue","Roble" y "Tepa) ".
1992-1993. Forestal Alamo- Univ. de Talca. " Generacién masiva de Alamos por medio de

reproduccifn agémica *.
1992-1993., 1Investigaciones Agrfcolas del Maule- Univ. de Talca." Micropropagacién de
variedades seleccionadas de ardndano. Prestacién de Servicio permanente.

4. CONGRESS PRESENTATIONS
(1990-1998)

139Q" Micropropagacién de Eucalyptus globulus. Estudio comparativo iIn vitro- in vivo de
la produccién de aceites esenciales". Pacheco,P y Calderdén,X. IX Taller de Otofio:



Obtencién de Metabolitos Secundarios a partir de Cultivo de Tejidos Vegetales y su
perspectivas Biotecnolégicas". Mérida, México,Nov. 1990.

1991 " Micropropagacién de Belloto del Sur ( Beilschmiedia berteroana Gay Kostern)
especie en peligro de Extinci6én . Rotella,A. y Calderén,X. II Congreso Nacional d
Biotecnologfa. Vifia del Mar,Chile. 18-20 Abril 1991,

v Morfologia Celular y Biosintesis de Terpenos en callos de Lavanda *. Port¥i1¥ . g.,
ort{z,S., Carvajal,J., Calderén,X. VIII Reunién Nacional de Bot&nica, Oct 16-19" wCeant
de Eventos Internacionles Univ. de Santiago, Chile.

* Andlisis Ultraestructural en Callos de Eucalyptus globulus, Caldexén, . ,
vallejos, M., Pacheco,P. VIII Reunién Nacional de Bot&hica, Oct. 16-19. Univ. de Qﬁﬁziaqg,

Chile.

1992 * Influencia del Calcio, Vitaminas y Ac. Giberélico en el alargamiento de E,
globulus in vitro. Calderén.X., Marin,A. Rotella,A.. XXXV Reunién Anual de la Sociedac
de Biologfa de Chile. Puyehue.

1993 " Determinacidén de Peroxidasas Totales en el Enraizamiento in vitro de E. globulus.
Calderén, X. y Neira,A. XXXVI Reunién Anual de la Sociedad de Biologfa de Chile. Puyehue.

1994 " Andlisis ontogénico de raices adventicias de Eucalyptus globulus var. globulus in
vitro, a través de M. optica y M. electrénica de barrido". VI Congreso Latinoamericano

de Botd&nica. Mar del Plata Argentina.

" Physiological aspects of in vitro Preserving Chilean Native Forest Species:
Gomortega keule Mol.{(Baillon) & Nothofagus alpina (Poepp.et Endl.)Oerst. MEDECOS. VII
Conference on Mediterranean type Ecosystems, Vifia del Mar, Chile.

1995 "Rizogénesis in vitro de Nothofagus alpina :(Poepp. et Endl.} Oerst,"Rauli",
Fagaceae y uso de marcadores Bioquimicos del proceso. III Congreso Latinocamericano de
Ecologia.22-28 Octubre, Mérida, Venezuela.

1996 " Variaciones endégenas de algunos elementos durante la rizogénesis in vitro en
microestacas de "Raulf{". XXXIX Conreso Nacional Soc.- Biologfa de Chile. Oct 12-14, Vifa
del Mar, Chile,.

" Rescate de especies forestales nativas en extincién en la VII Regién, mediante
cultivo de ctejidos". Santiago, Chile Nov 13 Charla en el Museo Nacional de Historia
Natural.

"Conservacién y micropropagacién de Gomortega keule". III Simposio Internacional de
Quimica de Productos Naturales y sus Aplicaciones", Dic,4-7, Punta de Tralca, Chile.

1998. III 3rd Latin-American Meeting on Plant “Biotechnology. June 1-5. Havana
International Conference Center. Title: Effecto de la Relacién EnddSgena-Exégena de
calcio y boro sobre la rizogénesis in vitro de Nothofagus alpina f{nervosa). Calderén
Baltierra,X.; G. Martinez Pastur; M.P., Jofré & M. Arena.

5. PG COURSES

Curso Internacional Avanzado sobre "Aplicaciones del cultivo de tejidos en la produccidn

agricola". 14-28 Marzo, 1983. Organizado por UNESCO y Fundacién Serxvicio para el
Agricultor (FUSAGRI). Realizado en el 1Instituto de Estudios Avanzados, Caracas,
Venezuela.

Curso Internacional Avanzado sobre "Propagacidén in vikro de plantas aplicada a 1la
produccidén de alimentos". 2-13 Abril 1984. Centro Internacional de Cooperacidén

Cient{fica Simén Bolivar, Caracas, Venezuela. Diploma.



II Curso Ibercamericano de "Citogenética Bisica y Aplicada". 19-30 Octubre 1987,
. organizado por el Centro de Biologfa Celular, Univ. Central de Venezuela y Consejo
Superior de Investigaciones de Espafia. Certificado de Participacién.

Curso sobre "Cultivo de Células Vegetales y biotecnologia" Avances y Problemas". 27
Abril-39 Mayo.1987. Univ, de Chile, Fac. Ciencias Agrarias y Forestales.

Simposio Forestal. " Mejoramiento del Bosque Nativo Chileno". Mayo 24-25,1990. Univ. de
Talca. Certificado de Asistencia.

International Course “"Técnicas y Aplicaciones da 1la Biotecnologia en Especies
Forestales™. 13-26 Mayo.1991. Centro Internacional de Cooperacién Cientifica Simén
Bolfvar, Caracas, Venezuela., Diploma.

Curso Internacional: Morfologia y Arquitectura de Arboles y Arbustos®". Universidad de
Chile. Auspiciado y financiado por el Departamento Técnico de Investigacién, Programa
Bosque Nativo y Embajada de Francia, oficina de Cooperacién Regional de Francia.

3-14 Agosto. 1992. Diploma) .

Seminario interno sobre Medio Ambiente. Organizado por DIAT y Université du Québec a
Montreal. 27-29 Mayo.1996 4

Curso Marcadores Moleculares en Mejoramiento Genético y Caracterizacién de Germoplasma.
INIA, Carillanca. Temuco 24-26 Septiembre 1996,

Diplomado en Pedagogia Universitaria. Universidad.de Talca. 10 meses de duracién. 1996.

3* Curso Internacional de Biotecnologia Aplicada al Mejoramiento Genético Vegetal.
Médulo I. Andlisis del genoma de plantas: Amplificacién de las huellas del ADN (RAPDs,
MP PCR, RAMPO y Microsatélites, Universidad Auténoma de Chapingo. Centro de
Investigaciones y Estudios Avanzados del INP-Irapuato.l10-21 de Marzo. 80 hrs tedrico -
précticas. Certificado de Aprobacién y Diploma. 1997.

1997. Sewminarios de Investigacién en Biotecnologfa. Univ de Talca. 9 y 10 de diciembre.
Certificado de Asistencia.

6. INSTITUTIONS MEMBERSHIP

- Member of IAPTC ( International Association for Plant Tissue Culture.
- AgroNomic Chilean Society, Socio Cooperator No 1.837.

- Member of ADNUMA.

- Member of the New York Academic of Sciencie



7. PUBLICATIONS ( Yearsa 1993 to 1998)

CALDERON, X., PEREZ,F. Y ROTELLA,A.1993." Micropropagacién de una especie Chilena en
Extincién : (Mol.)Baillon [ Magnoliopsida, Gomortegaceae] )". BOSQUE 14 Gomortega
keule(l).23-28.1993.

CALDERON, X. " Influencia del Calcio y Acido Giberélico en 38.1994.
el alargamiento in vitro de Eucalyptus globulus. BOSQUE 15(1):33-

CALDERON,X. Changes in peroxydase activity during root formation by Eucalyptus globulus
shots raised in vitro.PLANT PEROXIDASE NEWSLETTER N°4:27-29.1994.

CALDERON, X. La Universidad de Talca en Biotecnologfias en el Sector Forestal. Documento
Técnico, p4g 4. Revista Chile Forestal Julio N°21B.1994.

CALDERON-BALTIERRA, X.; Pérez,F.; Salazar,C. & Sanhueza,V. Physiological aspects of in
vitro preserving chilean native forest species: Gomortega keule Mol. (Baillon) and
Nothofagus alpina (Poepp. et Endl.) Oerst.NOTICIERO DE BIOLOGIA 2(3}:15.1994.

PACHECO,P.; CALDERON-BALTIERRA,X. & A. Vega. Flavonoids as regulators and markers of
root formation by shoot of Eucalyptus globulus raised 1In wvitro. PLANT PEROXIDASE

NEWSLETTER N°5:9-12.1995,

CALDERON-BALTIERRA,Ximena. Hacia una efectiva recuperacién de especies forestales
nativas con problemas de conservacién, ACONTECER 5(1) :8-9.1995.

CALDERON, X., Vega,A. y Salazar,C.1995. Un nuevo método para la germinacién de Nothofagus
alpina (Poepp. et Endl.)Oerst.,“Raulf{". CIENCIA E INVESTIGACION FORESTAL 9:117- 121.

CALDERON,X. y Vega,A. 1995.Rizogénesis in vitro de Nothofagus alpina (Poepp. et Endl.)
Oerst, "Rauli'", Fagaceae y uso de warcadores Bioquimicos del proceso. Proceeding Congr.
Latinoamericano de Ecologfa, Mérida, Venezuela. 5 pp.

CALDERON, X.1995. El valor de la Praxis. Incidencia de fenoles en germinacién de Raulf.
CHILE FORESTAL 232:12-13.

CALDERON, X. Efectos Actinicos morfogénicos. Guia de estudios para estudiantes de
Fisiologia Vegetal. Univ. de Talca.l1l3 pp.1991-1996.

CALDERON-BALTIERRA,X. 1996. Estudios fisiolégicos y morfoanatimicos del enraizamiento in
vitro de Eucalyptus globulus var globulus. Tesis Doctoral. Univ. Central de Venezuela.

Pacheco,P y X. Calderdén Baltierra. 1996. Conservacién y Micropropagacién de Gomortega
keule. Actas III Simposio Internacional Quimica Productos Naturales y sus
aplicaciones.pp 12-15.

Calderén,X.; G. Martinez; M.P. Jofré & M. Arena. 1997. Activity variation of peroxidase
during in vitro rooting of Nothofagus nervosa and Nothofagus anctarctica. PHYTON 62. In
Press,

CALDERON-BALTIERRA,X. Y A. ROTELLA. Establecimiento in vitro de Beilschmiedia berteroana
(Gay) Kostermans. (Lauraceae). CIT 9(5) Sep-Oct, 1998. In Press.

CALDERON-BALTIERRA,X. y A. Marin. Efecto de la relacién NH,'/NO;” sobre La rizogénesis in
vitro de Eucalyptus globulug.:CIT 9(3}. 1998. In Press.



8. DIRECTIONS OF UNDERDEGREE THESIS

1390 - 1992
-» Establecimiento in wvitro de Beilschmiedia berterocana(" 3elloto del sur"). 116 pp.
Alessandro Rotella M. Univ. Cat6lica del Maule, VII Regidn.{ Técnico Forestal,

graduado} .

- " Cultivo de suspensiones celulares de Eucalyptus globulus", Carmen Salazar A.
(Bi6loga graduada en 1993 y trabajande hasta 1996 en el Lab. de Culecivo de Tejidos, U,
Talca.

1331

-" Evaluacidn del crecimiento en callos provenientes de explantes adultos de Eucalyptus
globulus ". Marilin vallejos {Bidloga, graduada).

-" Ensayos de germinacién y de microinjertacifin en Nothofagus alpina ( Poepp et Endl.}
Oerst." Aurora Marin N.( Bidloga graduada en 1992, trabajd en proyecto de cultivo in
vitro Ard&ndano en el Lab. Cultivo de Tejidos Vegetales). {(BiSloga, graduada).

1392
-" Evaluacidn del crecimiento in vitro del *» QUEULE "({Gomorctega keule (Mol.) Baillen)},
en un Medio de Multiplicacidn". Fernando Pérez Machuca (Biélogo, graduado).

-" Enraizamiento in vitro de FEucalyptus globulus ", Maria Paz Jofré (Bidloga,
gracuada) .

1294
-" Determinacidédn cualitativa y cuantitativa de la actividad peroxidasa, en brotes

adventicios de Gomortega keule Mol .Baillon, inducidos a enraizamiento ", Vicente
Sanhueza (Bidlogo graduado) .

1994-1933

- "Medicién de flavonoides en enraizamiento in vitro de Nothofagus alpina (Pcepp et
Endl)Oerst “Rauli". Alejandro Vega. Estudiante de Lic. en Biolegfa. Finaanciamiento
Proyecto DIAT.

1324-1995"Enfermedades Bi6ticas en el género Eucalyptus con énfasis en las especies de
interés para Chile". Francisco M. Gonzdlez D. Lic. Ciencias Forestales. Graduado.

1925-19396

=" Determinacidn de peroxidasas totales en extractos de brotes adventicios de Nothofagus
alpina (Poepp et Endl)Oerst,"Raul{", in vitro. Freddy Miranda. Estudiante de Ingenieria
Forestal. Tesis en curso ceon financiamiento Proyecto DIAT.

13395-1939¢6
“Fertilizacidon en viveros clonalas de alamo”. Jorge Gutiérrez R. Estudiante de Ing.
Forestal. Graduada.

1997
“Determinacién de polifenoloxidasa en Raulfl”, Regis Le-Feubre. Lic.Biologia.
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COLLEGE OF AGRICULTURE AND NATURAL RESOUNCES
Deparement of Maag Scieace

April 16, 1993

Mr. Alvaro Garcia M.
Chile
Dear Mr. Garcia:

I am pleased to agree to participate with vour research project titled "Evaluation of native
Chilean archids for establishment and development as a commercial crop for the south of

Chile",

I have been working with geophytas from Chile for 10 years, specializing with 4 (spoemerta and
Leucocoryne, and am happy to start to work with another group of plants. | wag just visiting
your university this past November and gave a seminar to the faculty and students of Mr. Eduardo
Olate’s department. Eduardo ts currently working on 4 Ph.D. with me, as is Ms. Dovis Ly from
the University of Talca. Bolh are working in the area of biorechnology and breeding with Chilean

species.

Your project with the genus Chloraea sounds very exciting and imporntant. My training in
tloriculture and in plant tissue culture should assist with meeting your twa abjectives with
flowenng and multiplication. Tu addition, I hope to be at the Liniversity of Talca for a sabbatical
teave from September - December of 1999. 1 will be able to assist you.during my stay.

Please let me know how I can be of assistance. 1 have enclosed a current resume for your perusal.

Mark Bridgen -
Professor and Head
* Plant Biotechnology Facility

ENC.

Aa Fuyus! Oaporeienin Enrnbover «




EFDUCATION

MARK P. BRIDGEN

Ph.D. Plant physiclogy option from the Virginia Polytechnic Institute and State
University. June, 1984, 3.54/4.0

Dissertation Title: Studies of in vitro flowering and de novo flowers of
Nicatiana tabacun.

M.S. Postharvest physiology from the Ohio State University. August, 1979.

Thesis Title: Low pressure and controlled atmosphere storage of plant
tissue cultures.

B.S. Horticulture fom the Pennsylvania State University. June, 1977,

PROFESSIONAL EXPERIENCE

1997-present:

Fall, 1996:

1991-96:

1984-91:
1082-84;

1977-81:

Professor and Head of the Plant Biotechnology Facility.

Faciity, The Liniversitv of Connecticut. The University of Connecticut,
Duties include research and teaching in the areas ol plant tissue culture,
new plant development, and omamental horticuiture/floriculture.,
Administrative responsibilities for the University’s Plant Biotechnology
Facility and its non-profit micropropagation laboratory, ConnectiCulture,
Adviser to the UConn Horticulture Club,

Research Scieatist. The Danish Research Centre for Horticulture, At the
invitation of the Danish Research Centre, I spent my sabbatical leave in
Aarslev, Denmark teaching and researching iz vitro techniques with

A /stroemenu

ggmtz Ih L}nng[sxizg Conneoslcut

Assistant Professar. The University of Conns:;ttcut

Teaching Associate. The Virginia Pol G

University. Responsibilities included the development, preparation and
teaching of graduare level plant tissue culture laboratories,

Research Associate. The Ohio State University. Duties included the
teaching labaratories and implementing research prograwms with plant tissue
culture.

RESEARCH INTERESTS:



Primary research interests are in the areas of plant-environment interactions, plant cell
and tissue culture, in vitro plant breeding, genetic modifications for plant improvement,
intensive plant production, and plant growth and development of ornamental plants, Specific
in vitro breeding techniques include somaclonal and gametoclonal variation, embryo culture,
somatic embryogenesis, meristem culture for the production of pathogen-free plants and in
vitro fertilization. Studies on the growth and development of plants in vitro are assisted by
manipulating the environmental factors.

HONORS AND AWARDS

- Recipient of the ‘Program of the Year Award’ from the University of Connecticut for the 1995
Horticulture Show, 1996.

- First recipient of the University of Connecticut’s Booker/Wrobleski Faculty Advisor Award,
1995.

- Associate Editor of the Journal of Plant Cell, Tissue & Organ Culture, 1985-1994

- Certificate of Appreciation from the CT Association of Extension Master Gardeners, June 19,
1993.

- Nomunated for the College of Agricullure and Natural Resource's Outstanding Teacher Award,
1993.

- Who's Who in American Education, 1993.

- Sabbatical leave grant from the Danish Horticulture Research Centre, 1991,

- Phi Kappa Phi Honor Society, 1989; UConn president, 1992-1993,

- International Directory of Distinguished Leadership, 1987,

- University of Connecticut Faculty Fellowship, 1985.

- Sigma Xi, 1985.

- Gamma Sigma Delta, Honor Saciety of Agriculture, 1984.

- DPhilip R. White Award from the Tissue Culture Association, 1983.

- Invited participant to the Intemational Plant Genetic Conservation-Recalcitrant Seed and
Tissue Culture Meeting, Reading, England. 1980.

- GIBCO grant 1o attend the W. Alton Jones Cell Science Center's 2 week Plant Cell and Tissue
Culture Course. June, 1979.

- Grant recipient from the Intemmational Association for Plant Tissue Culture to speak at the 4th
International Congress of Plant Tissue and Cell Culture, Calgary, Canada 1978,

- Who's Who in American Colleges, 1977.

- Guldin Speaking Contest; second pqup’i\?({fij)ﬁ&.‘t‘j’&iO?é and 1977,

- Joseph Shinoda Memorial Schalarshipind \%W@fé\]?lowers Scholarship, 1976,

- Alpha Zeta, Honorary Agﬁcultur,é’ Eratersityicl 9765

- Pi Alpha Xi, 1976.



TEACHING RESPONSIBILITTES

PLSC 308 Advanced Plant Cell and Tissue Culture
PLSC 292 Plant Tissuc Culture "

PLSC 233 Plant Propagation

PLSC 231 Herbaceous Ornamental Plants

SAPL 064 Garden Flowers

SAPL 062 Plant Prupagation

SAPL 057 Horticulture Staging

Patents

Alstroemeria ‘Liberty’ (UCT94-03P) Alstroeneria *Freedom' (UCT94-04P)
Alstroemeria ‘Patriot’ (UCT94-01P) Alstroemeria *Sweet Laura’ (UCT95-035)
Alstroemeria ‘Redcoat’ (UCT94-02P)

Professional Memberships

American Society for Horticultural Science
Working Groups:

Plant Biotachnolagy

Omamental Plant Breeding, Chair 1958-2000

Flonculture Education, Chair 1998-2000
International Association for Plant Tissue Culture
Intemnational Plant Propagators’ Socicty '
Perennial Plant Association

Gradu ! - Adyj

Joseph King, M.S. 1988. Studies in seed germination and in Vit?0 gropaganm of Alstroemeria,
Andrew Brand, M.S. 1989. Somaclonal varation in Torenia fouriieri.

Masood Hadi, M.S. 1990. Deviopment of insect resistance through somaclonal vadation,

Mark Smith, M.S. 1990. Nutritional studies with 4/stroemeria.,

Paul Winski, M.S. 1991. Morphogenesis from thin cell layers of Pefunia,

Christopher Cramer, M.S. 1994. [n vitro and in vivo studies with AMussaenda.,

Chunsheng Lu, Ph.D. 1995. Conventional and biotechnolagical approaches for the genetic
improvement of 4/stroemeria.

Paula Moreck, M.S. 1997, In progress.

Janet Tudd, M.S. 1997. In progress.

Alessandro Chiaria, Ph.D. 1998. In progress.

Eduardo Olate, M.S. 1999, In progress.



Bridgen, M.P. 1989. Dlant tissue culture for middle school and high school students. Manual
prepared for the CT Vo-Ag teachers.

Bridgen, M.P. and R.E. Veilleux. 1988. A comparison of in vitro flowers to in vivo flowers of
haploid and diploid Nicotiana tabacum L. Plant Cell, Tissue and Organ Culturc 13:3-13.
Bridgen, M.P. and F. Meyer. 1988. Breeding techrmques for Alstroemeria. In: Proc. of the Sixth

Congress on Floriculture and Omamental Horticulture,

Bndyen, M.P. and J.W. Bartok. 1987. Designing a plant micropropagation laboratory. Int. Pit.
Prop. Combined Proceedings. Vol. 37:462-467.

Brand, A. and M.P. Bridgen. 1985. Evaluation of a Home Tissue Culture Medium. International
Plant Propagator's Combined Proceedings. 35:616-622,

Bridgen, M.P, and R.E. Veilleux. 1985. Studies of de novo flower and in vitro flower of
Nicotiana, ). of Amer. Society Hort. Sci. 110:233-2326,

Bridgen, M.P. 1984. Studies of in vitro flowering and de novo flowers of Nicoriana tabacum,
Dissertation, VPL '

Bridgen, M.P. and G.1.. Staby. 1983, Protocols of low pressurc storage for plant tissue cultures.
In: Handbook of Plant Cell Culture, Volume I. (D.A. Evans, W.R. Sharp, P.V. Ammyrato and Y.
Yamada, eds.) MacMiilan Publishing Co., Inc., N.Y. pp. 816-825.

Staby, G.L., M.P. Bridgen, B.A. Eisenberg, M.S. Cunningham, J.W Kelly, P.S. Konjoian and C.L.
Holstead. 1982, Hypobanic storage of tloral crops. Tn: American Society of Heating,
Refrigeration and Air-conditioning Engineers Transactions. Vol. 8§,

Bndgen, M.P. and G.L. Staby. 1981. Low pressurc and low oxygen storage of plant tissue
cultures. Plant Science Letters 22:177-186. )

Staby, G.L, B.A. Eisenberg, J.W. Kelly, M.P, Bridgen and M.S. Cunningham. 1980. Lcaf
petiole epinasty in poinsettias. HortScience 15:635-636.

Bridgen, MLP. and G.L. Staby. 1981, Low pressure and low oxygen storage of plant tissue
cultures. Plant Science Letters 22:177-186,

Staby, G.L., B.A, Eiseoberg, J.W. Kelly, M P. Bridgen and M.S.Cunningham. 1980. Leaf petiole
cpinasty in poinsettias. HortScience 15,633-636.

PUBLISAED ABRSTRACTS

Chiari, A, And M P. Bridgen. 1997. Effect of meristem position and medium on in viire meristem
enlture of Alstroemeria. HortScience 32 (3):461.

Lu, C. And MLP. Bridgen. 1995. Cytological evidence for the sterility of an interspecific
Alstroemeria hybrid. HortScience.

Bridgen, M.P. and C. Lu, 1994. /n vitro breeding and micropropagation procedurefs for
Alstroemeria. Proc. VIII International Congress on Plant Tissug and Cell Culture

Cramer, C. And M.P. Bridgen. 1994, Growth regulator effects on height control ot potted.
Mussaenda ‘Queen Sirikit.” IHortScience 29(5):430.

Lu, C. and M.P. Bridgen. 1994, Fertility restoration of an interspecific Alstroemeria hybrid by
genetic manipulations in vifro, HortScicnee 29(5):434.

Ly, C., Y. Ruan, and M.D, Bridgen. 1994. Micropropagation procedures for Leontochir ovallei.
HortScience 29(5):559.

Bridgen, M.I. 1994. Developing an educational poster.- Presented at the International Plant
Propagators’ Association, Vol, 44, B

Bridgen, M.P, and C.Lu. 1994. {n wvitro breeding and micropropagation procedures for
Alstroemeria. VI Internationsl Congress of Plant Tissue and Cell Culture. TAPTC.



Cramer, C.S. and M.P. Bridgen. 1994. Growth regulator effects on hcight control of potted
Mussaenda 'Queen Sirikit'. HorlScience 29(5):430.

Cramer, C.S. and M.P. Bridgen. 1994. Somatic embryogenesis of Mussaenda 'Queen Sinkit',
HortScience,

Ly, C. and M.P. Bridgen. 1994. Fertility restoration of an interspecific A/stroemeria hybnd by
genetic manipulation in vitro. HortScience 29(5):434.

Lu. C.. Y. Ruan and M.P. Bridgen. 1994. Micropropagation procedures for Leontochir ovallgi.
HortScience 29(5):559.

Bridgen, M.P. and M. Spencer-Barreto. 1993. A laboratory exercise to demonstrate direct and indirect
shoot urganogenesis from leaves of Torenia fournien. HortScience 28(5):467-468.

Lu, C. and M.P. Bridgen. 1993, Karyotypic analyses in Alstroemeria pelegrina L. HortScience
28(5):551.

Cramer, C. and M.P. Bridgen. 1993. In vitro shoot proliferation of Mussaenda '‘Dona Luz'. HortScience
28(5):447.

Elliott, G.C., L.L. Madson, and M.P. Bridgen. 1993. Phosphorus fertilization of Alstroemeria for cut
flowers. HortScience 28(5):550.

Lu, C. and M.P. Bridgen. 1993. Effects of overwintering covers on Alstroemenia survival.
HortScience 28(4) 258.

Cramer, C. and M.P. Bridgen, 1993. Effect of daminozide, ancymidol and paclobutrazol on hcight
control of potted Mussaenda, HortScience 28(4):257.

Bridgen, M.P., G.C. Elliott, and M A, Smith 1992. Ip vitro nutritional studies to develop an optimum
growing medium for Alstroemena. World ‘Iissue Culture Confercnce Abstracts, Washington, D.C.

Snith, M.A. and M.P. Bridgen. 1991, Calcium and nitrogen nutrition of Alstroemera. HortScience
26(6):764.

Smith, M.A, M.D. Bridgen, and G. Elliott. 1991, In vivo phosphorus nutntion of Alstroemeria,
HortScience 26(6):714.

Hadi, M. and M.P. Bridgen. 1990. Screening of somaclonal variants in vitro to produce insect resistant
plants, HortSci 25(9):112.

Smith, M.A. and M.P. Bridgen. 1990. In vitro nutrition of Alstraemena. HortSci 25(9):100

Bridgen, M.P. and P.J. Winski. 1989. Influence of environmental factors on stage IT proliferation of
Alstroemeria, ASHS 1989 Annu. Mtg., Tulsa, Okla, Prog. & Abstr, p. 139,

Hadi, M. and M.P. Bridgen. 1989, In vitro procedures to develop insect resistant plants. ASHS 1989
Annu, Mtg., Tulsa, Okla., Prog. & Abstr. p. 101.

Smith, M. and M.P. Bridgen. 1989. Effect of calcium and iron on the ip vitro growth of Alstroemeria,
ASHS 1989 Annu. Mtg., Tulsa, Okla., Prog. & Abstr. p.94.

Winski, P. and MLP. Bridgen. 1988. Embryo rescue of Alstroemeria, HortScience 23(3).758.

Bridgen, M.P. and J.S. Koths. 1988. Evaluation of growing media on greenhouse rose production.
HortScience 23(3):746.

Brand, A.J. and M.P. Bridgen. 1987. Gamma radiation induced somaclonal variation in Torenia
fournien. FortScience 22(S):1148,

Brand, A.J. and M.P. Bridgen. 1987. Indirect organogenesis of Torenia fournieri. HortScience
22(5):1069

Bridgen, M.P., B. Bible, and M. Morgan. 1987. Response of Alstroemena to rates and sources of
nitragen. HortScience 22(9):1041.

King, J.J. and M.P. Bridgen. 1987. In vitro induction of axillary and adventitious shoots in
Alstrogmeria, HorlScience 22(5): 114977 %5,
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Bridgen, M.P. 1995, Langer-lasting cut flowers. Hort Impact. July issue, p. 3.

Bridgen, M.P. 1995 Summer trial garden results at UConn. CT Greenhouse Newsletter, 189:1.3,

Bridgen, M.P. 1994. Culture notes - 42stroemeria. GrowerTalks, November.

Lu, C. And M.P. Bridgen, 1994, Protecting ncld-gro\un Alstroemeria overwinter. Greenhouse
Grawer, November.

Bridgen, M.P, 1993, Veronica'Sunny Border Blue' is the 1993 perennial plant of the year. Yankee
Nursery Quarterly 3(2): 14-15, March press releasc.

Bridgen, MLP. 1993. Field-grown herbacevus perennials provide alternative to major crops.
(Greenhouse Manager, November issue, pp. 76-79.

Bridgen, M.P. 1993, Cut flower production of field-grown herbaceous perennials at UConn. CT
Greenhouse Newsletter 175:11-15.

Bridgen, M.P. and C. Cramer. 1993. AMussaenda - a novel potted plant. Greenhouse Manager.
October. pp. 78-81.

Bridgen, M.P. 1992. Late season cut flowers for the field and grecnhouse. Grower Talks, May,
pp. 39-45.

Bridgen, M.P. 1992. Floriade 1992 vpens April 10. Press Release. April.

Bridgen, M.P. 1991. Late season field-grown cut flowers. Connecticut Greenhouse Newsletter
f162:1-4,

Bridgen, M.P. 1991. Try something new in your garden this year: the Inca Lily. Press rclcase, 2/91,

Bridgen, M.P. 1990. Herbaccous omamental perenmals for the display garden. Ct Greenhouse
Newsletter, 157:8-11.

Bridgen, M.P. 1990. Growing herbacecous perennials tor cut flowers. Ct Greenhouse Newsletter,
155:11-14,

Bridgen, M.P, 1990. The Nasturtium. Aprl I, 1990, Press release,

Bridgen, M.P. and J.J. King. 1990. Growing A/sfroemeric as a bedding plant. Greenhouse Grower.

Bridgen, M.P. 1990. Bright, innovative varieties make international (oral market debut - Cut
Flowers; Alsmroemeria. Greenhouse Manager. March, page 48.

Bridgen, M.P. 1989. New poinsettia cultivars for 1989, Connecticut Greenhouse Newslener 1511,

Bridgen, MP. 1988. Brazil has blooming potential. Greenhouse Grower. September, p. 22.

Bridgen, M.P. and M. Sxmth 1988. A sneak peak at Sumagic, Greenhouse Grower. Octob«.r, pp-
70-71.

Smith, M. and M.P. Bridgen. 1988, Comparisons ofclay to plastic pots for the growth of Kalanchoe
blossfeldeana. Connecticut Greenhouse Newsletter 146:1-3.

Brand, AJ. and M.P, Rridgen. 1988, Biotechnology develops new Torenia. Greenhouse Grower.
February, pp. 72-74,

Whealy, C.A. and M.P. Bridgen, 1988. Grower Expo récipe for potted plant success - Afstroemeria.
Grower Talks. June, p. 65.

Bridgen, M.P. 1987. An update on potted Alsiroemeria production, Cormecticut Greenhouse
Newsletter 141:1. y

Bridgen, M.P. 1987. Scheduling A/straemeria as a 6-inch pot crop. Connecticut Greenhouse
Newsletter 137:8-10.

Bridgen, M.P. 1987. Cullure notes onA/snoemena, Gr wer Talks. January, p. 18.

Bridgen, MP. 1987. Flonculture in the northeasr Pres: lease. 2 pp.

Bridgen, M.P, 1987. A potentially prohtable pot plam Gh.e\mouw Manuger. May, published
Interview. z 4



Cramer, C.S. and M.P. Bridgen. 1994, Growth rcgulator effects on height control of patted
Mussaenda 'Queen Sinkit'. HortScience 29(5):43().

Cramer, C.S. and M.P. Bridgen. 1994. Somatic embryogenesis Of Mussaenda 'Queen Sirikit'.
HortScience,

Lu, C. and M.P. Bridgen. 1994. Fertility restoration of an interspecific Alstroemeria hybrid by
genetic manipulation in vitro. HortScience 29(5):434.

Ly, C., Y. Ruan and M,P. Bridgen. 1994, Micropropagation procedures for Leontochir ovalle1
HortSc1ence 29(5):559.

Bridgen. M.P. and M. Spencer-Barreto. 1993. A laboratory exercise to demonsirale direct and indirect
shoot organogenesis from leaves of ‘I'orenia fournier. HortScience 28(5):467-468.

Lu, C. and M.P. Bridgen. 1993. Karyotypic analyses in Alstroemeria pelegrina L. HorlScience
28(5):551,

Cramer, C. and M.P. Bridgen. 1993. In vitro shcot proliferation of Mussaenda '‘Dona Luz'. HortScience
28(5):447.

Elliott, G.C., L.L. Madson, and M.P. Bridgen. 1993. Phosphorus fertilization of Alstroemeria for cut
flowers. HortScience 28(5):550.

Lu, C. and M.P. Bridgen. 1993. Effects of overwintering covers on Alstroemeria survival,
HartScience 28(4):258.

Cramer, C. and M.P. Bnidgen, 1993, Effect of daminozide, ancymidol and paclobutrazol on height
control of potted Mussaenda, HortScience 28(4):257,

Bridgen, M.P,, G.C. Elliott, and M.A. Smith 1992, [n virro nutritional studies to develop an optimum
growing medium for Alstroemeria. World Tissue Culture Conference Abstracts, Washington, D.C.

Smith, MLA. and M.P, Bridgen. 1991. Calcium and nitroge:a nutrition of Alstroemeria. HortScience
26(6):764.

Smith, M.A., M.P. Bndgen, and G. Elliott. 1991. In vivo phosphorus nutrition of Alstroemeria,
HortScience 26(6):714.

Hadi, M. and M.P. Bridgen. 1990. Screening of somaclonal variants in vitro to produce insect resistant
plants. Hor(Sc125(9):112,

Smith, M.A. and M.P. Brndgen. 1990. Invitro nutrition of Alstroemeria. HortSci 25(9):100

Bridgen, M.P. and P.J. Winski. 1989. Tnfluence of environmental factors on stage II proliferation of
Alstroemeria. - ASHS 1989 Annu. Mtg., Tulsa, Okla,, Prog. & Abstr. p.139.

Hadi, M. and M.P. Bridgen. 1989, In vitro proccdurcs to develop insect resistant plants. ASHS 1989
Annu. Mtg., Tulsa, Okla., Prog. & Abstr. p. 101,

Smith, M. and M.P. Bridgen. 1989. Effect of calcium and iron on the in vitro growth of Alstroemeria
ASHS 1989 Annu. Mtg., Tulsa, Okla., Prog. & Abstr. p.94.

Winski, P. and M.P, Bridgen. 1988. Embryo rescue of Alstroemeria, HortScience 23(3):758.

Bridgen, M.P. and J.§. Koths, 1988, Evaluation of growing media on greenhouse rose production.
HmtSuenw 23(3).746.

Brand, A.J. and M.P. Bridgen, 1987. Gamma radiation induced somaclonal variation in Torenia
foumier. HortScience 22(5):1148.

Brand, A.J. and M.P. Rridgen. 1987. Indirect organogenesis of Torenia fournieri. HortScience

2(5):1069.

Bridgen, M.P, B. Bible, and M. Morgan. 1987. Response of Alstroemerig Lo rates and sources of
nitrogen, HortScience 22(5): 1041

King, J.J. and M.P. Bridgen. 1987. In vitro mduunon uf‘ aamajy and adventitious shoots in
Alstroemeria. HortScience 22(5):1 149 S




King, J.J. and M.D. Bridgen. 1987, Evaluation of physical, chemical, and environmental treatmenis for
increased seed germination in Alstroemeria. HortScignce 22(5).1067.

Bridgen, M.P. 1986. Somatic embryogenesis and organogenesis of Alstroemeria spp. HortScience
21(3).

Bridgen, M.P, and R E. Veilleux. 1985. Genotypic and photoperiodic regulation of de novo tlower bud
production on this cell layers of Nicotiana tabacum L. In Vitro 21(3):23.

Bridgen, ML.P. 1985. Evaluation of Sueugum pus x hybridus as a cut flower crop. HortScience
20(3):536.

Bridgen, M.P. and R.E. Veilleux, 1985. A comparison of the embryogenic capacity of pollen and
subsequent embryos from anthers of de novo and in vivo flowers from diploid and haploid plants of
Nicatiana tabacum L. 'Samsun'. HortScience 20:190.

Bridgen, M.P. and R.E. Veilleux. 1983. A comparison and evaluation of anther cultures taken from
whole plants and from de novo flower buds. In Vitra: 19(3).248.

Bridgen, M.P. and R.E. Veilleux. 1983. Intraspecific inheritance of flower initiation in thin ccll layers of
Nicotiana tabacum, HortScience 18(4).611,

Bridgen, M.P. and R.D. Lineberger, 1981. The effect of hormones on the ethylene production rate of
Nicatiana tabacum 'KY 10’ callus in vitrw, HortScience 16(3).77.

Bridgen, M.P. and R.D. Lineberger. 1981, A systems for measuring ethylene peoduction rates in vitro.
HontScience 16(3):89.

Bridgen, M.P., P. Konjoian and H. Tayama. 1981. Nemesia, Schizapthus, and Dianthus species grown
as flowering potted plants. HortScience 11(3):80.

Bridgen, M.P. and G.L. Staby. 1979. Low pressure and controlled atmosphere storage of tissue
culmired Nicotiana tabacum ‘Wisconsin 38'. HortScience 14(3).47.

Staby, G.L., M.S. Cunningham, B.A. Eisenberg, M.P. Bridgen and JW. Kelly. 1973. Low pressure
and controlled atmosphere storage of carnations and roses. HortScience 14(3):46.

Bridgen, M.P,, G.L. Staby and W.R. Sharp. 1978, Effects of low pressure storage on the preservation
of tissue cultured Chrysaathemum x morifolium. Presented at the Fourth Intemational Congress of
Plant Tissue and Cell Culture. Calgary, Canada. August 20-25, 1978.

Bridgen, M.P. 1976. Water absorption and transpiration rate ditferences in cut rose tlowers.
HortScience 11(3):19.

NONREFEREED PUBLICATIONS

Bridgen, M.D. 1997. Plant Morphology - Part I. Newsletter for the Connecticur Horticultural Society.
Octaber 1ssue.

Bridgen, M.P. 1997. Container Gardening. Hort Impact. Vol. 97-6:6-7.

Bridaen, M.P. 1996. Perennials for display gardcas. Hort lmpact 96(6):5.

Bridgen, M.P. 1996, (ud.) Souvenir booklet of the 50th Anniversary Haorticulture Show.

Bridgen, M.P. 1996. From start to finish: snapdragons. Greenhouse Grower. April. p, 94,

Bridgen, M. P. 1995. Plant biotechnology: an economic approach to the introduction of new

plants. Hartford Courant Supplement.

Bridgen, M.P. 1995. Traditional breeding and biotechnology: A great combination to infroduce
new Alsoraeneria plants. CT Horticulture Society Newslctter. Part I in the July/August issue; Part
11 in the Scptember issue,



Quillota 26 de noviembre di. 1998

Sefiores
Fundacidn para iq Innovquéh Agraria
Presente '

Estimodos qenorzs -

Estamos en conoc:mienro Y. apoyamos las geshones que la sefiora Gabriela
Verduge R; profesora:de’ Floricultura de la Universidad Catdlica de
Valparaiso, realiza para el proyecto sabre orqufdaas chilenas del género
chiorea . que presentara el Sefior Enrique Matthei , ello involucra uso de
tiempo - de la profesord - menuonada y de lnfmesfrucfum universitario
consistente en mvermdcro y laberatorios. -

o8 13

Atentamente salida a'Ud. ;

PEdre’Garcia Elizalde

Dlrector de Caoperacién. Téch!m
Facultad de Agranomia u®

Universidad: Catdlica deValparaisc



CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE +Alvaro Antonio Garcia Morales
NACIONALIDAD :Chilena

ANTEZCEDENTES ACADEMICOS

TITULOS Y/O GRADOS ACADEMICOS

- Ingenierxo Agrénomo, Mencién Produccién Animal.
Pontificia Universidad Catdlica de Chile. 1992.

POST-GRADO

- Master of Science.
Mencién Andlisis de Sistemas en PrOd%CC‘lon
Agropecuaria. Departamento de Zootecnia, Facultad .
Agronomia, Pontificia Universidad Catdlica de EChlle.
10GR

NOMBRAMIENTOS ACADEMICOS

- Investigador Asociado, Facultad de Agronomia e Ingenieria
Forestal, P. Universidad Catdlica de Chile 1994-1998,



- Profesor 1Instructor Asociado, Facultad de Agronomia e
Ingenieria Forestal, P. Universidad Catélica de Chile.
1998 a la fecha.

LABORES ACTUALRS

- Profesor Instructor Asociado, Facultad de Agronomia e
Invenieria Forestal, P. Universidad Catdélica de Chile.
1998 a la fecha.

- Asesor de Proyectos de Investigacién y Desarrollo,
Consultora Biotecnologia Agropecuaria - BTA S.A. 1997 a
la fecha.

ANTECEDENT2S PROFESIONALES

AYUDANTIAS

- Curso Entomologia General y Agricola.
Pontificia Universidad Catdlica de Chile. 1989.

- Curso Fundamentos de Produccidn Animal.
Pontificia Universidad Catdlica de Chile. 1990.

- Curso Alimentacién Animal.
Pontificia Universidad Catdlica de Chile. 1991, 1992,
1993, 1994.

- Curso Forrajeras y Manejo de Praderas.
Pontificia Universidad €atélica de Chile. 1992.

- Curso Sistemas de Produccién Pecuaria.
Pontificia Universidad Catélica de Chile. 1992, 1993,
1994.

- Curso Modelos de Simulacidén Silvoagropecuarios. Posty

Grado, Pontificia Universidad Catélica de Chile. 1984

1995.
CATEDRAS
- Curso Alimentacién Animal. Escuela de Medicina

Veterinaria. Universidad Mayor. 1995-1997.

- Curso Alimentos y Alimentacidén Animal Avanzada.
Profesor Ayudante. Programa de Post-Grado en Produccidn



e

Animal. Facultad de Agronomia, Pontificia Universidad
Catdlica de Chile 1997.

- Curso de Alimentacidén Animal. Profesor Invitado.
Facultad de Agronomia, Universidad Santo  Tomés,
Santiago. 1996-1997.

- Curso Administraciédn Rural 1I. Administracidén de
Empresas Agropecuarias. Centro de Formacidén Técnica
Escuela Agricola de Paine, Sociedad Nacional de

Agricultura. 1995 a la fecha.

- Curso Rumiantes Menores.‘Profesor.
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal, Pontificia
Universidad Catdlica de Chile. 2° semestre 1997 a la
fecha.

DESIGNACIONES

- Profesor Visitante. Escuela de Ciencias y Tecnologia en
Recursos Agricolas y Acuilcolas. Universidad de
Magallanes. XII Regidén. Febrero de 1996.

COLABORACION EN CATEDRAS

- Curso Fundamentos Produccidén Animal, P. Universidad
Catdlica de Chile Profesor sefior Manuel Camiruaga,
clases y/o temas: Produccién Ovina, Produccidén Caprina
1996 a la fecha.

- Curso Sistemas de produccibén Pecuaria, Pontificia
Universidad Catdélica de Chile. Clases Yy/o Temas:
Formulacién de Dietas de Minimo Costo, Aditivos

Alimentacién de Ovinos. 1994-1997.

- Curso Alimentacién Animal, Pontificia Universidad
Catblica de Chile. Clases y/o Temas: Formulacién de
Dietas de Minimo Costo, Aaditivos, Alimentacidn de

Oovinos. 1994-1997.

PARTICIPACION EN SEMINARIOS Y/O CURSOS:

- Seminario "El Desafio de Emprender".
Fundacidén Gente Nueva., Hotel Hyatt Regency de Santiago.



Junio de 1993.

- "XVI Concurso Cartera de Inversiones".
Bolsa de Comercio de Santiago, Bolsa de Valores.
Mayo-Julio de 1993.

- Participacidén en la Coordinacidén de la "XIII Reunidn
Latinoamericana de Produccidén Animal y XVIII Reunidén de
la Sociedad Chilena de Produccidén Animal".

Departamento de Zootecnia, Facultad de Agronomia.
Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Santiago-
Chile. 26-31 de Julio de 1993.

- Seminario "Avances Tecnoldgicos en la Crianza de
Bovinos de Carne". Centro de Estudios de la Carne.
Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias de la
Universidad de Chile. Noviembre de 1993.

- Ayudante "Curso de Formulacidén de Raciones de Minimo
Costo para Alimentacidén de Rumiantes y No Rumiantes".
Departamento de Zootecnia, Facultad de Agronomia.
Pontificia Universidad Catélica de Chile. Santiago.
Diciembre de 1993.

- Seminario internacional "Challenges of Marginal Areas"
International Association of Agricultural Students.
Slovenia - Suiza. 22 de Julio - 8 de Agosto de 1994.

- Curso "Evaluacién de Impacto Ambiental".
Programa en Gestidén y Ordenamiento Ambiental. Facultad
de Ingenieria. Universidad de Santiago de Chile.
Santiago, Enero de 1995.

- Seminario “Perspectivas para la Ovejeria de Leche en
Chile”. Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal de
la Pontificia Universidad Catdélica de Chile - FIA.
Santiago, Julio de 1996.

- Seminario “Uso de Herramientas Multimedia para / la

Eduacidén Superior”. Facultad de Educacién, Pontiffgia
Universidad Catdlica de Chile. Santiago, Agostaizde
1996.

- Seminario Nacional “La Investigacién Universitaria

Silvoagropecuaria Chilena en el prdéximo decenio (1996-
2005)”. Facultad de Cs. Agr. Y Forestales, Universidad
de Chile. Santiago, Octubre de 1996.

- Seminario “Explotacién de Avestruz Y Nandd.
Perspectivas de Mercado” . FIA. Ministerio de
Agricultura. Santiago, Noviembre de 1996.



Curso Tedbrico-Practico “Evaluacién en Vivo de 1la
Carcasa Animal mediante Técnicas Ultrasonogrédicas”.
Profesor Dr. J.D. Gresham, Universidad de Tennessee,
USA. EXPOCARNE, Santiago, 16-17 de Mayo de 1998.

Asistencia y presentacién oral de trabajo seleccionado
"Sistema de Procesamiento de Residuos para Planteles
Porcinos". XIV| Reunién Latinoamericana de Produccién
Animal y 19§ Congreso Argentino de Produccién Animal.
26 de noviembre al 15 de diciembre de 1995. Mar del
Plata - Argentina.

Seminario Nacional "La Investigacién Universitaria
Silvoagropecuaria Chilena en el prdéximo decenio (1996-
2005)". Fac. de Ciencias Agrarias y Forestales,
Universidad de Chile.

Asistencia y presentacidén oral de trabajo seleccionado
"La Produccidén Bovina como Componente de un Sistema de
Produccidén Porcina Sustentable'. XXI Reunidén Anual de
la Sociedad Chilena de Produccidén Animal SOCHIPA.
Noviembre de 1996. Coyhaique, Chile.

PRESENTACIONES EN SEMINARIOS Y/O CURSOS

Profesor "“Curso de Formulacién de Raciones de Minimo
Costo para Alimentacién de Rumiantes y No Rumiantes”.
Extensién. Departamento de Zootecnia, Facultad de
Agronomia. Pontificia Universidad Catélica de Chile.
Santiago, Diciembre de 1993.

Presentacién oral de trabajo seleccionado “Sistema de
Procesamiento de Residuos para Planteles Porcinos”.
XIV* Reunién Latinoamericana de Produccidén animal y 19°

Congreso Argentino de Producciédn Animal. 26 de
Noviembre al 1° de Diciembre de 1995. Mar del Plata-
Argentina.

Presentacién oral de trabajo seleccionadd;
Produccién Bovina como componente de un Slst‘ﬁg
Produccidén Porcina Sustentable”. XXI Reunién An\3&l dg

la Sociedad Chilena de Produccidn Animal SO EPA.
Coihayque, XI Regidn, Noviembre de 1996. Elegido ﬂeld%
Trabajo en Area sistemas de Produccién,

Conferencista en Seminario “Procesamiento y Uso de
Residuos Agropecuarios” Organizado por el departamentc
de Zootecnia de la Facultad de Agronomia e Ingenieria



Forestal de 1la Pontificia Universidad Catdlica de
Chile, Patrocinado por el DAAD e INTEC. Santiago, Abril
de 1997,

FORMULACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

- Participacién en la formulacién de Proyectos FONDECYT,
INCO-DC, CIIP, FONTEC, FONDEF, DIPUC. Departamento de
Zootecnia, de 1la Facultad de Agronomia e Ingenieria
Forestal de 1la Pontificia Universidad Catélica de
Chile. 1994 a la fecha.

- Formulacién y Evaluacién de Proyecto FONTEC “Desarrollo
de un sistema de Procesamiento de Residuos para
Planteles Porcinos”. Empresa Agricola Aguas Claras
Ltda. Departamento de Zootecnia, Facultad de Agronomia,
Pontificia Universidad Catdélica de Chile. Agosto-
Noviembre de 1994.

- Formulacidn Y Evaluacién de Proyecto FONTEC,
“Optimizacién de Uso de Recursos +forrajeros en
Produccidén Ovina mediante Suplementacidén Estratégica en
Epocas Criticas”. Fundo San Vicente en la comuna de
Litueche, provincia de Cardenal Caro, VI Regién.
Departamento de 2Zootecnia, Facultad de Agronomia,
Pontificia Universidad Catdélia de Chile. Julio-
Septiembre de 1995.

- Formulacién y evaluacién de Proyecto “Estudio de
Factibilidad Econémica para 1la Instalacién de una
Planta Faenadora de Carne Ovina en 1la Provincia de

Cardenal Caro, VI Regidén”. Presentado a Ministerio de
Agricultura, Secretaria Regional Ministerial VI Regién.
Departamento de Zootecnia, Facultad de

Agronomia,Pontificia Universidad Catélica de Chile.
Octubre de 1995.

- Formulacién y Evaluacién de Proyecto FONDEF (Tekcer
Concurso) “Desarrollo de sistemas de produccién{ﬁae
Carne Ovina Sustentable en la XII Regién de Magallanes
y Antdrtica Chilena” P. Universidad Catélica de Chile

Universidad de Magallanes -~ Universidad Austral de
Chile -~ Empresas productoras ovinas y matadero-
frigorifico. Santiago - Punta Arenas. Enero - Marzo de

1996.



Formulacién y evaluacidédn de Proyecto FONTEC “Sistema de
produccidén Ovina Silvopastoril durante 1la Fase de

Establecimiento del Pino (Pinus radiata)”, como
Consultor SUAF-FONTEC. Fundo San Francisco de Hidango,
comuna de Litueche, VI Regidén - Grupo de Sistemas,

Pontificia Universidad Catdélica de Chile. Septiembre -
Diciempbre de 1996.

Formulacidén y evaluacidén de Proyecto FONTEC “Sistema de
Alimentacién de bajo costo para Cabras Lecheras vy
Crianza mediante Utilizacidén de Desechos
Agroindustriales”, como Consultor SUAF-FONTEC. Criadero
El Recurso, Buin, R. Metropolitana - Grupo de Sistemas,
Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Noviembre de
1996 - Marzo de 1997.

Formulacidén de Proyecto FIA “Introduccidén y Evaluacidn
de Raza East Friesian para la Produccién de Leche Ovina
en base a Residuos Agroindustriales”. Grupo de
Sistemas, Depto. De Zootecnia, Pontificia Universidad
Catblica de Chile. Criadero El1 Recurso, Buin, R.M.
Abril de 1997.

Formulacién de Proyecto FIA "“Introduccién de la Raza
Texel para la produccidén de Carne Ovina de alta Calidad
en la Zona Himeda de la XII Regidn”. Grupo de sistemas,
Departamento de Zootecnia, Pontificia Universidad
Catdlica de chile. Universidad de Magallanes;
Universidad Austral de Chile; Empresas privadas. Mayo -
Junio de 1997.

Formulacidén de proyecto FIA “Sistema Sustentable de
Produccidén de Leche Ovina en el Secano Costero de la VI
Regidén para la Superacién de 1la Pobreza” Programa
PRODECOP-SECANO. Grupo de Sistemas, Departamento de
Zootecnia, Pontificia Universidad Catélica de Chile.
Julio - Agosto de 1997.

Formulacién de Proyecto FIA “Evaluacién de ; la
Adaptacidén y Desarrollo de un sistema de producciénﬁde
Avestruces en la Zona Central (V, VI y R.M.) para'la
Produccién de Carne, Cuero, Aceite y Plumas de Calidad
de Mercado” Grupo de sistemas, Departamento * de
Zootecnia, Pontificia Universidad Catdélica de Chile.
Empresas privadas. Septiembre - Octubre de 1997.

Formulacidn de Proyecto FIA “Evaluacidn Yy
Multiplicacién de  Orquidea Nativa Chilena para
Establecer las Bases para un Cultivo Comercial en VIII



Regién”. Primer Concurso Anual. Seflor Enrique Matthei
J.- Biotecnologia Agropecuaria S.A. Marzo de 1998.

‘- Coordinacidén formulacién proyectos FONDEF, en el &rea
de produccién animal, presentado al VI Concurso
Nacional de Proyectos de Investigacién y Desarrollo
Departamento de Zootecnia, Pontificia Universidad
Catélica de chile. Biotecnologia Agropecuaria S.A.
Marzo-Mayo de 1998.

- Coordinacién formulacién Proyectos FDI-CORFO,
presentados al Concurso para la provincia de Arica, I
Regidén. Biotecnologia Agropecuaria S.A. Iquique. Agosto
~ Octubre de 1998. '

PARTICIPACION EN PROYECTOS DE INVESTIGACION

- Coordinacién de investigacidédn de Proyecto FONTEC N°94-
0453 “Desarrollo de un Sistema de Procesamiento de

Residuos para Planteles Porcinos”. Empresa Agricola
Aguas Claras LTDA - PUC. Enero de 1995 - diciembre de
1996 .

- Coordinacién de investigacidén de Proyecto FONTEC N°95-

0639, ™“Optimizacidén de Uso de Recursos Forrajeros en
Produccidén Ovina mediante Suplementacidén Estratégica en
Epocas Criticas”. Fundo San Vicente, Litueche, VI
Regién - Pontificia Universidad Catélica de Chile.

Diciembre de 1995 - Diciembre de 1997.

- Colaborador en area Ovinos y Caprinos en Proyecto de
elaboracién de un sistema multimedia en CD para el
curso Fundamentos de Produccién Animal, financiado por
el Fondo de Apoyo a la Docencia de la DIPUC, del
Profesor Manuel Camiruaga L. Departamento De Zootecnia
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal de 1la
Pontificia Universidad Catdélica de Chile, 1997.

- Coordinacién de investigacidén de Proyecto FONTEC N°® 97-

0998, “Sistema de Produccién Ovina Silvopastoril
durante la Fase de Establecimiento del Pino (Pirus
radiata)”. Fundo San Francisco de Hidango, Litueche, VI

Regidén - Pontificia Universidad Catélica de Chile. Mayo
de 1997 a la fecha.



- Coordinacién de investigacidn de proyecto FONTEC N°37-
1047, ™“Sistema de Alimentacién de bajo costo para
Cabras Lecheras y Crianza mediante Utilizacién de
Desechos Agroindustriales”. Criadero El Recurso, Buin,
R. Metropolitana - Pontificia Universidad Catbélica de
Chile. Junio de 1997 - Junio de 1998.

- Asesor de invesgtigacién de Proyecto FONTEC N°97-1193,
“Introduccibén y Evaluacidn de Especies de la Familia
Protea en el Secano Costero de la VI Regidn, como Varas
Y Flores de Corte para Exportacidn” . Fundo
Carrizalillo, Litueche. Biotecnologia Agropecuaria S.A.
Octubre de 1997 a la fecha.

B Coordinacidén de investigacién de proyecto FIa
"Introduccién y Evaluacidén de Raza East Friesian para
la Produccién de Leche Ovina en base a Residuos
Agroindustriales”. Pontificia Universidad Catdélica de
Chile - Criadero E1 Recurso, Buin, R. Metropolitana.
Diciembre de 1997 a la fecha.

B Coordinacidén de investigacién de proyecto FIA
“Introduccién de la Raza Texel para la produccidén de
Carne Ovina de Alta Calidad en la Zona Humeda de la Xii
Regién”, Pontificia Universidad Catdélica de Chile
Universidad de Magallanes; Universidad Austral de
Chile; Empresas privadas. Enero de 1998 a la fecha.

- Coordinacidén de investigacidn de proyecto F1h
“Evaluacién de la Adaptacién y Desarrollo de un sistema
de Produccidén de Avestruces en la 2Zona Central (v, VI,
y R.M.) para la Produccidén de Carne, Cuero, Aceite y
Plumas de Calidad de mercado”. Pontificia Universidad
Catélica de Chile, Agricola Aguas Claras, Frigorificts
Lo Valledor. Abril de 1998 a la fecha.

PUBLICACIONES
- Garcia, A. "Sistema de Energia Metabolizable ' en
Rumiantes". 1992. Seminario I. Departamento de Post-

grado en Produccién Animal. Facultad de Agronomia.
Pontificia Universidad Catbélica de Chile.

- Alonso, M., Garcfia, A. y Aguilar, C. 13993. Modelo de
simulacidén para estimar el efecto de una xotacidén
de cultivoa, en el balance de nitrdégeno Yy fasforo del



suelo. Trabajo presentado en la XIII Reunién de 1la
Asociacién Latinoamericana de Produccién Animal vy
XVIII Reunidén de la Sociedad Chilena de Produccidn
Animal A.G. Ciencia e Investigacidén Agraria, Vol.20
N°2, pag.30.

Garcia, A. 1993. Efecto del pastoreo sobre el balance
de Ny P del suelo en una rotacién de cultivos.
Seminario II. Departamento de Post-grado en Produccién
Animal. Facultad de Agronomia. Pontificia Universidad
Catdélica de Chile.

Garcia, A. 1993. El concepto de sustentabilidad y su
evaluacidén en recursos naturales Y sistemas
agropecuarios. Seminario III. Departamento de Post-
grado en Produccién Animal. Facultad de Agronomia.
Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

Garcia, A. y Alonso, M. 1995. A simulacidén model to
predict the sustainability of soil resource in the
agricultural production systems in Chile. Revista IAAS,
Bélgica. (en prensa).

Garcia, A., Cafias, R., Aguilar, C. y Cubillos, G. 1995.
Sistema de procesamiento de residuos para planteles
porcinos. Trabajo seleccionado para exposicién oral.
Revista Argentina de Produccidén Animal. Memorias XIV?
Reunidén Latinoamericana de Produccién Animal. Vol. 15
N°2:671-673.

Ayudante en la preparacién del 1libro "Alimentacidn vy
Nutricién Animal" del Dr. RaGl Caflas C. 1992-1993.

Aguilar, c. Caflas, y Garcia, A. 1996. La
produccién bovina como componente de un sistema de
produccién porcina sustentable. Libro de Restimenes XXI
Reunidén Anual Sochipa A.G. Pag. 215-218.

Cubillos, G., Garcia, A., Cabrera, O., Aguilar, C
Cafias, R. 1996. Efecto de la suplementacidén no
convencional en ,pocas criticas sobre el comportamiento
productivo y reproductivo de ovejas en el secano
costero, VI Regidén. 47° Congreso Anual de la Sociedad
Agrondémica de Chile. Pag. 109.

Cafias, R., Navarro, R., Camiruaga, M., vy Garcia, A.
1996. Uso del soluble proteico de ensilajes de desechos
sdlidos de salmén. 47° Congreso Anual de la Sociedad
Agrondémico de Chile. Pag. 111.



- Cafias, R., Garcia, A., Aguilar, C., Hirsch-Reinshagen,
P. y Camiruaga, M. 1996. Sistema biolbdgico de
procesamiento de residuos para una producciédn porcina
intensiva sustentable. 47° Congreso Anual de 1la
Sociedad Agronémica de Chile. Pag. 1l12.

- Garcia, A, Cubillos, e T Doberti, E. 1997.
Optimizacién de uso de ©recursos forrajeros en
produccién ovina mediante suplementacién estratégica en
épocas «criticas. Informe Final Proyecto N°95-0639
FONTEC-CORFO.

OTROS

- Profesor Visitante. Escuela de Ciencias y Tecnologia en
Recursos Agrficolas vy Acuicolas. Universidad de
Magallanes. XII Regién. Febrero de 1996.

- Evaluador de Proyectos para la Universidad Catdélica del
Maule. Area Produccidédn Animal, 1997.

- Colaboracién en 4 Tesis de Pre-Grado y 6 Post-Grado del
Departamento de Zootecnia, de la Facultad de Agronomia
e Ingenierfa Forestal de 1la Pontificia Universidad
CatSlica de Chile. 1996 a la fecha.

- Evaluador de Proyectos FONDEF. Tercer Concurso, 1996.
CONICYT, Santiago, Chile.

OTRAS ACTIVIDADES

- Participacién en Comunidad San Pablo. Grupo de vida
cristiana de Los Clérigos de San Viator, dedicada @l
trabajo con nifios de escasos recursos, en Casas Viejas,
Puente Alto, Santiago. 1988-1993.

- Organizacién y coordinacién de Talleres de "Hue%t?
Organica Familiar y Huerta Hidropdnica" con nifias ‘en
situacién irregular y deficiencia mental. Hogar LoS
Girascles, COANIL, Santiago. 1992-1997.

- Participacién en Comunidad San Juan Apéstol. Grupo de
vida Cristiana de Los Clérigos de San Viator. Santiago.
1997 a la fecha.



CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES GENERALIES

NCMBRE : Maria Lorena Norambuena Aguila.

ANTECEDENTES ACANEMTCOS

Educacitn Bdsica
- Colegio Teresianas de Pedro de Valdivia, 1976-1983

Educacién Media
- Colegio Teresianas de Pedro de Valdivia, 1984-1987

Educacion Superior
- Ingeniero Agronomo, Mencion Ciencias Vegetales.

Pontificia Universidad Catélica de Chile. 1996.

BECAS OBTENIDAS

- Beca de Estudios Universitarios Citizens” Scholarship Foundation of A

Afio 1990-1994.

ANTRCEMFNTRS PROFESTOINAT.RS

- Prictica de Investigacion y Produccidon en los siguientes Programas: Semillas,
Frutales, Ganaderia y Laboratorio. Propagacion vegetativa de plantas libres de virus
y produccidn de semilia botdnica de papa. Certificacion de tubérculo semilla, INIA.
INIA, Sub-Estaciéon Experimental La Pampa, Purranque, X Regién. Enero — Febrero

de 1991.


iacosta
Rectángulo


Prictica en el Departamento de Laboratorio Agricola del S.A.G., en el drea de
Fitopatologia. Recepcion y analisis de muestras de alimentos y productos agricolas.
Santiago, R. Metropolitana. Enero de 1992.

Practica Profesicnal [. Evaluacion Técnico-econdmica del cultivo de cebollin.
Participacion en laberes de temporada de verano. Las Colonias de Paine, Comiuna
de Paine, R. Metropolitana. Enero de 1994.

Practica Profesional I1. Estadia Técnica en Estados Unidos de Norteamérica. Salidas
a terreno, analisis de los sistemas de producciéon mixtos de cultivos extensivos y
produccién animal. Soil Conservation Society. Clkahoma, EEUU. Febrero de 1995.
Participacién en la fcrmulacidn y preparacion de Proyectos FONDEF, presentados a
Tercer y Cuarto Concurso, aflos 1996 y 1997. Departamento de Zootecnia, Facultad
de Agronomia, Pontificia Universidad Catolica de Chile. Enero — Marzo de 1996.
Consultor Técnico en la formuiecidn y preparacion de Proyecto FONTEC
“Desarrollo de un Sistema Integrado de Procesamiento y conservacion para
Aumentar la Vida Util de Hortalizas en Estado Fresco mediante el Uso de
Atmosfera Modificada y Polimeros de Permeabilidad Diferencial”. Empresa
Apostoles S.A. — Grupo de Sistemas en Agricultura, Facuitad de Agronomia,
Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Septiembre 1996 — Julio 1997.

Consuttor Técnico en la formulacion Proyecto FONTEC de “Introduccion y
evaluacion adaptativa y productiva de la familia Proteaceae para la obtencion de
flores de corte y varas dirigidos a la exportacion, en el secano costero de la VI
Region”. Fundo Carrizalillo - Biotecnologia Agropecuaria S.A. Junio-Septiembre
de 1997.

Consultor Técnico Proyecio INDAP para la determinacion de factibilidad técnica de
un centro de acopio y comercializacion de hortalizas en la ciudad de Punta Arenas,
XII Region. Octubre - Noviembre de 1997.

LABORES ACTUALES

Participacion en la formulacion y preparacion de Proyectos FONTEC y FIA. Area
horticultura, Post-Cosecha y Floricultura. Grupo de Sistemas en Agricultura,
Facultad de Agronomia, Pontificia Universidad Catdlica d¢ Chile. Septiembre 1996
ala fecha.

Consultor Técnico para empresa consultora Biotecnologia Agropecuarla,.«au.
(Unidad de Transferencia Tecnoldgica de la Facultad de Agronomia e llige;\ieda
Forestal de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile). Proyectos’ ‘Atea de
Horticultura, Post-Cosecha, Floricultura, Marzo 1997 a la fecha.

Coordinador de Investigacion Proyecto FONTEC de “Introduccion y\evaluacron
adaptativa y productiva de la familia Proteaceae para la obtencion de flores de corte
y varas dirigidos a la exportacion, en el secano costero de la V1 Region”. Fundo
Carrizalillo Biotecnologia Agropecuaria S.A. Octubre 1997 a la fecha. '

PARTICIPACION EN SEMINARIOS Y/Q CURSOS

Seminario Intemacional “Challenges of Agricultural Student. Solvenia — Suiza. 22
de Julio — 8 de Agosto de 1994.
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Curso de [ngiés Intensivo. Nivel Avanzado. North Lake College, Dallas. Texas,
USA. Euero de 1995.

Curso de Inglés, Octavo Nivel. Instituto Chileno Britanico. Santiago, Chile. 1995.
Seminario ‘“La Investigacion Universitaria Silvoagropecuaria Chilena en ei Proximo
Decenio”. Facultad de Ciencias. Agrarias y Forestales. Universidad de Chile. Junio
de 1996.

Seminario “Procesamiento y uso de residuos agropecuarios”. Facultad de
Agronomia e Ingenieria Forestal. Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Junio de
1997,

Seminario Intemacional de Floricultura. Fundacion para la Innovacién Agraria
(FIA). Noviembre de 1997.

PUBLICACIONES

Norambuena, M.L; Contreras, D.; Parodi, P.;, Nebreda, Y.; y Barrales, L. 1996.
Anilisis de los efectos de dos niveles de fertilizacién nitrogenada durante dos aiios
sobre las caracteristicas agronémicas e industriales de trigo candeal (7. Turgidum
var. Durum). Trabajo seleccionado para exposicién oral. Congreso Sociedad
Agrondmica de Chile. Noviembre de 1996.

Norambuena, M.L; Contreras, 1.; Parodi, P.; Nebreda, Y.; y Barrales, L. 1996
Anilisis de los efectos de dos niveles de fertilizacion nitrogenada durante dos afios
sobre las caracteristicas agronémicas e industriales de trigo candeal (T. Turgidum
vardurum). Presentacion como requisito para optar al titulo de Ingeniero Agrénomo.
Diciembre, 1996.

OTRAS ACTIVIDADES

Organizacion y coordinacion de Talleres de “Huerta Orgénica Familiar” con nifias
en situacién irregular y deficiencia mental. Hogar Los Girasoles, COANIL.
Santiago. Ado 1992-1996.

OTROS

Dominio del idioma inglés (conversacion y lectura fluidas, escritura buena).

Manejo de computacion a nivel de usuario. Uso de procesadores de texto, planillas,
electronicas, INTERNET, E-Mail {Word Perfect, WORD, QPRO, EXCEL,
MSProject).
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ANEXO B
ANTECEDENTES DEL AGENTE POSTULANTE
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ANEXO C
PRECIOS Y COTIZACIONES
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