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Il. Resumen Ejecutivo.

De acuerdo a diversos estudios realizados en el Valle del Huasco, se puede observar la presencia
erratica e inconstante de frutales de carozos, en especifico, Duraznos, Nectarines y Damascos. Es
asi como, estos ultimos alguna vez fueron cultivados comercialmente en el Valle, y eran famosos
por sus cualidades organolépticas (Ej. Damasco Imperial). De esta manera, existe alguna evidencia
de que los huertos de variedades de bajo requerimiento de frio presentes en el Valle podrian
completar sus ciclos productivos (floracion, cuaja, etc.) de manera normal, lo que hace suponer
qgue la razon fundamental de la precariedad de los arboles existentes se deba a las condiciones
extremas de suelos (pH > 8.0; salinos; bajo % Mat. Organica; etc.).

Actualmente, existe desarrollo genético disponible en el mercado que permiten enfrentar las
limitantes productivas del Valle, asi, programas genéticos en Estados Unidos (California) y Espania
proveen hoy en dia variedades de bajo requerimiento de frio y elevado valor comercial, y patrones
adaptados a condiciones salinas respectivamente.

Entre los aflos 2003 y 2009, CVChile ejecutd el proyecto “Evaluacion e Introduccion de Nuevos
Portainjertos de Carozo en el Valle del Huasco”, con el objetivo central de desarrollar el cultivo de
carozos en el valle, a través de la busqueda de variedades y portainjertos que puedan adaptarse a

las caracteristicas edafoclimpaticas de la zona.




En lineas generales, este proyecto permitido obtener paquetes tecnoldgicos base (combinacion
patron — variedad) adaptados a las condiciones del Valle.

La evaluacion del grado de adaptacidon de las especies y variedades evaluadas se obtuvo por medio
de seguimientos fenoldgicos, observacion del desarrollo y la cuantificacion de pardmetros de
crecimiento, estas mediciones se ejecutaron en cinco unidades demostrativas ubicadas en
sectores altos y bajos del valle. Las especies Duraznero y Nectarino lograron completar sus ciclos
fenoldgicos en forma norma, obteniéndose fruta de buena calidad y en cantidad suficiente como
para estimar curvas de produccion y evaluar econdmicamente su uso en proyectos agricolas. La
especie Damasco por otra parte, no mostrd adaptacidon suficiente como para considerarla como
una opcidn productiva.

Las evaluaciones econdmicas muestran rentabilidades interesantes, las que estarian determinadas
principalmente por los elevados precios en el marcado internacional y local que se han observado

para las fechas de cosecha que se logran en el Valle del Huasco.

lll. Informe Técnico

1. Objetivos del proyecto
A través de este proyecto, es posible ofrecer hoy un paquete tecnoldgico adaptado a sus
condiciones productivas, asi las variedades de duraznero y nectarino de origen californiano
mostraron mejor adaptacion a la escases de horas frio y fechas de cosecha mas adelantadas que
las variedades testigo utilizadas. Adicionalmente, el patron GxN mostré una adaptacién superior al
patréon Adesoto, por lo que la combinacién variedad californiana/GxN se constituye en un nuevo

paguete tecnoldgico base para la agricultura del Valle del Huasco.

1.1 Evaluacion de Portainjertos: GxN o Garnem mostré adaptacion superior a Adesoto en
todas las parcelas evaluadas.

1.2 Evaluacién de Variedades: Las variedades californianas evaluadas mostraron fechas de
cosecha anterior al testigo comercial Florida King parea el caso del duraznero y de May Glo
par el caso del nectarino, lo que permitiria acceder a mejores pecios en los mercados
internacional y nacional. No se encontraron diferencias significativas en términos de

productividad entre las variedades evaluadas.



1.3 Valoracién Productiva de los Resultados Obtenidos: Los proyectos agricolas evaluados

tanto para duraznero como para nectarino mostraron rentabilidades positivas, las que

estarian determinadas por los altos precios internacionales observados en las fechas de

cosecha obtenidas en el Valle del Huasco

1.4 Desarrollo del Mercado: Durante el proyecto, se realizaron tres dias de campo y dos

charlas técnico-econémicas para mostrar los principales resultados a la comunidad

agricola del Valle del Huasco.

2. Metodologia del Proyecto

2.1 Portainjertos a Evaluar:

Originalmente, el proyecto contemplaba la introduccién a Chile de material proveniente del

Instituto Nacional de Investigaciones Agroalimentarias de Murcia, sin embargo,

no fue posible

propagar clonalmente estos patrones en el laboratorio in-vitro de Agricola Pehuén, dificultad

técnica que determind la incorporacion al proyecto de los patrones GXN o Garnem y Adesoto,

ambos disponibles en el mercado nacional.

2.2 Unidades Experimentales:

El proyecto contemplo la evaluacion en 5 unidades experimentales, representativas de diferentes

secciones del Valle del Huasco, en las cuales se utilizara una superficie de 0,25 ha cada una. Es asi

como, las unidades estaran ubicadas en: Santa Juana

Unidad Propietario Localidad m.s.n.m. | Coordenada Este | Coordenada Norte
uD1 Soc. Agr. El Mirador Ltda. | La Majada 1088 0358467 6802024
uD2 Sociedad Monsalve y Sta. Juana 541 0338207 6827634

Debia Ltda.
uD3 Felipe Rojas Imperial Alto 522 0334204 6833564
ub4 Ingrid Spalinger El Colmo 341 0314649 6840217
uD5 Agricola Campillay Tatara 231 0310699 6842939




En las unidades comprometidas, se tratd de incorporar a productores con capacidad de gestion,
lideres en la comunidad, e interesados en desarrollar el cultivo de carozos en caso de ser exitoso el

ensayo.

2.3 Disefo de los ensayos:
En cada sitio de evaluacion se realizaron plantaciones a 4m x 3m, considerandose riegos por goteo
en todas las situaciones, de manera de hacer comparables los resultados entre un sitio y otro. En
cada uno de los patrones a evaluar, fueron injertadas las variedades de carozos de bajo
requerimiento de frio, con cuatro repeticiones de un arbol cada una. Con todo, cada una de las
combinaciones tendra 4 plantas y se utilizard un disefio experimental por bloques completos al
azar.
Las variedades que se utilizaron fueron las siguientes:
Injertadas en septiembre de 2005
Duraznos: - Florida King

- Supechfifteen

- Supechthirteen

-PE 130

- Supechsix
Nectarino: - Mayglo

- Sunectwentyone

Injertadas en septiembre de 2007 (Variedades de duraznero y nectarino de origen espafiol)
Damasco: - Castelbrite

- Suapriten

- Damasca
Duraznero: - Plawhite 5

- Plawhite 10

- Plagold 15
Nectarino: - Viowhite 5

- Viowhite 10

- Zincal 10

- Zincal 15



2.4 Manejo Agronomico:
Se consideraron algunos manejos basicos, de manera de asemejar, lo mejor posible, las
condiciones de plantacidn en situaciones comerciales reales. En este sentido, se considera el uso

de los siguientes cuidados especiales:

Riego por goteo: De manera de hacer los resultados mds comparables entre las diferentes
unidades experimentales, se contemplé la instalacién de riego por goteo, las cuales utilizaran agua

proveniente del embalse Santa Juana.

Suelos: Se utilizaron modelos de plantacién estandar para cada uno de los casos, usando un
pequeno camelldn de 20 cm en las hileras de plantacidén, de manera de asemejar de mejor manera

las condiciones reales de plantacion

Malezas: Se realizaron controles peridédicos, de manera de disminuir su efecto perjudicial,

sobretodo en la competencia por el agua de riego.

Viento: En el Valle del Huasco, existen areas con vientos constantes, en los cuales, fue necesaria la

utilizacion de cortinas corta vientos, y tutores.

Fertilizacion: Se utilizé un programa de fertilizaciones creciente de acuerdo con la edad del huerto.

2.5 Protocolo de Evaluacion:

Descripcion del suelo y aguas

Se realizaron analisis anuales del agua de riego en cada una de las unidades experimentales, para
determinar posibles diferencias que existen en la calidad de la misma en cada uno de los casos.

Se realizd al inicio del proyecto una descripcién del perfil de suelo y un analisis de las propiedades
guimicas de suelo de cada una de las unidades experimentales, la que incluye NPK, pH, salinidad,

Materia Organica, nutrientes, CIC, cationes de intercambio, etc.

Descripcion climatica
Condiciones climaticas: En todos los lugares de estudio se llevé registro de las condiciones

climaticas, las que incluyeron registro de temperatura y humedad mediante dispositivos



automaticos, con datos de pluviometria y evaporacion, mediante bandejas de evaporacion clase A.

Se llevarad registro de horas calor y horas frio con la informacién climatica colectada.

Desarrollo vegetativo.

Se realizaran las siguientes evaluaciones: Crecimiento de brotes: Al final de cada afio se midieron
2 brotes terminales en todos los arboles del ensayo.

Peso de la poda: se evalué al término de cada afio de crecimiento en todos los arboles del ensayo.
Area de seccidn transversal de tronco (ASTT): Se evalué al término de cada afio de crecimiento en
todos los arboles del ensayo, para lo cual se medié el didmetro de los arboles desde el inicio de
éste.

Expansion de la copa: Se evaluard la interceptaciéon solar a mediodia, una vez al ano, cuando el
desarrollo de la vegetacién sea maximo, después que se detenga el crecimiento vegetativo. Esto se
efectud evaluando el drea sombreada a mediodia solar, mediante un ceptémetro.

Desarrollo productivo: Comprendié la evaluacion de flores y frutos durante los afios de estudio.

Los parametros evaluados fueron los siguientes:
- Fecha de floracidn

- Densidad de floracion

- Cuaja

- Desarrollo del fruto

- Caracteristicas de la fruta

- Produccion por arbol

Proyeccion del crecimiento: Al término del proyecto, se proyectaron los resultados alcanzados a
un plazo mayor de tiempo, ademas de realizé un estudio econédmico con los resultados reales del
proyecto. Esta proyeccion del crecimiento, se realizd considerando el crecimiento en ASTT (se

espera, que como en otras especies, éste se comporte en forma lineal) y la productividad.

Analisis estadistico.
El disefio experimental de cada especie frutal, corresponde a uno en bloques con 4 repeticiones
por tratamiento. Para detectar diferencias entre tratamientos los resultados se sometieron a

Analisis de Varianza (ANDEVA).



2.6 Adaptaciones o modificaciones introducidas durante la ejecucion del proyecto.

Debido a las dificultades técnicas experimentadas en la propagacidén clonal de los patrones
introducidos desde Espafia, y para no retrasar la plantacién de las unidades experimentales y la
evaluacion de las variedades, se decidié incorporar al proyecto dos patrones disponibles en el
mercado nacional (y que no presentaban problemas en su propagacién) para ser evaluados, en
reemplazo de los provenientes de Espafia. Estos patrones correspondieron a Adesoto (Prunus

insititia) y GxN o Garnem (Garfi x Nemared).

3 Actividades del proyecto

Actividades entre 2003 y 2005

Actividad 2003 2004 2005
N°| Descripcion SONDIEFMAMIJJASONDIEFMAMIJASONDPD
1.1. Anélisis de Suelos y Agua de las Unidades Experimentales X

Asesorfa y visita técnica de Asesor Técnico - Espafia, de
manera de definir los patrones a ser importados a Chile.

13 Disefio de las unidades demostrativas, entre el Asesor Técnico M
Chileno y Espafiol.

Importacién material genético de los patrones seleccionados y su

12

14. ) ) X
chequeo bajo la normativa SAG.
1.5. Produccién clonal (cultivo de tejidos) de los patrones a evaluar. XXX X X X XX
16, Preparacion de los sitios de plantacion en cada una de las | x|x
unidades ex perimentales
1.7. Plantacion de las unidades X XX
21 Injertacion de las variedades en los portainjertos para las X

unidades demostrativas (June Budding)

18 Injertacion de las variedades en los portainjertos en cada una de P
las unidades ex perimentales (Chip Budding)

1.9 Evaluacion de unidades ex perimentales:
Andlisis de agua X X
Registro de temperatura y humedad XIX X X X X X X X
Crecimiento de brotes
Peso de poda
ASTT
Expancion de copa
Andlisi foliares

1.10 Recopilacién y andlisis de la informacion X




Actividades 2006 a 2008

Actividad

2006

2007

2008

N Descripcion

EFMAMIJJASOND

EFMAMIJJASOND

EFMAMIJJASOND

1.11 Evaluacién de unidades ex perimentales
Andlisis de agua
Registro de temperatura y humedad
Crecimiento de brotes
Peso de poda
ASTT
Expansion de copa
Andlisis foliares

X X X X X X X X X X X

1.12 Recopilacion y anélisis de la informacion

2.2. Evaluacion de las unidades demostrafivas
Fecha de floracion
Densidad de floracién
Cuaje
Desarrollo de fruto

> <

2.3. Recopilacién y andlisis de la informacién

x| >

4.1 Diade Campo

x| x| =<

1.13 Evaluacién de unidades ex perimentales
Andlisis de agua
Registro de temperatura y humedad
Crecimiento de brotes
Peso de poda
ASTT
Expansion de copa
Andlisi foliares

X X X X X X X X

>
=
>

1.14 Recopilacion y anélisis de la informacion

2.4. Evaluacion de las unidades demostrativas
Fecha de floracion
Densidad de floracién
Cuaje
Desarrollo de fruto
Caracteristicas del fruto
Produccion por &rbol

2.5. Recopilacién y andlisis de la informacién

x| > X X

4.2 Diade Campo

>
X[ x| >x x x

1.15 Evaluacién de unidades ex perimentales
Andlisis de agua
Registro de temperatura y humedad
Crecimiento de brotes
Peso de poda
ASTT
Expansion de copa
Andlisi foliares

1.16 Recopilacion y andlisis de la informacion

2.6. Evaluacion de las unidades demostrativas
Fecha de floracion
Densidad de floracion
Cuaje
Desarrollo de fruto
Caracteristicas del fruto
Produccion por &rbol

2.7. Recopilacién y andlisis de la informacion

x| > > x X
x| x x x x
x| > > x

31
evaluacion de proyectos productivos

Proyeccion de los cultivos para los afios sucesivos y

4.3 Dia de Campo

44
proyecto

Elaboracion de papeleria motivacional con los resultados del

4.5  Charla a Técnicos

4.6 evaluados.

Elaboracién de fichas técnico comerciales de los portainjertos




Actividades 2009.

Actividad Afio 2009

Ne Descripcion Avance M J J 0 N D
1 Evaluacién de unidades experimentales
11 Control de malezas y labores generales Programado X X X X X X
12 Registro de temperatura y humedad Programado X X X X X X
13 Crecimiento de brotes Programado X
14 Peso de poda Programado X
15 ASTT Programado X
16 Expansién de copa Programado
17 Andlisi foliares Programado
18 Recopilacién y andlisis de la informacion Programado X X X

2 Evaluacion de las unidades demostrativas
21 Fecha de floracion Programado X
2.2 Densidad de floracion Programado X
23 Cuaje Programado X X
24 Desarrollo de fruto Programado X X X
25 Caracteristicas del fruto Programado X X X
2.6 Produccidn por arbol Programado X X X
2.7 Recopilacién y andlisis de la informacion Programado X X X
3 Proyeccion de los cultivos para los afios sucesivos y evaluacion de |Programado X X X
4 Dia de Campo Programado X

5 Elaboracion de papeleria motivacional con los resultados del Programado X X
6 Charla a Técnicos
6.1 Preparacién de temario Programado X
6.2 Preparacion de papeleria Programado X
6.3 Realizacion de Charla Programado X

7 Elaboracién de fichas técnico comerciales de los portainjertos Programado X

4

Resultados del proyecto

4.1 Registro de temperaturas

Para el sector agricola de Valle del Huasco, la implementacién de la red agroclimatica a través de

nuestras estaciones meteoroldgicas y el acceso a la informacién que generaron éstas, fueron de

gran relevancia, ya que permitié ademas de generar alertas de enfermedades y plagas, llevar a

cabo una adecuada programacion de riego y modelos de seguimiento de desarrollo de los huertos

y relacionar los procesos fenolégicos observados con las condiciones climdticas imperantes.

El registro de temperaturas se efectué mensualmente a partir de julio del 2007, se instalaron

sensores HOBO a 1 m de altura en las cuatro unidades demostrativas. Estos datos fueron

procesados, creando tablas y graficos representativos de las distintas zonas.
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Grafico 1. Temperaturas La majada (UD1) 2007-2008.
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Grafico 2. Temperaturas Sta. Juana (UD3) 2007-2008.
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Grafico 3. Temperaturas Sta. Juana (UD3) 2008-2009.

Temperaturas Sta. Juana 2008-2009

—t*max
——t°prom
min

M

‘%M'. A AMANNA
A

40,0

35,0
30,0 -
25,0 1
20,0

(D0)o?

15,0 1

10,0

5,0
0,0

- 600¢-¥0-T0

- 600¢-€0-T0

- 600¢-¢0-T0

- 600¢-T0-T0

- 800¢-¢T-10

- 800C-TT-10

- 800C-0T-T10

- 800¢-60-T0

- 8002-80-T0

800¢-L0-TO

Fecha

Grafico 4. Humedad Relativa Sta. Juana (UD3) 2007-2008.
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Grafico 6. Humedad Relativa Sta. Juana (UD3) 2008-2009.
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Grafico 7. Temperaturas Imperial (UD3) 2007-2008
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Grafico 8. Temperaturas Imperial (UD3) 2008-2009
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Grafico 9. Humedad Relativa promedio Imperial 2007-2009
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Grafico 10. Temperatura El Colmo 2007-2008
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Grafico 11. Temperatura El Colmo 2008-2009
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Grafico 12. Temperatura Tatara 2007-2008.
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Grafico 14. Humedad Relativa promedio Tatara 2008-2009
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Los graficos demuestran las diferencias climaticas que presentaron las diferentes localidades, las
tendencias de las temperaturas maximas, medias y minimas, asi mismo, las humedad relativa

promedio.

UD1 La Majada presentd estaciones del aino muy marcadas, las temperaturas minimas
descendieron bajo cero, presentando heladas recurrentes, es importante mencionar que el huerto
se sitla en una vega colindante al rio San Félix. Por otro lado Sta. Juana ubicada bajo el embalse
del mismo nombre, presentd estaciones menos marcadas, ausencias de heladas y temperaturas

estivales maximas superiores a los 302C, llegando en algunas ocasiones a los 352C.

Imperial UD3, situado a 13 Km de Sta. Juana presentd temperaturas maximas estivales alrededor

de los 309C, no hubo heladas y su HR fluctué entre los 20 y 80%.

El colmo UD4, presentd inviernos muy marcados, las temperaturas descendieron alrededor de los
39C, con presencia de heladas desde los meses julio a septiembre, durante la primavera las
temperaturas ascendieron de forma paulatina. A 4 Km de UD4 se encuentra Tatara, que a pesar de

su cercania, cuento con caracteristicas climaticas totalmente diferentes, estaciones menos
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marcadas, pero con temperaturas mds bajas, no presentd heladas y las temperaturas maximas en

invierno no superan los 252C.

La humedad relativa es un factor determinante en zonas bajas del valle, asi lo demuestro UD5, con
fuerte influencia costera, sus HR promedio durante el afio bordean el 80%. Si hacemos un paralelo

con Santa Juana, zona media-alta del valle, la HR posee menores valores y mayores fluctuaciones

durante el afio.

Esta informacidn climatica es de gran relevancia en el comportamiento fenolégico de las especies
y variedades evaluadas, ayuda a comprender el desarrollo y cumplimiento de sus procesos

metabdlicos directamente relacionados con la acumulacién de Dias Grados y Horas Frio.

Figura 1. Dias Grados Acumulados en base 10 para UD en un afio.
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Grafico 15. Curva de acumulacion de Dias Grados en base 10 en un afio.
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Figura 2. Horas Frio Acumuladas en base 7 para UD en un afo.

Horas frio por Unidad (Ene-Oct 08)

Chiglinto ‘ ‘ |
La Majada* | ‘ ‘ |
Sta Juana 7
El Colmo | |
Tatara iﬁ]

0 50 100 150 200 250 300 350

El cumplimiento de los ciclos fenolégicos de un frutal de hoja caduca esta directamente
relacionado con la acumulacién de ciertos requerimientos Horas Frio (HF) y dias Grados (DG)
especificos para cada especie. Si la acumulacion de HF es baja la especie no serd capaz de salir de
receso, brotar y fructificar apropiadamente. Ademas la acumulacién de Dias Grados determina el

acontecimiento de eventos como: Floracion, Cuaja, crecimiento de fruto, cosecha, etc.

Respecto a las caracteristicas del suelo y agua, los altos rangos de conductividad eléctrica del suelo
reflejaron los altos niveles de salinidad en UD4 y UD3, suelos con alto pH, baja materia orgdnica y

alta pedergosidad (>30%), limitan el uso de suelos para el cultivo de frutales.

El agua no presenta limitaciones para el uso en riego.
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Cuadro 2. Analisis de suelo y agua para todas las UD.

ANALISIS DE SUELO uD1 uD2 uD3 uD4 uD5
Nitrégeno disponible
(N) ppm 36 regular 81 alto 18 bajo 272 excesivo 619 excesivo
Fosforo disponible (P)
ppm 21 adecuado | 26 adecuado 9 bajo 19 adecuado 18 adecuado

Potasio disponible (K)
ppm

pH 1:2,5 suspensién
(pH)

Conduc. Eléctrica (CE)
dS/m

RAS

Materia organica (MO)
%

Da g/cc
clase textural

% piedras mayor a 2
mm

Cationes y Aniones
(meq/L)

Calcio (Ca)
Magnesio (Mg)
Sodio (Na)
Potasio (K)
Cloruro (Cl)
Sulfato (S)

Bicarbonatos (HCO3)

163 adecuado

7,6 lig. Alcalino

1,8 sin
problemas

0,6

6,6 medio
1,31

FA

38

12,7
3,6
1,8
0,3
1,0
6,9

9,1

172 adecuado

7,6 lig.
Alcalino

3,0 lev. Salino

0,8

1,0 muy bajo
1,42

F

25

24,9
7,0
3,3
0,5
0,5

31,1

3,6

247 adecuado

8,4 alcalino

0,8

0,92

0,9

4,55
1,36
1,59
0,70
2,75
1,93

3,25

413
adecuado

7,0

4,7 mod.
Salino

2,3

1,0 muy bajo
1,42

FAa

27,4
10,7
10,0
1,2
6,8
39,9

3,2

125 regular

7,8 lig. Alcalino

18,0 fuertemente
salino

24 prob severo

2,1

1,44

40

8,4
24,7
99,2

0,8
104
39,1

3,8
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ANALISIS DE AGUA uD1 uD2 uD3 ubD4 uUD5
pH 8,26 8,16 6,77 7,98 7,29
Conduc. Eléctrica (CE)
dS/m 0,84 0,73 0,57 0,78 1,91
RAS 1,2 1,3 0,8 1,7 9,0
Cationes y Aniones
(meq/L)

Calcio (Ca) 5,48 4,55 4,23 4,50 7,15
Magnesio (Mg) 1,69 1,28 1,19 1,62 3,04
Sodio (Na) 1,04 1,10 0,65 1,52 8,80
Potasio (K) 0,04 0,05 0,04 0,10 0,12
Cloruro (Cl) 0,30 0,40 1,99 0,55 4,30
Sulfato (S) 5,46 4,60 0,20 5,36 11,25
Bicarbonatos (HCO3) 2,45 2,01 3,83 1,91 4,34
N-Nitrico mg/L 4,0 4,10 3,08 3,5 3,9
N-amoniacal mg/L 0,07 0,06 0,91 0,11 0,08
Fosforo mg/L 0,01 0,01 0,01 0,03 0,26
Microlementos (mg/L)

Zinc (Zn) 0,03 0,01 0,42 0,01 0,01
Manganeso (Mn) 0,01 0,02 0,06 0,01 0,01
Hierro (Fe) 0,10 0,01 9,68 0,03 0,07
Cobre (Cu) 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01
Boro (B) 0,24 0,22 0,14 0,29 1,00

21




4.2 Comportamiento Fenoldgico

Para concluir el desarrollo de las especies se describieron un conjunto de fendmenos bioldgicos
visuales que constituyeron cambios en un periodo de tiempo determinado “Fenologia”, este fue

uno de los indicadores de adaptabilidad de las especies a las diferentes localidades.

Es asi como las especies respondieron diferente a distintas localidades, concretando sus
requerimientos fisiolégicos: brotacién, floracidn, cuaja, crecimiento de fruto, cosecha y

finalmente caida de hojas (receso).

El desarrollo de durazneros y nectarines plantados en el 2005 fue exitoso en UD3, UD4 y UDS5,
variedades lograron cumplir sus ciclos fenolégicos consiguiendo produccién de fruta. Sélo en UD1
no fue posible cosechar fruta por causa de las heladas en plena floracién, la que no permitié cuaja

efectiva.

En relacion a variedades plantadas en el 2007, estas no lograron generar informacion fenoldgicas
suficientes, debido a su bajo crecimiento para el periodo de ejecucion de este proyecto. Sélo en
localidades de Sta. Juana e imperial se tienen datos de eventos fenoldgicos y cosechas pero estas

no concluyen resultados de adaptabilidad definitorias.

UD3 se cosechd tres semanas antes que UD4 y UD5. Cabe destacar que los manejos realizados a
los huertos fueron basicos en base a tratamientos curativos, por tanto, un manejo de prevencion

mejoraria las condiciones de desarrollo y crecimiento de los arboles.

En UD3 variedades de nectarines sobre GxN, anticipd su cosecha en una semana respecto a las
mismas var. sobre Adesoto, no arrojando diferencias de cosecha entre variedades. En UD4 y UD5

no se registraron diferencias en fechas de cosecha por uso de portainjertos ni variedades.

El uso de portainjertos en UD3 arrojé diferencias sélo para var. Vdur-37/Vdurd2 y Vdur-
39/Vdur44, en el primer var. Vdur-42 sobre GxN anticipd una semana respecto a su homdlogo
Vdur-37 sobre Adesoto y en segundo caso Vdur-39 sobre Adesto anticipé una semana la cosecha

respecto a la misma variedad Vdur-44 sobre GxN.

Del calendario fenolégico es importante destacar la anticipacion de cosecha de variedades

respecto al testigo Florida King, Var-38, 39, 42 y 43, adelantan la cosecha en 3 semanas. Esto es de
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gran importancia si se toma en cuenta que estas variedades nunca habian sido evaluadas en el

norte de Chile y la fecha de cosecha a nivel nacional comienza la segunda semana de diciembre.

La produccion de fruta en UD3 fue dptima, los arboles se desarrollaron y crecieron normalmente,
sin embargo, en UD1 y UD4 no se les dieron las condiciones de cuidado suficientes para que los

arboles produjeran fruta.

Si analizamos el cuadro 3, se destaca la anticipacidon de eventos fenoldgicos que consiguié UD3

ubicada en zona media-alta del valle respecto a la UD4 y UD5 (zona baja con influencia costera).
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Cuadro 3. Calendario fenoldgico Durazneros y Nectarines para UD.

Variedad/Fecha julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre

ub DURAZNERO |7(15]|22]|30|7|15|22(30|7(15(22(30|7(15|22|30|7|15|22(30(7| 15|22

Vdur-35

Vdur-36

Vdur-37

Vdur-38

Vdur-39

Vdur-40

Vdur-41

Vdur-42

La Majada UD1

Vdur-43

Vdur-44

Vnec-45

Vnec-46

Vnec-47

Vnec-48

Vdur-35

Vdur-36

Vdur-37

Vdur-38

Vdur-39

Vdur-40

Vdur-41

Vdur-42

Imperial UD3

Vdur-43

Vdur-44

Vnec-45

Vnec-46

Vnec-47

Floracién, cuaja y cosecha
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Aun asi los arboles florecieron y se registraron los datos de cuaja de las diferentes UD.

Grafico 16. Porcentaje de cuaja de var. de Durazneros y Nectarines en UD3, UD4 y UD5, Oct 08.
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Las localidades de la zona baja del valle UD4 y UD5, presentaron los porcentajes mas altos de
cuaja, siendo necesario hasta tres labores de ajuste de carga. La alta cuaja infiere que las
variedades se adaptaron a las condiciones de las localidades expresadas en abundantes

floraciones y alta fertilidad de yemas florales.

De la misma manera el crecimiento de fruto se desarrollé de la forma en la que muestra el
siguiente grafico. En él, se distinguen los peak de crecimiento de las variedades en cuatro fechas,
var. tempranas que se cosecharon la primera quincena de octubre no denotan crecimientos

pasado la tercera semana de octubre, no asi testigos que contintan crecimientos hasta fines de

octubre.
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Grafico 17. Curva de crecimiento de fruto variedades de durazneros y nectarines Imperial.
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4.3 Parametros de adaptacion

El crecimiento de las planta puede ser medido a través de la cuantificacién del vigor, vale decir a la

medicion de material vegetativo que ha desarrollado durante la temporada.

Se determind que los parametros para medir el crecimiento de las especies y variedades serian los

siguientes:
1. Crecimiento de brotes.
2. Peso de poda.
3. Area Seccién Transversal de Tronco (ASTT).
4. Expansion de copa.

A continuacion se detallan y grafican los resultados obtenidos por variedad, localidad y afio. La

informacién fue analizada con estadistica descriptiva.
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Crecimiento de brotes
Tiene como objetivo cuantificar el crecimiento de los brotes durante la temporada, estas

mediciones se realizaron en diciembre del afio 2008 y 2009.

Grafico 18. Crecimiento de brotes Var. de durazneros y nectarines por UD dic 2008
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Grafico 19. Crecimiento de brotes Var. de durazneros y nectarines por UD dic 2009.
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El afo 2008 registro los mayores crecimientos de brotes, el arbol aun estaba en etapa de ajustes

de poda, UD5 y UD3 registraron los mayores crecimientos 80 y 72 cm., respectivamente.

Variedades Vdur-38, 39, 43 y 44, tendieron a los 40-50 cm., esto puede ser explicado porque
corresponden a las mismas variedades sobre diferentes patrones, por tanto hay un efecto
variedad por sobre portainjerto, no asi en el aiio 2009 que obtuvo diferencias entre portainjertos

para las mismas variedades.

De este modo, es posible apreciar que en las mediciones del 2009 GxN expresé un mayor
crecimiento para todas las variedades, a esta fecha los huertos ya se encontraban con sus

formaciones de copa estabilizadas.

Por tanto, en UD3 para las mismas condiciones edaficas, Adesoto y GxN se comportan diferente
para crecimiento de brotes, no siendo un factor decisivo se recomienda complementar GxN con

una variedad temprana como Vdur-41, 42, 43 y 44,

Variedades de nectarines siguen el mismo patron de mayor crecimiento de brotes sobre GxN

respecto Adesoto.

Peso de poda
El crecimiento que experimenta una planta en la temporada también puede ser cuantificable a
través de la acumulacidon de materia seca o madera en un periodo de tiempo, esto se representa

con el peso de poda.

Esta labor se llevd a cabo en junio de 2008 y junio del 2009, los resultados se exponen en los

siguientes graficos.

El mayor vigor desarrollado por GxN se demuestra en el grafico 20, las barras crecen al acercarse a
var. Vdur-40, 41, 42, 43 y 44, lo mismo sucede en nectarines en UD3 afio 2008. No existen

diferencias notorias entre variedades, solo por variable portainjertos.

28



Grafico 20. Peso de poda efectuada en el 2008 y 2009 UD3, UD4 y UD5.
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Area Seccién Transversal de Tronco (ASTT)
ASTT detalla el crecimiento del drea total del tronco, puede ser medido todos los afios y cuantificar
las diferencias de area en madera de un afio a otro. La medicién se realizé a 30 cm. del suelo, con

la ayuda de un pie de metro los afios 2008 y 2009.

En terreno el didmetro de tronco fue mayor en variedades sobre GxN respecto a Adesoto, lo que
se tradujo en un area de tronco mayor. No existe una tendencia clara respecto a factor variedad ya
gue se comportaron diferentes en las distintas localidades. Si quedé de manifiesto la influencia del

portainjertos en el crecimiento en area del tronco.

Por lo tanto, se infiere que GxN provocd mayor crecimiento en area de seccién transversal de

tronco.
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Grafico 21. Area seccidn transversal de tronco medido en afio 2008 y 20009.
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Expansion de copa
Las plantas interceptan luz solar para transformarla en azlcares nutrientes vitales para su
sobrevivencia. Es importante determinar el tamafio de la copa y cobertura de hojas que posee

medida como la sombra que proyecta la canopia.

Esta medicidn se realizé en diciembre del 2009, tomando el didmetro de la sombra y la cobertura a

medio dia.

La UD que presentd mayor y mejor crecimiento de la copa fue Imperial, se seleccioné el afio 2008
para clarificar las condiciones de adaptabilidad de la zona media-alta. Se confirma el mayor
crecimiento de variedades sobre portainjertos GxN respecto a Adesoto, no se encuentran

diferencias respecto a variedades.

El andlisis de la expansion de la copa es de gran importancia para la proyeccion de la densidad de
plantacion de un huerto frutal, el drea de cubrimiento proyectada en el suelo sera la distancia

minima al que debe situarse un arbol de otro.
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Grafico 22. Expansion de copa medida en Abril 2008, Imperial UD3.
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4.4 Produccion de fruta

El objetivo de todo ser vivo es propagarse, en el caso de los vegetales a través de semillas
contenidas en sus frutos. Las especies dependiendo del cumplimiento de sus requerimientos

fisiolégicos completardn exitosamente su ciclo fenoldgico con la produccidn de frutos y semillas.

La produccidon de fruta es un evento crucial en la adaptabilidad de una especie a un clima
especifico, si la produccidon de fruta expresada en Kg./arbol es normal y el arbol se desarrolla
vigorosamente se dice que la especie se adapta, si no logra producir fruta y es un arbol que no

logra crecer se dice que no es posible producir esa especie en condiciones naturales.

Cada localidad proporcioné una condiciéon diferente para el desarrollo y crecimiento de las
variedades. La localidad con mejores resultados de cosecha fue Imperial, corresponde a fruta con

fecha de cosecha temprana, buena calidad y calibres uniformes en arbol.

Todas las UD que produjeron fruta fueron cosechadas y analizadas cuantitativas vy

cualitativamente.
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Produccion por arbol de Durazneros y Nectarines.
Esta informacion es de gran importancia a la hora de calcular la produccién por hectarea que
generaria un huerto comercial con estas variedades. Asi mismo, la proyeccion de las producciones

a largo plazo puede ser posible con la generacién anual de estos datos.

Variedades sobre patrones GxN produjeron mayor cantidad de fruta que var. sobre Adesoto,
testigo Black Amber se destacé por producir 47 Kg/arbol, lo siguen Vdur 43, 42 y 41, con 40, 37 y

35 Kg./arbol, respectivamente.

De la misma manera nectarines para variedades Vnec-47 y Vnec-48 sobre GxN generaron cerca de

los 30 Kg/arbol.

Estos valores no son despreciables si tomamos en cuenta que a una densidad de 1000 plantas/ha,

generarian 45 ton., este valor esta por sobre todo promedio nacional para durazneros.

Variedades sobre GxN, produjeron mayor frutos por arbol respecto Adesoto, debido al mayor

vigor capacitado para sostener mayor carga frutal.

Grafico 23. Produccién por arbol Imperial.
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Analisis de parametros de calidad de la fruta en cosecha.
Las variables analizadas fueron pardmetros de madurez como: peso, diametro ecuatorial, presion
(resistencia a la presién de la pulpa), grados Brix (contenido de azlcar) y color, también se realizé

un panel de aceptabilidad de las variedades en evaluacion.

El pardmetro color no fue registrado, esta se cumplié en todas las variedades antes de ser

cosechadas, todas las variedades se cosecharon full color.

Las cosechas se efectuaron en una fecha donde se pudieran cosechar todas las variedades. Segun
los resultados testigo Florida King consiguid el mayor calibre en UD3, tanto en peso 165,7 gr. Sobre

Adesoto y 148,4 sobre GxN como en diametro ecuatorial 6,7 y 6,4 cm, respectivamente.

Durazneros y nectarines no mostraron una tendencia a la diferenciacién por variable variedad,
solo Florida King en peso y didmetro. El uso de Portainjertos no arrojé diferencias para parametros

analizados.

Vdur-41 y Florida King alcanzaron los maximos pesos 156,2 y 151,7 gr. en UD4. No existieron

tendencias significativas que diferencien el uso de variedades y portainjertos.

En UD5 el uso de portainjertos tendié a aumentar los calibres Vdur-42, 43 y 44 superd los pesos de

sus homologos Vdur-37, 38 y 39.

A continuacion tablas con parametros analizados.
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Cuadro 4. Parametros de calidad de fruta cosechada 30 de oct. Imperial UD3.

Var. peso (gr.) 2Brix P2 (Lb.) Diam(cm.) pH % acido malico
Florida King 165,7 9,1 18,9 6,7 3,6 0,69
Vdur-36 137,7 9,0 23,9 6,2 3,5 1,04
Vdur-37 109,1 8,3 16,2 5,6 3,6 0,68
Vdur-38 108,0 7,6 17,4 5,6 3,7 1,35
Vdur-39 100,7 9,4 14,9 5,4 3,7 0,82
Florida King 148,4 8,3 17,3 6,4 3,6 0,79
vdur-41 125,0 8,4 21,1 6,0 3,5 0,98
vdur-42 90,4 8,4 10,9 4,9 3,7 0,83
Vdur-43 126,0 10,0 17,6 6,1 3,6 0,88
Vdur-44 119,8 8,8 16,8 5,8 3,4 0,74
May Glo 118,0 9,3 17,6 6,1 3,5 0,83
Vdur-46 124,5 8,7 15,2 6,2 3,5 0,88
Vdur-47 121,1 8,2 15,2 5,8 3,4 0,83
Vdur-48 117,4 8,8 15,6 5,5 3,6 0,75
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Cuadro 5. Parametros de calidad de fruta cosechada 20 nov. El Colmo UDA4.

Var. peso (gr.) 2Brix P2 (Lb.) | Diam (cm.)
Florida King 151,7 8,8 11,3 6,3
Vdur-36 sd sd sd sd
Vdur-37 sd sd sd sd
Vdur-38 86,9 11,2 10,7 6,9
Vdur-39 109,0 12,0 6,9 5,8
Florida King 128,8 10,9 7,8 7,8
Vdur-41 156,2 12,4 7,5 5,8
Vdur-42 115,3 9,7 8,5 5,5
Vdur-43 113,7 11,3 6,7 6,3
Vdur-44 114,5 11,0 5,2 6,1
May Glo sd sd sd sd
Vnec-46 89,3 6,5 11,3 5,3
May Glo 72,2 8,8 12,6 5,8
Vnec-48 67,8 8,2 13,3 5,0

*sd: sin datos
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Cuadro 6. Parametros de calidad de fruta cosechada 20 nov. Tatara UD5.

Sp./Var. Peso (gr.) 2Brix P2 (Lb.) | Diam (cm.)
Florida King 133,6 8,9 11,1 6,1
Vdur-36 100,3 9,5 12,3 6,2
Vdur-37 57,3 10,7 7,0 4,5
Vdur-38 56,8 11,9 4,8 4,8
Vdur-39 69,0 12,7 7,5 5,0
Florida King sd sd sd sd
Vdur-41 sd sd sd sd
vdur-42 102,3 8,3 8,9 5,9
Vdur-43 102,0 9,0 5,5 5,8
Vdur-44 118,5 6,8 11,9 6,2
May Glo 78,8 5,7 10,8 5,2
Vnec-46 61,1 7,3 12,2 4,9
May Glo 76,2 8,2 10,4 5,0
Vnec-48 sd sd sd sd

*sd: sin datos

Analisis de parametros de calidad de la fruta en postcosecha.
Las variedades evaluadas son nuevas para Chile, por tanto es necesario realizar pruebas de
duracién en postcosecha y aceptabilidad por consumidores aleatorios, de modo de tener

antecedentes del comportamiento de la fruta después de ser cosechada.

En el momento de cosecha se seleccionaron dos muestras de 12 frutos cada una y se almacend

durante 2 dias a temperatura ambiente y 14 dias en frio a temperaturas de 2°C.

El objetivo de esta evaluacion fue obtener datos de duraciéon de la fruta en almacenaje a

temperatura ambiente simulando vida en anaquel o vitrina de algun mercado después de ser
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cosechada y la simulacion de un proceso de fruta de exportacion en camaras de frio hacia

mercados de destino.

Los resultados fueron los siguientes:

Cuadro 7. Parametros de calidad de fruta almacenada 2 dias a t2 ambiente de 182C. Imperial UD3.

Var. peso (gr.) 2Brix P2 (Lb.) Diam (cm.) pH % acido malico
Florida King 157,8 10,4 3,8 6,6 3,6 0,9
Vdur-36 114,0 9,0 11,0 5,4 3,4 1,0
Vdur-37 85,0 7,0 11,5 5,6 3,6 0,8
Vdur-38 sd sd sd sd sd sd
Vdur-39 sd sd sd sd sd sd
Florida King 114,0 8,0 2,0 6,9 3,6 1,0
vdur-41 123,0 9,0 12,7 6,4 3,4 0,9
Vdur-42 sd sd sd sd sd sd
Vdur-43 113,0 10,0 1,4 6,1 3,7 0,5
Vdur-44 94,0 8,3 6,0 5,6 3,5 1,2
May Glo 118,0 10,1 13,3 5,6 3,5 0,90
Vdur-46 124,5 10,2 13,2 6,2 3,5 0,80
May Glo 121,12 9,1 11,7 5,4 3,4 0,90
Vdur-48 117,4 8,5 10,2 5,5 3,6 1,12

El efecto de la exposicién de la fruta a temperatura ambiente fue una aceleramiento de la
maduracién que se reflejdé en la disminucion de la resistencia de la pulpa a la presidon, medido con
un presiondmetro los valores para todas las variedades descendieron, la fruta se encontraba
blanda al tacto y no se vieron efectos en pardmetros de azucares, pH ni acido malico. No se

registraron frutos con problemas de harinosidad ni pardeamiento.
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Por tanto 2 dias a temperaturas ambiente provoca un aceleramiento del ablandamiento de la

fruta.

Cuadro 8. Parametros de calidad de fruta almacenada 14 dias en frio. Imperial UD3

Var. peso (gr.) °Brix P2 (Lb.) Diam (cm.)
Florida King 137,0 10,0 1,6 6,3
Vdur-36 110,0 10,0 0,4 6,0
Vdur-37 83,0 9,0 1,4 5,2
Vdur-38 84,7 7,5 1,4 5,9
Vdur-39 90,3 9,4 1,6 5,4
Florida King 119,0 8,0 2,0 6,2
Vdur-41 106,0 8,0 1,0 6,1
Vdur-42 sd sd sd sd
Vdur-43 sd sd sd sd
Vdur-44 110,0 8,3 1,4 6,2
May Glo 98,0 10,2 2,2 5,4
Vdur-46 100,0 9,3 1,8 5,9
May Glo 98,2 8,8 1,1 5,4
Vdur-48 91,1 10,3 1,4 5,8

Para todas las var. hubo un efecto de ablandamiento total de la fruta debido al periodo de
almacenaje, adicionalmente se presentaron problemas sanitarios: atagues de hongos que

deterioraron la fruta.

Var. 42y 43, no fueron capaces de llegar al término del ensayo, sufrieron pudriciones y no fue

posible analizarlas.
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No hubo efectos del periodo de almacenaje en parametro 2Brix y la fruta almacenada no arrojo

problemas de dafio por frio: pardeamiento ni harinosidad.

Grafico 24. Analisis de un panel de sensorial de aceptabilidad UD3.

Aceptabilidad

14

12

10 -

_ — o aceptabilidad

Nivel aaceptabildad (Max 14)

0 T T T T T T
Vdur-35  Vdur-36  Vdur-37  Vdur-40  Vdur-41  Vdur-43  Vdur-44

Variedad

Esta evaluacion se realizé con fruta del cuadro 7, fruta cosechada y almacenada 2 dias a t2
ambiente 182C. Se llevd a cabo con un panel sensorial no entrenado y la tendencia de los
consumidores fue a preferir Var-43, 40, 44 y 35. La escala de medicién es de 0 a 14 y mayor a 7,5

es de aceptabilidad.

5. Fichas técnicas y analisis econémico
A continuacién se presentan las fichas técnicas paras las variedades que lograron completar sus
ciclos fenoldgicos y produjeron fruta suficiente como para estimar curvas de produccion. Es
importante destacar que, a pesar de que no es posible detectar diferencias significativas entre las
variedades evaluadas respecto a su productividad, si es posible identificar diferencias en las fechas
de cosecha, lo que para la comercializacion de primores es un elemento fundamental. No obstante
lo anterior, las evaluaciones econdmicas se encoraron en analizar la rentabilidad de la especie

(duraznero o nectarino) en las condiciones del Valle del Huasco.
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5.1 curva de produccion
La estimacién de la curva de produccidn para duraznero y nectarino considerd el uso del patrén
GxN, el que cual demostré una mejor adaptacion y vigor que el patréon Adesoto. A continuacién se

presentan las curvas de produccidon vy la distribucion de calibres estimadas.

Curva de produccion para duraznero

Afio 0 1 2 3 4 5 6 7al20
Produccidn (kg/afio) 0 0 12.894 15.076] 17.627 20.609 24.096 28.173

Distribucion de calibres para duraznero

Semana 42 43 44 45 46 a7 48 49
Porcentaje cosecha 10% 15% 10% 20% 25% 15% 5% 0%

Curva de produccidn para nectarino

Afio 0 1 2 3 4 3 6 7 al 20
Produccion (kg/afno) 0 O] 11.939] 13.959] 16.321] 19.083] 22.311] 26.086

Distribucion de calibres para nectarino

Semana 42 43 44 45 46 47 48
Porcentaje cosecha 0% 5% 10% 20% 35% 20% 10%

5.2 Inversiones y costos

La misma consultoria mencionada anteriormente, estimé los requerimientos de inversidn y costos

operacionales anuales, los que se presentan a continuacién
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Inversion para huerto de duraznero

Inversiones Ano 0 (USS/ha) Ao 10 (USS/ha)
Preparacion de suelo 338
Plantacion 445
Sistema de riego 5.154 3.000
Plantas 2.182
Materiales 585
TOTAL 8.705 3.000
Costos para huerto de duraznero (US$/ha)
| item / subitem [ 0o | 1| 2 3 a 5 6 | 7al20 |
Costos fijos
Mano de Obra 258 182 425 340 367 449 601
Maquinaria 67 83 169 131 124 200 344
Agroquimicos 1.436 1.502 1.966 2.841 3.636 4.159 4.964
Arriendo Tierra y Agua 545 545 545 545 545 545 545 545
Costos Variables
Mano de Obra Cosecha 0 0 651 761 290 1.041 1.217 1.423
| Total | 545] 2.307| 2.964] 3.867| 4.748] 5.714] 6.571] 7.877|
Inversiéon para huerto de nectarino
Inversiones Afio 0 (USS/ha) Afio 10 (USS/ha)
Preparacion de suelo 338
Plantacion 445
Sistema de riego 5.154 3.000
Plantas 2.182
Materiales 585
TOTAL 8.705 3.000
Costos para huerto de nectarino (USS$/ha)
| item / subitem | 0o | 1 2| 3 | 4 | 5 | 6 | 7al20 |
Costos fijos
Mano de Obra 0 466 932 1.090 1.274 1.490 1.742 2.036
Maquinaria 0 67 83 169 131 124 200 344
Agroquimicos 0 1.149 1.202 1.573 2.273 2.909 3.327 3.971
Arriendo tierra y agua 545 545 545 545 545 545 545 545
Costos Variables
Cosecha 0 603 705 824 964 1.127 1.317
Imprevistos (5%) 0 111 168 204 252 302 347 411
[ Total [ 545] 2.339] 3.534| 4.286] 5.300] 6.333| 7.238] 8.625|
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5.3 flujo de caja y evaluacion econédmica
A continuacién se presentan los flujos de caja estimados y los indicadores financieros de los

proyectos agricolas.

Flujo de caja para huerto de duraznero (USS/ha)

| item / Subitem | Afoc0 | Afo1l | Afo2 | Afo3 | Afio4 | Afo5 | Afo6 | Afo7 | Afo8 | Afo9 | Afo10 | Afo11-20 |
Inversiones
Preparacién de suelo 338 o [1] 0 0 0 0 1] 4] 1] 4] 0
Plantacién 445 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sistema de riego 5.154 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -3.000 0
Plantas 2.182 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Materiales 585 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ingresos
Exportacién 0 0 9571 11190 13083 15297 17.885 20911 20911 20911 20911 20911
Mercado Interno 0 0 2445 2859 3343 3908 4569 5343 5343 5343 5343 5.343
Costos Fijos
Mano de Obra 0 258 182 425 340 367 449 601 601 601 601 601
Magquinaria 0 67 83 169 131 124 200 344 344 344 344 344
Agroquimicos 0 -1436 -1502 1966 -2.841 -3636 -4.150 -4964 -4.964 -4.964 -4.964 4.964
Arriendo Tierra y Agua 545 545 545 545 545 545 545 545 545 545 545 545
Costos Variables
Cosecha 0 0 651 761 890 -1.041 -1217 -1423 -1.423 1423 -1.423 1.423
Resultado Operacional 9.250| -2307| 9052| 10181| 11678| 13.491| 15.884| 18.377| 18.377| 18377| 15377 18.377
- Depreciacién 515 515 515 515 515 515 515 515 515 300
Utilidades Antes de Impuestos 8536| 9666 11.163| 12976| 15.368| 17.862| 17.862| 17.862| 14.862 18.077
Utilidad Acumulada 3537| 6120 17.292| 30.268| 45.637| 63.498| 81.360| 99.221| 114.083 132,159
Impuestos (si - no) 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Impuestos (17%) 0 0 0| -1643 1.898| -2206| -2613| -3.036| -3.036| -3.036| -2.526 3.07.
Utilidad Después de Impuestos 9.250 | -2.823 8536| 8023| 9265| 10770 12756| 14.825| 14.825| 14.825| 12.335 15.004
+ Depreciacion 0 515 515 515 515 515 515 515 515 515 515 300
FLUJO DE CAJA | -9.250 | -2.307 | 9.052 | 8.538 | 9.781 | 11.285 | 13.271 | 15.340 | 15.340 | 15.340 | 12.850 | 15.304 |

Indicadores financieros del proyecto

Indicador

Valor

VAN (12%)

US$72.018 /ha

TIR

59,2%

Periodo Recuperacion Inversion

3 Anos
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Flujo de caja para huerto de nectarino (USS/ha)

| ftem / Subitem | Afco | Afiol | Afio2 | Afio3 | Afiod | Afio5 | Afio6 | Aio7 | Afio8 | Afio9 | Afio 10 | Afio11al20|
Inversiones

Preparacion de suelo -338 0 1] 0 o 0 [} 0 [} 0 o 0

Plantacién -445 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sistema de riego -5.154 o o 0 o 0 0 4] 0 ] -3.000 o

Plantas -2.182 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Materiales 585 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ingresos

Exportacion 0 0 8172 9555 11172 13.062 15272 17.856 17.856 17.856 17.856 17.856

Mercado Interno 0 0 2207 2580 3017  3.527 4124 4821 4821 4821 4821 4821
Costos Fijos

Mano de Obra 0 -466 932 -1.090 -1.274 -1.490 -1.742 2036 -2.036  -2.036 -2.036

Maguinaria 0 67 -83 -169 -131 -124 -200 344 344 -344 344

Agroguimicos 0 -1149 1202 -1.573 -2.273 ) -3.327 : 3971 -3.971  -3971 -3.971

Arriendo Tierra y Agua 545 545 -545 -545 545 545 545 -545 -545 -545 545
Costos Variables

Cosecha 0 0 603 -705 -824 984 -1.127  -1317  -1317 1317 -1317 -1.317
Imprevistos (5%) 0 111 -168 -204 -252 -302 -347 -411 411 -411 561 411
Resultado Operacional 0250 -2339] 6845] 7.899| =8888| 10.256| 12107 14.053] 14.053| 14.053] 10903 14.053
- Depreciacién 0 515 515 515 515 515 515 515 -515 -515 515 -300
Utilidades Antes de Impuestos o250 -2as55] 6330 7.324] 2373] 9.740] 11502 13537] 13537] 13.537] 10387 13.753
Utilidad Acumulada w250 ‘12105 5775 15s8| 9932 19.672] 31264 44.801] 58339] 71.876] B82.263 96.016
Impuestos (si - no) 1] 0 1] 1 1 1 1 1 1 1 1
Impuestos (17%) 0 0 o] -1247] -1423| 1656 -1971] -2301] -2301| 2301] 1766 -2.338
Utilidad Después de Impuestos 0250 -2855] 6330] 6.087| 6950| 8.084| 9621 11.236] 11236| 11.236] 8621 11.415
+ Depreciacion 0 515 515 515 515 515 515 515 515 515 515 300
|FLUJO DE CAJA | -9.250| -2.339| 6.845| 6.602| 7.465| 8.600| 10.137| 11.751) 11.751| 11.751| 9.137| 11715 |
Indicadores financieros del proyecto

-
Indicador Valor

VAN (12%) USS$52.179 /ha
TIR 49,0%
Periodo Recuperacion Inversion 4 Afos

5.4 Resumen técnico — econémico por especie
A continuacion se presenta el resumen de los parametros técnicos y econdmicos que fue posible

obtener con la ejecucion de este proyecto.
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Especie Principales plagas | Produccion Fecha de cosecha | Rentabilidad
y enfermedades | estimada estimada estimada (TIR)

gue la afectan

Duraznero Pulgdn verde; | 28 ton/ha Semana 45y 46 59%
Trips, Arafita vy

Cloca

Nectarino Pulgdn verde, | 26 ton/ha Semana 45y 46 49%
Trips, arafita y

Cloca

5.5 Perspectivas del rubro

La produccién de durazneros y nectarines ha mostrado un deterioro en las zonas productivas mas
tradicionales del pais, como VI Regién. Este deterioro obedece a los bajos precios de retorno que
reciben los productores por su cosecha, los que estan relacionados a su vez, con problemas de
condicidn de la fruta (pardeamiento y harinosidad) y concentracidn de los volimenes ofertados.

La produccion de carozos en el Valle del Huasco permitiria abordar la concentracion de los
volumenes, ya que las fechas de cosecha observadas en la zona permiten acceder a los mercados
internacionales en momentos en los que no hay sustitutos cercanos disponibles. No obstante lo
anterior, los problemas de condicidon de la fruta producida en Chile no guardan una relacidon
directa con las tecnologias productivas o las fechas de cosecha, sino que mdas bien, guardan
relacidon la genética varietal disponible. La mayoria de los programas genéticos de los cuales Chile
se abastece de nuevas variedades de carozos tienen su origen Estados Unidos o Europa, regiones
gue no enfrentan las mismas problematicas productivas que Chile, y que por consiguiente no
tienen como eje central de sus programas genéticos la vida en postcosecha de las nuevas
variedades. Asi, Chile ha debido dar un salto tecnolégico importante en el disefio e
implementacién de tecnologias de postcosecha que permitan extender la vida util de productos

gue genéticamente no estan disefados para eso.

44




6. Impactos y logros del proyecto

A través de este proyecto, fue posible obtener un paquete tecnolégico base, adaptado a las
condiciones agrondmicas y climaticas del Valle del Huasco. Lo anterior, permite entregar hoy una
alternativa productiva para la agricultura del Valle y la Region.

El paquete tecnoldgico al que se hace referencia, estd compuesto por la identificacidon del patrén
GxN como la mejor alternativa disponible hoy en Chile para la produccién de durazneros y
nectarines en condiciones de suelo salino. Adicionalmente, es posible también identificar un mix
varietal compuesto por variedades de origen californiano y Espafiol, que son capaces de completar
sus ciclos fenoldgicos a pesar de la baja cantidad de horas frio que se observan en el Valle, y que
muestran fechas de cosecha anteriores y mayor aceptabilidad que los testigos comerciales
utilizados (Florida King para el caso del duraznero y May Glo para el caso del nectarino)

Desde el punto de vista del productor agricola, los resultados de este proyecto le permiten tomar
decisiones productivas con miras a la diversificacién del riesgo asociado al mono cultivo (tanto

comercial como ambiental), aumentando la rentabilidad de su tierra.

Impactos tecnolégicos

Logro Numero Detalle
Nuevo en Nuevo en la Mejorado
mercado empresa
Producto 2 Paquete

tecnoldgico para
durazneroy
paquete
tecnoldgico para
nectarino

Logro Numero Detalle

Generacién nuevos proyectos 1 PDT a nivel regional para los resultados del
proyecto.
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7. Conclusiones y Recomendaciones:
Las variedades evaluadas completan sus ciclos fenolégicos en forma normal y sin la necesidad de

aplicaciones de reguladores de crecimiento.

El patron GxN mostré una mejor adaptacién a las condiciones restrictivas de suelo que presenta el
Valle del Huasco, en comparacién con Adesoto.

Las principales plagas y enfermedades que deben ser consideradas en los programas fitosanitarios
tanto para durazneros como para nectarinos, son el Pulgén verde, Trips, Falsa Arafiita Roja y Cloca

La productividad estimada para duraznero alcanza las 28 ton/ha en plena produccién, mientras
que para nectarino es del orden de 26 ton/ha en plena produccion.

Las rentabilidades (TIR) estimadas para la produccion de durazneros y nectarinos en las
condiciones del Valle del Huasco alcanzan el 59% y 49% respectivamente
Se hace recomendable la formulacién de un proyecto que permita difundir y transferir los

resultados de este proyecto, de manera de maximizar su impacto en la agricultura de la Regién.

IV. Informe de difusion

En el transcurso del proyecto fueron realizadas las siguientes actividades de difusion

Dia de campo: 3, en el mes de noviembre de los ainos 2007, 2008 y 2009
Charlas técnicas: 2, en el mes de noviembre de los afios 2008 y 2009
Articulos en prensa: 1, Diario Chafiarcillo, 20 de octubre de 2007

Pagina web: 1, presentacién del proyecto en pagina web de CVChile
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Anexo

Listado de variedades y cddigos utilizados en el proyecto

Especie ¥ |Codiga ~ |Variedad ¥ |Porteinjert ~
DAMASCOS |Da1l Castelbrite (18-0) Adesoto
DAMASCOS |Da?2 Suapriten (16-0) Adesoto
DAMASCOS |Da3 Damasca (19-0) Adesoto
DAMASCOS ([Da4 Castelbrite Mariana 2624
DAMASCOS |Da5 Suapriten Mariana 2624
DAMASCOS ([Da6 Damasca Mariana 2624
DURAZNERO |VDUR-35 |Florida King Adesoto
DURAZNERO [VDUR-36(P130 Adesoto
DURAZNERO |VDUR-37|Supechfifteen (D15) |Adesoto
DURAZNERO |VDUR-38|Supechthirteen (D13) |Adesoto
DURAZNERO |VDUR-39|Supechsix (D6) Adesoto
DURAZNERO [VDUR-40 |Florida King GXN
DURAZNERO [VDUR-41(P130 GXN
DURAZNERO |VDUR-42|Supechfifteen (D15) |GXN
DURAZNERO |VDUR-43|Supechthirteen (D13) |GXN
DURAZNERO |VDUR-44 |Supechsix (D6) GXN
DURAZNERO (Dur1 Plawhite 5 (17-5) Adesoto
DURAZNERO ([Dur2 Plawhite 10 (15-7) Adesoto
DURAZNERO (Dur3 Plagold 15 (24-14) Adesoto
DURAZNERO (Dur4 Plawhite 5 GXN
DURAZNERO |Dur5 Plawhite 10 GXN
DURAZNERO ([Dur6 Plagold 15 GXN
NECTARINES |VNEC-45 [May glo Adesoto
NECTARINES [VNEC-46 [Sunectwentyone Adesoto
NECTARINES |VNEC-47 |May glo GXN
NECTARINES [VNEC-48 [Sunectwentyone GXN
NECTARINES [Nec1 Viowhite 5 (27-10) Adesoto
NECTARINES [Nec?2 Zincal 10 (24-8) Adesoto
NECTARINES [Nec3 Viowhite 10(14-7) Adesoto
NECTARINES [Nec4 Zincal 15 (29-9) Adesoto
NECTARINES [Nec5 Viowhite 15 (32-0) Adesoto
NECTARINES [Nec6 Viowhite 5 GXN
NECTARINES |Nec? Zincal 10 GXN
NECTARINES [Nec8 Viowhite 10 GXN
NECTARINES |Nec9 Zincal 15 GXN
NECTARINES [Nec10 |Viowhite 15 GXN
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Diario Chanarcillo el 20 de Octubre 2007

Tode un éxito ha resultado hasta ahora la produccidn de duraznos y mectarines

en ¢f Valle del Huasco, como se pudo apreciar en la visita hecha a loy lugares de

produccidn,

En predios experimentales en el Valle del Huasco
Ya se estan cosechando los primeros

nectarines y primores de durazno

Todo un éxi ha resultado hasta el
momento [& produceidn de duraznos y
nectarines en el Yalle del Huaseo, ] coma
quedd demostrado en la setivided deno-
minada “Dia d¢ Campo”, organizada por
Consorcios Viveros Chile y ¢f Programa
Territorial Integrado (PT1 de Corfo) en el
sector de Imparinl Alto, ubjcado an el kild-
metro 12 del caming a Alto del Carmen. En
este Dia de Campo, las profesionales Jen-
ny Frias, encargada de proyectos de la
zona norte y Jasmina Valenzuels, Jefe de
Desarmolio, mostraron los primeros resul-
tados de los dos proyecios de innovacidn
fruticols que incorporan portainjerios y
variedades foriness sl territorio, ¥ que s¢
estin desamollando actuatmente en la zona
con ¢l apoyo de Innova Chile de Corfo y
¢l Fondo Nacional de Innovacion (FIA)L

Es asl como ye se estdn obteniendo
los primeros resultados, donde “ya asta-
mos teniendo frufa y eso es lo principal,
tienen buenos didmetroz v yu sabemos
gue loa durnznos ¥ neclatines se cslin
dando ¥ que es uno nueva opeidn pro-
ductiva pars ¢l valle. Es una alternativa al
tema de Ia uva de misa que o3 inestable v
al de los olivos en la zona de Freirina™ afir-
ma Jenny Frins, encargads de proyecto.
Estas estaciones de prucha, de media hec-
tdrea, las ban monitoreando desde hace 4
uiios y hoy estin muy optimistas con las
resultdos oblenidos yo que en estd zonn
se cosecharia mucho antes que en ¢l resto
del pais “Estamos probando variedades y
patrones, y segin la que mejor s cam-
porte a futuro pensamos hacer huertos
comercizles parn gue sea una eliernativo 3

los agricultores, ye que con el clima que
tenemos ach v Ta fechs en la que salimos
tenemos los primores, per lo lanto los
mefores precios dentro de Chile al 1gual
que en el extranjero, si se desearn expor-

OTRAS VARIEDADES

De igual forma, en los predios experi-
mentales de Kiwis, cerezos, almendros,
granndos y ciruelos se han obtenido bue-
nos resultados, aunque ain no estin tan
desarrollados como los durazneros “he-
mos tenide muy buenos resulindos, ese
proyecto leva menos tiempo que ol ante-
rior, por lo tanto recién estamos viendo
floracidn -cunja, hemos tenido frutos, ya
tenemos ciruelos v cerezos, los kiwis se
han comportado bien excepto por algu-
nod problemas con las heladas, pero apar-
te de eso estamos muy felices porque en
general hemos tenido éxito con todas las
variededes”. De continuar este buen com-
portamiento de In fruts, estns scecderian &
las primeras semanas de comercio de es-
tas especies en los mercados nacionales ¢
internacionalés. De esta forma lograrian
precios muy superiores al promedio de la
zona central, la cual produce su fruts mis
tarde en lo temporada.  Esto significarie
un gran impacto €n la economis de la re-
gion, debido al sumenio de Ins inversio-
nes agricalas, aumento en Ia rentabilidad
de las explotaciones y otros bencficios
colaterules. En el Valle, 5 son log sectores
en log que se estan sstudiando estas es-
pecies, Heasco Bajo, Santa Juona, La ma-
jada, Chinguito e Imperial.
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Triptico entregado en charla técnica en noviembre de 2008

Evaluacién e introduccién de
nuevos portainjertos de \

CArozos
(.\'.E’:ILES..I. en el Valle de Huasco //

CVChile es una empresa dedicada a la importacion

¥ representacion en el territorio nacional y

sudamericano, de variedades de frutales de alto \

wvalor comercialde las principales especies producidas i Evaluacion e introduccion de
en el pais. En lo actualidad, CVChile esta formada

por 4 de los viveros mds importantes de Chile. Vivero

Parlier, Vivero Rancagua, ViveroSur y Sociedad § nuevos portainjertos de
Viveristica Tiempo Nueve.

2 CArozos
Desde sus inicios, en 1993, CVChile ho participade

activamente en el desarrollo de la industria fruticela
mediante lo certificacian de materiol vegetal v lo
introduccién de material libre de virus de la gran
mayoria de las variedodes més comercializadas en
el pais, para ser usados como material base en los
programas de certificacidn antes mencionados. Lo
anterior, sumade o ke amplia red contactos nacionales
e internacionales que ko empresa posee, ha permitido
la formalizacin de mds de 25 acuerdos de cardeter
dentifico y comercial, con emp resas aliomente
reconocidas a nivel internacional, lo que ha heche
posible que los productores chilenos tengan acceso
a las mejores variedades de frutales que tanto Estodes
Unidos, Nueva Zelandia v Europa, son capoces de
ofrecer.

en el Valle de Huasco

C\Chile s hoy en dia, un gestor y facilitador de
negocios para la industria fruticela nacional,

.0.Box) 844, Curicé-Chile 1 5
44120 FAX: 56-544123 Vivero
L Rancagua

De acuerdo a diversos estud ios realizados en el Algunos resultados Obtenidos: Floracién e
Valle del Huasco, se puede observar la presencia 1
emitica e inconstante de frutales de carozos, en
sspecilico, Duraznes, Nectarines y Damascos. Es asi
como, estos iiltimos alguna vez fueron cultisados
comercialmente en el Valle, y eran famosos por sus
cualidades organolép
0, desde el afie 2003
CVChile estd ejecutando, con el apoyo de FIA el
proyecto “Evaluacién e Intreduccién de Nuevos
Portainjertos de Carozos en el Valle del Huasco™, £
con parcelos experimentales en las localidades de C izackn de ko fruta en el
[El Colmo. Tatara. imperial v La Majada. e O {30 octubre de 2007)

Objetivos especificos: .
. Evaluacian de portafiertos ;
Evaluacién de variedades 0 E

Valoracisn productiva de las variedades

Desarrolio de mercado

Variedades evaluadas:
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Dia de campo, noviembre de 2008
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