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Finance volume

€2.5 billion

Contract research

2018

Major infrastructure, capital
expenditure and defense research|

Almost 30%
base financing contributed by
the fed. and state governments

More than 70%

derived from contracts with
industry and publicly financed
research projects
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The Fraunhofer-Gesellschaft
Our Mission

Applied research is the foundation of our organization. We partner with

companies to transform original ideas into innovations that benefit society
and strengthen both the German and Chilean economy.

Our employees shape the future — in ambitious positions at Fraunhofer or in
other areas of science and business. Fraunhofer therefore places great
importance on their professional and personal development.
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FCR-CSET - Fraunhofer Chile Research Center for Solar Energy Technologies

Scope of Our Work

B Materials

B New devices

B Proof-of-principle

B Simulation and modeling

B Methods

B Equipment
B Process technology
B Transfer to industrial scale

B Proof-of-concept

B System design

® Monitoring

B Demonstration

B Testing and certification

B Quality assurance
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Sostenibilidad es la base

Mejorar la calidad de vida

Aumentar la aceptacion
politica

Creacion de nuevos
empleos

Ecoldgico Econdmico Invertir en las

tecnologias econdmicas
del futuro

Bajar huella de carbono

Disminuir contaminacion
ambiental local
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Solar Fotovoltaica en CHILE
Apoyo en la electricidad sostenible

Simulacidon de sistemas PV

eNuevas tecnologias
eDiferentes climas

Operacion de sistemas PV

e\Venta de energia
eServicios complementarios
eAlmacenamiento e hibridizacion

Gestion de campo solar PV

¢Soiling
eDegradacion
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Concentracion Solar de Potencia en CHILE
Ayudando al camino sostenible

Simulacion y Optimizacion de Sistemas

e (CSP en mercado eléctrico chileno

Almacenamiento térmico

e Sales fundidas
e Escoria de cobre

Impacto en clima local

e Atenuacidon atmosférica
 Mapas potenciales
e Soiling
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Calor Solar en CHILE para los procesos de industria (SHIP)
Potenciando el suministro sostenible

Colectores Solares

* Analisis de sistemas Fresnel
* Machine learning

Procesos Térmicos

* Desalinizacion de agua- MD
* Integracion eficiente

Estudios de casos en la industria

Industria Alimentaria
Industria Quimica
* Mineria
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Tecnologias térmicas solares
Unos ejemplos:

*Sistema Poligeneracion (Miguel Torres)

°Codelco Gabriela Mistral - Pampa Elvira Solar —_—
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RAM Pharma

Solar Process Steam
Generation at RAM

*Minera El Tesoro
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Tecnologias térmicas solares
Sistema en Cerveceria CBC en Sudafrica

Roof area for solar installation
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Tecnologias térmicas solares
Q

Sistema en cerveceria CBC en Sudafrica STERG ¥

ENERGY STUDIES
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* Seleccidn

3. Instalacion — -“z‘%
* Detalles del sistema o e
* Instalacion
* Puesta en marcha ——
* Inspeccidén | % Fraunhofer
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Storage tank: RRT48 Casel



Tecnologias térmicas solares

Sistema en Cerveceria CBC en Sudafrica STERG @ AAAAAAAAA
LCOH promedio = 0.11 EUR/kWh Precio promedio = 1 042 EUR/m?

1. Pre-factibilidad
* Recopilaciéon de datos
 Simulaciones 1400

e Andlisis financiero 1200 B o
* Informes 1000 ‘ B ST

1600 Chosen

= Storage
proposal — &

® Roof strengthening

Ng % B Maintenance
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* Evaluaciones 200 ML M & g ’ T
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e Seleccidn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3. Instalacion Proposal
* Detalles del sistema Comparaciones de propuestas y desglose de los componentes de la licitacion de
e |nstalacion CBC (utilizando el tipo de cambio de septiembre de 2015 de ZAR/EUR = 15.3)

* Puesta en marcha
* Inspeccidn

\|

Z Fraunhofer

CHILE



Tecnologias térmicas solares
Sistema en Cerveceria CBC en Sudafrica

EEEEEEEEEEEEE

Costes por componente promedio

1. Pre-factibilidad RUITEER Collectors
7 0,
* Recopilacion de datos 20% _ e
* Simulaciones

e Analisis financiero Roof
strengthening

7%

. Proceso de licitacion
* Especificaciones

3. Instalacion

Solicitud de propuestas
Evaluaciones
Entrevistas
Seleccion

Detalles del sistema
Instalacion

Puesta en marcha
Inspeccion

_—HE, pump
and control
18%

Maintenance

3% o a
InstaIIationJ o ‘l|
13%

~_ Piping material
19%
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Tecnologias térmicas solares

Sistema en Cerveceria CBC en Sudafrica STERG @

RENEWABLE & SUSTAINABLE
STUDIES

mw Average e Proposals —©—Best price °

1. Pre-factibilidad
* Recopilacidon de datos
e Simulaciones
* Analisis financiero

. Proceso de licitacidn
* Especificaciones
e Solicitud de propuestas
e Evaluaciones
* Entrevistas
e Seleccion
3. Instalacion
* Detalles del sistema
* Instalacion
* Puesta en marcha
* Inspeccion

Cost [EUR/m?]

Costes medios y varianza por categoria de costes entre las diez propuestas de la licitacion de
CBC. No todas las ofertas incluyen los costes de mantenimiento y almacenamiento futuros.
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Tecnologias térmicas solares
Sistema en Cerveceria CBC en Sudafrica

1. Pre-factibilidad
* Recopilacion de datos
* Simulaciones
* Analisis financiero
* Informes
2. Proceso de licitacion

* Especificaciones
* Solicitud de propuestas
* Evaluaciones
* Entrevistas

» Seleccion

Instalacidn
* Detalles del sistema
* |nstalacion
* Puesta en marcha
* Inspeccion
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Safety
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RENEWABLE & SUSTAINABLE

ENERGY STUDIES
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Solar buffer
storage
10 000 litre)

Cold water
inlet

Original hot
water storage
(10 000 litre)

—

Hot water to
|
processes

Internal
heating coil
(boiler)

Solar loop

Charging loop

Discharge loop

Demand: 7 m3/d @ 85 °C
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Tecnologias térmicas solares

Sistema en cerveceria CBC en Sudafrica STERG @

RENEWABLE & SUSTAINABLE
ENERGY STUDIES

1 S
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e Evaluaciones
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* Entrevistas
e Seleccidn Fuel (or energy source) replaced

Instalacidn
* Detalles del sistema
* Instalacion
* Puesta en marcha
* Inspeccion

3.

Costes actuales y futuros de generacion de calor a partir de combustibles convencionales en
Sudéafrica. Valores de LCOH a lo largo de 20 afios con un incremento de precios del 0 %, 6 %y

12 % respectivamente. Valores en EUR/KWh
—
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Tecnologias térmicas solares

Sistema en cerveceria CBC en Sudafrica STERG @
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e

1. Pre-factibilidad
* Recopilacion de datos
e Simulaciones
* Analisis financiero
* Informes
2. Proceso de licitacion

* Especificaciones

* Solicitud de propuestas
* Evaluaciones

* Entrevistas

* Seleccion

3. Instalacion
* Detalles del sistema
* Instalacion
* Puesta en marcha

Inspeccion

B4

120 m? flat-plates, 10 m?3 storage, SF = 60 %
https://www.youtube.com/watch?v=JXANpox482k




Contacto

Centro de Innovacion UC Anacleto Angelini
Vicuiia Mackenna 4860, piso

Macul, Santiago

Caodigo Postal: 7820436.

Teléfono: +562 2378 1660.

Correo electronico: cset@fraunhofer.cl
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