SEMINARIO LIMON DE PICA BAJO CUBIERTAS DE MALLAS FOTOSELECTIVAS

a) Invitacion

La invitacién se hizo extensiva al Gobierno Regional (Planificacion y Cores), Seremis (
Agricultura y Medio Ambiente), Directores de Servicios (Indap, SAG, Conaf, Conadi),
Alcalde Pica, profesionales PDTI y agricultores.

Esta invitacidn se realizd via e-mail y en papel, para lo cual se registré en un libro de
correspondencia.
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1 La Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA) y la Universidad Arturo Prat, tienen el
agrado de invitar a usted al Seminario Final del Proyecto “Determinacion del
A impacto de las cubiertas de mallas fotoselectivas en las variables ecofisioldgicas

R incidentes en el proceso productivo y en la demanda de recurso hidrico en el cultivo

EQPECEA de Limdn de Pica, comuna de Pica, region de Tarapacd”, proyecto apoyado por FIA

y financiado por el Fondo para la Innovacién y Competitividad Regional (FIC-R).

Este evento se realizard el miércoles 09 de octubre de 2019, en la localidad de Pica,
a las 10:00 horas en Parcela Santa Julia, comuna de Pica, Regién de Tarapaca.

Agradecemos confirmar asistencia al teléfono 57-2530800 o al correo
estelly.zuniga@ciderh.cl

b) Programa

En el programa, ademas de los profesionales directos del proyecto y al asesor del proyecto
— Dr. Ricardo Cautin, se invito al Dr. en Meteorologia Dr. Marcos Bueno de Morais,
considerando la pertinencia de su especialidad en lo que abordé el proyecto, los cambios
micro climaticos y también en el contexto global del cambio climatico y disponibilidad de
agua.
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SEMINARIO FINAL PROYECTO

“Determinacion del impacto de las cubiertas de mallas fotoselectivas en las variables
ecofisioldgicas incidentes en el proceso productivo y en la demanda de recurso hidrico en el
cultivo de Limoén de Pica, comuna de Pica, region de Tarapacad”

09 de Octubre de 2019

-10:00 A 10:30 Recepcion asistentes
-10:30 a 10:40 Discurso de bienvenida e introduccién a taller
-10:40a11:00 Presentacion resultados principales del “Uso de cubiertas de mallas

fotoselectivas en limon de Pica”.

Expositor: Dr. Jorge Olave V. — Coordinador proyecto
-11:00a11:30 Equipamiento tecnoldgico utilizado en el proyecto

Expositores: Ing. Civil Ambiental José Aguilera y Yessenia Saavedra
11:30a12:00 Disponibilidad de recursos hidricos en el escenario de cambio climatico.

Expositor: Dr. Marcos Bueno de Morais — Universidad Catdlica del Maule —
Facultad Ciencias de la Ingenieria

12:00a12:30 Restriccion de la oferta ambiental mediante el uso de cobertura: Una
oprtunidad para el aumento de la eficiencia productiva en el cultivo de
Limon de Pica.

Expositor: Dr. Ricardo Cautin M. — Asesor proyecto — Pontificia Universidad
Catdlica de Valparaiso — Facultad de Ciencias Agrondmicas y de los
Alimentos.

-11:45 a2 12:30 Coktail
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Ubicacién: Parcela Santa Julia — Sector Comifia — Pica Ruta 665 — Camino a Valle de Quisma —
Pasaje Jacaranda

c) Asistentes

Se hace una analisis de genero en la asistencia generada. Asistieron el Coordinador
Macrozona Norte FIA, representante Direccion Planificacion Gobierno Regional y un
Consejero Regional, profesionales y agricultores.




Proporcion de género

Total Asistentes Hombres Mujeres
21 18 3
100% 85,71% 14,28%

d) Fotografias

Relator 1: Jorge Olave Vera — Coordinador del Proyecto




Relator 3: Marcos Bueno de Morais — Invitado



Relator 4: Ricardo Cautin M. — Ase

sor Proyecto
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Fotografia grupal



e) Presentaciones

DOS CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EN RECURSOS HIDRICOS
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Determinacion del impacto de las cubiertas de mallas fotoselectivas en las variables ecofisiolégicas
incidentes en el proceso productivo y en la demanda de recurso hidrico en el cultivo de Limén de Pica,
comuna de Pica, region de Tarapaca. PYT 2017-0335
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DESBALANCE
DE LA
CUENCA

3.389.400 m?

338,94 ha

( OFERTA

s DEMANDA

4,58 veces




Tipificacion del Riego

4%

26%

Hinundacién M localizado ™ Mixto M Sin Riego

Evapotranspiracion Potencial (ETo) y de citricos (ETc), mensual en Pica, Regidn de Tarapaca

ETo en m3/ha/mes

ETo anual = 18,272 m3/ha
ETc anual = 10,963 m3/ha (citricos)




Constantes Hidricas

5,84

v (<)} ~
I

IS
!

©
o
=
]
B
£
2
S
>
°
©
©
@
€
=]
I
2
©
)
c
@
o
L
S

P
o = N w
I ! ! !

Capacidad de Punto Marchitez Humedad

Campo

Permanente Aprovechable

TEMARIO

B OTROS USOS
MALLAS

JFOTOSELECTIVAS




Efectos de mallas y reflectantes
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Michael Blanke | ulp304@uni-bonn.de | Universitat Bonn,
Alemania

Cuadro 2. Porcentaje de radiacion solar incidente y transmitida bajo malla sombra.

‘ RADIACION SOLAR TRANSMISION
(%)

TOTAL PAR Uv-B
(Wm?)  (umolm?s’) (uWcm?)
CONTROL SIN MALLA 932 1768 213 100 100 100

INCIDENTE
’ CONDICION

T‘GTAI.‘ PAR ‘ uv-B

MALLA MONOFILAMENTO GRIS 18 820 1478 151 84 Ul
MALLA RASCHEL GRIS 50 594 1030 105 64 58 49

-Reduccion
significativa del dano
de GOLPE DE SOL

Q= T1-GRIS ee O+ T2-CRISTAL e T3-NEGRO @ T4-PLASTICO

Numero De Frutos

Numero de Frutos Por Planta
C
AB I AB i
T P 3 T4

Tratamiento

-Mayor numero de
frutos por planta




44% Yy en un 66% el nimero
de frutos

Ramiro Poblete. 2015.Sistemas de proteccion decultivo con
. +aplicabilidad al Arandano (Vaccinium-corymboesum L.). INIA_CORFO
2 ; iy =

CARACTERISTICAS DE LOS HUERTOS

wm ARQUITECTURA
' DE LOS

ARBOLES




Volumen Copa
45m?

RESULTADOS DEL
PROYECTO




TIPO DE MALLA SOMBRA - % TRAMA-
URDIMBRE 4
NEGRA 27 4x4 \

PERLA/GRIS 24 4x4
AZUL/GRIS 24 4x4

e "nte: Dr. Ricardo ‘UHH‘,

vhg
j@f RADIACION SOLAR
v DIRECTA

Clima Material de

Exterior Cubierta (Malla

- Temperatura Fotoselectiva)

- Radiacion

-H dad

nmeda EFECTOS

- Viento Clima Interior -Brotacién
EFECTOS - Temperatura -Floraciéon
-Humedad ¥ _ Radiacion -Produccion
del suelo -Otros
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-Volumen de i | _Viento
aguaa

aplicar




ANTECEDENTES GENERALES PROYECTO

OG: Determinar el impacto del
uso de mallas fotoselectivas en
las variables ecofisioldgicas

incidentes en el proceso
productivo y en la demanda de
( recurso hidrico en el cultivo de

Limon de Pica.

ANTECEDENTES GENERALES PROYECTO

(0] Evaluar el
comportamiento de los

factores de produccion




Porcentaje

Produccidn Limdén de Pica

2063,65

Sin Malla  MallaNegra MallaAzul Malla Perla

Produccién Limon de Pica

5.99

1.44
B

Sin Malla Malla Negra Malla Azul

Porcentaje




ANTECEDENTES GENERALES PROYECTO

OE2: Determinar el efecto en
las condiciones ambientales y
la respuesta ecofisiologica de
las plantas

RADIACION




kg/Watt - m?

o
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N
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Radiacion en Limdn de Pica

100

Sin Malla Malla Malla Azul Malla Perla
Negra

Eficiencia Productiva Radiacién

0,28 0,27

0’21 I I

Sin Malla Malla Negra  Malla Azul

Porcentaje

0,24

Malla Perla




je

Porcenta

Porcentaje

Eficiencia Productiva Radiacién
33.33

28.57

0.00

Sin Malla MallaNegra Malla Azul

0 Luminosidad

Sin Malla Ma gra M

Malla Perla




indice de Clorofila Limén de Pica

56,8

Unidades Spad
Porcentaje

Sin Malla Malla Negra Malla Azul Malla Perla

indice de Clorofila Limén de Pica
11.24

Porcentaje

0.00

Sin Malla Malla Negra MallaAzul  Malla Perla




Fenologia Limén de Pica

Porcentaje

Vegetativo Botdn Floral Flor Cuaja

ESin Malla M MallaNegra M MallaAzul [EMallaPerla

Fenologia Limén de Pica

Vegetativo Boton Floral Flor Cuaja Fruto

Porcentaje

MSin Malla M MallaNegra M MallaAzul m MallaPerla




Fenologia Limén de Pica
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:
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:
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Porcentaje Fructificacion
S
3
o

:

Sin Malla Malla Negra Malla Azul Malla Perla

o

Grados Dia Limén de Pica
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Sin Malla Malla Negra Malla Azul  Malla Perla




Porcentaje

Grados Dia Limoén de Pica

18.27

0.00

Sin Malla  Malla Negra MaII;AzuI Ma‘rla

-1.41

-5.71




ANTECEDENTES GENERALES PROYECTO

OE3: Determinar el impacto
sobre la demanda hidrica,
estatus hidrico y nivel de
estrés

Evaporacion en Limén de Pica

107314 1010,73 1032,8

Sin Malla Malla Negra Malla Azul Malla Perla

Porcentaje




Porcentaje

Evaporacion en Limoén de Pica
0.00

Sin Malla Ma gra M

Agua Aplicada Limdn de Pica

8111
7098 7000

Sin Malla Malla Malla Azul Malla Perla
Negra

Porcentaje




Agua Aplicada Limén de Pica
0.00

Sin Malla

Volumen Agua Aplicada Limon de Pica

102.00

I 81.00 76.00 78.00

Sin Malla  MallaNegra MallaAzul MallaPerla

VAA: litros por arbol/dia




Eficiencia Uso Agua Limdn de Pica
0,37
0,31

Porcentaje

Sin Malla Malla Negra Malla Azul Malla Perla

Eficiencia Uso Agua Limdn de Pica
42.31

15.38

0.00 I

Sin Malla  MallaNegra Malla Azul

19.23

Malla Perla




Potencial Hidrico Limén de Pica

M ra |
-4,5
-6,1
-7,6

-8,01 -8,03

-9,09
@ 7:00 horas @ 12:00 horas

Potencial Hidrico Limdn de Pica
0.00

Sin Malla  Mal gra M zul  Majla Ps
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N
o
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Prolina en Limdn de Pica

51,04
50,52

Porcentaje

Sin Malla Malla Negra Malla Azul Malla Perla

Prolina en Limén de Pica

1,8
o

Sin Malla Malla Negra M Malla Perla




ANTECEDENTES GENERALES PROYECTO

OE4: Evaluar el efecto sobre
el fruto en pre cosecha y
cosecha

Contenido Jugo Fruto Limdn de Pica
37,67

36,52

H O

Porcentaje Jugo
w w w w
Porcentaje

w
N W

Sin Malla Malla Negra Malla Azul Malla Perla

w
=




Contenido Jugo Fruto Limén de Pica

12.99

Porcentaje

0.00

Sin Malla Malla Negra Malla Azul  Malla Perla

Calibre Fruto Limdn de Pica

32,01

w
N

w
o

Diametro Ecuatorial: mm
w
}_\
Porcentaje

Sin Malla Malla Negra Malla Azul Malla Perla




Porcentaje
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Porcentaje de defectos presentes en los frutos de limoén de Pica con y sin
malla fotoselectiva. 2018-2019

Defectos Sin Mallas Fotoselectivas
Malla (Negra, Azul, Perla)

Golpe de sol 20% 3%

Russet 15% 2%

Dafo por insecto 10% 10%
(aranita roja vy
mosquita blanca)

Promedio 15%
Defectos

Fuente. Elaboracién propia




ANTECEDENTES GENERALES PROYECTO

OE5: Determinar costos de la
innovacion tecnoldgica y
eficiencia econdmica del limoén
de Pica

Eficiencia Econdmica Uso del Agua

239,47

191,77 203,9
170,84 Precio Base

= 5650 kg

Porcentaje

Sin Malla Malla Negra Malla Azul Malla Perla




Eficiencia Econdmica Uso del Agua

40.17

0.00

Sin Malla Malla Negra Malla Azul Malla Perla

ANTECEDENTES DE LA PLANTACION
-Marco plantacién: 6x6 metros (277 arboles ha'l)
-Caudal emisor: 100 litros por hora aproximadamente
-N° emisores: 1 Microyet
-Ecotipo: Limén de Pica
-Tipo de suelo: Arenoso

-Profundidad de raices: 50 cm




Andlisis Econdmico

Margen bruto por arbol situacidon con proyecto
| tems |

Utilidad por arbol (S)

Valor - S/ha
16.365.618
4.538.796
20.904.414

150

41.550

650

27.007.500
6.103.086
22.033

Fuente. Elaboracion propia

PUNTO DE EQUILIBRIO = 90 KG

Consideraciones

-Los costos de inversién
son altos por la falta de
insumos (mallas
fotoselectivas y rollizos), por
falta de proveedores locales
y proveedores nacionales.
-Un arbol de limén de Pica
con un manejo adecuado en
riego, fertilizacion y control
de plagas puede alcanzar los
150 kg/arbol-afio, lo cual
permitira un mayor margen
de contribucion




Analisis Econdmico

argen bruto por arbol situacion con proyecto

T valor - $/ha
13.359.399
4.538.796
17.898.195
75
41.625
650
27.056.250
9.158.056
33.062

Fuente. Elaboracion propia

PUNTO DE EQUILIBRIO = 37 KG




DIACI RESULTADOS EVAPORACION RESULTADOS

Luminosidad Menor en un Radiacion Incidente Se reduce en un Evaporacion Se reduce en un
48,8% 16,8 % 24,1 %
indice de Clorofila Mayor en un Eficiencia Uso del Mayor en un
7,7% Agua 25,6 %
Eficiencia Productiva Mayor en un Eficiencia Econémica Mayor en un
Radiacion 25,4 % Uso del Agua 23,9%

SOMBRA
DE MALLA %
NEGRA 27
PERLA/GRIS 2
AZUL/GRIS 2

: : RESULTADOS
CALIDAD FRUT RESULTADOS !

Floracion Mayor en un

Contenido de Jugo Mayor en un 140 %
S Fructificacion Mayor en un
Calibre Fruto Neutro 53 %
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