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.  PLAN DE TRABAJO TECNICO

A. Antecedentes Generales

fls Nombre Ejecutor (Entidad Responsable)
Nombre Giro / actividad RUT Representante(s) Legal(es)
ASITEC Asesorias, Asistencia Técnica, Eduardo Cisternas Arapio
LTDA. Elaboracion y Evaluacion de Proyectos
Zs Identificacion de Agentes Asociados
Nombre Giro / actividad | RUT Representante(s) Legal(es)
Asoc. Indigena Atacamefia de . .
Agricultores y Regantes Aguas Blancas del RLETE R
3: Coordinadores Principal y Alterno
Nombre Formacién | Empleador Funcion dentro del proyecto
/ grado
académico
Camilo Urbina Alonso Ingeniero | ASITEC LTDA. Coordinador general de las actividades del
Agrénomo proyecto, seguimiento y supervision de las
actividades y su ajuste a la programacion.
Marlene Vasquez Ing.  Civil | ASITEC LTDA. Apoyo a la Coordinacioén en el desarrollo de
Bioquimico las actividades del proyecto y suplencia en
funciones cuando el coordinador lo
requiera.
4. Duracién y ubicacion del Proyecto
Duracién Periodo de ejecucion
Fecha de inicio 1 de Agosto 2011
Meses 26 meses
Fecha de término 30 de Septiembre 2013
Territorio
Region (es) Comuna (as)
Il Region de Antofagasta San Pedro de Atacama




5. Estructura de  financiamiento Valor %
FIA
Pecuniario
Contraparte No Pecuniario
Total contraparte
TOTAL
6. Resumen ejecutivo (maximo 400 palabras)

En general las aguas del norte grande de Chile tienen problemas de presencia de Sales y metales
pesados, en especial las aguas que se asocian a fuentes termales y/o estdn cercanas a complejos
volcanicos. Este es particularmente el caso que afecta a la comunidad de Toconao, enclave ancestral del
altiplano de la Segunda region, en el cual se desarrolla una actividad agricola tradicional asociada a la
presencia de agua en un clima favorable, pero que a su vez tiene una fuerte carga de problemas
asociados a la presencia natural de Boro en concentraciones fitotoxicas y ademas de Arsénico, lo cual
hace nutricionalmente peligrosos los productos agricolas que sean regados con estas aguas. Como en
todas las cuencas agricolas del Norie grande afectadas por sales, la adaptabilidad natural de las
especies siempre ha permitido tener una actividad productiva limitada asociada a la produccion de
ecotipos locales de maiz y alfalfa, asi como orégano, ajo y cebolla, que a priori tienden a enmascarar las
graves limitaciones del uso de estas aguas para la agricultura, y que solo se evidencian cuando se intenta
incorporar material genético foraneo, el cual inexorablemente sera incapaz de crecer en este tipo de
ambientes. Particularmente grave es en este caso, la presencia de Arsénico en cantidades
extremadamente altas de 6 a 7 mg/L (considerando que la norma OMS para agua potable es 0,01 mg/L)
ya que este elemento queda almacenado en los tejidos vegetales y puede ser consumido en
concentraciones peligrosas para el ser humano y animales. ASITEC Ltda. tiene una amplia experiencia
desarrollada desde el afio 1999 para eliminar el problema de Boro en aguas para uso agricola, logrando
recientemente reducir ain mas los costos de tratamiento al recuperar el acido boérico puro, en forma
experimental. A su vez, esta empresa esta desarrollando la aplicaciéon a escala industrial de un sistema
economico de abatimiento de Arsénico que permitiria resolver el problema que aqueja a esta comunidad
y que esta limitando fuertemente sus oportunidades de desarrollo en una regién en la cual la escasez de
agricultura se traduce en los precios horticolas méas atractivos del pais, y que, de resolverse el problema
de contaminacion natural de las aguas de Toconao, permitiria a esta localidad, habitada por personas
inherentemente pertenecientes a los pueblos originarios de Chile, realizar una actividad productiva
rentable y que les permitiria consolidar su actividad econémica y revertir la tendencia al despoblamiento.
Adicionalmente, las tecnologias de ASITEC Ltda, desarrolladas para tratamientos de aguas de riego, son
faciimente adaptables a la produccion de agua potable, por lo cual seria posible también aumentar el
agua disponible para consumo humano en la zona y evitar los problemas de salud asociados a la
presencia de Arsénico en el agua potable y para consumo animal. Un aspecto fundamental de estas
tecnologias es que son orientadas especificamente a la remocién de contaminantes y no de las sales
totales (como la Osmosis Inversa) con lo cual el costo total/inversion mas bajo. El proyecto tiene la
ventaja adicional de que esta planteado en el marco de una Asociatividad comunitaria generada
espontaneamente, y que involucra a una amplio sector de la comunidad de Toconao, lo cual contribuye
por si mismo a generar una robustez en los aspectos referentes a la continuidad de los resultados e
impactos que se logren a partir de ejecutar el proyecto.




7. Propiedad Intelectual

¢ Existe interés por resguardar la propiedad intelectual?

Si X No

Nombre institucion que la protegera

% de participacion

ASITEC Ltda.

100

B. Plan de Trabajo

8. Objetivos

Obijetivo general

Desarrollar un centro de produccion de hortalizas frescas en la comunidad de Toconao por medio de la

descontaminacion de B y As de las aguas disponibles para riego.

N° Objetivos especificos (OE)

en el agua de riego.

1 Establecer la validacion técnica y econdmica de una planta piloto para abatimiento de B y As

terreno disponible.

2 Establecer una parcela piloto de cultivos horticolas diversificados en la comunidad de
Toconao.

3 Validar la calidad nutricional y organoléptica de las hortalizas producidas en la unidad piloto.

4 Generar un estudio de pre inversion para el escalamiento de la unidad piloto hacia todo el

verticalmente (sin intermediarios).

5 Establecer las bases de un sistema de comercializacion de los productos horticolas integrado
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9. Resultados esperados (RE)
Indicadores de RE
N2 N Resultado Fecha de
Indicador de
OE | RE Esperado (RE) Linea base (valor actual) Meta proyecto (valor deseado) Cumplimiento
cumplimiento
Generacion de una | Concentracion Boro o -
Metodologia de ppm Boro 14 ppm Obtencién de agua con una concentracion inferior
1 1 liminacion de Boro 5z SN
slmmAa,géonqcoe - Concentracion As 7 ppm ?c;%zg'gepgxﬂqgﬁozcg% I/Z)O'O1 ppm de arsénico | 27.01-2012
agua. Arsénico ppm i
Obtencion de 5 especies de cultivo capaces de
producir adecuadamente en el clima de Toconao.
Realizacion de S —— Esta zona actualmente se | Parametros de crecimiento y rendimiento vy
cultivos de 5 : encuentra  sin  actividad | calidad para cada  especie  cultivada
2 2 especies horticolas | estimado de st | lidad d . tal ¢ E ; ; sl
de interés comercial | Especies horticolas orticola por la calida e | experimentalmente. Especies mas probables: | 30.09-2013
al aire libre sifitivadas agua asociada las altas | Lechuga, coliflor, Broccoli, cebollas frescas.
concentraciones de B y As Rendimientos minimos esperados: para Lechuga,
coliflor, brécoli 2 unidades/m2. Para cebolla 4
kg/m2
Obtencién de 3 especies de cultivos capaces de
producir adecuadamente bajo invernadero en
Realizacion de Rendimiento Esta zona actualmente se | Toconao. Parametros de crecimiento vy
cultivos de 3 , encuentra  sin  actividad | rendimiento y calidad para cada especie cultivada
5 3 especies horticolas | estimado de P | lidad d ; tal vt A : bl
de interés comercial | Especies horticolas orticola por la calida e | experimentalmente. Las especies mas probables | 30.09-2013
bajo invernadero | i adac agua asociada las altas | de cultivar bajo proteccion seran: Tomate,
concentraciones de B y As Pimentén, Poroto Verde. Rendimientos minimos
esperados para Tomate 10 kg/m2, para pimentén
5 kg/m2, poroto verde 0,8 kg/m2.
Adaptabilidad de area con todas
P ; Actualmente no se desarrollo Tengr s parcela i hgsta 1 lnctiored o 2
Parcela piloto de | cada cultivo, ninquna actividad aaricola | S48 instalaciones, y un invernadero de 1000 m~,
2 4 cultivos horticolas | rendimiento, mayor 9 . 9 con equipos de riego para tener un cultivo de | 11.08-2013
g por la mala calidad de agua A : ;
rendimiento POT | it me o S0 hasta 8 especies y/o variedades horticolas
unidad de area P P g diferentes.
Calidad Calidad Productos con méas As de lo | La calidad organoléptica sera evaluada en forma
5 5 organoléptica e organoléptica de la | permitido para consumo | cualitativa comparandola con los productos de
inocuidad produccion. humano (>= 2 ppm arsénico | venta normal en los mercados de productos | 30/03/2013
SiES Contenido de As | inorganico total) frescos horticolas de Calama (escala simple
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(Ppm).

cualitativa con categorias “igual”’, “superior” o
“inferior”). Se utilizara ademas una escala de
calidad visual de 1 a 5 (menor a mayor atractivo
visual para el consumidor). El propdsito de estas
evaluaciones es demostrar que los productos son
al menos de igual o mejor calidad que los que se
pueden obtener desde otras procedencias que
abastecen actualmente a la region de
Antofagasta. Productos con niveles de As
inorganico total <=2 ppm.

Proyecto de pre
inversion para el

Estudio econdmico
de la proyeccién con

Actualmente no se ha
evaluado ninguna especie
agricola para poder hacer un

Generacion de la informacion necesaria para
planificar el escalamiento comercial (scale up,
desde la produccién piloto de las especies
horticolas seleccionadas a las 100 hectareas
potenciales disponibles para la produccion).

Obtencion de los parametros requeridos de
ajustes de disefio y operacién para el scale up del

t disponibl i :
errzr;ocdiip\)/c())r-u e | base en los escalamiento a las 100 | €QuiPO Qe boro para las 190 hectareas. ‘ 30-09-2013
resultados : . . Obtencién de los parametros requeridos de
;i hectareas disponibles para | . = iz
obtenidos i ; ajustes de disefio y operacioén para el scale up del
explotacion agropecuaria ; = i
equipo de abatimiento de arsénico para las 100
hectareas. Con estos datos es posible saber con
alto grado de certeza el costo final de los equipos
para la inversién post proyecto.
Generacion de un proyecto de pre inversion.
Generacion de una parcela piloto que
En esta zona no se ha | comercialice sus productos horticolas. Asitec
- podido desarrollar la | comercializara los productos que la unidad piloto
Produccion y|! . . . el
, il incorporacion de  alguna | genere y reinvertird en el proyecto las utilidades
Plan de negocios | evaluacion E o ’ .
aoonbimica por especie para producciéon | que se obtengan. Independiente de lo anterior | 30-09-2013

unidad de area (Ha)

agricola y por ende no hay
ningun resultado comercial
en esta area.

Asitec promovera la formaciéon de una unidad
comercial de la Asociacion Aguas Blancas o de
parte de sus miembros, para facilitar la etapa de
escalamiento del proyecto.
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10. Actividades
N° N° ]
OE | RE Liidades Fecha de inicio Fecha de término
Proyecto Tratamiento agua Para horticultura en Toconao. 01-08-2011 30-09-2013
Instalacion de infraestructura y equipamiznto de facilidades del proyecto. 01-08-2011 27-01-2012
] "Adquisiciones de materiales, herramientas e insumos” | 01-08-2011 29-09-2011
] "Construccion de modulos de transporte y otros accesorios (estanques, galpones, grupo electrogeno)” | 30-09-2011 28-11-2011
! Instalacion y Marcha blanca | 29-11-2011 27-01-2012
! "Monitoreo, registro y analisis de variables determinantes de costos" | 01-08-2011 27-01-2012
Establecimiento de parcela piloto de cultivos horticolas diversificados en la comunidad de Toconao 28-01-2012 30-09-2013
23 Disefio de experiencia piloto al aire libre y bajo invernadero | 28-01-2012 12-02-2012
& Construccién de invernadero | 28-01-2012 17-03-2012
a2 Experiencias de cultivo al aire libre con especies seleccionadas Verano 1 | 18-03-2012 04-08-2012
o Experiencias de cultivo al aire libre con especies seleccionadas Verano 2 | 23-12-2012 12-05-2013
&3 Experiencias de cultivo bajo invernadero Invierno 1 con especies seleccionadas | 05-08-2012 22-12-2012
23 Experiencias de cultivo bajo invernadero Invierno 2 con especies seleccionadas | 13-05-2012 30-09-2013
23 Periodo de monitoreo y registro de variables de productividad y costo de las especies seleccionadas y del costo
18-03-2012 30-09-2013
de produccion de agua para riego
23 Registro de variables de costos de comercializacion y acceso a mercado de la produccion | 18-03-2012 30-09-2013
Validacién de la calidad nutricional y organoléptica de las hortalizas producidas en la unidad piloto. 28-01-2012 11-08-2013
2 Monitoreo periodico de tejidos vegetales | 28-01-2012 11-08-2013
: Monitoreo periodico de calidad de agua | 28-01-2012 11-08-2013
Estudio de pre inversién para el escalamiento de la unidad piloto hacia todo el terreno disponible. 04-03-2013 29-09-2013
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Analisis y proceso de datos recopilados | 04-03-2013 01-06-2013
Estudio de preinversion efectuado 02-06-2013 29-09-2013
Establecimiento de las bases de un sistema de comercializaciéon de los productos horticolas integrado

verticalmente (sin intermediarios). 02-09-2012 30-09-2013
Capacitacion de productores para autogestion de la comercializacion 02-09-2012 30-11-2012
Acuerdos preliminares de abastecimiento directo de consumidores de productos horticolas 01-12-2012 30-01-2013
Monitoreo y seguimiento del comportamiento de la comercializacion de la produccién a escala piloto. 31-01-2013 30-09-2013

Fin proyecto 30-09-2013 30-09-2013
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Hitos Criticos

N° RE Hitos criticos Fecha Cumplimiento
1 Obtencién de agua con una concentracion inferior a los 0,5 ppm de boro y 0,01 ppm de arsénico 30-03-2012
2 Cultivos piloto al aire libre establecidos 18/03/2012
3 Cultivos piloto bajo invernadero establecidos 05/08/2012
4 Cultivos piloto al aire libre cosechados. 30-10-2012
5 Cultivos piloto en invernadero cosechados. 30-03-2013
6 Parcela piloto evaluada productivamente 30-12-2012
it Anélisis de contenido de As inorganico total en los productos cosechados, con valor inferior a 2 ppm | 30-10-2012

10
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12. Método

12.1 Aspectos generales de la metodologia

El proyecto presenta un considerable desafio metodolégico debido a que se plantea un alto
grado de innovacién a nivel regional, en una localidad relativamente distante de los centros poblados y
con dificultades logisticas inherentes a la iniciacion de una nueva actividad en un lugar distante de los
centros de abastecimiento. En este sentido, un obstaculo es la carencia de abastecimiento de energia
eléctrica, el cual sera un factor determinante para la necesidad de adquirir un grupo electrégeno que
permita el desarrollo del proyecto. Otras complejidades relativas se refieren a la necesidad de desplazar
al personal calificado con frecuencia y alojarlo en las cercanias del lugar de trabajo, lo cual se ha
minimizado metodoldégicamente concentrando los viajes y efectuando capacitacion con el personal de la
localidad, ademas de la contratacion de personal local para las labores permanentes. Respecto a la
necesidad de adquirir los insumos en cantidades que minimicen el impacto del costo de transporte hasta
el lugar de uso, se ha considerado mantener un stock, lo que obliga a la generacion de condiciones de
almacenaje, todo lo cual se refleja en los costos de habilitacion de infraestructura mencionados en la
memoria de calculo del proyecto.

En el proyecto se considera la realizacion frecuente y periddica de analisis que seran
subcontratados en cada oportunidad, pero se espera contar con el apoyo profesional de personal con
experiencia en el trabajo con aguas y suelos afectados por sales, particularmente en la ciudad de Arica
(Universidad de Tarapaca).

En términos generales y practicos, el proyecto comienza con la instalacion de una planta de
tratamiento de agua con una capacidad piloto 0,8 I/s (60 m3/dia), que permitird obtener un agua con
menos de 0,5 mg de B por litro, y menos de 0,01 mg de As por litro. Esta planta deberia estar
completamente operacional dentro de los primeros 120 dias del proyecto, durante los cuales se trabajaria
en paralelo construyendo la infraestructura adicional y de servicio (estanque de acumulacion de agua
tratada, galpén para cubrir el equipo y almacenar los insumos de regeneracion, instalacion del generador,
etc.) y ademés se procederia a preparar el terreno agricola de 1 hectarea para las pruebas piloto de
cultivos, incluyendo la instalacion de riego tecnificado y el levantamiento de una superficie cubierta de
1000 m” con invernadero para las especies sensibles a las heladas.

Una vez instalada la planta de tratamiento, esta comenzaria con su produccion de agua para
regar los cultivos experimentales de hortalizas asociados a la validacion de las especies que mejor se
adapten al cultivo al aire libre, junto con el cultivo de las especies sensibles a heladas bajo cubierta para
evaluar su rendimiento y calidad. Esta superficie de cultivos piloto estara orientada a validar la aplicacion
comercial final del proyecto, y sirviendo como base para el desarrollo de la cadena de comercializacion
directa (integracion vertical) de la cual seran beneficiarios exclusivos los miembros del agente asociado
de la propuesta (Asociacion Indigena Atacamefia Aguas Blancas). Durante todo este periodo, se estara
recopilando la informacion real de costos de operacion y mantenimiento de la planta de tratamiento que
permitira deducir el costo real a escala piloto in situ, y la proyeccion del costo real a escala comercial del
tratamiento de agua y su impacto en el esquema de costos de produccién horticola en las condiciones de
la localidad de Toconao.

Otros aspectos puntuales que se nos ha pedido especificar los exponemos a continuacion:

Caracterizacion del suelo para determinar el estado actual de B y As y su potencial
efecto en la viabilidad de los cultivos.

El proyecto incluye como parte de la evaluacion inicial una caracterizacion completa del suelo
del area donde se instalara la parcela piloto, y particularmente en los aspectos que puedan afectar el
desarrollo de los cultivos (contenido de As, B y también una caracterizacion de las propiedades de
drenaje por medio de una calicata).

En primer lugar es importante destacar que en general los suelos del desierto de Atacama son
altamente salinos si no han estado sometidos a riego por periodos prolongados. La forma habitual de
resolver esta situacion a nivel comercial es la aplicacion de materia organica y el lavado del suelo con
grandes cantidades de agua (si el drenaje lo permite) para desplazar las sales por lixiviacion.
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En el caso de Toconao existen fuentes locales de estiércol animal procedente de localidades
cercanas en las cuales hay crianza de animales menores, que permitiran la adicion de materia organica.

El suelo, antes de iniciar los cultivo, puede ser lavado con grandes cantidades de agua no
tratada para remover las sales y luego usar agua tratada para terminar de desplazar los contenidos de B
y As, ya que ambas sales son solubles y de facil desplazamiento. ASITEC tiene experiencia previa en
lavado de suelos para remover boro, lo cual es rapidamente alcanzable si el suelo no tiene impedimentos
al drenaje.

Como alternativa en caso de que no existiera la posibilidad de lavar el suelo por alguna
circunstancia no prevista, se ha planificado como alternativa el utilizar métodos béasicos y econémicos de
agricultura “sin suelo” en las cuales se limita el uso del suelo y se reemplazan las hileras de cultivo con
sustratos de material libre de los contaminantes del suelo, y que estan aislados del suelo por una capa
permeable al agua para permitir el drenaje, pero que a su vez aisla las raices del cultivo para que no
penetren en el suelo subyacente que presenta el problema. Este sistema es de mayor costo inicial pero
permite desarrollar agricultura con ventajas para la fertirrigacion, y es la solucién mas frecuente en
lugares donde no solo el suelo presenta problemas, sino que ademas tienen escasa disponibilidad de
agua.

Caracterizacion quimica y fisica del suelo de la parcela Piloto:

El suelo sera caracterizado completamente tanto en su estado actual sin intervencion (para
determinar si es necesario o no efectuar alguna intervenciéon) como una vez que esté preparado para los
cultivos. La caracterizacion sera tanto en sus aspectos fisicos (textura, profundidad, estructura, capacidad
de retencién de humedad, drenaje) como quimicos (Macro, micro y oligoelementos, B y As, pH, Salinidad,
Relacion de Adsorcion de Sodio, Capacidad de intercambio catiénico).

Esta caracterizacién se efectuara con la asistencia del Departamento de Quimica de la
Universidad de Tarapacéa que tiene su laboratorio de suelos validado anualmente para analisis de suelos
afectados por sales por parte de la Sociedad Chilena de Ciencias del Suelo.

Indicar como se resuelve el problema percibido de falta de materia organica y fuentes
cercanas de la misma:

Actualmente existe en la zona una actividad ganadera de subsistencia que aportara la materia
organica necesaria para el desarrollo del proyecto y las fases iniciales del escalamiento. Para la
expansion de la disponibilidad de materia organica, el programa de escalamiento post proyecto,
contempla habilitar una parte de la superficie para la produccién de forraje, asi como el uso de los
rastrojos horticolas para alimentacion de ganado caprino, que permitiran generar una cantidad de materia
organica constante y suficiente para los cultivos en su fase de escalamiento. En forma alternativa, en
localidades relativamente cercanas dentro de la Regién de Antofagasta, principalmente en las zonas
aledanas al rio Loa, la principal actividad actual es la produccién de alfalfa, con lo que se desarrolla una
actividad ganadera dedicada a la produccion local de carne y quesos. Desde alli es posible obtener
mayores cantidades de materia organica para la preparacion de los suelos en la medida que sea
necesario para la expansion del area en cultivo.

Indicar como se resuelve el problema percibido de una potencial falta de mano de obra
para el escalamiento del proyecto:

La asociacion de agricultores de aguas blancas posee entre sus socios una fraccion que
actualmente trabaja en el sitio dedicandose a la produccién de quinua y alfalfa, lamentablemente con muy
pobres rendimientos, sin embargo esto permite indicar que se cuenta con una cantidad base de
trabajadores para iniciar el desarrollo de una actividad agricola masiva.

Es preciso indicar que, debido a que las caracteristicas actuales del agua no permiten
realmente hacer una agricultura rentable, la mayoria de los socios ha debido dedicarse a actividades de
subsistencia u otros trabajos, vinculados a la prestacion de servicios en forma esporéadica a las empresas
que prestan servicios a la mineria, que les permite tener ingresos para mantenerse en la localidad, pero
que no tienen ni regularidad ni seguridad.

12
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En la medida que los resultados del proyecto permitan demostrar que la actividad horticola es
posible con rendimientos adecuados, la asociacién de regantes de Aguas Blancas tendra un atractivo
para que los propios socios y sus familias vuelvan a dedicarse a la agricultura para llevar a cabo el
escalamiento del proyecto.

Mecanismos de continuidad post proyecto:

El mecanismo propuesto principalmente contempla implementar una unidad de tratamiento a
mayor escala para la Asociacién de regantes de Aguas Blancas la cual ASITEC contribuird a
implementar. La segunda region justamente se caracteriza por ser una zona donde los requerimientos
hortofruticolas son aportados en su gran mayoria desde otras regiones, el caso de mayor volumen es el
tomate, que en la época de fines de otofio, invierno y e inicio de primavera es obtenido desde la XV
region, principalmente de Arica. Los otros meses hay una combinacion con otras regiones como la
tercera y cuarta regién. Por esta razén ios precios que se logran en Antofagasta y Calama son
significativamente altos ya que existe una cadena de comercializacién desde el agricultor hasta el
consumidor final. Considerando lo anterior, el desarrollo horticola en Toconao con la viabilizacion del uso
de las aguas, permitira llegar directamente desde el agricultor hasta el consumidor final o con un unico
paso de intermediacion, lo que genera una opcién altamente rentable para los productores de la
Asociacion de regantes de Aguas Blancas. ASITEC podra contribuir desde todos los puntos de vista,
primero con la implementacion de una unidad para el tratamiento de aguas para la eliminacion de boro y
arsénico, que por la experiencia que ASITEC posee, en la medida que mayor es el volumen a tratar,
menor seran los costos por hectarea tanto en inversion como operacion. Por otro parte, ASITEC tiene
experiencia agronomica y comercial en el cultivo de algunas especies horticolas, particularmente con el
tomate, conoce perfectamente los desafios que se deben abordar y los canales de venta mas adecuados
para esta actividad y tiene contactos vigentes con actuales compradores para grandes volimenes. Si los
recursos financieros de la Asociacion son limitados, se podréa partir de una manera escalonada y en un
plazo de hasta 3 afos llegar a ser un polo interesante de desarrollo horticola, pero si los recursos
permiten hacer un escalamiento de mas de 5 hectareas a partir del afo uno post proyecto, faciimente se
puede desarrollar una actividad agricola rentable que puede ser un polo de desarrollo importante para
esa zona en el corto plazo. Existen posibilidades ciertas de lograr obtener recursos financieros suficientes
para este escalamiento por parte de los agricultores de esta zona, a partir de diversas fuentes.

Aunque es muy poco probable que el proyecto no sea exitoso, si esto llegara a ocurrir, y dado
que la unidad de tratamiento estd compuesta de materiales y elementos que pueden ser aprovechados
en otros usos, ASITEC retirara y reciclara todo lo que sea factible de remover de manera que no alterar la
condicion original del entorno.

Respuesta a otras consultas planteadas por FIA.
Necesidad del Grupo generador:

El pueblo de Toconao dispone de energia eléctrica, pero el terreno para cultivos y donde se
requerira instalar el equipo de tratamiento, esta a algunos kilbmetros del lugar de postacion. Para
solucionar esto, estd considerado adquirir un grupo electrégeno (y/o el uso de motobombas) ya que la
opcion de postacion esta fuera del alcance de inversion para la etapa de proyecto. Post proyecto se
evaluara que es mas rentable, si la postacion o el uso de grupo electrogeno y motobombas. En todo caso
esta considerado que, cuando se pase a la escala productiva, es posible reducir el costo en energia por
medio de utilizar la fuerza de gravedad debido a la diferencia de altura entre el lugar en el que se capta el
agua y el punto de uso, la que llegara al punto de uso mediante ductos. De esta manera se evitara un
costo importante en energia, cualquiera sea su fuente.

Uso de potenciales ganancias por venta de productos durante el proyecto:
El proyecto podria generar ganancias discretas, ya que se trata de una pequefia unidad, sin

embargo como la idea es abrir canales de comercializacion para las futuras producciones post proyecto,
esto podria significar gastos significativos para su comercializacion.
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Lo anterior se puede explicar mas claramente de la siguiente manera: Dado el volumen
pequefio que se estima obtener, lo mas simple es vender lo que se obtenga en el mismo pueblo de
Toconao, pero esto no permitiria abrir los canales de comercializacion para las producciones futuras que
la asociacion de regantes de Aguas Blancas genere, por esta razébn a pesar que resulta
significativamente mas caro, la idea es llegar con estos pequefios volimenes a los centros de mayor
margen, como la feria de Calama e incluso no descartamos la feria de Antofagasta y/o establecer nexos
con alguna cadena de supermercado. Esta estrategia ha sido considerada relevante por parte del equipo
ejecutivo de Asitec, ya que permite generar informacion importante para la estrategia comercial post
proyecto de la Asociacién de Regantes de Aguas Blancas.

Estas actividades generaran gastos adicionales no considerados en el proyecto que seran
absorbidos por Asitec, de manera que las ganancias generadas por ventas de productos durante el
proyecto seran de Asitec Ltda, pero estas seran reinvertidas en el mismo proyecto.

Asitec esta invirtiendo en este proyecto, porque cree firmemente que la localidad de Toconao
puede transformarse en un polo de desarrollo horticola altamente rentable y de calidad que pueda
abastecer a la segunda region. El negocio de Asitec es incorporar estos equipos depuradores de boro y
arsénico a gran escala, pero esto so6lo es posible si la actividad horticola es de calidad y los canales de
comercializacién son lo suficientemente directos para que los agricultores identifiquen en este proyecto
una opcion cierta y rentable. Ademas Asitec tiene experiencia no solo en los aspectos agronémicos sino
también en los aspectos comerciales, por lo que espera tener una adecuada alianza estratégica con la
asociacion de regantes de Aguas Blancas de Toconao.

Nombre: Establecer la validacion técnica y econémica de una planta piloto para
Objetivo N° 1

abatimiento de B y As en el agua de riego.

Método: La empresa ASITEC Ltda. cuenta con el know how y las capacidades de ingenieria
para la implementacion de la planta de tratamiento piloto. Esta sera instalada y puesta en marcha durante
los primeros 6 meses del proyecto, considerando que habra un periodo de adquisiciones y la fase de
construccion propiamente tal que requerira alrededor de 3 meses, y una fase de puesta en marcha y ajuste
que requerira otros 3 meses para llegar a tener la planta operativa y en condiciones de entregar el agua
tratada en el caudal requerido. En el intertanto el agente Asociado (Comunidad de Agricultores y Regantes)
estara construyendo el estanque de almacenamiento del agua tratada, que permitird la adecuada
regulacion de su uso para fines de las experiencias de cultivo horticola a efectuar.

Cabe sefalar que ia planta de tratamiento en si misma no es una sola unidad sino que esta
compuesta de multiples partes que funcionan coordinadamente a través de un modulo de control
programable que permite la automatizacion de la operacién y reduce fuertemente los requerimientos de
mano de obra una vez que el sistema entra en régimen de operacién continua. La planta de tratamiento
tiene varias capas de sistemas (hidraulico, electrénico, estructural, etc.) y ocupa diversas bombas, véalvulas
solenoides, actuadores, estanques y contenedores de material que en su conjunto permiten tratar el agua,
y que ademas requiere el uso de soluciones regenerantes para reestablecer la capacidad de remocion de
Boro y Arsénico en forma ciclica. Las soluciones finales que contienen el B y el As concentrados, se deben
recuperar y concentrar para descartarlas periddicamente. en lugares de manejo de residuos toxicos
autorizados, en particular en el caso del As, ya que los residuos boratados incluso tienen un valor de
mercado como fertilizantes o como agente para el combate de cucarachas. En particular en el caso del As,
es imprescindible tener en cuenta que las cantidades a recuperar son muy bajas. Hay que considerar que 7
ppm que es lo que tiene el agua de Toconao, equivale que una hectarea genere al mes 12, 6 gramos vy al
afio 151 gramos (0,15 kilos). Existen vertederos para esto, en especial en la Il regiéon donde existe gran
producciéon de residuos toxicos mineros, pero independiente de lo anterior es una cantidad tan pequefna
que puede ser dispuesta seguramente a un costo que no es relevante para el andlisis de costos, de
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operacion del equipo. En el caso del Boro recuperado, este no es toxico para las personas, solo para las
plantas, y se puede almacenar localmente en sacos o tambores, considerando que se generaran
cantidades de no mas de 20 kg al afio, y luego comercializarse a las industrias quimicas.

La empresa ASITEC Ltda. procedera con la ejecucién de la planta de tratamiento dentro de un
modulo estructural para transporte y sujecion de los principales componentes. Este modulo sera
transportado hasta el lugar definitivo en Toconao, y en ese momento se procedera a la puesta en marcha y
ajustes.

Durante el periodo de puesta en marcha se registrara toda la informacion de importancia para
establecer el costo variable del tratamiento de agua con énfasis en el costo de energia (por generacion
local), el costo de soluciones regenerantes, el costo de manejo de las soluciones que remueven el As y B
de las columnas adsorbentes, y el costo de mantenimiento de la planta (limpieza de filtros, cambio de
partes de desgaste). Esta sera la base inicial de calculo de costo variable del tratamiento de agua a escala
piloto.

El proceso de recopilacion y andlisis de la informaciéon de costos se continuara durante todo la
duracion del proyecto en su etapa experimental y piloto, para generar una base solida de calculo que
permita indicar los valores mas probables del costo de tratamiento extrapolados a la escala comercial,
valores que seran finalmente los que permitiran validar técnica y econémicamente la utilizacion de esta
tecnologia de tratamiento con fines horticolas. Durante todo el proceso se haran muestreos independientes
de la calidad del agua para asegurar que cumpla con los parametros indicados para su operacién respecto
aByAs.

Nombre: Establecer las bases de un sistema de comercializacion de los productos
Objetivo N° 2

horticolas integrado verticalmente (sin intermediarios).

Método: Se estableceran una parcela piloto de hasta 1 hectareas con diversas especies
horticolas de interés comercial. Esta estara subdividida en 2 porciones, una de ellas, de hasta 1000 m?,
estaréa cubierta con una estructura liviana de invernadero. El resto estara totalmente al aire libre. En esta
parcela piloto se evaluara la adaptacion de 2 grupos de hortalizas, unas que seran cultivadas siempre al
aire libre (hortalizas de invierno, en general relativamente tolerantes a periodos de heladas) eligiendo las
especies a cultivar en subparcelas de hasta 1800 m? entre: Repollo, brocoli, betarraga, ajo, cebolla, coliflor,
entre otras. En invernadero se evaluaran las hortalizas de menor tolerancia al frio como lechuga, tomate,
pimiento, pepino de ensalada, en subparcelas de hasta 100 m?.

Todos los cultivos recibiran un manejo estandar de preparacion de suelos, fertilizacion y control
fitosanitario, y durante un periodo de evaluacion total 20 meses (equivalentes mas o menos a 2 temporadas
completas para validar los cultivos de invierno y de verano), que tendrd como duracion esta linea de
trabajo, se monitorearan las variables de importancia econémica de los cultivos, con la consideracion de
que estaran siendo regados con agua tratada por la planta instalada en la linea de trabajo anterior.

El andlisis de datos de esta linea de trabajo estara orientado a definir un potencial productivo de
las hortalizas cultivadas el cual sera usado como base para definir la mejor orientacion productiva que se
dara a la parcela piloto que se establecera en la siguiente etapa de esta linea. Todos los cultivos seran
sometidos a analisis foliar para asegurar que estén libres de Arsénico en concentraciones toxicas.

Estos cultivos se llevaran a cabo en forma comercial por parte de los regantes y agricultores de
Toconao, y la produccién se verificara por su inocuidad en contenido de As. El producto de estos cultivos y
la informacion global de costos de produccion, rendimiento y precios de venta permitira finalizar la
evaluacion global economica de la viabilidad de implementar el tratamiento a mayor escala para el
abastecimiento horticola de la regién de Antofagasta.
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Nombre: Validar la calidad nutricional y organoléptica de las hortalizas producidas en la
Objetivo N° 3

unidad piloto.

Método: Esta linea de trabajo se hara en paraleio a las previas y consistira en el monitoreo
continuo de la calidad organoléptica y nutricional de las hortalizas producidas para garantizar su inocuidad
y su buena calidad.

La calidad organoléptica se medira en forma cualitativa por medio de la comparacion de los
productos obtenidos en la parcela piloto del proyecto con los productos normalmente disponibles en
Calama y Antofagasta. En forma objetiva se determinara el calibre comercial de las hortalizas productivas,
y la puntuacion visual de color y manchas en una escala de 1 (sin defectos) a 5 (producto visualmente no
apto para la venta).

La calidad nutricional se evaluara en los aspectos potenciaimente detrimentales asociados a la
problematica de la mala calidad del agua, para garantizar que la producciéon de hortalizas utilizando el agua
tratada se traduce en la inocuidad de los productos horticolas producidos, particularmente en lo que
respecta al contenido de Arsénico y metales pesados. Esto se medira a través de andlisis foliares en los
organos de consumo por parte del laboratorio de Analisis Foliar de la Universidad de Tarapaca.

Nombre: Generar un estudio de pre inversion para el escalamiento de la unidad piloto
Objetivo N° 4

hacia todo el terreno disponible.

Metodo: Con la informacion recopilada en las lineas de trabajo 1, 2 y 3 se efectuara un estudio
de pre inversion que permita tener una herramienta de toma de decisiones para los agricultores y regantes
de Toconao y puedan decidir si realizan el escalamiento del proyecto hasta las 100 hectareas disponibles.
El estudio de preinversion contendra planes alternativos para enfrentar el escalamiento en forma gradual, y
presentara un analisis de las fuentes de financiamiento para el escalamiento y el costo financiero de cada
una de ellas.
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Nombre: Establecer las bases de un sistema de comercializacion de los productos
Objetivo N° 5

horticolas integrado verticalmente (sin intermediarios).

Método: Los agricultores y regantes de Toconao en asociacion con ASITEC Ltda.. se
organizaran para establecer una cadena de comercializacion integrada verticalmente de modo de potenciar
un mayor retorno a los productores.
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13,

Carta Gantt (Trimestral)

Ne
GE

Ne°
RE

Actividad/Hito Critico

Afo 1

Afo 3

Proyecto Tratamiento
agua Para horticultura en
Toconao.

Instalacion de
infraestructura y
equipamiento de
facilidades del proyecto.

"Adquisiciones de
materiales, herramientas e
insumos"

"Construccion de modulos
de transporte y otros
accesorios (estanques,
galpones, grupo
electrégeno)"

Instalacién y Marcha blanca

"Monitoreo, registro y
analisis de variables
determinantes de costos"

Establecimiento de
parcela piloto de cultivos
horticolas diversificados
en la comunidad de
Toconao

2,3

Diseno de experiencia piloto
al aire libre y bajo
invernadero

2,3

Construccion de
invernadero

2.3

Experiencias de cultivo al
aire libre con especies
seleccionadas Verano 1

2,3

Experiencias de cultivo al
aire libre con especies
seleccionadas Verano 2

2,3

Experiencias de cultivo bajo
invernadero Invierno 1 con
especies seleccionadas

2.3

Experiencias de cultivo bajo
invernadero Invierno 2 con
especies seleccionadas
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2,3

Periodo de monitoreo vy
registro de variables de
productividad y costo de las
especies seleccionadas vy
del costo de producciéon de
agua para riego

2:3

Registro de variables de
costos de comercializacion y
acceso a mercado de la
produccion

Validacion de la calidad
nutricional y
organoléptica de las
hortalizas producidas en
la unidad piloto.

Monitoreo  periédico  de
tejidos vegetales

Monitoreo  periédico  de
calidad de agua

Estudio de pre inversion
para el escalamiento de la
unidad piloto hacia todo el
terreno disponible.

Analisis y proceso de datos
recopilados

Estudio de preinversion
efectuado

Establecimiento de las
bases de un sistema de
comercializacion de los
productos horticolas
integrado  verticalmente
(sin intermediarios).

Capacitacion de productores
para autogestion de Ila
comercializacion

Acuerdos preliminares de
abastecimiento directo de
consumidores de productos
horticolas

Monitoreo y seguimiento del
comportamiento  de la
comercializacion de la
produccién a escala piloto.

Fin proyecto

19



Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


14. Funcion y responsabilidad del ejecutor(es) y asociado(s) en el desarrollo del proyecto

Ejecutor(es) / Asociado(s)

Funcion y responsabilidad

Ejecutor

El agente ejecutor ASITEC Ltda. tendra como funcion proveer la tecnologia de tratamientos de
agua para riego que se utilizaré en el proyecto, ademas organizar y supervisar la ejecucion de la
parcela piloto que permitira validar técnica y econdmicamente la posibilidad de iniciar una
produccion horticola en la localidad de Toconao. Ademas, durante la fase demostrativa del
proyecto, tendra la misiéon de organizar la generacion del plan y contactos para establecer una
cadena de comercializacion integrada verticalmente que permitira colocar los productos horticolas
que se obtengan durante el proyecto, y sentar las bases para la expansion del proyecto productivo
hasta el nivel comercial. Ademas, tendra la responsabilidad de planificar, coordinar y dirigir todas
las etapas en el desarrollo del proyecto, asi como también realizar los analisis e informes
correspondientes que FIA requiera en cada una de las etapas y en las fechas estipuladas por la
entidad.

Asociado

El agente Asociado tendra a su cargo desarrollar las actividades agricolas especificadas
en la propuesta presentada y las cuales se realizaran en los terrenos de los asociados.
Por otra parte, se hara cargo de la obtencién de los cultivos piloto planificados Tendra a
su cargo la operacién rutinaria de la planta de tratamiento de agua, el riego y los
cuidados culturales de los cultivos piloto. Por otra parte, se encargara de orientar y dirigir
al personal que este desarrollando los diversos trabajos en los tiempos especificados de
acuerdo a la programacion planteada por el coordinador.
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15, Actividades de Difusion Programadas

Fecha Lugar Tipo de Actividad N° participantes Perfil de los participantes | Medio de Invitacion
Capacitacion de productores ; s
02-09-2012 para autogestion de la 50 -Pequefios  Agricultores | Invitacion personal

comercializacion

Asociados de Toconao.

-dirigentes locales
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C.

Costos y Dedicacion

16, Cuadro de costos totales consolidado

item

Sub item

: Total
- M$

Aporte FIA |
S NS

Aporte contraparte

Pecuniario

No
pecuniario

Total

Recursos Wilfredo Cruz
humanos

Camilo Urbina

Marlene Vasquez

Miguel Angel
Villanueva

Mario Martinez

Cecilia Lara

Técnico Agricola

Administrativo-
contable

Mano de Obra 1

Mano de Obra 2

Mano de Obra 3

Mano de Obra 4

Equipamiento aguas

Bombas

Mini tractor
hortalizero

Implementos tractor

Generador

Gastos de
Importacion
Sistema de

Distribucion de

Estanques Varios

Reactores de
tratamiento

Adquisicion de
Camioneta

Estanque
acumulacion agua
tratada 300 m3

uso oficinas

Infraestructura

(menor)

equipadas empresa

Oficinas equipadas
Toconao

Terreno Agricola
Toconao

Caseta equipo 5x10
Estructuras

metalicas de




soporte

Cobertizo ligero

Viaticos y
movilizacion

Pasaje Arica-
Antofagasta-Arica

Viatico salida a
terreno

Combustible

Vehiculo Toconao

Materiales e
insumos

Matriz boro

Matrices arsénico y
rectificacion

Quimicos
regenerante
Sulfurico

Regenerante
alcalino

Insumos agricolas/
Hectarea

Herramientas
agricolas

Cintas de riego-
4500 m/rollo

Palos 1 Hect

Alambre, mallas,
plasticos

Reactivos
analiticos,
soluciones tampén,
soluciones limpieza

Material de
laboratorio y
analisis

Ropa de trabajo y
elementos de
seguridad

Pintura

Uso agua canal

Servicios de
terceros

Analisis de suelo

Analisis de agua y
salinidad

Analisis
bacterioldgico

Analisis foliar

Ingenieria, planos,
montaje

Instalacion eléctrica

y programacion del
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equipo

Asesoria Contable

Taller de
capacitacion,
material difusion.

Difusion Dias de campo
Material
documental y
multimedia
Capacitacion
Gastos de libreria,
fotocopia, etc.
Flete
Gastos Insumos basicos,
generales luz, agua, etc.
Comunicaciones,
celular, teléfono,
fax, internet
Gastos de Garantia Bancaria
administracion | Fondos Proyecto
: Gastos en
Imprevistos , ;
imprevistos
Total
17. Fuentes de financiamiento de contraparte
Agente Participante Monto en $ Total
Pecuniario No Pecuniario

Asitec Ltda.

Asoc. Indigena Atacamenfa de

Agricultores y Regantes Aguas

Blancas

24




18. Aportes de contraparte

 Asociacion de Ag. y

item - Sub item ’-':ASI‘TEC Ltda - Regantes Aguas Total
: : . el Blancas
Coordinador General
Coordinadora Alterna
Ingeniero Proyecto
Redios Representante Asociacion
humanos

Agrénomo Toconao

Profesionales de Apoyo

Mano de Obra

Equipamiento

Adquisicién de camioneta

Estanque acumulaciéon agua
tratada 300 m3

uso oficinas equipadas
empresa

Infraestructura | Oficinas equipadas Toconao
(menor) Terreno Agricola Toconao
Caseta equipo 5x10
0
Viaticos y Vehiculo Toconao
movilizacion 0
Materiales % Uso agua canal
insumos
Set;\?fé?gsde Asesoria Contable
Difusion
Capacitacion
Insumos basicos, luz, agua,
Gastos e,
generales Comunicaciones, celular,
teléfono, fax, internet
Gastos de Garantia Bancaria Fondos
administracion Proyecto
Imprevistos

Total

29




19. Tiempos de dedicacion del equipo técnico™.

Nombre Rut Cargo dentro del | N° de resultado | N° de Meses Periodo Horas/Mes
proyecto sobre el que tiene | de dedicacion dd/mm/aa
responsabilidad dd/mm/aa
Camilo Urbina Alonso C%‘;if :(i:?;:lor Todos a5 o; {%5% }3a| -
e |t | m | hemnis |
e | E
Mario Martinez En%?;%?:;de 1.2 26 0;6?82}2/%:3& 65
capacitacion
Wilfredo Cruz e 25 45 S g}ggz/% 1 5
Cecilia Marcela Lara Pol Ag?g;‘ﬁ;% 25 26 0:136(}852(1):3& 555
Por determinar Técnico Agricola 26 0;633533233' 90
Por determinar Apoyo contable 26 O;gjgg)}gg: 3al
Por determinar éii?:giz 26 0;6(;%2/(2)(1):;! 29
Por determinar Operario 26 0;8(38/92/2(1):3& 180
Por determinar Operario 26 0;{385%};' 180
Por determinar Operario 26 o;g}ggz/ga:sal 160
Por determinar Operario 26 0;693523;;' 160

*Equipo Técnico: Todo el recurso humano definido como parte del equipo de trabajo del proyecto. No incluye RRHH de servicios de terceros.




Flujo de horas de dedicacion al proyecto por trimestre del equipo técnico

20.
Afo 1 Afo 2 Afo 3
Recurso Humano
1 2 3 4 1 2 o 4 1
Coordinador General -
C. Urbina 39 39 39 39 39 39 39 39 26
Miguel Villanueva-
Ingeniero Proyecto 54 54 54 54 54 54 54 54 36
Encargado de Planta y
Capacitacion 193,5 193,5 193,5 | 193,5 | 193,5 193,5 193,5 193,5 129
Agrénomo-Toconao 306 306 306 306 306 306 306 306 204
Técnico Agricola 270 270 270 270 270 270 270 270 180
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D. Fichas curriculares

23 Ficha del Ejecutor (entidad responsable)

Nombre o razon social

ASITEC LTDA.
(ENTIDAD POSTULANTE Y EJECUTORA)

Giro / Actividad

Asesorias en innovacion tecnologica

RUT

Tipo de entidad (1)

Empresa

Ventas totales (nacionales y | Micro empresa Pequeina Mediana Grande
exportaciones) de la empresa durante | menos de 2400 | 2.401a25.000 |25.001 a 100.000 | mas de 100.001
el afno pasado, indique monto en UF UF/ afio UF / afo UF / afo UF / afo
en el rango que corresponda

Exportaciones, afio 2010 (USS$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region Parinacota

Pais Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

www.asitec-innovacion.com

(1) Tipo de entidad

Empresas productivas y/o de procesamiento

Personas Naturales

Universidades Nacionales

Universidades Extranjeras

Instituciones o entidades Privadas

Instituciones o entidades Publicas

Instituciones o entidades Extranjeras

Institutos de investigacion

Organizacién o Asociacion de Productores




Otras (especificar)

22. Ficha representante(s) Legal(es) del Ejecutor (entidad responsable)
Nombre Eduardo
Apellido paterno Cisternas
Apellido materno Arapio

RUT

Cargo en la organizacion

Gerente General

Género Masculino
Etnia (2)(clasificacién al final del documento)
Tipo (3) (clasificacion al final del documento) | Profesional
Firma del representante legal
23. Ficha del Asociado N°1. (Repetir esta informacion por cada asociado)

Nombre o razén social

ASOC. INDIGENA ATACAMENA DE AGRICULTORES Y
REGANTES DE AGUAS BLANCAS

Giro / Actividad

Produccion Agropecuaria

RUT

Tipo de entidad (1)

Asociacion Indigena Agropecuaria

Ventas  totales (nacionales vy
exportaciones) de la empresa durante
el afo pasado, indiqgue monto en UF

en el rango que corresponda

Micro empresa Pequeiia Mediana Grande
(menos de 2400 | (2.401 a25.000 | (25.001 a 100.000 | (mas de 100.001
UF/ afio) UF / afio) UF / afio) UF / ano)

Exportaciones, afio 2010 (US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle y numero)

Ciudad o Comuna

Regiéon

Provincia El Loa, Antofagasta

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web
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24. Ficha representante(s) Legal(es) de Asociado(s) N°1. Repetir esta informacion por cada asociado

Nombre Wilfredo José
Apellido paterno Cruz
Apellido materno Gonzalez
RUT

Cargo en la organizacion Presidente
Geénero Masculino
Etnia (2) (clasificacion al final del documento)

Tipo (3) (clasificacion al final del documento) Profesional

Firma del representante legal

25, Fichas de los Coordinadores

Nombres Camilo Andrés
Apellido paterno Urbina

Apellido materno Alonso

RUT

Profesion Ingeniero Agrénomo

Empresa/organizacion donde trabaja

ASITEC Ltda.

RUT de la empresa/organizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Ejecutivo de proyectos

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al

proyecto

Valor total de las horas

dedicadas al proyecto ($)

Direccién laboral (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region

Arica y Parinacota

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Geénero

Masculino
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Etnia (2) (clasificacion al final del documento)

Tipo (3) (clasificacion al final del documento) Profesional

Firma

Nombres Marlene

Apellido paterno Vasquez

Apellido materno Siau

RUT

Profesion Ingeniero Civil Bioquimico

Empresalorganizacién donde trabaja

ASITEC Ltda.

RUT de la empresal/organizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Ejecutiva de proyectos

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al

proyecto

Valor total de las horas

dedicadas al proyecto ($)

Direccion laboral (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Regioén

Arica y Parinacota

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género

Femenino

Etnia (2) (clasificacion al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento)

Profesional

Firma
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28, Ficha Equipo Técnico. Se deberé repetir esta informacién por cada profesional del equipo técnico

Nombres Miguel Angel
Apellido paterno Villanueva

Apellido materno Alvarado

RUT

Profesién Ingeniero Agrbnomo

Empresalorganizacién donde trabaja

Asitec Ltda.

RUT de la empresa/organizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Ejecutivo de proyectos

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al

proyecto

Valor total de las horas

dedicadas al proyecto ()

Direccién laboral (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region Arica y Parinacota
Pais Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Geénero Masculino

Etnia (2) (clasificacion al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento) Profesional

Firma

Nombres Marlene

Apellido paterno Vasquez

Apellido materno Siau

RUT

Profesion Ingeniero Civil Bioquimico

Empresalorganizacién donde trabaja

Asitec Ltda.

RUT de la empresa/organizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Sub Gerente General (Ing. Civil Bioquimico)

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al

Valor total de las horas
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proyecto

dedicadas al proyecto ($)

Direccion laboral (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region Arica y Parinacota
Pais Chile
Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género Femenino
Etnia (2) (clasificacion al final del documento)

Tipo (3) (clasificacion al final del documento) Profesional
Firma

Nombres Mario Edoaldo
Apellido paterno Martinez
Apellido materno Cabezas

RUT

Profesion

Ingeniero en Alimentos, Licenciado en Cs. de la Ingenieria

Empresal/organizacion donde trabaja

Asitec Ltda.

RUT de la empresa/organizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Encargado de Pianta y capacitacion

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al

proyecto

Valor total de |las horas

dedicadas al proyecto ($)

Direccién laboral (calle y niimero)

Ciudad o Comuna

Regién

Arica y Parinacota

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género

Masculino
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Etnia (2) (clasificacion al final del documento)

Tipo (3) (clasificacion al final del documento) Profesional

Firma

Nombres Wilfredo José
Apellido paterno Cruz

Apellido materno Gonzalez

RUT

Profesion Ingeniero Agrénomo

Empresa/organizacién donde trabaja

Asociacién de Regantes y Agricultores de Aguas Blancas

RUT de la empresalorganizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Presidente del directorio

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al

proyecto

Valor total de las horas

dedicadas al proyecto ($)

Direccion laboral (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region

Antofagasta

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género

Masculino

Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacion al final del documento)

Profesional

Firma
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Nombres Cecilia Marcela

Apellido paterno Lara

Apellido materno Pol

RUT

Profesion Ingeniero Agrbnomo

Empresalorganizacion donde trabaja Asociacién de Regantes y Agricultores de Aguas Blancas
RUT de la empresa/organizacién

Cargo o actividad que desarrolla en ella | Sub Gerente General (Ing. Civil Bioquimico)

Horas totales dedicadas al Valor total de las horas

Si es investigador responda proyecto dedicadas al proyecto ($)
Direccion laboral (calle y numero)

Ciudad o Comuna

Region Antofagasta

Pais Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género Femenino

Etnia (2) (clasificacion al final del documento)

Tipo (3) (clasificacion al final del documento) Profesional

Firma
27, Cuantificacion e identificacion de Beneficiarios directos de la iniciativa

Geénero Masculino Femenino

Etnia Atacamena Sin Clasificar Atacamena Sin Clasificar Subtotal
Agricultor  micro-| 19 18 37
pequeno

Agricultor

mediano-grande

Subtotal 19 18 37
Total 19 18 37
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E. Indicadores Solicitados por el Ministerio de Agricultura

28. Indicadores Minagri

;,Su proyecto tiene que ver con la venta de algun producto o servicio?

Si X | No

Si su respuesta es si, refierase a los siguientes indicadores relacionados con el proyecto:

Indicador Linea base (valor actual) | Meta proyecto (valor deseado) | Fecha de Cumplimiento
Nivel de Ventas ($)* 10/2013
Costos ($) 10/2013
Mano de Obra 10/2013

*Nivel de ventas, costos y mano de obra deben estar enfocados exclusivamente al alcance del proyecto propuesto.

(2) Etnia

Mapuche

Aimara

Rapa Nui o Pascuense

Atacamena

Quechua

Collas del Norte

Kawashkar o Alacalufe

Yagan

Sin clasificar

(3) Tipo

Productor individual pequefio

Productor individual mediano-grande

Técnico

Profesional

Sin clasificar
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FIA

Ministerio de
Agricultura

Gobierno de Chile

Ill. DETALLES ADMINISTRATIVOS

e Los Costos Totales de la Iniciativa seran ($):

Costo total de la Iniciativa

Aporte FIA

Pecuniario

Aporte Contraparte No Pecuniario

Total Contraparte

Periodo ejecucion

Fecha inicio:

01 de agosto de 2011

Fecha término:

30 de septiembre de 2013

Duracién (meses)

26

e Calendario de Desembolsos

Fecha Requisito Observacién Monto ($)
Firma del contrato
Aprobacion informes de avance
05/04/2012]técnico y financiero N°1.
Aprobacion informes de avance
05/10/2012]técnico y financiero N°2.
Aprobacion informes de avance
05/04/2013|técnico y financiero N°3
25/11/2013|Aprobacion informes financiero y
técnico finales
Total

(*) El' informe financiero final debe justificar el gasto de este aporte

SANTIAGO - CHILE




FIA

Ministerio de
Agricultura

Gobierno de Chile

e (Calendario de entrega de informes

Informes Técnicos

Informe Técnico de Avance 1: 06/02/2012
Informe Técnico de Avance 2: 06/08/2012
Informe Técnico de Avance 3: 06/02/2013

Informes Financieros
Informe Financiero de Avance 1: 06/02/2012
Informe Financiero de Avance 2: 06/08/2012
Informe Financiero de Avance 3: 06/02/2013

INFORME TECNICO FINAL.: 07/10/2013
INFORME FINANCIERO FINAL: 07/10/2013

e Ademas, se debera declarar en el Sistema de Declaracion de Gastos en
Linea los gastos correspondientes a cada mes, a mas tardar al tercer dia habil
del mes siguiente.

CONFORME CON PLAN OPERATIVO

EJECUTOR O COORDINADOR PRINCIPAL

SANTIAGO - CHILE
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