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El presente proyecto tiene como objetivo la produccion maiva de UI! organism0 antagonista, 
controladbr de enfennedades producidzs por hongos en especies htales .  Estos organismos 
son habitantes normales del suelo y materia organica en descomposicion. Existen en Chile y 
pueden ser aislados, identificados y evaluados para su posterior utilization en el control 
biologico de patologias de ongen micotico en htales. Para el logo del objetivo anterior se 
han articulado las empresas Agricola Greenwich Ltda, Fruticola Viconto S.A., Ag’cola Sexta 
Frut S.A., Huertos Organicos de Chile S.A. y la Corporacion Centro de Education y 
Tecnologia. 

experimental en laboratono y en pequeiias parcelas que indican la posibilidad de desarrollar 
una empresa nacional autosostenida en el tiempo con utilizacibn de insumos locales, que 
aporte estos controladores a empresas Fruticolas en la zona Central, inicialmente a las 
unidades de produccion de fiuta que participan del proyecto y postenormente a un mercado 
ampliado de agricultores organicos. 

Trichoderma spp. Para obtener este product0 biologico en tres presentaciones; Liquido, pasta 
y en sustrato solido deshidratado, este ultimo como forma de conservacion del biopreparado, 
esta linea de trabajo debera evaluar durante el transcurso del proyecto la viabilidad de este 
metodo de conservacion. Por otra parte 10s preparados obtenidos serhn probados en su efecto 
sobre Kinaequalis, P.cacrorum y B. cinerea. Estas evaluaciones se Ilevarin adelante primer0 
con las cepas de Trichoderma que el CET ya ha aislado Cepa 1 y 2 ( realizindose 
evaluaciones en pequeiia escala con las mismas empresas) y 10s nuevos aislamientos que se 
desarrollen a lo largo de 10s afios 1,2 y 3 del proyecto. hcialmente se espera trabajar con 138 
has. y completar 280 has tratadas a1 cuarto aiio del proyecto. A partir de ese ~o y realizando 
un proceso de escalamiento se espera cubrir las 809 ha. de produccion orghica que maneja el 
conjunto de empresas. Posterionnente se introducirian estos productos en el mercado 
ampliado de agicultores orginicos esperandose un incremento de un 20% anual a partir de 
las 809 has de manejo orghico, que manejan el conjunto de empresas interesadas en el 
desarrollo del presente trabajo. 

La idea para plantearse este proyecto surgio a partir de un trabajo previo de tipo 

En el proyecto se persigue desarrollar un metodo semi-industrial de produccion de 
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Identificacibn del problema a resolver 

En- la agricultura. convencional moderna, 10s fungicidas so3 la principal herramienta 

empleada para el control de hongos fitopatogenos. El us0 continuado de estos productos 

quimicos para el control de estos rnicroorganismos a provocado a travts del tiempo el 

desarrollo de resistencia a 10s fungicidas utilizados. Por ello, la tendencia actual ha sido 

racionalizar el us0 de fungicidas y desarrollar nuevas alternativas de control a travts del us0 

de agentes de control biolo_Pico, 10s cuales tienen como pnncipio activo a un microorganismo. 

Por otra parte, se a desarrollado a nivel Europe0 y Norteamencano un importante mercado 

que demanda productos hortofruticolas obtenidos en procesos limpios de produccion, es decir 

u generados en sistemas ag'colas que no utilizan pesticidas sinteticos de Gnu& tipo, durante 

todo el proceso de produccion. Esta situacion esta drasticamente controlada por la aplicacion 

de una compleja normativa que se aplica comentemente tanto en la Union Europea, sobre 10s 

productos orgsinicos como en Norteamerica y que esta encargada en su aplicacion a empresas 

certificadoras que inspeccionan tanto el proceso de produccion como las plantas de embalaje 

de frutas y hortalizas. Esta situacion determina que para abastecer este mercado es necesario 

contar con herramientas de control de hongos patogenos que Sean aceptadas en esta normativa 

y que pemitan producciones en niveles ttcnica y econ6micamente aceptables. En este marco 

se pueden utilizar diversos biopreparados de Trichoderma spp. Este hongo es un organism0 

antagonista que permite el control de diversos patologias fungosas en hrboles y hortalizas, es 

posible aislarlo localmente y reproducirlo en forma masiva para su aplicacion en el control de 

patogenos de plantas. El problema a resolver en este proyecto es la obtencion masiva del 

hongo antagonista Trichoderma spp. de manera est,?ble en el tiempo y en presentaciones que 

permitan tanto su aplicacion en funcion de las necesidades y modalidades de aplicacion como 

su almacenamiento prolongado, permitiendo el abastecimiento de empresas 

Zona Centro sur de Chile. 

fruticolas en la 



ANALISIS DEL ESTADO DEL ARTE 

Dentro de 10s numerosos agentes de control biologko, el genero Trichoderma es 

uno de 10s m k  estudiados, por sus caractensticas peculiares de antagonism0 en condiciones 

naturales. Las especies de este genero son hongos naturales del suelo y su estudio ha estado 

dingido a aumentar la densidad de inoculo, mediante practicas agricolas o por introduccion 

directa en el suelo (Chet, 1987). 

En 10s ultimos aiios diferentes cepas de especies del genero Trichoderma estin siendo 

estudiadas por su comporiamiento antagonico frente a numerosos fitopatogenos a tin de 

utilizarlas como agentes biocontroladores. Resultados promisonos se han obtenido tanto a 

nivel de campo como en laboratorio con cepas de T. 1iuriuiium2 T. Iiumutuni y T. viride. Se 

ha podido observar que las especies de Tricltoderma se comportan como hiperparasitos 

frente a diversos patocenos, - a1 atacar directamente y producir la lisis de 10s micelios de 10s 

hongos (Papavizas, 1985). 

En consecuencia, la alternativa mas estudiada en la irnplementacion de un agente de control 

biologico ha sido la introduccion de antagonistas en el ecosistema. En su aplicacion se 

establece una red de interacciones entre el agente controlador y el patogeno y entre el 

mismo agente y la microflora presente en la rizosfera o el filoplano (Paulitz, 1990). Raz6n 

por la cual, la eleccion de un adecuado antagonista es de gran importancia para su posible 

utilizacion en control biologico, por ello una de las primeras etapas en la seleccion de una 

cepa o ezpecies de Trichoderma es evaluar su agesividad y real accion antagonica frente a 

determinados patogenos: asi como determinar su tasa de crecimiento frente a ciertos 

factores abioticos, como la temperatura, la que pareceria juzar un rol importante en las 

respuestas de crecimiento de distintas cepas de Trichoderma ( Harman, 1991; Papavizas, 

1985; Montealegre y Hem'quez, 1990.) 



US0 DE ANTA4G0WAS PARA EL COhT'ROL DE ENFERMEDADFS EN 

AGRICULTURA O R G ~ T C A  

El objetivo del control biol6gico de patogenos de las plantas es la reduccion de la enfermedad 

por medio de: 

1) reduccibn del inoculo del patogeno, a traves de la disminucion de la sobrevivencia en 
10s cultivos, la produccion o la liberacion de propagules viables o el crecimiento de 

micelio en desarrollo. 

2) reduccion de la infeccion del hospedero por el patogeno. 

3) reduccion de la severidad del ataque del patogeno. (Baker 2nd Cook, 1974) 

Para que el control biologico se Neve a cabo, es condicion necesaria que esten presentes 10s 

siguientes factores: 

Hospedero : En este cas0 corresponde a un cultivo el cual seagin caractensticas de la especie y 

de la variedad o del cultivo puede ser susceptible, tolerante o resistente o inmune a 10s 

patogenos que causan enfermedades de las plantas. 

Patbeeno o parkito : Organism0 causante de una enfermedad que afecta a un cultivo o a una 

planta. 

Entorno fisico: CIima y suelo, destacandose la cornposicion del suelo, porcentaje de'materia 

organica, nivel de oxigeno, di6xido de carbon0 y otros gases en el suelo, humedad y 

temperatura. 

Antagonista: En tkrminos biologicos, un antagonista es un rniembro de una interaccion que 

interfere con otro. En control biologico de patogenos se denomina asi a 10s agentes con 

potencial para interferir con 10s patogenos de las plantas, inluyendo hongos, bacteria, 

nematodos, protozoos, vim, viroides y plantas (plantas trampa) (Baker and Cook, 1974). 



TRICHODERW 

Es ~n hongo imperfect0 perteneciente -a la Subdivision Deuteromycotina: Clase: 

Deuteromycetes: Subclase: Hypomycetidae: Orden: Moniliale y Familia Moniliaceae 

(Aleuxopulus (1 979) 

Presenta conidioforos hialinos ramificados, 10s que terminan en fialides formando cojines 

verdes de fialosporas unicelulares y ovoides, a-mpados en racimos (Papavizas, 1985). 

Las diferentes especies de este genero, crecen rkpido en medios de laboratorio formando 

colonias inicialmente blancas, las cuales se compactan luego de la formacion de conidias, 

adquiriendo generalmente una coloracion verdosa(Chet, 1987). 

El genero Tricltodermu se encuentra ampliamente distibuido en todo el mundo, 

encontrandose en paracticamente todos 10s suelos y otros habitat naturales, especialmente 

en aquellos que contienen materia organica. Trichoderma es un colonizador secundario 

pudiendose aislar de materia organica descompuesta, superficie de rakes de plantas, 

inadera en descomposici6n y en esclerocios o propagulos de otros hongos.(Garza et al, 

1997; Roiger et al, 1991; Papavizas, 1985) 

En la actualidad no queda la menor duda de que 10s organismos aplicados a 10s 

qoecosistemas pueden reducir el efecto de la incidencia de las plaza y patogenos sobre las 

plantas, sin embargo, son muy pocos 10s sistemas de control biolcigico disponibles 

comercialmente para el control de pla-m y enfermedades en el c a m p  (Lewis et al, 1998). 

Los patogenos de plantas que habitan el suelo, generalmente existen como 

propagulos en dormancia hasia el momento en que 10s hospederos se presentan, 10s 

exudados radiculares proveen el estimuIo para su germinacion. Asi ciertos elementos son 

requeridos para la germinacion, penetracion e infestacion del hospedero. Los nutrientes 

requeridos para la viabilidad de este proceso para un numero de patogenos son carbon0 y 

nitrogeno. 

La competencia por nitroseno en el suelo puede l i m i t ~ a + m j ~ a c i o n  y Cxito de la 



patogen0 para inducir la infeccion. La eficiencia del inoculo puede reducirse por limitation 
de la disponibilidad de nutnentes para propiglo del patogeno, de tal forma que la 

eficiencia de la infeccion puede reducirse a traves de_ la apkacion en la rizQfera de 

antagonistas (Chet, 1987; Papavizas, 1985). 

MECANISMO DE ACCIOX DE TFUCE€ODElUK4 

Existe cierta controversia respecto a 10s mecanismos que participan en la accion 

antagonica de las especies de Trichoderma. No obstante se plantea que la habilidad 

antagonica es el resultado de diferentes componentes: clnfibiosis, con7petencia y 

nzicopurusi~isi~zo. (Papavizas, 1985; Smith et a1 ,1990). 

Micoparasitismo 

En numerosos experimentos se ha mostrado un efecto de antagonism0 de Trichoderma por 

micoparasitismo ( Harman, 199 1; Chet, 1987; Elad et al, 1983). 

En recientes trabajos aparece el micoparasitismo como un complejo proceso que incluye 

varios pasos sucesivos. La interaccion inicial muestra que las hifas del micoparhsito crece 

directamente hacia su hospedero, alrededor de e1 o penetrando a1 interior del micelio, 

degradando su pared celular por accion Mica (Elad et al, 1983). 

Gama et al. (1997) , Inbar et al. (1996) observaron el parasitism0 de T. Jzarzianum sobre S. 

roIfsii y S. sclerotiorum, a travks de la invasion de su micelio. Lorito et al. (1993); 

detectaron la degradacion de la pared celular de 10s patogenos B. cinerea, S rolfii y R 

solani, por la excrecion de enzimas Micas de Trichoderma, enzimas que incluyen B-l,3- 

w ducanasa, proteinasas y quitinasas. 

Aislados de Trichoderma hurzianurn difieren en 10s niveles de enzimas hidroliticas 

producidas cuando micelios de R solani, S. rolfsii y P. upalinidernzatum son atacados en el 

suelo Este fenomeno estaria relacionado con la habilidad dLcada uno de 10s aislados de 
'..\ c-- 

e-- 

Trichodernzu para el control de determinados patogenok d 



Este proceso de micoparasitismo seria uno de 10s principles mecanismos involucrados en 

el antagonism0 de Trichoderma como agente biocontrolador. El proceso aparentemente 

incl uiria ; crecimiento quimiotropico de Triclzoderma, reconocimiento del hospedero por el 

micoparisito, excretion de enzimas extracelulares y lisis del hospedero (Inbar,et al, 1996). 

, 

Corn petencia 

La competencia por sustrato y nutrientes sena otro mecanismo que explicaria el efecto 

antagbnico w como consecuencia de la utilizacion de 10s nutrientes y del espacio fisico. En 

este sentido Dubos et al. (1987) y Sutton y Perg (1993 concluyeron que 10s mecanismos de 

accion de T. karzianum sobre B. cinerea en vid y T. viridae sobre B. cinerea en fmtillas 

respectivamente; era la competencia por sustrato ejercida entre ambos organismos 

Antibiosis 

La actividad antibiotica se debena a la secrecion de sustancia antibioticas o metabolitos que 

inhiben la actividad parasitica (Dubos, 1987). Estos metabolitos senan volatiles y no 

volatiles, del tipo antibioticos como viridin, trichodermin, glioviridin y harzaniolide 

(Ghisalberti, 1991) De todas estas micotoxinas la mas representativa es Tnchoderinin que 

a c t b  por inhIbicion de la actividad ribosomal . Este mecanismo no es considerado de 10s 

mis importantes en el controI de patogenos. 

E C O L O G ~  
Los componentes bi6ticos del medio ambiente como temperaturz, pH y humedad, parecen 

jugar un rol importante en el establecimiento y proliferacion de Trichoderma. 

Temperatu ra. 

Diferentes especies de Trichoderma y diferentes cepas de una especie presentan 

requerirnientos termicos diferentes, lo cual es importante en la eleccion de un adecuado 

biocontrolador ( Harman, 199 1; Papavizas, 1985; Montealegre y HennIquez, 1990). 

T. harzianunz generalmente se encuentra en regiones calidas, siendo mas eticiente a 
/--- 

temperaturas supen'ores a 20' C (Eastbum and 

encontraron que T viride y T- polysporum estan 



pudiendo crecer a temperaturas de 2°C. Por el contrano, T. karzianum y T. longibrackiatum 

no crecen bajo 5°C. 

Triclioderma pseudokoningii, T harziunum y T. viride probaron ser tolerantes a temperaturas 

bajas de suelo como IO-12°C. En un trabajo realizado con cuatro especies de Trichoderma 

con potencial biocontrolador, la maxima produccion de biomasa se produjo entre 10s 20- 

30°C, aislados de T. viride crecieron a 5°C y nin,auno lo hizo a 40°C. Diferentes especies de 

Trichoderma y diferentes cepas dentro de una especie presentan requenmientos temicos 

distintos, lo cual es importante en la eleccion correcta de un biocontrolador. (Davet v 

Martin, 1985) 

- 

PH 

El pH ejerce cierta influencia sobre la presencia de Trichoderma en el suelo, sin embargo, 

esiste cierta controversia entre diferentes autores. 

Chet (1  987) sefialan que Trichoderma prevalece en suelos acidos y especificamente T. 

Izarziununz seria mas activo como antagonista con suelos con pH iguales o inferiores a 6,5. 

Marshall, (1982) obtuvo una reduccion de la incidencia de R solani en semillas tratadas 

con T. hurzianzcm, en suelos acidos, disminuyendo la enfermedad en un 32% en suelos con 

pH 3,5, comparado con un 65% de reduccion a pH de 5,6. Montealegre et a1 (1993) 

determinaron que el pH optimo pata T. Izarzianum y T koningii era entre 4,j.y 5.5. 

Finalmente Estburn et a1 (1 988) le resta importancia a1 efecto del pH en el suelo 

Humedad y suelo. 

La densidad poblacional de vanas especies de Trichoderma tiende a aumentar en funcion 

del aumento de la humedad (Estburn, 1988). Eald et al, (1993) determinaron una buena 

eficiencia de T. harzianum con humedad entre 80-97%, per0 humedad cercana a1 100% 

tendria una influencia negariva.. Se ha obsemado que un rango minimo de potencial de 

agua para especies de Trichodernza es entre -0,7 y -14 Mpa. y con contenidos menores no 

se observa crecimiento de hongos (Jackson et a1 1991). 



PRODUCCION 
El principal obstAculo en el us0 de antagonistas es la falta de tecnolo@as adecuadas que 

permitan su reproduccion y fornulacion como productos comerciales. 

Comparadas con las tecnologh para produccion masiva de bioinsecticidas y bioherbicidas, 

]as tecnicas para la produccion de antagonistas de fitopatogenos estan en sus inicios. Kasta 

el momento se han desarrollado dos tecnologias de formulacion. La primera se basa en una 

fermentacicin liquida y ia segunda en una fermentacicin scilida (Papavizas et al, 1984; 

Paapavizas, 1985). 

Fermentacibn iiquidd. 

Mediante fermentacion liquida se reproducen bacterias y hongos en un sustrato constituido 

por u11 rriezcla d e .  tnelaza y levadura cervecera con un elevado porcentaje de 

clamidosporas que son mas efectivas que las preparaciones que contienen conidios. Las 

iimitantes de esta tecnica son que ias condiciones de operacion (aireacion, pH y 

temperatura) asi como el sustrato, pueden afectar la calidad y cantidad de 10s organismos 

que se prerende producir, especialmente si son bacterias (Papavizas et ai, 2984). 

Fermentaci6n s6lida. 

La fermentacion solida es usada casi exciusivamente para la produccion de biomasa 

fungosa (p.ej. Trichoderma a.) y constituye hasta el presente la principal ticnica para la 

produccion masiva de antagonistas fungosos. Brinda un hiloitat para el hongo simiIar a1 

natural, operando a una baja capacidad hidrica que la hace mis selectiva disminuyendo 10s 

nesgos de contaminacibn. Entre 10s sustratos que se utilizan esthn diferentes panos 

molidos, hannas, pajas, salvado de higo, avena, asem’n y turba. Esta tkcnica es muy 

utilizada para la producci6n en pequeiia escala en forma semi-artesanal y h e  la ventaja de 

que 10s organisrnos producidos pueden ser aplicados en forma sencilla sin previa 

fonnulacion ( Gutienez, 1989). 

Se ha empleado melaza enriquecida con granulos de arcilla como base de crecimiento y 

carrier para facilitar la dispersion en el campo de 

una significativa disminucion del daiio causa 

(Backman y Rodriguez-Kabana , i 975’). 



Hadar et af.( 1997)emplearon tres diferentes sustancias para el crecimiento de Trichoderma, 

estiercol, asem'n y afrecho,siendo este ultimo el que provee el mejor medio para el 

crecimiento y esporulacion de T. harzianum. La preparacion fiingica contenia 2.9 .- x IO9 
conidias/gamo de peso seco y el 80% de la conidia de esta preparacion se encontraban 

viables despues de seis meses de almacenaje tanto a 4" C como a temperatura ambiente 

(24-30°C). 

Mezcla de turba: afrecho(1:l v/v) fue un buen medio de soporte y crecimiento para T. 

lzarzianum, manteniendose el pH en aproximadamente 5.5  durante la etapa de crecimiento, 

con una sobrevivencia a 25°C de un afio (Sivan et al., 1984). 

i? hurzianum producido en formulacion granular con arcilla a una concentracion de 5x10' 

ufc/g y aplicada a1 campo, control6 significativamente a R. soluni, Phytiun? grunzinicolu y 

Sclerotinia honioeocarpa , logando una sobrevivencia del antagonista de 8 meses y a igual w 

concentracion (Lo et al, 1996). 

AisIados de Triclzodernia spp y Gliocladium virens formulados con vermiculita y afiecho, 

redujeron la caida de plantas producida por R. sofuni en melon y pimiento (Lewis et al, 

1998). 

En el presente trabajo para la produccion de las diferentes cepas de Trichoderma se utilizara 

la producci6n sobre sustrato solido, avena, la que se expljcara en detalle el capitulo de 

metodologia. 

APLICACIONES Y RESULTADOS DEL us0 DE TRTC'HODERRL~ EN EL 

CONTROL DE PAT~GENOS DE PLANTAS 

Se han investigado diferentes formas de aplicacion de propagulos Trichode;ma sp tanto a 

nivel de suelo como en el filoplano para aumentar sus poblaciones e incrementar su 

capacidad de control, est0 debido pnncipalmente a la naturaleza saprofitica y a la 

versatilidad nutricional de este antagonista, que lo capacita para crecer sobre 10s mismos 

sustratos utilizados por 10s patogenos. 



Numerosos trabaj os sefialan a distintas especies de Trichoderma como importantes agentes 

de biocontrol de las enfemedades producidas por un amplio rango de patogenos, entre 10s 

cusk estan Armillaria mellea, Phytiunz spp, Phytophtora spp, Rlzizocronia .yolani, 

Sclerotium rolfii , Botritis cinerea y Fusarium spp.(Chet, 1987). 

Se ha demostrado que 7: Jzarsianum es capaz de colonizar las flores de la vid desplazando 

a] patbgeno de su habitual sitio de infeccion, constituyendo l s t a  la principal forma de 

antagonism0 de contra B. cinerea, ademas produce enzimas capaces de degadar las 

paredes celulares de B. cinerea, estas enzimas a c ~ a n  contra la quitina y el B-(l-3)- 

3 olucano, constituyentes de la pared celular de 10s hongos produciendo lisis del micelio 

(Chet, 1987). Por ello se recomiendan 10s tratamientos con Trichoderma durante etapas 

tempranas de la floracion de la vid. 

La aplicacion temprana de T. Iiarzianum, mejora el control de B. cinerea con un regimen 

optimo de aplicaciones sugerido por Dubos et a1 (1983) de cuatro aplicaciones, en 10s 

momentos de: floracion, compactacion del racimo, pinta y tres semanas antes de cosecba. 

Otros trabajos orientados a1 control de enfemedades que afectan a Clrganos aereos han 

demostrado tener exito. Por ejemplo aplicaciones de T. viride y T. polysporum en 

suspencion acuosa han controlado B. cinerea y Mucor mucedo en fiutillas cuando Cstas se 

han aplicado en floracion (Sutton y Perg, 1993). 

Tronsmo (199 1) obtuvo buenos resultados con aplicaciones de T. harzianum a flores de 

maflzano para el control de B cinerea. 

ApIicaciones de Trichoderma sobre hojas de haba, para control de B. cinerea, determinaron 

la capacidad del antagonista de reducir la elongacion del tubo germinativo del patogeno, en 

un50% despues de 20 horas de inoculadas.(GiIIy et al, 1996) 

Guillino et al. (1 987) probaron diferentes cepas de Trichoderma resistentes a varios 

fungicidas para el control de B. cinerea en vid, encontrando que 10s tratamientos alternados 

con fungicidas eran eficaces como control. 

: 
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(Philon et al, 1997; Benyagoub et al, 1998). Odile et a1 (1999) realizaron aplicaciones 

foliares de 10s antagonistas Trichoderma ssp, Microsplzaeropsis sp, Marundinis, 

Ophiostoma sp y Diplodia sp, para el control de K inaequaiis en otofio, logando una 

reduccion significativa en la produccion de ascosporas, tanto eh hojas incubadas a 

temperatura controlada como en el huerto. De estos antagonistas Trichoderma redujo un 

75,2% la produccion de ascosporas, indicandolo como un importante y potencial 

controlador del inoculo inicial de este patozeno. 

Aplicaciones de antagonista, directas a1 suelo o mezcla con sustratos de crecimiento han 

lomado - un eficiente control para diversos patogenos pnncipalmente 10s relacionados con la 

caida de plantas. Tres aislados de Trichoderma y Gliocladium virens, tolerantes a bajas 

temperaturas y con actividad antibiotica a P. cactorum (Smith et al, 1998) Fueron 

evaluadas para el control de la pudricion radical y de la corona del manzano en plantas de 

manzano en invemadero. Se aplico a suelos infectados con el patogeno inoculos de cada 

antagonista en una mezcla de afrechohrba (0,6% v/v; 10’ - lo6 ufc/g), obteniendo una 

simificativa - reduction en el dafio de las rakes y un incremento en el peso de las plantas ( 

Smith et a], 1990) 

A partir de aislados de 48 cepas de Trichoderma, recolectadas en el pais, resultaron a nivel 

de laboratorio, 10 cepas, capaces de irhbir en un rango de 20 a 45% el crecimiento de 

Pl~ytphtlzora clyptogea, en manzanas Granny Smith ( Dominguez, 1994) 

Campell (1 989), describe el us0 de Trichoderma en el control de Verticilium aibo-utrum en 

tomate melon y algodon, como tambiin para el control de Fusarium culmorum en trigo. La 

inoculacion de Tricizodermu fue hecha en una mezcla con afrecho de tngo en el compost 

utilizado en el transplante, el control permanecio en el suelo durante tres ciclos de 

produccion de melon. 

Venegas et al, (1 996), incorporaron Triclzoderm 

almacigos de lechuga preparados con un 35% de 



significativos en el peso promedio de las plantas a 10s 20 dias de la emergencia. Esta 

diferencia de peso se expresaba tanto a nivel radicular como foliar. 

Otra alternativa ampIiamente usada para introducir antagonistas a1 suelo, ha sido cubriendo 

las semillas con suspencion de esporas o con formulaciones secas o granulares, de modo de 

reducir la incidencia de 10s patogenos, hndamentalmente 10s relacionados con caida de 

plantas, R. soiani,, P. apitanidermatum, P. purasitica, S. rolfsii, S. Sclerotiorum, F. 

heterosporum. (Chet. 1987; Harman, 1991; Nelson y Harman, 1997; Smith et al, 1990). 

1. EXFEIL”tfED.LU)ES CONTROLASLES CON TRICHODERWA SPP. 

CONSIDER4DA.S EN EL PRESEKTE TR4BAJQ 

1.1. Botritis de la vid. La botritis de la vid, causada por el hongo Botrytis cinereu, es la 

principal enferrnedad del cultivo de la vid en ChiIe, distribuido desde la IV Region hacia el 

sur, siendo muy destructivo en la zona central del pais (Alvarez, 1987; Auger, 1983, 1987; 

Latorre, 1986). Probablemente sea el factor productivo con mayor importancia en atencion 

a la severidad que puede adquirir cuando las condiciones ambientales le son favorables. Es 

asi como en presencia de lluvias durante la cosecha provoca una rapida pudricih del 

racimo con pkrdidas que pueden ser totales. Por ejemplo, en uva de mesa cv. Thompson 

Seedless en Buin, hubo una incidencia promedio de 5.6% en esta temporada, aun cuando 

estas parcelas estuvieron protegidas con fungicidas durante 10s periodos criticos a1 

desarrollo de la enfermedad. Debido a las lluvias caidas durante la cosecha se presumen 

ptrdidas promedios cercanas a un 20%. Ademis de la pkrdida de racimos en el terreno, la 

presencia de la botritis en el parron determina una alta carga de inoculo y en consecuencia 

un mayor riesgo de pudricion en postcosecha. Fruta proveniente de parrones con presencia 

de botritis no pueden almacenarse, siendo necesario comercializarlas ripidamente para 

evitar perdidas considerables en 10s puertos de destino. Est0 muchas veces determina que 

10s precios Sean inferiores a 10s esperados. En 

de esta enfermedad en Chile, las pkrdidzs i 
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embargo, pueden ser superiores en presencia de ambientes muy favorables, tanto en el 

campo como en postcosecha. 

Este patogeno se caracteriza por colonizar 10s restos senescentes durante la floracih 

pudiendo pemanecer latente hasta la maduracion (Latorre y Vkquez, 1996). Tanto la 

colonizacion de restos florales senescente (botritis latente) como el desarrollo de la 

pudncion (moho g i s )  en la cosecha son eventos pronosticables. Con este proposito se han 

propuesto y evaluado modelos predictivos en condiciones locales en Chile (Aviles, 1992; 

Aviles et a]., 1995; Broome et al, 1992). Tales modelos permiten el pronostico de la 

botritis, tecnologia que ha tenido la ventaja de: 1. Reducir en muchos aiios el numero de 

tratamientos necesarios para consegir un control adecuado, 2. Programar 10s tratamientos 

en el momento mas oponuno y 3. Como consecuencia reducir 10s costos y permitir obtener 

una fruta "limpia", es decir con una menor carga de residuos de pesticidas. 

En este cas0 el pronostico se basa en la caracterizacion del microambiente bajo el parron y 

especificamente tienen importancia la temperatura, la humedad relativa y el agua libre 

(racimo mojado) Se ha demostrado previamente que estos tres parametros son 10s aspectos 

fundamentales que determinan la infeccion, cuando existe un hospedero susceptible (ej. 

bayas con mas de 10 "Brix) y de un patogeno virulent0 (Broome et ai, 1992; Bulit y Dubos, 

1988; English et al., 1989; Nair y Allen, 1993). 

1.2 Sarna del manzano y sarna del peral.. La sama del manzano y del peral (causadas 

respectivamente por 10s hongos Venturia inaequalis y V. pyrina) son la principal 

enfemedad que afecta estos cultivos. La sarna del manzano es importante en la zona centro 

sur de Chile (a1 sur de la VI Region aproximadamente) y la sarna del peral adquiere 

importancia desde la Region Metropolitana a1 sur. El period0 critic0 para la infeccion 

ocurre desde septiembre a noviembre y esta directamente determinado por ia presencia de 

un hospedero susceptible y de condiciones ambientales favorables para la infeccion 

(temperatura y agua libre) (Jones y Adwinkle, 1990;. MacHardy, 1996). 

Los sintomas de venturia consisten en lesiones o manchas samosas, color verde oIiva que 

se desarrollan en las hojas, sepalos, pedunculos o en 

de la germinacion de ascosporas, las que 

Ataques severos pueden producir una fuerte 

son product0 



de hojas y frutos( Latorre, 1982). A1,ounos cultivares industriales de manzanos son 

resistentes a esta enfermedad (resistencia monogenica concedida por el gene Vf, ej 

Priscilla, Prima Jonafree, Liberty). Sin embargo, 10s cultivares con interes comercial para la 

exportacion son susceptibles, aun cuando pueden establecerse vanaciones en et grado de 

susceptibilidad entre ellos. Del mismo modo 10s cultivares comerciales de peras europeas 

son susceptible, per0 existen considerables variaciones en susceptibilidad entre ellos (por. 

Ej. Winter Nellis es altamente susceptible y Bosc, relativamente resistente). Por tal motivo, 

cada afio 10s agicultores requieren de tratamientos especificos, con fungicidas organicos, 

para obtener un control satisfactono. Generalmente dichos programas se realizan durante el 

period0 mas critic0 a1 desarrollo de la infeccion, entre septiembre y noviembre, 

aproximadamente, recomendandose ademis un control otoiial para reducir el potencial de 

inoculo primario en el huerto. El numero de tratamientos puede variar entre dos o tres a 

mas de ocho, dependiendo fundamentalmente del potencial de inoculo primario y de las 

condiciones ambientales prevalentes en la pnmavera (Jones, 1982,1984; Latorre, 1983, 

1983). 

1.3 Phytophtora cactorum 

La.pudricion radicaI y de la corona del manzano, causada por especies del genero 

Pliythophtora, es uno de 10s problemas patoldgicos de mayor importancia de este cultivo 

(J’effers and Wilcox, 1990). Actualmente en el pais, su presencia esta asociada a un manejo 

inadecuado del huerto y a la ubicacion de 10s arboles en terrenos arcillosos, con drenajes 

imperfectos, per0 tambiCn puede ocumr naturalmente despues de penodos prolongados de 

lluvia, especialmente si ocurren en otoiio e invierno. (Latorre, 1995) 

De las numerosas especies de del genero PTiytT7ophtora, causantes de esta enfermedad, P. 
cactorum es la especies rnk fiecuente y virulenta del manzano en la zona central del pais 

(Latorre, 1995; Pinto de Tone, 1980). Presenta un amplio rango de hospederos que 

incluyen tanto plantas cultivadas como malezas y especies silvestres. Son habitantes del 

suelo, pudiendo sobrevivir como saprofito, como oosspora y en ciertos casos como 

clamidosporas (Jeffers and Wilcox, 1990, Wilc 

suelos saturados y cuando las condiciones de te 

produccion de zoosporas consideradas como la 



abundante, condiciones que favorecerian la diseminacion local de estas, las que tan pronto 

encuentran 1% raices, forman un quiste e inician la penetration de 10s tejidos.(Browne and 

Mircetich, 1988; Wilcox and Mircetich, 1985). 

La sintomatologia de esta enfermedad se caracteriza por la presencia de cancros 

anaranjados o rojizos visibles a1 examinar la base del tronco y las rakes principales. Estos 

cancros pueden extenderse verticalmente algunos centimetros en el tronco y eventualmente 

pueden anillar totalmente la planta. Los arboles enfermos pierden masa radical y 

desarrollan sintomas aereos caracteristicos como brotacion retardada o carente, hojas 

pequeiias y cloroticas, desfoliacion parcial, senescencia otoiial prematura (follaje rojizo), 

crecimiento anual con poco vigor, produccion de fmtos de tamaiio pequefio, inferior a lo 

normal y coloracion acentuada por el escaso follaje (Pinto de Torre, 1982, Latorre y 

Wilcox, 1997). 

El control de la enfermedad se obtiene unicamente integrand0 medidas de saneamiento, 

destinadas a reducir las condiciones predisponentes, con la seleccion de portainjertos 

resistentes y tratamientos quimicos , 10s cuales generalmente se necesitan dos o mas a1 aiio, 

sugirikndose aplicar 10s tratamientos en primavera, coincidente con el rapido crecimiento 

vegetativo de 10s arboles y repetir en otoiio (Menvin et al, 1992). Tratamientos biologicos 

con organismos antagonistas (Trichoderma sppy Gliociadium spp) han sido evaluados y 

podrian integrarse a1 sisterna de manejo ( Smith et al, 1990) 

LA WDUSTFUA NACTONAL DE LA FRUTTCULTURA 

Oferta 

Este sector tiene una fuerte presencia en 10s mercados internacionales, actualmente 

la produccion fiuticola nacional cuenta con aproximadamente 234.000 mil hectareas 

(Censo 1997) de superficie total, donde las principales superficies corresponden a uva de 

mesa, mananas, perales, paltas, citricos, kiwis y berries, con Fan  numero de variedades y 

un period0 amplio para ofrecer 10s productos a gran parte del mundo en mercados exigentes 

ubicados en el hemisferio norte (Estados Un 

Latinoamerica ha cobrado gan  importancia en 10s lilt 
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El cuadro 1 y 2 indican la importancia regional y la distribucion de superficie por especie 

frutal en la temporada 1996/97 

CUADRO No 1. Distribucidn por regidn de Ias superficies de  frutales (hectiireas) 

Regon Superficie en Formacion Superficie en Produccion Total 

I 88,Y 2.082, I 2.171,O 

11 3 1,1 97,6 128,7 

111 1.41 8,1 7.384,6 8.802,7 

IV 3.1 l5,3 12.971,3 16.086,6 

V 7.527,4 27.577,4 35.104,s 

VI 9.837,8 47.650,2 57.458,O 

VI1 3.169,2 27.35 1,5 3 5.520,7 

V U  1.648,6 7.424,8 9.073,4 

IX 1.192,l 10.804,O 1 1.996,l 

X 1.110,4 12.862,O 13.972,4 

XLI 4,3 4,3 

XI11 8.268,1 35.85 l,3 44.119,4 . 

Total 42.407,O 192.072,4 234.479,4 

Fuente: Censo Agropecuario de 1997 

En el cuadro anterior se aprecia el gran peso relativo en la producci6n de fmta que tienen 

las regiones V, VT y VII con 128.073,5 has. Si un 5% de 10s sistemas de producci6n en un 

lapso de 10 afios realizaran una transicion hacia la agricultura organica podrian existir 

6.403,6 has en este mercado. De aqui el potencial de un sistema de produccion y 

abastecimiento de insumos biologicos, en el cas0 del presente trabajo es el aislamiento y 

reproduccion de cepas locales de Trichoderma en la V, VI y VII region . 



Precios Internacionales, 

Los precio internacionales no han cambiado sigificativamente en 10s ultimos afios, lo que 

si ha afectado a la industria nacional es el tipo de cambio. Si bien la industria esta 

recibiendo 10s mismos dolares por el mismo producto, se esta obteniendo menos pesos para 

hacer producir una hectirea, no asi en paises competidores como Sudafrica, Nueva Zelanda 

y Australia que han devaluado su moneda entre un 20 y 25 % lo que ha significado que 

Chile llegue en peores condiciones a competir en 10s mercados asiaticos y europeo, estas 

situation permite pensar en productos como 10s organic0 que llevanan a una diversificacibn 

de la oferta. 

CUADRO No 2. Distribucih de la superficie por frutal. (hectireas) 

Frutal Superficie Porcentaje 

Cerezos 4.90 1.9 2,09% 

Bemes 9.628,3 4,11% 

Duraznos 11.827,5 5,04% 

Perales 11.881,9 5,07% 

Ciruelos 12.397,8 5,29% 

Citricos 16.627,9 7,09% 

Paltas 17.047,l 7,27% 

Uva de Mesa 43.854,4 1 s,?o% 

Manzanas 39.675 16.90 % 

Otros 5S.927,3 35,11% 

Total 234.479,4 100.00% 

Fuente: Censo Agropecuario de 1997 

En el cuadro anterior se aprecia que la produccion de uva y manzanos alcanza una 

superfcie total de 85.529,4 has; si un 5% d e , . ~ l o j c & o r e s  adoptara el sistema de 
produccion organica existinan 4.176,47 has  q t"dema@Ji ( i-9 an en 'J a @n momento el tip&- Q ~ P C I ~ N  AGq4 P x-- \ ' .? 
insumos que estamos proponiendo reproduciq e a 3 s t e  ,a.. 061 de gbastecimiento. 
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Exportaciones 

Chile en la temporada 1997/98 export6 aproximadamente 1,5 millones de toneladas 

de frutas, cifia similar a la conseguida en la temporada 1998/99. Para la presente I999/00, 

algunos sectores esperan tener un crecimiento en condiciones normales de un 3 %. 

La fmticultura chilena se desarrollo en un mercado de demanda donde el pais cubria esos 

nichos, sin embargo, la decada del noventa se caracterizo por un mercado de oferta, a1 que 

ingesaron paises como Sudafrica, Nueva Zelanda, Australia, Argentina, Brad  y 10s 

Centroamericanos con su h t a  tropical, que de alguna manera inundaron 10s mercados 

internacionales. 

Uva de Mesa 

Mercado: La produccion nacional de Uva de Mesa esta orientada principalmente a la 

exportacion Los mercados de destino lo constituyen todos 10s continentes. da 97/98 

La evolucion de las exportaciones de uva de mesa en 10s ultimos 12 aiios indican que el 

crecimiento de las exportaciones ha sido sostenido con excepcion del aiio 1989,. cuando 

ocurrio el problema de las uvas con cianuro como se demuestra en la siguiente figura: 



Ma n za n as ’ :, 

Las estimaciones sobre produccion nacional de rnanzanas rnuesfran un aumento casi 

constante a lo largo de 10s ultirnos quince aiios pero el ritmo de crecimiento que fue de 9,l 
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% en la decada pasada, se ha atenuado a una tasa del 1,5 % prornedio anual durante la 

presente decada. Con algnos altibajos el volurnen de cosecha ha pasado de 750.000 

toneladas durante la temporada 1990191 a 880.000 toneladas en 1997/98 siendo esta la 

mayor cifra de produccion registrada hasta la fecha. 

Las manzanas rojas cubrian en 1997 una superficie de 29.478 ha (Censo Nacional 

Agropecuario), que representan un 74.3 % del total de la superficie y las manzanas verdes 

cubren 10.197 ha, el 25,7 % restante. Regionalmente las mayores concentraciones de 

plantaciones de manzanas se encuentran en la VI y VII regiones 

’ 

Precios de Exportaci6n de Manzanas Chilenas. 

En terminos generales, y como promedio de las exportaciones de todo tipo de manzanas, el 

valor FOB unitario promedio de 10s ultimos quince aiios ha fluctuado entre 10s US$ 0,35 y 

0,60 por kilo. La tendencia en este period0 ha sido mas bien creciente, a pesar que en 1992, 

por el comportarniento del mercado europeo, se produjo una brusca disminucion de esas 

cotizaciones. Con posterioridad, estos valores han estado recuperandose, hasta logra 

cercanas a1 nivel mixirno seiialado, en 10s dos 

’ Consultora Geminis ‘las cuatro pnncipales frutas de --- 



EL MERCADO MUNDIAL DE AL'IMENTOS ORGANICOS 

(Eugenia Muchnick. Ag-roeconomico Fundacion Chile, Septiembre 1999) 

Las ventas de alimentos y bebidas organicas estan creciendo rapidamente en la 

mayoria de 10s paises de Europa Occidental, America del Norte, Japon y Australia, y en 

menor medida en 10s paises en desarrollo. Este segment0 tiene un gran potencial Dada la 

modesta participacion actual de mercado de estos productos, que se estima que represer a 

apenas 1 a 1,5 % del total, para posiblemente llegar, s e d n  region y product0 entre el 3 a 0 

por ciento del total de la alimentacion, como se seiiala en cuadro que se presenta a 

continuacion: 

Ventas de alimentos y bebidas otghnicas en algunos paises, 1997 

"% del total de Aumento previsto 
Pais ventas del sector a mediano plazo 

Ventas a1 detalle 

(millones dolares) 
alimentacion ("/.I 

Alemania 1.770 132 5-10 

Francia 779 036 20 

Reino Unido 450 0,4 25-30 

Paises Bajos 350400 1 10-15 

Suiza 3 50 2-5 3 0-3 5 

Suecia 1-1.5 - 

Dinamarca 3 00 2 3  30-40 

Sub-total (7 paises) Aprox. 4.500 - - 

Austria 2 

Estados Unidos 4.200 1,25 10-15 

Japon 1 .ooo - - 

Total (10 paises) 10.000 - - 

Se estima que mas de 100 paises de todos 10s 



produccion organica comercial de alimentos y bebidas. En general, 10s paises en desarrollo 

exportan en forma importante fiutas, hortalizas y verduras frescas, hierbas y especias, cafe, 

tC y cacao, oleaginosas, hear y arroz. En cambio, - exportan cantidades infimas de 

productos cameos y lacteos, bebidas alcoholicas y alimentos preparados. 

En Europa, 10s paises son importantes productores de cereales, h t a s  y hortalizas, aceitunas 

y otros alimentos organicos, y sus propios mercados intemos tambien se estan ampliando. 

Algunos de 10s factores que inciden en las interesantes perspectivas de mercado de 10s 

organicos a mediano plazo son, entre otros: 

La conciencia creciente sobre la necesidad de preservar ciertos atributos del medio 

ambiente para las generaciones futuras 

0 Los conocimientos adquiridos a traves del tiempo sobre 10s efectos prejudiciales que 

pueden tener 10s productos quimicos utilizados en la produccion de alimentos sobre la 

salud de 10s consumidores y de 10s trabajadores ag'colas en algunos casos 

Algunos consideran que estos productos tienen mejor sabor, por ej en frutas y verduras, 

mejor presentacion y fiescura 

0 Las campaiias de promocih de -mpos ambientalistas 

0 Las campaiias de promoci6n lanzadas por 10s principales distribuidores de alimentos 

organicos, y 10s articulos y. embalajes novedosos usados por algunas empresas. 

0 Las politicas gubernamentales en muchos paises que e s t h  fomentando este tipo de 

producciones, incluyendo ahora el nuestro 

Precios y costos 

El nivel de precios de 10s productos organicos es usualmente superior a1 de 10s productos 

convencionales, a1 menos en Europa Est0 se explica por varios factores: 

Mayores costos de produccion en 10s paises industrializados, especialmente en mano de 
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0 Costos de elaboracion mas altos porque en la actualidad se ofrecen volumenes pequeiios 

de una amplia gama de productos 

0 Costos de distribucion relativamente altos por el reducido numero de puntos de venta y 

menores volumenes transados. Esta situacion esta cambiando con la introduccion de 

productos organicos en 10s canales convencionales de venta 

. 

0 Altos costos de certification especialmente en paises que no estan reconocidos o bien 

para productores con pequeiios volumenes de ventas 

Canales de comercializacibn 

Los canales de comercializaci6n en Europa, de alimentos organicos son las tiendas de 

alirnentacion natural, las tiendas de productos dieteticos (Reformhaus) y el comercio 

convencional. En EE.UU. 10s mercados de tipo convencional no distribuyen mas alla del 

1% de 10s alimentos organicos, aunque se espera que esta fraccion aumente con el tiempo. 

El canal principal es la venta a traves de negocios especializados en alimentos naturistas, 

ventas en cooperativas y una fiaccion importante se exporta. 

Producci6n de Alimentos Orginicos en Chile. 

Chile tiene una sene de ventajas para producir alimentos organicos, entre ellas estAn: sus 

condiciones ecologicas; abundancia de fauna de tip0 benefic0 para control biologico; baja 

incidencia de plagas cuarentenarias; produccion de contraestacion y experiencia y 

condiciones en la produccion y exportacion de h t a s  y hortalizas. 

Exportaciones de Alimentos Orghnicos. 

Las cifras de exportaciones de alimentos organicos de Chile alin son bajas, cercanas a 10s 

US$ 2 millones, se tiene experiencia basica en produccion, exportacion y logistica para 

seguir avanzando. 

Mercado Interno. 

Es necesario desarrolla 

pensar en una actividad 

.r el mercado interno 

dedicada solamente a 



dependencia del mercado extern0 y ademas porque es importante que 10s principios de 

salud, medio ambiente y conservacion que acompafian a la agicultura organica Sean 

respaldados y aplicados internamente. 

Desafios futuros 

La realidad es que todavia el mercado de alimentos organicos es pequefio, en vias de 

crecimiento, y es justamente donde se encuentran oportunidades para buscar nuevos nichos. 

La oportunidad para Chile de capitalizar y aumentar las exportaciones de este tipo de 

productos es excelente, con prudencia, respeto por las normas organicas y buenas 

decisiones en cuanto a la oferta. 

En el tema de normas v certification faltan varias tareas por cumplir. Chile no tiene aun 

una imagen pais en el tema organicos, debe construir una posicion en el exterior. Los 

volumenes exportados son todavia bajos, por lo que se debe ganar confianza y credibilidad 

en forma sistematica, permanente y creciente. 

En aspectos tecnolo9icos falta mucho por hacer va-auelos productores enfientan ~roblemas 

de maneio de plagas v enfermedades, de fertilizacion, de postcosecha y otros. La 

agncultura organica en si misma presenta muchos desafios tecnicos y requiere de 

perseverancia, dedicacion, y conocimiento de 10s mktodos agronomicos. El exito de 

mafiana estara directamente relacionado con el esfuerzo de hoy y la reputacion que Chile 

obtenga en 10s mercados extranjeros con sus productos. “Cualquier error no solo lo paga el 

productor o exportador, sino tambih estara siempre en juego el prestigio del pais” 

Los canales de comercializacion principales no son todavia 10s tradicionales 

(supermercados) ni por lo tanto 10s mas masivos Los productos organicos todavia se 

venden mayoritariamente en tiendas especiales, y por lo tanto no son faciles de penetrar. Se 

requiere producir mayor volumen, porque cuando se comercializan pequefias cantidades 10s 

costos de comercializacion son muy altos La Cnica forma de acrecentar 10s volumenes es 

estirnular a que otros productores se incornoren a la produccibn organica v que accedan lo 

mas rapido a la tecnologia v conocimientos necesanos para participar en este rubro. De esa 

manera se va a Ilegar con vol~imenes interesan 

estos mercados Es importante ademas crear ali 

*--.. 



estan en el exterior pueden abrir o la tecnologia, o 10s canales de comercializacion o ambos, 

siendo un apoyo hndamental para nuestras empresas 

Chile esta entrando con rezago a laproduccion y exportacion de alimentos organicos, por lo 

que se debe acelerar el proceso. Comparando las cifras de Argentina con 1as de Chile, se 

puede decir que en unos pocos aiios dicha naci6n nos ha ganado gran ventaja, lo mismo 

otros paises. Pero entrar tarde tambiCn nos da la ventaja de aprender de la experiencia de 

10s que van mas avanzados. 

Existe la necesidad de una decidida politica de apoyo y de foment0 a la agicultura organica 

en el pais, a1 igual como se- ha hecho en otras partes del mundo. A su vez, la politica 

ag'cola en general deberia ser compatible con el quehacer organico. En aspectos de 

comercializacion, es importante considerar en el marc0 de la estrategia del pais, el apoyo 

que requieren 10s productos en la fase de transicion, especialmente cuando sus costos son 

mayores y 10s rendimientos muchas veces caen hasta lograr el nuevo equilibrio ecologico. 

Es precis0 continuar apoyando sistematicamente a 10s empresarios interesados en estas 

actividades en identificar oportunidades de mercado, desarrollar tecnologias localmente y en 

proporcionar infiormaci6n sobre 10s canales de comercializacion y las barreras de entrada que 

pueden encontrarse en 10s principales mercados externos. Es de gm importancia es la 

identificacion de 10s paquetes tecnologicos apropiados a las distintas realidades agroecologicas 

y socioeconomicas a lo largo de Chile como es el cas0 del presente proyecto de desarrollo y 

validacion de tecnologias desarrolladas localmente por articulaciones de centros empresariales 

y tecnologicos. 
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El presente proyecto se inscribe en el marco de viabilizar tecnicamente la produccion de h t a  

orgbica uva de mesa y manzanas, que realizan diversas empresas en la Zona Central de Chile. Este 

p p o  de empresas conformado por Ap'cola Greenwich Ltda, Fruticola Viconto S A  Agn'cola Alto 

Quitralman S A ,  Agrkola Sextafrut S.A., Ap'cola Mira Rios SA., Bodegas t Viiiedos santa Emiliana 

S.A., y Huertos orginicos S A ,  Conforman el grupo de mayor importancia en produccion de hta 

org6nica de exportacih. Todas ellas envian sus productos a diversos mercados en el emanjero. Desde 

el aiio 1987 el Centro de Educacion y Tecnologia a colaborado a nivel experimental en el control de 

enfennedades fimgosas en h ta les  en las empresas que mencionadas. En estos trabajos a nivel 

experimental y en pequeiias superficies se utilizaron dos cepas de Trichoderma aislados localmente, 

que han sido reproducidas y evaluadas en parcelas de experimentacion. En estos casos se han aplicado 

suspensiones con 10 * conidios por ml en forma de Liquida en aplicacion foliar para el control de 

Kinaequalky Phytopfhora cactorum en manzano, en el cas0 de P.cactorum se desarrollo ademh una 

mezcla de Trichoderma y compost para aplicacih local. 

Para el control de Botrytis cinerea en Uva de mesa se han evaluado aplicaciones foliares de 

suspensiones de Trichoderma que se realizaron entre la floraci6n y basta 3 semanas antes de la cosecha. 

Como resultado de estas experiencias se ha podido exportar a Europa h t a  orgbica certificada, 

originada en huertos h t a l e s  tratados a nivel experimental con el antagonista Trichoderma $p. Esta 

h t a  se obtuvo en optimas condiciones sanitarias con certificacibn de la empresa IMOS. 

La demanda sobre el Centro de Education Tecnologia y el objetivo de este proyecto es la 

produccion en cantidad y calidad adecuadas de Trichoderma spp. para abastecer la totalidad de la 

superficie bajo produccion organica que manejan las empresas mencionadas y que alcanza una 

superficie de 809 has. Estas empresas estan impulsando la agricultura organica de exportaci6n a 

nivel nacional y requieren del abastecimiento permanente de insumos para el control de plagas y 

enfermedades, para el cas0 de la iniciativa actual se trata de desarrollar el abastecimiento con cepas 

locales de Trichoderma. Las empresas asociadas contribuiran con campos para 

experimentacibn, y evaluacidn de 10s diversos preparados aplicados en el campo, y sehn 

abastecidas con cepas en ya probadas del antagonista. Por otra parte aportadn profesionales, 

tdcnicos y mano de obra calificada, para realizar la evaluaci6n de las aplicaciones de 

controladores que se realicen en 10s huertos, tanto a nivel experimental como comercial. 
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'Anexur udemds un p lum o mupa de la ubicucidn del proyecro) 

El presente proyecto se desarrollara un prototipo de aplicaciones y evaluaciones del 
:ontrolador biologico Trichoderma spp. En 10s siguientes predios ubicados en la Sexta Regi6n: 

3reenwich, 1 Predio Ubicado en Chimbarongo Perteneciente a FruticolaViconto S.A., y 1 Predio 
Jbicado en San Fernando VI Regi6n a 150 Km. de Santiago Perteneciente a Agricola Sexta Frut S.A. y 
Zontara con el Apoyo en terreno de 10s Tecnicos de huertos Orgfmicos de Chile S.A. 

1 predio Ubicado en Placilla sexta Region, a 170 Km. de Santiago, perteneciente a agricola 
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OBJXTIVOS DEL PROYECTO 
I 

Aslamiento produccion y abastecimiento con Trichoderma spp a empresas agricolas 
:n la zona central de ChiIe para el control de enfermedades fungosas, en produccion organica 
le uva de mesa y manzanas de exportacion 

Aislamiento de variedades locales de Trichoderma sp. tolerantes a bajas To 
Evaluacibn de las cepas locales de Trichoderma aisladas, fiente a enfermedades 
fungosas en ffutales de exportacion provocadas por V. inaequalis , B. cinerea y P. 
cactorum. 
Produccion masiva de variedades de Trichoderma sp. Aislados y evaluados por el 
Centro de Educacion y Tecnologia Cepa 1 y Cepa 2, para el abastecimiento de 
productores de h t a  orghnica en la Zona Centro Sur. 
Diseiio y evaluacion de tres presentaciones de Trichoderma para su aplicacion en 
produccion de fruta orghica, esm. son presentacion liquida para aplicacion foliar, en 
el control de B. cinerea en Uva de mesa, V. inaequalis en manzano, , produccion de 
pasta de Trichoderma para su aplicacion local en lesiones ocasionadas por P. cactorum 
(Leber&Cohn) y produccion de sustrato solido deshidratado para su conservation. 
Aplicacion y evaluation de 10s biopreparados de Trichoderma spp. a nivel de campo 
en manzano y uva. 



(Descrrbrr en detalle la metodologia y procedimrentos a utrlcar en la ejecucrdn del 

proyecto) 

1.0- 

Se realizaran durante 10s dos primeros afios aislamientos de cepas locales de Trichoderma 

spp tanto del suelo como de material compostado, las cuales se seleccionaran en relacion a 

su grado de tolerancia a bajas temperaturas. Del mismo modo se evaluaran cepas aisladas 

por otras Instituciones en la medida que ellas esten dispuestas a facilitarlas. Dentro de las 

cuales se encuentra; U. De Talca, U de Chile, TNIA Quilamapu. 

Aislamiento y selecci6n de cepas locales Trichoderma spp. 

1.1- Aislamiento de cepas locales de Trichoderma desde el suelo. 

Se colectaran de 10s huertos frutales en estudio, un total de 5 muestras de suelo por 

hectkrea, las que consistiran en 20 -25 submuestras tomadas con barreno a 20 cm. de 

profundidad. Las submuestras de cada hectarea se mezclaran en una muestra compuesta 

que sera pasada por tamiz de 3mm y se almacenaran en bolsas de polipropileno a 3°C hasta 

su uso. 

De cada una de las muestras de suelo, se tomara una submuestra de 10 g. para prepara dos 

dilusiones 10' y lo2, de cada una de ellas se extraera 0,l ml y se sembrare en medio 

selectivo pata Trichoderma spp (TSM) modificado por Smith et al. (1990) y se incubaran a 

25°C por una semana. Se realizaran 10 repeticiones para cada muestra. 

Los aislados de Trichoderma spp obtenidos, se sembraran en papa dextrosa agar (PDA) y 

se identificaran de acuerdos a Bissett (1984), agrupandose de acilerdo aciertas 

caractensticas similares; color, textura y patrones de esporulacion. 

Una vez examinadas y obtenidas las diferentes cepas de Trichoderma, se almacenaran en 

silica gel para su posterior LEO. 



1.2 Aislamiento de cepas locales de Trichoderma desde material compostado. 

Se tomaran muestras compuestas de cada una de las pilas de compost maduro presente en 

10s diferentes huertos en estudio, se pasaran por tamiz de 3mm y se almacenaran en bolsas 

de polipropileno a 3°C. 

De cada muestra se efectuaran dilusiones seriadas, se sembraran en medio selectivo para 

Trichoderma (TSM), modificado por Smith et al. (1 990) y se incubaran a 25°C por una 

semana. Se realizaran I O  repeticiones para cada muestra. 

Los aislados de Trichoderma spp obtenidos, se sembraran en papa dextrosa agar (PDA) y 

se identificaran de acuerdos a Bissett (1984), agrupkndose de acuerdo aciertas 

caracteristicas similares; color, textura y patrones de esporulacion. 

Una vez examinadas y obtenidas las diferentes cepas de Trichoderma, se almacenaran en 

silica gel para su posterior LEO. 

1.3 Evaluaci6n y seleccih de cepas locales de Trichoderma tolerantes a bajas 

temperaturas 

A partir de las diferentes cepas de Trichoderma aisladas del suelo y de material 

compostado, se efectuara la seleccion de aquellas tolerantes a bajas temperaturas, de 

acuerdo a 10s indicado por (Smith et al., 1990). Se tomaran discos de 0,5 cm de diametro, 

provenientes de cultivos madre en papa dextrosa agar (PDA) de una semana y se 

transferiran a1 centro de placas Petri con medio. Estos cultivos se incubaron a 10 y 15°C 

por 6 - 9 &as. 
Se realizaran cinco replicas de cada aislado y temperatura, el ensayo SC repetira tres veces. 

Como aislarniento de referencia se incluiran las tres cepas aisladas por el Centro de 

Educacion y Tecnologia. Los resultados se determinaran midiendo el diametro mayor de 

crecimiento de la colonia. Aquellas cepas que resulten con un mayor crecimiento a menor 

temperatura seran utilizadas en las pruebas de antagonismo. 



2.0 

Se realizaran aislamiento de 10s hongos patogenos en estudio a traves de bioensayos y de 

aislamiento directo de material vegetal infectado, 10s _que permitiran realizar pruebas de 

antagonism0 con cada una de las cepas aisladas y seleccionadas de Trichoderma spp. 

Aislamiento de hongos pat6genos desde el suelo. 

2.1 Aislamiento de Plzythoplztora cactorum desde el suelo mediante sistema de 

trampas (bioensayo). 

Se colectaran de 10s diferentes huertos de manzanos en estudio, un total de 5 muestras de 

suelo por hectirea, las que consistiran en 20 -25 submuestras tomadas con barreno a 20 cm. 

de profundidad, proximas a1 tronco. Las submuestras de cada hectarea se mezclaran en una 

muestra compuesta, seran pasada por tamiz de 3mm y se almacenaran en bolsas de 

polipropileno a 3°C hasta su USO. 

La deteccion y aislarniento de P.cactorum se realizara en ensayos con coltiledones de 

manzana como cebo, de acuerdo a ( Jeffers and Aldwinckle, 1987,1988) 

En este procedimiento, 30ml de suelo se depositan en 5 placas petri esteriles (20xlOOmm). 

Las submuestras se secan a1 aires y se humedecen con agua destilada (1Oml). Las placas se 

incuban a 20°C por 16-hr. fotoperiodo. Despues de 3 dias cada capsula se inunda con 60ml 

de agua destilada y 5 cotiledones de rnanzana se depositan sobre el agua, en cada capsula. 

Las capsulas se incuban por 3 a 7 dias, despues de 10s cuales 10s cotiledones se observan 

(20-6Ox) para identificar 10s esporangios ovoides y papilados de P. cactorum. La 

confirmacion de este pat6geno se realizara en medio selectivo con pirarnicina, ampicilina y 

rifarnpicina (PAR) (Jeffers and Martin, 1986) y se mantendran en medio agar harina de 

maiz (CMA) hasta su utilizacion. 

2.2 Aislamiento de Botrytis cinerea de bayas de vid 

Se tomaran muestras de frutos infestados con B. cinerea, de las diferentes plantaciones de 

vid en estudio, se lavaran y agitaran por 5 mi 

a1 peso de 10s frutos. El agua resultante del lav 

esta dilucion y se sembrara en papa dextrosa ag 



Los cuitivos puros de B. cinerea se mantendran en PDA hasta su utilization. 

2.3 Pruebas de antagonismo con las cepas seleccionadas de Trichoderma spp. vls 10s 

pat6, oenos. 

Se realizaran pruebas de antagonismo con cada una de 10s aislados de Trichoderma 

seleccionados a bajas temperaturas y 10s patogenos en estudio. Est0 nos perrnitira tener una 

evaluacion a nivel de laboratorio de la actividad inhibitoria de cada cepa del antagonista. 

2.3.1 Prueba in vitro del antagonismo de Trichoderma vls P. cactorum 

Se tomaran discos de 0,5 cm de diametro, tanto de P. cactorum como de cada uno de 10s 

aislados locales de Trichoderma, seleccionados, provenientes de cultivos madre en agar de 

harina de maiz (CMA) de una semana. Y se reaiizaran cultivos dobles del patogeno con 

cada uno de 10s antagonistas seleccionados, ubicando estos discos en cada extremo de una 

placa. El area ocupada por cada colonia se evaluara despues de 5 dias de incubacion a 20°C. 

Se determinara el grad0 de antagonismo sobre la base de una escala de valores definida por 

Bell et al, (1982) 

Se utilizara un diseiio de bloques cornpletos a1 azar, con cinco repeticiones por tratamiento. 

Los datos se procesaran por analisis de varianza y las medias st separaran por test de 

Duncan (5%) 

2.3.2 Prueba in vitro del antagonismo de Trichoderma VIS B. cinerea 

Se sembraran en cultivos dobles del patogeno B. cinerea con cada una de 10s aislados 

locales de Trichoderma, seleccionados, en PDA. Se utilizaran discos de 0,5 cm de 

diametro, provenientes de cultivos madres de 5 dias. El area ocupada por cada colonia se 

evaluara despues de 5 dias de incubacion a 23°C. Se determinara el gad0 de antagonismo 

sobre la base de una escala de valores definida por 

Se utilizara un diseiio de bloques completos a1 

Los datos se procesaran por analisis de 

por tratamien 

. .  
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Duncan (5%) 



2.4 Prueba in vivo del antagonismo de Trichoderma VIS V. inaequalis. 

A inicio de otoiio se colectaran hojas infectadas con I/. inaequalis de cada uno de 10s 

cultivares de manzano en estudio. Se almacenaran en bolsas de papel a 2°C hasta su USO. 

Las hojas se inocularan con 10s aislados locales de 10s antagonistas seleccionados como 

tolerantes a bajas temperaturas. Se tomaran grupos de 30 hojas con lesiones similares, tres 

grupos se asperjaran con una solucion del antagonista a una concentracion de I O8 

esporas/ml. (Concentracion empleada para las aplicaciones a1 nivel de campo). 

Igual nhnero de hojas se dejaran como control, se asperjaran con agua esteril 

Las hojas seran mantenidas en 10s mismos huertos durante el invierno, en bandejas 

cubiertas por una malla de plastico. La colonizacion de las hojas por 10s aislados de 10s 

antagonistas, se evaluaran desde agosto ha octubre basandose en observaciones visuales y 

en aislacion, de acuerdo a (Odile et al, 1999). Para cada aislado, una cantidad de las hojas 

totales se pondran en discos petri con agar agua mas 100 mg/L de tetraciclina. Las placas 

se mantendran a temperatura ambiente y se observaran cada 3 dias por 1 -6 semanas para la 

presencia de estructuras fiingicas. Cuando la presencia de hongos se observe, estas se 

aislaran en medio selectivo para Triclzoderma (TSM), conjuntamente se observara bajo el 

microscopio de diseccion la presencia de pseudotecios de acuerdo a lo descrito por (Cruz, 

1999) 

Para cada muestra y aislado se registrara la colonizacion, proporcion de hojas colonizadas y 

presencia de pseudotecios. Los resultados se analizarhn mediante analisis de varianza. 

3.0 Producci6n masiva de Trichoderma spp 

Inicialmente para la produccion masiva del hongo antagonista se emplearan dos cepas 
nativas de Trichoderma spp aisladas directamente de suelos y material compostado en el 

Centro de Educacion y Tecnologia (Colina), conservada en medio agar-papa-dextrosa 

acidulado con acido lactico 1N (0.5 mVL) (APD). 

Durante dos aiios consecutivos y a nivel experimental en huertos de manzano y cultivos de 

vid, de 
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suelo para el control de B. cinerea , P. cactorum y V. inaequalis, realizindose ademis 

aplicaciones locales en forma de pasta para control de Phytophthora. 

Actualrnente en estos huertos y a nivel experimental estas son la unjca medida aplicada 

para el control de estas enfermedades, lograndose certificar y exportar esta h t a  como 

organica. En consecuencia la necesidad de este momento es obtener 10s volumenes 

adecuados de Trichoderma con una calidad estable. 

Esta actividad esta contemplada para 10s cuatro aiios, con reproduccion masiva en el primer 

aiio, de las cepas locales que cuenta el (CET), las que ya han sido usadas a nivel de campo, 

como fue explicado anteriormente y en 10s aiios siguientes se reproduciran y evaluaran a 

nivel de campo las cepas aisladas y seleccionadas de 10s aiios anteriores, para finalmente 

terminar con la reproducci6n y aplicacion de aquellas que dieron 10s mejores resultados en 

10s ensayos de 10s aiios anteiores. 

La metodologia usada por el Centro de Educacion y Tecnologia para la reproduccion 

masiva del hongo Trichoderma spp, y las normas de control de calidad, se basan en lo 

descrito por ( Aulud, 1991; Alves, 1986; Roberts and Sweeney, 1982; Soper, 1982). 

3.1 Preparacibn del sustrato s6lido 

Se utiliza como sustrato, avena partida, la que se humedece con agua por interval0 de 1 

hora. Luego se extiende sobre tamices y se deja secar a1 aire, hasta obtener una humedad 

interna de 10s granos de un 10-12%. 

Una vez seca la avena, se llenan bolsas de polipropileno con 200 g por bolsa y se esterilizan 

en autoclave por 1 hora a 1,5 atm. 

3.2 Preparacih del inoculo y siembra 

Se prepara en Erlenmeyer, una suspension de esporas de Trichoderma, proveniente de 

placas con PDA, en agua destilada esteril, a una 

de esta solucion madre, se realiza la siembra de las 

\ 

-... ' 

c- :i F 



A cada una de las bolsas se le inyecta 15 rnl de la solucion con jeringa automatica 

WALMUR. Se sellan las bolsas y se incuban a 25-28°C por 15 dias. 

3.3 

Se realizara el control de calidad del biopreparado en cada una de las etapas de produccion, 

para lograr una adecuada estandarizacibn del product0 antes de su aplicacion a nivel de 

campo. 

Control de  calidad del biopreparado. 

3.3.1 Determinacidn de la pureza 

Durante todo el tiempo de incubacion de las bolsas se observa el 100% de la produccion 

para la deteccion de agentes contaminantes , principalmente otros hongos. A1 inicio y final 

del period0 de incubacion se examina el 2% de la produccion, tomando muestras de granos 

de avena, sembrandolos directamente en medio papa dextrosa agar (PDA), se incuba a 25°C 

por 5 dias observando la presencia de contaminantes, principalmente bacteria. 

Se debe obtener 100% de pureza. 

3.3.2 Determinacibn de la concentracih de esporas 

Del 2% de las bolsas en produccion, se toman pequeiias submuestras de avena que se 

mezclan y homogeneizan con espatula. Se pesa un gram0 de la muestra, se suspende en 

lOml de agua estkril y se deja una hora. Luego se agita y se deja en reposo 30min, se extrae 

el sobrenadante y se agrega una gota de a l g h  tensoactivo (Tween 80,0,1%) y se procede a1 

conteo de esporas en camara de Neubauer. Se debe obtener una concentracion no menor a 

1 o8 esporas/ml. 

3.3.3 Deterrninacidn de la viabilidad de las esporas 

A partir de la muestra liquida anterior, se suspende 1 ml en.9mI de.a,oua esteril. Se deposita 

una gota de medio de cultivo (PDA) en el centro de un' p o q a m t o .  I ,--.< Al..solidificarse se ,_,.-.~~~'-' 
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microscopio 100 conidia y de estos, 10s germinados, est0 se repite dos veces. Se debe tener 

un 95-1 00 % de germinacion. 

4.0 Preparacibn de tres presentaciones de  Trichoderma spp. 

En esta etapa se contara con la asesoria tecnico-cientifica de un docente de la 

Universidad de la Habana, esta se llevara a cab0 durante el mes de Octubre y hasta el 15 de 

Noviembre del aiio 200 1. Su apoyo estara centrad0 en la estabilizacion del biopreparado, 

en sus distintas presentaciones. 

4.1 Preparaci6n en suspensi6n liquida 

Con las bolsas con Trichoderma completamente esporuladas, despues de 15 dias de 

incubacion y una vez realizado el control de calidad, se prepara una suspension liquida con 

concentracih de 10' esporas/ml. Para ello se mezcla 1 kilos del biopreparado en dos litros 

de agua, se agita por 1 Ominutos, se deja reposar por una hora y se filtra, el product0 final, 1 

litro de biopreparado, se somete a control de calidad, se envasa y se almacena a 5°C por no 

mas de una semana hasta su aplicacion en el campo. 

4.2 Preparaci6n de Trichoderma en pasta 

En este cas0 se ha logrado desarrollar a nivel experimental una pasta de aplicacion local 

para el control de las lesiones y efectos de Phytophthora cactorum en plantas de manzano. 

El objetivo es desarrollar un metodo que permita la produccion de vollimenes apropiados 

para el abastecimiento de huertos que entregan fruta a1 sistema exportador. 

Para ello se considera la utilizacion de arcillas inertes que permitan realizar de forma 

aseptica la mezcla del agente antagonista con la arcilla, que corresponde a1 excipiente, 

permitiendo la aplicacion local del preparado 

En esta etapa se ha planteado la posibilidad de producir esta pasta en funcion del numero 

de arboles daiiados y en un programa de tratamiento diseiiado en conjunto con las 

empresas, de modo de producir la pasta con Tric 

aplicar de modo de no reducir la viabilidad de 1 
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La produccion de la pasta consiste en prepara una dilucion de Trichoderma en agua 

destilada esteril a una concentraci6n de 1 O8 y 10 "esporas/ml la que se mezclara con 

Bentonita como excipiente a razon de 1.3 : 1.0 v(v. 

4.3 Produccidn de Trichoderma en sustrato d i d o  deshidratado 

A partir del sustrato solido completarnente esporulado se realizara la reduccion del 

contenido de agua en camara de secado o bandejas de secado a 4OoC por 9-12 horas, de 

acuerdo a lo indicado por Awad( 199Q posteriormente este sera tratado tamizado 

para retirar las particulas mas toscas y conservara con un bajo contenido de humedad para 

su posterior aplicacion ya sea como presentacion liquida o corn0 pasta. 

La evaluacion del sistema de secado del sustrato solido, se realizara rehidratando las 

esporas y conociendo su gerrninacion en placas una vez reactivadas. El sentido de esta 

actividad es llegar a establecer una reserva del preparado que permita conservar y abastecer 

a 10s productores organicos con el hongo de rnanera hornogenea a lo largo de todo el aiio. 

4.4 Control de calidad de las presentaciones 

El objetivo fundamental de este control es lograr una adecuada estandarizacion de 10s 

productos, que permita ase-mar la acci6n del preparado y la ausencia de contarninacion 

potencialmente daiiina para el cultivo. 

4.4.1 Determinacidn de la pureza 

Se examinara el 2% de la produccion, tornando rnuestras de la solucion de 7>iclzoderma, 

del preparado en pasta y del deshidratado, sernbrandolos directamente en medio papa 

dextrosa agar (PDA), se incuba a 25°C por 5 dias observando la presencia de 

contarninantes. Se debe obtener 100% de pureza 



4.4.2 Determinacibn de la concentracibn de esporas 

Del 2% de la produccion, se realizaran diluciones seriadas, las que se sembraran en placas 

Petri con PDA y se incubaran a 23°C por una semana, para el recuento de unidades 

formadoras de colonia por gramo, en cas0 de la preparacion en pasta y deshidratado y se 

hara recuento de esporas por ml en camara de Neubauer para el medio liquido. 

Se debe obtener una concentracion no menor a 1 O8 esporas/ml y 1 O8 ufc/g en cas0 de la 

pasta y deshidratado 

4.4.3 Determinaci6n de Ia viabilidad de las esporas 

A partir de la muestra liquida anterior, se suspende 1 ml en 9ml de agua esteril. Se deposita 

una gota de medio de cultivo (PDA) en el centro de un porta objeto. A1 solidificarse se 

aiiade una gota de la suspension anterior, se incuba a 25°C por 24-48horas y se cuenta a1 

microscopio 100 conidias y de Cstos, 10s germinados. Esto se repite dos veces. Se debe 

obtener un 95-100 % de germinacion. 

4.4.4 Determinacih de la viabilidad de las presentaciones del biopreparado en el 

tiempo 

Una vez realizado el control de calidad de cada una de las presentaciones, se almacenaran 

por 5 ,  10,20,30,40 y 45 dias a temperatura ambiente y a 5°C. Para cada temperatura e 

interval0 de tiempo se realizara nuevamente el control de la pureza y viabilidad de las 

esporas. De esta forma oblendremos el tiempo m ~ m o  de almacenamiento de 10s 

diferentes preparados sin afectar la viabilidad de las esporas. 

Se usara un diseiio de bloques a1 azar con tres repeticiones por tratamiento y 10s datos se 

procesaran por analisis de varianza y las medias se separaran por test de Duncan (5%). 

5.0 

Para evaluar el efecto de las cepas de Trichoderma 

ensayos para cada una de las presentaciones del bioze 

Aplicacih y evaluacidn de Ias presentac 



h t a l e s  de interes para el proyecto. Hay que hacer la salvedad que en el primer aiio se 

aplicaran en forma masiva las cepas que ya se han probado en 10s dos aiios anteriores. En 

este cas0 se conseguira una calidad estandar y un volumen adecuado de produccion. 

5.1 Aplicaci6n de Trichoderma spp en manzano para el control de K inaegualis 

En el cas0 de la evaluacion en huertos de manzano se utilizaran parcelas de 

experimentacion de 20 arboles cada una. 

En estos casos se realizaran aplicacion foliar cada 10 y 15 dias de una suspension del0 

conidiadml (1 500 - 1800 L/ha) Se utilizara un diseiio de bloques a1 azar con tres 

repeticiones por tratamiento 

Este tratamiento se realizara con dos aplicaciones otoiiales, y cuatro aplicaciones 

primaverales, para cada fiecuencia (10 y 15 dias), cada una de estas se alternaran con 

aplicaciones de azufre. Los resultados se contrastaran con un control que tendra solo 

aplicacion de azufre 

5.1.1 Evaluaci6n del efecto de Trichoderma spp aplicado en manzano sobre 

V. inaequalis. 

- 

Para detenninar el nivel de daiio por el patogeno, se examinaran las hojas de 10s dardos 

fi-utales y luego se examinaran las hojas termina.les de 10 ramillas en 5 arboles de cada 

parcela, hasta un poco antes de la cosecha, conjuntamente se evaluaran 25 h t a s  de cada 

arbol, seleccionadas a1 azar, antes de cosecha, en ambos casos se determinara el porcentaje 

de dafio o lesiones de hojas y fmtos para cada fiecuencia de aplicacion , resultados que se 

compararan con el control. 

Se utilizara un diseiio de bloques a1 azar con tres repeticiones. Los datos se procesaran a 

traves de analisis de varianza y las medias se separaran mediante prueba de Duncan (5%). 



5.2 Apiicaci6n de Trichoderma en manzano para control de P. cactorum 

La evaluacion en huertos de, manzano se realizara en 16 arboles enfermos y sanos por 

huerto, de 10s cuales la mitad se sometera a aplicaciones del biopreparado en suspension y 

la otra mitad en formulacion en pasta. 

En el primer caso, en suspension, se realizaran aplicaciones a nivel de suelo, alrededor de 

10s arboles, cada 10 y 15 dias de una suspension del0 ' conidias/ml (1200 - 1500 Lha) 

Este tratamiento se realizara con dos aplicaciones otoiiales, y cuatro aplicaciones 

primaverales, para cada frecuencia (10 y 15 dias). Se utilizara un diseiio de bloques a1 azar 

con tres repeticiones por tratamiento 

- 

En el cas0 de la pasta, esta se pondra a manera de pintura fungicida,(en dos concentraciones 

1 Ox y 10'' ) solo sobre las lesiones del tronco de 10s arboles, en igual period0 que en el 

ensayo anterior (otoiio y primavera). 

En la aplicacion de pasta de Trichoderma esta se aplicara sobre las Iesiones en el cuello de 

10s arboles para lo cual se limpia el tejido alterado y se aplica el compuesto desarrollado a 

nivel experimental. Esta pasta debe ser evaluada en terminos de la concentracion de esporas 

que Contiene por gam0 del producto. 

La epoca de aplicacion corresponde a otoiio, invierno y primavera. Esas aplicaciones son 

locales con una pasta que tiene incorporado un colorante inocuo que permite identificar 10s 

arboles tratados. 

Las parcelas de experimentacion corresponderan a hileras que tuenen arboles con daiio por 

P. cacforurn y que en forma alternada recibiran dos diferentes concentraciones de esporas 

en la preparacion. Se utilizaran tres repeticiones en cada tratamiento. 

En 10s aiios antenores 1998 y 1999 se aplico una mezcla de Trichoderma y compost per0 

este producto no presentaba buena adhesividad, por lo que posteriomente se utilizo una 

arcilla que si logra mantenerse en contact0 con la estructura del arbol, 

Para la evaluacion estadistica se utilizara analisis de varianza. 



5.2.1 Evaluaci6n del efecto de Trichoderma en suspensi6n aplicado en manzano sobre 

P. cactorum 

En cada uno de 10s tratamientos se evaluara el total de 10s arboles, por medio de 

observaciones visuales de 10s sintomas aereos; vigor, senescencia, desfoliacion, brotacion y 

fructificacion. 

5.2.2 Evaluaci6n del efecto de Trichoderma en pasta aplicado en manzano sobre P. 

cactorunl. 

AI igual que en el cas0 anterior, aplicaciones en suspension, se evaluara el total de 10s 

arboles en ambas concentraciones, por medio de observaciones visuales de 10s sintomas 

aereos; vigor, senescencia, desfoliacion, brotacion y fructificacion. 

5.3 Aplicaci6n de Trichoderma en suspensi6n para control de B. cinerea 

En este cas0 se evaluara la accion de 10s diferentes aislados de Trichoderma spp. en el 

control de B.cinerea 

En parcelas de experimentacion constituidas por 40 plantas cada una se aplicara una 

suspension de esporas con 10 * conidiosl ml de Trichoderma (800-1200L/ha). 

Las aplicaciones se realizaran en period0 de floracion, compactacion del racirno, pinta y 

tres semanas antes de ia cosecha. 

Se utilizara un disefio de bloque a1 azar con tres repeticiones por tratamiento. Los datos se 

procesaran a traves de analisis de varianza y las medias se separaran mediante prueba de 

Duncan (5%). 



De cada parcela se tomaran a1 azar 10 racimos, evaluando la presencia o ausencia de daiio 

de forma visual, conjuntamente se tomaran a1 azar 30 frutos aparentemente sanos, 10s que 

se esterilizaran superfcialmente con hipoclorito de sodio a1 2% por 2 min. Posterionnente 

se lavaran con agua esteril, se secara el exceso de agua con toalla de papel esterilizada y se 

colocaran en placas Petri estenles, contenidas en recipientes plisticos, con papel filtro en el 

fondo. Los recipientes se cubriran y se mantendran a temperatura ambiente, 10s frutos se 

examinaran y evaluaran a 10s 3 -5 dias, contabilizando 10s frutos que manifiesten estar 

afectados por B. cinerea. 

5.4 Aplicacidn de suspensidn de Trichoderma en el conjunto de 10s huertos. 

En este caso, en el primer aiio se aplicaran en forma masiva las cepas de Trichoderma 

aisladas por el Centro de Educacion y Tecnolo,oia, que han sido probadas a nivel 

experimental en 10s aiios 1998 y 1999. Estas aplicaciones se realizaran y evaluaran en una 

superficie total de 10 ha. En 10s aiios siguientes se aplicaran aquellos aislados que dieron 

10s mejores resultados en las parcelas de experimentacion. El diseiio para las evaluaciones, 

se-mantendra igual que en el cas0 de 10s ensayos correspondientes para cada patogeno, con 

bloques a1 azar y analisis estadistico. 

5.4.1 Evaluacih del efecto de Trichoderma en suspensidn, aplicado para control de 

B. cinerea, P. cactorum y V. inaequalis. 

La evaluation del efecto de la aplicacion de Trichoderma en suspension sobre V. inaequalis 

se realizara examinando en cada huerto las hojas terminales de 10 ramillas en 20 arboles, 

hasta un poco antes de la cosecha, conjuntamente se evaluaran 30 frutas de cada arbol, 

seleccionadas a1 azar, antes de cosecha, en ambos casos se determinara el porcentaje de 

dafio o lesiones de hojas y h t o s  para cada frecuencia de aplicacion. 

Se utilizara un disefio de bloques a1 azar con tres repeticiones. Los datos se procesaran a 

traves de anal isis de varianza Y las medias se 



La evaluation del efecto de la aplicacion de Triclzoderma en suspension sobre P. cactorum 

se realizara en cada uno de 10s huertos, marcando 10s arboles con sintomas de enfermedad. 

Estos se evaluaran a1 tern-ino de las aplicaciones primaverales, observando la presencia y 

evolucion de 10s sintomas aereos caractensticos de la enfermedad, como se indico en el 

punto 5.2.1 

La evaluacion del efecto de la aplicacion de Trichocierma en suspension sobre B. cinerea se 

realizara, muestreando de cada parrbn 30 racimos y evaluando la presencia o ausencia de 

daiio de forma visual, conjuntamente se tomaran a1 azar 50 frutos aparentemente sanos, 10s 

que se esterilizaran superficialmente con hipoclorito de sodio a1 2% por 2 min. 

Posterionnente se lavaran con a p a  esteril, se secara el exceso de agua con toalla de papel 

esterilizada y se colocaran en placas Petri esteriles, contenidas en recipientes plasticos, con 

papel filtro en el fondo. Los recipientes se cubriran y se mantendran a temperatura 

ambiente, 10s frutos se examinaran y evaluaran a 10s 3 -5 dias, contabilizando 10s frutos 

que manifiesten estar afectados por B. cinerea. 

6.0- 6.2 Estas dos actividades comprenden la realizacion de dos seminarios de dihsion de 

las experiencias obtenidas en relacion a la produccion masiva de Trichoderma sp. y sobre 

el control de B. cinerea en vid y P. cuctorum y V. inaequalis mediante el us0 de cepas 

locales y aisladas de predios con manejo organico. El objetivo principal es dar a conocer Ias 

tecnicas empleadas tanto en produccion masiva como en el control de estas enfermedades 

dentro de un sistema de manejo organico. 

Estos seminarios, el primer0 programado para el 2002 sera sobre usos y aplicacion de 

Trichoderma y el segundo a realizar el ai70 2004, sobre produccion masiva de Trichoderma, 

estaran dirigidos a tecnicos y profesionales, relacionados con la produccion fwticola de la 

zona central y de las empresas participantes en el proyecto. La duracion de estos sera de 

dos dias donde se mostraran las tecnicas empleadas para la produccion y aplicacion de 

Trichoderma spp, as! como 10s resultados obtenidos con su aplicacion en el control de las 

enfermedades. *-.. -cI 
:;. 5--. . 



Con el presente proyecto se espera producir la cantidad de inoculo requerida durante el 

proceso productivo y contar con una calidad estandarizada en terminos de concentracion 

de esporas y contarninacion secundaria. Se aplicaran las presentaciones liquida para 

aplicacion foliar y en pasta para tratar las lesiones y arboles afectados por P.cactorum. 



Objetivo Actividad 
Especif. No NO 

1 1 .o 

I I 1.2 

I 3*2 

I 303 
3.3.1 

3.3.2 

3.3.3 r 
I .  4 1 4-0 

1 4.1 

4.4.1 

I 4.4.2 

I I 4.4.3 

4.4.4 L 

Descripcion 

Desarrollo de tres presentaciones de 
Trichoderma 
Preparacion en suspensi6n liquida 01-Nov 31-Dic 

Preparacion de pasta de Trichoderma 01-Nov 31-Dic 
Preparacibn Sustrato sblido inoculado 0 l-Nov 31-Dic 
deshidratado. 
Control de calidad de las nresentaciones 01-Nov 31-Dic 
Determinacih de pureza del biopreparado 1 01-Nov 1 31-Dic 

Determinacih de concentracih de esporas 01-Nov 3 l-Dk 
del biopreparado 
Determinacih de viabilidad de las esporas 01-Nov 31-Dic 

I 

Determinacih de la viabilidad de las 01-Nov 31-Dic 
presentaciones del biopreparado en el tiempo 



Descripcion recna inicio r ecna 0 b j et iv o 
Especif. No 

.Act ivi d ad 
N O  Tlrmino 

5 5.0 Aplicaci6n y evaluacidn gornparativa de las 
presentaciones a nivel de campo, obtenidas a 
partir de las nuevas cepas aisladas en el 
primer o y segundo aiio con las cepas 1 y 2 .  

control de V. inaequalis 
5.1 Aplicacidn de Trichoderma en mamano para 01-Nov ~O-NOV 

5.1.1 Evaluacibn del efecto del Trichoderma 01-Nov 30-Mano 
aplicado en manzano sobre V. inaequalis. (2001) 

5.2 Aplicacidn de Trichoderma en manzano para 01-Nov ~O-NOV 
control de P.cactorum 

5.2.1 Evaluacibn del efecto de Trichoderma en 01-Nov 30-Mano 
suspensi6n aplicado en manzano sobre (2001) 

pasta aplicado en rnanzano sobre P. (2001) 

para control de B.cinerea en Uva. (2001) 

suspensi6n aplicado en Uva en el control de (2001) 

como controlador en el conjunto de 10s . (2001) 

Pxactorum . 
5.2.2 Evaluacion del efecto de Trichoderma en 01-Nov 30-Marzo 

Cactorum . 
5.3 Aplicacibn de Trichoderma en suspensidn 01-Nov 30-Enero 

5.3.1 Evaluaci6n del efecto de Trichoderma en 01-Nov 30-Mano 

B. cinerea. 
5.4.0 Aplicacion de suspensi6n de Trichoderma 01-Nov 30-Enero 

huertos frutales. Cepas aisladas y 
seleccionadas el primer aiio y C1 y C2 

Evaluacion de1 efecto de Trichoderma en 01-Nov 30 M a n o  
suspensih aplicado para controlo de B. (2001) 

cinerea, P.cactorum y V. haequalis 



Objetivo 

I- 
F 

I- 
F r- 

Actividad 
N O  

1.0 

1.1 

1.2 

1.3 

2.0 

2.1 

2.2 

2.3 

2.3.1 

2.3.2 

2.3.3 

3.0 

3.1 

3.2 

3.3 

3.3.1 

3.3.2 

3.3.3 

4.0 

4.1 

Descripci6n Fecha 1 TPrmino 

Preparaci6n de sustrato s6lido para 01-Enero 31-Dic 
inoculaci6n. 
Preparaci6n del in6culo de Trichoderma y 0 1 -Enero 31-Dic 
siembra de sustrato 
Control de calidad del biopreparado 

Determinacibn de pureza del biopreparado I 01-Enero 1 31-Dic 



I 4-3 
I I 

4.4.1 

I 4-404 

I 4-4-5 

I I 5.0 

5.3.1 

5.4.0 

5.4.1 

5.3.1 

5.4.0 

5.4.1 

Descripcibn F e c h a  Inicio Fecha 
Thnino 

Preparaci6n de pasta de Trichoderma 01-Enero 31-Dic 
Preparaci6n de sustrato s6lido inoculado 0 1-Enero 31-Dic 
des hid ra tad 0. 

Determinacion de la viabilidad de Ias 

Cubano en conservacion y estabilizacion de 

suspensih aplicado en mamano sobre 
P.cactorum . 
Evaluaci6n del efecto de Trichoderma en 15-Abril 30-Marzo 

Cactorum . 
pasta aplicado en mamano sobre P. (2002) 

Aplicaci6n de Trichoderma en suspensi6n 15-Octubre 30-Enero 

Evaluacih del efecto de Trichoderma en 30-Octubre 30-Mano 

B. Cinerea. 
ApLicaci6n de suspensi6n de Trichoderma 01-Abril 30-Enero 

,,/< 
, / / , . . \ 3 r  

Evaluacih del efecto de Trichoderma ea IfFAbril 30-TV&o 

para control de B.cinerea en Uva. 

suspension aplicado en Uva en el control de  

como controlador en el conjunto de lose-- 
huertos frutales. Cepas C1 y C2 

(2002) 

(2002) 

(2009,- 
--*. _--. 

suspensi6n aplicado para el control de Bi2‘ ,&\ :(2602) ,+ 
li;; @ Q 
., .<,+.. Q ‘  

cinerea, P. cactorum, y V. haequalis. -- --// \ 
. _ _ e  



kecha lnicio 

2.3.3 Pruebas in Vivo de antagonism0 de 01- Abril ~O-NOV 
Trichoderma v/s V. inaequalis. 

tolerantes a bajas temperatura, aisladas el 
primer aiio y cepa 1 y cepa 2, aisladas por 
CET . 
inoculacibn. 

siembra de sustrato 
Control de calidad del biopreparado 

3 3.0 Produccibn masiva de cepas de Trichoderma 01-Enero 31-Dic 

3.1 Preparacibn de sustrato sblido para 01-Enero 3 1 -Dic 

3.2 Preparacibn del indculo de Trichoderma y 01-Enero 31-Dic 

3.3 

3.3.1 Determinacidn de pureza del biopreparado 01-Enero I 31-Dic 
I I I I 3.3.2 1 Determinacih de concentraci6n de esporas I 01-Enero I 31-Dic 

del biopreparado 
3.3.3 Determinacibn de viabilidad de las esporas 01-Enero 31-Dic 

4 4.0 Desarrollo de tres presentaciones de 0 1-Enero 31-Dic 
Trichoderma con las nuevas cepas aisladas y 
seleccionadas el primer ai5o. 

4.1 Preparacion en suspension liquida 01-Enero 31-Dic 



Objetivo Actividad Descripci6n Fecha Inicio 
especif. N" NO 

4.2 Preparaci6n de pasta de Trichoderma 01-Enero 
4 3  Preparacihde sustrato solido inoculado 01-Enero 

4.4 
deshidra tado. 
Control de calidad de las presentaciones 

4.4.1 Determinacion de pureza del biopreparado 01-Enero 
4.4.2 Determinacion de concentraci6n de esporas 01-Enero 

del biopreparado 
4.4.3 Determination de viabilidad de las esporas 01 - h e r o  
4.4.4 Determinacih de la viabiiidad de las 01-Eoero 

I 

presentaciones del biopreparado en el tiempo 

presentaciones a nivel de campo, obtenidas a 
partir de las nuevas cepas aisladas con las 

5 5.0 Aplicaci6n y evaluaci6n comparativa de las 

cepas 1 y 2 . 
controi de V. inaequalis 

5.1 Aplicaci6n de Trichoderma en mamano para 01-Abril 

5.1.1 Evaluacion del efecto del Trichoderma 15-Abril 
aplicado en manzano sobre V. inaequalis. 

control de P.cactorum 
5.2 Aplicaci6n de Trichoderma en manzano para 01-Abril 

5.2.1 Evaluacion del efecto de Trichoderma en 15-Abril 
I I suspensi6n aplicado en rnanzano sobre I 

P.cactorum . 
5.2.2 Evaluacih del efecto de Trichoderma en 15-Abril 

pasta aplicado en m a r n o  sobre P. cactorum 

para control de B.cinerea en Uva. 
5.3 Aplicacion de Trichoderma en suspensi6n 1 SOctubre 

5.3.1 Evaluaci6n del efecto de Trichoderma en 30-Octubre 
suspensi6n aplicado en Uva en el control de 
B. Cinerea. 

controlador en el conjunto de 10s huertos frutales. 
Cepas C1 y C2 

suspensi6n aplicado para el control de B. 
cinerea, P. cactorum, y V. inaequalis. 

6.0 OdSep Realizaci6n de un seminario nacional sobre 

5.4.0 Apiicaci6n de suspensi6n de Trichoderma como 01-Abril 

5.4.1 Evaluaci6n del efecto de Trichoderma en 15-Abril 

?. 

control biol6gico de B. cinere&en-V4d P. '*-.-. 
/ - =  

cactorum y V. inaequalis en m a m a d :  
cepas locales de Trichoderma spp-- ' __ -- --. -- . I..--. 

Fecha 
TCrmino 
31-Dic 
31-Dic 

31-Dic 
31-Dic 

31-Dic 
31-Dic 

(2003) 
~O-NOV 

30-Mano 
(2003) 

30-Mano 
(2003) 

30-Enero 
(2003) 

30-Mano 
(2003) 

30- Enero 
(2003) 

30-Mano 
(2003) 

0.5 -Sep 



I 

1.1 
I 

1.3 

I 1 2.3.1 

2.3.2 

2.3.3 

3 3.0 

2.3.2 

2.3.3 

I 4*3 FF= 4.4.1 

Descripcion 

Aislamiento de cepas locales de  Trichoderma 
spp. desde suelo 
Aislamiento de cepas locales de  Trichoderma 
spp. desde el suelo. 
Evaluaci6n y selecci6n de cepas locales de 
Trichoderma, tolerantes a bajas 
temperaturas 
Pruebas de antagonismo con las cepas 
seleccionadas de Trichoderma VIS pathgenos 
Pruebas in Vitro de antagonismo de 
Trichoderma V I S  P-cactorum. 
Pruebas in vitro de antagonismo de 
Trichoderma VIS B.cinerea 
Pruebas in vivo de antagonismo de 
Trichoderma VIS V. inaequalis. 
Producci6n masiva de cepas de Trichoderma 
tolerantes a bajas temperatura, aisladas el 
primer y segundo aiio y cepa 1 y cepa 2, 
aisladas por CET . 
Preparac ih  de sustrato s6lido para 
inoculaci6n. 
Preparacion del in6culo de Trichoderma y 
siembra de sustrato 
Control de calidad del biopreparado 

Determinacibn de pureza del biopreparado 

Determinacih de concentraci6n de  esporas 
del biopreparado 
Determinacibn de viabilidad de las esporas 

Desarrollo de tres presentaciones de 
Trichoderma con las nuevas cepas aisladas y 
seleccionadas el primer y segundo afio. 
Preparacion en suspensi6n liquida 

~~ 

Preparac ih  de pasta de Trichoderma 

-+. 
Preparacion Sustrato s6lido inoculado-.. 
deshidratado. ,----%. 

\ 

Control de calidad de las presedtaciuhes - _  
Determinaci6n de pur 

Termino 
01-Enero 31-Dic 

01-Enero 31-Dic 

01-Enero 31-Dic 

01- Mayo 30-Nov 

01-Marzo 30-Sep 

01- Abril ~O-NOV 

0 1 -En ero 31-Dic 

01-Enero 3 1-Dic 

01-Enero 3 1-Dic 

01-Enero 31-Dic 

01-Enero 3 1 -Dic 

01-Enero 31-Dic 

01-Enero 31-Dic 

0 1-Enero 31-Dic 



5 

Actividad 
N O  

4.4.2 

4.4.3 
4.4.4 

5.0 

5.1 

5.1.1 

5.2 

5.2.1 

5.2.2 

5.3 

5.3.1 

5.4.0 

5.4.1 

Descripcidn 1 Fecha L n i c i o v  
TCrmino 

Determinacion de concentracion de esporas OX-Enero 31-Dic 
del bioDreDarad0 
Determinacion de viabilidad de las esporas 01-Enero 31-Dic 
Determinacion de la viabilidad de las 01-Enero 31-Dic 
presentaciones del biopreparado en el tiempo 1 
Aplicacion y evaluacion gomparativa de las 
presentaciones a nivel de campo, obtenidas a 
partir de las nuevas cepas aisladas en el 
primer o y segundo afio con las cepas 1 y 2 : 

control de V. inaequalis 
Evaluacion del efecto del Trichoderma 15-Abril 30-Marzo 
aplicado en manzano sobre V. inaequalis. 

control de P.cactorum 
Evaluacion del efecto de Trichoderma en 15-Abril 30-Malzo 
suspension aplicado en manzano sobre 
P.cactorum . 

Aplicacion de Trichoderma en mamano para 01-Abril ~O-NOV 

(2004) 
Aplicacion de Trichoderma en mamano para 01-Abril ~O-NOV 

(2004) 

Evaluacidn del efecto de Trichoderma en 15-Abril 30-MarzT 
pasta aplicado en manzam, sobre P. 
Cactorum . 

(2004) 

Aplicacion de Trichoderma en suspensi6n 15-Octubre 30-Enem 
para control de B.cinerea en Uva. (2004) 

Evaluacidn del efecto de Trichoderma en 30-Octubre 30-Mano 
suspension aplicado en Uva en el control de 
B. cinerea. 

(2004) 

Aplicacidn de suspension de Trichoderma 01-Abril 30- Marzo 
como controlador en el conjunto de 10s 
huertos frutales. Cepas aisladas y 
seleccionadas el primer aiio y C1 y C2 
Evaluacidn del efecto de trichoderma en 15-A bril 30-Marzo 
suspension aplicado para el control de B. 
cinerea, P. cactorun y V. inaequalis 

(2004) 

(2004) 



] Obje t ivo  1 Actividad 
Especif. No NO 

3 3.0 

3.1 

3.2 

3.3 
I I 3.3.1 

Descripcibn Fecha  lnicio Fecha 
TCrmino 

Producci6n m a s h  de las cepas de 01 -Enero 31-Dic 
Trichoderma con el mejor comportamiento 
antagonista, aisladas durante e1 proyecto. 
Preparacibn de sustrato solido para 01-Enero 31-Dic 
inoculaci6n. 
Preparacibn del in6culo de Trichoderma y 01 - h e r o  31-Dic 
siembra de sustrato 
Control de calidad del biopreparado 

Determinaci6n de pureza del biopreparado 01-Enero 31-Dic 

Determinaci6n de concentraci6n de esporas 01-Enero 1 31-Dic 
del biopreparado 
Determinacibn de viabilidad de las esporas 01-Enero 31-Dic 

Desarrollo de tres presentaciones de 
Trichoderma con las mejores cepas aisladas y 
seleccionadas durante el proyecto. 
Preparacibn en suspensi6n liquida 01-Enero 31-Dic 

Preparacidn de pasta de Trichoderma 01-Enero 31-Dic. 

Preparaci6n Sustrato s6lido inoculado 01-Enero 31-Dic. 
deshidra tad 0. 

Control de calidad de las presentaciones 

Determinaci6n de pureza del biopreparado 01-Enero 31-Dic. 

Aplicacih de Trichoderma como controlador 01-Abril 30-Enero 
en el conjunto de 10s huertos frutales. Se 
aplicaran las mejores cepas seleccionadas 
durante el proyecto 
Evaluacion del efecto de trichoderma en 15-Abd 30-Marzo 
suspensih aplicado para el control de B. 
cinerea, P. cactorun y V. inaequalis 
Realizaci6n de un serninario sobre 01-Sep 0.2-Sept 
produccion masiva de Trichoderma para su 
us0 en control de B, cinerea en vid, 
P.cactorum y V. inaequalis en manzano ----_ 

(2005) 

(2005) 



"MUCTIPLICAC16N Y UTlLlZACl6N DE Trichoderma spp. PARA EL CONTROL DE ENFERMEDADES FUNGOSAS. EN SISTEMAS ORGANICOS DE PRODUCCION DE FRUTA DE EXPORTAC16N 
EN LA ZONA CENTRAL DE CHILE" 

Id Nornbre de larea Duraci6n Cornienzo Fin Predecesoras 
lnicio Proyeclo 

Desarrollo Slslema Piloto Produccion Trichoderma spp 

ldenllncacion y Aislamlenlo Trichoderma spp 

Aislamienlo de cepas locales de Trichoderma spp. desde el suelo 

Aislamienlo de cepas locales de Trichoderma spp desde malerial composlado 

Evaluacibn y seleccidn de cepas locales de Trlchoderma loleranles a bajas lemperaluras 

Aislamienlo de cepas locales de Trichoderma spp desde el suelo (atlo II) 

Aislamienlo de cepas locales de Trichoderma spp desde malerial compostado (atlo 11) 7 
Evaluacibn y seleccibn de cepas locales de Trichoderma loleranles a bajas lemperaluras (ario II) 

Aislamienlo de cepas locales de Trichoderma spp. desde el suelo (at70 Ill) 

Aislamiento de cepas locales de Trichoderma spp. desde malerial composlado (An0 Ill) 

Evaluacibn y selection de cepes locales de Trichoderma loleranles a bajas lemperaluras (Ario I l l )  

R.V. Cepas efecllvas de Trichoderma spp aisladas 

de Cepas aisladas frenle a enfennedades fungosas en frulales 

Aislamienlo de P caclorum desde el suelo en huerlos de manzam 

de 8. cinerea desde bayas de vid. 

PNebaSk vilro de anlagonismo de Trichoderme vls P.caclorum 

de anlagonismo de Trichoderma v/s B.cinerea 

Pruebas in vilro de anlagonismo de Trichoderma vls P caclorum (ario I I )  

0 dias 

800 dlas 

720 dias 

240 dias 

240 dias 

240 dias 

240 dias 

240 dias 

240 dias 

240 dias 

240 dias 

240 dias 

0 dias 

755 dias 

170 dias 

105 dias 

145 dias 

150 dias 

155 dias 

145 dias 

mi 01-1 1-00 

mi 01 -1 1-00 

mi 01-11-00 

mi 01-1 1-00 

mi 01-11-00 

mi 01 -1 1-00 

mi 03-10-01 

mi 03-10 01 

mi 03-10-01 

mi 04-09 02 

mi 04-09-02 

mi 04-09 02 

ma 05-08-03 

mi 03-01-01 

mi 04-04-01 

mi 03-01-01 

mi 04-04-01 

mi 28-02-01 

mi 28-03-01 

mi 08-05-02 

mt 01-1 1-00 

ma25-11-03 1 

ma05-08-03 1 

ma02-10-01 1 

ma 02-10-01 4CC 

ma 02-10-01 4CC 

ma 03-09-02 4.5.6 

ma 03-09-02 7CC 

ma 03-09-02 7CC 

ma 05.0803 7.8.9 

ma 05-08-03 1OCC 

ma 05-08-03 11CC 

ma 05-08-03 12 

ma 25-11-03 

ma 27-11-01 4CC1110 dias 

ma 29-05-01 1CCt45 dias 

ma 23-1001 15CC 

ma 25-09.01 16CC140 dias 

ma 30-10-01 18CC120 dias 

ma 26-1102 17FCt140dias 

. . . . . . . .:.:.:.:.:.:.:: . . . . . . . . ._ .. . . . . . . .. .:.:.:.:.:.:.:: 

Tarea Resumen b-4 Progreso resurnido - 
Divisi6n 

Progreso 

Hito 

Tarea resurnida Tareas externas 
I I I I t I S I I I 0 1 1 1 1 1 1 ,  

I Division resurnida , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Resumen del proyecto b F  
+ Hito resumido 0 
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I02 I03 I04 
M I A I M I J I J I A l S l O l N l D l E ~ F ~ i ~ ~ A ~ M ~ J ~ J ~ A ~ S ~ O l N ~ D ~ E ~ F ~ M ~ A [ M ~ J ~ J ~ A ~ S ~ O ~ N ~ D ~ E ~ F ~ M ~ A ~ M ~ J ~ J ~ A ~ S ~ O  

c 

Tarea 

Division 

Progreso 

Resurnen YJ Progreso resurnido - 
Tarea resurnida Tareas externas 

1 I I I , I I I I , I I , I , , , ,  - Divisi6n resurnida , , , , , , , , , ~ ~, , , I , ,  , , Resurnen del proyecto b-4 
Hito + Hito resurnido 0 
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* 
"MULTIPLICACI6N Y UTlLlZACldN DE Trichoderma spp. PARA EL CONTROL DE ENFERMEDADES FUNGOSAS. EN SISTEMAS ORGANICOS DE PRODUCCION DE FRUTA DE EXPORTACldN 

EN LA ZONA CENTRAL DE CHILE" 

Id Nombre de tarea Duraci6n Cornienzo Fin 
21 

22 
- 

Predecesoras 

23 

24 

25 

26 

27 

- 

- 

- 

- 
28 

29 

30 

31 

32 
- 

33 

Pruebas in vivo de anlagonismo de Trichoderma vls V. maequalis. (ah0 II) 

PNebas in vilro de antagonismo de Trichoderma vls P.cacloNm. (arlo Ill) 

PNebas in vilro de antagonismo de Trichoderma v h  B cinerea. (an0 111) 

PNebas in vivo de anlagonismo de Trichoderma vls V. inaequalis. (ail0 Ill) 

R.V. Cepas de palogenas aisladas y evaluacion del anlagonlsmo del Trlchoderma spp. 

'roduccl6n maslva de Trlchoderma, cepa I y cepa 2. aislados por CET . 

Preparacidn de sustrato s6lido para lnoculacl6n. 

Preparacion afio 1 cepas 1 y 2 CET 

Preparacion aao II de cepas aisladas air0 1 y cepas 1 y 2 del CET 

Preparacion aiio 111 de cepas aisladas aho 1-2 y cepas 1 y 2 del CET 

Preparacion aao IV de las mejores wpas evaluadas 

Preparacibn del in6culo de Trichoderma y siembra de sustrato 

Preparacion ario lcepas 1 y 2 CET 

ario I1 de cepas aisladas ana 1 y cepas 1 y 2 del CET 

Preparauon aao 111 de cepas aisladas aho 1-2 y cepas 1 y 2 del CET 

aao lVde las mejores cepas evaluadas 

-6. Oelerininaci6n de wncenlracibn de esporas del biopreparado (an0 I) 

170 dias 

150 dias 

145 dias 

145 dias 

0 dias 

1040 dlas 

1040 dlas 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

1040 dlas 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

1040 dias 

260 dias 

260 dias 

mi 27-02-02 

mi 03-04-02 

mi 30-04-03 

mi 12-03-03 

mi 02-04-03 

ma 21-10-03 

nil 01-11-00 

mi 01-11-00 

mi 01-1 1-00 

mi 31-10-01 

mi 30-10-02 

mi 29-10-03 

mi 01-11-00 

mi 01-1 1-00 

mi 31-10-01 

mi 30-10-02 

mi 29-10-03 

mi 01 -1 1-00 

mi01-11-00 

mi 01 -1 1-00 

ma 24-09.02 18FC+llO dias 

ma 26-11-02 19FC+110dias 

ma 25-11-03 2OFC+l10 dias 

ma 30-09-03 21FC+120 dias 

ma 21-10-03 22FC+90 dias 

ma 21-10-03 25 

ma 26-10-04 I 

ma 26-10-04 1 

ma30-10-01 1 

ma29-10-02 29 

ma 28-10-03 30 

ma26-1044 31 

ma 26-10-04 28CC 

ma 30-10-01 29CC 

ma 29-10-02 30CC 

ma 28-10-03 31CC 

ma 26-10-04 32CC 

ma 26-10-04 28CC 

ma 30-10-01 29CC 

ma 30-10-01 39CC 

. . . _ . _ . . . . . . . .  ,:, :...- ...._..._.. -.._._._. ........................ 
.:. . .  .......................... 
. .  . .  . .  

I 
:. . :_. . _..._ -_..._._._._.. _.. ._.. .-...:.:.:. :.::..... 
. . ._.. -.._._. _._._._._ ._._.. 

Tarea resumida Tareas externas 
, , I , I , I , , I I I I , I ~ I I  - Divisi6n resumida , , , , , , , , , , , , , , , , ~, , Resurnen del proyecto 
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Tarea resumida 
I I I I O I I I ~ 1 I I I I I I 1 1  - Divisi6n resumida Resumen del proyecto 

Hito resumido 



- 

Id 
41 

42 

- 

- 

43 

44 

45 

46 

47 

- 

- 

- 
4a 

49 

50 

"MULTIPLICAC16N Y UTlLlZACldN DE Trichoderma spp. PARA EL CONTROL DE ENFERMEDADES FUNGOSAS. EN SISTEMAS ORGANICOS DE PRODUCCION DE FRUTA DE EXPORTACI6N 
EN LA ZONA CENTRAL DE CHILE" 

1 I I 
Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesoras 

Delerminacibn de viabilidad de las esporas (aho I) 260 dias 

Delerminacion de pureza del biopreparado (allo II) 

Delerminacibn de concenlraci6n de esporas del biopreparado (all0 I I )  

Delerminacion de viabilldad de las esporas (ado 11) 

Delerminacibn de pureza del biopreparado (ah0 Ill) 

Delerminacibn de concenlraci6n de esporas del biopreparado (ah0 Ill) 

Dolermmacibn de viabilidad de las esporas (ah0 Ill) 

Delerminacibn de pureza del biopreparado (ado IV) 

Delerrninacih de concenlracibn de esporas del biopreparado (afio IV) 

Delerminacion de viabilidad de Ias esporas (ah0 IV) 

R.V. Blopreparados con calldad eslandart 

Desanollo de tres presenlaciones de Trichoderma 

Preparacibn cn suspensibn liquida (allo 1) 

Preparacibn de pasta de Trichoderma (ado I) 

~. .... - 
Suslralo d i d o  inoculado deshidralado. (aAo I) 

en suspension liquida (ail0 I I )  

260 dias 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

260 dlas 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

0 dias 

780 dias 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

mi01-11-00 

mi 31-10-01 

mi 31-10-01 

mi 31-10-01 

mi 30-10-02 

mi 30-10-02 

mi 30-10-02 

mi 29-10-03 

mi 29-10-03 

mi 29-10-03 

ma 26-10-04 

mi 01-11-00 

mi01-11-00 

mi 01-11-00 

mi 01-1 1-W 

mi 31-10-01 

mi 31-10-01 

mi 31-10-01 

mi 30-10-02 

mi 30-10-02 

ma 30-10-01 39CC 

ma 29-10-02 30CC 

ma 29-10-02 42CC 

ma 29-10-02 42CC 

ma 28-10.03 31CC 

ma 28-10-03 45CC 

ma 20-10-03 15CC 

ma 26-10-04 32CC 

ma 26-10.04 48CC 

ma 26-10-04 40CC 

ma 26-10-04 50 

ma 28-10-03 1 

ma30-10-01 1 

ma 30-10-01 53CC 

ma 30-10-01 53CC 

ma29-10-02 53 

ma 29-10-02 56CC 

ma 29-10-02 56CC 

ma28-10.03 56 

ma 28-10-03 59CC 

....................... ....................... : 

.:.:.:.:.:.: ............ ........................ 

- 
............. : .: .:. :-: 
....................... .................. :.:.:. 
. . . . . . .  ........... . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  - 

Tarea resumida Tareas externas 
I I I 1 1 I t ~ I I O I 1 ~ I I I I  - Divisi6n resumida , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Resumen del proyecto 

Hito resumido 
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Tarea 

Divisi6n 

Progreso 

Resumen YJ Progreso resumido - 
Tarea resumida Tareas exlernas 

I I I I I I I I I I I 1 1 I I I I I  - Divisi6n resumida , , , , , , , , , , , , , ~, , , , , Resumen del proyecto b-4 
Hito + Hilo resumido 0 
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61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

- 

- 
- 
- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Id Nombre de tarea Duracibn Comienzo Fin Predecesoras 
Preparacidn Suslralo sdlido inoculado deshidratado (afio Ill) 260 dias mi 30-10-02 ma 28-10-03 59CC 

Control de calidad de las presenlaciones (aft0 I) 

Control de calidad de Ias presentaciones (aAo I I )  

Conlrol de calidad de las presenlaciones (atio Ill) 

Delerminacidn de pureza del biopreparado (aao 1) 

Delerminaci6n de pureza del biopreparado (afio I I )  

Delerminacidn de pureza del biopreparado (a60 111) 

Delerminaci6n de concenlracidn de esporas del biopreparado (afio I )  

Delerminaci6n de concenlracidn de esporas del biopreparado (afio II) 

Delerminacibn de arxenlracih de esporas del biopreparado (afio 111) 

Determinaddn de viabilidad de las esporas (an0 I) 

Delerminaci6n de viabilidad de las esporas (aao II) 

Delerminacidn de viabilidad de las esporas (afio Ill) 

Delerminacion de la viabilidad de las presenlaciones del biopreparado (afio I) 

]5-l--.T,-Determinacion de la viabilidad de las presenlaciones del biopreparado (afio 11) 

I' 1 Delermtnacldn de la vtabilidad de las presenlaciones del biopreparado (alio Ill) 

I \ R76Py;kntaclones de Tnchoderma desarrolladas 

de 10s presentaciones a nlvel de campo 
I # \&caci&n y I 

ebaluacion de Trichoderma en manzano para control de V. lnaequalis 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

260 dlas 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

0 dias 

890 dlas 

780 dlas 

260 dias 

mi01-11-00 

mi 31-10-01 

mi 30-10-02 

mi01-11-00 

mi 31-10-01 

mi 30-10-02 

mi01-11-03 

mi 31-10-01 

mi 30-10-02 

mi 01-11-00 

mi 31-10.01 

mi 30-10-02 

mi 01 -1 1-00 

mi 31.10.01 

mi 30-10-02 

ma 28-10-03 

mi 01-11-00 

mi 04-04-01 

mi 04-04-01 

ma 30-10-01 53CC 

ma 29-10-02 56CC 

ma 28-10-03 59CC 

ma 30-10-01 53CC 

ma 29-10-02 56CC 

in0 28-10-03 59CC 

ma 30-10.01 53CC 

ma 29-10-02 56CC 

ma 28-10-03 59CC 

ma 30-10-01 53CC 

ma 29-10-02 56CC 

ma 28-10-03 59CC 

ma 30-10-01 53CC 

ma 29-10-02 56CC 

ma 28-10-03 59CC 

ma 28-1 0-03 76 

ma 3063-04 74CC 

ma 30-03-04 

ma 02-04-02 53CCi110 dlas 

Tarea resumida Tareas externas 
, , I , I , 1 , I I I , I , I I , ,  

I Divisi6n resumida Resumen del proyecto 

Hito resumido 
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

I 

Tarea resurnida Tareas externas 
I I I I I I I I I I , I I 1 I I , I  

I Divisidn resurnida , , , , , , , , , , , , , , , , , , , 



Id 
81 

82 

83 

84 

- 

- 

- 
- 

Jombre de tarea 

85 

Duracion Cornienzo Fin Predecesoras 

a6 

87 

80 

89 

90 

91 

- 
- 

- 
- 
- 

92 

93 

94 
- 

,45- 

“MULTIPLICAC16N Y UTILIZACI6N DE Trichoderma spp. PARA EL CONTROL DE ENFERMEDADES FUNGOSAS. EN SISTEMAS ORGANICOS DE PRODUCCION DE FRUTA DE EXPORTACbN 

Ai10 II 

Aplicacibn masiva del ltichoderma corm cnnlrolador en huertos 

Aplicacidn y evaluaclon de Trichoderma en manzano para conlrol de P.cactorum 

M o  I 

Afio II 

Aplicaci6n masiva del lrichoderma como controlador en huertos 

Apllcacidn y evaluaclon de Trlchoderma en susponsldn para control de B.clnerea en Uve. 

Aho I 

A M  II 

Afio JII 

R.V. Presenlaciones evaluadas a nlvel de campo 

halisis de Mercado 

Cuanlilicacim mercado polencial 

Desarrollo esludio de prelactibilidad econmica y lecnica para escalamienlo 

“.’-RV. Mercado delinido y estudio de escalamiento desarrollado 
,‘i 
I 

:a(plura y difusion de tecnologia 

’\y Ca;+ y dllusion de lecnologia desarrollada 

:IN P& e g b  

260 dias 

260 dias 

780 dlas 

260 dias 

260 dias 

260 dias 

645 dias 

125 dies 

125 dias 

125 dias 

0 dias 

151 dias 

150 dias 

150 dias 

1 dia 

610 dfas 

5 dias 

5 dias 

0 dias 

0 dias 

mi 03-04-02 

mi 02-04-03 

mi 04-04-01 

mi 04-04-01 

mi 03-04-02 

mi 02-04-03 

mi 03-10-01 

mi 03-10-01 

mi 02-10-07 

mi 01-10-03 

mi 01-11-00 

mi 23-01-02 

mi 23-01-02 

mi23-01-02 

mi 21-00-02 

mi 20-02-02 

mi 20-02-02 

ml 16-06-04 

ma 22-06-04 

ma 26-10-04 

ma 01-04-03 56CC+110 dias 

ma 30-03-04 59CC+110 dias 

ma 30-03-04 

ma 02-04-02 53CC+110 dias 

ma 01-04-03 56CCt110 dias 

ma 30-03-04 59CCi110 dias 

ma 2303-04 

ma 26-03-02 53CC+240 dias 

ma 25-03-03 56CCt240 dias 

ma 2303.04 59CC+240 dias 

mi 01-11-00 

mi 21-08-02 1CC+320 dias 

ma 20 0802 1CC+320 dias 

ma 20.00-02 93CC 

mi 21-08-02 93.94 

ma 22-0604 1CC+340 dias 

ma 26-02-02 IFC+340 dias 

ma 22-06-04 97FCt600 dias 

ma 2265-04 97.98 

ma 26-10.04 13.26.51.77.91.95.9 

1.- .................................... _......._._- ......._...___..._____ _.... ......... ......... . Resumen b-4 Progreso resumido - .:.........._.... . . ._._..._ . _._._..._... _._....._ . . . _._._. 1 Tarea 

Tarea resumida Tareas externas 
I I I I I I I I I I I I I I I , , ,  

Division 

Progreso - Divisi6n resuniida , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Resumen del proyecto 7 4  
Hito + Hito resurnido 0 
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I02 I03 I04 
M 1 A I M I J 1 J I A l S l O l N l D l E I F I M I A I M I J I J I A [ S l O l N I D I E I F I M I A I M I J I J I A I S I O I N [ D I E I F I M I A I M I J I J I A I S  

:.:. - ......_...... ....~...~.~...~.. ....:: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ i : ~ : ~ ~ : ~ ; ~ : ~ : ~ : ~ : ~ ~ : ~ : . . ~ ,  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

I 
I 

I 

I T  

' I  
Division 

Progreso 

Tarea resumida Tareas externas 
I , , I I I I I I I I , I ~ I I I I  

Resumen del proyecto - Divisi6n resumida , , , , , , , , , , , , , , , , , , , 

Hito Hito resumido 0 
CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA 



Obj. Esp. 
No 

1 

2 

3 

4 

5 

R e d  tad o 

Aislamiento de cepas locales de 
Trichoderma spp. tolerantes a 
bajas temperaturas 

Determinacidn de la capacidad 
antagbnica de las cepas de 
Trichoderma aislados 
localmente frente a las 
patogenos V.inaequalis, 
Bxinerea y P. Cactorum. 

Produccidn de Trichoderma, 
C1 y C2, en sustrato solido en 
cantidad y calidad standard 
para el abastecimiento de las 
empresas productores de fruta 
de exportacidn que participan 
en el proyecto 
Obtencibn presentacidn de 
Trichoderma en pasta, liquid0 
y deshidratado para su us0 en 
produccidn fruticola. 

Control V. inaequalis, 
B-cinerea y P cactorum en 
huertos de manzana y 
producci6n de uva en las 
empresas que participan del 
proyecto. 

Lndicador 

Crecimiento 
de 
Trichoderma 
en medios 
selectivos a 
bajas T' 
Inhibicidn del 
crecirniento y 
desarrollo de 10s 
patdgenos de 
acuerdo al 
mCtodo de Bell 
et a1 (1982), por 
10s diversos 
aislados de 
Trichoderma 

Nivel de 
Abastecimiento 

Actividad 
inhi bitoria 
frente a 10s 
patbgenos que 
se pretende 
controlar. 
Nivel de 
recuperacidn 
de 10s arboles 
enfermos por 
P. cactorum y 
V. inaequalis 
de acuerdo a 
sintomas 
aereos. 
Porcentaje de 

bayas atacados 
Dor B. cinerea 

racimos y > '  

I 

Meta 
Final 

Obtencibn de 
cepas locales 
de 
Trichoderma 
con tolerancia 
a bajas T 

Seleccidn de 
las cepas 
locales de 
Trichoderma 
con mayor 
capacidad 
inhibitoria 
sobre 
V. haequalis, 
B..cinerea y 
P. Cactorum. 
Abastecimient 
o con 
Trichoderma 
de las 
empresas que 
participan en 
el proyecto. 
Productos 
standarizado 
s en cuanto a 
calidad, dosis 
y 6poca de 
aplicaci6n. 

Control 
econdmico de 

Control V. 
inaequalis, 

B.cinerea y P 
cactorum 1 

Parcial 
Meta 

2, cepas 
4 cepas 
6 cepas 

2 cepas 
4 cepas 
6 cepas 

30% 
60%. 
90% 
100% 

30% 
60%. 
90% 
100% 

Obtencibn 
sobre un 
80% de 

control de 
las 

enfermeda 
des en el 

30,60,90 y 
100'hde las 
superficies 
tratadas en 
el kabajo 

4 .  

Plazo 
2002 
2002 
2003 

2001 
2002 
2003 

2001 
2002 
2003 
2004 

2001 
2002 
2003 
2004 



Obj. Esp. 
N" 
1 

Act i vid. 
N" 
1.1 

1.2 

1.3 

2 2.1 

2.2 

2.3.1 

2.3.2 

Resultado 

Obtenci6n de cepas 
locales de Trichoderma 
aisladas de suelo 

Obtenci6n de cepas 
locales de Trichoderma 
aisladas de material 
corn postado 

Obtenci6n de cepas 
locales de Trichoderma 
capaces de crecer a bajas 
T" 

Obtenci6n de P. cactorum 
desde suelo 

Aislamiento de Botrytis 
cinerea desde bayas de vid. 

Obtencsn de actividad 
inhibitora de cepas 
seleccionadas de 
Trichoderma VIS 
P.cac torum 

Obtencibn de actividad 
inhibidora de cepas 
seleccionadas de 
Trichoderma V/S 
B.cinerea 

lndicador 

Trichoder 
ma 
creciendo 
en medios 
selectivos 

Trichoder 
ma 
creciendo 
en medios 
selectivos 
(TSM) 
Radio de 
crecirniento 
de las cepas 
a bajas T 

P.cactorum 
creciendo 
en medio 
selectivos 
(PAR). 

B.cinerea 
creciendo 
en medio 
de cultivo 
PDA. 
Nivel de 
antagonism 
o de 
Trichoder 
ma sobre 
P.cactorum 
de acuerdo 
a la escda 
de Bell et a1 
(1982) 
Nivel de 
antagonism 
o de 
Trichoder 
ma sobre -.-- 
B.cinerea 
de acuerdo 
a la escala 
de Bel1'et:aj 
(1982) 

Meta 
Final 

Obtencion de 
cepas puras 
de 
Trichoderma 

Obtencih de 
cepas puras 
de 
Trichoderma 

Contar con 
una batena 
de cepas 
locales con 
crecimiento a 
bajas T' 
Obtencibn 
de cultivos 
puros de 
P.cactorum 

0 b tenci6n 
de cultivos 
puros de 
Botrytis 
cinerea 
0 b tenci6n 
de cepas de 
Trichoderm 
a con 
actividad 
antag6nicas 
sobre P. 
cactorum 

~ 

Obtenci6n 
de cepas de 
Trichoderm 
W O K  
activid ad?, 
~iii-iigbn *-.. ic&, 

Par 
Meta 

Cultivos 
creciendo 
en medios 
selectivos 

CUI tivos 
creciendo 
en medios 
selectivos 

Tener 
CUI tivos 
desarroll5 
ndose a 
bajas T" 
Cotiledone 
s (trampa) 
de 
manzana 
colonizados 
Por 
P.cactorum 
Tener 
cultivos 
desarroUPn 
dose en 
medio PDA 

Realizacihn 
de Test de 
antagonism 
o de 
Trichoder 
ma sobre 
P.cactorum 

Realizacibn 
de Test de 
antagonism 
o de 
Trichoder 
ma sobre 
Bxinerea 

I 

I 
al 

Plazo 
2001 
2002 
2003 

2001 
2002 
2003 

2001 
2002 
2003 

2001- 
2002 

2001 
2002 
2003 

2001 
2002 
2003 

2001 
2002 
2003 

.\%+ 

c 



Resultado Indicador Parcia 
iMeta 

Realizacion de 
Test 
antagonism0 
de 
Trichoderma 
sobre 
Vhaequalis 

Meta 
Final 

Obtenci6n 
de cepas de  
Trichoderma 
con actividad 
an tagdnicas 
sobre 
V..inaequalis 
Producci6n 
del volumen y 
calidad 
adecuada de 
sustrato estCril 
para la 
reproducci6n 

Activid. 
N" 

2.3.3 
Plazo 
2001 
2002 
2003 

Obtencidn de 
actividad inhibidora 
de cepas 
seleccionadas de 
Trichoderma VIS V. 
inaequalis 

Vivel de 
Colonizacidn por 
Trichoderma spp. 
de tejido foliar de 
manzano daiiado 
por Vinaequalis. 

Obtencidn de 
s us tra tos 
u tilizables. 

2000 
2001 
2002 
2003 
2004 

3.1 Producci6n de 
sustrato s6lido para 
la reproducci6n 
masiva de 
Trichoderma. 

Sustrato s6lido 
esterilizado con 
humedad 
adecuada 

del in6culo 
Obtencion de Bolsas de 

producci6n de 
Trichoderma 
inoculadas en 
cimara de 
maduraci6n 

2000 
2001 
2002 
2003 
2004 

Obtencidn de 
in6culo de 
Trichoderma con 
una concentraci6n 
de esporas de 10'" 
esporas/ml para la 
siembra del sustrato 
estkril. 

Nlimero de 
esporas por ml 
contadas en 
cimara de 
Nebauer 

3.2 

3.3.1 

bolsas 
inoculadas con 
una 
suspensi6n de 
esporas 
Trichoderma. 
a una 
concentraci6n 
de 101oesp/ml 
Biopreparado 
con un 100% 
de p u r a  

~~ 

Ausencia de 
contarninanta 

2000- 
2004 

2000- 
2004 

2000- 
2004 

Nivel de 
contarninaci6n 
del biopreparado 
Concentraci6n de 
esporasrgr del 
biopreparado 

Determinacidn del 
nivel de  pureza del 
biopreparado 
Determinacidn de la 
concentracih de 
esporas del 
bio preparado 

Determinacidn de la 
viabilidad de las 
esporas del 
biopreparado 

Concentracik 
de esporas de 
10' esporas /gi 

3.3.2 Biopreparado 
con una 
concentracihn 
de esporas de 
IO' esporas /gr 
Biopreparado 
con mas de un 
95% de 
viabilidad de 
sus esporas 
Producto 
aplica ble en 
huertos 
fru tales 

~~ 

95100 YO de 
germinaci6n de 
las esporas. 

95 ?LO de 
viabilidad 

3.3.3 

4.1 
~ 

Producto 
standard en 
cuanto a 
pureza,viabili 
dad y 
concentraci6n 
de Gsporas 

*'. 

Obtencibn de un 
product0 final en 
suspensi6n liquida 
con 10' esporaslml 

Nlimero de 
esporas/ml 

2000- 
2004 



I 
Plazo 
2000- 
2004 

Resu ltado hdicador Meta 
Final 

Parcia 
Meta 

Prod ucto 
standard en 
cuanto a 
pureza, 
viabilidad y 
concentraci6n 
de emoras 

Activid. 
No 
4.2 ObtencMn de un 

producto final en 
pasta con IO' 
es poraslgr 

Numero de 
esporaslgr de 
pasta 

Prod u c to 
aplicable en 
huertos 
frutales 

Nlimero de 
esporaslgr de 
sustrato seco 

Producto 
aplicable en 
huertos 
frutales 

Producto 
standard en 
cuanto a 
pureza, 
viabilidad y 
concentraci6n 
de esporas 
Ausencia de 
contaminantes 

Concentraci6n 
de esporas de 
lo9 esporas /gr 

4.3 2000- 
2004 

2000- 
2003 

2000- 
2004 

2000- 
2004 

2001 
2002 
2003 
2004 

Obtencihn de un 
producto final 
deshidratado con 
io9 esporaslgr 

4.4.1 Nivel de 
con taminaci6n 
del biopreparado 

Biopreparado 
con un 100% 
de pureza 

Determinacibn del 
nivel de pureza del 
biopreparado 
Determinacibn de la 
concentracibn de 
esporas del 
biopreparado 

4.4.2 Concentraci6n de 
esporasigr del 
biopreparado 

Biopreparado 
con una 
concentracihn 
de esporas de 
10' esporas /gr 
Biopreparado 
con masdeun 
95% de 
viabilidad de 
sus esporas 
Aplicaci6n de 

Itsiha 
1500-1800 

4.4.3 95-100 YO de 
germinacion de 
las esporas. 

95 YO de 
viabilidad 

DeterminacMn de la 
viabilidad de las 
esporas del 
biopreparado 

Asperjar suspensi6n 
de biopreparado 
con 10' esporastml 
en huerto de 
manzano 
Se espera una 
infestaci6n no 
mayor a un 5% 
Asperjar 
suspensih de 
biopreparado con 
10' esporas/ml en 
huerto de manzano 

5.1 30% huertos 
60% huertos 
90 YO h uertos 
100% huertos 

Nivel de 
mojamiento 
adecuado 

5.1.1 Porcentaje de 
daiio en hojas y 
frutos. 

Control de V. 
haequalis 

Control de V. 
inaequalis 

2000- 
2004 

5.2 Adecuado &el 
de mojamiento 
para las 
distintas 
superficies 

Aplicaei6n de 
1500-1800 
Itsha 

2000 
2001 
2002 
2003 
2004 

Asperjar 
desde un  
30,60,90 y 
hasta un 
100% de la 
superficie de 
rn a ma nos 
Disrninuci6n 
de la, 
incidehay 
si$ornas d i  9. 

el hw6o' \ 

Ca'ctoruLC-il? 

5.2.1 Reducci6n 
visible de 10s 
sintomas aCreos 
en 10s grboles 
con daiio 

Control y 
reduccidn de 
10s sin tomas /, 
de P. 
cactoivm .. 1% 

1- .-- -- .-- - 

2001 
2002 
2003 
2004 

Reducci6n del daiio 
y sintomatologia de 
la enfermedad, con 
una infestaci6n 
menor a un 5% en 
10s huertos 
participantes 



5.2.2 

5.3 

5.3 1 

5.4 

5.4.1 

6.0 

6.2 

Se espera una 
reducci6n de 10s 
sintomas aCreos en 
10s Brboles tratados 
con la pasta de 
Trichoderma 
Asperjar suspensidn 
de biopreparado 
con lo8 esporas/rnl 
en huerto de 
manzano 
Reducci6n de la 
infestaci6n de 
racimos y bayas 
despuis de las 
aplicaciones del 
biopreparado 

~~ 

Asperjar suspensih 
de biopreparado 
con lo8 esporas/ml 
en huerto manzano 
y parrones 

Control de las 
enfermedades en 
mamano y vid, con 
una reduccidn 
significativa de 10s 
inoculos present6 
en 10s predios en 
estudio 

Realizaci6n de un 
seminario de 
control biol6gico de 
P cactorun, V. 
inaequalis en 
manzano y B. 
Cinerea en vid, con 
aplicaci6n de cepas 
de Trichoderma 
aisladas localmente 
Realization de un 
seminario Sobre las 
ttknicas de 
producci6n masiva 
de Trichoderma. 

Grados de 
recuperacih de 
10s Brboles 
tratados 

Adecuado nivel 
de mojamiento 
para las 
distintas 
superficies 
Cantidad de 
frutos infestado5 
y con sintomas 
de la 
enfermedad 

Adecuado nivel 
de mojamieoto 
para las 
distintas 
superficies 

Reducci6n de 
10s sintomas 
aCreos, visibles 
de P. cactorum 
y V. inaequalis 
disminuci6n de 
10s racimos y 
bayas infectadas 
Dor B. cinerea 
Participaci6n 
activa en las 
tknicas 
empleadas para 
el control 
biol6gico de las 
principales 
enfemedades 
de manzano y 
vid 
Entrega de 
informaci6n 
sobre 10s 
sistemas de 
producci6n 
masiva de 
Trichoderma. 

Control y 
reducci6n de 
10s sintomas 
en 10s Brboles 
a fectad os 

Aplicacidn de 
1200-1500 
Itsha 

Control de B. 
Cinerea con 
una 
infestacidn de 
racimos y 
bayas inferior 
a un  5% 
Aplicacidn de 

Itsha 
1200-1800 

Control de 
las 
enfermedad e 
s en m6s de 
un 90 YO 

Aprendizaje 
de las 
tknicas 
utilizadas 
para control 
de 
enfermedade 
s de manzano 
y Vid 

Productores 
con 
conocimien to 
bBsico sobre 
el sisterna-&-- 
producci6yfi 

Reduccidn de 
10s sintomas 
externos en 10s 
Brboles 
enfermos 

30 YO Plantac. 
60% Plantac 
90% Plantac 
100% Plantac 

Reduccidn del 
indculo de B. 
Cinerea 
manifestado 
en 10s racimos 
y bayas 
enfermas 
Asperjar 
desde un 
30,60,90 y 
hasta un 
100% de la 
superficie de 
10s predios 
Control en 
mis de un 
70% de las 
enfermedades 
en 10s dos 
prirneros afios, 
para lograr 
m i s  de un 
90% en 10s 
liltirnos 
Inter& por el 
conocimiento 
de las tknicas 
ernpleadas en 
control 
bioldgico de 
enfermedades 
de plantas 

Participacih 
de 30 
productores. 

2001 
2002 
2003 
2004 

2001 
2002 
2003 
2004 

2001 
2002 
2003 
2004 

2001 
2002 
2003 
2004 

2001 
2002 
2003 
2004 

4-5 

2002 
SeP 

1-2- 

2004 
SeP 

I 



6 1 R FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA b& MINISTER10 DE AGRJCULTURA 

Pagina 
Numero 

1) 
maflzma de las empresas que partkipan inicialmente del proyecto, ubicadas en la Zona Central de Chile 
en un mercado de demanda de h t a  orghca  Europe0 y Norteamericano. 
Complementariamente al impact0 anterior y muy relacionado a el esta el disponer en las @ocas 
adecuak  con un controIador biologico en cantidad y calidad para actuar sobre algunas de patologias 
de importancia economics producidas por hongos fitopatbgenos en uva de mesa y Manzano. 
2) 
sustentable en el tiempo y que abastezca la demanda de empresas exportadoras de h t a  or_ghica en la 
zona Central de Chile. 
3) Obtenci6n de mayores ingresos por ha. de tierra en producci6n de fiuta orghca, estos precios 
premio pueden alcanzar hasta un 15-20% de mayor valor, lo que permite desarrollar las normas 
tecnicas que este tip0 de produccion involucra, como es el reciclaje de material orghico y su utilizaci6n 
lo que determina un mayor us0 de mano de obra. 

Este proyecto permit% en lo economico la incorporacion de la produccion de uva de mesa y 

Completar el desarrollo de una unidad de produccion del autagonista Trichoderma spp. que sea 

Pennitir la estabilizacion de un sistema de produccion de fhta  orgimica en la zona central que 
contribuye a la absorcion de mano de obra ya que estos sistemas utilizan un mayor nimero de personas 
por h a  de produccion. 
Disminucion del riesgo de intoxicacion del personal que trabaja en estos sistemas. 



Pdgina 
Nirmero 

< I R FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA 
MINISTER10 DE AGRICULTURA 

- 
Los efectos ambientales de la aplicacion de esta tecnologia son positivos y en la literatura no se 

describen efectos negativos. Complementariamente a esta innovacion se mejora el nivel de desanollo 

de la agicultura orghica, que tiene una serie de extemalidades positivas sobre el medio ambiente, 

entre ellos podemos mmcionar la eliminacibn del us0 de funguicidas sint&icos y de todo tip0 de 

elementos de sintesis q 6 c a  de las unidad de produccion org5nicas. Asi como el desarrollo de un 

sistema armonico con el entorno incorporando el reciclamiento de todos 10s desechos orgimicos 

generados en la actividad h t i co lz~  mejorando permanentemente las condiciones del suelo, 

incorporando la producci6n animal diseiiando y manejando sistemas integrados de produccion. 

Estos sistemas siempre mejoran la diversidad, el reciclaje, la capacidad de retencion de agua, 

disminuyen la erosion y la contaminacion del suelo y del agua de riego. Una condicion fundamental 

para que este tip0 de sistema funcione, es que pueda participar en un mercado que cuenta con una 

normativa muy estricta y que se abastezca de algunos insumos biologicos como el que se propone 

producir en escala comercial en el presente proyecto. 

Como no hay efectos adversos descritos ni 10s hemos observado en la practica, no hay acciones para 
mfientar alghn efecto distinto a 10s esperados. 

El sistema de seguimiento sera la evaluacion permanente sobre el control que el agente biologico 
producido esta esta ejerciendo sobre 10s patogenos. 
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908544 
39730163 37371530 

14.COSTOS TOTALES DEL PROYECTO: CUADRO RESUMEN 
PROYECTO FIA 

944160 
41308269. 

AN02000 AN02001 AN02002 AN02003 Am02004 .. Tot81 .. I % 

Jersonal 
Personal Apotiado por lnstituciones 
Personal solicitado a FIA 
Subcontratos solicitado a FIA 

Matenales e lnsumos (Fungibles) aportado por Insfituciones 
Matenales e lnsumos (Fungibles) solicitado a FIA 

Cost0 de us0 de equipos e Inftaestructura aportado por Insfituciones 
Equipos solicitados a FIA 

Difusidn solicitado a FIA 

Movilizaci6n solicitada a FIA 

lmprevistos solicitados a FIA 

Gastos Generales solicitados a FIA 

Vlaterlales e lnsumos 

Equipos 

Dlfuslbn 

Movilizaci6n 

lmprevistos 

Gastos Generales 

- . -  Total 

1834400 
999040 

0 

440000 
348001 

800000 
10945500 

0 

320000 

0 

140000 
P 

I2084633,6 
623401 0 
4628000 

2745600 
3367520 

7238400 
0 

208000 

1830400 

520000 

873600 

~~ 

12568019 
6483370 

0 

2855424 
350222 1 

7527936 
0 

1081 600 

1903616 

540800 

3060700,2 
101 08447 

0 

2967360 
363951 2 

7823040 
0 

224800 

1978240 

562000 

11319660,8 
8760954 

0 

2571800 
341 3480 

7201 040 
0 

1 169000 

1870400 

584500 

I .  I 
Aporfado por lnstituciones 
Solicitado a FIA 

3074400 22068633,6 22951379 23851100 21092501 93038014 54,l I 
12752541 17661530 14420151 17457159 16616634 78908014 1 45,89 I 

t TOTAL 15826941 397301 63 37371 530 41 308259 377091 34 171 946027 100,00 
I 



15. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO 
15.1 APORTE DE CONTRAPARTES: CUADRO RESUMEN 



APORTES CONTRAPARTES CRITERIOS UTlLlZAOOS 
Aportc Canlro Educncl6n y Ticnologla 

3497648 

Coordlnador Bdrntnlslraltvo 16 SBM) 2 489600 12 3055104 12 3117308 12 3301862 10  2861712 
597593 

Orreclor proyeclo 44 6800 2 598400 12 3734016 12 3883377 12 4035610 10  
8161~0 espcclalisla en ccnlrol biolbalco 36 3000 2 2 1 m  12 1347840 17 1401754 12 1456704 10 1262520 

1574WW 

12885587 
1BW811 

scwie  

Malerlalps de escrtlono 1 15003 2 3 m  12 1812W 12 194608 12 202320 10 17535’3 
Combustibles 1 3owo 2 6oooO 12 374400 12 389376 12 404640 10 3M700 
Gaslos en winunlcacionea I 2 m  2 50300 12 312030 12 324400 12 337200 10 2922% 

789558 
1578116 ’ 
13lS930 

t COSIO Unld. .no 2000 S en0 2000 Unld. sno 2001 $ ano 2001 Unld. an0 2002 S an0 2002 Unld. nno 2003 S ano 2003 Unld. nno 2OM S an0 ?OM Tolpl I 
I 

Cot10 de UIO da Inlr~artructun Unldad 

1 
Equbarnienlo de laboralorlo 1 85ooo 2 1 1 m  12 1060800 12 1103232 12 1146480 10 99x50 4 4 r ~ 2  
Us0 Planla Collna 15oWo 2 m w  12 1812Mx) 12 19468RO 12 20232M 10 

Us0 de oficinas central 1 30300 2 60300 12 314400 12 389376 12 404640 10  ~ w i w  is7eiis 

l7535D3 789SSW 
Us0 de camlonela 1 3owo 2 6MMo 12 314400 12 389316 12 404640 10 3Yl100 1579111 

Told 5- 3681600 3820054 3 9 7 0 9 3  344055’3 15521974 



Apoprtr contopartas erltarlos utlllzados 

Aport@ E m p m  Avticoh S u U  fful S.A. 

Racursor Humanor 
Personal ' Horns mar corto hora Unld. an0 2000 ano ?ow Unld. ano 2001 s uno zw1 Unld. on0 2002 t on0 2002 Unld. uno 2w3 S an0 2003 Unld. an0 2004 an0 2m Tot.) t 

706068 12 733747.2 10 635936 2 B d w  
397460 4mw5 

1192339 10333% 4053128 

Unidndar ma. Coslo unldad Unld. nno 2000 S ano 2000 Unld. en0 2001 S an0 2001 Unld. uno 2002 S uno 2002 Unld. uno 2003 S uno 2003 Unld. an0 2004 $ a n 0  2004 Told S 
175350 ?895d 194600 12 202320 10 
175350 789558 191688 12 
233800 1OS27U 259504 12 

648'9533 

12 678912 
424320 12 458592 441293 12 

1147361 1103232 
10 

12 
12 

108800 2 
2 68000 

176800 

8 EacO 
85u 40 

Coordlnador 
Personal de campo 

Told  

2 
2 
2 

1 
1 
1 

12 
12 
12 

i o  
10 

tA7200 
187200 

Malerlales de dlcina 

24'3600 
Combustibles 
Gaslo6 en comunksckncS 624'WI 

202320 
269760 
614400 

12 
12 
12 

m 
m 
4 m  
io0033 

runglblas 
15030 
15wo 
20003 

Corto Unld. .no ZOO0 $ an0 2000 Unld. ano 2001 S a i l 0  2001 Unld. ano 2002 t ano 2002 Unld. nno 2003 S an0 2003 Unld. ano 2004 I ano 2004 tohl f . 
1 0 

Unldad 

1 
12oooo 

2 15XQ 
2 2 m  

584KK) 26flsso Told 

Cor10 da us0 d. Infrmartructurn 
6 
12 
12 

6 778752 6 809280 8 4 1 W  3170512 6 

259584 12 10 233000 'l0527U 269760 12 
1281360 1250030 5020814 1233024 

12 194688 12 202320 10 175350 789558 
718000 
187200 
249G00 
1 1 0 5 m  

0 
3Mxx) 

, 4 m  
7 m a  

Equip de a ~ l i w c d n  anlaaonlslas 
UW de wmpuladores e impresoras 
Us0 de camonela 1 

Toid 
' 



porlcs contrrparltr critcrlor utillzador. 

Coordlnador 
Penonel decampo 

835936 '2803484 a MKX) 2 1Mu)o 12 678912 12 706068 12 733747 10 
40 850 2 68ooo 12 424320 12 441293 12 458592 10 397460 1789666 

'unglbles Unidader mer Coito unidad Unid. a6o 2000 $ aiio 2000 Unid. aAo 2001 $ atio 2001 Unid. aAo 2002 s aAo 2002 Unld. afio 2003 $ atio 2003 Jnid. aiio 200. f aiio 2004 Tobl$ 
Materiales de oRclna I 1 2 I 12 12 12 1 202320 I 10 I 

Equipo de aplicacibn anlagonistas 
Uso de computadores a impresotas 
Us0 de camlonela 

I 
-_._ . 

233800 I 1062744 
Tolsl 1 moo0 624000 648960 6744M3 584500 2831860 

Gaslos en comunkacbnas 1 2 12 12 12 I 269760 I 

841680 3178612 
175350 785668 
233800 1062744 

1 12oooo 0 0 6 748800 6 778752 6 809280 6 
1 15000 2 3ooM) 12 187200 I2 194688 12 202320 10 
1 Zoo00 2 40000 12 249603 12 259584 12 289760 10 

\ 
\ y., 
'. 

I 



*porn E m p n u  **Ob Q w w k h  LI& 

Racunm Human08 
Pmnonsl 

8 2 BBOO 
850 

835838 2 W M  
453502 
i i ~ m e  10333w) 4853120 

706088 12 733747.2 10 12 

2 387480 1 7 M  
10 

670012 

1103132 

12 IOBBm 
BBOOO 12 
1788m 

424320 12 441183 12 
1147391 40  

Cowdinidor 
P e m n d  d. u m p o  

T0l.f 

Unldsd8. mes Con0 unldid Unld en0 2M)o $ en0 2MwI Unld. on0 ZOO! $ ano 2001 Unld who ZOO2 V aha 2001 Unld an0 2W3 $ ah0 2003 Unld. an0 ?OM $ M a 0  MM T W I  , 

1 2 
1753W lE9W 

1 2 
lD4Bfl8 12 1753% "89660 10 M13M 

1 2 
2511584 12 10 13- 1WZTU 

1Mm 
1Kao 

584500 285l880 874400 048QCO 
20000 

C08tO Unld. uno 2000 $ all0 zow Unld a60 1001 S 860 2001 Unld. ail0 2002 t ann 2002 Unld. aao 2003 S 860 xx)3 Unld. atlo 2o(y S sno M M  T W I  $ 

1 0 0 
1 2 
1 2 

1 2 m  
1- 
2owo 

12 lfl4WlR 17 x)23?0 10 1812M 
187233 

024wC 

12 
12 

3w*) 

rn 
1OOoO 

11 
28~780 

Funplbhs 

4- 12 24oBW 12 
Malerialei de diclne 
Comburbbla 
G a i m  an mmunlucrmss 

Tolet 

Co8b da u80 da InfnortNcNn E 0 175350 TBS56E 
748800 

12 l(r4B88 12 2023M 
258584 12 10 233800 1652744 

l87rJo 
268780 

12 
12 2 I B o  

1281380 1250830 JoZCB14 1233024 Urn de carnloneL. 7oooO 11R56M 

778752 8 m 2 8 0  8 84leaO 3178612 
10 

Unldad 

Equip de rpl~uci(m an\agonislas 3axx) 
Uu, da computadorcs e ImprssoraI 4woo , 12 

rold 



15.4 FINANCIAMIENTO SOLICITADO A FIA Cll lIr loS Y rndtodos de ValotaCldn. 

Aport~ CIntrO Educwldn y lecnol6plco 

2 
0 0 0 0 0 0 12 
2 

499840 12 3119002 12 3243762 12 3370921 10 

4800 4 w m  12 3115008 12 3239608 3366605 10 
10 

1420 
1420 3370921 

176 
176 

Tknlcm produccI6n 1 
TbcnlcOs praluccdn 2 

12 

2921565 41155LlE$ 
2921565 6292489 
2917824 15138245 

1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 
1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

Amsoria Ederna (prcceso prcduclivo) 195ooco 
Asesoorla exlerna (Eshldio de mercado) 2 m  26oowo 

M ? r n  1 o m  
2M)ooo 

1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 1 0 0 0 0 0 0 0 
1 1 1770Mx) 0 0 0 0 0 0 0 

3 6 0 0  
265500 

3Mxxxx) 
265503 
177oM)o 

0 
Campana de nulo lernlnar 
Inrlslrclbn de camPnna 
Eslula de sscado 240 lllros 0 

36OOOOO 
2wm 
1770000 
8 4 m  1 1 T.mlrir 84woO 6 4 W  0 n n n 0 0 0 0 

I Total 12752541 17661530 14420151 l7457169 16616634 78908014 1 100 j 

1 0 171OrxM 
1 

171oooO 
1 0 m  0 

1 1 0 
1 0 m  
1 9 1 m  191oooo 

," . --- 
Vibrador wrs lamkes 1 
Eshlra de incubactbn (1 15 It) 1 

I 
./i 

,, 

0 0 0 0 0 0 0 171Mlw 
0 0 0 0 0 0 l o w  0 
0 0 0 0 0 0 '  101WW 0 

Totar 10945500 0 0 0 0 1OYI6W 
Balsnra de delermlnacibn de hJmedad 

i 

Mlterlalas a Insurnos 
Cos10 unldad Unld. an0 2000 $ ana 2000 Unld. ano 2001 s ano 2001 Unld. ano M02 $ an0 zwz Unld. uno 2003 $ ana ZOO) Unld. nno 2004 $ an0 2004 TOM $ 

4 W l W  lE42302 
168020 12 1048320 12 1090253 12 1132992 10 981960 4421511 

12 312000 12 324480 12 337200 10 292250 1315030 swoo 
701400 . 2648780 648964 674400 

757110 
3MMo 1 31 200 1 35070 1624S3 33720 32448 

175350 70568 
348001 3367520 3502221 3639512 3413480 44270734 

1 2 
Unldad 

2 
35000 

I 
140 m 

25000 2 
I 

loo00 10 

1 
3ww 1 
15oM) 

10 7 m  12 436800 12 454272 12 47x)Ro 
FUHOIBLES ' 

Malenal de Vdrw de laboralorto 
Suslralo5 64lldos (ka) 
Dertnfeclanles y anlibl6kos 
Sislema rnlelaccdn 
Lamparas ultranolebs 
Bolsar pollpropileno 
lnsumos de derinlecctbn 

To01 

0 0 6 6 6 6 
1 I 1 0 1 7 2 8 W  786B00 1 

1 1 1 
2 3owo 12 187200 12 194688 12 ma20 to' 

624000 loooW 818303 3w0211 

Cosio unldad 
m 

4000 
1 

I Unldad I 

50 

DWusMn 
Seminarm 
Manualss da lnsvuccldn 

Unld. ano ZOO0 $ ano 2000 Unld. an0 2001 $ ano 2001 Unld. an0 2002 $ ano 1002 Unld.afio 2003 S one 2003 Unld. dl0 2004 8 an0 2W4 Total $ 

935m 1BMIBP 
233800 B B n l O  
1 l G W O  2-00 

0 0 0 0 1 0 0 
0 0 1 1 1 1 I 1 .  R$5?80 

208ooo 216310 224RM) 

1 2 8 r n  16wOo 12 998400 12 1038336 I2 1079340 I Cmbuslibles y lubrlcanles 935203 4210076 10 I 4 2 2 m  1 m  10 832000 1D 8552R0 10 8991w 10 935100 3691680 

1 2 7 m  818303 14oooO 12 873600 12 9@6544 12 944160 10 Garlos qeneraler (10%) lEM6M 

Am0 2000 AN0 2001 Am0 2002 AAO 2003 A N 0  2004 Total 
ITEM 

Personal de Investigacibn 999040 6234010 6483370 101 08447 8760954 32585820 

10945500 0 0 0 0 10945500 Equipos 
Materials e lnsurnos (Fungibles) 348001 3367520 3502221 3639512 3413480 14270734 

Difusibn 0 208000 1081600 224800 1169000 2683400 
Gastos Generales 140000 873600 908544 944160 81 8300 3884804 
lrnprewstos 0 520000 540800 562000 584500 2207300 

Subcontratos 0 4628000 0 0 0 4628000 

Movilizacibn 320000 1830400 1903616 1978240 1870400 7902858 

% 

41,30 

13,87 
18,OD 
10,02 
3,40 
4,07 
2,80 

537 



15.3 FINANCIAMIENTO SOLICITADO A FIA: CUADRO RESUMEN 

Personal de Investigacibn 
Subcontratos 
Equipos 
Materiales e lnsumos (Fungibles) 
Movilizacidn 

Tola/ 12752541 17661530 14420151 174571 59 16616634 78908014 I 100 1 

. . . .  ,- , - .;, , . - 

, 
' 



15.4 PINANCIAMIENTO SOLlClTAbO A FlA Crlterlos y m6lodor de valoracl6n. 

%porte Centro Educulbn y Tecnol6glco 

Recunos Humanor i 
'.nons1 dm Inv.sllgaclbn Horas mas Costa hore Unld. an0 2000 t ano ZWO Unld. ino 2001 8 an0 2001 Unld. i n 0  2002 t an0 2001 Unld. an0 '1003 s nno zoo3 Unld. i n 0  ZOM 8 .no 2004 total t 

I I I 

Tknlws produccwn I 
T6cnimr prcduccdn 2 
Cmnlinadw Proyeclo 

2921565 1515508l 

2917824 151Wl46 

176 1420 2 499840 12 3119602 12 3243762 12 33?092l 10 
176 1420 0 0 0 0 0 0 12 3370921 10 m 2 i m  em4m 
52 4ew 2 499x0 12 3115008 12 3239608 12 3366505 10 

Unldsdes Corto unldad Unld. ano 2000 s an0 2000 Unld. ino 2001 t an0 2001 Unld. .no 2002 I an0 2002 Unld. ano ZOO3 f uno 2003 Unld. ano 2004 t an0 20M T0t.l t . jubcontrlloi 
A%e-.nrla Dnerna (praeso produclrvo) 1 I9503oo 0 0 1 2028000 I 0 0 0 1 0 2Q28oW 
Aserorla edema (EflUdK) de rnercado) I 25OoM10 0 0 1 26Mxxx) Q 0 0 0 0 0 2 B M ) o  

Cnmoana de nulo Imlnar 1 36Kmo 1 36oooW 0 0 0 0 0 0 0 0 
lnslnlaclbn de cnmpana 1 ?65Mo I 2655133 0 0 0 0 0 0 0 0 
Eslula de secado 240 lllmr 1 177MMO 1 177oooO 0 0 0 0 0 0 Q 0 
Tarnices 1 6 4 W X  1 6 4 W  Q Q 0 0 0 0 0 0 
Mbrador pars tamkes 1 171oooO 1 171oooO Q 0 0 0 0 0 0 Q 
Eslula de lmubaclbn ( I  15 H) 1 l o r n  1 1050000 0 0 0 0 0 0 Q 0 
Dalanza de dmlonninacih de hlimsdad 1 19loooo 1 1 9 1 m  0 0 0 0 0 0 0 0 

MI(Irla1es e lnsumos 
FUNOIELES I Unldad I Coibunldad I Unld. an0 2000 t ano 2000 Unld. ano 2001 t .no zoo1 Unld. ana 2002 8 .no 2002 Unld. ano 2003 I nno 2001 Unld. ono 2004 8 sno 2004 Tc4d 6 

hlalenal de Vdrm de laboralorlo I 1 I 3 m  I 2 I 7woo I 12 1 4 3 6 W  I 12 I 454272 1 12 I 47M80 I I O  I 409150 I 1842302 

J800000 
266M)O 
inwoo 
MWoO 
1710000 
i 0 W  
1910000 

Surtralos sdlidos (kg) 
Deslnleclanles y anllbl6licos 
Stslerna calefaccl6n 
Lamparas ullmvroletar 
b l s a s  tnlioroptleno 
Inrum05 de desinleccdn 

T O l d  

DiFvrldn 
Semnanos 
Manusles de lnrtluccdn 

m 140 2 1 mow 12 1048320 12 1090753 12 l I32W2 10 981960 U Z l S 2 S  

f 100000 0 0 6 621000 6 648960 6 614400 6 701400 2848760 
10 7woo 0 I 1 728000 I 757120 1 786800 1 818Xx) m 2 1 1  
1 Mcoo 1 xxyx, 1 312rx) 1 32448 1 33720 I SO70 16241 

Unldad Cos10 unldad Unld. sno 2000 t ano 2000 Unld. nno 2001 t ano 2001 Unld. an0 2002 t an0 2002 Unld. ano zoos $ sno 2003 Unld. ono 2001 S an0 2004 7OtslO 
1 8oMxx) 0 0 0 0 1 R65280 0 0 1 9 3 5 m  1 W B O  

50 4000 0 0 1 208OOO 1 216320 I 224800 1 

I 292250 1515930 25030 2 soow 12 312000 12 324480 I 2  337200 I O  

I 15wo 2 3Mxx) 12 187200 12 194688 12 202320 10 175350 M W 6 I  
3413480 1421075( 348001 3 x 7 5 ~  3532221 3639512 

I 233BM) 882910 

I I I ----"- l o  I .- 107w40 
_^^^^^  .... . 

I 
lmpnvldos I 500000 0 I 0 I 1 I 5 m  1 1 I 540Ral 1 1 I 5 6 2 m  I 1 I 584503 I 2107300 

Gaslos generales 1 7 m  2 140000 12 8736[10 12 90L1504 12 946160 I O  A13330 38MW 
0 8 ~ 1 0 s  gwn8rales Unldad Coil0 unldad Unld. aflo ZOO0 t ano 2000 Unld. nno 2001 $ an0 2001 Unld. ano 1002 t .no 2002 Unld. ano 2003 S .no 2003 Unld. nno 2004 $ ano 2064 Total C 

row l4woO 873800 908544 944160 818Mo JEt44M 
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En el analisis se ha sumido que a partir del afio uno del proyecto se podna alcanzar a 

abastecer una demanda para 809 has que mantienen en conjunto las empresas involucradas en 

el proyecto y que esa demanda crecena en un 20 %, entregando productos a un mercado 

ampliado constituido por el conjunto de 10s productores organicos a nivel nacional. 

Se asume tambien que se haran 6 aplicaciones por afio en las diferentes especies 

fiutales y que en cada ha se aplica 1 Kg. de biopreparado cada vez. 

Se espera una venta para el primer aiio de 4836 kg. Que se incrementara en un 20% a1 

aiio llegando a1 sexto afio a una produccion de 12034 kg. 

El precio considerado por Kg. de antagonista en su presentacion solida que es la fuente 

de las otras aplicaciones es de $14.000. 

El proyecto se sensibilizo con tres niveIes de precio, $12000, $14000 y $16000 el nivel 

mas adecuado conesponde a $14000 

El proyecto alcanza con precio de venta de $14000 por Kg. de product0 un 

VAN ( 12%)= S 110.470.141,49 

TIR = 31,3% 



ITEM 
Ario 

0 1  I 2 3 4 5 I 
INQRESOS 

lngresos Totales 
Vente de trichodema 

DESQLOSE DETALLADO DEL FLUJO DE CAJA 

67704000 61244800 97493760 116992512 140391014 168469217 
67704000 81244800 97493760 116992512 140391014 I68469217 

FLUJO DE INQRESOS I 2 3 4 5 6 
I Venla de biopreparados (Unidadedkg ) I 4836 I 5803 I 6964 I 8357 I 10028 1 12034 I i 

EQRESOS 
Costos Fijos de Producxi6n 
Cost06 Variables de ProducciCln 

f 

20400000 20400000 20400000 20400000 20400000 20400000 
9172080 ’ 10161496 11333045 12721392 14367898 I6321932 

7781115 6517596 

1 kg de biopreparado 2 .  
150 

8 ‘9 (5 
% $  

Coslo de medios de cullwos por kg de prapreparado 1 iii C ?  Cos10 de bolsas poi kg de biapreparado ‘’ sf cslelaco6n (Ihq biopreparado) 



EVALUACldN PROYECTO PUR0 (SIARO) 

VAN (12%) 
TIR 

INVERSIONES PARA: 

a e ! o  Innovaci6n Tecnoldgica 7agoa014 
lnversiones para escalamiento 60000000 

16409380 I- Capital de Trabajo para la Producci6n 
I 

$ 11 0.470.1 41,49 
31,3% 

=I 123966171 
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1)Entre 10s riesgos potenciales est5 la posibilidad de aparicion de resistencia por parte de 10s p: 
a las cepos aisladas de Trichoderma Aunque esta situacibn no se describe en la literatura. 
2)Riesgos c1im;iticos con precipitaciones o sequias extremas que dificultan el efecto del control 
3)Contaminacion del laboratorio de produccion y perdida de las cepas aisladas y en uso. 
4)No encontrar Cepas nativas de Trichoderma con capacidad antagonica 

1) Baneras fitosanitarias que impidan la exportacion de fruta org5nica. 
2) Cornpetencia con insumos biol6gicos importados. Hoy dia existen estos iTlsumos per0 no tie 
efectividad de las cepas aisladas localmente. (TricodexB, Binab-TB). 
3) Caida de 10s precios en el mercado orghnico. 

1)Desequilibrio entre las expectativas y demandas que se generan en torno al insumo con respc 
capacidad de produccion del mismo. 
2) Demanda que supere el stock en situaciones que genera mayor fiecuencia de aplicaciones. 
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Riago 
Identificado 

Aparkion de resistencia a1 
InOCUlO 

Climatic0 

Contaminacion 

Barreras Sanitaria a la h t a  
organica 
Cornpetencia con insumos 
importados. 

~~~~ 

Aumento incontrolado de la 
demanda 

Nivel Acciones 
Esperado Propuestas - 

Bajo Bkqueda y evaluacion permanente de nuevas 
cepas de Trichoderma. 

Aumento en la fiecuencia de aplicaciones y 
mantencion de stock adecuado en Cpocas 
criticas. 

hesgomoderado Manutencion de ireas limpias con luz 
ultravioleta, y desinfeccion periodica con 
formaldehido. 
Afecta a1 conjunto de 10s productores, las 
acciones dependen de la autoridad sanitaria 
Blisqueda de nuevas cepas, se debe competir 
por eficiencia del antagonista. 

Moderado 

Moderado. 

Medio 

Bajo. Mantencion de stock adecuado en epocas 
criticas. 
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1)Los resultados que se t r a n s f d  corresponden a l  us0 y aplicacion de tres presentaciones de 
Trichoderma en huertos frutales, definikndose dosis fiecuencia y epoca de aplicacion.. 
2) Abastecimiento con Trichoderma sp. en 10s diferentes preparados desarrollados y capacitacibn sobre 
su us0 a las empress productoras de fkta que participan en el proyecto. 

3)Se desarrollaran 2 seminarios de formaci6n de Profesionales y tecnicos de las empress con 
participacibn de profesores Cubanos especializados en la produccion y utilization de Trichoderma 
como controlador de patologias fungoss. El primer seminario sera sobre el us0 y aplicaci6n de 
Trichoderma para el control de enfermedades fungosas en fiutales de exportaci6n y la tematica del 
se-pndo seminario estara en relacion a la produccion masiva de Trichoderma. 

La estrategia de transferencia se basa inicialmente en la realizaci6n de 2 seminarios para 
capacitacih de tknicos y productores, estos s e r h  impartidos por el equipo del proyecto corn0 por 
consultores extemos especialistas en el tema de control biologico de enfermedades de las plantas en 
sistemas org6nicos de produccion, pertenecientes al Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias de la 
Universidad de la Habana 

(Ad/uniar en Anexo B el Pe$l bu-titucional y documenfacidn que indique la naturaleza juridica del 
agenze postulante) 

El Centro de Educaci6n y Tecnologia ha trabajado en agricultura orghica desde 198 1 y a partir 
de 1985 desarrollo una linea de aislamiento y reproduccibn de controladores biol6gicos impulsando 
experiencias tanto en control de insectos con organismos entomopatogenos, como en produccion de 
hongos antagonistas de enfermedades de las plantas en particular Trichoderma 

el aiio 1995, con la colaboracibn de expertos del Instituto de Ciencias Agrarias de la Habana, con 
quienes se hicieron 10s primeros aislamientos Trichoderma sp., 10s que se han utilizado a nivel 
experimental para apoyar la produccion orghica que realizaba el mismo Centro. En 10s aiios 1995 y 
1997 se realizaron seminarios latinoamericanos de produccion masiva y aplicaci6n de controladores 
biol6gicos para el control de plagas y enfermedades de las plantas cultivadas. 
En 10s &os 1997-1999 se realizo un proyecto FDI, de producci6n de hortalizas de importancia 
comercial bajo manejo orghico en 10s cuales se utilizaron hongos entomopatogenos y Trichoderma 
como controlador de enfermedades hgosas  de las plantas. 
Se ha utilizado el hongo Trichoderma en producci6n de tomate larga vi& para controlar caida de 
plantas en la tesis de ingeniero agronomo del Seiior M. Elissalt 1996. Se ha utilizado en producci6n de 
almacigos de Lechuga, trabajo presentado el congreso agronomico en1996. 
En el aiio 1999 se realizaron dos tesis con organismos entomopatbgenos para el control de *des en 
cruciferas de invierno, Mhrqueq F. 1999, Produccih masiva de Beauv*a bassima en tres sustratos 

El Centro de Educacibn y Tecnolo-eia implement6 un laboratorio de control biol6gico bisico en 

c 

-*. - --:, s6lidos, Palazuelos P. 1998. ,/ 

En 10s *os 1998 y 1999 se han evaluado con la empresa Huertos 
Trichoderma para el control de BotrytL~ cinerea, Vmturia 
de mesa uva vinifera y manzano, siendo el h i c o  
logrhdose certlficar y exportar las partidas 

I , 
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El centro de Educacibn y tecnologia cuenta con un equipo de profesionales con grados de 
Magister y Doctorado y con una gran red internacional de colaboracion y apoyo tecnol~gico en el 
h b i t o  de la agricultura org&ca 
La empress Huertos orghicos es una empresa lider en el h b i t o  de la agrkultura orghnica produciendo 
y exporndo fiuk para el mercaCo europeo. Esta empresa ha logrado desarrollar tecnologias de 
Compostajes especificos para cada especie h t a l  y extractos acuosos de e m  compost que son 
utilizados con fines nutricionales. 
La superfkie que esta empresa maneja con cultivos orghicos alcanza a 809 has, que son certificadas 
por IMOS. 

agricultura orginica en California y con amplia experiencia a nivel nacional. 
El equipo de agonornos que trabaja en esta empresa cuenta con profesionales formados en 
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I .  Facilidades de infmesihictwa Y eqiiipmiiento irnportmlkc para la e len ic ih  del provecto. 

El Centro de Educaci6n y Tecnologia cuenta con un laboratorio Microbiolbgico en el predio 
experimental con que cuenta en la comuna de Colina en la region Metropolitana. El equipamiento con 
que cuentan estas instalaciones corresponde a: 

inoculacion, 1 Sala de maduracion de hongos en sustratos para esporulacion. 
1 Autoclave, 2 Microscopios, 1 Lupas, 2 C h a r a  de incubacibn, 1 Destilador de qua, 2 Salas de 

Se cuenta en el predio de Colina donde se ubica el laboratorio de Control Biolbgico con: 
Oficinas y sala de reuniones 1 16 m2. 
Sistemas computacionales, 
2 Camionetas para transporte y movilizacibn tCcnicos y productos. 

2. Capacidad de pesticin administrarivo-contable. 

Se cuenta con m equipo contable dirigido por un Contador auditor con nivel de Magister y 
MBA que diriQe la administracih y contabilidad de la institucion. ( se adjunta cuniculum) y que 
administra un flujo aproximado de US$ 1500.000 



CORPORACION CENTRO DE EDUCACldN Y TECNOLOGiA 

Corporacion de lnvestigacion y Difusion de las Artes 
Europa 2008 
Providencia-Santiago-Chile 

RUT: 71.787.200-2 

BALANCE GENERAL 
Eiercicio Enero a Diciem bre 1998 

XJENTAS Activo Pasivo 

:aja M/N 
>aja M/E 
3anco M/N 
3anco M/E 
lep6sitos a Plazo 
-ondos Mutuos 
hentas  por Cobrar 
'ondos por Rendir 
4ctivo Fijo 
3eprecicion Acumulada 
ietenciones Legales 
Proyectos FIA 
Proyectos Fondef 
Proyecto lntec 
Proyecto CPRO 
Proyecto CLADES 
Proyecto Magister 
Cuentas por Pagar 
Indemnizaciones' por Pagar 
Fondos 3" Ejec. Proyectos 
Pat rimonio Social 
Reserva Rev, Capital Propio 
Otras Reservas 
Capitalizacion Costo Proyecto 

25.881 
830.382 

3.770.171 
262.580.907 
133.335.01 0 
29.356.230 
23.643.200 
19.808.506 

130.003.299 
-1 0.729.035 

4.259.253 
19.653.41 8 
8.679.122 

14.537.000 
87.904.443 
41.021.666 
60.382.960 
46.766.81 1 
47.581.358 
33.502.477 
2.000.000 

11.480.863 
97.344.524 

11 9.274.264 
Resultados Acumulados -1.1 83.449 

592.624.552 593.204.71 1 SUMAS 
Resultado del Period0 580.1 59 
SUMAS IGUALES 593.204.71 1 593.204.71 I 



CORPORACION CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA 

Corporacion de Investigacion y Difusion de las Artes 
Europa 2008 
Providencia-Santiago-C hile 

RUT: 71.787.200-2 

BALANCE GENERAL 
Eiercicio Enero a Diciembre 1999 

CUENTAS Activo Pasivo 

Caja M/N 
Caja M/E 
Banco M/N 
Banco M/E 
Depositos a Plazo 
Fondos Mutuos 
Cuentas por Cobrar 
Fondos por Rendir 
Activo Fijo 
Deprecicion Acumulada 
Retenciones Legales 
Proyectos FIA 
Proyectos Fondef 
Fondo de las Americas 
Proyecto PPM 10 Comunas 
Proyecto CPRO 
Proyecto CUDES 
Proyecto Magister 
Cuentas por Pagar 
Fondo Compra Activo Fijo 
lndemnizaciones por Pagar 
Fondos 3O Ejec. Proyectos 
Patrimonio Social 
Reserva Rev. Capital Propio 
Otras Reservas 
Capitalizacion Costo Proyecto 

7.055 
1 S63.575 

14.995.246 
277.959.184 
216.056.31 8 

15.464.612 
76.932.590 
11.042.858 

136.152.671 
-28.283.542 

3.940.858 
32.124.906 

997.844 
10.698.488 
18.982.765 

173.823.627 
11 632.408 
86.638.055 
17.685.221 
23.462.242 
30.739.896 

11 0.821 560 
2.000.000 

12.426.1 14 
81.451.829 

107.869.129 
Resultados Acumulados -1.763.608 
SUMAS 721.890.567 723.531.434 
Resultado del Period0 1.640.867 
SUMAS IGUALES 723.531.434 723.531.434 
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0 bservaciones I 
I Nombre I Cargo 

.- , 



ANEXO A 

. ANTECEDENTES DEL EQU~PO DE COORDINACION Y EQUIPO 
TECNICO DEL PROYECTO 

. .  -.:. __ -.- - 
,..> 



' I '  
3 i.\ e E R S Q m P 3 . r  

1 'Name 
.Birth date  

, I  Ident i ' f ida  

I Legal stdt 

; Nationalit 
Address 

' 

4 -  

: ' card : I. 

I 

i Phoi-rc/Fax 

1978-1979 Mast 
I Londoi'l ( U  
I I Dissort.Z+ 

I S t r a t e g y  
I 

1967-1971 R.SC 
, 1 1 Urrivorsiid 

Impact of 
I I 

; 
P X g  - P.ROEESSJFi 

( Spa. 

i I 

I 

i 

1 9 L -  Prof1 
1 

19bG- 
I 

D i r e c  
Dcvc. 
Chl1f  

Dean 
and I 

I 

19+- Co-E< 
M a p :  i 

C a r 1  

and Developm 

I 

ne I 
. I  ! I ! I  

sco, 

t of 
?Y I' 

s j t y  of 

- 

amadura 

remuco, 

:ology 

rt , 

iacosta
Rectángulo



i l  I 

997 

2 

. ion 

iement 

j ,  

Pol. j.cy 





T 

E 
I 

S 

F 

L 

w 

P 

I 

P 

A 

T 

v 

1 

1. 

1 

v 

1 

SYI A g r i  

Fos and 
Ecuadpr 

nable De 

ing Sust 

h n i e r  ice 

4 

i 

I 

I 
Ecuaaor. February 1997 
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CURRICULUM V I T A E  

Antecedentes Personales: 

Nombre: Miguel Luis Elissalt Herrera 

Domici lio: Pasaje Padre Hurtado 2176-C, La Reina 

Te I 6f o no : 2752471 - 093306435 - 2733142 
Fecha d e  nacimiento: 

Estado civil: Casado, un hijo. 

Nacionalidad: Chi lena 

25 de Mayo de  1969 

Estud ios : 

EnseEanza Bbsica y Media : Colegio Teresiano Enrique de O S S ~  

U n i vers i t a r  i a: 

Grado Acadimico: 

Titulo Profesional: Ingeniero Agr6nomo. 

Agronomh.. Universidad Mayor 

Licenciado en Ciencias Agron6micas 

Titulado con distinci6n Mhxima. 

Ca pac i t ac i6n 

Post - titulo: Agroecologia y Desarrollo rural. Universidad Catdica de  Temuco - 
C.E.T. (1996 - 1997) 
Post - titulo: 

Universidad de  

Cont r o 1 

Ciencias 

Biol6g i co 

Agrarias de  

d e  

la 

Plagas y Enfermedades de 

Habana - C.E.T. (1997). 

I - -  



Curso de Inspector orgbnico de Predios y Procesos, Asociacibn de Inspectores 

Orghnicos Independiente, I.O.I.A. (U.S.A.).-C.E.T. (1997). 

Curso de Producci6n Integrada y Org6nica de Frutas, INTA-GTZ, Rio Negro, 

Argentina (1999). 

Curso de Capacitaci6n en  Control Biolbgico con hongos entomopatbgenos. Un mes 

intensivo en 10s laboratorios de la Universidad Nacional de La Habana, CUBA. 

(1999). 

Gira A California Y Canad6 Visitando productores Orgbnicos (1999) 

Gira por Alemania y Holanda visitando productores orghicos (2000). 

Curso de Producci6n de Compost orgbnico entregado por la Empresa Compara 

International, Holanda (2000). 

- 



Experiencias aqronhmicas 

Prbctica Agronbmica en departamento de Fer t i l idad de Suelos, I n s t i t u t o  de 

Investigaciones Agropecuarias, I N I A  La Platina. Evaluacibn de ensayos de 

fert i l izacibn en maiz, mel6n, t r igo,  alfalfa. (1993) 

Prhctica Agron6mica de produccibn vegetal. Fundo Manantiales Placilla E 

Regibn, cumpliendo actividades de manejo y direcci6n de cosechas de 

frutales, maiz, viKedo: deshidratado de f ru tas  y vendimia. (1994) 

Prcictica Agronbmica de produccibn animal, Centro de Educaci6n y Tecnologia 

C.E.T., coordinando actividades de lecheria, manejo de fo r ra jes ,  siembra y 

establecimiento de pradera de a l fa l fa  y ensilaje de maiz. (1996) 

Pr6ctica Agron6mica de Gestio'n y Administracibn Agricola en Departamento 

de Gesti6n Tecnolbgica Agrar ia de la Universidad de Santiago de Chile, 

USACH, como consultor de la Cooperativa Campesina LOS Canelos, provincia 

de Chacabuco, regi6n Metropolitana. (1996) 

Tesis de grado en evaluacibn de variedades de tomate  larga vida cultivados 

mediante sistema orgcinico (1996 - 1997). Premiado como el mejor t raba jo  en 

las 111 jornadas Cientificas de Estudiantes de Agronomia, Ponti f  ic ia 

Universidad Cat6lica de Chile- Colegio de Ingenieros Agrbnomos de Chile, 

Agosto de 1997. 

Ayudante p a r t  - t ime Ccitedra de Conservacibn de Recursos Naturales, U. 

Mayor ( 1997 - 1999). 



A nteceden tes !a bora les 

Vivero de  6rboles nativos, forestales y frutales. Actividad privada (1991 - 
19 9 4). . 
Apoyo t h i c o  a Agricultores Cooperativa 10s Canelos, en el &ea horticola y 

de gesti6n agraria. (1996). 

Asistente de  Investigaci6n del Centro de  Educaci6n y Tecnologia, C.E.T. e n  

6rea de control biol6gic0, Evaluando la respuesta de bioantagonistas del suelo 

(Trichodermo spp) frente a1 complejo Damping of f ,  en cinco especies 

Horticolas. (1996 - 1997). 

Integrante  del equipo ticnico asesor en Agricultura Sustentable para la 

Fundaci6n OCAC, PRODECOP secano v1 Regi6n. (1997). 

Administrador proyecto "Cerro Negro". Direcci6n y coordinaci6n de equipo 

profesional, actividades de terreno y consultor especialista en Agricultura 

Orgcinica y horticultura. Convenio de asistencia tbcnica departamento de 

gesti6n tecnolbgica agraria de la Universidad de  Santiago de  Chile, USACH,  y 

CompaEia Minera Cerro Negro, provincia d e  Petorca, V Regi6n. (1997).. 

Asesor en horticultura orgbnica, Agricultores d e  la R.M. (1997-1998). 

Empresario Agricola, productor de  Cebollines, para la empresa Green t i m e  

(SOC. Agricola Johnson de Huechuraba), mediante sistema de  agricultura de  

contrato. 

Asesor proyecto PROF0 de  Tomate Orgcinico e n  Quillota, integrado por seis 

empresas, desarrollo del modelo te6rico product ivo y diseKo predial. Asesor 

principal. (1997-1998). 

Miembro del equipo tkcnico proyecto "Bases para e/ desarrollu de la 

Agricultura Orgdnica en Chile", proyecto S.A.G. - U. d e  Chile - U. 
Inst i tuto de  Investigaciones agropecuarias (INIA), I .- (1998). 
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Asesor en cultivos forzados orgbnicos y comercio internacional, a grupo de 

empresarios de Quil lota (1998-1999). 

Miembro del equipo t i c n i c o  asesor de la hacienda castilla, desarrollando un 

sistema de producci6n orgbnica en el desierto, 111 Regi6n. (1997-1993). 

Miembro del equipo t6cnico asesor de la Universidad de Santiago de Chile, 

departamento tecnol6gico Agrario y Sociedad Agricola Fundo Miraf lores, en 

v i t icul tura orgbnica. (1993-1999). 

Miembro del equipo de t raba jo  de Corporaci6n para la Conservaci6n y 

preservaci6n del medio ambiente, "Chile Ambiente". D i rec to r  t i cn i co  

produccibn de hierbas medicinales orgbnicas. Proyecto Fondo de las Amir icas 

Chile -Ambiente. (1997- 1999). 

Asesor en Producci6n de Carozos Orgbnicos Fruticola Viconto S.A. (1998- 

1999). 

Asesor en Producci6n de Pombceas Orgbnicas, Agricola Greenwich Ltda. 

(199 8-19 99). 

Asesor en Vit icultura Orgbnica, Bodegas y ViKedos Santa Emiliana S.A. 

(1998-1999). 

Gerente General empresa Huertos Org6nicos de Chile S.A. (1999-a la fecha). 

O t ros  Antecedentes 

I n s t r u c t o r  docente y Guia de MontaEa de la Escuela Nacional de Montafia. 

Federaci6n de Andinismo de Chile. 

Deport ista Destacado dir igente deportivo. Participante de numerosas 

ascensiones y expediciones Nacionales e Internacionales. 



Resumen Curriculum Vitae 

Nombre y Apellidos: Nilda Perez Consuegra 
Centro de Estudios de Agricultura Sostenible (CEAS) de la Universidad Agraria de la Habana 
(UNAH) 
Telef. (53)(7)(64) 6-3728: FAX: (53)(7) 240942, e-mail: nilda @ main.isch.edu.cu 
Formacion acad8mica: 
Estudios de pregrado: 

Estudios de postgrado: 
Master en Agroecologia y Agricultura Sostenible. 1999. 
Entre cursos cortos, entrenamientos y estudios de postgrado ha recibido en total 40, siete de 
estos internacionales y relacionados con la tematica de Control Biologico y Agricultura Sostenible 
19. En 1995 realizo un Viaje de Estudios para conocer experiencias latinoamericanas en 
ASricuItura Sostenible: Agricultura Organica y Agroecologia. Paises visitados: Argentina, Chile y 
Brasil. 
Situacion profesional actual: 
20 afios de experiencia en Proteccion de Plantas y 16 en Control 6iologico. Miembro de la 
Comision Nacicnal de Manejo lntegrado de Plagzs. Subdirectora del Centro de Estudjos de 
Agricultura Sostenible (CEAS) de la Universidad Agraria de La Habana (UNAH). Profesora de 
Manejo ecologico de plagas y control biologico. Coordinadora Nacional en Diplomado de 
Postgrado en Agroecologia y Agricultura Sostenible. Miembro de 10s claustros de las Maestrias 
en Agroecologia y Agricultura Sostenible de la Universidad Agraria de La Habana y de la Escuela 
de Postgrado de la Universidad Autonoma “Gabriel Rene Moreno ‘I, Santa Cruz de la Sierra, 
Bolivia. Miembro del Consejo Cientifico Pedagogic0 de la Maestria lnternacional en Desarrollo 
-Rural de la Red Estrela coordinada por La Escuela Superior Agricola de Rennes, Francia. 
Miembro de la Comision Evaluadora de Proyectos del Ministerio de Ciencia Tecnologia y Medio 
Ambiente (CITMA) de Cuba. 
Experiencia profesional: 
0 

0 

0 

Cursos, asesorias y entrenamientos impartidos: 

Quimico analista. lnstituto Tecnologico de Quimica “Martires de Giron”. Habana, Cuba. Titulo 
obtenido: Quimico Analista. 1969. 
lngenieria Agronomica. Facultad de Agronomia. ISCAH. La Habana, Cuba. Titulo obtenido: 
lngeniera Agronoma, Especialista en Sanidad Vegetal. 1980. 

Profesora de Quimica General e Inorganica en el Instituto de Guimica “Martires de Giron”. 

Profesora de Quimica General e Inorganica, Quimica Organica y Quimica del Petroleo en el 
lnstituto del Petroleo ”Martires de Chile”. 1976-1 978. 
Profesora de Proteccion de Plantas. Dpto. Sanidad Vegetal, Facultad de Agronomia, UNAH, 
1980-1 994. 
De 1995 hasta la fecha Profesora de Manejo Ecologico de Plagas y Control Biologico en 
CEAS, UNAH. 

1969-1 976. 

Ha ofrecido en total 44 cursos y entrenamientos d? postgrado en Proteccion de Plantas, 
Manejo lntegrado de Plagas, Manejo Ecologico de Plagas, Control Biologico, Produccion de 
bledios Biologicos, Agricultura Organica, Agroecologia y Agricultura Sostenible en 10s que ha 
actuado como coordinadora, conferencista y dirigiendo practicas de laboratorio y/o campo 
del total 28 han sido internacionales. Entre 10s cursos impartidos en 10s ultimos aAos se 
encuen tra n : 
Curso lnternacional de Agroecologia y Agricultura Sostenible. (1994 al 1999). Cursos de 
Verano. ISCAH. Habana. 
Curso latinoamericano de produccion de medios biologicos y biofertilizantes. CLADES- 
ISCAH-ICA. Habana.1994. 
Curso de Control Biologico para tecnicos caietaleros. S,an.Sristobal de las Casas. Ch 
Mkxico. 1994. 
Entrenamiento de produccion masiva de medigs biologicos’a teHCos de CLADES. IS- 
CLADES. Ha bana. 1995. 
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I, II y Ill Curso lnternacional de Agricultura Organica. CEAS-ACAO. (1993, 1995 y 1997). 
Habana. 
Curso de Manejo lntegrado de Plagas y Control Biologico. (1 995, 1996 y 1997). 
I y I I  Curso national de control biologico de plagas y enfermedades en cultivos agricolas. 
CET-Colina. Chile. 1995 y 1997. 
Curso de Control Biologico. Uruguay en 1995 
Entrenamiento de produccion masiva de medios biologicos a profesional uruguaya. ISCAH. 
Habana. 
I Surso latinoamericano de control biologico de plagas y enfermedades en cultivos agricolas. 
CET-Colina. Chile. 1997. 
Entrenamiento de produccion masiva de medios biologicos a profesionales mexicanos. 
chilenos, uruguayos y colombianos. 
Psesoria en produccion de medios biologicos a tecnicos en Mexico, Chile y Uruguay. 1994, 

Curso de Control Biologico a productores organicos. Montevideo, Uruguay. 1999. 
Asesoria a proyecto de investigacion de control biologico de la mosca blanca de 10s 
invernaderos en Urugusy. 1999. 
Curso Manejo Ecologico de Plagas. Universidad Agraria “La Molina”. Lima. Peru.1999. 
Curso de Manejo Ecologico de Plagas y de Control Eiologico en Escuela de Postgrado de 
Universidad Autonoma “Gabriel Rene Moreno“. Santa Cruz de la Sierra. Bolivia. 1999 
Estudio de Factibilidad de implementacion de tecnicas de control biologico en cultivos de 
hortalizas y arroi en la Republica Democratica Popular de Laos! 2000. 

1995. 1 997 y 1999. 

Actividades cientificas y proyectos: - .  . 

Ha realizado 20 investigzciones cientificas de ellas 16 corresponden al campo del Control 
Biologico y la Agricultura Sostenible, han sido realizadas fundamentalmente sobre bioecologia, 
produccion masiva, eiectividad biologica de microorganismos, regulacion natural de plagas y 
modelos de fincas organicas. En 10s ultimos afios: 

Control biologico de la roya de la caiia de azucar ( I  983-1990) 
Bioecologia de Trichoderma Wide (1 988-1 990) 
Efectividad de Trichoderma viride y Darluca filum como controles biologicos de la roya de 
la caiia de azucar. (1 988-1 990) 
Control Biologico de Fusarium moniliforme y Fusarium subglutinans con Trichoderma 
spp. en cafia de azQcar 1990. 
Evaluacion de un biopreparado comercial de Beauveria bassiana contra Cylas 
formicarius. 1991. 
Determinacion del efecto de dos biopreparados de Bacillus thuringiensis y Beauveria 
bassiana producidos artesanalmente sobre Cyhs formicarius. 1991. 
Efecto de siete aislamientos de Trichoderma spp. en el control de Alternaria porri, 1991, 
1992 y 1993. 
Evaluacion de diferentes sustratos naturales para la produccion masiva de Trichoderma 

Proyecto de Faros Agroecologicos dentro del Programa del PNUD “SustainaLle Agriculture 
Networking and Extension” ( SANE). 1994-1997. 
Policultivos y regulacion de plagas en frijol. 1996-1 597. 
Control de Thrips palmi con entomopatogenos y policultivos. 1997-1 998. 
Efecto de diferentes fuentes de nutricion en el cultivo de frijol sobre las poblaciones de 
Thrips palmi. 1997-1 998. 
Proyecto Sistema de Superacion Agroecologica del CEAS-ISCAH, del Programa de Medio 
Hmbiente del Ministerio de Educacion Superior, 1996-1 998. 

SPP. 1992-1 993. 

Proyecto de desarrollo de Control Biologico de plagas ,y.enTermedades en hortalizas y arroz 
en la Rep6blica Popular Democratica de Laos, 2000. -:? 

Los resultados obtenidos en las investigaciones’Ja? $ d o . * p r e 4 d o s  en 45 
seminarios, talleres, simposios, etc., de estos 23:sO‘n-d~C3733& i’nternacional, de ellos 19 
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tema de control biologico; ha sido tutora de 22 tesis de diploma de las cuales 14 corresponden 
al control biologico y manejo ecologico de plagas. Primer lugar en Concurso Latinoamericano de 
Tecnologias Ecologicas para el Agro (Mayo 1999) con el trabajo de investigacion "Control 
6iologico de la mancha purpura en cebolla con Trichoderma spp". 
Pu blicaciones 
Es autora de mas de 30 publicaciones que aparecen en revistas cientificas, memorias de 
seminarios cientificos, cursos, libros y materiales docentes: entre las ultimas se encuentran : 

Perez, Nilda y , Mayra Echemendia. 1994. Efectividad de Trichoderma spp. en el control de 
la mancha purpura. Cultivos Tropicales 15(3):53. 
Perez, Nilda; E. Fernandez y L. Vazquez. 1995. Concepcion del control de plagas y 
enfermedades en la agricultura organica. En: Conferencias y mesas redondas del II 
Encuentro Nacional de Agricultura Orginica, 17 al 19 de mayo de 1995. La Habana. 
Cuba. pp: 48-55. 
Perez: Nilda. 1996. Manejo agroecologico de plagas. En: Agroecologia y Agricultura 
Sostenible, M6dulo II ''Diseiio y manejo de sisternas agrkolas sostenibles". CLADES, 
CEAS-ISCAH. Habana, Cuba. pp: 20-35. 
Perez, Nilda. 1996. Control 6iologico: Bases de la experiencia cubana. Boletin de la. Red 
de Accion sobre Plaguicidas y Alternativas en Mexico, Sept.-Dic. 1996 (I 5-1 6):5-9. 
R. Montano; Nilda Perez y Ana M. Vizcaino. 1997. Los plaguicidas en Cuba: i Y  el futuro 
que? En: Conferencias Ill Encuentro Nacional de Agricultura Organica. 14 al 16 de mayo 
de 1997: Villa Clara. Cuba. pp: 23-27. 
L. Garcia; L. Sanchez y Nilda Perez. 1997. La formacion y superacion agroecologica de 10s 
recursos humanos: La experiencia de Cuba. En: Conferencias Ill Encuentro Nacional de 
Agricultura Organica. Villa Clara. Cuba. pp. 59-62. 
Treto, Eolia; Nilda Perez; 0. Fundorai A. Casanova; Lydia Angarica y F. Funes. 1997. 
Algunos resultados de Proyecto SANE - Cuba. En; Conferencias Ill Encuentro Nacional 
de Agricultura Organica. Villa Clara. Cuba. pp. 75-81. 
Perez, Nilda .1997. Bioplaguicidas y Agricultura Organica . Agricultura Orgiinica. Aiio 3 (2- 

Perez, Nilda y Josefina Gomez.1999. Regulacion natural de Brevicoryne brassicae en el 
cultivo de la col. Memoria Anual de la Universidad Agraria de la Habana 1:30-35. 
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CURRICULUM VITAE RESUMIDO 

ANTECEDENTESPERSONALES 

Nombre 

Direccion 

Cedula de ldentidad 

Fecha Nacimiento 

NIVEL EDUCACIONAL 

1980 - 1985 

1987 

1996-1 997 

1997 (Enero) 

Patricia Mendez Urrutia 

Jose Joaquin Vallejos 1398 D-506 San Miguel 

8.51 4.926-1 

10 de Septiembre de 1958 

Universidad de Chile; Facultad de Ciencias Economicas y 
Administrativas. Titulo Contador Auditor; Grado Academic0 
Bachiller en Contabilidad y Auditoria. 

Universidad de Chile. Facultad de Ciencias Fisicas y 
Matematicas. Depart0 de Ingenieria Civil Industrial. Curso de 
Especializacion en Preparacion y Evaluacion de Proyectos. 

Universidad de Chile. Facultad de Ciencias Economicas y 
Administrativas. Escuela de Post Grado. Obtiene Titulo de 
Magister en Adrninistracion. 

The George Washington University. Advanced Management 
ProgramIMBA 

OTROS ANTECEDENTES 

DOCENTES: 

1984 - 1987 Universidad de Chile; Facultad de Ciencias Economicas y 
Administrativas. Escuela de Auditoria. Ayudante de las 
catedras de Finanzas I; Matematicas I I ;  Preparacion y 
Evaluacion de Proyectos; Finanzas 11. 

1986 - 1989 

1988 - 1989 

1989 -1 999 

Universidad Diego Portales. Facultad de Administracion. 
Escuela de Ingenieria Comercial. Ayudante de las citedras de 
Finanzas Basicas; Contabilidad I t ;  Contabilidad IV. 

lnstituto Profesional de Providencia. Escuela de Contadores 
Auditores. Profesor catedras Finanzas I y Finanzas 11. 

Universidad Diego Portales. Facultad de Administracion. 
Escuela de Ingenieria Comercial. Profesor d tedra  
Contabilidad IV. Escuela de Ingenieria de Ejecucion en 
Marketing y Finanzas. Profesor Catedras Analisis de la 
Informacion Contable; Adminktracion de la Produccicin. 

Ademas ha dicta$oAiver$sll&y . ,. . Seminarios de 

1 ..- - 

.' adrninistracion; cor2abilidad; ma.nejo de presupuestos; controf 
c 

iacosta
Rectángulo



de gastos; infomes financieros y procesos de auditoria para 
proyectos financiados por Agencias lnternacionales o Fondos 
Gubemamentales a funcionarios de lnstituciones sin fines de 
lucro de Chile y America Latina. 

TRABAJO 

1985 a la Fecha Centro de Educacion y Tecnologia - CET. DesempeAa el 
cargo de Gerente de Administracion. Las principales 
responsabilidades son: Manejo y control presupuestario de 
proyectos de desarrollo social y/o investigacion que van desde 
US$lO.OOO a US$1 .OOO.OOO anuales; Velar por el fie1 
cumplimiento de las obligaciones legales de la lnstitucion.; 
Supervisar y/o preparar lnformes Contables y Financieros de 
10s estados de avance de 10s proyectos; Someter 10s informes 
a Auditorias externas. 

Asesoria Administrativa y contable al Centro Ecumenico de 
Capacitacion; Obra Social de la Congregacion de 10s Padres 
de la Preciosa Sangre. Participa adernis en asesorias directas 
a grupos de Comprando Juntos y Artesanos sobre control y 
manejo de costos; manejo de fondos; Iegalizacion de 
organizaciones productivas. 

1984 - 1992 

Asesoria administrativa y contables a la Corporacion PRH. 
Iniciacion de Actividades; sistema Contable; Procedimientos 
Administrativos; Tributacion. 

1991 - 1992 

Ha efectuado asesorias administrativas en: Diagnostic0 
organizacional; Analisis y Descripcion de Cargos; Definicion de 
Escala de Remuneraciones; Manuales de Normas de Control 
lnterno y Procedimientos Administrativos, especialmente en 
lnstituciones Privadas sin fines de lucro y Fundaciones de la 
lglesia Catolica. 

1992 a la fecha 

1997 Es invitada a Alemania a participar en el equipo que 
confecciona el Manual de las Normas de Auditoria de la 
Agencia de Cooperacion Pan Para el Mundo a ser aplicado en 
todos 10s paises donde financien proyectos de Desarrollo. 
Stuttgart, Alemania. 

OTROS ESTUDIOS 

1998 Redcom Chile. Participa en 10s cursos de: "El dinero como una 
base para la comunicacion efectiva"; "Comunicacion para la 
accion efectiva". 

1991 

1992 

lnstituto Sam Marsalli: Conversacion en Ingles. 

Corpo rac io ,m:  Fap i i on ,  Personal metodologia 
Persona1idad.y Re1 iones H h a n a s .  

de Ciencias Economicas y . 

"Manejo del Trabajo 
1996 



Equipo” 

Universidad de Chile. Facultad de Ciencias Economicas y 
Administrativas. Taller de habilidades: “Consultoria de 
Desarrollo Organizacional” 

1997 

1999 

SEMINARIOS 

1991 

1993 

1996 

1996 

Universidad de Santiago. Facultad de Ingenieria. Programa en 
Gestion y Ordenamiento Ambiental. “Normas y Metodologias 
Aplicadas a Estudios de lmpacto ambiental”. 

Asiste al Primer Seminario Latinoamericano de Contadores 
Auditores de la Agencia de Cooperacion lnternacional 
Alemana Pan Para el Mundo. Santiago, Chile 

Segundo Seminario Latinoamericano de Contadores Auditores 
de la Agencia de Cooperacion lnternacional Alemana Pan 
Para el Mundo. Expone 10s siguientes temas: “Estructuras 
Legales y Personalidad Juridica de las ONGs en Chile”. “La 
Auditoria lnstitucional a 10s Organismos Privados de 
Desarrollo”. Punta de Tralca, Chile 

Primer encuentro nacional de administracion de 10s 
Departamentos de Accion Social de 10s Obispados de la 
lglesia Catolica de Chile. Temas “La Administracion como 
herramienta tecnica aplicada a las ONGs”; “Los procesos de la 
Administracion de Recursos Humanos”. 

Asiste al XXI Congreso Latinoamericano de Administracion. 
Santiago, Chile. 

Asiste al XXV Taller de Coyuntura Macroeconomico: Las 
Proyecciones Macroeconomicas para 1997 en Chile”. 

Santiago, Junio 2000 



1 

CURRICULUM VITAE 

I. ANTECEDENTES PERSONALES 

Nombre: Rad Albert0 Venegas Valdebenito. 

I1. ANTECEDENTES ACADERIICOS 

Titulo Universitario : Medico Veterinario. 

Estudios post grado : Magister Cientistae, Pontificia 
Universidad Catolica de Chile. 
:Estudios de Doctorado, Ganaderia 
Ecologica, Universidad de 
Cordoba,Andalucia Espafia. 

In. EXPERIENCIA LABORAL 

2000 Profesor Magister de agricultura Sustentable 
Universidad Catolica de Temuco, 
Modulo Disefio de sistemas de Produccion. 

1997-2000 Profesor invitado. Curso diseiio de sistemas de produccion. Magister 
Agroecologia Universidad de Andalucia, Sede la Rabida. Espaiia 

1998-2000 Profesor invitado, Universidad de Extremadura.Catedra de 
agncultura sustentable. 

1995-2000 Asesor Cientifico del Consorcio Latinoamericano sobre 
Agroecologia y Desarrollo (CLADES) 

1994- 1996 Consultor del Consorcio Norteamericano 
EARTH-TRADE en las fincas de produccion organka en Nicaragua. 

1994-1 995 Asesona proyecto Sustainable Agriculture Network, PNUD, para el 
disefio de faros agroecologicos en Cuba. 

1981-1 996 Centro de Educacion y Tecnologia, Director de la Central Colina de 
Agicultura Sustentable del CET. 

Asesor de proyectos de investigacion y programas de capacitacion en 
agicultura organica para tecnicos y profesionales de America Latina 
y el Caribe. 

1981 -1 998 

---._ 



3 

2000 Ganaderia Ecologica. Universidad Catolica de 
Temuco.Articulo escrito para el Magister en 
Gestion Ambiental y Desarrollo Rural. 

Innovacion Tecnologica y Transicion en Agroecologia. Universidad 
Catolica de Temuco.Articulo escrito para el Magkter en Gestion 
Ambiental y Desarrollo Rural. 

2000 

VI. PROYECTOS DE INVESTIGACION 

1998-2000 Modelos de sirnulacion como herramienta de gestion agropecuaria. 
Proyecto Fondef 3,008. CET- Pontificia Universidad Catolica de 
Chile. 

1997- 1999 Proyecto FDI: Gestion Ambiental y Respuesta de 
cultivos comerciales a diferentes tipos y 
dosis de compost. 

1997 Respuesta de 4 variedades de tomate larga vida 
a1 manejo de produccion organico. Tesis Escuela 
de Agronomia Universidad Mayor 

1996-1 999 Proyecto FONDEF "Desarrollo de un sistema de 
produccion de Topinambur (Helianthus 
Tuberosa), en la isla grande de Chiloe,."Chile. 

1993- 1995 Proyecto Aconcagua Verde. Proyecto de 
reconversion agricola en parronales. Fundacion 
Mac Arthur-Universidad de California. 

1993-1995 Proyecto FONDEF PI-2 1 ,CET-Universidad 
Catolica, Diseiio de sistemas de produccion 

sobre la base del reciclado de desechos de salm6n. 

1993-1994 

1990-1 99 1 

Desarrollo de un modelo matematico para la 

la pequefia propiedad. 
optirnizacion de las rotaciones de cultivo en 

Produccion orsanica de remolacha. 
Investigacion CLADES -Universidad Catolica de 
Chile. 

.-. 



CURRICULUM VITAE 

1 .  - ANTECEDENTES PERSONALES 

NOMBRE 
NACIONALIDAD 
FECHA NACIMIENTO : 
DIRECCION 
FONO 
FAX 

2. - ANTECEDENTES ACADEMICOS 

TJTULO PROFESIONAL : 

ESTUDIOS DE POSTGRADO: 

P E R F E C C I O N A M I M O  

PATRICIA PALAZUELOS FAUNDEZ 
CHLENA 
10 DE AGOSTO 1963 
EUROPA 2008, PROVIDENCIA-SANTIAGO 
23-11 1.11 
2337239 

PROFESORA DE BIOLOGIA Y CS. NATURALES 
U"ERSIDAD METROPOLITANA DE CIENCIAS 
DE LA EDUCACION1991. 

MAGISTER EN CIENCIAS hfENCTON ENTOMOLOGIA 

IvETROPOLITANA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION 
199-1. 

MENTE TERRESTRE." 
INSTlTLJTO DE ENTOMOLOGIA- UNIVERSIDAD 
METROPOLITANA DE CS. DE LA EDUCACION. 
1990. 

INSTlTUTO DE ENTOMOLOGIA - UNIVERSIDA-D 

"LOS INSECTOS EXJTOSOS COLONIZADORES DEL 

"MANEJO ECOLOGICO DE PLAGAS EN LA 
AGRICLJLTURA CAMPESINA" 
CONSORCIO LATMOAMENCANO S O B E  

AGROECOLOGIA Y DESARROLLO (CLADES). 
CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA (0 
CENTRAL- COLMA 1992. 

SEMINARIO I"AC1ONAL *' DETECCION DE 
PLAGUICIDAS EN AGUA Y SUELO- 
SERVICIO DE SALUD DE SAN FELIPE, LOS AM>ES. 
UMVERSIDAD DEL ESTADO DE NO DE JANEIRO 
SAN FELLPE. 1993. 

"PRODUCCION DE CONTROLADORES BIOLOGICOS Y 
BIOFERTILIZANTES" 
INSTTUTO SUPERIOR DE CIENCIAS AGROPECUARIAS 
DE LA HABANA CUBA. 1994. 

"PRODUCCION DE MEDTOS BIOLOGTCOS PARA EL 
CONTROL DE PLAGAS DE MSECTOS" 
INSmLrTO SUPERJOR DE CIENCIAS AGROPECUARIAS 
DE LA HABANA. CUBA, 1995. 

CURSO" TRATAMIENTOS CU-ARIOS" 
Dr. ROBERT MANGAN DEPTO. DE AGRICULTURA DE LOS 
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA E INSTTTUTO DE 
ENTOMOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD METROPOLITANA 
DE CS. DE LA EDUCACION. STGO. 1996 

-SECOND MEETING OF Z@~OWG. GRUP ON FRUIT 
FLIES OF THE WESTERN H E M I S P ~ ' ~  
W A  DEL MAR. CHILE. 1996//' '1 

--__--- /' 

- .._ I 



CONFERENCIA “ETICA Y CULTURA DEL DESARROLLO: 
CONSTRUYENDO UNA ECONOMlA SOSTETENIBLE 
ORGANIZADO POR AMERICAN FRIENDS SERVICE 
COMMITEE .LA HABANA-CUBA 1998 

ACTIVIDADES DE EXTENSION : 
PARTICPACION EN CURSO “DIAGNOSTIC0 Y 
TRATAMIENTO DE LAS PRINCIPALES 
ENERMEDADES APICOLAS A “ E L  DE UNDAD 
DE PRODUCCIOK’ 
REALIZACION DE PRACTICOS. 
CENTRAL COLINA CET. 1992. 

PARTICIPACION EN CURSO “AGROECOLOGIA Y 
DESARROLLO DE BAS€ 
REALIZACION DE PRACTICOS. 
CENTRAL COLINA CET. 1992 

PARTICIPACION EN CURSO “BIODIVERSIDAD. 
DISTRIBUCION. TAXONOMIA Y EVOLUCION DE 
MOSCAS DE LA FRUTA DE II\.LPORTANCIA 
ECONOMICA DE LA REGION NEOTROPICAL 

REALLZACION DE PRACTICOS 
INSTITUTO DE EhTOMOLOGIA. UMCE. 
SANTIAGO. 1993 

(DIPTERA:TEPWIDAE)” 

PARTICIPACION EN CURSO LATIh’OAMEFUCANO 
“CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS Y 
ENFERMEDADES DE CULTIVOS AGFUCOLAS” 
CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA CET. 
CENTRAL- COLINA. 1975. 

CURSO DE WRODUCCION DE CONTROLADORES 
BIOLOGICOS (ENTOMOFAGOS Y ENTOMOPATOGENOS) 
CON PROFESORES DE LA UNIVERSIDAD AGROPECUARTA 
DE LA HABANA. EN EL CENTRO DE EDUCACION Y 
TECNOLOGIA. 1995 

PARTICIPACION EN CURSO NACTONAL DE 
“CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS Y 
ENFERMEDADES DE CULTIVOS AGRICOLAS” 
CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA CET. 
CENTRAL- COLWA. 1997. 

PROFESOR MVITADO A MAGISTER DE 
AGRICULTURA SUSTENTABLE 
UNIVERSIDAD CATOLICA DE TEMUCO 
MODULO DE CONTROL BIOLOGICO. 2000 

ASISTENCIA A CONGRESOS : PARTICIPACION EN xvf CONGRESO NACIONAL 
ENTOMOLOGIA MUSE0 DE HISTORIA NATURAL DE 
SANTIAGO 
SOCIEDAD CHTLENA DE ENTOMOLOGIA. 
SANTIAGO, 1991. 

PARTICIPACION EN Mx CONGRESO NACTONAL 
DE ENTOMOLOGIA. 

CHILENA DE 

DE 

. 

--  
PARTICPACION R\r m’ CONGGSO NACTQNAL I 



3. - PUBLICACIONES 

UNNERSIDAD DE CONCEPCION- SOCIEDAD 
CHILENA DE ENTOMOLOGIA . CONCEPCION. 1998 

PARTICIPACTON EN XXI CONGRESO NACTONAL 
ENTOMOLOGIA. 
UNNERSIDAD DE CONCEPCION- SOCEDAD 
CHILENA DE ENTOMOLOGIA , AFUCA. 1999 

DE 

PARTICIPACTON EN LA EDICION DE”CURS0 DE CONTROL 
DE PLAGAS Y E N i A D E S  DE Y ENFERMEDADES EN 
CULTIVOS AGRICOLAS” 212PP. EDITADO POR CONSORCIO 
LATINOAMERICANO DE AGROECOLOGIA Y DESARROLLO 
(CLADES). 1996 

SEGUNDA EDICION DE “CURS0 DE CONTROL DE PLAGA 
Y ENFERMEDADES DE CULTIVOS AGRICOLAS”. 
?-IIPP. EDITADO POR CONSORCIO LATINOAMERICANO DE 
AGROECOLOGIA Y DESARROLLO (CLADES), 1997 

ARTICULO. PROTECCJON DE CULTTVOS. ESCRJTO PARA 
MAGISTER DE AGFUCULTURA SUSTENTABLE. 
UMVERSIDAD CATOLICA DE TEMUCO. 2000 

ANTECEDENTES LABORALES 

PROFESIONAL A CARGO DE : CRIANZA Y REPRODUCCJON DE ENTOMOFAGOS Y 
ENTOMOPATOGENOS PARA EL CONTROL Y MANEJO MTEGRADO DE PLAGAS AGRICOLAS. 
CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA CET. 
CENTRAL - COLINA 
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ANTECEDENTES DEL AGENTE POSTULANTE 

Y CARTAS DE COIMPROMISO. 



/ /  MtNlSTERIO\\ nl 
HACIENDA 

OFICINA DE PARTES 1 
RE,CtBlDO, ( 

CONTRALORIA GENERAL 
TOMA D E  RAZON 

RECEPCIO N 

jl JKZO H 

sue. DEP. 
C. CENTRAL 

11 SUB. DEP. I I 

AUC!TOC:/. 'm- VDOq. u. y T. 

sue. ~ E P .  
UUNICIP. 

II H 

IUPUTAC. 

ANOT. POR S 
I PUTAC. 

I (  DEDUC. 010. 

I n t e n d .  bietrop. 
Xin.  Educac i6n  
C.D.E. 
D i a r i o  O f i c i a l  

D E C Z E ' Y O  : 

I . -  Coi i cCdesc  p e r s o l l a l i d a d  j u r * i d i . c a  a la 
erit i.d.id de t io rn inada  "CEH'I 'RO DE E D U C A C I O H  Y ' I 'ECNOLOGIA"  , 
coi l  d o t ? i c i l i o  eii la p r o v i r i c i a  d e  S a r i t i n g o ,  Rcgi611 
I . i c t ~ * o p o I . i k a ~ i a  d c  S a l i b i a g o .  

2 .- h l ) r u d b a r i s e  l o a  e a l : n t , u t o s  por  10s 
c u a L e s  se  ha de r-eg:ir 15 c i t a d ; l  c n t i d J d ,  en 10s IArrnilios 
d e  q u e  dnli teskirnolii .o 1as esc1-j.I.urn.s p G h l j . c n s  cle re- 
clias 2 7  de j u l i o  de 19y0 ,  y 6 F c h i - e r o  d e  1 9 9 1 ,  o t o r g a t l n ~  
oi ikc cl I t o t a r i o  P C b L i c o  d e  S.ii iLi.ngo, doir :lurnbt!~*t.o 
Q u e z a d a  I4o reno .  

'I'6mese r a z 6 n ,  cor i iu l i i quese  y p u b l i q u e s e .  

POR 9 ; I D E N  DEI. PXESLDEHTE D E  LA 
R E P U U L I C A  

I 
/ Lo que  t r a n t ; c r i b o  para BU c o n o c i m i e n t o  

Le o n l u d n  R t c n t n m e n t e  

L 



b a  "Centro de '  Educaclbn y . 
Tecnologla", con domiclb' en 
la Provlncln de Smtlago, ae: . 
gidn Metropolltana de San- . 
Lingo. 

2.- A p r u 6 b k  10s estatutcq -y 
p r  lor cuder fe ha de ngir'lh , ,. 
citadn entldad, en lor tk@nor . ' 
G que dun tatfmonlo Iai e+'.:! ' 

turpr prjbllcas .de fechas, 27, 'de ._ . 
Julio de 1W. y 6 Febrem de ' ;;' 
1991. otorgadns ante el Notario . 
Publim de Santiago, don Hum: . 

b r t o  Quunda Moreno. . '.. 
Tbplere r+p, emunlquese . 

y pub1lqw.- Por'orden;&J,, 
P-idents'di 1a'fkpub)lcw 8 . ' .  

Mirtlts ' W&x',Tdpio,:,,M1:' ,:::: :', 
nktro de Justlcln; tub;ogqt< i ,  : ,:., 

Lo que t r m r i b p  pars su .~9::'.-,~; 
nocIm1mta.- Le pluda'atqt.. 
tmente.- Bemudo Esplnoin'I:'' 
Bancd~rl,  SuhEbcrctario de Jw ,<I 
Uda. iubrogante. , I .. ...._.... I . I. . 

8 .  
* .  

COPlA 

?LRMO Y s u o  CON 
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4 .  

5 -  

I 

a s m x E a  CONSTITUTIVR 

COHPORACION CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGTFI 

'I- t 

9 

10 

I 1  

En San.ti.ago cie C h i l e ,  A v e i n t i s i c t e  de - J u l i o  de m i l  

n o * , ' c c i e n t o a  noven.t.;, , i m t n  m i . .  I-iUi-IDEiiTO QUEi9iiiA f'iL7REi\JO, . 

' -  I I 

I7 

1 PINTO. chi.lcrto. cas.ado. abocado. d r m i . c i . l i a d o  e n  esta cicidadl 

c u a r e n t a  \i c i n c o ,  c & d u l a  N a c i a n a l  d e  i d e n t i d a d  niimero t r e s  

m i i l o n e s  s u i n i c n t o s  t r c i n t a  *i octro ai? c u a t r o c i e n t o s  ochenta 
, 

10 I 1 

30 I Lbpez Kern ,  Cnmi l ; a  A l i c i a  P l n n t e c i  



"GCTA XaMBLEA CONS1 ITUTiVA COHPOHACIDN CENT'\'O fiE EGUCACT ON t 
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3 .  

, 

7 .  

, Corporacihn s i n  f i n e s  d e  luct-0, que se denomina "CENTP.0 tE r 1 

"CET". que se reqirL por lor Est.at.utos que a c o n t i n u s c i h  

SP t r a n 5 c r i b s n .  que han s i d o  l e i d o . ;  y aprobsdos, a r t f c u l o  por 

a r t i c u l o .  por l a  unsnimidad de 10s ;io.Lstetit.r?n, y q u e  son del 

t enor  s i o u i e n t e :  ESTfiTUTOS: T ITUL(3  PRIMERO: NOHERE, 

DOMICILIO, OSJETO Y DURACI0N.- A 4 c u l o  Prim-.- 

-- 

EDLJC47CION Y TECNOLOGIA". la quc podrS usar tambiIn  l a  s i g l r  I 

Const.it iJyese una Corporacifin de Dercc:Iio P r i v a d o .  l a  que n o  
8 
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disolucibn de I n  C o r p o r n c i h n .  c )  De l a s  r e c l n n a c . i c n r s  er 



act i . vos .  ?.la ohstanta 113 a n t e r i o r .  sblo rJar 10s. dos t.m-cio5 dr. 



1u t I 



I 2  

I I 



1 

marcha d e  l a  Corporacidn y r o b r e  l a  s i t u a c i b r 7  financiers, que 

, c o n t c . n d r & ,  ademAs.  t ? l , n o m b r e  -1 a p e l l i d o s  d e  .jus Directores  y 

, 61 luqnr  pteci ' io en que tcnga SLI S C ~ F  la torporacibn.- 

drt l cu lo  Viodsimo S P p t i m n . -  E l  Di rec tor io  t e n d r d  la= 

s i g u i e n t c s  a t r i b u c i a n e s  t j  dchcres :  a) t f i r i y i r  l a  Corpc i rc lc ibn  

, y v e l a r  p o r q u e  5e c u m p l a n  SUI f i n a l i . d s d e a  E ~ + . a t ~ t t u s ;  b )  

a d m i n i s t r a r  10s b i c n e s  de la C o r p o r a c i b n  e s r i v e r t i r  SUE 

- 

5 

6 

n I  1 

I 1  

I2 

13 

1 1  

15 

16 

I7 

I 6  

19 

20 

21 

2 2  

23 

2 4  

2 '  

213 

2 1  

2a  

20 

o b l j . g a r 1 w  en tcida c l a s e  d e  acto::, y c o n t r n t o s  r e l a t i v o o  a 1  

o b j c t o  s o c i a l ,  e n t r e  laze que, a t i t u l o  r n e r a m e n t e  a n u n c i a t i v o  

y a i n  qup csta  enurncracihn aeil l ln ) i ta t . i . .*a  =E. z e i i a l a n :  a) 

i r  coriiprsr , e n a j  m a r  , c. I?LI L? r 



e r r r n d a r  y d a r  en a t r e n d n m i c n t o .  sea p o r  cuenta  p r o p i a  o 
I 1 

I a j e n a ,  y a cualquiar t i t u l o .  bicntla riifcus o m n e b l e 3  e n  

e n r r a l .  actiones. bono.5, d e b e n t u r e s  y d e n h s  valor- 
J '  

m a b i l i a r i o s .  o c u a l q u i r r  derecho c c n s t i t u i d o  e n  ellos; b) 

C o n s t i t u i r ,  a c e p t a r ,  posponer  y altar hipoteces  y p r e n d a s .  
5 

c n n t r - n t o s  d e  t r a b a j o ,  d o  a r r e n d a m i e n t o  d e  servicios y de 
7 

" I -1 

11 1 I 

15 I 1 

I8 

I D  

20 

21 

1 
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c a n c e l a r  y p r o t r s t a r  chequus;  g i r a r .  a c e p t a r ,  r e a c c p t a r .  

, pagar y cndosnr  sea. an cobranza, p a r a  d e s c u e n t o  o en 

5 ,  

0 '  

q a r a n t i a .  d c s c o n t s r .  p ror rc iqar  y p r o t e s t a r  l c t r a s  d e  cambio, 

libranzas y v a l e s  D pagar& 'i c u a l c s q u i c r a  o t r o s  docuinontos D 

e f e c t o a  banrar i .os  o m e r c a n t i l e s ,  d a r  o tomnr  d i n e r n  en 



1 

, 
forma que crenn rn8s ventajoz.a y sequra .- Articulo Viqbsimo 

a l q u n a  raalizar cualquier gestibn o nurjocio.  acto o contrato 

auk se r e l a c i o n e  con 10s p b j r t i v o s  d e  l a  C a r p o r a c i b n  e n ' l a  

Naveno. -  A 1  P r r s i d r n t e  d e l  D i r e c t o r i o  \i d e  l a  Carporacibn le 
5 

corresponde, especialmente: a )  Representsf j u d i c i a l  '1 
8 

e c t r a j u d i c i a l m r n t e  a l a  C o r p o r a c i l n ;  b )  Con*:ncar y prnc- id ir  
7 

sesioriea de Directorio; c) E j  ecutiir  l o r  ai-uisrdos del 
8 

I 8  1 I 

. .  
.1. :1 

... ... _c 



, 
, 
8 

7 

mayoria w l s s o l u t s .  - P l r t i c u l o  T r i s b n i n i o  Terce ro . -  Correy.ponderA 
8 

c l e c c i b n  d e  10s D i r e c t o r e s  qua es.tab1er.c el a r t i c u l o  v i 9 & s i m a  

d e  es tos  estr l tu tcm.  1,3 l i s smblea  G e n e r a l  dcbcrb d c t o r m i n a r  e n  

la m i s m a  a e s i b n .  cual de 10s Directores  T i t u l n r e ~  e l e g i d o c -  

desempe6nrA e l  cargo d e  Director  E j e c u t i v o .  P a r a  este e f u c t c ?  

5e d a b e r a  p r o c e d e r  a realizar u n a  v o t a c i h r i ,  y resu l ta rA  scr  

e l e q i d o  cow0 Director  E j e c u t i v o ,  e l  Director que o h t r e n g a  1% 

- 

11 

12 

13 

1 1  

15 

18 

37 

i n  
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crsona que cumpla astc  c n m e t i d o :  m )  Presentar  sl D i r e c t n r i o  

a1 tCrmino d e  cada ejetcicip anual una i;ieiiioria y u n  b a l a n c e  e 

, invuntario q e n e r a l  de la= operac ic inea  sucislus: n )  f r r f o r m a r  

a 1  Directorio e n  c a d a  srsibn o r d i n a r i a  Siobre It marcha de Is5 

oprrac ioncs  soci~les, p r i n c i p a l m e c i t e  PI? sc; aspecto rcon6mic0 ,  

f i n a n c i e r 0  y formas  la^ c s t a d S s t i c a s ,  cuadros y a r c h i v o s  

n e c e n a r i o s ;  E )  D s r  cuerlta a1 D i r e c t o r i f 2  zit? 10s irifortnrs d e  

2 p  

3 

5 

8 

.. 

1. R 



, 

, 
~ 

, Corporacibn podrA d i s o l v e r c e  p o r  acuwrdo tit. u n a  AE.ambi ea 

E c ' c r a o r d i n a r i a .  a d o p t a d o  por 10s c u a t r a  q u i n t o r ,  d e  10s scrcias 

,actives p r e s e n t e s .  .La ilrJamblea d e b e r a  calc!hrarF,.c ccm 

a s i s t a n c i a  de tin F 4 n t a r i n  qi1n c e r t i - f i c z r r h  cl hccho d e  hat-.erc.E 

c u m p l i d o  c o n  todas las formnlidedes que a s t a h l c c e n  cstoc 

EstattJtos para  5u raforma. f i r t i c u l o  TriqPaimo S&at.irno.- \-a 

d f m o m i n a d a  Hogiqr d e  Crirr- t .o .  - DISPOSICIONES TRANSITORIAS: 
1J 

1 s  

z a .  

1 4  

n c h o c i c n t o r i  ~.*c.in%ici.r ico mi 1 se isc icntos  u n o  g u i h  s i a t e ;  y 

d ( x i  A n d r i $ s  Y u r j  t .vic.  Marshal 1 , ck?!:?di.ila F l a c i o n a l  de i d e n t i d a d  

n l i m e r n  c i n c o  m i l  l o n e s  v e i n t i d t s  m i l  c i e n t o  n o v c n t a  y trcc, 

I 

lniemhrn d e  1 i l i r rx to r io  d e  la a n t i n u c d a d  



ia c o n c e s i b n  d e  p e r s o n a l  i d a d  j irrLdica  p s r s  c . ~ . t a  Corporacibn y 

aceptar  Las inadif i c a c i s n c c ,  que el Preoidcntc de 1 i s  Rcniib1 i c a  
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CO~PLEMENTACION DE ESTATUTOS 
3 

CENTRO DE EDUCACIDN Y TECNOLOGIR 

10 

I I  

I ?  

En S a n t i a o o  d e  C h i l e .  a s e i s  de Febrero de m i 1  novecien tos  

n o v e n t a  y u n o ,  a n t e  n:, HUPlFERTO DUEZADA f lOHENO. a b o g a d o ,  

No ta r lo  P i l b l i c o  de  c s t e  D e 9 a r t a m e n t o .  T i t u l a r  d e  l a  V i q & s i m o  

S e x t a  Notarla d e  S a n t i a q o ,  c o n  d o m d c i l i o  e n  c a l ! e  H u e r f a n o s  

' 

13 

I 4  

I 5  

16 

niii i ,cro m i l  c u a r e n t a  y c c i a t r o .  e n t r e p i s o ,  comparece  c o n  JORGE' 
ORCHARD PINTO, chile no^ casado,  a b o q a d o ,  d o m i c i l i a d o  e n  e s t a  

c i u d a d .  c a l l e  V a l e n t l n  L e t e l i a r  ni imero n o v e n t a  y .  se i s ,  

o f i c i n a  c u a r c n t a  y c i n c o .  c e d u l a  n a c i o n a l  d e  i d e n t i d a d  n d m e r o  

. 

- 

--- 

TECNULOGIA, domic:!iada en e n t a  c i c t d a d ,  c a l l e  T r a i g u e n  n i imero  
?I 

l o n e 5  q u i n i e n t o s  t r e i n t a  y ociio n i l  c u a t r o c i e n t o s  

-; c i t a t r o  q- i ibn S i e t c .  d c b i d a m e n t e  f a c u l t a d o  y e n  

r e ~ r e s e n t a c i b n  b e  . l a  Aoamblea C o n s t i t u t i v a  d e  Socios d e  l a  i Corporacron e n  ? o r n a c i b n  d e n o m i n s d a  CENTRO DE EDUCACION Y 

I9 -- 

2 1  

1J 

1 4  

do5 m i l  d o s c i e n t o s  s e s e n t a - 3 ,  Cornuna d e  P r o v i d e n c i a ,  m a y o r . d e  -- . .. 

e d a d .  a q u i c n  conc:co y expone: PRIMERO: En . S a n t i a g o , . ' c o n  (.- ;:. 1 

--.. ,:- , '.Y -. . 

". ~ , : -  ,,u \ 1:: -- ' 

_. .';."ld 
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f e c h a  d i c c i o c h o  C e  J u n i o  d e  mil n o v e c i e n t o s  n o v e n t a ,  6e . 
t - e a l i z b  la Asamblea C c n s t i t u t i v a  d e  socios d e  l a  C o r p o r a c i b n  

e n  t o r r n a c a b n ,  d e n c n i n a d a  "CENTHO DE EDUCACION Y TECNOLOGIR", 

en l a  c u a l  se a c c r d b  c o n s t i t u i r .  esa C o r p o r a c i b n  y .  se 

a p r o b a r o n  10s e s t a t u t o s .  E l  a c t a  de d i c h i ,  Asanblea se  

e n c c i e n t r a  r e d c i c i d a  a e s c r i t u r a  p i t b l i c a ,  a n t e  e l  Notar io  de 

1 s  

1 8  
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d e  J u s t i c i a  p o r  P r o v i d e n c i a  n h m e r o  n o v e c i e n t o s  s e s e n t a  y 

nuev'e d e l  t r e i n t a  d e  E n c r o  d e  m i l  n o v e c l e n t o s  n o v e n t a  y uno, 

s u s c r i t a  p o r  o r d e n  d e l  M i n i s t r o ,  p o r  e l  Jefe  d e l  D e p a r t a m e n t o  

d e  P e r s o n e r l a s  J u r l d i c a s  . s u b r o g a n t e  'don' A d o l f o  Eloisa 

? 

a - - 

Navarre te  y r e c a l d a  e n  i n f o r m e  n h m e r o  d o s c i e n t o s  d i e c i o c h  
B 

del d i a  v e i n t i t r c s  d e l  m i s m o  mes y an"o d e ?  C o n s c j o  d e  D e f e n s a  :';;;-....;. y e n  i n f o r m e  emi t ido  a1 r e s p e c t o  por el seiior 

S u b s e c r e t a r i o  d e  E c ~ i c a c i b n  e l  c u a l  c o n s t a  d e  o ? i c i o  ME ord. 

nomero  c e r o  s- ie te /mll  c u a t r o c i e n t c s  n u c v e  d e  o n c e  de 

D i c i e m b r e  de m i  1 n G v e c i e n t o s  n o v e n t a ,  h a  ordenalo a1 s u s c r i t c  

en CLI c a l l d a d  IC a b o g a d o  p a t r o c i n a n t e  y a p o d e r a d o  de l a  

0 .  

10 d 

- ) I  

C o r p o r a c i c n  tin ;r:'nlac1Cin d e n o m i n a d a  " C e n t r o  l e  E d u c a c i b n  y -- .----- 
re ferzdos  e n  l a  ~ l d ~ t s ~ i l a  p r i m e r a  e n  e l  s i g u i e n t e  -_-_- .---- 

s e n t i d o :  a )  Pgrr-carcc a1 a r t i c u l o  p r i m c r o  la s i c u i e n t c  ; 'rase 
10 

I C o r m r a c i o n  e n  T o r n a c i 6 n  s u b s a n e  10s r e p a r o s  f o r m u l a d o s  porl 

13  

1 4  

15 
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7 7  

Id icho5 organistnos,  i n e d i a n t e  e s c r i t u r a  piiS1 i c a  c c n p 1 c m c n t a r l a . l  

. . -  .-.. //' J .  . I  

C'. .~ /. 

p a r r a f o  p r i m e r 0  l a  f r a s e  " y  el s e r a  un c e n t r o  d e  f o r m a c i b n  

t b c n i c a  d e s t i n a d o  i+ l a  e d u c a c i b n  y f o r m a c i o n  d e  t b c n i c o s  

i d 6 n e o s  que t e n g a n  1 a c a p a c i d a d  y c o n o c i m i e n t o s  n e c e s a r i o s  '. :. :,,-r',,2,Lc-, ' ,  

p a r a  el desarrollo d e  e s a s  a c t i v i d a d e s " ,  a g r e g a n d o  u n  p u n t o  

( - 1  dospues  d e  l a +  palabras " p o b l a c i b n  rura l  y c l r b a n a " .  Des.- 

.: -- 
---..=:7:; 

i 5 / .  
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e , p - ; - . , ,  v \ ; "  
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P O  

-.__ / f i n a l  : "Su d u r a c L b n  s e r a  L n d e f  i n i d a .  'I b )  n o d l f  Lcase el . . .. 
I1  - 

En sct letra it) s u s t i t i i y e s e  l a  f r a s e  " c r e a r ,  a d m i n i s t r a r ,  

s o s t e n e r  y f i n a n c i a r  c e n t r o s  d e  e d u c a c i b n  t a c n i c a " ,  p o r  l a  d e  

-..----- - 

a r t l c u l o  s e g u n d o  e n  l a  s i g u i e n t e  forma: Uno.- S u p r L n e s e  en s u  
2 2  

, -  
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" a d o o t a d o  D o r  10s c u a t r o  q u i n t o s  d e  10s soc ios  a c t i v o s  

, - ~ r e s c n t e s .  D o r  l a  :rase " a d o o t a d o  DOT 10s dos terc ios  d e  10s 

,socles a c t i v o s  a s i s t e n t e s  a ella". a e q u i d a  e n  el D r i m e r  cas0  

por un o u n t o  ( .  ) y e n  e l  s e p r i n d o   cas^ por u n a  coma(.) . -  

CURRTO: L a A c r s o n e r l a  d e  d o n  J o r g c  Orchard P i n t o  D a r a  

IO L I 

, 

1 7  
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20 

21 

comparectzr e n  r c p r e z c n t a c i b n  d e  l a  Plsamblen C o n s t i t u t i v a  d e  

r,ocios d e  l a  C o r p o r a c i b n  e n  f o r m a c l 6 n  d e n o m i n a d a  " C e n t r o  d e  

E d u c a c l b n  Y T e c n o l o g l a " .  c o n s t a  d e l  a c t a  d e  d i c h a  h s a m b l e a  

r e f c r i d o  e n  !a c l ~ u s u l a  p r i m e r a  d e  c s t a  e s c r i t u r a . -  En 
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Santiago, 27 de junio del 2000 

Carta Compromiso 

Por intemedio de la presente, la empresa Huertos Orginicos de Chile S.A.,RUT: 
96.587.190-0 , cornpromete su apoyo a1 proyecto "PRODUCCION Y UTILIZACION DE 
Trichoderma sp. EN EL CONTROL DE ENFERmDADES FUNGOSAS EN SXSTEMAS DE 
PRODUCCION DE FRUTA ORGAh2CA DE EXPORTACION, EN L4 ZONA CENTRAL 
DE CHILE", que serH presentado por el CET a1 "Concurso Nacional de Proyectos de 
Innovaci6n Agrana 2000" de la Fundaci6n para la innovaci6n Agraria, del Ministerio de 
Agricultura . Este apoyo se matenalizara en terminos de 10s recursos comprometidos en el 
pro yecto. 

Barros E ~ ~ h r i z  1965: piso 11, of. 



Greenwich 
Agricola Greenwich Lirnitada 

Barros Errazuriz 1 9 6 8  - Piso 11' - Of. 112 
Fonos: 2 2 3  io00 - 225 3 3 5 5  - 244 2 7 7 0  

Fax: (56 -2 )  341  8 8 1 0  
Providencia - Santiago 

Santiago, 27  de junio del 2000 

Carta Compromiso 

Por intermedio de  la presente, la ernpresa Agrkola Greenwich Ltda, RUT: 
79.652.940-7, compromete su apoyo a1 proyecto "PRODUCCION Y UTfLIZACION 
DE Trichoderma sp. EN EL CONTROL DE ENFERMEDADES FUNGOSAS EN 

LA ZONA CENTRAL DE CHILE", que ser6  presentado por el CET a1 "Concurso 
Nacional de  Proyectos de Innovaci6n Agraria 2000" de  la Fundaci6n para la 
innovaci6n Agraria, del Ministerio de  Agricultura . Este apoyo se materializar6 en 
thrminos de  10s recursos comprometidos e n  el proyecto. 

SISTEMAS DE PRODUCCION DE FRUTA ORGANICA DE EXPORTACION, EN 



ONTO 

fruticolu Viconto S.A. 
Barros Errizuriz 1968 P-" 10 
PO. Box 273, Santizgo, Chile. 
Tels. (56-2) 223 7000 - 2253355. 
FZX (56-2) 2257274. 

Carta Cornpromiso 

Santiago, 27 de junio del 2000 

Por intermedio de la presente, la empresa Frutkola Viconto S.A. RUT: 95.512.190- 
0, compromete su apoyo a1 proyecto "PRODUCCION Y U T I L E A C I O N  DE Trichoderma sp. 
EN EL CONTROL DE ENFERMEDADES FUNGOSAS EN SISTEMAS DE PRODUCCION DE 
FRUTA ORGANICA DE EXPORTACION, EN LA ZONA CENTRAL DE CHILE", que Serb 
presentado por el CET al "Concurso Nacional de Proyectos de  Innovacibn Agraria 2000" 
de la Fundac ih  para la innovaci6n Agraria, del Ministerio de Agricultura. Este 
apoyo se materializarh en tgrminos de 10s recursos compromefidos en el proyecto. 

Enrique Tala Sapag 

FRUTICOLA VICONTO S.  A .  
1 Gerente General 



Santiago, 27 de junio del 2000 

Carta Co mpro miso 

Por intermedio de la presente, la empresa Agrkola Sextafrut S.A., RUT: 
93.639.700-7, compromete su apoyo a1 proyecto "PRODUCCION Y UTIL IZACI6N 
DE Trichoderma sp. EN EL CONTROL DE ENFERMEDADES FUNGOSAS EN 

LA ZONA CENTRAL DE CHILE", que ser6 presentado por el CET al "Concurso 
Nacional de Proyectos de Innovaci6n Agraria 2000" de la Fundaci6n para la 
innovaci6n Agraria, del Minisierio de Agricultura . Este apoyo se matericlizarci en 
tkrminos de 10s recursos comprometidos en el proyecto. 

SISTEMAS DE PRODUCCION DE FRUTA ORGANICA DE EXPORTACION, EN 

__. -. , 
-.._ 



Santiago, 01 de Agosto del 2000. 

Carta Compromiso. 

Por medio de la presente Andres Yujevic Marshall, Presidente de la Corporacion 
Centro de Educacion y Tecnolo_Pia RUT 5022193-8 con direccion en Europa 2008, 
Providencia, se cornpromete a pzrticipar como Director del Proyecto “Producci6n y 
utilizaci6n de Trichoderma sp. En el control de enfermedades fungosas en sistemas de 
producci6n de fruta orghica de exportaci6n, en la Zona Central de Chile” que ha 
presentado la Corporacion a1 “ Concurso Nacional de Proyectos de Innovacibn Agraria 
2000” del Ministerio de Agricultura. Este interes se matenalizara en el aporte de hasta un 
22,9 % de las jornadas laborales mensuales durante el desarrollo del proyecto. 

I \ Atentamente 

‘e ‘c Marshall. 
Presidente Centro Ezucacion y Tecno 

f 5- 
:u Y PRCYECTOS 

iacosta
Rectángulo



Santiago, 01 de Agosto del 2000 

Ca rta Corn p ro m iso. 

Por medio de la presente Miguel Elissalt Henera, Ingeniero Agonorno, Gerente 
General de Huertos Organicos de Chile S.A. RUT 10092624-5, con direccion en Barros 
Errizuriz 1968 Piso 1 1 ,  of 112 Providencia, se compromete a participar como coordinador 
de teneno del Proyecto “Produccih y utilizaci6n de Trichoderma sp. En el control de 
enfermedades fungosas en sistemas de producci6n de fruta orghnica de exportaci6n, 
en la Zona Central de Chile” que ha presentado la Corporacion Centro de Educacion y 
Tecnologia a1 “ Concurso Nacional de Proyectos de Innovaci6n Agraria 2000” del 
Ministerio de Agicultura. Este interes se materializara en el aporte de un 12,5 % de las 
jornadas laborales mensuales durante el desarrollo del proyecto. n 

At entament e 

Gerente General 

iacosta
Rectángulo



Santiago, 01 de Agosto del 2000 

Carta Compromiso. 

Por medio de la presente Rosa Muiioz, Asistente tecnico de Investigacion de la 
Corporacion Centro de Educacion y Tecnologia RUT 145247314 con direccion en Europa 
2008, Providencia, se compromete a participar como investigador del Proyecto 
“Producci6n y utilizacibn de Trichoderma sp. En e1 control de enfermedades fungosas 
en sistemas de producci6n de fruta orgh ica  de exportaci6n, en la Zona Central de 
Chile” que ha presentado la Corporacion a1 ‘‘ Concurso Nacional de Proyectos de 
Innovacih Agraria 2000” del Ministerio de Agricultura. Este interes se matenalizara en 
el aporte de un 18,75 % de las jornadas laborales mensuales durante el .desarrollo del 
proyecto. 

/- 
Atentamente 

Rosa Mu7oz.. 
Asistente de Investigacion 

Centro de Educacion y Tecnologk 

iacosta
Rectángulo



Santiago, 01 de Agosto del 2000. 

Carta Compromiso 

Por medio de la presente Raul Venegas Valdebenito, Medico Veterinario, Director 
de Investigacion de la Corporacion Centro de Educacibn y Tecnologia RUT 7246656-k con 
direccion en Europa 2008, Providencia, se cornpromete a participar como investigador del 
Proyecto “Producci6n ,v utilizaci6n de Trichoderma sp. En e1 control de enfermedades 
fungosas en sistemas de producci6n de fruta orgrinica de exportacidn, en la Zona 
Central de Chile” que ha presentado la Corporacion a1 LI Concurso Nacional d e  
Proyectos de Innovaci6n Agraria 2000” del Ministerio de Agicultura. Este interes se 
materiaIizara en el aporte de un 27,08 % de las jornadas laborales rnensuales durante el 
desarrollo del proyecto. 

A \ n 

/ 

Raul Venegas Valdebenito. 
Director de Investigacion 

Centro de Educacion y Tecnologia 

iacosta
Rectángulo



Santiago, 01 de Agosto del 2000. 

Carta Compromiso. 

Por medio de la presente Patricia Palazuelos Faundez, BioIoga, Investigadora de la 
Corporacion Centro de Educacion y Tecnologia RUT 9973563-5 con direccion en Europa 
2008, Providencia, se compromete a participar como investipdora del Proyecto 
“Producci6n y utilizacih de Trichoderma sp. En el control de enfermedades fungosas 
en sistemas de producci6n de fruta orginica de exportaci6n, en la Zona Central de 
Chile” que ha presentado la Corporacion a1 ‘‘ Concurso Nacional de Proyectos de 
Innovacidn Agraria 2000  del Mmisteno de Agncultura. Este interes se matenalizara en 
el aporte de un 18,7 % de las jornadas laborales mensuales durante el desarrollo del 
proyecto. 

’ y J  
Patricia; alazuelos Faundez. 

Investigadora Educacion y Tecnologa 

iacosta
Rectángulo



Santiago, 01 de Agosto del 2000. 

Carta Compromiso. 

Por medio de la presente La corporacion Centro de Educacion y Tecnologia RUT 
71787200-2 con direccion en Europa 2008, Providencia, Santiago, se cornpromete en 
desarrollar el proyecto “Producci6n y utilizacitin de Trichoderma sp. En el control de 
enfermedades fungosas en sistemas de produccitin de fruta orginica de exportacicin, 
en la Zona Central de Chile” que ha presentado la Corporacion a1 Concurso Nacional 
de Proyectos de Innovacidn Agraria 2000’ del Ministerio de Agricultura. Este interes se 
materializara en el aporte de personal tecnico, profesional e instalaciones del Centro 
valorados en $ 56.120.606, aportados se& lo seiiala el proyecto presentado a la 
Fundacion para la Innovacion Agana. 

D i C & N l P O  O f  
EOUCACION Y TECNOLOGIA a Gonzalo Valdivieso Rodriguez. 

lirector Centro Educacion y Tecnologi 
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Vistte nuestra piigina Web: www.arqu1med.d Arbro Pral828 
Casilla 2664 e-rnail: arquimedfa.arquimed.cl 

Fono Vcnkax.6346266 - Fax: 6344633 

Santiago R.U.T i 92.999.000-5 

~~ ~ ~ ~~~ 

,rs Centro  de Educacion y Tecnologia  

Europa 2008 
S a n t i a g o  

A t . .  S r ( a )  . : R a u l  Venegas 
- - - _ _ _ - - _ _ _ _ _ - _ - -  

duv senores nucsltos: 
re&n el agrado de colinar a U d s  - 
ITEM CODIGO 

M 505461 

SOP 4 

/ 71.787.200-2 01 

AI refcrirse a cola colizacion rogarnos cilar nueslro numero 
48 

COTIZACI ON N O6 03 7 7 rc rc rc  013 

23 de Jun i 0 de 2000 Santiago, 

lueslo en bodega de Santiago o buscs. salvo venla previa, lo siguiente. 

D E S C R I P C I O N  

C o n d i c i o n e s  : C r e d i t 0  a 30 dias 
Plazo E n t r e g a  : Inmediato 
V a l i d e z  O f e r t a  : 30 d ias  

Estimado Cliente Infc 
cancelaciones de orc 

Campana Flujo Laminar H o r i z o n t a l  D i m  T r a b a j o  119Ox58Om/4 
P i e  C l a s e l O O  Sobremesa RSTEC 

Campana f l u j o  Horizontal C l a s e  100 

Medidas de t rabajo : 1.130x5BOmm 
Medias totales  : 1 . 2 6 0 ~ 9 8 0 ~  

Caracteristicas g e n e r a l e s  _ - - - - _ _ - _ _ - _ _ _ _ - _ _ _ _ - _ - - -  
A r e a  y Mesada de trabajo e n  Acero I n o x i d a b l e .  
F l u j o  de a i r e  h a c i a  el operador. NO APTA PARA 
TRABAJOS CON PATOGENOS 0 AGENTES TOXICOS (AEROSOL) 
PARA EL OPBRARIO. C o n s t r u c c i o n  metalica recubierta 
con p i n t u r a  e p o x i c a . ' F i l t r o  HEPA 99.97% e f i c i - e n c i a  
p a r a  p a r t i c u l a s  mayores q u e  >O. 3um. 
I luminacion f l u o r e s c e n t @  1000  l u x .  I d e a l  para  
t r a b a j o s  b a j o  e s t e r i l i d a d  con  p r o d s . , F a r m a c e u t i c o s  
medicos, medios de cu l t ivo ,  vejetales e n  a n h i e n t e  
l i b r e  de contarn inantes  aereos. Conforma las normas 
Americana Federal s t a n d a r d  2 0 3 D  C l a s e  1.00 e 
Inglesa  BS 5295 C l a s e  I ,  I n c l u y e  C e r t i f i c a d o  e x t e n  
d i d o  por e l  f a b r i c a n t e .  

INCLUYE LUZ U.V. _____--____-___-____----------------_------------- ____________________-----------_-----_------------ 
Sopor t e  Opcional  para Campanas , 

iamos a Ud. que no aceptamos devoluciones nl 
iclos ofrecldos para entrega diferida 

I 

CAWIDAD I UNIDAO 

1 Uni'dad 

PRECIO 
UNIDAD a 

> 2.989.600 

$ 135.870 



/ f i  
N relerirse a esla colizacion r q m s  citar nueslro numero. 

' AL Y R V I O O  DE LA W Y I U  N i A L m C h  CUYlCA I WUCAOOMM 

Visite nueslra paglna Web: www.arquimed.cl Arluro Pral 828 Fono Venlasi'6346266 - Fax: 6334633 COTIZACION NO60377 rc rc rc 013 
Casilla 2664 e-mail: arqurmedCarquimed.cl 
Sanliago R.U.T.: 92.999.000-5 

2 3  de J u n i o  de 2000 Santiago, 

rs C e n t r o  de E d u c a c i o n  y Tecnologia I 
Europa 2008 
Santiago 

A t . .  Sr(a). : Raul V e n e g a s  
_ _ _ - _ _ - _ _ _ _ _ _ _ _ _ -  

Condiciones : C r e d i t 0  a 30 d i a s  
P lazo  E n t r e g a  : Inmediato 
Validez Oferta : 30 dias  

/ 71.707.200-2 01 

+y se 
enemc 

ITEM 

- res nueslros: 
e1 agrado de colizar a IJds. 

CODIGO 

6 6 6 6 6  

. .  
Esllmado Cliente informamos a Ud. que no aceptamos devoluclones nl 
cancelacioncs de productos olrecidos para entrega diferida muoslo en bodega do Sanliago o buses. salvo venta previa, lo siguienle. 

I 

D E S C n l P C l O N  

Ina ta lac ion ,  C e r t i f i c a c i o n  y P u e s t a  en m a r c h a  

LA CERTIFICACION INCLUYE: 
- TEST PENETRACION W P  
- CONTEO DE PARTICULAS 
- INTEGRIDAD BEL FILTRO HEPA 
- PLUJO 
- CERTIPICACION DE LA CLASE 
- TEMPERATURA 
- HUMEDAD RELATIVA 

ltoS INSTRUMWTOS CON M)S CUALES DE HACEN IAS 
MEDICIONES SON NIST TRACEABLES APROBADOS N I S T  USA 
Y APROBADOS POR EL I S P  

- -  

UNIDAD CANTIDAD I 
1 Unidad 

PIIECIO 
U N l M D  ' 

$ 225.210 

* MAS IVA * 



N S E R V I ~ M L A  OVIYICA A W L & C L H C A  V fOU3cM)(U 

Visile nueslra pagina Web: www.arquirned.cl Arturo Pral828 
Gasilla 2661 ernail: arquimed@arquimed.cl 

Fono Ventas: '6346266 - Fax: 6344633 

Santiago R.U.T.: 92.999.000-5 

rs Centro de Educacion y Tecnologia 

Europa 2008 
Santiago 

A t . .  S r  ( a )  . : R a u l  Venegas 
_ _ _ _ _ - - - - _ _ _ - - - - -  

Vuv senores nuestros: 
el agrado de colizar a Uds 

CODIGO 

m 240 

/ 71.787.200-2 01 

weslo en bodega de Sanliago o buses, salvo venta previa, lo siguienle: 

D E S C R I P C I O N  

AI rererim a esla cotizacdn rogamos alar nuesbp ntirneco. 

COTlaClON NO60378 r c  rc  rc 013 

2000 de Santiago. de Junio 23 

Condiciones : Credi to  a 30 d i a s  
P l a z o  En t rega  : Inmediato 
Validez Ofer ta  : 30 dias 8 

Estlrnado Cliente infl 
cancelaciones de nri 

E s t u f a  240 Its Dig i t a l  Microprocesada Secado y E s t e r i l i z  
acion,  Rire  Forcsdo BINDER 
Rango Temp. : Ambiente a 300 C 
Reloj ( T i m e r  ) : 0 a 1 2  Hrs. 
Sisterna de Conveccion : A i r e  Forzado 
Sisterna de Seguridad : Desconeccion por  Sobre 

Calentarniento (Clase2) 
Dimensiones I n t e r i o r e s  : 8 0 . 2  x 60.2 x 50.0  c m  
Bandej as : Inc lu ida  2 (Cap.Max.8) 
Consumo Energia a 150 C : 850 Watt/Hora 
Precio I N C L W E  CALIBRACION y CBRTIPICACION de 
TEMPERATURA 

Garantia 12 Meses. 
Se rv ic io  Tecnico permanente 
Arquimed S . A .  l i d e r  en C h i l e  por mas de 65  anos -______-___-___--___------------------__------- 
________________I___--------- - -_------_-------_ 

narnos a Ud. que no aceptamos devoluciones nl 
~ c t o s  ofrecidos uara entreaa dilerld: 

Unidad 1 

PRECIO 
UNIDAD ' 

$ 1.498.500 

* MAS IVA 

0 
CT . 
h 
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E 
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. .. - 



AI robrirse a esla mlizacion ro@wnos alar nueslro ncimero. 

west0 en bodega de Santiago o buses, salvo venta previa, lo siguienle: 

AL YRVWOOF u m a  wumca.cLym v EDUUCIOWL 

COTlZACION NO60379 rc rc rc 013 Visile nueslra pdyina Web: rvww.arquimd.cl Arturo Pral828 
Casilla 2664 e-niati: arqurmed@ar quimod.cl 
Santiago 

Fono,Ventas; '6346266 -Fax: 6344633 

f7 .U.T.: 92.999.000.5 Santiago. 
2000  

de 23  de Junio 

Eslimado Cliente informarnos a Ud. que no aceptamos devoluciones nl 
cancelaciones de productos ofrecidos Dara eotrtas diferldz 

rs Centro de Educacion y Tecnologia 

Europa 2 0 0 8  
sant iago 

At.. Sr(a) : Raul Venegas 
- _ _ - - - - - - _ _ - - - - - -  

Muv sehores n'uestros: 
Ten'ern, 

ITEM 

- el agrado de colizar a Uds. 

CODIGO 

115 

I~ELJENTE 
hdr'es a $50 000 neb lavor: 

/ 7 1 . 7 8 7 . 2 0 0 - 2  01 

Condiciones : Credit0 a 30 dias 
Plazo Entrega : Inmediato 
Validez Oferta : 30 dias 

D E S C R I P C I O N  

Estufa/Incubacion 115 I ts  D i g i t a l  Microprocesada Pre 
cision 0.1 C 
Rango Temp. : Ambiente a 99.9 C 
Sistema de Seguridad : Desconeccion y control 

por Sobrecalentarnicnto 

Dimensiones mteriores : 60.2 x 48 .2  X 4 0 . 0  ern 
Bandej as : Incluidas 2 (Cap. M a x . 6 )  
Consumo Bnergia a 37 C : 20 Watt/Hora 
Precio INCLUYE CALIBRACION Y CERTIPICACION de 
TEMPERATURA 
Puerta Exterior mas puerta Interior de Vidrio 

BINDER 

{Clase 3.1) 

CANTIDAD 1 UNlDAD 

1 Unidad 

PRECIO 
UNlDAD $ 

$ 881.250 

. 

Mhs IVA * 



Al ielcrirse a esta coitzaciCni rogamos citar nueslro nurneto. 

;KS Centro de Educacion y Tecnologia 

Europa 2008 
Santiago _ _ - - - - - - - _ _ - - _ - - -  
A t . .  Sr(a). : Raul Venegas / 71.787.200-2 01 

U -IO OL U O U l U C I  L H I L l T U l ,  C U l l C A  I E M i C t i C O W  

COTIZACION NO60380 rc rc rc 013 Visite nuestra pagina Web: www.aquimed.cl Arluro PralO28 
Casilla 2664 e-mail: arquimeddarquimcd.cl 
Santiago R.U.T.: 92.999.000.5 

fono Venlas: '6346266 - Fax: 6344633 

2000 de 
23 de Junio Santiago, 

1 

Cond iciones : Credit0 a 30 dias 
Plazo Entrega : Inmediato 
Validez O f e r t a  : 30 dias 

Muv seiiores nn6stros: 
et qrado de colizar a Uds. 

CODIGO 

160 

Eslimado Cllente informamos a Ud. que no aceptamos devoluclones nl 

I 

D E S C R I P C I O N  

Balanza Determinacion de Humedad, Modelo MARK 160 Top Ray 
Page capacidad 160grs BEL 

. .  FCkIENTE 
bnor&a $50.000 nelo favor: 

CANTIDAD I UNlOAD 

Unidad 1 

PREClO 
UNIDAO ' 

$ 1.618.670 

MAS I V A  * 



.c P" 

CANTIOAD 

AI rclcrirse a esle cotizacih rwarnos cilar nuostro numcro 

UNIOAD 

Visile nuestra pAgina Web: www.arqulmed.cl Arluro Prat 828 Fono Ventas: '6346266 - Fax: 6341633 COTIZAClON N0d0381 rc rc rc 013 
Casilla 2664 e-mail: arquirned@arquirned.cl 

2000 
Santiago, de de Santiago R.U T.: 92.999.000-5 

23 Junio 

cs C e n t r o  de Educacion y Tecnologia 

Europa 2008 
Santiago 

A t . .  S r ( a ) .  : Raul V e n e g a s  
- - - - - - - - - - - - - - - - - 

- 
ITEM 
- 
1 

?uy seiiores nueslros: 
enemos et agrado de cotizar a Uds. 

COOIGO 

2 9 1 0  

- 
nelo .--- 

/ 71.787.200-2 01 

ueslo en bodega de Santiago o buses. salvo venla previa, lo siguienle: 

D E S C A I P C IO 1.) 

Condicioncs : C r e d i t 0  a 30 d i a s  
Plazo Entrega : Inmediato 
Validez Oferta : 30 dias 

Estimado Clienle Infc 
cancelaciones de prc 

TYLIER Vibrador para Tamices ROTAP 2 2 Q V  

Garantia 12 Meses. 
Servicio Tecnico permanente 
A r q u i m e d  S.A. lider en C h i l e  por mas de 65 anos 

iarnos a Ud. que no aceptemos devoluciones ni 
J C ~ O S  ofrecidos para entrega diferlda 

PRECIO 
UNIDAD ' - 

$ 1.448.860 

MAS IVA 



AI relerirso a esla cofizacuh rogamos cifar nuesbo nirrnefo. 

iuoslo en bodega de Santiago o buses, salvo venta previa, lo siguienlc: 

Fono Ventas: '6346266 - Fax: 6344633 COTlZACiON NO60382 rc rc rc 013 VisHe nuestra pdgina Web: www.arquimed.cl Arturo Pral828 
Casilla 2664 e-mail: arqulmed@arquimed.cI 

2000 Santiago, de de Sanliago R.U.T.: 92.999.000-5 
23 Junio 

Estlrnado Cllenle Infc 
cancelacloncs de pr< 

rs Centro de Educacion y Tecnologia 

CAN TI DAD 

Cond i c ione s : Credit0 a 30 dias 
Plazo Entrega : Inmediato 
Validez Oferta : 30 dias 

UNIOAD 

duy SI 

ITEM 

I At.. Sr(a) . : Raul Venegas / 71.787.200-2 01 

res nueslros: 
el agrado de colizar a 1Jds. 

CODIGO 
~ ~~ 

4064  

4865 

4 E G G  

4867 

4868 

4875 

84 87 
8481 

,CLIENTE 
ntxes a $50.000 neto favor: 
.*-*;..l. c-- "..C.. :..mn,4:..,-. i: , 

L .  

Tamiz ASTM 14 TYLER 12 Malla Acero Inox Ani110 Bronce 
forico 8 "  TYLER 
Tarniz ASTM 16 TYLER 14 Malla Acero Inox Ani110 Rronce 
forico 8"  TYLER 
Tamiz ASTM 1 8  TYLER 1 6  Malla Acero Inox Ani110 Bronce 
forico 8" TYLER 
Tamiz ASTM 20 TYLER 20 Malla Acero Inox Ani110 Bronce 
forico 8" TYLER 
Tamiz ASTM 2 5  TYLER 24 MaLla Acero Inox Ani110 Bronce 
forico 8" TYLER 
Tamiz ASTM 70 TYLER 65 Malla Acero Inox Anillo Bronce 
forico 8" TYLER 
Tapa para Tarniz de 8 "  TYLER 
Pondo para Tamiz de 8 "  TYLER 

Garantia 12 Meses. 
Servicio Tccnico permanence 
Arquimed S . A .  lider en Chile por ma6 de 6 5  alios -________--_________-----------_--------------- 
______________I__--_-_------------_---_-------- 

. .  

Pos 

€709 

F o s  

Pos 

Fos 

Fos 

I 

marnos a Ud. que no acepiamor devoluclones nl I uctos ofrecldos para entrege diferldi 

$ 39.685 I 

$ 39.685 

$ 39.685 

$ 39.685 

$ 39,685 

$ 13.430 
19.710 

* MAS IVA * 
$ 

i 



ANEXO D 
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ANEXO E 
FLUJO MENSUAL DE FONDOS 



~rsos Solicitacios a FiA Flujo Menstlal- CENTS0 CE EDL)CACIBN Y TECN0LC)G;IA AN0 Zcuu r 

clirsos Humanos ' Noviembre DlClEMBRE TOTAL 
.,onal de Investigaci6n IHoraslmes I Nov-OO I Dic-001 Nov-OO I Dic-001 

176 249920 249920 499840 cnicos produccion 1 
176 0 0 0 licos produccion 2 
52 249600 249600 499200 tordinador Proyecto 

I 499520 499520 999040 

contratos Unidades Noviembre DlClEMBRE Total aiio 2000 
;esoria Extema (proceso productivo) 

soria extema (Estudio de rnercado) 

11 

0 0 0 
0 0 0 

0 0 

., iipamiento 
:nu I POS Unidades Noviembre DICIEMBRE TOTAL AN0 2000 

npana de flujo laminar 1 3600000 0 3600000 
-'alacion de campana 1 265500 0 265500 
d f a  de secado 240 litros 1 1770000 0 1770000 

lorador para tamices 1 1710000 0 171 0000 
'ufa de incubaci6n (1 15 It) 1 1050000 0 1050000 

al 10945500 0 10945500 

"tices 1 640000 0 640000 

,alanza de deteminacion de hljrnedad I 191 0000 0 191 0000 

2 

fiatenales e lnsumos 

Jlaterial de Vidrio de laboratorio 1 35000 35000 70000 
NGIBLES Unidad Noviembre DlClEMBRE Total aiio 2000 

stratos s6lidos (kg) 
3esinfectantes y antibi6ticos 

sterna calefaccion 
hmparas ultravioletas 

Asas poiipropileno 

600 
1 
1 

10 
1 

84000 
25000 

0 
0 

15000 

84000 
25000 

0 
0 

15000 

168000 
50000 

0 
0 

30000 
15000 15000 30000 

174000 174000 348000 
lnsurnos de desinfeccion 1 

Jtal 

&if us i 6 n Unidad Noviembre DlClEMBRE Total ai70 2000 
?minarios 0 0 0 

Manuales de instruccibn 0 0 0 
>tal 0 0 0 

,Movilizacion Noviernbre DlClEMBRE Total aiio 2000 
ombustibles y lubncantes 80000 80000 160000 

I\liaticos nauonales 80000 80000 160000 
160000 160000 320000 3tal 

, nprevistos 0 0 01 
- - _  

pubtotal ario 2000 11 779020 833520 
I - \  \ ' . Y 3  DE ESiUDlOS' t 

140Qoo1 
Y P R V f f i ~  

IGastos generales (1 0%) 70000 \ --aOOOO,,t 



_--. 
Recur io i  Sollcitsdo~ FIA Flufo Menmusl- CENTRO DEEDUCA&ON Y TECNOLOOIA AKO 2001 
Recursos Humanor 
Perionel de Inverfigaci6n Horas mes Enero FEBRERO MARZO ABRlL MAYO JUNIO JULIO AOOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOWEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL 

176 259916,833 259916,833 259916,8333 259918,833 259916.833 259916.833 259916.833 259918.833 259916.8333 259916.833 259916,833 259918.833 3119002 TCcnlcoi produccl6n 1 

259584 259584 259584 258584 Coordlnador Proyecto 
Total 519500.833 519500.833 519500,8333 518500.833 519500,833 519500.833 519500,833 519500.833 519500,8333 519500,833 519500.833 519500,833 

Subconhatom 

I 

0 0 0 0 0 0 TCcnlcoi produccl6n 2 176 0 0 0 0 0 0 0 5116008 
52 259584 259564 259564 259584 259584 259544 259584 259584 

6234010 

IUnidadei Enero FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOWEMBRE DlClEMBRE TOTAL ANUAL. 

2600000 0 
0 0 

0 4628000 

0 2028000 0 0 0 0 2028000 Asesoris Externa (proceso productivo) 1 0 0 0 0 0 0 
Aresoria externa (Esludio de mercado) 

0 
Told 0 

0 0 0 2600000 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 2600000 0 0 0 2026000 0 0 0 

1 

rEqulparnlento 
Unidader Enero FEBRERO MAFUO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOWEMBRE DlClEMBRE TOTAL A N U M  

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

EQUIPOS 

Instalaci6n de campana 
Estula de aecado 240 litros 
Tamlcen 0 
Vibrador para tamlces 
Estiifa de Incubacidn (116 It) 

0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 

Canipana de flujo lamlnar 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 

0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 

I 
Balanra de delerminaci6n de himedad 0 0 0 0 
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Materiales e lnsumon 
FUNGIBLES Unldad Enaro FEBRERO M A R 0  ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOWEMBRE DlClEMBRE TOTAL ANUAL, 

436800 36400 36400 36400 36400 Matcrlal de Vidrlo de laboratorlo 12 36400 36400 36400 36400 36400 36400 36400 36400 
87380 87360 87360 87360 1048320 Sustratos m6lldoa (kg) 12 87360 87360 87360 87360 67360 87360 87360 87360 

31 2000 28000 26000 26OCKl 26000 12 26000 26Mx1 26000 26000 26000 26000 26000 26000 
624000 

Deslnfectantes y enflbl6llcor 
8 34666.67 34666.67 34666.67 34666.67 34666.67 69333,33 69333.33 69333.33 69333.33 69333.33 69333.33 34666.67 

0 0 0 0 728000 
Sisterna calefaccl6n 

31200 0 
1 Larnparar ulfravlolelas 

187200 lnmurnoi de deiinfecci6n 12 15600 15600 15600 15600 15600 15600 15600 15600 
,..*+ Total 231.226,70 200.026,70 200.026,70 200.026,70 928.026,70 234.693,30 234.693,30 234,693.30 234.693,30 234.693,30 23r1.693,30 200.026,70 3.387.620,oO 

Unidad Enero FEBRERO MAR20 ABRlL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOWEMBRE DlClEMBRE TOTAL ANUAL 
0 

208000 
208000 

0 0 0 0 728000 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 

. o  15600 15600 15600 15600 
Bolras pollproplleno 1 31200 , 0 

Difumih 
Seminarlo8 
Manuales de inrtrucci6n 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 208000 0 0 0 0 
0 

0 0 0 
0 50 0 0 0 0 0 0 0 208000 0 0 

~2 ~, r <',. .I I 

Total . 60 0 0 
, 

(21,:. ' 
Enero FEBRERO MAW0 

998400 
832000 

1830400 

Moviliracibn 
83200 83200 83200 83200 Cbrnbuatibles ylubrlcanles 83200 83200 

69333.33 69333,33 69333.33 69333.33 69333,33 6933533 69333.33 69333.33 69333.33 69333.33 69333,33 68333,33 WLticoa nacionofei 
Total '>, 162633,33 162633,33 162633,33 162633,33 162633,33 162633,33 162533,33 162633.33 162633,33 162633,33 162633,33 162633,33 

83200 83200 83200 83200 83200 83200 



Recursor Solicitador P FIA Flujo Mensual- CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOQIA ARO 2002 I 

/"' 

/" 

Recurros Humanor 
Personal de Invesllgacl6n Horar mer Enero FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOWEMBRE DlClEMBRE TOTAL ANUAL 

Malerlaler e lnsumor 
FUNQIBLES 
Malerial de Vldrio de laboratorio 12 37856 37856 37856 37856 37056 37856 37856 37856 
Sustralos s6lldos (kg) 
Deilnfectantea y anllbl6licor 12 27040 27040 27040 27040 27040 27040 27040 27040 
Slstema calelaccl6n 
Lamparas ullravloletar 
Bolras poliproplleno 
l n r ~ m o s  de deninfeccidn 12 16224 16224 16224 16224 16224 16224 16224 16224 

Unldad Enero FEBRERO M A W 0  ABRIL MAYO JUNIO JULIO AQOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOWEMBRE DlClEMBRE TOTAL ANUAL, 
464272 

12 90854.4167 90854.4167 80854.41667 90854,4167 90854,4167 90854.4167 90854,4167 90854.4167 90854,41667 90854.4167 90854.4167 90854,4167 IOBO253 
324480 

6 36053.33 36053.33 36053.33 36053.33 36053.33 72106.67 72106.67 72106.67 72106.67 72106.67 72106.67 36053,33 648960.02 
0 0 0 0 0 0 767120 0 0 0 0 0 757120 

32448 
184688 

37856 37056 37856 37856 

27040 27040 27040 27040 

0 
16224 16224 16224 16224 

1 32448 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

'Total. - - 240.476,80 208.027,80 208.027,eo 20e.o27,80 066.147,80 zu.081,io 244.061,lO 244.081,io 244.081,io 244.081,10 244.081,10 208.027,80 3.602.221,00_ 

Unidnd Enero FEBRERO M A N O  ABRlL MAYO JUNIO JULIO AQOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOWEMBRE DlClEMBRE TOTAL ANUAL. 
866200 
216320 

Difur6n 
Sernlnarioi 0 0 0 0 0 0 0 865280 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 216320 0 0 0 0 
0 

- 

3243762 Tkn lco i  produccl6n 1 176 270313.5 270313.5 2703135 270313,s 270313.5 270313.5 270313.5 270313.5 270313,5 270313.5 270313.5 270313.5 

Coordinador Proyeclo 52 269967.33 269967.33 269967,33 289967,33 269967,33 269967.33 269967.33 26996733 269967,33 269967,33 269967,33 269967.33 3239608 
6483370 Total 640280.83 640280,83 M0280,83 640280,83 640280,83 M0280,83 640280,83 M0280,83 640280,83 640280,83 640280,83 .640260,83 

0 0 0 0 0 0 0 TCcnlcor produccl6n 2 176 0 0 0 0 0 0 

Unidader Enero FEBRERO MAW0 ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOWEMBRE DlClEMBRE TOTAL ANUAL 
0 
0 
0 
0 

Subconhalor 

Asesoria exlerna (Esludlo de mercado) 
0 0 0 0 0 0 0 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 

Aresoria Exlerna (procero productlvo) 1 0 0 0 0 

Total 0 0 0 0 
0 0 0 

Equlpornlenlo 
EQUIPOS Unldader Enero FEBRERO M A W 0  ABRIL MAYO JUNIO JULIO AQOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOWEMBREPICIEMBRE TOTAL ANUAL 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Campana de nulo laminar 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

Insla.lacl6n de campana 0 0 0 0 0 
0 
0 
0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 €alula de recado 240 lllros 
Tamlcea 0 0 
Wbrador pars larnlccs 
Erlufa de Incubacl6n (118 It) 0 0 0 
Oalanra de delermlnaci6n de hSmedad 
Total 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 ' 0  0 0 

I 

lbUb34,bI  l D U O 3 4 , b l  1 DUO, 

45068.67 45066.67 45066.67 45066.67 45066.67 45066.67 45066.67 45066,67 45066,67 45066.67 MO8OOl 

984457.92 952009.92 952009.92 952009.92 1709129.92 986063,25 988063.25 2069663,25 988063,25 988063,25 988063,25 952009.92 13611607,021 

45066,157 45066.67 

\ ISublolal aiio 2002 

75712 75712 75712 75712 75712 75712 75712 75712 75712 75712 9086441 /Garlor generakc 75712 75712 Y 



Re~ur8Ol  SoliclIados a FIA Flujo Mensual-CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOOIA ARO 2003 1 

Difusl6n Unldod Enero FEBRERO M A W 0  ABRIL MAYO JUNIO JULIO AQOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOWEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL' 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

..= 
0 0 
0 0 0 0 0 0 0 224800 0 0 0 0 224800 

0 0 0 0 0 0 224800 0 0 0 0 224800 

Sernlnarlor 
Manunles de ln# t rucc lh  50 

5- 50 0 

Recuraos Humin08 
Personal de Invesllgacl6n Horar me# Enero FEBRERO MARZO ABRlL MAYO JUNIO JULIO AQOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVlEMBRE DlClEMBRE TOTAL ANUAL 

TCcnicos producclbn 1 176 280910.08 280910.08 280910,08 280910,08 280910.08 280910.08 280910.08 280910.08 280910.08 280910.08 280910,08 280910.08 3370921 
TCcnlcos producclbn 2 178 280910.08 280910.08 280910.08 280910,08 280910.08 280910.08 280910.08 280910.08 280910.08 280910.08 280910.08 280910.08 3370921 
Coordlnador Proyeclo 52 280550.42 280550,42 280550.42 280550,42 280550,42 280550,42 280550.42 280550,42 280550,42 280550.42 280550,42 280550,42 3366606 
Told 842370,68 842370,68 842370,68 842370,68 842370,68 842370,68 842370,68 842370,68 842370,68 842370,68 842370,68 842370,68 10108617 

',Movilitici6h,,h,i' Enero FEBRERO M A N O  ABRIL MAYO JUNIO JULIO AQOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVlEMBRE DlClEMBRE TOTAL ANUAL. 
89920 69920 89920 89920 1079040 

74933.33 7493333 74933.33 7493333 74933.33 74933.33 74933.33 74933.33 74933,33 74933.33 74933.33 ' 749333 899200 
-. Combualiblcr y lubricanler 89920 89920 89920 89920 89920 89920 89920 89920 

!dlticon naclonales ..*? ,I? 

Unidades Enero FEBRERO MARZO ABRlL MAYO JUNIO JULIO AQOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVlEMBRE DlClEMERE TOTAL ANUAL 
0 

Subconhalos 
Asesorin Externa b o c e r o  produclivo) 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

\ ??-' r- \ 

0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 
0 

1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Asesoria exlerna (Esludlo de mercsdo) 

Tolal 0 0 

164863,33 164866,33 164863,33 164863,33 164863,33 164863,33 164863,33 164863,33 164863,33 164863,33 164863,33 164863,33 1978240 :Total ., 

EquipamTGto- ~ 

EQUIPOS Unidades Enaro FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AQOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DlClEMBRE TOTAL ANUA 

Camnana de nuio lamlnar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 
0 0 
0 0 

0 0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 

Initalecl6n de campana 
Eslufr de secado 240 lilros 
Tamicea 
Wbrador para lamlces 
Eitufa de Incubacl6n (I16 11) 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Balanza de determinsci6n de hjmedad 0 0 0 
Total 0 0 0 

Malerlales e lniumos 
FUNGIBLES Unidad Enero FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AQOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVlEMBRE DlClEMBRE TOTAL ANUAL 

39340 39340 39340 39340 39340 39340 39340 39340 39340 39340 472080 Malrr la l  dr Vldrlo de laboralorlo 12 39340 39340 . - _. 

Sustralos 8b l idOS (kg) 
De-infectanter y anllbl6llcos 
Sislema calefacclbn 
Larnoaraa ultraviolelas 

12 94416 94416 94416 94416 94416 94416 94416 94416 94416 94416 94416 94416 1132992 
12 28100 28100 28100 28100 28100 28100 28100 28100 28100 28100 28100 28100 337200 
6 37466,67 37466.67 37466.67 37466.67 37486.67 74933.33 74933.33 74933.33 74933.33 74933.33 74933.33 37466.67 874400 

0 7868W 0 0 0 0 0 0 786800 0 0 0 0 
1 33720 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33720 Bolraa pollproplleno 

18860 16860 16860 16860 16860 16860 18860 16860 18860 16860 202320 lnsumos de dealnfeccl6n 12 16860 16860 
Total 249.902,70 216.182,70 216.182,70 216.182,70 1.002.982,70 263.849,30 263.649,30 263.649,30 263.649,30 263.648,30 263.649,30 216.182,70 3.639.61 2.00 

.~ 

46833.33 46833,33 46833 33 46833,33 46833,33 46833.33 46833.33 46833.33 46833,33 46833.33 46833,33 46833,33 662000] 

1Sublolal atio 2003 1303959.92 1270239.92 1270239.92 1270239.92 2057039,92 1307706,58 1307706.58 1532506,50 1307706.58 1307706.58 1307708.58 1270239.92 1661 29991 

lQaalos generaleh 78680 78680 78680 78680 78680 78680 76680 78680 78680 78680 78680 78680 944160 



Recurioi  Sollcltndoi a FIA Flujo Mensual- CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA AN0 2004 
Rccursos Humanos 
Personal de Invesllgacl6n Horar mer Enero FEBRERO MAWO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AQOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVlEMBRE DlClEMBRE TOTAL ANUAL, 

0 0 2921665 
292156.5 292156.5 292156,5 292156.5 292156.5 292158.5 292158,5 292156,5 0 0 2921666 

TCcnlcos produccl6n 1 

0 0 2817824 
TCcnlcos produccl6n 2 

0 87609M 
Coordinador Proyeclo 
Total 

Unldadei Enero FEBRERO M A W 0  ABRIL MAYO JUNIO JULIO AOOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVlEMBRE DlClEMBRE TOTAL ANUM 
0 

Subconhaton 

0 
0 
0 

176 292156.5 292156.5 292156.5 292156.5 292156.5 292156.5 292156.5 292156.5 292158.5 292156.5 
176 292156.5 292156.5 
52 291782.4 291782.4 291762.4 291782.4 291782,4 291782,4 291782,4 291782,4 291762.4 291782,4 

876096,4 876096,4 876096,4 876096,4 876096,4 876096,4 876096,4 876096,4 876096,4 876096,4 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ascsorln Exlernn (procoo productlvo) 1 0 0 0 0 
Aresorla exlcrna (Estudlo de mcrcado) 1 0 0 

Tobl  0 0 0 

Equlpamicnto 
EQUIPOS 

0 0 0 0 0 0 0 Cnmpnna de nujo lnmlnnr 
0 0 0 0 Inalalaclbn de campnnn 

Enlufa de sccndo 240 l l tror 0 
Temlcer 0 0 
Wbrador psrn Lemlcca 0 
Ealufa de Incubacl6n (116 It) 
Balanrn de delermlnacl6n de humedad 
Total 0 0 0 0 

0 
0 

0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Unidadai Encro FEBRERO MAWO ABRIL MAYO JUNIO JULIO , AQOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVlEMBRE DlClEMBRE TOTAL ANUAL 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 
0 0 
0 0 
0 0 

0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 

0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Materlalca e lnsumos 
FUNGIBLES ' Unldad Enero FEBRERO MARZO ABRlL MAYO JUNIO JULIO AQOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVlEMBRE DlClEMBRE TOTAL ANUAL 

40915 40915 0 0 4091 60 Mnlerlal de Vldrlo de laboralorlo 12 40915 40915 40915 40915 40915 40915 40915 40915 
98196 98196 0 0 991960 98196 98196 98196 98196 98196 98196 

292260 
Suslralos s6lidas (kg) 

701400 
61 6300 

Slstcma calefaccl6n 
Lnrnparaa ullravloletar 0 

12 98196 98196 

6 38966.67 38966,67 
0 

0 

Deslnfectanks y anllbl6tlcos 12 29225 29225 29225 29225 29225 29225 29225 29225 29225 29225 0 

0 0 0 0 818300 0 0 0 0 0 
38966.67 38966.67 38966.67 38966.67 116900 11 6900 116900 116900 0 0 

BOIS& poiiproplleno 1 35070 0 0 0 0 0 0 0 17535 0 17535 0 0 

0 lnsumos de dcalnfeccl6n 12 17535 17535 17535 17535 17535 17535 17535 17535 
Total 259.907,70 224.837,70 224.837,70 224.837,70 1.043,137,70 224.837,70 302.771,OO 302.771,OO 302.771,OO 302.771,OO 0 

-I 

Unidad Enero FEBRERO MARZO ABRIL MAYO , JUNIO JULIO AOOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVlEMBRE DlClEMBRE TOTAL ANUAL 
935200 
233800 

1189000 

Difusl6n 
Semlriarlor, 
Manuales de lhrhuccl6n 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 233800 936200 0 

0 935200 0 0 
50 
60 0 0 0 

0 
0 

0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 233800 0 q _. \ I Tolal 

c- 

58450 58450 0 0 6846001 

0 16798334 

,/ yJ;l:;6vl;t:s ' 58450 58450 58450 58450 58450 58450 58450 58450 

/-  Qai lo i  g*nerslei 81830 81830 81830 81830 81830 81830 81830 81830 

1346423,OT 1348423,07 2164723,07 1346423,07 1424366,4 1424366,4 1668166,4 2369566,4 0 [Subtotal nAo 2004 1381493,07 1346423.07 

81830 81830 0 0 8183001 

Total nAo 20M \ . 1463323,07 1426253,07 1428263,07 1428263,07 2246663,07 1420263,07 1606186,4 1606186,4 1739988,4 2441386,4 0 0 186166341 
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