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2.  EQUIPO DE COQRDINACION \ EQUIPO TECNICO DEL
PROYECTO

2.1. Equipo de coordinacion del proyecto
(presentar en Anexo A informacion solicitada sobre los Cur)rdmarfvre.s )

DIRECTOR DEL PROYECTO

NOMBRE RUT FIRMA

Andres Yurjevic Marshall

AGENTE DEDICACION
PROYECTO

Centro de educacion y Tecnologia 22.9(%/afio)

CARGO ACTUAL CASILLA

Presidente

DIRECCION CIUDAD

Europa 2008 Comuna Providencia Santiago

FONO E-MAIL

2341141 FAX 2337239 adm@cet.mic.cl

COORDINADOR DEL PROYECTO

NOMBRE RUT FIRMA

Rainl Alberto Venegas Valdebenito

AGENTE DEDICACION
PROYECTO

Centro de Educacién y Tecnologia 27,08 %/ANO

CARGO ACTUAL CASILLA

Investigador

DIRECCION CIUDAD

Europa 2008 Comuna Providencia Santiago

FONO FAX EMAIL

7455009 7455009~ rvenegas(@interactiva.cl
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quipo Técnico del Proyecto

tar en Anexo A informacion solicii sobre los miembros del equipo técnico)

—.ore Completo y RUT Profesion Especialidad Funciény ~ |Dedicacion 2l
Fiitas Actividad en el Proyecto
Proyecto (%/aiio)
rres Jurjevic Marshall Ingeniero Economista PhD Director 22.9%
Comercial
il Venegas Medico Sistemas Coordinador 27.08%
“enito Veterinario
ricia Palazuelos Bidlogo Control Biolégico Produccién de 18,75%
z antagonistas
el Elissalt. Ingeniero Fruticultura Coordinador de 12,5%
Agronemo terreno aportado por
contraparte.
sa Mufioz Técnico Agricola | Control biologico Reproduccion de 18,75%
antagonistas.
atricia Méndez Contador Administracion Coordinacion 18,75
Auditor Ms, Admunistrativa
MBA
100%
Tecnico Agricola Laboratorista
Laboratorista 100%
.. ecnico Agncola
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3. BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene como objetivo la produccién masiva de un organismo antagonista,
controlador de enfermedades producidas por hongos en especies frutales. Estos organismos
son habitantes normales del suelo y materia organica en descomposicion. Existen en Chile y
pueden ser aislados, identificados y evaluados para su posterior utilizacion en el control
biolégico de patologias de origen micético en frutales. Para el logro del objetivo anterior se
han articulado las empresas Agricola Greenwich Ltda, Fruticola Viconto S.A., Agricola Sexta
Frut S.A., Huertos Orgénicos de Chile S.A. y la Corporacién Centro de Educacion y
Tecnologia.

La idea para plantearse este proyecto surgio a partir de un trabajo previo de tipo
experimental en laboratorio y en pequefias parcelas que indican la posibilidad de desarrollar
una empresa nacional autosostenida en el tiempo con utilizacién de insumos locales, que
aporte estos controladores a empresas Fruticolas en la zona Central, 1nicialmente a las
unidades de produccion de fruta que participan del proyecto y posteriormente a un mercado
ampliado de agricultores organicos.

En el proyecto se persigue desarrollar un método semi-industrial de produccion de
Trichoderma spp. Para obtener este producto bioldgico en tres presentaciones; Liquido, pasta
y en sustrato sélido deshidratado, este ultimo como forma de conservacion del biopreparado,
ésta linea de trabajo debera evaluar durante el transcurso del proyecto la viabilidad de este
método de conservacion. Por otra parte los preparados obtenidos seran probados en su efecto
sobre V.inaequalis, P.cactorum y B. cinerea. Estas evaluaciones se llevaran adelante primero
con las cepas de Trichoderma que el CET ya ha aislado Cepa 1y 2 ( realizidndose
evaluaciones en pequena escala con las mismas empresas) y los nuevos aislamientos que se
desarrollen a lo Jargo de los afios 1,2 v 3 del proyecto. Inicialmente se espera trabajar con 138
has. y completar 280 has tratadas al cuarto afio del proyecto. A partir de ese afio y realizando
un proceso de escalamiento se espera cubrir las 809 ha. de produccién organica que maneja el
conjunto de empresas. Posteriormente se introducirian estos productos en el mercado
ampliado de agricultores organicos esperandose un incremento de un 20% anual a partir de
las 809 has de manejo organico, que manejan el conjunto de empresas interesadas en el
desarrollo del presente trabajo.
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4. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

Identificacién del problema a resolver

En la agricultura convencional moderna, los fungicidas son la principal herramienta
empleada para el control de hongos fitopatogenos. El uso continuado de estos productos
quimicos para el control de estos microorganismos a provocado a través del tiempo el
desarrollo de resistencia a los fungicidas utilizados. Por ello, la tendencia actual ha sido
racionalizar el uso de fungicidas y desarrollar nuevas alternativas de control a través del uso
de agentes de control biolégico, los cuales tienen como principio activo a un microorganismo.
Por otra parte, se a desarrollado a nivel Europeo y Norteamericano un importante mercado
que demanda productos hortofruticolas obtenidos en procesos limpios de produccién, es decir
generados en sistemas agricolas que no utilizan pesticidas sintéticos de ningun tipo, durante
todo el proceso de produccion. Esta situacion esta drasticamente controlada por la aplicacion
de una compleja normativa que se aplica corrientemente tanto en la Unién Europea, sobre los
productos organicos como en Norteamérica y que esta encargada en su aplicacion a empresas
certificadoras que inspeccionan tanto el proceso de produccién como las plantas de embalaje
de frutas y hortalizas. Esta situacion determina que para abastecer este mercado es necesario
contar con herramientas de control de hongos patégenos que sean aceptadas en esta normativa
y que permitan producciones en niveles técnica y econdomicamente aceptables. En este marco
se pueden utilizar diversos biopreparados de Trichoderma spp. Este hongo es un organismo
antagonista que permite el control de diversos patologias fungosas en arboles y hortalizas, es
posible aislarlo localmente y reproducirlo en forma masiva para su aplicacion en el control de
patogenos de plantas. El problema a resolver en este proyecto es la obtencion masiva del
hongo antagonista Trichoderma spp. de manera estable en el tiempo y en presentaciones que
permitan tanto su aplicacién en funcién de las necesidades y modalidades de aplicacién como
su almacenamiento prolongado, permitiendo el abastecimiento de empresas fruticolas en la

Zona Centro sur de Chile.
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5. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

ANALISIS DEL ESTADO DEL ARTE

Dentro de los numerosos agentes de control bioldgico, el género Trichoderma es
uno de los mas estudiados, por sus caracteristicas peculiares de antagonismo en condiciones
naturales. Las especies de este género son hongos naturales del suelo v su estudio ha estado
dirigido a aumentar la densidad de inoculo, mediante practicas agricolas o por introduccion

directa en el suelo (Chet, 1987).

En los ultimos afios diferentes cepas de especies del género Irichoderma estan siendo
estudiadas por su comportamiento antagénico frente a numerosos fitopatogenos a fin de
utilizarlas como agentes biocontroladores. Resultados promisorios se han obtenido tanto a
nivel de campo como en laboratorio con cepas de T. harzianum, I. hamatum y T. viride. Se
ha podido observar que las especies de Trichoderma se comportan como hiperparasitos
frente a diversos patogenos, al atacar directamente y producir la lisis de los micelios de los
hongos (Papavizas, 1985).

En consecuencia, la alternativa mas estudiada en la implementacion de un agente de control
bioldgico ha sido la introduccion de antagonistas en el ecosistema. En su aplicacion se
establece una red de interacciones entre el agente controlador y el patogeno y entre el
mismo agente y la microflora presente en la rizésfera o el filoplano (Paulitz, 1990). Razén
por la cual, la eleccion de un adecuado antagonista es de gran importancia para su posible
utilizacién en control bioldgico, por ello una de las primeras etapas en la seleccion de una
cepa o especies de Trichoderma es evaluar su agresividad y real accion antagonica frente a
determinados patdgenos, asi como determinar su tasa de crecimiento frente a ciertos
factores abioticos, como la temperatura, la que pareceria jugar un rol importante en las
respuestas de crecimiento de distintas cepas de 7richoderma ( Harman, 1991; Papavizas,

1985; Montealegre y Henriquez, 1990.)
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USO DE ANTAGONISTAS PARA EL CONTROL DE ENFERMEDADES EN
AGRICULTURA ORGANICA

El objetivo del control bioldgico de patégenos de las plantas es la reduccion de la enfermedad
por medio de:

1) reduccién del inéculo del patdgeno, a través de la disminucion de la sobrevivencia en
los cultivos, la produccion o la liberacion de propagulos viables o el crecimiento de
micelio en desarrollo.

2) reduccion de la infeccion del hospedero por el patégeno.

3) reduccion de la severidad del ataque del patdgeno. (Baker and Cook, 1974)

Para que el control bioldgico se lleve a cabo, es condicion necesaria que estén presentes los
siguientes factores:

Hospedero : En este caso corresponde a un cultivo el cual seglin caracteristicas de la especie y
de la variedad o del cultivo puede ser susceptible, tolerante o resistente o inmune a los
patégenos que causan enfermedades de las plantas.

Patdgeno o parasito : Organismo causante de una enfermedad que afecta a un cultivo 0 a una
planta,

Entorno fisico: Clima y suelo, destacandose la composicién del suelo, porcentaje de materia
organica, nivel de oxigeno, diéxido de carbono y otros g.zises en el suelo, humedad y
temperatura.

Antagonista: En términos bioldgicos, un antagonista es un miembro de una interacciéon que
interfiere con otro. En control biolégico de patégenos se denomina asi a los agentes con
potencial para interfenir con los patogenos de las plantas, inluyendo hongos, bacterias,

nematodos, protozoos, virus, viroides y plantas (plantas trampa) (Baker and Cook, 1974).




TRICHODERMA

Es un hongo imperfecto perteneciente -a la Subdivision Deuteromycotina: Clase:
Deuteromycetes: Subclase: Hypomycetidae: Orden: Moniliale y Familia Moniliaceae
(Aleuxopulus (1979)

Presenta conidioforos hialinos ramificados, los que terminan en fidlides formando cojines
verdes de fialosporas unicelulares y ovoides, agrupados en racimos (Papavizas, 1985).

Las diferentes especies de este género, crecen rapido en medios de laboratorio formando
colonias inicialmente blancas, las cuales se compactan luego de la formacién de conidias,

adquiriendo generalmente una coloracion verdosa(Chet, 1987).

El género Trichoderma se encuentra ampliamente distribuido en todo el mundo,
encontrandose en paracticamente todos los suelos y otros habitat naturales, especialmente
en aquellos que contienen matena organica. 7richoderma es un colonizador secundario
pudiéndose aislar de matena organica descompuesta, superficie de raices de plantas,
madera en descomposicidn y en esclerocios o propagulos de otros hongos.(Garza et al,
1997; Roiger et al, 1991; Papavizas, 1985)

En la actualidad no queda la menor duda de que los organismos aplicados a los
agroecosistemas pueden reducir el efécto de la incidencia de las plagas y patdgenos sobre las
plantas, sin embargo, son muy pocos los sistemas de control bioldgico disponibles
comercialmente para el control de plagas y enfermedades en el campo (Lewis et al, 1998).

Los patogenos de plantas que habitan el suelo, generalmente existen como
propagulos en dormancia hasia el momento en que los hospederos se presentan, los
exudados radiculares proveen el estimulo para su germinacién. Asi ciertos elementos son
requeridos para la germinacion, penetracion e infestacidén del hospedero. Los nutrientes
requeridos para la viabilidad de este proceso para un nimero de patégenos son carbono y
nitrégeno.

La competencia por nitrogeno en el suelo puede Iimi‘tﬁl;la-genn'n%cidn y éxito de la

infeccion por clamidosporas. Asi residuos de celulosa incorpora@aos/al sueloyy la accion por

la comunidad microbioldgica inmovilizan el nitrége{
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patégeno para inducir la infeccion. La eficiencia del indculo puede reducirse por limitacién
de la disponibilidad de nutrientes para propagulo del patogeno, de tal forma que la
eficiencia de la infeccién puede reducirse a través de la aplicacién en la rizésfera de

antagonistas (Chet, 1987; Papavizas, 1985).

MECANISMO DE ACCION DE TRICHODERMA

Existe cierta controversia respecto a los mecanismos que participan en la accion
antagonica de las especies de Trichoderma. No obstante se plantea que la habilidad
antagonica es el resultado de diferentes componentes: antibiosis, competencia y

micoparasitismo. (Papavizas, i985; Smith et al ,1990).

Micoparasitismo

En numerosos experimentos se ha mostrado un efecto de antagonismo de Trichoderma por
micoparasitismo ( Harman, 1991; Chet, 1987; Elad et al, 1983).

En recientes trabajos aparece el micoparasitismo como un complejo proceso que incluye
varios pasos sucesivos. La interaccién inicial muestra que las hifas del micoparasito crece
directamente hacia su hospedero, alrededor de €l o penetrando al interior del micelio,
degradando su pared celular por accidn litica (Elad et al, 1983).

Garza et al. (1997) , Inbar et al. (1996) observaron el parasitismo de 7. harzianum sobre S.
rolfsii y S. sclerotiorum, a través de la invasion de su micelio. Lorito et al. (1993);
detectaron la degradacion de la pared celular de los patégenos B. cinerea, S rolfsii y R
solani, por la excrecion de enzimas liticas de 7richoderma, enzimas que incluyen B-1,3-
glucanasa, proteinasas y quitinasas.

Aislados de Trichoderma harzianum difieren en los niveles de enzimas hidroliticas
producidas cuando micelios de R. solani, S. rolfsii y P. apahnidermatum son atacados en el
suelo Este fendmeno estaria relacionado con la habilidad de._cada uno de los aislados de

= \

Trichoderma para el control de determinados pat()gendé d 0 (Elatﬁt al 1983). i, N
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Este proceso de micoparasitismo seria uno de los principales mecanismos involucrados en
el antagonismo de Trichoderma como agente biocontrolador. El proceso aparentemente
incluiria ; crecimiento quimiotrépico de Trichoderma, reconocimiento del hospedero por el

micopar4sito, excrecion de enzimas extracelulares y lisis del hospedero (Inbar,et al,1996).

Competencia

La competencia por sustrato y nutrientes seria otro mecanismo que explicaria el efecto
antagdnico como consecuencia de la utilizacién de los nutrientes y del espacio fisico. En
este sentido Dubos et al. (1987) y Sutton y Perg (1993) concluyeron que los mecanismos de
accion de 7. harcianum sobre B. cinerea en vid y T. viridae sobre B. cinerea en frutillas

respectivamente, era la competencia por sustrato ejercida entre ambos organismos

Antibiosis

La actividad antibiética se deberia a la secrecion de sustancia antibidticas o metabolitos que
inhiben la actividad parasitica (Dubos, 1987). Estos metabolitos serian volatiles v no
volatiles, del tipo antibidticos como viridin, trichodermin, glioviridin y harzaniolide
(Ghisalberti, 1991) De todas estas micotoxinas la méas representativa es Trichodermin que
actia por inhibicion de la actividad ribosomal . Este mecanismo no es considerado de los

mds importantes en el control de patégenos.

ECOLOGIA

Los componentes bidticos del medio ambiente como temperatura, pH y humedad, parecen

jugar un rol importante en el establecimiento y proliferacion de 7richoderma.

Temperatura.
Diferentes especies de ITrichoderma y diferentes cepas de una especie presentan
requerimientos térmicos diferentes, lo cual es importante en la eleccion de un adecuado

biocontrolador ( Harman, 1991; Papavizas, 1985; Montealegre y Henriquez, 1990).

,.p- i,

T. harzianum generalmente s€ encuentra en regiones _calidas, SIendo mas enclente 2
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pudiendo crecer a temperaturas de 2°C. Por el contrario, I. harzianum y T. longibrachiatum
no crecen bajo 5°C.

Trichoderma pseudokoningii, T harzianum y T.viride probaron ser tolerantes a temperaturas
bajas de suelo como 10-12°C. En un trabajo realizado con cuatro especies de Trichoderma
con potencial biocontrolador, la maxima produccién de biomasa se produjo entre los 20-
30°C, aislados de 7. viride crecieron a 5°C y ninguno lo hizo a 40°C. Diferentes especies de
Trichoderma v diferentes cepas dentro de una especie presentan requerimientos térmicos
distintos, lo cual es importante en la eleccion correcta de un biocontrolador. (Davet y

Martin, 1985)

PH

El pH ejerce cierta influencia sobre la presencia de 7richoderma en el suelo, sin embargo,
existe cierta controversia entre diferentes autores.

Chet (1987) sefialan que Trichoderma prevalece en suelos acidos y especificamente T
harzianum seria mas activo como antagonista con suelos con pH iguales o inferiores a 6,5.
Marshall, (1982) obtuvo una reduccién de la incidencia de R solani en semillas tratadas
con T. harzianum, en suelos acidos, disminuyendo la enfermedad en un 32% en suelos con
pH 3,5, comparado con un 65% de reduccién a pH de 5,6. Montealegre et al (1993)

determinaron que el pH optimo pata T. harzianum y T koningii era entre 45y 5.5.

Finalmente Estburn et al (1988) le resta importancia al efecto del pH en el suelo

Humedad y suelo.

La densidad poblacional de varias especies de 7richoderma tiende a aumentar en funcion
del aumento de la humedad (Estburn, 1988). Eald et al, (1993) determinaron una buena
eficiencia de 7. harzianum con humedad entre 80-97%, pero humedad cercana al 100%
tendria una influencia negativa.. Se ha observado que un rango minimo de potencial de
agua para especies de Trichoderma es entre -0,7 y -14 Mpa. y con contenidos menores no

se observa crecimiento de hongos (Jackson et al 1991).
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PRODUCCION

El principal obstaculo en el uso de antagonistas es la falta de tecnologias adecuadas que
permitan su reproduccion y formulacion como productos comerciales.

Comparadas con las tecnologias para produccién masiva de biomsecticidas y bioherbicidas,
las técnicas para la produccion de antagonistas de fitopatdgenos estan en sus inicios. Hasta
el momento se han desarrollado dos tecnologias de formulacion. La primera se basa en una
fermentacion liquida y la segunda en una fermentacion séhida (Papavizas et al, 1984;

Paapavizas, 1985).

Fermentacion liquida.

Mediante fermentacion liquida se reproducen bacterias y hongos en un sustrato constituido
por un mezcla de melaza vy levadura cervecera con un elevado porcentaje de
clamidosporas que son mas efectivas que las preparaciones que contienen conidios. Las
limitantes de esta técnica son que las condiciones de operacion (aireacién, pH y
temperatura) asi como el sustrato, pueden afectar la calidad y cantidad de los organismos

que se pretende producir, especialmente si son bacterias (Papavizas et ai, 1984).

Fermentacién solida.

La fermentacion solida es usada casi exclusivamente para ia produccién de biomasa
fungosa (p.ej. Trichoderma spp.) v constituye héa.sta el presente la principal técnica para la
produccién masiva de antagonistas fungosos. Brinda un hébitat para el hongo similar al
natural, operando a una baja capacidad hidrica que la hace mas selectiva disminuyendo los
riesgos de contaminacién. Entre los sustratos que se utilizan estdn diferentes granos
molidos, harinas, pajas, salvado de trigo, avena, aserrin y turba. Esta écnica es muy
utilizada para la produccidn en pequefia escala en forma semi-artesanal y tiene la ventaja de
que los organismos producidos pueden ser aplicados en forma sencilla sin previa
formulacion ( Gutierrez, 1989).

Se ha empleado melaza enriquecida con granulos de arcilla como base de crecimiento y

o —
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una significativa disminucién del dafio causadg por &f 7
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Hadar et a/.(1997)emplearon tres diferentes sustancias para el crecimiento de Trichoderma,
estiércol, aserrin y afrecho,siendo este Gltimo el que provee el mejor medio para el
crecimiento y esporulacion de T. harzianum. La preparacién fungica contenia 2.9 x 10’
conidias/gramo de peso seco y el 80% de las conidias de esta preparacion se encontraban
viables después de seis meses de almacenaje tanto a 4° C como a temperatura ambiente
(24-30°C).

Mezcla de turba: afrecho(1:1 v/v) fue un buen medio de soporte y crecimiento para 7.
harzianum, manteniéndose el pH en aproximadamente 5.5 durante la etapa de crecimiento,
con una sobrevivencia a 25°C de un afo (Sivan er al., 1984).

T. harzianum producido en formulacién granular con arcilla a una concentracion de 5x10°
ufc/g y aplicada al campo, controld significativamente a R. solani, Phytium graminicola y
Sclerotinia homoeocarpa , logrando una sobrevivencia del antagonista de 8 meses y a igual
concentracion (Lo et al, 1996).

Aislados de Trichoderma spp y Gliocladium virens formulados con vermiculita y afrecho,
redujeron la caida de plantas producida por R. solani en melén y pimiento (Lewis et al,
1998).

En el presente trabajo para la produccion de las diferentes cepas de Trichoderma se utilizara
la produccion sobre sustrato solido, avena, la que se explicard en detalle el capitulo de

metodologia.

APLICACIONES Y RESULTADOS DEL USO DE TRICHODERMA EN EL
CONTROL DE PATOGENOS DE PLANTAS

Se han investigado diferentes formas de aplicacién de propagulos 7richoderma sp tanto a
nivel de suelo como en el filoplano para aumentar sus poblaciones e incrementar su
capacidad de control, esto debido principalmente a la naturaleza saprofitica y a la

versatilidad nutricional de este antagonista, que lo capacita para crecer sobre los mismos

i

sustratos utilizados por los patdgenos.




Numerosos trabajos sefialan a distintas especies de 7richoderma como importantes agentes
de biocontrol de las enfermedades producidas por un amplio rango de patdgenos, entre los
cuales estan Armillaria mellea, Phytium spp, Phytophtora spp, Rhizoctonia solani,

Sclerotium rolfsii , Botritis cinerea y Fusarium spp.(Chet, 1987).

Se ha demostrado que 7. harzianum es capaz de colonizar las flores de la vid desplazando
al patégeno de su habitual sitio de infeccion, constituyendo ésta la principal forma de
antagonismo de contra B. cinerea, ademas produce enzimas capaces de degradar las
paredes celulares de B. cinerea, estas enzimas actian contra la quitina y el B-(1-3)-
glucano, constifuyentes de la pared celular de los hongos produciendo lisis del micelio
(Chet, 1987). Por ello se recomiendan los tratamientos con Trichoderma durante etapas
tempranas de la floracion de la vid.

La aplicacion temprana de T. harzianum, mejora el control de B. cinerea con un régimen
optimo de aplicaciones sugerido por Dubos et al (1983) de cuatro aplicaciones, en los

momentos de: floracion, compactacion del racimo, pinta y tres semanas antes de cosecha.

Otros trabajos orientados al control de enfermedades que afectan a ¢rganos aéreos han
demostrado tener éxito. Por ejemplo aplicéciones de T. viride y T. polysporum en
suspencion acuosa han controlado B. cinerea y Mucor mucedo en frutillas cuando éstas se
han aplicado en floracion (Sutton y Perg, 1993).

Tronsmo (1991) obtuvo buenos resultados con aplicaciones de 7. harzianum a flores de
manzano para el control de B cinerea.

Aplicaciones de Trichoderma sobre hojas de haba, para control de B. cinerea, determinaron
la capacidad del antagonista de reducir la elongacién del tubo germinativo del patégeno, en
un50% después de 20 horas de inoculadas.(Gilly et al, 1996)

Guillino et al. (1987) probaron diferentes cepas de Trichoderma resistentes a varios
fungicidas para el control de B. cinerea en vid, encontrando que los tratamientos alternados

con fungicidas eran eficaces como control.

A partir de evaluaciones de la capacidad mh1b1tor1a de alqunos antaqulstas aislados de

.‘
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(Philon et al, 1997; Benyagoub et al, 1998). Odile et al (1999) realizaron aplicaciones
foliares de los antagonistas Trichoderma ssp, Microsphaeropsis sp, M.arundinis,
Ophiostoma sp y Diplodia sp, para el control de V. inaequalis en otofio, logrando una
reduccion significativa en la produccion de ascosporas, tanto en hojas incubadas a
temperatura controlada como en el huerto. De estos antagonistas 7richoderma redujo un
75,2% la produccion de ascosporas, indicandolo como un importante y potencial

controlador del indculo inicial de este patégeno.

Aplicaciones de antagonista, directas al suelo o mezcla con sustratos de crecimiento han
logrado un eficiente control para diversos patogenos principalmente los relacionados con la
caida de plantas. Tres aislados de Trichoderma y Gliocladium virens, tolerantes a bajas
temperaturas y con actividad antibidtica a P. cactorum (Smith et al, 1998) Fueron
evaluadas para el control de la pudricion radical y de la corona del manzano en plantas de
manzano en invernadero. Se aplicé a suelos infectados con el patdgeno inoculos de cada
antagonista en una mezcla de afrecho/turba (0,6% v/v; 16 - 16° ufc/g), obteniendo una

significativa reduccion en el dafio de las raices y un incremento en el peso de las plantas (

Smith et al,_ 1990)

A partir de aislados de 48 cepas de Trichoderma, recolectadas en el pais, resultaron a nivel
de laboratorio, 10 cepas, capaces de inhibir en un rango de 20 a 45% el crecimiento de

Phytphthora cryptogea, en manzanas Granny Smith ( Dominguez, 1994)

Campell (1989), describe ¢l uso de Trichoderma en el control de Verticilium albo-atrum en
tomate meldn y algodén, como también para el control de Fusarium culmorum en trigo. La
inoculacion de Trichoderma fue hecha en una mezcla con afrecho de trigo en el compost
utilizado en el transplante, el control permanecié en el suelo durante tres ciclos de

produccion de melon.

Venegas et al, (1996), incorporaron Trichoderma, con afrechommo transportador en




significativos en el peso promedio de las plantas a los 20 dias de la emergencia. Esta

diferencia de peso se expresaba tanto a nivel radicular como foliar.

Otra alternativa ampliamente usada para introducir antagonistas al suelo, ha sido cubriendo
las semillas con suspencién de esporas o con formulaciones secas o granulares, de modo de
reducir la incidencia de los patégenos, fundamentalmente los relacionados con caida de
plantas, R. solani,, P. aphanidermatum, P. parasitica, S. rolfsii, S. Sclerotiorum, F.

heterosporum. (Chet. 1987, Harman, 1991; Nelson y Harman, 1997, Smith et al, 1990).

1. ENFERMEDADES CONTROLABLES CON TRICHODERMA SPP.
CONSIDERADAS EN EL PRESENTE TRABAJO

1.1. Botritis de la vid. La botritis de la vid, causada por el hongo Botrytis cinerea, es la
principal enfermedad del cultivo de la vid en Chile, distribuido desde la IV Region hacia el
sur, siendo muy destructivo en la zona central del pais (Alvarez, 1987; Auger, 1983, 1987:
Latorre, 1986). Probablemente sea el factor productivo con mayor importancia en atencion
a la severidad que puede adquinr cuando las condiciones ambientales le son favorables. Es
asi como en presencia de lluvias durante la cosecha provoca una rapida 'pudricién del
racimo con pérdidas que pueden ser totales. Por ejemplo, en uva de mesa cv. Thompson
Seedless en Buin, hubo una incidencia promedio de 5.6% en esta temporada, aun cuando
estas parcelas estuvieron protegidas con fungicidas durante los periodos criticos al
desarrollo de la enfermedad. Debido a las lluvias caidas durante la cosecha se presumen
pérdidas promedios cercanas a un 20%. Ademas de la pérdida de racimos en el terreno, la
presencia de la botritis en el parrén determina una alta carga de inoculo y en consecuencia
un mayor riesgo de pudricion en postcosecha. Fruta proveniente de parrones con presencia
de botritis no pueden almacenarse, siendo necesario comercializarlas répidamente para
evitar pérdidas considerables en los puertos de destino. Estfa __r_ggchas veces determina que
los precios sean inferiores a los esperados. En funcion, del con 1rme obtenido respectm@f\
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embargo, pueden ser superiores en presencia de ambientes muy favorables, tanto en el
campo como en postcosecha. '

Este patégeno se caracteriza por colonizar los restos senescentes durante la floracion
pudiendo permanecer latente hasta la maduracion (Latorre y Vazquez, 1996). Tanto la
colonizacion de restos florales senescente (botritis latente) como el desarrollo de Ila
pudricién (moho gris) en Ja cosecha son eventos pronosticables. Con este propésito se han
propuesto v evaluado modelos predictivos en condiciones locales en Chile (Avilés, 1992;
Avilés et al., 1995; Broome et al, 1992). Tales modelos permiten el prondstico de la
botritis, tecnologia que ha tenido la ventaja de: 1. Reducir en muchos afios el numero de
tratamientos necesarios para conseguir un control adecuado, 2. Programar los tratamientos
en el momento mas oportuno y 3. Como consecuencia reducir los costos y permitir obtener
una fruta "limpia", es decir con una menor carga de residuos de pesticidas.

En este caso el prondstico se basa en la caracterizacion del microambiente bajo el parrén y
especificamente tienen importancia la temperatura, la humedad relativa y el agua libre
(racimo mojado) Se ha demostrado previamente que estos tres parametros son los aspectos
fundamentales que determinan la infeccion, cuando existe un hospedero susceptible (e;.
bayas con mas de 10 °Brix) y de un patdégeno virulento (Broome et al, 1992; Bulit y Dubos,
1988; English et al., 1989; Nair y Allen, 1993).

1.2 Sarna del manzano y sarna del peral . La sama del manzano y del peral (causadas
respectivamente por los hongos Venturia inaequalis y V. pyrina) son la principal

enfermedad que afecta estos cultivos. La sarma del manzano es importante en la zona centro

sur de Chile (al sur de la VI Regién aproximadamente) y la sama del peral adquiere

mportancia desde la Region Metropolitana al sur. El periodo critico para la infeccién

ocurre desde septiembre a noviembre y esta directamente determinado por ia presencia de

un hospedero susceptible y de condiciones ambientales favorables para la infeccién
(temperatura y agua libre) (Jones y Adwinkle, 1990; MacHardy, 1996).

Los sintomas de venturia consisten en lesiones o manchas sarnosas, color verde oliva que

se desarrollan en las hojas, sépalos, pedunculos o en los frutos: Estas lesiones son producto
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de hojas y frutos( Latorre, 1982). Algunos cultivares industriales de manzanos son
resistentes a esta enfermedad (resistencia monogénica concedida por el gene Vi, ]
Priscilla, Prima Jonafree, Liberty). Sin embargo, los cultivares con interés comercial para la
exportacién son susceptibles, ain cuando pueden establecerse variaciones en el grado de
susceptibilidad entre ellos. Del mismo modo los cultivares comerciales de peras europeas
son susceptible, pero existen considerables variaciones en susceptibilidad entre ellos (por.
Ej. Winter Nellis es altamente susceptible y Bosc, relativamente resistente). Por tal motivo,
cada afio los agricultores requieren de tratamientos especificos, con fungicidas organicos,
para obtener un control satisfactorio. Generalmente dichos programas se realizan durante el
periodo mas critico al desarrollo de la infeccion, entre septiembre y noviembre,
aproximadamente, recomendandose ademas un control otofial para reducir el potencial de
inéculo primario en el huerto. El numero de tratamientos puede variar entre dos o tres a
mas de ocho, dependiendo fundamentalmente del potencial de indculo primario y de las
condiciones ambientales prevalentes en la primavera (Jones, 1982,1984; Latorre, 1983,

1983).

1.3 Phytophtora cactorum

La pudricion radical y de la corona del manzano, causada por especies del género
Phythophtora, es uno de los problemas patoldgicos de mayor importancia de este cultivo
(Jeffers and Wilcox, 1990). Actualmente en el pais, su presencia esta asociada a un manejo
inadecuado del huerto y a la ubicacion de los arboles en terrenos arcillosos, con drenajes
imperfectos, pero también puede ocurrir naturalmente después de periodos prolongados de
lluvia, especialmente si ocurren en otofio e invierno. (Latorre, 1995)

De las numerosas especies de del género Phythophtora, causantes de esta enfermedad, P.
cactorum es la especies mas frecuente y virulenta del manzano en la zona central del pais
(Latorre, 1995; Pinto de Torre, 1980). Presenta un amplio rango de hospederos que
incluyen tanto plantas cultivadas como malezas y especies silvestres. Son habitantes del

suelo, pudiendo sobrevivir como saprofito, como oosspora y en ciertos casos como

clamidosporas (Jeffers and Wilcox, 1990, Wilcox y Lat_ovre;"l'994\lg\n condiciones de f‘;};i‘:}:—?\
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abundante, condiciones que favorecerian la diseminacion local de €stas, las que tan pronto
encuentran las raices, forman un quiste e inician la penetracion de los tejidos.(Browne and
Mircetich, 1988; Wilcox and Mircetich, 1985).

La sintomatologia de esta enfermedad se caracteriza por la presencia de cancros
anaranjados o rojizos visibles al examinar la base del tronco y las raices principales. Estos
cancros pueden extenderse verticalmente algunos centimetros en el tronco y eventualmente
pueden anillar totalmente la planta. Los drboles enfermos pierden masa radical y
desarrollan sintomas aéreos caracteristicos como brotacion retardada o carente, hojas
pequefias y clordticas, desfoliacion parcial, senescencia otofial prematura (follaje rojizo),
crecimiento anual con poco vigor, produccion de frutos de tamafio pequefio, inferior a lo
normal y coloracion acentuada por el escaso follaje (Pinto de Torre, 1982, Latorre y
Wilcox, 1997).

El control de la enfermedad se obtiene Ginicamente integrando medidas de saneamiento,
destinadas a reducir las condiciones predisponentes, con la seleccion de portainjertos
resistentes y tratamientos quimicos , los cuales generalmente se necesitan dos o mas al afio,
sugiriéndose aplicar los tratamientos en primavera, coincidente con el rapido crecimiento
vegetativo de los drboles y repetir en otofio (Merwin et al, 1992). Tratamientos biol6gicos
con organismos antagonistas (7richoderma sppy Gliocladium spp) han sido evaluados y

podrian integrarse al sistema de manejo ( Smith et al, 1990)

LA INDUSTRIA NACIONAL DE LA FRUTICULTURA
Oferta

Este sector tiene una fuerte presencia en los mercados internacionales, actualmente
la produccion fruticola nacional cuenta con aproximadamente 234.000 mil hectareas
(Censo 1997) de superficie total, donde las principales superficies corresponden a uva de
mesa, manzanas, perales, paltas, citricos, kiwis y berries, con gran numero de variedades y

un periodo amplio para ofrecer los productos a gran parte del mundo en mercados exigentes

ubicados en el hemisferio norte (Estados Unidos, Japo La ‘Union Europea y otros).

(:
Latinoamérica ha cobrado gran importancia en los Gltimos anos.
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El cuadro 1 y 2 indican la importancia regional y la distribucién de superficie por especie

frutal en la temporada 1996/97

CUADRO N° 1. Distribucién por region de las superficies de frutales (hectireas)

Region - Supﬁerﬁcie en Formacion Superficie en Produccion Total
1 58,9 2.082,1 2.171,0
11 31,1 97,6 1287
[11 1.418,1 7.384,6 8.802,7
v 31153 12,971.3 16.086,6
A 7.5274 27.577.4 35.104,8
VI 0.837.8 47.650,2 57.488.,0
VII 8.169,2 27.351.5 35.520,7
VIl 1.648,6 7.424 8 9.073.4
IX 1.192,1 10.804,0 11.996,1
X 1.110,4 12.862,0 13.972 4
X1 13.3 11.3
X1 43 43
XIII 8.268,1 358513 441194
Total 42.407,0 192.072.4 2344794

Fuente: Censo Agropecuario de 1997

En el cuadro anterior se aprecia el gran peso relativo en la produccién de fruta que tienen
las regiones V, VIy VIl con 128.073,5 has. Si un 5% de los sistemas de produccién en un
lapso de 10 afios realizaran una transicion hacia la agricultura organica podrian existir
6.403,6 has en este mercado. De aqui el potencial de un sistema de produccion y
abastecimiento de insumos biologicos, en el caso del presente trabajo es el aislamiento y

reproduccion de cepas locales de Trichoderma en la V, VI y VII region .
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Precios Internacionales,

Los precio internacionales no han cambiado significativamente en los Gltimos afios, lo que
si ha afectado a la industria nacional es el tipo de cambio. Si bien la industria esta
recibiendo los mismos ddlares por el mismo producto, se esta obteniendo menos pesos para
hacer producir una hectarea, no asi en paises competidores como Sudéfrica, Nueva Zelanda
y Australia que han devaluado su moneda entre un 20 y 25 % lo que ha significado que
Chile llegue en peores condiciones a competir en los mercados asiaticos y europeo, estas
situacion permite pensar en productos como los organico que llevarian a una diversificacion

de la oferta.

CUADRO N° 2. Distribuci6én de la superficie por frutal. (hectdreas)

Frutal Superficie Porcentaje
Cerezos 4.901.9 2,09%
Kiwis 7.710,3 3,29%
Berries 9.628.3 4.11%
Duraznos 11.827,5 5,04%
Perales 11.881.9 5,07%
Ciruelos 12.397.8 5,29%
Citricos 16.627,9 7,09%
Paltas 17.047,1 7.27%
Uva de Mesa 43.854.4 18,70%
Manzanas 39.675 16.90 %
Otros 58.927,3 25,11%
Total 2344794 100,00%

Fuente: Censo Agropecuario de 1997

En el cuadro anterior se aprecia que la produccion de uva y manzanos alcanza una

superficie total de 85.529.4 has; si un 5% de los agrlcultores adoptara el sistema de

produccioén organica existirian 4.176,47 has que dema@a an en algun momento el tipo; élgo NBCICH 46“34«94
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Exportaciones

Chile en la temporada 1997/98 exporto aproximadamente 1,5 millones de toneladas
de frutas, cifra similar a la conseguida en la temporada 1998/99. Para la presente 1999/00,

algunos sectores esperan tener un crecimiento en condiciones normales de un 3 %.

La fruticultura chilena se desarrolld en un mercado de demanda donde el pais cubria esos
nichos, sin embargo, la década del noventa se caracterizé por un mercado de oferta, al que
ingresaron paises como Sudéfrica, Nueva Zelanda, Australia, Argentina, Brasil v los
Centroamericanos con su fruta tropical, que de alguna manera inundaron los mercados

internacionales.
Uva de Mesa

Mercado: La produccion nacional de Uva de Mesa estd orientada principalmente a la

exportacion Los mercados de destino lo constituyen todos los continentes. da 97/98

La evolucion de las exportaciones de uva de mesa en los altimos 12 afios indican que el
crecimiento de las exportaciones ha sido sostenido con excepcion del afio 1989, cuando

ocurrid el problema de las uvas con cianuro como se demuestra en la siguiente figura:
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Manzanas'.

Las estimaciones sobre produccion nacional de manzanas muesfran un aumento casi

constante a lo largo de los ultimos quince afios pero el ritmo de crecimiento que fue de 9,1

EXPORTACIONES DE UVA DE MESA
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% en la década pasada, se ha atenuado a una tasa del 1,5 % promedio anual durante la
presente década. Con algunos altibajos el volumen de cosecha ha pasado de 780.000
toneladas durante la temporada 1990/91 a 880.000 toneladas en 1997/98 siendo esta la

mayor cifra de produccion registrada hasta la fecha.

 Las manzanas rojas cubrian en 1997 una superficie de 29.478 ha (Censo Nacional
Agropecuario), que representan un 74.3 % del total de la superficie y las manzanas verdes
cubren 10.197 ha, el 25,7 % restante. Regionalmente las mayores concentraciones de

plantaciones de manzanas se encuentran en la VI y VII regiones

Precios de Exportacion de Manzanas Chilenas.

En términos generales, y como promedio de las exportaciones de todo tipo de manzanas, el
valor FOB unitario promedio de los ultimos quince afios ha fluctuado entre los US$ 0,35 y
0,60 por kilo. La tendencia en este periodo ha sido mas bien creciente, a pesar que en 1992,

por el comportamiento del mercado europeo, se produjo una brusca disminucion de esas

cotizaciones. Con posterioridad, estos valores han estado recuperandose, hasta lograr cifras -

cercanas al nivel maximo sefialado, en los dos ultimo$ af ‘5%97 y'~19\98).
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EL MERCADO MUNDIAL DE ALIMENTOS ORGANICOS
(Eugenia Muchnick. Agroeconémico Fundacion Chile, Septiembre 1999)

Las ventas de alimentos y bebidas organicas estan creciendo rdpidamente en la
mayoria de los paises de Europa Occidental, América del Norte, Japén y Australia, y en
menor medida en los paises en desarrollo. Este segmento tiene un gran potencial Dada la
modesta participacion actual de mercado de estos productos, que se estima que representa
apenas 1 a 1,5 % del total, para posiblemente llegar, segun region y producto entre el 3 a 10
por ciento del total de la alimentacidn, como se sefiala en cuadro que se presenta a

continuacion:

Ventas de alimentos y bebidas organicas en algunos paises, 1997

°% del totalde ~ Aumento previsto
‘ Ventas al detalle _
Pais . g ventas del sector  a mediano plazo
(millones dolares)

alimentacion (%)
Alemania 1.770 1.2 5-10
Francia 770 0,6 20
Reino Unido 450 0,4 25-30
Paises Bajos 350-400 1 10-15
Suiza 350 2.5 30-35
Suecia - 1-1.5 .
Dinamarca 300 2,5 30-40
Sub-total (7 paises) Aprox. 4.500 - -
Austria = 2
Estados Unidos 4.200 1,25 10-15
Japon 1.000 - -
Total (10 paises) 10.000 - e

o S T

Fuente: Datos compilados por el CCI, noviembre de 1998. 5 . ‘33 = 5:‘:\
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produccién organica comercial de alimentos y bebidas. En general, los paises en desarrollo
exportan en forma importante frutas, hortalizas y verduras frescas, hierbas y especias, café,
té y cacao, oleaginosas, azicar y arroz. En cambio, exportan cantidades infimas de

productos carmeos y lacteos, bebidas alcohdlicas y alimentos preparados.

En Europa, los paises son importantes productores de cereales, frutas y hortalizas, aceitunas

y otros alimentos organicos, y sus propios mercados internos también se estdn ampliando.

Algunos de los factores que inciden en las interesantes perspectivas de mercado de los

organicos a mediano plazo son, entre otros:

e La conciencia creciente sobre la necesidad de preservar ciertos atributos del medio

ambiente para las generaciones futuras

e Los conocimientos adquiridos a través del tiempo sobre los efectos prejudiciales que
pueden tener los productos quimicos utilizados en la produccion de alimentos sobre la

salud de los consumidores y de los trabajadores agricolas en algunos casos

e Algunos consideran que estos productos tienen mejor sabor, por ej en frutas y verduras,

mejor presentacion y frescura
e Las campafias de promocion de grupos ambientalistas

e Las campafias de promocion lanzadas por los principales distribuidores de alimentos

organicos, y los articulos y embalajes novedosos usados por algunas empresas.

e Las politicas gubernamentales en muchos paises que estén fomentando este tipo de

producciones, incluyendo ahora el nuestro

Precios v costos

El nivel de precios de los productos organicos es usualmente superior al de los productos

convencionales, al menos en Europa Esto se explica por varios factores:

e Mayores costos de produccion en los paises industrializados, especialmente en mano de
obra, y menores rendimientos. En cambio, en los paises en arrollo, en general se
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¢ Costos de elaboracion mas altos porque en la actualidad se ofrecen volumenes pequefios

de una amplia gama de productos

e Costos de distribucion relativamente altos por el reducido niimero de puntos de venta y
menores volumenes transados. Esta situacion esta cambiando con la introduccion de

productos organicos en los canales convencionales de venta

e Altos costos de certificacion especialmente en paises que no estan reconocidos o bien

para productores con pequefios volumenes de ventas

Canales de comercializacion

Los canales de comercializacion en Europa, de alimentos organicos son las tiendas de
alimentacion natural, las tiendas de productos dietéticos (Reformhaus) y el comercio
convencional. En EE.UU. los mercados de tipo convencional no distribuyen mas alla del
1% de los alimentos organicos, aunque se espera que esta fraccion aumente con el tiempo.
El canal principal es la venta a través de negocios especializados en alimentos naturistas,

ventas en cooperativas y una fraccion importante se exporta.
Produccién de Alimentos Organicos en Chile.

Chile tiene una serie de ventajas para producir alimentos organicos, entre ellas estan: sus
condiciones ecologicas; abundancia de fauna de tipo benéfico para control biolégico; baja
incidencia de plagas cuarentenarias; produccién de contraestacion y experiencia y

condiciones en la produccion y exportacion de frutas y hortalizas.
Exportaciones de Alimentos Orgdnicos.

Las cifras de exportaciones de alimentos organicos de Chile aun son bajas, cercanas a los
USS$ 2 millones, se tiene experiencia basica en produccion, exportacion y logistica para

seguir avanzando.

Mercado Interno. A P
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dependencia del mercado externo y ademas porque es importante que los principios de
salud, medio ambiente y conservacion que acompafian a la agricultura organica sean

respaldados y aplicados internamente.

Desafios futuros

La realidad es que todavia €l mercado de alimentos organicos es pequefio, en vias de
crecimiento, y es justamente donde se encuentran oportunidades para buscar nuevos nichos.
La oportunidad para Chile de capitalizar y aumentar las exportaciones de este tipo de
productos es excelente, con prudencia, respeto por las normas organicas y buenas

decisiones en cuanto a la oferta.

En el tema de normas v certificacion faltan varias tareas por cumplir. Chile no tiene atn

una imagen pais en el tema organicos, debe construir una posicion en el exterior. Los
volimenes exportados son todavia bajos, por lo que se debe ganar confianza y credibilidad

en forma sistematica, permanente y creciente.

En aspectos tecnologicos falta mucho por hacer va que los productores enfrentan problemas

de manejo de plagas v enfermedades, de fertilizacion, de postcosecha y otros. La

agricultura organica en si misma presenta muchos desafios técnicos y requiere de
perseverancia, dedicacion, y conocimiento de los métodos agronomicos. El éxito de
mafiana estara directamente relacionado con el esfuerzo de hoy v la reputacién que Chile
obtenga en los mercados extranjeros con sus productos. “Cualquier error no sé6lo lo paga el

productor o exportador, sino también estara siempre en juego el prestigio del pais™

Los canales de comercializacion principales no son todavia los tradicionales
(supermercados) ni por lo tanto los mas masivos Los productos organicos todavia se
venden mayoritariamente en tiendas especiales, y por lo tanto no son faciles de penetrar. Se
requiere producir mayor volumen, porque cuando se comercializan pequeiias cantidades los

costos de comercializacion son muy altos La inica forma de acrecentar los voliimenes es

estimular a que otros productores se incorporen a la produccion organica v que accedan lo
———

mas rapido a la tecnologia v conocimientos necesarios para participar en este rubro. De esa .-

manera se va a llegar con volimenes interesantes y Chilé puede ezar a ser conocidoren

estos mercados Es importante ademds crear a_lla\n‘ﬁs-estrat_e%mas, porque las empresas ques
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estan en el exterior pueden abrir o la tecnologia, o los canales de comercializacion o ambos,

siendo un apoyo fundamental para nuestras empresas

Chile esta entrando con rezago a laproduccion y exportacion de alimentos organicos, por lo
que se debe acelerar el proceso. Comparando las cifras de Argentina con las de Chile, se
puede decir que en unos pocos afios dicha nacion nos ha ganado gran ventaja, lo mismo
otros paises. Pero entrar tarde también nos da la ventaja de aprender de la experiencia de

los que van mas avanzados.

Existe la necesidad de una decidida politica de apoyo y de fomento a la agricultura orgédnica
en el pais, al igual como se ha hecho en otras partes del mundo. A su vez, la politica
agricola en general deberia ser compatible con el quehacer organico. En aspectos de
comercializacion, es importante considerar en el marco de la estrategia del pais, el apoyo
que requieren los productos en la fase de transicion, especialmente cuando sus costos son

mayores y los rendimientos muchas veces caen hasta lograr el nuevo equilibrio ecologico.

Es preciso continuar apoyando sistematicamente a los empresarios interesados en estas
actividades en identificar oportunidades de mercado, desarrollar tecnologias localmente y en
proporc-ionar informacion sobre los canales de comercializacion y las barreras de entrada que
pueden encontrarse en los principales mercados externos. Es de gran importancia es la
identificacion de los paquetes tecnoldgicos apropiados a las distintas realidades agroecoldgicas
y socioecondmicas a lo largo de Chile como es el caso del presente proyecto de desarrollo y

validacién de tecnologias desarrolladas localmente por articulaciones de centros empresariales

y tecnologicos.
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6. MARCO GENERAL DEL PROYECTO

El presente proyecto se inscribe en el marco de viabilizar técnicamente la produccién de fruta
organica uva de mesay manzanas, que realizan diversas empresas en la Zona Central de Chile. Este
grupo de empresas conformado por Agricola Greenwich Ltda., Fruticola Viconto S.A, Agricola Alto
Quitralman S.A., Agricola Sextafrut S.A., Agricola Mira Rios S.A., Bodegas t Vifiedos santa Emiliana
S.A., y Huertos organicos S.A, Conforman el grupo de mayor importancia en produccion de fruta
organica de exportacion. Todas ellas envian sus productos a diversos mercados en el extranjero. Desde
el afio 1987 el Centro de Educacion y Tecnologia a colaborado a nivel experimental en el control de
enfermedades fungosas en frutales en las empresas que mencionadas. En estos trabajos a nivel
experimental y en pequeiias superficies se utilizaron dos cepas de Trichoderma aislados localmente,
que han sido reproducidas y evaluadas en parcelas de experimentacion. En estos casos se han aplicado
suspensiones con 10 ® conidios por ml en forma de liquida en aplicacion foliar para el control de
V.inaequalis y Phytopthora cactorum en manzano, en el caso de P.cactorum se desarrollé ademas una
mezcla de Trichoderma y compost para aplicacién local.

Para el control de Botrytis cinerea en Uva de mesa se han evaluado aplicaciones foliares de
suspensiones de Trichoderma que se realizaron entre la floracién y hasta 3 semanas antes de la cosecha.
Como resultado de estas experiencias se ha podido exportar a Europa fruta orgéanica certificada,
originada en huertos frutales tratados a nivel experimental con el antagonista Trichoderma spp. Esta
fruta se obtuvo en optimas condiciones sanitarias con certificacion de la empresa IMOS.

La demanda sobre el Centro de Educacion Tecnologia y el objetivo de este proyecto es la
produccion en cantidad y calidad adecuadas de Trichoderma spp. para abastecer |a totalidad de la
superficie bajo produccién organica que manejan las empresas mencionadas y que alcanza una
superficie de 809 has. Estas empresas estan impulsando la agricultura organica de exportacion a
nivel nacional y requieren del abastecimiento permanente de insumos para el control de plagas y
enfermedades, para el caso de la iniciativa actual se trata de desarrollar el abastecimiento con cepas
locales de Trichoderma. Las empresas asociadas contribuiran con campos para
experimentacion, y evaluacion de los diversos preparados aplicados en el campo, y seran
abastecidas con cepas en ya probadas del antagonista. Por otra parte aportaran profesionales,
técnicos y mano de obra calificada, para realizar la evaluacion de las aplicaciones de

controladores que se realicen en los huertos, tanto a nivel experimental como comercial.
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7.  UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

(Anexar ademds un plano o mapa de la ubicacién del proyecto)

El presente proyecto se desarrollara un prototipo de aplicaciones y evaluaciones del
controlador biol6gico Trichoderma spp. En los siguientes predios ubicados en la Sexta Region:

1 predio Ubicado en Placilla sexta Region, a 170 Km. de Santiago, perteneciente a agricola
Greenwich, 1 Predio Ubicado en Chimbarongo Perteneciente a FruticolaViconto S.A., y 1 Predio
Ubicado en San Fernando VI Regién a 150 Km. de Santiago Perteneciente a Agricola Sexta Frut S.A. y
Contara con el Apoyo en terreno de los Técnicos de huertos Organicos de Chile S.A.




LERDAnT

——y
=

S
e af Paaie
'7“'_“- it

Rongtord.s
AEZTE
-

R

TR i
o o ARE L 3

H g f e - - X
S .-.—«...._'-'u:: 3 TR ey e mm-; P

e
5, S
A

iR

{rn=nnady oe Fana,

b N A

Py |

SAN EERNANDG A
A IETNANDCS

vin (42e de o Ly
= !

e e 1

Phog ‘.L.‘-‘
A armwih Nt s




£|R  FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pégina
W MINISTERIO DE AGRICULTURA Nimero

OBJETIVOS DEL PROYECTO

8.1. GENERAL:

Aislamiento produccién y abastecimiento con Trichoderma spp a empresas agricolas
en la zona central de Chile para el control de enfermedades fungosas, en produccion organica
de uva de mesa y manzanas de exportacion

1) Aislamiento de variedades locales de Trichoderma sp. tolerantes a bajas T°

2) Evaluacion de las cepas locales de Trichoderma aisladas, frente a enfermedades
fungosas en frutales de exportacion provocadas por V. inaequalis , B. cinerea y P.
cactorum. |

3) Produccion masiva de variedades de Trichoderma sp. Aislados y evaluados por el
Centro de Educacion y Tecnologia Cepa 1 y Cepa 2, para el abastecimiento de
productores de fruta organica en la Zona Centro Sur.

4) Disefo y evaluacion de tres presentaciones de Trichoderma para su aplicacion en
produccion de fruta organica, estas son presentacion liquida para aplicacion foliar, en
el control de B.cinerea en Uva de mesa, V.inaequalis en manzano, , produccion de
pasta de Trichoderma para su aplicacion local en lesiones ocasionadas por P. cactorum
(Leber&Cohn) y produccion de sustrato solido deshidratado para su conservacion.

5) Aplicacion y evaluacion de los biopreparados de Trichoderma spp. a nivel de campo
en manzano y uva.




- METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS

(Describir en detalle la metodologia y procedimientos a utilizar en la ejecucion del

proyecto)

1.0- Aislamiento y seleccion de cepas locales Trichoderma spp.

Se realizaran durante los dos primeros afios aislamientos de cepas locales de 7richoderma
spp tanto del suelo como de matenial compostado, las cuales se seleccionaran en relacion a
su grado de tolerancia a bajas temperaturas. Del mismo modo se evaluaran cepas aisladas
por otras Instituciones en la medida que ellas estén dispuestas a facilitarlas. Dentro de las

cuales se encuentra; U. De Talca, U de Chile, INIA Quilamapu.

1.1-  Aislamiento de cepas locales de 7richoderma desde el suelo.

Se colectaran de los huertos frutales en estudio, un total de 5 muestras de suelo por
hectarea, las que consistiran en 20 —25 submuestras tomadas con barreno a 20 cm. de
profundidad. Las submuestras de cada hectarea se mezclaran en una muestra compuesta
que sera pasada por tamiz de 3mm y se almacenardn en bolsas de polipropileno a 3°C hasta
Su uso.

De cada una de las muestras de suelo, se tomar4 una submuestra de 10 g. para prepara dos
dilusiones 10' y 10%, de cada una de ellas se extraera 0,1 ml y se sembraré en medio
selectivo pata Trichoderma spp (TSM) modificado por Smith et al. (1990) y se incubaran a
25°C por una semana. Se realizaran 10 repeticiones para cada muestra.

Los aislados de Trichoderma spp obtenidos, se sembraran en papa dextrosa agar (PDA) y
se identificaran de acuerdos a Bissett (1984), agrupandose de acuerdo aciertas
caracteristicas similares; color, textura y patrones de esporulacion.

Una vez examinadas y obtenidas las diferentes cepas de 7richoderma, se almacenaran en

silica gel para su posterior uso.




1.2 Aislamiento de cepas locales de 7richoderma desde material compostado.

Se tomaran muestras compuestas de cada una de las pilas de compost maduro presente en
los diferentes huertos en estudio, se pasaran por tamiz de 3mm y se almacenaran en bolsas
de polipropileno a 3°C.

De cada muestra se efectuaran dilusiones seriadas, se sembrardn en medio selectivo para
Trichoderma (TSM), modificado por Smith et al. (1990) y se incubaran a 25°C por una
semana. Se realizaran 10 repeticiones para cada muestra.

Los aislados de Trichoderma spp obtenidos, se sembraran en papa dextrosa agar (PDA) y
se identificaran de acuerdos a Bissett (1984), agrupandose de acuerdo aciertas
caracteristicas similares; color, textura y patrones de esporulacion.

Una vez examinadas y obtenidas las diferentes cepas de 7richoderma, se almacenaran en

silica gel para su posterior uso.

1.3  Evaluacion y seleccion de cepas locales de 7richoderma tolerantes a bajas

temperaturas

A partir de las diferentes cepas de Trichoderma aisladas del suelo y de material
compostado, se efectuara la seleccion de aquellas tolerantes a bajas temperaturas, de
acuerdo a los indicado por (Smith et al., 1990). Se tomaran discos de 0,5 cm de diametro,
provenientes de cultivos madre en papa dextrosa agar (PDA) de una semana y se
transferiran al centro de placas Petri con medio. Estos cultivos se incubaron a 10 y 15°C
por 6 - 9 dias.

Se realizaran cinco réplicas de cada aislado y temperatura, el ensayo sé repetira tres veces.
Como aislamiento de referencia se incluiran las tres cepas aisladas por el Centro de
Educacion y Tecnologia. Los resultados se determinaran midiendo el didmetro mayor de
crecimiento de la colonia. Aquellas cepas que resulten con un mayor crecimiento a menor

temperatura seran utilizadas en las pruebas de antagonismo.
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2.0  Aislamiento de hongos patégenos desde el suelo.
Se realizaran aislamiento de los hongos patogenos en estudio a traves de bioensayos y de
aislamiento directo de material vegeta] infectado, los que permitiran realizar pruebas de

antagonismo con cada una de las cepas aisladas y seleccionadas de Trichoderma spp.

2.1 Aislamiento de Phythophtora cactorum desde el suelo mediante sistema de

trampas (bioensayo).

Se colectaran de los diferentes huertos de manzanos en estudio, un total de 5 muestras de
suelo por hectérea, las que consistiran en 20 —25 submuestras tomadas con barreno a 20 cm.
de profundidad, proximas al tronco. Las submuestras de cada hectarea se mezclaran en una
muestra compuesta, seran pasada por tamiz de 3mm y se almacenaran en bolsas de
polipropileno a 3°C hasta su uso.

La deteccion y aislamiento de P.cacrorum se realizara en ensayos con coltiledones de
manzana como cebo, de acuerdo a ( Jeffers and Aldwinckle, 1987,1988)

En este procedimiento, 30ml de suelo se depositan en 5 placas petri estériles (20x100mm).
Las submuestras se secan al aires y se humedecen con agua destilada (10ml). Las placas se
incuban a 20°C por 16-hr. fotoperiodo. Después de 3 dias cada capsula se inunda con 60ml
de agua destilada y 5 cotiledones de manzana se depositan sobre el agua, en cada capsula.
Las cépsulas se incuban por 3 a 7 dias, después de los cuales los cotiledones se observan
(20-60x) para identificar los esporangios ovoides y papilados de P. cactorum. La
confirmacion de este patogeno se realizara en medio selectivo con piramicina, ampicilina y
rifampicina (PAR) (Jeffers and Martin, 1986) y se mantendran en medio agar harina de

maiz (CMA) hasta su utilizacion.
2.2 Aislamiento de Borrytis cinerea de bayas de vid

Se tomaran muestras de frutos infestados con B. cinerea, de las diferentes plantaciones de

vid en estudio, se lavaran y agitaran por 5 minutos en agua destilada estéril en proporcion
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Los cultivos puros de B. cinerea se mantendran en PDA hasta su utilizacion.

2.3 Pruebas de antagonismo con las cepas seleccionadas de Trichoderma spp. vis los

patégenos.

Se realizaran pruebas de antagonismo con cada una de los aislados de Trichoderma
seleccionados a bajas temperaturas y los patégenos en estudio. Esto nos permitira tener una

evaluacion a nivel de laboratorio de la actividad inhibitoria de cada cepa del antagonista.

2.3.1 Prueba in vitro del antagonismo de 7richoderma v/s P. cactorum

Se tomaran discos de 0,5 cm de diametro, tanto de P. cactorum como de cada uno de los
aislados locales de Trichoderma, seleccionados, provenientes de cultivos madre en agar de
harina de maiz (CMA) de una semana. Y se realizaran cultivos dobles del patégeno con
cada uno de los antagonistas seleccionados, ubicando estos discos en cada extremo de una
placa. El area ocupada por cada colonia se evaluara después de 5 dias de incubacion a 20°C.
Se determinara el grado de antagonismo sobre la base de una escala de valores definida por
Bell et al, (1982)

Se utilizard un disefio de bloques completos al azar, con cinco repeticiones por tratamiento.
Los datos se procesaran por analisis de varianza y las medias sé separaran por test de

Duncan (5%)
2.3.2 Prueba in vitro del antagonismo de 7richoderma v/s B. cinerea

Se sembraran en cultivos dobles del patogeno B. cinerea con cada una de los aislados
locales de Trichoderma, seleccionados, en PDA. Se utilizaran discos de 0,5 cm de
diametro, provenientes de cultivos madres de 5 dias. El area ocupada por cada colonia se
evaluara después de S dias de incubacion a 23°C. Se determinara el grado de antagonismo
sobre la base de una escala de valores definida por E al] 2)

Se utilizara un disefio de bloques completos al azar, con/c?u%o repet clones por tratamlentﬁ.o
Los datos se procesaran por analisis de varianza y las. medtas e separaran por test de

Duncan (5%)
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2.4 Prueba in vivo del antagonismo de 7richoderma v/s V.inaequalis.

A inicio de otofio se colectaran hojas infectadas con V. inaequalis de cada uno de los
cultivares de manzano en estudio. Se almacenaran en bolsas de papel a 2°C hasta su uso.
Las hojas se inocularan con los aislados locales de los antagonistas seleccionados como
tolerantes a bajas temperaturas. Se tomaran grupos de 30 hojas con lesiones similares, tres
grupos se asperjaran con una solucién del antagonista a una concentracién de 10°
esporas/ml. (Concentracion empleada para las aplicaciones al nivel de campo).

Igual nimero de hojas se dejaran como control, se asperjaran con agua estéril

Las hojas seran mantenidas en los mismos huertos durante el invierno, en bandejas
cubiertas por una malla de plastico. La colonizacion de las hojas por los aislados de los
antagonistas, se evaluaran desde agosto ha octubre basandose en observaciones visuales y
en aislacion, de acuerdo a (Odile et al, 1999). Para cada aislado, una cantidad de las hojas
totales se pondran en discos petri con agar agua mas 100 mg/L de tetraciclina. Las placas
se mantendran a temperatura ambiente y se observaran cada 3 dias por 1 —6 semanas para la
presencia de estructuras fungicas. Cuando la presencia de hongos se observe, estas se
aislaran en medio selectivo para Trichoderma (TSM), conjuntamente se observara bajo el
microscopio de diseccion la presencia de pseudotecios de acuerdo a lo descrito por (Cruz,
1999)

Para cada muestra y aislado se registrara la colonizacion, proporcion de hojas colonizadas y

presencia de pseudotecios. Los resultados se analizaran mediante analisis de varianza.
3.0  Produccion masiva de 7richoderma spp

Inicialmente para la produccion masiva del hongo antagonista se emplearan dos cepas

nativas de Trichoderma spp aisladas directamente de suelos y material compostado en el
Centro de Educaciéon y Tecnologia (Colina), conservada en medio agar-papa-dextrosa
acidulado con acido lactico IN (0.5 ml/L) (APD).

Durante dos afios consecutivos y a nivel experimental en huertos de manzano y cultivos de
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suelo para el control de B. cinerea, P. cactorum y V. inaequalis, realizindose ademds
aplicaciones locales en forma de pasta para control de Phytophthora.

Actualmente en estos huertos y a nivel experimental éstas son la inica medida aplicada
para el control de estas enfermedades, lograndose certificar y exportar esta fruta como
organica. En consecuencia la necesidad de este momento es obtener los volimenes
adecuados de Trichoderma con una calidad estable.

Esta actividad esta contemplada para los cuatro afios, con reproduccion masiva en el primer
afio, de las cepas locales que cuenta el (CET), las que ya han sido usadas a nivel de campo,
como fue explicado anteriormente y en los afios siguientes se reproduciran y evaluaran a
nivel de campo las cepas aisladas y seleccionadas de los afios anteriores, para finalmente
terminar con la reproduccion y aplicacion de aquellas que dieron los mejores resultados en

los ensayos de los afios anteriores.

La metodologia usada por el Centro de Educacién y Tecnologia para la reproduccion
masiva del hongo Trichoderma spp, y las normas de control de calidad, se basan en lo
descrito por ( Aulud, 1991; Alves, 1986; Roberts and Sweeney, 1982; Soper, 1982).

3.1  Preparacion del sustrato sélido

Se utiliza como sustrato, avena partida, la que se ‘humedece con agua por intervalo de 1
hora. Luego se extiende sobre tamices y se deja secar al aire, hasta obtener una humedad
interna de los granos de un 10-12%.

Una vez seca la avena, se llenan bolsas de polipropileno con 200 g por bolsa y se¢ esterilizan

en autoclave por 1 hora a 1,5 atm.
3.2  Preparacion del inoculo y siembra

Se prepara en Erlenmeyer, una suspension de esporas de 7richoderma, proveniente de

placas con PDA, en agua destilada estéril, a una concentracion-de 10 1% esporas/ml. A partir
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A cada una de las bolsas se le inyecta 15 ml de la solucion con jeringa automadtica

WALMUR. Se sellan las bolsas y se incuban a 25-28°C por 15 dias.

3.3  Control de calidad del biopreparado.
Se realizara el control de calidad del biopreparado en cada una de las etapas de produccion,
para lograr una adecuada estandarizacion del producto antes de su aplicacion a nivel de

campo.
3.3.1 Determinacion de la pureza

Durante todo el tiempo de incubacion de las bolsas se observa el 100% de la produccion
para la deteccion de agentes contaminantes , principalmente otros hongos. Al inicio y final
del periodo de incubacion se examina el 2% de la produccion, tomando muestras de granos
de avena, sembrandolos directamente en medio papa dextrosa agar (PDA), se incuba a 25°C
por 5 dias observando la presencia de contaminantes, principalmente bacterias.

Se debe obtener 100% de pureza.
3.3.2 Determinacion de la concentracion de esporas

Del 2% de las bolsas en produccién, se toman pequefias submuestras de avena que se
mezclan y homogeneizan con espatula. Se pesa un gramo de la muestra, se suspende en
10ml de agua estéril y se deja una hora. Luego se agita y se deja en reposo 30min, se extrae
el sobrenadante y se agrega una gota de algun tensoactivo (Tween 80, 0,1%) y se procede al
conteo de esporas en camara de Neubauer. Se debe obtener una concentracion no menor a

10® esporas/ml.
3.3.3 Determinacion de la viabilidad de las esporas

A partir de la muestra liquida anterior, se suspende 1 ml en 9ml de agua esténl. Se deposita

una gota de medio de cultivo (PDA) en el centro de un porta ohj‘eto Al solidificarse se

afiade una gota de la suspension anterior, se 1ncuba’1 a—géi(:‘\lgor 29,—481(“ asyse cuenta al
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microscopio 100 conidias y de éstos, los germinados, esto se repite dos veces. Se debe tener

un 95-100 % de germinacion.

4.0  Preparacion de tres presentaciones de /richoderma spp.

En esta etapa se contara con la asesoria técnico-cientifica de un docente de la
Universidad de la Habana, esta se llevard a cabo durante el mes de Octubre y hasta el 15 de
Noviembre del afio 2001. Su apoyo estara centrado en la estabilizacion del biopreparado,
en sus distintas presentaciones.

4.1  Preparacién en suspension liquida

Con las bolsas con Trichoderma completamente esporuladas, después de 15 dias de
incubacion y una vez realizado el control de calidad, se prepara una suspension liquida con
concentracién de 10° esporas/ml. Para ello se mezcla 1kilos del biopreparado en dos litros
de agua, se agita por 10minutos, se deja reposar por una hora y se filtra, el producto final, 1
litro de biopreparado, se somete a control de calidad, se envasa y se almacena a 5°C por no

mas de una semana hasta su aplicacion en el campo.
4.2  Preparacion de 7richoderma en pasta

En este caso se ha logrado desarrollar a nivel experimental una pasta de aplicacion local
para el control de las lesiones y efectos de Phytophthora cactorum en plantas de manzano.
El objetivo es desarrollar un método que permita la produccion de volimenes apropiados
para el abastecimiento de huertos que entregan fruta al sistema exportador.

Para ello se considera la utilizacion de arcillas inertes que permitan realizar de forma
aséptica la mezcla del agente antagonista con la arcilla, que corresponde al excipiente,
permitiendo la aplicacion local del preparado

En esta etapa se ha planteado la posibilidad de producir esta pasta en funcion del numero
de arboles dafiados y en un programa de tratamiento disefiado en conjunto con las
empresas, de modo de producir la pasta con Trfchode_imﬂa,enlabs {echas en que se debe
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La produccion de la pasta consiste en prepara una dilucion de 7richoderma en agua
destilada estéril a una concentracion de 10% y 10'%esporas/ml la que se mezclara con

Bentonita como excipiente a razén de 1.3 : 1.0 v/v.
43  Produccién de Trichoderma en sustrato solido deshidratado

A partir del sustrato solido completamente esporulado se realizara la reduccion del
contenido de agua en camara de secado o bandejas de secado a 40°C por 9-12 horas, de
acuerdo a lo indicado por Awad(1993), posteriormente este sera tratado tamizado

para retirar las particulas mas toscas y conservara con un bajo contenido de humedad para
su posterior aplicacion ya sea como presentacion liquida o como pasta.

La evaluacion del sistema de secado del sustrato sélido, se realizara rehidratando las
esporas y conociendo su germinacion en placas una vez reactivadas. El sentido de esta
actividad es llegar a establecer una reserva del preparado que permita conservar y abastecer

a los productores organicos con el hongo de manera homogénea a lo largo de todo el afio.
4.4  Control de calidad de las presentaciones

El objetivo fundamental de este control es lograr una adecuada estandarizacion de los
productos, que permita asegurar la accion del preparado y la ausencia de contaminacion
potencialmente dafiina para el cultivo.

4.4.1 Determinacion de la pureza

Se examinara el 2% de la produccion, tomando muestras de la solucion de 7richoderma,
del preparado en pasta y del deshidratado, sembrandolos directamente en medio papa

dextrosa agar (PDA), se incuba a 25°C por 5 dias observando la presencia de

contaminantes. Se debe obtener 100% de pureza




4.4.2 Determinacion de la concentracion de esporas

Del 2% de la produccién, se realizaran diluciones seriadas, las que se sembraran en placas
Petri con PDA y se incubarén a 23°C por una semana, para el recuento de unidades
formadoras de colonia por gramo, en caso de la preparacion en pasta y deshidratado y se
hara recuento de esporas por ml en camara de Neubauer para el medio liquido.

Se debe obtener una concentracion no menor a 10® esporas/ml y 10® ufc/g en caso de la

pasta y deshidratado
4.4.3 Determinacion de la viabilidad de las esporas

A partir de la muestra liquida anterior, se suspende 1 ml en 9ml de agua estéril. Se deposita
una gota de medio de cultivo (PDA) en el centro de un porta objeto. Al solidificarse se
afiade una gota de la suspension anterior, se incuba a 25°C por 24-48horas v se cuenta al
microscopio 100 conidias y de éstos, los germinados. Esto se repite dos veces. Se debe

obtener un 95-100 % de germinacion.

4.4.4 Determinacion de la viabilidad de las presentaciones del biopreparado en el

tiempo

Una vez realizado el control de calidad de cada una de las presentaciones, se almacenaran
por 5, 10, 20, 30, 40 y 45 dias a temperatura ambiente y a 5°C. Para cada temperatura e
intervalo de tiempo se realizara nuevamente el control de la pureza y viabilidad de las
esporas. De esta forma obtendremos el tiempo maximo de almacenamiento de los
diferentes preparados sin afectar la viabilidad de las esporas.

Se usara un disefio de bloques al azar con tres repeticiones por tratamiento y los datos se

procesaran por analisis de varianza y las medias se separaran por test de Duncan (5%).

5.0  Aplicacion y evaluacién de las presentaciones del blopreparado en el campo
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frutales de interés para el proyecto. Hay que hacer la salvedad que en el primer afio se
aplicaran en forma masiva las cepas que ya se han probado en los dos afios anteriores. En

este caso se conseguira una calidad estandar y un volumen adecuado de produccion.
5.1  Aplicacién de Trichoderma spp en manzano para el control de V. inaequalis

En el caso de la evaluacion en huertos de manzano se utilizaran parcelas de
experimentacion de 20 arboles cada una.

En estos casos se realizaran aplicacion foliar cada 10 y 15 dias de una suspension del0 §
conidias/ml (1500 — 1800 L/ha) Se utilizara un disefio de bloques al azar con tres
repeticiones por tratamiento

Este tratamiento se realizara con dos aplicaciones otoiiales, y cuatro aplicaciones
primaverales, para cada frecuencia (10 y 15 dias), cada una de €stas se alternaran con
aplicaciones de azufre. Los resultados se contrastaran con un control que tendra sélo

aplicacion de azufre

5.1.1 Evaluacion del efecto de 7richoderma spp aplicado en manzano sobre

V. inaequalis.
Para determinar el nivel de dafio por el patégeno, se examinaran las hojas de los dardos
frutales y luego se examinarén las hojas terminales de 10 ramillas en 5 arboles de cada
parcela, hasta un poco antes de la cosecha, conjuntamente se evaluardn 25 frutas de cada
arbol, seleccionadas al azar, antes de cosecha, en ambos casos se determinara el porcentaje
de dano o lesiones de hojas y frutos para cada frecuencia de aplicacion , resultados que se
compararan con el control.
Se utilizara un disefio de bloques al azar con tres repeticiones. Los datos se procesaran a

través de analisis de varianza y las medias se separaran mediante prueba de Duncan (5%).
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5.2  Aplicacién de Trichoderma en manzano para control de P. cactorum

La evaluacion en huertos de manzano se realizara en 16 arboles enfermos y sanos por
huerto, de los cuales la mitad se sometera a aplicaciones del biopreparado en suspension y
la otra mitad en formulacion en pasta.

En el primer caso, en suspension, se realizaran aplicaciones a nivel de suelo, alrededor de
los arboles, cada 10 y 15 dias de una suspension de10 ® conidias/ml (1200 — 1500 L/ha)
Este tratamiento se realizara con dos aplicaciones otofiales, y cuatro aplicaciones
primaverales, para cada frecuencia (10 y 15 dias). Se utilizara un disefio de bloques al azar

con tres repeticiones por tratamiento

En el caso de la pasta, €sta se pondra a manera de pintura fungicida,(en dos concentraciones
10%y 10'%) sélo sobre las lesiones del tronco de los arboles, en igual periodo que en el
ensayo anterior (otofio y primavera).
En la aplicacién de pasta de Trichoderma esta se aplicara sobre las lesiones en el cuello de
los arboles para lo cual se limpia el tejido alterado y se aplica el compuesto desarrollado a
nivel experimental. Esta pasta debe ser evaluada en términos de la concentracion de esporas
que contiene por gramo del producto.
La época de aplicacion corresponde a otofio, invierno y primavera. Esas aplicaciones son
locales con una pasta que tiene incorporado un colorante inocuo que permite identificar los
arboles tratados.
Las parcelas de experimentacion corresponderan a hileras que tuenen arboles con dafio por
P. cactorum y que en forma alternada recibiran dos diferentes concentraciones de esporas
en la preparacion. Se utilizaran tres repeticiones cn cada tratamiento.
En los afos anteriores 1998 y 1999 se aplico una mezcla de Trichoderma y compost pero
este producto no presentaba buena adhesividad, por lo que posteriormente se utilizo una
arcilla que si logra mantenerse en contacto con la estructura del arbol,

Para la evaluacion estadistica se utilizara analisis de varianza.
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521 Evaluacion del efecto de Trichoderma en suspension aplicado en manzano sobre

P. cactorum

En cada uno de los tratamientos se evaluara el total de los arboles, por medio de

observaciones visuales de los sintomas aéreos; vigor, senescencia, desfoliacion, brotacion y

fructificacion.

5.2.2 Evaluacion del efecto de 7richoderma en pasta aplicado en manzano sobre P.

cactorum.

Al igual que en el caso anterior, aplicaciones en suspension, se evaluara el total de los
arboles en ambas concentraciones, por medio de observaciones visuales de los sintomas

aéreos; vigor, senescencia, desfoliacion, brotacion y fructificacion.

5.3  Aplicacion de 7richoderma en suspension para control de B. cinerea.

En este caso se evaluara la accion de los diferentes aislados de Trichoderma spp. en el
control de B.cinerea.

En parcelas de experimentacion constituidas por 40 plantas cada una se aplicara una
suspension de esporas con 10 % conidios/ ml de Trichoderma (800-1200L/ha).

Las aplicaciones se realizaran en periodo de floracion, compactacion del racimo, pinta y
tres semanas antes de ia cosecha.

Se utilizara un disefio de bloque al azar con tres repeticiones por tratamiento. Los datos se
procesaran a través de analisis de varianza y las medias se separaran mediante prueba de

Duncan (5%).

5.3.1 Evaluacién del efecto de Trichoderma en s_;{g,spe’lﬁif}_n apiiquo a uva para el

L — %

control de B. cinerea.




De cada parcela se tomaran al azar 10 racimos, evaluando la presencia o ausencia de dafio
de forma visual, conjuntamente se tomaran al azar 30 frutos aparentemente sanos, los que
se esterilizaran superficialmente con hipoclorito de sodio al 2% por 2 min. Posteriormente
se lavaran con agua estéril, se secara el exceso de agua con toalla de papel esterilizada y se
colocaran en placas Petri estériles, contenidas en recipientes plasticos, con papel filtro en el
fondo. Los recipientes se cubriran y se mantendran a temperatura ambiente, los frutos se
examinaran y evaluaran a los 3 -5 dias, contabilizando los frutos que manifiesten estar

afectados por B. cinerea.
5.4  Aplicacion de suspension de 7richoderma en el conjunto de los huertos.

En este caso, en el primer afio se aplicaran en forma masiva las cepas de 7richoderma
aisladas por el Centro de Educacion y Tecnologia, que han sido probadas a nivel
experimental en los afios 1998 y 1999. Estas aplicaciones se realizaran y evaluaran en una
superficie total de 10 ha. En los afios siguientes se aplicaran aquellos aislados que dieron
los mejores resultados en las parcelas de experimentacion. El disefio para las evaluaciones,
se mantendra igual que en el caso de los ensayos correspondientes para cada patogeno, con

bloques al azar y analisis estadistico.

5.4.1 Evaluacion del efecto de 7 r:’c_hoderma en suspension, aplicado para control de

B. cinerea, P. cactorumy V. inaequalis.

La evaluacidn del efecto de la aplicacion de 7richoderma en suspension sobre V. inaequalis
se realizara examinando en cada huerto las hojas terminales de 10 ramilias en 20 arboles,
hasta un poco antes de la cosecha, conjuntamente se evaluaran 30 frutas de cada arbol,
seleccionadas al azar, antes de cosecha, en ambos casos se determinara el porcentaje de
dafio o lesiones de hojas y frutos para cada frecuencia de aplicacion.

Se utilizara un disefio de bloques al azar con tres repeticiones. Los datos se procesaran a

través de andlisis de varianza y las medias se separarﬁg,medlanjg\pmeba de Duncan (5%).
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La evaluacion del efecto de la aplicacion de Trichoderma en suspension sobre P. cactorum
se realizara en cada uno de los huertos, marcando los arboles con sintomas de enfermedad.
Estos se evaluaran al término de las aplicaciones primaverales, observando la presencia y
evolucion de los sintomas aéreos caracteristicos de la enfermedad, como se indicd en el

punto 5.2.1

La evaluacion del efecto de la aplicacion de 7richoderma en suspension sobre B. cinerea se
realizara, muestreando de cada parron 30 racimos y evaluando la presencia o ausencia de
dafio de forma visual, conjuntamente se tomaran al azar 50 frutos aparentemente sanos, los
que se esterilizaran superficialmente con hipoclorito de sodio al 2% por 2 min.
Posteriormente se lavaran con agua estéril, se secara el exceso de agua con toalla de papel
esterilizada y se colocaran en placas Petri estériles, contenidas en recipientes plasticos, con
papel filtro en el fondo. Los recipientes se cubrirdn y se mantendran a temperatura
ambiente, los frutos se examinaran y evaluaran a los 3 -5 dias, contabilizando los frutos

que manifiesten estar afectados por B. cinerea.

6.0- 6.2 Estas dos actividades comprenden la realizacion de dos seminarios de difusion de
las experiencias obtenidas en relacion a la produccidon masiva de Trichoderma sp. y sobre
el control de B. cinerea en vid y P. cactorumy V. inaequalis mediante el uso de cepas
locales y aisladas de predios con manejo orgéanico. El objetivo principal es dar a conocer las
técnicas empleadas tanto en produccion masiva como en el control de estas enfermedades
dentro de un sistema de manejo organico.

Estos seminarios, el primero programado para el 2002 sera sobre usos y aplicacion de
Trichoderma y el segundo a realizar el afio 2004, sobre produccion masiva de Tnichoderma,
estaran dirigidos a técnicos y profesionales, relacionados con la produccion fruticola de la
zona central y de las empresas participantes en el proyecto. La duracion de éstos sera de
dos dias donde se mostraran las técnicas empleadas para la produccion y aplicacion de
Trichoderma spp, asi como los resultados obtenidos con su aplicacion en el control de las

enfermedades. rmom—




Con el presente proyecto se espera producir la cantidad de inoculo requerida durante el
proceso productivo y contar con una calidad estandarizada en términos de concentracion
de esporas y contaminacion secundaria. Se aplicaran las presentaciones liquida para

aplicacion foliar y en pasta para tratar las lesiones y arboles afectados por P.cactorum.

-

\ ‘A AN f%‘sﬂﬁﬂcl‘\‘; \;55'%\

\ B /
o) ‘\
Q !
(@]

@ N
E: P
e, o
G >,

n...(
s
)
%

o

1
\
s T8
=

R il T

“ ©

s

7



10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual

para la totalidad del proyecto)

r\& O 2000
Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Inicio Fecha
Especif. N* N° Término
1 1.0 Aislamiento de cepas locales de Trichoderma 01-Nov 31-Dic
Spp-
1.1 Aislamiento de cepas locales de Trichoderma 01-Nov 31-Dic
spp- desde el suelo
1.2 Aislamiento de cepas locales de Trichoderma 01-Nov 31-Dic
spp. desde material compostado
1.3 Evaluacion y seleccion de cepas locales de 01-Nov 31-Dic
Trichoderma tolerantes a bajas temperaturas
3 3.0 Producciéon masiva de Trichoderma, cepa 1y 01-Nov 31-Dic
cepa 2, aislados por CET .
31 Preparacion de sustrato sélido para 01-Nov 31-Dic
inoculacion.
3.2 Preparacion del inéculo de Trichoderma y 01-Nov 31-Dic
| siembra de sustrato

3.3 Control de calidad del biopreparado

3.3.1 Determinacién de pureza del biopreparado 01-Nov 31-Dic
3332 Determinacion de concentracion de esporas 01-Nov 31-Dic
del biopreparado
333 Determinacion de viabilidad de las esporas 01-Nov 31-Dic
4.0 Desarrollo de tres presentaciones de
- Trichoderma

4.1 Preparacion en suspension liquida 01-Nov 31-Dic

4.2 Preparacién de pasta de Trichoderma 01-Nov 31-Dic

4.3 Preparacion Sustrato sélido inoculado 01-Nov 31-Dic

deshidratado.

4.4 Control de calidad de las presentaciones 01-Nov 31-Dic
4.4.1 Determinacién de pureza del biopreparado 01-Nov 31-Dic
4.4.2 Determinacion de concentracion de esporas 01-Nov 31-Dic

del biopreparado
4.4.3 Determinacion de viabilidad de las esporas 01-Nov 31-Dic
4.4.4 Determinacion de la viabilidad de las 01-Nov 31-Dic

presentaciones del biopreparado en el tiempo

i “'\!




10.

para la totalidad del proyecto)
“\NO 2000

ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual

cinerea, P.cactorum y V. inaequalis

Objetivo | Actividad Descripcién Fecha Inicio | Fecha
Especif. N° N° Término
5 5.0 Aplicacién y evaluacion comparativa de las
presentaciones a nivel de campo, obtenidas a
partir de las nuevas cepas aisladas en el
primer o y segundo afo con lascepas1y2.
5.1 Aplicacion de Trichoderma en manzano para | 01-Nov 30-Nov
control de V. inaequalis
5.1.1 Evaluacion del efecto del Trichoderma 01-Nov 30-Marzo
aplicado en manzano sobre V. inaequalis. (2001)
52 Aplicacién de Trichoderma en manzano para 01-Nov 30-Nov
control de P.cactorum
L A | Evaluacion del efecto de Trichoderma en 01-Nov 30-Marzo
suspension aplicado en manzano sobre (2001)
P.cactorum .
52.2 Evaluacion del efecto de Trichoderma en 01-Nov 30-Marzo
pasta aplicado en manzano sobre P. (2001)
Cactorum .
53 Aplicacién de Trichoderma en suspensién 01-Nov 30-Enero
para control de B.cinerea en Uva. (2001)
5.3.1 Evaluacion del efecto de Trichoderma en 01-Nov 30-Marzo
suspension aplicado en Uva en el control de (2001)
B. cinerea.
5.4.0 Aplicacion de suspension de Trichoderma 01-Nov 30-Enero
como controlador en el conjunto de los (2001)
huertos frutales. Cepas aisladas y
seleccionadas el primer afio y C1 y C2 .
5.41 Evaluacion del efecto de Trichoderma en 01-Nov 30 Marzo
suspension aplicado para controlo de B. (2001)




10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual
para latatalidad del proyecto)
ANO B
Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Inicio Fecha
Especif. N° Ne° Término
1 1.0 Aislamiento de cepas locales de Trichoderma | 01-Enero 31-Dic
spp-
) 5 | Aislamiento de cepas locales de Trichoderma | 0I1-Enero 31-Dic
spp. desde el suelo
1.2 Aislamiento de cepas locales de Trichoderma | 01-Enero 31-Dic
spp- desde material compostado
1.3 Evaluacion y seleccion de cepas locales de 01-Enero 31-Dic
Trichoderma tolerantes a bajas temperaturas
2 2.0 Aislamiento de hongos patégenos
2.1 Aislamiento de P.cactorum desde el suelo en 01-Abril 30-Nov
huertos de manzano
2.2 Aislamiento de B. cinerea desde bayas de vid. | 01- Enero | 30-Mayo
2.3 Pruebas de antagonismo con las cepas
seleccionadas de Trichoderma v/s patogenos
23.1 Pruebas in vitro de antagonismo de 01-Marzo 30-Nov
Trichoderma v/s P.cactorum.
2.3.2 Pruebas in vitro de antagonismo de 01-Marzo 30-Sept.
Trichoderma v/s B.cinerea.
2.3.3 | Pruebas in vivo de antagonismo de 01-Abril 30-Nov
Trichoderma v/s V. inaequalis.
3 3.0 Produccién masiva de Trichoderma, cepa 1y | 01-Enero 31-Dic
cepa 2, aislados por CET.
3.1 Preparacion de sustrato solido para 01-Enero 31-Dic
inoculacién.
£ Preparacion del inéculo de Trichoderma y 01-Enero 31-Dic
siembra de sustrato
3.3 Control de calidad del biopreparado
3.3.1 Determinacion de pureza del biopreparado 01-Enero 31-Dic
33.2 Determinacion de concentraciéon de esporas 01-Enero 31-Dic
del biopreparado
333 Determinacion de viabilidad de las esporas 01-Enero 31-Dic
4.0 Desarrollo de tres presentaciones de
4 Trichoderma .
4.1 01-Enero

Preparacion en suspension hqmda, ; ,_q,:}’




10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual
para la tatalidad del proyecto)
ano
Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Inicio Fecha
Especif. N° N° Término
4.2 Preparacion de pasta de Trichoderma 01-Enero 31-Dic
4.3 Preparacion de sustrato sélido inoculado 01-Enero 31-Dic
deshidratado.
4.4 Control de calidad de las presentaciones 01-Enero 31-Dic
4.4.1 Determinacion de pureza del biopreparado 01-Enero 31-Dic
4.4.2 Determinacion de concentracion de esporas 01-Enero 31-Dic
del biopreparado
4.4.3 Determinacion de viabilidad de las esporas 01-Enero 31-Dic
4.4.4 Determinacion de la viabilidad de las 01-Enero 31-Dic
presentaciones del biopreparado en el tiempo
4.4.5 Asesoria Técnico cientifica de experto 30- Sept. 15-Oct.
Cubano en conservacion y estabilizacién de
dlas diferentes presentaciones de
Trichoderma.
5 5.0 Aplicacion y evaluacion de los presentaciones
a nivel de campo.
51 Aplicacién de Trichoderma en manzano para | 01-Abril 30-Nov
control de V. inaequalis
5.1.1 Evaluacion del efecto del Trichoderma 15-Abril 30-Marzo
aplicado en manzano sobre V. inaequalis. (2002)
5.2 Aplicacién de Trichoderma en manzano para | 15-Abril 30-Nov
control de P.cactorum
52.1 Evaluacion del efecto de Trichoderma en 15-Abril 30-Marzo
suspension aplicado en manzano sobre (2002)
P.cactorum .
52.2 Evaluacion del efecto de Trichoderma en 15-Abril | 30-Marzo
pasta aplicado en manzano sobre P. (2002)
Cactorum .
53 Aplicacion de Trichoderma en suspension 15-Octubre | 30_Enero
para control de B.cinerea en Uva. (2002)
5.3.1 Evaluacion del efecto de Trichoderma en 30-Octubre | 30-Marzo
suspension aplicado en Uva en el control de (2002)
B. Cinerea.
5.4.0 | Aplicacion de suspension de Trichoderma 01-Abril | 30-Enero
como controlador en el conjunto de los . (2002)_—
huertos frutales. Cepas C1y C2 e
5.4.1 Evaluacion del efecto de Trichoderma en-

suspension aplicado para el control de B.”
cinerea, P. cactorum, y V. inaequalis. ——




10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual)

ANO I

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Inicio Fecha
Especif. N° NG Término
1 1.0 Aislamiento de cepas locales de Trichoderma | 0l1-Enero 31-Dic
spp. desde suelo
1.1 Aislamiento de cepas locales de Trichoderma | 01-Enero 31-Dic
spp. desde el suelo.
1.3 Evaluacion y seleccion de cepas locales de 01-Enero 31-Dic
Trichoderma, tolerantes a bajas
temperaturas
23 Pruebas de antagonismo con las cepas
seleccionadas de Trichoderma v/s patégenos
234 Pruebas in vitro de antagonismo de 01- Mayo 30-Nov
Trichoderma v/s P.cactorum.
2:3:2 Pruebas in vitro de antagonismo de 01-Marzo 30-Sep
Trichoderma v/s B.cinerea.
233 Pruebas in vivo de antagonismo de 01- Abril 30-Nov
Trichoderma v/s V. inaequalis.
3 3.0 Produccion masiva de cepas de Trichoderma | 01-Enero 31-Dic
tolerantes a bajas temperatura, aisladas el
primer afio y cepa 1 y cepa 2, aisladas por
CET.
3.1 Preparacion de sustrato sélido para 01-Enero 31-Dic
inoculacion.
3.2 Preparacion del inéculo de Trichoderma y 01-Enero 31-Dic
siembra de sustrato
3.3 Control de calidad del biopreparado
331 Determinacion de pureza del biopreparado 01-Enero 31-Dic
332 Determinacion de concentracion de esporas 01-Enero 31-Dic
del biopreparado
3.3.3 Determinacion de viabilidad de las esporas 01-Enero 31-Dic
4 4.0 Desarrollo de tres presentaciones de 01-Enero 31-Dic
Trichoderma con las nuevas cepas aisladas y
seleccionadas el primer ano.
4.1 Preparacion en suspension liquida 01-Enero 31-Dic




10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual
para latotalidad del proyecto) -~
ANO Hisi
Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Inicio Fecha
especif. N° N° Término
4.2 Preparacion de pasta de Trichoderma 01-Enero 31-Dic
4.3 Preparaciéonde sustrato sélido inoculado 01-Enero 31-Dic
deshidratado.
4.4 Control de calidad de las presentaciones
4.4.1 Determinacion de pureza del biopreparado 01-Enero 31-Dic
4.4.2 Determinacion de concentracion de esporas 01-Enero 31-Dic
del biopreparado
4.4.3 Determinacion de viabilidad de las esporas 01-Enero 31-Dic
4.4.4 Determinacion de la viabilidad de las 01-Enero 31-Dic
presentaciones del biopreparado en el tiempo
5 5.0 Aplicaciéon y evaluacion comparativa de las
presentaciones a nivel de campo, obtenidas a
partir de las nuevas cepas aisladas con las
cepas 1y 2.
5.1 Aplicacion de Trichoderma en manzano para | 01-Abril 30-Nov
control de V. inaequalis
5.1.1 Evaluacion del efecto del Trichoderma 15-Abril 30-Marzo
aplicado en manzano sobre V. inaequalis. (2003)
52 Aplicacién de Trichoderma en manzano para | 01-Abril 30-Nov
control de P.cactorum
52.1 Evaluacion del efecto de Trichoderma en 15-Abril 30-Marzo
suspension aplicado en manzano sobre (2003)
P.cactorum .
522 Evaluacion del efecto de Trichoderma en 15-Abril 30-Marzo
pasta aplicado en manzano sobre P. cactorum (2003)
53 Aplicacion de Trichoderma en suspension 15-Octubre | 30-Enero
para control de B.cinerea en Uva. (2003)
5.3.1 Evaluacion del efecto de Trichoderma en 30-Octubre | 30-Marzo
suspension aplicado en Uva en el control de (2003)
B. Cinerea.
5.4.0 Aplicacion de suspension de Trichoderma como 01-Abril 30- Enero
controlador en el conjunto de los huertos frutales. (2003)
Cepas Cl1y C2
5.4.1 Evaluacion del efecto de Trichoderma en 15-Abril 30-Marzo
suspension aplicado para el control de B. (2003)
cinerea, P. cactorum, y V. inaequalis.
6.0 Realizacion de un seminario nacmnal sobre 04-Sep 0.5 -Sep

control biolégico de B. cinerea en Vid, P.
cactorum y V. inaequalis en manzanra con
cepas locales de Tnchoderma spp —
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ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual

para latatalidad del proyecto)

ANO

2005

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Inicio Fecha
Especif. N° N° Término
1 1.0 Aislamiento de cepas locales de Trichoderma | 01-Enero 31-Dic
spp. desde suelo
1.1 Aislamiento de cepas locales de Trichoderma | 01-Enero 31-Dic
spp- desde el suelo.
L3 Evaluacién y seleccion de cepas locales de 01-Enero 31-Dic
Trichoderma, tolerantes a bajas
temperaturas
23 Pruebas de antagonismo con las cepas
seleccionadas de Trichoderma v/s patégenos
2.3.1 Pruebas in vitro de antagonismo de 01- Mayo 30-Nov
Trichoderma v/s P.cactorum.
2.3.2 Pruebas in vitro de antagonismo de 01-Marzo 30-Sep
Trichoderma v/s B.cinerea.
2:.3.3 Pruebas in vivo de antagonismo de 01- Abril 30-Nov
Trichoderma v/s V. inaequalis.
3 3.0 Produccion masiva de cepas de Trichoderma
tolerantes a bajas temperatura, aisladas el
primer y segundo afioy cepa 1y cepa 2,
aisladas por CET.
3.1 Preparacion de sustrato sélido para 01-Enero 31-Dic
inoculacion.
3.2 Preparacion del inéculo de Trichoderma y 01-Enero 31-Dic
siembra de sustrato
33 Control de calidad del biopreparado
334 Determinacion de pureza del biopreparado 01-Enero 31-Dic
3.32 Determinacion de concentracion de esporas 01-Enero 31-Dic
del biopreparado
3.3.3 Determinacion de viabilidad de las esporas 01-Enero 31-Dic
4 4.0 Desarrollo de tres presentaciones de
Trichoderma con las nuevas cepas aisladas y
seleccionadas el primer y segundo ano.
4.1 Preparacion en suspension liquida 01-Enero 31-Dic
4.2 Preparacion de pasta de Trichoderma 01-Enero 31-Dic
4.3 Preparacion Sustrato sélido inoculado.. _ 01-Enero 31-Dic
deshidratado. i
4.4 Control de calidad de las presentacmnes _
4.4.1 Determinacion de purezil del hloprepg_:;adif' |\, 01-Enero




10.

para la totalidad del proyecto)

ANO

2003

ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Inicio Fecha
Especif. N° Ne Término

4.4.2 Determinacién de concentracion de esporas 01-Enero 31-Dic
del biopreparado

4.4.3 Determinacion de viabilidad de las esporas 01-Enero 31-Dic

4.4.4 Determinacién de la viabilidad de las 01-Enero 31-Dic
presentaciones del biopreparado en el tiempo

5 5.0 Aplicacién y evaluacién comparativa de las
presentaciones a nivel de campo, obtenidas a
partir de las nuevas cepas aisladas en el
primer o y segundo aio con las cepas1y2.
5.1 Aplicacion de Trichoderma en manzano para | 01-Abril 30-Nov
control de V. inaequalis

5:1.1 Evaluacion del efecto del Trichoderma 15-Abril 30-Marzo
aplicado en manzano sobre V. inaequalis. (2004)

52 Aplicacion de Trichoderma en manzano para | 01-Abril 30-Nov
control de P.cactorum

5.2.1 Evaluacion del efecto de Trichoderma en 15-Abril 30-Marzo
suspension aplicado en manzano sobre (2004)
P.cactorum .

5.2.2 Evaluacion del efecto de Trichoderma en 15-Abril 30-Marzo
pasta aplicado en manzano sobre P. (2004)
Cactorum .

53 Aplicacion de Trichoderma en suspension 15-Octubre | 30-Enero
para control de B.cinerea en Uva. (2004)

53:1 Evaluacion del efecto de Trichoderma en 30-Octubre | 30-Marzo
suspension aplicado en Uva en el control de (2004)
B. cinerea.

5.4.0 | Aplicaciéon de suspension de Trichoderma 01-Abril | 30- Marzo
como controlador en el conjunto de los (2004)
huertos frutales. Cepas aisladas y
seleccionadas el primer afio y C1 y C2

5.4.1 Evaluacion del efecto de trichoderma en 15-Abril 30-Marzo
suspension aplicado para el control de B. (2004)

cinerea, P. cactorun y V. inaequalis
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10.

para la totalidad del proyecto)
ANO K

ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual

Objetivo Actividad Descripcién Fecha Inicio Fecha
Especif. N° N2 Término
3 3.0 Produccion masiva de las cepas de 01-Enero 31-Dic
Trichoderma con el mejor comportamiento
antagonista, aisladas durante el proyecto.
3.1 Preparacion de sustrato sélido para 01-Enero 31-Dic
inoculacion.
3.2 Preparacion del inéculo de Trichoderma y 01-Enero 31-Dic
siembra de sustrato
3.3 Control de calidad del biopreparado
3.3.1 Determinacién de pureza del biopreparado 01-Enero 31-Dic
3.3.2 Determinacion de concentracion de esporas 01-Enero 31-Dic
del biopreparado
3.3.3 Determinacion de viabilidad de las esporas 01-Enero 31-Dic
4 4.0 Desarrollo de tres presentaciones de
Trichoderma con las mejores cepas aisladas y
seleccionadas durante el proyecto.
4.1 Preparacion en suspension liquida 01-Enero 31-Dic
4.2 Preparacién de pasta de Trichoderma 01-Enero 31-Dic.
4.3 Preparacion Sustrato solido inoculado 01-Enero 31-Dic.
deshidratado.
4.4 Control de calidad de las presentaciones
4.4.1 Determinacion de pureza del biopreparado 01-Enero 31-Dic.
5 5.4.0 Aplicacién de Trichoderma como controlador| 0I-Abril 30-Enero
en el conjunto de los huertos frutales. Se (2005)
aplicaran las mejores cepas seleccionadas
durante el proyecto
5.4.1 Evaluacion del efecto de trichoderma en 15-Abril 30-Marzo
suspension aplicado para el control de B. (2005)
cinerea, P. cactorun y V. inaequalis
6.2 Realizacion de un seminario sobre 01-Sep 0.2-Sept

producciéon masiva de Trichoderma para su
uso en control de B, cinerea en vid,
P.cactorum y V. inaequalis en manzano ——_
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01
Id _|Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Predecesoras | J [J [A[S[Oo[N]D[E]F
1 Inicio Proyecto 0 dias mi 01-11-00 mi 01-11-00
2 Desarrollo Sislema Piloto Produccion Trichoderma spp BOO dias mi 01-11-00 ma 25-11-03 1
3 Identificacion y Aislamiento Trichoderma spp 720 dias mi 01-11-00 ma 05-08-03 1
4 Aislamiento de cepas locales de Trichoderma spp. desde el suelo 240 dias mi 01-11-00 ma 02-10-01 1
5 Aislamiento de cepas locales de Trichoderma spp. desde malerial compostado 240 dias mi 01-11-00 ma 02-10-01 4CC
6 Evaluacion y seleccion de cepas locales de Trichoderma lolerantes a bajas lemperaluras 240 dias mi 01-11-00 ma 02-10-01 4CC
7 A lo de cepas locales de Trichoderma spp. desde el suelo {afio II) 240 dias mi 03-10-01 ma 03-09-02 456
8 Aislamienio de cepas locales de Trichoderma spp. desde malenal compostado (afo 1) 240 dias me 03-10-01 ma 03-09-02 7CC
9 Evaluacion y seleccian de cepas locales de Trichoderma tolerantes a bajas temperaturas (afo I1) 240 dias mi 03-10-01 ma 03-09-02 7CC
10 Aisl o de cepas locales de Trichoderma spp. desde el suelo (afio IIl) 240 dias mi 04-09-02 ma 05-08-03 789
11 Aislamiento de cepas locales de Trichoderma spp. desde malerial compostado (Afio I11) 240 dias mi 04-09-02 ma 05-08-03 10CC
12 Evaluacitn y seleccion de cepas locales de Trichoderma lolerantes a bajas lemperaturas (Ado Il 240 dias mi 04-09-02 ma 05-08-03 11CC
; 15 ) R.V. Cepas efeclivas de Trichoderma spp aisladas 0 dias ma 05-08-03 ma 05-08-03 12
e ke = 8 :
/" valuacion de Cepas aisladas frente a enfermedades fungosas en frutales 755 dias mi 03-01-01 ma 25-11-03 —
I [ Asslamiento de P cactorum desde el suelo en huerlos de manzano 170 dias mi 04-04-01 ma 27-11-01 4CC+110dias :
. .r‘/d_ \\\ .
t.p \.Alsia‘}nlsrilo de B. cinerea desde bayas de vid. 105 dias mi03-01-01  ma29-05-01 1CC+45 dias
\ N f
\ Pruebas in vitro de anlagonismo de Trichoderma vis P_caclorum 145 dias mi04-04-01  ma 23-10-01 15CC
. i
f
\' Pruebas in vitro de anlagonismo de Trichoderma vis B cinerea 150 dias mi 28-02-01 ma 25-09-01 16CC+40 dias
3
= Pruebas in vivo de antagonismo de Trichodorma vis V. inaequalis, 155 dias mi 28-03-01 ma 30-10-01 18CC+20 dias
Pruebas in vilro de antagonismo de Trichoderma vis P.cactorum. (afio 1) 145 dias mi 08-05-02 ma 26-11-02 17FC+140 dias
Tarea Resumen PN Pogreso resumido I
Division S s Tarea resumida Tareas externas
Progreso I Division resumida A herre T W Y Resumen del proyecto M
Hito L Hito resumido O
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01
Id | Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Predecesoras | J | J |A|S[O[N[D[E]F
21 Pruebas in vilro de antagonismo de Trichoderma wis B cinerea. (afo Il) 150 dias mi 27-02-02 ma 24-09-02 1BFC+110 dias :
22 Pruebas in vivo de antagonismo de Trichoderma vis V. inaequalis. (afio Il) 170 dias mi 03-04-02 ma 26-11-02 19FC+110 dias
23 Pruebas in vilro de anlagonismo da Trichoderma wis P.cactorum. (afo II1) 150 dias mi 30-04-03 ma 25-11-03 20FC+110 dias ’
24 Pruebas in vilra de antagonismo de Trichoderma vis B cinerea. (aho 1) 145 dias mi 12-03-03 ma 30-09-03 21FC+120 dias .
25 Pruebas in vivo de antagonisma de Trichoderma w/s V. inaequalis. (afo ) 145 dias mi 02-04-03 ma 21-10-03 22FC+90 dias
26 R.V, Cepas de patogenas aisladas y evaluacion del antagonismo del Trichoderma spp. 0 dias ma 21-10-03 ma 21-10-03 25
27 Produccién masiva de Trichoderma, cepa 1y cepa 2, aislados por CET . 1040 dias mi 01-11-00 ma 26-10-04 1 L .
28 Preparacién de sustrato sélido para inoculacién. 1040 dias mi 01-11-00 ma 26-10-04 1 a
29 Preparacion aho | cepas 1y 2 CET 260 dias mi 01-11-00 ma 30-10-01 1
30 Preparacion afo Il de cepas aisladas aio 1y cepas 1y 2 del CET 260 dias mi 31-10-01 ma 29-10-02 28 b
31 Preparacion ano |l de cepas aisladas afo 1-2 y cepas 1 y 2 del CET 260 dias mi 30-10-02 ma 28-10-03 30
32 Preparacion afo IV de las mejores cepas evaluadas 260 dias mi 29-10-03 ma 26-10-04 31
a3 Preparacién del indculo de Trichoderma y siembra de sustrato 1040 dias mi 01-11-00 ma 26-10-04 28CC .
34 Preparacion afio lcepas 1y 2 CET 260 dias mi 01-11-00 ma 30-10-01  29CC
‘\\‘
-+ B5 Preparacion ano Il de cepas aisladas afio 1y cepas 1y 2 del CET 260 dias mi 31-10-01 ma 29-10-02 30CC
a- !
g" Preparacion afio 1l de cepas aisladas afio 1-2 y cepas 1y 2 del CET 260 dias mi 30-10-02 ma 28-10-03 31CC
1 “A 'I;.'t.e_palgcmn ano IVde las mejores cepas evaluadas 260 dias mi 29-10-03 ma 26-10-04 32CC
\ - o &y
: 9 \ Control de calidad del biopreparado 1040 dias mi 01-11-00 ma 26-10-04 28CC
2 J."
i fg ’ Delerminacion de pureza del biopreparado (afio 1) 260 dias mi 01-11-00 ma 30-10-01 23CC
" \ _
. [
0. | Delerminacion de concentracion de esporas del biopreparado (afo 1) 260 dias mi01-11-00  ma30-10-01 39CC
- Tarea Resumen ﬂ Progreso resumido
7 Divisién Tarea resumida Tareas externas
LI RO DR B B O R LI B R
Progreso I Division resumida Cviviiiiiiiiiiin. Resumen del proyecto ~
Hito i Hito resumido .

CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA




/

EN LA ZONA CENTRAL DE CHILE"

"MULTIPLICACION Y UTILIZACION DE Trichoderma spp. PARA EL CONTROL DE ENFERMEDADES FUNGOSAS, EN SISTEMAS ORGANICOS DE PRODUCCION DE FRUTA DE EXPOR TACION

02

04

Mia[m|J]J[A]S]O[N]D

E|F

IMJTA[M[JJJJ]A]S|O[N]|D OS'}'F[M[A[M]J]J[A|slo|r~g|[} E[F[M[AIMJ]JTJ]ATS]O

Cr

1'F1A-20002.
+F 0

Tarea
Divisién
Progreso

Hito

4

Resumen
Tarea resumida

Division resumida

AR NN

&

Hito resumido

Progreso resumido

Tareas externas

Resumen del proyecto (i EEE=—.

CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA
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01
Id | Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesoras | J | JJA[S]O[N]D|E[F
41 Delerminacitn de viabilidad de las esporas (afo 1) 260 dias mi 01-11-00 ma 30-10-01 39CC
42 Determinacion de pureza del biopreparado (afo i) 260 dias mi 31-10-01 ma 29-10-02 30CC 4
43 Determinacidn de concentracion de esporas del biopreparado (afo 1) 260 dias mi 31-10-01 ma 29-10-02 42CC
44 Determinacion de viabilidad de las esporas (afo i) 260 dias mi 31-10-01 ma 29-10-02 42CC
45 Delerminacion de pureza del biopreparado (afio I1l) 260 dias mi 30-10-02 ma 28-10-03 21CC
46 Determinacion de concentracion de esporas del biopreparado (afio 1ll) 260 dias mi 30-10-02 ma 28-10-03 45CC
47 Delerminacion de viabilidad de las esporas (afo 1) 260 dias mi 30-10-02 ma 28-10-03 45CC
48 Delerminacion de pureza del biopreparado (afo IV) 260 dias mi 29-10-03 ma 26-10-04 32CC
49 Determinacion de concentracion de esporas del biopreparado (afio IV) 260 dias mi 29-10-03 ma 26-10-04 4BCC '
50 Determinacion de viabilidad de las esporas (afo IV) 260 dias mi 20-10-03 ma 26-10-04 4BCC i
51 R.V. Biopreparados con calidad estandart 0 dias ma 26-10-04 ma 26-10-04 50
52 De llo de tres presentaci de Trichoderma T80 dias mi 01-11-00 ma 28-10-03 1
53 Preparacion en suspension liquida (adfio 1) 260 dias mi 01-11-00 ma 30-10-01 1
54 Preparacion de pasla de Trichoderma (afio 1) 260 dias mi 01-11-00 ma 30-10-01 53CC
85~ i 'P‘l't:alinraqiﬁn Susltrato sélido inoculado deshidratado. (afio 1) 260 dias mi 01-11-00 ma 30-10-01 53CC
ik d :
56 ‘(P racién en suspension liquida (afo 1) 260 dias mi31-10-01 ma29-10-02 53 :
L .
Y N \ :
g} 5\ 5 Prepa pa\sla de Trichoderma (afo 1) 260 dias mi 31-10-01 ma 29-10-02 56CC .
zz\I' " 14 g W1 i ! :
™ L] M
55-1 A PIB g uslratu sdlido inoculado deshidralado. (afio 1) 260 dias mi 31-10-01 ma 28-10-02 S56CC \
Boley i
55 hl_ﬂ aracidn en sa.ispens'rén liquida (afo ) 260 dias mi 30-10-02 ma 28-10-03 56 !
[y '
O : v '
~E0- Preph‘ac‘rén de pasla de Trichoderma {afio IIl) 260 dias mi 30-10.02 ma 28-10-03 59CC '
o | -/‘ ;
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01
Id |Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Predecesoras | J [ J[A[S]O[N][D]|E | F
61 Preparacidn Sustrato sdlido inoculado deshidratado. (afa L) 260 dias mi 30-10-02 ma 28-10-02 59CC
62 Conirol de calidad de las preseniaciones (afio 1) 260 dias mi 01-11-00 ma 30-10-01 53CC
63 Control de calidad de las presentaciones (afio Il 260 dias m1 31-10-01 ma 29-10-02 56CC
64 Conlrol de calidad de las presenlaciones (aio ) 260 dias mi 30-10-02 ma 28-10:03 59CC
B5 Determinacidn de pureza del biopreparado (afio 1) 260 dias mi 01-11-00 ma 30-10-01  53CC
66 Determinacién de pureza del biopreparado (afo 1) 260 dias m 31-10-01 ma 28-10-02 56CC
67 Determinacion de pureza del biopreparado (afo 11l 260 dias mi 30-10-02 ma 28-10-03 59CC
68 Determinacién de concentracion de esporas del biopreparado (afio ) 260 dias mi 1-11-00 ma 30-10-01  53CC
69 Determinacion de concenlracion de esporas del biopreparado (afo 1) 260 dias mi 31-10-01 ma 29-10.02 56CC
70 Determinacion de concentracidn de esporas del biopreparado (afo 111 260 dias mi 30-10-02 ma 28-10-03 59CC
71 Determinacién de viabilidad de las esporas {afo 1) 260 dias mi 01-11-00 ma 30-10-01 53CC
72 Delerminacidn de viabilidad de las esporas (afo 1) 260 dias mi 31-10-01 ma 29-10-02 56CC
73 Delerminacion de viabilidad de las esporas (afio I11) 260 dias mi 30-10-02 ma 28-10:03 59CC
74 Determinacion de la viabilidad de las presentaciones del biopreparade (afo ) 260 dias mi 01-11-00 ma 30-10-01 53CC
-7, T~Delerminacion de la viabilidad de las presentaciones del biopreparado (afio 1) 260 dias mi 31-10-01 ma 29-10-02 56CC
£ / Delerminacion de la viabilidad de las presenlaciones del biopreparado (afo IIl) 260 dias mi 30-10-02 ma 26-10-03 59CC
! \ R, \r" Pusinlaclones de Trichoderma desarrolladas 0 dias ma 28-10-03 ma 28-10-03 76
' 2
anlicaci&lyj Iuacldn de los presentaciones a nivel de campo 880 dias mi 01-11-00 ma 30-03-04 74CC —
! ’
4 \ / :
idn y evaluacion de Trichod en manzano para control de V. inaequalis 780 dias mi 04-04-01 ma 30-03-04
{( 260 dias mi 04-04-01 ma 02-04-02 53CC+110 dias
/4"
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01
Id | Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Predecesoras | J | J |[A[S]O|N[D|E[F

B1 Ao Il 260 dias mi 03-04-02 ma 01-04-03 56CC+110dias 1
g2 Aplicacién masiva del Irichoderma como conlrolador en huerlos 260 dias mi 02-04-03 ma 30-03-04 59CC+110 dias
B3 Aplicacion y evaluacion de Trichoderma en manzano para conlrol de P.cactorum 780 dias mi 04-04-01 ma 30-03-04
84 Ao |l 260 dias mio4-04-01  ma02-04-02 S3CC+110dias :
B5 Ano Il 260 dias mi 03-04-02 ma 01-04-03 56CC+110dias .
86 Aplicacién masiva del irichoderma como conlrolador en huerios 260 dias mi02-04-03  ma 30-03-04 59CC+110 dias ‘
87 Aplicacidn y evaluacion de Trichoderma en suspensién para conlrol de B.cinerea en Uva. 645 dias mi 03-10-01 ma 23-03-04 ,
88 Aho 1 125 dias mi 03-10-01 ma 26-03-02 53CC+240 dias ’
89 Ano | 125 dias m 02-10-02 ma 25:03-03 56CC+240 dias :
a0 Afo ) 125 dias mi 01-10-03 ma 23-03-04 S59CC+240 dias '
91 R.V. Presentaciones evaluadas a nivel de campo 0 dias mi 01-11-00 mi 01-11-00 .
92 Analisis de Mercado 151 dias mi 23-01-02 mi 21-08-02 1CC+J20 dias :
93 Cuanlificacion mercado polencial 150 dias mi 23-01-02 ma 20-08-02 1CC+320 dias :
94 Desarrollo esludio de prefaclibilidad economica y tecnica para escalamiento 150 dias mi 23-01-02 ma 20-08-02 93CC
~~05 | .7~R.V. Mercado definido y estudio de escalamiento desarrollado 1 dia mi 21-08-02 mi 21-08-02 93,94
Ak /) :
-3 \ 96 I(lé;)h.m: y difusion de tecnologia €10 dias mi 20-02-02 ma 22-06-04 1CC+340 dias 3
I -
o '
‘(;:1 g?-,a ! inario | 5 dias mi 20-02-02 ma 26-02-02 1FC+340 dias '
=13 i | .
92127 EL Bl o ;
T 5&}1@{0 I 5 dias mi16-06-04  ma22-06-04 97FC+600 dias t
. k= 3 '
- f :
7':9 RV, Capluia y difusion de tecnologia desarrollada 0 dias ma 22-06-04 ma 22-06-04 97,98 :
2 \ / :
u;j Oﬁ FIN Proyecio” 0 dias ma26-10-04  ma26-10-04 13,2651,77,91,959¢ :
S e :
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11. RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES
11.1 Resultados esperados por objetivo
Obj. Esp. Resultado Indicador Meta Parcial

N° Final Meta Plazo
Aislamiento de cepas locales de | Crecimiento Obtencion de |2 cepas 2001

1 Trichoderma spp. tolerantes a | de cepas locales 4 cepas 2002
bajas temperaturas Trichoderma |d€ 6 cepas 2003

en medios Tﬁ':hoderm:_’
T con t.olerancm
bajas T* a bajas T*
Determinacion de la capacidad | Inhibicion del Seleccion de |2 cepas 2001

2 antagonica de las cepas de crecimiento y las cepas 4 cepas 2002
Trichoderma aislados desarrollo de los | |5cales de 6 cepas 2003
localmente !:rf:nte a las patogenos de Trichoderma
patf)genos V.inaequalis, acflerdo al con mayor
B.cinerea y P. Cactorum. método de Bell :

et al (1982), por | S3Pacidad
los diversos inhibitoria
aislados de sobre
Trichoderma V. inaequalis,
B..cinereay
P. Cactorum.
Produccion de Trichoderma, Nivel de Abastecimient 30% 2001

3 C1 y C2, en sustrato solido en | Abastecimiento | o con 60%. 2002
cantidad y calidad standard Trichoderma 90% 2003
para el abastecimiento de las de las 100% 2004
empresas productores de fruta empresas que
de exportacion que participan participan en
en el proyecto el proyecto.

Obtencién presentacion de Actividad Productos 30% 2001

1 Trichoderma en pasta, liquido | inhibitoria standarizado 60%. 2002
y deshidratado para su uso en | frente a los s en cuanto a 90% 2003
produccion fruticola. patégenos que | calidad, dosis 100% 2004

se pretende y €época de
controlar. aplicacion.

5 Control V. inaequalis, Nivel de Control Obtencion 2001
B.cinerea y P cactorum en | recuperaciéon | econémico de | sobre un 2002
huertos de manzana y de los arboles Control V. 80% de 2003
produccion de uva en las enfermos por inaequalis, | control de 2004
empresas que participan del | P. cactorum y | B.cinereay P las
proyecto. V. inaequalis cactorum | | enfermeda

de acuerdo a des en el
sintomas 30,60,90 ¥
aéreos. | 100%de las
Porcentaje de £ ,\j superficies
racimosy LR, /'.‘"t'i-a_tadas en
bayas atacados{-.___.— " | el trabajo
porB.cinerea | . i
. ;-".:'“/:j_ r‘
\“H___#///z&




11.2 Resultados esperados por actividad

Obj. Esp. | Activid. Resultado Indicador Meta Parcial
N° N° Final Meta Plazo
1 1.1 Obtencion de cepas Trichoder | Obtencion de | Cultivos 2001
locales de Trichoderma ma cepas puras | creciendo 2002
aisladas de suelo creciendo | de en medios 2003
en me.dios Trichoderma scleciivis
selectivos
(TSM)

1.2 Obtencion de cepas Trichoder | Obtencién de | Cultivos 2001
locales de Trichoderma ma cepas puras | creciendo 2002
aisladas de material crecienfio de' en medios 2003
compostado en medios | Trichoderma | cojocfivos

selectivos
(TSM)

1.3 Obtencion de cepas Radio de Contar con | Tener 2001
locales de Trichoderma crecimiento | una bateria | cultivos 2002
capaces de crecer a bajas | de€las cepas | de cepas desarrolla | 2003
T a bajas T° Ioca!es 'COI: ndose a

crecimiento a .
bajas T* bajas T°
2 2.1 Obtencion de P. cactorum | P.cactorum | Obtencién | Cotiledone | 2001
desde suelo creciendo | de cultivos | (trampa) | 2002
e muwde
e IVvoS
(PAR). Peactorum | inizados
pOf
P.cactorum

2:2 Aislamiento de Botrytis B.cinerea |Obtencion | Tener 2001

cinerea desde bayas de vid. | creciendo | de cultivos | cultivos 2002
en medio | puros de desarrollin 2003
de cultivo | Botrytis dose en
PDA. cinerea medio PDA

2.3.1 | Obtencion de actividad Nivel de Obtencion | Realizacion | 2001
inhibitora de cepas antagonism | de cepas de |de Test de 2002
seleccionadas de 0 de Trichoderm |2ntagonism | 2003
Trichoderma V/S Trichoder |, cop 0 de
P.cactorum M Ao actividad Trichodey

P.cactorum o ma sobre
de acuerdo antagonicas P.cactorum
a la escala sobre P.

de Bell et al | Cactorum

(1982)

232 Obtencion de actividad Nivel de Obtencion | Realizacion 2001
inhibidora de cepas antagonism | de cepas de | de Test de 2002
seleccionadas de 0 de Trichoderm | 2ntagonism | 30q3
Trichoderma V/S Trichoder |a.con_ . d,e
B.cinerea ma‘sobre actividad-, Trichoder

B.cinerea 4 _> , . - |masobre
de acuerdo | ap_{?gomcas\ B.cinerea
ala es._cala -sobre = |
de Bell et al' :?.Cinerea 4
(1982) ~eT |

\_.-, i
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11.2 Resultados esperados por

actividad

Activid. Resultado Indicador Meta Parcial
N° Final Meta Plazo
2.3.3 | Obtencion de Nivel de Obtencion Realizaciéon de | 2001
actividad inhibidora | Colonizacién por | de cepas de | Test 2002
de cepas Trichoderma spp. | Trichoderma | antagonismo | 2003
seleccionadas de de tejido foliar de | ., 5cfividad | 9¢
Trichoderma V/S V.| M2"2ane sy antagoénicas Trichpensa
_ : por V..inaequalis. sobre
inaequalis sobre V..inaequalis
V..inaequalis
3.1 Produccion de Sustrato solido Produccion Obtencion de | 2000
sustrato solido para | esterilizado con | del volumen y | sustratos 2001
la reproduccion humedad calidad utilizables. | 2002
masiva de adecuada adecuada dcf: ) 2003
Trichoderma. misbeais S 2004
para la
reproduccion
del indculo
32 Obtencion de Nimero de Obtencion de | Bolsas de 2000
inéculo de esporas por ml bolsas produccion de | 2001
Trichoderma con contadas en inoculadas con | Trichoderma | 202
una concentracién camara de una inoculadasen | 5003
de esporas de 10" Nebauer suspension de | cimara de 2004
esporas maduracién
es poras/ml para la R s
siembra del sustrato suns
estéril. concentracion
de 10" esp/ml
3.3.1 Determinacion del | Nivel de Biopreparado | Ausencia de 2000-
nivel de pureza del contaminacion con un 100% | contaminantes | 2004
biopreparado del biopreparado |de pureza
33.2 Determinacion de la | Concentracién de | Biopreparade | Concentracién | 2000-
concentracion de esporas/gr del con una de esporas de | 2004
esporas del biopreparado concentracién | 10° esporas /gr
biopreparado desesporas de
10" esporas /gr
3.3.3 |Determinacion de la | 95-100 % de Biopreparado |95 % de 2000-
viabilidad de las germinacion de con mas de un | viabilidad 2004
esporas del las esporas. 95% de
hiopreparado viabilidad de
sus esporas
4.1 Obtencion de un Namero de Producto Producto 2000-
producto final en esporas/ml aplicable en |standard en 2004
suspension liquida huertos i
con 10® esporas/ml frutales pureza,viabili
dad v

| concentracién

de esporas

\..



11.2 Resultados espera

dos por actividad

Activid. Resultado Indicador Meta Parcial

N° ‘ Final Meta Plazo

4.2 Obtencion de un Numero de Producto Producto 2000-
producto final en esporas/gr de aplicable en |standard en 2004
pasta con 10° pasta huertos m::—:;: -
esporas/gr frutales Eiabiliéad .

concentracion
de esporas

4.3 Obtencion de un Numero de Producto Producto 2000-
producto final esporas/gr de aplicable en |standard en 2004
deshidratado con | sustrato seco huertos Cunto &

9 ureza,
10” esporas/gr frutales Eiabi]idad y
concentracion
de esporas

4.4.1 Determinacion del Nivel de Biopreparado | Ausencia de 2000-
nivel de pureza del contaminacion con un 100% | contaminantes | 2004
biopreparado del biopreparado | de pureza .

4.4.2 Determinacion de la | Concentracién de | Biopreparado | Concentraciéon | 2000-
concentracién de esporas/gr del con una de esporas de 2004
esporas del biopreparado ::joncentraci;’m 10 esporas /gr

. e esporas de
biopreparado 10° erpoms e

4.4.3 Determinacion de la | 95-100 % de Biopreparado |95 % de 2000-
viabilidad de las germinacion de con mas de un | viabilidad 2004
esporas del las esporas. 95% de
biopreparado viabilidad de

sus esporas

5.1 Asperjar suspension Nivel de Aplicacion de | 30% huertos 2001
de biopreparado mojamiento 1500-1800 60% huertos 2002
con 10° esporas/ml adecuado Its/ha 90% huertos 2003
en huerto de 100% huertos | 20q4
manzano

5.1.1 Se espera una Porcentaje de Control de V. | Controlde V. | 2000-
infestaciéon no dano en hojasy | Inaequalis inaequalis 2004
mayor a un 5% frutos.

5.2 Asperjar Adecuado rivel |Aplicacion de |Asperjar 2000
suspension de de mojamiento | 1500-1800 desde un 2001
biopreparado con |para las Its/ha 30,60,90 y 2002
10° esporas/ml en | distintas virslhos 2003
huerto de manzano |superficies 100%% oc I 2004

superficie de
manzanos

5.2.1 | Reduccion del dafo | Reduccion Control y Disminucién 2001
y sintomatologia de | visible de los reduccién de | dela._ 2002
la enfermedad, con |sintomas aéreos |los sintomas |incidenciay 2003
una infestacién en los arboles | de P. (Fajomas dex. | 2504
menor a un 5% en | con dano cactorum gaﬁz—%‘;ﬁn \
los huertos SETET ; '
participantes e 1




5.2.2 |Se espera una Grados de Control y Reduccion de | 2001
reduccion de los recuperaciéon de |reduccién de |los sintomas 2002
sintomas aéreos en | los arboles los sintomas | externos en los | 7003
los drboles tratados | tratados en los drboles | Arboles 2004
con la pasta de afectados Seicrmes
Trichoderma

5.3 | Asperjar suspension | Adecuado nivel |Aplicacién de |30 % Plantac. | 2001
de biopreparado de mojamiento |1200-1500 60% Plantac | 2002
con 10° esporas/ml | para las lts/ha 90% Plantac | 2003
en huerto de distintas 1005 Flantac | 24
manzano superficies

5.31 Reduccion de la Cantidad de Control de B. | Reduccion del | 2001
infestacion de frutos infestados | Cinerea con | inéculode B. | 2002
racimos y bayas y con sintomas |Una2 Cinerea 2003
después de las dela mfe'stacmn de mamfesta:do 2004
aplicaciones del enfermedad TS s 0 Lk pacisros

: bayas inferior |y bayas
biopreparado aunS% enfermas
5.4 Asperjar suspension | Adecuado nivel | Aplicacion de Asperjar 2001
de biopreparado | de mojamiento | 1200-1800 desde un 2002
con 10° esporas/ml | para las Its/ha 30,60,90 y 2003
en huerto manzano | distintas hasta un 2004
. 100% de la
y parrones superficies supeelicl: e
los predios

5.4.1 |Control de las Reduccion de Control de Control en 2001
enfermedades en los sintomas las mas de un 2002
manzano y vid, con | aéreos, visibles |enfermedade 70% de las 2003
una reduccién de P. cactorum |s en mas de | cnfermedades | 5504
significativa de los |y V. inaequalis y | un 90 % e:i::se:l"s a
in6culos presentes dismin}lcién de s G o;:'r i
en los predios en los racimos y mis de un
estudio bayas infectadas 90% en los

por B. cinerea iltimos
6.0 Realizacion de un | Participacién Aprendizaje |Interésporel | 4-5
seminario de activa en las de las conocimiento | Sep
control biolégico de | técnicas técnicas de las técnicas | 2002
P cactorun, V. empleadas para |utilizadas empleadas en
inaequalis en el control para control ;‘.mt.m .l
R iolégico de
manzano y B. biologico de las | de ST
Cinerea en vid, con | principales enfermedade | 4o plantas
aplicacién de cepas | enfermedades s de manzano
de Trichoderma de manzanoy |y Vid
aisladas localmente | vid
6.2 Realizacion de un | Entrega de Productores | Participaciéon | 1-2-
seminario Sobre las | informacién con de 30 Sep
técnicas de sobre los conocimiento | Productores. 2004
produccion masiva |sistemas de basico sobre |
de Trichoderma. produccion el sistema de i .
masiva de produccién./:: % N\
Trichoderma. / t‘x_ 17 N\
CE 1)

{
%
Q,%
HinsTERS



FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Péagina
M MINISTERIO DE AGRICULTURA Namero

12. IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Economico

1) Este proyecto permitira en lo econdémico la incorporacion de la produccién de uva de mesa 'y
manzana de las empresas que participan inicialmente del proyecto, ubicadas en la Zona Central de Chile
en un mercado de demanda de fruta orgénica Europeo y Norteamericano.

Complementariamente al impacto anterior y muy relacionado a el esta el disponer en las épocas
adecuadas con un controlador biolégico en cantidad y calidad para actuar sobre algunas de patologias
de importancia econémica producidas por hongos fitopatogenos en uva de mesa y Manzano.

2) Completar el desarrollo de una unidad de produccion del antagonista Trichoderma spp. que sea
sustentable en el tiempo y que abastezca la demanda de empresas exportadoras de fruta organica en la
zona Central de Chile.

3) Obtencién de mayores ingresos por ha. de tierra en produccion de fruta organica, estos precios
premio pueden alcanzar hasta un 15-20% de mayor valor, lo que permite desarrollar las normas
técnicas que este tipo de produccion involucra, como es el reciclaje de material orgéanico y su utilizacion
lo que determina un mayor uso de mano de obra.

R s N i

Permitir la estabilizacion de un sistema de produccion de fruta orgénica en la zona central que
contribuye a la absorcion de mano de obra ya que estos sistemas utilizan un mayor nimero de personas
por ha. de produccion.

Disminucién del riesgo de intoxicacién del personal que trabaja en estos sistemas.

12.3. Orros (legal, gestion, administracion. organizacionales. etc.)

Articulaci6n interinstitucional para superar el problema de obtencion de insumos biologicos
viables técnica y economicamente.
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13. EFECTOS AMBIENTALES

13.1. Descripcion (tipo de efecto v grado)

Los efectos arnbient:;les de la aplicacion de esta tecnologia son positivos y en la literatura no se
describen efectos negativos. Complementariamente a esta innovaciéon se mejora el nivel de desarrollo
de la agricultura organica, que tiene una serie de externalidades positivas sobre el medio ambiente,
entre ellos podemos mencionar la eliminacién del uso de funguicidas sintéticos y de todo tipo de
elementos de sintesis quimica de las unidad de produccién organicas. Asi como el desarrollo de un
sistema armoénico con el entorno incorporando el reciclamiento de todos los desechos organicos
generados en la actividad fruticola, mejorando permanentemente las condiciones del suelo,
incorporando la produccion animal disefiando y manejando sistemnas integrados de produccion.

Estos sistemas siempre mejoran la diversidad, el reciclaje, la capacidad de retencion de agua,
disminuyen la erosion y la contaminacion del suelo y del agua de nego. Una condicion fundamental
para que este tipo de sistema funcione, es que pueda participar en un mercado que cuenta con una
normativa muy estricta y que se abastezca de algunos insumos biologicos como el que se propone

producir en escala comercial en el presente proyecto.

[3:20 Accipieés propustiss <24 = SN D E S A S

Como no hay efectos adversos descritos ni los hemos observado en la practica, no hay acciones para
enfrentar algun efecto distinto a los esperados.

13.3.Sistemas de seguimiento (efecto e indicadores)

El sistema de seguimiento sera la evaluacion permanente sobre el control que el agente biologico
producido esta esta ejerciendo sobre los patégenos.




14.COSTOS TOTALES DEL PROYECTO: CUADRO RESUMEN

PROYECTO FIA
ANO 2000 ANO 2001 ANO 2002 ANO 2003 ANO 2004 _ Total = Y
ITEM i
Jersonal il HiaaT
Personal Aportado por Instituciones 1834400 |12084633,6| 12568019 | 13060700,2 11319660,8 50867414 29,68
Personal solicitado a FIA 999040 6234010 | 6483370 | 10108447 8760954 325686820 18,95
Subcontratos solicitado a FIA 0 4628000 0 0 0 4628000 2,69
WMateriales e Insumos el Lt
Materiales e Insumos (Fungibles) aportado por Instituciones 440000 2745600 2855424 2967360 2571800 11680184 il e
Materiales e Insumos (Fungibles) solicitado a FIA 348001 3367520 3502221 3639512 3413480 14270734 il 8,30
Equipos it
Costo de uso de equipos e Infraestructura aportado por Instituciones 800000 7238400 | 7527936 | 7823040 7201040 30690416 17,79
Equipos solicitados a FIA 10945500 0 0 0 0 10945500 6,37
Difusién : ;
Difusién solicitado a FIA 0 208000 1081600 224800 1169000 2683400 1,56
Movilizacién _ _ i
Movilizacién solicitada a FIA 320000 1830400 1903616 1978240 1870400 79026586 - 4,60
Imprevistos E ty ek
Imprevistos solicitados a FIA 0 520000 540800 562000 584500 2207300 1,28
Gastos Generales : 5
Gastos Generales solicitados a FIA 140000 873600 908544 944160 818300 3684604 2,14
SRR e Bt Toteli 5 .. 15826941 39730163 37371530 41308269 37709134 171946027 | . 100,00
COSTOS TOTALES PROYECTO ANO 2000 ANO 2001 ANO 2002 ANO 2003 ANO 2004 TOTAL %
Aportado por Instituciones 3074400 22068633,6 22951379 23851100 21092501 93038014 5411
Solicitado a FIA 12752541 17661530 14420151 17457159 16616634 78908014 45,89
TOTAL 16826941 39730163 37371530 41308259 37709134 171946027 . 100,00 -




15. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO
15.1 APORTE DE CONTRAPARTES: CUADRO RESUMEN

ANO 2000 ANO 2001 ANO 2002 ANO 2003 ANO 2004 Total %
ITEM ,
Personal 1834400 12084633,6 | 12568018,94 |13060700,2|11319660,8| 60867414 | 54,67
Materiales e Insumos (Fungibles) 440000 2745600 2855424 2967360 2571800 11580184 12,45
Costo de uso de equipos e Infraestructura 800000 7238400 7527936 7823040 7201040 30590416 32,88
Total 3074400 22068634 229561379 23851100 21092501 93038014 100,00




APORTES CONTRAPARTES CRITERIOS UTILIZADOS
Aperte Cantro Educaclén y Tecnologla

Ly

Recursos Hi

Personal Horasmes __ Coslo hora __ Unid. aho 2000 __§ ano 2000 Unid. aho 2001 §ano 2001 Unid. aho 2002_§ aho 2002__Unid_aho 2003 3 aho 2003_Unid. ano 2004 §ano 2004 _ Towl &
Director proyecto 44 6800 2 598400 12 3734016 12 3883377 12 4035610 10 3407648 | 15748050
Bitiogo especialista en control biclgico % 3000 2 216000 12 1347840 12 1401754 12 1456704 10 1262520 | 5684818
Coordinador administralivo 3% 6800 2 ABSE00 12 3055104 12 NTTA08 12 3301662 10 2861712 12883387
Técnico Agricola 36 1420 1 1ﬂ22ﬁ 12 637978 12 663497 12 GEOS07 10 537593 26890814

Total 1304000 6774930 9125335 G483683 8219473 37010268
Funglbies Unidades mas__ Costo unidad__Unid, afo 2000 ___§ ano 2000 Unid, aho 2001 §ano 2001 Unid, afo 2002 § aho 2002 Unid, aho 2003 _§ aho 2000 Unld, aho 2004 _§ aho 2004 __ Total §
Maleriales de escriofio 1 15000 2 30000 12 187200 12 194608 12 202320 10 175350 789558
Combustibles 1 30000 2 60000 12 374400 12 389376 12 404640 10 350700 | 1579118 °
Gaslos en 1 25000 2 50000 12 312000 12 324480 12 337200 10 292250 1315930
Total 140000 873600 B08544 944160 818300
Coslo de uso du Infraestructura Unidad Goslo Unid. afo 2000 § aho 2000 Unid, ane 2001 $ ano 2001 Unid, ano 2002 § aho 2002 Unid, aho 2000 § afo 2003 Unid, afo 2004 § aho 2004 Tolal §
Equipamiento de laboralorio 1 B5000 2 170000 12 1060600 12 1103232 12 1146480 10 993650 daTa1e2
Uso Pianla Colina i 150000 2 300000 12 1872000 12 1946880 12 2023200 10 1753500 | 7895580
Uso de camionela 1 30000 2 60000 12 374400 12 389376 12 404640 10 350700 1579118
|  Uso de oficinas central 1 30000 2 60000 12 374400 12 389376 12 404640 10 350700 157e118
! Toral 590000 3681600 3026064 3976960 3448550 15521974
Aporte colrapartes Total Aportes CET
ANO 2000 ANO 2001 ANO2002 ANO 2003 ANO 2004 Total %
ITEM
Personal 1304000 8774938 89125935 9483683 B219473 36008028 65,77
Materiales e Insumos (Fungibles) 140000 873600 908544 944160 818300 3684604 8,57
Costo de uso de animales e Infraestructura 580000 3681600 38268864 3978960 3448550 15527074 27,67
Total 2034000 13330138 13863343 14406803 12486323 56120806 100,00
¥ : .Ir.l
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Apoprie contrapartes criterlos utilizados

Aparte Empresa Agricola Sexta frut S.A

Recursos Humanos

Parsonal Toras mas Coslo hora____Unid. afo 2000 ___§ ano 2000 Unid. ano 2001 ¥ aho 2001 Unld, aho 2002 § aho 2002 Unid. aho 2003 _§ 8ho 2003 Unid, ano 2004 _§ano 2004 Toml§__ |
Coordinadar B 6800 2 108800 12 678912 12 706068 12 7337472 i0 635936 £ msm }
Personal de campo 40 850 2 @ 12 424320 12 441203 12 458592 10 3‘9?4;‘2_: . ATBOB4S

Total 176600 1103232 147361 192339 1033306 46853128 |

Funglbles Unidades mes Costo unidad __Unld. afio 2000 § ano 2000 Unlid, afio 2001 $ ano 2001 Unid. afio 2002 § afio 2002 Unlid. aho 2003 _§ afo 2003 Unlid. afio 2004 § sno 2004
Materiales de oficina 1 15000 2 30000 12 187200 12 194688 12 202320 10 175350 T
Combuslibles 1 15000 2 30000 12 187200 12 194688 12 202320 10 175350 | 789558
Gaslos en comunicaciones 1 20000 2 40000 12 249600 12 259584 12 269760 10 233800 1052744

Tolal 100000 624000 548960 G74400 584500
Coslo de uso de Infreestructura Unidad Costo Unid. afo 2000 § ano 2000 Unid, afio 2001 $ afo 2001 Unid, aho 2002 § aho 2002 Unid, aho 2003 _§ afio 2003 Unid. afo 2004 § afo 2004 Total §
Equipo de aplicacién anlagonislas 1 120000 0 0 B 748800 3 778152 [ BOG280 3 B41680 3178512
Uso de computadores e impresoras 1 15000 2 30000 12 187200 12 194688 12 202320 10 175350 789558
Uso de camioneta 1 20000 2 40000 12 249600 12 250584 12 268760 10 233800 1052744
Toral 70000 1185600 1233024 1281360 1250830
/ I 1
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portes contrapartes criterios utilizados.

Total Aportes Agricola Viconto S.A.

Recursos Humanos

ersonal Horas mes Costo hora Unid. afo 2000 $ ano 2000 Unid, ano 2001 $ afo 2001 Unid. afio 2002 $ afio 2002 Unid. aiio 2003 $ ano 2003 Jnid. ano 200§ afo 2004 Tolal i
Coordinador 8 6800 2 108800 12 6768912 12 706068 12 733747 10 635936 ’an 84
Parsonal de campo 40 850 2 68000 12 424320 12 441293 12 458592 10 397460 1780888

Total 176800 1103232 1147381 1182339 1033396 1

‘ungibles Unidades mes  Costo unidad  Unid, afio 2000 $ afio 2000 Unid. afio 2001 § ano 2001 Unid.ano 2002__§ ano 2002__Unid. aho 2003 __§ ano 2003 Jnid. ano 200. § aAo 2004 . Total $
Materiales de oficina 1 15000 2 30000 12 187200 12 194688 12 202320 10 175350 789588
Combustiblas 1 15000 2 30000 12 187200 12 184688 12 202320 10 175350 | 189658
Gaslos en comunicaciones 1 20000 2 40000 12 2498600 12 259584 12 269760 10 233800 1082744

Totsl 100000 624000 648960 674400 584500 2631 ﬁo

Goslo de uso de infraestructura Unidad Costo Unid. afo 2000 $ afio 2000 Unid. afo 2001 $ ano 2001 Unid. afio 2002 § afio 2002 Unid. ano 2003 $ ano 2003 Jnid. ano 200. $ aho 2004 Total .
Equipo de aplicacién antagonistas 1 120000 [] [] 6 748800 3 178752 [ B09280 [] 841680 3178812

Use de computadores e impresoras 1 15000 2 30000 12 187200 12 194688 12 202320 10 175350 789558

Uso de camioneta 1 20000 2 40000 12 249600 12 259584 12 269760 10 233800 1062744

Total 70000 1185600 1233024 1281360 1250830 552“1‘

\ b
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Aporte contrapartes Criterios utilizados

Aports Empresa Agricola Greenwich Lida.

Recursos Himanos 1 e )

Parsonal Horas mes Costo hora Unid. afo 2000 $ aflo 2000 Unld. afio 2001 $ afio 2001 Unid afo 2002 & afo 2002 Unidafic 2003 §aho 2003 Unid. afio 2004 § afe 2004 Total §
Coordinador 8 8800 2 108800 12 676012 12 706088 12 7337472 10 835038 R LTI
Personal de campo 40 B850 2 G_QILD 12 424320 12 441263 12 458552 10 307480 | 789648

Total 1?3&_'@ 1103232 1147381 1192338 1033308 4833128 |
lrunglhm mes Conto unidad Unid, afio 2000 % afto 20 Unid. afio 2001 % afio 2001 Unid_afo 2002 _ $aflo 2002 Unid. aflo 2003 _§ afio 2003 Unid. afio 2004 § afio 2004 Tﬁl %
Maleriales de oficina 1 15000 2 30000 12 187200 12 104688 12 202320 10 175350
Combustibles 1 15000 2 30000 12 187200 12 164688 12 02320 10 175350 - Testse
Gasios en comunicacionss 1 20000 2 40000 12 240600 12 250584 12 280760 10 233800 1082744
Tolal 100000 824000 B4ER00 874400 584500 2831860
Costo de uso de Infragstructura Unidad Costo Unid. afio 2000 §aAo 2000 Unid aho 2001 _ $aho2001  Unid apo2002 _$afo2002 _ Unid. a0 7003 §8A0 2003 Unid oNa2004 $afo2004  Total§
Eauipa de aplicacidn anlagenistas 1 120000 0 0 8 748800 [} 778752 8 BO2680 [] 841880 3178612
Uso de computadores & impiesaras 1 15000 2 30000 12 187200 12 184888 12 202320 10 175350 TEOSES
Uso de camioneta 1 20000 2 40000 12 249600 12 250584 12 260760 10 233600 1082744
Toial 70000 1185600 1233024 1281380 1250830 5020814




15.4 FINAMCIAMIENTO SOLICITADO A FIA Criterios y métodos de

Aporte Cantra Educaclén y Teenoléglco

Recursos Humanos 1
Parsonal de Investigacién Horas mes Costo hora Unid. afie 2000 § afio 2000 Unid, afio 2001 $ afo 2001 Unid, afo 2002 § ®fo 2002  Unld. afio 2003  §afio 3003  Unid, afo 2004  § nfio 2004 Total §
Técnicos productitn 1 176 1420 2 499840 12 315002 12 3243762 12 3370021 10 2921565 13155089
Técnicos produccién 2 176 1420 [1] 0 0 a V] 1} 12 3370921 fo 2921585 . 8292488
Coordinador Proyecto 5_3_ 4800 2 49‘9_?03 12 3115008 12 3225608 12 3366605 10 2817824 13138245
Total _ 959040 6234010 5463370 10108447 B760954 32680820
Subcontratos Unidades Costo unidad Unld. afa 2000 § afo 2000 Unid, ano 2001 § afo 2001 Unid. afo 2002 § aflo 2002 Unld. aho 200§ afio 2003 Unid. afo 2004  § afio 2004 __’_th%!n__
Asesorla Externa (proceso productive) 1 1950000 0 0 1 2028000 1 [] 0 [} 1 [{]
Asesorla externa (Estudio de mercado) 1 2500000 1] 0 1 2600000 (1] (1] 0 0 ] 0 2600000
Total 0 3520000 o 0 5 2878660 |
Equipamlanto b
EQUIPOB Unidades Costo unidad Unid, afo 2000 § afio 2000 Unld. afo 2001 $ afo 2001 Unld. afio 2002 § afo 2002 Unid. aflo 2003 § aflo 2003 Unid. aflo 2004 § afio 2 Total §
Campana de Aujo laminar 1 3600000 1 3600000 0 0 o o o i ] (1] 3600000
Instalacisn de campana 1 265500 1 265500 0 o 0 0 o o 0 o 265500
Estufe de secado 240 btros 1 1770000 i 1770000 1] o o 0 o 1] (<] 0 1770000
Tamlces 1 B40000 | 640000 o 0 0 1] o L] i} ] B40000
Vibrador para tamicas 1 1710000 1 1710000 0 0 0 0 o ] 0 1] 1710000
Estufa da incubacion (115 i) 1 1050000 1 1050000 1] o 0 o 0 '] [} o 1050000
Balanza do determinacitn de himedad 1 1910000 _ 1 1910000 0 0 0 0 0 0 0 0 1910000
Total 10945500 0 0 1] '] 10845800
Materlales & Insumos
FUNGIBLES Unidad Costo unidad Unid. afto 2000 § afo 2000 Unid. afo 2001 $ ano 2001 U_nlng_ aho 2002 $8fo 2002 Unid, afo 2003 § afo 2003  Unld, afo 2004  § aflo 2004 Total §
Matenial de Vidrio de laboratono 1 35000 2 70000 12 436800 12 454272 12 472080 10 405150 1847302
Susiratos sélidos (kg) 600 140 2 168000 12 1048320 12 1090253 12 1132992 10 581960 4421828
Desinfectantes y antibilicos 1 25000 2 50000 12 312000 12 324480 12 337200 10 292250 1315830
Sislema calefaccidn 1 100000 0 0 6 £24000 6 B4RGE0 5 674400 ] 701400 2648780
Lamparas ultravicletas 10 T0000 1] 1 1 728000 1 757120 1 785300 i 816300 ©0e0rM
Batsas polipropilent 1 30000 1 30000 1 31200 1 32448 i 33720 1 35070 162438
Insumos de desinfeccién 1 15000 2 30000 12 187200 12 _.'.243“ 12 0320 10! 175350 ~ TEasER
Toral 348001 3367520 3502221 3639512 3413480 fazror
Difuslon Unidad Coslo unidad Unid. afo 2000 § afio 2000 Unid. afto 2001 § ano 2001 Unid. aho 2002 § afio 2002 Unid. afio 2003 _ § afio 2003 Unid. afto 2004 § ao 2004 otal
Seminanos 1 BO0000 1] 17 1] 1] | [i] 1 BR5Z80 0 0 1 . 935200 1800480
Manuales de instruccidn 50 40_09 '] 0 1 208000 1 216320 1 224800 1 233800 BEZ920
Tortal '] 208000 1081600 224800 1163000 268100
Movillzacién Unidad Costounidad__ | Unid ano 2000 § aho 2000 Unld. afio 2001 § ano 2001 Unid. afo 2002__§ aho 2002__Unid. aho 20038 afio 2003 Unid, aho 2004 3 aho 2004 Total
[ Combushibles y ubricantes 1 BOOODO F] l 160000 I 12 i 38400 I [F] 1038336 12 1079040 10 835200 ‘[ 4110978
Vifticos naclonales 4 20000 2 160000 10 832000 10 855280 10 899200 10 935200 3691880
Total 320000 1 aa_o_-loa 1903616 1_9‘?82 40 1870400 702658
Imprevistos 1 500000 0 [ 0 1 1 ] 520000 1 540800 | 1 [ ss2000 | 1 584500 2207300
Gastos generales Unidad Costo unidad Unid. afio 2000 4 afio 2000 Unid, aflo 2001 $ aho 2001 Unid, afio 3002 § afo 2002 Unld. afio 200]  § mfo 2003 Unld. afo 2004  § nfio 2004 Total §
Gaslos generales (10%) 1 70000 2 140000 12 B73600 7] 08544 12 S44160 10 818300 JEB4 604
Total 140000 B73600_ 508544 941160 818300 64804
FINANCIAMIENTO SOLICITADO A FIA
ANO 2000  ANO 2001 ANO 2002 ANO 2003 ANO 2004 Total %
ITEM /
Personal de Investigacion 999040 6234010 6483370 10108447 B760954 32586820 41,30 !
Subcontratos 0 4628000 0 0 0 4628000 587 |
Equipos 10945500 0 0 0 0 10845500 13,87
Materiales e Insumos (Fungibles) 348001 3367520 3502221 3639512 3413480 14270734 18,08
Mavilizacién 320000 1830400 1903616 1978240 1870400 7902656 10,02
Difusién 0 208000 1081600 224800 1169000 2683400 3,40
Gastos Generales 140000 873600 908544 944160 818300 3684604 - 4,87
Imprevistos 0 520000 540800 562000 584500 2207300 2,80

| Toral 12752541 17661530 14420151 17457169 16616634 78908014 | 100 |




15.3 FINANCIAMIENTO SOLICITADO A FIA: CUADRO RESUMEN

ANO 2000 ANO 2001 ANO 2002 ANO 2003 ANO 2004 Total i %

ITEM _ ; i
Personal de Investigacién 999040 6234010 6483370 10108447 8760954 32685820 | 41,30
Subcontratos 0 4628000 0 0 0 4628000 | 5,87
Equipos 10945500 0 0 0 0 10945500 | 13,87
Materiales e Insumos (Fungibles) 348001 3367520 3502221 3639512 3413480 14270734 | 18,09
Movilizacién 320000 1830400 1903616 1978240 1870400 7902658 10,02
Difusién 0 208000 1081600 224800 1169000 2683400 | 340
Gastos Generales 140000 873600 908544 944160 818300 3684604 | 467
Imprevistos 0 520000 540800 562000 584500 2207300 2,80

Total 12752541 17661530 14420151 17457159 16616634 78908014 | 100 |




154 FINANCIAMIENTO SOLICITADO A FIA Criterlos y métodos de valoraclén,

\porte Centro Educaclén y Tecnolégico

Recursos Humanos

*arsonal de Investigacidn Horas mes Costo hora Unid. afo 2000 § afio 2000 Unid. afo 2001 $ ano 2001 Unid. afio 2002 § sfio 2002 Unid. ano 2003 § sAo 2001 Unid. afio 2004 % ‘afo 2004 Tom
Técnicos produccin | 176 1420 2 499840 12 3110002 12 3243762 12 3370921 10 2921565 13155089
Técnicos produceidn 2 176 1420 0 0 0 0 0 0 12 3370921 10 2921565 6202486
Coordinadar Proyecto 52 4800 2 489200 12 3115008 12 3239608 12 3366605 10 2917624 | 13138245

Total 999040 6234010 6483370 10108447 B7E05954 32588870

Subsontratos Unidades Coslo unldad Unid. afo 2000 § afio 2000 Unid, afo 2001 § afo 2004 Unld. aho 2002 $ afo 2002 Unld, afio 2003 § aflo 2003 Unid. aflo 2004 § afio 2004 Total §
Asesoria Externa (proceso productivo) ] 1850000 [i] g ] 1 2028000 [ 0 0 0 1 ] 2028000
Asesorla externa (Estudio de mercado) 1 2500000 0 ] 1 2600000 0 0 0 ] 0 0 2800000

Total 0 628000 0 0 0 1828000 _|
Equipamiento =

EQUIPCS Llntg:d_al Costo unidad Unid. afio 2000 § afio 2000 Unld. afio 2001 § aflo 2001 Unld. aflo 2002 $ aflo 2002 Unid.afo 2003 § sfo 2001 Unld. afo 2004  § sfio 2004 Total

Campana de flujo laminar [] 3600000 1 3600000 o i] 1] 1] [+] 0 0 [1]
Instalacidn de campana 1 265500 1 265500 /] o o 1] 0 (1] o 0 - 265800
Estufa de secado 240 litros 1 1770000 1 1770000 0 o o 0 ] 0 0 0 1770000
Tamices 1 640000 1 640000 0 o 0 0 0 0 [} 0 840000
Vibrador para tamices 1 1710000 1 1710000 0 0 0 0 0 0 0 0 1710000
Estufa de incubacién (115 i) 1 1050000 1 1050000 0 1} 4] 0 o ] 0 1] 1050000
Balanza de determinacidn de himedad i 1910000 1 1910000 0 1] 0 0 0 a 0 '] 1810000
Total 10945500 [ 0 ] 0 10948600 |
Matariales v Insumos
FUNGIBLES Unidad Costo unidad Unid. afio 2000 $ afo 2000 Unid. afao 2001 § afo 2001 Unid, aflo 2002 § afo 2002 Unid,. aflc 2003 § afio 2003 Unid. afo 2004  § aflo 2004
Material de Vidrio de laboratono 1 35000 2 70000 12 436800 12 454272 12 472080 10 409150 1842302
Sustratos sélidos (kg) 500 140 2 168000 12 1048320 12 10890253 12 132892 10 981860 4421825
Desinfectantes y antibldticos 1 25000 2 50000 12 312000 12 324480 12 337200 10 292250 1315830
Sistema calefacciin i 100000 o 0 ] 624000 ] 648960 6 674400 6 701400 2648760
Lamparas ultravicletas 10 70000 /] i 1 728000 1 757120 i TE6800 1 818300 3090211
Bolsas polipropileno 1 30000 1 30000 1 31200 1 32448 1 33720 1 35070 162438
Insumos de d feccit 1 15000 2 30000 12 187200 12 _2450& 12 202320 10 I?.':E ;
Total =@ 328001 3367520 3502221 _ 3539512 3413480
Difusién Unidad Coslo unldad Unld. afio 2000 § afio 2000 Unid. afo 2001 § ano 2001 Unid. afio 2002 _ § afo 2002 _ Unid. afo 2003 § afo 2000 Unid. afo 2004 _ § afo 2004
Seminaris 1 800000 0 | 0 0 [i} 1 865280 0 0 935200 1800480
IManuales de instruccién 50 4000 i) 0 3 208000 1 216320 | 224800 233800 BEXN20
Total [{] 208000 1081600 224800 1165000 2683400
Moviilzacidn Unidad Costo unidad Unld. afo 2000 § ano 2000 Unid, ano 2001 § aho 2001 Unld. afo 2002 § aho 2002 Unid, aho 2003 _§ afo 2003 Unid, nna 2004 _§ afio 2004 Total §
Combustibles y lubricantes. 1 B0000 2 | 160000 12 998400 12 1038336 12 1079040 I 10 l 8535200 | 4110878
Vibticos nacionales [ 20000 2 160000 10 832000 10 8652680 10 899200 10 935200 J80 1880
Total . 320000 1830400 1003616 1978240 1870400 T
Imprevisios 1 500000 [ 1 [] 1 520000 1 540800 | 1 [ 562000 | 1 | 584500 | 2207300
Oastos generales Unidad Costo unidad Unid. afio 2000 $ afio 2000 Unld, afio 2001 § afo 2001 Unid.aflo 2002  § aflo 2002  Unlid. afio 2003 § afo 2003 Unid. afio 2004 § afo 2004 Taotal
Gasios generales 1 70000 ] 140000 12 873600 12 500544 12 944160 10 518300 J6BAGH |
| AT e i
i Total 140000 573600 508544 944160 818300 :I-W
O
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16. ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO

16.1. Criterios y supuestos utilizados en el andlisis

Indicar criterios y supuestos utilizados en ¢l calculo de ingresos (entradas) y costos (salidas)
del provecto

En el analisis se ha sumido que a partir del afio uno del proyecto se podria alcanzar a
abastecer una demanda para 809 has que mantienen en conjunto las empresas involucradas en
el proyecto y que esa demanda creceria en un 20 %, entregando productos a un mercado
ampliado constituido por el conjunto de los productores organicos a nivel nacional.

Se asume también que se haran 6 aplicaciones por afo en las diferentes especies
frutales y que en cada ha se aplica 1 Kg. de biopreparado cada vez.

Se espera una venta para el primer afio de 4836 kg. Que se incrementara en un 20% al
afio llegando al sexto afio a una produccion de 12034 kg.

El precio considerado por Kg. de antagonista en su presentacion solida que es la fuente

de las otras aplicaciones es de $14.000.

El proyecto se sensibilizo con tres niveles de precio, $12000, $14000 y $16000 el nivel
mas adecuado corresponde a $14000

El proyecto alcanza con precio de venta de $14000 por Kg. de producto un

VAN (12%)=$ 110.470.141,49

TIR =31,3%
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16.2 FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO E INDICADORES DE RENTABILIDAD

Afio
ITEM 0 1 2 3 4 5 6
INGRESOS
Venta de trichoderma 67704000 81244800 97493760 116992512 140391014 168469217
Ingresos Tolales 67704000 81244800 97403760 116992512 | 140381014 168469217
EGRESOS
Costos Fijos de Produccion 20400000 20400000 20400000 20400000 20400000 20400000
Coslos Variables de Produccion 9172080 10161496 11333045 12721392 14367698 16321932
Gastos de Adm. y Ventas 3246680 3856016 4587219 5464663 6517596 7781115
Egresos Tolales 32818760 34417512 36320264 38586055 41285494 44503046
UTILIDAD ANTES IMPUESTO 34885240 46827288 61173496 78406457 99105521 123966171
FLUJO NETO CAJA (M$) 32818760 46827208 61173496 78406457 99105521 123966171
DESGLOSE DETALLADO DEL FLUJO DE CAJA
FLUJO DE INGRESOS f 2 a 4 5 6
| Venta de biopreparados (Unidades/kg ) 4836 | 5803 6964 | 8357 10028 | 12034 b
FLUJO DE EGRESOS 1 2 3 4 5 6
COSTOS FIOS $iU
Gerente produccion 1200000 1200000 1200000 1200000 1200000 1200000 1200000
Bidlogo de produccion 7200000 7200000 7200000 7200000 7200000 7200000 7200000
Técnicos (2 obreros) 6000000 6000000 6000000 5000000 6000000 6000000 6000000
Personal administrativo (2) 6000000 6000000 6000000 6000000 6000000 6000000 6000000
SubTotal CF 20400000 20400000 20400000 20400000 20400000 20400000
€OSTOS VARIABLES
Sustralos de cultivos 1450800 1740960 2089152 2506982 3008379 3610055
Medio de cullivos 967200 1160640 1392768 1671322 2005586 2406703
Manlencién y recambio aclivos 1500000 1500000 1500000 1500000 1500000 1500000
{ Energia para produccion 800000 840000 882000 926100 972405 1021025
! Fleles 1800000 1800000 1800000 1800000 1800000 1800000
Material de vidrio 800000 920000 1058000 1216700 1399205 1603086
Desinfeclantes 500000 575000 661250 760438 874503 1005679
Bolsas de polipropileno 870480 1044576 1253491 1504189 1805027 2166033
Calefaccion 483600 580320 696384 835661 1002793 1203352
SubTotal CV 9172080 10161498 11333045 12721302 14367698 16321932
GASTOS ADM Y VTAS
Personal (2) 2231120 2637344 3124813 3709775 4411730 5254077
Imprevistos (1,5% de ingresos brutos) 1015560 1218672 1462406 1754888 2105865 2527038
SubTotal Glos.Adm y Vias. 3246680 3856016 4587219 5464663 6517596 7781115
JINDICES DE CORRECCION
%, Preco bioprepsarada $fkg 14000

Kqg de sustratos de culivos para 1 kg de biopreparado
Precio de sustiatos de cultivos
} Costo de medios de culivos por kg de propreparado
[/ Costo de bolsas por kg de biopreparado
calelaccitn (§/%g biopreparada)

150
200
180
100




EVALUACION PROYECTO PURO ($/ANO)

ANOS
Al ) 2 3 4 6 il
Flujo de caja situacién proyecto puro 32818760 46827288 61173496 78406457 99105521 123966171
INVERSIONES PARA:
Proyecto Innovacién Tecnoldgica 78908014
Inversiones para escalamiento 60000000
Capital de Trabajo para la Produccitn 16409380
FLUJO NETO CAJA ($) -155317394 32818760 46827288 61173496 78406457 99105521 123966171
VAN (12%) $110.470.141,49
TIR
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17. RIESGOS POTENCIALES Y FACTORES DE RIESGO DEL
PROYECTO

17.1. Técnicos

1)Entre los riesgos potenciales esta la posibilidad de aparicion de resistencia por parte de los patégenos
a las cepos aisladas de Trichoderma. Aunque esta situacion no se describe en la literatura.

2)Riesgos climéticos con precipitaciones o sequias extremas que dificultan el efecto del controlador.
3)Contaminacién del laboratorio de produccién y perdida de las cepas aisladas y en uso.

4)No encontrar Cepas nativas de Trichoderma con capacidad antagonica

1) Barreras fitosanitarias que impidan la exportacion de fruta organica.
2) Competencia con insumos biol6gicos importados. Hoy dia existen estos insumos pero no tienen las

efectividad de las cepas aisladas localmente. (Tricodex®, Binab-T®).
3) Caida de los precios en el mercado organico.

17.3. Gestion

1)Desequilibrio entre las expectativas y demandas que se generan en torno al insumo con respecto a la

capacidad de produccion del mismo.
2) Demanda que supere el stock en situaciones que generen mavor frecuencia de aplicaciones.
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17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas

Riesgo Nivel Acciones
Identificado Esperado : Propuestas

Aparicion de resistencia al | Bajo Busqueda y evaluacion permanente de nuevas

Inoculo cepas de Trichoderma.

Climético Moderado Aumento en la frecuencia de aplicaciones y
mantencion de stock adecuado en €pocas
criticas.

Contaminacion Riesgo moderado |Manutencion de dreas limpias con luz
ultravioleta, y desinfeccion peniodica con
formaldehido.

Barreras Sanitarias a la fruta | Moderado. Afecta al conjunto de los productores, las

organica acciones dependen de la autoridad sanitania

Competencia con insumos | Medio Busqueda de nuevas cepas, se debe competir

importados. por eficiencia del antagonista.

Aumento incontrolado de la | Bajo. Mantencion de stock adecuado en ¢€pocas

demanda criticas.

-~
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18. ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

1)Los resultados que se transferiran corresponden al uso y aplicacion de tres presentaciones de
Trichoderma en huertos frutales, definiéndose dosis frecuencia y época de aplicacion..

2) Abastecimiento con Trichoderma sp. en los diferentes preparados desarrollados y capacitacion sobre
su uso a las empresas productoras de fruta que participan en el proyecto.

3)Se desarrollaran 2 seminarios de formacién de Profesionales y técnicos de las empresas con
participacion de profesores Cubanos especializados en la produccion y utilizacion de Trichoderma
como controlador de patologias fungosas. El primer seminario sera sobre el uso y aplicacion de
Trichoderma para el control de enfermedades fungosas en frutales de exportacion y la tematica del
segundo seminario estara en relacion a la produccion masiva de Trichoderma.

La estrategia de transferencia se basa inicialmente en la realizacién de 2 seminarios para
capacitacion de técnicos y productores, estos seran impartidos por el equipo del proyecto como por
consultores externos especialistas en el tema de control biologico de enfermedades de las plantas en
sistemas organicos de produccion, pertenecientes al Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad de la Habana

19. CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

19.1. Antecedentes v experiencia del agente postulante v agentes asociados
(Adjuntar en Anexo B el Perfil Institucional y documentacion que indique la naturaleza juridica del
agente postulante)

El Centro de Educacién y Tecnologia ha trabajado en agricultura organica desde 1981 y a partir
de 1985 desarrollo una linea de aislamiento y reproduccion de controladores biolégicos impulsando
experiencias tanto en control de insectos con organismos entomopatdgenos, como en produccion de
hongos antagonistas de enfermedades de las plantas en particular Trichoderma.

El Centro de Educacién y Tecnologia implement6 un laboratorio de control biol6gico basico en
el afio 1995, con la colaboracion de expertos del Instituto de Ciencias Agrarias de la Habana, con
quienes se hicieron los primeros aislamientos Trichoderma sp., los que se han utilizado a nivel
experimental para apoyar la produccion orgéanica que realizaba el mismo centro. En los afios 1995 y
1997 se realizaron seminarios latinoamericanos de produccion masiva y aplicacién de controladores
biolégicos para el control de plagas y enfermedades de las plantas cultivadas.

En los afios 1997-1999 se realizo un proyecto FDIL, de produccién de hortalizas de importancia
comercial bajo manejo organico en los cuales se utilizaron hongos entomopatégenos y Trichoderma
como controlador de enfermedades fungosas de las plantas.

Se ha utilizado el hongo Trichoderma en produccién de tomate larga vida para controlar caida de
plantas en la tesis de ingeniero agronomo del Sefior M. Elissalt 1996. Se ha utilizado en produccién de
alméacigos de Lechuga, trabajo presentado el congreso agronémico en1996.

En el afio 1999 se realizaron dos tesis con organismos entomopatdgenos para el control de afidos en
cruciferas de invierno, Marquez, F.1999, Produccion masiva de Beauvena bass:ana en tres sustratos
solidos, Palazuelos P. 1998. “

de mesa uva vinifera y manzano, siendo el inico tratarniento parael contzokdc dichas enfennedadcs
lograndose certificar y exportar las partidas tratadas con el antagomsta_

g e

En los afios 1998 y 1999 se han evaluado con la empresa Huertos Organ/l;:; a aphcacu:m de e P
Trichoderma para el control de Botrytis cinerea, Venturia maequahs y-Phytpth ,a’ca‘gom m edouva | ey
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El centro de Educacion y tecnologia cuenta con un equipo de profesionales con grados de
Magister y Doctorado y con una gran red intemacional de colaboracién y apoyo tecnolégico en el
ambito de la agricultura organica.

La empresa Huertos organicos es una empresa lider en el ambito de la agricultura organica produciendo
y exportando fruta para el mercado europeo. Esta empresa ha logrado desarrollar tecnologias de
Compostajes especificos para cada especie frutal y extractos acuosos de esos compost que son
utilizados con fines nutricionales.

La superficie que esta empresa maneja con cultivos organicos alcanza a 809 has, que son certificadas
por IMOS.

El equipo de agronomos que trabaja en esta empresa cuenta con profesionales formados en
agricultura orgénica en California y con amplia experiencia a nivel nacional.

A

N_2UCACION ¥

RO

ot iy
TECNOLOGIA




£|R  FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina
Wy¥ MINISTERIO DE AGRICULTURA Numero

19.2, Instalaciones fisicas. administrativas y contables
1. Facilidades de infraestructura y equipamiento importantes para la ejecucion del proyecto.

El Centro de Educacion y Tecnologia cuenta con un laboratorio Microbiolégico en el predio
experimental con que cuenta en la comuna de Colina en la region Metropolitana. E] equipamiento con
que cuentan estas instalaciones corresponde a:

1 Autoclave, 2 Microscopios,] Lupas, 2 Camara de incubacion, 1 Destilador de agua, 2 Salas de
inoculacién, 1 Sala de maduracién de hongos en sustratos para esporulacion.

Se cuenta en el predio de Colina donde se ubica el laboratorio de Control Biolégico con:
Oficinas y sala de reuniones 116 m2.
Sistemas computacionales,
2 Camionetas para transporte y movilizacion técnicos y productos.

2. Capacidad de gestion administrativo-contable.

Se cuenta con un equipo contable dirigido por un Contador auditor con nivel de Magister y
MBA que dirige la administracion y contabilidad de la institucion. ( se adjunta curriculum) y que
administra un flujo aproximado de USS 1500.000




CORPORACION CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA

RUT: 71.787.200-2

Corporacién de Investigacion y Difusion de las Artes

Europa 2008
Providencia-Santiago-Chile

BALANCE GENERAL
Ejercicio Enero a Diciembre 1998
CUENTAS Activo Pasivo
Caja M/N 25.881
Caja M/E 830.382
Banco M/N 3.770.171
Banco M/E 262.580.907
Depdsitos a Plazo 133.335.010
Fondos Mutuos 29.356.230
Cuentas por Cobrar 23.643.200
Fondos por Rendir 19.808.506
Activo Fijo 130.003.289
Deprecicion Acumulada -10.7298.035
Retenciones Legales 4.259.253
Proyectos FlA 19.653.418
Proyectos Fondef 8.679.122
Proyecto Intec 14.537.000
Proyecto CPRO 87.904.443
Proyecto CLADES 41.021.666
Proyecto Magister 60.382.960
Cuentas por Pagar 46.766.811
Indemnizaciones por Pagar 47.581.358
Fondos 3° Ejec. Proyectos 33.502.477
Patrimonio Social 2.000.000
Reserva Rev. Capital Propio 11.480.863
Otras Reservas 97.344.524
Capitalizacion Costo Proyecto 118.274.264
Resultados Acumulados -1.183.449
SUMAS 592.624.552 593.204.711
Resultado del Periodo 580.159
SUMAS IGUALES 583.204.711 593.204.711
7@? > REGN 27.707-9 | ( /(
Firma Contad 6{("‘&]/} et ‘Tirma Ré'nresemante Legal 2 T
irm oy
PATRIGIA DE LAS MERCEDES . & /g} g “QE‘?\:\
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CORPORACION CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA

RUT: 71.787.200-2

Corporacién de Investigacion y Difusion de las Artes

Europa 2008
Providencia-Santiago-Chile

BALANCE GENERAL
Ejercicio Enero a Diciembre 1999

CUENTAS Activo Pasivo
Caja M/N 7.055

Caja M/E 1.563.575

Banco M/N 14.895.246

Banco M/E 277.859.184

Depésitos a Plazo 216.056.318

Fondos Mutuos 15.464.612

Cuentas por Cobrar 76.932.590

Fondos por Rendir 11.042.858

Activo Fijo 136.152.671

Deprecicién Acumulada -28.283.542

Retenciones Legales 3.940.858
Proyectos FIA 32.124.906
Proyectos Fondef 997.844
Fondo de las Américas 10.698.488
Proyecto PPM 10 Comunas 18.982.765
Proyecto CPRO 173.823.627
Proyecto CLADES 11.632.408
Proyecto Magister 86.638.055
Cuentas por Pagar 17.685.221
Fondo Compra Activo Fijo 23.462.242
Indemnizaciones por Pagar 30.739.896
Fondos 3° Ejec. Proyectos 110.821.660
Patrimonio Social 2.000.000
Reserva Rev. Capital Propio 12.426.114
Otras Reservas 81.451.829
Capitalizacién Costo Proyecto 107.869.129
Resultados Acumulados -1.763.608
SUMAS 721.890.567 723.531.434
Resultado del Periodo 1.640.867

SUMAS IGUALES 723.531.434 723.531.434

- ReG.N 27.707-9
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20. OBSERVACION SOBRE POSIBLES EVALUADORES

(Identificar a ¢l o los especialistas que estime iniconveniente que evalien la propuesta.
Justificar)
Nombre Institucion Cargo Observaciones




ANEXO A

ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO
TECNICO DEL PROYECTO
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Antecedentes Personales:

Nombre: Miguel Luis Elissalt Herrera

Domicilio: Pasaje Padre Hurtado 2176-C, La Reina
Teléfono: 2752471 - 093306435 - 2733142
Fecha de nacimiento: 25 de Mayo de 1969

Estado civil: Casado, un hijo.

Nacionalidad: Chilena

Estudios:

Ensefianza Bdsica y Media : Colegio Teresiano Enrique de Ossé

Universitaria: Agronomia.. Universidad Mayor
Grado Académico: Licenciado en Ciencias Agrondmicas
Titulo Profesional: Ingeniero Agrénomo.

Titulado con distincion Maxima.

Capacitacion

Post - titulo: Agroecologia y Desarrollo rural. Universidad Catélica de Temuco -

C.E.T. (1996 - 1997)




Curso de Inspector orgdnico de Predios y Procesos, Asociacién de Inspectores
Orgdnicos Independiente, I.0.I.A. (U.5.A.).-C.E.T. (1997).

Curso de Produccién Integrada y Orgdnica ‘de Frutas, INTA-GTZ, Rio Negro,
Argentina (1999).

Curso de Capacitacidon en Control Biolégico con hongos entomopatdgenos. Un mes
intensivo en los laboratorios de la Universidad Nacional de La Habana, CUBA.
(1999).

Gira A California Y Canada Visitando productores Orgdnicos (1999)

Gira por Alemania y Holanda visitando productores orgdnicos (2000).

Curso de Produccion de Compost orgdnice entregado por la Empresa Compara

International, Holanda (2000).




Experiencias agronémicas

Prdctica Agrondmica en departamento de Fertilidad de Suelos, Instituto de
Investigaciones Agropecuarias, INIA La Platina. Evaluacion de ensayos de
fertilizacion en maiz, meldn, trigo, alfalfa. (1993)

Prdctica Agronémica de produccion vegetal. Fundo Manantiales Placilla VI
Region, cumpliendo actividades de manejo y direccion de cosechas de
frutales, maiz, vifiedo; deshidratado de frutas y vendimia. (1994)

Prdctica Agrondmica de produccidn animal, Centro de Educacién y Tecnologia
C.E.T., coordinando actividades de lecheria, manejo de forrajes, siembra y
establecimiento de pradera de alfalfa y ensilaje de maiz. (1996)

Prdctica Agrondmica de Gestién y Administracion Agricola en Departamento
de Gestion Tecnoldgica Agraria de la Universidad de Santiago de Chile,
USACH, como consultor de la Cooperativa Campesina Los Canelos, provincia
de Chacabuco, regién Metropolitana. (1996)

Tesis de grado en evaluacion de variedades de tomate larga vida cultivados
mediante sistema orgdnico (1996 - 1997). Premiado como el mejor trabajo en
las III jornadas Cientificas de Estudiantes de Agronomia, Pontificia
Universidad Catélica de Chile- Colegio de Ingenieros Agrénomos de Chile,
Agosto de 1997.

Ayudante part - time Cdtedra de Conservacidn de Recursos Naturales, U.

Mayor ( 1997 - 1999).




Antecedentes laborales

Vivero de drboles nativos, forestales y frutales. Actividad privada (1991 -
1994)..

Apoyo técnico a Agricultores Cooperativa Los Canelos, en el drea horticola y
de gestion agraria. (1996).

Asistente de Investigacion del Centro de Educacién y Tecnologia, C.E.T. en
drea de control bioldgico, Evaluando la respuesta de bioantagonistas del suelo
(Trichoderma spp) frente al complejo Damping off, en cinco especies
Horticolas. (1996 - 1997).

Integrante del equipo técnico asesor en Agricultura Sustentable para la
Fundacién OCAC, PRODECOP secano VI Region. (1997).

Administrador proyecto "Cerro Negro". Direccién y coordinacién de equipo
profesional, actividades de ferreno y consultor especialista en Agricultura
Orgdnica y horticultura. Convenio de asistencia técnica departamento de
gestidn tecnoldgica agraria de la Universidad de Santiago de Chile, USACH, y
Compariia Minera Cerro Negro, provincia de Petorca, V Region. (1997)..
Asesor en horticultura orgdnica, Agricultores de la R.M. (1997—1998).
Empresario Agricola, productor de Cebollines, para la empresa Green time
(Soc. Agricola Johnson de Huechuraba), mediante sistema de agricultura de
contrato.

Asesor proyecto PROFO de Tomate Orgdnico en Quillota, integrado por seis

empresas, desarrollo del modelo tedrico productivo y disefio predial. Asesor

principal. (1997-1998).

Miembro del equipo técnico proyecto "Bases para el desarrollo de la




o Asesor en cultivos forzados orgdnicos y comercio internacional, a grupo de
empresarios de Quillota (1998-1999).

e Miembro del. equipo Técnic?a asesor de la hacienda castilla, desarrollando un
sistema de produccidn orgdnica en el desierto, IIT Regidn. (1997-1998).

« Miembro del equipo técnico asesor de la Universidad de Santiago de Chile,
departamento tecnoldgico Agrario y Sociedad Agricola Fundo Miraflores, en
viticultura orgdnica. (1998-1999).

o Miembro del equipo de trabajo de Corporacién para la Conservacion y
preservacién del medio ambiente, “Chile Ambiente”. Director técnico
produccién de hierbas medicinales orgdnicas. Proyecto Fondo de las Americas
Chile ~Ambiente. (1997-1999).

e Asesor en Produccién de Carozos Orgdnicos Fruticola Viconto S.A. (1998-
1999).

« Asesor en Produccién de Pomdceas Orgdnicas, Agricola Greenwich Ltda.
(1998-1999).

« Asesor en Viticultura Orgdnica, Bodegas y Vifiedos Santa Emiliana S.A.
(1998-1999).

 Gerente General empresa Huertos Orgdnicos de Chile S.A. (1999-a la fecha).

Otros Antecedentes

Instructor docente y Guia de Montafia de la Escuela Nacional de Montana.
Federacidn de Andinismo de Chile.
Deportista  Destacado dirigente deportivo. Participante de numerosas

ascensiones y expediciones Nacionales e Internacionales.




Resumen Curriculum Vitae

Nombre y Apellidos: Nilda Perez Consuegra

Centro de Estudios de Agricultura Sostenible (CEAS) de la Universidad Agraria de la Habana

(UNAH) .

Telef. (53)(7)(64) 6-3728, FAX: (53)(7) 240942, e-mail: nilda @ main.isch.edu.cu

Formacién académica:

Estudios de pregrado:

e Quimico analista. Instituto Techologico de Quimica “Martires de Giron". Habana, Cuba. Titulo
obtenido: Quimico Analista. 1969.

e Ingenieria Agronémica. Facultad de Agronomia. ISCAH. La Habana, Cuba. Titulo obtenido:
Ingeniera Agronéma, Especialista en Sanidad Vegetal. 1980.

Estudios de postgrado:

Master en Agroecologia y Agricultura Sostenible. 1999,

Entre cursos cortos, entrenamientos y estudios de postgrado ha recibido en total 40, siete de

estos internacionales y relacionados con la tematica de Control Bioldgico vy Agricultura Sostenible

19. En 1965 realizdé un Viaje de Estudios para conocer experiencias latinoamericanas en

Agricultura Sostenible, Agricultura Organica y Agroecologia. Paises visitados: Argentina, Chile y

Brasil.

Situacion profesional actual:

20 anos de experiencia en Proteccion de Plantas y 16 en Control Biolégico. Miembro de la

Comision Nacicnal de Manejo Integrado de Plagas. Subdirectora del Ceniro de Estudios de

Agricultura Sostenible (CEAS) de la Universidad Agraria de La Habana (UNAH). Profesora de

Manejo ecologico de plagas y control biolégico. Coordinadora Nacional en Diplomado de

Postgrado en Agroecologia y Agricultura Sostenible. Miembro de los claustros de las Maestrias

en Agroecologia y Agricultura Sostenible de la Universidad Agraria de La Habana y de la Escuela

de Postgrado de la Universidad Autonoma “Gabriel René Moreno “, Santa Cruz de la Sierra,

Bolivia. Miembro del Consejo Cientifico Pedagogico de la Maestria Internacional en Desarrollo

Rural de la Red Estrela coordinada por La Escuela Superior Agricola de Rennes, Francia.

Miembro de la Comision Evaluadora de Proyectos del Ministerio de Ciencia Tecnologia y Medio

Ambiente (CITMA) de Cuba.

Experiencia profesional:

» Profesora de Quimica General e Inorganica en el Instituto de Quimica “Martires de Girén".
1969-1976.

e Profesora de Quimica General e Inorganica, Quimica Orgéanica y Quimica del Petréleo en el
Instituto del Petroleo "Martires de Chile”. 1976-1878.

s Profesora de Proteccion de Plantas. Dpto. Sanidad Vegetal, Facultad de Agronomia, UNAH,
1980-1884.

e De 1995 hasta la fecha Profesora de Manejo Ecologico de Plagas y Control Biologico en
CEAS, UNAH.

Cursos, asesorias y entrenamientos impartidos:

* Ha ofrecido en total 44 cursos y entrenamientos de postgrado en Proteccion de Plantas,
Manejo Integrado de Plagas. Manejo Ecclogico de Plagas, Control Biolégico, Produccion de
Medios Biolégicos, Agricultura Qrganica, Agroecologia y Agricultura Sostenible en los que ha
actuado como coordinadora, conferencista y dirigiendo practicas de laboratorio y/o campo
del total 28 han sido internacionales. Entre los cursos impartidos en los ultimos afos se
encuentran:

e Curso Internacional de Agroecologia y Agricultura Sostenible. (1894 al 1999). Cursos de
Verano. ISCAH. Habana.

« Curso latincamericano de produccion de medios biolcgicos y bicfertilizantes. CLADES-
ISCAH-ICA. Habana.1894. oo

* Curso de Control Bioldgico para técnicos cafetaleres. San sttobal de las Casas. Ch1apa,s "’“““‘*-N\:\_
México. 1994, EBN

+ Entrenamiento de produccion masiva de medios blorogrcos a tepmcos de CLADES. ISCM—j@m o&

CLADES. Habana. 1995. ST T {3
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l, Il'y Il Curso Internacional de Agricultura Organica. CEAS-ACAOQ. (1993, 1995 y 1997).
Habana.

Curso de Manejo Integrado de Plagas y Control Biolégico. (1995, 1996 y 1997).

| v Il Curso nacional de control biolégico de plagas y enfermedades en cultivos agricolas.
CET-Colina. Chile. 1995 y 1997.

Curso de Control Biologico. Uruguay en 1885

Entrenamiento de produccién masiva de medios bioldgicos a profesional uruguaya. ISCAH.
Habana.

| Curso latinoamericano de control biolégico de plagas y enfermedades en cultivos agricolas.
CET-Colina. Chile.1997.

Entrenamiento de produccién masiva de medios biologicos a profesionales mexicanos,
chilenos, uruguayos y colombianos.

Asesoria en produccion de medios biologicos a técnicos en México, Chile y Uruguay. 1894,
1995, 1997 y 1999.

Curso de Control Biolégico a productores organicos. Montevideo, Uruguay. 1999.

Asesoria a proyecto de investigacion de control biolégico de la mosca blanca de los
invernaderos en Uruguay. 1988.

Curso Manejo Ecolégico de Plagas. Universidad Agraria “La Molina". Lima. Perd.1999.
Curso de Manejo Ecolégico de Plagas y de Control Biolégico en Escuela de Postgrado de
Universidad Auténoma “Gabriel René Moreno”. Santa Cruz de ia Sierra. Bolivia. 1999
Estudio de Factibilidad de implementacién de técnicas de control biclégico en cultivos de
nortalizas y arroz en la Republica Democratica Popular de Laos, 2000.

Actividades cientificas y proyectos:

Ha realizado 20 investigaciones cientificas de ellas 16 corresponden al campo del Control
Biolégico y la Agricultura Sostenible, han sido realizadas fundamentalmente sobre bioecologia,
produccién masiva, efectividad biolégica de microorganismos, regulacion natural de plagas y
modelos de fincas organicas. En los ultimos anos:

Control biolégico de la roya de la cafna de azucar (1888-1990)

Bioecologia de Trichoderma viride (1983-1880)

Efectividad de Trichoderma viride y Darluca filum como controles biologicos de la roya de
la cafa de azucar. (1988-1990)

Control Biolégico de Fusarium moniliforme y Fusarium subglutinans con Trichoderma
spp. en cafa de azucar 1990.

Evaluacion de un biopreparado comercial de Beauveria bassiana contra Cylas
formicarius. 1991.

Determinacion del efecto de dos biopreparados de Bacillus thuringiensis y Beauveria
bassiana producidos artesanalmente sobre Cylas formicarius. 1991.

Efecto de siete aislamientos de Trichoderma spp. en el control de Afternaria porri. 1991,
1992 y 1993.

Evaluacion de diferentes sustratos naturales para la produccién masiva de Trichoderma
spp. 1992-1983.

Proyecto de Faros Agroecologicos dentro del Programa del PNUD “Sustainakle Agriculture
Networking and Extension” ( SANE). 1884-1897.

Policultivos y regulacion de plagas en frijol. 1966-1997.

Control de Thrips palmi con entomopatégenos y policultivos. 1997-1998.

Efecto de diferentes fuentes de nutricidon en el cultivo de frijol sobre las poblaciones de
Thrips palmi. 1857-1898.

Proyecto Sistema de Superacion Agroecolégica del CEAS-ISCAH, del Programa de Medio
Ambiente del Ministerio de Educacion Superior, 1996-1998.

Proyecto de desarrollo de Control Biolégico de plagas y enTermedades en hortalizas y arro

z
en la Republica Popular Democratica de Laos, 2000. | - m

Los resultados obtenidos en las nnvestrgac:ones han sido preseﬁ'ados en 45 CONGresos;s

seminarios, talleres, simposios, etc., de estos 23'son de_ caracter internacional, de ellos 19 ﬁ@l’dmmo DE rqm m
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tema de control biolégico; ha sido tutora de 22 tesis de diploma de las cuales 14 corresponden

al control biolégico y manejo ecolégico de plagas. Primer lugar en Concurso Latinoamericano de

Tecnologias Ecolégicas para el Agro (Mayo 1999) con el trabajo de investigacion “Control

Bioldgico de la mancha purpura en cebolla con Trichoderma spp”.

Publicaciones "

Es autora de mas de 30 publicaciones que aparecen en revistas cientificas, memorias de

seminarios cientificos, cursos, libros y materiales docentes, entre las ultimas se encuentran :

« Pérez, Nilda y, Mayra Echemendia. 1994. Efectividad de Trichoderma spp. en el control de
la mancha purpura. Cultives Tropicales 15(3):53.

 Pérez, Nilda; E. Fernandez y L. Vazquez. 1995. Concepcion del control de plagas y
enfermedades en la agricultura organica. En: Conferencias y mesas redondas del I
Encuentro Nacional de Agricultura Organica, 17 al 19 de mayo de 1995. La Habana.
Cuba. pp; 48-55.

e Pérez, Nilda. 1996. Manejo agroecologico de piagas. En: Agroecologia y Agricultura
Sostenible, Mddulo Il “Disefio y manejo de sistemas agricolas sostenibles”. CLADES,
CEAS-ISCAH. Habana, Cuba. pp: 20-35.

e Pérez, Nilda. 1896. Control Biclogico: Bases de la experiencia cubana. Boletin de la. Red
de Accion sobre Plaguicidas y Alternativas en México, Sept.-Dic. 1996 (15-16):5-9.

* R. Montano; Nilda Pérez y Ana M. Vizcaino. 1997. Los plaguicidas en Cuba: ;Y el futuro
qué? En: Conferencias lll Encuentro Nacional de Agricultura Organica. 14 al 16 de mayo
de 1897, Villa Clara. Cuba. pp: 23-27.

» L. Garcig; L. Sanchez y Nilda Perez. 1897. La formacion y superacidn agroecoldgica de los
recursos humanos:; La experiencia de Cuba. En: Conferencias Il Encuentro Nacional de
Agricultura Organica. Villa Clara. Cuba. pp. 59-62.

» Treto, Eolia; Nilda Pérez; O. Fundora; A. Casanova; Lydia Angarica y F. Funes. 1997.
Algunos resultades de Proyecto SANE — Cuba. En; Conferencias Ill Encuentro Nacional
de Agricultura Organica. Villa Clara. Cuba. pp. 75-81.

. ;’ie;%z,zr;filﬁj; .1997. Bioplaguicidas y Agricultura Organica . Agricultura Organica. Afio 3 (2-

» Pérez, Nilda y Josefina Gémez.1999. Regulacion natural de Brevicoryne brassicae en el
cultivo de |a col. Memoria Anual de la Universidad Agraria de la Habana 1:30-35.
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CURRICULUM VITAE RESUMIDO

ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre
Direccion
Cédula de Identidad

Fecha Nacimiento

NIVEL EDUCACIONAL

1980 - 1985

1987

19986-1997

1997 (Enero)

Patricia Méndez Urrutia
José Joaquin Vallejos 1388 D-506 San Miguel

10 de Septiembre de 1958

Universidad de Chile; Facultad de Ciencias Economicas y
Administrativas. Titulo Contador Auditor; Grado Académico
Bachiller en Contabilidad y Auditoria.

Universidad de Chile. Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas. Departo de Ingenieria Civil Industrial. Curso de
Especializacion en Preparacion y Evaluacion de Proyectos.

Universidad de Chile. Facultad de Ciencias Econdmicas y
Administrativas. Escuela de Post Grado. Obtiene Titulo de
Magister en Administracion.

The George Washington University. Advanced Management
Program/MBA

OTROS ANTECEDENTES
DOCENTES:
1984 - 1987 Universidad de Chile; Facultad de Ciencias Econémicas y

1986 - 1989

1988 - 1989

1989 -1999

Administrativas. Escuela de Auditoria. Ayudante de las
catedras de Finanzas |; Matematicas II; Preparacién y
Evaluacion de Proyectos; Finanzas II.

Universidad Diego Portales. Facultad de Administracion.
Escuela de Ingenieria Comercial. Ayudante de las catedras de
Finanzas Basicas; Contabilidad Il; Contabilidad V.

Instituto Profesional de Providencia. Escuela de Contadores
Auditores. Profesor catedras Finanzas | y Finanzas Il.

Universidad Diego Portales. Facultad de Administracion.
Escuela de Ingenieria Comercial. Profesor catedra
Contabilidad IV. Escuela de Ingenieria de Ejecucion en

Marketing y Finanzas. Profesor Catedras Analisis de la S

Informacién Contable; Admlmstracmn de la Produccion. "'"‘%Q\
: PG -
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administracion; coﬁlabflldad manejo de presupuestos contror


iacosta
Rectángulo


TRABAJO

1985 a la Fecha

1984 - 1992

1981 - 1892

1992 a |la fecha

1997

OTROS ESTUDIOS

1998

1991

1982

1986

de gastos; informes financieros y procesos de auditoria para
proyectos financiados por Agencias Internacionales o Fondos
Gubernamentales a funcionarios de Instituciones sin fines de
lucro de Chile y América Latina.

Centro de Educacioén y Tecnologia - CET. Desempena el
cargo de Gerente de Administracion. Las principales
responsabilidades son: Manejo y control presupuestario de
proyectos de desarrollo social y/o investigacion gue van desde
US$10.000 a US$1.000.000 anuales; Velar por el fiel
cumplimiento de las obligaciones legales de la Institucion.;
Supervisar ylo preparar Informes Contables y Financieros de
los estados de avance de los proyectos; Someter los informes
a Auditorias externas.

Asesoria Administrativa y contable al Centro Ecuménico de
Capacitacion; Obra Social de la Congregacion de los Padres
de la Preciosa Sangre. Participa ademas en asesorias directas
a grupos de Comprando Juntos y Artesanos sobre control y
manejo de costos; manejo de fondos; legalizacion de
organizaciones productivas.

Asesoria administrativa y contables a la Corporacion PRH.
Iniciacion de Actividades; sistema Contable; Procedimientos
Administrativos; Tributacion.

Ha efectuado asesorias administrativas en: Diagndstico
organizacional; Andlisis y Descripcion de Cargos; Definicion de
Escala de Remuneraciones; Manuzales de Normas de Control
Interno y Procedimientos Administrativos, especiaimente en
Instituciones Privadas sin fines de lucro y Fundaciones de la
Iglesia Catolica.

Es invitada a Alemania a participar en el equipo que
confecciona el Manual de las Normas de Auditoria de la
Agencia de Cooperacién Pan Para el Mundo a ser aplicado en
todos los paises donde financien proyectos de Desarrollo.
Stuttgart, Alemania.

Redcom Chile. Participa en los cursos de: “El dinero como una
base para la comunicacién efectiva”; “Comunicacion para la
accion efectiva”.

Instituto Sam Marsalli: Conversacion en Inglés.
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Equipo”

1997 Universidad de Chile. Facultad de Ciencias Ecom?rnicas y
Administrativas. Taller de habilidades: “Consultoria de
Desarrollo Organizacional”

1999 Universidad de Santiago. Facultad de Ingenieria. Programa en
Gestién y Ordenamiento Ambiental. “Normas y Metodologias
Aplicadas a Estudios de Impacto ambiental”.

SEMINARIOS

1991 Asiste al Primer Seminario Latinoamericano de Contadores
Auditores de la Agencia de Cooperacion Internacional
Alemana Pan Para el Mundo. Santiago, Chile

1993 Segundo Seminario Latinoamericano de Contadores Auditores
de la Agencia de Cooperacion Internacional Alemana Pan
Para el Mundo. Expone los siguientes temas: "Estructuras
Legales y Personalidad Juridica de las ONGs en Chile". "La
Auditoria Institucional a los Organismos Privados de
Desarrollo”. Punta de Tralca, Chile

1996 Primer encuentro nacional de administracion de los
Departamentos de Accion Social de los Obispados de la
Iglesia Catdlica de Chile. Temas “La Administracion como
herramienta tecnica aplicada a las ONGs"; “Los procesos de la
Administracion de Recursos Humanos”.

1996 Asiste al XX| Congreso Latinoamericano de Administracion.
Santiago, Chile.

Asiste al XXV Taller de Coyuntura Macroeconémico: Las
Proyecciones Macroeconomicas para 1997 en Chile".

Santiago, Junio 2000
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CURRICULUM VITAE

I. ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre:

Rail Alberto Venegas Valdebenito.

1. ANTECEDENTES ACADEMICOS

Titulo Universitario : Médico Veterinario.

Estudios post grado

: Magister Cientistae, Pontificia

Universidad Catolica de Chile.
‘Estudios de Doctorado, Ganaderia
Ecolégica, Universidad de
Cordoba,Andalucia Espana.

I1I. EXPERIENCIA LABORAL

2000

1997-2000

1998-2000

1995-2000

1994-1996

1994-1995

1981-1996

1981-1998

Profesor Magister de agricultura Sustentable
Universidad Catolica de Temuco, ‘
Modulo Disefio de sistemas de Produccion.

Profesor invitado. Curso disefio de sistemas de produccion. Magister
Agroecologia Universidad de Andalucia, Sede la Rabida. Espafia

Profesor invitado, Universidad de Extremadura.Cétedra de
agricultura sustentable.

Asesor Cientifico del Consorcio Latinoamericano sobre
Agroecologia y Desarrollo (CLADES)

Consultor del Consorcio Norteamericano
EARTH-TRADE en las fincas de produccion organica en Nicaragua.

Asesoria proyecto Sustainable Agriculture Network, PNUD, para el
disefio de faros agroecoldgicos en Cuba.

Centro de Educacion y Tecnologia, Director de la Central Colina de
Agricultura Sustentable del CET.

Asesor de proyectos de investigacién y programas de capacitacion en
agricultura organica para técnicos y profesionales de América Latina
y el Caribe.




2000

2000

Led

Ganaderia Ecolégica. Universidad Catolica de
Temuco.Articulo escrito para el Magister en
Gestion Ambiental y Desarrollo Rural.

Innovacion Tecnolégica y Transicion en Agroecologia. Universidad
Catolica de Temuco.Articulo escrito para el Magister en Gestion
Ambiental y Desarrollo Rural.

VI. PROYECTOS DE INVESTIGACION

1698-2000

1997-1999

1997

1996-1999

1993-1995

1993-1995

1993-1994

1990-1991

Modelos de simulacion como herramienta de gestion agropecuaria.
Proyecto Fondef 2008. CET- Pontificia Universidad Catolica de
Chile.

Proyecto FDI: Gestion Ambiental y Respuesta de
cultivos comerciales a diferentes tipos y
dosis de compost.

Respuesta de 4 variedades de tomate larga vida
al manejo de produccion organico. Tesis Escuela
de Agronomia Universidad Mayor

Proyecto FONDEF "Desarrollo de un sistema de
produccion de Topinambur (Helianthus
Tuberosa), en la 1sla grande de Chiloé,."Chile.

Proyecto Aconcagua Verde. Proyecto de
reconversion agricola en parronales. Fundacion
Mac Arthur-Universidad de California.

Proyecto FONDEF PI-21,CET-Universidad
Catolica, Diseno de sistemas de produccion
sobre la base del reciclado de desechos de salmon.

Desarrollo de un modelo matematico para la
optimizacion de las rotaciones de cultivo en
la pequeria propiedad.

Produccion organica de remolacha.
Investigacion CLADES -Universidad Catolica de
Chile.
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CURRICULUM VITAE

1.- ANTECEDENTES PERSONALES
NOMBRE
NACIONALIDAD
FECHA NACIMIENTO
DIRECCION
FONO
FAX

2. - ANTECEDENTES ACADEMICOS

TITULO PROFESIONAL :

ESTUDIOS DE POSTGRADO:

PERFECCIONAMIENTO :

PATRICIA PALAZUELOS FAUNDEZ
CHILENA

10 DE AGOSTO 1963

EUROPA 2008, PROVIDENCIA-SANTIAGO
2341141

2337239

PROFESORA DE BIOLOGIA Y CS. NATURALES
UNIVERSIDAD METROPOLITANA DE CIENCIAS
DE LA EDUCACION1991.

MAGISTER EN CIENCIAS MENCION ENTOMOLOGIA
INSTITUTO DE ENTOMOLOGIA - UNIVERSIDAD
METROPOLITANA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
1994,
“LOS INSECTOS EXITOSOS COLONIZADORES DEL
AMBIENTE TERRESTRE."

INSTITUTO DE ENTOMOLOGIA- UNIVERSIDAD
METROPOLITANA DE CS. DE LA EDUCACION.

1990.

“MANEJO ECOLOGICO DE PLAGAS EN LA
AGRICULTURA CAMPESINA™

CONSORCIO LATINOAMERICANO SOBRE
AGROECOLOGIA Y DESARROLLO (CLADES).
CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA (CET)
CENTRAL- COLINA 1992.

SEMINARIO INTERNACIONAL * DETECCION DE
PLAGUICIDAS EN AGUA Y SUELO™

SERVICIO DE SALUD DE SAN FELIPE, LOS ANDES.
UNIVERSIDAD DEL ESTADO DE RIO DE JANEIRO
SAN FELIPE, 1993.

“PRODUCCION DE CONTROLADORES BIOLOGICOS Y
BIOFERTILIZANTES”

INSTITUTO SUPERIOR DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
DE LA HABANA. CUBA, 1994.

“PRODUCCION DE MEDIOS BIOLOGICOS PARA EL
CONTROL DE PLAGAS DE INSECTOS”

INSTITUTO SUPERIOR DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
DE LA HABANA. CUBA, 1995.

CURSO"” TRATAMIENTOS CUARENTENARIOS”

Dr. ROBERT MANGAN DEPTO. DE AGRICULTURA DELOS .
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA E INSTITUTO DE
ENTOMOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD METROPOLITANA
DE CS. DE LA EDUCACION. STGO, 1996

~SECOND MEETING OF THEWORKING. GRUP ON FRUIT
FLIES OF THE WESTERN HEMISPHERE™,
VINA DEL MAR. CHILE. 19%. %"
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ACTIVIDADES DE EXTENSION :

ASISTENCIA A CONGRESOS :

PARTICIPACION EN wc CONGRESONACTONAL j
DE ENTOMOLOGIA., X AR i

CONFERENCIA “ETICA Y CULTURA DEL DESARROLLO:
CONSTRUYENDO UNA ECONOMIA SOSTETENIBLE
ORGANIZADO POR AMERICAN FRIENDS SERVICE
COMMITEE .LA HABANA-CUBA 1998

PARTICIPACION EN CURSO "DIAGNOSTICO Y
TRATAMIENTO DE LAS PRINCIPALES
ENFERMEDADES APICOLAS A NIVEL DE UNIDAD
DE PRODUCCION™

REALIZACION DE PRACTICOS.

CENTRAL COLINA CET. 1992.

PARTICIPACION EN CURSO “AGROECOLOGIA Y
DESARROLLO DE BASE™

REALIZACION DE PRACTICOS.

CENTRAL COLINA CET. 1992

PARTICIPACION EN CURSO ~“BIODIVERSIDAD.
DISTRIBUCION, TAXONOMIA Y EVOLUCION DE
MOSCAS DE LA FRUTA DE IMPORTANCIA
ECONOMICA DE LA REGION NEOTROPICAL
(DIPTERA TEPHRITIDAE)"

REALIZACION DE PRACTICOS

INSTITUTO DE ENTOMOLOGIA. UMCE.
SANTIAGO, 1993

PARTICIPACION EN CURSO LATINOAMERICANO
“CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS Y
ENFERMEDADES DE CULTIVOS AGRICOLAS™
CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA CET.
CENTRAL- COLINA. 1995.

CURSO DE REPRODUCCION DE CONTROLADORES
BIOLOGICOS (ENTOMOFAGOS Y ENTOMOPATOGENOS)
CON PROFESORES DE LA UNIVERSIDAD AGROPECUARIA
DE LA HABANA. EN EL CENTRO DE EDUCACION Y
TECNOLOGIA. 1995

PARTICIPACION EN CURSO NACIONAL DE
“CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS Y
ENFERMEDADES DE CULTIVOS AGRICOLAS”
CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA CET.
CENTRAL- COLINA. 1997.

PROFESOR INVITADO A MAGISTER DE
AGRICULTURA SUSTENTABLE
UNIVERSIDAD CATOLICA DE TEMUCO
MODULQ DE CONTROL BIOLOGICO. 2000

PARTICIPACION EN XVI CONGRESO NACIONAL DE
ENTOMOLOGIA MUSEO DE HISTORIA NATURAL DE
SANTIAGO

SOCIEDAD CHILENA DE ENTOMOLOGIA,

SANTIAGO, 1992.

PARTICIPACION EN XIX CONGR..SO NACIONAL
NOYA S
DE ENTOMOLOGIA. //U\ c"G\\ ;
UNIVERSIDAD DE LA SERENA- SOC]EDAD i o35
,’Ch c c_STL@‘ Ll 4

CHILENA DE ENTOMOLOGIA . LA SERENA; 997 s




3.-PUBLICACIONES

ANTECEDENTES LABORALES

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION- SOCIEDAD
CHILENA DE ENTOMOLOGIA . CONCEPCION, 1998

PARTICIPACION EN XXI CONGRESO NACIONAL DE
ENTOMOLOGIA. .
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION- SOCIEDAD
CHILENA DE ENTOMOLOGIA , ARICA. 1999

PARTICIPACION EN LA EDICION DE*CURSO DE CONTROL
DE PLAGAS Y ENFERMEDADES DE Y ENFERMEDADES EN
CULTIVOS AGRICOLAS™ 212PP. EDITADO POR CONSORCIO
LATINOAMERICANO DE AGROECOLOGIA Y DESARROLLO
(CLADES). 1996

SEGUNDA EDICION DE “CURSO DE CONTROL DE PLAGA

Y ENFERMEDADES DE CULTIVOS AGRICOLAS™.

244PP. EDITADO POR CONSORCIO LATINOAMERICANO DE
AGROECOLOGIA Y DESARROLLO (CLADES). 1997

ARTICULO. PROTECCION DE CULTIVOS. ESCRITO PARA
MAGISTER DE AGRICULTURA SUSTENTABLE.
UNIVERSIDAD CATOLICA DE TEMUCO. 2000

PROFESIONAL A CARGO DE : CRIANZA'Y REPRODUCCION DE ENTOMOFAGOS Y
ENTOMOPATOGENOS PARA EL CONTROL Y MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS AGRICOLAS.
CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA CET.

CENTRAL - COLINA




ANEXO B
ANTECEDENTES DEL AGENTE POSTULANTE
Y CARTAS DE COMPROMISO.




MINISTERIO DE JYSTICIA

3

'EPTO.

.

REPUBLICA DE CHILE

Jurllozca 7
RIDICAS

DIVISION
PERSONAS
EN/

1381

MINISTERIO
HACIENDA

OFICINA DE PARTES

CONTRALORIA GENERAL
TOMA DE RAZON

RECEPCION

DEPART.
JURIDICO

DEP, TA.
Y REGISTRO

DEPART.
CONTABIL

sU8. DEP.
C. CENTRAL

suB. DEP.
E. CUENTAS

SUB. DEP.
CrP. Y

BIENES NAC.
DEPARNT,

AUDITORIA

DEPART.
V'DPI. UyT.

suB. DEP.
MUNICIP,

REFRENDACION
| ———

REF. POR §

IMPUTAC,
ANOT. POR §
IHPU?A_C.

DEDLC. DTO,

.-.‘ 3

DI"T\gf'JCIon
Corf “loria

0 .

Intend. Metrop.
tiin. Educacién
C.D.E.

Diario Oficial

Sr.

Jorge Orchard P’into

Valentin Letclier NO 96,

Cantiago

DOCUMENTO TRAMSCRITO
CONFORME A Uil Ginjersy

:2.91%\\'\ E\““ 040
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DECRETO N°©

s fo. e
'{E?'\Q pe ¢ k‘i\“i Sanbtiago, 21 FEB 19%1 @
“E Hey se decretb

lo que sifue:

Vistos: estos antecedentes,

en el Decreto Supremo de Justicia N°110,

lo dispueslo
Reglamento sobhre

Concesion de Personalidad Juridica, publicado en el Dia-
rio OFicial de 20 de marzo de 1979, lo informade per el
Sr. 1lnLendente de la Regidn Mebtropoliltana, por el Sr.
Subsecrelario de Educacidu y por el Consejo de Defecnsa
del FEstado,

DE E.R ETO

l.- Concédese personalidad juridica a 1la

entidad denominada "CENIRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA“,
con donmicilio en 1la provincia de Santiago, Regidn
Metropolitana de Sauntiago.

2.- Apruébanse los eslalbutos por los
cuales se ha de regir la citada entidad, en los Lérminas
de que dan testimonio las escriluras piblicas de fe-
chas 27 de julio de 1990, y 6 febrero de 1991, otorgadas
ante el HNotario Piulico de Santiago, don Humbertlo
Quezada Moreno.

Tomese 1azén, comuniquese y publiquese.

POR ORDEN DEIL
REPUBLICA

PRESIDENTE DE LA

|

R —,

MARTITA WQINET TAPIA
inj bfﬁggi‘Justicin

Min
/Subrognnte

Lo que transcribo para su conccimiento
Le poluda atentamente
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antecedentes, 1g dispuestoen 4.\

Decreto’ Supruno de"‘ju.ltldq‘

Nt 1 10;°

Concs{dn de Pe.rsannlldad Jus,,

ridics, pub!.icad.n ea el Diarlo

'I-u

lo Informado por el Sr. Inten.
danu: dela Regién Metropolifs,
. por

; Dﬁfﬂ-ﬁ-ﬂd‘}%m{{p ;rh
Dacrutoa sk e

=% eyt S I S

1 — Conca:lm pcmna.ildsd
juridica a la entidad denomina-
da “"Centro de Educacién y
Tecnologls™, con domicilin’ en
la Proviocia de Sanotiago, Re
gién M;tropclllma de San-
tiago.

2.— Apruébanse los estatutos
por los cuales se ha de regis 'la
citada entidad, en los términas

tures piblicas de fechas 27 de -

1981, otorgadas ante el Notario -
Publico de Santiago, don Hum-
berto Quezada Moreno. .
Témese razén, comuniquesg
y publiquese,— Por’orden de]
Presidents 'de la’

LR PRESENTE COPIA F%

e alier] ﬁ-m%']‘fkf& ﬁ
* CONCEDE PE JAD S |
e demnde)

ox’e. u.-:rt‘im“ :

Reglamento ™’ mbL i

ﬁepub].lcn.,.ﬂ,', ;

Oficial de 20 ds Marzo da 1879, -

X

of Sr. Subsecretario de "¢ ...
Educ-oldn y por-el Connlo d.n‘

|..|

de que dan testimonio las eserf- "

Julio de 1880, y 6 Febrero de

Martita * ‘Weérner . Tapia, " Ml
nistro de Justicis, subrogmtq
Lo que transcribp para su cq
nocimlento.— Le saluda aten-
tamente,— Bernardo Espincsa ™
Bancalar{, Subsecretario de Jus-
Hela subrogante. .
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ASAMBLEA CONSTITUTIVA

CORPORACION CENTRO DE EDUCACIOMN Y TECNOLOGIA

En  Santiago ge Chile, & wveintisiete de Julio de mil
novecientos nowventa, ante mi, HUMBERTO QUEZIALA MOREMO,

Abogado, MNotario Pablice, Titular de la Vigésimo Senty

Notaria de Santiago, con Oficieo en calle Huérfanos nuamero nil

cuarents v cuabro, entrepiszo, conmparece: don JORGE ORCHARD

PINTO, chileno, casado, abogado, domiciliado en esta ciudad,

calle Yalentin Letelier namero noventa vy seis, Oficing

cuarenta y cinco, cédula Nacional de identidad niumero tred

millones quinientos treinta y ocho mil cuatrocientos ochent

¥ cuatro guitn siete, mayor de eded, & quien Conoz=co pov

hzber acreditado =u ildentidad con la céddula antes mencionads

v expane: BGue debidamente  facultade wviene 20 reducic &

peEcritura publica el Acta Asamblea Constitutiva Corporaciddd

Centro de Educacidtn vy Tecrologilia, celebrada can fechs

dierciocha de Junia de M. 1 novecientos npoventa. El

comparecioente cdeja conztancia que el Acta se  encuentr

firmada peor loz seforea: Carmen Meumann Riedemann, Mariz

Angeélica Celis Salamero, Carmen Yirginia Fuentes Espincza

Braulio Juaquin Céceres FRamire:, Fogelio Arauco Corres

Santelices, Fernando Fuentes Yillagra, Agustin Infante Lira,

Héctor Anselmo Lépez HKern, Camila Alicia Montecino Urbirm:




" o - . ] 1
Gonzalo Valdivierso Bodrigues, Carlns Micalds Vengges

1
.| Maldebenito. Luis Heriberto Peralta Espindola, HManuel
=_g§rémillq__gi+uentesL Fatricia Méndexz Urrutia, Cristisn
. Uaidiviess Fodriguezr, Raul Alberto Veneoas Yaldebenite v
& andreé= Yurjewvic Marshall., la cual es del tencr siguiented
C “"ACTA SSAMEBLEA CONSTITUTIVA CORPORACIDN CENTRO DE EDUCACION Y
. TECNOLOGIA. En Santiago de Chile, & dieciocho de Junioc de mid
" novecientose nowventa, ciendo lase dieciccro hoaras, en ests
. ciudad, calle Treilguin nmumero do= m£1 doccientos sesenita O,
i Comuna de Frovidencia, tuve lugar la Asambles constitutive de
¥
" la Corporacion "CEMTRO DRDE EDUCACICH Y TECNOLOGIAY, cor
a azistencia de ia® =igueentes personas: dofa Carmen Marield
4 Meumann Riedemann, protesora; dom BHraulie Jeaguin Chcered
1
e Famirez, educador; cofa Mardlda Angélica Celie Salamero,
: imgenirra sgrbdnomo;  deon FEogelio  Arsuco Corrwa.Santelicaa,
3
3 educadar; dofa Carwen Yirginia Fuentes Espinoza, educadora di
y parvuios; con Fernando Fuentes Willagra, téenico agricola;
1
" don  fgustin  Indanze Lira, ingenieros agrénoma; don Manuel
. Silvestre Jaramilio Cifusntes, socidlogo; don Héctar Anselme
. Lépez Kern, ingenierc agricola; deora Patricia de las Mercedes)
N Méndes lrrutia, contador aunditor; dofa Camila Alic:s
5 Momtenino Urbine, ingeraers egrénome; dan Cristian Yaldivieso
Rodriguez, ingenierc agronomo; don Gonzalo Valdivies
3
! Fodriguez, educador: don Fadl Alberto Yenegas Valdebenito,
4
médico veterinario:  don Carles Nicolds Yenegas Valdebenito,
28
méddica veterinario; don Andeés Yurkevic Marshall, economista;
28
v don Luis Heriberto Peraita Espindola, ingeniero agrénomo;
27
- fodos domiciliadoz para estos efectos, en esta ciudad, callg
A Traiguén ndmerno dos @il doscientos zecenta guiasn B,
e FProvidencia, quienes expresaron que vienen e censtitulr una
L R
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Corporacifn sin  fines de lucro. que se denomina “"CENTRO GE

EDUCACION ¥ TECNOLOGIA". la gue podrd usar también 1la sigla

"CET", la que se regiri por los Estatutos que a continuacion

ap transcriben. que han sido leidos v aprabados, articulo por

articulo. por la unanimidad de los asistente= v que son del

tenor sicuiente: ESTATUTOS: TITULQ PRIMERO: NOMBRE,
DOMICILIQ, ORJETO Y DURACION. - Articulo Primero.-
Constituyese una Corporacion de Derecho Privado. la gque no
perseguird fines de lucro, que se dernominarsa "CENTRO DE
EDUCACION ¥ TECNOLOGIA", que se regird por los presentes
e=tatutos v en el silencio de ellos por el Titulo Trigecimo
Tercera del Libre Frimero del Codago Cival v g el
Feglamento de Corncesibn de Feroonaladad Juridics del

Ministerio de Justicia. Su domiciiin sersd la  cludad de

Santaign, Fegidén Metrapolitana, =an  perjuicico gue pueda

dgearrolliar zus actividades: +» estabipcer

O dGENGLAL 0N

stroz puntos del pais o del esntrangero.- Articuleo Segunco.-

La Corporacion tendra zomo vbiwtivos ia creacidn,

investigacidn v difueidn de las artes v

-
n
@

cilencias,

especialmente aquellan que tengan relacién con  la basqueds,

euperimentacion v desarrolle de nuevan tecrolicglas de bajo

costa v facil transmision destinadas fundamentalmentie o la

caticsfaccitn de laz necesidedes bédsices cde lus sectores

pobres de la poblacion rural v urbana v el ser un centro de

farmacidn  técnica destinado & la wducacidn v formacidn de

teenicoe  idonens que tengan la capacidad v conccimiento

necesarina  para el desarrollo de esan actiwvidades. En el

cumplimiento de zus cbjetivos, v =in gue la enumeracidn sea

tanativa, la Corporacion podrd realizar todas v cada una de

laz siguientes actividades: a) Crear, administrarc, scostonge

- =Y

Gy ATl & TR
ik B LOG

~ni Y TECRUY
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financiar centros de educacibn técnica como e=tablecimiento

de ensefanza superiar, destipados a la formaciébn y educacidn

de técnicos idébnwos, con la capacidad vy conocimientos que

1]

14

21

23

24

25

18

27

8

29

a0

requieren en las diversas especialidades necesarias para 1

satiafaccién de las necesidades basicas de los sectores de

bajos ingresos oe la poblacidn rural v urbana. b) Crear,

administrar, sostener v financiar programas de accibn social

en beneficio exclusivo de los zectores de mayor necezidad. c)

Irvestigar, euperimentar, crear, desarcalliar v difundic

tecnicas de agricultura sostenible, destinadas  a enfrentar

los problemas de subsistencia y &limentacion de los sectores

mas pobres, de la poblacidn rural v urbana v lia concervacidn

de leos recurses naturales vy preparase los Rdéenicos para so

difusidn v aplicacidn. d) Investiger, esperimentar, crear,

desarrollar vy difundir técnicas apropiadaz de construccidn vy

¥
autoconstruceldn v preparar lose  técnicos NECHSWriNs para su
difusiotn v aplicacién. e) Investigar, experimentar, crear,
de=zarrallar v difundir técnicas apropiadses de malud v
alimentacidn ¢ preparar los técnicos para su
gifuszibn v aplicacian. 1) Besarrollar nuEy mietodos
prdaghgicos apropaados a lae necesidades ecepirituales v
materiales de los  sectores m&s  pobres, ael como la
elaboracidn v difusidn del material pedagdgice
carrgspondiente v la preparacidon de logs  fé¥enicos necesarios

para su aplicacidn. g) Organizar curscs, actos, =eminarios,

conferencias, Limpeosias v todo tipo de eventos. h) Capacitar

al per=onal tdenico que preste servicios en las instituciones
e accidn social encargedas de Jdifundir .o v aplicear nuevas
técnicas de desarroiio. i) Editar, imprimir, distribulir e

intercambior folletes, libros v  publicacicnes en  general vy

3

7 2\
5 UMDAD DE ESTUDIOS 2\
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producir y hacer wso de todo tipo de medios auvdiowigusles, 313

1
3 Celebrar convenios con universidades, instituto
3 profecionales., centros de educacidn técnica v en qenercal cod
1l instituciones oiblicas v privadas, £0an rnacicnales |
. internacionales o extranjeras. parsa ei cumplimiento de loy
i obietivos de la Corparacidin. 1k} Repciarse en  forme
3 tranzitoria o permanente con universidades. institutos
i prafesicnales, centro= de eduracidn técnica u  otrac
% instituciones nacionales o extrénjerau o internacinnales, gue
a persigan Tines arndloges a los de la Corporacidn, 1) Colaborar
- con entidades piablicas Yy privedus  en la realizacidn o

actividades comunez rerelacionadas con log objetivesz cde 14
12
& Corporacién. m) Estudiar, promover. capacitar, auepiciar o

asgesorar organizaziones de base & intermediar que propendan a
14
; la dignificacidén de la persona, dei trobaujo, uwnaficacidn de
1

la 7amilia, ayuda a los mé&e nececitades 4 desarrollo de s
18 1

comunidac. n) Farticipar eo todo t:po de entidades  gue s LE
17

propongan  objeticos similares, =ca onr ja wia de cimpie
18 1

intercambio de experiencilas o e couaperacisn més directs,
1]

incluyendo la  asociacion v fusidn. o) Fromover por dlitlﬂtcmi
20 -

medios 21 interds de  ilas 5w LnﬁtmtualonmJ
rd] _

1

= nacionales v extranjeram en el estudie,  investigacidn o

formulacidn de provectos relacion wdoe con loe objetivee de la
23

Corporacidn. La Corporacitdn no perslgue Nl sk propone finec
24

sindicales o de lucre, no pudiendo desarroiler bajo forna
25

alguna actividades de caracter politica partidista ni
28

propagar ideas religiosas. TITULO SEGUMDO: DE LOS SGCIOS:
T

Acticulo Tercero.- Fodrédn ser =ocios de la Corporacidgn las|
28

perzunas naturales, mavores de edod. gue veluntariaoncnte se
29
- ebligu=n & colaborar a los ebjetivos de la Ascciacitin vy
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juridicas podrin ser admitidos como =ocioe= por gl Directorio

= rén tener 1 slidad de =acige cplaboradores= |

Articulo Cuarto.— Haobrd tres clases dJde =socige: Activoe

colaboradares v honorarios. a) Socin ARctivo: E [S1) VA

tiene la plenitud de los derechos v obligaciones gue s

estabiecen on cstos Estatutos. b) Sociv Celaborador: Es agued

gue ayuda =n Tzrox pereanente a  la Corporacién con dinero,

bienes o zervicios, puede asistir & las Asambleas Grrerales

&dlo estd oblivgado & cumplir la=

1)

con derecho A woE.,

prestacionizs gue woluniariamente se haya impuesto. c) Socidl

Romnorario: £8  aguella peErsond que por Su actuacién destacadsy

al servicio e lo:

inTereses e la Corporacion o de 1:ng

abjetives qus v ila pereigue, bava obienide esa distincibn, e

virtud de acuerao de Azambles Gurieral . Euwte Socio carsc.

de trnde derecnc v abligaciéen en la Ceorporacién. Arbiecuwld

et

Quinto.- i.a caistdad e zogle activae @i adguiere: a) F

O
suzoriperan gl nele e consts tucidn de 1a Corporacidn, o b)

Par una wnivitacidsn del Direciorio, patrocinada por & lo menos

cuairo directores ia que debers ser xceptada por el secig

dandag por esoriio su

plens conformidad con los fines de 1

institucidn v compronetiendose & cumplir fielmente los

Estatutos, FReglamentos, acuerdos de Directorico vy  de |

Azambliea Ceneral de Scowoo. La calidad de sccie colaborador o

de socio honssacrieo se adguilers vy se pierde por acuerdo del

Direciorio., Articulen Sezto.- lLo=

socio: activos tienen las

csiguientes abligacionre: a) Asictir

1

lag  reunlones & gur

Ffueran legalmente coenvocades, b))  Servir  con eficiencia vy

dedicacidn lose cargous nara  los cuxlee =ean designados. c)

Cumplir fiel Yy  oparstumanente

sus  obligaciconezz para 1z




it s Moo
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Corporacibn: y. d) Cumplir las dispasiciones

de los Eotatutoe

(B Reglamentos de la Corperacidn vy acatar los scuerdog s
5 Nirectorico v de Asambleas itnpercles de  =ocio=. Ariicul
| Séptimo.- Los sociow activos ticner los siguiwclen decagbos
x atribuciones: a) Participar con derenho a  ~op v wote o6 Jag
: fAeambleas Generales. b) Elegir ;v wer eleglidos para Serwvic log
,l cargos directivos de la Corporacidn. c) Dizfrutar de los
i servicios y beneficios gque der acuersio son los Eztatulos v
. reglamentos, otorgue la Emrpn}acién G RS =ocion, en
P cumplimiento de  sus objetiveos. Articuleo Oetavo.=- La calidad
1
3 de =socio se pierde:s a) Por fallecimiento. b) Por renuncia
' recrita presentads al Uireclorio. ¢) Por supulzién decretads
1
‘ahen conformidad ol articule oovenw, lielra
, Noveno.=- El Directorio podra cancaonsy o los ¢
i

faltas v tran=greciones quer comebtan, sdlu Gon algune s las
18
. Zagulen e medy Has SAETAPL AR . a) mrarars Las Lo peort
)

eacrite. b) Suspeneidn hasta por ree meis el todinr los
T

derechos en la Corporscidn. c) npuisidn o las
Lx-}

TLGRIenieY CausEaln Uno) Incumpiimewnto i | L &L LOeE
1%

para con la Corporacidn durante seis meces concecutiocwsn. Dos)
20

Faor  causar grave dafo de pelabra o pee escerito o los
a2
% intereses de la Corporacidn. Tres) FPoe haber sulr g doo

sunpensiones en 2us derechos de condformidad & Lo sabableside
23

e la letra bl de wste articulo, denlro del plasze die dos sfoe
24

conbadeo desde  la primera  suscpensibn. Le espulsion sera
23

decretads por el Directorio, sedianbe acuerdo que debprd ser
28

apraobada par a jo menas loz cualro guintos de sus miembeos en
27

ejercicia. De dicha medida el interesado podréd apelar « la
28
- Asamblea General, dentro del plazo se  treanta dias, cantado
n[geade la  fecha de notificaciéon sner certs certificada




,—la resolucitn del Directorin que groprdA  =u  expnleidp, o
;| Asamblea podra ratificar el acuerdn del Directocig. 53 1=
i Asamblea no aprobara ix medida, éeta guedard =in efecto v of
| miembra afectado swolwvera & qotac de itodag eus derechos
§ Articulo Décimn.= =i Dirmctorio deberd pronunciarse sohre ]a«
'_Eajicitudes de  imvitacién de nuevos socimse o cohre Jac
y renuncias de los enistentes en  la primera  sesite  de
y Directarin gue cemlisbre desputs de presentadas éstas.— TITULQ
s TERCERO: D& L.AS ASAMELEAS BEHE?QLES: Aarticulo Décimg
- Prlmggg.v lod  mzamblea General s la manima autorided de 1o
G Carporzcidn 4 representa al conjunte de zue asaociog. Sudl
- acuerdes obligan & crcios presenten v aunentes, siemped
o que nublerar wido adepladoce en la forsa eciablecida por ot
l Estatutos v nao fusren contrarios a la leves v reglamentos |
) Habré Azanmtiless CGenerales Ordinariase v  Eutracrdinariacs.
i Dentro de i cuablss primeros meses Jdw Cada &0 Se ce
& ia Acambies Doeneeal Ordanaria Anusl, er la cual el Directars::
” remdira cuents por esorite de la anversidn de los fondos 4 o
. ia marcna ce ia Lorporacidng, precertard =i Invertario .
1
3 Balanowe corresoondiante al Eiercicia antwericr v 1*
» procediere. 3o efecluerd is eleccidn del Directario de E;
o Carporacitn v  del Dircctor Ejecutive. Em la Azambles Gereral
= Ordiraria, podrd tratarse cualquier ansunto  relacionadoe cor t?:ﬁ
& las irtercse: wociales, & excepeidn de los Hue correspondar 2 l"’},(f
= i
5% gxclusivaments a las sanbleas Extracordinariacs. Si  por K s

cualaquier causn no se colebrare une Aszambles Drdinaris en el

28
tiempo sstipulade, ia Asesbklea que ze cite posteriormente
a7
que tenga por obyeto conocer de las miwmasn materiaz, tendri
8
n en tode caso wl carkoter de Asaoblea Beneral Extravrdinarias.
1
" Articule . Segqundg.~ l.as veambd vran Givrsze il sy
AN s
S iy S
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yt d i ce cplebrarén cada wvez que el Directoric o su
1 -1l .
- Prpsidente lae= CONYVORQLeN . En law  Asambless Generales
3 Evtranredinarias vnicomente podrén tratarse as materias

Jindicada= en la gonvogatoriag cualguime aguerdo gue e foing

sl sobre otras materisas eerd rulo v de ningun walor. Articul

. Décima Tercera.— Corresponde exclusivamente a ia Azambleg

;| General Extraordinaria tratar de las siguientes materias: a)

L 0e la reforma de los Estatutos de la Corporacibn. b) De l:

gl disolucibn de la Corpeoracién. c) De las reclamacicres er

rcontra de los Directores Para hacer efectiva 1

i responsabilidad que leg cocrewpande par transgrezion gerave o

% la lLey, a los Estatutos o al Reglanentoa, mediante 14

| Euspensicn o la destitucidn =i los cargoue fueran comprobados;

- sin  perjuicio de iae acciones caviles v criminales cup 13

¥ Corporacidn tenga derecho a entablarles. Ln; acuerdos & Que

i se reficren las letras o B odebersn reducuirse o wzorlturs

% pablicae, gue suscribird en representacidn Jde la Corporacidn,

i ia perzona o personas  gue  la Gzasblze designe.- Artlculg

= Décimo Cuarto.— lLaz citaciones a ias  Asami.le heneseEles s

i haradrn par medio de wn avien publicade por  deos wvoeces en ur

3 diario de Santiage, dentro de los diez diaz que precedan el

- fijado para la reuniétn. En ellos =e indigard el dis. lugar,

- hora v objete de la reunddn. Mo poedrd citarse en @] mismc 'E

\ AVAISO para una segunda reunion cuando por falta de quorum, nic e ":N;

‘

¢ se lleve a efecto la primera. Podrin celebrarse validamente 1 el |

2 =

aquel las Asambleas Generales a la que cuncurran la totalidad %, BOUTACICH
28
de los socios con derecho a voto, adn  cuands ne e hubierery = L
27 b
i zumplida la= formalidades requeridaz para la cirtacion. /é;xzfi
o~
5 Articulo Décimo Quintao, - Las Rzambleas :
Jntcnnﬁt;tuiram, en primera  convecatpria, cun //,#——wnﬁﬁ
~.m
Vs “
3
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absoluta de los socios actives de la Corgaracibo, - e

sequunda can los que asimtan. Lose acuerdeos en las Asambles:

or

mayaria abeoluta de

activos. Mo obstante lp anterior. sble por loe daos tergiog deo

lo= socio® activos asistentes podrd aceptarse la reclamacicd:

—

en contra de los Directores de ia Corporacibn v por loe

cuatro quintce de lez snclios activos asistentes acaordarse 1:

disolucidn de lz2 Corporacidédn o la modificacidn de

SUE

Extatutos. Articulo Décimo Sexto.- Cada =ocio active no nede

representar a mi= de do=s sacios, l.oe poderecs podrén ser

simples., deberdn ser por escrito vy ceran calificadoe por el

Secretaric del Dirpctorio. Articulg Décimo Séptimo.- De las

20

F 4

22

22

24

5

8

7

28

29

pl+]

deliperaciones v asuerdos adoptades TRl las Azambleas

Generalese s dejard condltancia en uwn libro especial de Actan

que sera llevado por el Secretario. Las Actas  serdn firmadac

por el PFresidente, por el Secrrtario o por guipnes hagan =ug

veces ¥ edemds por loe asistentss, o por  tres de ellos qua
drezsigne sada Asambilea. En dichas Actaz podran loz sociaz

asintenties & Laa maambliea

estampar laz  reclamaciones
convenientes & sue  derschos por wvicios de procedimiento

rielativeos a la citacidn v constitucidin, v lo= fundamento:s de

las mismas.

Acticulo Décime Octava,— lLae Azambleas Gererale:

seran  presididas por el Fresidente de la Corporacidn -

actuard come Secretario el que lo =zea del Directerio o lo

persona  que haga sus weces. Si faltare el Presidente,

presidird la Asamblea el Secretaric v en casc de faltar

. o + -5 - - ] .
ambos, &l Hecretario o oatra persona  que (& proplae Asambleg

designe para exe wefecto. TITULO CUARTO: DEL DIRECTORIO:

Articulo Décimo Movenc.- Al

Directorio corresponde 1z

adminlistracaon v direzeldn  superior de  la Caorporacidn
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conformidad a estos FEstatutos v a  lo= acuerdgs de las

Acambleas Generales. El Directorio durard dos afne en =

funciones pudiendo sus  miembros ser reelegidgs wn forma

indefinida. El1 directorio estard compuesto de cingo =socige

activos que tendrén la calidad de titulares v uno gque tended

la calidad de suplente, loz que desenpefaran sus funciones

cona tales en forma totalmente gratulta. Articulo Yigésimo. -

€l Directoric =sr wliegird cada deo= afdos  en una ~zamhlea

General Ordinaria. en la cual cada =ocio activoe sufranari por

SE1E perscnas, proclaméndose elegidos a los que en una misma

y wnica woatacion resuiten con el mayor nimero de veatos, hasta

completar el namero de directores quie deba elegirsge. Ningdn

Director podra ser elegido =i no roune 2l menos la mitad mids

unce de los votes de los sociosz actives presentez. Bl Director

21

i1

]

28

a7

28

29

33

que s=ea elegido en uUltimo lugar tendrd  la calidad de

suplente. No completindesze el rlmwro necesarie de Directores

o no reurienda alguna  de elles el guorwn mindmun exigido o

eriztiendo enpate entre dos o méd: candidatos que ocupen el

Gitime lugar entre las mas  altas mayvoriass respect: ose, se

procederd en el acto efectuar tentas elecciones Cuanp ses

NRCESArLD., Articule \Vigeésimo Frimero.- En Caan el

fallecinmierto, ausencia, renuncia o smpasibaiidad  de un

Director para el decempedo de su ctargo, serda reemplacado por

#l  suplente. S el suplente en victud de este recaplazc

pasara & terer la calidad de titular, =e deberd citar

extraerdinariamentie & la Asmmblea General para que wiija un

reemplazante el que durard en sue Ffureciones sélo el tiempo

que faite para campletar su periods al Directer reemplanado.

Articulo WVigeésimo Sequndo.- E1

Directorio en su primera

seslén deberd elegir de entre

cus miembros un Preﬁident&;ﬂﬂ:

1L




Secretario v un Tesorern. £1 Director que hava

sida e

1
,lporc la Asamblea General como Director Ejecutivo tendrd 1c
sjcalidad de Viewpresidente. E1 resto de los miembros tendran
JLia calidad de simples directoresz. El  Presidesnte del
g Direcinric lo seri también de la Corporacidn, la repregenta(g
" judicial v extrajudicialmente vy tendrs las demds atribuciones
,laue icz estatutos seralen. Si1i par cualguier causa no sg
g realizaren ias elecciones de Directorio de que tratan esctos
. Estatutos en la wpartundidad gue pstablece el articula désims
y primera, 2l Dorectaria scentinuard en funciones hasta gue ceas
. reeanpl anato ko ia forma prescrita  por ios Estabtubtos.-

1
; Articulo Vigesimo Tercero.— Fodra ser elegido miembro del

1
3 Directorio cualgulier soglo activo con tal cque al momente de

1
" la eiwccitén oo se encuentre suependido en sus derechos,
% conforme & lo dispursts en el Articule HMovero.- Articulc
= Vigésimo Cuarto.- &l Uirectorio sesionard a lo menos una wves
. rtada trez seses y en btnio caso cada wenr que lo cite el

1
. FPresiemnte 0 o seliciian, a lo menes, dos de =us mieabros.,

]
5 £l guo-um parea sioner serd de cuatro miembros, 4 lo menos,
2° yodowe  acuerdes se adoplaran por mayorlas absoluta de votos de
2; ios ﬂ'.tiwntﬁh; Lcebiends el Presidente o la persocona que hage
= eud viees, daramir o empates gue  we produscan.- Articuld
i Vigégsimg _Guinto.- D& las deliberaciones v  acuerdos del
) Direclorae =e dejard constancia en uwen libro esoecial de

4
actas, que sers Tirmado por todos los Mirectores que hubileren

28
concur-ide a  la seszidn. Bl Director que quiziere salwvar su

28
resporciabs lidad, por &igdn acte @  acuerdo, podra  dejar

27
" conglancia de =u opinidn  en el acta rezpectiva. Articuled
h Vigésimo Serte.- E1 Uireclorics deber&d remitir periddicamento
= al Ministeric de Justic:a, en la oportunidad que leo seialen
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las dieposiciones legales, una mewmoria vy balance sobre la

marcha de la Corporacidn y sobre la =ituacidn financiera, que

contendra, ademds, el nombre vy apellidos de sus Directores vy

-

el lugar preciso ©n_ gue tenga su  sede la Corporacibn.=-

]

0

12

14

22

22

24

5

a8

m

an

Articuloe Vigésimo Séptima.- El Directoric tendr& las

miguientes atribucicones y debere=s: a) dirigir la Corporacion

v welar porque se cumplan sus finalidadesz v Estatutous; b)

administrar los bienes de la Corporacidn e invertir sus

recursos; c) Crear las oficinas, centros, comités,

departamentos, anexoz v filiales, tanto en rl pai=s coma en el

extranjero, designar a los encargado: y responsables de

ellog, delegdndole parte de las facultadese de adminictracidn
que =ean compatibles con sus funciones; d) delegar parte de

sus atribuciones que digan relacidn con la geetlidn econdmica

cde la entidad o

con su earganizacidn administrative en el

Fresidente del Directorie, en el Director £jecutive © ¥n uno

o mas funcipnarios de lasz oficinacn, centros, camités,

departamentos. anexos y filiales o en un tercero; e) dicter v

aplicar los Roeglanentos  guée  sean Aecrsarios para 2l oejor
funcionamiento de la Corporacion y de sue oficinas, centros,
comites, departamentos, anexocs y filiales tendientes al sejor

cumplimignto de su fines estatutaricos; f) rendir el inforae

periddice al Ministerio de Justicia de que trata el articulo

vigésimo

sextn precedente. Articulo Vigésimo QOctavo.- El
Directorio gozard de las mas amplias  facultades v
atribuciones para representar a la

Corparacidn vy podra

obligarla emn toda clase de actos y contratos relatives al

cbieto social, entre loz que, a titulo meramente enunciative

y =2in que esta enumeracion cea limitativa ze =eralan: a)




arrendar y dar en arrendamiento. sea por cuenta propia o

ajena, y a cualquier titulo, bhienes raices o mueblez en

general . acciones, bonos, debentures vy demas valores

mobiliarios, o cualquier derecho censtituido en ellos; b)

Constitulr., aceptar, posponer vy alzar hipotecas vy prendas,

fianzas, garantias y gravdmenes en general: c) Celebrar

contrates de trabajo, de arrendamiento de servicios y de

confeccidn de aliraz; d) Crlebrar contratos de representacidn

y administracion, de mandatos v concesion, de agencias vy de

coanignatarios; de servidumbre, usufructo, unca, habitacibn
0

comecato, mutuc, anticresis, de seguros, de transporte, de

confeccitn de abra material, de esociaciones o cuentas

corraenties, de depbsito, de aherro, de crédito, de famento o

de previeién: e) Conctitulir, formar, incorporarse, modificar,

prorrogar, disglwver vy ligquidar cerporaciones, fundecionesz,

comunidaces, cooperrativas. sociedades v  asociaciones v
] !

genrral cualgurer tipe de personas juridicas; ) Aavalar

constitudr a la Corporacido fiadora o codeudora solidaria de

operasziones relativas al obieto sociai; q) Tranzigir,

comprometer, nowvar, cecbras v percibir 8l pago de toda clase

de creéditos ¥ pager cwanteo adeudare la Corpoerascidn; h) =
7

Efectuar teda oiag

e i operaciones en bancos commreciales., S
22 - ;

-

nacicnales o exiranjeras, en el Ranco del Estedo de Chile,
23 o 1

Adminiztradoras de Fandos de Feaziones, Cajas de Previzién,|, —————
24 e e

instituciones de salud =] en  instituciones fiscales,
28

semifizcales, autédnromas o privadas, sean ellaz de degédzito,
28

de crédite, de fomenta, de previsidn,

dre malud o de otro l
27 /:;¥fff
orden; reconacer e impugnar

saldoz; v efectuar toda clase de
28

operacienes de cambios internacicnalez; 1) Abrir cuentas

%

corrientes bancarias; Qirar v cohregirar en
10

_f!"_. : “~\\. _

; /,-...*— v 14
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aceptar, cobra

s

d

wpositar. endosar, revalidar, negociar.

cancelar vy prolestar chequws; girar, aceptar, reaceptar,

y|Pagar v endos

ar

=

ea en cobranza, para descuento o en

garantia, descontar.

prorrogar vy protestar letras de cambio,

- libranzas v wvales o pagares v cualesquiera otros documentos o

efectos bancarios

‘ o mercantiles, dar o tomar dinero en
" préstamo, con o sin intereses, con o =in garantlia, a corte o
5 largo plaza, sea en forma de mutues, documentos. avances.
5 sobregiros, craditos en cuentas corrientes y en cualguiera
3 otras farmas. celebrar toda clase de contrates de cambicss
L
o abrir acrediltivos; retirar. ehdosar, ceder, transferir vy
: cancelar documentes die embarque, conocimierntoz v facturas: 3)
1
2 Dar, erpedir, aceptar, complementar cartas w Srdenee de
1
tEerLtom: Celeirar  conveEnios, crder arieditos ¥ ateptar
AE ) _|

Ligsicnﬁs; celiebrar operaciones do
15

importacion o espor tecldn;

8

pircutar gperacione: aduaneras vy  de

cambios internacionalps:

ezstablecer agencias., sugursales,

=rdes v demis  de esta

BEpec iz aceptar

g otorgar mandatos, C LML &L np s =]

reprecentaciscnes,

Qe

nerales vy especiales, revocarlos v pedir

rendicidn de

A% caonferir poderes euvpeciales vy

revocarlos: storgar

recibos, cancelaciones v finmigueitos,

22

retirar correzpondencia comtn o certificada:

41 giros postales v

23

telegraticon: h)

i

el arden judicial v sin perjuicic de las

facultades atorgadas

al respecto 2l Presidente, ®l Directoria

representara  a

la

sociedad con las facultades de ambos

incisos del articul

a3

st ima Jdel Cadage o e Hruucu¢mmentoi

27

Ciwvil, particularmente las de cobrar, percibir, trannglr;w

caomprometer,
28

ntergar & lo= drbitros facul tades de

2%

arbitradores, desiztirse de la demanda interpurczta,

rEeounciar

a loys recurzsos

an

Y

términos legales, celebrar con:pni9§1¥_
T { T

CEY
e § N it

SN

f }:‘?:\h i INHOV#C{S“
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absolver posiciones: v. 1) En general. podrd sin excepcidn

alguna realizar cualguier gestidén o nuegocio, acto o contrato

14

20

2y

22

23

24

3

28

7

28

%

30

gue se relacione con los objetivos de la Carporacibn en 'la

forma que crean mas ventajosa y sequra.— Articulo Yigésimo

Noveno.~ Al Presidente del Directorio y de la Corparacitn le
L et —

corre=ponde, e<pecialmente: a) Reprecentar judicial v

extrajudicialmente a la Corporacidén; b) Convocar vy presidir

lag sesionez de Directorio; ¢) ®ivcutar log acuerdos del

Directoric, £1n perjuicio de las funciones que le

correspondan  al Director Ejecutivo, al Secretario, al

Tesorero u otras personas  gue  des:gne 2l Directorieo; d)

Qrganizar log trabajes del Directerio; e) FPresentar al

Directoric el presupuesto anual de la Carporacién vy el

Bxlance General de sus operacioncs; ) Mular por Bl Tin)

cumplimiznto de los Estatutos, Reglasentos y acuerdos del

Directoria; g) Mantener la relacién con  las  agencias de
cooparacitn e nformar al Dairectorio del cetado en que se
@rcuentra; h) Firaosr la documentac oo, pProealia de 2u cargo vy
agquelies en que deba representar a la Corporacicn. Articulao
Trigeésimo.- £1 Yicepresidente subrogarsd &l Fresidente cuands
#ste  por cualgquier motivo no  pudiere transitoriamente
desempedar sun  Tunciones. Tendra, atemas, como  funcidn

preferente la de colaborar en todas las tarcas que éste deba

realizar. En cazo de ausencia o impedinento temporal serd

repmplazado por el Secretaria. articuln Trigésimo Frimero, -

£l Secretario tendrd a =su cargo la redaccitn de las actac de

i

las sesionss  del Directorio v el otorgumiento de copias de

lae actacs. En cato dr ausencia o Lmpedimento  temporal, serd

reemplarado por el Tesorero o por &l Director gue designe ¢l

Directorio de la Corporuacison, - TITULDO GUINTO: DEL DIRECTOR

-~ —
LA Mg
‘h"'h{aﬁ-.}'t*
. 3

R
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EE]

24

23

27

28
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EJECUTIVO: Articulo

Trigésimo Segundo.- Una vez realizada la

eleccién de los Directores gque establece el articulo vigésimo

de estos  estatutos,

la Asamblea General debera determinar en

la miama se=idn, cual de los Directores Titulares elegidos

desemprfiard ¢l cargo de Director Ejecutivo. Para este efrcto

=e deber& proceder a realizar une votacidn, v resultard sec

rlegido como Director Ejecutivo,

@2l Director que ocbhtenga 1A

mayoria abzoluta.- Articuleo Trigésimo Tercero.- Corresponderd

al Direcgtor Ejecutivo desempefar laz siguientes funcienes

Cumplir los acuwrdes del Directorio ¢ representar
p y p

Corporacitn por delegscidn del Directorio con las tacul bades

que é¢ste ie otorgue; b) Citar a sezieones al Directorio. cada

vez gue =& lp ordene el Fresidente; c) Proponer al Directorio

el plan general de actividades anuales vy las pricridades para
cer ejercidass d}y Tomar lag medidac éendlgntua a la
planificacién v decarrollo de las operacivnes de la
Carparacibn vy para mejorar su  organizacion en todos sus
aspectos: e) hAplicar las politicas generales de la
Corporasién, aprobdada por el Directorio; f) HMombrar las

comiziones de trabaje que estime convenientes, des:i:gnando a

loe enrargades respansables de cada una de ellas: g) Mantener

relacitn con oiraes instituciones, informando drl estado en

que se encuentran: h)  Ser

responsable de la buena marchs

ar

administrativa, %

ciecutiva financiera de la Ceprporacidn: 1)

Hacer cumplir todas las normas de )los contratos, evaluaciones

y auditerias de la Corporacién; j) Centratar las asesorias vy
consultorias gue zean necesarias para el funcicnamiento de la
Corporacibtng ) Formnular un plan  de capacitacidn del

przonal: 1) Firmar las escrituras publicas a que =e reduican
P H

los

acuerdos del Directoria cuando sea

e ——

necesaripiajaiﬁ

17
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perjuicio de la facultad del Directorio para designar a otra

persona que cumpla e=te cometido: m) Presentar al Directorio

0

2

2

22

2%

6

7

8

29

30

al término de cada ejercicio anual una memoria y un balance e

inventarioc general de las operaciones sociales: n) Informar

al Directorio en cada sesién ordinaria score la marcha de las

operaciones sociales, principalmente en su aspecto econbémico,

financieroc y formas las pestadisticas, cuadros y archivoe

necesarios; n) Dar cuenta al Directorio de loz infarmes de

auditores cuya elaboracibn se requiere; o) Proponer al

Direcrario las provisiones y castigos que estine nBcenarios;

v, pi Preparar oportunamente los ainformwe, mesncrias v

balances: anualre.- Articulo Trigésimo Cuarto.— En caso de

ausencia o dwmpedimento  temporal 2] Director Ejecutivo seré

reemplazado por el Director que el propiro Direcitorio desi

['e)

fe.

En cauza que el Director Ejecutive talleciere, renunclare o e

ausentare o imposibilitere, en forma defisative de desemnpefar

el rargo, S deberd citar & wna nAzamblea General

Extracrdinaria para gue elija un Director que lo reesplace.

el que durard en s=us funciones =dlo el tienpo que falte al

Direcrur Ejecutive reemplazado para completar sw periodo como

Director. TITULO SEXNTO: DEL PATRIMOMIO: Articulo Trigeécimo

Quinte.- Para atender suz fines, la

Corporacien dispondri de

lae rentas que produzcan los bienes que poses v ademis de

apartes  wvoluntarios que hagan sus miwmbiros v de las

donac:ones, herenciss, legados, erogaciones v subvenciones

gue ontenga de perconas naturalez o Jurivicaz, nacicnales,

intermacionales 0 extranjeras de dereche piblico o privade Y

demas bienes que adquiera a cualquier tituloe. TITULO SEPTIMO:

DE LA MODIFICACION DE ESTATUTOS Y DE LA DISOLUCION: Articulo

Trigésimg Sexnto.- La Corporacidsn poded

modificar =suco

14
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, Sstatutos shlo par - - acuerdo de una Asamblea Generaxl

;|Exktraordinaria. adoptado por los cuatro guintos de los socios

3jctivos presentes., La RAsamblea deberd celebrarse con

i asistencia de un Notarip gue certificari el hecho de haberse

. cunplido con todas las “formalidade= gque epstablecen cgstos

F tstatutoz para =u reforma. Articulo Trigeéesimo Séotimo.- La

,|Corporaciéon  puedré dicolverze por acuerdo de una Pzambliea

b Generai Entraordinaria adoptada por losz cuatro guintos de los

5 zocios activos prezentes., can las mizmas formaligades

5 establecidas en el artizulo precedente. rcordada ia
1

Lﬂisnlucihn de la Corporacidn, =us bienes pazarédn a la
11

m——

inztitucidn con  persenalidad  juridica =in  fin de lucrd

denominada Hogar de Criste.- DISPOSICIONES TRANSITORIAS:

Articulo Primero.—- £l primer Directorio estard Fformacdo

Mo

los socives activoz gue ze individualizan a continuacion: don

Manuel BSilvestre Jaranille Cifusnte=z., cedula Nacional dz

identidad nuamero dos millenes seiccientos treinta v cinco mil

1

cuatrucienios ftres guidn K: don Bonnalo Yaldivieso FRedriguer,

i1 ]

zttdula Macional die identidad namero tres millonez zeiscientogn
1]

treinta v cuatre mil aquinientes nchenta y dos  guibdn nueve;

i
l
[
|
20|
1

dona Marla FAngelica Celin Saleamero; cédula Mzcional de

]Ldentidmd poamere seis millones trescientos=s wesenta mil ciento

12

treinta ¥ acho guidn unoj don Rogrlio Arauco Correa

Santelices, cédula Macieonal de identidad numere tres millones

=k

achocientos weinticince mil seiscientos wng guidbn siste; vy
15

don Andriéas Yurjevic Marshall, cédula Naciovnal de identidad
28

namero cince millones weintidéds mil ciento noventa

% ¥ tre=
27

1

zuibtn ocho.- Articulo Segundo.- Durante los dos primeros afos

18

de existencia de esta Corporacion, no er exigira, para =er
28 :

b 1:]

miembro del Directorico de la antiguedad exigida poe—fi=

19
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articuio wigésimo tercera de estos Estatutos. Articulo
1
P Tercero.— Se confinre poder amplio al atooadn seAnr Jorne
. Orchard Pinto pura que colicite, a la auteridad competento,
ia roncesién de pereonalidad juridica para ¢Ets Corporacidn v
L]
P la aprobacibn- de estos Eazatutoﬁ. facultindola, adem&s., para
._5£5ptar las modificaciones gue el Presidente de la Repablica
PLe iog erganismas correspondientes wrbimeEn  NECRcarioz o
convenientes intraducirles; v, en aeneral, nara realizar
[l
i todas la actuacirones que  fueren ﬁPrEhur-ﬂ“ para la total
- legalizacidn de esta Corporaciton, cstanco facultado para
delegar este mandato por simple insivuamenta pravade. - Se le
1"
faculta, asimieme, para reducir la presente  aola & escriturs
12
= piblica, en wna Notarila, conteniendo ¢l acto de constitucacon
v los Estatutos. Mo habiendo otre asunto qus tratar se cerrd
14
" la sesién siendo las veantiuna haoras. Fara conztancia fFirman
" las sigurentes perscnas asistentes en la reunién.- Carmen
. Newnasnn  Fiegdemann, FUT  numero weis  meiliones  seteclientos
!
spgenta mil gquinientaos weintited=  gusdn tres, dona Marda
18
. Angtlica Celis Salamero, T nlmers scis sl iones troscientos
1
= sezenta mil ciento Treinta v ocha guien une, dofa Carmaen
- ViFginia Fuentes Espinoza, FUT Almers tres alllones
it cuatrocientos treinta v un mil  doscientos  veintitrés guidr
) cero, don Braulio Joaguin Chceres Ramirez, RUT namero tres
- millones setecientos cincuenta v ziete mil cierco wveinticoo
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COMPLEMENTACION DE ESTATUTOS

CENTRD DE EDUCACION Y TECNOLOGIA

FXIIIXIXELIEEXX

En Santiago de Chile., a seis de Febrero de mil novecientos

noventa y wuno, anie nmi, HUMBERTD QUEZADA MORENO,. abogado,

Notario Pliblico de este Departamento, Titular de

la Vigésimg

Sesta Ncotarla de Santiago, con domicilio en calle Huérfanos

numero mil cuarenta y cuatro, entrepise, comparece den JORGE]

DRCHARD PINTO, chileno, casado, abogado, domiciliaco en estal

ciudad, calle Valentin Letelier nOmern noventa vy - seis,

cficina cuarenta y cinco, cedula nacional de identicdad numerco

trez millones quinientes treinta ¥y ociio mil cuatrocientes

ochenta v cuatro guion sigte. debidamente facultado y en

recresentacion de  la Asamblea Constitutiva de Socios de la

Corporacion en Tformacion denominada CENTRQO DE EDUCACION Y|

TECNOLOGIA, domiciliada en esta ciudad, calle Traiguen numero

dos mil doscientos sesenta-B, Comuna de Providencia, mayor de

edad, a gquien conczco y expone: PRIMERO: En ‘Santiago,-‘-con

fecha dieciocche e Junioc de mil novecientos noventa, se

realizé la Asamblea Constitutiva de sociocs de la Corporacion

en formaciotn, dencminada "CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA",

en la cual se acecrdé constituir . esa Corporacién vy - se

aprobaron los estatutos. El acta de dicha Asamblea se

encuentra reducida a escritura publica, ante el Notario de

OU

Santiago don Humberto Quezada Morenoj;rcon fecha “Ei“EEQEEEE
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de Julipo de mil novecientos noventa.— SEGUNDO: El Ministerio

2

2

EL

25

28

H
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Fa

e

de Justicia por Providencia numergc novecientos sesenta v

nueve del treinta de Enero de mil novecientos noventa y uno,

-

suscrita por orden del Ministro, por el Jete del Departamento

de Fersonerlas Juridicas .subrogante ‘don” Adolfo Eloisal

Navarrete y recaida en informe numero dosclentos dieciocha

del dia veintitres cel mismo mes ¥ aro del Consejo de Defensa

del Estado y en informe emitido al respecto por el seror]

Subsecretario de Egucacioén el cual consta de oficieo ME ord.

numeroc cerpo siete/mil cuatrocientes nueve de once ce

Diciembre de mil novecientos noventa, ha ordenaco al suscritc

en =u calidagd de abogade patrocinante vy apoderado de la

Corporacion en tormacibn subsane los reparos TYermulados por

dichos organismos. mediante escritura publica complementaria.

TERCERD: Por el presente acto el compareciente, en la

b s i mr e s ims e s —

representaclon Y calidad con gue actua, viene en subsanar

dichoes reEpParce., complementando los estatutos ce

la

Corporacion ©n Tormacatn  denominada "Centro ce Educacien vy

e s ———— -—— i —

Tecnologia", refer:dos en la clausula primera en el siguiente

sentido: a) ARgregar=e al articulo primeroc la siguiente frase

final: "Su duraciron sera indefinida." b) Modificase el

articulo segundo en la siguiente forma: Uno.- Suprimese en su

parrafo primero la frase "y el sera un centreo de formacibn

tecnica destinade & la educacion y formaciton de técnicos

idéneos que tengan la capacidad Yy conocimientos necesarios

para el desarrollo de esas actividades", agreganco un punto

(.) despues de las palabras "poblacion rural y urbana". Dos.=—

En su letra &) sustituyese la frase "crear, administrar,

sostener y tinpanciar centros de educacicn tecnica®, peor la “ﬂ

"Crear centros cde formaciébn técnica". £) SustitUyese en 194

]
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2riticulos trio¢simo sexto y trigésimo septimo, la frase

,|"adoptado por los cuatro guintos de leos socios actives

jlpresentes. por la frase "adoptado por los dos tercios de los

socios activos asistentes a ella". seguida en el primer caso

s{por un punto (.) y en el segundo caso  por una coma(,.).-

QCUQR'LQ: La perseneria de don Jorge Orchard Pinto para

,comparecer en reprecsentacion de la Asamblea Constitutiva de

5 socioes e la Corporacion en formacién denominada "Centro cde

Educacion v Tecnoleglia”, consta del acta de dicha Asamblea

X referide en la clausula primera de esta escritura.- En

comprobante y previa lectura, CmE—— f" compareciente el
r
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Santiago, 27 de junio del 2000

Carta Compromiso

Por intermedio de la presente, la empresa Huertos Orginicos de Chile S.A.,RUT:
96.887.190-0 , compromete su apoyo al proyecto “PRODUCCION Y UTILIZACION DE
Trichoderma sp. EN EL CONTROL DE ENFERMEDADES FUNGOSAS EN SISTEMAS DE
PRODUCCION DE FRUTA ORGANICA DE EXPORTACION, EN LA ZONA CENTRAL
DE CHILE”, que sera presentado por el CET al "Concurso Nacional de Proyectos de
Innovaciéon Agraria 2000" de la Fundacion para la innovacion Agraria, del Ministerio de
Agricultura . Este apoyo se materializard en términos de los recursos comprometidos en el
proyecto.

frid
f/;“' UNIDAD DE ZSTUDIOS
{iZ Y PROYECTOS
Barros Errazuriz 1968, piso 11, of. 112.Providercia-Santiage! Chile. Tef:(562)8216510 Fax:(562)8216496: «
e-mail: huertosoreanicos@entelchile.net 3




Greenwich

Agricola Greenwich Limitada
Barros Errdzuriz 1968 - Piso 117 - Ol 112
Fonos: 223 1000 - 225 3355 - 244 2770
Fax: (56-2) 341 BE18
Providencia - Santiago

Santiago, 27 de junio del 2000

Carta Compromiso

Por intermedio de la presente, la empresa Agricola Greenwich Ltda, RUT:
79.652.940-7, compromete su apoyo al proyecto "PRODUCCION Y UTILIZACION
DE Trichoderma sp. EN EL CONTROL DE ENFERMEDADES FUNGOSAS EN
SISTEMAS DE PRODUCCION DE FRUTA ORGANICA DE EXPORTACION, EN
LA ZONA CENTRAL DE CHILE"”, que serd presentado por el CET al "Concurso
Nacional de Proyectos de Innovacién Agraria 2000" de la Fundacién para la
innovacién Agraria, del Ministerio de Agricultura . Este apoyo se materializard en
términos de los recursos comprometidos en el proyecto.
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d Fruticola Viconto S.A.
Barros Errdzuriz 1968 P2 10
P.O. Box 213, Santiago, Chile.

Tels. (56-2) 2231000 - 2253355
ONTO Fax(56-2) 2257274.

Santiago, 27 de junio del 2000
Carta Compromiso

Por intermedio de la presente, la empresa Fruticola Viconto S.A. RUT: 85.512.190-

0, compromete su apoyo al proyecto "PRODUCCION Y UTILIZACION DE Trichoderma sp.
EN EL CONTROL DE ENFERMEDADES FUNGOSAS EN SISTEMAS DE PRODUCCION DE
FRUTA ORGANICA DE EXPORTACION, EN LA ZONA CENTRAL DE CHILE", que serd

presentado por el CET al "Concurso Nacional de Proyectos de Innovacién Agraria 2000"
de la Fundacién para la innovacién Agraria, del Ministerio de Agricultura. Este
apoyo se materializard en términos de los recursos comprometidos en el proyecto.

Enrique Tala Sapag
Gerente General e
FRUTICOLA VICONTO S.A. =
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Santiago, 27 de junio del 2000

Carta Compromiso

Por intermedio de la presente, la empresa Agricola Sextafrut S.A., RUT:
93.639.700-7, compromete su apoyo al proyecto "PRODUCCION Y UTILIZACION
DE Trichoderma sp. EN EL CONTROL DE ENFERMEDADES FUNGOSAS EN
SISTEMAS DE PRODUCCION DE FRUTA ORGANICA DE EXPORTACION, EN
LA ZONA CENTRAL DE CHILE", que serd presentado por el CET al "Concurso
Nacional de Proyectos de Innovacién Agraria 2000 de la Fundacién para la
innovacién Agraria, del Ministerio de Agricultura . Este apoyo se materializard en
términos de los recursos comprometidos en el proyecto.
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Santiago, 01 de Agosto del 2000.

Carta Compromiso.

Por medio de la presente Andrés Yurjevic Marshall, Presidente de la Corporacion
Centro de Educaciéon y Tecnologia con direccion en Europa 2008,
Providencia, se compromete a participar como Director del Proyecto “Produccién y
utilizacién de Trichoderma sp. En el control de enfermedades fungosas en sistemas de
produccién de fruta orgdnica de exportacién, en la Zona Central de Chile” que ha
presentado la Corporacion al “ Concurso Nacional de Proyectos de Innovacién Agraria
2000” del Ministerio de Agricultura. Este interés se materializara en el aporte de hasta un
22.9 % de las jornadas laborales mensuales durante el desarrollo del proyecto.
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Atentamente

jevic Marshall.
Presidente Centro Educacidén y Tecnologia
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Santiago, 01 de Agosto del 2000

Carta Compromiso.

Por medio de la presente Miguel Elissalt Herrera, Ingeniero Agrénomo, Gerente
General de Huertos Organicos de Chile S.A. con direccién en Barros
Errazuriz 1968 Piso 11, of. 112 Providencia, se compromete a participar como coordinador
de terreno del Proyecto “Produccién y utilizacién de Trichoderma sp. En el control de
enfermedades fungosas en sistemas de produccién de fruta orgdnica de exportacion,
en la Zona Central de Chile” que ha presentado la Corporacion Centro de Educacion y
Tecnologia al “ Concurso Nacional de Proyectos de Innovacién Agraria 2000” del
Ministerio de Agricultura. Este interés se materializara en el aporte de un 12,5 % de las
jornadas laborales mensuales durante el desarrollo del proyecto.

Atentamente

Miguel Elissalt Herrera.
Gerente General
Huertos Orgdnicos de Chi
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Santiago, 01 de Agosto del 2000

Carta Compromiso.

Por medio de la presente Rosa Muiloz, Asistente técnico de Investigacion de la
Corporacién Centro de Educacion y Tecnologia con direccion en Europa
2008, Providencia, se compromete a participar como investigador del Proyecto
“Produccion y utilizacién de Trichoderma sp. En el control de enfermedades fungosas
en sistemas de produccidon de fruta orgdmica de exportacion, en la Zona Central de
Chile” que ha presentado la Corporacion al “ Concurso Nacional de Proyectos de
Innovacién Agraria 2000 del Ministerio de Agricultura. Este interés se materializara en
el aporte de un 18,75 % de las jomadas laborales mensuales durante el desarrollo del
proyecto.

€

N—

Atentamente

Rosa Muifioz.. CET
Asistente de Investigacion P

EDUCACION Y TECNOLOG A

Centro de Educacién y Tecnologia
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_ Santiago, 01 de Agosto del 2000.

Carta Compromiso

Por medio de la presente Rail Venegas Valdebenito, Medico Veterinario, Director
de Investigacidn de la Corporacion Centro de Educacion y Tecnologia con
direccion en Europa 2008, Providencia, se compromete a participar como investigador del
Proyecto “Produccién y utilizacién de Trichoderma sp. En el control de enfermedades
fungosas en sistemas de produccién de fruta orgdnica de exportacién, en la Zona
Central de Chile” que ha presentado la Corporacion al * Concurso Nacional de
Proyectos de Innovacién Agraria 2000” del Ministerio de Agricultura. Este interés se
materializara en el aporte de un 27,08 % de las jornadas laborales mensuales durante el
desarrollo del proyecto.

* Aténtamente \’\

Raul Venegas Valdebenito. EDUCACION ¥ O;ECNOLOG Vi
1A

Director de Investigacion
Centro de Educacién y Tecnologia
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Santiago, 01 de Agosto del 2000.

Carta Compromiso.

Por medio de la presente Patricia Palazuelos Faundez, Biologa, Investigadora de la
Corporacion Centro de Educacion y Tecnologia con direccion en Europa
2008, Providencia, se compromete a participar como investigadora del Proyecto
“Produccion y utilizacién de Trichoderma sp. En el control de enfermedades fungosas
en sistemas de produccién de fruta organica de exportacion, en la Zona Central de
Chile” que ha presentado la Corporaciéon al * Concurso Nacional de Proyectos de
Innovacién Agraria 2000” del Ministerio de Agricultura. Este interés se materializara en
el aporte de un 18,7 % de las jornadas laborales mensuales durante el desarrollo del

proyecto.

o |

Patricia.-Pétzuclos Faundez.
Investigadora Educacién y Tecnologia
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Santiago, 01 de Agosto del 2000.

Carta Compromiso.

Por medio de la presente La corporacion Centro de Educacion y Tecnologia RUT
71787200-2 con direccion en Europa 2008, Providencia, Santiago, se compromete en
desarrollar el proyecto “Produccién y utilizacion de Trichoderma sp. En el control de
enfermedades fungosas en sistemas de produccién de fruta orgdnica de exportacidn,
en la Zona Central de Chile” que ha presentado la Corporacion al “ Concurso Nacional
de Proyectos de Innovacién Agraria 2000” del Ministerio de Agricultura. Este interés se
materializara en el aporte de personal técnico, profesional e instalaciones del Centro
valorados en $ 56.120.606, aportados segun lo sefiala el proyecto presentado a la
Fundacion para la Innovacion Agrana.
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ANEXO C
PRECIOS Y COTIZACIONES




ARQ UI ME D ® [MPORTADORAAY DISTRIBUIDORA ARQUIMED S.A, Al relorirse a esta colizacion rogamos cilar nuesiro numero.

AL SEAVICHD DE La CLaMICA ANALITHA, CUHICA ¥ EDUCACIONAL

Visite nuestra pagina Web: www.arquimed.cl  Arturo Prat 828 Foro Ventas: "6346266 - Fax: 6344633 "
gasilla 2664 e-ma{l: arquimed@arquimed.cl COTIZACION N 60377 rc rc rc 013
anliago R.U.T :92.999.000-5 :
San!lago,23 de Jupio de 2000
rs Centro de Educacion y Tecnologia
Europa 2008 Condiciones : Credito a 30 dias
Santiago Plazo Entrega : Inmediato
————————————————— validez Oferta : 30 dias
At.. Sr(a). : Raul Venegas / 71.787.200-2 01
Muy senores nueslios: Eslimado Cliente Informamos a Ud. que no aceplamos devoluciones ni
Tenemos el agrada de colizar a Uds,, puesto en bodega de Samiago o buses, salvo venia previa, lo siguienie cancelaciones de produclos ofrecidos para entrega diferida.
PRECIO
ITEM g
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNIDAD $
1 M 505461 Campana Flujo Laminar Horizontal Dim Trabajo 1190x580mm/4 1 Unidad $ 2.989.600
Pie Clasel00 Sobremesa ASTEC
Campana flujo Horizontal Clase 100
Medidas de trabajo : 1.190x580mm
Medias totales : 1.260x980mm
- Caracteristicas generales
Vgl ﬂ - Area y Mesada de trabajo en Acero Inoxidable.
Pk /f : Flujo de aire hacia el operador. NO APTA PARA
I'la 1 \ TRABAJOS CON PATOGENOS O AGENTES TOXICOS (AEROSOL)
/ a\dy i) fr:T\7 PARA EL OPERARIO. Construccion metalica recubierta
; AT vy con pintura epoxica.’ Filtro HEPA 99.97% eficiencia
‘f\i‘-‘\ NP para particulas mayores gue >0.3um.
el x Iluminacion fluorescente 1000 lux. Ideal para
5 N trabajos bajo esterilidad con prods.,Farmaceuticos
j?—— o ", T medicos, medios de cultivo, vejetales en ambiente
NP o libre de contaminantes aereos. Conforma las normas
[ 2 - Americana Federal Standard 209D Clase 100 e
\ inglesa BS 5295 Clase I, Incluye Certificado exten
dido por el fabricante.
i INCLUYE LUZ U.V.
i EE T ES TS E S S S EEEEECTETECEEEE o EEE S s EESEEEEE 3
——2-.| SOP 4 Soporte Opcional para Campanas 1 Unidad 5 135.870
/‘f FUkpEs,
<3 IO

!Tlged@)ﬂnenoré $ 50.000 neto lavor:




= ARQUIMED........ o
L ® |MPORTADORA ¥ DISTRIBUIDORA ANQUIMED §,A,

Al relernse a esla colizacion rogamos citar nueslro numero
* AL SERYICH) DE LA OUIMICA AHALITICA, CLINICA ¥ EDUCACIOMAL

Visite nuestra pagina Web: www.arquimed.cl  Arluro Pral 828 Fono Venlas: “6346266 - Fax: 6344633 °
Casilla 2664 e-mail: arquimed@arquimed.cl COT!ZA(”ON N 60377 rc rc rc 013
Sanliago R.U.T.: 92.999.000-5 S de %
- 5 Junio 2000
5rs Centro de Educacion y Tecnologia
Europa 2008 Condiciones : Credito a 30 dias
Santiago Plazo Entrega : Inmediato
----------------- Validez Oferta : 30 dias
At.. Sr(a). : Raul Venegas J 71.787.200-2 01
Muy senores nueslros: _ Estimado Cliente informamos a Ud. que no aceptamos devoluciones ni
Teniemos el agrado de colizar a Uds., puesto en bodega de Santiago o buses, salvo venla previa, lo siguiente. cancelaciones de productos ofrecidos para entrega diferida.
ITEM I PHECIO
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNIGAD
3 66666 Instalacion, Certificacion y Puesta en marcha 1 Unidad S 225.210

LA CERTIFICACION INCLUYE:

- TEST PENETRACION DOP

- CONTEO DE PARTICULAS

- INTEGRIDAD DEL FILTRO HEPA

- FLUJO

- CERTIFICACION DE LA CLASE

- TEMPERATURA

- HUMEDAD RELATIVA

1.0S INSTRUMENTOS CON LOS CUALES DE HACEN LAS
MEDICIONES SON NIST TRACEABLES APROBADOS NIST USA
Y APROBADOS POR EL ISP

* MAS IVA *
Garantia 12 Meses.

Servicio Tecnico permanente
Arquimed S.A. lider en Chile por mas de 65 anos




T
= ARQUIMED
L/ ® IMPORTADORA Y DISTRIBUIDORA ARQUIMED 5 A.

AL SEAYICHD DE LA QUIMICA AMALITICA, CLIMCA ¥ EDUCACIONAL

Visite nuesira pdgina Web: www.arquimed.cl  Anuwo Pral B28

Fono Venlas: ‘6346266 - Fax: 6344633

Al relerirse a esla colizacion rogamos clar nuestro numero,

COTIZACION N°0378 rc rc rc 013

Casilla 2664 Eﬂa"?: arquimed@arquimed.cl
Sanliago .U.T::92.999.000-5 .
ety % Sunto % 2000
rs Centro de Educacion y Tecnologia
Europa 2008 Condiciones Credito a 30 dias
Santiago Plazo Entrega Inmediato
_________________ Validez Oferta 30 dias ;

At.. Sr{a). : Raul Venegas

WMuy sefores nuesilros:

/ 71.787.200-2 01

Estimade Cliente informamos a Ud. que no aceptamos devoluciones ni

Tenemos el agrado de colizar a Uds., pueslo en bodega de Sanliago o buses, salvo venta previa, lo siguiente: cancelaciones de productos ofrecidos para enlrega dilerida.
PRECIO
L
ITEM COmMGo DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNIDAD
1 FD 240 Estufa 240 1lts Digital Microprocesada Secado y Esteriliz 1 Unidad $ 1.498.500

acion, Aire Forzado
Rango Temp.

Reloj ( Timer )
Sistema de Conveccion
Sistema de Seguridad

Dimensiones Interiores

Bandejas

TEMPERATURA

Garantia 12 Meses.

Consumo Energia a 150 C
Precio INCLUYE CALIBRACION y CERTIFICACION de

BINDER
: Ambiente a 300 C
: 0D a 12 Hrs.
: Aire Forzado
: Desconeccion por Sobre
Calentamiento (Clase2)
: B0.2 x 60.2 x 50.0 cm
: Incluida 2 (Cap.Max.8)
B850 Watt/Hora

.

* MAS IVA *
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Servicio Tecnico permanente
Arquimed S.A. lider en Chile por mas de 65 anos
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Em——
= ARQUIMED
. ® |MPORTADORA Y DISTRIBUDORA ARQUIMED S A.

AL SERVICED DE LA CHUSMEC A ANALITICA, CLBMICA ¥ EDUCACIONAL

Al refericse a esla colizacion rogamos citar nuesiro namero.

COTIZACION N°0379

Arturo Prat 828 Fono Venlas: “6346266 - Fax: 6344633

Visite nueslra pagina Web: www arquimed.cl
e re re 9i3

gasﬂia 2664 ?‘-Tjail: arquimed@aiquimed.cl
anliago T.:92.999.000-5
F .
Sl s % Sunio % 2000
3rs Centro de Educacion y Tecnologia
Europa 2008 Condiciones : Credito a 30 dias
Santiago Plazo Entrega : Inmediato
_________________ Validez Oferta 30 dias
At.. Sr(a). : Raul Venegas / 71.787.200-2 01
Muy sedores nuestros: ) Estimada Cliente informamos a Ud. que no aceptamos devoluciones ni
Tenemos el agrado de colizar a Uds., puesto en bodega de Santiago o buses, salvo venta previa, [o siguente: cancelaciones de productos ofrecidos para entrega diferida.
ITEM CODIGO DESCRIPCION PRECIO |
S CANTIDAD UNIDAD Ghnaan s |
1 BD 115 Estufa/Incubacion 115 1lts Digital Microprocesada Pre 1 Unidad [ 881.250
cigion 0.1 C BINDER
Rango Temp. : Ambiente a 99.9 C
Sistema de Seguridad Desconeccion y control
por Sobrecalentamiento
{Clase 3.1)
ls Dimensiones Interiores 60.2 X 48.2 X 40.0 c¢m 3 A -~
Bandejas Incluidas 2 (Cap. Max.6)
P i Consumo Energia a 37 C : 20 Watt/Hora
¢ Precio INCLUYE CALIBRACION Y CERTIFICACION de
;,* TEMPERATURA
r'r Puerta Exterior mas puerta Interior de Vidrio
\ ) ra
L Wl L W A8 * MAS IVA *
oo\l € ) Garantia 12 Meses.
O\ Servicio Tecnico permanente
e Arquimed S.A. lider en Chile por mas de 65 anos
fﬂ.’l -’:‘!‘ "‘-1 ;e
R i (g o []
C—%‘h L = 'd .\"‘
¥ ESTIMADO:ELIENTE

Pgdidos meéndres a $ 50 000 nelo favor:
13E85hliannFalirar con nana inmediatn
o=

]



Al relerirse a esla cotizacion rogamos citar nuesiro numero.

COTIZACION N°g0380

ARQUI MED@ IMPORTADORA Y DISTRIBUIDDRA ARQUIMED 5 A,

AL SERVICHY DE LA QUIMSCA ANALITICA, CLINICA ¥ E[FMC ACHIMAL
rc rc.re 013

Visite nuestra pagina Web: www.arquimed.cl  Arluro Pral B28 Fono Venlas: "6346266 - Fax: 6344633
gasilla 2664 Err}ail: a;q uimed@ arquimed.cl
anliago U.T.:92.999.000-5 Santi d
W53 ® Sunte € 2000
5rs Centro de Educacion y Tecnologia
Europa 2008 Condiciones Credito a 30 dias
Santiago Plazo Entrega Inmediato
................. Validez Oferta 30 dias
At.. 8r(a) : Raul Venegas / 71.787.200-2 01
Muy sefiores nuestros: Eslimado Cliente informamos a Ud. que no aceptamos devaoluciones ni
Tenemns el agrado de colizar a Uds.. pueslo en bodega de Sanliago o buses, salvo venla previa, lo siguiente: cancelaciones de productos ofrecidos para entrega diferida.
. s PRECIO
ITEM CoDIGO DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNIDAD
1 PAG 160 Balanza Determinacion de Humedad, Modelo MARK 160 Top Ray : | Unidad $ 1.618.670
Page capacidad 160grs BEL
* MAS IVA *
Garantia 12 Meses,
Servicio Tecnico permanente
= Arquimed S.A. lider en Chile por mas de 65 anos
j.
) f X RS
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L Yyl ¥
e /
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,Em‘lmuo "CLIENTE

g‘\ Pedidos méilorés:a $ 50.000 nelo favor:
C amtine ll.-... L e Y
AN X
2




= ARQUIMED
e @ |MPOATADORA Y DISTRIBUIDORA ARQUIMED S.A.

AL SERVICH) DE LA OUKSCA ANALITICA, CLINCA ¥ EDUCA CHOMAL

Visile nuestra pagina Web: www.arquimed.cl

Arturo Prat 828

Fono Ventas: 6346266 - Fax: 6344633

Al relerirse a esla cotizacion rogamos cilar nuestro numero.

COTIZACION N°¢o361

Muy sefares nueslios:

Tenemos el agrado de catizar a Uds., puesto en bodega de Santiago o buses, salvo venla previa, lo siguiente:
T B

Casilla 2664 e-mail: arquimed@arquimed.cl rc rc rc 013
Santiago R.UT.:92.999.000-5 .
c l -
Senflag.p3 % Junio % 2000
brs Centro de Educacion y Tecnologia

Europa 2008 Condiciones Credito a 30 dias

Santiago Plazo Entrega Inmediato

----------------- vValidez Oferta 30 dias

Raul Venegas / 71.787.200-2 01

Estimado Cliente informamos a Ud. que no aceptamos develuciones ni

cancelaciones de productos ofrecidos para entrega diferida.

A& Fy
\‘N \ )
\.
e | T
t; o\
5 |2\
3 EAY

Garantia 12 Meses.

Servicio Tecnico permanente

Arquimed S.A. lider en Chile por mas de 65 anos

: PARECIO
ITEM cComGo DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNIDAD
1 RX 2910 Vibrador para Tamices ROTAP 220V TYLER p Unidad

S 1.448.860

® MAS IVA

TIMADO CLIENTE
‘}l s menorgs a $ 50.000 nelo favor:

]



g
= AROUIMED
s ® |MPORTADORA Y DISTRIBUDORA ARQUIMED S.A.

AL BEAYICIO (M LA DUNMICA AMALITICA, CLINICA ¥ E7UC ACIONAL

Al relerirse a esla colizackon rogamos cilar nuestro numero.

Visite nuestra pagina Web: www arquimed.cl  Arturo Prat B28 Fono Ventas: *6346266 - Fax: 6344633 i
Casilla 2664 e-mail; arquimed@arquimed.cl COTIZACION N 60382 rc rc rc 013
Sanliaga A.U.T.: 92.999.000-5 .
Sanuago.zB de Tutdo de 5000
Brs Centro de Educacion y Tecnologia

Europa 2008 Condiciones Credito a 30 dias

Santiago Plazo Entrega Inmediato

----------------- Validez Oferta 30 dias

At.., Sr(a) Raul Venegas / 71.787.200-2 01

Muy sefores nueslros: :
Tenemos el agrado de colizar a Uds., puesio en bodega de Sanliago o buses,

salvo venta previa, lo siguienie:

Estimado Cliente Informamos a Ud. que no aceptamos devoluclanes nl
cancelaciones de productos ofrecidos para entrega diferida.

1

|

PRECIO _ -
ITEM CODIGO DESGCRIPCION CANTIDAD UNIDAD liipacs?
1 41864 Tamiz ASTM 14 TYLER 12 Malla Acero Inox Anillo Bronce Fos 1 Unidad S 39.685
forico 8" TYLER
2 4865 Tamiz ASTM 16 TYLER 14 Malla Acerc Inox Anillo Bronce Fos 1 Unidad 5 39.685
forico 8" TYLER
3 4B66 Tamiz ASTM 18 TYLER 16 Malla Acero Inox Anillo Bronce Fos 1 Unidad $ 39.685
forico 8" TYLER
4 4867 Tamiz ASTM 20 TYLER 20 Malla Acero Inox Anillo Bronce Fos i} Unidad § 39.685
forico 8" TYLER
5 4868 Tamiz ASTM 25 TYLER 24 Malla Acero Inox Anillo Bronce Fos 1 Unidad 5 39.685
forico 8" TYLER ;
6 4875 Tamiz ASTM 70 TYLER 65 Malla Acero Inox Anillo Bronce Fos 1 Unidad s 39.685
forico 8" TYLER
g Tih\“ 8487 Tapa para Tamiz de 8" TYLER 1 Unidad S 13.430
8\ : 8481 Fondo para Tamiz de 8" TYLER 43 Unidad 3 19.710
¥
".' \ * MAS IVA
L,
2o O £ Garantia 12 Meses.
\ N ! Servicio Tecnico permanente
La & i Arquimed S.A. lider en Chile pcor mas de 65 anos
\\ 7 CEssSSsSESS S S SESESSSS === S S S===SS=S===sSs=========
5 B
E;;,?'s‘\ ESTIMADO CLIENTE

3o > \.I
: L, e 1 0P
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Pedidos menbres a $ 50.000 neto favor:

< f."‘-_fm.'-mr dAtirar Fan mans inmacdiala
3 S



ANEXO D

CONVENIOS




UNIVERSIDAD AGRARIA DE LA HABANA
“Fructuoso Rodriguez Pérez”

Vicsrectoria de Relaciones Internacionales y Posigrado
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ANEXO E
FLUJO MENSUAL DE FONDOS
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rsos Solicitados a FiA Fiujo Mensual- CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOCIA ANO zeuu ¢

¥ FROYEETHS

~rsos Humanos " Noviembre DiCIEMQRE TOTAL
.onal de Investigacién |Horas /mes | Nov-00{ Dic-00|
cnicos produccion 1 176 249920 249920 499840
jicos produccion 2 176 0 0 0
ordinador Proyecto 52 249600 249600 499200
| 499520 499520 999040
contratos Unidades Noviembre DICIEMBRE Total ano 2000
sesoria Extena (proceso productivo) 0 0 0
soria extema (Estudio de mercado) 0 0 0
il 0 0
. lipamiento
‘NUIPOS Unidades Noviembre DICIEMBRE TOTAL ANO 2000
anpana de flujo laminar 1 3600000 0 3600000
~*alacion de campana 1 265500 0 265500
awifa de secado 240 litros 1 1770000 0 1770000
nices 1 640000 0 640000
wrador para tamices 1 1710000 0 1710000}
‘ufa de incubacion (115 It) 1 1050000 0 1050000
ai@nza de determinacion de humedad 1 1910000 0 1910000}
al 10945500 0 10945500
Aateriales e Insumos
NGIBLES Unidad Noviembre DICIEMBRE Total afio 2000
daterial de Vidrio de laboratorio 1 35000 35000 70000
stratos sdlidos (kg) 600 84000 84000 168000
Jesinfectantes y antibidticos 1 25000 25000 50000
stema calefaccién 1 0 0 0
_amparas ultravioletas 10 0 0 0
 Jlsas polipropileno 1 15000 15000 30000
Insumos de desinfeccion 1 15000 15000 30000
Jtal 174000 174000 348000
—«fusion Unidad Noviembre DICIEMBRE Total afo 2000
~2minarios 0 0 0
manuales de instruccion 0 0 0}
atal 0 0 0
Movilizacion Noviembre DICIEMBRE Total ano 2000
_rJ'rr?bustib!es y lubricantes 80000 80000 160000
|Vidticos nacionales 80000 80000 160000
tal 160000 160000 320000
. nprevistos 0 0 o}
poubtotal ano 2000 11779020 833520 72612540) - 403
e S ‘ A >
|Sastos generales (10%) 70000 | --70000 . 140000] /> D& E3TUIOS™

|

‘otal afio 2000




Recursos Solicitados e FIA Flujo Mensual- CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA ANO 2001 |

Recursos Humanes
Personal de lnvﬂlmacién Horas mes Enero FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL
Téenicos produccién 1 176 259916,833 259916,833 259916,8333 2509916,833 259916,833 259916833 259916833 259916833  250916,8333 259916833 259916,833 259916,833 3119002
Técnicos produccién 2 176 0 0 0 L] 0 0 o 0 0 0 ] 0 o
Coordinador Proyecto 52 250584 250584 259584 259584 259584 259584 259584 259584 259584 259584 _259534 258584 3115008
Tolal 518500833 519500833 519500,8333 518500833 519500,833 519500833 519500833 519500833 5195008333 519500,633 519500,833 518500833 6234010
T TV e —— —r——— e e e e e )
Subcontratos [Unidades Enero FEBRERO MARZO ABRIL MAYQ JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL
Asesoria Externa (proceso productivo) 0 0 0 4] 0 [} 0 2028000 0 (o] 1] 0 2028000
Asesoria externa (Estudio de mercado) 0 0 0 2600000 0 0 0 0 0 0 1] 1] 2600000
0 0 0 4] 0 0 0 0 0 a 4] 0 0
Total 0 0 ] 2600000 0 0 ] 2028000 0 0 0 0 4628000
Equipamiento o ‘
EQUIPOS Unidades  Enero FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL
Campana de flujo laminar 0 0 0 0 7] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Instalacién de campana 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 o 0
Estufa de secado 240 litros 0 0 0 v} 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 o
Tamices 0 0 0 0 0 0 V] 0 0 0 0 0 0 0
Vibrador para tamices 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 V] 0 0
Estufa de incubacién (116 1t) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Balanza de determinacién de himedad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tolal 0 0 0 0 0 0 Y] 0 0 0 0 0 0 0
Materiales e Insumos
FUNGIBLES Unidad Enero FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL
Material de Vidrio de laboratorio 12 36400 36400 36400 36400 36400 36400 36400 36400 36400 36400 36400 36400 436800
Susiratos sdlidos (kg) 12 87360 87360 87360 87360 87360 87360 87360 87360 873680 87360 87360 B7360 1048320
Desinfectantes y antibldticos 12 26000 26000 26000 26000 26000 26000 26000 26000 28000 26000 26000 26000 312000
Sistema calefacclén 8 34666 67 34666,67 34666,67 34666,67 34666,67 6933333 69333,33 69333,33 69333,33 6933323 89333,33 3466667 824000
Lamparas ultravioletas 1 0 0 0 (1] 728000 0 [v] 0 0 4] 0 0 728000
Bolsas polipropileno 1 31200 o ] 1] Q 0 0 Q 0 0 0 [s] 31200
Insumos de desinfeccién 12 15600 15600 15600 15600 15600 15600 15600 15600 15600 15600 15600 15600 187200
Total 231,226,70 200.026,70 200.026,70 200.026,70 B28.026,70 234.693,30 234.69330 234.693,30 23469330 234.693,30 234.69330 200.026,70 3.367.520,00
1 — —— e e e e e e ety |
Difusién Unidad Enero FEBRERO MARIO ABRIL MAYO JUNI JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBERE DICIEMBRE TOTAL ANUAL
X Seéminarios 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Manuales de instruccion 50 0 0 0 0 0 0 0 208000 0 0 0 1] 208000
¢ Total &0 ] 0 0 0 0 0 0 208000 0 0 0 0 208000
Movilizacion Enero FEBRERO _ MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL ‘
Combustibles y lubricantes 83200 83200 83200 B3200 83200 83200 83200 83200 83200 83200 83200 83200 898400
3 Viaticos nacionales 69333,33 69333,33 69333,33 69333,33 6933333 69333,33 69333,33 68333,33 69333,33 68333,33 68323,33 6833333 832000
- Total "% 162633,33 162633,33 16263333 16263333 162633,33 16263333 15263333 162633,33 162633,33 15263333 16263333 16263333 1830400
\.l., \)
|Il‘herevilt0l 43333,33 43333,23 43333 33 4333333 43333,33 43333,33 43333,33 4333333 4333333 43333,33 43333,33 43333,33 £20000]
[Subtotal afio 2001 946594,17 _ 915394,17 915304,17 3515304,17 1643394,17 _ 050060,83  950060,80 3186060,83 __ G50060,60 _ 050060,80  850060,83  915394,17 16787930)
|Gaslos generales 72800 72800 72600 72800 ~72800 72800 72800 72800 72800 72800 72800 72800 873 SW'
o ,_,l;r.)"'-’.:r'u_..'_.r-r:_‘u-,_‘ )
/ #[Total ang 2001 "5, . 1019394,17_988194,167 988194,1667 3688194,17 171619417 1022860,03 1022860,83 3268660,83 _ 1022860,839 1022860,09 102286083 988194, 167 17661630)
¥ <,
s v ¢




Recursos Solicitados a FIA Flujo Mensual- CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA ANO 2002

Recursos Humanos

Personal de Investigacion Horas mes  Enero FEBRERO MARZO ABRIL MAYQ JUNIO JULIO AGOSTO  SEPTIEMBRE OGTUBRE _NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL
Técnicos produccion 1 176 2703135 2703135 2703135 2703135 2703135 2703135 2703135 2703135 2703135 2703135 2703135 2703135 1243762
Técnicos produccién 2 176 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (]
Coordinador Proyecilo 52 26996733 26996722 26996733 269967,33 269967,33 26996733 26986733 26996733 269967,33 269967,33 268967,33 260967,33 3239608
Tolal 540280,83 540280,83 54028083  540280,83 540280,83 540280,83 54028083  640280,83 540280,83 6540280,83 540280,83 54028083 8483370
Subcontratos Unidades Enero FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBERE DICIEMBRE TOTAL ANUAL
Asesoria Externa (proceso productivo) 1 0 0 5] 0 0 0 0 [1] 0 0 0 0
Asesoria externa (Estudio de mercado) 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0
Equipamiento 2 o
EQUIPOS Unidades  Enero FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO  SEPTIEMBRE OCTUBRE _ NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL
Campana de flujo laminar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Instalacién de campana 0 0 0 (1] 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0
Estufa de secado 240 litros 0 1] 0 0 0 V] 0 0 0 0 0 0 0 0
Tamices 0 0 0 0 0 0 o] 4] 0 0 o 0 [} 0
Vibrador para tamices o o 0 0 [i] 0 0 0 0 0 0 0 o 0
Eslufa de incubacidn (116 t) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Balanza de delerminacion de humedad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [1] 0 [ [1] 0
Total o 0 0 0 L] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Materiales e Insumos
FUNGIBLES Unidad Enero FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL
|Material de Vidrio de laboralario 12 37856 37856 37856 37856 37856 37856 37856 37856 37856 37856 37856 37856 454272
Sustratos sélidos (kg) 12 90854 4167 90854 4167 90854,41667 90854 4167 90854 4167 908544167 908544167 90854 4167 60854, 41667 90854 4167 908544167 90854 4167 1080263
Desinfectantes y antibiéticos 12 27040 27040 27040 27040 27040 27040 27040 27040 27040 27040 27040 27040 324480
Sistema calefacclon 6 36053,33 36053,33 36053,33 36053,33 36053,33 72106,67 72106 67 72106 67 72106 67 72106,67 7210667 36053,33 648960,02
Lamparas ultraviolelas 0 (] 0 0 0 757120 0 0 (4] 0 0 0 767120
Bolsas polipropileno 1 32448 0 0 Q 0 0 0 (4] 0 0 0 0 32448
Insumos de desinfeccidn 12 16224 16224 16224 16224 16224 16224 16224 16224 16224 16224 16224 16224 194688
Tolal - 240.476,80 208.027,80 208.027,80 208.02780 065.147,80 244.081,10 244.081,10 244.081,90 24408110 244.081,10 244.081,10 208.027,80  3.502.221,00
[ ]
Difusion Unidad Enero FEBRERO _ MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO  SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL
Semiparios 0 0 0 1] 0 0 0 865280 0 0 0 865280
Manuales de instruccion 50 0 0 0 0 0 0 0 216320 0 0 0 0 216320
Total 60 0 0 0 0 0 0 0 1081600 0 0 0 0 1081600
- l .'. .\‘ }- | l');
) “[Movilizacion | Enero FEBRERO MARIO #@ MAYO JUNIO JULIO  AGOSTO _ SEPTIEMBRE OCTUBRE _NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL
<'\ [Combustibles y lubricantes B6528 86528 BB528 86528 86528 86528 86528 86528 B6528 86528 86528 B6528 1038336
E-'r Viiticos nacionales / 72106,67 72106,67 7210667 7210667 72106867 7210667  T210667 7210667 72108,67 72106,67 7210667 7210667 865280
\ o \[Total --.;E / 168634 67 168634,67 168634 67 16863467 15863467 16863467 15863467 168634,67 16863467 16863467 168634,67 158634,67 1903616)
[yl % L f/
2> e kmprwitlol--' 45066,67 45068,67 45066‘2? 4506667 45066,67 45066,67 45066,67 45066 67 45066,67 4506667 4506867 45066 67 540800
e ——
|Subtotal afc 2002 984457,92  952009,92 95200892 95200002 1700120,02  986063,25 088063,25 206966325 0BB063,25 0BB063,25 98806325 05200992 13611 507,02)
[Gastos generales 75712 75712 75712 75712 75712 75712 75712 75712 75712 75112 75712 75712 508644
1060169,92 1027721,92 1027721,02 1027721,02 1784841,02 1063775,25 1063775,25 214537525 106377525 1063775.25 1063775,25 1027721,02 14420161 ,02)




[Recursos Solicitados a FIA Flujo Mensual- CENTRO DE EDUCACION ¥ TECNOLOGIA ANO 2003

Recursos Humanos

Personal de Investigacion Horas mes Enero FEBRERO _ MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE _ NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL |
Técnicos produccidn 1 176 280910,08 28091008 280910,08 280910,08 28091008 28091008 28091008 280910,08 280910,08 28091008 28091008 28081008 3370921
Técnicos produccion 2 178 28051008 28031008 280910,08 28091008 28091008 28091008 28091008 28091008 280910,08 28091008 28091008 28091008 3370921
Coordinador Proyecto 52 28055042 280550,42 28055042 28055042 2&055042 2B0550,42 2B0550,42 28055042 280550,42 28055042 2B0550,42 28055042 3386606
Total 84237068 B42370,58 842370,68 84237068 B4237068 84237068 B42370,68 84237058 B42370,68  B842370,68 842370,68 84237068 10108447
Subcontralos Unidades  Enero FEBRERO MARZO ABRIL MAYQ JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL
Asesoria Externa (proceso productive) 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Asesoria externa (Estudio de mercado) 1 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 0 0 0 0 [] 0 0 0 0 0 0 0
Equipamlento
EQUIPOS Unidades  Enero FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMERE DICIEMBRE TOTAL ANUAL
Campana de flujo laminar 1] 0 ) (1] 0 0 0 0 1] ] 0 0 0 o
Elmullclén de campana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Estula de secado 240 litros 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 Q 0 0 0 0
Tamices 0 o 0 0 (1] 0 0 0 0 0 0 0 [+] 0
Vibrador para lamices 0 0 4] o] 4] 0 0 1] 0 o 0 0 0 L]
Estufa de incubacién (116 1) o 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0
Balanza de determinacion de himedad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Materiales & Insumos - |
FUNGIBLES Unidad Enero FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL
Materlal de Vidrio de laboratorlo 12 39340 39340 39340 39340 39340 39340 33340 39340 39340 39340 39340 39340 472080
Sustratos sdlidos (kg) 12 94416 94416 84416 94416 94416 94416 94416 94418 94416 94416 94416 84416 1132092
Desinfectantes y antibidticos 12 28100 28100 28100 28100 28100 28100 28100 28100 28100 28100 28100 28100 337200
Sistema calefaccién 6 37466 67 37466,67 37466,67 37466 67 37466,67 7483333 7493333 7493333 7493333 7493333 7493333 37466 67 674400
Lamparas ultraviclelas 0 0 0 0 4] TBE680D0 0 0 0 0 ] 0 786800
(Bolsas polipropliena 1 33720 0 [+] 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 33720
Insumos de desinleccidn 12 16860 16660 16660 16860 16660 16860 16860 16860 16860 16860 16860 16860 202320}
Total 249.902,70 216.182,70 216.182,70 29 6.182,70 1.002.982,70 263.649,30 2563.649,30 263.649,30 261.649.30 263.649,30 263.64930 21818270 3.639.51 2,00
Difusion Unidad ____ Enero FEBRERO _ MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO _ SEPTIEMBRE _OGTUBRE _NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL]
Seminarios 0 /] 0 0 0 0 0 ] [1] 0 0 0
Manuales de instruccion 50 0 0 0 0 0 0 0 224800 0 0 0 0 224800
Tolal 50 0 0 0 0 0 0 0 224800 0 0 0 0 224800
2
oy 4
* [Movilizacion - Enero FEBRERO MARZIO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE _NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL ‘
.| Combustibles y lubricantes 89920 89920 B9G220 89920 89920 89920 89920 89920 89920 89920 89920 3 89920 1079040
" |Vidticos nacionales 74833,33 74933,33 74933.33 7493333 74933,33 74933,33 7483333 74933,33 74933,33 7493333 74933,33 74933,33 895200
Total ', 1648633  164854,33 164853,33 16486333 16485333 16486333 16486333 164863,33 164863,33  164863,33  164853,33  164863,33 1878240
b |
Y = i S—
[imprevistos - 4683333 46833,33 46833,33  46833.33 _ 46833,33 _ 46633,33 _ 46633,33 __ 46833,33 46833,33  46833,33 4683333 4683333 562000]
7" [Sublotal aho 2003 1303956,92_1270229,92 1270239.92_1270239,92_2057039.92_1307706,58 130770658 153250658 1307706.58_1307706,56 1307706,58 1270239,02 16612999
[Gastos generales 78680 78680 76680 78680 78660 76680 78680 78680 78680 78680 78680 76680 944160
o e -"-A-u-_“' S — — S —
<~ "[Tétal ahe 2003 13826395,92 134891992 1348919,82 1348919,92 2135719,92 1386386,68 138638668 1611186,58  13863686,60 1386386,68 1386386,66 1348918,82 17467169]

o
£ J‘r:. "]




Recursos Solicitados a FIA Flujo Mensual- CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA ANO 2004

Recursos Humanos
Personal de Investigacién Horas mes Enero FEBRERO MARZIO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO _ SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL
Téenicos produccion 1 176 2921565 2921565 292156.,5 2021565 2921565 2921585 2921565 2921565 2921585 2921565 0 o 2921665
Téenlcos produccién 2 176 2521565 2921585 292158 5 2921565 2921565 2921565 2921565 2921565 2921585 2821585 0 0 2921665
| Coordinador mee:!u 52 2817824 2917824 2917824 291782,4 2917824 2917824 291782,4 2917824 291782 .4 2917824 0 0 2917824
Total B760864  B760954 B760964  B760954 B760964  B7609654  BT60954  B76096.4 B760564  BTE0964 [] 0 8760564
Subcontralos Unidades Enero FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRL OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL
Anesoria Externa (proceso productivo) 1 o 0 0 0o 0 [+] 0 [+] 0 0 0 0
Asesoria externa (Estudio de mercado) 1 0 0 0 0 0 0 ] n ] 0 (1] 0
] ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipamiento
EQUIPOS Unidades Enero FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO sEPTIEMEE_E QCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL
Campana de flujo laminar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Inatalaclén de campana 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0
Estula de secado 240 litros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tamices 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vibrador para tamices 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0
Estula de Incubacién (116 It) ] 0 0 ] 0 ] 0 0 0 0 ] 0 0 0
Balanza de determinacidn de himedad ] o 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tolal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Materiales e Insumos
FUNGIBLES Unidad Enero FEBRERO MARZIO ABRIL MAYO JUNIO JULio AGOSTO _ SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL
Material de Vidrlo de laboratorio 12 40915 40915 40915 40915 40915 40915 40915 40915 40915 40915 0 0 409150
Sustratos sdlidos (kg) 12 98196 98196 98196 98196 98196 98196 98196 98196 88196 98196 0 0 981960
Desinfectantes y antibloticos 12 29225 29225 29225 29225 20225 29225 208225 209225 29225 29225 0 i) 292260
Sistema calefacclén 6 3896667 380966,67 38966,67 38966,67 38966,67 38966 67 116900 116900 1168800 116900 0 0 701400
Lamparas ultravioletas o 0 [s] 0 0 B18300 0 0 0 0 (1] 0 818300
Bolsas polipropllens 1 35070 [+} 0 [s] 1] 0 1] 0 0 0 0 0 38070
Insumos de desinfeccion 12 17535 17535 17535 17535 17535 17535 17535 17535 17535 17535 0 0 178360
Total 269.907,70 224.837,70 224.837,70 224.837,70 1.043.137,70 224.837,70 202.771,00 302.771,00 302.771,00 302.771,00 0 0 3.413.480,00
!
[Difusion Unidad Enero FEBRERO MARZIO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO  SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL
Seminarios __ 2 0 1] 4] 0 1] 0 0 0 835200 1] 0 935200
|~ |Manuales de instruccion 50 0 0 0 0 0 0 0 0 233800 0 0 0 233800
Ve [Total L. 50 0 0 0 0 0 0 0 0 233800 936200 0 Q 1169000
2 ik = U wd VS
- LT . :
o\ =[Mcvilizacién / Enero FEBRERO _ MARZO ABRIL MAYO JUNIO____JULIO AGOSTO _ SEPTIEMBRE OCTUBRE _ NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL ANUAL |
= Combustibles y lybricantes 93520 93520 083520 93520 93520 93520 83520 93520 83520 83520 [}] 0 936200
[ Viaticos naclonales 93520 83520 23520 93520 93520 __93520 93520 93520 083520 03520 0 0 935200
u Tolal g 187040 187040 187040 187040 187040 187040 187040 187040 187040 187040 0 0 1870400
~~—[imprévistos 58450 58450 58450 58450 58450 58450 58450 58450 58450 58450 0 0 584500]
[Subtotal afo 2004 1361493,07 1346423,07 134642307 1348423,07 216472307 1346423,07 14243664 14243664 16681664  2360566,4 0 0 16708334
e [Gastos generales 81830 81830 81830 B1830 81830 81830 81830 81830 81830 81830 0 0 818300)
. Q.\)“T.if\.i.u:':‘.'r P
;u e, s a e
Total ano 2004 146332307 1428263,07 1428263,07 1425253‘0? 2246 583501' 1428263,07 15061B6,4 16061864 17399884 24413864 0 0 16616634]
9] AT
{FOTAL-FONDOS SOLICITADOS PROYECTO 78908014,02)
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