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I. ANTECEDENTES GENERALES.

NOMBRE DEL PROYECTO :Explotacion de las Ventajas Comparativas de
Magallanes para la Produccion de Hortalizas.

CcODIGO : 94-A-028
REGION : XII Region
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AGENTE EJECUTOR : Instituto de Investigaciones Agropecuarias
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PERIODO DE EJECUCION : Enero 1996 - Agosto 1999.
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Il. RESUMEN EJECUTIVO.

En Enero de 1996 se hizo efectivo el inicio el proyecto denominado “Explotacion de
ventajas comparativas de Magallanes para la produccion de Hortalizas”, N°028/94, con el
objeto de definir nuevas alternativas horticolas para la XII Region en funcion de las
ventajas comparativas que ofrece la zona.

El proyecto se inici6 en 1995 con evaluaciones en ajo y finaliz6 en Julio de 1999 con el
analisis de los resultados finales. En €l se estudi6 la adaptacion de variedades de
alcachofas, ajos, cebollas, esparragos, brocoli, coliflor, repollo de Bruselas y aromaticas
como albahaca, cilantro, orégano, perejil, eneldo y cebollino; asimismo, se abordaron
distintas técnicas de manejo como riego, fertilizacion y control de malezas.

Al final del estudio se han identificado como alternativas horticolas para Magallanes las
siguientes especies: ajo como una alternativa de produccion para el mercado interno y
externo por su atractivo rendimiento y buena calidad; la alcachofa como producto fresco
para el mercado regional y extra regional por sus buenos rendimientos y el desfase que
presenta la produccion regional en relacion con la época productiva del resto de Chile y
brasicas como el Brocoli y la Coliflor para abastecer el mercado regional.

Asimismo, tanto el ajo como la alcachofa ademas de ser una alternativa como productos
para consumo fresco; se constituyen en una alternativa real para la zona de produccion de
semilla e hijuelos respectivamente, dadas las 6ptimas condiciones sanitarias de la zona.

Se han definidos las técnicas de manejo agronémico basicas para el ajo, alcachofa, brasicas
y algunas hierbas aromaticas en fertilidad, riego, control de malezas y uso de técnicas de
forzado como el tunel. Entre las técnicas de manejo estudiadas, destaca el efecto del riego
en los rendimientos y el efecto del un método de forzado como el tunel en alcachofa y
aromaticas.

En especies como el esparrago y la cebolla, el bajo rendimiento, la baja calidad del
producto, altos costos de produccion y el hecho que la cosecha se concentre en €pocas
similares a las del resto de Chile, significaron que a estas especies no se les identificaran
ventajas comparativas que justifique su produccion en Magallanes; en esparragos el follaje
de la planta fue severamente afectado por el viento lo que impidié alcanzar buenos
rendimientos y asimismo la calidad de los turiones cosechados fue mala; en tanto que en
cebollas, la mayoria de las variedades evaluadas no se alcanzd a formar el bulbo, y en
aquellas que lograron bulbificar la calidad se vio seriamente afectada por las bajas
temperaturas predominantes en el periodo de cosecha.

Los resultados del proyecto se han difundido a través de cartillas, manuales, articulos, dias
de campo, charlas técnicas y un curso de divulgacion de resultados finales; todos estos
instrumentos han tenido una gran acogida en el medio regional.



La ejecucion de este proyecto ha generado interés tanto al nivel de agricultores como
ganaderos, despertando la intencion por parte de algunos grupos de productores por
emprender una actividad empresarial en algunos de estos rubros: Especial interés existe en
iniciar esta actividad en especies como la alcachofa y el ajo.



lI.TEXTO PRINCIPAL.

3.1 Propuesta original y modificaciones contenidas en el plan operativo.

3.1.1 Justificacion del Proyecto.

En la XII Region la actividad agricola se concentra cerca de los principales centros
poblados tanto por la factibilidad de encontrar mano de obra para las labores agricolas
como por el hecho de estar cerca de los principales centros consumidores. Asi la agricultura
se concentra en un 42% en lugares cercanos a Punta Arenas, en un 38% en sectores como
los huertos familiares que colindan con Puerto Natales y un 20% en los alrededores de
Porvenir en Isla Tierra del Fuego.

La superficie cultivadas con papas y hortalizas es de 334 hectareas, de las cuales el 64.4%
esta dedicada a la produccién de papas y un 35.6% a los cultivos de hortalizas; entre las
hortalizas mas cultivadas esta la zanahoria, luego lechuga y repollo. Otras especies
cultivadas en menor superficie corresponden a ajos, betarragas, acelga y frutilla(Grafico 1).

Grifico 1. Superficie cultivada con las principales
hortalizas en la XII Region.

Uno de las principales dificultades que enfrenta la actividad horticola de la XII Region es
que tradicionalmente se ha manejado como huerta casera para el abastecimiento familiar,
de hecho el ultimo Censo indica que en la region existe una superficie de practicamente 17
hectareas como huerta casera, lo que representa 14.3% de la superficie horticola regional.

El nivel tecnologico es bajo lo que se refleja en los bajos rendimientos regionales
registrados por diferentes fuentes. Junto a esto, no existe una oferta variada, adecuada y
oportuna de insumos agricolas para los productores regionales.



El manejo de postcosecha es practicamente nulo y resulta muy ambicioso sefialar que existe
alguna técnica relacionada con es tipo de manejo que practiquen normalmente los
productores, como almacenaje en frio, embalado e incluso la presentacion es poco atractiva.
Los productores regionales deben mejorar la calidad y presentacion de los productos.

La produccion es estacional, lo que conlleva a que exista un bajo volumen de oferta y poca
diversidad. Esta situacion provoca que de una u otra forma el productor regional tenga una
baja permanencia en el mercado y no sea capaz de abastecer la demanda regional anual con
ninguna especie.

Asimismo tanto la organizacion y gestion de los agricultores es practicamente nula, lo que
limita su capacidad de comercializacion. Resulta fundamental fortalecer tanto la
organizacion de productores como las personas que los orienten o guien.

Asi, las expectativas de crecimiento y subsistencia de la horticultura en Magallanes, pasa
por mejorar aspectos de manejo de los cultivos tradicionales, explotar las ventajas
comparativas que presentan la zona para nuevas especies e introducir nuevas especies con
mercados mas interesantes que el regional.

Por esta razén en 1996 se inici6 proyecto denominado “Explotacion de ventajas
comparativas de Magallanes para la produccion de hortalizas™.

3.1.2 Objetivos del proyecto.

El objetivo de este proyecto fue definir alternativas agricolas para la Region de Magallanes,
que exploten las ventajas comparativas que ofrece la zona y por otra parte, brindar la
posibilidad cierta de desarrollo a través de su transaccion tanto a nivel regional como extra
regional.

En tanto que los objetivos especificos fueron los siguientes:

e Introducir cultivos rentables para el abastecimiento del mercado regional y mercados
externos, en épocas donde estos productos horticolas no estén disponibles.

e Ofrecer nuevas alternativas horticolas para los productores de Magallanes como la
produccion de semillas o hijuelos.

e Definir las mejores técnicas de manejo para las alternativas agricolas propuestas.

e Difusion de los resultados al entorno agricola de la region.

e Evaluacion econdémica de las especies identificas como alternativas.



3.1.3 Modificaciones de los contenidos en el plan operativo.

Inicialmente este proyecto estaba planteado comenzar en Marzo de 1995, a partir de
cuando se iniciaria la implementacion de la Unidad experimental; de acuerdo a la
estacionalidad de la zona Sin embargo, dado que a partir del 1° de Enero de 1996 se hizo
efectiva la iniciacion del contrato, este cronograma de actividades debi¢ ser ajustado para
iniciarse 10 meses después.

Es importante sefialar que el INIA a partir de Mayo de 1995 inicio los estudios
“Comportamiento de siete cultivares de ajo en Magallanes” y “Evaluacion de dos épocas
de plantacion para el ajo en Magallanes™; los que forman parte de este proyecto FIA.

Las otras modificaciones estuvieron orientadas a ajustes en la forma de cultivar especies
como la alcachofa y esparrago, dado el comportamiento que tuvieron el primer afio.

e Incorporacion de tuneles en alcachofas

Aln cuando inicialmente en esta especie no se planifico el uso de tunel, pero en
consideracién a que fue una especie altamente susceptible de helarse (congelarse) en
invierno y en acuerdo a lo conversado con el supervisor se establecieron bajo tinel.

o Incorporacion de la evaluacion del espdrrago blanco.

Dado el mal comportamiento del esparrago verde en el primer afio, en la temporada
1997/98 se incorpord un nuevo ensayo que buscaba evaluar si la produccidon de esparragos
blanco seria mejor que la de esparrago verde, para lo cual se implementé un ensayo en la
mejor variedad buscando comparar ambos tipos de produccion. Los fuertes vientos
imperantes durante la formacion del plumero provocaron quiebre de plumeros y escaso
desarrollo vegetativo que impidi6 que la planta acumulara las reservas necesarias para
lograr niveles productivos aceptables.



3.2 Cumplimientos de los objetivos del proyecto.

3.2.1 Cumplimiento del objetivo general.

El objetivo de este proyecto fue definir alternativas agricolas para la Region de
Magallanes, que exploten las ventajas comparativas que ofrece la zona y por olra parite,
brindar la posibilidad cierta de desarrollo a través de su transaccion tanto a nivel
Regional como extra regional.

e Grado de cumplimiento

El objetivo propuesto se cumplié plenamente ya que se lograron identificar tanto nuevas
especies interesantes de introducir al sistema productivo de la pequefia agricultura de la XII
Region como especies con proyecciones de mercados externos.

Entre las ventajas comparativas que se identificaron destaca: la excelente calidad sanitaria
de los productos dada las condiciones naturales de la zona que la identifican como una zona
limpia de los principales problemas fitosanitarios que afectan a las hortalizas y donde el uso
de agroquimicos es practicamente nulo; la otra ventaja comparativa es la época de
produccion, que permite obtener cosechas de alcachofa y brésicas en periodos en los cuales
en el resto de Chile no es posible.

Al finalizar el estudio se identificaron como nuevas alternativas horticolas para Magallanes
las siguientes especies por su buen comportamiento agronomico y las expectativas de
mercado hacia al abastecimiento regional y mercados externos puntuales para producto
fresco: el ajo, la alcachofa y brasicas como el Brocoli y la Coliflor.

e Objetivos especificos planteados y grado de cumplimiento.

Introducir cultivos rentables para el abastecimiento del mercado regional y mercados
externos, en épocas donde estos productos horticolas no estén disponibles.

Al final del estudio se han identificado como alternativas horticolas para Magallanes las
siguientes especies: ajo como una alternativa de produccion para el mercado interno y
externo por su atractivo rendimiento y buena calidad; la alcachofa como producto fresco
para el mercado regional y extra regional por sus buenos rendimientos y el desfase que
presenta la produccion regional en relacion con la época productiva del resto de Chile y
bréasicas como el Brocoli y la Coliflor para abastecer el mercado regional.

Ajo (Allium sativum).

Con relacion al comportamiento agrondmico, luego de evaluar 10 variedades se concluyd
que la variedad que tenia mejores proyecciones agrondmicas correspondia al ajo morado
recolectado en Magallanes; por su capacidad para soportar las bajas temperaturas
invernales y por los buenos rendimientos alcanzados. Esto demuestra una vez mas que




aquella especie que ha sido seleccionada en forma natural tiene mejores posibilidades de
tener €xito en la zona.

Los mejores rendimientos se observaron en el ajo Morado, este tuvo un rendimiento total
de practicamente 14 ton/ha y el rendimiento comercial alcanzo las 10 ton/ha, este es un
buen rendimiento si se compara con el rendimiento promedio nacional de ajo comun que
fluctiia entre las 6.5 y 8 ton/ha.

Las expectativas comerciales para el ajo en Magallanes estan circunscritas al ajo morado o
azul, orientada en primer lugar al abastecimiento del mercado regional y a desplazar la
oferta proveniente desde otros lugares. Ya que actualmente, el mercado regional es
abastecido principalmente con ajo blanco y rosado proveniente de la zona norte de Chile y
en menor proporcion con ajo importado desde Argentina, por este concepto en 1997
ingresaron 20 toneladas desde Mendoza, Argentina. La produccion regional participa en un
porcentaje muy escaso en el mercado regional ya que estda destinada principalmente al
abastecimiento familiar.

Otras alternativas son generar un producto con denominacion de origen de dptima calidad
para mercados puntuales externos, en los cuales existe demanda por este tipo de producto y
evaluar la factibilidad que la Region de Magallanes se proyecte como zona productora de
semilla debido a su condicion fitosanitaria.; esto solo sera posible en la medida que se
mantenga el patrimonio sanitario regional.

Sin duda la transformacion de este cultivo de una actividad casera a una comercial, pasa en
primer lugar por la adopcidon de tecnologia y asumir esta actividad con un caracter
empresarial cuyo objetivo comun debe ser la generacion de un producto de 6ptima calidad.

Alcachofa. (Cynara scolymus).

Los resultados obtenidos en alcachofas en Magallanes indican que un sistema de forzado
como el tinel y el uso de cortaviento son fundamentales para lograr buenos rendimientos en
esta especie. Esto permite manejar esta especie como un cultivo perenne (4 — 5 afios) si se
protegen las plantas durante el invierno y practicamente no se eliminan hijuelos en el
primer afio, salvo que exista un exceso de crecimiento vegetativo lo cual no es esperar en la
zona

De las cinco variedades evaluadas, la variedad Green globe fue la mas destacada en
produccion y calidad; el rendimiento comercial al aire libre en el primer afio fue de Ston/ha
y con tunel alcanzo las 8 ton/ha; a partir de segundo ano y con altas fertilizaciones el
rendimiento alcanzd las 14 ton/ha.

Las expectativas comerciales para la produccion regional de alcachofas se proyectan en
primer lugar al abastecimiento de Magallanes entre los meses de Enero y Marzo; periodo
en cual existe una ventana para la produccion regional por el desfase estacional entre la
época de produccion de la XII Region y del resto de Chile (ver tabla 1.) Actualmente, el
producto regional se comercializa en algunos supermercados de Punta Arenas con un
precio al productor de 700 a 900 pesos por kilo.



Tabla 1. Periodos de cosechas de alcachofas en diferentes partes de Chile.-

MESES

Abril [Mayo [Junio [Julio [Agosto |Septiemb | Octubre |Noviemb |Diciemb [Enero |Febrero |Marzo

Resto de Chile

e et s A L A R e S ]
= ]

1L Region S AT

ARGENTINA CHILENA Y ESPANOLA OTRAS VARIEDADES GREEN GLOBE
L | L 1

Asimismo y considerando que en el resto de Chile la produccién se concentra entre los
meses de Septiembre y Noviembre, es interesante explorar el mercado que tendria la
produccion regional de alcachofa en la zona centro norte de Chile y en los principales
paises compradores latino americanos con estacionalidad similar a la de Chile.

Brasicas (Brasica oleracea spp).

Con relacion al comportamiento de las distintas especies y variedades de Brasicas, destacan
la Coliflor con las variedades Vilgloo, Cortijo, Guardian y Defender y Brocoli con
variedades como Pirate y Packman.

Los rendimientos en Brécoli fluctuaron entre las 22 y 33 ton/ha; estos tenores de
rendimientos a nivel regional son positivos al ser comparados con los citados en la
literatura, que fluctian entre las 15 y 30 ton/ha.

En coliflor se lograron rendimientos entre las 18 y 23 ton/ha, los cuales son levemente

inferiores al resto del pais, no obstante superan el rendimiento promedio nacional que es de
18ton/ha.

Las expectativas para la produccion regional de este tipo de Brasicas estan enfocadas al
abastecimiento del mercado regional de Magallanes entre los meses de febrero y marzo,
debido al desface estacional que existe entre la época de produccion regional y la del resto
de Chile. El hecho que la produccion regional se concentre entre febrero y marzo, conlleva
a que no exista competencia para ese mercado y periodo (ver Tabla 2).
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Tabla 2. Epocas de Produccidon de Brécoli, Coliflor y R. de Bruselas en la XII
Region y en el resto de Chile.

MESES
| Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiem
(112 [3 |1 |23t [2(3 (1 {2(3]1]2]3][1]2 [3[1]2]3 1?213 1/2]3
XII Region
| PR P IS |
[ ]
e

Resto De Chile

(e s 2 | s e e e e e P i BT
[ ] | |

Rz s e I e g

Brocoli Coliflor R. Bruselas

== I | =T s e |

A partir de los antecedentes conocidos, el desarrollo de estas especies se orienta hacia
intensificacion de la produccion fuera de estacion, sin descartar la exportacion en fresco a
mercados con estacionalidad semejante ala de Chile (Mercosur). Otra alternativa es evaluar
la factibilidad de producir productos congelados de buena calidad, explotando las ventajas
sanitarias y térmicas de la XII Region para estas especies.

Ofrecer nuevas alternativas horticolas para los productores de Magallanes como la
produccion de semillas o hijuelos.

Asimismo, tanto el ajo como la alcachofa ademas de ser una alternativa como productos de
consumo fresco son una alternativa para la produccion de semilla e hijuelo
respectivamente, dadas las dptimas condiciones sanitarias de la zona.

Definir las mejores técnicas de manejo para las alternativas agricolas propuestas.

Se han definido las técnicas de manejo agronomico basicas para el ajo, alcachofa, brasicas
y algunas hierbas aromaticas en fertilidad, riego, control de malezas y uso de técnicas de
forzado como el tiinel

Difusion de los resultados al entorno agricola de la region.

Los resultados del proyecto se han difundido a través de cartillas, manuales, articulos, dias
de campo, charlas técnicas y un curso de divulgacion de resultados, los cuales han tenido
una gran acogida en el medio regional.



Evaluacion economica de las especies identificas como alternativas.

Se han determinado tanto los margen netos de produccion como la rentabilidad a nivel del
las especies con proyecciones como alcachofa, ajo, broculi y
coliflor. A continuacion se presenta un resumen del analisis de rentabilidad de estos

mercado regional, para

cultivos, en las tablas 3, 4 y 5.

Tabla 3. Indicadores de Rentabilidad de Una hectérea de ajo en

Magallanes
Rendimiento (ton/ha) 8,5
Precio en $/Kilo 1000

Tasa de interés| 10%
VAN (3) 9.869.;3_11 __
TIR (%) 350

Indice de rentahbilidad

2,420

Razon (Beneficio/Costo)
PAYBACK (afios)

o

Tabla 4. Indicadores de

Rentabilidad de Una hectarea de
alcachofa en Magallanes

Rendimiento (ton/ha) afio 1.

Rendimiento (ton/ha) afio 2.

Precio en $/Kilo

Tasa de interés

VAN ($)

TIR (%)

Indice de rentabilidad

PAYBACK (afios)
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Tabla 5. Indicadores de Rentabilidad de Una hectarea de Coliflor y

Brocoli en Magallanes

Rendimiento (tdh/ha) N

Coliflor Brocoli
17 21

Precio en $/Kilo

350 400

VAN (10%) en pesos
VAN (12%) en pesos
TIR (%)

indice de rentabi!_idad__

Relacion (beneficio/costo)

IPAYBACK (afios)

(WRvIlel - 22.264.625

SRR 19.944.624

Nl 775

2,85k ' '
1,44

3.2.2 Impacto del provyecto.

La ejecucion de este proyecto ha generado interés tanto al nivel de agricultores como
ganaderos, despertando la intencién por parte de algunos grupos por iniciarse en estos
rubros como actividad productiva y empresarial, especial interés existe por especies como

la alcachofa y el ajo.

Asimismo, surge la necesidad de crear una estrategia de desarrollo para los cultivos
identificados con proyecciones de mercado externo; esto implica crear un producto con
denominacion de origen e iniciar la agrupacion de productores.
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3.3 Aspectos metodologicos del proyecto.

3.3.1 Especies y variedades evaluadas.

Durante el periodo en estudio se evaluaron especies horticolas como ajo, cebolla, brasicas,
esparragos y hierbas arométicas. Para cada una de estas especies se identificaron las
mejores variedades para la zona y se realizaron estudios en relacion en técnicas de manejo
como fertilidad, riego y otros. A continuacién en la tabla 6, se detallan las especies y
variedades evaluadas.

Tabla 6. Variedades evaluadas en las distintas especies en Estudio.-

Especies Variedades

Alcachofa Chilena, Francesa, Green Globe, Maipo, ecotipo XII
(Cynara scolymus) region

Ajo

(Allium apelloprasum) Chilote

Los Boldos (IX Region), Blanco Imperial (IX
Region), Blanco Argentino, Egipcio basico, Fukuchi
White, Morado o Azul (Puerto Natales), Rio
grande, Rosado INIA, Rosado Isla Mocha y Ruso de

(Allium sativum)

Coyhaique.
Cebolla Candy, Linda Vista, Texas Yellow Grano 502,
(Allium Cepa) Valenciana Corriente, Valenciana Grano de Oro
Esparrago UC 157 F1, Atlas, Jersey General, Jersey Giant,
(Asparagus oﬁ?cinah's) Jersey King, Lucullus, Presto, Vulkan, Schwetzinger
Meisterschu.
Brocoli _ Climax F1. Lancelot. Packman, Pinnacle F1. Pirate
(Brassica oleracea var italica)
Coliflor Bola de Nieve, Bola de Nieve Y mejorada, Cortijo,
Brassica oleracea var botrytis Defender, Guardian H, Suprimax, Vilgloo
Repollito de Bruselas Columbia, Long Island, Lunet F1
(Brassica oleracea var gemmifera)
Especies Aromaticas Acedera, Albahaca, Cebollino, Cilantro, Eneldo,

Estragon, Orégano, Perejil, Tomillo
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3.3.2 Evaluaciones realizadas en las distintas especies.

El proyecto se desarrollé segin lo programado, en tanto que los cambios realizados
estuvieron dados por el resultado del primer afio en especies puntuales. A continuacion en
la tabla 7 se detallan los estudios programados:

Tabla 7. Evaluaciones que se programaron en el estudio y en las
distintas especies.
Especies Horticolas Estudios Especificos
Ajo Evaluacion varietal y épocas de Plantacion
(Allium sativum) Efecto de la Fertilizacion NPK

Efecto de dos tasas de riego x Cortaviento
Evaluacion Control de Malezas

Alcachofa
(Cynara scolymus)

Evaluacion varietal y épocas de Plantacion
Efecto de la Fertilizacion NPK

Efecto de dos tasas de riego por cortaviento
Evaluacion Control de Malezas

Evaluacion varietal
Evaluacion Control de Malezas

Esparrago
(Asparagus officinalis)

Brasicas e Evaluacion varietal y épocas de plantacion
Brocoli e Efecto de la Fertilizacion
Coliflor * Efecto de dos tasas de riego por cortaviento

Evaluacion Control de Malezas

Repollito Bruselas

Cebolla
(Allium Cepa)

Evaluacion varietal y de épocas de plantacion
Efecto de la Fertilizacion NPK

Efecto de dos tasas de riego por cortaviento
Evaluacion Control de Malezas

Especies Aromaticas | Evaluacion de Especies
Efecto de la Fertilizacion NPK

Alcachofas.
Se incluyeron dos actividades producto de los resultados del primer afio y como una forma
de enriquecer el proyecto. A continuacion se indican y se explica cada una de ellas:

Evaluacion del Efecto tinel en la Alcachofa (cv Maipo) en Magallanes.

Justificacién : debido a la alta mortalidad de plantas de alcachofas establecidas durante el
otofio y principio de primavera, se considerd interesante evaluar algan sistema de forzado
como el tunel plastico, para evitar el congelamiento de las plantas durante el
establecimiento.
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Sustitucion del ensayo “Comportamiento varietal de Alcachofas bajo dos épocas de
plantacion por “Comportamiento varietal de Alcachofas bajo dos sistemas de manejo
(Perenne y anual)”,

Justificacion : Con respecto al comportamiento varietal de alcachofas en dos épocas de
plantacion, en la primera temporada 1996-1997, especificamente en el Otofio de 1996 se
establecieron 20 plantas de las siguientes variedades de alcachofas Green Globe, Francesa,
Chilena y Maipo, de esta ultima variedad se establecieron 250 plantas. Como resultado de
esta experiencia ya a partir del mes Junio se perdio el 90% de las plantas de alcachofas
establecidas al aire libre, y a inicio de primavera sobrevivio menos del 2% de las
variedades establecidas, producto de las bajas temperaturas.

Considerando esos resultados se tomo la decision de no insistir en evaluar nuevamente
época y variedades por el alto riesgo de perder las plantas que se establezcan en otofio y
reemplazarlo por el ensayo “Comportamiento varietal de Alcachofas bajo dos sistemas de
manejo (Perenne y Anual)”.

Esparrago.-

Evaluacion del Esparrago para verde y blanco en Magallanes bajo mulch en una
variedad.

Justificacion : Este proyecto originalmente consideraba solo la evaluacion de esparrago
verde al aire libre, sin embargo se plante6 la hipotesis que el esparrago blanco tendria
mejores posibilidades debido a que como el turion de consumo se produce bajo la tierra
sufrira menos los efecto del viento y la baja temperaturas de la zona.

Debido a esta razon, s6lo se continud con la evaluacion de variedades y se suspendieron
los ensayos en manejo agronomico.

Cebolla.-

Considerando que en las dos primeras temporadas de estudios en cebolla, esta especie y las
variedades evaluadas no tuvieron proyecciones agronomicas porque no alcanzaron a
bulbificar y los rendimientos obtenidos fueron muy bajos. En acuerdo con el supervisor del
proyecto no se continud con el estudio en técnicas de manejo para este cultivo.

Riego.-

Originalmente se consideraba evaluar en las dos ultimas temporadas dos tasas de riego en
los cultivos con mayores proyecciones agrondémicas y econOmicas; pero dada la alta
respuesta de los cultivos al riego en la ultima temporada se evaluaron cuatro tasas de riego.

A continuacion en la tabla 8 se dan a conocer las medidas y actividades correctivas tomadas
producto de los resultados obtenidos y comportamiento de las diferentes especies.
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Tabla 8 Evaluaciones que realizaron durante el estudio en las distintas

especies.
Especies Horticolas Estudios Especificos
Ajo e Evaluacion varietal y épocas de Plantacion

(Allium sativum)

Efecto de la Fertilizacion NPK

Efecto de dos tasas de riego x Cortaviento
Efecto de cuatro tasas de riego
Evaluacion Control de Malezas

Alcachofa
(Cynara scolymus)

s @& @

Efecto del tunel y épocas de plantacion

Efecto varietal bajo dos manejos (perenne y anual)
Efecto de dos tasas de riego por cortaviento.
Efecto de cuatro tasas de riego

Efecto de la Fertilizacion NPK

Evaluacion Control de Malezas

Esparrago
(Asparagus officinalis)

Evaluacion varietal
Evaluacion para verde y blanco (una variedad)

Brasicas

Brocoli
Coliflor
Repollito de Bruselas

Evaluacion varietal y épocas de plantacion
Efecto de la Fertilizacion NPK

Efecto de dos tasas de riego por cortaviento.
Efecto de cuatro tasas de riego

Evaluacion Control de Malezas

Cebolla
(Allium Cepa)

Evaluacion varietal y de épocas de plantacion.

Especies Aromaticas

Evaluacion de Especies
Efecto de la Fertilizacion NPK en una especie.
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3.4 Descripcion de actividades y tareas.

3.4.1 Tareas o actividades de Campo.

En relacion con las actividades y tareas realizadas para cumplir con los objetivos
planteados, se realizaron las siguientes: evaluacion varietal y de épocas de plantacion para
determinar el grado de adaptaciéon de las diferentes especies; en especies como las
alcachofas y el esparrago se evaluaron sistemas de manejo; en tanto que para determinar el
manejo agronomico Optimo para la zona y la region se recurrio a estudiar la respuestas de
las mejores especies y variedades a la fertilizacion, al riego y al control de malezas.

a. Evaluacion de variedades y épocas.-

Esta actividad se realizé en todas las especies evaluadas y buscé delermmar el grado de
adaptacion de las diferentes especies a la zona, no tan sélo se midi6 el comportamiento
vegetativo y productivo, sino ademés se determiné para cada especie y variedad la
secuencia de estados fenologicos en el tiempo. A continuacion se presentan los principales
resultados del estudio.

A partir de 1995, se iniciaron las primeras evaluaciones de variedades ajo con el objeto de
identificar las mas apropiadas para la zona. Luego de evaluar 10 variedades se concluyé
que la especie que tenia mejores proyecciones agronomicas correspondia al ajo morado
propio de la Region, lo que demuestra una vez mas que aquella especie que ha sido
seleccionada en forma natural tiene mejores posibilidades de tener éxito en la zona.

El ajo azul o morado destaca por su capacidad para soportar las bajas temperaturas
invernales y por los buenos rendimientos alcanzados.

Los rendimientos representados en el Grafico 2, dan a conocer los resultados de la ultima
temporada de evaluacion de variedades donde ya se habian descartado algunas como del
tipo rosado por sus bajos rendimientos. En este grafico se demuestra que hubo diferencias
estadisticas significativas entre variedades, tanto en el rendimiento total (Pr>F=0.01) como
en el comercial (Pr>F=0.001) seguin la prueba de diferencias minimas de Duncan (P<0.05).

Los mejores rendimientos se observaron en el ajo Morado, este tuvo un rendimiento total
de practicamente 14 ton/ha y menos el ajo de descarte el rendimiento comercial alcanzo las
10 ton/ha, este es un buen rendimiento si se compara con el rendimiento promedio nacional
de ajo comin el cual fluctia entre las 6.5 y 8 ton/ha. Los calibres y su distribucion se
reflejan mas adelante en la tabla 9.
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Grifico 2. Rendimiento Total y Comercial de ocho variedades de ajo en Kilos por
hectarea. Temporada 1996-1997. INIA Kampenaike (XII Region).

Nota: letras distintas para un mismo color de barra significan diferencias significativas, segiin Duncan (P<0.05)

Tabla 9.- Caracterizacién de la distribucion (%) del rendimiento segin calibre y peso

o

promedio de bulbo de ocho variedades de ajo. Temporada 1996-1997. INIA
Kampenaike (XII. Region)

DISTRIBUCION(%) DE LOS CALIBRES Y PESO DE BULBO (g.)

i 6 5 4 3 <3

VARIEDAD % | g/bulbo | % g/bulbo | % g/bulbo | % g/bulbo | % g/bulbo | Yo g/bulbo
Blanco Argentino - - - - 20.7 | 31.5 56.6 | 209 20.8 | 12.7 2.0 104
Blandino - 25.0 |75.3 12.5 |30 25.0 |29.2 375 | 9.1 - -
| Egipcio Basico - E - 1 31.4 3.0 [18.0 47 |82 49.0 [4.6
Fukuchi White - - 0.5 |66.5 11.5 |32.8 49.5 | 19.1 32.0 | 10.9 6.5 |6.3
Morado. XII Regioén | 5.1 | 86.3 14.0 | 58.9 45.2 [39.2 35.8 (234 - - - -

Rio Grande - - 1.0 |49.5 17.5 |26.6 39.0 | 18.7 30 10.4 12.5 13.9
Rosado Isla Mocha | - - - E 3.0 |40.8 20 17.6 40,0 110.7 37.0 |83
Ruso de Coyhaique |- |- - - 3.5 443 50.2 {19.3 40.8 |10.5 56 |5.1

Asimismo, durante la temporada 1995-1996 se evalué el comportamiento de Allium
sativum (ajo morado o azul) y Allium ampeloprasum (ajo chilote) al ser plantados en dos
épocas, en otofio (Mayo) y a fin de invierno (Septiembre). No se detectaron diferencias
significativas en el desarrollo radicular y foliar de ambas especies al comparar las dos
épocas de plantacion, pero si hubo diferencia en el establecimiento del cultivo y en el
rendimiento, lo cual estuvo determinado en primer lugar por la variedad y luego por la
época de plantacion.
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En ajo morado tanto en el establecimiento otofial como de fin de invierno, la emergencia de
plantas fue de 100% y no hubo pérdida por congelamiento o no brotacién. En cambio el
ajo chilote tuvo una baja emergencia de plantas especialmente en el establecimiento otofal,
donde el 60% de las plantas se perdid por el congelamiento de los bulbillos o porque
simplemente no brotaron (Grafico 3).

H Plantaciéon de Mayo [
O Plantacion de Septiembre

EMERGENCIA DE PLANTAS (%)

Morado Chilote
VARIEDADES

Grafico 3. Porcentaje de plantas emergidas en dos especies de
ajos plantadas en dos épocas Temporada 1995/96.
INIA Kampenaike (XII Region).

Como se observa en la Tabla 10 si hubo diferencia en el rendimiento. EI mayor rendimiento
lo alcanzé el ajo Morado plantado en otofio, en tanto que lo plantado a fin de invierno tuvo
menor rendimiento porque el periodo de desarrollo o de crecimiento total de la planta fue
menor en tiempo. En ajo Chilote aun cuando el rendimiento fue superior cuando se plantd
en Septiembre este estuvo muy por debajo de los rendimientos logrados normalmente en
Chiloé.
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Tabla 10. Rendimiento Comercial (Ton/ha), de dos especies de
ajo en dos épocas de plantacion, durante la temporada
1995-1996. CRI Kampenaike (INIA), XII. Region.

EPOCA RENDIMIENTO

VARIEDAD (Ton/ha)

Morado Mayo 10.8 a

Septiembre 81 b
Chilote Mayo 1.8 d

Septiembre 3.8 c
C.V(%) 13.0

Letras diferentes entre si significan diferencia estadisticas significativas
segun DUNCAN (> 0,05).

A continuacion se entrega un cuadro cronolégico con los diferentes estados fenoldgicos o
etapas de desarrollo del ajo morado en Magallanes basadas en la observacion y seguimiento
del cultivo entre los afios 1995 y 1999,

El periodo del cultivo del ajo se extiende por nueve meses (tabla 11), comenzando en abril
con la plantacion y finalizando con la cosecha a fines de enero. Esta especie permanece
bajo el suelo durante cuatro meses (Abril a Agosto), la brotacion de la semilla y
emergencia de plantulas se inicia cuando la temperatura comienza a aumentar en el mes de
agosto y el crecimiento vegetativo se consolida a partir de octubre.

La formacion de bulbo se concentra entre los meses de noviembre y diciembre para
comenzar su proceso de maduracion los primeros quince dias de enero. El ajo esta listo para
ser cosechado los ultimos quince dias de enero, en cosechas posteriores aumenta
notablemente las pérdidas por ajos abiertos y desgranados.

Tabla 11.- Estados fenolégicos del ajo morado (allium sativum) en la XII Regién.

Abril Agosto Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero Febrero
112[3]4 152514 1 (23 (41 ]2[3[4[1[2]3]4]1]2]3]4]1][2]3]4]1[2]3]4

1
| ]

Plantacion

Emisién y crecimiento de la raiz
Brotacion de bulbillos semilla
Crecimiento vegetativo
Formacion del bulbo
Maduracion

Cosecha

BUERUDL
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Durante la temporada 1997 y 1998 se evaludé el comportamiento de cinco variedades de
alcachofas cultivadas al aire libre al establecerse en otofio y primavera. La variedad que
arroj6 mejores rendimiento fue la variedad Green Globe como cultivo al aire libre; sin
embargo el rendimiento aumenta cuando la alcachofa es cultivada bajo tinel en una
primera etapa para acelerar el crecimiento y aumentar el periodo de produccion.

En el Gréifico 4 se observa que no hubo rendimiento cuando las variedades se
establecieron en otofio, fundamentalmente porque el crecimiento vegetativo fue escaso y
porque se congelaron los hijuelos durante la época invernal, salvo para un ecotipo
recolectado en la XII Region que alcanz6 un rendimiento comercial de 2.7 ton/ha

El rendimiento mejoré cuando la alcachofa se establecid en primavera, para todas las
variedades el rendimiento comercial fluctué e entre 4 y 5 ton/ha, el mejor rendimiento lo
tuvo la variedad Green Globe.

tonfha 6T D O'lOﬁO
B Primavera

54

41
34
2-11
14
0

Maipo Chilena Francesa Ecotipo Green
Globe

VARIEDADES

Grifico 4.- Rendimiento comercial en toneladas por hectirea de cinco
variedades de alcachofas. Temporada 1997/98 en dos
épocas de plantacion en el CRI Kampenaike (XII Region).
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Distribucion _del rendimiento: con relaciéon a la distribucion del rendimiento segin
calibre en la Tabla 12 y Grafico 5 se dan a conocer los resultados

Tabla 12.- Caracterizacion de la distribucion (%) del rendimiento segtn calibre y peso de
la cabezuela de cinco variedades de alcachofa. Temporada 1997-1998 INIA-
Kampenaike (XII Regidn)

PESO DE LA INFLORESCENCIA Y DISTRIBUCION EN
PORCENTAJE (%) SEGUN DIAMETROS
Diametros —» menos de 7.6 cm 7.6a9.3 cm mas de 9.3 cm
VARIEDADES Y |% peso/unidad % peso/unidad % | peso/unidad
TRATAMIENTOS (gramos) (gramos) (gramos)
Maipo 65 112.1 29.5 1193.2 0 -
Chilena 79.4 |79.9 20.6 [198.0 0 -
Francesa 71.1 [83.0 289 [192.4 0 -
Green Globe 50.1 [82.0 32.3 [165.0 17.6 [230.1
Ecotipo,XII Region. |68.4 |104.7 28.9 |138.2 2.7 1320.0
(primavera)
Ecotipo,XII Region. [79.6 |74.5 20.4 [141.7 0 -
(otofio)
100 % W <7.6cm de diametro
" 007,6-9,3 cm de
diametro
70 mam | @ >9,3cm. de diametro
60 4

40 4
30 -
20 -
10 -

Maipo Chilena Francesa Ecotipo Green Globe
regional
VARIEDADES

Griafico 5.- Porcentaje de unidades cosechadas por hectirea de cinco
variedades de alcachofas: Temporada 1997/1998. INIA
Kampenaike (XII Region).

En particular destaco la variedad Green Globe por su presentacion y calibres; el 18% de las
cabezuelas cosechadas superaron los 9.3cm de diametro con un peso promedio de 230.1
gramos por unidad.
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El ecotipo regional tuvo buenos calibres y pesos, sin embargo la presencia de espinas en
la cabezuela no es una caracteristica deseable. Otra variedad que destacO por su
conformacion y presentacion fue la francesa, en la cual cerca del 30m % de la produccion
tuvo calibres de entre 7.6 y 9.3cm. con un peso promedio de 192.4 gramos.

Tabla 13. Caracterizacion de la cabezuela de cinco variedades de Alcachofas evaluadas
durante la temporada de 1997-1998 . INIA-Kampenaike (XII Region).

VARIEDADES Y | Peso Didmetro (Cm) Presencia de Forma de la
TRATAMIENTOS |(Gramos) |Ecuatorial |Polar Espina (%) cabeza
Maipo 119.1 8.3 9.0 66.6 Cerrada
Chilena 74.5 6.8 8.0 76.1 Cerrada
Francesa 100.0 9.5 6.0 7.70 Abierta
Green Globe 1192 10.0 9.0 16.1 Semi Abierta
Ecotipo. XII Region | 86.9 8.0 10.0 52.1 Cerrada
(Anual)

Ecotipo. XII Region |117.9 8.0 10.2 75 Cerrada
(perenne)

A continuacion se entrega un cuadro cronologico con los diferentes estados fenologicos o
etapas de desarrollo de la alcachofa en Magallanes basadas en la observacion y seguimiento
del cultivo entre los afios 1996 y 1999,

El periodo del cultivo de la alcachofa en una temporada comprende las etapas de
crecimiento radicular, crecimiento vegetativo, formacion de la cabezuela, cosecha y receso
invernal (tabla 14).

El cultivo se inicia con el arraigamiento y crecimiento de la raiz en Octubre luego de la
plantacion. Esta especie se encuentra en pleno crecimiento vegetativo entre los meses de
noviembre y diciembre para luego disminuir cuando la planta entra en produccion. Existe
un segundo crecimiento vegetativo cuando finaliza la cosecha y antes del mes abril cuando
entra en receso invernal.

Aun cuando la formacion de cabezuelas ocurre entre los meses de diciembre y marzo, la
cosecha solo se concentra desde fines de diciembre a marzo. Es importante destacar que
aun cuando existen cabezuelas en el mes de abril, estas no son comerciales porque pierden
su calidad por el efecto de las bajas temperaturas otofiales.
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Tabla 14.- Estados fenologicos de la Alcachofa (Cynara scolymus) var Green Globe en

la XII Region.

Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero Febrero Marzo Abril
1127374 T[2]3 41 [23 423 aln 23 a1 [2[3]a]1]2]3]4]1]2]3]4
=
{ ]
— Plantacion
=1 Crecimiento de la raiz
mmmm Crecimiento vegetativo

|

EES
E=

Formacidn de la cabezuela
Cosecha
Receso invernal

A continuacion se presentan los resultados de la evaluacion de variedades en Brésicas
realizadas en la XII Region. En Brécoli, (ver grafico 6), las variedades Pirate, Packman y
Lancelot han logrado rendimientos que fluctian entre las 22 y 33 ton/ha. Estos tenores de
rendimientos son positivos al ser comparados con los rendimientos citados en la literatura,
los que fluctian entre las 15 y 30 ton/ha.

L — — — ]

. - ]
g 2 ’|
T 20
e 15

10

Pirate Packman Lancelot Climax Pinacle
VARIEDADES

GRAFICO 61.- Rendimiento por hectarea (em toneladas) de
variedades de Brocoli plantadas en la XII regién durante
las temporadas 1996/97 y 1997/98.

cinco
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En coliflor, normalmente los rendimientos se expresan como unidades de pellas por
hectareas o como el peso de estas en toneladas por hectareas. En términos de unidades por
hectareas, se considera un buen rendimiento el que fluctua cerca de los 20.0000 panes por
hectareas; los resultados obtenidos en evaluaciones realizadas por dos temporadas en la
XII region se indican en la tabla 15.

Tabla 15.- Rendimientos de siete variedades de coliflor en nimero
de pellas por hectireas en la XII Region en el Centro
Regional de Investigacion Kampenaike, durante las
temporadas 1996/97 y 1997/98
Variedades N°pellas’ha Peso de pella

(gramos)

Defender 28000 586

Cortijo 21000 624
Vilgloo 25000 695
Guardian 21000 677
Suprimax 25000 362
Bola de Nieve 14000 492
Bola de Nieve Y mejorada 23000 302

Las variedades Defender, Cortijo y Vilgloo han logrado rendimientos que fluctian entre las
18 y 23 ton/ha los cuales son levemente inferiores al resto del pais, sin embargo superan el
rendimiento promedio nacional que es de 18ton/ha. (ver grafico 7).

25 _— i e
01996/97
20 B 1997/98 —

o 15 4+
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0 L T ¥ T I L] T

Defender Cortijo Vilgloo Guardian Suprimax B.De Nieve BdeNieve  S.Crown
mejorada

VARIEDADES

GRAFICO 7.- Rendimiento por hectarea (en toneladas) de cinco
variedades de Coliflor plantadas en la XII region durante
las temporadas 1996/97 y 1997/98.
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A continuacion se entrega un cuadro cronolégico con los diferentes estados fenologicos o
etapas de desarrollo del brocoli y coliflor en Magallanes, basado en la observacion y
seguimiento del cultivo entre los afios 1996 y 1999.

El periodo del cultivo de estas especies se extiende aproximadamente por seis meses (tabla
16), comenzando a fin de Octubre con el transplante y finalizando con la cosecha a fines
de Marzo para Brocoli y mes mas tarde para coliflor.

Una vez que estas especies son transplantadas las plantas se encuentran en pleno
crecimiento vegetativo entre los meses de diciembre y enero, para comenzar a formar pellas
entre los meses de enero, febrero e incluso marzo.

La cosecha de ambas especies no es recomendable que se prolongue mas alld de abril,
porque las pellas y floretes disminuyen notablemente su calidad con las bajas temperaturas.
Esto es particularmente importante en coliflor por el pardeamiento de floretes.

Tabla 16.- Estados fenoldgicos de la Brocoli y Coliflor en la XII Region.

| Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero Febrero Marzo Abril Mayo
1J2[3T4[1 [2]3 41 J2[3a1 2341 [2]3]al1 2341 [2]3]4]1]2]3]4
==
[ ]
]
Plantacion

Crecimiento de la raiz
Crecimiento vegetativo
Formacion de la pella
Cosecha Coliflor
Cosecha Brocoli

BUERUL

Durante la temporada 1996/1997 a la 1998/99 se evaluaron diferentes especies aromaticas;
entre las especies y variedades aromaticas evaluadas destacan los perejiles, por el cual
existe una gran demanda a escala regional. Luego puede proyectarse el eneldo, este se
caracteriza por ser una especie poco conocida entre los consumidores.

Otra especie que destacod por su buen comportamiento agronomico y calidad fue una menta
recolectada en la region e introducidas por los colonos. En el siguiente grafico se dan a
conocer los rendimientos obtenidos durante el estudio.
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b. Evaluacion de sistemas de manejo.

Estas actividades de incorporaron en el transcurso del proyecto con el objeto de combatir
las condiciones climaticas invernales y primaverales, muy extremas para cultivos
introducidos como la alcachofa y el esparrago.

Durante la temporada 1996-1997 en el CRI Kampenaike (XII Regién) se evalud el
comportamiento del esparrago blanco y verde en la XII Region, con el objeto de determinar
el manejo 6ptimo para la XII Region, ya que el esparrago verde tenia altas probabilidades
de ser afectado negativamente por el viento

Los rendimientos que se obtuvieron es esparrago aun con un sistema de forzado fueron
bajos (Grafico 8), siconsideramos que se logré un rendimiento por hectarea fue de 664
kilos en esparrago Blanco, lo que estd muy por debajo del rendimiento promedio nacional
que es de 5000 Kilos/hectarea. . Estos bajos rendimientos se deben en parte a dafios que
sufrié el turion por las condiciones climaticas imperante en Magallanes (temperatura y
viento).

© 700+
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o 600
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400-/
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200-/
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044
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GRAFICO 8.- Produccion comercial de Esparrago verde y
Blanco (var UC 157) evaluada durante la
temporada 1997/98 en el CRI Kampenaike
(XII Region).

Al analizar con detalle las causas, la planta y el follaje del esparrago se vio afectado por el
régimen de viento de la zona, aun cuando se utilizaron cortavientos. El viento impidi6é que
la planta se desarrollara con el vigor necesario y por tanto que acumulara las reservas
necesaria para inducir la produccién en los meses de Octubre y Noviembre (época de
produccion de turiones en Magallanes); ademds existi6 mucho quiebre de ramillas. La
produccion de turiones verde se afectd, especialmente porque el turion de consumo se
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curvd con el viento y sufrieron dafos por las bajas temperaturas que imperan en
Noviembre.

En la tabla 17, se observa que es notorio en esparrago verde el alto porcentaje de turiones
desechados por curvamiento del mismo (efecto viento), como en esparrago blanco el
porcentaje de turiones manchado por bajas temperaturas.

Tabla 17.- Caracterizacion de los turiones de Esparrago verde y
Blanco (var UC 157) de desecho durante la temporada
1997/98 en el CRI Kampenaike (XII Region).

Tipo Curvos Abiertos Manchados
% % %

Verde 75 30.4 5

Blanco 39.7 0 60.3

El efecto del tunel en la alcachofa, al analizar la produccion de alcachofas establecidas con
tunel y sin tinel en la zona, se observo diferencias importantes tanto en el crecimiento
vegetativo como en la produccion. El uso del tinel disminuye considerablemente la
muerte de hijuelo en el establecimiento, favorece el arraigamiento y acelera el crecimiento
vegetativo de la planta, segun se indica en la tabla 18.

Tabla 18. Crecimiento vegetativo' de la Alcachofa (Cynara scolymus) var Maipo
cultivada con y sin tinel. Temporada 1996-1997. INIA — Kampenaike. XII
Region.

Tratamiento Largo raices | N© hojas/ Altura Diametro Materia Color

(cm) planta planta(cm) | cuello (cm) seca (%)
Con tanel 19.6a 20a 67.2 4.2 16.0
Testigo(sin tunel) | 13.5b 14b 64.9 3.2 15.0
% oy 209 12.6 149 75 121

Nota: letras distintas para una misma columna significan diferencias significativas minimas, segin el test de diferencias minimas de
Duncan (p<0.05)

En la produccion se observd mejor produccion en la plantacion de alcachofas establecidas
bajo tunel, segiin se bosqueja en el Grafico 9, ya que en el primer afio super6 las 8 ton/ha.

" La medicion se realizé cuatro meses después de su establecimiento.
2 9%cv = coeficiente de variacion
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Con tinel Testigo

tratamientos al establecimiento

Grifico 9.- Rendimiento de alcachofas (ton/ha) var Maipo
evaluado bajo dos sistemas de establecimiento
(con y sin tunel), durante la temporada 1996/97,
INIA — Kampenaike. XTI Region.

Estos rendimientos pueden aumentar con la aplicaciéon de reguladores del crecimiento y
con las técnicas adecuadas de riego y fertilizacion entre otras.

C. Técnicas para determinar el manejo agronomico.

En las especies que presentaron un buen grado de adaptacion las condiciones
edafoclimaticas de Magallanes, se procedio a estudiar la respuesta de la mejor variedad al
riego, a la fertilizacién y al control de malezas. A continuacion se detallan los principales
resultados.

c.1. riego.-

Los requerimientos de riego para los diferentes cultivos se estimaron en base a la
evaporacion de bandeja, los requerimientos de la planta y la eficiencia del método de riego,
de acuerdo a la siguiente formula que determina el requerimiento mensual para este cultivo:

NR= (EB-PP)*KC*KA*NI
Ea.

Donde:

NR= Necesidades de riego (mm/mes).
EB= Evaporacion de bandeja clase A
PP= Precipitaciones

KC= Coeficiente de cultivo

KA= Coeficiente de area

NI= Necesidades de lixiviacion (1.1)
Ea= Eficiencia de aplicacion del riego.

Ademas, estos requerimientos fueron evaluados constantemente a través de tensiometros y
lisimetros, como una forma de determinar la eficiencia del riego y los caudales definitivos.

Durante las temporadas 1997/98 y 1998/99 se evalué la respuesta del ajo al riego, en la
experiencia realizada en la temporada 1998-1999 se evalud la respuesta del ajo al aplicar el
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25%. 50%. 100% y el 200% de las necesidades de agua del cultivo. Se observd que el
rendimiento aumenté en la medida que aumento el caudal aplicado segun se bosqueja en el
grafico 10.

140007
120004 |

O comercial

rendimiento en ton/ha

1537 3075 6149

caudales de riego (m3/ha)

Grafico 10. - Rendimiento del ajo morado bajo diferentes
caudales agua de riego aplicados en la temporada 1998/99. INIA
Kampenaike. XII Region.

Sin embargo no hubo relacion directa entre el agua aplicada y el rendimiento obtenido,
fundamentalmente porque la respuesta estuvo mas cercana a una tendencia polinomial de
grado 4 (grafico 11) que a una tendencia directa. De la ecuacion obtenida de la linea de
tendencia se desprende que el mejor rendimiento se lograria con caudales de cercanos a
4000m’/ha esto significa en términos practicos reponiendo el 56% de la evaporacion de
bandeja; ademés se puede inferir que si los caudales superan los 4000m’’ha no
aumentarian los rendimientos significativamente.
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Grafico 11.- Relacion entre el agua aplicada y el rendimiento del ajo
morado en INIA Kampenaike. XII Region. 1998/99.

A continuacion en la tabla 19 se dan a conocer las necesidades de riego mensuales para este
cultivo en la zona.

Tabla 19. Necesidades de riego mensual (m3/ha/mes) para el cultivo
de ajo en la XII Region

Mes Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre | Enero
m3/ha/mes 8 10-11 19-21 40-46 | 37-46

En el caso de la alcachofa y por el mismo método se estimd para las condiciones
edafoclimaticas de Kampenaike un requerimiento de 4573m°/ha en toda la temporada, lo
que equivale a un 40% de la evaporacion de bandeja. A continuacion se dan a conocer las
necesidades de riego mensuales de este cultivo.

Tabla 20.- Necesidades de riego mensual (m3/ha/mes) para el cultivo de
alcachofa en el Centro Experimental Kampenaike (Km. 60 NE de
Punta Arenas). XII Region

Mes Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero | Febrero |Marzo | Abril
m’/ha 43 589 589 1130 711 695 494 322

Para brasicas y las condiciones edafoclimaticas de Kampenaike se ha estimado un
requerimiento de 2800m’/ha en toda la temporada, lo que equivale a un 40% de la
evaporacion de bandeja. A continuacion en la tabla 21 se dan a conocer las necesidades de
riego mensuales para estos cultivos.
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Tabla21. Necesidades de riego mensual (m’/ha/mes) para Brécoli y Coliflor
en el Centro Experimental Kampenaike (Km 60 NE de Punta
Arenas). XII Region

Mes Noviembre Diciembre | Enero Febrero Marzo Abril
m’/ha 449 4 769.8 4843 473.6 336.5 219.5

En brésicas, el riego es fundamental en el transplante para favorecer el arraigamiento de las
plantulas, sin embargo estos deben disminuir luego del transplante para favorecer el
crecimiento radicular. Una vez que plantas han arraigado se debe comenzar con el régimen
de riego sefialado.

Con relacion al método de riego, se recomienda el riego por goteo ya que es el mas
conveniente de implementar en la zona, por la baja disponibilidad de agua que existe,
escasa precipitacion y la alta tasa de evaporacion. Esta ultima se debe principalmente a la
intensidad del viento que en promedio alcanza los 12 kilémetros por hora y que incluso
pueden superar los 100 Km./hora en ciertas ocasiones, este régimen ventoso impiden la
implementacion de otro sistema de riego como por ejemplo el método por aspersion.

¢.2 Control de Malezas.-

Durante la temporada 1998/99 se evaluo el efecto de diferentes herbicidas (ver tabla 22) en
ajo morado en Magallanes, los resultados descritos en grafico 6 indican que los mejores
tratamientos fueron trifluralina en preemergencia mas la aplicacion de oxifluorfen cuando
las malezas tienen 3-4 hojas verdaderas en la dosis mas alta evaluada; otro tratamiento que
presento buen resultado fue la aplicacion de linuron en premergencia del cultivo y malezas;
en estos tratamientos los rendimientos comerciales superaron las 9.5ton/ha, en tanto que
en el tratamiento testigo el rendimiento comercial fue de 7.4 ton/ha (grafico 12).

Tabla 22.- Tratamientos quimicos evaluados para el control de malezas
en ajo Morado en la XII Region en la temporada 1998/99.-
TRATAMIENTO DESCRIPCION DE TRATAMIENTOS NUMERO DE
APLICACIONES
Tl Testigo (Una aporca anual)
T2 Linuron (1.5L p.c./ha ) 3
T3 Triflularina (1.2L.p.c/ha) + Oxifluorfen (1.0L. 3
pc/ha)
T4 Triflularina (2.5L.p.c/ha) + Oxifluorfen (1.5L. 3
pc/ha)
TS Pendimetalin (4.0 Kg. pc./ha) 3
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Grafico 12.- Efectos de diferentes efectos herbicidas sobre la produccion de ajo
morado en la XII region. Temporada 1998/99. -

En relacion con el tipo de malezas predominantes en la zona, los muestreos realizados
indican que las malezas mas frecuentes en el cultivo de ajo corresponden a Taraxacum
officinalis, Capsella bursa pastori y Achillea mellifolium. A continuacion de detalla en las
tablas 23 y 24 el grado de infestacion con malezas y la composicion botanica de estas.

Tabla 23. Numero y tipo de malezas encontradas en los diferentes tratamientos
herbicidas evaluados en alcachofa INIA Kampenaike. XII Region.

Temporada 1998/99.

TRATAMIENTOS Niamero/m2 Peso (g./m2) Materia
Peso verde | Peso seco seca” (%)
Tl | Testigo (s6lo una aporca anual) 755 4267 1176 22.4
T2 | Linuron (1.5L p.c./ha ) 565 2382 669 22.0
T3 | Triflularina (1.2L.p.c/ha) + 22.9
Oxifluorfen (1.0L. pc/ha) 718 3357 1002
T4 | Triflularina (2.5L.p.c/ha) + 22.5
Oxifluorfen (1.5L. pc/ha) 77 2948 841
T5 | Pendimetalin (4.0 Kg pc./ha) 783 3672 914 20.7

3 9% de materia seca del periodo en un metro cuadrado.
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Tabla 24. Malezas encontradas en los diferentes tratamientos herbicidas evaluados
en ajo. Temporada 1998/99. INIA Kampenaike. XII Region.

Tratamientos % de Malezas Malezas frecuentes
Hoja ancha | Hoja angosta
T1 | Testigo(sélo una aporca anual) 833 17.7 Achillea  millefolium, Capsella bursa-pastori,

Carex sp, Holcus lanatus, Poa annua, Myosotis
arvense, Taraxacum officinalis

T2 | Linuron (1.5L p.c./ha ) 73.0 27.0 Agrostis capillaris, Acanea magalldnica, Achillea
millefolium, Capsella bursa-pastori, Cerastium
Jontanum,  Myesotis  arvense,  Taraxacum
officinalis

T3 | Triflularina (1.2L.p.c/ha) + Oxifluorfen (1.0L. pc/ha) 833 17.7 Capsella bursa-pastori, Carex sp, Cerastium
fontanum Holcus I . Myosotis arvense, Poa

annua, Stellaria media, Taraxacum officinalis
T4 | Triflularina (2.5L.p.c/ha) + Oxifluorfen (1.5L. perha) 84.0 16.0 Achillea  millefolium, Capsella bursa-pastori,
Carex sp, Poa annua, Senecio vulgaris,
Taraxacum officinalis

TS5 | Pendimetalin (4.0 Kg pc./ha) 90.0 10.0 Acanea magalidnica, Achiliea millefolium,
Capsella bursa-pastori, Carex sp, Holcus lanatu,
Steilaria media, Taraxacum afficinalis

De los tratamientos analizados se considera como mas adecuado el que comprende las

siguientes operaciones:

e aplicacion de trifuralina en preemergencia de malezas y cultivo.

e aplicacion de oxifluorfen cuando las malezas tienen 3-4 hojas verdaderas, este debe
aplicarse en forma localizada entre hilera.

® aporca.

e scgunda aplicacion de oxifluorfen cuando las malezas tienen 3-4 hojas verdaderas, este
debe aplicarse en forma localizada entre hilera.

Para alcachofa, durante la temporada 1998/99 se evalud el efecto de diferentes herbicidas
(ver tabla 25) en alcachofa en Magallanes.

Tabla 25.- Tratamientos quimicos evaluados para el control de malezas en Alcachofa
(var G.Globe). INIA Kampenaike. XII Region. Temporada 1998/99

TRATAMIENTOS NUMERO DE
APLICACIONES

T1 | Testigo (Limpieza manual)

T2 | Linuron (2-3Kg. p.c./ha)
13 | Diuron (3L.p.c/ha) + Simazina (1.0Kg. p.c/ha)
T4 |Pendimetalin (3.5L. pc/ha)

TS5 |Paraquat (2.0 Kg. pc./ha)

La ] Lo a2




En la tabla 26.y 27, se sefiala el
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grado de infestacion de malezas en los diferentes
tratamientos evaluados y el nombre de las malezas mas frecuentes encontradas en este

cultivo.

Tabla 26. Numero y tipo de malezas encontradas en los diferentes tratamientos
herbicidas evaluados en alcachofa INIA Kampenaike. XII Region.
Temporada 1998/99.

TRATAMIENTOS Nimero Peso (g./m2) Materia seca’

/m2 Peso verde | Peso seco (%)

T1 | Testigo (limpieza manual, 3 veces al afio) 685 4084 878 21.5

T2 | Linuron (2-3Kg. p.c../ha) 386 2723 566 20.8

T3 | Diuron (3L.p.c/ha) + Simazina (1.0Kg. 225 2346 495 21.1

p.c./ha)

T4 | Pendimetalin (3.5L. p.c./ha) 268 2331 472 20.3

TS | Paraquat (2.0 Kg p.c/ha) 419 4430 880 19.9

Tabla 27. Malezas encontradas en los diferentes tratamientos herbicidas
evaluados en alcachofa INIA Kampenaike. XII Re

ion. Temporada 1998/99.

TRATAMIENTOS % de Malezas | Malezas frecuentes
Hoja Hoja
ancha angosta
T1 | Testigo (limpieza manual, 3 veces al afio) 100 0 Capselia bursa-pastori, Lamiun amplexicaule
Senecio wwigaris Taraxacum officinalis, Urtica
urens
T2 | Linuron (2-3Kg. p.c./ha) g9 | Capsella bursa-pastori, Lamiun amplexicaule,
Taraxacum officinalis, Urtica urens
T3 | Diuron (3L.p.c/ha) + Simazina (1.0Kg. p.c./ha) 97 3 Capsella bursa-pastori, Lamiun amplexicaule,
Rumex acetosella Senecio vulgaris Taraxacum
officinalis, Urtica urens
T4 | Pendimetalin (3.5L. p.c./ha) 03 7 Capsella bursa-pastori, Rumex acetosella,
Rumex urensUrtica urens
TS | Paraquat (2.0 Kg p.c./ha) 99.7 0.3 Capsella bursa-pastori, Lamiun amplexicaule,
Senecio vulgaris Taraxacum officinalis, Urtica
urens

Para brasicas, durante la temporada 1998/99 se evaluo el efecto de diferentes herbicidas
(ver tabla 28) en Coliflor en Magallanes, los resultados descritos en la tabla X indican el
comportamiento vegetativo del cultivo para cada uno de los tratamientos.

* 9% de materia seca del periodo en un metro cuadrado.
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Tabla 28.- Tratamientos quimicos evaluados para el control de malezas en

Coliflor (var Defender) en el INIA en la XII Region en la

temporada 1998/99

Tratamientos Numero de

aplicaciones
T1 | Testigo (limpieza manual) 2
T2 [Trifluralina (1.5L p.c./ha ) +Dicamba (200cc. p.c./ha ) 2
T3 | Trifluralina (1.5L p.c./ha ) +Dicamba (300cc. p.c./ha ) 2
T4 [ Trifluralina (1.5L p.c./ha ) +Picloran (100cc. p.c./ha) 2
T5 | Trifluralina (1.5L p.c./ha ) +Picloran (200cc. p.c./ha) 2
T6 | Galigant (2.4L p.c./ha) 2

En la tabla 29 y 30, se senala el

grado de infestacion de malezas en los diferentes

tratamientos evaluados y el nombre de las malezas mas frecuentes encontradas en este

cultivo.

Tabla 29. Numero y tipo de malezas encontradas en los diferentes
tratamientos herbicidas evaluados en Coliflor. INIA
Kampenaike. XII Region. Temporada 1998/99.

TRATAMIENTOS Numero/m2 Peso (g./m2) Materia seca®

Peso verde | Peso seco (%)
T1 | Testigo 202 2971 158 0.20
T2 | Trifluralina (1.5L p.c/ha) +Dicamba 110 2022 450 0.22
(200cc. p.c./ha)

T3 | Trifluralina (1.5L p.c./ha) +Dicamba 74 1281 258 0.20
(300cc. p.c./ha)

T4 | Trifluralina (1.5L p.c./ha) +Picloran 169 1525 302 0.20
(100cc. p.c./ha)

TS | Trifluralina (1.5L p.c./ha) +Picloran 125 1868 367 0.20
(200ce. p.c./ha)

T6 | Galigant (2.4L p.c./ha) 86 2951 592 0.22

5 9% de materia seca del perfodo en un metro cuadrado.
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Tabla 30. Malezas encontradas en los diferentes tratamientos herbicidas
evaluados en alcachofa INIA Kampenaike. XII Region. Temporada

1998/99.
TRATAMIENTOS % de Malezas |Malezas frecuentes
Hoja Hoja
ancha  [angosta
Ti Testigo 87 13 Acaena magallanica, Capsella bursa-pastori, Taraxacum
officinalis,
T2 'I*riﬂuralina (1 5L p.c. /ha) 76 24 Capsella bursa-pastori, Taraxacum officinalis
+Dicamba (200cc. p.c./ha)
T3 |Trifluralina (1.5L p.c./ha) 59 4] gg;:zﬁs gallanica, Capsella bursa-pastort, Taraxacum
+Dicamba (300cc. p.c./ha)
T | Trifluralina  (1.5SL  p.c/ha)| 85 IS e Fams woiut. Tar
+Picloran (100cc. p.c./ha)
T5 | Trifluralina (1.5L p.c./ha) 68 32 | Copueliaburss-pastors, Taraxacum offlctnalts
+Picloran (200cc. p.c./ha)
T6 Galigant (2 41, p.C. /ha ) 50 50 26?;22 gﬂgaﬂamca. Capsella bursa-pastori, Taraxacum

c.3 Respuesta a la fertilizacion.

En ajo, durante las temporadas 1996/97, 1997/98 y 1998/99 se evalud la respuesta del ajo
morado a diferentes niveles de nitrogeno y fosforo. No hubo respuesta a la aplicacion de
Nitrogeno o Fosforo como a la interaccion de ambos elementos cuando los niveles de
nitrogeno y fosforo en el suelo fueron de 45.8 y 56ppm, respectivamente. Si se observo
respuesta a la aplicacion de nitrogeno y a la interaccion del nitrégeno con el fosforo cuando
el nivel del nitrogeno en el suelo fue de 26ppm.

En términos précticos se observo diferencia en el rendimiento entre aplicar nitrogeno y
fosforo versus no aplicar nada. Pero no se observé diferencia en el rendimiento entre
aplicar 100 y/o 300U de N/ha.

Con relacion al potasio, llama la atencion que a pesar de los altos niveles de potasio en el
suelo (734 ppm) se observo alglin grado de respuesta del ajo a la aplicacion de potasio.
Esta respuesta no se esperaba si se considera que Ruiz (1991) sefiald que no seria
recomendable aplicar potasio en ajo en la medida que los niveles de potasio en el suelo
sobrepasan las 700ppm.

En la tabla 31 se indica que el rendimiento aumenté en préacticamente 3 toneladas al
comparar el rendimiento del testigo 0 K;O/ha con la aplicacion de 400Ude K,;O/ha. No
hubo un grado de asociacion directo entre el rendimiento y la cantidad de potasio aplicado
(R=0.61), la tendencia fue de tipo polinomial con un bajo coeficiente de correlacion
(R=0.73), ver Gréfico 13.




Tabla 31. Rendimiento del ajo azul en kg./ha bajo diferentes
dosis de potasio aplicados en la temporada 1998/99.
INIA-Kampenaike. XII Region.

Unidades de potasio (K,0O) /ha
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Grifico 13.- Relacion entre el Potasio aplicado y el rendimiento del ajo
morado en INIA Kampenaike. XII Region. 1998/99.
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En aleachofas, durante las temporadas 1997/98 y 1998/99 se evalud la respuesta de la

alcachofa a diferentes niveles de nitrogeno y fosforo con niveles en el

suelo de 37 y

32ppm, respectivamente.. Al analizar la respuesta no hubo un alto grado de asociacion
entre el rendimiento y la aplicacion de ambos nutrientes (r’=0.51), esta estuvo asociada mas
bien al fosforo que al nitrogeno o la interaccion de ambos nutrientes. En la Tabla 32 se
presentan los resultados de la temporada 1997/98

Tabla 32.- Rendimiento de alcachofa (var Green Globe) en Kilos/ha a diferentes
niveles de Nitrogeno y fosforo aplicados durante la Temporada 1997/98.

INIA Kampenaike (XII Region).

N, (0 Un/ha) N, (120 Un/ha) | N; (300 Un/ha)
P, (0 U P,0+/ha) 9299 10798 9798
P, (200 U P,05/ha) 13856 14703 14651
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En relacion con la respuesta al potasio, para una disponibilidad de 450ppm en el suelo aun
cuando se observé un aumento del rendimiento al aplicar este elemento, no hubo un grado
de asociacion lineal o directo (R*=0.13) entre el potasio aplicado y el rendimiento obtenido
en las dos temporadas de evaluacion, a continuaciéon se presentan los resultados de la
temporada 1998/99 en la tabla 3 y grafico 14.

Tabla 33. Rendimiento de la Alcachofa (var Green Globe) en Kilos/Hectérea
bajo diferentes dosis de Potasio aplicadas durante la Temporada 1998-
1999. INIA Kampenaike XII Region.

K, (0U/H4) K2;(120U/Ha) K3(240U/Ha)

12172 16829 15308

25000 Kllosthectareas

20000 2

y =11,296x + 135586

b R?=01316 ¢
10000

5000

0 50 100 150 200 250 300
POTASIO ( U K20/H&)

Grifico 14.- Respuesta de la alcachofa (var Green Globe) a la fertilizacién

con Potasio durante la temporada 1998/99. INIA- Kampenaike
(XII Region).

En brésicas, durante las temporadas 1997/98 y 1998/99 se evalud la respuesta de la coliflor
y brdcoli a diferentes niveles de nitrogeno y fosforo. Al analizar la respuesta no hubo
asociacion entre el rendimiento y la aplicacion de ambos nutrientes (r’=0.1). En la Tabla
34, se presentan los resultados de la temporada 1998/99

Tabla 34.- Rendimiento de Coliflor (var defender) en Kilos/ha a diferentes niveles de
Nitrogeno y fosforo aplicados durante la Temporada 1997/98. INIA
Kampenaike. XII Region.

N;.(0 Un/ha) N; (120 Un/ha) | N; (300 Un/ha)
P, (0 U P,0+/ha) 30130 24690 29370
P, (150 U P,0</ha) 27790 25900 30190
P, (300 U P,0s/ha) 28150 28730 29010
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En relacion con la respuesta al potasio, para una disponibilidad de 640ppm en el suelo no
hubo un grado de asociacion lineal o directo entre el potasio aplicado y el rendimiento
obtenido en las dos temporadas de evaluacion; esta respuesta es predecible dado que en la
mayoria de los suelos de Magallanes existe alta disponibilidad de potasio, esto no ocurre en
otras especies como ajo donde si existe algiin grado de respuesta a pesar de los altos niveles
de Potasio en el suelo. A continuacion se presentan los resultados de la temporada 1998/99
en la tabla 35 y grafico 15.

Tabla 35. Rendimiento de la Coliflor (var Defender) en Kilos/Hectéarea bajo

diferentes dosis de Potasio aplicadas durante la Temporada 1998-
1999. INIA Kampenaike. XII Region.

K, (0U/H4) K2,(120U/Ha) K3(240U/Ha)
28490 21670 23320
20 Kilosthectareas
25 ry
20
L J . *
15 -
10 ‘ ¢ Y= 0.0055} + 13,94
R?=0,0078
5 * &
0 Ll L3 T L] L
0 50 100 150 200 250

POTASIO ( U K20/Ha)

Grifico 15.- Respuesta de la coliflor (var Defender) a la fertilizacion con
Potasio durante la temporada 1998/99. INIA- Kampenaike
(XII Regidn).

3.4.2 Otras actividades

a. Seguimiento de Precios

Durante el desarrollo del proyecto se encuestaron todos los supermercados y principales
verdulerias de la ciudad de Punta Arenas con el objeto de conocer el comportamiento de los
precios en el tiempo, de las hortalizas que estaban en estudio para a posteriori enlazarlo con
el andlisis econdmico. A continuaciéon se presenta la evolucion de los precios de las
especies identificadas como alternativas para la region.

El precio del ajo al consumidor en el mercado local ha fluctuado entre los afios 1996 y
1998 entre $1.500 y 2.375/kilo. Los precios mas elevados se concentran entre a fines de



43

cada afio y en los meses de Marzo y Abril, momento en que se compra semilla de ajo para
la plantacion; los valores se bosquejan en el Grafico 16.

3500
3000 2
2500 +— * 'j%
A __ o
= 2000 -W' &,
3 1500 ra
1000 —— 1996 | _
500 —o— 1997 -
A 1998
0 T Ll L T 1 T T T L] 1 LIS 1

Ene Feb Marz Abr May Jun Jul Agos Sept Oct Nov Dic

Precios mensuales al consumidor (c/iva)

Grifico 16. Precios promedios mensuales® del ajo al consumidor, durante
los afios 1996 a 1998 en Punta Arenas.

La alcachofa se expende principalmente en supermercados todo el afio; en el periodo
comprendido entre los meses de Abril a Diciembre se transa ¢l producto provenicnte de la
zona Centro Norte y entre los meses de Enero a Marzo se vende alcachofa producida a
escala regional en no mas de dos supermercados.

Los precios de transaccion al nivel de consumidor final son elevados en la XII Region
(Grafico 17), entre los afios 1996 y 1998 el kilo se transé entre 800 y 2.000 pesos. Al
observar la curva de precios del afio 1996, se aprecia que la oferta en ese afio no fue
constante, entre los meses de febrero a marzo no hubo oferta, y los precios registrados en
Abril fueron muy elevados superando los $2.000/kilo. A partir de 1997, los precios
tienden a estabilizarse con valores cercanos a los $1.200/kilo.

® Los precios corresponden al promedio mensual registrados en los supermercado, principales verdulerias y
puestos de venta de la cuidad de Punta Arenas.
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Precios promedios mensuales (c/IVA)

Grifico 17.- Precios promedios mensuales al consumidor’ de alcachofa
durante los afios 1996 y 1998 en Punta Arenas.

Para el Brocoli el precio pagado al productor fluctia entre 600 y 700 pesos por kilo y a
nivel del consumidor final el kilo se transa entre 755 y 2500 pesos. Los precios mas altos
se registran entre los meses de Octubre y Noviembre y los precios mas bajos entre Junio y
julio, época en la cual se concentra la produccion en el resto del pais; esto se refleja en el

grafico 18.
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Grifico 19. - Precios promedios Mensuales® de Brécoli al consumidor en
Punta Arenas. Afios 1997 y 1998.

7 Los precios corresponden al promedio mensual registrados en todos los supermercado y las principales
verdulerias y puestos de ventas de la ciudad de Punta Arenas.
¥ El promedio corresponde al promedio mensual registrado en todos los supermercados y principales

verdulerias de la ciudad de Punta Arenas.
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Los precios de transaccion de la coliflor son levemente inferiores y mds estables que el
precio del Brocoli.

Al nivel de productor los precios de la coliflor fluctiian entre 400 y 600 pesos por kilo; en
tanto que a nivel de consumidor los precios fluctian entre 616 y 1.212 pesos por kilo. Los
precios mas altos se registran entre noviembre y diciembre, los precios mds bajos se
registran entre Mayo y Junio, época en la cual se concentra la produccion en el resto del
pais. Esto se refleja en el grafico 19.
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Grifico 19. - Precios promedios Mensuales de Coliflor al consumidor en
Punta Arenas. Afios 1997 y 1998,

b. Costos de produccion y andlisis economico financiero

Al final del estudio agrondémico se consider6 muy importante determinar los costos de
produccion y realizar un analisis de rentabilidad de las especies identificadas como
alternativas para la region.

Costo de produccién del ajo
A continuacion se da a conocer en la tabla 1 los costos de produccion de una hectarea de
ajos en la XII region a través de una ficha técnica econémica.

El costo se calculo considerando que el cultivo se manejé al aire libre, con riego por cinta,
sin cortaviento y plantado en un sistema de mesas con una densidad de 227200 plantas por
hectérea.

En la estructura de costos se consideréd los costos de preparacion de suelo, siembra,
cosecha, comercializacion e insumos. Al analizar los costos el 44% de estos se debe al
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valor de la semilla; que actualmente se esta transando entre 950 y 1200 pesos el kilo (sin
IVA), para la ficha de costos se tom¢ el precio maximo.

El 31 % de los costos se deben a la mano de obra ocupada para el desarrollo del cultivo,
entre los cuales destaca la mano de obra empleada en el proceso de cosecha, desmoche,
seleccion y embalaje de los ajos.

A los costos totales se le agrego un 5% imprevistos para absorber pérdidas o costos no
considerados.

Con relacion a las inversiones se consideré el costo de un sistema de riego localizado por
cinta y una estructura para el secado de los ajos en postcosecha, que corresponde a una
Ruca de madera de 40m. de longitud.




Tabla 36, FICHA TECNICA ECONOMICA AJOS -

Sector: XIl Region

et |Ajo Morado

Unidad de Calculo: 1 ha.

Rendimiento Promedio: [11.0 torvha.

Valorada en: Pesos a Junio 1999 (sin IVA)
Condicién : [Riego por cinta

Actividades e Insumos  Cantidad Unidad Costo Unidad (§) Costo Hectarea($)

Preparacién de Suelo [

76.800

Aradura 4,8 HTA 16000
Rastraje | 3,2HTR 16000 51.200
Nivelacién 8 HTI 16000 128.000
! 1JH 6000 6.000
Plantacién - 3
Semilla 1 2000 Kag. 1200 2.400.000
Desgrane y Seleccion 21 JH 6000 126.000
Acarreo de Insumos | 4 JH 6000 24.000
1,2 HTC 16000 19.200
Plantacién | 22 JH 6000 132.000
Insumos '
Superfosfato Triple | 326 Kg 211 68.786
Urea 45 Kg 161 7.245
Salitre Potasico I 1100 Kg 246 270.600
Trifluralina 4L, 5135 20.540
Goal | 2L 21102 42.204
Benomilo 3,3 Kg 12627 41.669
Thiram ! 3,3Kg 13898 45.863
Furadan 4F 2,7L. 15932 43.016
Labores de cultivo | |
Aplicacion Fertilizantes y 2,5JH 6000 15.000
Quimicos
Control de Maleza | 20 JH 6000 120.000
Riego 5,7 JH 6000 34.200
Aporca | 15 JH 6000 90.000
Cosecha o
Arrangue | 25 JH 6000 150.000
Desmoche,Seleccion y 160 JH 6000 960.000
Embalaje o
Mallas (a) [ 200 Unidad 210 42.000
Flete y Comercializacion 200 Sacos 1120 224.000
Subtotal [ 5.138.324
Imprevistos 5% 256.916
Total Costo Directos ‘ 5.395.240
INVERSION [
Sistema de curado (rucas) 1 ha 366755 310.809
Sistema de riego por cinta | 1ha 1611721 1.611.721
Total inversion 1.910.809

(a) En el nimero de sacos a la venta se considerd que un 80% de la produccién es comercial

(b) Producto puesto en Punta Arenas (distancia promedio 100Km.)

|

HTC= Hora tractor Coloso [
HTA= Hora tractor Arado HH=Hora Hombre

HTI= Hora Iractor con Implemento

47
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Analisis econémico financiero del ajo.
El andlisis economico del cultivo se realizo utilizando el margen neto y al analisis de
rentabilidad.

Con relacién al margen neto esperado por hectarea de ajo morado en el mercado regional,
este se realizo para tres niveles de rendimiento y cuatro niveles de precios.

De la tabla 2 se desprende que a un precio de 500 pesos el kilo el margen neto es negativo
para los tres niveles de rendimiento evaluados. El margen neto es positivo cuando el kilo de
ajo se transa a 750 pesos y con rendimientos cercanos o superiores a 8 toneladas por
hectarea.

Con precios iguales o superiores a 1000 pesos por kilo el margen neto es positivo en
cualquiera de los rendimientos evaluados.

Tabla 37. Margen Neto Esperado por hectarea de ajo en la XII Region
($ de junio 1999)
$/kilo Rendimiento (ton/ha)
6 8 10
500 -2.395.240 -1.395.240 -395.240
750 -895.240 604.760 2.104.760
1000 604.760 2.604.760 4.604.760
1500 3.604.760 6.604.760 9.604.760

La rentabilidad del cultivo se midié en términos monetarios, porcentuales, de indices y del
tiempo en que se demora recuperar la inversion aplicado a los flujos netos de operacion
resultante. Se utilizaron los siguientes criterios de evaluacion:

e Valor actual neto

Tasa interna de retorno

Periodo de recuperacion del capital invertido

Indice de rentabilidad de la inversion

Razon beneficio costo.

Para el analisis se consideraron los costos sefialados en la ficha técnica econémica y los

siguientes supuestos basicos:

e Para calcular los ingresos brutos se consideré que de un rendimiento total de 11 ton/ha
el 80% era capaz de ser comercializada. El precio de venta para la evaluacion fue de
$1000/kilo.

e El costo financiero esta calculado sobre el 50% de los costos totales, a un 1% de interés
simple mensual equivalente a 12% por la temporada de un afio.

e Se consideré que la semilla es comprada cada afio y no es seleccionada de la
produccion.
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e Se contempla como inversion una ruca de secado y un sistema de riego por cinta con
una vida util de 10 afios, sin valor residual. Se contempla renovar la cinta de riego cada
tres afios lo que significa un valor de $839.000 cada vez.

e Se considera un imprevisto de un 5% del subtotal de los costos estimados, para
amortiguar aquellos gastos provocados por situaciones contingentes no previstas.

e Se considera capital de trabajo a los costos del primer afio y se incluyen costos fijos,
costos variables, imprevistos y costos administrativos.

e El periodo de evaluacion del proyecto considera un horizonte productivo de 10 afios

La evaluacion econdmica realizada indica sobre la base de los supuestos que la
rentabilidad del negocio arroja un valor presento neto (VAN) de $9.869.311 por hectérea
calculado a una tasa de descuento del 12%, la que corresponde a una tasa interna de
retorno (TIR) de un 35.0%. La inversion se recupera al tercer aiio.

Por otro lado el indice de rentabilidad arroja un valor de 2.42, es decir por cada peso que se
invierte se recuperan $1.42

La relacion Beneficio/costo es de 1.26, es superior a 1, lo que indica que por cada peso que
cuesta mantener el proyecto se recibe $ 1.26 por concepto de ingresos brutos, por lo tanto
se coslea el proyecto y se obtienen utilidades.



~ Tabla 38 . Flujo de fondo para ajos XII Regién
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_ ANO O ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO S ANO 10
Inversién
Ruca de secado | (§366.755)
Capital de Trabajo ($4.951.785)
Sistema de Riego | (s1.611.271)
Ingresos por venta $8.800.000  $B.800.000 $8.800.000 $8.800.000 $8.800.000 $8.800.000 $8.800.000 $8.600.000 $8.800.000 $8.800.000
Costos Variables [ (s4082823) (54.082.923)  ($4.082923)  ($4.082823)  (54.082923)  ($4.082923)  (54.082.923)  ($4.082823)  ($4.082823)  ($4.082.923)
Margen de Contribucién [ s4717.077  $4717.077 $4.717.077 $4.717.077 $4.717.077 $4.717.077 $4717.077 $4.717.077 $4.717.077 $4.717.077
Costos Fijos (**) (51.086.316) ($1.088.316)  ($1.086316)  (§1.088.316)  ($1.088.316)  ($1.088.316)  ($1.088.316)  ($1.088.316)  ($1.088.316)  ($1.088.316)
Reposicion Cintas de Riego | ($936.000) ($936.000) ($936.000)
Margen Bruto [ s3628761  $3.628.761 $2.692.761 $3.628.761 $3.628.761 $2.692.761 $3.628.761 $3.628.761 $2.692.761 $3.626.761
Costos Administrativos (5224.000)  ($224.000) ($224.000) (5224.000) ($224.000) ($224.000) ($224.000) ($224.000) ($224.000) (5224.000)
Costo Financiero [ (s323714)  ($323714) (8323714) (3323.714) ($323.714) (§323.714) (8323.714) (8323.714) ($323.714) (8323.714)
Depreciacién ($197.803)  ($197.803) (5197.803) ($167.803) (§197.803) (§197.803) ($197.803) (5197.803) (5197.803) ($197.803)
Utilidad (Pérdida) Antes del $2.883.244  $2.883.244 $1.947.244 $2.883.244 $2.883.244 $1.947.244 $2.883.244 $2.883.244 $1.947.244 $2.883.244
Impuesto
Impuesto 15 % [ (s432487)  ($432.487) (§282.087) ($432.487) (3432.487) (§292.087) (8432.487) ($432.487) (5292.087) (§432.487)
Utilidad (Pérdida) Bruta | s2450757  $2.450.757 $1.655.157 $2.450.757 $2.450.757 $1.655.157 $2.450.757 $2.450.757 $1.655.157 $2.450.757
Depreciacion $197.803 $167.803 $197.803 $197.803 $197.803 $197.803 $197.803 $197.803 $197.803 $197.803
Recuperacion $4.851.795
Capital de Trabajo
Valor Residual de los Activos $0

. $2646.580  $2.648.560 $1.852.960 $2.648.560 $2.648.560 $1.852.960 $2.648.560 $2.648.560 $1.852.950 $7.600.355

I&ozmnonm am.mmm.mws
Fondos

VAN AL 10 %  [$9.869.310,99
TIR 35,00%

VAN AL 12% $8.373.209,38

TIR __um,cn_.*.
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Costos de produccion de la alcachofa.

A continuacion se dan a conocer los costos de establecimiento y produccion de una
hectarea de alcachofas en la XII regién considerando un periodo de vida 1til del cultivo de
cinco afios. Los costos se presentan a través de una ficha técnica econdmica para el afio uno
y otra ficha de costos promedio para los afios dos a cinco del cultivo.

El costo se calculé sobre la base del siguiente manejo, establecimiento del cultivo bajo
tunel, riego por goteo, cortaviento y bajo una densidad de plantacionde Im X Im.

En la estructura de costos se considerd los costos de preparacion de suelo, plantacion,
labores culturales, cosecha, comercializacion e insumos. Al analizar los costos, el 52% del
costo total del afio 1 se debe al costo de las plantas, el 17% a los fertilizantes y el 13% a la
mano de obra utilizada principalmente en la plantacion y la cosecha. A partir del segundo
afio cambia la distribucion de los costos, estando representados en un 42% por costo de
embalaje, flete y venta del producto lo que es de esperar ya que a partir de este afio
aumenta notablemente la produccion obteniendo un promedio de 6 cosechas en la
temporada, el 27% se debe costo en mano de obra ocupada principalmente en la cosecha,
limpieza, deshijado y control de malezas y el porcentaje restante esta dado por el costo de
los insumos.

A los costos totales se le agrego un 5% imprevistos para absorber pérdidas o costos no
considerados.

Con relacion a las inversiones se considerd un sistema de riego por goteo, el costo de una
hectarea de microtunles con arcos de fierro de construccién y polietileno transparente y el
costo de una hectarea de cortaviento de malla Raschell con 65% de sombra, de una altura
de 2 metros y distanciados cada 20 metros.




Tabla 39. FICHA TECNICA ECONOMICA ALCACHOFAS (Aiio1)

Sector:

Cultivo:

Unidad de Célculo:
Rendimiento Promedio:
Valorada en:
Condici6n:

Actividades e Insumos
Preparacion de suelo

Aradura

Rastraje

Nivelacién
Insumos

Plantas
Superfosfato Triple
Salitre Potasico

Ac giberélico
Captan

Benomilo
Insecticida (1)
Herbicida (1)
Labores de cultivo
Preparacion insumos
Plantacién

Riegos y F.Riegos
Control de malezas
Aplic. ac. giberélico
Aplic. agroquimicos
Cosecha

Cosecha

Cajas(b)

Carga, Flete y venta
Subtotal
Imprevistos 5%

Total Costos Directos

Inversiones
Tuneles
Cortavientos
Sistema de Riego

Total Costos de Inversion
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|

]

XIl Region !

|Alcachofa i

1 ha. ey

|5 ton/ha. it

Pesos de Junio 1999 (sin lva) b

[Riego y Cortaviento E

Cantidadl Unidad Costo Unidad ($) Costos Hectarea ($)’

8 HTA 16000 96000

l 3,2 HTR 16000 51200

| 1 HTR 16000 16000

10000 Plantas 144 1440000

| 333 Kg 212 70596

1563  Kg 246 384498

[ 20 Unidad 848 16960

3 Kg 4737 14211

[ 3 Kg 12627 37881

1 Lt 4576 4576

| 1 Lt 8017 8017

| 1 JH 6000 6000

10 JH 6000 60000

[ 6 JH 6000 36000

15 JH 6000 90000

| 3 JH 6000 18000

: 3 JH 6000 18000,

3

20 JH 6000 120000

1 " 425 Unidad 254 107950

425  cajas 350 148750

| 2.744.639

137.232

l 2.881.871.
|

8.300 m lineal 383 3178900

] 1 ha 1747843 1747843

1 ha 2341893 2341893

(a) Corresponde al costo promedio de varics productos alternativos
(b) Se asume que se comercializa el 85% cle la produccitn

5.966.’745{




Tabla 40. FICHA TECNICA ECONOMICA ALCACHOFAS (Aiio 2 -5)
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|

Sector: XIl Regi6n Y
Cultivo: {Aiééb_hbfa 3
Unidad de Célculo: 1 ha i
Rendimiento Promedio: [14 Torvha. =
Valorada en: Pesos de Junio 1999 (sin Iva) s
Condici6n: |Riego y Cortaviento e
Actividades e Insumos Cantidad Unidad Costo Unidad ($) Costos Hectérea ($):
Insumos | &
Superfosfato Triple 333 Costo 212 ' 70596
Salitre Potasico | 1563 Kg 246 384498
Ac giberélico 20 Unidad 848 16960
Captan | 3 Kg 4737 14211
Benomilo 3 Kg 12627 37881
Insecticida (1) | 1 Lt 4576 4576
Herbicida (1) 1 Lt 8017 8017
Labores de cultivo | i
Preparacion de insumos 1 JH 6000 6000
Riegos y F.Riegos I 6 JH 6000 36000
Limpieza y deshijado 15 JH 6000 90000
Control de malezas [ 15 JH 6001 90015
Aplic. ac. giberélico 3 JH 6000 18000
Aplic. agroquimicos I 3 JH 6000 18000
Cosecha kL
Cosecha ] 30 JH 6000 180000
Cajones(b) 1190 _ Unidad 254 302260
Carga, Flete y venta l 1180  cajas 350 416500
Subtotal 1.693.514,
Imprevistos 5% l 84,676
Total Costos Directos 1.778.190,

(a) Corresponde al costo promedio de varios productos alternativos |
(b) Se asume que se comercializa el 85% de la produccion i

Analisis economico financiero de la alcachofa.
El analisis economico del cultivo se realizé utilizando el margen neto y al andlisis de
rentabilidad a partir de un flujo de fondos.

Con relacion al margen neto esperado por hectarea de alcachofas en el mercado regional, se
realizo el ejercicio de comparar el margen neto para tres niveles de rendimiento y tres
valores de precios; esto se realizo para el afio uno y para el periodo comprendido entre el
afios 2 y afio 5.

De la tabla 41 se desprende que para el afio 1, a un rendimiento comercial de 4 ton/ha el
margen neto es negativo cuando el kilo de alcachofa se transa entre 400 y 600 pesos, el
margen es positivo con este rendimiento cuando el kilo se transa a 1000 pesos, dejando un
margen neto de $1.118129.



Cuando el rendimiento es igual o superior a 8ton/ha, el margen neto obtenido siempre es

positivo para cualquiera de los precios evaluados.

Tabla 41. Mérgenes netos esperados para una hectdrea de alcachofa para el afio
1 (Junio 1999)
Kilos/hectarea
$/Kilo 4000 8000 12000
400 -1281871 318129 1918129
600 -481871 1918129 4318129
1000 1118129 5118129 9118129
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A partir del segundo afio, la produccion de alcachofas se consolida y los costos de
produccion disminuyen respecto al primer afio de establecimiento, bajo este escenario el
margen neto de una hectarea de alcachofas es s6lo negativo cuando el rendimiento alcanza
las 4 ton/ha y el kilo se transa a 400 pesos, pero en la medida que el precio por kilo se
acerque a $600 el margen se hace positivo. Cuando el rendimiento es igual o superior a

8ton/ha, los margenes netos resultan interesantes para cualesquiera de los precios
evaluados.

Tabla 42. Mérgenes brutos esperados para una hectarea de alcachofa para el
afio 2-5 (Junio 1999)
Kilos/hectéarea
$/Kilo 4000 8000 12000
400 -178190 1421810 3021810
600 621810 3021810 5421810
1000 2221810 6221810 10221810

La rentabilidad del cultivo se midié en términos monetarios, porcentuales, de indices y del
tiempo en que se demora recuperar la inversion; aplicado a los flujos netos de operacion
resultante. Se utilizaron los siguientes criterios de evaluacion:

e Valor actual neto.

e Tasa interna de retorno.

e Periodo de recuperacion del capital invertido.

e Indice de rentabilidad de la inversion.

Para el analisis se consideraron los costos sefialados en las fichas técnicas econdémicas y los

siguientes supuestos basicos:

e Para calcular los ingresos brutos se consideré para todos los afios de evaluacion un
precio de venta de $700/kilo. En produccion se considero en el afio 1 un rendimiento de
4.25 ton/ha lo que es bajo a lo esperado ya que normalmente el primer afio el
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rendimiento bajo tunel alcanza las 7ton/ha; para los ingresos brutos obtenidos entre los
afios 2 a 5 del cultivo se tomé un rendimiento promedio de 10 ton/ha.

e El costo financiero esta calculado sobre el 50% de los costos totales, a un 1% de interés
simple mensual equivalente a 12% por la temporada de un afo.

e Se contempla como inversion un sistema de riego por goteo, microtineles y
cortavientos de malla Raschell, con una vida util de 10 afios y sin valor residual. Se
contempla renovar la la malla del cortaviento y el polietileno de los tineles cada tres
afios, lo que significa un valor de $1.549.271 cada vez.

e Se considera un imprevisto de un 5% del subtotal de los costos estimados, para
amortiguar aquellos gastos provocados por situaciones contingentes no previstas.

» Se considera como capital de trabajo a los costos del primer afio y se incluyen costos
fijos, costos variables, imprevistos y costos administrativos.

e [El periodo de evaluacion del proyecto considera un horizonte productivo de 10 afios

LLa evaluacion economica realizada sobre la base de los supuestos utilizados indica que la
rentabilidad del negocio arroja un valor presento neto (VAN) de $11.417.444 por hectarea
calculado a una tasa de descuento del 12%, la que corresponde a una tasa interna de
retorno (TIR) de un 31.74%. La inversion se recupera al cuarto afio.

Por otro lado el indice de rentabilidad arroja un valor de 1.75, es decir por cada peso que se
invierte se recuperan $0.75.



Inversién

Tunel

Cortaviento

Capital de Trabajo
Sistema de Riego por cinta
Ingresos por venta

Costos Variables

Margen de Contribucién
Costos Fijos (**)
Costos de Mantencion

Margen Bruto

Costos Administrativos
Costo Financiero
Depreciacion

Utilidad (Pérdida) Antes de
Impuesto
Impuesto 15 %

Utilidad (Pérdida) Bruta
Depreciacion

Recuperacién Capital de Trabajo
Valor Residual de los Activos
Flujo Neto de fondos

VAN AL 10 %
TIR

VAN AL 12%
TIR

Tabla 43. FLUJO DE FONDOS PARA ALCACHOFAS EN LA XII REGION
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_ ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANC 5 ANO 6 ~ ANO7 ANO 8 ANO 9 ANO 10
($3.178.900)
($1.747.843)
($2.358.305)
“ ($2.341.823)
$2.975.000 $7.140.000 $7.140.000 $7.140.000 $7.140.000 £7.140.000 $£7.140.000 §7.140.000 $7.140.000 $7.140.000
_ ($2.240.688) ($1.038.039) ($1.038.039) ($1.038.038) (£1.038.038) ($2.240.689) ($1.038.038) {$1.038.039) ($1.038.039) ($1.038.029)
_ $734311 $6.101.861 $6.101.881 $6.101.981 $6.101.961 $4.899.311 $6.101.981 $6.101.961 $6.101.881 $6.101.881
($477.557) ($305.827) ($305.827) ($305.827) ($305.82T) ($477.55T) ($305.827) ($305.827) ($305.827) ($305.827)
— ($1.548.271) ($1.548.271) | ($1.549.271)
_ $256 754 $5.796.134 $4,246 863 $5.796.134 $5.796.134 $2.872.483 $5.796.134 £5.7596.134 $4.246.883 $5.796.134
$148.750 ($416.500) ($416.500) ($416.500) ($415.500) $148.750 ($416.500) ($416.500) ($416.500) ($418.500)
_ ($154.170) (§154.170) ($154.170) ($154.170) ($154.170) ($154.170) ($154.170) ($154.170) ($154.170) ($154.170)
($726.857) (§726.857) (§726.857) ($726.857) (§726.857) ($726.857) ($726.857) ($726.857) ($726.857) (§728.857)
($475.522) $4.488.608 $2.949.337 $4 498 608 $4.498.608 $2.140.207 $4.498.608 $4.498.608 $2.949.337 $4.498.608
_ $71.328 (5674.781) ($442.401) $71.328 ($674.791) ($321.031) ($674.791) $71.328 ($442.401) ($674.781)
_ ($404.184) $3.823.817 $2.506.936 $4. 569936 $3.823.817 $1.819.178 $3.823.817 $4.560.936 £2.506.936 £3.B23.817
$726.857 $728.857 $726.857 $728.857 §726.857 $726.857 $726.857 $726.857 £726. 857 $726.857
_ $2.358.305
($0)
_ ($9.626.871) $322.663 $4.550.673 $3.233.783 $5.206.793 $4.550.673 $2.546.032 $4.550.673 $5.296.793 $3.233.793 £6.808.978
'$13.578.863
31,74%
$11.417.444

131,74%
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Costos de produccion de la coliflor y brocoli.

A continuacién se dan a conocer los costos de establecimiento y produccién de una
hectdrea de Coliflor y Brocoli en la XII region. Los costos se presentan a través de una
ficha técnica economica para cada cultivo

El costo se calculd sobre la base del siguiente manejo: cultivo protegido del viento, riego
por goteo y una densidad de plantacion de 28400 plantas por hectareas.

En la estructura de costos se considero la de preparacion de suelo, preparacion del
almacigo, transplante, labores culturales, cosecha, comercializacion e insumos. Al analizar
los costos, el 48% del total se debe al costo de mano de obra empleada para las distintas
labores agricolas, entre las cuales destaca el costo del la cosecha, seleccién y embalaje.

A los costos totales se le agrego un 5% imprevistos para absorber pérdidas o costos no
considerados.

Con relacion a las inversiones se consider6 un sistema de riego por cinta y el costo de una
hectarea de cortaviento de malla Raschell con 65% de sombra, de 2 metros de altura y
distanciados cada 20 metros.
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Sector: XIl REGION .I
Unidad de Célculo: [1ha :
Rendimiento Promedio: 20tontha !
Valorada en: [Pesos a Junio de 1999 (sin Iva)
Condicién : Con riego y cortaviento s TN
Actividades e Insumos [Cantidad Unidad Costo Unidad () Costo Hectarea ($)
Preparacion de Almacigos ' 2 o o
Desinfeccion de almacigo r 0,25 JH ’ - 6.000 - - _ 1.500
Confeccién de Almacigueras ' < Rl TR 6,000 ERTEETET 18,000
Siembra [ 1JH 6.000 6.000
Limpia y Riegos 4 JH ~6.000 24.000
Preparacién de Suelo I '-
Aradura 6 HTA 16.000 96.000
Rastraje | 3,6 HTR 16.000 57.600
Control malezas Preemergencia 0,25 JH 6.000 1.500
Melgadura | 3,2 HTI 16.000 51.200

0,4 JH 6.000 2.400
Acarreo de Insumos [ 1,2J7C 16.000 6.400

0,4 JH 6.000 2.400
Trasplante | {
Transplante 20 JH 6.000 120.000
Riego | 0,75 JH 6.000 4.500
Insumos
Esterilizante de suelo (Basamid G) | 3,8 Kg. 4.800 18.240
Insecticida de suelo ( Diazinon) 4 Kg. 4.576 18.304
Herbicida Preemergencia 2,5 Lt 13.000 32.500
(GALIGAN)
Herbicida selectivo (Tordon 24K) ~ 0,3Lt. 20.120 6.036
Semillas 0,381 kg. 519.000 197.739
Superfosfato Triple 326 kg. 212 69.112
Salitre Potésico l 1333 kg. 246 327.918
Labores de Cultivo ) o i
Aplicacién de Fertilizantes I 2JH 6.000 12.000
Control de Malezas {Quimico) 0,5 JH 6.000 3.000
Control de Malezas (Manual) I 38 JH 6.000 228.000
Riegos por goteo 6 JH 6.000 36.000
Cosecha 1
Cosecha 23 JH 6.000 138.000
Cajas [ 1000 Cajas . 254 254.000
Seleccion y embalaje (a) 25 JH 6.000 150.000
Flete y Venta (b) [ 850 Cajas 540 459.000
Subtotal ' 2.341.349
Imprevistos 5% | 117.067
Total Costos l 2.458.416
Inversion - 1
Construccién de cortaviento | 1 Ha 1.747.843 1.747.843
Sistema de riego por goteo 1 Ha 1.611.271 1.611.271
Total inversién [

(a) En el nimero de cajas a la venta se considera que el 85% de la produccion es comercial.

3.359.114

(b) Se consider6 una distancia de 100 km desde el centro productor al centro comprador |



Tabla 45 . FICHA TECNICA ECONOMICA BROCOLI

Sector:

Unidad de Caélculo:
Rendimiento Promedio:
Valorada en;

Condicién :

Actividades e Insumos
Preparacion de Alméacigos
Desinfeccién de almacigo
Confeccién de Almacigueras
Siembra

Limpia y Riegos
Preparacion de Suelo
Aradura

Rastraje

Control malezas Preemergencia
Melgadura

Acarreo de Insumos

Trasplante
Transplante
Riego
Insumos

Esterilizante de suelo (Basamid G) r

Insecticida de suelo ( Diazinon)
Herbicida Preemergencia
(GALIGAN)

Herbicida selectivo (Tordon 24K)
Semillas

Superfosfato Triple

Salitre Potasico

Labores de Cultivo
Aplicacion de Fertilizantes
Control de Malezas (Quimico)
Control de Malezas (Manual)
Riegos por goteo (b).
Cosecha

Cosecha

Cajas

Seleccion y embalaje (c)
Flete y Venta (d)

Subtotal temporada
Imprevistos 5%

Total Costos Directos
Inversion

Construccion de cortavientos
Sist de riego por goteo
Total en inversiones

Xl REGION

[ ha,
25 ton/ha

[Pesos a Junio de 1999 (sin Iva)
Con riego y cortaviento

[Cantidad Unidad Costo Unidad (§)  Costo Hectarea ($)

[ 025JH 6.000 1.500
3 JH 6.000 18.000
| 1JH 6.000 6.000
4 JH 6.000 24.000

6| HTA 16.000 96.000

[ 36 HTR 16.000 57.600
0,25 JH 6.000 1.500

| 3,2 HTI 16.000 51.200
0.4 JH 6.000 2.400

| 12 JTC 16.000 6.400
0,4 JH 6.000 2.400

| 20 JH 6.000 120.000
[ 0750H 6.000 4.500
38 Kg. 4.800 18.240

4 Kg. 4.576 18.304

|' 251t 13.000 32.500
03 Lt. 20.120 6.036
[770,200 kg. 803.000 160.600
326 kg. 212 69.112
[ 1333 kg. 246 327.918
[ 2 JH 6.000 12.000
0,5 JH 6.000 3.000

j 38 JH 6.000 228.000
8 JH 6.000 36.000

| 4

30 JH 6.000 180.000

| 1250 Cajas 254 317.500
32 JH 6.000 192.000

| 1063 Cajas 540 574.020
2.566.730

[ 128.337
2.695.067

] 1Ha 1.747.843 1.747.843
1 Ha 1.611.271 1.611.271

3.359.114
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Analisis economico financiero de la coliflor v bréocoli.

El andlisis economico del cultivo se realizo utilizando el margen neto y al analisis de
rentabilidad a partir de un flujo de fondos.

Con relacion al margen neto esperado por hectarea de coliflor en el mercado regional, se
realizé el ejercicio de comparar el margen neto para tres niveles de rendimiento y tres
valores de precios. De la tabla 46 se desprende que para un rendimiento comercial de
10ton/ha el margen neto es negativo solo cuando el kilo se transa a 200 pesos, con valores
de $400 y $600/kilo el margen es positivo para cualquiera de los rendimientos evaluados.

Cuando el rendimiento es igual o superior a 15ton/ha, el margen neto obtenido siempre es
positivo para cualquiera de los precios evaluados.

Tabla 46. Margen neto esperados para una hecfarea de Coliflor en la Xl
Region (Julio, 1999) :

$/kilo | Rendimiento (kilos/ha) |
10000 15000 20000

200| -506.716 493.284 1.493.284

400 1.493.284 3.493.284 5.493.284

600 3.493.284 6.493.284 9.493.284

Para brocoli el margen neto es negativo solo cuando el rendimiento no supera las 15ton/ha
y cuando el kilo se transa a 250 pesos, lo que esta lejos de los valores actuales ya que el
kilo se esta transando a 700 pesos. Para rendimientos de 20 y 25 ton/ha, el margen neto
siempre es positivo (tabla 47).

Tabla 47.- Margen neto esperado para una hectarea de Brécolien
__la Xil Region (Julio,1989) '

$/kilo [ Fendimiento (ton/ha) -
15000 20000 25000

250 -255.442 994,558 2.244.558

500 2.244.558 4.744 558 7.244.558

750, 4744558  8.494.558 12.244.558

La rentabilidad del cultivo se midié en términos monetarios, porcentuales, de indices y del

tiempo en que se demora recuperar la inversion. Se utilizaron los siguientes criterios de
evaluacion:

e Valor actual neto.
e Tasa interna de retorno.
e Periodo de recuperacion del capital invertido.
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e Indice de rentabilidad de la inversion.
¢ Razon beneficio costo.

Para el andlisis se considerd los costos seiialados en las fichas técnicas econémicas y los

siguientes supuestos basicos:

e Para calcular los ingresos brutos se fijo para todos los afios de evaluacion un precio de
venta de $350/kilo para coliflor y de $400/kilo para el brocoli. En produccion se
asumi6 un rendimiento comercial de 17ton/ha para coliflor y de 21 ton/ha para el
brocoli.

e El costo financiero esta calculado sobre el 50% de los costos totales, a un 1% de interés
simple mensual equivalente a 12% por la temporada de un afio.

e Se contempla como inversion un sistema de riego por goteo y cortavientos de malla
Raschell, con una vida util de 10 afios y sin valor residual. Se contempla renovar la
malla del cortaviento y la cinta de riego cada tres afios.

e Se considera un imprevisto de un 5% del subtotal de los costos estimados, para
amortiguar aquellos gastos provocados por situaciones contingentes no previstas.

e Se considera como capital de trabajo a los costos del primer afio y se incluyen costos
fijos, costos variables, imprevistos y costos administrativos.

e El periodo de evaluacion del proyecto considera un horizonte productivo de 10 afios

Para Coliflor, la evaluacion econémica realizada sobre la base de los supuestos utilizados
indica que la rentabilidad del negocio arroja un valor presento neto (VAN) de $9.117.468
por hectarea calculado a una tasa de descuento del 12%, la que corresponde a una tasa
interna de retorno (TIR) de un 44.63%. La inversion se recupera al segunda afio

Por otro lado el indice de rentabilidad arroja un valor de 2.85, es decir por cada peso que se
invierte se recuperan $1.75.

La relacion Beneficio/costo es de 1.44, es superior a 1, lo que indica que por cada peso que
cuesta mantener el proyecto se recibe $ 0.44 por concepto de ingresos brutos, por lo tanto
se costea el proyecto y se obtienen utilidades.

Para Brocoli, la rentabilidad del negocio arroja un valor presento neto (VAN) de
$19.944.624 por hectérea calculado a una tasa de descuento del 12%, la que corresponde a
una tasa interna de retorno (TIR) de un 77.5%. La inversion se recupera al segundo afio.

Por otro lado el indice de rentabilidad arroja un valor de 4.78, es decir por cada peso que se
invierte se recuperan $3.78.

La relacién Beneficio/costo es de 1.90, lo que indica que por cada peso que cuesta
mantener el proyecto se recibe $ 0.90 por concepto de ingresos brutos, por lo tanto se
costea el proyecto y se obtienen utilidades.
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ANO O ARO 1 ANO 2 ANO 3 ARO 4 ANO 5 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10

Inversién |
Cortaviento ($1.749.265)
Capital de Trabajo { ($2.300.685)
Sistema de Riego por cinta ($1.611.271)
Ingresos por venta _ §5950,000  $5950.000  $5950.000  $5950.000  $5950.000  $5.950.000  $5.950.000  $5.950.000  $5850.000  $5.950.000
Costos Variables (51.131.849)  ($1.131.849)  ($1,131.849)  ($1.131.849) ($1.131.849)  ($1.131.849)  ($1.131.849)  ($1.131.849) ($1.131.849)  ($1.131.849)
Margen de Contribucién _ $4.818.151 $4.818.151 $4.818.151 $4.818.151 $4.818.151 $4.818.151 $4.818.151 $4.818.151 $4.818.151 £4.818.151
Costos Fijos (**) _ (§915867)  (5915.867)  ($015867)  (3915.867)  (3915.867)  ($915.867)  (3915867)  ($915867)  ($915.867)  ($915.867)
Costos de Reposicion de ($1.536.000) ($1.536.000) ($1.536.000)
Cintas de Riego f
Margen Bruto | §3.902.284 $3.002.264 52366284  $3902284  $3902.284  $2.366.284  $3.0022B4  $3.902284  $2.366.284  $3.902.284
Costos Administrativos ($459.000) ($458.000) ($459.000) ($459.000) ($459.000) ($459.000) ($459.000) ($459.000) ($459.000) {$459.000)
Costo Financiero _ ($150.403) ($150.403) ($150.403) ($150.403) (§150.403) (8150.403) ($150,403) (5150.403) (5150.403) ($150.403)
Depreciacion _ ($336.054) ($336.054) {$336.054) ($336.054) (5336.054) ($336.054) {$336.054) ($336.054) ($336.054) ($336.054)
Utilidad (Pérdida) Antes d» Impuesto $2.956.827 $2.956.827 $1.420.827 $2.956.827 $2.956.827 $1.420.827 $2.956.827 $2.956.827 $1.420.827 $2.956.827
Impuesto 15 % _ ($443.524) (3443.524) (3213.124) (3443,524) ($443.524) ($213.124) (5443.524) ($443.524) (5213.124)  ($443.524)
Utilidad (Pérdida) Bruta | $2.513.303 $2.513.303 $1.207.703 $2.513.303 $2.513.303 §1.207.703 $2513303 $2513.303  $1.207.703 $2.513.303
Depreciaciéon $336,054 $336.054 $336.054 $336.054 $336.054 $336.054 $336.054 $335.054 $336.054 $336.054
Recuperacién Capital de Trabajo [ $2.300.685
Valor Residual de los Actives $0
Flujo Neto de fondos _ (85.661.221) $2.840.357 $2.849.357 $1.543757  $2.849.357 $2.849.357 $1.543.757 $2.849.357 $2.849.357 $1543.757  $5.150.041
VAN AL 10 % _ $10.462.259,41
TIR 44 63%

|

|
VAN AL 12% $9.117.467 51
TIR 44 ,63%



Inversién
Cortaviento
Capital de Trabajo
Sistema de Riego
Ingresos por venta
Costos Variables

Margen de Contribucién

Costos Fijos ()

Costos Reposicidn de Cintas de Riego

Margen Bruto

Costos Administrativos
Costo Financiero
Depreciacion

Utilidad (Pérdida) Antes da __._._v:aapc_

Impuesto 15 %

Utilidad (Pérdida) Bruta
Depreciacion

Recuperacion Capital de Trabajo
Valor Residual de los Activcs

Flujo Neto de fondos

VAN AL 10 %
TIR

VAN AL 12%
TIR

Tabla 49.- FLUJO DE FONDOS PARA BROCOLI EN LA XIl REGION
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_|>zoD ANO 1 ANO 2 AND 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 AND 10
[[($1.747.843)
($2.528.967)
[s1.611.277)
$8.500.000  $8.500.000 $8.500.000  $8500.000  $8.500.000  $8.500.000 $8.500.000  $8.500.000 $8.500.000 $8.500.000
T ($1.211.710)  (81.211.710)  ($1.211.710)  ($1.211.710)  ($1.211.710)  ($1.211.710)  ($1.211.710)  ($1.211.710) (§1.211.710) (§1.211.710)
§7288.290  §7.288.290 $7.268.200  §$7.288290  $7.288.290  §7.286.2%0 §7.286.290 $7.288.290 $7.288.290 $7.288.290
($969.712) ($969.712) ($969.712) ($969.712) (5969.712) ($969.712) ($969.712) ($969.712) ($969.712) ($969.712)
[ ($1.536.000) ($1.536.000) (51.536.000)
$6.318.579 $6.318.579 $4.782.579 $6.318.579 $6.318.579 $4.782,579 $6.318.579 $6.318.579 $4.782.579 $6.31B.579
[ (5574.020) (8574.020) (8574.020) ($574.020) (8574.020) (8574.020) ($574.020) ($574.020) (8574.020) ($574.020)
(5166.326) ($165.326) ($165.326) ($165.326) ($165.326) ($165.326) ($165.326) ($165.326) ($165.326) ($165.326)
! {$335.911) ($335.911) ($335.311) {$335.911) ($335.911) (5335.911) ($335.911) (3335.911) (5335.911) ($235.911)
$5.243.321 $5.243.321 $3.707.321 $5.243.321 $5.243 321 $3.707.321 $5.243321 §5.243.321 $3.707.321 $5.243 321
($786.438) ($786.498) ($556.098) ($786.458) (5786 498) ($556.098) (5786.498) ($786.438) ($556.098) ($786.498)
$4.456.823  $4.456.823 $3151.223  $4.456.823  $4.456.623 $3.151.223 $4.456823  $4.456.823 $3,151.223 $4.456.823
_ $335.911 $335.911 $335.911 $335.911 $335.911 $335.911 $335.911 $335.911 $335.911 $335.911
$2.528 967
i S0
($5.888.081) $4.792.734 $4.792.734 $3.487.134 $4.792.734 $4.792.734 $3.487.134 $4.792.734 $4.792.734 $3.487.134 $7.321.701
$22.264.624,91
_ 77,52%
ﬁ $19.944.624,01
77.52%
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3.5 Problemas enfrentados.

3.5.1 Problemas técnicos.

Ensayos en cebolla.-

Considerando que en las dos primeras temporadas de estudios en cebolla, esta especie y las
variedades evaluadas no tuvieron proyecciones agronomicas porque no alcanzaron a
bulbificar y los rendimientos obtenidos fueron muy bajos; en acuerdo con el supervisor del
proyecto no se continud con el estudio en técnicas de manejo para este cultivo.

La falta de bulbificacion, bajo rendimiento, altos costos de produccion y el hecho que la
cosecha se concentrara en el mes de Marzo, significé que a esta especie mno se le
identificaran ventajas comparativas que justifiquen su produccion en Magallanes.

Ensayos en Espdrragos.

El ensayo de variedades en Esparragos verde durante la temporada 1996/1997 se vio
severamente afectados por el viento; los fuertes vientos imperantes durante el desarrollo del
turion y posterior formacion del plumero provocaron primero deformacion de los turiones
comestibles y luego un quiebre de plumeros. Este problema se acentué cuando los turiones
presentaron ademas dafios por heladas.

Dado el comportamiento del primer aiio, en la temporada 1997/98 se incorpordé un nuevo
ensayo que buscaba evaluar si la produccion de esparragos blanco seria mejor que la de
esparrago verde, para lo cual se implementé un ensayo en la mejor variedad buscando
comparar ambos tipos de produccion. Sin embargo, aun cuando el viento no afectd
directamente el turion de consumo si afectd el follaje, provocando el quiebre de ellos y
escaso desarrollo vegetativo de la planta; lo que impidié que la planta acumulara las
reservas necesarias para lograr niveles productivos aceptables.

Debido a esta razon, s6lo se continué con la evaluacion de variedades y se suspendieron
los ensayos en manejo agrondomico. La baja produccion y el hecho que esta se concentrara
entre octubre y noviembre, significo que a esta especie se le identificaran ventajas
comparativas que justifiquen su produccion en Magallanes.

3.5.2 Problemas administrativos.

Los problemas administrativos estuvieron circunscritos al hecho que el monto solicitado
para el financiamiento de los operarios y el técnico no alcanzd a cubrir el costo real que
esto significo, ya que los obreros y técnicos al momento de iniciarse el proyecto debieron
contratarse con mayor sueldo respecto a lo programado, lo que significé un déficit
importante que debio asumir la institucion ejecutante del proyecto.
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3.6 Calendario de ejecucion.-

A continuacion se entregan en detalle las actividades programadas y realizadas durante el
desarrollo del proyecto, a través la Carta Gantt.
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Tabla 50. Carta GANTT; Cronograma de actividades programadas para el proyecto (Periodo 1996-1999)

Aiios v bimestres .

1995

L1996

1997

1998

1999

ACTIVIDADES

1213 ]4 |

d

|6

1 [2 ]34 ]5][6

1 J2 [3]4]5]6

1 {2 |3 ]4]5]6

1 ]2 3[4 |5 |6

Unidad de investigacién
Implementacion
Analisis de suelo. agua.

Ensayos en Ajo

Evaluacion varietal y de épocas X X Ox R %%

Evaluacion mejores variedades X X X X X |X

Efecto Fertilizacion NPK (Mejor variedad) X X ¥ X ¥ [|X¥X ¥ X x x x|x
Efecto de dos tasas de riego x Ctvo. (Mejor X o X X ¥H X X ¥ ox X |x
variedad)

Evaluacion Control de Malezas X X X X X |X
Ensayos en Alcachofas

Efecto épocas y variedades X X X X |[x X

Mejor variedad y época X X X X |x «x

Efecto Fertilizacion NPK (Mejor variedad) X X X X X X X X X X |x X
Efecto de dos tasas de riego X Ctvo (mejor X X X X |X X X X X X |x X
variedad)

Evaluacion Control de Malezas X X X ¥ Ix x

Ensayos Espdrragos
Evaluacion varietal
Evaluacion Control de Malezas
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Tabla 51. Carta GANTT; Cronograma de actividades programadas para el proyecto. (Periodo 1996-1999)

Aifios v bimestres =

1995 L1996

1997

1998

1999

ACTIVIDADES

1 ]2 |3 |4 |5 ]6

1 [2 ]34 ]5]6

1 ]2 ]34 [5]6

1 [2 ]3[4 ]

m

|6

1 |2

Ensayos en Brisicas

Variedades y épocas

Mejores variedad y época

Efecto Fertilizacion NPK (Mejor variedad)
Efecto de dos tasas de riego x Ctvo. (Mejor
variedad)

Evaluacion Control de Malezas

X

X

.

~

-

-

-

Ensayos en Cebolla

Variedades x época

Mejores variedades y €época

Efecto Fertilizaciéon NPK (Mejor variedad)
Efecto de dos tasas de riego X Ctvo (mejor
variedad)

Evaluacion Control de Malezas

g

Ensayos Especies aromaticas
Evaluacion de especies

Evaluacion mejores especies

Evaluacion NPK en la mejor especie

Fd

Analisis econémico

Actividades de extension

Dias de Campos y Charlas técnicas

b

Material divulgativo

Analisis quimico mejores especies ¥y
variedades

F P e

Sl Ol O e
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Tabla 52. Carta GANTT; Cronograma de actividades realizadas durante el del proyecto.

Aiios y bimestres — 1995 L1996 1997 1998 1999

ACTIVIDADES 1 [2[3Ja[sJ6 [1]2]3]afs 6123 7f4]s 6]t [2[3]4]s76 |1]2]3]4]5][¢

Unidad de investigacion
Implementacion X X X %
Analisis de suelo. agua. X X X X X X X

Ensayos en Ajo
Evaluacion varietal y de épocas X X X X %X
Evaluacion mejores variedades X X X X X |x
Efecto Fertilizacion NPK (Mejor variedad) X X X X X |X X X X X X |X X X X X X |x
Efecto de dos tasas de riego x Ctvo. (Mejor X X X N X |x
variedad)
Evaluacién de cuatro tasas de riego ( mejor X X X X X |x
variedad)
Evaluacion Control de Malezas X X X X X |x

Ensayos en Alcachofas
Evaluacion varietal y de épocas X X X X X |X X
Efecto sistema y época de plantacién X X |X X
Evaluacion varietal bajo dos manejos X X |X X
Efecto Fertilizacion NPK (Mejor variedad)
Efecto de dos tasas de riego X Ctvo (mejor
variedad)

Evaluacion de cuatro tasas de riego (con X X X X |[x x
cortaviento y mejor variedad)
Evaluacion Control de Malezas X X X X [x «x

E
F
oA
E
E
oA A
-
v
Fo
v
o
Ed

~
w
P
z
'
-

Ensayos Esparragos
Evaluacion varietal X X X |[X X X X X
Evaluacion de esparrago verde y blanco X X NOX XK[x X ¥ N X

S
w
]
v
e
w
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Tabla 53. Carta GANTT; Programa de actividades realizadas durante el proyecto.

Aiios y bimestres T ;

1995 L1996

1997

1998

1999

ACTIVIDADES

1 [2]3]4]5]6

1 [2 ]3[4 [5]6

1 |2 [3]4 |56

1 [2 ]3[4 |5

1 ]2 3 J4 576

Ensayos en Brasicas

Variedades y épocas

Mejores variedad y época

Efecto Fertilizacién NPK (Mejor variedad)
Efecto de dos tasas de riego x Ctvo. (Mejor
variedad)

Evaluacion de cuatro tasas de riego (con
cortaviento y mejor variedad)

Evaluacion Control de Malezas

X X

X

X

X

Fd

-

g

Ensayos en Cebolla
Variedades x época

Ensayos Especies aromaticas
Evaluacion de especies

Evaluacion mejores especies
Evaluacion NPK en la mejor especie

oA

v

Analisis economico

Actividades de extension

Dias de Campos y Charlas técnicas
Material divulgativo

Anilisis quimico mejores especies Yy
variedades




3.7 Difusion de los resultados obtenidos.-

3.7.1 Actividades de Difusion.
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Durante la ejecucion del estudio se realizaron las siguientes actividades de difusion
dirigidas a los agricultores y personas ligadas al sector agricola:

Tabla 54.- Actividades de difusion desarrolladas durante el proyecto

capacitacion

Tema Actividad Nimero Fecha Material de Difusion
Asistentes Entregado

Presentacién del proyecto y|Dia de 20 20/02/97

capacitacion en ajos Campo

Presentacion del proyecto y|Dia Campo 40 23/01/98 | Triptico

difusion  de  resultados

iniciales

Expectativas del ajo y la|Charla 55 25/03/98 [ Cartilla divulgativa

alcachofa. Técnica

Expectativas de las Brasicas|Dia Campo 60 27/01/99 | Cartilla divulgativa

en Magallanes

Curso de divulgacion de|Curso 65 27 'y 28 |Manual.

resultados finales y Julio, 1999 | Resumen de

Exposiciones

3.7.2 Publicaciones y Material de Difusion.

Asimismo, estas actividades fueron complementadas con publicaciones que permiten dar a
conocer ala comunidad el quehacer del FIA e INIA, a través del financiamiento y ejecucion
de un proyecto investigacion desarrollo en Magallanes. A continuacién se entrega el detalle

de las publicaciones realizadas.
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Tabla 55.- Publicaciones generadas durante el desarrollo del proyecto.

Tema Tipo Fecha Pag. [Medio o Forma
Publicacion

El ajo azul o Morado de|Articulo Sep-Oct/96 | 10-12 | Revista Tierra

Magallanes divulgativo Adentro (N°10)

Estudio, Explotacion de ventajas | Triptico Enero/98 6 Medio Regional

comparativas de Magallanes para

la Produccion de Hortalizas

Expectativas de la Alcachofa y|Cartilla Marzo/98 18 Cartilla Regional

del Ajo en Magallanes divulgativa (N°1)

Alcachofas, Expectativas en|Articulo May-Jun/98 |34-37|Revista Tierra

Magallanes divulgativo Adentro (N°20)

Situacion actual y expectativas de | Cartilla Enero/99 16 Cartilla Regional

algunas brasicas en Magallanes |divulgativa (N°2)

Nuevas alternativas horticolas | Manual Julio/99 80 Regional

para Magallanes

Curso  “Explotacion de las |Manual Julio/99 93 Manual con las

ventajas  comparativas de exposiciones del

Magallanes para la produccion de Curso

hortalizas”
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3.8 Conclusiones y recomendaciones.

3.8.1 Conclusiones finales del Estudio.
Como resultado del proyecto “Explotacion de ventajas comparativas de Magallanes para la
produccion de hortalizas”, se puede concluir que:

Especies como el ajo, alcachofa, coliflor y brocoli, presentaron buen comportamiento
agronomico; manifestado en el buen rendimiento y calidad del producto.

Con relacion al comportamiento agrondomico del ajo, luego de evaluar 10 variedades se
concluy6 que la variedad que tenia mejores proyecciones agronémicas correspondia al ajo
morado recolectado en Magallanes; por su capacidad para soportar las bajas temperaturas
invernales y por los buenos rendimientos alcanzados.

Los resultados obtenidos en alcachofas en Magallanes indican que un sistema de forzado
como el tinel y el uso de cortaviento son fundamentales para lograr buenos rendimientos en
esta especie.

De las cinco variedades evaluadas de alcachofas, la variedad Green Globe fue la mas
destacada en produccion y calidad; el rendimiento comercial al aire libre en el primer afio
fue de Ston/ha y con tunel alcanzd las 8 ton/ha; a partir de segundo afio y con altas
fertilizaciones el rendimiento alcanzo las 14 ton/ha.

Con relacion al comportamiento de las distintas especies y variedades de Brasicas, destaco
la Coliflor con las variedades Vilgloo, Cortijo, Guardian y Defender y con rendimientos
hasta de 23ton/ha y luego en Brocoli destacan las variedades Pirate y Packman con
rendimientos hasta de 30ton/ha.

Las expectativas de mercado para el ajo y la alcachofa son interesantes; en primer lugar
para abastecer al mercado regional y en segundo lugar explotar las ventajas comparativas
de estos productos en otros mercados en el exterior.

En especies como la cebolla y el esparrago, los bajos rendimientos y los altos costos de
produccion limitan su desarrollo a nivel regional.

3.8.2.Recomendaciones emanadas del estudio.

Considerado que este proyecto ha finalizado y que se han identificados interesantes
alternativas horticolas para Magallanes, el proximo paso es generar proyectos productivos
que impulsen esta actividad en la pequeiia y mediana agricultura.

Asimismo y producto de los resultados obtenidos del estudio explotacion de ventajas
comparativas para la produccion de hortalizas, se desprenden las siguientes lineas de
accion:
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Explotacion del ajo morado de Magallanes como recurso genético nacional y como
alternativa para abastecer el mercado interno y de exportacion.

Desarrollo del cultivo de la alcachofa en Magallanes para abastecer el mercado
regional, el de Santiago y del Merco Sur durante los meses de Enero a Marzo.

Estudio de las posibilidades de explotacion de la Mentha en Magallanes.
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3.9 Anexos.

3.9.1 Caracteristicas climaticas.
El estudio se realizara en Centro Regional de Investigacion Kampenaike perteneciente al

Instituto de Investigaciones Agropecuarias. Estd ubicado en la latitud 52° 11°S y longitud
de 70° 54°W.

El clima de esta zona se destaca por bajo régimen térmico, cuya temperatura media anual es
de 6,5°C, con una maxima media de 16,1°C en el mes de Enero y una minima media de -
1,4°C en el mes mas frio (Julio), sin embargo la minima absoluta histérica llega a -9,4°C.
(Figura 1).

Ademas, esta zona se caracteriza por las bajas precipitaciones las que alcanzan un promedio
anual de 302,4 mm; en tanto la evaporacion anual llega a los 996 mm. Dado estos valores,
el déficit hidrico alcanza los 693,6 mm; el cual se concentra entre los meses de Octubre a
Abril, periodo en el cual se desarrollan los cultivos.

Sin duda el alto déficit hidrico se acentia con el viento proveniente del Oeste, cuya
velocidad promedio es de 12,5 Km./hr. Sin embargo estos vientos son particularmente
intensos entre los meses de Noviembre a Marzo, superando los 100 Km./hr. Esto obliga al
uso de cortinas cortaviento para la mayoria de las especies horticolas.
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Figura 1. Climodiagrama CRI Kampenaike

Tabla 56. Caracterizacion de los principales distritos
agroclimaticos donde se cultiva hortalizas en la XII

| Déficit hidrico (meses)

Region.
Sector Punta Porvenir Puerto Natales
Arenas
Latitud 53°08’ 53°1%’ 51°45°
Horas luz
- Invierno 8,25 8.23 8,37
- Verano 15,54 15.56 15,40
Largo estacion de crecimiento *
200-250 200-250 200-250
Suma térmica**
600-899 600-899 900-1200
Temperatura (°C)
- Minima -3 -6 -3
- Maxima 14,8 14,4 15
Precipitaciones (mm)
435 388 420
Evaporacion (mm)
- Anual 892 793 880
-Maxima mensual | 160 160 152
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Tabla 57. Caracteristicas climaticas del Centro Regional De Investigacion
Kampenaike (INIA). XII Region.

LEC ST DH | Pp(a) | Evap(a) | FOTOPERIODO T°MEDIA N° DIAS G"DIAS
Acumulados

P 8] 1 |V Max Min. t">a 5°C base >5°C

200-250 | 600-599 | 6 388 793 13 10| 8 J15]| 15.9 -1.1 232 1083

LEC= largo de la estacion de crecimiento.

ST= Suma térmica.

DH= Déficit Hidrico en meses,
Pp= Precipitaciones anuales
Evap= Evaporacion potencial anual

3.9.2 Condiciones edafologicas.

Tabla 58. Condiciones edafologicas de los principales distritos agroclimaticos
donde se cultivan hortalizas en la XII Region.

Zona pH |M.Org | C.Electr Indice de Nutrientes en ppm
% |[mmhos/em| N | P |K Fe | Zn | Mn |Cu
Ultima Esperanza 57 | 136 0.2 20 9 [ 282357 | 48 | 252 |5.0
Puerto Natales 57 6.9 0.4 9 6 355 | 526 | 1.9 42 106
Punta Arenas 5.7 5.5 0.2 7 8 10 | 160 | 0.5 59 |13
Porvenir 65 5.2 0.7 15 | 230 | 341 | 1.3 | 51.3 |23
Cabeza del Mar 6.6 5.6 0.2 51 16 |1067) 68 | 3.9 | 92 |04

Tabla 59.- Caracteristicas Quimicas del Suelo del Centro Regional De
Investigacion Kampenaike (INIA). XII Region

pH | M.Org C.Electr Indice de Nutrientes en ppm
% mmhos/cm N P K Fe Zn Mn Cu
6.6 5.6 0.2 5 16 1067 68 3.9 9.2 0.4

Tabla 52. Salinidad del suelo del Centro Regional De Investigacion

Kampenaike (INIA). XII Region

PS CE mmbhol(+)/L mmolh(-)/L RAS | mg/ls PSI Clasificacion

% | mmhs/em | Ca [Mg|Na| K [ CI | HCO; | SO, estimado

40.8 0.2 05(02(05(07(04] 03 6.2 | 0.8 0.2 0.2 No salinico
no sddico




Tabla 61. Caracteristicas fisicas del suelo. Centro

Regional De

Investigacion Kampenaike

(INIA). X1I Regi6n

Densidad

Densidad real (gr/cm) 2.49
Densidad real (gr/cm) 1.20
Granulometria (bouyoucus)

Arena (%) 78.56
Limo (%) 8.92
Arcilla (%) 12.52

Base textural

Franco Arenoso

Retencion de Humedad

Capacidad de campo 1/3 Atm (%) 14.05
Pto. de Marchitez permanente 15 Atm (%) 10.31
Humedad Aprovechable (%) 3.74
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Fotografia 1. Ajo azul evaluado durante la temporada 1996/97. INIA XII Reg
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Fotografia 2. Preparacién de mesas para la plantacion de ajos (Abril, 1998). INIA XII Regién
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Fotografia 4. Bulbos de ajo azul bajo diferentes dosis de Nitrégeno y Fosforo (Marzo,1999) INIA XII Regién



Fotografia 5. Efectos de diferentes tasas de riego sobre el bulbo de ajo azul (Marzo,199) INIA XII region
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Fotografia 6. Efecto de diferentes niveles de potasio sobre el bulbo de ajo azul (Marzo,1999) INIA XII regién
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Temporada 1998/99. INIA Kampenaike. X11 Region

Fotografia 16. Jardin de especies aromaticas



-

Fotografia 18.- Vista general del ensayo de Esparragos INIA Kampenaike. X1 Regidn.




_| TECNOLOGIA PRACTICA
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EL AJO

AZUL O MORADO

DE MAGALLANES

n Magallanes, las especies de ajos
mis cultivadas corresponden al ajo
Chilote (Alliwm ampelloprasum), con
ocho hectdreas —cuyo cultivo estd en
manos de tres productores—, y al ajo
Morado o Azul de Magallanes (Allinm
sativin), que alcanza una superficic de
3.5 hecetdreas —en manos de pequenos
agricultores del cordon horticola de
JEl
rendimiento promedio bordea las seis

Puerto Natales y Punta Arenas

toneladas por hectirea, con calibre 5; vale
decir, de 4,5 a 5,4 centimetros de didmetro.
El ajo Chilote se expende a un valor de
2.117 pesos el kilo y el ajo Azul 0 Morado,
a LU16 pesos (mercados de Magallanes,
promedio enero de 1995 a junio de 1996).

Diversificacion

La Fundacion Fondo de Investigacion
Agropecuaria, FIA, ha linanciado un
proyecto lendiente a definir alternativas
agricolas para la X11 Region, las que
deben explorar las ventajas comparativas
que ofrece la zona, como sanidad vegetal
y desfase estacional de produccian,

Con este objeto, se ha iciado la
evaluacion de siete variedades de ajo en
Magallanes bajo un sistema de plantacion
en mesas de riego por cinta,

,w
Etapas fenoldgicas

La primera evaluaciion ha consistido en el
seauimiento a las etapas fenologicas (o
etapas de desarrollo del cultivo), durante
el cual se observa y mide una serie de

organos de la especie. Asi, es posible

ierra
IUt ADENTRO

Para explorar
las ventajas
comparativas que
ofrece la zona, se ha
iniciado la
evaluacion de siete
variedades de ajo
bajo un sistema de
plantacién en mesas

de riego por cinta.

Maria T. Pino
Ingeniern Agrionoma
INIA Kampenaike

conocer el momento exaclo de
emergencia, desarrollo radicular y foliar,
bulbificacion y madurez. Esto resulta
bdsico para determinar el momento
exacto en el cual realizar algunas labores
culturales, como fertilizacion.

[
Ty

oy
e

Como se observa en la Figura 1, ¢l
crecimiento radicular es la primera
actividad fisioldgica que se registrd en
esta especie; se inicio 81 dias
postplantacion (agosto) y se prolongéd
hasta enero.

Los ajos Morado y Rosado INIA fueron
los mds tempranos en iniciar su
crecimiento radicular,

La segunda etapa correspondia a la
brotacion. Las bajas temperaturas
invernales (-11°C, temperatura absoluta
minima media) provocaron pérdidas por
congelamiento de bulbillos (dientes) v no
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brotacion. En el ajo Chilote (Blandino), la  Figura 1. Eslados fenaldgicos de siete variedades de ajo evaluadas durante la temporada 1995/96 en INIA
. . . . ‘ ike. XIl Regid
brotacion no superd el 40 por ciento, El Kampenaike, XIl Regidn
ajo Morado y el Blanco Argentino [ueron
’ = v g Lo VARIEDAD AGOSIO STPIEMNRE NOVIEMBRL EMLRC FEBRERD
los primeros en iniciar su brotacion (7 a L AEUE ARG S Lydoags R A1 234
15 de agosto), alcanzando un 100 por Los
) 3 BOLDOS
ciento de emergencia, | '
oy .y acima BLANCO i
Fanto el erecimiento foliar como el del IMPERIAL '
bulbo se iniciaron, para todas las i .
variedades, entre el 1°y el 10 de octubre. ~ ARCGENTINO 5
/! v » thicie oo ety e MORADO
A partir del 30 de diciembre, se inicio la i
maduracién, que se caracleriza por una
L ., . CHILOTE
disminucion de las hojas verdes. aumento !
de las hojas secas e incremento de la ROSADO ! b
i i i INIA ! P
relacion del didametro (didmetro del ] i Pl
bulbo/didmetro del tallo). Las variedades st P TR - ! -
mds lempranas en iniciar su madurez (15 I ‘ Pl | REN R : P RTINS Vi 1 e
de enero) correspondicron a Los Boldos, el L L ioincon:.  WREEGREWINIG, ST CRCMBE,  TRTEY ey
Blanco Argentino y Chilote.
La emision del escapo [loral o pitdn se con-
centrd en enero para todas las variedades.
Rendimientos
Sobre la base de los resullados, la variedad
con mayor expectativa es el ecotipo
regional de ajo Morado o Azul. Ante las
adversas condiciones climdticas, conocidas
como “terremoto blanco™, alcanzo el
rendimiento comercial mds alto (11
toncladas por heetirea) v fue
significativamente superior al resto de las
variedades (Figura 2, pdgina 12).
Asimisimo, este ajo se destacd porque no
tvo muerte o pérdidas de plantas durante el
invierno.
e i f _ ] Otra variedad que puede proyectarse,
Elapa fenolégica de crecimiento foliar o del follaje. Etapa fenoligica de crecimiento del bulbo ten su inicio). especialmente bajo un aiio climdtico |
normal, corresponde al ajo |
: cuadis 1 . )
- Blanco Argentino (6,5 toneladas
Caracterizacidn de la distribucion (%) del rendimiento segiin calibre y peso promedio i por hectdrea),
de bulbo de las siete variedades de ajo evaluadas durante la temporada 1995/96. . Entre las variedades Rosado INIA,

INIA Kampenaike, XI1 Regitn

Blanco Imperial y Los Boldos, .
estadisticamente no hubo

Distribuciin (%) de los calibres y peso del bulbo (g)

7 6 5 4 3 <3 diferencias significativas en el

o #/ B/ & 8 B/ # | rendimicnto comercial. Se
Variedad % bulba %  hulbo % bulbo % bulbo %  bulbo % bulbo : ;

= —— + caracterizaron por sus buJLJS
Morado :
(XI1 Regidn) 5 1048 304 69,5 379 459 233 31, 34 169 0 - rendimientos, que no superaron las
B. Argentino 0 - 54 60,1 247 383 380 246 258 107 61 45 . yres toneladas.
F. White 0 . 60 696 180 441 323 278 3B 139 49 T Ll el
Blundino ] . 0 - 282 314 397 225 3201 110 ] S0 S .
B. Imperial 0 i 0o - 0.1 458 114 256 564 132 32,1 48 | rendimiento segin calibre
Los Boldos 0 - 0 - 3,3 404 271 26.1 507 133 191 50 , (Cuadro 1), de las siete
Rosado INIA 0 - 4] . ] - 8.6 17,0 51,2 109 392 40

i variedades evaluadas, el ecotipo

icrra
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Eslacmnes Agrometeorologicas Aulomallcas

WE' ikelkamp

Aan’seurch Equipment
Registra y Procesa Datos de:
Velocidad y direccion del viento.

Humedad relativa y del suelo.
emperaturas: ambiente - maxima - minima - promedio
- del suelo superficial y diferentes profundidades.
Evaporacion.

Precipitacion.

Radiacion solar global y PAR.

Radiacion UV.

Ventas y Asistencia Técnica

o Reichmanmues.

SANTIAGO-CHILE

Miguel Claro 997, Providencia, Santiago - Casilla 16553 -

Telélono (2) 235 96 86, Fax (2) 235 16 80.

. Caracterizacidn de los bulbos de siete variedades de ajo evaluados

durante la temporada de 1995/96 en INIA Kampenaike

Dientes Dientes externos Color tinica

- Yariedades N” total Peso (g) Interna Externa |
! Los Boldos 13 2,0 Rosado
. B. Imperial 11 2,0 Rosado
' B. Argentino 8 5.1 Rosado
i Morado 9 8,7 Morado
Chilote 4 44 Amarillo
Rosado INIA 10 19 Rosado B]anco :
F. White 6 6,1 Rosado Blanco

regional (Morado v Azul) fue el que presentd los
mejores valores, tanto en peso como en calibre:
més del 70 por ciento correspondid a calibres
superiores a los 4,6 centimetros de didmetro,

El peso promedio por bulbo del ajo Morado
fluctud mayoritariamente entre 45,9 y 104,8
gramos; el calibre, entre 5 y 8. Otras variedades
destacables fueron el Blanco Argentino y el
Fukuchi White.

125 Potencial FComercial
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Morado Blanm Fukushi  Los Boldes  Chilote Blanco Rosado
Argentino  While Imperial INIA

Fipura 2.

Rendimiento

polencial y

comercial de siele
variedades de ajo
evaluadas en la

temporada 1995/

96 en INIA

Kampenaike, XII

Regidin.

En el resto, la produccidn se destacd por los bajos
calibres y peso de los bulbos. Si bien los ajos de
los ensayos no se comercializaron, para
reservarlos como semilla, y aunque en el mercado
regional no se dan diferencias de precio por
calibre, esla caracteristica si es muy importante en
la exportacion. De acuerdo a Prochile, en Nueva
York, en marzo de 1995, mientras la caja de
madera octogonal de [0 kilos de ajo morado
calibre 5 se transaba a entre 1,71 y 1,80 dolares, la
de calibre 7 se vendia a 2,42 délares (mercado
mayorista Huntt). El retorno estimado al productor
de la X1I Region en esas condiciones hubiera sido
de 1,29 y 1,96 délares por caja, respectivamente.
En el Cuadro 2 se describen las caracteristicas de
los bulbos. Se puede concluir que el ajo Morado
presento el mejor peso por bulbillo (8,7 gramos). A
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El siguiente arliculo describe la
situacion nacional de la alcachofa y
detalla lo que sucede con este
producto en la XIl Regidn,
particularmente las expeclalivas
comerciales y agronomicas de su
produccion en Magallanes. Eslo
altimo es el tema de un estudio de la
especie en la region, iniciado en

1996 y que se exlendera hasta 1999.

EXPECTATIVAS EN

icrra
4 t ADENTRO

. RCOTIPO

REGIONAL
INIA (X111 REGION)

\ (02/03/98)

catn la FAO (1996), los principales

paises productores de aleacholas (Cvia-

rae seolvins) aescala mundial, tanto por

superficie como por volumen, son Nalia,

Espana y Francia. En total, producen
866.000 toneladas, en una superficie de
84.000 hectireas. Existen otros, de me-
nor importancia relativa, como Marrue-
cos, Tianez., Argentina. cuya superficie
comercial en conjunto no supera las
10.000 hectireas. De las 106.000 hectd-
reas que se cultivan en todo el mundo,
el 81 por ciento se concentra en el con-
tinente curopeo, con rendimicentos pro-

medios que Huctian cntre Tas 5.3 v las

 ANUAL
INIA (XII REGION)'
 (02/03/98)

Variedades de aleachalas | e ielas on }{.|'|'|:|-'|.||!- i

14,9 tomeladas por heetidrea,

La superlicie cultivada con esta especie
en Chile ha sido relativamente estable
durante lTa ultima década. Alcanza a
2.423 hectdreas (ODEPA, 1997, las
cuales se concentran entre la IV y VI
Region (Figura 1). Por otra parte, en el
mismo periodo ha aumentado la planta-
cion y comercializacion de las varteda-
des mis apetecidas y valoradas en el
mercado, como Francesa, Green Globe y
Chilena,

Segun antecedentes de la FAO (1996), la
produccion total en Chile alcanza las
17.000 wneladas, con un rendimiento

. i




.

promedio de siete ton/ha. El destino de Lo
la produccidn nacional es tanto externo
como interno. El volumen exportado ha
crecido en la dltima década hacia el
mercado norteamericana y, mds recien-
temente, hacia paises latinoamericanos,
fundamentalmente Argentina y Brasil.
Sin embargo, existio un notable retro-
ceso de los envios al exterior en la tem-
porada 1996-97, debido en gran parte a
los efectos de la sequia y otros fendme-
nos meteorologicos que alectaron la ca-
lidad y cantidad del producto. En el
Cuadro 1 {pdgina 30) se expone la si-
tacion de Las exportaciones.

Aungue en ebmercada tnterna hiau-
mentado Ly oflerta, los precios se han
mantenido estables, lo que es atribuible
a un aumento de la demanda debido a
los cambios de hibito de consumo de
los chilenos. Entre 1980 y 1997, ¢l pre-
cio fluctuo entre $40 y $70 por unidad
(sin IVA) en la feria de Santiago. lo
que significa un precio por kilo de en-
tre 3440 y $770 (Fundacidn Chile,
1997). Alcacholas en corlavientos enero, Xl Regidn).

Figura 1. Superiicie plantada con alcachafas en Chile.
Temporada 1995/96.
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Qué pasa en la XII Region
La superficie, tanto comercial comao ex-
perimental, cultivada con alcachofas en
l X1 Region no alcanza a las dos hecti-
reas. Sinembargo, el producto se expen-
de durante todo el ano, principalinente en
supermercados. De abril aomayo y de
agosto asepticmbre, L denmamdin se salis-
lace con alcachotas provenientes de la
zona centro-norte; entre encro y marzo,
con productos regionales.

En Ta X1 Region, los precios de tran-
saccion a nivel de consumidor final son

elevados. Entre enero y lebrero, Tue-

% |
Invgrenicra Agedmomnia
INIA Kampenuaike

Meresa I"ino O

ierra
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__] Horrauzas

tian para el producto regional entre
$LO00 y STA00 ¢l Kilo: durne el resto
del ano, entre $800 v §

000 (producto
de la zona central, Figura 2).

. .
Expectativas comerciales y
ﬂgrUllUl]]lcas

Las expectativas de la produccion regio-
nal de aleacholas se proyvectan a:

- Abastecimicnto de Magallanes y de la
sona austral argentina entre enero y
miarzo (Cuadre 2).

Considerando que en el resto de Chile
Lo prodoceion se concentra entre abnl y
mayo y entre agosto v octubre, se po-
drian expender aleacholas al resto del
pads y o los principales compridores la-
tinoamericanos (Argenting y Brasil).

A partir de

as experiencias que se han
realtzado en el Centro Regional de In-
vestigncion Kampenaike del INTAL y so-
bre la buse de experiencias de particula-
res en esta austral region, se puede afir-
mar gue el cultivo hijo ricgo y corta-
vicnta es totalmente Gactible. No obstan
te, ne debe conciderar gque oF memente
del establecimiento es Tundamental para
el éxiter del cultiva, Por ello, debe reali-

Zarse en unit época muy bemgna desde

el punto de vista de Tas femperataras, es

decir, desde mediados de octubre a no- : o T )
Figura 2. 'recios promedios mensuales supermercados y ofros de aleachelas en Punta Arenas

vicmbre.

‘HI.NL‘ realizan |>I.-.|||I:|uuf|ck.h'm|1|';m:|\' en 2.500

primavera o salidas de invierno, se debe \ — — 1996 m=1g9v A 1998
recurrir a algan sistema de forzado, 2.000

como Luneles, ya que disminuye consi-

S o 1.500 45— — 2
derablemente T muerte de hijuelos en el = \75“‘“"?/ "By -
establecimiento. favoreee el arraiga- “ 1.000 —r———r Sl
micnto y acelera el crecimiento vegeltali- H\\

500
vo de L planta,
Alanalizar la prodoccion de aleacholus 0 S— O S SO S S, :
c‘-l;|l\|m'|r_|'.|l'< con l.“m.l v osin finel. se ob- Q}& {‘éo *&é ‘p‘\ @3\-\ S}o & Q,':"? %wq O(} & &
servaran diferencias importanies (esta- v =
disticimente significativas) en el primer Precios promedios mensuales (s/IVA)

imiento de aleacholas vari

sistemes de estals
1400,

Exportacion de aleachofas por region de desting en miles de cajas
(1 de septiembre de 1996-31 de agosto de 1997}

EEUL, Volumen
Costa Costa Lejann comparativo ipual fecha
Fsle  Ocste Fourepa Oriente Latinoamdérica 26/97 URIRTH (%)
32407 1) 190 EEL) 1.5 4.4 153,765 -64.60
Con lunel Testiga
Frowenne: Revistn del Capmpor, 19097 Tratamientas al estabilecimiento
Fierea
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ALCACHOFAS
NP 8

crecimiento (X1 Begion)

ano, lanto en el crecimiento vegetativo
como en la praduceion (Cuadro 3).

Se ohservo mejor produceiin en L plan-
tacion de alcacholus bajo tinel, segin se
bosqueja en o Figura 3. Lstos rendimien-
tos pueden awmmentar con L plantacian de
reguladores del crecimiento y con las 1ée-

nicas adecuadas de nego y lertihizacion,

U Chadrad

Crecimiento vegetativa de La aleachofa (variedad Maipo) caltivada con v sin sistema
de Toreado durante b temporida 199697, INIA Kampenaike, X1 Regiin,

Largo N hojas/  Altura Didmetro  Materia
Tratamiento raices (cm)  planta planta (em) cuello (em)  seca (%) Color
Con ninel 19.6 20 4.2 16,0 Verde oscurn
Testigolsin tinel) 13,5 14 33 15,0 Verde

Plantaciones tardias requieren el uso de
reguliadores de crecimiento para acelerar,
entre otras etapas, la Horacion,

La aleachofa en Magallanes tiene posibi-
lidades de ser manejada como cultivo
perenne stose protegen bis phintas dorin-
te el invierno y pricticamente no se cli-
minan hijuclos, salvo que exista un exce-
s de crecimiento vegetativo en la zona,
lo cual no es muy comdn. Tambicn exis-
te la posibilidad de manejarla como un
cultivo anual retirando Tas plantas en
abril y guardindolas en barbecho o bol-
sis bajo invernadero para replantar en la

siguicnte primaveri.

Futuros estudios regionales
Como parte de un proyecto colimanciado
por el Fondo de Innovacion Agraria
(FIA) y el INTAL que busca establecer las
expectalivis y normiis agrondnicas de

alcacholi, en 1996 se micio un estadio en

a X1 Regian, que se extendera hasta

1999 v que abarca los siguientes temas:

- Electos del ninel y Epocas de plantacion.

- Evaluacion varicetal, bajo dos sistemas
de manejo (perenne y anual).

cpadre 2

Etapas fenoldgicas de la alcachofa {variedad Maipo) en la XTI Region,
Promedio Temporadas 1996/97-1997/98. INIA Kampenaike. XIT Region.

Muses*

Agosto
I 23 1 23312 313 51

Septiembre Octulire Noviembre Diciembre

Enero Febrern Mareo Abril
- e A o S W I - T i

w—]_

X Kegiin

[ S—— TR ——-
Resta de Chile
[ AR TR s A | <5 e
Crecimiento radicular Crecimiento vegetative Formacién de la Hor Casecha
T | | SEE————— ] | ST -
Ll mes se dividin en T s paca Betlinar b conlece s del cuadin

- Efectos de dos tasas de riego por corta-
viento (ensayo donde se evalia tanto el
electo del uso de cortinas cortaviento
como diferentes tasas de riego, simulti-
neamente).

- Llecto de La Tertilizacion con nitidgeno,
laslora y polasio,

- Evaluaciones en control de maleras,

- Establecimicnto de costos y amilisis i
nitnciero,

A purtic de 1996, se hizo electivo el Pro-
yeclo Explotacion de Ventujas compari-
tivas de Magallines para la Produccion
de Hortalizas, colimanciado por el INTA
y la Fundacion para la binovacion Agra-
ria. El objetivo de este estudio es delinir
nuevas alternativas horticolas para la Re-
vion, explotando ventagas como el desta-
seen L estactonalidad de Ta produccion
y limpicza Mosanitaria de Ta Patagonia,
entre olras. De esta Torma se mtenta con-
tribuir Lo diversilicacion de T actividad
agricola de la zona que hoy se ve enlren-
tadi @ problemas como estacionalidid
marcada de T produceion, Talta de conoe-
cimiento y adiestramiento leenologico,
desconocimiento de nuevas alternativas
horticolas posibles de implementar,
Sobre la base de estos antecedentes, ¢l
proyecto esta evaluando allinecas fijos v
cebolla), espirragos, brisicas (colillor,
hracoli, repollo de Bruselas), hierbas
aromiticas y alcacholus, Actualmente,

se estin linalizando las pruebas varet-

les de lus distintas especies ¢ identifican-
do especies con proyecciones como el
ajo azul, aleachola, brisicas. Esto ha

dado imicio a una segunda etapa que se

inicia con evaluaciones en relacion con
el manejo agrondmico de aguellis espe-
cies con proyeceiones (lertilizacion, ric-
g, ele), A

ierea
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