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De mi consideración:

Conforme al compromiso adquirido con ustedes nos es grato adjuntar copia del
Diagnóstico Ambiental del Sector Productivo Vitivinícola de Chile junto a la propuesta
inicial de un Acuerdo Marco de Producción Limpia para el sector.

Como Corporación Chilena del Vino estimamos que el estudio realizado se ha
constituido en la base del APL y además servirá como referencia para futuras acciones
e inversiones en el sector vitivinícola nacional.

Agradecemos la vital cooperación del FIA en el financiamiento de este estudio y si
ustedes así lo estiman les ofrecemos reunirnos cuando lo estimen conveniente para
efectuar un análisis conjunto de las materias señaladas e informarles de los avances
respecto del APL Sectorial.

Durante la semana les haremos llegar todos los antecedentes respecto al pago de los
Consultores de manera de poder dar un cierre también al el proceso administrativo de
este estudio.

Sin otro particular y quedando a vuestra disposición le saluda atte.

p. Corporación Chilena del Vino

c.c: Sra. Loreto Burgos

Av. Tabancura 1344 - Vitacura - Santiago - Fono: 02-2170812 Fax: 02-215 7915
E-mail: ccv@ccv.cl Web: www.ccv.cl

mailto:ccv@ccv.cl
http://www.ccv.cl
iacosta
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r-::'ii(iu<)s rlt; pl(J(Juicidos clplir:Cldc5 ¡ su') ':1''1(:<;\:::> 'Y 10 g(:r1ercl(:i(::;n ,j•.) mutcrinl r1,:; pocJf] 'i

lj':;',J_~~;~,j~::C-,:\r'(!',j ~;ut)~,:,r(),~h_;~:r_>'). Se -'_1t.-:')tClCr:] J] 'Ji)t)í))iC1r)n fincJi .j.:: errye.J)'::!) V(](':I(~CO;;(} un

Dr')t)¡~:n;l-~:;":flér~;'lil~Ju:;-pf:,r ;j';Sc()f'f)cirnicnto d(::: lo fornlO f::orr(::ctu de n1onp:jo.

Dur(.:r:k: lO fU5(: (ir': '¡¡niíiC(lt:>jn 50 g":.:~1'.::ror:'_;;:uenres liquirj')S, residuos sc_:,lidr)s'i subproducros.
Le)S líquíck::, pU'fienfC;r) prinf::ipolm,:_;nte del lov~Jd() d,; lo bodeQ(_]. Los sólidos prr)'¡ienen 'Jel

or\/.:85') prspion1,::n:'3 tol. por el re:ir') ch·;i c-scobojr) y les orujos, lo 9F;n,_;;rrJcion de b0rros '1
m~;d¡li'; ck: fbocicri v otros 0!f:;men:,)s prf)vf:nic:PTes de! ernooTellodo.

L:'::'5 re'iLJit(lr::J()Sde \~s~·~8sturjjé) indicon que los ospecros on~bientales d,:?mo,/or rele'/anr:io '1
C~f:.·:-~:CUI.>JC:':f se rrjr;t3'f,;:;n -J :(1 rj¡')~_)()s¡r:¡('¡n \-h~ RILt;S .);~ prt:;"¡¡í~) rrotorní-:;ntt) {J tr()tor'(:ienro

ir~SI~k>enr,.:< ·:'n cur5 .:Sele .Y1UCl 'iUty:r'i(:,OI 'rYJyoriroriornente ·::;ncc:n<::les de rieCJo, '1 pr)r otro
jt.::dc t;x:,tr:n prOblf-:;n¡oS im~,0rtontes en Ir) referente 'as prácticos de oimo(>c:nomiento. use y'

;:¡r:;:i,>yj)f\ rY: ploguicidos.

Puro ic<hs Ir:)') I)Spectos up:()ientoi.::s idF;tüificodos en este estudir) se piOrl ¡,·:::ouno serie de
n:':;(lÍdos de rnonejo los CV1!es SI: dividierrJn en "medidos blandas" y "medidos duros". Los
p'irnerf]') ')0 :efieren (J medidas de br_:jo costo e implerr.entocion en el corto ploza los cuales
se :j";'iurrCIlCrr)f: pnra todos ¡os aspe'.::os ambier~t():e; identifiCClrjOS. ¡_(J principoi
Ul;eJ':re,ísticn de ios medidos blc:ncJas es que son r·.:;oiizob: •...:s o trO'Jé<; ,j.; io g.:,:stion
.;rnpri::~;Jr¡C)¡..,.se b05'-l(1 en io ore'l"~nciórl eje los riesgos iJer'.:roc!os.

~.:Tir1c·c.:,-jitlO'i,juras co'r':sp<)nrJen O uli>:::rncti'l(js de trotornierlto de RILes pr'l.eni.:::nti';s rJe ie]

C()(Y;q~] eJe 'lini-ic(l(:ión el'.: onero de cJisponer 105efluenies de r on •.:;!,r) 'i8rJuro y cUrY1plir
con iu n0rrnotivo "iqente. Lr)S sisterr)(Js de trr'jTomie:1To prop\..;f:sr·:)S

A porrir d.:; lo información recopilGdo / del anóli5is reolizo,jo en este e:;tu·j;,) se d •...;5prend·::n
do'; cone.:lu')icne') c:;¡en.;roies o con':i;cJerfJr en la eloboraci')n de ¡OSoo')es df:-; un APL pClra el

• ~n'; m¡..:,jidO$ pro¡:)uesros requit'.::rer~ eJe le) romo j,~ cor~c¡encio ~::r)r porte de los
crCd]Uctcrt:':i i (:le su r>c;rsonol de los (;']0')OS '1 c:, ,secuE:ricios de ¡OSospccros ombi,¿;ntOI"=:s
:(jr:~';ff¡c!)cj()) f:r)rY~() (elt~~/antt~S,r·~nt() t;rl el campo r:>Jrnc'~:n !a b()r:!f~~lCl. pr)r rrlnt() ,crrj ch-?
}rr:p' in~portonc¡(J el compromiso odqt.;irido pcr 105 distinros aCf()re') :.:l,::ifUTuro :\PL eje

P!í_..)~jLJct(.Jrf..j~dt: ·¡int).

Gr::m porte rje los ':.:Jspectos rele'Jontes iCjentificodos en este eSTudio 'iencn sclucion o son
fy·,(·¡npjrlrl.:><:n Trrl'¡,_',' (-!8 mprlir!n<; hlnnrln, p.<;rlerir rRnli7nhlA<; en Ai c:nrt,) olozo v de t)(lio

,je ?I¡_es se plc.:nr~;iJr.:on olternorivos accesibles o lo realidad del sect'.)r.
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CAPíTULO 2

DESCRIPCiÓN GENERAL DEL SECTOR
PRODUCTOR VITIVINíCOLA

2.1 IMPORTANCIA ECONOMICA DEL SECTOR VITlVINíCOLA

2.1.1 Niveles de Producción Nacional y Regional
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Figura 2.1
Evolución de la Producción Chilena de vino entre los años 1992 y 2002

(Millones de litros)
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Tabla 2.1
Producción de vino año 2002 por región del país

Región _, . rJlillones de Litros % del Total

!II O,O]i3 0_007

IV 13_8 2,~

V 8.7 1,6-_ ..__ ._. ,-_... - ... ' _-_--- -_ .._-_. --- .. -

73.1 13.9R.M.

VI 173.6 33.0

VII 244.0 46.3

'j I¡i 133 2.5
l()O
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2.1.2 Exportación
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Tabla 2.2
Mercado de Destino de Exportación de vino chileno (1995 - 2001).

AÑO
MERCADO

L.;¡t'r10;lmenca

1_.1995

2:3 "

1996 1997 1998 1999 2000 2001
12;'-,_ 10 "'J

34%

1'"l ..-¡ 1 ,',

E.E.U.U .. Can~d_~Yfl.1e_xic_o

Europa_

39% 43% 43% 31% 33% 28.6%

52.2%31% 34% 39% 41%

1·1 ,.

52%

5 '

48%

'j' ~I2 '"

Ctrr)s ¡ -r: 1 '~" 1"·,

:: ,:"r.
.1 '.-:S

'.' - •..•...••....••l' ,,- ;•.~." •..• '!,;
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Este 01'0 nivel de e.xportac:on y los exigencias de lo:; peises de destino irnplican paro el
sector vitivir'lcolo lo adecuac:on 1 curnpiirniento de r,orr¡~esnacionales relac¡onadas con ia
·:alidad e inocuidad de! producto. lo proteccion del medio arnbiente y ie seguridad laboral
'1 por otro ledo el ,:urnplin"Jiento de le norr"nat;'Ja e.,igido por los paises de inleres de
exportación de acuerdo o 10') trotados existentes.

2.2 DISTRIBUCiÓN GEOGRÁFICA DE PRODUCTORES VITIVINíCOLAS DEL PAís

ti C0:7¡'.'8 de !a vid se desarrollo entre los paralelos 21'30' , 38 00'. sin embargo. el cut ivo de
lo vid con el objeto de producir principalmente vinos. se desarroila exclusivornente 01sur de!
paralelo 32°30' y h05ta el paralelo 38"OC' ocupando uno extensa superficie de los valles
Cer trales de el ile.

Las bodegas se localizan mayoritariamente en zonos rurales, erninenten ente agrícolas.

La distribuciór geografice de virlas y bodegas o lo largo de! peis está espocialmente
definido por los distin os valles y ¡as condiciones ambientales dar ir entes.

2.2.1 Denominación de Origen

Asociado a 'o distribución geográfico. surge en curopa el concepto de Denorninacion de
Origen en respuesta o la necesidad de originalidad y unicidad del vino como producto
exclusivo de cier a región del mundo. Ésta se desarrolla en funcien de la ubicación
geoornnr-o y rjp 105 rondicionp5 técnico') y pconomicn<) dp fabrir-(1rion rjpl vino

En este contexto, Chile como peis productor de vinos, también posee característicos unicas
v originales de acuerdo a lo ois ribución de sus·"ides o lo largo del pelS. La denominocion de

247T/ln'orme/C ••p 2.doc
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Tabla 2.3
Regiones y Subregiones Vitivinicolas de Chile

(Decreto Ley W464 Min. Agricultura 1995)

ZONA AREASUBREGION- -- o.

VALLE DE COPIAPO
VALLE DE HUASCO
\.i,A,LLE DEL ELQUI

VALLe DEL Lir.1ARI

VALLE DEL CHOAPA

VALLE DEL ACONCAGUA
\fALLE CASABLANCA
\'¡'.L_E DEL ~.1AiPO

IJAU_t: DEL R,'\PEl

VALLE DE CURICO

'fALLE DEL r,1AULE

-I/ICU~JA
-PAiGLJAI'lO.-._- -_'.-.

·r.lONTE P,L\ rRl/,
-PU~JITAOUI
-RiO HUR Lt.,UO. _-- ---- ..... _ .... _._._-_._._ .. __ ..
-SALM.1ANCA
-ILLt'\PEL
-PM~OUEHUE

-SMJTi/'.GO
-Plf~Ol;E
-PUENTE f\L TO
-BUI"J
-ISLA DE r.lAlpr~
- ;i\L,., ':;,\N TE
-r.1ELlPILL,>\

VALLE
C:ACHAPOAL

DEL -R;,NCAGU¡\
-REOUlrJe:)A
·RENGO
-PEUUO
-SMJ FERNM.JDO
-CHIUBARONGO
-NANCAGUA
-STA.CRUZ
-P,AL~.lILLA
-PERA.LiLLO-_ ...__------- --- _-_-_-_--_._---------. - . - ---_---------

VALLE DEL. TENO -RAUCO

\ji\LLE DE COLC~;AGLJA

- ROUERA.L
'j AL LE DEL lONTUE -MOL!NA

-SAGRADA FM.l!Uf\
VALLE DEL CLARO - fALCA

-PE~~CAí-'UE
-SAN CLEUE~JTE_--------- --- ._._ .. _- ~----_ ...._--_ .. - - ._--_--

VALLE !..ONCm.lILlA -Sl\N J;:'VIER
-'J!LLA ALEGRE
.PC,RRAi
-LlN;\RES--_. __ .--_._-_.- - - .-.-_.---_ .._----_--- --..- ---.--._. - _--------_ .. _----_ ..•

VALLE DEL TUTU\iEN -C,\iJQUEi'JES
.__ .._--- _.- .__ ..... _ .. ---- -

2.J7,-'nforfT,,!,C,IP 2.doc
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Tabla 2.3 (Continuación)
Regiones y Subregiones Vitivinicolas de Chile

(Decreto Ley W464 Min. Agricultura 1995)

·')()REZ'JELO
·CJEL;:::I.1U

2.2.2 Uso del Suelo

,_: • -_' f ~ ; .' " r' ,."; !;~,

, •• '.. • ." •. • • ~ , ", .: ~ . :', J S '. " •. ':':~~ ,....)•.~ ,'lr;._:: ;~;~:: ~.C' .,,--... f'¡;'~ Ir.·

.' !~:o', : • _'. ;,

~,.. ::"_; •.•,1 • : .-.; : .:. ,-, j' ..' , : 1" • j :':' ~ "

,," ..... ~"~'~ ~_ •..- .. ~~' .

.. ,'

::' ;.....-,. "
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Figura 2.3
Evolución de la Superficie de Viñas de vinificación entre los años 1991 y 2001

1DJOGO
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5000J

4COO::;

.30000
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1991 ~992 1993 1994 1')95 1996 1997 19C..J81999 2000 2001

Ar10

Fuerte Catastro '¡iticOI,3 ~jaclcnal S.A G :::CO 1

'egiores .,tI ::on un 27.9<'" Vil con! .'n 43.4" '1 Viii '.::onun 1=.3·' (FiqdO 2.4)

Figura 2.4
Superficie plantada con viñas para producción de vino por región del pais (%)

\/111 IV V
70/ 5"/ RM
4 '0 i,-;

o IIj
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Tabla 2.4
Comparación de la producción de vino (2002)

con la superficie plantada (2001) por región del pais

Región Millones de Litros

,al a~o (2002)

% del total de producción Superficie plantada % del total de

anual de vino (ha), Hectáreas plantadas

",'/ 1'),d 2 ~}

:,')

\/ ~: 2.1.1,1;

13,9

33.0

46.3

f~ '.1

2 :)

27.9

43.4

12,8
, f ) ¡~'
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Tabla 2.5
Superficie Plantada con Viñas para Producción de Vino (ha)

VIDES DE VINIFICACIÓN

BLANCAS TINTAS

TOTAL

(ha)
REGIONES -----_-------.

222

"'. 2.772 2. 1~_'3
p ,.
,\ !.!

¡().S:]

5

Total Nacional 25,432 81,539 106.971

Porcentaje 23.8% 76.2°'0 100%

·¡r, . ,,',": .' . ,",' ' ....,'" (,'-.'
;' "',,",r .,_,,0, .' •.•. : 1:,""":'

:I "." -. " ", . ... :r." -.. ' .. '-.

, .

--------.--_._--
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Tabla 2.6
Evolución de la superficie de cepajes especiales para la vinificación. 1994- 2000 (ha)

AÑOS
CEPA

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

,1 112 221)1

12.:-)H7

-1 1')0

, .. ,.
') ') i '\

r~i~:s!¡r:r; 2H')

2. ,Da 2A27 2425 2.355 1.892

P1IS 15.2RO 15.21\0 1 :),I.}:f)

') '(O~,

r:,ltlt:ri1i..'l ~r;_\r1~~ 1 iH

T"t;.¡lf:S

2.3 PROCESO PRODUCTIVO

••..~.r • ", .

¡,-o r' l"'''. : .•.•~ ','
, .......

).!-: ":'-'

--------------------------------------_._--
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2.3.1 Manejo de los Cultivos
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Figura 2.5
Flujograma del Proceso de Cultivo de la Vid
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2.3.2 Manejo de las Bodegas

l el', corocter¡sticc5 generales de '0:; bodegas Vaílon de acuerdo 01 nivel de produccion '/ el
grado de tf:cnífic:a(.:;ion. Funcionar) focjo el ar~o Sp.91;n el ritrno del proceso de vinificaciór':
este no siempre transcurre en uno rnisma bode')a ¡recepcion de lo uva, ferrnenta,:i6r.
'_juardo. ernbo tellacJo, etiquetado 'f eml)ciaje),

Las labores de la bodega de vinos implican distir tas octivldades asociados a la produccion
de 'linos:

Control de Operaciones
Labores de limpieza en general: ¡ovado de cubas, oisos, maquinaria. bo ellos, etc.
Labores de rnontenCion
Adrninishocion
Ventas y di:;tribucion

Con re5pef.~toa lo infraestructura de vinifjcación, en lo que se refiere o los estanques de
airnocenaje Y' fermen taejon de vino, la tendencia actual es utilizar cubas de acero
ino;(iaable debido o su ida útil. resistencia a lo corroson, buena conducción terrnica '{ fócil
lirnpie:a. '~inembargo r1'1uchosviñas siguen utilizando cubas de ferrnento,;ión de cemento 'i
r ladero pripcipairnente por un factor econórnico.

2477'/lnfarme,CJp 2.dac
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Figura 2.6
Flujograma del Proceso Productivo de Vino Tinto
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Figura 2.7
Flujograma del Proceso Productivo de Vino Blanco
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2.4 IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES A PARTIR DEL PROCESO PRODUCTIVO
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CAPíTULO 3

CARACTERIZACiÓN AMBIENTAL DEL SECTOR PRODUCTIVO

,;:1 ,.>F:: '-1"

3.1 INTRODUCCiÓN
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3.2 METODOLOGIA
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'-, . *, .:',' ..: .... "''0',
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Recopilación y Análisis de Antecedentes
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Tabla 3.1
Tamaño de bodegas y viñas segun su nivel de producción anual

Tamaño de la Empresa
Producción de Vino

(L/año)

:.- •. ,-,'o. ~.: .!'-

._ ..0', ".;,r .'

: .. :: (, , •• r ~._". , . , " ! .' -.'~:... ..~.,

o,' !I

Tabla 3.2
Viñas (sólo campo) encuestadas por región del pais

Región
N° de viñas

encuestadas
~.tc-tr:, ;)011 L~r~a

De! L:o, Bd.!~;_ (),H!q.(jlns

e c,l rJaui,:

'J

"
12
, .

')

:. '.- ~:-. !~-~

-----------------------------------
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Tabla 3.3
Bodegas encuestadas por región del país

Región
N° de bodegas
encuestadas

\';:¡!Ddr;lISO

___r.lt:_~~?p.~.¡~¡~~r:~-l
D!:~¡L!r?~ ?dc !-2'~lrJ(;!r'iS

(.

1 ~)

Visitas a Terreno

. _:.-_ :" : : '~ ::
" "

, .' !
"

.: '.

. ~ ..•.. " ~-- -¡:- -"

Tabla 3.4
Bodegas visitadas por región del país

Región
Grandes

W de bode9.~~~~:>it~das _. ._. ,,__ ",
TotalMedianas Pequeñas

._..:~~:.~¡P~~_r_;~_I_?_(!_.__
Ue!ro;,1 ¡j¡t;lI'a f~_- . -_ ...----

D¡:I r.1;lUlc

r.-.. - ~,
1 I._./ I ! \ L_ :)

3,3 RESULTADOS

(, .,:..... ! -. - •..:.~, .. : ',:_' 1 ~:: ,' •••• e .' '; : '.,

,,', .,' .- ., .1'" ,. ,.: " ~ " ..• " ' j~ --.. ":;..:_, .•..•
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Tabla 3"5
Resumen de Aspectos Ambientales Relevantes

ELEMENTO
ACTIVIDAD QUE

LA GENERA

QI,l:;_;Ui;_::tl;:¡S ;:;laC:u;Cir!aS

Diagnóstico Ambiental del Sector

Vitivinícola de Chile

Capílulo3

CARACTERíSTICAS GENERALES ASPECTOS AMBIENTALES

RELEVANTES

__________~~,~l~)~~::~~~:~~__.. ".

_'"_';_'_;_'_' .;_~~_,,_'r_'_'!_.¡_:.'_:_~:__ :~_' _.;_ __ '_h_.!_~_,,_:u '."_" ,,¡",a

.'-;1

sc;s
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Tabla 3.5 (Continuación)
Resumen de Aspectos Ambientales Relevantes
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L'..: :~
\..\"" Corporación Chilena

del Vino

ELEMENTO
ACTIVIDAD QUE

LA GENERA

-, .• ,_~-.:.•. ~', .,1" . '-. :.-:;

;:·,i:; .• ' "J jS
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3.3.1 Subproductos

·t" .,', ,,'-; •. ¡ " •. i' -;~~;

• > 1 r •.. ' ;' -,. -'.' .. " ~-; , " ". , ~ r',' " ..:• ". . .~ . l'_' j.;,. ',r ;,
J) 4'-, .,,' .•• "_.J l'

:1 •. t :. - • _: _~

.-:'
. -•......... ' ...... - ;'.

• I " ~ .. , , ',' • .' ·,·'·'r'o

-,
- - ,

. j ':.! r ~ •. ,':" "

....- , . ~ ,..•... : -~' ~. '.:• ,;; r ~..

Tabla 3.6
Toneladas de orujo, escobajo y pepas generadas en empresas de distinto tamaño

Pequeha

r'.lcc! tan a

G:-allc!e

500
6000
12000

: Toneladas de orujo, escobajo
y pepas_generados aLaño. _

300
1 200
2,"+00

Tamaño de la Empresa Toneladas de uva al año

o;' •. '" '", _:: r _' :!_. '_' .

3.3.1.1 MaterialdePoda

-'.", ¡ • :".~ ~.~•. ,",'-'. ..: .-. .,,~: ,".

. . _" .- ~_. --- - - --

.......r.::" ..·. .., -. r~,' •• "'"""~: .~_~~. =1 -'~ ••j •••• "

;.
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Figura 3.1
Disminución de volumen del material de poda

() pIca el
material

• '10 pica

incorpora n,aterial 01 suelo
director lente luego de ser picada; el 21 2"; lo :ncinerc, el 9.1,': lo ir~\:inera para producir
cort)on y el 3"': restante, lo dispone en botadero en el mismo predio (Figuro 3.2).

Figura 3.2
Disposición final del material de poda

21%

(lcarnpo ¡
I

• incineración I
Ocarbon

Obotadero

2477.'lnforme.:C.1p 3.dvc
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SUBPRODUCTO ASPECTO RESPUESTA % Total
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Tabla 3.7
Resumen de resultados referentes a la generación, tratamiento

y disposición final de Material de Poda.
. ._._.__.__. ----·--------------0--- _

_' ,

....•_-,",:- ¡ .'o"' ~.•. ~ ;

··,-·r .,, ,.., '.; .,_'_..•• <1: .::. r ~-: !t~·,._:
r' ! -.1 o_, • ~ ." :. 't ~: ; .", ,', !

" ,,-.r-' :~~....:. '....-.
,.-
k-

-0(''1-_,. ~

------------------------------------------------------------------
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Dtágnostica Ambient~'11del Sector

.,.., Vitivtl7lcola de Chile{¡'1 Corporación ChIlena
'-\ del VinO Captfulo 3

.~ ..•
:.'!'.;-
~.

,- • . . '!" . .:,.....

l"ologr ,1fí.1 1:

3.3.1.2 Escobc7jo

::: escobajo e_;ei nrateriGI Te qLeda dei roc:rro ;,_!S-,]oae é:<troer ¡o·~:)Ionos de uva. Se
produce e" iO primero e1apo de '/inificar:ion ér~ E:l prc)t::eso dE: cJespa\illodo de lo G'/O

cosecrioaa,

A.partir de ,o ¡r.forr~~aciOnororqada por íos oroduc tores. se estima Gue Gor codo ldegrcmo
de uva Qireded()r je ur: 5 _:"de Sto..' 010)0 corre~~)()ndE: G ~-=:S(:ot)(Jjo. CC"r :0 que se ~JrQduce~
aore <imodomenfe 50 gr de escobajo por do de U'/e,

::í diog~lmtico realizado oí :;ector indico que el 77'Y' ,je 05 bodec;m no t;ere conOCirniento
de iO cGr'tí(jad de escot.:;.ujo que genera. en torHO cue el 22.2'" de ¡es productores oosee

24,~7Informé'·Cap 3.doo
Enero. 2003 (Rt"v Ol J-IO r
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-------- --------~--_._---

El 53.J·· de ¡es pr8ductere'; no fp.oiizc trotcnliento antes de !o rj;;pmii-:ion 'ir;OI del escobajo.

! 19.5~ l'

Ei 69.4" de lOS \/ir'io, serlolc que ei escoboJo es disp'Jes'o en t::ominos .i entre hileras de ra
plantociofl CC)rr1() f11eIorocjC)f de SUf:IOS:_ ei 16.T:'~ de \0') ~rc)dt)(~tore(; !rldiCO ~~I_:e ~e veqe_je :J

terce'-o): un ,3..3"'-:,lo en'JIU <J b,:)tcd~ros / un :.·3? :j"';c:nero '2Jte '};_.it:~Jr()dl_;,.:t0 p:i'J~_:r(J .) ..3L

Figura 3.3
Disposición final de Escobajo.

O';<.)Pl:f"iOS ler~tr8
[l,ieras

lB lenta d terceros

24i7:fnft.Jnne''C.1p 3.dac
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Tabla 3.8
Resumen de resultados referentes a la generación, tratamiento

y disposición final de Escobajo.

SUBPRODUCTO ASPECTO RESPUESTA % Total

s:

';r',I'

,"~.:' ~,l ·1 :¡.''':.-.¡ : :...;

:: ,~

.\

:.. : :' ;,'-,;',: !•• . o',, . ;':' •.. ~','.

.' ~', ;.~,:: .-
, ~..:. ',-,." .

. r ~ . : ~ .'

3.3.1.3 Orujo

.:'~':: -:1:-".1 i·~ :.r~r().

2477/nforme Cap 3. doc
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Capitulo 3
Corporación Chilena
del VinO

Diagnostico Ambient.'11 del Sector

Vilivimcola de ChIle

'·1 ::~ • Jt~':oC_L~ ~:cch_:-"-;;(JSc:nc¡¡j~oc!Q:' !~c tlt=;f":c (=:)í"\c:(.:-:n¡ien to CJt:; ;0 (:~:;r'tic!(JC '-je crujo gener8(.]O

t...~nt~~~nt,:;-~~tLt~~l :,5:7de lOS ;_:rCljt ..}I._:r::;re) ceseS" ur~G ~stin~(l;:> ..Jr: (i~ 'C'5 '··¡ciur"'1ene5 gt-:nefodos e

~)arTir de fa 'lenta de esre subprod1.y:tc. ~¡ igL:ol r=lue en 105 cesos on·c·riores. ¡os datos no
oerT'(,iten or)t·-:ne( ¡_;na tendencia c:1e Esto'; ·;Qhjn1enf;~.

~~~gi.jn¡os ent.:uestcs ~I --lJ....!' .... ,je :0'; ~)rCcfu:.:~of'esreC!tLO (Jig'..:n r'ncnt?;O or~te') eje !o disposición
~;n(:;!.r::'8n·;i;ientt:: en el seCCJcio del ,::)rl}!o en t:! ! '7.4-. de ros ',¡¡riel:) () e-rI pr()du(.:ir (-=()n)~)ost \=5.~7,).
~~;5.5.·:'·~r~c ~eG;¡':c) r¡;r'~gunacr~:)cri(_::J de trutCJn¡iento i~iºura 3.4).

Figura 3.4
Tratamiento de Orujo

Figura 3.5
Disposición final de Orujo

OdpllCd di
suelo

liI.enta a
terceros

o ¡ertedero

24 ;:·,~·lflf(Jrme;C.lp 3.do.:
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Tabla 3.9
Resumen de resultados referentes a la generación, tratamiento

y disposición final de Orujo

SUBPRODUCTO ASPECTO RESPUESTA Total

..... _.

')

~.. " ',.

:.. :. 'r,.

:":' J',~ '," , -. ,-' ._ ,", ,
.~ :

'. ~ r' ;;': ~. • .,~•. , ,', ¡':': , -
:,"_

:'.': , .," '\;'

,o: •. ~'._..'" t . r • . -:- r ~ : r •

. '_ ~ '~.; '.-('~ ',_.:C r('~s ,y- •.-~.~ '.¡ ' :

3.3.1.4 Borras de Vinificación

• ~ • f ,.. , .. '_ ~r •• ::' , •

~'.¡::; o,
o' "

" , "

..- ..' '(",,-
~ " •.• I

'o,
, ..
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Caplfulo 3

r

('itl Corporación ChIlena
'-\ del Vino

Diagnostico Ambiental del Sector

Vitivmlcola de Chile

~::<) ~~:;s',)ltc:dG')dE::~ d\(~!]nOj~¡C()ir:d;(:o~ ;,,~i,}C: f_:! 16_6': ',~:-; ic'~ SfC>Jl_;(: ~c:,rej ~ea!¡LO c:gLnc
l)1(JC~j'.~U !j~.?rncH>::jz:- (Jnres c~e fa ;.:J¡=[)C'~¡(::cr,¡ hnc:;.- -lUe ;_=o;~,si,)te ~~"'¡ r!ltraí '/ se(~{_1r los COfrCJ:) e
orodiJ1::r ,:,::;r-:"1pC!'_;f_ E, .30.6-" .....;G rec¡¡¿c ~~¡r"~Jt_;n ti~o de n()t(Jn<er-t::; IJntes ·jt-; la d¡.}Cos¡c¡cr~ final.

oel R:L: el 16. -''': dispone lOS borras en .:or"po como ot)ono: el 5.6 d;,pone en botadero: E;i

::::.,3c~de :0; ,iros entierro )1_'5 borroso

Figura 3.6
Disposición final de Borras

D,;on el ¡,I

liJ ,81'13 d
terceros

o vertedero

• ,~nterramlento

0,,0 ,:Onlesta

24/'.1nforme. Cap 3.doc
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Tabla 3.10
Resumen de resultados referentes a la generación, tratamiento

y disposición final de Borras

SUBPRODUCTO ASPECTO RESPUESTA O/o Total

s:

::"' ..~

3.3.2 Residuos Líquidos

.o,

f, .,", l' ""'::'- !,':

.'- ;' .. ~~~'' .•. ~-. 0
0
,
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3.3.2.1 Rcsiduos Liquidos de Plaguicidas

LUf:go ,je lo c~);i(=oc¡on C1f.: p!og;_~i~.:idQ'-)er'" 'G'~~'_.»t¡\i05 ~f.:·)tosjj~2¡ iíal.)ido q~_Je:lO Se ()Pi:í>:

~J:,.}ece Oerrnonecer \/0 seo en el e(~t_~'¡O()fje Cl;J~¡{_::·:J:_:¡or; t::n los ~-?~l"¡(lSeSrjonde :;8 reo¡¡zor--- :05

'eq!..iiere. por presencio de plcgos en generol.

En ei 50" de tos bodegm anciizodm ir,dico q,-..;e ¡os re::;iduo; de ofogu:cido5 sor
:J~:~'o::enados. oparentemente poro nue'i05 cpiicociores. Un :3.8" indico que todo el
oroo'.:cto :;e aplico 01 ':UI¡j'iO por fa que fiO poseen resiCJuoide plaguicidm. Un 5.97 de lOS
oroducrore') ;r~d¡(:c no conoc:er el destino ~je di<::~:osres¡d~Josy !_~n2.'f':7, ;n(ji(.:b ql_)é lor) res":duos

Figura 3.7
Destino final de residuos de plaguicidas

11 no hay resHjuo5

o no sabe

9%
OCUíSO agud

• no contesta
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Tabla 3.11
Destino final de los residuos liquidos de plaguicidas

RESPUESTA % Total

DI,-)posJc!on fin;ll dI ~

n!slduos df:
No s"h,

UlrH,L.IC¡d;¡s
29

NI_) COr1!(;sta

,_ " - ~--- .... ,.~. -: ..... ,- ~

..... ," i .--, , .~, _. .,;-,_, -,_'
I.~ ' ••.-. ,- \ ' .~•. : • ' .- ; , -

..;J':' . " ~-:' " .' ~ ,"!, ... . -~,
-:: '..J '- ' __ ~ _.

!....~, " ,. .

3.3.2.2 Efluentes del proceso de vinificación

2.J77Informc·C,lp 3_doc
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':~1oauellas bodegas donde se realiza embotellado, los recipientes son t':njuagodos con
agua antes del llenado; esta se colecto ~n los mismas canoleta5 de re(:f~p,--:-ionde iíql;idOS
de lavado de la bodega '1 se mezclan con estas .j! ir .10$,

Botcila;:, di;:')lut'stll::, t'r¡ /'1 Iflilq¡¡[nll .11!{Jorf!l!ldor-ll

pllr,1 :cr lai..'lltlü.:' .Ultc .Id ¡f,'nado
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Captlulo 3

En el ,33)3-- ¡je los ,-:':)'':;05 ei ':Jgt •.•/l ,je ~_..iSO-nd~.jS~:-;C'prC-'/lene de POZ{)') c!cfu~:cj(_)S ''f ~"'lOr!a5
; FigLlrc: 3.13). :! 1 ~~_~ -,- Ij7'i!i:() ,:-.:n'_¡o Cj:=; !u re(.~ ~)t.jt)¡¡ca \/ ':_J~ =.7<: e.·~tr()e \'JtJ!.:(] ,j~:;de '.-::ur-;c,) ,je
cgua .;uperr:ciol.

Figura 3.8
Origen del Agua de Consumo Industrial

Opozc

liI nor:a

o red publica

E! 54,---de los b()rJe(]os ()ncri¿odc'j e.'q.JJ~~·jCJ qL:F~~ ~::;'o;jeec;:gur"',c~ e,;~~n¡(1(:¡()i't?.:S;)é 'JO¡Ul~'\er"'le')

de o(;Jt.Jcut;iiz:;c;o_ L85 \¡o¡urr~:.;nf':S dt: CCir;;¡~,:rno E:")7¡r~'o(jc:sClif~f~n~n ;~oni;;d~roblt:;rncntf':de uno
bodega e otra. per le que r;O es pos;ble estot)iecer una ~enden':::¡a ¡:::oro 'ler,dimio " el reS70
de! arlO sir' r:rnr)orgo se t';,;tirno que <-:1r:c;rW!f'I'iC (je aCJ'Jo en Duicc10·' eje ,¡endirnia ouede

. --~ , ._ _- ....•.. ::'__ ._---_.. -_

~er.J~e~_':j.e.~_e_~__~~_~:C?_n_~_ur2_~()_d e.l Le5tQ_Qt:;Lºr~o-
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Figura 3.9
Porcentaje de productores que posee una estimación

del consumo de agua en bodega

o 5db-=

413"/;'

11 no sat;~

r:c"1 total eje boc!c:C;-JCS que posee e\;1¡nlo(=ior"'if~¡; dt} ¡.~cnl;url;C eje O~]'--...:a, el 47·.~ ind;ca
IOiL:I'1enes de ccn'jurro dístir~!os pore ver~d¡r~~¡a" el resto de! o ["Í() , el ';37 restante ;ndica
'¡;:;icres prorned:o or~uo!es,

Esfimación de consumo de agua y generación de efluenfes

::n Estodos Ur,idO; ',e e';tirna que pero gror~oes bodego~ el lolui'f.:n cJE:1ef!uente vor;o
:::onsideroblernen1e ~egur el rnoneio del con::;uP1() ce o';¡\~a. Por .:acJa lilro de '.¡ino
orOdly:::ido, ':;e generan entre 1.9 y 5.3 litros de aguas residuales- Lo') resultadOS de este
diagnostico .:onfrrH:::n dicho 'Ioriat)ilidod e ir~d¡can o'Je er~ les t)Odeqo5 de meno'
oroauccion anual se consurnen en promedio 9.6 litro,; de agua por '¡tro dE: 'lino producido.
_as :)ode905 mecliol1(:s consur'nen en ;Jrornedia 5.3 !¡tros de agua por iitro de vino. y en
Qodegas grar'des. ';010 se cuento con un dato. cut; indica un cor sumo ,je 4 iitros de agua
por litro de vino (Tablo 3.12). Este calculo se íealizo s610 con ios datos de aquel!os
productore~ que ir.d¡earon \lohjrr~enes de eonsUf"POde agua diferf.:nciadc·; para periodO c:ie
vendirnio "1 el (e~to del ar~o.

... :,. ,-'o.~,.._- '.~ ..
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Tabla 3.12
Promedios de volumen de consumo de agua en bodegas

de distintos niveles de producción

r',l,:, ~:;¡i1;¡

Pf)r¡l~t;";l

2 iJ.:.'j )

l) ~S-2.U

75

32 7,3

Consumo anual
de agua

__Crn~Iañ_C?)
:l.) l.lGO
17 C()n
3 aR')

L agua
consumida I L

..vino producido
.¡ ()

::1.il

Tamaño de
la bodega

Producción
(Millones
.L/año)

Consumo agua Consumo agua
periodo normal ¡ vendimia y post-

(m3/díaL. . ven_~ilTli~tn:t~/díaL. _o.

7

-,. . ,"
• " _l·__¡ ~ • :,:_.

.':l';L.

• • " •• , ~ ,. I _. ,,- . .• "_: :.~.

Tabla 3.13
Estimación de generación de efluentes líquidos en distintos niveles de producción

-._-.-------------- Pr~~cc¡ón de \i¡-;;;"-¡-Volumen de Efluente
Tamaño de la Empresa (L/año) L_. (m3~a_ño) ...

5 OOl), uOO .. 1~ O{)tJ ~1(iO ]i¡ son - 1 ' !) 7f){)

2 !J()(! !)OU - s.noo 1) () (1

li)i \ ,.!i ,í) • 2 i/í)I) ()I)!)
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Tabla 3.14
Valores de distintos parámetros en efluentes de bodegaJ

PARÁMETRO VALOR

Sol!tios .3usop.r.d:dcs _.. ._~~)l!_21 300. f!19/L

35-05pH

Con respecto o !a descargo de lo:; ef!uerte:; generados ,e observo que en el 70.¿_=_9_~.~~~
:)od<'::gos an.CJ1l':-W.J0ltm. _R!LeL ;_()!~._.9.~!~;;::r9.q.do:; a cursos__!¿~__gg~.Qs_.2~'E~r!lcío.!_t;j.
eso8<.::'¡icap'enfe () ,:anale., de r;ego IF;g,.;ro 3.2). !jn"3~'1~'oe5cOrgo ',us RiL85 en e'l sistema de
oicantoriiiacl:Y _'n ,S. J" realizo inhltíacion' un S. ¡~' no descargo RILes (posee planta de
trotam:entc (11)(; po)tjii¡to to evopcroc:ofl total de :05 liquido'; por t:: cojo ca'Jdal de!
e'luentei '/ solan,ente un 2_?~ (ego con esto'i aguas. Un 2.7 no contesta

Figura 3.10
Destinos de descarga de RILes

Ocanal riego

11alcantanllado

O Infiltra
O riega
• no descarga

O no contesta

-,:.-.,-.,....;"_

24,-¡-'Informe.C.lp 3.doc
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-------_. __ ....._-----_ ..__ ._-------

(-1!:ir·.t!tc...~ tic' l't\[c'Stl ~-:'¡'!

,"rll!"¡I!flit'7¡fo prruin ltlt_"-::t'ür:¿'tl ti

,-0'; resultado') de este diognóstico ,ndicen que los cut~o:; ion 10'Jodos con agua co¡ie[1~e en
un S6-',de los r::;0505estudiodos. lo cual :Plptico mayor ':ooac:dod de rernoción de residuos
(~n lO cubo. Alrededor del 6O';i;, utilizo eauipe') de levado o presiono
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Tabla 3.15
Resultados referentes a Efluentes Liquidas de Bodega

ASPECTO RESPUESTA % Total
í 1-! (~

"'{ ,!

,~

:..
..~;,",.., .~.

l' .-}._:-;

•...-~.-

;.:

'.! ' ...•.-~,- l ,.
,o
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3.3.2.3 Sistem.ls de Tratamiento de Efluentes de Bodega

Los resuitodos de este:: cJiog:,ostico :ndiOYi qLe VI 46.·:: de lOSbodegas visitados tiene olgL'f'
tj~c de trut(~J!lliento ~je :;us~es¡Cl_)()'~!¡quií_JCS ~Jnte<) (je :u des(:arg(]. ur~ 9':'7) de los tJO(jegu5

:on10:0 con o¡ar~tc') de trutumier··to en el ,:orto ¡.:;la::o,El 4';1", 'estante no reoliza "ingun tipo
,Je rrotomier'tc de 'jU':í residLios iícu;dos ip(j:./jlr;o!es, ésto G;S'r:buc;on 5e recresento en lo Figuro
':'./.

Figura 3.11
Porcentaje de bodegas que cuenta con algún sistema de tratamiento de RILes

5"";' o ¡¡ene dlgun Slsk'na
,1e tratarnrento

ElJ¡lo tiene Sistema de
trd!an~iento

OTendraen el futuro

Del 'oral de t::odego) qLk cuenten con algun ~;sten,o de tratamiento dE: RiLes, el leC;':
,'80¡iza separo,::íon de 'soiidos (iratamienTo pr:n¡orio)' c)n 65" realizo 5edir'r~entac:on de
;::ortlcufm de menor tOI ~orlo i ;,atomien ~o se(:undor 10¡ Y jjn 417 posee sistema de
diSrT'¡r;ucionde la d:sn~inucion de ía DSO 'i neutrc!¡=ac¡or~ de pH (tratamiento terciario). Esto
;jislribl.1cion se represen ta en la Fig:..:ra:), ¡O,

-,--._-,--------------------------------

2.J771nformelC,1p 3,doo
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Figura 3.12
Sistemas de tratamiento existentes en aquellas bodegas que cuenta con algún

sistema de tratamiento de RILes

so

..0
40

:0 .,

SeparaClon ,"le
Scrr,-!·~s

Sedlrnen!aClcn

inaican qUe un 42. \ "-~.[¡.oqfj8 eOI_.,j'·¡ole O S er"npre~a~:-je fa n~ue)"~'o} ::¡,_;e,¡t::J cor~ al_jrori:cc¡o'-~
;J(JrO t='¡ fun;-=¡()n(]n~¡E.~ntoeje ')US Qlontos de trOfcn")iento -je P Les (Pi~} el 15.3 -:~eje ~05

f.:ncuestcdc5 se enCLJentro en tron~itac¡ón de :0 Ch_;tor!zccion '7' ei 36.::-·~~e5tante no cuenta
con outor"'zo~=,on. Un 53?: no COrl'e';to ¡Figuro 3. ¡ 1'.

Figura 3.13
Porcentaje de bodegas que cuenta con autorización para su PTR

D~:

Oen tramite

"'-:flf" :,..,
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Enero. 2003 ¡Rev 01 3-27 (~ ARCADIS GEOTEC~IC;'.



•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

( '.-;; ~~~
t \ :l Corpor3cion Chilen3

. del Vino

.,-.,.- " j ) ~ • ,~ . r ••..

:. '. . " . .' ~..

~. t·" : '

: .,'.,' .".' ,r' : •.•.•.. :

3.3.3 Residuos Sólidos

;,'.:

• .",• : • ~ I .~

" .. ,

3.3.3.1 Envases Vacíos de Plaguícídas

,1 _j' "

.... ' ..
'-,'r." , ..•••• '

,- . ,"

•. , ~," _•• 1'.

'.! .=" _,.'.: .... '.

:(..';'. r'
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Vitivinicola de Chile

Capítulo 3

.1· .•.• -. ,-.,'0'
•. o"

,': ~.; ': " : : • : f • • :.., '" • : ~ .: ' ••

.. '. !.-~.... '_, j •

; ~. :, ...
." l

,_. ., ~
I •

,j' •

','0-

'; ,"."

3, . ': -

_._---------------------------
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Figura 3.14
Destino final de envases de plaguicidas

o SI:?,jevuelven al
fabr;cante

iliISe :f1COrCG<3n a
r~slduos :jO'TlIcri!ar~cs

O Se (jlsponen en
bctd(jerc

O Se reuti!l:an en otras
labores

• Se almacenen en
bodega

o ::3e entierran en el
rnlSil10 predIO

OSe inc:ner.]!I

O lio sabe

Tabla 3.16
Tratamiento y disposición final de envases de plaguicidas

ASPECTO % %

2:.15 lec:..
tjo ::ontesta S9

..li '
Rea!iza PerforaCión ,jel

eO·'·3se antes de ,jisposiclon

final

lC(J'X.
No sabe

No contesta
.. _- ---_._-_ .•. __ ._-- ---- --- 118

Se deJtleben al fabricante 206

Se disponen en botadero

11.8

11 a
Se lf1COrpOr3n a reslfjuos dr.mlc:flaflos

Se reutr!lZan en otras labores 29

de plagulcldas
lOO',*,

Se 'ncmeran 59

No :ortesta

247¡'¡nforme,C.lp J.doc
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t p' "
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, ., .... ~..

3.3.3.2 Residuos de Embotellado y Etiquetado

;" - ¡ :

: " !. : : ¡

:~
. ; ;

" .

.l'-

: , , :~J ~:

/í'f-' ;. ,.-j

~ _•••• ' - 1, ••••..••
. :.-.:
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Figura 3.15
Separación de vidrios y cartones para posterior venta

OSepara
vende ;¡

regala

lino se¡:::ara

¡;r~ 44'~ de les productores ;ndica que ,::artones ./ ¡idri05 se venden a terceros o se ~ega¡an
pero su pcstcricr I/enta. Un 44',':' de los productores indicó que los residuo, dt? enlbotei!ado ',e
disponen con los residuos dornic¡liorjos Y'un 12'~~no conteste] (Figuro 3.15;

Figura 3.16
Destino final de envases de residuos de embotellado y etiquetado

1':'''1._.n

El\--ende o
regala

• con res ¡duos
domlc:liapa

o no ':ontes la

t'_ movor '/olurnen ,je material de emboteílado 'i etiquetado esta concentrado en vidrios y
cartones. Lo venta de e5tos ultimos es uno alternativo de reducción de resicjuoS v
reutilizocion de rnateriales que favorece la produccion limpia del proceso Las medidos
Je'uen le'l\<jcl u t:::,tu plu<...:fiI.:.u.
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~=on:;¡der8j¡dCi que Q!rededcr de un 4{J:~:je (0) rE:';iduo') de ernbott:l!cJdo ';e di~OCiner. (.:cn ;0:
résid:.JO's jon~¡(:¡lí(JrjG'j t;:; irnrJortonre St:;-r-:';c;¡or ':F_)E; jE:;rJun -]¡ (jiO:Jr~;O:Jt¡¡.:o ef~r.=tl;(Jdo el nla'~·cr

po[(:entoje de los "ir'íos (67,67) cuento •.._:on sistCfll(_J de recoiecc:on r1'Urú:ipol, en tonto OL;e

jli rrenor pOfr:enloje utilizo sisterncs prí'/OdOs de reco!eccion.

3.3.3.3 Medio Filfranfe

c:;tos eler"nentos corresponden a filtros de p10':05 de ce!uIO';o de tierras díot0!11eOS (arenas
f;ltron:es/u otro r lE:diO q'Je se utilizo en 1m f::tupo~ de c!orih~(Jcierl v filtración del '"ino, por 10

tonto se generan en 10:; trcsiego:; '¡ des(:'_,()es. E:i f::1 I '!," de 10'; bodegc'; one¡¡zed05 no se

utili;:cr~ medies filtrontes.

E"~el 90.3,':, de lOS casos en ql.Je se utilizan n'edios filtrontes se desconoce la cantidad
qenérode v su destino final es diver,o l,In 22.t) :,-.(jj<,POrl'': 'O'; tierra, tiltronté'} con los RiLes. L;r~

6.57 de ¡os disponen en lo:; campos. un ió. i X indica que ;0) 'lende '/ erro 16. J ::t" serloio que
'()~ dispone en t)oícc:!eros. Un 6.57 'nd;co qu= lo dispone ér, el,:on1po '1 :jf1 ¡2.97, indico oue
:0') entierre. Un 2S.3·' no contesta esio pregunto (Figuro 3. i6).__...-_._--_

Figura 3.17
Destino final de medio filtrante

CI ni

• se vend8

O botadero

ocampo

• enterramiento

o "o r:ontesta
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Enero, 2003 ¡Rev O; 3·32 e ARCADIS GEOTEGJ!C¡\



•••••••••••••••.,
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

{ \-,
't..~~ Corporaclon Chilena

\ del Vino

..•. :

~I : ••••. , '0, \ _. !..

Diagnóstico Ambiental del Sector

Vilivinicola de Chile

Capitulo 3

¡ ,~ .':! :':

3.3.4 Almacenamiento, uso y aplicación de plaguicidas
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------------- ------------ ------------- -- ------------- ---- ---- -----

3.3.4.1 Almacenamiento de plaguicidas

.__: _.:... '1 ..

j. ','. :. ';, : •••• '

I ..• ;t_.

, :

; _: •• '~ i ¡ :.~

", _;1 i y
=. -: '-, ~-~!--1 _..;._ ...•.

r ; . '_J! .-~~:.

.~..~..~'-'. ; "r.ln",:· '_1 t(¡ .:', •.

.1:

:',:~ !'~': 1~ .: ..;:'; J. / ..:.;
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5.2 UTILIZACiÓN DE EFLUENTES liQUIDaS EN RIEGO

e"- llí'l'~;:~; (j~: ~-:ri:::c;~=-,¡t'~1(-::i::1r:esversus ~~·,,(Jpo~r(JnSpirClc¡ón. Ei O(Jjr:;o Ti-,¡r:, ;-jel CJi<;f::(1C' r~j;: r¡e(J0 (jebe
')t;-:r(:p....•e n(:, ~:,<.¡S¡(J r_:'(Ct:::·j() !Je agua en e:i sue;I~),pu~s en t:S¡:_~ ,,:r)s() r:-~")(j,í(1 r~~;::!;f:=:': lrSt-~un G',¡(__ln<>:;
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j!": u~~<. "_;f! tr ~:; '")~r':'). Pi:;r c!l!~; f~:¡:JiS(;,'l:.: ;~j~~:t>;:_> ::,n::¡(1~·::rclr'.·;st(.~:(fístk::]"; ¡_Jt~~~Jr{~.::ir)¡¡' >=.¡(~!fl c(~:n t~>-lil1

L)r/ ·l>.-~r)ii¡rJ(lCl rj•.: C:.'1. CC·(~jf:rlC ¡r] '/ r_·.·iU~: 1(1 cj~_.~rYH~H¡(JU :~J(:'¡~-:;(.J() {j~.:rjif._::rC:nTt. :'_) ~':')C,f_:';-:;ns ,/1_'Jri() ~] k)
¡;_.n< ..1') (j(~ ':;u e ¡¡:!() (j~:'ij(-JCL

E\'~]o()rCl(=¡ón ch...:r!]nrr:? Ir) C~.JnciuC.cir)n :/ ;,'JplicClCión ':)LTJt7;rri(:¡t.l1 ;~l¡c:uirívC'.
''1 ,~(í~or,~¡r:,n'! rrc:Tt':l1ci')n P')f pcntf: rle le: pinnto y post,~rior ,~,¡(Jp(:;trt]r<;pir(J(:;ór1

3. i<.;!t:;r~cjÓn pi::! p,~:~t,::r:k:! suele"

Un rir:cJ') ;;(cesiv') en riernpc '( ccmticicllJ CVer cnr:;nl0 cjo-'; lO'> rf;c¡u>,;rirni(;r1 rJS n!)rrn(llf~S de un
,~u,r¡ 1') 'ii~l¡UrlJ"O., ,lj,-:!r) ell s()br"':pnsor in ClJoociciod cJ•.,: n,:tf::nci,')[1 y (Jcnf:fO ur volurr~cn dlj
·nf¡~tr~~l'.__:_~:·:··nrnc!"/ur tl,_;t-_; (J "~lj .'/~.!..(Jk-:-<JnD] !""?str(jtt-)~~ r n<r; PL;funcic){;. E)!Cl '.:¡"!_J("](:j()fl ~.:) ()'t(lrne:ntf.~

;r:'J..:::~euun d~]~d·; ,,;1 plA'tu eJe ''':',+0 Gmbi';r)ir::! po :0 COflt(Jf l:n\_1':/lr1 (j.,:;, los OqUClS

';uC~;rrCJnr::<):: 't ,j,:,<;,jr;: ,:1 punTO 'J-; 'listo ;ir·y;r:mircr¡o y 'Jqronómic), por ,:1 rjesplozornicnro
c:u,:: ~f-=; ~(](_:(~ :--~(~i,~.:',:(]~:;~1<),.-~h~¡')uel(j, el Ir.J'¡,~:(JC(1f.; r-~L;rr¡,,:-:r.tes -¡le: ~)rf--=:~e!"¡(_:;'-J~j(:;Jr! r'clt-;ci:o (1~) ()

~)CHU ~I (j•.~::j;~Hr<)¡lc;I.Jt=:_~ (;r¡rf::rq,e(j:jr-jf-.;) (je le') culfi'IiOs.

M_ ;ríJ\.; ;:.~<, (!~~i.Jl rr1(;nt~j()r"()C!()fl(J! (.1,: inl) tierr1PcJ) rjt__? r¡(:;(J(_i 'j 'if)l(jr-">;rlt=:.') ;-,h,? ~)\Jt_;(J (J~)t)r+(.l(jc~:') (;1

cu¡t;·"o rne(ii(,lntt; un )i')remCl :jf~ r¡e(".JQ c()niro!r:H)O :;t:; !c>qríJ un at~o)tt-:<:¡mir::nt() hí(jr:c:c; (~)~·)t;rn~)

.~\...q!) ~n iel D-:'r1() '..-h: n)íc:e~. (:¡irninr:r(j() !t) pCf}ibilidc:cJ t.lf':) infiltrrJC¡¿ tl(JC':O (Jr:;.tUCJ~ )LJl)tf;rr¡,Jne(J'~.

¡\"¡t::!'~~trc)s f(:(lj ~-:rl:;t~nrj(.l5t: ;~ncu~nrr8 le nClr>'"J rf'(lyor St~(_FJr¡(j(](jr::-..:v :j(~(~L'0 nc t:\'¡j~(l

ccnTCJrnin(::!cic)r---; tje éSi(~l.

En in) COSOS donde ei rier],) ';ó!(J 5•..:: puede rCCJiiZClf ':;rl .¡elono es ou',iLJ,,:_: ':Jlrf1ocenor ";! 'YJU(J

t=:=;nun tr(lr~(p.Jt_~(~e (lr:urnul(jci!~)fl rjurcJnte )0) rr¡e<;f;) eje: invif-~rn(J C')n (-1 ~:bjet(_) (jt~ rec!i:cJr !cJS

:]cri'Ji'Jude',; (_Í(; riego r:uondo ir),; pcsibilidorJcs de r;f)n om¡r~nción d •..; ¡os rY]!fJS ~ubterróneo,
)~{Jn (I",inirnC1S.

L(), etluenr.:;', rnezc!od(}$ con oguo de rieqo pueden Sf:r oplic:Jdos n 5u.=:lo5ogrícr:.lo'i (~cJn '.)
',in un pre'¡¡':,::·irrJt''1mienTO, ,jonfje ia r8stricci,jn 00ro .=:1 rieíjo 'Iorioró ,:;n C'Jdo coso, D,:, ...:;<¡ 'J
rnani,'::fO, ¡os .;fluentes iíouicjc5 que ore5erton un sisterno de rrC:lforni;:;ntc fi5;CO t::1 (::unl puede
l:r:J;:sj~rir busir:nrnünr8 en un sep:Jfodc'r 51jl¡do·lí'~lU¡doy un ,jecnntodoL requerir/ni uno
;.Jr)t:rficie :'llener V con menor..:) restrj(;C;'Jnes ':le uso en cornporQc:ón C011 ¡el) residuos
¡ír~ujdc:;sin tr()tcr. Er. ~:;;ener(IL e~;t(:tecnoieg¡() ¡j(? ser:,cJrt]ción (je 5ó¡i(jtJ5 COSf::~~une] eficiencj:J
,j,,:,1 60 7: :~l(;r().ár~(lrJor,ente onrrJ;e remOC/Jn ¡jl'] ,olidos.
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5.3 DISPOSICION EN CURSOS DE AGUA, ALCANTARILLADO O INFILTRACION
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Tabla 5.1
Límites Máximos Permitidos de Contaminantes para Efluentes Líquidos

según Normas de Emisión Chilenas

NORMAS OE EMISiÓN----------------------.------,-------~_._--~.
Parámetro Unidad OS N°90/00 ~ OS N°609/98 Norma

i
Provisoria SISS !

Tabla I Tabla ! Tabla ¡ Tabla \ Tabla ' Alcantarillado
1(11 i'" 3(1111: 4(lvl 1 S(v)

Aguas

subterráneas '
.-\ceilf:s i Gras;ls

Alumll110

Arsel)lco

20 20 350 l:iD

10

0.51) 1 0.2 1) OS

Soro !)iS j__~<J~_
rnq L () 02

C¡;¡IlUf() Total o • rn(J~.L_ . _.!1:? _ . __ o D,S O.S 1).2

Cloruro mrJL

Cobre nl<¡ L __o __ • _. ~-l,,--- __O 1 3 :3 3
~~r.1P,'1()n :nL lOCe 1(jl)¡j lOCO

Cromo he (;ll;:¡!r:I1!U

ij U51<1

0,2IJ () 'í 1).2 0.2_. __ . :_11()'l_~

Est;¡rir)

21) 5

(1'í

Fosforo 2 5 Fl-l') lC'-.t';

080" 'ir;l) c..:!)/)

Hidror.arhurus 10 2()

Hidrocarburos Voi;¡ttles mqrL 2..__._--------------:------- _._..-.---_._--_.¡----------------_._._--------- ...---_-- -----'_-_._-_._---_---_.--------.-._----_._..__
2 10

Indice de Fr:nnl

,rJanl¡;lr1I'!S')_ .._---- -- ...._.__ --- .. ~--_r_::º__~ . (~}_~-_2 0_5__ • __ .?. 2 . .::. . ()_~! .

MerCUriO O.CG5 O.D05 O.()2 i) C2 1) 005
0.07______ _ _ .. r1~CJ L . 1) 1 0.5 ¡}.1
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Tabla 5.1 (continuación)
Limites Máximos Permitidos de Contaminantes para Efluentes Liquidos

según Normas de Emisión Chilenas

NORMAS DE EMISiÓN
,

OS N°90/00 I OS N°609/98 i Norma
Provisoria SISS ,

Tabla Tabla Tabla Tabla Tabla Alcantarillado! Aguas
1(11 2'iI) 311i1) 411") 51") subterráneas. _______.__ ._0'

C.2 1 1) 5 2 .¡ .¡ ¿
---------- .._---- ---~-.

Parámetro Unidad

:lO

')0 75 10 50

0.01

rnq.L

5 'i-'¡ i)pH

:11rn 7 ~
I

0.01 0.1 u.O! 11rn

5 5 su 20

1[1!) 70f) lO! ) lO!)

Sulfuro _______ ~(J_!::__ ~ ~lg l_
e 35 4f) 30

')

'¡Oi)Sulfatr) 1()Ol)

3D l5

m<J L 0.C4 1) .¡

fnclonJllif:t;lno

me¡ _!::..____ \).7

__. !T~ O_~~_ .__ Q:5 _

7T,)luen()
() 1

Zlll_r; ~ o. n1(_):!::,, _3 ~O ?_~__ 'j ') ') S
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5.4 EVALUACION DE COSTOS
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a) Costos Globales

Separador de Separador de
sólidos sólidos

Incorporación
de efluentes al

Laguna de Lodos
aireación activados'

extendida'
Item

Secundario
Sedimentación

USS

Primario
Parabólico

suelo

uss ussUSSuss
j 2J}IHj

dli!)

i rn¡H:rmu, ¡¡llh.'ante~~- ._--- .- _-_ .

.~.")I~t;llt:

EtiLH;)OS

B'lmtl<l IrnPlilslo[1

SISt. df'Slllf{~cccl( '11

3 jno 751)()

:l200 g í)0!)2.500 fiJO

7 UOO300n

47.426 70.060Sub Total Inverslon 3.850

USS Ues

12.423 2.350

uss ~,h~s uss ¡\lesuss r.lps

E,~er(jl;:J.';It;(:_tn(~;J

O¡lf~r;ldf.'r

2HíJ :)(1(1 2.413 4731

wo II lO :11 jO snn

7( .

..?ut: :rotal.o~:Jeraciófl ..... ~_6_30_.o_o00 • 600 500 6.983 3601

b) Costos Unitarios

ITEM
_____ ~ ..--.--- .• ---.o .•.---.

L ... UnlC!a_~_.__ ..
-_o. __._._0 ._ .. . . _

Moneda
Dolar U S

Costo Fuente.. ---o-o.0. __ " _.-l

• ~Jovlmlento de Tierra 8 8 CotizaCión

• In~p_er¡~leaE~~~<3!lte_~_~~!t::~.(c::;e<?te~tll_L__ 0 __ • ._r~____ _.D_()!.?!.~.:.~o .o._7
0

•• __ º9_t_1;,,_c:'9n__~

.0 A:r~1l(!?~t::S(~.~_4_~\".{~~!~?_~sp,r~~~ ._. __ • .0 __ ~_ll __ o__ º.9~~~LJ.~ __ .__?E_~_.ro_oºo~t!~_aCIÓr__o

• Tenc!ldo electnco m lineal Dólar U S 63 EstimaCión
---------~------- ---_._-----------_.-_ -------._-----_---._--- - -----------~-~ --~-----_._._---. ---- -----._. __ .-----------------'.----- o _. _

• o.EI1~.rg~?E!~<?otE~~~ o__ o... ._0 ~'~{__o º.9lar U:..~:... __ .}ª_ .__º~tlzaclón_

• Relll.' l)les Duidr U S 500 Estill1dC,Ur)
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',--- ., ,. ~.' , •., .1. :. ~.:.,_ ',' .

e} Resumen Costos por Alternativa

Sistema de Tratamiento Costo Inversión Costo Operación
US$ US$/mes

~8 623 1 730

')3 C399 8 213
86333 ..1 331

Pr¡I"?rIO .,. II1COr;)orélCIóf1 a! suelo

Pr!inan_O ~ LéJ_9u:1a ci_~ é.1!reé!c:o.r,l ex!cn(!¡~i.a

Pílinano .•.Loc:os ,A.C:I'iélC:OS

5.5 COMENTARIO FINAL

:._-. ,', :r":.·!'

, ... 1'~·~-: :.: 0.:..._; J

,-." l'r r' , " • : • • .' ~ .,', •_.r -•. , .• '" :. "' .. :(':
- ..\ . :.-~ 't'·" V~ "'1:;

" ;' :,', ,,, .,.'. " ' :J.; ,: :': " .' !': .' .. " ., ' ! ¡ :';';

:',- "':_' .,
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CAPíTULO 6

CONCLUSIONES: BASES PARA UN APl
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