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De mi consideracion:

Conforme al compromiso adquirido con ustedes nos es grato adjuntar copia del
Diagnostico Ambiental del Sector Productivo Vitivinicola de Chile junto a la propuesta
inicial de un Acuerdo Marco de Produccion Limpia para el sector.

Como Corporacion Chilena del Vino estimamos que el estudio realizado se ha
constituido en la base del APL y ademas servira como referencia para futuras acciones
e inversiones en el sector vitivinicola nacional.

Agradecemos la vital cooperacién del FIA en el financiamiento de este estudio y si
ustedes asi lo estiman les ofrecemos reunirnos cuando lo estimen conveniente para
efectuar un analisis conjunto de las materias sefaladas e informarles de los avances
respecto del APL Sectorial.

Durante la semana les haremos llegar todos los antecedentes respecto al pago de los
Consultores de manera de poder dar un cierre también al el proceso administrativo de
este estudio.

Sin otro particular y quedando a vuestra disposicion le saluda atte.
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RESUMEN EJECUTIVO

La Cormporacion Chilena del Vino [CCV} contratd los servicios de la empresa consultora

ARCADIS Geotecnica S.A. para la redlizacion de un “"Diagndstico Ambiental del Sector

Productor Vitivinicola del Pais™

El objetivo general de este estudio fue la realizacion de un diagnostico y caracterizacion de
las variables ambientales asociadas a este sector productivo el cual proporcione los

antecedentes relevantes que perm%?on consolidar, en el corfo plazo. las bases de un

Acuerdo de Produccion Limpia {(APL) para el sector.
En la d«:f:r icion del enfoque metodoldgico de este estudio pqr*c‘p aron representantes de
kas auforic competentes y del sector productivo involucrado, ademds de un ente de

apoyo Como resultado de este frabojo, se r;'eﬁnievon los alcances tanfo del
“Diagndstico Ambiental de Sector Vitivinicola” como de un futuro APL. A partir de lo anterior,
se determinaron los temas y anfecedentes necesarios de evaluar en el estudio.

a informacion fue adauirida a fravés de encuestas y visitas a ferreno realizadas a una
4 7
croductores vitivinicolas de distintas regiones del pals. La informacion levaniada

en primera instancia a las caracteristicas productivas del sector, v luego a la

t':'?ors de aspectos ambientales relevantes a partir de la des :rlp n fix proceso

e el cultivo de la vid [fase de campo) hasta el producto es'm:m:xr}{* {fase de

7

ol uju

vinific f"f‘ m

El andlisis realizado a partir del proceso productivo y de los resultados del levantamiento de
informacion permitié identificar aspectos criticos desde el punto de vista ambiental, en

términos generales estos aspectos se refieren a:

e Generacion de residuos solidos v liquidos
e Generacion de RiLes
e  Generacion de subproducios
Practicas de Almacenamiento, uso v aplicacion de plaguicidas
~a de cultivo de la vid o fase de campo. se identifican aspecios
nies re?acioncdas con las practicas asociadas al almacenamiento, uso v
das, donde se Ed‘e tifican practicas riesgosas para la salud de quienes

~idn relacionada y e medio ambiente

Un segundo punfo a considerar deniro de las @ idades i
productos generados a partir del manejo del cultivo, de
. }
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residuos de plaguicidas aplicados y sus envases, y la generacion de materal de poda vy
—‘.‘_\v
dn,hnya como subprodycios. Se destaca la disposicion final de envases vacios como un

prob!emq genpmhmdo por desconocimiento de la forma correcta de manejo.

Durante la fase de vinificacion se generan efluentes liquidos, residuos sdlidos y subproductos.
Los liquidos provienen principalmente del lavado de la bodega. Los sdlidos provienen del
proceso propiamente fal, por el refiro del escobajo y los orujos, la generacion de borras vy
medios de filtracion y otros elementos provenientes del embotellado.

os resultados de este estudio indican que los aspectos ambientales de mayor relevancia y
preocupacion se refieren a la disposicion de Riles (sin previo fratamiento o trafamiento
i Cieme en cursos de agua superficial, mayoritariamente en canales de riego, vy por ofro
lado existen problemas importantes en lo referente las practicas de almacenamiento, uso y
aplicacion de plaguicidas.

Para todos los aspectos ambientales identificados en este estudio se planted una serie de

nedidas de manejo, las cuales se dividieron en “medidas blandas” y “medidas duras”. Las
primeras se refieren a medidas de bajo costo e implementacion en el corto plazo, las cuales
se desarrollaron para todos los aspectos ambientales identificados. La principail
caracteristica de las medidas blandas es gque son redlizables a través de la gestion
empresarial y se basan en la prevencion de los riesgos generados.

Las medidas duras corresponden a alternativas de fratamienfo de Riles provenientes de la
bodega de vinificacion de manera de disponer los efluentes de manera segura y cumplir
con la normativa vigente. Los sistemas de fratamiento propuestos

A partir de la informacion recopilada y del andlisis realizado en este estudio se desprenden
dos conclusiones generales a considerar en la elaboracion de las bases de un APL para el

secior:

« Llas medidas propuestas requieren de la toma de conciencia por parte de los
productores y de su personal de las causas y consecuencias de los aspecios ambientales
identificados como relevantes, tanto en el campo como en la bodega. Por tanto serd de
gran importancia el compromiso adquirido por los distintos actores del futuro APL de
productores de vino.

«  Gran parte de los aspectos relevantes identificados en este estudio tienen solucion o son
maneijables a través de medidas blandas. es decir realizables en el corto plazo v de bajo

costo. Lo Gnicag ned fidea v::Jnf«.-: 14t e :n\‘*ni:«‘.‘) Un iy ar casto referents al fratamiento

R R

de RiLes, se plantea con alternativas accesibles a la realidad del sector.
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CAPITULO 1
INTRODUCCION

1.1 PRESENTACION

Comg es sabido a nivel infernacional, Chile es un pais productor de vinos que ha mostrado
un significativo cambio fecnolégico durcme fos dlfimos anos, con una disminucion de las
cepas de secano y un aumento en las cepds finas con riego

mostrancio una orientacion dirigida principalmente al mercado

que implica adecuarse a los cambiocs exigidos por dichos mercados

> productos con mayor valor agregado.

=~

P " N NS ~ P 4 o~ ¥ 1 -~ a2 s - 3N\ 1 -
os de destino comesponden a Europa hacia donde el anc 2001 se
e

las exportaciones v a Estados Unidos, Canadd y México, mercados a los
6%, el mismo ano. Actualmente Chile exporta alrededor de un 59% de la

%
amente 360 millones de litros, equivalente a 400

d

ap oximact

/

ones que concentran la produccion vitivinicola corresponden a ta Vi, Vil y

Los principales desafios planteados para el sector, dada la redlidad de mayor aperfura del
mercado internacional a productos chilenocs, se relacionan con la necesidad de potenciar

unda “imagen pais” como un Empcrmm‘e productor de vinos fa variedad como en

o
=
@]
\T)

calidad de las cepas exportadas. Esto debe verse reflejado en un sostenido crecimientc de

la indusiria, mayores retornos y aumento del consumo per capifa.

Para abordar estos desafios, es fundamental establecer estrategias que permitan arficular

coordinar los esfuer: s individuales de cada ving en el fortalecimiento de la imagen del vino

~tores de vino fino @ nivel internacional.

oara fa industria vitivinicola del pais la adopcid

§

de herramientas técnicas y de gestion que permi.’ron incrementar su capacidad competitiva
frente a las crecientes exigencias v estadndares internacionales.

3 e | e e e
Miculada por la Corporac
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el es la aiimentfacion humana. No
obstante, como actividad economica  antropi mphca  una serie de

modificaciones en

ambienfe. La ftend de intensificacion de la

producc

ion de v?nc:x, frae asociada la produccion de :esiduos, que al carecer de un manejo

adecuado p perjuicios para el medicambiente v las persondas.
del Vino {CCV!, que fiene entre sus ocupaciones
en la canalizacion de sus inquietudes en el tema

nodernizacion productiva del sector, ha estimadio

[ del Sector Productivo Vitivinicola del Pais”

ha permifido analizar las

causas posibles de deterioro
alcance y magnitud de los problemas
ha orientado el estudio como fundamento
rdo de Produccion Limpia del sector, con &l

propasito de genera que permita compromefter a los agentes productivos

en lam y emisiones, y permita implementar ante el

en aenerc

=2 4

1.2 OBJETIVOS DEL ESTUDIO

1.21 Objetivo General

a las orientaciones planteadas anteriormente, se ha definido como objetivo

] =~ sy s 3 HP 2 A o~ § o L e T o X = fsd 2
»ste Estudio, la redlizacion de un diagndstico y caracterizacion de las vanaoles

asociadas a este sector productivo, que propoercione los antecedentes

!lezmmeg que permmifan consolidar, en el corfo plazo, las bases de un Acuerdo de

Produccion Limpia.
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1.2.2 Objetivos Especificos

O
~

obe

» Caracterizar v describir el sector vitivinicola nacional, en términos econdmicos

' 43y

territoriales y productivos.

~ Describir la a ambiental asociada a la pmduccién de vino e identfificar

los aspectos de lo ad que mayormentie intervienen en ella.
» Propo aff es‘n:t:fwas de manejo ambiental tendientes a prevenir, minimizar y mitfigar

los pre ‘{:!m' s identificados.

> Hacer el planteamiento inicial para fas bases de un APL del sector.

1.3 ENFOQUE METODOLOGICO

enfoque
nies y del

con los objetivos planteados, en la definicion

sstudio participaron representantes de las auforidades com

involucrado, ademds de un ¢ e apoyo técnico.

tjo infegradas por repre

Nacional de Produccion Limpia (CNPL), el Ministerio de Salud {MINSAL), la Superinfendencia

{
Sanitarios (SISS). el Servicio Agricola v Ganadero (SAG), ARCADIS Geotécnica

Corporacion Chilena del Vino (CCV),

as
~
£

Como resulfado de este se definieron an primer lugar los alcances fanfo del

“Diagnoéstico Ambiental de

Vitivinicola™ como de un futuro APL. A partir de lo anterior,
e

se determinaron los temas v antecedentes necesarios de evaluar en el estudio, para lo cual

sron herramientas de levantamiento de informacion apropiadas v se fijaron los

otazos de su Gf)“(\”( ion

Complementariamente, se aprobd la estructura del presente estudio de diagndstico. el cual
enfatiza la identificacion de los residuos sdlidos y liquidos generados, vy tas medidas de
produccion limpia y de minimizacion asociadas.

247 7/Informe/Cap 1.doc
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CAPITULO 2
DESCRIPCION GENERAL DEL SECTOR
PRODUCTOR VITIVINICOLA
2.1 IMPORTANCIA ECONOMICA DEL SECTOR VITIVINICOLA
211 Niveles de Produccion Nacional y Regional

o Vificola

= datos de planta

9!

oduccion

A 7
A€ Pro

n incremento

i

“Heaaor r‘jﬁj 570 mi

PR A

~ P AT Yres st Ny
an un 4% entre el ano

~c FirbeNe Y
iNTos comao
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~r = Hery
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Figura 2.1
Evolucion de la Produccion Chilena de vino entre los anos 1992 y 2002
(Millones de litros)

Millones de Litros

]
q
3

o

|

q
|

]

1995 19965 1997 1998 1999

Fuente: Catastro Viticola Macional 2001, S AG

v e wvinag oo ~‘;;v';;w" it el e laars] Nt iccria
de ving se redlizg pnncipaimenie desde

n nacional en las regiones Vil

Trilat F ¥ wi memernindar Lot NIrE eSS el s IO FAhveiAliA = P e
enla Taola 2. 1 se presenta la produccion al ano 2002 divididd por regiones

Tabla 2.1
Produccion de vino ano 2002 por region del pais

b ‘BEQ_@Q__,‘, ‘ Millones de Litros i % del Total -
o 0036 0.007
Vv - 38 28
v 87 | 16
R.M. o 73,1 139
VI | 173,6 , 330
vi 2440 463

Vil 133 25

Total 526.,5 { 100

= 2001

Fuente; Catastro Viticola Nacional 2001, SAG
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2.1.2 Exportacion

HODE

=0S

|, enire

una distribucidn

g han fas varnaciones
~ado de destino lo constituyo

ano 2001, el 28.6% se exportd a E.EU.U, Canadd vy M

como et

Dinamarca, Irlanda, Suecia,

Tabla 2.2

Mercado de Destino de Exportacion de vino chileno (1995 — 2001).

ANO

{

Latinoamerica

| 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 |

15% | 12% | 10% | 1% | 11% | 9.7%

E.E.U.U., Canada y Mexico ?:

Europa

43% f 43% | 34% | 31%  33% ' 28.6%

34% | 39% | 41% | 52% | 48% | 52.2%

Asn y ! u},msa

3% | 5% | 14% | 5% | 9.2%
&0/ (+7] { o/ 1 0/ 1 0/
Q70 1% 1 ";z) 1 '/.E i 03 Vi)
100% | 100% | 100% 100% | 1009

Este alto nivel de exportacion vy las

ias de los paises de destino implican para el

el ate i ity T et i v o~ irmestiemisn bt Aes narmneoie neseieicilac relcice r"\r\J 41 —~xn Im
0200 V F M FCON Y cumpuntienic ae No s NGCIobitass QG LAy LA 1)
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Este alio nivel de exportacion y las exigencias de los paises de destino implican para el
sector vitivinicola la adecuacion y cumplimiento de normas nacionales relacionadas con la
calidad e inocuidad del producto, la proteccion del medio ambiente v la seguridad laborat,
y por ofro lado el cumplimiento de la normativa exigida por los paises de interés de
exportacion de acuerdo a los fratados existentes.

2.2 DiSTRIBUCION GEOGRAFICA DE PRODUCTORES VITIVINICOLAS DEL PAIS

&i cullive de la vid se desarrolla enfre los paralelos 27°30" v 38°00°, sin embargo, el cultivo de
la vid con el objeto de producir principalmente vinos, se desarrolla exclusivamente al sur del
paralelo 32°30" y hasta el paralelo 38°00° ocupando una extensa superficie de los valles

cenfrales de Chile.

Las bodegas se localizan mayoritariamente en zonas rurales, eminentemente agricolas.

Localizacion Rural de virias y bodegas

Fotografia L:

La distribucion geografica de vifias y bodegas a lo largo del pais estd espaciaimente
definida por los distintos valles y las condiciones ambientales dominantes.

221 Denominacion de Origen

Asociado a la distribucion geografica, surge en Europa el concepto de Denominacion de
Origen en respuesta a la necssidad de originalidad y unicidad del vino como producto
exclusivo de cierta region del mundo. Esta se desarolla en funcion de la ubicacién
geografica y de las condiciones técnicas y econdmicas de fabricacion detl vino

En este contexto, Chile como pais productor de vinos, también posee caracteristicas Unicas
y originales de acuerdo a la distribucion de sus vides a lo largo del pais. La denominacion de
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Tabla 2.3
Regiones y Subregiones Vitivinicolas de Chile

(Decreto Ley N°464 Min. Agricultura 1995)

__REGION VITIVINICOLA |
Y Al LF:
| VALLE

REGION DE ATACAMA

SUBREGION
DE COPIAPO

DE HUASCO

ZONA - . LAREA NEOe

VALLE DEL ELQUI

-VICUNA
-PAIGUANO

| VALLE

DEL LIMARI

-OVALLE

-MONTE PATRIA
I -PUNITAQUI
-RIO HURTADO

" VALLE DEL CHOAPA

SALAMANCA
JLLAPEL

REGION DE
ACONCAGUA

VALLE DEL ACO NCAGUA

-PANQUEHUE

VALLE CASABLANCA

| VALLE DEL MAIPC

bAuTI»«Gﬁ
-PIRQUE
-PUENTE ALTO
- -BUIN
-ISLA DE MAIPO
-TALAGANTE
{ -MELIPILLA

[ VALLE DEL RAPEL

REGION DEL VALL
[ CENTRAL

Pl
LE

| VALLE DE

DEL ~HHNCA&JUA
-REQUINOA
-RENGO
PEUMO
-SAN FERNANDC
-CHIMBARONGO
-NANCAGUA
-STA.CRUZ
-PALMILLA

-PERALILLO

T VALLE
CACHAPOAL

| VA DE COLCHAGUA

CURICO

| VALLE DEL TENO -RAUCO
- ROMERAL
-MOLINA

-SAGRADA

| VALLE DEL LONTUE
FAMILIA

i VALLE DEL MAULE

VALLE DEL CLARO -TALCA
-PENCAHUE
-SAN CLEMENTE
-SAN JAVIER
-VILLA ALEGRE
PARRAL
| -LINARES

| -CAUQUENES

| VALLE LONCOMILLA

VALLE DEL TUTUVEN

247 Informe/Cap 2.doc
Enero, 2003 (Rev 0)

2-6

€2 ARCADIS ceorechica




-3
Corporacion Chilena

Diagnéstico Ambiental del Sector

Vitivinicola de Chile

v del Vino Capitulo 2
Tabla 2.3 (Continuacion)
Regiones y Subregiones Vitivinicolas de Chile
(Decreto Ley N°464 Min. Agricultura 19395)
_REGIONVITIVINICOLA | SUBREGION [ ZONA [ AREA

VALLE DEL ITATA

REGION DEL SUR

2.2.2 Uso del Suelo

-CHILLAN
-QUILLON
-PORTEZUELG

-MULCHEN
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Figura 2.3
Evolucion de la Superficie de Vifias de vinificacion entre los anos 1891 y 2001
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Fuente: Catastro Viticola Nacicnal, 3. A.G 2001,

En el afio 2001 las regiones que concentraron las mayores superficies comresponden a las
regiones Vi con un 27.9%. 7

Figura 2.4
Superficie plantada con vifas para produccion de vinc por regién del pais (%)

@
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Superf. Total Plantada: 106.971 ha
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Tabla 2.4

Comparacion de la produccion de vino (2002)
con la superficie plantada (2001) por region del pais

Region = Millones de Litros | % del total de produccién Superficie plantada | % del total de |
| alano (2002) . anualdevino | (ha) |Hectareas plantadas

2.068 i 1,9

5 4.965 | 45

100 Y

T

L 434
12.8 )

] v w0

cion del cepaje a nivel n las 3
nivel nacional y regional. Se observa un ¢ 2domi | CUlTiVO de cepajes de vino Tinic
,¢p-n""{ un 74 7°C ici {
actualmente
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Tabla 2.5
Superficie Plantada con Vinas para Produccion de Vino (ha)

VIDES DE V!NIFICACION . TOTAL
REGIONES 7
BLANCAS | TinTas | (M)

3% 222 1,846

——t

2.068

2,163
8,364
25,485
13.6682

o

I1X S5 -- B

Total Nacional 25,432 81,539 . 106,971 )
Porcentaje 23.8% { 76.2% 100%

ot o0t
9 QG
1l entacio N
ume i I
e —~
v C by
ran L0
¥ CIAreis noy { ar
=u 3 k7 : L ol ®
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Tabla 2.6
Evolucion de la superficie de cepajes especiales para la vinificacion. 1994- 2000 (ha)

ANOS
CEPA AT L e B R e e S e ey e s St A o S e
i 1994 1995 1996 | 1997 | 1998 |« 19989 ' 2000 = 200f1

Cabernet Sauvignon 11,112 12,281 13,094 ' 15995 ' 21,094 26,172 35,967 38,227
g

Merlot 2353 0 2,704 @ 3,234 5411 8414 10,261 12,824 12887

Chardonnay 4150 4402 4503 5563 6705 6807 75 72 7,567
Sauvignon Bie}r*grt 5981 6,135 ' 6,172 6576 6,756 | 6564 6,790 6,673
Crisnin Bianc | 103 106 93 a8 104 g
Pinct Noir 138 215 287 411 589 8398 1,613 ‘,45(')
Riesling 307 296 317 338 348 286 286 286

Semillon 2,708 2649 2616 2,427 @ 2425 2355 1.892 1,860
Pais 15,890 15280 15280 | 15,241 15442 15457 15,179 15070

Carmenere 330 1,167 2,306 4719 5407 |
Syrah 19 201 558 1.019 2,039 2,197

Cabernet Frang 17 54 138 316 589 8§23

Otros 10,251 10324 10371 10,895 11,638 12,780 14,130 14,475
Totales 53,093 54,392 56,003 63,550 75388 85357 103,876 106,37

Fuente. Catastro Viticola Nacionai 2001, S.A.G.

2.3 PROCESO PRODUCTIVO

INSUMos varios, v por O

efapa con

o que es muy mpaortante DC

manerg de ar 10s Impacros

=n la cadena proc

a parmr gel Cculiivo de 1a vid y del [

. Esta diferencic

on Hene reievancia en el senndo que segun el

s ambientales fienen distintas caracterist
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2.3.1 Manejo de los Cultivos

agua,

>nzat alrededor del

y al régimen hidrico, en el pais alrededor de un 75% de las vinas de uva vinifera
= F

de un 24% de las vinas comresponden a régimen de secano vy un

o comresponde a vegas'.

8.500 o 4.000

g o 2 o s = _ il recee ot rnc nsmin =
1s precipifaciones, oscilan enfre los 350 mm promedio anuales en la zona norte y los 800

zona sur. Las precipitaciones se presentan en inviermno, por lo que desde fines de la

primavera se hace necesario &l ré‘:’- 0.
e

vificolas se

como manejo duranie el periodo

calidad y cantidad de vino

la parra y tiene gran importancia para efect:
eneraimente se efecttan podas, la invernal que se realiza después de ia

2 que es fodo el manejo

oduce gran cantfidad de material, v la poda en

ore a

de un vino de fj(}??da‘]i]e té altamente influenciada por el manejo gue se haga

> |os vinedos. Ar;«:" de las cc 1 vina se desarrolle

'“i~: zt\.@do de obtener finalmente un grano con C,:ifr‘}

concentr

. por aislamiento geagrdfico son pocas las plagas

ciertas enfermedades e

{

de la vid. es necesario aplicar productos quimicos para ef conirol ¢
insectos.

El proceso de cultivo se representa a continuac .rn en un flujograma en la Figura 2.5.

Gmento «

SAG 2002, Depa
Ny
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Figura 2.5

Flujograma del Proceso de Cultivo de la Vid

Agua

Fertilizantes——%

Plantacion

———®Restos de Poda

Fertilizacion

Y

Residuos
— ™ Liquidos de

Plaguicidas
Controlde |__ |
Plaguicidas — ot s B ‘
rlagas Residuos
7 —— Sondos de
| Plaguicidas
X (Envases)
Cosecha
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2.3.2 Manejo de las Bodegas

Las caracteristicas generales de las bodegas varian de acuerdo al nivel de produccion v el
grado de tecnificacion. Funcionan todo el ano segin el ritmo del proceso de vinificacion:
este no siempre transcure en una misma bodega {recepcion de la uva, fermentacion,
quarda, embotellado, etiquetado y embalaje].

Las laberes de la bodega de vinos implican distintas actividades asociadas a la produccion
de vinos:

- Confrol de Operaciones

- Labores de limpieza en general: lavado de cubas, pisos, maquinaria, botelias, etc.
- Labores de mantencion

- Administracion

- Ventas y distribucion

Con respecto a la infraestructura de vinificacion, en lo que se refiere a los estanques de
almacenagje v fermentacion de vino, la tendencia actual es utiizar cubas de acero
inoxidable debido a su vida Ufil, resistencia a la comrosién, buena conduccién térmica v facil
limpieza. Sin embargo muchas viias siguen utilizando cubas de fermentacion de cemenio v
madera, principalmente por un factor econdmico.

Fotografia 2:  Cubas de acero inoxidable
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l

Fotografia 3: Cuba de cementio Fotografia 4: Cubas de madera

Fotografia 5: Barricas de guarda (Encina o roble frances)
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En general el pr fiene caracteristicas ¢ todn el sector. Las variantes en esfe
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final, en al nivel fecnoldagico v alas p ~gricolas de cada predi
A e 5 " .
A continuacion et Fgur 2.6 2.7 serepre para

NG plar espectivamente, desde i sech n del producic
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Figura 2.6
Flujograma del Proceso Productivo de Vino Tinto
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Figura 2.7

Flujograma del Proceso Productivo de Vino Blanco
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2.4 IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES A PARTIR DEL PROCESO PRODUCTIVO
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CAPITULO 3
CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL SECTOR PRODUCTIVO

3.1 INTRODUCCION

En este capitulo se desarrolla una idenfificacion y caracterizacion ambiental del sector, en el

cual se describen los elementos y actividades que tienen relevancia ambiental a partir de la

produccion de uva hasta el proceso de fabricacion de vinos.

~e 4/ ~ b TR S AN v o oul e it
A partir del proceso se han identificado etapas relevanies y aspecios crificos desde el punto

de vista ambienial, especificamente desde la perspectiva de la Produccion Limpia.

En rermin

s generales estos aspectos se refieren a:

e Generacion de subproducios
o  Generacion de efluentes liquidos

. neracion de residuos solidos v liquidos
¢ Almacenamienio. uso v aplicacién de plaguicidas
En la primera etapa de culfivo de la vid o fase de campo, se identifican algunas actividades

que re::“\r@senmn qspec?os ambientales relevantes. Estas  activ U‘Jdes se  relacionan
principalmente con el almacenamiento, uso v aplicacicn de plaguicidas, que en caso de
una ."m_’:i'a utilizacion generan riesgos v danos al medio ambiente, la salud de quienes los
aplican y la poblacién relacionada.

Un sequndo puntfo a considerar dentro de las actividades del campo, son los residuos y
subproductos generados a partic del manejo del cultivo. Esto implica la generacion de
residuos de plaguicidas aplicados y sus envasas, y la generacion de material de poda y
deshoje como subproductos.

Luego. durante la fase de vinificacion se generan efluentes liquidos, residuos sdlidos y

subproductos. Los liquidos provienen principalmente del lavado de la bodega. Los solidos
provienan del proceso propiamente fal, por el refiro del escobajo vy los orujos, la generacion

de borras y medios de filfracion y ofros elementos provenientes del emboteilado.
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3.2 MeTcpoLoGiA
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Tabla 3.1

Tamano de bodegas y vinas segun su nivel de produccion anual

Tamano de la Empresa

Bodegas y vifas Grandes

. : Entre
Badegas y vinas Medianas -
Gas 3

2

Produccion de Vino
(Liano)

Mayor a 5.000

Menor a ?

S Al sy = — -4
O e CTOr U -onsia
B | iy 5 =Y 1117 a e
At J‘ v > £ At “ s\
| 1 las = -

Tabla 3.2

Vinas (solo campo) encuestadas por region del pais

Del Lib. Bdo. O'Higgins 12

N° de vinas

1t HENTE
FUIES AL
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Tabia 3.3
Bodegas encuestadas por region del pais

i

N° de bodegas ;
encuestadas |

————

Region

Coquimbo = 1

Valparaiso ‘ 12

h,'ifztropi)lntzina | g
_Del Lib. Bde. O'Higgins | 0
Del Maule 15

__ DelBioB0 , 01

TOTAL

Visitas a Terreno

S it . 5 \/ \/
S VIS en ias 3, VL Vi y Vil
cuya

Tabla 3.4
Bodegas visitadas por region del pais

fa i Ao - N° de bodegas visitadas
Region r 35 = T - .
o s . Grandes | Medianas | Pequenas _ Total

Valparaiso ) s - T

_Metropolitana 1 : -

 Dellb.Bdo.OHiggns | 1 | 3 S

Del Maule
~_DelBioBio i ! i -
TOTAL | 2 | B | 15 23

3.3 RESULTADOS

la realizacion de encuesfas y visitas a terreno

cuales permitieron evaluar el 10.7% del total de empresas vitivinicolas
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Tabla 3.5

Resumen de Aspectos Ambientales Relevantes

ELEMENTO

H

| ACTIVIDAD QUE |
| LAGENERA

| SUB-PR(

I Materal «

Deshoye

CARACTERISTICAS GENERALES

ASPECTOS AMBIENTALES
_ RELEVANTES i

Material vegetal que luego de la poda y el |

deshgje del vinedo es incorporado al
suelo El material de poda
especificamente es picado antes de |

Labores de Poda

| disponersa

i menor o incinera.

en el suelo. Un porcentaje

ipeso de la uva. La

Despaliliado

S WA

analizadas

. .

1t

Material vegetal que representa el 5%

{de  ca

nitad de las vinas

no realiza fratamiento. Se

;’155;)21{1(‘3 mayoritariaments en e campo

3q0r de sueles.

COMo mej

| - P -,
| de un 20

| representa el 15%
del pesc de la uva. Mas de la mitad de
P | Prensado, f . ) )
| Orujo i ilas vidas no o trata. Se dispone
| trasiegos i o )
i | mayeritariamente en el campo {(como
| abono) o se vende 3 terceras
Residuos solidos del vino. La mayoria ng
! | realiza tratamiento. La mitad de las vifias |
| Borras Trasiegos

| analizadas vende a terceros v alrededor |

lo dispone con el RIL.

Estos  elementos ol

manejados como  Subproductos o
como Residuos. El mansjo como |
subproductos  posee las  siguientes |
ventajas: reincorporacién  al  ciclo
natural, prevencion de posibles focos

staminacion, reduccion  del

volumen de residuos, y prevencion

de desequilibrios en fos sistemas !
| naturales. El manejo como residucs
| imp perdida  de  recursos,

| generacion de problemas sanitarios v |

| posibles foces de contaminacicn

RESIDUOS LIQUIDOS

| plaguicidas

| Residuos de

Aplicacion de

| plaguicidas

{ almacenados para nuevas aplicaciones
i en

i su desting final.

la aplicacion que  son

50% de los casos. Un 32% desconoce

i producto en los envases ©

Potencial alteracion de la calidad del

i agua por disposicion en cuerpos de |

{agua superficial de remanentes de |

equipos |

i de aplicacion.

| vinificacien

| Lavade de bocega

. Se

mayoria utiliza agua de pozo para uso

los

ndustrial. Un  46% no conoce

consume de agua.

aneran alrededor de

@]

. i
jua por iitro de vino producido, con una

| DBOs que fluctia entre
L mg/l, sdlidos suspendidos entre

| 300 mg/L y valores de pH de 3-6.5.

| mayoria descarga

2000 y 3000
20

[
et

n el ¥ 2 tvdndx,i(,mgz,
I La mitad no trata ios RiLes y una gran

sus efluentes en

| canales de riego

| superficiales

| orgdnica, su valor nutritiv

I»

lteracion de la calidad de las aguas |

debido a la disposicion

| de efluentes que aumentan su carg

0, provocan |

cambios en |3 composicion vy |
i productividad primaria natural, |

aumentan la turbiedad y provocan |

det mivel  de  osigeiie
4 '

aisuelto,
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Tabla 3.5 (Continuacion)
Resumen de Aspectos Ambientales Relevantes

ACTlVlDAD QUE | CARACTERISTICAS GENERALES ASPECTOS AMBIENTALES

LA GENERA | : ; L RELEVANTES

cuyo manejo es | Potenciales 0$ sanitarios que

Normalmente son | reviste la toxicidad del producto y

$ai 5 SF rigétey X !
108 y un porcentaje menor perord | noca  claridad  de  un manejo

plaguicidas

ios  envase Su - disposicion final es |
,’5 vases. Su disposicion final es adecuado

Vidrios y cartones se separan de otros | Durante ia fase de wnificacion, los

{ Emboteiiado y residuns para ser vendidos en un 449

aspectos relevantes se relacionan |
I embotetlado y o b o e T T N TR
etiqueladao i los casos. Ef resto de los residuos se | con la dispesicion de residucs de |

e elado i {

| manejan con desechos domiciliarios emboteliado y medios filtrantes, los |

riai mineral nerte con div que no revisten riesqus ambientales

Filtracion y

a i relevantes

0s. RIlLes, botadero,

Medio filtrants clarific

vino | terceros, campo.

APLICACION DE PLAGUICID

i La gran mayoria cuenta con bodega bajo
! 4 2] 4

ambientales vinculados a 2 |

flave vy en orden. Los piaguicidas se | v poblacion

n fertitizantes en

almacenan solos y/o con fertilizantes e al por potencial exposicion a
| b et i su mayo ‘ T -
Almacenamiento | Su mayoria. sustancias  toxicas 3l
i inade je

ilmacenamiento e  ingreso  de |

ynal no auforizado

i Utilizz | La mayoria declara utilizar elementos de aesar de los resultados favorabies |

| proteccion personal |se expresa que existen es;:as‘,.s‘

Elementos de

| medidas de conirol de estas

La mayoria de las vifias ha capacitado a | practicas. Esto  implica que

i

0S|

i sus aplicadores. La mayoria de los | trabajadores estarian potencialmente |

Aplicacion de

Jare

Preparacion de | aplicadores tiene escolaridad basica. | expuestos en forma permanente a |

| aplicadores plaguicidas riesgos de intoxicaciones y darios

| cronicos en 1a salud, si no se adopla

f) 1

medidas de Smmrn’ad
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3.3.1 Subproductos

de la Real Academia

SNEn £n un

n p 8] pro
del proce subproductos:

comesponde ¢ b,
ubproductaos por kilogram

cobajo v pepas

L J

£3 vey Fn
Je uvd. en

material se genera enfre los meses de

NN sy L EES. T ety iy & P P | vesretirei
marzo a mayo, que es cuando se realiza la vendimia y proce

NP

s posterior

Tabla 3.6
Toneladas de orujo, escobajo y pepas generadas en empresas de distinto tamano

— e i

Tamano de la Empresa . Toneladas de uva al ano Toneladas de oru;o escobajo |
_y pepas generados al ailo |

Pequena 1.500 L 300

Mediana | 5.000 7 i 00

 Grande | 12000 | 2400 |

A continue se defallan las de los gene fcs
ifiviniculfura rdo ala informa recopilada.

o AW

nde aresfos v

e ill~e
Nmas, r

sral se desconoce la cantidad d

analizaccs expresa que podri

A

Yoo Y PR NN
S LG a S
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reducido, en cuanto a su volumen, en un 78.8% de lgs viias o que se efectua picandolo in
sifu {Figura 3.1).

Figura 3.1
Disminucion de volumen del material de poda

O pica el
matenal

ol B no pica
788%

Los resultados indican que un 66.7% de los viias incorpora este material al suelo
directamente luego de ser picado; el 21.2% lo incinera, el 9.1% lo inCinera para producir
carboén y el 3% restante, lo dispone en botadero en el mismo predio {Figura 3.2).

Figura 3.2
Disposicion final del material de poda

Ecampo

®| incineracion

' [Jcarbén
O botadero
247 7/lnforme/Cap 3.doc
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Tabla 3.7
Resumen de resultados referentes a la generacion, tratamiento
y disposicion final de Material de Poda.

(SUBPRODUCTO | ASPECTO | BESEUVESTA

de material Si

Conoce la Cantida

generado No

Realiza algin Tratamientc antes Si, lo pica in situ

~~~~~ 4500,
; UG
MATERIALDE | de su disposicion final No
PODA Lo incorpora al suelo
Lo incinera
Disposicion Final = = e e 100%

| : ! Lo incinera para praducir carbon | 9.1

Lo dispone en botadero 3.0

material de pe un residuo en gran parte del

viendo ol ciclo natural. Alrededor de un tercic
1 ,'j;‘ rexd v ].':,r*(u

Es importante senalar que la di

un lugar de acumulacion de

ac
nece expuesio a habia de enfer
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Fotografia 1 \rea entre hileras donde

oy e s ol i o T G e F
s€ aplica ef maleral ae poda

3.3.1.2 Escobajo

El escobagjo es el material que gqueda del racimo luego de extraer los granos de uva. Se
produce en la primera etagpa de vinificacion, en el proces
cosechada.

b Resultados
A partir de la informacion otorgada por los productores, se estima que por cada kilogram

de uva, akededor de un 5% de su masa corresponde a escobajo, por lo que se producen
aproximadamente 50 gr de escobajo por kilo de uva.

El diagndstico realizado al sector indica que el 77 8% de las bodegas no tiene conocimiento
de la cantidad de escobagjo que genera, en tanfo gue el

247 informe/Cap 3.doc

Enero, 2003 {Rev () 3-10 (‘f* ARCAD!S GEOTECNICA




Diagnostico Ambiental def Sector

. ) Vitivinicola de Chile
Corporacicn Chilena
del Vino

Capitulo 3

ung esfimacion gruesa de este volumen, sin embargo por la cantidad v variedad de lgs

respuestas no es posible mostrar una tendencia.

los productores no reoiiz fratamiento antes de la ¢
1ito consistente en secar el escobajo

m

1
.CO
&)
Q
)

-

osicion final del escobagjo
2.27%} o producir compost

disp
(2

El 69.47% de las vifas sefiala que el escobajo es dispuesto en caminos y entre hileras de la
plantacion como mejorador de suelos; el 16.7% de los productores indicd gue se vende a
a este subproducio {Figura 3.3}.

S Incin

q

terceros; un 8.3% lo envia a botaderosyun 2.8

Figura 3.3
Disposicion final de Escobajo.

@ caminos yentre
hileras

B venta a terceros
4 :'ﬂ{;%

{1 botadero

CJincineracion

B no contesta
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Tabla 3.8
Resumen de resultados referentes a la generacion, tratamiento
y disposicion final de Escobajo.

'SUBPRODUCTO |

wSOPECTG

Conoce fa Ca

S RESPURSEA

material ge

3 algun Tratamiento

antes de su dispo

final

En botadert

incinaracion i 2.8
No contesta 28

COaminos

e el escobajo se reincor
ue 21 ©5C 00D Yo 1eiliCO
Caming

201

oce
occe

e mersrireiied o
de exprimidc

de éste del moste

o del vino blanco vy «

ogramo de uva

e se producen aproxi
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£l 75% de las bodegas analizadas no tiene conocimiento de la cantidad de orujo generado,
en tanto que el 25% de los productores posee una estimacion de los volumenes generados a

parfir de la venta de este subproducto. Al %guol que en los casos anteriores, los datos no
permiten obtener una tendencia de estos volimenes.

Segin las encuestas el 44.4% de ios p;'@du tores realiza algun manejo antes de la disoosiﬂén
final, consistente en el secado del orujo en el 19.4% de las viilas o en producir compost (25%)
=t 55.6% no realiza ninguna practica de amiento (Figura 3.4}

Figura 3.4
Tratamiento de Orujo

Bcompost

BEsecado

56%

no trata

El 50% de las vinas dispone el orujo en los campos como abono. El 41.7% de los productores

o
vende el orujo a terceros y el 8.3% restante lo dispone en botaderos (Figura 3.5).

Figura 3.5
Disposicion final de Orujo

Hapilica al
suelo

Hventa a
terceros

42% | Overtedero

2477 nforme/Cap 3.doc

e = 2 ARCADIS ceoTechica




r Diagndstico Ambiental del Sector
B
ﬁ:? Vitivinicola de Chile
(( .~ Corporacion Chilena

\ del Vino Capitulo 3

Tabla 3.9
Resumen de resultados referentes a la generacion, tratamiento
y disposicion final de Orujo.

SUBPRODUCTO f R ASPECTO b ‘ A RESPUESTA- : e i Igt’a!_m
la Cantidad de material | Si
1006
Reaaliza algin Tratamiento ant o

ORUJO de su disposicion final
No 'mh

vecinas que varian

cercanas

can

que undg

Dorg v(*\'{' v(zS

15 que Como re

que contiene &l vino v que se qc

una vez que las levad in degradado el azicar, mueren

aduras hc ur
=l fondo de la cuba, que posteriormente se separa del vino por un
' -~
AT
U_/"\)
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os resultados del diagnostico indican gue el 16.6% de los productores realiza clguna
practica de manegjo antes de la disposicion final, que consiste en filfrar y secar las borra
producir compost. El 80.6% no recliza ningun tipo de tratamiento antes de la disposicion ﬁnof.
Con respecto a la disposicion final, enun 5 de los casos las bomas se venden a terceros,
el 19.6% de los productores eliminan las borras con los fiquidos de lavado, formando parte

5 dispone las boras en campo como abono; el 5.6% dispone en botadero; el
8% de lgs virias entiera sus borras.

Q
)
oty
o
Q@
o
4
X
Lo

Figura 3.6
Disposicion final de Borras

‘Bcon e 1l

2.8%2.8% -

venta a
terceros
Overtederc

O campo

H enterramiento

Hnoc contesta
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Tabla 3.10

Resumen de resultados referentes a la generacion, tratamiento

y disposicion final de Borras.

_ SUBPRODUCTO

cASFRCTO

'RESPUESTA

anfalo., kel 30 e}
Si
elaCantidaddematenal ———— T T
No 106°
generario
No contesta

BORRAS

Secado y filtrado

algun Tratamiento no *'3.:3

posicion final

\/:
T

Se dispone

) en botadero 58
Dispasicion Final ) ! T i
Se aplica al campo 16,7
Se entierra 2.8
No contesta 2,8
de esie si s lizada con resp al mane

La venia de

\\v\
'3

rU r\r'\rj

volumen cle

3.3.2 Residuos Liquidos

residu

uenies ¢

entan

para amoos

CQasos.

35 0 remanentes liquidos

sici

on de br;rrcxs en &l RIL &s una practica

(‘4( u;

v soliclos.

nfenido de m

ateric orgdnica

vino corresponden a

(fase de

prtx/—ql <~’—\ C {; 1 ,zutﬁ;(‘lr-n

campo) y

vinificacion). 1cion se describe

cada uno ei

osicion

final

de tratamiento y disp
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Luego de la aplicacion de plaguicidas en los cultivos, restos del liquido que no se aplicd
puede permanecer, ya sea en el equipo de aplicacion, en los envases donde se realizan ias
mezclas o en el mismo envase del producto. Esta actividad se realiza cuando el cultivo asi lo
requiere, por prasencia de plogas en general.

En el 30% de las bodegas anclizadas indico que los residuos de plaguicidas son
aglmacenados, aparentemente para nuevas aplicaciones. Un 8.8% indicd que todo el
producto se aplica al cultivo por lo que no poseen residuos de plaguicidas. Un 5.9% de los
productores | dn 6 no conocer el destino de dichos residuos y un 2.9% indicd que los residuos

~y t

se vierten en canales de regadio. Un 32.4% no contesta (Figura 3.7, Tabla 3.11).

Figura 3.7
Destino final de residuos de plaguicidas

O almacenamien
& no hay residuos

Ono sabe

Ocurso agua

6% - 9%

H no contesta
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Tabia 3.11
Destino final de los residuos liquidos de plaguicidas

RESPUESTA i %

_Total

No hay residuos i 8.8

Almacena | 50.0
Disposicion final de —— ‘ e
Na s: 5,9 ~
residuos de TR 100%

. Dispone en curses x‘e 29
plaguicidas
agua {(cana z uO rl()‘,(,)

No contesta 32,4

A B “ R
UGS acarredn, id prop

es frivial gl

y gue no c

analizar la tendencia general, ya que se desconoce la realidad de un tercio

\3

3.3.2.2 Efluentes del proceso de vinificacion

al Qrigen y Concepto
El lavar stividad mds relevante en términos de la ger

a \z'i‘.'idqd implica el lavado de cubas cada vez que se wn%:m un frasiego o

lavado diario de pisos v el lavado de maquine

considerablemente en los meses de vendimia.
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FotografiaQ:  Labores de lavado de pisos y canaletas

En aquellas bodegas donde se realiza emboieliado, los recipientes son enjuagados con
agua antes del llenado; esta se colecta en las mismas canaletas de recepcion de liguidos
de lavado de la bodega y se mezclan con éstas Gltimas.

a A 3 TN :
Fotografia 10: Bofelias dispuestas en la maguina embotelladora

para ser lavadas antes del enado
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b] Resultados
En el 83.8% de los c« el agua de uso indusirial proviene de pozos profundos v norias

v

% U .Ha zQ agua de

o
L./

(Figura 3.8). El 13 % extrae agua desde cursos de

agua superficial.

la red pUblica y un

-

Figura 3.8
Origen del Agua de Consumo Industrial

B pozo

14% 3%

Bnona

19% 5
* O red plblica
o)

O curso superf

La informacion recopilada en este estudio indica que en el 46% de las bodegas analizadas

se desconoce el volumen de agua utilizado en el proceso

El 54% de las bodegas analizadas expresa que posee algunas estimaciones de volimenes
de agua ulilizada. Los volumenes de consumo estimados difieren considerablemente de una
baodega a ofra, por lo que no es posible establecer una tendencia para vendimia v el resto
del afio, sin embargo se estima que el consumo de agua en periodos de vendimia puede
ser fres veces el consumo del resto del grio.

247 Tinforme/Cap 3.doc

e - 2 ARCADIS ceorecnica




r Diagnostico Ambiental def Sector

~
é 3 Vitivinicola de Chile
.7 Corporacion Chilena

del Vino Capitulo 3

Figura 3.9
Porcentaje de productores que posee una estimacion
del consumo de agua en bodega

fsabe

B no sabe

Del total de bodegas que posee estimaciones de consumo de agug, el 47% indico
volimenes de consumo disfintos para vendimia y el resto del ano. el 53% restante indica
valores promedic anuales.

Estimacion de consumo de agua y generacion de efluentes
A3y %

En Estados Unidos se estima que para graﬁrjés bodegas el volumen del efluente varia
considerablemente segun el manejo del consumo de agua. Por cada fifro de vino
producido, se generan entre 1.9 y 5.3 lifros de aguas residuales?.  Los resuliados de este
diagnostico confirman dicha variabilidad € indican gue en las bodegas de menor
produccion anual se consumen en promedio 9.6 litros de agua por lifro de vino producido.
Las bodegas medianas consumen en promedio 5.8 fifros de agua por litro de vino, y en
bodegas grandes, solo se cuenta con un dato. que indica un consumo de 4 litros de agua
por lifro de vino {Tabla 3.12). Este calculo se realizd sélo con los datos de aqguellos
productores que indicaron volimenes de consumo de agua diferenciados para periodo de
vendimia y el resto del ano.

B Rymes 1990 “Bail inn P
M. Bahner, 1999 “Pollution
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Tabla 3.12
Promedios de volumen de consumo de agua en bodegas
de distintos niveles de produccion

Tamano de = Produccién = Consumo agua Consumo agua | Consumo anual | L agua
labodega | (Millones periodo normal vendimia y post- de agua consumida /L
| Lako) | (m’dia) | ¥endipia (m¥dia) | (m%afo) | vino producido |
g ! 75 : 150 36.000 40

0-5.0 32 78 17.000

i

= : -
0 152’) 7 19 3.886 |
= i e e 8 ST % AR P e gt i e i o~
Al ¢ un promedio de consumo de g lo expresado
stimaciones indicadas en este estudio, se obfiene un consumo promedio
gua por it producido.

yor litro de vino producido al ano; y

or fanto gran parte del

el producto. pc

de efluentes

~ion

Tabla 3.13
Estimacion de generacion de efluentes liquidos en distintos niveles de produccién

1 i

3 | Produccion de Vino |

Tamano de la Empresa | 3 |
V.o oo {Uadfe} .}

Bodegas y vinas Grandes | 5.000.000 - 15.000.000 | 36.900 - 110.700

Volumen de Efluente ;
(m*aio)

Bodegas y vinas Medianas | 2.000.000 - 5.000.000 14.760 - 36.900

| Bodegas y vinas Pequenas 100.000 - 2.000.000 738 - 14.760

La com

ontienen una alfa carga de maferia orgdanica vy

solidos suspendidos vy es un ef a5 de DBOs fluctuan entre 2.000 v 3.000

35 solidos suspendidos entre 200- mag/L. Bl pH de estos efluentes estd en un rango
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Tabla 3.14
Valores de distintos parametros en efluentes de bodega’®

PARAMETRO VALOR

| =SSR AR i Y

| DBOs | 2.000a3.000 mg/L

| Sclidos Suspendidos . 200 a 300 mg/L

pH } 35-65

Con respecto a la descarga de los efluentes generados, se observa que en el 70.3% d“?,..lﬁ’;?
bodegas analizadas los Rites son descargados a cursos _de  aguas superficiales.
especificamente a canales de riego (Figura 3.8]. Un 8.1% descarga sus Riles en el sistema de
aicantaritado; un 8.1% realiza infilfracion; un 8.1% no descarga Riles (posee planta de
fratomiento que posbilita la evaporacion fotal de los liquidos por el bajo caudal del
efluente) y solamente un 2.7% riega con estas aguas. Un 2.7 no contesta

Figura 3.10
Destinos de descarga de RilLes

3% 8% 3% B canal riego
8% B aicantanliado
Oinfiltra
8% Criega

#Eno descarga
Eno contesta
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Fotografia 3:

Caraleta descarga  de

de

efluentes de bodega  sin
tratarmiento previo (descarga a

canal de riego)

Los resultados de este diagndstico indican que las cubas son lavadas con agua caliente en
un 56% de los casos estudiados, lo cual implica mayor capacidad de remocion de residuos
en la cuba. Alrededor del 60% utiliza equipos de lavado a presion.
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Ta

bia 3.15

Resultados referentes a Efluentes Liquidos de Bodega

ASPECTO | RESPUESTA Total
Pozo
Origen del agua de uso Noria B
) 100%
industrial Red publica 13.5
Curso superticial v §
' Conoce el volumen de Si 54.0 %
s e s 100%,
i consumo de agua No 46 0
Lavado de bodegas | et}
canal nego 703
alcantanllado 3.1
‘ infiltra 8.1 .
Descarga de RiLes [ B 100%
| no descarga 3.1
no contests 2.7
gran mayoria de los productores utiliza f:glm» de ,a:‘ o noria para uso industrial lo gue

mplica conocen los vol
medicion de consumo
efluentes

2 |0 sistemyas de ¢
zcurse para todo el proceso, pero con especial

N

J€

L

agua estan recibiendo RiLes sin tra

151
18

anto

neralizada de los RILDS a canales de regadio implica que
famienfo o con fratamienfo pero aun Con ¢

1

f()

mida por

1 oren

no

e hacio la ge

o en dichos meses.

“3(‘(
mwateg de

Jios

se deberan planiear

El ahorro de agua se ve favorecido por la utilizacion de equipos d y de
agua caliente y por tanto se minimizan los volumenes del efluente.
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3.3.2.3 Sistemas de Tratamienfo de Efluenfes de Bodega

af Resulfados

Los resultados de este diagnostico indican que un 46% de las bodegas visitadas tiene algin

tipo de ,rc}rmmemo de sus residuos liquidos antes de la desc guA un 9%

% de las bodegas
contard con plantas de fratamiento en el corto plazo. El 49%
de fratamiento de susr

stante no realiza ningun tipo
s residuos liquidos industriales. Esta dZsmbUC@n se representa en la Figura
Lo I 5 |
o 0 41

Figura 3.11
Porcentaje de bodegas que cuenta con algun sistema de tratamiento de RiLes

d Tiene algun sistema
de tratamiento :

46%

B No tiene sistema de

. tratamiento
45%

O Tendra en &l futuro

Del fotal de bodegas que cuentan con algun sistema de

realiza separacion de soélidos (fratamiento primario};

fratamiento de Riles, =l

un &5% realiza sedimentacion de
particulas de menor tamarno {fratamiento secundario} v un 41% posee sistema de
disminucion de la disminucion de la DBOs v neufralizacion de pH {tratamiento terciario}. Esta
distribucion se representa en la Figura 3.10.

A TaTate g
U

nartic
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Figura 3.12
Sistemas de tratamiento existentes en aquellas bodegas que cuenta con algun
sistema de tratamiento de RlLes

Porcentaje (%)

Separacion de Sedimentacion Dismn DBOS
Sofdos neutraiizacién pH

Sstema de Tratamento

Por ofro iado se estudio el nimero de bodegas que teniendo algin tipo de tratamiento de
RiLles cuenta con autorizacion para el funcionamiento de dichos sis
indican que un 42.1%, (lo que equivale a 8 empresas de la muestra) cuer
para el funcionamiento de sus planfas de fratamiento de Riles |

encuestados se encuentra en framitacion de la auforizacion v el 36.8% restante no cuenta

o> 4

con auforizacion. Un 5.3% no contesta [Figura 3.11).

Figura 3.13
Porcentaje de bodegas que cuenta con autorizacion para su PTR

Oen tramite

Ono contesta
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Vitivinicola de Chile

descargar

OCHC CuU '1'1[ [r (B

capitule

3.3.3 Residuos Saélidos

y medios fil

3.3.3.1 Envases Vacios de Plaguicidas

as practicas act

gnosficadas indic

(friple lavado) en un 70.6% de los ca

3.13))

sos vy perforados enun 47,
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Figura 3.14

Destino final de envases de plaguicidas

7 E Séid'evruelven al

fabricante

B Se incorporan a

12%

residucs domiciliarics

0 Se disponen en

botadero

O Se reutitizan en otras

fabores

H/ Se almacenen en

bodega

O Se entierran en 2l

mismo predio

B Se incineran

O No sabe

No contesta

Tabla 3.16
Tratamiento y disposicion final de envases de plaguicidas
? RESPUESTA. b % %
S I . .
Realiza Triple Lavado No ) = 235 100% |
. ‘No contesta 55 1
Si a7 | |
Realiza Perforacion del . N
Mo 38,2 )
| envase antes de disposicion T — 100%
) | No sabe 29 }
final T i
! No contesta 11.8 | B
| Se devuelven al fabricante 206 |
I = 1
| Seincorporan a residuos domiciliaries | 118 i
Se disponen en botadero 118 |
7 Se reutilizan en ofras labores 29 |
Disposicion final de envases [ x ! )
o Se almacenen en bodega 26,5 | 100%
de plaguicidas ] - - |
i 3e entierran en el mismo predio 29 |
Se incineran 1 59
Mo sabe 29
No contesta 147
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e cbserva que alizado a

de fjﬁ(}'“)’iiciﬁ'r”‘z final y de

3. Ademds

ticas de fratamiento se declaran como a f"frmw“‘ conocid

ad un verdadero confrol de e éz'fec?i;!e a:CrH’Fﬂi‘a'c:‘zz‘;v»;ﬁmse.

iro de ia diversidad de respuestas existe un alto porcentaje que indica que “almacenda

N Y

juicidas, lo c:umi implica que ésfos se ace

constituye un destino final, sino

iesgo para el personal a

stiquetado

drios y carfones
4 b

> otros residuos para ser vendidos o regaiados para su posterior venta {Figur

Como resuttado del diagndsiico se observe que
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Figura 3.15
Separacion de vidrios y cartones para posterior venta

f@separa,
vende o
regala

@ no separa

Un 44% de los productores indica que carfones v vidrios se venden a terceros o se regalan
para su posterior venta. Un 44% de los productores indicd que los residuos de embotellado se
disponen con los residuos domiciliarios y un 12% no contesta {Figura 3.15).

Figura 3.16
Destino final de envases de residuos de embotellado y etiquetado

nde o

8w
egala

-

B con residuocs
domiciliana

{}no contesta

cl Aspectos Relevanies

EL mayor volumen de material de embotellado y etiquetado esta concenfrado en vidrios y
cartones. La venta de estos Ultimos es una altemativa de reduccion de residuos v

reutiizacidn de materiales que favorece la produccion limpia del proceso. Las medidas
deben tender a esta prachica.
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Considerando que alrededor de un 40% de los residuos de embotellado se disponen con los
residuos domiciliarios e5 importante sefalar que segun el diagnostico efectuado el mayor
porcentaje de las viias {67.6%) cuenia con sistema de recoleccion municipal, en tanfo que
un menor porcentaje utiliza sistemas privados de recoleccion.

3.3.3.3 Medioc Filtrante

—~

gl Concepfo y Origen

Estos elementos coresponden a filiros de placas de celulosa, de tierras diatomeas (arenas
filirantes) u ofro medio que se utiliza en las etapas de clarificacion y filtracion del vino, por lo
tanto se generan en los frasiegos v descubes. En el 14% de las bodegas analizadas no se

utilizan medios filtrantes.

En el 90.3% de los casos en que se utllizan medios filtrantes se desconoce la cantfidad
generada vy su destino final es diverso. Un 22.6% dispone las fieras filtrantes con los Riles, un
6.5% de los disponen en los campos, un 16.1% indica gue los vende y ofro 16.1% sefiala que
los dispone en botaderos. Un 6.5% indica que lo dispone en el campo v un 12.9% indica que
os enfierra. Un 25.8% no contesta esta pregunta (Figura 3.16}.

Figura 3.17
Destino final de medio filtrante

L
g se vende
{3 botadero
jcampo

@ enterramiento

@ no contesta
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3.3.4 Almacenamiento, uso y aplicacion de plaguicidas
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3.3.4.1 Almacenamiento de plaguicidas

0105
4 ‘s

B) Resulft

Los plaguicidas a utilizar en el campo son almacenados en bodegas especialmente
P’M} im

15 en un 94% de los casos estucliados

(o

efectuado, indica gue el 38,2% de las bodegas de plaguicidas son de
7,6% son de madera y adobe (cada una con un 8,8%) v 2.9% son metdlicas.

El 71.2% de lgs vinas maneja la bodega bajo llave, en tanto gue 8,8% la maneja apierta. Un
52.9% almacena solo plaguicidas; 23.5% almacena con fertilizantes: 20.6% con otros

productas v materiales [herramientas, equipos de aplicacion, elemenios de proteccion
personal) vy 2.9% almacena con forrajes. &l 82,4% de las bodegas cuenta con ventilacion.

Se observa que akededor de un 40% de las vinas almacena los plaguicidas con ofros
materiales, como ferfilizantes, heramientas vy eiezn':em(:ﬁ de profeccion personal, Un 52.9%

almacena solo plaguicidas.

recibida a ftravés de coreo

gl diagndstico ‘-f:;ue reune tanfo la

co) como visitas a temreno, el 73,5% de las vifas maneja las bodegas ordenaddas,

roductos ¢ «3szfu:m tos por plaguicida, el no las maneja en orden y el 2.9% no
N

1o obstante lo anterior, gl considerar sdlo lo cbhservado en terreno se fiene que &l

las vinas manejan ia bodega ordenada, en tanto que 40% la adminisira en

©

Es muy importante que las bodegas de productos quimicos, es especial las bodegas de
plaguicidas, se mantengan cerradas y que exista una persona a cargo del confrol de
ingreso. En este sentido los resultados son muy favorables e indican gue en general esta
medida de seguridad se lleva a cabo y se confrola adecuadamente.

A pesar de los resultados de este estudio, en las visitas a terreno se constaid que las bodegss
de almacenamiento de plaguicidas se mantienen desordenadas, con muchos materiales
de distinta indole v en mal estado. Esta situacion implica que se deben tomar medxdas de
gestion de estas bodegas por la seguridad del personal, la comunidad adyacente y el
medfio cmbienta
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3.3.4.2 Aplicacion de Plaguicidas

vifas r;mr.:ii/:azszos se expresa que los aplicadaores ufilizan elementos de

profeccion personal (EPP) para la aplicacion de plaguicidas, sin embargo un 11.8% de éstas

S u“n ?t’\;‘fe oS (Ccdrecen de uno o mas elementos de ;J!(ﬂw‘mmn personc 11

Los resultados de este diagndstico indican que un 75% oduciores respeta el periodo

de carencia del producto (“(‘f“’“ de una nueva apli 5% restante no confesica esia

v de reentrada, v el |

peberd |

~ A~ # in ~t iy reeslire e ~§
pregunta. Ademads, un ndica que realiza aviso ¢

sntesia.

yesar de que los resulfados indican la utilizacion generalizada de EPP, por informacion de

los mismos productores en terreno se constatd que pocos aplicadores realmente usan dichaos
equipos, v que los sistemas de control de utilizacién son insuficientes. Con respecto a las
practicas de seguridad, por el riesgo que revisten se deben reforzar las medidas de

implementacion de buenas practicas agricolas.

3.3.4.3 Escolaridad y Capacitacion de los Aplicadores

bl Resultados

Ref,pec?c} s::i personﬂl que redliza las aplicaciones, el diagndstico arroja que en el 41,2% de

2
ias vinas esta labor la realizan operadores que cuentan con educacion bdsica, en 23,5% de
ellas los tra oa,adnrws asignados han cicanzado estudios de preparacion media. 32.4% no

responde v finalment

2.9% sefala que las aplicaciones las efectuan operarios que no
cuentan con ningun nivel de escolaridad.

el 87.5% de los casos se indicd que el personal aplicador ha sido capacitado, ya sea por
io misma empresa o por una instifucion externa.

¢l Aspectos Relevantes

Tanto al nivel de escolaridad comao la capacitacian de los aplicadores son muy importantes

du
v

N taibitle el
WGl SELHUUL

p ~
adecuadamente los productos a aplicar vy su posterior tratamiento, por o que se debera
poner atencion en la baja proporcion de productores que no capacita a sus aplicadores.

e ryvierviemc s P Yyl 1 T Stes = £t ! T c3 MInSien
de ellos mismos y del medio ambiente. Bsta implicg que s8 mongjen

{
¢
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Tabla 3.17
Practicas de almacenamiento, uso y aplicacion de plaguicidas

—n e :
| o SiaseECkg Nt Jonp e T RespiERTe ST Tl et okl
, Si | 94 | i
Posee bodeqa de plaguicidas I — 100% |
No ! 5 i |
Albadiileria | 647 ;
.8 {
| ) ) { Madera 1.8 | i
| Material de construccion de la bodega | T ‘ 100% |
i i Adobe | 147 | z
1 i i i
Metalica | 8.8 | i
_ Si 912 |
Mantiene ia bodega con llave 1 100% |
No | 3.8 |
Sdlo plaguicidas | 52.9 |
i 1
| Fertilizantes | 23.5 | i
| Almacena los plaguicidas con: : 7 e | 100%
i ; tros materiales g |
§ Forraje 2.9 ‘
Si L 735 | |
Mantiene ordenada su bodega | No ! 23.5 ] 100% |
i 1
| | No contesta i 2.9 {
* si | 882 |
Utiliza EPP I T ! 100% [
| incompleto 11.8 | !
|
Sin estudios | 29 ‘
i |
_ Basica [ a2 | ,
; Escolaridad de los aplicadores - : T 100% |
| £ Media I 235 4
i i I , |
! No contesta i 324 i
f 4 i Si | 875 |
Capacitacién de los aplicadores f | - ‘ 100% |
! No contesta i 12.5 | |
' T T !
! , ) | Si i 75 | o
{ Cumple con pericdo de carencia r - i ! 100%
| | Mo contesta i 25
i~ ; Si | 50 o
l Aviso de periodo de reentrada . : ; 1 100% |
; Mo contesta i 50 i ;
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3.4 RESUMEN DE ASPECTOS AMBIENTALES

A partir de este diagndstico se han identificado una serie de aspectos ambie

7 un resumen

del proceso de cultivo vy vinificacion. A confinuacion se presenta en la Tabla 3.1

de los elementos generados v los aspectos ambientales asociados.

3.4.1 Identificacion de Aspectos Ambientales en la generacion de Subproductos

< s i i 4 P~ A ESCIN ) e frveome e ~ = o~
efeciuado. k dnicos derivados de las fases de campo

Lt

cdos ort

o al diagnost

, pueden ser trafados tanto como subproductos o como residuocs (incineracion,

en verfedero o enferramiento). La primera altemativa presenta la ventaja de

revtilizar la materia orgdnica, aprovechando los nulrienfes vy reincorpordndolos al ciclo

natural,
ccnsés?e en la reduccion del volumen de residuos, evitando posibles focos de contaminac

onstifuyendo de este modo un subproducto aprovechable. Un segundo beneficio
ion

y desequilibrios en los sistermas natfurales.

Las alternativas de disposicion final en vertedero, incineracion, enterramiento implican la

pérdida de recursos, gensracién de problemas sanifarios v positles focos de confaminacion.

3.4.2 Identificacion de Aspectos Ambientales en la generacién de Residuos Liquidos

Durante la fase de campo se generan aspectos ambientaies relacionados con la aplicacion
F 3 ,

de plaguicidas y con la disposicidon de remanenies de producto en cuerpos agua
provocando la alteracion de su calidad, del equilibrio natural v en Utima instancia provocar

L

i s Ly AR & RayE
i muerte de Organismas vivos.

Si bien es cierfo no se cuenta con antecedentes que permitan dimensionar la cantidad de
,Gian%r]zf:.%c;ne'-; en las que se redliza este tipo de practicas, comunicaciones verbales sefalan
que aln ocurre

Por ofra parte, duranfe la fase cje vinificacion, los aspectos ambientales se vinculan a la
i de las aguas superficiales debido a la disposicion de efluentes que aumentan su
carga organica, su valor nuifritivo, provocan cambios en la composicién y productividad

natural, aumentan la turbiedad v provocan variaciones del nivel de f\,‘xqpr o

disuelto.
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3.4.3 identificacion de Aspectos Ambientales de la generacion de Residuos Sélidos

Durante la fase de campo se identifica un aspecto ambiental relacionado con €l manegjo
de los envases de péaquicxdrﬁ debido a los riesgos sanitarios que revisie la foxicidad del
producto, por lo que es necesario incarporar medidas de gestion que disminuyan esios

resqgos.

3

Por su parte, durante la fase de vinificacion, los aspectos relevantes se relacionan con la
disposicion de residuos de embotellado v medios filirantes, los que no revisten riesgos

ambientales.

3.4.4 Identificacion de Aspectos Ambientales del Almacenamiento, Uso y Aplicacion de
Plaguicidas

El almacenamiento, uso v aplicacidn de plaguicidas tiene aspectos ambieniales vinculados
a la salud de ios frabajadores y poblacion en general. ya que se encuentran expuesfos a

sustancias foxicc

w

La fase de campo corresponde o la mds crifica, ya que los frabajadores se encuentran
potencialmente expuestos en forma permanente a compuestos toxicos y daninos la salud si
no se adoptan medidas de seguridad pertinentes. Adicionalmente podria exponerse la salud
de personal no autorizado que manipula plaguicidas. En este sentido es de vital importancia
ls; copacitr‘n‘iér‘. de los aplicadores con campanias de informacidon y concientizacion

efectivas de los riesgos reales que esta actividad reviste.
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CAPITULO 4

ASPECTOS AMBIENTALES Y
ALTERNATIVAS DE SOLUCION PROPUESTAS

4.1 INTRODUCCION

A NAIrtir da ~ T ot $m et e ok = e ceart =
A partir ae les ~ados en este estudio se desarrolian una serie de
alternafive 2stas sobre la base de los fernas mas

La implementacion de estas medidas se proyectan en el corto y mediano pic se rigen por

la prevenciéon antes que la reparacion e infentan agjustarse a la realidad e

onémica del

o~ ton

sector. Bl enfoque ufilizado, se basa en la incorporacion de medidas de ﬂz;;ﬂfafi-;;n de facil

implementacién y bajo costo que tienden hacia la minimizacién, reufilizacion y reciciaje de

r c -~ - ~ ¢ I -~ § o= ~ — N/
oductos, residuos liquidos v residuos solidos del proceso proe ductivo.

de produccion permiten acercarse al

15 de la autoridad.

A confinuacion se detallan las n‘:eciicms organizadas de acuerdo a ia generacion de

subproductos, efluentes liquidos, residuos vy almacenamiento uso y aplicacion de

plaguicidas

4.2 SUBPRODUCTOS, RESIDUOS LiQuipos Y RESIDUOS SOLIDOS

Como se planteara en los resultados de este diagndstico. los restos organicos de la
produccion vitivinicola pueden ser manejados como residuos, es decir que se eliminen

cuyo caso el material

directamente luego de su generacién, o como subproductos, en
k

(;;r‘:?!!»;.';_y_g'-;_; as utilizado en otfra aplic acién. También se expuso la imporiancia de la cién por
esta Ultima alternativa, en que se disminuye el volumen de los desechos, se minimizan los
impactos asociados y se favorece ofros componentes del enforno, por ejemple se mejora la

se han definido 4 elementos generados, tanfo en la fase de campo, como

en la fase de vinificacion, que pueden ser manejados como subproductos, esfos son:
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material de poda y deshojado {durante la fase de campo) y escobajo. oruje v borras

durante la vinificacidn.

Las practicas habituales que se realizan en el pais indican que frecuentemente esios
subproductos son incorporados al suelc como abono orgdnico o mejorador de las
caracteristicas fisicas del suelo, lo que implica el aprovechamiento de los nuidentes v su
reincorporacion al ciclo productivo, ademas de una disminucion de |os residuos sélidos del
proceso.

abono, para lo cual se recomienda disminuir su humedad mediante procesas de prensado v
secado nafural. Ademdas es bastante generalizada la praclica de venta a terceros dada la

Las borras de vinificacion también son aplicadas af suelo, permitiendo su reutilizacién como

existencia de empresas relacionadas con el rubro vitivinicola que las procesan para obtener

compuesios derivados, Utiles para diversos procesos productivos. Por su parte, la aplicacian
al suelo podria redlizarse directamente o después de un proceso de compostaje junto con

ofros residuos o el INICOS.

Respecto del manejo del material de poda y deshojado, su disposicion mayoritaria en el
suelo del predio constituye una buena practica de reduccion de residuos y mejoramiento de
la calidad del suelo. Se recomienda que previo a la disposicion en el campo el material sea
disminuido a través de un fratfamiento mecdanico, va sea trozado o picado, de manera de

facilitar la degradacién de este material v consiguiente incorporacion al suelo.

En general el escobajo y orujo son secados o ulilizados en la elaboracién de compaost, previo
a la disposicion en campo de estos sdlidos organicos. Esta practica D";dr'o generar aspectos
ambientales relativos a olores y afraccion de veciores que causen maoleastias en poblaciones
cercanas, por lo que se recomiendan [as siguientes medidas fenientes o evucr(os.

Alternativas Propuestas

~ Implementacidon de un programa que defina la forma de redfilizacion de los
subproductos. va sea a través de secado, compostaje, lombriculturg, etc., evitando
practicas de incineracion o disposicion en vertedero.

b v «‘E(*i{/\‘n‘ ®) r'!c‘é"‘.p;:- brog vy-\;f '~1§4 3 4_:‘:.: S v'{ H O )'y LR L
orujo, escobajo vy borras, alejados de viviendas o poblaciones [al menos -
manera de evitar molestias por emanacion de malos olores o presencia de vactores.
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Los vectores sanitarios coresponden a craanismos fransmisores de enfermedades [roedores,

moscas & Zn;.,cts’ss‘s que son afraidos v se sustentan en presencia de basuras, malezas v

efluentes de bodeqga. En la produccion vifivinicola se presentan problemas de vectores por

la aplicacion en campo de orujos v escobajos.

El problema asociado a la proliferc 5 s gue son un foco de dispersion de
enfermedades y la proliferacién no contfrolada de su poblaciéon podria llegar a provocar

clestias sobre la poblacion vecina.

Moscas

Bajo condiciones normales no as posible eradicar ia mosca doméstica de sectores
agricolas. El objefivo es mantener al minimo su peblacion. Bl aumento ancrmal de
poplaciones de mosca doméstica es &l resuliado de la permanencia de matericles
organicos en descomposicion en un mismo lugar en el cual la mosca realiza ia deposicidn
de masas de huevos. Estos, gracias a las condiciones (humecdad, medio nutritivo, proteccion
de la radiacion solar, efc.) pueden complerar su ciclo de vida hasta llegar al estado adulto.

Las condiciones favorables de proliferacion de moscas son las siguientes:

e Exstencia de material sdlido o semisdlideo que posea las condiciones nutritivas

adecuadas {maferia orgdnica en descompaosicion);

« Alfo porcentaje de humedad,

« Permanencia del material en las condiciones anfes mencionadas por un periodo de
fiempo mayor a 48 horas con acceso de moscas adultas;

« El maferial permite el flujo de aire necesario para el crecimiento de las larvas de la

a disposicion del material permite la proteccion de las larvas a la radiacion solar.

De acuerdo con lo anterior, el frabajo fundamental para impedir el incremenio anormal de
las poblaciones de mosca domeéstica es evitar que se den las condiciones antes sefaladas,
por lo que se recomiendan las siguientes medidas.
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MEDIDAS PROPUESTAS

~ Se propone sastablecer un p ama de manejo de orujo y borras de manera de

evifar los acopios de estos materiales, & implementar un sistema de acopio fransiic

con medidas de prevencion de la proliferacion de moscas.

Roedores

La errai;‘ir:-:fxcir::r de la poblacion de roedores trae como consecuencia la inmigracion de
ofras poblaciones, fransportando gérmenes responsables de enfermedades diferentes a las

Y e}xis.‘erm}s. Por lo tanfo, el ob o principal del sistemma de confrol de roedores es

mantener una poblacion minima mdas que erradicarlos por completo.

Existen fres elementos bdsicos que deferminan &) crecimiento anormal de las poblaciones de

rocedores:

e Presencia de sitios donde los roedores puedan vivir sin ser intervenidos por humanos vy
animates mayores y donde pw—?dan desarrcliar las actividades bdsicas de su vida
(contacto social, reproduccion incluyendo parto v cria de camadas)

* Acceso a comida,

e Acceso a agua de bebida.

Dadas las caracteristicas agricolas las planfaciones de vinas, es practicamente impaosible
eliminar el acceso de los roedores al agua de bebida, pero es posible :i sminuir casi a cero el
acceso a zonas de alimento v efluentes del proceso de vinificacion.

Medidas Propuestas

> Implementar un programa de orden y limpieza de bodega, que considere que todos
los implementos que se apilen como cgjas. insumos, efc. deben moverse y
organizarse periddicamente,

{

» Utilizar frampas ;mecénicas. cde golpe, adherentes, eic.). De igual modo, es

necesrrio of uso de cebns envenenados <i la presion de roedores es alfa
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» Eiminar la maleza que crece cercana a las instalacionss, especialmente en
primavera, ya que es un sitio muy frecuente de descanso noctumo durante la época

r"::l\/']’
~ Contar con un plan de manejo de vectores, que considere un registro, identificacion
del producto, dasis y frecuencia de las aplicaciones.
422 Residuos Liquidos

Los residuos liquidos corresponden a residuos o remanentes liquidos de plaguicidas (fase de

ventes de bodega (fase de '/':mfm:r:‘:;oﬂiu y su relevancia ambiental se asocia a

y de la calidad de las aguas receptoras de esfos residuos.

4.2.21 Fasede Campo

urante la etapa de cultivo la calidad del agua podrd ser aiterada por sobre aplicacion de
plcxgwc:da al r:ulhvo que genere una contaminacion de aguas subferdneas o por
disposicion de plaguicidas en cursos de agua, dafiando organismos acudticos vy terrestres
asociados al curso receptor, 0 provocando una bicacumulacion de algun componente en
los mismos!. Con el propdsito de evitar la generacion de este aspecto ambiental se
presentan las siguientes medidas:

Medidas propuestas
-~ Implementar un programa de aplicacion de plaguicidas que considere dosificacion
y superficie a aplicar, evitando fransportar al campo cantidades innecesarias de
producto.
» Prohibir el veriimiento de remanentes en cursos de agua.
> Implementar un programa de limpieza de los envases que considere la técnica del

triple lavado y posterior inutilizacion, eliminando el lavado de los recipientes en cursos
de agua superficial como practica de disposicion final.

a, Ang Mara. 2001. Componente Agua, Calidad de los Aguas. Evaluacion de Impacto Ambiental.
Escuela de Estudios Ambientales. Centro Nacional del Medio Ambiente.
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» Implementar un programa de lavado de equipos aplicadores al tinal de cada
ff‘:rr‘rm:h"x que confemple la aplicacion del contenido del estanque en el cultivo o en
erenos baldios.

» Implementar un sistema de registro de remanentes almacenados en la bodega de
plaguicidas a modo de saber qué productos deben ser utilizados en la proxima
evitando su acumulacion en el tiempo.

4.2.2.2 Fasede Vinificacion

La relevancia ambiental durante esta fase se produce por la descarga directa de efluentes
del proceso (RILes) a cursos de aguas superficial o su disposicion en el suelo por infiliracion, v
se vinculan con el aumento de g carga organica, aumento del valor nutritivo, cambios en la
~omposicion y productividad primaria natural, aumento de la turbiedad y variaciones del
nivel de oxigeno disuelto, generdandose condiciones de anaerobiosis y malos olores’ en el
agua.

La disposicion de los RiLes en el sistema de alcantarillado es una prdctica que no presenta
relevancia ambiental, foda vez que sea la empresa sanitaria la que frate los efluenies v se
firme un contrafo de frabajo.

A continuacién se presentan medidas blandas que permiten disminuir la relevancia de este
aspecio ambiental:

Medidas Propuestas

>~ Implementar un sistema de confrol del consumo de agua que permita flevar un
registro de uso del recurso.

» Implementar sistemas de limpieza que disminuyan el consumo de agua, tal como
aseo inicial de la bodega en seco, uso de sistemas de alta presion y bajo volumen, o
circuito cemrado, etc.

» Confeccionar programas de mantencion preventiva de mangueras, estancues y
equipos de lavado, llevando un registro de las fechas en gue se redlice el conirol, los
equipos revisados. su estado v las meijoras efectuadeas.

» Evitar adicién de aguas externas a los efluentes del lavado de la bodega, como son
aguas lluvias, aguas servidas, etc.
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423 Residuos Sélidos

Los aspectos ambientales duranfe la fase de campo se relacionan con la salud de las
parsonas, por la aplicacion de D!c‘xr'w,u* as, en fanto que los aspectos ambieniales durante
la etapa de vinificacion se relacionan con la generacion y disposicion de los residuos solidos.

Los residuns sdlideos gque no conforman subproductos corresponden a envases vacios de

plaguicidas, generados durante la fase de campo y a residuos del embaotellodo vy medios

filfrantes, g&:nemdos durante la fase de vinificacion.

4.2.3.1 Fasede Campo

&l material residual de los envases de plaguic

{ as reviste riesgos sanifarios por la toxicid :Ti del
oroducto, de modo gue &sios deben ser sec ; =gados, identificados, registrados y maneja

de manera independiente de otfro tipe de residuos sdlidos. Adicionalmente, el remanente Je
plaguicida puede ser adsorbidos por el complejo de cambio de los suelos v por la maferia
arganica presente en &l, por lo que es necesaria su disposicion de manera segurd, evitando
posibles contaminacion del suelo.

Teniendo en cuenta los costos de una eliminacicn inocuag, la solucion ¢ largo plazo radica
en las medidas prevenfivas, como prevenir la acumulacidn de producto o envases en
desuso y proceder en consideracion con la legislacién nacional y recomendaciones
nacionales vy extranieras, en las acciones referidas o su disposicion.

La legislaciéon nacional (Decreto N°221 del Ministeric de Salud, del 31 de mayo del 2001,
Arficulo 23} establece que “los residuos de plaguicidas se considerardan como residuos
peligrosos a menos que sean sometidos al procedimiento de friple lavado y manejados
conforme a un programa de eliminacion”.

A contfinuacion se senalan medidas de gestion que permiten disminuir el riesgo que presenia
la disposicion de envases de plaguicidas.

Medidas Propuestas

» Establecer un programa de uso vy disposicion de plaguicidas que considere efectuar
el triple lavadoe, inutilizacion v disposicidn fransitoria en un recipienie sellado ubicado
Q

en un sector del predio aque no esté afecto a apozamienios. o se encuenire cercano

O CUrsDs Oe aaua ciyrvenefie iy
AN St 1 AR 8

<
(ORI s S

inflamables.

1 —~ , - By & i o ca el iasn. a e e g oo DOVpL gy -
A F Yeea 3 s . ¢ { ¥ ) T 1
I Debe ubicdarse alejado de almacenss de prodic
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~  Para el caso de los envases de carton ¢ egurarse de usar todo el confenido

a

previo a su disposicion y posteriormente 0s en pedazos pe

s pequenocs.

sstionar convenios con emp

2 plaguicidas para que éstas se
A

hagan cargo de los envase

»  Transportar los recipientes a centros de acopio especializados en destruce

envases. En este contexio se recomienda la disposicion en los centros implementados

por el Programa para el Manegjo y Disposicion Final de Envases Vacios de AFIPA A.G.
ubicados en las siguientes puntos:

Tabla 4.1
Ubicacion de Centros de Acopio de Envases de Plaguicidas

_ Region | localidad | Nombre TR
i\ Ovalle Soc. Agrocomercial Julio Polanco Gaiarce Ltda,

V | Quillota Catalina Silva e Hijos Ltda.
RM | Buin Martinez y Valdivieso S.A.
RM | Buin R Coagra S A.

RM Calera de Tango | Agricola Metropolitana

Vi . _San Fernando | o Copeval Lida
Vi | Curicé | Copeval Lida. N
| VIL | Los Angeles Granos y Productos Ltda |

4.2.3.2 Fase de Vinificacion

Los residuos de embotellado, efiqguetado v medios filfrantes en general se venden o
disponen con los desechos domiciliarios. En el caso de la disposicidon con residuos
domiciliarios no se generan impactos ambientales en la medida que sean almacenados
fransiforicmente denfro de la vina, para lo cual se recomienda su acumulacion en
confenedores cerrados con fapas y su fransporte periddico al sitic desde donde son

recolectados.

Tampoco se generan impactos ambieniales en el caso de los residuos del emboiellado que
son separados de los domesticos v que posteriormente son vendidos o donados a terceros,
ya gque esta rr,:ch( a tiene la ventaja de reutilizar estos solidos.

Respecta de la disposician del madio filirainte con los RiLes, <& produce un aumeanto tanto de

£ !
' 4 LAY SNV ey 7 Vs
Hes Al ta Sl el U LTI LT

contaminante

os sdlidos, por o que la carga del eflente del pracesn serdg m
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wves de enferramiento © en un vertedero

ta dispo
‘;Q‘-‘:CT;

enfro (\f,_)i D f;”\

! o io

a inutiizacion del suelo donde se realiza ia disposicion.

A fin de evifar la generacion de aspectos ambientales, se recomiendan las siquiente

s>

medidas de gestion

Medidas Propuestas

~ Establecer un programa de disposicion temporal que f,uwnrm,n@ la identfificacion vy

s distintos residuos, para comer

1 Flizving A
s reutilizables (vidrios,

35, m.',:u‘?%«‘%m y aimacenar transitoricmente los

~ Evitar la disposicion del medio filirante con los RiLes.

~ Habilitar tambores especiales tapados, para almacenamiento temporal de residuos

ad
menores, asegurando el refiro con una frecuencia adecuada para evitar la

4

roliferacion de olores y vectores (moscas, roedores, efc.).

- Asegumf la disposicion final de aqguellos que no sean reutilizados en lugares
autorizadaos, sea dentro o fuera del pre

424 Uso, Almacenamiento y Aplicacion de Plaguicidas

Los aspectos ambientales relacionados a los plaguicidas se vinculan con la ;r'iz,‘r‘ de la
poblacion v la etapa mds crm,g corresponde a la aplicacion, debido a que los trabajadores

se exponen en forma permanenie si no adoptan medidas de seguridad a rxesges de
infoxicaciones que pueden llegar en los casos mas exiremos hasta dafos cronicos como
problemas reproductivos.

Asociado a la bodega de almacenamiento. fambién se podrian generar rm actos
ampienfales, relativos a la generacion de incendios. ya que algunos producios son
inflamables.

Las Fotografias 1, 2 y 3 muesiran implementos de seguridad personal que se deben utilizar
durante las aplicaciones v la manipulacian del producto.
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Fotografia 1:  Elementos de proteccion  personal
(Mascarillas, trompas, filtros, efc.)

Fotografia 2:  Elemenfos  de
{Antiparrgs)
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» = e
! T . g
Fotografia 3: lementos de proteccion  personal

{Guantes, casco)

A fin de prevenir riesgos v danos en la salud generados como consecuencia de malas
practicas de manejo, accidentes, etc., a continuacién se presentan medidas asociadas ai
confrol y prevencion durante el almacenamiento y durante la aplicacion:

Medidas Propuestas durante el Aimacenamiento
» Implementar un programa de compra, estableciendo las cantidades necesarias a fin

de no adquirir excedentes. Si es necesario, almacenar considerando el tiempo de
caducidad del producto.

- Inspeccionar envases al momento  de la recepcidn recharando  envases
deteriorados {abollados, mal cerrados, efiqueta llegible, etc.).
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- el acopio de agroguimicos en una bodega especifica para
almacenamiento d aue permanezca cenada con llave, en un
lugar seguro, | t no autarizado, nifcs y animales.
- ga con registro de existencias, fecha de

mpra, volumen o y con registro de enitreqas [persana

lucrada, cantidad

c.}. De igual modeo se recomienda

Il

ion final,

chequear la recepcian d

~ Implementar un programa de clasi cuenfe con senalatica,

evitando acumular en pilas de gran f"urf

- Implementar un sistema de control de roedares, utilizando rejillas. cebos toxicos, efc.,

de modo de evitar derrames de producio por accion de estos vectorss.

~ Efectuar un registro ;w—wﬂtr o de los lugares de almacenamienio que permifa

detectar danos y perdidas, se recomienda poner atencion en la presencia de clores
anormales, bidones Clbolk:](; 0s U oxidados o, cartones o pldsticos rotos o hiumedos,

Medidas Propuestas durante la Aplicacion

jar un seguimiento de programa de capacitacion realizade a los aplicadores,

\
m

considerando fechas de capacitacion y contenidos que consideran los siguientes

aspectos: toxicidad del producto, dosificacion, implementos de seguridad,
disposicion final de residuos y envases, sinfomas de intoxicacion y primeros auxilios,
€¥fC.

» Efectuar un seguimiento del grado de cumplimienio de la legisiacion nacional
respecto de la entrega de equipo de seguridad a frabajadores que realicen
aplicaciones v al uso del equipo por parte de éstos, registrando: tipo de elementos
de proteccion personal, fecha de enfrega, estado del equipo. manfenciones
efectuadas, etc.

~ En caso de impregnar la ropa de trabajo con el producto, se recomienda se lave en
forma separada de ofras prendas v que el aplicador tome precaucionss como
lawvarsa las manos y tomar una ducha luego de finalizado el trabajo.
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-~ Sequir igurosamente las indicaciones de las efiquetas en cuanto a daosificacion vy
horas de aplicacion, privilegiando aplicacionss durante la mafana, en horas de

baja temperaturc v menor velocidad del viento.

~  LUevarun confrol, registro y mantencion preventiva periddica de la maquinaria.

~ Redlizar los tratamientos de control de plagas solo cuando sea necesario, no de
manera preventiva, privilegiando el momento en qus la plaga sea mas vulnerable.

~ Utllizar de preferencia productos selectivos, que son menos toxicos que aguellos de
amplio espectro.

e s carenc tU d{.} cada Lj{\,l’ju(“’(), -’\:Qrwidf}l(]ﬂd() sU pe "}i'\:“?ni.:i(j;
- de utilizados, los envases vacios deberdn inufilizarse (perforacién u ofra
técnica) y comprimirse. Se recomienda su disposicion fransitoria en praedico para
proceder posteriormente a su disposicion final en lugar autorizado.
4.3 RESUMEN

Gran parte de los problemas identificados en las labores del campo se generan por el
desconocimienio de los posibles impactos que dichas practicas puedan ocasionar; y en &l
caso de las actividades de vinificacion en general se conocen los problemas vy sus impactos,
pero se piensa que la solucidn a dichos problemas es muy compleja e implican grandes
inversionas.

Sin embargo, de acuerdo al andlisis efectuado, se puede observar que la mayoria de los
aspectos ambientales que genera la produccidn vitivinicola pueden ser abordados a fravés

de medidas de gestién, que disminuyen los riesgos asociados. Dichas medidas implican una
implementacion de bajo costo y ademdas realizables en el corto plazo.

Los subproductos orgdnicos pueden ser reincorporados al ciclo productivo, con su
disposicion en suelo, evitando posibles eventos de olores v proliferacion de vectores con el
uso de medidas de gestién adecuada

& ) ' Il ¢ ¥ % e , s
ANy o re e SAex ey ey €l erﬂ{;xr(u‘!("l ryeve bevvrrrtes c4es mryucrosc (3es esteron et bore esy rhie BIess s oo i
B L e B L I e R ML b A - S 0 AT R R S WMATOFS AN Y

disminuir la cantfidad de efluentes generados en el proceso. No obstante por las
caracteristicas quimicas del RIL, es necesario implementar ademads sistemas de frafamiento

'
i
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que permitan que la disposic de los efluenies se efectie cumpliendo con la normativa

vigente,

Respecta de los residuos solidos, las medidas planfeadas tienden al manegjo y disposicion

seqgura de los envases de plaguicidas, cumpliendo de este modo con la normativa nacional

on recomendacioness tanto nacional como internacional v al reciclaje de los residuos de

or econdmico a estos solidos.

dando va

aimacenamiento y aplicacion de piaguicidas, las medidas sefaladas
s de intoxicacién y dano en salud de la poblacion.

Este conjunto de medidas y alternativas propuestas no sdio brindan al sector un proceso mds
impio v gjustado a la normativa vigente, sino que ademdas disminuye sus costos de
produccion por J’DﬁW![;.(j‘ ion de los recursos y mejora considerablemente su imagen ante la
autoridades, el pdblico en general, los clientes y los mercados internacionales de inferés.
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CAPITULO 5

ALTERNATIVAS DE UTILIZACION, TRATAMIENTO
Y DISPOSICION DE EFLUENTES LIQUIDOS

5.1 INTRODUCCION

Las resultados v andlisis de este estudio indican que uno de los puntos criticos en la
produccion vitivinicola o constituye la descarga de residuos liquidos industriales desde la

idas de fratam

bodeqa de vinificacion. En este sen 3rd1 neceasarno implementar mec

de los RiLes generados, de manera de evitar {a contaminacion de 1os «

v disposic

rio

enie

=ptores v cumplir con la normativa vig

Sn pose fo mayor ol de las medidas anies propuestas debido a
ia infraestructura asociada, perc a su vez requiere de las medidos de gestion de

opfimizacion

Dicha implemenigaci

:nto. La generacion de RlLes estd asociada

directamente al uso "y

en las bodegas, por lo que se

acomiendan medidas

En esie capitfulo se analizan distintas alternativas de uso, tratamiento vy dispasic% de los
efluentes ';iquia;ir,:s resultantes del proceso de vinificacion, relaciondndolos con sus posibles

destinos y enfregando pardameircs gue permitan hacer una estimacion s-}r‘:fwwéméc«:x de cada

una de ellas.

Q
k.-J

Como se ha mencionado en secciones anferiores, la produccion de ving, especificamente
durante la fase de vinificacion, genera efluentes provenientes del lavado de cubas,
maquinarias, pisos, botellas, efc. La compaosicion tipica de estos efluentes presenia altos
contenidos de materia organica vy sdlidos suspendidos, y pH dcido (ver Tabla 3.14}. La

legislacidn vigente en el pais impide que residuos liquidos de estas caracterisficas sean
descargados en cursos de agua, alcantariliado o dispuestos en el suelo mediante infitir :

sin ser sometidos a un adecuado tratamiento previo.

A modo de ejemplo, podemos calcular ia carga contaminante para el pardmetro DBOs de
una bodega de pequeno tamano, con una produccion anual de 1.000.000 de L de vino. De

N

acuerdo con lo planteado en el capitulo 3 (Tabla 3.12), el consumo diario de agua para U

UnN«
emprasa de este tomafio en épnca de vendimia oleconza F}('}y*\gnr%(‘;d(vrw nte los 19 m3

= — . . ' ~ ' 5 3 o
i hnr\(u‘ enao Un coaficiente e racinannc vy i 09 e W fer s Hirovese Ly o |Gl T U 1 2
I S R EMEN S IO RS ) I @ 84 § LI et S S L &y o Mo Rl ot o b ek N e b Aok NI e sl i e | ® S, N e R et

v v ~

&
e =3
madxima df- efluentes de 17.1 m3/dia. Si consideramos una concentracion de DBOs de 2.000

247 7informe/Cap 5.doc
Enero, 2003 (Rev Q) 5-1

' ARCADIS ceore




7 Diagndstico Ambiental del Sector

o
@ 'y . Vitivinicola de Chile
Corporacion Chilena

del Vino Capitulo 5

’

mag/L, abrenemos una carga media coniaminante! de 34.200

~f)

'fg\}, lo aue supera en 8,,55
nfe a 100 h'n antes? {4.000 g/dia). g
representa el minimo valor para considerar una fuenfte emisoras.

veces la carga contaminante media diaria equiva

4
.

De lo anterior se pue
genera residuos liquidos con pardmetros por sobre las normas de emisidon vigentes. Esto

& concluir que la gran mayoria de las empresas vitivinicolas del pais

irmplica que se requerrd fratar estos efluentes antes de ser ciisoues‘rg«; medianfe alguna de
las aiternativas normadas exssren?es descarga a cuerpos naturales de agua, descarga al

alcantariflado publico o infilracion en el suelo.

Una cuaria alternafiva consiste en la utilizacion de estos efluentes para el riego de espec
vegefales, la cual no esta regulada por normas de emision v presenta interesanteas wenm;cs
en términos de valorizacion agrondmica de los efluentes liquidos generadaos.

En este punto cabe destacar que todas aquellas medidas tendientes a minimizar &l
consumio de agua adquieren gran relevancia, puesto que los costos vy complejidad de los
sistemas de fratamiento v utilizacion estdn directamente relacionados con el volumen de
residuos liquidos a fratar,

5.2 UTILIZACION DE EFLUENTES LiQuiD0OS EN RIEGO

A diferencia del resto de alternativas de disposicién de residuos liquidos, la ufilizacion de
=fluentes en =l riegh de cultives no estd requlada por normas de emision. Esto implica que los
requerimienfos de ratamiento son objetivamente menos complejos y cosfosos.

Para el caso de utilizar estos residuos liquidos en riego, la principal precaucion radica en no
generar condiciones que permitan la confaminacion de las aguas subterrdneas por
movilizacion de los contaminantes desde la superficie. Para estos efecios, se debe calcular
la superficie a regar y la tasa de riego, en funcion al requerimiento del culiivo especifico y
valance de precipitaciones versus evapotranspiracion. B objetivo del disefio de riego debe
ser que no exista exceso de agua en el suelo, pues en ese caso podria generarse un avance
del frente saturado hacia abgjo y eventualmente llegar a la napa. E disefio del sistema de
riego debe realizarse de manera tal, gue exista la mdxima evapotranspiracion, regando solo
ia proporcion de la tasa de evapotranspiracion que no haya sido copada por la
precipitacion naturai.

Cuocienie enire la masa ¢ volumen de un contaminante v el nimero de dias en que s& descarga el residuo
durante un mes de Moxima Proguccion. En aste Caso 1/, 1 me/aja x 2000 mg/L.

DS N90/00 y DS N°402/98, ambos del MINSEGPRES.

Cualqguier establecimiento que como resultado de su proceso, actividad o servicic genera residuos liquidos
que deben ser tratades para cumplir las normas de emisidn vigenies.
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Por lo fanto. el sistema de riego (fasa. periodo, drea) debe desarrollarse en cada caso

i
particular, dependiendo del de suelo, nivel fredtico, culfivo a regar, zona del pais v tipo

de ano, enfre ofros. Por ello el diseno debe considerar estadisticas de precipitacion con baja
largo de su ciclo de vida.
En términos generales, el agua para riego estd afecta a diferentes situaciones:

1. Evaporacion durante la conduccidn y aplicacion superficial al cuifivo.

2. Absorcidn y retencion por parte de la planta y posterior evapofranspiracion.

3. Retencion por parte del suelo.

4. Infiliracion hacia estratos mds profundos.

Un riego excesivo en tiempo y cantidad, por encima de los requerimientos normales de un
cultivo, satura el suelo al sobrepasar la capacidad de retencidn, y genera un volumen de
infiltraciéon mavor que a su vez alcanza estratos mds profundos. Esta situacion es altamente
indeseada desde el punto de vista ambiental, por la contaminacion de las aguas
subterrdneas; y desde el punto de vista fifosanitario v agrondmico, por &l desplazamiento
que s& hace del oxigeno del suelo, ei lavado de nutrientes v la presencia de un medio apio
para i desarrollo de enfermedades de los culfivos.

A través de un manejo racional de los tiempos de riego y volimenes de agua aporfados al
cultivo mediante un sistema de riego controlado, se logra un abastecimiento hidrico optimo
solo en la zona de raices, eliminando la posibilidad de infiltfracion hacia aguas subterrdneas.
Mientras mdas profunda se encuenfre la napa, mayor seqguridad hay de que no exist
confaminacion de ésta.

En los casos donde el riego sélo se puede redlizar en verano, s posible almacenar el agua
en un franque de acumulacion durante los meses de invierno, con el objefo de redlizar las
actividades de riego cuando las pasibilidades de contaminacion de las aguas subterraneas
sean minimas.

Los efluentes mezclados con agua de riego pueden ser aplicados a suelos agricolas con o
sin un previo tratamiento, donde lo restriccion para el riego variard en cada caso. De esta
manerq, los efluentes liquidos que presentan un sistema de fratamiento fisico, el cual puede
consistic basicamente en un separador sdlido-liquido v un decantador, requerirdn unag
superficie menor y con menores restricciones de uso en comparacion con los rasiduos
liquidos sin tratar. En general, esta tecnologio de separacion de sdlidos posee una eficiencia
del 60 % aproximadamente, para la remocion de solidos.
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De acuerdo con la experiencia del Consultor en proyectos agroindustriales, es posible

on de la DBO

4 Lp\Js € l

ssperar una reduc > el ingreso al fratamiento hasta el envio

) ZU@Q&’E de la mezcla con el agua de

i
ada. Por Olfimao,

que dependerd de la tasa de mezcla utili

incidira en la reduccion de ta DBO, especiaments en los

primeros centimefros de suelo, donde existe una variada porosidad duucron de oxigeno. En
2 GRICoS son f@su)ns«zuw de la degradacion de
la materia orgdnica. Bl resultado. es una eficiente remocion de contaminanies desde el
residuo liquido, los cuales pasan a formar parte de la dinamica de nutrientes propia de los

este estrato los procesos microbiologic:

emas edaficos, en donde medianie procesos de mineralizacion son fijados por la flora v
fauna del suelo.

53 DisposICION EN CURSOS DE AGUA, ALCANTARILLADO O INFILTRACION

Como se menciono anferiormente, las alternativas de disposicion de efluentss liquidos
consistentes en descargas a masas de agua confinentales o marinas, descargas a la red de
aglcantarillodo  pdblico vy sistemas de  inf .i fracidn en temreno presentan requerimienios
normativos establecidos en la legislacion vigente. A confinuacion se presenta la Tabla 5.1
que confiene los limites maximos permifidos para diferentes parametros.
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Tabla 5.1
Limites Maximos Permitidos de Contaminantes para Efluentes Liquidos
segun Normas de Emision Chilenas

Parametro . Unidad DS N°30/00 | DSN°609/98 ~ Norma
, 7 | Provisoria SISS
‘ Tabla | Tabla @ Tabla E Tabla E Tabla | Alcantarillado Aguas i
_i 10 2% i L B subterraneas é
‘Aceites y Grasas mg/L 20 50 | 20 20 | 350 150 10
Aluminio L omgh 5 |10 | 1 | 1 | 10 10 . ;
LArsenico mg/L L 05 t | o1 | 02 0.5 0,5 0.05 |
‘Boro mg/L 0.75 3 - - - 4 - |
‘Cadmio mgll | 001 | 03 | 002 | 002 . 0.5 0.3 ?
|Cianuro Total mg/l 0.2 t 0,5 0.5 1 1 0,2 1
Eﬁloruro - mg/L 400 | 2000 - i - ! - - - j
'Cobre ! mgll 1 3 0.t | 1 | 3 3 3 :
Coliformes Fecales ' NMP/100 mL | 1000 | 1000 1000 1000 | - - -
Cromo mg | - | - 25 | 25 10 10 0.05
\Cromo hexavalente mg/L 0,05 0.2 0.2 0.2 05 | 05 -
(Estario | microg/L | - - 05 | 05 1T - -
Fltior - Fluorurg - mg/L I 10 | 5 1 | 15 | 6 . -_;7 2
Fasforo B N mg/L 15 | 15 | 2 5 | - 10-15 10-45 | ) :
DBO: . mgL | 35 | 300 | 35 60 | - 300 200 j
iHidrocarburos B [ mg/L | 10 | 50 | 5 E 10 | 20 20 5 |
Hidrocarburos Volatiles | mg/L |~ - | - 4 4 1 3 . . N
éHierro Disueito mg/L 5 10 } 2 | 10 | - - - ,
Indice de Fenol mg/L 05 | 1 | 05 05 | 1 - - |
fManganeso mg/L | 03 | 3 05 | 2 | 4 0.1
Mercurio mg/l. | 0,001 | 001 | 0,005 | 0005 002 0,02 0,005
Molibdeno mg/l 1 25 | 007 | 01 | 05 | - 0,1
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Tabla 5.1 (continuacion)
Limites Maximos Permitidos de Contaminantes para Efluentes Liquidos
segun Normas de Emision Chilenas

i NORMAS DE EMISION

Parametro Unidad DS N°390/00 DS N°609/98 ( Norma

l | 5 | Provisoria SISS

\ i Tabla ; Tabla 1 Tabla :' Tabla Tabla iAlcantarillado! Aguas
PR b 0, 01 S oot B s o o e s | subterraneas |
Niquel 7 mgik | 02 | 3 0.5 2 | 4 4 | 2
Nitrogeno Amoniacal | mg/L - . b e s b s 80 | . ;
Nitrageno Total Kjeidahl | mg/L 50 75 10 50 | - : ! - i
|Pentaclorofenol I omgil 0,009 0,01 - ‘ - ‘ - - - '
pH. - 60-8560-8560-85 6090 | 5590, 5590 55-90 |
Plomo mg/L | 0,05 0,5 0.2 02 | 1 | t 0.05 E
;’_Q_Qt}‘{ espumogeno mm | 7 7 1 = = - 7 ' -
Selenio mg/L | 001 0.1 001 | 001 | 003 | - 5 -
'Slidos Sedimentables | mg/h | - - | 8 | 5 50 | 20 ' - |
Solidos Suspendidos mgil | 80 300 80 100 | 700 300 100
‘Sulfato mg/l | 1000 | 2000 | 1000 | - | - 1000 400 }
‘Sulfuro mg/l | 1 10 1 1 1 5 | 5 a - 1
Temperawra | C | 35 0 | 30 | 3 | - | 35 | 35 |
Tetracloroeteno | mg/L 0.04 o4 | -« | = o= | & - l
| Tolueno ) lmgr | 07 | 7 | - | - | - | -~ : —
Triclorometano mgl | 02 | 05 | - | - 1 - f - | 0.1
| Xileno { mg/k | 05 | 5 | - | g -’ = i i -
Zinc moL | 3 | 20 | 5 | 5 | 5 | 5 | 5

(i) Limites maximes permitidos para la descarga a cuerpos fluviales

(iiLimites Maximos permitidos para |a descarga de residuos liquidos a cuerpos fluviales considerando fa capacidad de dilucion
del receptor

(iti)Limites Maximos permitidos para la descarga de residuos liquidos a cuerpos de agua lacustres

{iviLimites Maximos permitidos para la descarga de residuos liquidos a cuerpos de agua marinos dentro de ta zona de
proteccion litoral

(v)Limites Maximos penmitidos para la descarga de residuos liquidos a cuermpos de agua merines fiera de ia zona de proteccion
litoral

(viJEn areas aptas para la acuicultura y dreas de manejo y explofacién de recursos benténicos, no se debe sobrepasar los 79
NMP/100mi.
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El 0 de sistemas de tratamisnto que permitan alcanzar tos limites permitidos, debe

rse caso g caso, dependiendo de las caracteristicas especificas de cada efluente a

frarar, asi como su caudal y A,:le-s;*fno final propusesto. E procedimiento reqular as que este

diseno forma parte de un proyecto de ingenieria que puede presentar variados grados de

complejidad, y que debe ser gz{ezsf?s‘umju ante las auforidades para su apre 3br1m

o |

ierminos generales, para los residuos liquides del procese de vinificacion se deber

(T:

E ar
confemplar sistemas que incluyan una o varias etapas de tratamiento primario de fipo fisico
para la remocion de sdlidos suspendides y adicionalmente aiguna  alternativa de
fratamiento secundario del fipo biolégico para disminuir el contenido de materia crganica y
lograr su estabilizacion. En aquelios casos en que los efluentes presenten pH muy bajos, 1o
mas probable es que se requiera ademds unag etapa de neutralizacion previo al fratamiento
secundario.

Como ejemplos de fratamientos primarios aplicables a este tipo de efluentes podemos
mencionar: separadores de criba inclinada  estacionaria, separadores  parabdlicos,
separadores de malla vibradora, separadores de malla cilindrica rotatoria, prensas de
tornillo, entre ofros. Estos sistemas pueden ser complementados con una segunda
seporacion  mediante  lagunas  de  sedimentacion,  estangues de  sedimentadores,
hidrociclones, etc.

Para la remocion del materal orgdnico disuelto, es decir, para disminuir la Demanda
Biologica de Oxigeno [DBO) v mejorar la calidad microbiclégica, existen varios sistemas de
traramiento, enfre los mds adecuados se encuentran; lagunas de estabilizacion, lagunas
facultativas estratificadas, laguna de aireacidon extendida, cullivo de plantas acudticos,
weflands, etc
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54 EVALUACION DE COSTOS

Como una manera de reafirmar v dimensionar los conceptos planteados en las secciones
antericres, hemos redlizado un gjercicio de evaluacion de costos para diferenfes alternativas
de manejo de residuocs ligquidos. De esta forma, se podrad comparar la implicancia
econdmica que presenta adoptar diferentes opciones de fratamiento que representan lo
posibilidad de utilizar los efluentfes en riego, descargarlos a cursos de agua o alcantarilado y

disponerlos mediante sistemas de infilfracion.

Dada la heterogeneidad de las realidades existentes. esta evaluacién ecendomica no debe
ser interpretada como una referencia aplicable a todo el sector, puestio que los valores
definitivos deben ser calculados caso a caso. Sin embargo, permite tener una nocion clara
de las diferencias econdmicas que existen entre una alternafiva y ofra, considerando
condiciones equivalentes de produccion.

Se ha desarrollado una planilla de costos basada en los dimensionamientos realizados para
un sistema que tratard un efluente peak de 100 m¥/dia. aplicable a una empresa de
mediano tamano con una produccion de alrededor de 5.000.000 de L/afo. Los costos se
presentan en dolares americanos con cambio equivalente a diciembre de 2002.
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a) Costos Globales
Separador de Separador de i Incorporacion ; Laguna de z Lodos ‘
P solidos solidos | de efluentes al j aireacion ‘ activados” f
| Primario Secundario | suelo ! extendida® : |
| i | Parabslico | Sedimentacion | l ,
Inversion _uss Uss uss ' uss * Uss
Ingenieria ’ - 4000 | - f 5.000 | 12000 |
| Movimiento de tierra | = - 300 ' 8.050 | 3.000
| Impermeabilizante -- - b - 1 BY97B | - i
Aireadores —~ - - | 15000 | 30660 |
| Tendido eléctrico e | - ] F 1900 | 1900 |
L 5.623 | = l - 1 - |
| Montaje L 6550 400 -~ | 3.300 ! 7.500
Equipos 2500 700 750 | 3.200 8000 |
‘Bombaimpulsion | 500 100 800 | o | |
3_Sn'st. desinfecccion ]' -- - o - o 3.000 | 7.000 :‘
__Sub Total Inversion 3.850 12.423 2.350 | 47426 | 70060 |
| Operacion | USS / Mes (USS/Mes  1USS/Mes {USS/Mes ~ |USS/Mes |
Energia electrica | 280 300 ‘ -~ | 2.413 | 4.731
Operador 300 300 300 ; 500 ! 500
| Mov. de Tierra ? - - » - : -- | --
ﬂamenmon 50 -- | 200 ! 70 ’ 70 o
. Sub Total operacion | 630 600 | 500 } 6.983 | 3601 :
* Estos sistemas permitirian que los efluentes cumplan las normas DS N°G0/00, DS N° 609/98 y la Morma Provisoria de la
SISS.
b) Costos Unitarios
‘ _ITEM | Unidad | Moneda | Costo | ~__Fuente |
'« Movimiento de Tierra | m’ r Dolar US. | 88 | Cotizacion |
'« Impermeabilizante de suelo (Geotextil). L m” { Délarus. | 7 ﬁ Cotizacion |
*  Aireadores de 4 KW Marca Asp:rom f clu Dolar U.S. | 6.132 Cotizacion
|« Tendido eléctrico . mlineal | DolarUS. | 63 | Estimacion |
'« Energia Eléctrica KW ' DolarUS. | 38 | Cotizacion |
« Mantencion de motores electricos por ano clu | Dolar U.S. | 140 | Estimacion |
¢ Qperador de pianta de tratamiento Rem./mes | Dolar US. = 500 Estimacion
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c) Resumen Costos por Alternativa

| Sistema de Tratamiento { Costo Inversién
|
| Uss$
i

L S ——— e s e At s o el s e et i 0 A e i

Costo Operacion }
US$/mes |

anano + mcorpor'acxon ai suelo , _18.823 1730 |
_anano + Laguna de awreacion extendida 63.699 | 8.213

iﬂmano + Lodos Activados 86.333 4831

55 COMENTARIC FINAL

Las medidas de manejo que se lieven a cabo para confrolar la contaminacion de aguas

superficiales  y/o subterrdaneas por la descarga de Riles fienen dos niveles de

irr rf;l(’“”“"”“n,. on.

En primera instancia se deben implementar las medidas de prevencion relacionadas con el

., conirol de consumo y control de operaciones. Luego se
mas apropiado para la reaqlidad de cada producior €

LGS Si.‘;Ti:,‘-’Tfﬁ‘ﬁ antes progpuesras

presentan como alternativas (,}Uﬂr:m"f a la realidad de la problemdarica v las posibilidas

scondomicas del sector, o que no implica que existan ofras alternativas.

Es importante notar que la generacion de Riles es una aspecio ambiental relevante vy

5n del recurso, el

manejable en distintos niveles, que depende en gran medida de la ges

control del proceso vy del conocimiento de las consecuencias de su mal manejo.
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CAPITULO 6
CONCLUSIONES: BASES PARA UN APL

El sector vitivinicola del pais prese

nfa grandes desafios con respecto a su imagen
infernacional y posicionamiento del vine chileno en los mercados externos. El cumplimienio
de estas metas implica la adopcién de heramientas técnicas y de gestion que permitan
incrementar la capacidad ::r:m‘xoe:-?afivcx del sector frente a las crecienfes exigencias vy
estandares infernacionatles, enire las que destaca ia tematica Ambiental.

Bl camino o seguir en el logro de estos objefivos se enmarca en el concepto de la
Produccién Limpia, la cual se define como una estrategia de gestion ambiental vy
empresarial, basada en la aplicacion confinua de la gestion ambiental preventiva integrada
a los procesos y a los productos para utilizar de manera eficiente las materias primas, reduc ir
emisiones y descargas, reducir riesgos pora la salud humana y el medio ambiente y elevar
simultdneamente la eficiencia v la renfabilidad de las empresas.

Esta esfrategia se plantea en términos de la realidad actual del sector para lo cual se llevo a
~abo el presente estudio. De éste se desprenden dos conclusiones generales a considerar

e
en la elaboracion de ias bases de un APL para el sector:

= Las medidas propuestas requieren de la toma de conciencia por parfe de los
productores y de su personal de las causas y consecuenci ias de los aspectos ambientales
identificados como relevantes, tanto en el campo como en la bodega. Por tanto serd de
gron importancia el compromiso adquirido por los distintos actores del fufuro APL de
roductores de vino.

«  Gran parte de los aspectos relevantes identificados en este estudio fienen solucion o son
manejables a través de medidas blandas, es decir realizables en el corto plazo y de bajo
cosio. La Unica medida planteada que implica un mayor costo, referente al fratamiento
de RiLas, se plantea con alternativas accesibles a la realidad del sector.

La realizacion de un APL y la implementacién de las medidas propuestas en este estudio
implican una serie de ventajas para el secfor en general.

« Un proceso limpio reduce [os costos por opfimizacion de los recursos;

& ' . . . g i
= Crsesioar~ievaiesratrs v revesiorervitean tey r1es iey
S - wnienic meoraImuenio uc id

o

SCHOE sy dots
Mo O=RVOIOOS,
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= Existencia de sisten n relafivamente homogéneas

que faciliten el s s ambieniales en el ;'J;moo:
= Mejoramiento del desempeno ambiental de cada empresa y por ende del secfor en

general;

«  Mejoramiento de la "imagen pais” como pais exportador de vinos; v

=  Oportunidades de apertura de nuevos mercados v fortatlecimiento de los ya existen

La produccidon de vine del pais es un sector econdmico en crecimiento con grandes
desafios v metas para los siguientes afos, por esto no puede ignorar las exigencias det
mercado. Bsta realidad implica necesanamen?e la foma de decisiones acerca de los
aspectos ambientales a considerar en el proceso productive y como éstos afectan o
afectardn en un futuro cercano. el éxito de las metas planfeadas. El desarrollo de un
Acuerdo de Produccion Limpia facilitard en gran medida esta tarea ya que el compromiso
conjunto de los praductores hard del sector una actividad mas competiiiva, eficienie y

amigable con el medio ambienie.
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