Pigina
e COBIERNO X CHILT Numero !

FLIMIIAC FO™ 1 ARE 1A,
AP AN ACKAELA

PROGRAMA DE FORMACION PARA
LA INNOVACION AGRARIA
-REALIZAGION- o

XIODE [ 072 consol FR -Q02- -
BASES {uso interno)

rso-taller: Tecnologias limpias y optimizacion del uso de recursos hidncos en la
icuftura de zonas &ridas

O DE ACTIVIDAD -

so-taller

GAR DONDE SE REALIZARA LA ACTIVIDAD
Reqgidn: I

3rovincia : Arica

~ludad o localidad: San Miguel de Azapa, Arica
ubro o area tematica: Agricultura

"ema: Optimizacion del uso de recursos hidricos y tecnologias Ilmplas
TIDAD RESPONSABLE QUE REALIZA LA ACTIVIDAD - -
iombre: Centro Tecnolégico Nuevos Horizontes
RUT:

Wireccion comercial: Los Diaguitas 202, San Miguel de Azapa, Casilla 1813, Arica
ono: 58-262436

ax: 58 -~ 2412 30

-~ mail: reinhoid.schmidt@gmx.net

PRESENTANTE LEGAL DE LA ENTIDAD RESPONSABLE QUE REALIZA LA

IVIDAD

lombre: Reinthoid Schmidt
T

lireccion: Valle de Azapa kmé, Pago de Gomez Norte, Casilla 1813, Arica
‘ono: 58 -265112 0 2624 38

ax: 58 24 12 30 ;[lN s Cjzp\,ﬁ U
—mail: reinhold.schmidt@gmx.net
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PRDINADOR DE'LA PROBUESTAS(Adjuntar

nbre: Jorge Alache Gonzalez

go en la Entidad Responsabie: Diractor, Area Agricola

\E
rccion: La Concepcion 3495, Arica
0 58 — 21 45 00

ail:  jorgealache@entelchile.net

IDAD(ES) ASOCIADA(S):

nbre: Asociacion Gremlal de Agncultores de la Promc;a de Anca

T:

2ccidn: Los Diaguitas 202, San Miguel de Azapa, Arica
10; 58 — 26 24 36

<

nail:

PRESENTANTE LEGAL DE LA ENTIDAD ASOCIADA Ty

mbre: Raudl Lombardi Fiora del Fabro

'go en la Entidad Asociada: Presidente

T:

eccion: Hacienda Piemonte, km6 Valle de Azapa, Arica

no: 58 — 26 24 36 © 22 47 67

- 2 58 -221197

1ail: hpiemonte@enteichile.net Y

é’:—_f—#—:—""'“' 5 §
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e:erla COUING

IDAD(ESYASOCIADA(S): i

nbre: Corporacién para el Desarroilo de la !ng

rccion: 18 de septiembre 2222, Arica
o 58 -2412 30

58 -2412 30
ail: coding@uta.cl

RESENTANTE LEGAL DE LA ENTIDAD ASOCIAPAN S I e i
nbre: Juan Miguel Godoy

jo en la Entidad Asociada: Presidente l
1

rccion: 18 de septiembre 2222, Arica
10: 58 — 205 263

5 58 -241230

iail: coding@uta.cl
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nicio : 20.12.2002
‘érmino:  18.01.2003

>OSTO TOTAL DE LA PROPUESTA $ 5.804.500

rINANCIAMIENTO SOLICITADO $ 3.484.500 60 %
\PORTE DE CONTRAPARTE $ 2.320.000 |40 ‘Vj

RESUMEN DE LA PROPUESTA

3 agriculiura es una de las areas prioritarias del desarrolio regional en ia Primera Region. Inserla en un
sosistema de zonas aridas, los temas de la oplimizzacidn del uso de recursos hidncos en conjunto con la
Aroduccidn de produccion limpta en la agricultura son fundamentales para un desarrollo fuluro sustentable del
3clor.

,or lo tanto, el curso-taller quiere entregar nuevos conocimienios en estas areas de tecnologias limpias y en la
splimizacion del uso de recursos hidricos en la agriculiura de zonas aridas. La actividad propuesta liene como
bjetivos: mejorar los sistemas existentes de riego y fertilizacion, identificar cultivos adecuados respecto a las
Jiferenles calidades de agua en |a region, introducir el concepto de agriculiura organica, que actualmente no existe
n la regién, aplicar conceplos basicos de control de plagas y ferilizacion organica y finalmente, identificar
aplicaciones de energias rengvables en 1a agricultura de la region,

cf curso-taller esta dirigido a agriculicres, operarios calificados y técnicos agricalas de la regién, contempla cursos
»6ricos vy talleres practicos de iaboratorio y cuenta con un equipo de docentes mullidisciplinario de diferentes
especialidades. Se entregaran materiales didacticos a los participantes, que permiten profundizar el contenido

resentado.

Inlidad responsable es el Centro Tecnoldgico Nuevos Horizonles, que trabaja en conjunio con la Asociacion
Sremial de Agriculiores de la Provincia de Arica y la Corporacion para el Desarrollo de la Ingenieria, como
antidades asociadas. Ademas, cuenta con el apoyo del Seremi de Agricultura de la Primera Region.

M
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ntro de las actividades econémicas en la regidn, el seclor agricola tiene aita imporlancia, ha mastrado
dencias crecienies durante los UHimos afios y 5 una de las areas priositarias del desarrolio regional. El grafico,
e se muestra mas adelante senala el indice y desarrollo de ias actividades econdmicas de ta region de los afios
32 — 2000 ( fuente: SERPLAC ) y sustenta la imporiancia del secior en ia economia iocat.

primera region tradicionalmente se ha caracterizado por {a produccién de primores y de especies de origen
pical v subtropical, lo que le ha permitido desarrollas especialmenie en los valles costeros y seclores con
sroclima de la precordillera, una agricuitura con un fuerte componente de uso de modemas tecnoiogias debido
Jue sus produclos eran lo suficientemente rentables, tanto i eran destinados al mercado del norle grande
no al de Santiago, aunque este Gimo siempre ha sido el mercado mas atractivo, parlicularmente para eslos
Auclas con caracler de “exclusivos® y/o “primores”. Lamentablemente en los 1ftimos afios estos han ido
wgresivamente perdiendo rentabilidad, por un jado, primeramente pos la imposicion de barreras fitosanitanas
bhido a la flucluante presencia de la mosca de la fruta {Ceralitis capilata W), que aunque finaimente no impide la
ida de los productos significa un aumento en los costos, por otro lado, el cada vez mayor uso de técnicas de
ivo forzado en zonas mas cercanas al principal mercado le estan haciendo perder en forma creciente el
~4cter de primares a los cultivos especiaimente horticolas de la region y, a esto se suma las recientes medidas
aperiura at ingreso de productos peruanos y de otros paises, que se esldn transformando y serdn adn mas
irles competidores de la produccion focal.

e eslo parece prudenie optar a mejorar el culfivo optimizando el uso de los recursos y de |a tecnologia como
. mismo a la diferenciacion de los progudies,

sien es cierlo y dada las caracteristicas de exirema aridez en que se desarrolla la agricultura en el norle, la
opcidn de 1a tecnologia de riego ha sido un hecho generalizado especialmente en la produccidn  comercial
‘icola, no es menos cierto gue adolece de deficiencias (INIA, 2001} principalmenie de operacion,
intenimmiento y de subutilizacidn de los sistemas, lo cual puede ser mejorado obviamente con la capacitacion de
involucrados.
51 un lado a causa de las caracieristicas de las propiedades, en general de tamano reducido de no més de 4 ha
promedio y, en consecuencia con pocas expectativas para la explotacién de productos convencionales
portables y por otro |ado las tendencias y expectativas de la agricultura organica, debido al crecimiento
stenido de fa demanda por estos productos, que en la actualidad superan a los 20 mil millones de dolares, por
Jque se paga un 20 % mMAas y cuyo CONSUMO En pocos ahos crecera en 15%; puede ser en consecuencia
aclivo optar a derivar a este tipo de agncultura y transformarse en una salida a la situacién cada vez mas
npleja de ta produccion focal, incluso tal vez con los mismos cullivos con los cuales los produciores se
~uentran familianzados, pern diferenciados en consecuencia con un sello verde y de calidad mas que por
amenes,

, ©se mismo sentido y siempre en virtud de las tendencias acerca de las exigencias de los mercados que
handan de nuestros productos, especialmente con relacién at cuidado y respeto del ambiante, es importanie
2 la agricultura local vaya canociendo y en el mediano plazo adoptande también el uso de tecnologia de
wgia renovable de  acuerdo 2 sus necesidades y caracterislicas, como por ejemplo bombeo sclar donde
lualmente se emplea combusiibles fosiles, deshidratado solar a escala comercial para productos locales,
slituyéndose ademas en agregacion de valor, especialmenie considerandose que es precisamente en el norie
Chile donde se dispone de la mayor fuente de energia radiante para eslos procesos,

todo lo antenior es que se plantea abordar estos tres temas en el desamollo del curso y contribuir de esta forma
ue se empliece a cimentar una nueva agricultura en el extremo nore del pais,
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Indice de achividad economico,
: Provincia de Arica, 1992 - 2000
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OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

1. GENERAL: 7757 qhs

)8 participantes del curso-taller tengan nuevos conocimientos tearicos y practicos, que les permiliran optimizar
diversificar su produccion agricola.

.2 ESPECIFICOS:

s participanies seran capaces de:
¥ Mejorar y optimizar |os sistemas de riego y fertilizacion.

> |dentificar cultivos adecuados respecio a las diferentes calidades de agua en fa region.

Y/

Entender el concepto de agricultura organica y sus ventajas.
»  Aplicar conceplos basicos de control natural de plagas y de fedilizacion crganica.

ldentificar potenciales aplicaciones de energias renovables en la agricultura,

%

PARTICIPANTES EN LA ACTIVIDAD

1. PERFIL DE LCS PARTICIPANTES (Tipo, actividad, ambito)
El curso esta orientado a agricuitores de pequefis y mediana escaia de 1a |. Region, operarios calificados y
técnicos.

2. CARACTERISTICAS MATRICULA {valor, materiales y beneficios que incluye)

Se establece una matricula de $10.000 - Pesos, que incluye |a participacion completa y entrega de
materiales didacticos

3. CUPOS DE ASISTENCIA {N° maximo de participantes)}

Se conternpla un total de 35 participantes

4. BECAS (Numero y condiciones de becas de matricula o becas de asistencia, 0 ambas)

No se considera
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entro Tecnoldgico Nuevos Horizontes €s una sociedad de profesionales de responsabilidad limitada, formado
profesionales de diferenies especialidades, que surgid en base a una necesidad exisiente de desarrollar e
ementar tecnologias limpias en la region.

areas principales del Centro Tecnologico Nuevos Horizontes cubsen las tecnologias limpias medicambientales
a obtencidn y procesamiento de recursos naturales, de recursos hidiicos y recursos onergéticos repovables,
énfasis a aplicaciones en: la zona rural, la agricultura de zonas aridas y la pequeia y mediana industria.

etivo principal del Centro Tecnoldgico es: Contribuir con &f desarrofio tecnotdgico, la transferencia de
wlogia, con asesoria y capacitacion al desarrollo sociceconodmico de la region

rabaja principalmente en dos lineas complementarias. en proyedos de desamollo tecnoldgico, de transferencia
ologica y estudios, y segundo, en programas de capacitacion y asesoria, con los siguienles pariicipantes y
raparies: Microempresanos, agrcultores, Municipatidades, Junlas de vecinos, Cooperativas, Instituciones
2mamentales y no-gubermnamentales, empresas privadas, Insiituciones y Universidades en el ambito nacional,
trapartes de cooperacion intemacional.

dase del Ceniro se fundamenta en una serie de proyedos y actividades desarroliadas en conjunto con la
oracion para el Desamollo de la ingenieria, CODING, durante los Gltimos anos. Una lista de aclividades
izadas muesira fa siguiente pagina, mas detalles se encuentra en el Anexo No. 2.
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entro Tecnoldgico Nuevos Horizontes es una sociedad de profesionales de responsabilidad limitada, formado
profesionales de diferentes especialidades, que surgié en base a una necesidad existente de desarrollar e
ementar tecnologias impias en la region.

areas principales def Centro Tecnoldgico Nuevos Horizontes cubren las tecnologias limpias medioambientales
a obtencién y procesamiento de recursos naturales, de recursces hidricos y recursos cnergéticos renovables,
énfasis a aplicaciones en: la zona rural, la agricultura de zonas aridas y la pequeia y mediana industria.

etivo principal del Centro Tecnoldgico es: Contrbuir con el desarrolio tecnoigpico, la transferencia de
wlogia, con asesdria y capacitacion al desarrollo socioecondmico de |a region

rabeja principalmenie en dos lineas complementanas: en proyedos de desasmollo tecnologico, de transferencia
joidgica y estudios, y segundo, en programas de capacitacion y asesoria, con los siguientes parlicipantes y
traparies: Mlcroempresanos agncultores, Municipalidades, Juntas de vecinos, Cooperativas, Instituciones
emamentales y no-gubemamentales empresas privadas, instituciones y Universidades en el ambito nacional,
iraparies de cooperacion internacional,

Jase del Cenlro se fundamenta en una sene de proyedos y aclividades desarrolladas en conjunio con la
poracion pafa el Desarrollo de la Ingenieria, CODING, dusanle los Glitimos afos. Una lista de acfividades
izadas muesiia la siguiente pagina, mas detalles se encuentra en el Anexo No. 2.
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Lista de actividades realizadas, CODING / Centro Tecnolégico Nuevos Horizontes:

Desalinizacion de agua para aplicaciones hidroponicos en la Comuna de Villa Frontera, 1996 - 1997, Fondo
Canada

Suministro de agua potable mediante sistemas de bombeo folovoliaico en Codpa, Comuna de Camarones,
1996 - 1997, Agua Potable Rural, ESSAT

Implementacion de sistemas de bombeo fotovoltaico para nuevas aplicaciones productivas de riego tecnificado
en la agricultura del desierto, 1998, Siemens Sclar

Electrificacion de la escuela-internado Kusayapu mediante sistemas fotovoltaicos, 2000, Instiiuto Kusayapu

Coordinacion y ejecucién del proyecto piloto: “Riego tecnificado mediante sistemas de bombeo solar
fotovoltaico™, 1998 — 2002, GTZ

Evaluacion técnica y socioeconémica de nuevas aplicaciones de bombeo solar y fego tecnificado en la
agricultura del desierto, 2000 — 2002, GTZ

Centro demostrativo de energias renovables en Copaquilla, 2001, Embajada Alemana

Estudio del potencial edlico/solar del borde costero de la Comuna de Tocopilla, 2001 — 2002, FNDR — |l.
Region

Desarrollo y realizacion dei Curso Sence: “‘Implementacion y mantencion de sistemas fotovoltaicos
auténomos”, 2001, SENCE

Estudio de factibilidad: “Desalinizacion de agua de mar a través de osmosis inversa y fuentes energéticas
diesel-eolico, Caleta Punta Arenas”, 2001 - 2002, 4C-Consultores

Diseno e implementacion del proyecto: “Aldea ecologica en Putre™ |, 2001 — 2003, PNUD - GEF
Tratamiento hidrotérmico de mango, Valie de Azapa, Fondo de Asistencia Técnica, FAT, 2002
Programa de capacitacién en agricuitura y riego, San Miguel de Azapa, Pro Empleo — CORFAL, 2002

Inicio de ciclo de charlas sobre desarrollo agricola: “Perspectivas del cultivo de palto”, octubre 2002
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NUMEro

7.- PROGRAMA DE ACTIVIDADES DE LA PROPUESTA

_FECHA ACTIVIDAD OBJETIVO LUGAR
{Dia-mes-afo)
25.09.2002 Reunidn de organizacidn Determinacion de ios cursos a dictar Sede de la Asosciacidon de
Definir fechas para el desarrollo del curse Agricultoras, San Miguel de Azapa
02.10.2002 Reunidn de organizacién Coordinacion de los horarnios y docenies Sede de la  Asosclacion ds
Detallar contenidos programaticos Agricullores, San Migue! de Azapa
08.10.2002 Reunion de organizacian Solicitud de cotizaciones, coordinar participacion del[Sede de la  Asosciacion  de
experto invitado, inicio cemplementar formulario Agricultores, San Miguel de Azapa
06.12.2002 Entrega de invitaciones Difusién del cursc taller Sede de la Asosciacion de
Inicio preparar maleriai didactico | Disponibilidad de material didactico en el curso Agricultores, San Miguel de Azapa v
regién
03.01.2003 Confirmacion de invitaciones Ratificacion de asistenles Sede de la  Asosciacion  de
Inicio preparar sala y laboratono | Disponibilidad de |2 infraesiructura Agricullores, San Miguel de Azapa v
region
Proporcionar {écnicas modernas p&ra el
13.01.2003 Curso tedrico y 1aller: | aprovechamienio de los recursos hidricos, con el finiSede de la  Asosciacion  de
14.01.2003 Oplimizacion del uso de recussos | de mejorar la eficiencia y la productividad agricola de | Agriculicres, San Miguel de Azapa
hidricos la regicn
introducir conceptos basicos de agricultura orgénica
15.01.2003 Curso ledrico y taller: | por ser un tema incipiente en la regidn, reducir el usc |Sede de la  Asosciacidn de
16.01.2003 introduccion a la agricullurajde agroguimcos actual, promover cultivos de | Agricuftores, San Miguel de Azapa
organica produccion limpia, que abre nuevos mercados
17.01.2003 Curso tedrico y 1aller: Uso de|Otorgar alternativas de aplicacién de otras fuentes|[Sede de Ja  Asosciacion  de
energias renovables en la|energéticas para su uso en agricultura con enfasis a | Agricultores, San Miguel de Azapa
agricultura zonas remolas y nuevas fuentes de ingreso
Aplicar los conocimientos entregados en cadd uno de
18.01.2003 Talleres practicos de laboralorio, |08 cursos y hacer experiencias reales, con ef fin de!Sede de la  Asosciacion  de
evalyaciones Hlevar a la practica los objelivos planteados , Agricultores, San Miguel de Azapa
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~urso-talier estd compuesto por cursos ledricos y lalleres practicos de laboratorio, que abarcan las areas de
juccién limpia, 1a introduccion de agricultura orgdnica, el uso de energias renovables y la optimizacion del uso
recursos hidricos en la agricultura de zonas aridas. El curso-taller esta orientado a agriculicres, operarios
icados y técnicos con el objetivo de entregar nuevos conocimientos y experencias que les permitirdn, mejorar y
arsificar la produccion agricola, introducir aspeclos de tecnologias limpias en la preduccion agricola y, de esta
nera, contribuir a un desarrollo sustentable del sector.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS =~~~ .. =

aclividad propuesta contempla cursos tedricos { modulos ) y talieres praclicos de laboratorio. Los cursos
icos se realizaran con todos los participantes, utilizando los medios audiovisuales como datashow, diapositivas,
Se entregara a cada parlicipante los apuntes de cada curso,

otrg lado, los lalleres praclicos se desarrollardn por grupos en los diferentes temas como por ejemplo el
beo y riego, la fertimigacidn, control automatico, agrometeorologia, ete. Se utilizard en los talleres un banco de
:ba de bombeo y riego, que pemmite mostrar, explicar y evaluar el funcionamiento de componenies de sistemas
eqo y fertilizacion. Se explicara a través de una estacidon meteorologica los aspeclos climatologicos y €l calculo
3 demanda de agua para los diferentes cultivos.

aclividad contemmpla un total de 38 horas con el siguiente horario: ciases teoricos y lalleres los dias lunes a
nes, en la tarde y talleres y evaluaciones el dia sabado completo,
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APRENDIZAJES ESPERADOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

[

*» Uso adecuado de los sistemas de | Medir caudales y uniformidad de riego, elegir nutrnientes adecuados y
riego y fertilizacion. su dosificacion

w

Identificacién de cultivos Analizar parametros basicos de calidad de agua y seleccionar cultivos
adecuados respeclo a las

diferenies calidades de agua en la
region.

» Conceptos basicos de agricutura | Dislinguir entre agricuHura convencional y organica
organica y sus ventajas.

¥ Aplicaciones ge energias Distinguir entre uso de energia convencional y renovable con sus
renovables en la agricultura. ventajas y desventajas

wirso-taller corternpla los diferentes 16picos:
Dptimizacion del uso de recursos hidricos

Se trabaja en l0s siguientes temas, modulos:

Riego tecnificado

redinigacion

Control y automatizacion

Talidad de agua

Desalinizacion
ntroduccion a la agricultura organica

3e trabaja en los siguientes temas, modulos:
Concepto basico de agricultura organica

“ontrol natural de plagas y enfermedades agricolas
~erlilizacion organica

Analisis comparativo de agncultura convendional versus agricultura organica
‘\plicaciones de energias renovables en agricultura
Se {frabaja en los siguientes temas, modulos;
Deshidratado salar

3ombeo solar fotovoltaico y nego tecnificado
Aspedclos econdmicos
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EQUIPODOCENTE -

xquipo docente esta compuesto por profesionales de diferentes especialidades, agronomia, ingenieria y
1omia, ellos son:

& Alache, Ing. Agronomao, Arica
mando Rodriguez, Ing. Agrénomo, INIA La Cruz
Jta Barea, Ing. civil industrial, Arica
in Trevizan, Ing. Agrénomo, Arica

aal Diaz, Ing. elecironico, Anca

nhold Schmidt, Ing. civil eféctrico, Anca

nardo Figueroa, Quimico, Arica

MATERIAL DE APOYO = .7 0

a los cursos tedricos, se cuenta con los equipos de datashow, diapositivas, apuntes para cada uno de |os
as especificos y una sala equipada con mesas, sillas y pizamas.

‘3 los talleres praclicos de iaboratorio, se cuenta con los sigutenies equipos, instalados en el lugar del Centro
noldgico Nuevos Hornzantes en San Miguel de Azapa:

acion meteoroldgica automatica con sensores de radiacion solar, femperatura ambiental, humedad relativa y
ncidad del viento

s0 de prueba de bombeo y riego tecnificado con bomba centrifuga, medidores de presién y caudal, filtros y
~rentes equipos de goteros y cintas

ipos de dosificacion de fertilizantes, Dosatron y bomba inyectora tipo Prominent

1ipos de control de riego con temporizadores, sensores de humedad de suelo, valhulas magnéticas

sistema de bombeo solar fotovoltaico para niego tecnilicado, sistema Grundfos SA1500 con motorbomba
nergible SP2A-14

deslitador solar

HORAS PEDAGOGICAS ::

considera un total de 38 horas pedagogicas, distribuidas eo 30 horas de lunes a viernes y 8 horas del dia
ado.
anexo No. 3 muestra el horano en detalle.

3

OTRAS OBSERVACIONES =¥~ =~ © o # .« = & gem@ o | o F S d s
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~RESULTADOS E IMPACTOS ESPERADOS ™ -

wrto plazo, los participantes def curso-tailer seran capaces de:

Mejorar y oplimizar los sisiemas de riego tecnificado y fertilizacién en sus parcelas.
identificar cuttivos adecuados respeclo a la calidad de agua en su lugar.

Entender el concepto de agricullura argénica y sus ventajas.

Aplicar conceplos basicos de control natural de plagas y de fertilizacion organica.

ldentificar aplicaciones de energias renovables en la agricultura de la regién.

rte de los resultados e impactos a corto plazo, se espera los siguientes impactos a mediano y largo
zo:

Mejorar la productividad agricola.
Reducir la contaminacién de suelos.
Aprovechar adecuadamenie los recursos naturales del ecosistema.

Incentivar & inovar la produccion agricola con la aplicacion de tecnologias limpias.
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ANEXO 1

CURRICULUM VITAE DEL COORDINADOR DE LA PROPUESTA




CURRICULUM VITAE

1. ANTECEDENTES PERSONALES Y ACADEMICOS

Nombre : Jorge Andrés Alache Gonzaélez

RUT : |

Domicilio : La Concepcion 3495; Teléfono: 214500, Arica

Correo Electronico - jorgealache(@entelchile.net

Fecha de nacimiento . 16 de Diciemnbre de 1954

Titulo - Ingeniero Agronomo. U. Catdlica Valparaiso

Post titulos : Master en ciiricultura. U. Politécnica de Valencia
(Espafia).

Master en fertilizantes y medio ambiente. U.
Auténoma de Madrid (Espafia).

2. EXPERIENCIA PROFESIONAL
2.1. POR CONTRATO A TIEMPO COMPLETO

1982 - SACOR LTDA. Encargado E.Ex. Esmeralda en
Programa Zonas Desérticas de CORFO.

1983-1985 - Jefe E.Ex. Esmeralda, en proyecto Fruticola.

1985-1988 - Jefe Proyecto fruticola Azapa del Programa de
Zonas Desérticas de CORFO.

1988-1992 : Académico U. De Tarapaca. Jefe Programa frutales
subtropicales y Olivo. Investigacion Agricola.

1992-1998 : Académico U. Tarapaca. Investigacion y extension
agricola.

1998-1999 - Asesor Técnico fruticola en Camposol S A,

Trujillo, Peru.

2.2. SERVICIOS DE ASESORIA

1989-1992 : Ignacio Miranda Ramirez. Cambio de variedades de
mango. Azapa, Arica.

1992 - Celestino Mamani. Habilitacion y puesta en riego
de predio para explotacién horticola. Azapa, Arica.

1992; 1994-1998 - Luigt De Gregori H. (Agricola San Luis Ltda.)

Manejo general citricos, paltos, mangos. Pica
1991; 1994-1998; 2000 : Pedro Vizcarra Marza. Manejo general mangos,
-2001, 2002 olivos, produccion palmeras. Azapa, Arica.
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5. ASISTENCIA A CURSOS, SEMINARIOS

Santiago 1989
Santiago 1990

Santiago 1997

Trujillo 1998

Quillota 1998

Lima 1999

Uruapan 1999

Lima 1999

Santiago 2001

CURSOS DICTADOS

Santa Cruz 1992

Santiago 1994

: Il jornadas tecnologicas del frio. INACAP.
- Primer curso internacional de actualizacion en

técnicas fruticolas, U. de Chile.

- Seminario Intermacional de citricos. Fundacion

Chile-Fedefruta.

- Seminario Taller “Produccién y procesamiento de

Esparragos” PROMPEX- U. Privada Antenor
Orrego- Trujillo, Peru.

- Curso especial de produccion de paltas. U. catdlica

de Valparaiso.

- Seminario internacional de citricos. Procitrus

Asociacion de productores de citricos de la costa
central del Pert. Lima, Per.

1V Congreso Mundial de Aguacates. Sociedad

internacional de aguacates. Uruapan, Michoacan,
Meéxico.

- XLV Reunidén Anual de la sociedad mteramericana

de Horticultura Tropical. U. Agraria La Molina.
Lima, Peru.

'V curso de tratamientos  cuarentenarios  para

Productos de origen vegetal, UST-SAG.

. “Posibles frutales con potencial para el desarrollo

fruticola de las regiones tropicales y subtropicales”.
U. Auténoma Gabriel René Moreno, Colegio de
postgraduados. Santa Cruz, Bolivia.

- “Tratamientos cuarentenarios con uso de calor” En:

Técnicas de fumigacién de productos vegetales y
tratamientos cuarentenarios. INTEC-CHILE.
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Centro Tecnologico Tucuas Foncyoutes

Tecnologias Limpias, Energia, Aguay Medioambiente

Jorge Alache, Anibal Diaz, Reinhold Schmidt
Casilla 1813 - Arica
tel. 58 - 26 51 12 6 24 12 30
e-mail: reinhold.schmidt@gmx.net



Objetivos y Areas de Trabajo

Las areas principales del Centro Tecnoldgico Nuevos Horizontes cubren las
tecnologias limpias medioambientales en la obtencion y procesamiento de
recursos naturales, de recursos hidricos y recursos energéticos renovables,
con énfasis a aplicacicnes en:

= la zona rural
= la agricultura del desierto

= la pequeia y mediana industria

Objetivo principal del Centro Tecnoldgico es:

¢ Contribuir con el desarrollo tecnoldgico, la transferencia de tecnologia,
con asesoria y capacitacion al desarrollo socioeconéomico de la region

El Centro Tecnoldgico abarca las areas de tecnologia limpias, energia, agua
y medio ambiente en:

» Desarrollo tecnolagico

» Transferencia tecnolégica

~ Asesoria

» Capacitacion



Estructura y modalidad de trabajo

Las actividades del Centro Tecnoldgico son ejecutadas por un grupo de
trabajo multidisciplinario de ingenieria, agronomia, quimica, economia
entre otros en cooperaciéon con la Corporacién para el Desarrollo de la
Ingenieria (CODING) y la Asociacion de Agiicultores de Arica. El
Centro cuenta en su estructura basica de :

* un Director del Centro Tecnolégico

*+ |los Responsables de los Proyectos

* un Responsable para los talleres y laboratorios

Se trabaja principalmente en dos lineas complementarias: en proyectos de
desarrollo tecnolbgico, de transferencia tecnoldgica y estudios, y sequndo,
en programas de capacitacién y asesoria, con los siguientes participantes y
contrapartes:

e« Microempresarios, agricultores

e Municipalidades, Juntas de vecinos, Cooperativas, Instituciones
gubernamentales y no-gubernamentales, etc. a nivel regional

e Empresas privadas
e Instituciones y Universidades en el ambito nacional

» Contrapartes de cooperacion internacional



Areas de trabajo:

Centro Tecnol.

Talleres, laboratorio

Energia y Agua,
zona rural

Zlectrificacion rural
Agua potable
Desalinizacion de agua

Viviendas ecolégicas

Agricultura
del desierto

- Riego tecnificado

- Fertirrigacion

- Tecnologias limpias
- Agricultura organica
- Invernaderos

- Hidroponi‘a

- Deshidratado solar

- Climatologia

Pequena,
mediana
industria

- Reciclaje de papel
- Procesos solartermicos

- Sistemas de control



Eiemplos de provectos realizados v en ejecucidon:

Y

v

\1’

A\

Desalinizacién de agua para aplicaciones hidropdnicos en la Comuna de Villa
Frontera, 1996 - 1997, Fondo Canada

Suministro de agua potable mediante sistemas de bombeo fotovoltaico en Codpa,
Comuna de Camarones, 1996 - 1997, Agua Potable Rural, ESSAT

Implementacion de sistemas de bombeo fotovoltaico para nuevas aplicaciones
productivas de riego tecnificado en la agricultura del desierto, 1998, Siemens
Solar

Electrificacion de la escuela-internado Kusayapu mediante sistemas fotovoltaicos,
2000, Instituto Kusayapu

Coordinacion y ejecucion del proyecto piloto: “Riego tecnificado mediante sistemas
de bombeo solar fotovoltaico”, 1998 — 2002, GTZ

Evaluacion técnica y socioeconomica de nuevas aplicaciones de bombeo solar y
riego tecnificado en la agricultura del desierto, 2000 — 2002, GTZ

Centro demostrativo de energias renovables en Copaquilla, 2001, Embajada
Alemana

Estudio del potencial edlico/solar del borde costero de la Comuna de Tocopilla,
2001 - 2002, FNDR — 1. Regién

Desarrollo y realizacion del Curso Sence: “Implementacion y mantencion de
sistemas fotovoltaicos autbnomos”, 2001, SENCE

Estudio de factibilidad: "Desalinizacién de agua de mar a traves de osmosis
inversa y fuentes energéticas diesel-eolico, Caleta Punta Arenas”, 2001 - 2002,
4C-Consultores

Disefio e implementacion del proyecto: “Aldea ecologica en Putre” | 2001 — 2003,
PNUD - GEF

Tratamiento hidrotérmico de mango, Valle de Azapa, Fondo de Asistencia Técnica,
FAT, 2002

Capacitacion en riego y agricultura de zonas aridas, Programa Pro Empleo —
CORFAL, 2002



Electrificacion rural fotovoltaica,
ejemplo : Escuela internado Kusayapu,

Quebrada de Tarapaca, Provincia de Iquique

Generador solar, 1.5 kWp

Banco de baterias, inversor, 48 V, c.c. /220 V, c.a.
energia eléctrica dispanible: 5 kWh/dia



Centro demostrativo de energias renovables:
Posada Copaquilla, 3100 m.s.n.m

FL

Sistema solar-edlico para
luminacion y uso de
eléctrodomésticos

Cocina solar



Desalinizacion de agua con destiladores solares
para aplicaciones hidroponicas

Proyecto Villa Frontera,
Comuna de Arica

Produccion diaria: 50 litros de
agua destilada para aplicaciones
de cultivos hidropénicos



Bombeo fotovoltaico y riego tecnificado para

la agricultura del desierto,
Chaca, Vitor, Codpa, Pampa del Tamarugal

‘Proyvecto piloto, GTZ, en Etiopia, Chile y Jordania

Sistemas productives, ingresos y mano de obra

-Ventajas vs. sistemas convencionales, Diesel/ gasolina



Bombeo fotovoltaico y riego tecnificado
Ejemplo : parcela Vitor, Comuna de Arica, 40 m>/dia

* hortalizas y tuna, fin de 2000



Parcela Vitor

Fertirrigacion y control automatico de riego

Control de nego y dosificacion
de nutrientes




Parcela Chaca
Estacion meteorolégica y monitoreo del riego

Estacion automatica de
monitoreo

Medicion de evaporacion, demanda
de agua




Tratamiento hidrotérmico de mango,
Valle de Azapa

Bateas de agua caliente, controd
y monitoreo de temperatura



Aldea ecologica Putre

Disefio de la aldea con viviendas ecoldgicas. jardin botanico,
reutilizacion de aguas servidas, invernaderos
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Horario de actividades, lunes, 13 - sabado, 18 de enero 2003:

| Tema 4 Recursos Hidricos Agricultura Organica Energias Renovables Talleres
| Lunes ] Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
l
09:00 - 10.30 \ Talles practicos
|
11.00-12.30 ! \ Talles practicos
L | |
ﬁoo -19:00 | | " Evaluaciones
! I i T
\ i ‘ L
16:00 - 17:30 | Modulo: ~ Modulo: Modulo: Modulo: Modulo:
L | Riego tecnificado \ Fertirrigacion Basica Béasica Bombeo, riego solar
\ i \ \
18.00-19.30 | Modulo: | Modulo: Modulo: Modulo: Modulo: |
‘ Calidad agua, desalinizacién} Control, automat. Plagas Fertilizantes Deshidratado solar !
- : :
I 1 :
120.00 - 21.30 | Taller: Taller: Taller: Taller: Taller:
L f Riego tecnificado Fertirrigacidn, Agric. Organ. Analisis econ. Aspectos econ.
\ | i Control,

| Automatizacion




Contenido del curso y sus respectivos modulos

Modulo: Riego tecnificado

En este modulo se expondra y resaltara la importancia de la tecnifcacion
del riego en zonas aridas, con el fin de optimizar el recurso.

Se describira teorica y practicamente los componentes de un sistema de
riego presurizado, su puesta en marcha, operacion y mantencion y se
entrega herramientas que permiten monitorear y utilizar adecuadamente
estos sistemas.

Modulo: Fertirrigacion

Se describira y destacara la importancia de los elementos nutritivos en las
plantas, sus deficiencias y toxicidad.

Se dara a conocer las metodologias mas importantes de diagnostico
nutritivo de los cultivos.

Se dard a conocer los niveles estandares del contenido de elementos
nutritivos de las especies horticolas mas importantes de la zona (tomate,
morrdn, olivo, poroto verde, citricos y mangos).

Se proporcionaran y analizaran los estandares de exiraccion de nutrientes
de las especies de mayor importancia de la zona.

Se hard un reconocimiento de los fertilizantes de uso comercial
destacandose el contenido de los elementos nutritivos sus formulaciones y

la solubilidad.

Se dard a conocer, diseflara y se preparara disoluciones nutritivas
equilibradas. Se aplicaran en un cabezal de riego de un banco de prueba,
tanto para especies horticolas como fruticolas.

Modulo: Control y automatizacion

Se describiran y analizaran componentes de monitoreo, control y
automatizacion, como por ejemplo, sensores de presién, medidores de
- caudal de agua, sensores de humnedad de suelo, temporizadores vy
programadores, valvulas etc.



Modulo: Calidad de agua y desalinizacion

Se proporcionara informacién y se analizara la clasificacion de las aguas
de riego segun sus caracteristicas quimicas segun normas internacionales
y nacional.

Se presemara y analizara ias ventajas y hmltaaones de las aguas para
riego segun su calidad quimica.

Se proporcionara informacion sobre la clasificacion de las especies de
mayor importancia en la regién segun su respuesta a la calidad quimica
del agua.

Se entregar informacion y se discutira sobre las caracteristicas quimicas
de las aguas de riego en el norte en general y de Azapa y de Lluta en
particular.

Se describe tecnologias existentes de desalinizacion de agua con sus
aplicaciones y su real potencial reales en la region.

Modulo: Concepto basico de agricultura organica

Se expondra la situacion de la agricultura organica internacional, comercio
actual, proyecciones y estado actual en chile.

Se proporcionara los antecedentes tedricos acerca de los principios
técnicos para la produccion organica, de manejo del suelo de su fertilidad
y calidad, la importancia de los animales y la diversidad en la produccion
vegetal y la produccion natural de los cultivos

Modulo:Fertilizacion organica

Se daran a conocer los fertilizantes, abonos y enmiendas naturales
permitidos en agricultura organica. El contenido de elementos nutritivos
de heyos, como asi mismo la forma y momento de aplicacion y su
comportamiento en el suelo.

Se expondra sobre la importancia y ventaja de la obtencion de compos.
Se describiran los diferentes métodos de preparacion el manejo de las
condiciones de preparacion y su control.

Se expondra sobre los tipos de abonos verdes sus aportes y la fijacion de
nitrogeno atmosférico.



Modulo: Control natural de plagas y enfermedades agricolas

Se proporcionara antecedentes sobre el control natural de plagas vy
enfermedades en el medio natural.

Se expondrd sobre la crianza masiva y liberacion de controladores
naturales de plagas y enfermedades, proporcionandose un listado de
especies conocidas y también de las actualmente empleadas en chile en
las distintas especies cultivadas.

Se expondra y analizara el uso de pesticidas naturales permitidos en
agricultura organica.

Modulo: Bombeo solar y riego tecnificado

Se desribird en la primera parte el potencial existente y la disponibilidad
de radiacion solar en la region. La sequnda parte enfocara la descripcion
técnica de sistemas de bombeo solar y riego tecnificado, sistemas de riego
tecnifivcado de baja presiéon y sistemas directso de presiéon y caudal
variable.

Se presentara los resultados y experiencias del proyecto piloto GTZ, que
se realizd6 de 1998 hasta 2002 en diferentes lugares en la region y se
identificara potenciales lugares de aplicacion en lugares remotos, aisladas
de la red eléctrica en la zona.

Modulo: Deshidratado solar

Se proporcionara informaciones sobre este nuevo tema, que actualmente
no existe en la region, pero tiene alto potencial de desarrollo. Se
presentara diferentes sistemas de secado solar con enfasis a secadores
solares del tipo tunel de alta eficiencia.

Se entregara informaciones sobre posibles cultivos existentes en la region,
altamente adecuados para el deshidratado.

Modulo: Aspectos econémicos

En este modulo. se presentara datos econdémicos y comparaciones de
costos econdmicos de sistemas de energias renovables versus sistemas
convencionales.

Se presentara los costos de inversion y costos de operacion y mantencion
para sistemas convencionales y sistemas de energias renovables,
destacando las ventajas comparativas de sistemas de energias renovables
especialmente en zonas remotas, aisladas de la red eléctrica.
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CURRICULUM VITAE

Nombre - FERNANDO PATRICIO RODRIGUEZ ALVAREZ

RUN-RUT

Fecha de Nacimicnto : 03 de Diciembre de 1954

Lugar de Nacimiento . Valparaiso, Chile

Nacionalidad : Chilena

Estado Civil - Casado

Direccidn Personal : Goepfert 1379, Villa Alemana (V Reg.): Fono 32-935650

Direccién Laboral : Chornllos 86, Casilla 3. La Cruz. Fono/FAX: 33-312366

ESTUDIOS:

» Obtencion del Grado Académico de Bachiller en Ciencias en la Universidad Catélica de
Valparaiso, de acuerdo a programa de 6 semestres de duracion.

» Obtencion del Titulo de Profesor de Estado tras cursar asignaturas de especialidad en
docencia en Biologia, de acuerdo a programa de 4 semestres de duracién mas el seminario de
Titulacidn "Caracteristicas meristicas y morfométricas de poblaciones de especies de
pejerreyes chilenos”, realizado en el Departamento de Zoologia.

> Obtencién del Grado Académico de Licenciado en Ciencias Bioldgicas mencién Zoologia, de

acuerdo a un programa de 4 semestres de asignaturas y el desarrollo de la Tesis de Grado
"Osteologia cefélica de Micromesistius australis (Gadidae)".

SITUACION LABORAL:
DOCENCIA

>

Profesor - ayudante encargado de los practicos de laboratorio de 1a catedra de Entomologia
dei Departamento de Zoologia de la Universidad Catélica de Valparaiso durante 4 semestres
(1983-1984).

Profesor de Catedra de Entomologia Agricola para alumnos de Agronomia de la Universidad
de las Américas (1993 a la fecha).

Expositor en numerosos Talleres y Seminarios realizados para estudiantes, técnicos y
profesionales en actividades de transferencia de tecnologia de las investigaciones realizadas
en el Centro de Entomologia La Cruz del INIA (desde 1985 a la fecha)

INVESTIGACION

>

Como Investigador principal en Proyecto FONDEF (D9611084) "Desarrolio de una Tecnologia
de Manejo Integrado de Plagas de Citricos. Este proyecto que comenzé en 1996 y que
continua en la actualidad es dirigido por el Dr. Renato Ripa y tuvo como principales resultados
el desarrollo y validacion de una tecnologia de manejo que fue resumida en un libro
denominado Plagas de Citricos en Chile: Enemigos Naturales y Manejo Integrado cuyo
objetivo es servir de herramienta para implementar en forma practica la tecnologia '
desarroliada. Han sido incluidas numerosas actividades de transferencia de los resultados a
los técnicos y productores de citricos de Chile.

Como Investigador principal en Proyecto CORFO - FDI (87C2-AT02) "Desarrollo de una
Tecnologia de Manejo Integrado del Trips Californiano Frankliniella occidentalis en Parronales
y Nectarinos. Este proyecto que comenzé en 1997 es dirigido por el Dr. Renato Ripa y tiene
como principales resultados la intemacion y establecimiento de enemigos naturales para
disminuir la presién poblacional del Trips Californiano y la determinacién de la efectividad y
oportunidad de aplicacidn de productos quimicos en un marco de Manejo Integrado del Trips
Californiano.

Como Coinvestigador en el proyecto FONDECYT N° 1960030 "Introduccidn y estudio de razas
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ecoclimaticas de los bioagentes Tetranychus lintearius Dufour y Agonopterix ulicetella
(Stainton) para el control bicldgico del Ulex europaeus L.". Este proyecto comenz6 en 1996 y
terminé en 1999. Fue dirigido por el Dr. Hernén Norambuena del CRI Carillanca del INIA y
tuvo como principales resultados la intemacion y estabiecimiento de 2 especies de enemigos
naturales para el control del espinilio y la realizacién de pruebas de laboratoric e invernadero
que demostraron la especificidad de los hospederos internados.

Como ayudante de investigacion y posteriormente como investigador en el proyecto FIA
"Control biolégico de Plagas Agricolas en Chile", investigacion dirigido por el Dr. E. Zufiiga y
que cont6 con la participacion de entomologos de diferentes Centros de Investigacidn del INIA.
Esle proyecto fue iniciado en 1982 y continu6 hasta 1992. Algunos de los numerosos
resultados incluyen la intemacion y establecimiento de diferentes especies de enemigos
naturales para el control de insectos y acaros que afectaban la agricultura nacional.

Como investigador en Proyecto de Control biolégico de moscas y plagas agricolas en Isla de
Pascua (Proyecto FNDR, Director: Renato Ripa,1984-1998). Resultados principales:
Reduccién de la incidencia de las moscas y numerosas plagas en cultivos de |3 Isla de
Pascua.

Como coinvestigador en proyecto FONTEC Control biologico mosquita Blanca de los
invemaderos a cargo de Ing. Agr. MSc P. Estay (CRI La Platina) en 1995.

Como investigador y Encargado de Proyecto CORFO FAT Jefe de proyecto en Manejo
integrado de moscas en lecherias de la V, RM y VI Regiones. Resultados: Aplicaciéon de
tecnologia de manejo integrado obteniéndose una reduccién substancial de las poblaciones de
moscas en los planleles intervenidos.

PUBLICACIONES RECIENTES

» Ripa, R., Larral, P. y F. Rodriguez. 2002. Guia de campo de las Plagas de citnicos. Boletin
INIA.

» Ripa, R.y F. Rodriguez. 1999. Plagas de Citricos en Chile: Enemigos Naturales y Manejo
Integrado. Ed. Antartica, Coleccion Libros INIA N° 3, 151 p.

» Rodriguez, Femando y Renato Ripa. 1999. Manejo Integrado de Plaga de Citricos. En:
Avances en Citricultura: Manejo de Huertos y Postcosecha. Coleccion de Extension Fac. de
Agronomia e Ing. Forestal. Pont. Univ. Catélica de Chile. Pp: 120-130.

» Estay, Patricia, Sergio Rojas y Fernando Rodriguez. 1998. Control biol6gico de Mosquita
Blanca de los invemaderos. Empresa y Avance Agricola N°® 65 Ene p: 12-13.

» Rodriguez, Femando. 1999. Las moscas en la produccién pecuaria. Revista Tattersall N° 160
p.10.

» Ripa, R. y Rodriguez, F. 1998, Avances en el: Manejo Integrado de plagas en citricos y uva
de mesa. Chile Agricola Vol. XXIII N 235: 266-269 y 273-275 Noviembre-Diciembre.

» Ripa, Renato y Femando Rodriguez. 1998. Manejo del Chanchito Blanco de la Vid en
Parronales: Una “caja de herramientas”. Tierra Adentro N° 22 p:14-17

» Rodriguez, Fernando y Renato Ripa. 1998. Control biolégico de insectos que atacan granos
almacenados. Tierra Adentro N° 18 p: 28-30.

» Ripa, R, Rojas, S. y Rodriguez, F. 1997. Control biologico de plagas, los éxitos en Isla de
Pascua. Tierra Adentro N 16: 48-50, Sept.- Oct.

» Rodriguez, Femando. 1994. Mosca de los cuernos. Inv. y Progreso Agropecuario (IPA) La
Platina N° 81: 5-8.

» Otras 25 publicaciones B B

SOCIEDADES:

» SOCIEDAD AGRONOMICA DE CHILE

»  ENTOMOLOGICAL SOCIETY OF AMERICA

» THE FLORIDA ENTOMOLOGICAL SOCIETY.
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URSULA-G-BAREA FLORES -~

Edad: 26 anos

Caupolican 955 Depto. 123
Arica, Chile
Teléfono Particular: (58) 232985
Celular: (09) 5590978
E-mail: ubarea@hotmail.com

Antecedentes Universidad de Tarapaca, Arica, Chile. Julio 2000
Académicos Ingeniero Civil Industrial.
Graduada con Distincién, Promedio 5.6.
Mejor promedio de fa promocion.
Trabajo de Titulo: “Guia para negociar en el Mercado de Futuros y Opciones en
Commodities del Sector Agricola™.

Experiencia Asesoria en el proyecto de creacién de un centro de dialisis. Actual

Profesional

Académico Jornada Completa. Agosto 2001 - Diciembre 2001
Universidad de Tarapacd, Facultad de Ingenieria, Carrera Ingenieria Civil
Industrial.  Arica — Chile
» Docencia de las siguienles catedras: “Administracion de Proyectos”,
“Teoria de la produccion”(Microeconomia) y el Electivo de Formacion
Profesional “Negociacion con Futuros y Opciones”™
» Preparacion de apuntes:
»  “Cuasos y problemas de Futuros y Opciones ™
»  Teoria de la Produccion™

Académico Jornada Completa. Marzo 2001— Julio 2001
Universidad de Tarapucd, Fucultad de Ingenieria, Carrera Ingenieria Civil
Industrial.  Arica — Chile
» Docencia de las siguientes catedras: “Preparacion y Evaluacion de
Proyectos”, “Teoria de la produccion’”(Microeconomia), “Marketing "y
“Economia de Empresas ™.
» Preparacién de apuntes:
¥ “Futuros y Opciones”

Académico Part Time. Septiembre 2000 — Diciembre 2000
Universidad de Tarapacd. Facultad de Ingenieria, Carrera Ingenieria Civil
Industrial.  Arica — Chile
» Docencia a los alumnos de udltimo afio del Electivo de Formacion
Profesional “Negociacion con FFuturos y Opciones ™.



Cursos
Realizados

Conocimiento
Programas
Computacionales

Universidad de Tarapaca. Agosto 2000 — Octubre 2000
»  Colabora con ¢l Departamento de Industrias de dicha Casa de Estudios en
la organizacién del Primer Congreso Internacional de Emprendedores, que

sc realizo la primera semana de noviembre de dicho afo.

Transit — Mar Ltda. Septiembre 1999 — Diciembre 1999
> Practica profesional en cl Dcpartamento de Ingenicria, Finanzas vy
Evaluacion de Proyectos para preparar la participacion de la empresa cn la

Feria Expo-Cruz de Bolivia.

Imeco, Empresa Metal — Mecanica (Arica) Enero 1998 ~ Febrero 1998
»  Practica profesional en ¢! Departamento de Finanzas y Administracion.

» Optimizacion del proceso dec ordencs de la cmpresa con ¢l planteamicnto
dec un sistema de informacion.

Pesquera Eperva, Arica Enero 1997 — Febrero 1997
»  Practica profesional como ayudante de Supervisor.

Seminario de Agroindustria y Mineria en Octubre 2001

Zona de Frontera.
Organizado por Cordenor, Coopcracion Espaiiola y Fundacion Popular

Iberoamericana.

“Transacciones en la Bolsa de Valores: Noviembre 1998 — Diciembre 1998

Futuros & Opciones”
Universidad de Tarapacd, Arica — Chile.

MS Excel, MS Word, MS Power Point, MS Project,
Internet Explorer.



CURRICULUM VITAE

Nombre : Juan Francisco Trevizan Rispoli

Nacionalidad : Chileno

_ugar de Nacimiento : Punta Arenas, Chile

Fecha de Nacimiento : 02 de julhio de 1956

sstado civil : Casado, 2 hijos

. Identidad /pasaporte

Jireccion ' : Av. LEspaia 3018 Arica CHILE
“ono : +56-58-257747 /09 8§49 1663
»-mail : trevizan{@entelchile.net
'rofesion : Ingeniero Agronomo

‘'ormaciéon Profesional:

975 - 1981 Licenciado en Agronomia, de la Facultas de Ciencias Agrarias y
Forestales de la Universidad de Chile, Santiago de Chile. Titulo
de Ingeniero Agronomo, con mencion en Produccién Animal,
otorgado con Distincion Méxima.

970 - 1973 Licenciado en Educacidén Media, Liceo Salesiano San José de
Punta Arenas, Chile

963 - 1969 Licenciado de ducacion Basica, Liceo Salesiano San Jos¢ de
Punta Arenas, Chilc.

.reas de interes

wctividades profesionales relacionadas con el desarrollo y educacion en proyectos
movativos, su cvaluacion y scguimicento, tanto cn ¢! dambito privado como publico y de
aracter individual o asociativo, que permitan el crecimicnto de un scctor determinado.
si como también la crcacion de mstrumentos ¢ instancias para el fomento de desarrollo
al.


iacosta
Rectángulo
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{rabajos recalizados:

1002

1998 - a la fecha

Profesor Part time de la facultad de Agronomia dec la
Universidad de Tarapaca

Gerente del Centro de Agroconsuita Division de Fomento de
CORDENOR operador privado de CORFO para los
instrumentos de fomento de IFondos de Asistencia Téenica FAT v
Proycctos asociativos de Fomento PROFOS

Miembro de [a Consultora J.J. Consultores Asociados,
Gerente, Coordinador general de la sociedad de consultores, con
sede en Arica en la que se rcalizan ascsorias, estudios dc
consultorias y elaboracion de proyectos téenicos, de desarrollo
local y empresarial.

Consultoria a CODELCO Division Chuquicamata, oficina dc
traslado, para la “Caracterizacion y delimitacion estructural del
oasis de Calama’.

Auditorias técnicas y ccondmicas a empresas campesinas de la

v

region de Tarapaca. Consultoria a INDAP | Region

Asesoria técnica y empresarial a organizaciones de usuarios de
Indap, conformados por 40 agricultores del Valle de Lluta,
permanente durantc las campafias 2000 - 2001 -2002,
(Formacion de empresa, capacitacion téenica y empresarial,
estudios de prefactibilidad,  comercializaron ajos para su
exportacion a Meéxico, produccion de cebolla dulce para
exportacion, confecciéon de almacigos de ccbolla, giras dc
negocios y otros)

Puesta en marcha de la Gerencia Téenica del Proyecto Agricola
con Aguas Recuperadas de Arica. Formulacion y asesoria técnica
cn los estudios de prefactibilidad y diseno del modelo
institucional - en interaccion con autoridades, fuentes dc
financiamiento. mversionistas y agricultores - para llevar adelante
la habilitacion de 1.500 hectarcas agricolas a scr regadas con las
aguas scrvidas tratadas de la ciudad de Arica.

Asesoria a las Sccretarias Regionales Ministeriales de Agricultura
de la Region de Tarapaca y dec la Region de Antofagasta
(conceptualizacién de proyectos de desarrollo agroproductivo



1994 - 1998
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rural; formulacion de términos de relerencia v bases de licitacidn
para dichos proyectos).

Puesta en marcha y gerencia del Centro Agroconsulta
CORDENOR Opcrador<€ORFO en  ambito rural de Arica, como
servicio de intermediacion y de acceso que facilita la vinculacion
entre los instrumentos de fomento disponibles por parte del Estado
chileno y la demanda de asistencia técnica, {inancicra y de gestion
por partc de agricultores cn Ja zona. I°n ¢l se coordina los Fondo de
Asistencia Téenca (FAT) v los Proyectos de fomento productivos
(PROFOS) de CORFO.

Evaluacidn téenica y ccondmica de proyecto de embalsamiento,
canalizacion del agua de riego y mejoramiento del drenaje del valle
de Lluta. Arica Region de Tarapaca.

Programa Chile Norte (Convemo ALA/92/33, Gobierno de
Chile - Unién Europea). Encargado del Area Rural del Programa
(Componente Agricola y Pecuarto), junto con la contraparte
europea. Responsable de la  formulacidn, planificacion,
coordinaciéon y seguimiento del Programa de Fomento al
Desarrollo Productivo Rural, en convenio con el Instituto de
Desarrollo Agropecuario (INDAP) v con siete Municipios en la
Primera y Scgunda Regidn de Chile. Lineas de trabajo realizadas.
con 4 cquipos de terreno y profesionales de apoyo. (Total aprox.
30 personas).

e Mcjoramiento de acceso al agua de riego, tanto en aspectos de
infraestructura  como de¢  orgamzacidén.  Construccion vy
revestimiento de 20.000 metros lincales de canal y obras
ancxas y apoyo a las organizaciones de regantes para la
intensificacion de los turnos de ricgo para factlitar la
innovacién teenolégica predial.

e Innovacion tecnoldgica predial y capitalizacion campesina,
mediante una estrategia de implementacion de Unidades
Pioncras de Cambio y subsiguientes concursos de Innovacidn
Predial (paquetes de Asistencia Téenica - Crédito - Subsidio),
dotando riego por gotco ¢ intensificacion / diversificaciéon de
cultivos a aprox. 160 cxplotacionces agricolas.

e En funcion de lo anterior: Asistencia téenica y capacitacion
agricola, agroccondémica v de gestion predial a aprox. 600
familias campesinas en las localidades rurales de la Primera y
Segunda Region de Chile.
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1988 - 1989
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¢ Apoyo a servicios complementarios ecn el ambito comunal:
Sistema de  Informacién de  Precios; Sistema de
Abastecimiento de Insumos; Sistema de Tarjeta de Descuento.
e Programa en Iniciativas de Agronegocios: Pasantias con
agricultores;  Mesa de  Agronegocios;  Coloquio  de
Agronegocios; Desarrollo de Ventas de Ganado por Internet.
e Programa de Manejo Microterritorial para ganaderos aymara
de camélidos cn el altiplano de la Primera Regién de Chile.

Con respecto al Desarrollo Institucional:  Constitucion  de
plataformas dc articulacidn institucional (por comuna y en el
dmbito regional) permiticndo una considerable mejora en la

Anterrclacién ¢ integralidad de  los esfuerzos de  desarrollo

agroproductivo  desplegados  por las distintas entidades
gubernamentales y privadas y potenciando la participacion local,
a partir de Talleres de Planificacion por Objetivos (PPO) con
representantes de institucionales y dirigentes campesinos.

En el ambito de la Secretaria Regional Ministerial de Agricultura:
Asesoramiento en la Formulacion y Gestion del Plan Regional de
Desarrollo Camélido, Convenio de Programacion Intersectorial,
Proyecto Agricola con Aguas Recuperadas de Arica, Formulacion
de la Estrategia Regional de Desarrollo Agroproductiva de la I
Regidn.

Asecsor del Banco del Desarrollo, Formulacidn de proyectos de
inversion y encargado de la evaluacién téenica y econdmica de las
operaciones de crédito de los clientes del Banco del Desarrollo de
la zona central de Chile de comunas preferentemente rurales
como Melipilla, Talagante, San Vicente de Tagua-Tagua y San
Bernardo.

Durante este tiempo sc desarrolla la cartera de clientes del banco
en nuevas areas que permite la expansivn de ¢ste, se desarrollan
créditos comunitarios, s¢ apoya las acciones y programas de
ordenamiento, crecimiento y desarrollo de las sucursales
mencionadas, se¢ rcalizan labores de cjecutivo de créditos, se
efectua capacitacion a nuevos {uncionarios y cooperantes
franceses relacionados. Se mancja en general una cartera de
alrededor de 600 chentes con un monto del orden de los 6
millones de dolares.

Inspector técnico programa USDA-SAG: Inspector del proceso
de exportacién de frutas a los mercados nortcamericanos,
relacionado al control fitosanitario v a los procesos dc
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1983 - 1985
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fumigacién, en las Regiones 1V y V de Chile, La Screna, San
Felipe v Los Andes.

Agsistente Téenico y Encargado de la Central Campesina de
Loica. Responsable téenico y administrativo de la Central de
Capacitacion  de  Loica, Comuna de San Pedro, Region
Metropolitana, Chile, opcrado por la ONG. SODEM Ltda.
Proyectos de fortalecimiento de la agricultura campesina. En
dicho periodo sc lleva adelante la implementacién de la central
campesina, Ja explotacidén agricola de la parcela y el desarrollo de
sistemas de cultivos demostrativos, ademds del trabajo
comunitario de asistencia téenica. Dentro de Jas actividades
realizadas se pucde destacar:

e Investigacion aplicada en sistemas de produccion y control de
plagas con un enfoque de agricultura orgadnica y campesina.

¢ Desarrollo de téenicas de mancjo de sistemas teenificados de
cultivos intensivos, preferentemente frutillas.

e Desarrollo de tecnologias adecuadas, sistemas de riego por
goteo, bombas manuales, apiarios.

e (Generacidn de material para capacitacidn campesina y
realizacion de cursos de Sanidad anmimal, cultivo y mancjo de
praderas.

e Establecimiento de praderas en terrazas contra Ja erosion.

e Asesoria técnica en cl manejo de praderas naturales y
artificiales a la Socicdad Agricola Campo Alegre.

e Dcsarrollo de Modulos de capacitacion en distintos topicos.

e Desarrollo de organizaciones Sociales "Comprando Juntos”

e Encargado de la produceion agricola de la parcela; Cultivos de
trigo, hortalizas varias, chacras, praderas artificiales, frutales
menores, bovinos, ovinos y caballarcs, apicultura.

e Darticipacion de proyectos de auto-construccion campesina
generados después del terremoto de 1985 cn la zona.

e Intercambio de experiencias y (rabajos cn conjunto con
programas urbanos de sectores marginalces.

e (Capacitacion a campesinos, téenicos y profesionales cn
agricultura campesina, sistemas productivos, téenicas de
manejo para produccion de alimentos organicos, sanidad vy
manejo animal.

Co-investigador c¢n fauna silvestre U. de Chile, en la Facultad
de ciencias agrarias y forestales. Junto al Profesor Ing. Agrénomo
Ms. Sr. Jaime Rodriguez sc rcalizan distintos tipos de
investigaciones de campo, dc fauna silvestre y ayudantias en cl
ramo de Produccion de Fauna Silvestre.
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Se destacan las investigaciones en estudios de Poblaciones de
Chinchillas y cvajuacion seguimiento y control de poblaciones de
roedores plagas en bosques de pino insigne en la VII Regién de
Chile.

Ascsor cmpresas FORESTA Ltda. ¢ IHDROSIM Ltda.
Empresas dedicadas al rubro de construccién y mantencion de
parques y jardines. Durante este periodo se desarrollan numerosas
propucstas y trabajos de ejecucién relacionados con la creacion,
mantencion y riego de areas verdes. Algunas obras cjecutadas por
las empresas son la remodeclacién y proyecto de ricgo
automatizado de la Plaza de Armas de Santiago, sistemas de ricgo
tecnificado y automatizado de los jardines de la Norte Sur y
sistema de ricgo tecnificado del Cerro Santa Lucia, todas de
Santiago.

En este tiempo también se rculizan trabajos de consultorias
particulares en los temas de plancs de mancjo prediales vy
proyectos topograficos.

Cursos, scminarios y talleres

2002

2002

2001

1998

1998

1998

Mancjo de estrategias de  comercio  exterior y  Jos  negocios
internacionales. Dictado por la CORIFAL Corporacién de Estudios de
administracion y economia. Universidad de Tarapaca.

Curso sobre Contenido y Aplicacion de las Buenas practica agricola
BPA. Certificado por la Fundacion Chile

Curso “Buenas Practicas Agricola y HACCP™ dictado por el ICA
(Instituto  de Calidad Alimentaria). en ¢l marco decl proyecto
“Denominacion de origen Aceituna Valle de Azapa. Preoyccto FDI
ejecutado por la Universidad de Tarapaca.

Curso sobre tratamiento dc aguas scrvidas y de residuos industriales
liquidos (conceptos. técnicas. normativas). Universidad de  Santiago.
Santiago de Chile, Noviembre 1998.

Coloquio de Agronegocios, Arica 4 - 6 de Junio 1998. Chile.

Seminario "Impacto Ambiental de la Minceria en Arica y Parinacota: Estado
Actual y Perspectivas™ Agosto 1998, Arica



1997

1996

1996

1995

1995

1995

1994

1988

1986

1984
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"Sistemas de evaluaciéon a programas de cooperacién internacional”
Seminario de andlisis organizado por la Unidn Europea y el Programa
Chile Norte.

"Experiencias de Comerciahizacién Campesina en Chile". Seminario de
intercambio de cxperiencias cen comercializacion de  oreanizacioncs
campesinas en Chile. Organizado por INDAP, Chile.

Seminario "Aprovechamiento de la Fibra de Vicufia en los Andes de
Argentina, Bolivia. Chile y Pertd. Noviembre, Arica - Chile.

Seminario Internacional “Comercializacién v consumo de la carne dc
camélidos: Analisis y Perspectivas™ organizado per Corporacion Norte
Grande, INDAP, Programa Chile Norte v El Programa Regional de
Apoyo al desarrollo de Camélidos Sudamericanos del IICA-CECI-FIDA

Taller "Agricultura en el Desierto con aguas Servidas Tratadas v
Salinas", taller dictado por el Instituto del desierto de la Universidad de
Antofagasta, Mayo 1995 Antofagasta - Chiic

"Seminario Regional sobre Iniciativas y Sistemas Privados de
Transferencia dc Tecnologia para ¢l Desarrollo Rural". Seminario
internacional de analisis de sistemas de asistencia téenica cn distintos
paises de A. Latina. Octubre, Lima - Peru.

"Scctor publico, organizaciones sociales y ONG: Nuevos esqucmas
institucionalcs para el desarrollo de la pequeiia agricultura y ¢l sector
rural". Taller de analisis convocado por el Ministerio de agricultura,
Movimiento unitario de Campesinos vy etnias de Chile y la Coordinadora
de ONG rurales de Chile.

"Mancjo de Programas Computacionales” Curso de capacitacién cn
manejo de programas, Word, Lotus, Excel. [Fundaciéon Epson.

"Agricultura Organica y Desarrollo dcl Pequeno Agricultor Campesino™.
Curso de capacitacion cn técnicas de manejo de plagas y enfermedades y
técnicas de cultivos, cxperiencias nacionales ¢ imternacionales. Curso
dictado por cl Doctor Miguel Angel Altier;, de la Universidad de
California. UCLA.USA.

"Introduccion al Desarrollo de una cultura ecolégica y conservacionista”.
Curso dictado por cl Prof. Hernan Contreras Manf{red. Auspiciado por
UNESCO. CODEI'F. CET y U. de Chile.
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Escuela de Temporada de la Universidad de Chile: "EI Hombre y Su
Relacién con el Mundo Circundante, Un Desafio para ¢l Tercer Milenio”
Encro 1984, Santiago - Chile:

"Vida Silvestre y Parques Nacionales" Curso de extension U. de Chile
sobre los recursos naturales de Chile en dreas silvestres protegidas.

"Economia de Recursos Naturales" Curso de extensiéon U. de Chile.
Consideraciones principales sobre los recursos naturales v sus relaciones.

"Decisiones sobre el manejo de la Naturaleza". Curso de extensién U. de
Chile, sobre Jos recursos naturales. legislacion, normativa vy
consideraciones ccoldgicas para su manejo.

1983 "Aplicaciones ecoldgicas en la Agricultura”. Curso de extensiéon de Ja
Sociedad Biologica de Chile. Analisis de las relaciones ecoldgicas entre
plantas e inscctos y su aplicacion en la agricultura.

"Manejo de Residuos Solidos". Cursos sobre normas de manejo y
tratamiento de basuras domiciliarias urbanas. Auspiciado por Rev.
Naturaleza. Chile.

1977 "El agua un elemento en crisis”. Curso de extensidn Pontificia
Universidad Catélica de Chile. Andlisis del ciclo del agua y su
importancia en el desarrollo de la vida.

Publicaciones

1999 “Manejo de la Cuenca del Rio San José”™ Arica CHILE. Temas
Regionales (UTA — Corporacion Norte Grande) 10 pp.

1998 "El Rol de los Municipios Rurales cn la Gestion del Desarrollo
Agroproductivo”. Memoria Taller Programa Chile Norte. Arica,
Chile. 180 pp.

1998 “Caracterizacion de la Agricultura de la Region de Tarapacd” Presentado
en el Coloquio de Agronegocios, Arica - Chile, mimeo 9pp.

1985 “Sanidad  Animal" Cartilla de Capacitacion  SERIE  Capacitacién
Campesina SODEM. Santiago. 20 pp.

1986 "Manejo de Praderas" Cartilla de Capacitacion: SERIE Capacitacidn
Campesina SODEM. Santiago. 30 pp.

1986 “"Manejo Animal" Cartilla de  Capacitacion:  SERIE  Capacitacion
Campesina SODEM. Santiago. 28 pp.



Dirccciones:

J.J. Consultores Asociados
Centro de Agroconsulta

Pedro Aguirre Cerda 810

Arica

CHILE
Fonofax : +56 (58) 25 77 47 cel 09 849 1663

e-mail agroconsultaf@iatinmail.com

Juan Trevizan Rispoli

Av Espana 3018

Arica

CHILE

Telf. Celular 09 849 1663

e-mail; trevizan(@entelchile net




Datos personales

Nombre y apellido
Direccion

Dia y lugar de nacimiento
Nacionalidad

Profesion

Estado civil

Teléfono

Fax

E-mail

Estudios
Ensenanza media
1979-1985

Universitarios

1987
1989-1998

Actividades académicas

1997-1998
1997-1998

1997-1998

1997-1998

Curriculum Vitae

ANIBAL EDUARDO DIAZ GONZALEZ
Pedro Montt 638, Arica — Chile

Arica, 17 de Agosto de 1965

Chilena

Ingeniero de Ejecucion Electréonico

Casado
056.58.(265112-262436)-056.09.264.71.21
056.58.262436

7786047T(@entelpcs.cl

Liceo Cientifico-Humanistico A N° 5 de Arica

Universidad de Antofagasta. Ingenieria plan comun.
Universidad de Tarapaca de Arica. Titulado de la carrera de Ingenteria de
ejecucton Electronica.

Instructor del laboratorio de Energias. Universidad de Tarapaca.
Asistente de proyectos: Reinhold Schmidt, Ingeniero Civil Eléctrico,
Experto internacional.

e Areas y proyectos de electrificacion, de bombeo solar fotovoltaico
para aplicaciones de riego tecnificado y proyectos de monitoreo con
modernos equipos de registros de datos.

Asistente de proyectos: Dr. Rauil Sapiain V. Departamento de Mecanica

UTA.

e Introduccidén de nuevas tecnologias en zonas rurales del Norte de
Chile.

Asistente de investigacidn: Mr. Eduardo Correa A Departamento de

Electronica UTA.

e Diseflo y calculo de enlace de una red de datos para el Centro de
Energias Renovables de la UTA.



Actividades laborales

1992-1996

1995

1997

1997

1998

1999

2000

2001-2002

¢ Estudio de sistemas de monitoreo remoto: Descripcion y analisis de
formas de transmision de acuerdo con la localizacion de puntos
remotos;, Descripcion de formas de modulacion, las frecuencias,
velocidad de transmision, formas de tramas, etc.; Evaluaciéon de
alternativas de solucion; Formulacion de modelo de transmisién de
acuerdo a las caracteristicas topoldgicas de la zona; determinacion de
parametros que permiten la eleccién de equipos.

Presta servicio a diferentes compaiias navieras en las ciudades de Arica

e Iquique.
Desarrolla proyecto de disefio, montaje y mantencion de la red eléctrica
para FIA” 95

CHILESAT S.A. Practica profesional en departamento técnico, cargo de

ingeniero de mantencidén y proyectos en las areas de:

e antencidn y actualizacion de bases de datos técnicas de clientes de
las redes datos, telefonia privada, teléfonos publicos y datos.

e Instalacidn de servicios de telefonia privada y telex.

+ Supervision red X25.

¢ Desarrollo de proyecto sistema de alarmas red M.M.O.0.

s Atencion de clientes.

Participa en el proyecio de medicion de cobertura para sistemas de

telefonia movil PCS (tecnologias TDMA y CDMA) norte del pais.

Solicitado por SUBTEL.

Centro de energias renovables UTA. Practica profesional, cargo de

ingeniero de proyectos en Jas areas de:

o Ensayo de componentes y sistemas a nivel de laboratorio.

e Disefio de sistemas de medicion, seleccion de diferentes sensores y
calibracion.

¢ Instrumentacion de equipos de avanzada tecnologia.

e Implementacidn, instalacién y monitoreo de sistemas de bombeo
fotovoltaico, en distintos lugares del desierto de la Primera Region de
Chile.

¢ Evaluacion de datos a través de programas computacionales.

Presta servicios a diferentes empresas, implementando y desarrollando

sistemas de comunicacion y control.

Participa en la puesta en marcha del sistema de comunicaciones del

gasoducto Chile-Argentina, con centro de contingencia en la ciudad de

Calama (Segunda Regidn y norte de Argentina) TGN S A,

Trabaja y presta servicios en empresa INDUCONTROL LTDA.

Desempenando el cargo de ingeniero de ejecucion y proyectos en las

areas de:

o Comunicaciones: Mantension de sistemas de television satelital en la
Comuna de General Lagos



2001-2002

Publicaciones

Computacion

Idioma

Arica, Octubre 2002

Automatizacion y control: Puesta en marcha de variadores de
frecuencia para accionamiento de motores con PLC. CELITE S.A.;
Instrumentacién de sistema de registro de temperatura y control.
ARIZTIA S.A.; Modetmizacion ascensor OTIS chancador primario
Of. Pedro de Valdivia 2 Region. SOQUIMICH.

Desarrolla actualmente proyectos con énfasis en energia, agua y medio
ambiente, a través de la corporacion CODING vy el Centro Tecnologica
Nuevos Honzontes LTDA., tales como:

Bombeo y riego tecnificado fotovoltaico en localidades rurales de la
Prnimera Region (Quebrada de Vitor, Valle de Coda, Valle de Chaca).
Agencia de cooperacion técnica alemana GTZ.

Centro demostrativo de energias renovables en Copaquilla. Embajada
Alemana.

Desarrollo de una aldea ecoldgica en Putre. PNUD fondo de las
Naciones Unidas.

Proyecto FNDR  Toconilla.  Estudio de comportamiento
meteorologico para electrificacion e instalacibn de plantas
desalinizadoras de agua de mar para caletas de pescadores en base a
energias renovables.

Capacitacion y talleres de laboratorio. Centro tecnologico.

Etc.

Sistema de medicion para la evaluacion y puesta en marcha de sistemas
de bombeo fotovoltaico. SENESE X. Punta Arenas-Chile 98.

Manejo de procesadores de texto y planillas de calculo, bases de datos,
programas e interfaces de comunicaciones, programas de edicion y
disefio, programas de aplicacion cientifica, PLC.

Ingles técnico

Anibal Eduardo Diaz Gonzalez
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CURRICULUM VITAE

Datos personales

Nombre Reinhold Schmidt

Fecha y lugar de nacimiento 16.03.54, Gelsenkirchen,
Alemania

Nacionalidad aleman

Residencia Arica - Chile

Estado civil casado

RUT

Direccién postal Casilla 1813, Arica

Tel. +56 - 58 - 26 07 10

Fax +56 - 58 - 24 12 30

e-mail Reinhold.Schmidt@gmx.net

Estudios :

1. Secundarios

de 1964 a 1972

2. Universitarios
2.1 Estudio principal

de 1974 a 1980

2.2 Curso de postgrado

de 1987 a 1990

Bachillerato en el colegio
secundario en Bochum

Diploma: Titulo de Bachiller

Universidad de Aguisgran, TH Aachen

Estudios de electrotécnica

Titulo
Ingeniero civil de electrotécnica

Universidad de Ciencias Aplicadas,

Colonia, FH K&ln

Estudio de postgrado de tecnologia
solar, gestiodn de proyectos y
cooperaciédn al desarrollo

Titulo Diplom-Ingenieur

( equivalente a MS.Eng. )
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Rectángulo


I1TI Actividades Profesionales
09/1981 - 03/1984 IBM-Deutschland GmbH, Ingeniero de
pruebas, fabricacién de memorias de
semliconducteres
2. 04/1984 - 06/1987 Rob.Bosch GmbH, Ingeniero de produccién,
fabricacién de circuitos integrados
3. 07/1987 - 06/1889 Melchert-Elektronik GmbH, Ingeniero de
control de calidad, tabricacién de
ldminas para circuitos impresos
4. 07/19889 - 10/1990 Agencia de la Cooperacién Técnica, GTZ,
Las Filipinas, Asesor técnico, Proyecto
de energia solar, disenio y evaluacidn de
sistemas fotovoltalicos, capacitacidédn a
usuarlios y técnicos
5. 12/1990 - 01/1993 GTZ-Oficina Central, Eschborn, Asesor
técnicoe del Proyecto internacional de
bombas fotovoltaicas, planificacién,
diseno, evaluacidén y coordinacién
6. 05/1993 - 12/1999 Programa de Expertos Integrados GTZ/CIM
\Y% Universidad de Tarapaca, Arica:
Docente y Asesor en el Programa para el
Desarrollo, la Aplicacidén y Difusidn de
Energias Renovables en el norte de Chile
7. 01/2000 - actual Director Centro Tecnoldgico Nuevos
Horizontes, Tecnologias Limpias,
Energla, Agua y Medio Ambiente
Coocrdinador del Programa de Energia vy
Agua, Corporaciéon CODING, Arica
Consultor GTZ
Iv Idiomas :
Castellano muy bueno
Inglés muy bueno
Aleman lengua materna



|<

Publicaciones y presentacidn de trabajos:

Congresos y Seminarios Naclonales e Internacionales

Frankfurt-Deutschland
1990

Staffelstein—-Deutschld:
1993

Arica-Chile,
1994

Arica-Chile, :

1994

Harare-Zimbabwe,
1995

Staffelstein—-Deutschld:
1996

Antofagasta—-Chile,
1996

Antofagasta-Chile,
1996

Arica-Chile,
1997

Santa Cruz - Bolivia,
1997

7. Internationales Sonnenforum
"Photovoltaische Batterielade-
stationen, ein Beispiel aus dem GTZ-
Sonderenergieprogramm Philippinen"”

8. Nationales Symposium Photovoltaik
"PV-Wasserpumpen in Entwicklungs-
landern"

SENESE VIII

"Energia Renovable en el necrte de
Chile, Accilones, Experiencias Y
Perspectivas"

SENESE VIII
"Degradacién de las caracteristicas
I/V de médulos de silicio amorfo”

ISES -~ Zimbabwe

“Small energy systems for basic
needs of dispersed settlements in
northern Chile”

11.Nationales Symposium Photovoltaik

"Ladndliche Basiselektrifizierung im
Norden Chiles, Evalulerung und
Betriebserfahrung installiertex
Anlagen"”

SENESE IX

“Evaluacidédn de sistemas fotovoltaicos
instalados en la Comuna de

General Lagos, Provincia de Parina-
cota”

SENESE IX

“Desarrollo de un sistema de riego
por. goteo de baja presién utilizando
bombas solares fotovoltaicas”

Congreso Internacional de Agricultura

en Zonas Aridas, FAO - UTA

“Bombeo solar fotovoltaico para nuevas
aplicaciones de riego por goteo”

2. Seminario Internacional de Energias
Renovables

“Evaluacién de instalacidédn piloto
hibrida solar/edlico en el altiplano
chileno”



Cancun—-México,

1997

Eschborn-Deutschland

1598

Cuernavaca-México,

1998

Punta
1998

Punta
1998

Punta
1998

Punta
1998

Arica-

1989

Eschborn-Deutschland,

1898

Arenas-Chile,

Arenas—Chile,

Arenas—-Chile,

Arenas—-Chile,

Chile,

RIER-CYTED Workshop on Photovoltaic
Wind Hybrid Systems for Remote Power
Supply

“Experiencies with a small scale
solar/wind pilot installation in the
chilean altiplano

GTZ-Workshop Ressourcenschonende
Bewasserung durch Einsatz von PV~
Pumpsystemen

“Photovoltaische Bewdsserung im Norden
Chiles”

RIER-CYTED Workshop sobre controla-
dores de carga fotovoltaica
“Experiencias con controladores de
carga fotovoltaica en el altiplano
chileno”

SENESE X

“Implementacién de un programa piloto
para nuevas aplicaciones de riego
tecnificado utilizando bombas solares
fotovoltaicas”

SENESE X

“Sistema de medicidn para la
evaluacidén y puesta en marcha de
sistemas de bombeo fotovoltaico”

SENESE X

“Tratamiento de agua para uso
doméstico mediante sistemas de
energias renovables”

SENESE X
“Situacién actual de las aplicaciones
de las energlas renovables en el norte
de Chile”

Primer Encuentro Regional de
Produccién Limpia
“Energias limpias en la regidn”

GTZ~-Follow-up Workshop
Ressourcenschonende Bewdsserung durch
Einsatz von PV-Pumpsystemen

“Wasser fUr die Atacama-Wiste,
photovoltaische Bewdsserung im Norden
Chiles”



Arica-Chile,
1998

Arica-Chile,
1999

Glasgow-England,
2000

Mexiko-City,
2000

Santiago de Chile,
2001

Munich, Germany,
2001

Eschborn, Germany,
2002

Eschborn, Germany,
2002

Valparaiso
2002

Simpésio Internacional de Energias
Renovables, Agua e Infraestructura
Afin

“Photoveltaic pumping systems for drip
irrigation in rural desert areas of
northern Chile”

Workshop on Renewable Energies and
Water, Universidad de Tarapacéa
“Photovoltaic applications”

16. European Solar Energy Ccnference,
“Resource—conserving irrigation with
photovoltaic pumpling systems”

Millenium Solar Forum 2000,
“Desarrollo y experiencias de sistemas
de bombeo fotovoltaico para aplica-
ciones de riego tecnificado en la
agricultura”

Semiario Internacional CEPAL,
“Desarrollo y experiencias de energias
renovables en el norte de Chile”

17" EBEuropean Phctovoltaic Solar Energy
Conference,

“Irrigating with the sun, generating
income with photovoltaic water pumps”

Final workshop of GTZ pilot project:
Resource conserving irrigation with
photovoltaic pumping systems,
“Technical requirements of PV
irrigation systems”

Final workshop of GTZ pilot project:
Resource conserving irrigation with
photovoltaic pumping systems,
“Solar powered automation and
fertigation systems for irrigation”

Seminario Internacional:

Fortalezas y debilidades de las
energias renovables en electrificacidén
rural, Comisidén Nacicnal de Energia,
“Experiencias en proyectos de
electrificacién rural mediante
sistemas fotovoltaicos y sistemas
hibridos solar-edlicos”



Publicaciones en Revistas

Aachen - Deutschland
1882

Tacna—-Peru,
1993

Arica-Chile,
1998

Arica-Chile,
18989

Freiburg-Deutschland,
1999

Arica-Chile,
1889

Arica-Chile,
2000

La Serena,

Nacionales e Internacionales

Journal of Applied Physics
"Charge profile 1in thin layers of
Al203"

CERT-NEWS, Centro de Energias
Renovables, Tacna, Peru
“Electrificacién rural aplicando
sistemas fotovoltaicos en poblados
altiplanicos”

Revista Investigacién Cientifica vy
Tecncldégica, Universidad de Tarapaca
“El potencial de energilas renovables
en el norte de Chile”

Revista “Temas Regionales’”, Afio 6,
No.1l, 1999, Universidad de Tarapaca,
“El sol como fuente energética para el
desarrcllo de la agricultura del
desierto”

Revista ISES-SunWorld, Vol. 23, Nc.4,
Diciembre 1999
“The sun always shines on PV”

Revista IDESIA, Universidcdad de
Tarapaca, Facultad de Agronomia, Vol.
16, 1999

“Bombeo solar para nuevas aplicaciones
de riego por goteo”

Ediciones Universidad de Tarapaca,
“"Propuesta sobre el uso de energias
renovables en el norte de Chile” en:
La investigacidén Universitaria hacia
el siglo XXI

Revista internacional: Informacidn



2000 Tecnoldégica, Vol.1ll, No. 6, 2000
“Electrificacidn fotovoltaica en el
norte de Chile”

La Serena, : Revista internacional: Informacidn

2000 Tecnolégica, Vel.ll, No. 6, 2000
“Evaluacidén técnica de sistemas de
bombeo fotovoltaico”

La Serena, : Revista internacional: Infcrmacidn

2000 : Tecnoldgica, Vol.1ll, No. 6, 2000
“Riego tecnificado a muy baja presidn
por medio de bombas fotovoltaicas y
estanques de acumulacién”



VI.

Expariencia laboral en planificacién y ejecucidn de proyectos

en Villa Frontera

Proyecto Ano Entidad financiera Funcion
persconal
Special Energy Programme 1989/1980 GTL Asesor
GTZ - Philippines, técnico y
Desarrcllo rural, consultor
electrificaciéon fotovoltaica
|
|
l Programa Internaciocnal 1990 - 15393 GTZ Asesor
de Bombeo Fotovoltaico, PVP técnico
; Desarrollo e implementacién 1954 - 199¢ Instituto Solar Jefe
, de un sistema hibrido Jilich - Alemania, proyecto
‘ solar / eélico BEO
; en Colpitas, Prov. Parinacota a | R
‘ Evaluacidn técnica 1994 - 1895 Comisidn Nacional Asesor
I Yy socio-econdmica de programas de Energila técnico
| de electrificacidén rural
i Desarrolle e implementacidn 1983 - 1998 Instituto Solar Jefe
I de sistemas de bombeo Jilich - Alemania, proyecto
fotovoltaico en Chaca BEO
l Desalinizacién de agua 1996 - 1997 Fondo Canada Jefe
mediante destliladores solares proyecto

Arica - Chile




Evaluacidén técnica

1996 - 1997

ESSAT Asesor
de bombeo fotovoltaico Agua Potable Rural técnico
para agua potable en Codpa
Instalacién de sistemas de 13998 Siemens Solar, Jefe
bombec fotovoltaico para Alemania proyecto
aplicaciones de riego tecnificado
en el norte de Chile
f Estudio "Agua limpia 1938 Unién Europea Consultor
I con energia limpia" RIER - Mexico
Potencial de energila edlica 1998 - 1999 UTA Asesor
! en el valle de Camarones técnico
i
|
! Bombeo eléctro-edlico 1998 - 1999’ GTZ-CIM Jefe
! de agua proyecto
| z
Desalinizacién de agua 1988 - 2000 GTZ - CIVM, Jefe
mediante osmosis inversa UTA proyecto
!
: (
|
| |
Bombeo fotovoltaico para 1998 - 2002 GT2 Jefe
aplicaciones de riego tecnificado proyecto

en Chaca, Codpa, Vitor vy
Pampa Tamarugal, Chile




Seleccidén de lugares y disefio de agosto GTZ Consultor
sistemas pilotos de bombeo solar 2000
para riego en Jordania
Rediserio e implementacién del enero Instituto Agricola Jefe
sistema fotovoltaico en la 2001 Kusayapu, proyecto
escuela-internado en Kusayapu Iquique
Centro demostrativo 2001 Embajada de Jefe
de energias renovables en Alemania, provecto
Copaquilla, Provincia de Parinacota Santiago
Estudio del potencial FNDR Jefe
eblico - solar del borde costero 2001 - 2002 IT. Regidn proyecto
de Tocopilla Antofagasta |
f —
|
: Implementacidén y puesta en marcha
 de sistemas de bombeo fotovoltaica GTZ Consultor

L
junlo—jullo'
|

:para riego tecnificado, capacitacién 2001
en Jordania
| Modelo de una aldea ecoldgica Jefe
; en la zona altipléanica de la 2001 - 2003 PNUD - GEF, PPS proyecto
| Primera Regidén, norte de Chile




Disefio e implementacién 2001 SENCE Jefe
de curso de capacitaciédn SENCE Arica - Chile proyecto
"Operacidédn y mantencidn de
sistemas fotovoltaicos autdnomos"
Andlisis técnico de sistemas de
riego tecnificado con bombas 2002 GT2 Consultor
fotovoltaicas, proyecto piloto
Etiopia, Chile y Jordania
Evaluacidén técnica y socioecondmica
de sistemas de bombeo fotovoltaico agosto GTZ Consultor
en Minas Gerais, 2002 PC Projekt-Consult
Brazil
Disefioc e implementacién CORFAL Jefe
de cursos de capacitacidn 2002 Pro Empleo proyecto

en agricultura y riego




CURRICULUM VITAE

l.- IDENTIFICACION

1) Nombre - Leonardo Fernando Figueroa Tagle.

2) Fecha nacimento .17 de Mayo de 1952.

3) Lugar de nacimiento - Santiago de Chile.

4) Estado civil - Casado

5)R.UN :

6) Domiclilio - El Parque N° 2884 - Condominio Vista al Valle - Arica.
7) Teléfono-Fax - (56)(58)264528

8) e-mail - Ifiguero@uta.cl

9) Lugar de trabajo - Universidad de Tarapaca, Facultad

de Ciencias, Depto. de Quimica.

ll.- ANTECEDENTES ACADEMICOS

1) Jerarquia Académica : Profesor Asociado.

2) Titulo Profesional - Laboratorista Quimico.
3) Lugar de Estudio - Universidad de Chile.
4) Fecha de titulacién - 1974,

5) Estudios de perfeccionamiento no conducentes a grado académico:

5.1. - 1975. "Métodos instrumentales opticos en el analisis quimico". Universidad del
Norte.

5.2. - 1979. "Estadistica aplicada". Universidad del Norte.

5.3.-1981. "Introduccién a la computacion”. Universidad del Norte.

54. - 1981. "l Taller de metodologia de la investigacion, formulacion y presentacion de
proyectos". Universidad del Norte.

55 - 1982 "Il Taller de metodologia de la investigacién cientifica: Disenfos de
investigacion y analisis de datos". Universidad del Norte.

5.6. - 1983. "Cromatografia". Universidad de Tarapaca.

5.7. -1989. "Cinética, dinamica y mecanismo de las reacciones quimicas". Universidad de
Tarapaca.

5.8. - 1992. "Conceptos fundamentales en quimica organica moderna". Universidad de
Tarapaca.

5.9. - 1993. "Principales mecanismos de reaccion en quimica organica”. Universidad de
Tarapaca.

5.10. - 1995. "Quimica de aguas: Evaluacion y control”. Universidad de Atacama.


iacosta
Rectángulo


2

5.11. - 1996. "Preparacion y evaluacion de proyectos”. Instituto Latinoamericano y del
Caribe de Planificacion Econdmica y Social (ILPES), Naciones Unidas; Ministerio de
Planificacion y Cooperacion (MIDEPLAN) Chile.

5.12. - 1896. "Curso introductorio a la Teledeteccion Aeroespacial Aplicada en el Manejo
de Informacion Agricola”. Programa SIG y Percepcion Remota del Departamento de
Antropologia, Geografia e Historia de la Universidad de Tarapaca.

5.13. - 1996. "Curso Regional de Formacion de Gestores Tecnolégicos". Centro
Interuniversitario de Desarrollo (CINDA), Agencia Espaiola de Cooperacion Internacional
(AECI), Universidad Catélica del Norte (UCN).

5.14. - 1995-1996. “Diplomado en Gestion Ambiental.” Universidad de Tarapaca.

5.156. - 1996. "Taller de apoyo a la formacién de proyectos FONDEF”". Fondo de Fomento
al Desarrollo Cientifico y Tecnologico (FONDEF).

5.17. - 1996. “Seminario de Aplicaciones de Tecnologia Aeroespacial’. Programa SIG y
Percepcidn Remota de la Universidad de Tarapaca e INCOM S A.

5.18. - 1999, "Aplicacion de Internet en la busqueda de informacion”. Vicerrectoria de
Administracion y Finanzas - Programa de Capacitacion 1999 - UTA.

519. - 2001. "Escritura Cientifica". R. Ex. Vicerrectoria Acadéemica N°0.127/2001 (En

Desarrollo)

lll.- EXPERIENCIA PROFESIONAL

1. - 1974-1975. Profesional con funcion de investigacion cientifica en el Centro de
Investigacion y Capacitacion Agricola de la Universidad del Norte sede Arica.

2. - 1976 -1978. Académico con funcidn de investigacion cientifica en el Centro de
Investigacion y Capacitacion Agricola de la Universidad del Norte sede Arica.

3. - 1979 -1981. Académico con funcion de investigacion cientifica en el Departamento de
Quimica de la Universidad del Norte sede Arica (UN).

4. - 1982 -1999. Academico con funcion de investigacion cientifica y Docencia en el
Departamento de Quimica de la Universidad de Tarapaca (UTA).

5. -1974 -1999. Prestacion de Servicios Analiticos a la comunidad en el marco de las
universidades del Norte y Tarapaca, en las areas de quimica de aguas, alimentos, suelos,
plantas, procesos quimicos, materias primas diversas, peritajes a agencias de seguros y
otros miscelaneos. Jefe de la actividad y de proyectos especificos de prestacion de
servicios en la UTA.

6. - 1995 -1999. Gestor Tecnologico en la UTA.

7. - 1989 -1998. Representante de Ventas en Arica de la empresa del rubro equipos,
instrumental y reactivos quimicos EQUILAB LTDA.

8..- 1981 - 2000. Asesor Profesional en las areas de Quimica Agricola, Quimica Industrial,
Quimica de Alimentes y otras miscelaneas en el sector productivo privado y organismos
dependientes del Estado.

9. - 1996 -1998. Academico Encargado Oficina Prestacion de Servicios y Asistencia
Técnica de la Universidad de Tarapaca.
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IV.- ACTIVIDADES DOCENTES

1. - 1982-2000. Profesor jornada completa de la Universidad de Tarapaca, carrera
Quimico Laboratorista - Licenciado en Quimica, en fas asignaturas de Quimica General,
Analisis Aplicado Alimentos, Contaminacion Quimica del Agua y su Entorno, Andlisis
Aplicado Suelos, Unidades de Investigacion y Seminario de Titulacion.

2. - 1985. Profesor curso tedrico y experimental "Espectroscopia de Emision y Absorcion
Atomica". UTA. Dirigido a Pares Profesionales.

3. - 1985. Profesor Guia Seminario de Titulacion Quimico Laboratorista: "Distribucion del
elemento arsénico en suelos. Valle Camarones”.

4. - 1986. Profesor curso teodrico y experimental "Espectroscopia de Emision y Absorcion
Atomica II". UTA. Dirigido a Pares Profesionales.

5. - 1986. Profesor Guia Seminario de Titulacion Quimico Laboratorista: "Aporte mineral
de alimentos tipicos de la | Region™.

6. - 1988. Profesor Guia Seminario de Titulacion Quimico Laboratorista: "Capacidad de
fijacién de arsénico en suelos del valle de Liuta”.

7. - 1989. Profesor Guia Seminario de Titulacion Quimico Laboratorista: "Especiacion
quimica del arsénico soluble en el agua de los rios Lluta y Camarones de la provincia de
Arica".

8. - 1990. Profesor Guia Seminario de Titulacion Quimico Laboratorista: "Composicion
mineral y proximal del ostion durante su desarrollo™.

9. - 1991. Profesor Guia Seminario de Titulacion Quimico Laboratorista: "Estabilidad del
ion cianuro en aguas naturales: Validacion del cianuro libre como indicador de
contaminacion”, :

10. - 1992. Profesor Guia Seminario de Titulacion Quimico Laboratorista: "Desorcion
isotérmica de arsénico en suelos variables por efecto de la aplicacion de fosfato".

11. - 1993. Profesor Guia Seminario de Titulacién Quimico Laboratorista: "Optimizacion de
parametros experimentales en determinacion de arsenico y mercurio por el sistema MSH-
20 Mercury/Hydride y Espectrofotometria de Absorcién Atomica™.

12. - 1993. Profesor Guia Seminario de Titulacion Quimico Laboratorista: "Caracterizacion
quimica y fisica de suelos para el establecimiento de portainjertos de olivos".

13. - 1994. Profesor Guia Seminario de Titulacion Quimico Laboratorista: "Dinamica de
nutrientes en el ambito foliar durante el desarrollo fenoldgico de los frutales chirimoyo,
mango, licumo y maracuya en el valle de Azapa-Arica”.

14. - 1994. Profesor Guia Seminario de Titulacion Quimico Laboratorista: "Respuesta de
portainjertos de olivos (Olea europaea L.) sometidos a condiciones de salinidad y toxicidad
especifica en exceso por la via del agua de riego".

15. - 1996. Profesor Guia Seminario de Titulacion Quimico Laboratorista: "Caracterizacion
quimica y fisica del suelo en sitios de enterramientos indigenas arcaicos de zonas aridas".
16. - 1997. Profesor Guia Seminario de Titulacion Quimico Laboratorista - Licenciado en
Quimica: "Evaluacion de enmiendas organicas y quimicas en la habilitacion de suelos
aridos-salinos".
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17. - 1997. Profesor en “Curso de Especializacion Antinarcoticos”. Dictado a Detectives y
funcionarios de la Brigada Antinarcéticos de Arica.

18. — 1998. Profesor Guia Seminario de Titulacion Quimico Laboratorista - Licenciado en
Quimica: "Actividad del Boro en suelos tratados con solucion de fosfato a diferentes
valores de pH’”. '

19. — 1998. Profesor Guia Seminario de Titulacion Quimico Laboratorista - Licenciado en
Quimica: "Metales pesados y tdxicos especificos del agua servida urbana de Arica (ASU)
en la perspectiva de su tratamiento y utilizaciéon en riego”.

201. - 2000. Profesor Guia Seminario de Titulacion Quimico Laboratorista - Licerciado en
Quimica: "Calidad Quimica del Agua Potable de Arica".

V.- ACTIVIDADES DE INVESTIGACION.

A.- JEFE PROYECTO (JP), INVESTIGADOR PRINCI!PAL (IP),
CO-INVESTIGADOR (Cl) DE PROYECTGOS DE INVESTIGACION.

1. - 1977. Universidad del Norte. "Prospeccion de los recursos forrajeros y ganaderos dei
Parque Nacional Lauca". (IP).

2. -1978. Universidad del Norte. "Variacion de algunos nutrientes en olivos”. (IP).

3. - 1978. Universidad del Norte. "Control de residuos quimicos". (Cl).

4. - 1980. Universidad del Norte. "Calidad microbiologica cel agua en las playas de Arica".
(Ch).

5. - 13981. Universidad del Norte. "Agroindustrias”. (IP).

6. - 1983. Universidad de Tarapaca. "Restauracion e investigacion del pukara de San
Lorenzo". (Cl).

7.-1983. Universidad de Tarapaca. "Caracteristicas quimicas de los exudados radiculares
del olivo". (IP).

8. - 1983. Universidad de Tarapaca. "Estudio del anerismo del olivo en el valle de Azapa'.
(JP).

9. - 1984. - Universidad de Tarapaca. "Normalizacién y control de calidad de productos
metalicos"”. (Cl).

10. - 1985. Universidad de Tarapaca. "Evaluacion de la contaminacion arsenical en
poblaciones prehispanicas de la actual | Region Tarapaca”. (JP).

11. - 1986. Universidad de Tarapaca. "Cuantificacién de arsénico en 6rganos humanos
momificados y su relacion con el desarrollo de patologias”. (JP).

12. - 1986. Universidad de Tarapaca. "Operacion parcial de la red nacional minima de
control de los lagos Chungara y Cota-Cotani, | Region”. (C).

13. - 1987. Universidad de Tarapaca. "Arsenicismo crénico en el norte de Chile". (IP).

14. - 1987. Universidad de Tarapaca. "Evaluacion de la paleodieta y estatus nutricional en
poblaciones precolombinas”. (Cl).
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5. - 1987. Comision Nacional Cientifica y Tecnologica (CONYCIT). "Desarrollo de
arsenicismo cronico en comunidades humanas desde la época prehispanica a la actual
dentro de la provincia de Arica, Chile". (IP).

16. - 1888. Universidad de Tarapaca. "Movilidad de Sr(ll), Ba(ll), Zn(ll) y As (V, Iil) en
sistemas: Hidroxiapatita sintética/disoluciones salinas sodicas y/o calcareas”. (Cl).
17.-1988. Universidad de Tarapaca. "Fechado por termoluminiscencia de la ceramica del
extremo norte de Chile". (Cl).

18. - 1989. Universidad de Tarapaca. "Evaluacion de complejos minerales arcillosos como
agentes purificadores de aguas arsenicales”. (JP).

19. - 1990. Universidad de Tarapaca. "Fertilizacion fosforada del suelo y su efecto sobre la
sctividad de arsénico”. (JP).

20. - 1991. Universidad de Tarapaca. "Absorcion y biotransformacion de arsénico
norganico (V) durante el crecimiento de cebolia (Ailium cepa)". (JP).

21. - 1992. Universidad de Tarepaca. "Factores dei suelo asociados a la fertilizacion
osforada que influyen en la disponibilidad del arsénico™. (JP).

22. - 1992. Comision Nacional Cientifica y Tecnologica (CONYCIT). "Seleccion vy
2valuacion de portainjertos de olivos (Olea europaea L.) resistentes a las condiciones de
salinidad y toxicidad especifica para el norte de Chile". (Cl).

23. - 1993. Comisién Nacional Cientifica y Tecnologica (CONYCIT). FONDEF Al-14.
'Incremento y diversificacion de la agricultura en la macroregion deseértica del norte de
Chile, mediante el manejo de aguas salinas y servidas.

24. - 1996-1997. Food Agricuitural Organization (FAQ). "Micropropagacion, seleccion y
caracterizacion de fenotipos superiores de Prosopis tamarugo Phil”. (IP).

25. — 1998. Universidad de Tarapaca. “Evaluacion y optimizacion de sistemas de riego por
goteo con energia solar aplicado a cultivos de cactaceas en zonas deseérticas aisladas”
(IP).

26. — 1999. Universidad de Tarapaca. “Modelacion y simulacion energetica de sistemas de
osmosis inversa para desalinizacion utilizando fuentes energéticas renovables”. (Cl).

27. — 1999. Universidad de Tarapaca. “Evaluaciéon comparativa de la mezcla agua de
nego — suelo regado con relacion a la salinidad y concentracion del elemento Boro en
2| suelo y agua del sistema tradicional”. (JP).

28. - 2000. Universidad de Tarapaca. "Estudio de asociacion entre las soluciones del suelo
obtenidas mediante extractometro y segun MAFF 1:2,5" (JP).

28. - 2001. Universidad de Tarapaca. "Analisis del comportamiento agrondémico, fisiologico
y bioquimico de cinco accesiones de olivo tolerantes a salinidad, establecidas en el valle
Je Lluta, Arica". (IP).

30. - 2001. Fundacién Andes - Universidad de Tarapaca. "Impacto ambiental en la ciudad
de Arica por la presencia de borato en el agua potable”. (IP).

31. — 2002. Universidad de Tarapaca. “Formas del Boro en Suelos del Valle de Lluta —
Arica — Chile”. (JP).

B2. — 2002. Fundacion Innovacion Agraria — FIA. “Desarrollo de un sistema econdémico
para la reduccion de la concentracion de boro en aguas de varias cuencas problematicas
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de la zona norte hasta niveles que viabilicen su uso en el riego para permitir una
agricultura diversificada”. '

A.1.- PROYECTOS DE CREACION INTELECTUAL. INVESTIGACION.

1. - 1997. “Arica inserta en una region arsenical: Una descripcion del arsénico presente
en el ambiente que la afecta’. Texto resultado "ARICA INSERTA EN UNA REGION
ARSENICAL: EL. ARSENICO EN EL AMBIENTE QUE LA AFECTA'Y 45 SIGLOS DE
ARSENICISMO CRONICO". Evaluado en Consultoria como Muy Bueno.

2. — 2002. “Elaboracion de un texto de estudio referido a metodologias de analisis
quimico aplicadas a suelos aridisoles”.

B.- PRESENTACIONES A CONGRESOS, CONFERENCIAS, CONSULTATIONS,
ENCUENTROS, JORNADAS, SEMINARIOS, SIMPOSIOS Y WORKSHOP.

1. - 1980. Congreso Internacional de Estudios de Zonas Aridas y Semiaridas (PRIZAS).
"Composicion quimica de tres especies forrajeras de! bofedal en el Parque Nacional
Lauca, altiplano de Arica, Chile™.

2. - 1980. Congreso Internacional de Estudios de Zonas Aridas y Semiaridas (PRIZAS).
"Contaminacion arsenical en la Quebrada Camarones”.

3. - 1980. Primeras Jornadas de Investigacion Cientifica y Tecnologica de la Universidad
del Norte. "Estudio quimico de especies forrajeras nativas del Parque Nacional Lauca”.

4. - 1981. Primeras Jornadas Olivicolas Nacionales. "Equilibrio fisioloégico de
macronutrientes en olivos, valle de Azapa".
5 - 1983. Primer Encuentro Cientifico - sobre el Medio Ambiente Chileno.

"Hidroarsenicismo en los habitantes de la Quebrada Camarcnes".

6. - 1983. Primer Encuentro Cientifico sobre el Medio Ambiente Chileno. "Presencia de
arsénico en suelos, vegetales y leches del valle Camarones".

7. - 1983. Primer Encuentro Cientifico sobre el Medio Ambiente Chileno. "Contenido de
arséenico en Cryphiops caementarius (Molina, 1972)(Crustacea, Decapoda, Palaemonidae)
y en dos rios de la provincia de Arica'.

8. - 1985. Il Jommadas de Investigacion '85 Universidad de Tarapacéa. "Evaluacion de
contaminacion arsenical en poblaciones prehispanicas de la actual i Region Tarapaca®.

9. - 1986. Il Encuentro Cientifico sobre el Medio Ambiente. "Quebrada Camarones: Un
habitat marcado por el arsénico™.
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. - 1887. V Simposio sobre Contaminacion Ambiental orientado a los Alimentos.
-aslocacion de arsénico desde el sistema suelo: agua al forraje y leche; una vision
iantitativa".

- 1988. XI Congreso Nacional de Arqueologia y Arqueometria; Simposio
eoarqueologia, Biogrqueologia y Arqueometria: Integracion de las Ciencias Naturales
n la Arqueologia. "Evidencia de arsenicismo cronico desde poblaciones arcaicas a la
~tual en la Quebrada Camarones".

2. - 1988. Xl Congreso Nacional de Arqueologia y Arqueometria; Simposio
eoarqueologia, Bioarqueologia y Arquecmetria: Integracion de las Ciencias Naturales
on la Arqueologia. "Estroncio, Zinc y Bario indicadores de la palecdieta”.

3.-1990. lll Congreso Boliviano de Quimica. "Especiacion del contenido arsenical en 10s
ios Lluta y Camarones, Arica, Chile".

4. - 1990. XIX Congreso Latinoamericano de Quimica, Argentina. "Capacidad de fijacion
‘e arsénico en suelos del valle de Lluta. | Region, Chile'.

5. - 1991. Primeira Conferencia Latinoamericana de Fisico-Quimica Organica, Brasil.
The selectivity of AsO4> in cationic surfactant foams".

16. - 1991. IV Congreso Latinoamericano sobre Ciencias del Mar, Chile. "Aporte nutritivo
fel ostion cultivado Clamys (Argopecten) purpuratus en sus dos estadios sexuales vy
jistintos grados de crecimiento”.

i7.-1992. Seminario Internacional Presencia de arsénico en al ambiente y su incidencia
2n la salud, Chile. "Distribucion corporal de arsénico en cuerpos momificados
pertenecientes a un habitat arsenical".

18. - 1992. Seminario Internacional Presencia de arsénico en al ambiente y su incidencia
en la salud, Chile. "Impacto de ambientes arsenicales sobre las personas de residencia
activa en ellos".
19. - 1992. Seminario Internacional Presencia de arsénico en al ambiente y su incidencia
en la salud, Chile. "Efecto del fosfato sobre la actividad arsenical del suelo".
20. - 1992. Seminario Internacional Presencia de arsenico en al ambiente y su incidencia
en la salud, Chile. "Hechos y evidencias empiricas obtenidas de fendmenos naturales que
sugieren la necesidad de mejorar y modificar los criterios para normalizar respecto de
limites permisibles de tdxicos como el arsénico”.

21. - 1993. Workshop Patterns of Morbidity in Andean Aboriginal Populations. 8000 years
of Evolution, Chile. "Arsenic in the environment".

22. - 1993. 44 Congreso Anual Sociedad Agrondémica de Chile. "Caracteristicas
morfologicas, hidricas y quimicas de los suelos asociados al olivo entre el valle de Lluta, |
Region y el valle del Huasco, 11l Region”.

23. - 1993. 44 Congreso Anual Sociedad Agrondmica de Chile. "Antecedentes de los
recursos hidricos utilizados en el riego de olivos entre el valle de Liuta, | Regién y el valle
del Huasco, Il Region”.

24. - 1993. 44 Congreso Anual Sociedad Agronémica de Chile. "Presencia de boro en
aguas de riego y suelo de olivos entre el valle de Liuta, | Region y el valle del Huasco, IlI

Region".
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25. - 1993. 44 Congreso Anual Sociedad Agronémica de Chile. "Cultivo in vitro en yemas
axilares de olivo (Olea europaea L.)". '

26. - 1993. XX Jomadas Chilenas de Quimica. "Factores predictores de la desorcion
isotérmica de arsénico en suelos".

27. - 1994. - 45 Congreso Agronomico, Chile. "Respuesta al nivel foliar de variables
inductoras de toxicidad en plantas jovenes de olivos".

28. - 1994. IX Reunion Nacional de Botanica. Sociedad de Botanica de Chile.
"Antecedentes preliminares de posibles cambios en la anatomia foliar en plantas de olivos
(Olea europaea L.)".

29. - 1995, Ninth Consultation of the Inter-Regional Cooperative Research Network on
Olives, Turquia. "Caracteristicas agronémicas de los suelos con olivos en la | y i
Regiones de Chile".

30. - 1995. Simposio XXX Aniversario de la Fundacion de la Estacion Nacional de
Frutales, Cuba. "Seleccidon de olivos tolerantes a salinidad en el norte de Chile".

31. - 1996. XXl Congreso Latinoamericano de Quimica (FLAQ). XXl Jornadas Chilenas
de Quimica. "Reactividad del CN" asociado a pH, Fe, Mn y Zn en aguas naturales”.

32. - 1996. XXIlI Congreso Latinoamericano de Quimica (FLAQ). XXI Jornadas Chilenas
de Quimica. "Actividad del boro en suelos tratados con fosfato".

33.- 1996. Hl Encuentro de Quimica Analitica. "E!l pH factor asociado a la presencia de
metales pesados disueltos en aguas naturales continentales”.

34. - 1997. Congreso Internacional de Agricultura para Zonas Aridas. “Cambios en la
anatomia foliar en plantas jovenes de olivo (Olea europaea L.) sometidas a estrés de
salinidad”.

35 - 1997. Congreso Internacional de Agricultura para Zonas Aridas. “Analisis de ia
cartografia existente para establecer areas posibles de incorporar el cultivo del olivo en el
valle de Lluta”.

36. - 1997. XXII Jornadas Chilenas de Quimica. “Magnificaciéon del elemento boro
absorbido desde el suelo por plantas de algodén (GOSSYPIUM HISUTUM)”.

37. - 1997. Congreso Internacional de Agricultura para Zonas Aridas. “Cambios en la
anatomia foliar en plantas jovenes de olivo (Olea europaea L.) sometidas a estrés de
salinidad”.

38. - 1897. Congreso Internacional de Agricultura para Zonas Aridas. "Analisis de la
cartografia existente para establecer areas posibles de incorporar el cultivo del olivo en el
valle de Lluta”.

39. - 1997. X Jornadas de Investigacion de la Universidad de Tarapaca. “Caracteristicas
fisico-quimicas y gestion del agua como recurso potable actual y futuro de Arica”.

40. - 1998. IV Encuentro de Quimica Analitica y Ambiental. “Valoraciéon quimica de
residuos minerales como factor amenaza al medio ambiente”. 26 - 30 de octubre.
Universidad Catolica del Norte - Antofagasta - Chile.

41. - 1998. Taller Internacional sobre Gestion de la Calidad del Agua y Control de la
Contaminacion en América Latina. Organizacion de las Naciones Unidas para la
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Alimentacion. “Niveles de Boro en el agua de riego utilizada en olivicultura del norte de
Chile”. 30 de septiembre - 3 de octubre Arica - Chile y Tacna - Perd.

42. - 1998. Xl Jormadas de Investigacion Universidad de Tarapaca - Innovacion Cientifica
- Tecnoldgica e Identidad Cultural. “Controi del sistema interactivo conformado por los
factores “"suelo” y "agua de riego” en la evaluacion de su calidad para el desarrollo de
cultivos”. 18 de agosto. Arica - Chile.

43. - 1999. 1° Encuentro Regional de la Produccion Limpia. Universidad de Tarapaca,
Comision Nacionat del Medio Ambiente, Ministerio de Economia. “El agente fiscalizador, el
sujeto fiscalizado y la historia ambiental en el area de influencia, una triada no siempre
interactiva”. 25 - 26 de agosto. Arica - Chile.

44 -19389. 1° Congreso Latinoamericano de la Ciencia del Suelo. “Salinidad y Toxicidad
especifica por Boro evaluada en los sustratos aislados suelo, agua de riego y en su
interaccion de un sistema salino boratado”. 8 - 12 noviembre. Pucdn - Temuco - Chile.

45, -~ 1999. XVII Semana de la Quimica. Departamento de Quimica. Facultad de Ciencias.
Universidad de Tarapaca. "Alternativas de desarrollo profesional y personal para el
Quimico Laboratorista — Licenciado en Quimica”. 14 de octubre. Arica - Chile.

46. — 1989. Seminario Derechos Humanos Ambientales y Participacion Ciudadana.
Corporaciéon Servicio Paz y Justicia SERPAJ — Arica. "La Ciencia en Procesos de
Denuncia Medioambiental”. 18 - 19 - 20 de octubre. Arica - Chile.

47. - 2000. V Encuentro de Quimica Analitica y Ambiental. " Impacto ambiental en la
ciudad de Arica por la presencia de borato en el agua potable”. 2 - 6 octubre - Talca -
Chile.

48. - 2001. Cologuios de Ciencia y Tecnologia, Facultad de Ciencias, Urniversidad de
Tarapaca. "Arica inserta en una region arsenical: El arsénico en el ambiente que la afecta
y 45 siglos de arsenicismo cronico”. 04 mayo - Arica.

49. - 2001. Seminario Taller Recursos Hidricos - Fondo de Las Américas. "Boro en el
Agua". 11 mayo - Arica.

50. — 2001. XXIV Jornadas Chilenas de Quimica. "Plomo en cabello como indicador de
contaminaciéon en la ciudad de Arica”. 28 — 30 Noviembre — 2001 — Temuco — Chile.

51. — 2001. XIll Jornadas de Investigacion Universidad de Tarapaca. “Estudio de
asociacion entre las soluciones del suelo obtenidas mediante extractometro y segun
MAFF 1:2,5". 30 Noviembre — 2001 — Arica — Chile.

52. — 2002. Seminarios de Ciencias — Facultad de Ciencias — Universidad de Tarapaca.
“Desorcion no especifica de arsénico en suelos fertilizados con el oxianion fosfato”.

C.- PUBLICACIONES.
C.1.- REVISTAS CIENTIFICAS.

1. - 1976. REVISTA IDESIA N°4. "Determinacion de Fe, Cu, Mn, Co, Ni por

Espectrofotometria de absorcion atomica en tejidos vegetales”
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2. - 1976. REVISTA IDESIA N°4. "Determinacién de elementos traza en fertilizantes
naturales y minerales por absorcion atomica". '

3. - 1979. REVISTA IDESIA N°5. "Prospeccion nutricional en olivos (Olea europaea L.)
valle de Azapa'.

4. -1979. REVISTA IDESIA N°5. "Algunas caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos
del valle de Azapa".

5. - 1981. REVISTA ARICA N°8. "Hidroarsenicismo en los habitantes de la Quebrada
Camarones".

6. - 1981. REVISTA ARICA N°8. "Presencia de arsénico en suelos, vegetales y leches del
valle Camarones".

7. - 1981. REVISTA ARICA N°8. "Caracteristicas botanicas y guimicas de tres pastos
forrajeros nativos del Parque Nacional Lauca".

8. - 1981. REVISTA ARICA N°8. "Variacion de algunos nutrientes minerales en olivo
durante el periodo de formacion de yemas floriferas a consolidacion frutal. Valle de
Azapa".

9. -1981. REVISTA ARICA N°8. "Prospeccion nutricional en citricos".

10. - 1981. REVISTA ARICA N°8. "Contenido de arsénico en Cryphiops caementarius
(Molina, 1972)(Crustacea, Decapoda, Palaemonidae) y en dos rios de la provincia de
Arica".

11. - 1981. REVISTA ARICA N°8. "Caracterizacion quimica de eflorescencias salinas de
dos bofedales de la provincia de Parinacota, Chile".

12. - 1982. DOCUMENTOS DE TRABAJO. DEPARTAMENTO ANTROPOLOGIA,
UNIVERSIDAD DE TARAPACA. "Informe de analisis quimico de las pinturas".

13. - 1985 REVISTA CHILENA DE EDUCACION QUIMICA. Vol.10(1). "La ensenanza de
la quimica aplicada orientada al control de |la contaminacion”.

14. - 1987. REVISTA CRECES. Vol.8(4). "Quebrada Camarones, habitat arsenical”.

15. - 1987. REVISTA AGRICULTURA TECNICA, Vol 47(4). "Alternativa de sustitucion
para la eliminacion del interferente cloruro en la determinacion de materia organica de
suelos aridos segun el método de Walkley-Black”. v

16. - 1987. REVISTA CRECES. Vol.8(11). "Reconstrucciéon de la paleodieta, un enfoque
bioarqueologico".

17. - 1987. REVISTA CHILENA DE EDUCACION QUIMICA. Vol.12(1). "En la busqueda
del espiritu cientifico".

18. - 1988. - REVISTA AGRICULTURA TECNICA, Vol.48(3). "Niveles de arsénico en
suelos de tres valles de Arica y su relacion con el nivel y magnificacion en alfalfa
(Medicago sativa L.)"

19. - 1988. REVISTA CHUNGARA N°21. "Evidencia de arsenicismo cronico en momias
del.valle Camarones. Region Tarapaca, Chile"

20. - 1990. REVISTA ALIMENTOS. Vol.15(5). "Composicion mineral de macronutrientes
en alimentos tipicos de la Region Tarapaca, Chile".

21, - 1992 INTERNATIONAL SEMINAR PROCEEDINGS. ARSENIC IN THE
ENVIRONMENT AND ITS INCIDENCE ON HEALTH. CHILE. "Facts and empiric
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~dences obtained fron natural phenomena which suggested the need to improve and
dify criterions to normalize allowed limits of toxics like arsenic”.
2. - 1992, INTERNATIONAL SEMINAR PROCEEDINGS. ARSENIC IN THE

IVIRONMENT AND ITS INCIDENCE ON HEALTH. CHILE. "Impact of arsenical
vironments on persons of active residence in them".

.- 19892, INTERNATIONAL SEMINAR PROCEEDINGS. ARSENIC IN THE
NVIRONMENT AND ITS INCIDENCE ON HEALTH. CHILE. '"The phosphate effect on

e arsenical activity".
1. - 1892 INTERNATIONAL SEMINAR PROCEEDINGS. ARSENIC IN THE

:NVIRONMENT AND ITS INCIDENCE ON HEALTH. CHILE. "Corporal distribution of
senic in mummied bodies owned to an arsenical habitat".
5, - 1994, REVISTA IDESIA N°13. "Niveles de boro en aguas de riego y suelos que

.Jstentan olivos en el norte de Chile".
6. - 1995, REVISTA IDESIA N°14. "Caracterizacion de los recursos hidricos utilizados en

+| riego de olivos del norte de Chile".

C.2.- LIBROS.

1.-1990. The Aymara: Strategies in Human Adaptation to a Rigorous Environment. "Trace
Metals" - Contributor. Kluwer Scientific Publishing Co. , The Netherlands.
2.- 1993. Acha-2 y los Origenes del Poblamiento Humano en Arica. Coautor. Ediciones

Jniversidad de Tarapaca.
3. -2001. "Arica inserta en un ambiente arsenical: El arsénico en el ambiente que la afecta
y 45 siglos de arsenicismo cronico”. Autor. Ediciones Universidad de Tarapaca. Registro

Propiedad Intelectual N° 121.191 - 1.S.B.N. 956-7021-09-0

D.- CONSULTOR CIENTIFICO DE: ACREDITACION, CON'!|SION NACIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE, PROYECTOS Y PUBLICACIONES CIENTIFICAS.

1. - 1984. Revista Chungara, "Analisis radio-inmunologicos de cocaina en cabello de
monias del sur del Peru y norte de Chile”. Autores: Larry Cartmel et al.

2. -1995. Concurso de Proyectos Universidad de La serena. .. ..
3. - 1997. Revista Internacional "INFORMACION TECNOLOGICA”. 15/10/97.

4. - 2000. Concurso de Proyectos Universidad Arturo Prat “Estudio del efecto de la
concentracion de boro en agua de riego y su incidencia sobre los cultivos”.

S. - 2000. Comision Regional del Medio Ambiente. CONAMA Tarapaca. "Problematica del
Boro en el valle de Liuta y ciudad de Arica".
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- 2000. Responsable de la Acreditacién del Laboratorio de Control Quimico Ambiental,
el Departamento de Quimica de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Tarapacsg,
ara el analisis de suelos con problemas de sales ante la Comision de Normalizacion y
‘creditaciéon (CNA) de la Sociedad Chilena de la Ciencia del Suelo.
V.- POST-TITULO

1.-1997. UNIVERSIDAD DE TARAPACA. “DIPLOMADO EN GESTION AMBIENTAL".

Vi.- PERTENENCIA A SOCIEDADES CIENTIFICAS.

1. - SOCIEDAD CHILENA DE QUIMICA.
3. - SOCIEDAD CHILENA DE CIENCIAS DEL SUELO.

VI.- ADMINISTRACION ACADEMICA

1. 1999. Integrante de la Comision de Seleccion Académica de la Facultad de Ciencias.
Resolucion Exenta FACI N°024/99. (Desde 16/03/1999).

2. 2000. Miembro del Consejo Académico de la Universidad de Tarapaca. Decreto
Exento N°00.13/2000. (Desde el 10/01/2000).

4. 2002. Director del Departamento de Quimica de la Universidad de Tarapaca. (Desde
16 abril del 2001).



