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Nombre del evento:

Desafios de los sistemas de produccioén agy(cola de la region de Valparaiso-Chile,
frente a la sustentabilidad territorial.

Entidad postulante:

Nombre: Academia Chilena de Ciencias Agronémicas

Entidad asociada:

Nombre: Pontificia Universidad Catodlica de Valparaiso

Coordinador del evento:

Nombre completo: Pedro Luis Undurraga Martinez

Cargo en la entidad postulante: Académico de Numero

Tipo de evento (marque con una x):

Seminario X
Congreso
Simposio
Feria Tecnoldgica

Lugar y ubicacion de realizacion del evento:

Lugar Facultad de Ciencias Agronémicas y de los Alimentos PUCV
Direccion Calle San Francisco S/N La Palma

Comuna Quillota

Provincia Quillota
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8. Area o sector donde se enmarcé el evento (marque con una x):

Agricola X
Pecuario X
Forestal X
Dulceacuicola
Gestion
Alimentos
Otros
9. Fecha de inicio y término del evento: /
Fecha inicio: Noviembre 2016 Fecha término: |Diciembre 2016 V

10.Costos totales del evento:

$ %
Costo total
Aporte FIA
Aporte Contraparte
En el aporte de la contraparte se sumaron gastos pecuniarios por correspondiente a
aporte no pecuniario, desglosados en por la academia y aporte de la PUCV.( salon y

dependencias.).

11. Indique si el evento cumplié con los objetivos planteados inicialmente.
Fundamente.

Efectivamente el objetivo del seminario se cumplié a cabalidad. Este era entregar a profesionales,
agricultores, estudiantes y personal de instituciones publicas relacionadas al tema, conocimientos
cientificos y practicos relacionados con el manejo sustentable en el agro sistema frutihorticola, creando
conciencia de las realidades de deterioro existentes, dejando ademas identificados los sistemas y
adelantos tecnolégicos que ayuden a revertir la tendencia actual.

En las ponencias de los 7 participantes, asi como la mesa final del seminario se puede apreciar que esto
fue de buena forma. Lo garantizan ademas las encuestas de satisfaccion que se acomparian y que en
su mayoria sefalan que el objetivo estuvo cumplido.



marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo


ANOS
DE INNOVACION
GRARIA

IR

tetices
=

12. Detalle los expositores del evento. Indique si existieron diferencias respecto a lo
programado y las razones.

Conocimientos o

" RUT o N° " . Entidad donde Profesion y competencias
Nombre y apellid : t s
Fap Pasaporte Hackaliad trabaja especializacion en el tema a
exponer.
Ing,. Agron. Libros , capitulos
Pl Fac. Cs MSC.Cs Biologicas |de librosy

1| Juan Luis celis

Agronomicas y de
los alimentos

PH.D en ciencioas

publicaciones de

3| Eduardo Salgado

Agronomicas y de
los alimentos
PUCV

suelos y agua; Ph D
en Cs de suelo e
infggeneria
agricola.

PUCY biologif:as y corriente ppal en
evolucion el tema
PhD en fisiologia : ,
de los arboles y ;g’;":;cap‘t”m e
Profeosr emerito | manejo de irwesticacs
2| Theodore DeJong enlaUde factores que ubli cagcigr(\):se ¥
california afectan el balance 2]. entificas on el
de carbén en los o
huertos.
- Libros, capitulo de
Prof. Fac..Cs NScen manejo de libros e

investigaciones y
publicaciones
cientificas en el
tema

Luis Gurovich
Rosenberg

Prof. PUC, PUCV,
U de Chile

PhD en Fisico
Quimica de suelos

Libros, capitulo de
libros e
investigaciones y
publicaciones
cientificas en el
tema

Asesor
Profesor Fac de enfore:ot iay PhD ;:gt;rrl]iicr?:?l ’
5| Roberto Gonzalez ; ogay capitulos de libros
agro, U de Chile |en la misma blicaci
clencia y publicaciones

cientificas de alto
nivel en su area-

Juan Alvaro Martinez-

Prof. Fac. Cs
Agronoémicas y de

M SC en agricultura
intensiva. PhD en

Patentes y
publicaciones en

6 . - revista
Carrasco los alimentos Agricultura =
: especializada en el
PUCV Protegida Py
Prof, escuela Libros, capitulo de
agronomia U libros e
Mscy Ph.D en . A
o Mayor, PUC, U de ; investigaciones y
-5l Cnfing Evuctiagn Coahuila Mx, rz‘z(t’:fgg:‘a y publicaciones
posgrado,asesor cientificas en el
internacional tema

No hubo ningiin cambio en los expositores expertos, todos los cuales concurrieron adecuadamente con sus ponencias de
acuerdo al programa que también se compana.
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13. Indique el nimero y caracteristicas de los asistentes al evento (Adjuntar listados
de participacién y/o asistentes, en caso que corresponda, Anexo 1).

El nimero de participantes inscritos y asistentes reales fue de 113, aunque en algunos momentos se
aumenté el nimero segun la ponencia, con asistentes que no se inscribieron, pudiendo haber ambos
unos 130 asistentes. De todos modos, en la preinscripcion hubo personas que se inscribieron y no
fueron, mientras que hubo gente que llego y se inscribié el mismo dia. Asistieron académicos, asesores
profesionales privados, estudiantes, personal de Indap, Sag y algunos empresarios privados.

Todo ello se refleja en la lista de asistentes que se acomparia en el anexo 1.

14. Senale si existieron diferencias respecto al programa inicial del evdelas
razones.

Hubo un pequefio cambio en el programa, no en el orden de exposicién ni en los expositores, sino en los
tiempos. Ello obligo a la Academia a encargar un café para la tarde, dado que por diversas razones el
tiempo de los expositores debid ser corrido.

En primer lugar, se esper6 la llegada del Ministro de Agricultura, quien después informo por el Seremi de
Agricultura que no alcanzaba a llegar. En segundo lugar, se dio cabida a una bienvenida del Colegio
Regional de Ingenieros Agrénomos y, por ultimo, tuvimos un problema con el Dr DeJong, que llego de
Estados Unidos bastante afectado de salud, pero dio una excelente conferencia. Todo ello hizo que
partiéramos mas tarde, aunque dias antes se habia presupuestado esta modificacion, por lo que fue
integrada al programa.

15. Describa y adjunte el material de apoyo y presentaciones entregados en el
evento (Adjunte el material entregado en el anexo 2 y las presentaciones en anexo 3).

El material de apoyo entregado en el seminario fue:

Programa del seminario (*)

Vale por un refrigerio para el almuerzo

Restimenes de todas las ponencias (*)

Un diptico de la Academia con la informacién de los 6 anteriores seminarios realizados.(*)
7 Hojas Oficio en blanco para apuntes

7 hojas para los asistentes anotaran sus preguntas

1 lapiz pasta

Una carpeta azul.

00 NSy O e B i

Los materiales marcados con (*) se subiran en el anexo 2.
Cabe senalar que las presentaciones completas que se envian en el anexo 3, seran subidas en la
pagina WEB de la Academia Chilena de Ciencias Agronémicas.
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16. Concluya los resultados del evento y como éste aporté a generar y/o difundir
nuevos conocimientos y experiencias en el sector.

Cada una de las conferencias dio una pauta sobre el tema abordado.

Asi la primera charla dejo en claro que para lograr un crecimiento armonioso se debe tener en cuenta el
concepto de la sustentabilidad. La sustentabilidad, se basa en el desarrolio econémico, social y la
proteccién del medio ambiente, buscando el funcionamiento de ecosistemas que sustenten un sistema
socio-econémico en el largo plazo. Para que este ocurra hay algunas practicas que deberan ser
disminuidas hasta desaparecer, como son el impacto en la fabricacién o producciéon de algtin bien o
servicio (huella de CO2), la reduccién de agroquimicos, eliminacion del monocultivo y las préfeticas
intensivas, el cuidado y proliferacién de las abejas (muy importantes en la nutricion humans}, entre otras.
Bajo este concepto, la utilizacién y masificacion de servicios eco-sistémicos como lo son la palinizacion,
control bioldgico (insectos, aves y mamiferos), la utilizacion del entorno como parte funcional de nuestra
zona productiva y potenciar caracteristicas Unicas de nuestra geografia, son algunas herramientas que
la misma naturaleza nos brinda para alcanzar nuestra meta.

Por otra parte, el impacto del riego se vio claramente en la producciéon. EL impacto de todos los manejos
agronémicos sobre los rendimientos y sobre la calidad de la produccién estan determinados por la
disponibilidad del agua en el suelo para suplir los requerimientos de evapotranspiracién de los cultivos.
El concepto de internet de las cosas, estd basado en la recoleccion masiva de datos de agua y clima
tanto del suelo, planta como la atmosfera. Estos datos son manejados en una nube, en la cual se
procesan con programas computacionales, como, por ejemplo, Big Data Management. Ello contribuira a
minimizar el uso del agua tan escasa en estos tiempos y a disminuir el impacto de la desertificacién por
su mal uso.

Referente a la contaminacién cada vez mas alta de nuestro medio con elementos de nutricién como el
nitrégeno. Se aprecio que la calidad estd cambiando su direccion, antes se requeria un producto bonito
y con buena post-cosecha, hoy en dia ademas el producto debe ser inocuo y saludable, ademas del
aumento de las propiedades organolépticas. La sustentabilidad ambiental, reline variables como la
huella de carbono, uso de agua, reduccién de uso de fitosanitarios y las emisiones (pérdidas de agua y
nutrientes que contaminan). Los cultivos tradicionales al estar en suelo o sistemas en sustrato abierto,
muchas variables se escapan del control, complicando el cumplimiento de algunas exigencias. El cultivo
en sustratos inertes de tipo cerrado, es una alternativa que se presenta como solucién para alguna
exigencia, principalmente en las emisiones. Un cultivo tradicional libera evapotranspiracion y drenaje al
ambiente, ademas de tener un bajo control de nutrientes y agroquimicos usados en el cultivo. El cultivo
de tipo cerrado solo transpira y los niveles de nutrientes, conductividad eléctrica y pH, no tienen
liberaciones al ambiente.

Por su parte, en la parte correspondiente al uso de residuos organicos ganaderos para mejorar la
sustentabilidad, se sefialé que algunas maneras en que los residuos organicos de los sistemas
productivos ganaderos pueden ser reutilizados, son uso de los rieles como fertilizante para producciones
de tomate y los rises para alimentacion bovina, ademas se puede producir biogas el cual puede entregar
la energia necesaria para el funcionamiento de un plantel ganadero, utilizado como combustible para
sistemas de hélices anti heladas colocados en los huertos, como la opcién de inyectar energia al
sistema interconectado.

En el caso de la eliminacidn de residuos inorganicos, ya sea plasticos y envases de agroquimicos, los
cuales cominmente son quemados produciéndose dioxinas, altamente toxicas. Se ha investigado que la
larva de un escarabajo conocido vulgarmente como el Gusano de la Harina (Tenebrio molitor), el cual
tiene la capacidad de alimentarse con poliestireno. Ademas, se ha demostrado que otros insectos tienen
la capacidad de alimentarse como el Gusano del Tebo (Chilecomadia valdiviana) y la Polilla de la Cera
(Galleria mellonelia).

Referente a la generacién de erosién, Este proceso tiene un fuerte impacto en la agricultura, es uno de
los motivos de la perdida de suelo y de su profundidad efectiva, disminuyendo asi las areas cultivables,
obligando al uso de nuevas tecnologias para su recuperacion o uso. Por otro lado salinidad, ocurre
segun la roca que forma los suelos y la evaporacion de los cursos de agua. Por efecto antrépico, este
proceso se ve acelerado, por la sobre fertilizacion y malos manejos del riego. Ambos procesos pueden
causar dafos importantes sobre la agricultura desde limitar los cultivos a usar como la completa
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inutilizacién de los suelos. Esto obliga a concientizar y regular los manejos que previenen la erosion,
como el uso de coberturas y la reforestacion, y la erosion como el uso eficiente de los sistemas de riego
y evitar la sobre fertilizacion de los suelos.

Respecto a la situacion en california, actualmente, los desafios a los que se enfrenta la fruticultura son la
sequia, el cambio climético, el incremento de regulaciones en el uso de fertilizantes nitrogenados y el
costo de la mano de obra, algo muy similar a Chile,. Sin embargo, el uso de variedades resistentes a la
sequia no solucionara el problema; la verdadera solucién a los problemas de sequia es la optimizacién
de los sistemas de riego. En cuanto al cambio climéatico, las variaciones en la primavera afectan a la
dormancia y los productos para acelerarla no siempre son efectivos, por lo que se esta desarrollando un
nuevo registro de caracteristicas climaticas. La mano de obra es un problema solucionable con
variedades que se pueden mecanizar.

Para este problema se desarrollé un control de tamario de las raices de los arboles frutales, que
demostraron un incremento importante en la produccién de frutas por arbol con un mejor
aprovechamiento del recurso hidrico.

Por ultimo se pudo apreciar que tanto la demanda de productos mas inocuos , como el cambio climatico
son antagonistas fuertes. El principal evento es la presencia de todos los estadios al mismo$iempo
sobre los cultivos. Antiguamente al ser mas estable el clima, las plagas avanzaban en toda la regién al
mismo tiempo, controlando de forma efectiva la presencia de esta, controlando el estado mas
vulnerable. Actualmente se deben hacer controles para varios estados al mismo tiempo o repetidas
aplicaciones para atacar algin estado especifico.

Por ambos motivos, nuevos productos y nuevos comportamientos de las poblaciones de plagas, es
necesario generar nuevas estrategias de control asociadas al entorno donde se ubican las producciones,
y potenciando condiciones naturales para llegar a la sustentabilidad en el control de plagas,
disminuyendo asi el impacto generados por ellos en el ambiente.

Todos estos aspectos con que se concluyé el seminario fueron debidamente asumido por los asistentes,
donde la mayoria encontré que el seminario significo nuevos conocimientos y aportes para el manejo
sustentable de las especias mas importantes de la region.
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Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos técnicos

para la innovacion

Nombre de la Entidad
Fjecutora:

Direccion:

Teléfono:

Mail:

Coordinador (a):

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo

en cuenta que la puntuacion mas negativa es 1 y la mas positiva es 5.

1

2

Se ha conseguido el objetivo de la evento

Nivel de conocimientos adquiridos

Aplicacion de estos conocimientos a su quehacer

Estoy satisfecho (a) con la realizacion de este
evento

Los expositores (as) fueron claros en los
contenidos de las presentaciones:

Los expositores (a) fueron receptivos frente a
consultas de los participantes:

Los contenidos de las presentaciones fueron
adecuados en relacién al objetivo propuesto:

El material entregado fue suficiente:

El lugar de realizacion del evento es adecuado
(luminacion, climatizacion, etc.):

Organizacion global del evento

Comentarios adicionales:




Formato informe técnico final realizacion de eventos de innovacién
Pagina 10 de 10



ANEXO 1



Nr. |Nombre Institucion /| Empresa Titulo
: : : 3 Ing. Agr. Ph.

1 Acevedo, Edmundo Academia, Universidad de Chile D

2 |Aldoney Vargas, Gabriel Intendente de Valpariaso mg.sl\léecamco

3 |Almarza Jerez, Rafael PRODESAL Melipilla Técn. Agricola

4  |Almonacid Munoz, Gabriela INDAP, Area Casablanca Ing. Agr.

5 |Altamirano, Cecilia Asesoria Privada Ing. Agr.
Centro de Ex Alumnos Escuela

6 |Alvarez, Pablo Agronomia PUCV Ing. Agr

7 |Arancibia Tapia, Maite Universidad Mayor Estudiante

8 |Arevalo, Maria Eugenia Consultor Privado AGV Ing. Agr.

9 __jArgandoiia Tiraferri, Rodrigo Universidad Mayor Estudiante

10 |Arriagada, Luis Domingo itac:caimatlvo SRS IR Ing. Agr.

: Secretario Regianal Ministerial de

11 |Astorga, Ricardo Agricultura, Regién Valparaiso

12__|Ayala Alvayaga, Inés PRODESAL Algarrobo Ing. Agr.

13 |Barahona, Viviana INIA Cauquenes Ing. Agr.

14 |Barriientos Vargas, Sergio Fdo |INDAP Region Quillota Ing. Agr.
Academia, Pontificia Universidad

15 |Bas, Fernando Catélica de Chile Ing. Agr. Ph.D.

16 |Bernardo, Antonio Sugal Chile Ing. Agr.

17 |Besoain Canales, Ximena Ponﬂfm@ Hiiversitian Cathica db Ing. Agr. Dr.
Valparaiso

18 |Bozzolo, Eduardo Asesorias Bozzolo y Agurto Ltda.  |Ing. Agr.

19 |Bravo Bustamante, Nicolas Universidad Mayor Estudiante

20 Briones, Gustavo (representante|Centro Regional Innovacién —

Pablo Rasmussen) Hortofruticola Ceres-PUCV A

21 _|Candia Landaeta,Francisco PRODESAL Melipilla Ing.Agr.

22 |Canas, Raul Academia, Univeridad Mayor Ing. Agr. Ph. D

23 |Capocchi Marquez, Andrés Universidad Mayor Estudiante

24 |Carrasco, Gilda Academia, Universidad de Talca Ing. Agr. Ph.D.

25 |Carvajal Perz, Javiera INDAP Area Valparaiso Ing. Agr.
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Centra Regional Innavacion

26 |Carvallo, Francisco Horofruticola Ceres-PUCY Ing. Agr.
27 |Ceferino Romero, Wilson CALS Insumos Agricolas Ing. Agr.
28 |Cellis, Juan Luis Pontlflm‘a Universidad Catdlica de Ing. Agr. Ph. D
Valparaiso
29 |Cisternas, Ernesto INIA La Cruz Ing. Agr. Ph.D.
30 |Covacevich, Nilo Academia, INIA g\g. Agr. Ph.
31 |Crossley, Jorge Universidad Santo Tomas, Decano Med.. :
Veterinario
32 |Cubillos Plaza, Alberto G. Academia Ing. Agr. Ph.D.
33 |Cuitifio, Luis Eduardo Sugal Chile Ing. Agr.
i : Academia, Pontificia Universidad |Ing. Agr.
4  [0sRslininieg, Felpe Catélica de Chile Enélogo
35 |DeJong, Theodore University of California, Davis M.Sc. Ph. D.
36 |del Pozo, Alejandro Academia, Universidad de Talca Ing. Agr. Ph.D.
37 |Droguett, Marianne Pontlflc[a Universidad Catélica de ing. Agr.
Valparaiso
38 |Epple, lan Universidad Mayor Estudiante
39  |Ereche Arcic, Erika el ap Agiaulara Reglon 08 B s
Valparaiso
40 |Erices Cruces, Flor PRODESAL Melipilla Ing. Agr.
41 |Fagerstrom C., Giannella INDAP Area La Ligua Ing. Agr.
42 |Fernéndez Morales, Carmen Privada Ing. Agr. M.Sc.
. - i Ing. Agr.
43 |Fernéndez Rojas, Tamara Ponhﬂan Ulitestdd Citilion o Candidata
Valparaiso
M.Sc.
44 |Fernédndez, Carmen Privada g‘f Agr. M.
45 |Figueroa Espinoza, Rodrigo Pontificia Universidad Catélica Ing. Agr. Ph.D.
46 |Galaz Medina, Enrique Universidad Mayor Estudiante
47 |Galaz Medina, Felipe Osvaldo  |Universidad Mayor Estudiante
48 |Gandulfo Soto, Luz Maria INDAP Area Valparaiso Ing. Agr.
49 |Garcia Gatica, Martita Sociedad Nacional de Agricultura Asist.

Presidencia
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50 |Garcia Prado, Constanza Universidad Mayor Estudiante
51 |Garcia, Gabriela FIA ey Dirougion
Ejecutiva

59 |Garcia, Pamela S?rgml_ de Agricultura Region de
O'Higgins

53 _|Gligo, Nicolo Academia, Universidad de Chile Ing. Agr.

54 SSS; Alez Bacigaiips, Juah Universidad Mayor Estudiante

55 |Gonzalez Cubillos, Jessica P. [INDAP Area Valparaiso Ing. Agr.

56 |Gonzalez Fuentes, Omar INDAP Area Limache Ing. Agr.

57 |Gonzalez, Roberto Academia, Universidad de Chile Ing. Agr. Ph. D

58 |Guajardo, Jeannette Caoorinadora lab fitopatologia PUCV |Ing. Agr.

. ; Academia, Pontificia Universidad
59 |Gurovich, Luis Catélica de Chile Ing. Agr. Ph. D
: Academia, Pontificia Universidad  |Ing. Agr., Ph.

60 |Hargreaves, Antonios Catélica de Chile D.

61 |Harvey Basso, Martin A. Territory Manager at Jiffy Group Ing. Agr.

62 |Herrera A., Gonzalo IDAP Ing. Agr.

63 |Hinrichsen, Helmuth Col_eglo Inggmeros RgrancE Ing. Agr.
Quinta Region

64 |lbaiiez, Sebastian Sugal Chile Ing. Agr.

65 |ldai, Josefina Idai Nature

66 |lzquierdo, Juan Academia Ing. Agr. Ph. D

67 |Jerez Bustos, Alejandra Esc. Agronomia PUCV Estudiante

68 |Jordan Manriguez, Claudia Universidad Mayor Estudiante

69 |Jorquera Vergara José Ignacio |Universidad Mayor Estudiante

70 _|Lafferte Aguilar,Rubén INDAP Area Limache Ing. Agr.
Academia Pontificia Universidad

71 |Latorre, Bernardo Catélica de Chile Ing. Agr. Ph.D.

72 |Letelier Flores, René Universidad Mayor Estudiante

; . Pontificia Universidad Catolica de
73 |Lopez Laport, Eugenio Valparaiso Ing. Agr. M.C.
74 |Lopez Toro, Teresa PRODESAL Nogales Tecn. Agricola
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75 |Lorenzoni Gaete, José Manuel |Universidad Mayor Estudiante
76 |Loustau, Jean Pierre Universidad Mayor Estudiante
77 |Macchiavello, Carlos Empresario Ing. Agr.
78 |Malagamba, Patricio Academia Ing. Agr. Ph.D.
79 |Mansur, Levi Pontlflm’a Universidad Catolica de Ph. D.
Valparaiso
80 |Manzo Riguelme, Cristian Escuela de Agronomia PUCV Estudiante
81 |Marco Cahis, Maria Isabel INDAP Area Valparaiso Ing. Agr.
82 |Martinez-Carrasco, Alvaro Pont|f|0|5a Universidad Catolica de Ing. Agr. Ph. D
Valparaiso
83 |Matte, Juan Pablo Sociedad Nacional de Agricultura SHETS A0
General
Maureira Leén, Leonardo Ing. Ejec.
84 (Darinka Ursic) PRODESAL Algarrobo (casablanca) Agricola
85 |Mery Maria Rosa SAG
Al 2 Centro Regional Innovacion
86 [Milovic, Danitza Hortofruticola Ceres-PUCY Ing. Agr.
87 |Miranda Hernandez, Guillermo |INDAP Area Limache Ing. Agr.
. Academia, Pontificia Universidad  |Prof.Biologia y
58 |[Wentensgro, Gloria Catolica de Chile C. Nat.
89 |Montesinos Zambrano, Lucas F.|Universidad Mayor Estudiante
90 [Morales, Orlando Academia Ing. Agr.
91 _|Moreno Meza, Jorge PRODESAL Melipilla
92 |Morice Leon, Javier Francisco |Universidad Mayor Estudiante
93 |Mufoz Péez, Rodrigo Pontlflm'a Universidad Catdlica de Ing. Agr.
Valparaiso
94 |Nagel, César Viveros San Jose Ing. Agr.
95 |Navarro Gaete; Daniela Universidad Mayor Estudiante
96 [Neaman, Alexander Pont|f|cu'a Universidad Catolica de Ing. Agr. Ph.D.
Valparaiso
97 |[Novoa, Rafael Academia 'Sg' Agr Ph-
98 |Olaeta, José Antonio Pontlflm'a Cnbvmeaidind Catiio g Ing. Agr. Ph. D
Valparaiso
99 |Olivares, Rodrigo Consultor de riego Ing. Agr.
100 [Olivares, Ximena SAG
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101 |Olivier Molina, Isabella Universidad Mayor Estudiante
Jefe Técnico

102 |Opazo Morales, Marta PRODESAL Nogales PRODESAL

103 |Orostica Bravo, Gabriel Universidad Mayor Estudiante

104 |Ortiz, Claudio Soluciones globales 'sng Agr. Mg.

105 |Osman, Aart INIA La Cruz g\g. . O,

106 |Pantoja Ossio, Tomas Universidad Mayor Estudiante

107 |Pardo, Gonzalo Servicio Agricola y Ganadero Ing. Agr.

108 |Pesce Butrén, Carla Pontificia Universidad de Valparaiso|ing. Agr.

109 |Prado Spielmann, Fernando Asesor privado Per!to sirdliotel
Agricola

110 |Prat, Loreto Universidad de Chile Ing. Agr. Dr.

—— Academia Pontificia Universidad

111  |Pszczolkowski, Philippo Catélica de Chile Ing. Agr. Ph.D.

112 [Puebla R., Andrés Consultor en Fruticultura Ing. Agr.

113 |Quevedo, Maria Elena Asesora privada Ing. Agr.

114 |Quezada Landero, Celerino Universidad de Concepcion 'Sng A, g,

115 |Ramirez, Italo Universidad de Chile Ing. Agr.

116 |Ribalta Pizarro, Camila Universidad de Chile Ing. Agr. M.Sc.

117 |Rivera, Pamela SAG

118 |Rivero Fuentealba, Raul PRODESAL Melipilla Ing. Agr.

2 ; consulto

119 |Rojas Donoso, Guillermo CAIGRO CAIGRO

120 |Roman Cabello, Hector PRODESAL Melipilla Técn. Agricola

121 |Ruch, Julie

122 |Saa, Sebastian Pontnfm@ Universidad Catolica de Ing. Agr. Ph.D.

Valparaiso
123 |salgado, Eduardo Ponttﬂcag Universidad Catolica de Ing. Agr. Ph. D
Valparaiso

124 [Salinas Alvarez, Mariana INDAP Region Valparaiso Ing. Agr.

125 |Sanchez Palma, Heman PRODESAL Melipilla SR, Fyot
Agricola

126 |Santibafnez, Fernando Academia, Universidad de Chile Ing. Agr. Ph.D.
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127 |Segura Cortez, Julio A. Escuela de Agronomia PUCV Estudiante

128 _|Sepulveda Bidegari, Norma Privada Ing. Agr.

129 |Sepulveda Herrera, Gonzalo |. |Universidad Mayor Estudiante

130 |Silva Jagque, Claudia Ing. Agr.

131 _|Silva, Cristian Planeta Agronémico Ing. Agr.

132 |Soto Sobarzo, Felipe Universidad Mayor Estudiante

133 |Sotomayor, Octavio INDAP, Director Nacional Ing. Agr.

4 ; i g Bioquimica

134 |Stange, Claudia Universidad de Chile DC

135 |Tellez Varela, Pedro Universidad Mayor Estudiante

136 |Toro Santana. Daniel INDAP Area Limache Ing. Agr.

137 |Torres Pinto, Andrea INIA La Cruz Ing. Agr.

138 |Trujillo, Daniela Tesista fitopatologia PUCV Ing. Agr.
Academia, Pontificia Universidad

139 |Undurraga, Pedro Catlica de Valparaiso Ing.Agr. Ph. D.

140 |Undurraga, Radrigo Ing. Agr. M.SC.

2 Centro Regional Innovacion

Y juming, Alunis Hortofruticola Ceres-PUCV WL AQE,

142 |Valdenegro Espinoza, Monika | oniificia Universidad Catdlicade .\, Ao ppp,
Valparaiso

143 |Valdes Ibarra, Osvaldo Universidad Mayor Estudiante

144 [Valenzuela, Sergio SAG

145 |Valle, Camila SAG

146 |Venecian, Eduardo Academia :5‘9' A P

147 |Vera Bravo, Isaac Andrés Universidad Mayor Estudiante

148 |Vera, Maricel Per.nodlsta sspecializada en Periodista
agricultura

149 |Verdejo, José Francisco Pontlflm’a\ wusreicad Catilicn ae Ing. Agr. M.Sc.
\/alparaiso

Verdugo Ramirez, Gabriela Pontificia Universidad Catdlica de  |Ing. Agr. M.
150 >
Stela \/alparaiso Sc.

151 |Vidal Mac-Kay, Maite Universidad Mayor Estudiante

162 |Violic, Alejandro Academia Ing. Agr. Ph.D.

163 |Wenrnli, Claudio Academia, Universidad de Chile Ing. Agr. Ph. D

154 |Wolleter Gonzalez Agustin Universidad Mayor Estudiante
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Pontificia Universidad Catolica de

155 |[Youlton Millon, Cristian Valparaiso Ing. Agr. Ph. D

156 |Yuri, José Antonio Universidad de Talca Ing. Agr. Ph.D.

157 |Zuleta Villalobos, Ariel INDAP Area La Ligua Ing. Agr.

158 |Alvaro Gonzalez Tapia DUOC /Independiente Ing. Agr.

159 |Fernando Rodriguez Alvarez ___|INIA Investigador

160 |Noelle Gasman Battier Particular Ing. Agr.

161 |Juan carlos Marguez Lizana INDAP Ing. Agr.

162 |Sebastian Alliende

163 |Carlos Huenchuleo

164 |Eduardo Oyanedel

165 |Francisco Brzovic Parilo . de. G InsSituio de geunios Ing. Agr.
publicos

166 |Thomas Stowhas Harrison Particular Ing. Agr.

167 |Jaime Tapia Gatica Particular Quimico
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ANEXO 2



2\ PONTIFICIA
A2\ UNIVERSIDAD

) CATOLICA bk
VALPARAISO

“DESAFIOS DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA DE LA
REGION DE VALPARAISO-CHILE, FRENTE A LA SUSTENTABILIDAD
TERRITORIAL”

Programa
08.30-09.00 Inscripciones

09.00-09.10 Bienvenida Ing. Agronomo Sr. José Antonio Olaeta C., Decano de la Facultad de
Ciencias Agrondmicas y de los Alimentos PUCV

09.10-09.15 Palabras del Presidente Regional del Colegio de Ingenieros Agrénomos A.G.
Ing. Agrénomo Sr Helmuth Hinrichsen.

09.15-09.30 Bienvenida a cargo del Ing. Agronomo Ricardo Astorga O., Secretario Regional
Ministerial de Agricultura de la Regidn de Valparaiso.

09.30-09.40. Bienvenida Ing. Agronomo Nicolo Gligo, Presidente de la Academia Chilena de
Ciencias Agrondémicas.

09.45-10.30. “Nuevo paradigma para una produccién agricola sustentable”.Prof. Ph.D.
Juan Luis Celis. PUCV.

10.30-11.15. “Advances and trends in fruit crop production in California”. Prof. Ph.D. Teo
Delong Universidad de California, Davis, EEUU.

11.15-11.30. Café
11.30-12.45. “Deficiente manejo del suelo y riego provocan erosion y salinizacién”. Prof.
Ph.D. Eduardo Salgado. PUCV.

12.45-13.30. "Gestion Inteligente del Agua en la Agricultura, sobre la base del Internet de
las Cosas" Prof. Ph.D. L Gurovich. PUC.

13.30-14.15. REFRIGERIO
14.15-1530. “Racionalizacion en el uso de plaguicidas.” Prof. Ph.D. Roberto Gonzélez, U Ch.

15.30-16.15. “Uso racional de los fertilizantes”. Prof. Dr. Juan E. Alvaro Martinez-Carrasco.
PUCV.

16.15-16.30. Café

16.30 -17.15. “Manejo de residuos en la agricultura y silvopastoreo.” Prof. Ph.D. Raul
Canas. U. Mayor.

17.15-18.00 Preguntas panel de expertos para preguntas y conclusiones. En el panel
participaran todos los expositores. Modera el Ingeniero Agrénomo miembro de nimero de
la Academia, Ph.D. Sr. Juan lzquierdo.

Nota: Asistencia liberada previa inscripcion con el Ingeniero Agronomo Ph.D. Sr. Alberto
Cubillos mail: agcubillos@gmail.com.

AUSPICIAN:

Fondo de Innovacion Agraria (FIA); Facultad de Ciencias Agronémicas y de los Alimentos
PUCV; Consejo Provincial Quillota, Petorca, Valparaiso San Antonio y Marga Marga del
Colegio de Ingenieros Agrénomos A.G.
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Titulo: Nuevo paradigma en la produccién agricola sustentable.

Expositor: Juan L. Celis-Diez. Ing. Agrénomo, Prof. Pontificia Universidad
Catoélica de Valparaiso. PhD. en Ciencias Biolégicas, Universidad de Chile. Dr. en
Ecologia y Biologia Evolutiva, Universidad de Chile.

Resumen

A nivel global, la huella del ser humano en el planeta ha sido tan intensa que se
ha propuesto una nueva era geolégica denominada el Antropoceno’. Entre un tercio y
la mitad de la superficie de la tierra se ha transformado por la accidon humana; la
concentracion de diéxido de carbono en la atmdsfera ha aumentado en casi un 30 por
ciento desde el comienzo de la revolucién industrial y mas nitrégeno atmosférico se fija
por la humanidad que por todas las fuentes terrestres naturales combinados, estos
entre otros impactos negativos’, se han traducido en una drastica pérdida de
biodiversidad y por consiguiente la pérdida de funciones y procesos ecosistémicos,
conllevando a lo que hoy conocemos como cambio climatico. Lamentablemente, uno
de los principales precursores de estos cambios ambiéntales ha sido el desarrollo de
la agricultura moderna. Por esta razén, el manejo de sistemas productivos de manera
sustentable constituye un nuevo paradigma y uno de los mayores desafios para el
futuro de la humanidad.

La sustentabilidad, se basa en el desarrollo econdmico, social y la proteccion
del medio ambiente, buscando el funcionamiento de ecosistemas que sustenten un
sistema socio-econémico en el largo plazo.

La agricultura nos provee de alimentos, bio-energia, forraje, y productos
farmacéuticos que son esenciales para el bienestar humano. Sin embargo, depende
de una serie de servicios provistos por los ecosistemas naturales tales como la
fertilidad de suelos, la regulacién del ciclo hidrolégico, el control biolégico de plagas y
la polinizacién entre los mas relevantes para la produccién®. Por otra parte, la
globalizacion y una sociedad cada dia mas informada presiona por productos
agricolas de calidad y una trazabilidad ambiental y social de su proceso productivo.

Asi, una produccién sustentable debe basarse la proteccion del ambiente, para
maximizar la provisidn de servicios ecosistémicos y minimizar los insumos artificiales.
Para ello, se debe abarcar desde el disefio predial (establecer corredores biolégicos,
modificar el tamafio de los cuarteles, considerar cultivos acompafnantes y de
cobertura, proteccidén de cuencas, entre otros) hasta la distribuciéon de los productos
(huellas de carbono, agua, comercio justo, etc.). Chile agricola, que basa su economia
en el comercio internacional, debe estar preparado para cumplir con las tendencias y
exigencias internacionales. Un buen ejemplo, de esto es la industria del vino chileno,
en cuyo codigo de sustentabilidad se han incluido indicadores ecoldgicos y de
biodiversidad de manera de mitigar los impactos ambiéntales de la agricultura , y
poder acceder a mercados altamente exigentes. En esta charla discutiremos y
veremos ejemplo de nuevas técnicas y consideraciones para una agricultura
sustentable.

4 Propueslo en el afo 2000 por el ganador del premio Nobel de quimica Paul Crutzen.

2 vitousek PM; HA Mooney; J Lubchenco; JM Meililio. 1997. Science 277: 494-499.

Power AG. 2010 Ecosystem services and agriculture: tradeoffs and synergies. Philos T Roy Soc B 365:
2959-2971.
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N - SAAEF’)/:I!{%\SD(S Title: Trends, Challenges and Advances in Fruit Crop

Production in California.

Author: Theodore M Dedong, M.Sc. and Ph.D., Distinguished Professor and Extension
Specialist, Emeritus. Department of Plant Sciences, UC Davis.

Resume

There have been substantial changes in Californian tree fruit and nut plantings in
the past several years. The acreages devoted to traditional fruit crops such as apples,
nears. peaches. nectarines. plums and prunes have declined while nut crop acreages
(almonds, walnuts and pistachios) have dramatically increased along with a few specialty
crops such as mandarins and blueberries. California growers are enduring multiple
challenges including drought, climate (weather pattern) change, increasing government
regulations, rising labor costs and increasing labor shortages. In this talk | will discuss
pertinent aspects of each of these challenges and provide specific information about how
some of the industries either have been, or can, deal with them. The focus will be on
scientific research information and technologies that are available to help growers deal

with these challenges in both California and Chile.
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Titulo: Deficiente manejo del Suelo y Riego provocan Erosién y Salinizacion.

Expositor: Ing. Agrénomo Eduardo Salgado V., Prof. P. Universidad Catdlica de
Valparaiso, Chile. M.Sc. en Manejo de Suelos y Aguas. Ph.D. U. Oregon State
University.

Resumen

El hecho de regar agrega sales al suelo y puede generar significativos procesos
erosivos. El agua de riego contiene cantidades variables de sales que al no ser
necesarias para las plantas quedan en el suelo. En los climas aridos y semiaridos este
proceso es muy acentuado por el normalmente mayor contenido de sales en las aguas, la
escasa o0 nula precipitacién natural que podria lavar el suelo y la generalmente restringida
disponibilidad de agua para riego. Este efecto puede ser minimizado con adecuadas
practicas de riego que consideren desplazar las sales hacia capas mas profundas del
suelo.

Por otra parte, el riego que no estd bien disefiado habitualmente produce
escurrimiento superficial. De la velocidad con que ocurra este escurrimiento depende la
magnitud del arrastre de particulas del suelo, lo que constituye un proceso erosivo.
También los procesos erosivos se pueden producir por el uso inadecuado del suelo aun
cuando no requieran riego. La intensidad de las lluvias, el método de riego, la pendiente,
las caracteristicas fisicas y el tipo de laboreo del suelo y el grado de cobertura vegetal son
aspectos que deben considerarse para evitar la erosiéon. Tanto la salinizacion como la
erosion son procesos generalmente lentos que ocurren asociados a malas practicas de
uso del suelo que pueden ser significativamente mitigadas con tecnologia apropiada.
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Institute Technologic de Israel. Blass Water

Technoloav and Solutions Center. Chile.

Resumen

El concepto de Gestion Inteligente se basa en tres disciplinas de reciente desarrolio: 1. El
Internet de las Cosas (loT) 2. El manejo de grandes volimenes de datos (Big Data Management)
v 3. Tecnologias de Informacién v Comunicacion (TIC’s). El Internet de las Cosas es definido como
la red objetos fisicos cotidianos (las “cosas”) que contienen electrénica, software, sensores y
conectividad, permitiendo a estos objetos recolectar e intercambiar informacion. Se estima que en
2016 se habra interconectado unos 6.400 millones de estos dispositivos, generando U$ 235 mil
millones en servicios asociados. ERI internet de las cosas genera inteligencia y conocimientos a
partir del analisis de datos en tiempo real, permitiendo realizar agricultura inteligente basada en la

infarmaridn

Las aplicaciones de loT se han hecho factibles debido a que el costo y el tamafio de los
dispositivos sensores continta disminuyendo y su sofisticacién de las condiciones de medicién
sigue aumentando. Por otra parte, es ahora posible realizar andlisis de datos en tiempo real en la
nube y obtener en forma instantanea una representacion grafica de la informacién procesada en

Al m Al et
UISPUSIUVUDS UcTt usuativ

La Agricultura inteligente es un enfoque hacia una mejor gestion productiva, frente a las
condiciones de disminucion de la disponibilidad de agua, mayores costos de produccion, y las
mayores preocupaciones ambientales; estas son cuestiones que el responsable de la gestion de
los recursos hidricos de una empresa no podra ignorar en el futuro.

La gestién del agua adecuada es sin duda une de los principales desafics del siglo 21. El

uso del agua en el sector agricola se esta reformando para conservar el agua y otros recursos,
para que la demanda no agricola de agua pueda tener sustentabilidad; el uso eficiente del agua en
la agricultura solo puede garantizarse a través diferentes tecnologias inteligentes para optimizar la
productividad. Las innovaciones tecnoldgicas, una mayor concienciacion de los agricultores y el
apoyo politico necesario (por ejemplo, el precio del agua y los cambios en los derechos de agua,
etc.) seran esencialmente modificados para lograr el objetivo.
El internet de las cosas estd cambiando la industria de riego en los préximos anos, que se vera
obligada a adoptar tecnologias avanzadas de la informacion y las comunicaciones para maximizar
los beneficios del incremento de los datos procedentes de sensores nuevos y mas baratos y de los
avances en telemetria; se presentan ejemplos de diversas soluciones de vanguardia en la gestién
inteligente del agua en sistemas de riego, que pueden ser incorporadas de inmediato en las
actividades agricolas de ia V Region, afectadas por condiciones de disponibiiidad hidrica cada vez
mas restringidas, por efectos del proceso de cambio climatico global.


marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo


PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
CATOLICA pE

VALPARAISO Titulo: Racionalizacién en el uso de Plaguicidas.

Expositor: Roberto H. Gonzalez, Profesor de Entomologia. Facultad de Ciencias
Agronémicas, Universidad de Chile. MSc. Ph.D. Universidad de California, Davis.

Resurmen

Por razones de orden toxicolégico y ambiental, desde mediados de la década 1980

se aceler6 el estudio y registro de nuevas moléculas de plaguicidas modificandose el
espectro de origen quimico de los componentes sintéticos, antes pertenecientes a las
clasicas familias de insecticidas 6rgano clorados, fosforados y tiosfatos, carbamatos y
piretroides, asi como de fungicidas de los grupos de ditiocarbamatos, dicarboximidas,
estrobilurinas y varias otras raices quimicas, Estos nuevos factores de decisién han
también modificado los aspectos relativos a la degradacion de residuos facilitando su uso
sobre la biomasa asi como en la comercializacién de alimentos especialmente de
exportacion , al reconfigurar las caracteristicas particularmente de los insecticidas
neurotdxicos que afectaban por igual a un artrépodo como a los animales superiores,
La descripcion y caracterizacion de las nuevas moléculas, primeramente autorizadas por
FAO/OMS, hacia 1990, evaluando sus caracteristicas toxicolégicas, tendencias de uso en
los programas fitosanitarios para el control de plagas y enfermedades de los cultivos, sus
posibilidades de supresién y/o continuidad de las nuevas moléculas sintéticas frente a la
mayor presion ejercida por las agencias gubernamentales, ONGs, las encargadas de
narmativas sohre caleiilos de riesqos nara trahaiadores aaricolas v cansumidares

También se han considerado los riesgos por deteccion de residuos quimicos que
superan los Limites Maximos de Residuos (LMRs) fijados por el Codex Alimentarius o los
valores asignados por paises, a fin de recurrir a usos con mayor diversidad quimica para
aplicar a una determinada combinacion plaguicida/alimento. Actualmente han sido
reomalazadas nor nuouss grunas da aosids aervissa socleindnlica aus afacts solamants
los artropodos asi facilitando los registros internacionales de nuevos grupos como los
neonicotinoides mas especificos contra especies agricolas, la avermectinas de funcién
activadora sobre el canal de cloro del sistema nervioso, algunos de ellos con accién
translaminar movilizandose de una cara a la otra del follaje y actuando simultdneamente

por accién de contacto o de ingestién por via de su aparato bucal picador-chupador como

producidos sintéticamente pero derivados originalmente de productos biol6gicos como los
Actinomicetes y que solo afectan el sistema muscular de ciertos Ordenes de Insectos
plagas de cultivos frutales: (Lepidopteros, Colebpteros, Tysanopteros, eftc),
constituyen nuevos recursos junto con insecticidas de origen netamente quimico del grupo
de diamidas antranilicas que solo actian contra insectos, en particular larvas de
Lepiaopteros causando Su muerte por paransis muscuiar. Uwras areas ae mortaiagad
especifica es la accién ovicida, o bien ovicida-larvicida, la cual obviamente exige que se
aplique en el momento de ese desarrollo especifico en que la plaga debe encontrarse. En
otras palabras, estas nuevas moléculas que ya se encuentran disponibles comercialmente,
junto con sus mayores beneficios para el hombre requeriran de mayor informacion biolégica
sobre las plagas a ser tratadas, especialmente en zonas productivas de exportacion.
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El grupo de insecticidas, los Reguladores de Crecimiento que actian
exclusivamente sobre el proceso de crecimiento corporal de los Artrépodos, sean de
accion antagonistas hormonales o analogos a la hormona juvenil de insectos deberan
también ser aplicados al inicio del ciclo generacional de la plaga, por lo cual su biologia
debe ser conocida en relacién a los cultivos afectados y de acuerdo con las condiciones
climaticas idéneas. Otro grupo de Reguladores de Crecimiento son los inhibidores de
Quitina, los cuales actian impidiendo la formacién del exoesqueleto de artropodos, por lo
cual también podran afectar enemigos naturales de plagas como las chinitas, o bien
artrépodos que se encuentren en los alrededores, como podria ocurrir con los crustaceos
en el agua en sitios vecinos a los terrenos tratados. En suma, las nuevas moléculas
deberan ser mejor conocidas en estos aspectos, lo cual no era antes exigido a los
productos convencionales de épocas pasadas. La racionalizacion en el uso de los nuevos
productos también merece ser conocida por los sectores técnicos de las areas
agropecuarias, por lo cual, informacién sobre la clasificacion y accion toxicolégica de las
nuevas herramientas de control sera presentada en esta contribucion.
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Resumen

La Agricultura Chilena esta centrada en un mercado de consumo. Se ha producido
un incremento en la demanda de los consumidores por productos de alta calidad,
entendiendo calidad no s6lo como atributos de uniformidad, apariencia y vida poscosecha
sino en sus componentes organolépticos y su relaciéon con las propiedades sensoriales y
los componentes nutracéuticos. Por otra parte, la creciente preocupacion de los
consumidores por los temas ambientales insta a los productores al suministro de productos
de alta calidad asi como la busqueda de métodos de produccién sostenible. Se acostumbra
a aplicar tanto el agua como los fertilizantes en exceso para asegurar que no haya escasez
en la solucién nutritiva. Para una produccion sostenible es fundamental que se tenga en
cuenta el uso de fertilizantes conjuntamente con el agua de riego debido a que la
contaminacién por nutrientes de los acuiferos se debe al movimiento del agua de lixiviacion
provocado por el excedente de riego. Por otro lado, para el incremento de la calidad la
técnica agronémica que se basa en el manejo de la salinidad moderada es una buena
alternativa. Para incrementar la eficiencia en el uso de los nutrientes es necesario conocer
las concentraciones 6ptimas requeridas por las plantas: en cada estado fenoldgico, segun
las condiciones ambientales y en funcion del objetivo productivo. Para un adecuado manejo
de la presion osmoética de la solucion nutritiva en la rizosfera deberemos controlar una serie
de parametros (absorciéon de agua y nutrientes, el efecto del potencial osmético y su
interacciéon con las condiciones ambientales) que permitiran conseguir los objetivos de
cultivo adecuados a la demanda del mercado con una minima contaminacién. Asi pues, la
optimizacién de la eficiencia de uso de agua y nutrientes a través del manejo del fertirriego
contribuiria a una disminucién de la contaminacién ambiental por nutrientes e incrementaria
la calidad organoléptica, nutricional y funcional. Por lo tanto, la comprensién a diferentes
niveles, desde el manejo del fertirriego hasta los procesos metabdlicos involucrados y su
regulacién ante esta clase de estrés abibtico, nos permitira focalizar los objetivos de la
investigacion en la busqueda de soluciones o mejoras tanto en la eficiencia del uso de agua
y nutrientes como la mejora en la calidad. Esta herramienta tiene que ser guiada en estrecha
relacién con las condiciones ambientales.
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Titulo: Manejo de residuos en la agricultura y silvopastoreo.

Expositor: Raul Cafas C. Ing. Agrénomo, Prof. Universidad Mayor. PhD, lICA
Estanzuela Uruguay. PhD, Universidad de California, Davis, USA.

Resumen

La Regién de Valparaiso, posee una superficie agricola de 1.114.926 hectareas,
de las cuales 86.157 se encuentran bajo riego, con 52.000 ha de huertos frutales (60% del
riego) de 3.500 productores de un tamafio promedio de menos de 50 ha. Ademas,
dispone de una produccion animal de: 109.350 bovinos, 91.080 ovinos, 56.130 porcinos y
2.5000.000 de gallinas de postura (20% del total nacional) y 90 % de la produccién de
pavos nacionales. Actualmente, esta rica zona agricola, esta sufriendo también del efecto
del cambio climatico debido al calentamiento global. Este es el resultado, entre otros, por
razones antropicas como la quema de combustibles fosiles, tala de bosques, la
produccién animal intensiva, la disminucién de un adecuado indice de Area Foliar (1AF),
todo esto libera una cantidad de CO; que no alcanza a ser utilizado por los vegetales,
produciéndose un desbalance entre los gases producidos y los utilizados. Este gas al
acumularse con otros, como el CHy4, atrapan la radiacion solar cerca de la superficie
terrestre, causando una absorcion mayor del calor y, por lo tanto, un calentamiento global.

Arboles de hoja caduca como es el nogal, almendro, tienen un IAF que, en
promedio en sus 6 meses de estado con hojas, es de aproximadamente 1,5 al mes y el de
una pradera adecuada tiene un promedio mensual de aproximadamente 2,5 durante 12
meses, es decir la diferencia de IAF es de 3,3 veces superior en praderas que en frutales.
La produccién combinada de huertos frutales manejados sin herbicidas y con un buen
stand de plantas forrajeras entre hileras, permiten una carga animal de ovinos, gansos y
gallinas que, junto con aumentar la diversidad de la produccién, hace la producciéon mas
organica, mejora el resultado econémico y aumenta el IAF del predio y mitiga el exceso de
desbalance entre CO, producido y el utilizado.

Otro de los factores que afectan al cambio climatico y que se les atribuye
injustamente a los animales, es la produccion de CH, Sin embargo, la produccion de
biogas con los desechos de aves y porcinos en empresas industriales de la zona, han
demostrado que su uso ha producido una reduccion de explotaciones de bosques por el
menor uso de lefia requerida ya que se esta usando el CHs como combustible.
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Degradacion écolégica del Suelo

DESTRUCCION DE LA CUBIERTA VEGETAL

Causada por (bésicamente):

EROSION FALTADEAGUA | EXCESO DE USO
Edlica No acumulacion | Cultivo
Fluvial No absorcion | | Sobre pastoreo
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Figure 2.3 | Globai (a) nitrogen (N} and (b) phasphorus () fertilizer use between 1961 and 2012 split for the different continents in ML P
per year. Source FAD, 2015,
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Ejemplos de tendencias globales en el manejo del suelo y sus efectos sobre los servicios
ecosistémicos a través del agua (Steinfield et al 2006; Setala eta al 2004)
Manejo ! Consecuencia Regulacion Cultural
(tendencia global) ‘ 1
Cambio de uso del suelode  Decrece biomasa y Aumenta Deteriora el ambienta
agricola a urbano disponibilidad de agua para  impermeabilizacion, natural
la agricultura decrece infiltracion,
almacenamiento
Arable a pastura intensiva Mayor captura de CO,
Mayor requerimiento de
agua
Stress sobre ecosistema
Limpieza de corrientes de
agua
Secano a Riego Mayor biomasa Mayor captura de CO, Infraestructura altera el
Menor disponibilidad de Menor potencial de paisaje
agua para uso urbano infiltracion
Drenaje Menor saturacion de suelos  Menor captura CO, Menor potencial de
Mayor biomasa Atenuacién de la recreacion
Decrecen humedales desnitrificacion e
inundaciones
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Funciones del suelo en relacion al ciclo del agua y servicios ecosistémicos

Funcion del suelo Mecanismo Servicio Ecosistémico

Almacenamiento Agua en poros Aumento biomasa Prod. Alimentos
Proteccién suelo Estética
Control erosién
Absorcién Infiltracién de agua Reduccién del Control de erosién
Exceso escurrimiento Proteccion a
superficial inundaciones
Trasmicién Redistribucion del Percolaciéon Recarga acuifero
agua enel suelo
Filtrado Agua en el suelo Remocion de Agua de calidad
interacttia con contaminantes
particulas y biota biolégicos
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Reduccion de rendimientos por erosion (estimados de articulos)

Autor Base de datos Extensién | estimacion

Den Biggelaar et Erosion: 179 37 paises Erosion: promedio

al (2003) experimentos 12-15thatat
Rendimiento/eros (8-10 mma?l)
ion: 362

Bakker et al Erosidén/rendimie ~ América del Norte  Reduccién

(2004) nto: 24 Europa rendimientos app
experimentos 4% /10 cm (0,35%

aio)

Scherr (2003) 28 estudios Global Reduccién
regionales y 54 rendimientos 0,3
nacionales % afio

Crosson (2001) Glasod, Dregne Global Reduccién
and Chou (1992) rendimientos

promedio 5% afio

Prof E Salgado
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Cuadro 2: Categonas de erosién a el Naciona:, 1979.

Categ: le evosién (ha)
| Regiones Muy Grave Grave Moderada Leve Total

1 33.750 1.027.325 1.116.075 356.768 2.538.968

i 1435200 1120135 126 250 2681585
[ 1.956.250 152.250 803.250 €30.375 2.648.125
W 554.260 1.425.630 1.370.610 3.459.560
v 51.100 231.795 146825 463 950 893.670
vt 198.377 544.429 210624 18918 973.348
Vi 152409 662.371 £85.558 36.645 1538.023
Vi 175.680 8183494 1167.531 200442 ] 2.362.147
x 55.841 809.336 1533320 69.537 2478.094
X 401.564 593.373 1.655.914 2.154.865 4.846.116
X! 145250 309.875 2.179.500 1.385.875 4.624.500
X4 900.000 3463.500 524.250 4.887.750
/M 95.225 3872.730 58.752 17109 558.867
Tota: 2.380.846 9.126.648 15.573.714 7400585 34.490.753

Fuente IREN, 1975,

Prof E Salgado

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
ATOLICA os

is l AcapEmia CHILENA DE CIENCIAS AGRONOMICAS VAL ]‘.‘\R,s\i')()

Superficie de suelos erosionados

06% —l

Sin erosién
Erosion ligera
Erosién moderada
“ Erosién severa
* Erosién muy severa
* Erosién aparente
© Otros usos
= Areas de exclusién

Fuente: CREN 2310.

Prof E Salgado
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Superficie Unidades
Total agricola 751 ha (x 10°)
Erosionada 36,8 ha (x 10%)

Porcentaje suelos

erosionados ik -

Regiones mas afectadas _

Coquimbo 84,3%

Valparaiso 56,7 %

O'Higgins 52,5%

Prof E Salgado
PONTIFICTA
UNIVE lelh\“
51 CATOLICA bt
54 AcADEMIA CHILENA DE CENCIAS AGRONOMICAS _“'-' VAIPARAISO
Variacion del grado de erosion entre 1979y 2010
Grado de erosion
50
40
3
pie]
lu I 7 l
, M ) s
Leve Moderada Severa Muy Severzs
®2010 m1979
Fuente: CIREN
Prof E Salgado
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CIREN-CORFO
Proyecto INNOVA 05CR11IXM-21

CURVAS DE MVEL COTAS INF. MDULIAR  IMAGEN SATELITAL AEREAS L1

e O DRENES suEL0 VEGETAGION T USO

PENDIENTES 2 : :
= = sz
ANUAL
ALTITUD
COEFICIENTE
=
LADERAS

=)

Figura 11. Diagrama metodologico del modeio de riesgo de erasion potencial (IREPOT).

Prof E Salgado
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i ' ACADEMIA CHILENA DE CEENCIAS AGRONOMICAS

Principales factores de erosién ke ’::i::j: e
Clima No
Pendiente, altitud, coeficiente orogréfico No
Cobertura vegetal, uso apropiado del suelo Si
Suelo, textura, porosidad, estructura Si
Tecnologia de riego Si

Prof E Salgado

11
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Salinidad del suelo

+ Sales totales

» Sodificacion

* lones especificos

/- @ PONTIFICIA
/5, - UNIVERSIDAD
w CATOLICA w1

VAL PARAISO

Prof E Salgado

2% l ACADEMIA CHILENA DE CIENCIAS AGRONOMICAS

Salinizacién del suelo debida a ciclos de:

Movilizacion,
Redistribucion
+ Acumulacién

Cloruros, sulfatos, carbonatos y bicarbonatos

—-\;<m

=i CATOLICA ns

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

VAIPARAISO

Prof £ Salgado
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Factores que determinan salinidad del suelo
«Agua de riego
Fertilizacion

*Régimen y método de riego

«Caracteristicas e historia del campo

Prof E Salgado
N PONTIFICIA
INIVERSIDAD

5] CATOLICA pE
’ VALPARAISO

2 I ACADEMIA CHILENA DE CIENCIAS AGRONOMICAS

Otras razones que provocan salinidad en suelo

-Depositos atmosféricos aerosoles oceanicos
«Intrusion de agua marina en acuifero

-Ascenso de agua salina hasta la capa freatica

Prof £ Salgado

12/28/2016
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Region Paises Superficie
afectados (ha x 10°)

América del Norte 2 35,7
México y C América 2 2,0
América del Sur 9 129,0
Africa 3 80,6
Sur de Asia 18 87,4
Asia Norte y Central 4 211,7
Sureste Asidtico 5 20,0
Oceania 2 357.3
Total mundial 73 903,7

Prof E Salgado

o
%
2
P % PONTIFICIA

y Z\ UNIVERSIDAD

& = CATOLICA o
28 AcADEMIA CHILENA DE CIENCIAS AGRONOMICAS G - VALPA Rr\l‘S(')

Suelo salino
-CE (extracto saturado) > 4 dS/m (=40 mMol NaCl)
= (Agua de mar = 500 mMol NaCl)

* (10 megL'=1dSm)

Prof E Salgado

14
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Salinizacién por agua de riego

*Agua riego contiene sales

«Aplicada al suelo, planta extrae y traspira agua (app) pura
«Sales se acumulan en el suelo

*Precipitacion (y/o) riego insuficiente para lavado

Prof E Salgado

_ % PONTIFICIA

2\ UNIVERSIDAD
=1 CATOLICA ok
VAIPARAISO

Tolerancia de cultivos a la CE comienza daiio
salinidad (ds/m)

30 l AcADEMIA CHILENA DE CENCIAS AGRONOMICAS

Sensible <13
Moderadamente sensible 1,3-3,0
Moderadamente tolerante 3,0-6,0
Tolerante 6,0—10,0
Inadecuado (mayoria >10,0
cultivos)

Prof E Salgado

12/28/2016
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Presién osmética| <
(interna planta)

0 I ACADEMIA CHILENA DE CENCIAS AGRONOMICAS

Presién osmética
(suelo)

PONTIFICIA
INIVERSIDAD

} CATOLICA m

VAI PARAISO

Prof E Salgado

Grapevine

*  meassured
— modeird

Trwon

[—

Relative yield (Y/Y,)

L 2 4 L] L) LL I F
Dr. Alon Ben Gal

o 2 4 L] 8

frrigation water EC (dSm')

PONIIFICIA
UNIVERSIDAD
CATOLICA s
VALPARAISO

Prof E Salgado
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CE,dSm"’
1 2
0
iurcos
Efecto del E 2 X .
ol b \
. . § I\ .
Método de Riego $ wl === | 7
= \ h
3 . | B
B % 1 7]
o - "
120 Aspersion

Prof E Salgado
PONTIFICIA
UNIVE RSIDAD
CATOLICA v
I ACADEMIA CHILENA DE CENCIAS AGRONOMICAS VAIPARAISO
Efecto de Ia lluvia en la remocién de sales del suelo
Q B ‘R R D : F— T T ol
- B
o
@
20 "
? % 0 o 60 an soil depth
5 0 - N
% 0 | -~ T ~
8  suf N TT— —a__
=3 \
o 60 -
8 01w 10 cm ]
= ) e
D T ————
14 s0 b
9% -
100 L i i 1 i 1
0 25 50 75 100 125 150 175
Chen et al (1985) Ramdall, mm
Prof E Salgado
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I

ZONA LAVADA

d
SALINIDAD MUY '2\ %
R { . ACUMULAGION
ALTA 2 4 s
3&&;‘.‘ { 2 (?:’ DE SALES
Y . NN

Prof E Salgado
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Requerimiento de lixiviacion
(Incremento dosis de riego)

CEagua riego

% =
RL, % 16

x 100

Prof E Salgado

12/28/2016
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e\ T N
a;_ : Alfalfa 2,0 73
i
5 E y « g Almendro 15 19,0
2 - H
5 E Maiz (grano) 1,7 12,0
12 ' Papa 17 12,0
1 \
o [S— I—— , — Tomate 25 9,9
T T vid 15 96
CE o CEg
Salinidad

Rto (%) = 100 — 100 s (CE; — CEymprar)

Prof £ Salgado
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38

[Na]

RAS =
J [Ca“]%Mg”]

RAS > 4 (baja calidad del agua para riego,
riesgo de sodificacién con uso permanente)

Prof € Salgado

12/28/2016
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Sodio

- Dispersante de los coloides del suelo
+ Destruye la estructura del suelo

- Altera permeabilidad de membranas celulares

Prof E Salgado

PONTIFICIA
It\'l\l,}‘sSHL\Jl

5/ CATOLICA b
/ VALPARAISO

a0 l AcapeEmIA CHILENA DE CIENCIAS AGRONOMICAS

Salinidad total

« Incrementa presion asmética de la solucién del suelo
+ Reduce potencial del agua en el suelo

= Reduce facilidad para absorcion de agua por la planta

Prof E Salgado

12/28/2016

20



PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
ATOLICA ve

a1 ! ACADEMIA CHILENA DE CIENCIAS AGRONOMICAS 7 VALPARAISO

Dano al suelo por cloruros
- Antagonismo con nitratos
Danio al suelo por sulfatos

< Antagonismo con nitratos
« Accién corrosiva

Dario al suelo por carbonatos y bicarbonatos

= Incrementan pH del suelo. Precipitaciones micronutrientes

Prof E Salgado

PONTIFICIA
\ UNIVERSIBAD
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© ' ACADEMIA CHILENA DE CIENCIAS AGRONOMICAS VAIPARAISO

Darnio al suelo por fluoruros
« Suelos acidos pueden formar acido fluorhidrico corrosivo
Daiio al suelo por boro

» Fitotoxicidad

Prof E Salgado

l
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Desafios de los sistemas de produccién agricola de la
Region de Valparaiso-Chile, frente a la sustentabilidad
territorial

USO RACIONAL DE LOS FERTILIZANTES <

JE Alvaro Martinez-Carrasco
Prof. Dr. Escuela de Agronomia PUCV
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EMISIONES CONTAMINANTES

SISTEMAS DE CULTIVOS SIN SUELO:
RECIRCULACION

Datos del consumo de fertilizantes basicos utilizados en funcion del SA, SC, SI (50%) de los drenajes. Datos
"

medios (g m2) i \

Reduccion: 16,45 % SI

“ ca(NOS)z Mg504 ““ educcion 44’15 —
SA 91 78 20 12 27 4 ]
Sl 76 65 16 10 22
SC 50 45 11 6 15 2 129
Fuente: Gacia y Urrestarazu (1999) ‘\\
\ /

EMISIONES CONTAMINANTES

SISTEMAS DE CULTIVOS SIN SUELO:
RECIRCULACION

Efecto sobre las emisiones de nitratos v fostatos al medio ambiente (g m)
en funcion del uso de sistema cerrado (SC) frente al sistema abierto (SA) en
un cultivo de tomate

Uronen 1994 Garcia y Urrestarazu
Sistema de [Lana de roca Turba (1999) con perlita
cultivo Nitratos Fosfatos Nitratos Fosfatos Nitratos Fosfatos
SA 186,7 44.5 18,2 6,6 109,0 20,0

SI - - - 50,1 9.9
SC #* 0 0 0 0
“Elimina la disolucion tres veces durante el cultivo
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EMISIONES CONTAMINANTES

Effects of Fertigation Duration on the
Iution, Water Consumption, and
uctivity of Soilless Vegetable

Electrical conductivity Uptake Emission

Drainage (%) pH (dSm ') Water(Lm*)  NO; (molm?) K (molm?  NO; (gm?)

Expt 10 Tl O TI T0 Tl T0 T T0 Tl T0 Tl T0 Tl
1. Sweet pepper 4326 3901* 716 726 329 330ks 36104 388.12* 451 476* 176 1.96* 99.23 8378*
2. Grafted tomato 1461 12568 746 727 391 400 12690 12757%s 090 090xs 052 05hs 708 6.83Ns
3. Ungrafted tomato  60.38 58.0Ins 739 755 3.0 30N 6026 65.02* 030 036* 037 028* 7072 69.02**

Notes: T0 = control treatment, TI = quadrupled delivery time o Fetigation to the cultivation unit.
*.**_and Ns mean significant differences at P = 0.05 and P = 0.0] anddiflerences that are not significant, respectively.
e

Y VALPARAISD

2]

\J Resultados entre tratamiento:
Absorcién de agua: 7% pimientoy 8% en tomate sin

injertar.
Absorcién de NO; : 7% pimiento y 20% en tomate sin

injertar.
NOj;" lixiviado: 16% en pimiento y 5% en tomate sin

injertar

Uso del agua por

Fertilizantes,

v drenaje

o

‘ Cultivos tradicionales
| ¥y cultivos sin suelo en
|

pesticidas v agua

'S

sistemas abiertos

b

Salidas y pérdidas

no controladas

1A 4
LPARAISO

evapotranspiracion

Uso del ag

Fertilizantes,

pesticidas y agua transpi

Cultivos
sin suelo en

sistemas cerrado

Salidas controladas
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EMISIONES CONTAMINANTES

bl

s L e o Btan Somsialees

Scientia Horticulturae

EMISIONES CONTAMINANTES

la fertilizacién de cultivos sin suelo (Sonneveld, 2002)
Concentracién de absorcién = Relacién entre la absorcion de un
nutriente y la absorcién hidrica
N concentracién de absorcion < N concentracion en Solucién Nutritiva

Eficiencia del 82% N en el cultivo de tomate a solucién perdida

Uso de la concentracidn de absorcion como herramienta de manejo de

CATOLICA ot
VALPARAISO

g

EMISIONES CONTAMINANTES

Duracidn del fertirriego

~mL minute’! dripper!

Effects of Fertigation Duration on the
Pollution, Water C and

P

Productivity of Soilless V l'-gelahlc
Cultures
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EMISIONES CONTAMINANTES

EMISIONES CONTAMINANTES

+ Manejo del riego y la fertilizacion basada en experiencias locales

+ Manejo de la fertilizacion basada en soluciones nutritivas o planes de fertilizacion

» Desigualdad de riego provoca un exceso de riego para compensarla

» Exceso de riego

+ Altos niveles de CE y nutrientes con el fin de obtener altos rendimientos bajo invernaderos
- La fuente Nitrogenada proveniente del estiércol no se incorpora al plan de fertilizacion

+ Exceso de salinidad en suelo

Ao e e 19 220 1 4

§ 'ri Agricultural Water Management

It Aohipiin vt

EMISIONES CONTAMINANTES e i

EM ISIO NES CONTAMIN ANTES Prescriptive-corrective nitrogen and irrigation management of fertigated and
drip-irrigated vegetable crops using modeling and monitoring approaches
MR.Granados?, RB. Thompson*+, M.D, Fernsadez®, . Marrinez-Galtn®, M. Callardo*

Prescripfive management Corrective management

Irrigation | Estimation of ETe using PrHo DSS | Tensiometers: ¥, : <15 & -40 kPa

N fertiliser | Estimation of N uptake using Soil soluiton sueli plers
manage. Nup model * soil solution [NO,] at 8=12 mM

Resultados en Pimiento entre PCM Y CM
Drenaje: Reduccion en un 53%
NO;- lixiviado: Reduccion en un 59%
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EMISIONES CONTAMINANTES

DUE
50 mg NO; - L-!

e
300 mg NO;~ L-!

50 mg NO, - L-1

Fuente: GRID-UNEP (2014) Fuente: GRID-UNEP (2014

EMISIONES CONTAMINANTES

EMISIONES CONTAMINANTES
ZONAS VULNERABLES A LA CONTAMINACION POR NITRATOS (BOJA 2008)

Fuente: GRID-UNEP (2014)

Fuente: GRID-UNEP (2014)
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EMISIONES CONTAMINANTES

EFICIENCIA DEL USO DE AGUA (WUE)

Condiciones de Cultivo de Tomate

Campo Abierto

Suelo

Suelo

Suelo (Tomate industrial)

Invernadero de Plastico sin calefaccion

Suelo
Suelo
Sustrato (Sistema Abierto)
Sustrato (Sistema Cerrado)
Sustrato (Sistema Abierto)

Suelo (enarenado-tradicional)

Suelo (enarenado-mejorado)
Sustrato (Ciclo Corto)
Sustrato (Ciclo Largo)

Invernadero con Control Clirnatico

Sustrato (Sistema Abierto)
.. Sustrato (Sistema Cerrado)

S ALPARADY

Israel
Francia
Espaiia (Extremadura, Rioja)

Israel

Francia

Italia

Italia

Quillota (Chile)
Espaiia (Almeria)
Espaiia (Almeria)
Espaiia (Almeria)
Espafia (Almeria)

Holanda
Holanda

WUE (kg m™3)

EMISIONES CONTAMINANTES

EFICIENCIA DEL USO DE AGUA (WUE)

+ Mejora de las infraestructura del Invernadero

» Ajuste de parametros de fertirriego

+ Reutilizacion y Mezcla de agua (distintas fuentes) para mejorar la calidad del agua

» Recolecta de Pluviales

+ Recolecta de agua de condensacion

+ Desalinizadoras

» Depuradoras

« Sistemas recirculantes
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MERCADO DE CONSUMO

PERDIDA DE
AGUA Y DE
NUTRIENTES

%

EMISIONES CONTAMINANTES

PERDIDA DE
AGUA Y DE
NUTRIENTES

FERTIRRIGACION RACIONAL

NECESIDAD DE
AGUA'Y
NUTRIENTES

TSR

AGUAY
FERTILIZANTES

CONJUNTAMENTE o

NUTRIENTES

. o
s (R T
AT
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MERCADO DE CONSUMO

MERCADO DE CONSUMO
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MERCADO DE CONSUMO

DEMANDA DEL

CONSUMIDOR

MERCADO DE CONSUMO
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Desafios de los sistemas de produccion agricola de la
Region de Valparaiso-Chile, frente a la sustentabilidad
territorial

USO RACIONAL DE LOS FERTILIZANTES o

JE Alvaro Martinez-Carrasco
Prof. Dr. Escuela de Agronomia PUCV

22\ PONTIFICIA
NIVE

ESCUELA DE "5‘
AGRONOMIA 3!

MERCADO DE CONSUMO

OPORTUNIDAD O DESAFIO:

“SER RECONOCIDO EN EL MUNDO COMO UNA REGION FRUTICOLA SUSTENTABLE™
Insertar la Fruticuliura sustentable de la region de Valparaiso en los mercados internacionales. con
productos de alfo valor, amigable con el medio ambiente (“low risk environment’). economicamente

rentable y, con equidad socal

Fuente: Corfo ( 2016)




Juan L. Celis-Diez

Escuela de Agronomia-PUCV

2016
Seminario
“Desafios de los sistemas de produccion agricola de la Region de Valparaiso-Chile, frente a
la sustentabilidad territorial”

= Olga Barbosa (Universidad Autral de Chile)

« Javiera Diaz (Chirihue Ltda.)

* Rafael Garcia (Universidad de Concepcién)

* Marcela Marquez (University of Florida, Gainesville)

* Juan Armesto (PUC-Instituto de Ecologia y Biodiversidad)
* Pablo Marquet (PUC-Instituto de Ecologia y Biodiversidad)
* Nelida Pohl (Instituto de Ecologia y Biodiversidad)

AN

4 IEB CHILE
Programa Vino B )
Cambio Chimatws INSTITUTO DE
¥ Blodiversidad ECOLOGIA Y

Chile BIODIVERSIDAD
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* Impacto ambiental de la agricultura moderna
* Concepto desarrollo sustentable

* Servicios ecosistémicos o ambientales

* Nuevos productos agricolas

* Caso de la industria del vino

* Reflexién y conclusiones

Nitrégeno

T k™ M Fonatins ‘

® (g

Poblacién humana /

Extincion de especies
B ans e
ol - ea

Efecto invernadero del CO2

£

|

X &
e |
— A -

L0 oo ntentiom 11y

28-12-2016
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Relative effect of drivers

Human Domination of Earth’s Ecosystems
Peter M. Vitousek, Harold A. Mooney, Jane Lubchenco, Jerry M. Melitio
100;—— e
g' i
2 g0
D
£
9 &0t
@
a
£ 40
g
20 '“
. AL
O tand Water Plant Marnne
transformatinn CO, use Nitrogen invasion  Bird  fisheries
conuenlration fixation extmclion
Vitousek et al. Science 1997 — 7462 citas
REVIEW:
Global Biodiversity Scenanos for the Year 2100

omm.as.l.v-r Stuart Chapin 1,7 juan J. Armesta,* Eric Berlow.* janine u--ﬁ.u'nmﬂnhm'
Loura F. 2 Robert B. F(bnn."hmnui; Rik Leemans,'* David M. Lodge,**
Hmn.nw"nudno-wm'nuh,m"mn:‘r Sykes,? Brian H. Walker,'® Marityn Watker,?
Diana H. Wall

1 Maditerranean

Sala et al. Science 2000 — 5663 citas




Sala et al. Science 2000 — 5663 citas

* “Green Revolution”: Agricultura moderna
alimenta mas de 6.000 millones de personas

* Incremento en alimentacion per-capita
* Reduccion hambre

* Incremento nutricion y salud (aumento de
longevidad)

*Desarrollo econédmico

Tilman et al 2002 Science

28-12-2016
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Deforestation spikes in Brazilian Amazon
Hagat Iand Saring hAs 1% Righest fevais sinca 200K 35 eviroamantat polichs Soma undae
attaci.

The mean contribution of palm oil and
soybean oil to global vegetable oil use
was 29.9% and 33.7%, respectively.

Expansion of oil palm plantations by ~163,500 to
413,400 ha and of Soybean plantations by ~1.6
to 3.0 million ha

Oii Palm Area Harvested (Ha), 1980-2007
SH000

teana Meawa

FIEOT

Py

AD0000

1000000

1960 1382 1384 4

Lee et al 2016 £ iers in Ecology and the Envii
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Comida “chatarra”

/

—_

Junking tropical forests for

junk food? “Junk food refers to processed foods
that are low in essential nutrients and
high in salts, refined carbohydrates,
- and fats”.

=
b

15
LY

15
Y

Volume of vegetable oil (nilion melriz tons)
o =

@0 —

T T T I
2000 2010 020 2030 2040 2050
Year

Lee et al 2016 Frontiers in Ecology and the Environment

FIGURA 5. ESTADO NUTRICIONAL EN ADULTOS
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Monocultivos
Practicas intensivas

Altamente
demandante de
insumos (quimicos y
bioldgicos)

Tilman et al. (2002) Agricultural sustainability and i
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Temperate Forests

(Echeverria et al. 2006) i ;
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ECONOMY ENVIRONMENT “Satisface las necesidades de la
generacion actual, sin comprometer la
SUSTAINABLE capacidad de las futuras generaciones de
DEVELOPMENT

satisfacer sus propias necesidades”.

SOCIAL
COMMUNITY

UICN 1980; ONU 1987 “Informe Brundtland”

28-12-2016
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Son los procesos por los cuales el ecosistema produce elementos esenciales
para la vida tales como:

28-12-2016
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Efectos positivos de las visitas por polinizadores
silvestres sobre la produccion de frutos
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Wild Pollinators Enhance Fruit .
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Garibaldi et al. (2013) Science

Efectos positivos de la diversidad de
polinizadores sobre la produccién de frutos
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4. Pollination services increased with increasing proxiraity to ratural
habitat. Natural rabitat includes riparian, cak-woodland, chaparral, and
mixed oak. Nonnatural habitat was typically agricuitural 1ang but may also
inciude a small proportion of residential and urban land. Each point rapre-
sents one field.

Greenleaf & Kremen 2006
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P Bloawy e ]
(Covnty Carbeds Viater Buiriniss

Disturbance condition
Most Strongly Moderately Slightly
disturbed disturbed disturbed disturbed
Acacia caven Thom Sclerophyll. Sclerophyll.
Savanna Scrub Forest Forest
Variable Unit {D4) (D3 {D2) (D1)
Litter biomass (gm?) 131+26a 52.1 +88ab 713+ 168 ab 1098 £16.6 b
Root biomass (kg m?) 236+059a 252+034a 469 +040b 5.60 + 0.66 b
Seil C (%) 203+042a 292+058ab 549+0.89b 631+050b
Valumetric walcr ) 0.06 £003a 0.19+003ab 022:002ab 023 =0.02b
content

¢ Qué pasa en Chile?

¢ Donde se concentra la actividad
agricola?
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Chile central

Table 1 The 25 hetspots
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contentracion de la rigueza de especies entre
ias latitudes 32° y 40° $

concentra entre el 50%y el 70% de la
riqueza de especies

Numera e especies

28-12-2016
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Biodiversity hotspots for
conservation priorities

Nomes Myors , Russed A, SRisrmsier , Cristing G. Miflsrmeler:, Custovo A 5. da Fostsca: & Jonater Meat-

(Mittermeier et al. 1998, Olson and Dinerstein 1998, Myers et al. 2000)

NATURE VOI 103 24 FEBRUARY 2000 | www.nature.com
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Area (ha x 107

Area (ha x 10°)

= Avosatos

= Nesaa

Vineyards

12c LR R

EER -
a8 1560 1532 1M 7086 098 2300 20t 2D 200

Mercosur 1996, Mexico
1999, EU 2002, USA
2003

Armesto et al 2010

28-12-2016

Vi



¢ Como establecer una produccién
agricola mas sustentable con el

e ;

" .

Desarrollo de nuevos productos agricolas o
alimentos con identidad pais

Uso N® de especies

Medicinales 516

Forraje 385
= —— —32 .

P ne | FAO 2012: “Today, 75 percent of the
MEgICO A8 world’s food is generated from only 12

e % plants and five animal species”.

Fibra 54

Biopesticida 34

Artesanal Utihitario 33

Apicola 33

Cosmética 29

Aceite escencial 28

Detregente 22

Construccion 18

Agricola.ecologico 16

Fitorremediacion 1”2

combustible 14

Curtiembre 8

Musical 4

28-12-2016
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Desarrollo de nuevos productos agricolas o
alimentos con identidad pais

El caso del Leucocoryne (Levi Mansur — PUCV - http://www.leucocoryne.cl)

Desarrollo de nuevos productos agricolas o
alimentos con identidad pais

- Aceite de avellana nativa
il (Gevuina avellana)

28-12-2016
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Desarrollo de nuevos productos agricolas o
alimentos con identidad pais

Maqui (Aristotelia chilensis)

Volvamos a cultivos tradicionales

Un ejemplo camino a la
sustentabilidad.....

24



éPor qué el Vino?
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éPor qué el Vino?

Vifias Chilenas poseen o colindan con remanentes de bosque y matorral
esclerdfilo.

La industria vitivinicola estd modificando sus practicas medioambientales en
respuesta a la nueva demanda ambiental del mercado.

e (Codigo de sustentabilidad de Vinos de Chile es un factor positivo para
mercados estratégicos como UK, Canada, USA y Asia (Wine Sumit 2016)

* Reconocen la importancia del cuidado de la tierra = terroir.

En Chile el area de aptitud vitivinicola se reducira
un 46% para el afo 2050

26



El gran olvidado
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Se realizaron censos de aves en 6 cuarteles de vid con arboles isla y 6 cuarteles sin
arboles isla
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Cuarteles con arboles isla tienen mayor cantidad y mas especies de aves que los sin
arboles islas.
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Teodoro Fernandez 2001
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Miotys chiloensis

28-12-2016

32



28-12-2016

N et ™

Vinecology: pairing wine with nature

Joshua H. Viers™, John N. Williams®, Kimberly A. Nicholas?, Oiga Barbosa®, inge Kotzé*, Liz Spence®,
Leanne B. Webb®, Adina Merenlender’, & Mark Reynolds®
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; South Africa UK |
. N E-£0 ‘

PEFERENTS

*Comienza en 2006

*Minimizar la pérdida de habitat
«Contribuir a mejorar con practicas
de manejo sustentables

*” 2009 “conservation footprint
exceeds winelands”

28-12-2016
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* Son actualemnte las practicas agricolas sutentables?
*Estamos incorporando areas naturales a la produccion
*Estamos optimizando uso de servicion ecosistémicos?

*La adopcion de practicas sustentables requiere
innovacidén y cooperacién (Ghadim et al. 2005, Lubell
2004, Nowak 2006).

*Reducir brechas de conocimiento > investigacion y
transferencia

— splwinegroup
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La complementariedad y el equilibrio entre:
dlas herramientas de la biotecnologia-mejoramiento |
genético
Uel manejo agronomico

\E‘

ﬁ Blass Water Sclutions, Chils

DISPONIBILIDAD OPTIMA =
EQUILIBRIO DINAMICO ENTRE EL FLUJO DE
TRANSPIRACION Y EL FLUJO DE AGUA DEL

SUELO HACIA LAS RAICES DEL CULTIVO




SIN LI
DEMANDA LAS CONDIC|

Y ASI MANTENGAN ABIERTOS AL MAXIMOS
SUS ESTOMAS Y PUEDAN LOGRAR SU
ACTIVIDAD FOTOSINTETICA MAXIMA =
MAXIMA PRODUCTIVIDAD

PARA QUE EL AGUA NO SEA NUNCAEL
FACTOR LIMITANTE DE LA
PRODUCTIVIDAD

SUSTENTABILIDAD TERRITORIAL

A Ves

XV “ :
N, Smart WaterManagement in Agriculture [é//
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O GESTION INTELIGENTE DEL
AGUA EN AGRICULTURA
EL INTERNET DE LAS ;
COSAS BIG 22wl Aoy
MANEJO DE GRANDES ! I 5T
VOLUMENES DE DATOS .Y 4

o 0 10chmrangs
EencliTag 1003y Rredes Tarsang EROREY

{las “cosas”)

RECOLECTAR = INTERCAMBIAR

§.400 millones de dispositivos interconectados.
U$ 235 mil millones en servicios asociados
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smart sensing
& monitoring

ﬁv

-based event 7
and data

GENERA INTELIGENCIA Y CONOCIMIENTOS A
PARTIR DEL ANALISIS DE DATOS EN TIEMPO REAL

DATOS CAPTURADOS POR SENSORES




P

INTELIGENTE

Mas aplicaciones de 10T se han convertido en
factibles, debido a que:

el costo y el tamano de los dispositivos sensores
continua disminuyendo

la sofisticacion de las condiciones de medicion
sigue aumentando.

lectura remota del medidor de caudal y totalizador
volumeétrico

nivel de almacenamiento de agua en estanques y canales
sensores de humedad del suelo

drones de imagenes aéreas, de diferentes longitudes de
onda

meteorologia

mercado del agua




RECURSOS
HUMANOS

CULTIVOS




La Region presenta una superficie
agricola de hectareas, de las
cuales se encuentran bajo riego,
y con riego tecnificado hectareas
(58 %): el % mas alto del pais.

|
OMICROELECTRONICA - SENSORES DE SUELO, ATMOSFERA y

OTELEMETRIA - DIGITALIZACION y TRANSMISION DE LA INFORMACION

UPROCESAMIENTO DE DATOS DIGITALES - computacion

UMACRO y MICRO HIDRAULICA - EmsoRes y VALVULAS y FILTROS
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La disminucidn de la disponibilidad de agua
Los mayores costos de produccion
las mayores preocupaciones ambientales

Ipnovaciones tecnologicas
Mayor cencienciacion de los agricultores
Apoyo paelitico necesario
(por ejemplo, el precio del agua y los cambios en los derechos
de agua, efc.}




1. RECURSOS HIDRICOS

2. GIS STANDARS

fertilidad fisica, quiimica y biologica del suelo, nutricion del
cultivo, incidencia de plagas y enfermedades, cosecha en fecha
optima




3. CERTIFICACION DE LA HUELLA DEL AGUA CON
FINES COMERCIALES

Water Footprint

NETW@RK

» La gestion inteligente del agua se ha
convertido en una cuestién politica
clave para el siglo 21, por el namero
creciente de factores que estan
afectando el suministro de agua
dulce.

El crecimiento econdémico, las
ecendiciones climaticas estacionales y
el aumento de poblacidn, afectan a la
disponibilidad de los recursos
hidricos.




« Una serie de efectos relacionados con el cambio
climatico, como las sequias prolongadas y los
fenémenos meteorolégicos extremos, estan
empeorando la situacion.

» | de las C puede ser un factor estratégico para:

a) las politicas de gestién inteligente del agua
b) Las normas del | de las C permiten hoy iniciativas
de riego inteligente en Agricultura

1



— fecha optima del siguiente riego (Frecuencia de riego)

— duracion éptima del siguiente riego (cantidad de agua a
aplicar)

4. Estado de funcionamiento del sistema de riego:
fugas, robos, roturas de la red, obturacion de
los emisores, calidad del agua (pH, CE, Nitratos,
Cloruros, etc.)

5. Registro de la operacion:
volumenes aplicados, duracién de cada evento
de riego, consumo eléctrico,

12



7.

L] ’ Water
B Server
Seii Moisture Mode!

3 . S - - Plant Stress
x '
4 r 17
' GPRSICDMA - [¥arer Usage
= gy nHe
L - Enabie Irrigation
i ' /

Gateway

p internet/

T Intranet
t 3

Tunnels Gateway

Indicadores de requerimientos de mantencién de los
componentes de equipo de riego por medio del
analisis dinamico de sus flujos, presiones, niveles y
vibraciones.

G Lo Brriative fomtm

-
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ing system

Physiological estimations
b1l SP? ——RP

RT-CB [umolmy)

ST
=

| sensor

e
* node 3 PC-based data server

* Prsumalic ne

Drought experimental FPGA-based physiological ¢ Analog hne
setup monitoring network * Digital ins

1. Los sensores inalambricos se pueden colocar en los
cultivos y en el suelo para controlar los niveles de
humedad y tension, y de forma automatica se pueden
activar las valvulas del sistema de riego, en funcion de
las necesidades de agua requerida para optimizar la
productividad del cultivo.

Se combina la tecnologia de sensores inalambricos,
Internet; eomunicaciones moviles y GPS para
monitorear el crecimiento de la planta, el uso de
Lertilizantes, yla prqgra,macién de riego.

i ‘ ) L.
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4. Los sensores, cuando se conectan a Internet,
permiten la administracion remota del sistema y
pueden permitir calcular la programacion del riego
en funcion de factores tales como la humedad del
suelo, ia retencion de agua de los cultivos, la
informacién meteorologica y caracteristicas
vegetales especificas.

5. Los sensores son alimentados por paneles solares.

6. Los datos medidos por los sensores se transfieren a
través de comunicaciones moviles a una base de
datos central.

15



RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

Los sensores colocados en toda la red de
distribucion de agua y medidores inteligentes en
lugares estratégicos en el campo se convertira en un
lugar comun, con el fin de ahorrar agua.

Para los agricultores, la capacidad de identificar

fugas o llevar a cabo reparaciones en la red de

distribucién de agua en la base casi en tiempo real
a crucial.

16



Estos sensores podrian ser controlados de forma
remota para proporcionar informacion sobre el
estado de la tuberia y para tener un control éptimo
de [a aplicacion real de agua.

El uso de sistemas de informacién geografica
permite al agricultor tener toda su red de
distribucion de agua a su alcance.

17



es una aplicacion de plataforma y teléfono inteligente

en linea, para la recoger datos de los sensores en tiempo real en un
campo agricola y proporcionar informacion procesable continua para el
agricuitor.

Ya no hay necesidad de registradores de datos o sistemas complejos
instalados en el campo: el agricultor puede simplemente colocar los
sensores en el campo y los datos se conectan automaticamente a
AgroWebLab™. Ahora el agricultor tiene las herramientas para
conocer y entender su cultivo faciimente,

s

.

Ya esta vendiendo en China, los EE.UU. y Espana, y se prepara para
intensificar su comercializacion y las actividades de venta en muchos
otros paises.

El sistema utiliza algoritrmos y modelos avanzados para analizar los
datos de los sensores. Es capaz de detectar el déficit de agua, las
respuestas de las plantas al estrés, a través de los cambios en la tasa
de crecimiento, la cobertura y eoloracion del follaje y otros indices Si
hay una necesidad. entonces el sistema AWL envia alertas y
notificaciones a su teléfono celular y recomienda medidas de
mantenimiento preventivo.

18



Una plataforma basada en Tecnologias de la Informacion
y las Comunicaciones para mejorar la gestion de los

sistemas hidricos.
Una combinacion de sensores inteligentes
Modelamiento matematico con algoritmos especializados

Herramientas analiticas y de visualizacion.

Este sisterna permite el monitoreo continuo de la infraestructura fisica del
agua y provee los fundamentos para la gestion hidrica en forma robusta,

confiable y basada en una estrategia cuantitativa.

http://smartirrigationapps.org/

SMARTPHONE APPS FOR
IRRIGATION SCHEDULING
K W Mighacuio, K T Mergan. 6 Vellides 1 Zonarelis,
€ braee. B A Zunellen. | H Andress, 1L Crane, 1, L. Rowdosd
Vst tmie ot G ASANE

Vo T I D At S ¢ At dd Mk sl gy

for jexi

Suskainanie
irrigation 9

ard

prefiie (kgtal or tradtonal)

confinming this thresteid

vt
Chack Field, Irrigate

2100 oGDD's il recommend checking maturity

2508 wil recommend harvest - cngaing famn triais are
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Un avion no ftripulado (drone} permite a los agricultores
obtener imagenes aéreas de sus campos. Estas imagenes se procesan
y se transforman una imagen grande [‘ortho - mosaico’] con suministro
de informacion espacial de alta resolucion, relacionada con los
procesos agricolas dinamicos, comeo el crecimiento de la plantacion, la
cosecha, el rendimiento de los cultivos, las necesidades de fertilizacion
y monitoreo de plagas, que son de suma importancia para aumentar los
rendimientos, la reduccion de costos, y el riesgo de conducir el
negocio con un margen adecuado de rentabilidad.

https:/iwww.sensefly.com/drones/ebee-ag.htimieBee Ag

RIEGO SUPERFICIAL TECNIFICADO
RIEGO PRESURIZADO

2. GESTION INTELIGENTE DEL AGUA EN

INSTALACIONES AGROINDUSTRIALES:
o BODEGAS DE VINO vy 2
o ALMAZARAS DE ACEITES i
o LECHERIAS
> INVERNADEROS
o PACKINGS
o PLANTAS DE PROCESAMIENTO

20



V REGION DE VALPARAISO

. REDUCIR EL. CONSUMO ACTUAL DE AGUA EN 25%. SIN
DISMINUIR LOS RENDIMIENTOS

. REDUCIR EL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA PARA RIEGO
EN UN 20%

. DETECTAR FALLAS EN LOS SISTEMAS HIDRICOS DEL CAMPO
PARA AHORRAR UN 15% DE AGUA y ENERGIA ADICIONALES

. INCREMETAR UN 25% LA VIDA UTIL DE LAS INVERSIONES EN
INFRAESTRUCTURA HIDRICA

. CERTIFICAR LA HUELLA DEL AGUA CON FINES COMERCIALES
CON PLUSVALIA DE 15% EN LOS PRECIOS DE VENTA

21



Manejo de residuos en
la agriculturay
silvopastoreo en la
Region de Valparaiso.

Raul Canas Cruchaga -~
Ingeniero Agronomo, MgSc, PhD

Figura M FEEDBACK LOOPS OF POPULATION. CAPMITAL,
AGRICUL TUIRE, AND FOLLUTION

Bowee oF Hhe IR CUAENNRAE Datwasn PONon e (mdaata cageTes
CEECONE PN SEICE N B LSBT CuRTESted land  awd pothutom  Esch
A rdEoates & cecwm rwipltorehon W of ey be eemdiate o Seleyed
racge s yemas e g = e 2 o
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Figure 14 ENERGY CONSUMPTION AND GNF PER CAPITA
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THE LIAITS TO EXPONENTIAL OROWTH
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Desafios de la ganaderia en una agricultura
sustentable.

El creciente aumento de la poblacién mundial y la globalizacion de
la economia, ha generado cambios en los sistemas de produccion
animal. Estos, se deben a que para hacer sustentable los sistemas
productivos, se hizo necesario aumentar los tamafios de
explotaciones, con el propésito de obtener economias de escala y
por ende reducir los costos unitarios.

Para que un sistema productivo sea sustentable lo debe ser en lo
ecolégico y en lo econémico.

Las distintas industrias generan gran cantidad de Residuos
Industriales Liquidos (RILES) los que al no ser adecuadamente
tratados producen contaminaciones importantes, cambios
climaticos, toxicidades con sus consiguientes problemas.

* Los Riles afectan la atmosfera.

La 10sfera, estd compuesta principalmente
por nitrogeno, oxigeno, dioxido de carbono y vapor de agua
gue es el gas natural de invernadero mas importante. El CO2
ocupa el segundo lugar en importancia y la ganaderia es, en
parte, responsable de su producciéon y por ende de los gases
invernadero.

Si no existiera ningtin efecto invernadero, la temperatura media
de la tierra seria unos 33°C menor; del orden de -18°C.

Al aumentar el efecto invernadero, se producen cambios
climaticos. Esto es lo que esta ocurriendo y que veremos como
disminuir, con la produccion animal bien manejada.
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El ef 0 es un proceso en el que la
nica, emitida por la superficie planetaria, es absorblda
por los gases de t srnadero (GEl) atmosféricos y

es reirradiada en todas las direcciones.

Parte de esta reirradiacion es devuelta hacia la superficie
y a la atmosfera, dando como resultado un incremento de
la temperatura superficial media, respecto a lo que habria
en ausencia de los GEI.

El efecta invernadero se produce en la atmdsfera de forma natural debido a le
presencia de vapar de ogua, Cﬁgyofmsptsdczfutnnwmadefe

efecto &s respansable de que g femperatura en la superficie de a
tierra sea m‘cmnhpwm si no existiesen dichos goses.
Gewamy(‘a:dena: ¥
mes
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Efectos de los animales en el medio ambiente

La animales producen un aumento de gases de
invernadero debido:

* Por respiracion, especialmente CO, y CH,.

* Deyecciones, contaminacion de  acuiferos,
produccién de CH,.

* Pisoteo, compactacion del suelo.

* Disminuye incendios por efecto de reducir rastrojos
y forraje seco, por el pastoreo.

Contaminacion por animales muertos.

¢Qué pasa con el CO,?

La concentracién de CO, atmosférico se ha incrementado desde el
afio 1750 desde un valor de 280 ppm a aproximadamente 405 ppm
en 2016.

Se estima que 2/3 de las emisiones proceden de la quema de
combustibles fésiles (petréleo, gas y carbén) mientras un 1/3
procede del cambio en la utilizacién del suelo (Incluida la
deforestacion).

Del total emitido solo el 45 % permanece en la atmdsfera, sobre el
30 % es absorbido por los océanos y el restante 25 % pasa a
la biosfera terrestre.

Por tanto no solo la atmdsfera esta aumentando su concentracién
de CO,, también esta ocurriendo en los océanos y en la biosfera.

28-12-2016



28-12-2016

. tocolo de Kvoro, difundié el concepto de sumidero de
carbono y estos tienen como objetivo reducir la concentracion
de CO, en la atmosfera.

¢ Antiguamente los principales sumideros fueron los procesos
de produccion de carbon, petréleo, gas natural, metano y las
rocas calizas.

* Hoy dia los sumideros mas importantes son los cceanos, y la
produccién

* La ‘otosntesic es el principal mecanismo de secuestro de
carbono. Las bacterias fotosintéticas y las plantas, son
sumideros de carbono.

* A mayor intercepcion de la luz por parte de la vegetacion,
mayor sera la fotosintesis, mayor es la cantidad de sumidero
de CO: y mayor sera la cantidad de O2 producido.

* Laintercepcion de la luz por vegetales se mide por el nd

* Una pradera bien manejada tiene un IAF promedio anual de
3,0 a 3,5, el olivo (hoja perenne) es de 2,0 a 2,5, en cambio un
almendro o nogal (hoja caduca), se estimd, mediante un
modelo de simulacién, entre 0,8 y 1,2. Una pradera es un
sumidero de carbono, pero debe ser utilizada
adecuadamente.




Sumideros de Carbono

Dado lo antes planteado, parece légico pensar que para lograr
un adecuado sumidero de C, se requiere aumentar el IAF

Una forma de hacerlo es combinar praderas con frutales,

hortalizas y bosques lo que se llama en forma genérica
silvopastoreo.

Algunos ejemplos exitosos de esto pueden ser:
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Animales en horto y frutipastoreo.

* En las dreas de horto fruticola debe buscarse el animal adecuado
para usar el forraje o maleza, entre las hileras del cultivo. En
muchas hortalizas no se pueden incluir animales para el pastoreo a
no ser que ya se haya cosechado sus frutos, donde los animales
pueden hacer uso de los rastrojos.

 En cafetales se pueden usar ovinos, como desmalezadores, sin

roducir dafios al cafetal. 2 .
4 Silvopastoreo con ovejas en

cafetales

+ Control de malezas (% de
reduccion). 34%.

» Vida en el suelo (% de
aumento poblacion
lombyrices de tierra): 80%
(primeros 6 meses).

» Control de broca
(Reduccion % Incidencia
de broca): 4%.

» Produccion de came.

Horti pastoreo de gansos en alcachofas y
esparragos

Una opcidn alternativa para el Beneficios del sistema:
control de malezas en » Control de malezas en forma

alcachofas y esparragos, es el
pastoreo con gansos. barata.

* Produccion de carne, plumas
y pate.

.+ * Produccién de guano
repartido, aumentando la
fertilidad

* Cuidadores de las hortalizas a
hurtos.

Problemas:
* Necesidad de cuidado extra.
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IAF en dos sistemas de manejo en almendros

Estado de un almendral durante Estado de un almendral durante el
el invierno, con uso de invierno, con una pradera de
herbicidas. ballica. IAF=4.0

Sistema integrado, ovinos en un nocedal.

Usando herbicidas Uso de ovinos. (6 ovinos/ha)
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Silvopastoreo con gallinas

Arquitectura preocupada del calentamiento
global
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Capturar C en el suelo

» En el horizonte humico del suelo, se acumula casi lo
mismo cantidad de C que hay en la atmdsfera.

» Por tanto, para disminuir el contenido de
CO, atmosférico, una de las estrategias deberia
enfocarse hacia el acumulacién de C como materia
organica del suelo, procurando nuevos manejos,
ampliando el regadio, adicionando residuos organicos
de comprobada calidad como son las deyecciones de
animales, mejor uso de los fertilizantes, seleccion
genética, labranza reducida, etc.

Como lograr, del suelo, un sumidero de CO,

Aumentando el contenido de humus del suelo.

* Esto se logra con la aplicacién de materia orgénica,
incluyendo deyecciones animales, mediante el uso de
lombrices (Eisenia foetida).

* El requerimiento de estiércol, para lograr una buena
cama para las lombrices, se estima en funcién al
tamanio de la planta de produccion del abono organico.
La relacion adecuada es de 70% de estiércol y 30% de
rastrojo vegetal de cosecha de hortalizas.

* Otra alternativa de aumento del compost es el uso de
compost.

11



Compostaje

* Es un proceso biolégico aerébico, (si el proceso es
anaerébico producird CH,) El O, produce la humificacién
de la materia organica. Es un nutriente para el suelo,
mejora la estructura, ayuda a reducir la erosidn y a la
absorcion de agua y nutrientes por las plantas.

* Las materias primas para su elaboracion son restos de
cosechas, restos de poda de frutales, hojas, restos de
fruta y hortalizas, (el rastrojo de las 5000 ha de tomates
en Valparaiso) restos de animales, complementos
minerales, algas, estiércol animal.

* Debe preocuparse de tener un ambiente aerdbico, esto
es que no se caliente, para esto es necesario darlo
vuelta, la barda de materia organica y mantenerlo
himedo.

Equipos para airear el compostaje

28-12-2016
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* El cultivo del tomate, importante en la region de
Valparaiso, genera aproximadamente 70 ton de residuos
/ha, conformado tanto por residuos organicos como
inorganicos en el caso de su produccion en
invernaderos.

* Los residuos organicos, esa habitual la quema, esta
practica es contaminante.

* Los rastrojos deben ser reutilizados a través de la
incorporacion directamente al suelo una vez picados,
mezclando con guano en proporcion 50:50 y en dosis que
van desde los 2,5 a 5 kg de la mezcla/m2 o haciendo
compost.

* En México existen trabajos que muestran que el rastrojo de
tomate es una fuente de lignocelulosica especifica parala
producciéon del hogo Pleurotus spp. de muy buen precio en los
mercados.

28-12-2016
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Eliminacion de productos inorganicos
asociados a los invernaderos

* Los inorganicos, plasticos y envases de agroquimicos
demandan de un cuidado especial ya que pueden ser
considerados como residuos potencialmente peligrosos.

* Su quema produce dioxina, tremendamente venenoso.

* Actualmente equipo de cientificos de la Universidad de
Stanford en California, acaban de presentar un estudio
que puede ser una solucion en un futuro proximo. La clave
esta en una pequena larva de escarabajo conocido como
gusano de la harina (Tenebrio molitor).

(continuacion)

Los investigadores encontraron que ella puede alimentarse de
poliestileno, un plastico no biodegradable. Se esta aislando la
enzima que actia en el intestino de la larva para luego
posiblemente sintetizarlo. Estas larvas, al igual que otras como

el gusano del tebo (Chilecomadia valdiviana), la polilla
de la cera (Galleria mellonella), estas especies ha demostrado,
a nivel de laboratorio, ser larvas con la capacidad de consumir
algunos tipos de plasticos, como dieta tnica e incluso lograr
completar sus ciclos bioldgicos hasta el estado adulto.

28-12-2016
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Emision de metano

El metano es considerado un gas contaminante debido a su efecto
invernadero contribuyendo con el 12 % al calentamiento global. El
20 de Sep 2016 el gobernador de California, Jerry Brown firmé la ley
( ) que oblige a los productores de leche a reducer la
emission del CH4 en un 40% para el afio 2030.

¢Cuanto se produce en la region de Valparaiso y como utilizarlo?

La regién cuenta con 110.000 bovinos, siendo la provincia de San
Antonio con 33% de estos y donde el 50% de los ganaderos tienen
los bovinos como tnica fuente de ingreso y el 45% son animales para
engorda de temporada provenientes de Los Andes (Altos de
Ahumada) alimentados en praderas naturales. Tiene 57.000 cabezas
de ovinos, 2500 cerdas madres y 23 criadero de aves con 2.000.000
de aves de postura.

(continuacion)

Segun un modelo de simulacion realizados para el CIP, cada Kg de
animal genera aproximadamente 0,75 Lts de CH, al aiio. Si esto
es asi, en la region de Valparaiso se generan aproximadamente
30.000 m® de gas metano y de esto el 50% es producido en
sistemas confinados, lo que permite aprovecharlo.

En el caso de los animales que estan a pastoreo, se debe capturar
el CH, a nivel ruminal lo que se puede hacer con el uso de
ionosforos o aumentando la digestibilidad de los alimentos
consumidos con uso de bloques alimenticios con agregados de
CHO solublesy Urea.

28-12-2016
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Emisores de CH,

Metano (CH,): Al igual que
el CO,, las fuente de
metano pueden  ser
naturales o  producto
de actividades humanas.

La actividad humana es la
que crea la mayor fuente
de emisiones de metano,
las 3 principales fuentes
son:

¢ Combustible fosil
(Carbdn, petrdleo y gas)

* Vertederos
* Agricola (estiércol)

Fuentes de Emisiones de Metano

Produccién de Biogas
Exoencimas
Badaialmdﬂca
Monémero (f.e. monosacérido)

_— . ] ===

Bacteria acidogena
Pas:Z_ .
Acitos gasos. Aclic Produccién de acdos

i Paso 3:
Produccion de acdo
acéfico

Bacleria Metanogena Paso 4:

Producdién de metano

28-12-2016
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¢Qué hacer en los sistemas de produccion
confinados? Piscinas cubiertas

1556 hectizens an

fertiriego

28-12-2016
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El biogas, asi obtenido, posee un potencial energético de
unos 6,2 KWh/m3, suponiendo un contenido de metano de
60% aproximadamente. A modo de referencia, el contenido

energético del diésel es de 10,68 KWh/m?3.

El biogas puede ser utilizado como reemplazante de la lefia
para cocinar, o para generar electricidad o usarlo como
combustible para los motores de las hélices colocadas en

huertos frutales para minimizar efecto de heladas, etc.

28-12-2016
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Uso del metano en sistema que minimizan
danos de heladas en huertos

Separacion de solidos y liquidos de las piscinas

* Uso de prensa (semejante a una prensa viiatera)
— Solido se usa como alimento animal (50% de la racién)
— Liquido se pasa a un biofiltro

28-12-2016
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Prensa para separacion de liquidos y sélido
de deyecciones de cerdos (Jara 2015)

Uso del prensado

28-12-2016
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Figura N ° 3.3.1.3.2: Biofiltro desarrollado para limpiar el agua de prensa.
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* Los altos niveles de

patégenos que pueden
existir en las aguas
residuales, ya sean
bacterias como E. colj,
Salmonella o cualquier
coliforme fecal, hoy son
facilmente controlados.

Existe un procedimiento
fisico, que es barato, es
mediante la irradiacién
con rayos Ultravioleta. (
UV, 254 nm) lo que
provocan una
alteraciones y dafos en
la estructura del ADN
que impiden la division
celulary causan la
muerte de los
microorganismos y por
ende el control
sanitario de las aguas.

Cuadro N ° 3.3.1.3.2: Comparacién de la carga contaminante del efluente de salida
de la prensa, del efluente a la salida del biofiltro y de la carga contaminante

permitida por la Norma Chilena.

Parimetros Efluente Salida | Efluente % Eficiencia | Norma
Prensa con salida Remocién Chilena
filtro Biofiltro

DBOs (mg/l) 8.500 260 97% 1.000

Solidos Totales (mg/l) 25.100 1596 94% 1.000

Sélidos Suspendidos (mg/l) 22.680 88 100% 100

P total (mg PO,/1) 21 1.21 2% 1

N total (mg/1) 187 12 40% 10

pH 7.6 78 6-8

28-12-2016
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Cnadre N - 3151 Comparacion de los niveles de contaminantes permitidos

respecto a las nonnas Brasilenas. Chilenas, Fstadomndense y Smzas.

Elemente ‘;Brnsil IChile ~ [Suiza

DBO. a 20°C Mo mel 3Fmgl ladtmel
Selidos . NVirualmente 100 me ] i E)rﬁrl
Suspeneion |Ansenles

Coliformes fecales 4000 NMP. 100ml 11000 NMP 100mi Ausentes
Aceites-Grasas |30 20mi1* S0 mgl s
Nitrégenio Tatal |10 mga ! 10 mgl S6mal
festora Tl l0.025 me1 1 mgl sL

pll X RO 8.0 53 90
Cadnuso 0.0 mel 0.6l mal 0.0002 me |
Cronio 008 mgl 0,05 mgl 1.005mg | ‘
hexavalente | ]
Cabre 03mg! 1 mgl 0.005 ma'|
Nigquel '-()J)Bimg | 0.2 mgl 0.0l mgl
Plomo 005 ma'| 003 mel 00lmal
\Zine 1S mel Smgl 0.02 ma |

Uso del liquido como fertilizante

* El amonio y los nitratos son
directamente utilizados por
la planta cuando la
capacidad de aire en suelo
es de al menos 10%.

En suelos bien drenados, el
riego con riles animales
puede ser una buena
alternativa, donde los
microorganismos del suelo
transforman el amonio y
nitritos en nitratos
enriqueciendo el sueloy
aumentando su produccién
en forma organica.

28-12-2016
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* Se conoce
como acuaponia al
sistema sustentable de
produccion de plantas y
peces que combina
la acuicultura tradicional
(cria de animales
acuaticos) como lo son el
pescado, el cangrejo de rio
y los camarones; con
la hidroponia (cultivo de
plantas en agua) en un
medioambiente simbidtico

28-12-2016
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Eliminacion de desechos de la faena y muerte

de animales
Eliminacion de animales muertos en fosas con cal viva.

Eliminacion de residuos de la pesca y acuicultura. (Rio Blanco y
pescaderias). Uso de Proteasas, siendo el caso del ensilaje de
pescado. Se logra con la adicion de acido bajando el pH de los
desechos a 4,5 (2,5% de acido formico) manteniendo la mezcla a
22°C. Con esto se activan las endo encimas presente en las visceras.
Las proteinas del animal son hidrolizadas a péptidos y aminoacidos
libres, las grasas (Q3) son separadas de la proteina y del agua
formando un caldo estratificada.

Los residuos de matadero (frigorifico La Calera) se pasan por la
prensa ya mencionada, el agua se puede filtrar en el biofiltro (uso en
fertirrigacion) y al solido se le agrega proteasas (endégenas o
exogenas) para la produccion de péptidos y aminoacidos para la
alimentacién de mascotas.

Produccion de ensilaje de pescado

28-12-2016
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¢Qué hacer con los péptidos y las grasas del
ensilaje de pescado?

¢ Grasas:
* Produccion de Omega 3
* Produccion de Biodise

* Péptidos y aminoacidos
* Aminofertilizantes foliares

Soluciones generales

* Deberia plantearse sistemas agricolas integrados (holistico)
en donde se incluyan la produccién vegetal y animal para
lograr una artificializacién de la agricultura mas sustentable.

* Las Ciencias Agropecuarias tiene soluciones adecuadas para
lograr sistemas integrados sustentables, se hace necesario
intensificar su uso.

* La unidad de la agricultura no deberia ser el arbol frutal ni el
animal, es el predio en si integridad.

28-12-2016
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¢ Esto mediante:

Sumideros de C con aumentos de IAF de la cubierta del suelo
con uso de silvopastoreo.

Uso de compostaje con el aprovechamiento de las deyecciones
de animales y los rastrojos de hortalizas.

Utilizacion de lombrices para la produccion de humusy su
posterior aprovechamiento en cultivos.

Produccion y uso de biogas y biofertilizantes a partir del CH4
producido por animales en confinamiento.

Mejorar la dieta de los animales a pastoreo para reducir la
fermentacion ruminal con las consiguientes emisiones de
metano.

Mejorar la eficacia de los sistemas de riego y utilizar las aguas
filtradas en fertirrigacion.

Para lograr una
agricultura realmente
sustentable se debe
incorporar la produccion
animal bien manejada.

Gracias.

28-12-2016
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Actualizacion de las normativas sobre
el uso de plaguicidas agricolas

Roberto H. Gonzilez, MSc. , Ph.D.
Facultad de Ciencias Agronémicas
Universidad de Chile
Diciembre, 2016.

Antecedentes historicos

S. XVI.- En China ya se empleaban arsenicales, nicotina {coccion de
hojas de tabaco) para el control de plagas domésticas y agricolas.
Europa: desde incios S. XIX,se empleaban compuestos de
ceniza,azufre,tabaco molido y mas tarde caldo bordelés,
mercurio,plomo.

Piretrinas extraidas de hojas de crisantemo, (primer neuro-toxico
empleado), rotenona (de hojas de Derris sp.)

DDT.-Primer clorado sintético descubierto en Alemania a inicios de
la 22 guerra mundial (1939), empleado especialmente en el sector
militar para el control de polillas, mosca

doméstica,mosquitos, piojos,etc.

Chile.- Desde 1930 se empleaba arseniato de plomo; poco después
aceites de petréleo,nicotina,piretro, azufre y criolita.
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5.-

DESARROLLO DE LOS PRIMEROS PLAGUICIDAS

Nicotina: Desarrollado desde 1828 como extracto crudo de

tabaco. Sintetizado en 1904.

Rotenoides: Rotenona aislado de varias especies de plantas
{Derris).

Piretrinas: Polvo de piretro extraido del crisantemo.
(ac.crisantémico).Actualmente este grupo es de productos
sintéticos (piretroides), primeros neurotoxicos.

DDT: Descubierto en Alemania en 1939 para control de plagas
domeésticas ya que no afectaba a animales superiores: producto
importante durante la 22 Guerra Mundial. Ain no se conocia su
efecto residual sobre materias grasas (leches, carnes).Empleado
en Chile hasta 1985.

Polisulfuro de calcio, fungicida con propiedades insecticidas de

contacto especialmente para tratamientos invernales , desarrollado
desde fines del 1900. Todavia en uso.

BHU

Hexacloruro de benceno: Largo periodo de uso para
plagas agricolas y en salud humana (Lindano).

Ciclodienos:Grupo aldrin — diedrin — endrin, Toxafeno.
Insecticidas agricolas de largo efecto residual

Fosforados: Neurotdxicos mas importantes durante las
décadas 1950-2010,inhibidores de la enzima acetil
colinesterasa en el area sinaptica del sistema nervioso de
artropodos y animales superiores,interrupcién del flujo
nervioso. Paration y otros tiofosfatos; malation.
Clorpirifos,metidation,etc., Primeros insecticidas
sistémicos (Metasystox). Alta toxicidad a mamiferos.

Carbamatos. Otros neurotoxicos derivados del acido
carbamico (carbarilo,metomilo,etc.). Actualmente en
cancelacion de usos igual que los organofosforados.

B
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Periodo 1950 — 1980, uso inicial de los insecticidas sintéticos
organicos fosforados, (azinfos metil, clorpirifos, diazinon,
dimetoato, metidation), tiofosfatos, (malation, paration),
carbamatos, (carbofuran y carbosulfan, aldicarb, metomilo y
carbarilo, etc.), clorados, (DDT, BHC), ciclodieno derivados (aldrin,
dieldrin y endrin), aceites minerales, arsenicales (arseniato de
plomo) y otros productos de origen vegetal {nicotina, piretrinas,
rotenona). El polisiifuro de calcio, antiguo fungicida también
empleado en el control de algunas plagas en periodos invernales
de plantas de hojas caduca, ( control de escamas, araiiitas rojas,
pulgones y otros en el proceso de invernacion) ; uso mezclado con
aceites minerales (aceites reforzados).

Hembra Pseudocaecus viburni de 4 mm, fecundada
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Saco ovigero de 7x2mm
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Codex Alimentarius (FAO/OMS) regula los niveles maximos de
residuos que deben contener los cultivos y alimentos para no
superar las tolerancias fijadas en cada combinacién cultivo o
producto alimentario/plaguicida. Los Limites Maximos de Residuos
se expresan en mg de ingrediente activo /kg de productos vegetal,
alimentario (leche, carnes de aves,peces, mamiferos), jugos o
licores (vino) que pueden ser considerados de riesgos agudo o
cronico para el sector consumidor.

Estas normativas también la ejecutan ciertos paises (EE.UU.,
Union Europea) para fijar los LMRs que deben ser aceptados,
respecto a su produccion local y, especialmente en la importacion
de alimentos. Por lo tanto, los paises exportadores a esos
mercados de destino deben atenerse a los LMRs autorizados por
cada pais importador para ser aceptados en el proceso de

comercializado. :
&
U

Algunos fungicidas estan actualmente también cuestionados por
problemas de alta persistencia residual y algunos por aspectos
toxicolégicos, lo que ha conducido a reduccion o supresion de
varios Limites Maximos de Residuos (casos captan, iprodione y
otros).

Descripcion de las modernas moléculas participantes de pesticidas
autorizados por FAO/OMS hacia 1990, y evaluadas en 1997 en
“Pesticide profile-toxicity, environmental impact and fate” (M.A.
Kamrin), que trato los pesticidas clasicos y los nuevos integrantes
activos descubiertos en las décadas 1980y 1990.

Cuocientes de Impactos Ambientales. Modelo desarrollado por la
Universidad de Cornell para determinar los impactos de riesgo
sobre trabajadores, consumidores y medio ambiente (Stevenson,
2001).

B
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Todas estas acciones han conducido a la supresion de nimerosos
plaguicidas, tales como el arseniato de plomo, clorado, carbamatos
y la mayor parte de los fosforados (con excepcion del Diazinon,
Fosmet y otros pocos atn vigentes). Estas medidas preventivas han
también afectado algunos herbicidas como el paraquat, acaricidas
clorados (dicofol)) y compuestos estafiados, (cyhexatin, azociclotin)
y varios fungicidas.

El insecticida clorpirifos, de gran uso en el control de escamas y
chanchitos blancos ha sido recientemente cancelados en la Unidon
Europea, y, desde marzo 2017 tambien sufrira cancelaciones de
usos o importantes reducciones de LMRs en EE.UU.

PRIMERAS NORMATIVAS NACIONALES
RESTRINGIENDO USOS DE PLAGUICIDAS

1984 .- Resolucion N° 639 (se prohibio el uso del insecticida DDT.

1987.- Se cancelo el uso de los insecticidas Dieldrin, Endrin,
Heptacloro y Clordano. En 1988 se prohibié la importacion de
Aldrin.

1993 .- Restricciones de fungicidas conteniendo mercurio.

1998.- Restricciones de uso del herbicida 2, 4, 5-T; y del insecticida
Toxafeno.

1999.- prohibicion del uso del Paration (etilo y metilo).

Otras prohibiciones posteriores afectaron el herbicida Paraquat, el
insecticida clorado Hexaclorobenceno, pentaclorofenol, etc., etc.

ARy
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Desde 1982 existe una Comision Mixta del Min. de Salud Publica y
Min. de Agricultura, la cual se ha preocupado de restricciones de
uso, etiquetados de plaguicidas comerciales, clasificacion
toxicoldgicas, establecimiento de protocolo para realizar ensayos
para propositos de registro de nuevos productos, y otras
normativas de participacion nacional en Convenios Internacionales
sobre estas materias.

CLASIFICACION QUIMICA DE
INSECTICIDAS Y ACARICIDAS

Debido al gran numero de plaguicidas existentes, la mayoria
pertenecientes a pequefios grupos quimicos se da a conocer
ademas su accion biolégica sobre los artrépodos, destacando que la
anterior accién neurotéxica de los antiguos insecticidas, afectaban
por igual el sistema nervioso de los invertebrados y de animales
superiores, obviamente con la debida consideracion de las dosis
empleadas (en mg/kg de peso corporal).
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Los antiguos neurotdxicos convencionales eran inhibidores de la
enzima Acetil Colinesterasa, una esterasa que degrada la
acetilcolina en el punto de unién de dos axones de la cadena
nerviosa (Area Sinaptica) impidiendo el paso del flujo nervioso
de un axén a otro, tanto en invertebrados como en animales
superiores. Los actuales neurotoxicos (ej. Neonicotinoides como
el acetamiprid, imidacloprid, clotianidina, tiametoxam vy
tiacloprid), actGan en el “drea postsinaptica”, afectando
solamente la accidn del ac. nicotinico de insectos, acaros y otros
artropodos, no en animales superiores.

Los indices de toxicidad en animales superiores, son evaluados
segun Toxicidad Crénica que se manifiesta en un largo plazo
(efectos reproductivos, teratogénicos, mutagénicos,

carcinogénico y ecoldgicos).
i
B U

] CLASIFICACION DE INSECTICIDAS ¥ ACARICIDAS
SEGUN MODO DE ACCION TOXICA

Modo de Accién Efectos sobre ‘Grupos Quimicos Ejemplos
e TR L e ot
S s

activo
AGENTES Afectan bilidad Causan hij ividad y 5 L-cihalotri
NEUROTOXICOS: ionica (Na, K) de la bloquean fa fibra nerviosa. ionados conel G
membrana nerviosa. piretro naturalque  Cipermetrina
Netrotéxicos y Fosforados y carbamatos proviene del ciflutrina
perturbadores endocrinos  [LLU-TLRCR Y Delt:
Fenpropatrina

nerviosa en el area sinaptica Fenvalerato
de insectos y otros animales. Bifentrin esde larga  Esfenvalerato
Su funicion es inhibir la persistencia, actia
lenzima colinesterasa por contacto e Bifentrin
|afectando la acetilcolina Ia ingestidn.
cual transmite el impulso Acrinatrina
nervioso de una célula aun Acrinatrina
receptor especifico tal como acaricida- insecticida
los musculos. Sila del grupo nor-
acetilcolina esta inhibida el pirétrico (derivado
impulso nervioso queda del acido pirétrico)




CLASIFICACION DE INSECTICIDAS Y ACARICIDAS
SEGUN MODO DE ACCION TOXICA

Modo de Accién Efectos sobre Grupos Quimicos Ejemplos
[ e e i
Funcién toxicologica Funcion bioquimica Ingrediente
activo
AGENTES indpti b s y’o Kiormitues
NEUROTOXICOS: ¥ mﬁm"’f:‘” F""'me“:
7 Metidation®
Neurotoxicos y También afecta mamiferos
perturbadores endocrinos por toxicidad aguday * i6s
que bloguean la transmision abnica. upo thiadiazoles, deuso
nerviosa en el area sinaptica empleddo paca
tratamientos de Acefato
de insectos y otros animales.
Su fundén es inhibir la escamas, chanchitos
enzima colinesterasa biancos, arafiita)
afectando Ia acetilcolina la
cual transmite el impulso
nervioso de una célula a un
receptor especifico tal como ' i
los misculos. Sila imidacloprid

acetiicolina esta inhibida el
impulso nervioso queda
discontinuado.

SEGUN MODO DE ACCION TOXICA
Modo de Accion Efectos sobre Grupos Quimicos Ejemplos
Artrépodos insecticidas

Funcion toxicologica Funcién bioquimica Ingredianta
activo

AGENTES . s 4 d / %
NEUROTOXICOS: ; e doarie & Abanebiries
causando o larvasde

enel sistema GABA muerte por paralisis. polillas;minadores de

{éc.gammaamino butirico) hojasy arafiitasrojas. Emamectinas
Accién o
acelera conaplicacion. ‘emamectina)
coadyinantes.
Benzoato de emamectina
actGa contra
lepid6pteros por ingestién
'y contacto, con accién
translaminar.

e
verios grupos de plagas

de Espinosad

sodio de k i Actiian e

CARBAMATOS Actdian en érea Carbamatos: Carbarilo®
sindpticainhibiendo la enzima derivados del
‘acetil colinesterasa, causando. ik i P e
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CLASIFICACION DE INSECTICIDAS ¥ ACARICIDAS
SEGUN MODO DE ACCION TOXICA

hiperactividady
blogueo nervioso: muerte por
pardlisis corporal.

Inhibidores de la sintesis de
lipidos en los receptoresde
Muerte por pardlisis de larvas
de polillas; liberacién del
Galdo enneuronas

Inhibidores de la carboxilasa
de la acetilcolina

Modo de Accion Efectos sobre Grupos Quimicos Ejemplos
Artrépodos insecticidas
lon toxicologica Funcién bioquimica Ingrediente
activo
Boqueo de los canales da sodio Actla contra
&n {s membrana nenvios kceion larvas del que
lo que provoca paralisis ymuerto disuelve las membranas
lipidas del huevo causando
Ia muerte de larvas
neonatas.
Control de farvas il (diamid: C
Lepidépterospor accién antranilica):
sobre los receptoresde Actia por ingestién
rianodina, lo que afecta al fe i
sistema muscular al causar musadar.

Déamida (acido Phialico).  Fubendiamida

Control de larvas de
Lesldopteres
Derividos del dcido
Tetrénicoy Tetramico -

sistémico de acdon
‘ambimévil ( drcula por
floemayxilema).
Espirodiciofen: Acarkida

residual.

Nota: También existen formulaciones comerciales de
mezclas de ingredientes activos de diferente origen
quimico. Ejs.: thiametoxam + clorantraniliprole;
clorantraliniprole + lambda cihalotrina para control
conjunto de escamas y polillas de frutales.
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Modo de Accion Efectos sohre Grupos Quimicos Ejemplos de
Artropodos Ingredientes

activos

Funcidn toxicologica Funcion
bioguimica

Aceleradores de muda, uso Benzoil Hidradna: Metaoxifenozide
1L REGULADORES DE LT TTEIF A1) icid Controlen huevosy larvas de
CRECIMIENTO: quimico: ::k::i ,alu!ilerare el procesa Lepidopteros,- Tebufenozide
Gl 1).antagonistas de 4 Ceiten. Metoxifenoxide : mayor efecto oviide:
uso: receptores de X Tebutenozide: mayor efecto larvicida.
hormonas de

[Interfieren con e} crecimiento; Anélogo de la hormona juvenil afectando #iriina : control di o f
mecanismo hormonal Pl] d el balance h y del juveniles de polilias, escamas, mosquitas
que regole e mimetizanla insecto. blances. Afects la embriogénesis de las
eredmiento delos hembras. Ho recomendado para
estados ainfules y Psendococtidos.
larvarios de insectos. Fenfimenilcarbarmato (Fenoxicarb),

ovicide contra Lepid Afectals b
Exieten 3 grupow hocmonajuvestt
1Aceleradores de ecdisona en el
L DT TR T proceso de muda
O no permiitiendo Inhibidores de la sintesis de Benzoll vicid: de Diflub
:‘)h ki dells esgusieto % quitina: Interfieren con la formacion de L (ke ) H.H:lhmr:n
I A— quitinaen b cuticula del exoesqueleto de T

estados ninfales o lrvarios.
Novaluron
Teflubenzuron
Triflumuron: acta por ingestiény por
contacto. Triflumuron
B fe usado ol fe

contrs estados ninfales mas juveniles . Ej.
v ftes blancas, jo  CYrOMAZING

controlen estados adultos ni preadultos,

Efectos sobre
Artiépodos

Grupos Quimicos

| Ejemplos de
‘] Ingredientes
| activos

1L DISRUPTORES el de Quinazolinas
DE LA enel

RESPIRACIGN Jectic drial b do 'k Acaricidas tradidonales Fenazaquin
CELULAR mitocondrial  respiracion celular {npioiimato), y nunlogripo WER.
(METY) fenazaquin , acequinadil. P

Pyridaben : nuevo grupo de Pyridaben
pyridazinonas.

V. INSECTICIDAS uﬂupta' esofésim Actiian por Bacilk

BIOLOGICOS: 4 A Prma—

Prociicen toxinas ﬁhl“'dlmmd. S

que causan proteccion no mayor a 1 semana.

lesiones en el tubo

digestivo de

estados larvarios.

Extracto vegetal que actiia como Azaridactina Neem- X
de muday L
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TRENDS, CHALLENGES AND
ADVANCES IN FRUIT CROP
PRODUCTION IN
CALIFORNIA

Ted Dejong
Department of Plant Sciences
UC DAVIS

%? UCDAVIS
PLANT SCIENCES

California Crop Acreage Trends (2005-2014)
» Apples 24000 15000
» Apricots 12600 9500
» Cherries 25000 33000
» Figs 12000 7000
» Kiwifruit 4500 3900
» Nectarines 34000 21000
» Olives 32000 37000
» Peach (clingstone) 30400 20000
» Peach (freestone) 33000 24000
» Pears (Bartlett) 12000 8500
» Pears (other) 4000 2600
» Plums (fresh) 32000 18000
» Plums (dried prunes) 67000 48000
CDFA 2015 Crop Statistics




California Crop Acreage Trends (2005-2014)
Nuts

» Almonds 590000 870000
» Pecans 2800 2950
» Pistachios 105000 221000
» Walnuts 215000 290000
Others

» Blueberries 1900 4800
» Mandarins (etc.) 13000 46000
» Grapes (raisin) 240000 190000
» Grapes (table) 83000 110000
» Grapes (wine) 477000 565000

CDFA 2015 Crop Statistics

Note, just in case you are wondering:

California peach and nectarine growers have
tried:
- White-fleshed sub acid
> White-fleshed normal acid
< Yellow-fleshed sub acid
> Flat (doughnut) shaped fruit

But today the majority of new plantings involve
yvellow-fleshed normal flavored varieties.
Flavor and size of new early season cultivars
has improved over past few years.

.
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Challenges

» Droughts

» Changing Climate
- Warmer winters (less chill)
= Erratic/warmer springs
o Warmer summers

» Increased N fertilizer
regulations

» Rising labor
costs/shortages

.

Drought

In spite of what some “scientists” may
tell you, there is no known plant
biological answer for maintaining high
levels of productivity while coping with
drought.

Crop productivity is a direct function of
crop light interception and the use of
light energy to carry out photosynthesis.

o
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Solar energy
absorbed by - (©;)
chloraphyll \\\ Photosynthesis— /
Water + Carbon dioxide :‘:: Carbohydrates + Oxygen
#H0) (€0, (CH.0), ©2)
* Respiration \
Chemical energy (©;)
To build and repair

Photosynthesis is done

s . ‘i P
Rt -

. w

in the chloroplasts in
leaf cells.

- The primary function
of leaves is to house
and display the
chloroplasts for solar
energy collection.

Problem: chloroplasts
need an aqueous
environment to
function, air is dry
and CO, from air is
required for
photosynthesis.
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Stomata must remain open to allow CO, into the
leaf for photosynthesis and sugar production.

But at the same time, they allow water to escape
(evaporate). Water loss is the cost that the plant
must pay to be productive.

W w
MDA %
e
. (Photosynthesis) SDC I
CO, inside leaf: H Oms:de leaf: |

3
0.010 mol cm it 1.67 mol cm3

O\

CO, outside leaf: | H,O outside leaf:
0.015molecm3 | 0.67 mol cm™

8§ TAIR: 30C
RHair: 40%
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Lose 200
mol H,0

Drought

Is it reasonable to try to develop drought
resistant rootstocks for fruit and nuts
production?

No, tree survival during drought is not
the problem. Drought resistant
rootstocks do not address the
fundamental photosynthesis-water loss
problem.

o
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Drought

The only way to address drought is to
optimize irrigation systems, scheduling
and general practices and implement
water conservation/regulated deficit
irrigation where feasible.

http://ciwr.ucanr.edu/California_Drought_Exp
ertise/Drought_information/

o

Changing climate - warmer winters

» Lack of chilling can primarily be dealt with by
switching to lower chill requiring cultivars/crops.

» Dormancy breaking chemicals can work in some
cases but they are really just a temporary
solution.

» There is some recent research done by my
colleagues at UCD that indicate that CHO
metabolism is still very active during "dormancy”
and that large day/night temperature
fluctuations in winter may deplete CHO reserves
and affect subsequent cropping.

-
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According to traditional measures Californian
Central Valley winter chill was particularly low in
2014,

Cumulative Chilling Hours

5m 2014
W 2013
™ 2012
|2
W 2010
2008

1,200

AN i G g0 g D @ ot g ga® gt e a0

However, in 2013 trees also showed signs of lack of
chill. The chill portion model is apparently giving
results that better reflect how the trees react.

Cumulative Chilling Portions

120 W 2014
B 2013
3 W 2012
- 2011
| 2010
2009

o n
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o
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Changing climate - erratic springs

» California prune production is dependent on
onhe cultivar, ‘Improved French’

» This cultivar does not set fruit when
temperatures during bloom are > 25 °C

» Temperature spikes during bloom have
caused reduced crops in prunes in 5 out of
12 years.

2003 Bloom Time Temperatures
40

30 4
i ’/\/\
20 /NS M
N\ P! APy / -

o T \
N~/\/\/\/\/\/v

Temperatures (* C)

2002 French bloom 2003 French bloom
from 3/18 to 3/23 from 3/17 to 3/21

128,935.Net Metric Tons 152,712 Net Metric Tons



2004 Bloom Time Temperature

40

2005 Bloom Time Temperatures

30 4

A B¢ o A A
Id 204 / \\~ \,\ /‘\//’ 7 \\ /
\/ TN // ~ _v,/ _V
5 F N ~=T\ N\

%’P\& & n}g‘ -,\"‘@ n}"’@ o

2004 French bloom from 2005 French bloom from

3/11 to3/18 3/101to

3/14

2007 Bloom Time

Temperatures

2006 French bloom from 2007 French bloom from
3/27 to 4/6 3/16 to 3/20

Wi, 250 Net Metric Tons
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Changing climate - erratic springs

» California prune production is dependent on
one cultivar, ‘Improved French’

» This cultivar does not set fruit when
temperatures during bloom are > 25 °C

» Temperature spikes during bloom have
caused reduced crops in prunes in 5 out of
12 years.

» SOLUTION: new cultivars that spread the

bloom and the risk. UC has a prune breeding

Changing climate - warmer springs

» Temperatures have a large effect on rate of fruit
development and temperatures are normally
limiting during spring time.

» Growing-degree—hour (heat) accumulation in the
first 30 days after bloom strongly influences the
rate of fruit development and harvest date for a
given cultivar and year.

» High early spring temperatures can also have a
strong tendency to negatively effect fruit size.

» To cope with this, growers must pay attention to
early spring temperatures, thin earlier during
warm springs and plan for earlier harvest.

-
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Cling Peaches

High temperatures in early
spring tend to reduce fruit
size at reference date (at
the end of Stage | of fruit
growth). And because fruit
grow according to a RGR
function, average fruit size
at harvest is also usually
smaller, all other things
being equal.

Why is fruit size at
reference date negatively
affected by early spring
temperatures?

42

y y=-0001x+41.55
e P <0001

40 + © Modesto Q R2=0,4117

RDFS (mm)
® 8 8

8

8

0 2 4 6 8
GDH 30 (x10%)
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When spring
temperatures are very
warm, fruit
development rates are
faster than the ability
of the plant to supply
resources to support
the potential fruit
growth rate, and early
fruit size differences
are often carried
through to harvest.

RD (d)

FBD to

©
(=]

80|

70

60 |

@ Kingsburg
© Modesto
O Yuba City

y =-0.0049 x + 101,
P < 0.001

R?=0.5944

45

GDH 30 (x109)

10

4y of Catifipenia

UCDAVIS

FRUIT & NUT
RESEARCH & INFORMATION

In California our growers can go to the UC Davis
Fruit and Nut Center web site to get data on
accumulated winter chilling (both chill hours and
chill portions) and post-bloom heat accumulation
(growing-degree-hours or days) from weather
stations near their farms.

http:/ /fruitsandnuts.ucdavis.edu/Weather_Services/chilling_acc
umulation_models /Chill_Calculators/index.cfm2type=harvest

29-12-2016
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Examples of spring heat accumulation
differences for six recent years.

Harvest Prediction Model

10.000 - Bioom Date
3472016
=== Bioom Date
3/4/2015
Bioom Date
42014
- Blcom Date
3412013
- Bloom Date
3142012
= Bloom Date
3412011

7.500

s

5.000

Growing-degree-hours

2500

1 3 8 7 9 5t 13 15 7 19 20 23 235 27 28
2 4 65 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

http: / /fruitsandnuts.ucdavis.edu/Weather_Services/chilling_accumulation_models /Chill_
|culators /index.cfm2type=harvest

Examples of spring heat accumulation
differences for six recent years.
Days | Mar 4 { Mar 4 § Mar 4 I Mar 4 j Mar 4 g Mar 4
after
Bloom 2016 2015 2014 2013 2012 2011
Accumulated Growing Degree Hours {(GDH)
1 605 304 657 451 452 388
838 605 1,009 621 559 618
922 848 1228 740 639 787
27 6.516 8,239 7.629 6,949 5,357 5216
28 6,865 8,499 7,779 7,243 5,491 5,542
29 7,168 8727 7,955 7518 5,655 5,937
30 7504  (9009) 8169 7,827 : 6,173
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Changing climate - warmer summers

» Flower buds for the next season are formed
during summer of current year.

» High temperatures during summer when
accompanied by water stress cause double and
deep sutured fruits.

omee b
W [

Growers must insure that trees are well-
atered in August (February for Chile)

Increased N fertilizer regulations

» Many wells in California agricultural production
areas have high nitrate concentrations in the
water.

» Current trend is to develop regulations for annual
orchard N applications based on the amount of N
removed in the crop plus a “fudge factor” for other
N losses in the system.

» This may work for nut crops that can account for
large amounts N in the crop but will likely be a
challenge for some fruit crops that require high
tree vigor to achieve good fruit sizes but the crop

I does not account for much N removal in the crop.
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Increasing labor costs/shortages

» High labor costs and labor shortages have
driven many growers to switch from crops
requiring a lot of hand labor (fresh fruits) to
crops that can be managed mechanically
(nuts).

» Another solution is to develop orchards with
shorter trees that don’t require as much hand
labor and ladder work. (This has already been
partially achieved with rootstocks in apples but

| not for most stone fruits.)

Development of size-controlling
rootstocks for peaches

» Our goal is to develop peach orchards that can
be managed from the ground (“pedestrian
orchards”) with minimal pruning.
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“Controller™” rootstocks
from UC Davis and USDA-ARS Parlier

» Controller 9.5 (HBOK 50) root-knot
resistant

» Controller 9 (P30-135)

» Controller 8 (HBOK 10) root-knot resistant

» Controller 7 (HBOK 32) root-knot resistant

» Controller 6 (HBOK 27) root-knot resistant
Controller 5 (K146-43)

20
12 { | —o— Nemaguard Loadel (KAC-V)
15 10
B
2 10 §
k=) o
k. E 4
=8 =
23 2
£ iz 2
5 8
a 0 £ 90
- S 2
2 | E (KAG-V)
w 20 —
© 5 10
£ 2
>
= ©
515 = e
=y
8
10 =
4
5
2
] 0
o 1 2 3 4 5 8 7 8 0 1 2 3 4 5 8 2 8
Tree Age (years) Tree Age (years)

Differences in vegetative vigor (as reflected by pruning weights)
among trees on different rootstocks were apparent very early in the
trial and remained fairly consistent. The differences in vigor are
jally the selling points of the size-controlling rootstocks.
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Vigor control of four rootstocks that have
recently been developed.

Rootstock TCA Dormant pruning | Summer pruning
‘O’Henry’ % of Control % of Control % of Control
peach as scion
Nemaguard 100 100 100
Controller 9.5 93.1 78.7 124.6
Controller 8 69.6 65.2 76.9
Controller 7 61.1 492 46.2
Controller 6 592 44 4 345

O’Henry Fruit Size

300 —
e Nemaguard
= 250 a HBOK 50
= = HBOK 10
g ¢ HBOK 32
;“l ——Nemaguard
E‘ —HBOK 50
; 209 ——HBOK 10
——HBOK 32
L]
150 T T T T
0 100 200 300 400 500
Number of fruit per tree
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O’Henry boxes per tree
(56’s and larger)

Saleable boxes per tree

8
iT
5 1 ¢ HBOK 50
| = HBOK 32
5 i 4+ HBOK 10
‘ o Nemaguard

/ = | |——Linear (HBOK 10)
3 | |~ Linear (Nemaguard)

Q 100 200 300 400 500
Number of fruit per tree

/ | |——Linear HBOK 32)
. . |——Linear (HBOK 50)

Summer Fire boxes per tree
(70’s and larger)

12

- %"

A
o A AA

77

Saleable Boxes per tree

Number of fruit per tree

+ Nemaguard
» HBOK 32
4 HBOK 10

0 100 200 300 400 500
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O'Henry (boxes per tree >72, 2010 harvest)

b2

8

5
& | & HBOK27

4 X HBOK 28
§ ® Nema'Gd
o xe == =Linear (HBOK 27)
% P — —Lincar (HBOK 25)
z ——Linear (Nema '04)

2

1 HEOK 27 R? = 0.8812

HBOK 28 R = 0.9493
5 Nema '04 R = 0.9032
0 50 100 150 200 250 300 350 400
No. of Fruit Harvested per Tree

O'Henry (boxes per tree >56, 2010 harvest)
7
6
5
& 4 HBOK 27
4 X HBOKZ8
3 B Nema'Dd
% x = = Linear (HBOK 27/
n &/n = ==l inear (HBOK 28}
-3
= ——Linear (Nema '04)
x
2
1 HBOK 27 R* = 0.5974
HBOK 28 R? = 0.7663
Nema '04 RY = 0.6919
150 200 250 300 350 490

No. ofFruit Harvested per Tree
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1# leaf on Controller 6 (finished trees) 1# leaf on Controller 9 (grafted in place)

2" leaf on Controller 6 (grafted in place) 3" leaf on Controller 9 (grafted in place)

X ’
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So what is causing the size-controlling?

Weibel, A, R.S. Johnson, and T.M. DeJong. 2003. Comparative vegetative growth responses of two peach cultivars
grown on size—controlling versus standard rootstocks. ). Amer Soc. Hort. Sci. 128(4):463-471

Basile, B., ). Marsal, and T.M. Dejong. 2003. Daily shoot extension growth of peach trees mwlng on rootstocks
that reduce scion growth is related to daily dynamlcs of stem water potential. Tree Physiology 23:695-704.

Baslle. B., J. Marsal, L.I. Solarl, M.T. Tyree, D.R. B ong. 2003. Hydraulic conductance of peach trees
98(5] g é:; ;%otstocks with dlffermg s:ze—conuo mg potenmls ournal of horticultural Science & Riotechnology
Solari, L.I. and T.M. ong. 2006. The effect of root pressurization on water relations, shaot growth, and leaf gas
exchanges of peach (Pruniis persica) trees on rootstocks with differing growth potential and hydraulic conductance.
J. Exp. Botany 57: 1981~1989,

Solari, LI, S. Johnson and T.M. DeJong. 2006. Relationship of water status to vegetative gruwth and leaf gas
exchange of peach (Prunus persica) trees on different rootstocks. Tree Physiology 26:1333-134

Solari, LI, S. Johnson and T.M. DeJong. 2006. Hydraulic conductance characteristics of peach (Prum/s persica)
trees on different rootstocks are related to biomass production and distribution. Tree Physiology 26: 1343-1350.
Solarl, L.L, F. Pernice and T.M. DeJong. 2006. The relationship of hydraulic conductance to root system
characteristics of peach (Prunus persica) rootstocks. Physiologia Plantarum 128:324-33

Pernlce, F., L. Solarland T.M. DeJong. 2006. Comparison of growth potentials of eplcormnc shoots of nectarlne
trees grown on size- controlling and vigorous rootstocks. J. Hort. Sci. and Biotechnology 81:211-21

Basile, B., D.R. Bryla, M.L.Salsman, ). Marsal, C. Cirlllo, R.S. Johnson and T.M. DeJong. 2007. Growth panerns and
morphology of fine roots of size-controlling and invigorating peach rootstocks. Tree Physiology 27: 231-241.
Tombesi , S., Johnson, R.S., Day K.R., DeJong, T.M. 2010. Relationships between xylem vessel characteristics,
calculate axial hydraulic conductance and size~controlling capacity of peach rootstocks. Annals of Botany 105,

Tornbesl. S.,Johnson, R.S., Day, K.R. and Dejong, T.M. 2010. Interactions between rootstock, inter-stem and scion
xylem vessel characteristics of peach trees growing on rootstocks with differing size-controlling characteristics.
AoB PLANTS 2010: plg013

Tombesl, S., Almehdi, A. and DeJong, T.M. 2010. Phenotyping vigour control capacity of new peach raotstocks by
xylem vessel analysis. Scientia Horticulturae 127:353-357.

Peach trees have three types of shoots

Epicormic
(water sprouts)

Syleptic

29-12-2016
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Weighted mean vessel diameters in xylem tissue obtained from
shoots, trunks and roots of three rootstock genotypes:
‘Nemaguard’ (vigorous), ‘P30-135’ (modestly dwarfing), ‘K146-
43’ (dwarfing).
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Xylem tissues of the HBOK rootstocks and their vessel characteristics appear
to linked to rootstock vigor in a manner similar to Controller 5 and 9.
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Summary of how dwarfing peach rootstocks
work compared to Nemaguard rootstock

» Diameter of the water conducting (xylem) vessels of
dwarfing rootstocks are smaller

» This causes the hydraulic conductance of the rootstock
water conducting tissue (xylem) to be lower

» This causes the water availability (water potential) in
the stems and leaves to be slightly lower

» This causes the elongation of stems to be slightly less
and overall vigor of tree is decreased over time

» This decreases the amount of pruning heeded

» Decreased pruning reduces the humber of water
sprouts and this decreases the need for pruning even
more, etc.

is also decreases internal canopy shading and thus

ot quality and flower bud development

Can we simulate it?

Rootstock effects were simulated by
simply reducing the hydraulic
conductance of the rootstock by 50%
(which was similar to the reduction caused
by Controller 8 rootstock).

This caused a 30% reduction in stem
weight after the 4t simulated year and
29% reduction in dormant pruning weight
after the 4t year in the field experiment.

-
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Collaborators on rootstock work

» Controller 5 and 9

Dave Ramming, Scott Johnson, Kevin Day, Jim
Doyle

» Controller 6, 7, 8, 9.5
= Ali Almehdi, Fred Bliss, Lyndsey Grace, Kevin Day
» Physiology

Antonio Weibel, Boris Basile, Jordi Marsal, Luis
Solari, Sergio Tombesi, Fulvio Pernice

» Modeling
David Da Silva, Romeo Favreau, Gerardo Lopez,
Inigo Auzmendi,

p
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References: spring temperature influences
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estimate run-times far peach: A tree growth and yield simulation model. Acta Horticulturae 499:107-114.
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Basile, B., J. Marsal, and T.M. Dejong. 2003. Daily shoot extension growth of peach trees growing on rootstocks
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Thankyou for your attention!

Questions?
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Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos
técnicos para la innovacion

Nombre de la Entidad Academia Chilena de Ciencia de Ciencias Agrondmicas
Ejecutora:

Direccion:

Teléfono: Mail:

Coordinador (a): Pedro Undurraga

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo en cuenta
que la puntuacidon mas negativa es 1 y la mas positiva es 5.

1 2 3 4 5
X
Se ha conseguido el objetivo de la evento
X
Nivel de conocimientos adquiridos
X
Aplicacidn de estos conocimientos a su quehacer
X
Estoy satisfecho (a) con la realizacidn de este evento
Los expositores (as) fueron claros en los contenidos de X
las presentaciones:
Los expositores (a) fueron receptivos frente a consultas X
de los participantes:
Los contenidos de las presentaciones fueron adecuados X
en relacién al objetivo propuesto:
X X
El material entregado fue suficiente:
e e X
El lugar de realizacion del evento es adecuado
{lluminacidn, climatizacidn, etc.):
J X
Organizacidn global del evento
Comentarios adicionales: Segun el titulo de la charla a dictarse esperaba mucho mas de la informacién a

entresar nar el exnonsitor aile se refirid a nroahlemas de erncidn v galinizacidn
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Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos
técnicos para la innovacion

Nombre de la Entidad  [Nicolo Gligo Viel
Ejecutora:

Direccion:

Teléfono: Mail:

Coordinador (a):

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo en
cuenta que la puntuacion mas negativa es 1 y la mas positiva es 5.

1 2 3 4

Se ha conseguido el objetivo de la evento

Nivel de conocimientos adquiridos

Aplicacion de estos conocimientos a su quehacer

Estoy satisfecho (a) con la realizacion de este
evento

Los expositores (as) fueron claros en los
contenidos de las presentaciones:

Los expositores (a) fueron receptivos frente a
consultas de los participantes:

Los contenidos de las presentaciones fueron
adecuados en relacion al objetivo propuesto:

El material entregado fue suficiente:

El lugar de realizacion del evento es adecuado
(luminaciodn, climatizacion, etc.):

Organizacion global del evento
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» 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos técnicos para la innovacién

ore de la Entidad

cidn:

ann:

dinadar (a)

ede 1 a5 cada uno de los aspectos referentes al
entro, teniendo en cuenta que la puntuacién mas
tiva es 1y la mas positiva es 5.

ha conseguido el objetivo del evento

<X

1 i ik Jauiatat

licacién de estos conocimientos a su quehacer X

loy satisfecho (a) con la realizacién de este evento

5 expositores (as) fueron claros en los contenidos de

nracantacinnac:

5 expositores (a) fueron receptivos frente a consultag

Ine narticinantac:

5 centenidos de las presentaciones fueron
e | 1 4 i Aot ikl e

material entregado fue suficiente:

lugar de realizacion del evento es adecuado
minacian climatizacidn ete )

janizacioén global del evento

KX XX €

:ntarios adicionales: El Seminario realizado fue de
participantes interesados.
Los expositores, en general,
fueron claros en sus
contenidos.
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Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos
técnicos para la innovacion

Nombre de la Entidad Osvaldo Valdés Ibarra
Ejecutora:

Direccion:

Teléfono: Mail:

Coordinador (a):

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo
en cuenta que la puntuacion mas negativa es 1 y la mas positiva es 5.

1 2 3 4

Se ha conseguido el objetivo de la evento

Nivel de conocimientos adquiridos

Aplicacién de estos conocimientos a su quehacer

Estoy satisfecho (a) con la realizacion de este
evento

Los expositores (as) fueron claros en los
contenidos de las presentaciones:

Los expositores (a) fueron receptivos frente a
consultas de los participantes:

Los contenidos de las presentaciones fueron
adecuados en relacion al objetivo propuesto:

El material entregado fue suficiente:

El lugar de realizacién del evento es adecuado
(lluminacioén, climatizacion, etc.):

Organizacion global del evento

Comentarios adicionales:
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Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos
técnicos para la innovacion

Nombre de la Entidad
Ejecutora:

Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso. Facultad de Ciencias|
IAgronémicas y de los Alimentos, Escuela de Agronomia.

Direccion:

|

Teléfono:

‘Mail:

Coordinador (a):

Pedro Undurraga

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo en
cuenta que la puntuacién mas negativa es 1 y la mas positiva es 5.

1 2 3 4 5
. - X
Se ha conseguido el objetivo de la evento
X
Nivel de conocimientos adquiridos
X
Aplicacién de estos conocimientos a su quehacer
: —_— X
Estoy satisfecho (a) con la realizacion de este
evento
Los expositores (as) fueron claros en los X
contenidos de las presentaciones:
Los expositores (a) fueron receptivos frente a X
consultas de los participantes:
Los contenidos de las presentaciones fueron X
adecuados en relacion al objetivo propuesto:
: g | X
El material entregado fue suficiente:
El lugar de realizacion del evento es adecuado fr
(luminacion, climatizacion, etc.):
- . » x
Organizacion global del evento

Comentarios adicionales: Asistente: Mdnika Valdenegro Espinoza mvaldenegro@pucv.cl
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Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos técnicos para
la innovacién

Nombre de la Entidad  /Academia de Ciencias Agronomicas de Chile

Ejecutora:

Direccion:

Teléfono: Mail:

Coordinador (a): Pedro Undurraga

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo en cuenta que la
puntuacién mas negativa es 1 y la mas positiva es 5.

1 2 3 4 5
IXXXXX
Se ha conseguido el objetivo de la evento
XXXXXXX
Nivel de conocimientos adquiridos
IXXXXXXX
Aplicacion de estos conocimientos a su quehacer
Estoy satisfecho (a) con la realizacion de este X
evento
3 DOKXXK
Los expositores (as) fueron claros en los
contenidos de las presentaciones:
. : XXXXX
Los expositores (a) fueron receptivos frente a
consultas de los participantes:
Los contenidos de las presentaciones fueron e
adecuados en relacion al objetivo propuesto:
DXOOOKKX
El material entregado fue suficiente:
El lugar de realizacion del evento es adecuado
(Huminacion, climatizacién, etc.):
IXXXXX
Organizacion global del evento X

Comentarios adicionales: Segun el titulo de la charla a dictarse esperaba mucho mas de la
informaciéna a entregar y de los expositores (excluyendo al primer



Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos
técnicos para la innovacion

Nombre de la Entidad

Ejecutora: taw!Yod (IC(\OGS Aé(OYléMZCa\ & 00 o AU Mepte;,

Direccion:
Teléfono: Mail:
Coordinador (a): ’PQO(O L . thb'ffaﬁa.

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo en
cuenta que la puntuacion mas negativa es 1 y la mas positiva es 5.

1 2 3 =

Se ha conseguido el objetivo de la evento

%

Nivel de conocimientos adquiridos

Aplicacion de estos conocimientos a su quehacer

< |

Estoy satisfecho (a) con la realizacion de este
evento

Los expositores (as) fueron claros en los contenidos
de las presentaciones:

X% 1

Los expositores (a) fueron receptivos frente a
consultas de los participantes:

Los contenidos de las presentaciones fueron
adecuados en relacion al objetivo propuesto:

><><

El material entregado fue suficiente:

X

El lugar de realizacion del evento es adecuado
(lluminacion, climatizacion, etc.):

Organizacion global del evento
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Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos
técnicos para la innovacion

Nombre de la Entidad
Ejecutora:

Direccion:

Teléfono: Mail:

Coordinador (a):

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo en
cuenta que la puntuacién mas negativa es 1 y la mas positiva es 5.

1 2 3 -

Se ha conseguido el objetivo de la evento

Nivel de conocimientos adquiridos

Aplicacién de estos conocimientos a su quehacer

Estoy satisfecho (a) con la realizacidn de este
evento

Los expositores (as) fueron claros en los contenidos
de las presentaciones:

Los expositores (a) fueron receptivos frente a
consultas de los participantes:

Los contenidos de las presentaciones fueron
adecuados en relacion al objetivo propuesto:

El material entregado fue suficiente:

El lugar de realizacion del evento es adecuado
(luminacion, climatizacion, etc.):

Organizacion global del evento

Comentarios adicionales:



Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos
técnicos para la innovacion

Nombre de la Entidad
Ejecutora:

Direccion:

Teléfono: IMail:

Coordinador (a):

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo en
cuenta que la puntuacion mas negativa es 1 y la mas positiva es 5.

1 2 3 4

Se ha conseguido el objetivo de la evento

Nivel de conocimientos adquiridos

Aplicacion de estos conocimientos a su quehacer

Estoy satisfecho (a) con la realizacion de este
evento

Los expositores (as) fueron claros en los contenidos
de las presentaciones:

Los expasitores (a) fueron receptivos frente a
consultas de los participantes:

Los contenidos de las presentaciones fueron X
adecuados en relacion al objetivo propuesto:

El material entregado fue suficiente:

El lugar de realizacién del evento es adecuado
(Hluminacion, climatizacion, etc.):

Organizacion global del evento

Comentarios adicionales:



Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos
técnicos para la innovacion

Nombre de la Entidad
Ejecutora:

Direccion:

Teléfono: Mail:

Coordinador (a):

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo
en cuenta que la puntuacién mas negativa es 1 y la mas positiva es 5.

1 2 3 4

Se ha conseguido el objetivo de la evento

Nivel de conocimientos adquiridos

Aplicacion de estos conocimientos a su quehacer

Estoy satisfecho (a) con la realizacion de este
evento

Los expositores (as) fueron claros en los X
contenidos de las presentaciones:

Los expasitores (a) fueron receptivos frente a
consultas de los participantes:

Los contenidos de las presentaciones fueron
adecuados en relacion al objetivo propuesto:

El material entregado fue suficiente:

El lugar de realizacién del evento es adecuado
(luminacion, climatizacion, etc.):

Organizacion global del evento

Comentarios adicionales:



Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos
técnicos para la innovacion

Nombre de la Entidad
Ejecutora:

Direccion:

Teléfono: Mail:

Coordinador (a):

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo
en cuenta que la puntuacion mas negativa es 1 y la mas positiva es 5.

1 2 3 4

Se ha conseguido el objetivo de la evento

Nivel de conocimientos adquiridos

Aplicacion de estos conocimientos a su quehacer

Estoy satisfecho (a) con la realizacion de este
evento

Los expositores (as) fueron claros en los
contenidos de las presentaciones:

Los expositores (a) fueron receptivos frente a
consultas de los participantes:

Los contenidos de las presentaciones fueron
adecuados en relacion al objetivo propuesto:

El material entregado fue suficiente:

El lugar de realizacién del evento es adecuado
(lluminacion, climatizacion, etc.):

Organizacion global del evento

Comentarios adicionales:



Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos
técnicos para la innovacion

Nombre de la Entidad
Ejecutora:

Direccion:

Teléfono: Mail:

Coordinador (a):

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo en
cuenta que la puntuacion mas negativa es 1 y la mas positiva es 5.

1 2 3 4

Se ha conseguido el objetivo de la evento

Nivel de conocimientos adquiridos

Aplicacion de estos conocimientos a su quehacer

Estoy satisfecho (a) con la realizacion de este
evento

Los expositores (as) fueron claros en los contenidos
de las presentaciones:

Los expositores (a) fueron receptivos frente a
consultas de los participantes:

Los contenidos de las presentaciones fueron X
adecuados en relacion al objetivo propuesto:

El material entregado fue suficiente:

El lugar de realizacion del evento es adecuado
(luminacion, climatizacion, etc.):

Organizacion global del evento




Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos
técnicos para la innovacion

Nombre de la Entidad | Facultad de Ciencias Agrondmicas y de los Alimentos PUCV
Ejecutora:

Direccion:

Teléfono: Mail:

Coordinador (a): Pedro L Undurraga M

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo
en cuenta que la puntuacién mas negativa es 1 y la mas positiva es 5.

1 2 3 4

Se ha conseguido el objetivo de la evento

Nivel de conocimientos adquiridos

Aplicacion de estos conocimientos a su quehacer

Estoy satisfecho (a) con la realizacion de este
evento

Los expaositores (as) fueron claros en los
contenidos de las presentaciones:

Los expositores (a) fueron receptivos frente a
consultas de los participantes:

Los contenidos de las presentaciones fueron
adecuados en relacion al objetivo propuesto:

El material entregado fue suficiente:

El lugar de realizacion del evento es adecuado
(Hluminacion, climatizacion, etc.):

Organizacion global del evento

Comentarios adicionales:

Muy interesante la actividad, espero se vuelvan a realizar en la facultad.
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Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos
técnicos para la innovacion

Nombre de la Entidad  {Alejandro D. Violic, Ing. Agrénomo Genetista, Ph.D.
Ejecutora:

Direccion:

Teléfono: Mail:

Coordinador (a): Dr. Pedro Undurraga

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo
en cuenta que la puntuacion mas negativa es 1 y la mas paositiva es 5.

1 2 3 4

Se ha conseguido el objetivo de la evento

Nivel de conocimientos adquiridos

Aplicacién de estos conocimientos a su quehacer

Estoy satisfecho (a) con la realizacion de este
evento

Los expositores (as) fueron claros en los
contenidos de las presentaciones:

Los expositores (a) fueron receptivos frente a
consultas de los participantes:

Los contenidos de las presentaciones fueron X
adecuados en relacion al objetivo propuesto:

El material entregado fue suficiente:

El lugar de realizacion del evento es adecuado
(luminacién, climatizacion, etc.):

Organizacion global del evento

Comentarios adicionales: Se cumplieron con creces las expectativas de este seminario.
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Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos
técnicos para la innovacion

Nombre de la Entidad
Ejecutora:

Direccion:

Teléfono: Mail:

Coordinador (a):

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo
en cuenta que la puntuaciéon mas negativa es 1 y la mas positiva es 5.

1 2 3 4

Se ha conseguido €l objetivo de la evento

Nivel de conocimientos adquiridos

Aplicacion de estos conocimientos a su quehacer

Estoy satisfecho (a) con la realizacion de este
evento

Los expositores (as) fueron claros en los X
contenidos de las presentaciones:

Los expositores (a) fueron receptivos frente a X
consultas de los participantes:

Los contenidos de las presentaciones fueron X
adecuados en relacion al objetivo propuesto:

El material entregado fue suficiente:

El lugar de realizacion del evento es adecuado
(luminacion, climatizacion, etc.):

Organizacion global del evento

Comentarios adicionales:



Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos
técnicos para la innovacion

Nombre de la Entidad  [Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso
Ejecutora:

Direccion:

Teléfono: Mail:

Coordinador (a): Pedro Undurraga Martinez

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo
en cuenta que la puntuacion mas negativa es 1 y la mas positiva es 5.

1 2 3 4

Se ha conseguido el objetivo de la evento

Nivel de conocimientos adquiridos

Aplicacion de estos conocimientos a su quehacer

Estoy satisfecho (a) con la realizacion de este
evento

Los expositores (as) fueron claros en los
contenidos de las presentaciones:

Los expositores (a) fueron receptivos frente a
consultas de los participantes:

Los contenidos de las presentaciones fueron
adecuados en relacion al objetivo propuesto:

El material entregado fue suficiente:

El lugar de realizacién del evento es adecuado
(lluminacion, climatizacion, etc.):

Organizacion global del evento

Comentarios adicionales:
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Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos
técnicos para la innovacion

Nombre de la Entidad | Facultad de Ciencias Agronémicas y de los Alimentos PUCV
Ejecutora:

Direccion:

Teléfono: Mail:

Coordinador (a): Pedro L Undurraga M

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo
en cuenta que la puntuacion mas negativa es 1 y la mas positiva es 5.

1 2 3 “

Se ha conseguido el objetivo de la evento

Nivel de conocimientos adquiridos

Aplicacion de estos conocimientos a su quehacer

Estoy satisfecho (a) con la realizacion de este
evento

Los expositores (as) fueron claros en los X
contenidos de las presentaciones:

Los expasitores (a) fueron receptivos frente a X
consultas de los participantes:

Los contenidos de las presentaciones fueron X
adecuados en relacion al objetivo propuesto:

El material entregado fue suficiente:

El lugar de realizacion del evento es adecuado
(lluminacién, climatizacion, etc.):

Organizacion global del evento

Comentarios adicionales:

Mil gracias por la invitacion
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Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos
técnicos para la innovacion

Nombre de la Entidad
Ejecutora:

Direccion:

Teléfono: ]Mail:

Coordinador (a):

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo en
cuenta que la puntuacion mas negativa es 1 y la mas positiva es 5.

1 2 3 4 b

Se ha conseguido el objetivo de la evento

Nivel de conocimientos adquiridos

Aplicacion de estos conocimientos a su quehacer

Estoy satisfecho (a) con la realizacion de este
evento

Los expositores (as) fueron claros en los contenidos
de las presentaciones:

Los expositores (a) fueron receptivos frente a
consultas de los participantes:

Los contenidos de las presentaciones fueron X
adecuados en relacion al objetivo propuesto:

El material entregado fue suficiente:

El lugar de realizacion del evento es adecuado
(luminacion, climatizacion, etc.):

X
Organizacion global del evento

Comentarios adicionales: Segun el titulo de la charla a dictarse esperaba mucho mas de la
informaciéna a entreaar v de los expositores (excluvendo al primer



Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos
técnicos para la innovacion

‘Nombre de la Entidad |

iEjecutora: i 7/ = " ~T |
- 7etmrdhe  NeANe SPTELMANN
Direccion: ! .

fTelefono: i Mail:

Coordinador (a): s

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspecios referentes al encuentro, teniendo en
cuenta que la puntuacion mas negativa es 1 y la mas pasitiva es 5.

i 7 T i
=
|

! T

| Se ha conseguido el objetivo de ia evento ><

Nivel de conocimientos adquiridos

Aplicacion de estos conocimientos a su quehacer

Estoy satisfecho (a) con la realizacién de este
evento

Los expositores (as) fueron claros en los contenidos
de las presentaciones:

Los expositores (a) fueron receptivos frente a
consultas de los participantes: ><

Los contenidos de las presentaciones fueron
adecuados en relacion al objetivo propuesto:

e X XX

El material entregado fue suficiente: x

El lugar de realizacidn del evento es adecuado
(Huminacion, climatizacion, efc.):

Organizacion global del evento ><

Comentarios adicionales: Segln el titulo de la charla a dictarse esperaba mucho mas de la
informaciéna a entreaar v de los expositores (excluvendo al primer
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Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos
técnicos para la innovacion

Nombre de la Entidad  Wulio Antonio Segura Cortez
Ejecutora:

Direccion:

Teléfono: Mail:

Coordinador (a):

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo
en cuenta que la puntuacion mas negativa es 1 y la mas positiva es 5.

1 2 3 4

Se ha conseguido el objetivo de la evento

Nivel de conocimientos adquiridos

Aplicacion de estos conocimientos a su quehacer

Estoy satisfecho (a) con la realizacion de este
evento

Los expositores (as) fueron claros en los
contenidos de las presentaciones:

Los expositores (a) fueron receptivos frente a
consultas de los participantes:

Los contenidos de las presentaciones fueron
adecuados en relacion al objetivo propuesto:

El material entregado fue suficiente:

El lugar de realizacion del evento es adecuado
(Huminacion, climatizacion, etc.):

Organizacion global del evento

Comentarios adicionales:

Muy a gusto con la direccién y realizacién del seminario “Desafios de los sistemas de produccion
agricola de la Regién de Valparaiso - Chile, frente a la sustentabilidad territorial”. Considero una
valiosa instancia para adquirir conocimientos desde una visién y opinion personal frente al
panorama del agro actual, como informacién netamente académica de los temas tratados durante
la realizacion del seminario. Felicitaciones.
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Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de eventos
técnicos para la innovacion

Nombre de la Entidad  /Academia Chilena de Ciencias Agrondmicas
Ejecutora:

Direccion:

Teléfono: Mail:

Coordinador (a): Pedro Undurraga M

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo
en cuenta que la puntuacion mas negativa es 1 y la mas positiva es 5.

1 2 3 4

Se ha conseguido el objetivo de la evento

Nivel de conocimientos adquiridos

Aplicacion de estos conocimientos a su quehacer

Estoy satisfecho (a) con la realizacién de
esteevento

Los expositores (as) fueron claros en los
contenidos de las presentaciones:

Los expositores (a) fueron receptivos frente a
consultas de los participantes:

Los contenidos de las presentaciones fueron
adecuados en relacion al objetivo propuesto:

El material entregado fue suficiente:

El lugar de realizacion del evento es adecuado
(Huminacioén, climatizacion, etc.):

Organizacion global del evento

Comentarios adicionales:
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