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INTRODUCCION

Habiendo descrito en el Boletin N° 48, | Parte lo referente a
. ventajas e inconvenientes de la Inseminacion Artificial, seleccion
de hembras a inseminar, manejo de las ovejas, deteccidn de celo
e inseminacion propiamente tal y por uitimo equipos se elabora
esta Il Parte para describir aspectos de interés en cuanto a
obtencion, preservacion del material seminal v manejo de los
carneros utilizados en un programa de Inseminacion Artificial.

HERITIL

¢ Qué carneros se pueden utilizar para inseminar?

Para un programa de Inseminacion Artificial se deben utilizar
carneros que han probado ser mejoradores a través de pruebas
de rendimiento prepio; ser los mejores comparados con los de su
propia generacion; y dar descendencia superior en relacion a los
otros machos evaluados. ¢

Por otra parte deben encontrarse libre de enfermedades que se
puedan transmitir a través del semen como Brucelosis ovina,
Vibriosis ovina, entre otras. (Watson, W. A. 1982).

¢Cuales son las causas de rechazo de un carnero como
reproductor?

Se enumeran varias causas de rechazo, semejantes a las
descritas en el Boletin N° 48, | Parte, a saber:

- Edad: 4
Carneros viejos y corderos no probados.

- Boca:
Prognatismo, carencia dientes, tumores (Foto N° 1).

Foto N° 1. Presencia de estructura tumoral bajo los dientes.



Conformacion: 3:’;3 Aplomos defectuosos (Foto N° 4 y N° 5).
Manchas negras o de color en lana blanca, finura de la lana e
fuera del standard de la raza, cobertura de lana en la cara %

(Foto N° 2), etc. =

o ol A

Foto N° 4. Extremidadss anteriores  Foto N° 5. Extemidades posteriores
con desviaciones. presentando una mala

Foto N° 2. Rechazo por cobertura extrema de lana en la cara.
confermacion.

Unas blancas, las cuales predisponen a enfermedades de las
ufias.

- Crecimiento-Desarrollo:
Por carencias nutricionales, deshijamiento, parto tardio o
: ; i 2t ltera el crecimiento y/o desarrol
Presencia de cachos o cuernos en razas que no lo tienen Alferagiones genetxcasose AfETa B CrEsimISRID Y dessrolio
de los machos (Foto N° 6).

(Foto N° 3). '

Foto N° 6. Animal . presentando un escaso desarrollo,
comparado con animales nacidos en la misma

Foto N° 3. Presencia de cachos. E| animal debe ser eliminado
temporada.

si no es una caracteristica propia de la raza.
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Fertilidad:
La infertilidad o sub-fertilidad tiene diferentes origenes. Se

* puede originar por la edad (muy viejo en que cesa la actividad

sexual o muy joven, en el que aun no se ha iniciado).

Las alteraciones en los genitales del macho pueden ser
multiples y ubicarse sélo en una parte del genital o en varias.
De este modo en el epididimo (cabeza, cuerpo y cola),
estructura adosada a la cara interna de los testiculos donde
ocurre el almacenamiento, maduracion y transporte
espermatico, se puede producir inflamacion (epididimitis) de
origen infeccicso o traumético asi como observar aplasia,
hipoplasia o atrofia. ;

En los testiculos, donde se producen las células sexuales
masculinas (espermios) y las hormonas sexuales del macho
(testosterona), se puede encontrar hipoplasia, atrofia o
aplasia, asi como orquitis (Foto N° 7).

Foto N° 7. Revisién de genitales externos del macho,
palpando testiculo, epididimo y escroto. Se
detecta hipoplasia unilateral

En el escroto, piel que cubre los testiculos, se puede observar
cortes, lesiones por hongos, etc.

El pene, érgano que se acopla al genital de la hembra y por
donde transita el semen hasta ésta, puede encontrarse
danado o infectado. En el extremo del pene'se encuentra el
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processus filiforme que puede ser cortado o lesionado en las
faenas de esquila o por trauma.

¢Cudl es el mansjo de los carneros que se emplea para
inseminar?

Se describe el manejo de los machos para inseminar:

» Examen Clinico-Genital y de Semen.

» Evitar todo Stress (transporte, esquila, corte ufias, baros, etc.).

s Dosificaciones (antiparasitarios, complejo vitaminico AD;E) 6-8
semanas antes del inicio del programa de inseminacién.

» Conocimiento previo dsl area de extraccién, personal,
aceptacion vagina, monta sobre oveja en celo en cepo.

» Esquila area anterior y lateral a la salida del pene al prepucio.

* Régimen de extracciones - 3 diarias x 5 dias (x 1 dia
descanso).

» Reégimen de Semiestabulacion con alimentacién especial.
(Heno Concentrado-Sales minerales-Agua).

¢Como se obtiene el material seminal?

El semen o material seminal se puede obtener con vagina artificial
0 por electroeyaculacion.

La vagina artificial simula las caracteristicas de la vagina de la
oveja, en cuanto a lubricacion, temperatura y presion. Puede ser
fabricada de metal, caucho o PVC, con una goma interna y una
copa o tubo de vidrio que se adosa en un extremo. Es en esta
copa donde el semen es recibido producida la eyaculacion,
después de la monta (Foto N° 8).



Foto N° 8. Se muestra vagina artificial con copa de vidrio, para
recepcion de semen.

Para colectar el semen se entrenan los carneros saltando sobre
ovejas en celo que se mantienen inmovilizadas en un cepo o por
un operador, dejando que cubran en forma efectiva y luego se les
presenta la vagina y desviando el pene se introduce en la vagina
artificial donde el carnero eyacula (Foto N° 9).

Foto N° 9. Recoleccion de semen en sala de salto.
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Cuando existe algun impedimento para la monta o salto, se utiliza
el electroeyaculador que consiste en un electrodo bipolar que se
introduce por el recto y por impulsos eléctricos estimula la
eyaculacion. Normalmente el semen asi obtenido sale
contaminado con orina y es de mala calidad.

¢ Cémo se califica el semen obtenico?

Una vez colectado el semen se efectia una evaluacion
macroscopica, a simple vista (Foto N° 10) y otra microscopica
mediante el empleo de un instrumento optico, el microscopio.

Foto N° 10. Evaluacién macroscopica (a simple vista), de la
calidad del semen colectado.

Las caracteristicas macroscopicas que son consideradas son:

Volumen 0.5-2,5ml
Color : Blanco/cremoso a lechoso
Olor : Suis generis

A veces es posible colectar dos saltos en la misma vagina,
entonces el volumen de semen puede superar los 3 ml y cuando
no es importante individualizar al padre en la descendencia se
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puede colectar con la misma vagina saitos de diferentes carneros
y se analiza como “pool de semen”; superendo los 5 o 6 ml
dependiendo de cuantos carnercs sahan sobre le misma vagina.
El color y consistencia del semen estdn asociados a la
concentracion espermatica.

Se entrega en la Tabla N° 1 una calificacién del semen segin
color y nimero de espermios promedio por milimetro clbico de
semen.

1. Calificacién numérica del semen en relacién a la
consistencia y numero de espermios del semen en

Tabla N°

el carnero.
N° de espermios por ml x 10°

Valor Consistencia Promedio Rango

5 Cremosa espesa 5.0 45-6.0

4 Cremosa 4.0 3.5-4.5

3 Cremosa tenue 3.0 2935

2 Lechosa 2.0 1.0-2.5

1 Nebulosa 0.7 - 6.3-1.0

0 Clara (acuosa) Insignificante

El semen lechoso, nebuloso o acuoso no debe utilizarse para la

Inseminacion Artificial.

‘La calificacién microscépica comprende la evaluacion subjetiva de

movimiento de masa calificado como Muy Bueno (MB); Bueno
(B); Regular (R) y Malo (M) y corresponde al movimiento de
ondas, como el trigo mecido por el viento que forma ondas.

14 ‘

El movimiento progresivo es la expresion porcentual de los
espermios que tienen movimiento rectilineo, pues estos tendréan la

posibilidad de llegar a fecundar.

Por Ultimo la concentraciéon espermatica que se expresa como el
nimero de espermios contados por milimetro cubico de semen;
(entre 1.5 a 8 millones por mm %) se cuenta en camara de recuento
celular (hemacitometro) o con un contador celular electronico.

:Como se utiliza el semen colectado?

El semen colectado se puede utilizar puro o diluido en diluyente
que se preparan para tal efecto.

El semen diluido se puede utilizar fresco, refrigerado o congelado.

;Cuanto tiempo dura el semen una vez colectado y/o diluido?

Segun sea el procedimiento al cual se sometera el semen es la
durabilidad que presenta. De esta forma el semen que se utilizara
puro y recién extraido debe ser sembrado de inmediato ya que no
sobrevive en buenas condiciones mas que minutos; 15 o 20
minutos.

El semzn que se diluye y mantiene a 30°C muestra una
durabilidad promedio que no supera las 3 0 4 horas.

El semen que es diluido y mantenido a 15°C muestra una buena
fertilidad durante 12 horas.

El semen que es diluido mantenido a 4°C muestra una adecuada
sobrevida durante 24 horas.

15



Por Ultimo el semen que es congelado a —1S6°C, tiene duracién
irdefinida si se mantiene a esta temperatura y al descongelar se
debe utilizar de inmediato.

-~

:Qué diluyentes se utilizan y por qué’

El semen es un material biclogico delicado que si no es
preservado vy protegido se destruye e inutiliza. Estos roles los
cumplen los diluyentes, ademas de aumentar el volumen del
eyaculado obtenido.

Se conocen diferentes tipos de diluyentes que pueden ser
agrupados en sinteticos y naturales.

Como diluyente natural se describe el agua de coco y la leche
descremada en polvo o fluida de vaca; y entre los sintéticos el
citrato — yema de huevo; citrato — yema de huevo, glucosa, agua
destilada y otros. '

El de mas facil empleo es e! diluyente constituido por la leche
descremada que es de uso comun y se encuentra en todos los
lugares donde se vende leche y sus derivados. Se debe utilizar la
que tenga el menor tenor graso 0,1 a 0,05 g/l y se calienta a 92-
97°C por 8 a 10 minutos, luego se enfria a 30-32°C y asi se
mantiene para diluir el semen.

¢Como se efectua la dilucion del semen fresco?
Se indican los pasos a seguir; a saber:
o Se efecta inmediatamente después de ser colectado y

evaluado.
e Eldiluyente debe estar a 30 - 32°C (bafomaria).

16
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i semen debe ponerse en bafiomaria a 30 - 32°C (y se
gregara gota a gota el diluyente al semen haciendo rotar
uavemente la copa que contiene el semen).

°
m

o

; Qué dilucicnes se utilizan con semen fresco?

Dependiendo del nimero de ovejas a inseminar por carnero se
puede utilizar diluciones desde 1:1a 1: 4 lo que significa 1 parte
de semen por 1 parte de diluyente o 1 parte de semen por 4
partes de diluyente. ;

En ambos casos si depositamos 0,1 ml de semen diluido
alcanzara para cubrir 20 y 50 ovejas, respectivamente.

;Qué volumen de semen diluido fresco se utiliza para
inseminar?

Si el depésito de semen diluido es en el transfondo vaginal, se
pone 0,30 a 0,50 ml y si es en el interior del canal cervical desde

0,05a 0,20 ml.

¢Cémo se refrigera el semen?

El semen se refrigera siguiendo los siguientes pasos, a saber:

e Elsemen es diluido a 30 - 32°C.

o De esta temperatura se pone en un termo a 25°C por 5
minutos.

e De los 25°C es llevado a otro termo a 20°C por 5 minutos.

e De los 20°C se pone en termo a 15°C por 5 minutos.

e De los 15°C es llevado a otro termo a 10°C (por 5 minutos).

o A la temperatura de 5°C el semen se puede conservar por 24
horas sin riesgo. '



¢ Cémo se congela el semen?

El  semen diferentes

metodologias.

puede ser congelado siguiendo

Se describiran dos metodologias diferentss, a saber:

METODO SUECO-NORUEGO DE CONGELACION DE SEMEN
OVINO (intracervical)

Solucion base
- 110 gr. de leche Mollico en polvo (descremada)
- 1000 gr. de agua destilada
- Calentar sobre 90°C por 10 minutos. Se obtienen 1050 m|
de diluyente base

~ Diluyente N° 2

500 ml solucion base

31,25 ml de yema (huevo de gallina)
25 gr. de fructosa

87,5 ml de glicerol

0,3 gr. dihidroestreptomicina
375.000 Ul de penicilina sodica

Diluyente N° 1

550 ml solucién base

30 ml de yema (huevo de gallina)
0,3 gr. De dihidroestreptomicina
375.000 Ul de penicilina sodica

Se extrae el semen y habiendo efectuado las evaluaciones de
voiumen, movimiento de masa y determinacién de concentracion
espermatica se diluye en 7 ml de diluyente N° 1 y va a
refrigeracién a + 5°C por 15 a 20 minutos. Luego se agrega 7 ml
de diluyente N° 2 (que contiene 14% de glicerol) y se deja por 2 a
3 horas mas a + 5°C para equilibracion. Se procede luego a
centrifugar el semen (700 G por 10 minutos), eliminando
posteriormente el sobrenadante.

Dada la concentracion espermatica del semen, se ha calculado
previamente la cantidad de pajuelas de 0.25 ml a. procesar,
considerando que contengan 200 millones de espermatozoides
por pajuela.

18
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Al sedimento de seamen con diluyente que ha quedado en el tubo
en que se centrifugd, se le agrega el diluyente N° 3 que
corresponde a volumenes iguales de diluyente N° 1y N° 2, para
envasar la canticad de pajuelas calculadas; (siempre a

temperatura de +4 a +5°C).

Una vez envasado el semen en las pajuelas, estas van a vapores
de nitrégeno liquido a -80°C (aproximadamente a 8 cm sobre el
nivel del nitrdgeno liquido) por 8 minutos y luego se dejan caer en
el nitrégeno liquido que esta a -196°C.

Del recipiente de congelamiento; (caja de plumavit con nitrégeno
liquido); se saca wuna a dos pajuelas para evaluar
descongelandolas en agua a 35°C por 30 segundos. Si la
evaluacion de movimiento progresivo es satisfactoria (sobre 50%
de espermios con movimiento progresivo) se envasan las
pajuelas procesadas en portapajuelas y de alli se almacenan en
termos que contienen nitrogeno liquido.

METODO CONGELAMIENTO DE SEMEN OVINO PARA
INSEMINACION INTRAUTERINA

Se prepara una “solucién madre” en base a:

Tris Merck N° 8382 100 gr. 3,29 gr.
Ac. Citrico Monohidratado 500 gr. 1,69 gr.
Fructuosa ' 1,36 gr.

~ Sulfato de Estreptomicina 110 gr.
Penicilina sddica 100.000 U.I.

Todos estos productos se disuelven en 100 cc de agua destilada.

De esta "solucién madre” se toman 73,6 cc a los que se le agrega
6,4 cc de Glicerol y 20,0 cc de yema de huevo de gallina fresco
(del dia). Con lo anterior se.dispone de 100 cc de diluyente, que
se filtra y se entibia a 30°C.



Luego de colectado el semen se efectua la dilucion de este
considerando una concentracién de envasado final de 140
millones de espermios Utiles por dosis (0.25 ml en la dosis por
pajuela) agregando gota a gota el diluyente al semen. En forma

inmediata se procede al envasado a 20°C; y luego va a-

temperatura de refrigeracion 4-5°C por 3 a 3 2 horas; luego a
vapor de nitrogeno liquido a —=79°C y posteriormente a nitrégeno
liquido a —=196°C.

Una vez que el semen se ha congelado se descongelan pajuelas
para observar la sobrevida de los espermios al proceso y los
eyaculados que muestran 50 o mas por ciento de movimiento
progresivo al descongelar se ailmacenan en termos con nitrégeno
liquido.

20
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Determinacidén del comienzo de la estacidn reproductiva

y sincronizacidén del estro en ovejas adultas

en Magallanes '

Dunicel Claro M. y Ewl Lutorre V.3

INTRODUCCION

La hembra ovina Corricdule ¢s polidstrica ¢s-
tacional, cs decir, presentic unmie estacion ye-
productiva muy definida, cuya lecha de mi-
cacion esti gobernada por ke achacion horas
de luz: horas de oscuriclud,

I'n Maugallanes, el comicnzo de Lo estadion
reproductiva no ha sido detaminado, sicindo
este antecedente basico en la aplicacion de la
teenica descrita Por Edgar (1965) paia L sin-
ronizacion de celos y concentracion de pari-
ciones.

Schinkel (195 )y Radiord y Wison (1957),
determinaron que al invoducir cancios fer-
tles en rebanos de ovejis Mcerino Nastialig-
no, cuando éstas estaban Proximas a enoar
en actividad sexual, pero antes de experimens-
Lur su primera ovulacion, ¢ran estimuladus a
ovular dentro de un periodo de 56 dias. Una
vez que las hembras habian prosentado ce-
lo no c¢ia posible obtener ¢sre clecto. Ldgar
(I!Nii) y Coop (1968) , ¢n Nucva Zelandin
ostablecicron que oste fendmeno tonbién ocli-
rria en las ruzas Romney Marsh y Corriedale.

La concentracion  de Jpariciones  presenta
varias ventajas, entie las que se pueden men-
conar: facilitg el mancjo de los animali v
de L pradora; hay una mcjor cficiendia o
la suplementacion alimenticia pronatal; uni-
forma Lo edad de Jos corderos posibilitando
W mcjor nancjo y comercializacion, ademis
de permitiv un adelanto de la fecha de deste-
te o un atraso en la fecha de paricién  ¢n

Recepcion originales: 12 (e novicimbie de 1975,

g, Aer . M. Awrl Sein Programa Presclaecion Ovina, Fs-
twion Experinmental 1. Plating.  Iustitute  de luvestigaciones
Agropecuarias (18N1a) . Casilla 5427, Suantinco, Chile.

Wed, Vet Procrams Produccion Ovina, Estacion  Experi-
mental Kampenaike, Tustitung de Investigaciones Agropecuariag
Ntar Cosilla 616, 'antac Arenas, Chile,

aproximadamente 15 djas, manteniendo un
peso promedio similar a los corderos de pari-
ciones normales,

Los objetivos de este trabajo son determi-
Haren torma paralela a tavés de dos meto-
dologias distintas, lu fecha de inicio de Ia
estacion reproductiva, ademids de probur I
clectividad de la presencia de machos fértiles
en b sincronizacion del estro,

MATERIALES Y METODOS

FlLcomienco de la actividad ovirica fue esti-
ki wc ravés de la observacion macroschpica
de ovarios v mediante Ia presencia de carne-
tos [crtiles,

OnskrvacioN MACROSCOPICA

Se recolectaron 286 tractos genitales de hem-
bras Corviedale, mayoies de 5 aios de edad,
Provenientes el matadero “de Punta Arenas,
en el periodo comprendido entre el 2 de ene.
roy 28 de febrero de 1973,

El inicio de Ja actividad ovirica fue ohser-
vada en fundion de apariencia macroscépica
Yy tamaio Afolicular, segin descripcion  de
Schinkel (1951) v ¢ desmrollo del cuerpo
liteo, segin el método desc rito por Radfond
y Watson (1957) .

Dt FFCCION CoN CARNIEROS l"l:jRTILES

In el verano de 1972, en el Campo Experi-
mental Otway se distribuyeron al azar 216
ovejas adulis Corviedale, identificadas me-
diannte autocrotales y collares numerados, ¢n
seis grupos homogéneos en cuanto a peso y
cdad, de 36 animales cada uno, asigndndose
a los siguientes tratamientos:

AGRICULTURA TECNICA (CHILE) 36: 122.125 (JULIO-SE!'I'[EMBRE, 197s)



1 1. Estimulo del 25 de enero al 4 de fehrero,

-0

2. Ystimulo del 1 al 14 de [ebhrero.

S Estimulo del 11 al 21 de febrero.

1 Estimulo del 24 de febrero al 5 de
marzo.

5. Estimulo del 5 al 15 de muanrzo.

6. Testigo, sin estimulo.

Fn cada tratamiento el estimulo fue dado
por dos carneros [értiles que se introdujeron
al rebaiio por un periodo de 10 dias. Las ove-
Jas estuvieron aisladas de la presencia de cin-
neros durante los 5 meses previos alainicia-
cion del ensayo.

Los animales [ucion mancjados en un solo
rehano, con la excepeion del periodo de esti-
mulo. AL electumse cula tatmmiento ¢l pro-
po-correspondiente fue Hevado a un potrero
aparte, aislindose del vesto del rebatio, dejan-
do un potrero libre como separacion. Una
vez terminado el periodo de estimulo ¢l gru-
po tratado volvio al rebaiio principal.

Ll encaste fue iniciado el 25 de mayo, ex-
tendiéndose por un lapso de 6 semanas. Fl
parto fue controlado cn forma individual.

Fl disefio experimental corresponde a disc-
o completamente al azar y L distribucion
de los partos se analizd medinnie CJE cuadra-
do (Stecl y Torrie, 1960) .

RESUL'TADOS Y DISCUSION
OBSERVACION MACROSCOPIC A

Ll tamaiio folicular permite, segin Schinkel
(1951) , establecer Ia proximidad del comicn-
70 de la estacion reproductiva. Tas ovejas cu-
yos ovarios presentan foliculos de 8 a 6 mm
de didmetro son consideradas ceveanas al ini-
cin del periodo reproductivo y aquéllas con
folfculos nmayores de 6 mun de diimetro, pero
sin muestras de ruptura, se encuentran en un
periodo equivalente al proestro de las que
ya establecieron su ritmo estral.

In el Cuadro 1, sc entrega L informacion
obtenida sobre actividad ovirica en funcion
del tamafio folicular y presencia o ausencia
de cuerpos liteos y maculas hemorrvigicas, dur
rante el mes de encro.

Durante el mes de encro no se observinon
mdculas hemorrigicas ni presencia de cucrpo
ltiteo, lo que indica que no hubo ovulaciones
en el perfodo. Sin embargo, es evidente Ia
cercanfa del comienzo de la estacién repro-
ductiva por el rlevado porcentaje de ovejas
con foliculos mayores de 3 mm de didmetro.

Cuadro 1 — Tamaio folicular y determinacion
de ovalaciones durante enero.

Didmetro [oliculos (mm)

Fecha T.D. 3 Jae 6 ALH. C..
6 58 5 53 g o= =
10 28 - 25 3 —
17 31 1 oy 3 = ==
IS I - 11 = = =
g g 13 B - -
20 26 | 2 3 - -
29 30 = 24 Y = =

Fotales 200 10 173 26 0 v
e 100.0 1R RLIT 12

th Fotal diarin,

NOTE Aliculas hemorrigicas,

(G Cuerpo liteo,

En ¢l Cuadro 2 se muestra la actividad ovit-
rice dwmante ¢l mes de febrero.

Fn febrevo ya se observan méculas hemo-
reigicas y cuerpos liteos, indicando que al
menos una parte de la masa de ovejas ha ini-
ciido su estacion reproductiva,

Durante ¢l perfodo en que se realizé este
estudio, la matanza de vientres estuvo restrin-
gida, pudiendo faenarse sélo aquéllos que ha-
Bian completado su vida 1til. En consecuen.
cin. no fue posible progrimar una secuencia
cronoldgica para determinar con exactitud el
comicnzo de las ovulaciones y s6lo se dispuso

de nuerial Ladecuado en las fechas observa-
. '

Cuadvo 2 — Tamaio folicular y determinacion
de ovulaciones durante febrero.

-Didmetro foliculos (min)

Fecha 1D, 3 Jaé 6 MII. C.I.
15 20 4 12 3 1 =
11 197 4 7 3 5 -
b | 25 8 8 b b 2
26 13 3 6 4 - —
Totales 77 19 33 15 8 2
e 100.0 24,67 4285 19.18 10.38 2.59
TD. = Total diarin.
'\.l I Miculas hemoridgicas.

(S Cuerpo Niteo.
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Las ovulaciones se determinaron a partir
del 15 de febrero, siendo posible que se pro-
dujeran con anterioridad a esa fecha. Foschi-
no* (1975), no detecté ovulaciones en el mes
de encro y la primera obscrvacion de ovula-
cién la detecté el 6 de febrero,

DETECCION coxn CARNEROS FERTILES

Por observaciones realizads durante ¢l perfo-
do de estimulo Yy posteriormente comproba-
das durante a paricién, los tratamicentos 4 ¥
5 fueron eliminados de la experiencia, al ha-
berse detectado, a partir del 27 de febrero,
celos visibles con servicios fértiles.

Se agruparon todos los partos ¢n periodos
de 17 dias, que corresponden a la duracion
media del ciclo estral en ovinos, elimindndose
los animales infértiles.

Se analiz6 la distribucion de Jos partos nic-
diante la prueba de “Ji" cuadrado.

La distribucién de la paricion de todos los
tratamicntos es significativamentc diferentce
al testigo al nivel de P = 0,01, micntras que
los tratamientos 1 y 2 dilieren significativa-
mente en su distribucién con el twatamicnto
3 al nivel de P = 0,05 (Cuadro 3).

La distribucién de los partos en el grupo
testigo concuerda con observaciones realiza-

das en la misma zona, cn que sc obtuvo un.

6295 de los partos en el primer ciclo de 17

dias; 3297 en el segundo y 69, en cl tereero

(Claro®, 1978),

En los grupos 1 Y 2 se produce una con:
centracion marcada de los partos, ya quc en
un periodo de 17 dias ocurre el 100%, de los
€as0s, mientras que cn el testigo solo el 639..
Lsto indica que los celos de las ovcjas de am-

Cuadro 3 — Distribucién de la paricién en ciclos
estrales,

Tratamientos

Ciclos 1 2 3 1
MR N % Ny W g

1 32100 32 100 23 697 19 630
2 0 0 0 0 10 303 9 30
3 0 0 0 0 0 0 2 7
Total 320100 732 J00 33100 30 100
S I
*Foschino, J. 1975, socoacro, Punta Aryenas. Comunicacian

penonal, .
*Claro, D. 1973, inédito,
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bos grupos fueron sincronizados por la pre-
sencia de los carneros estimuladores, De
acuerdo a lo establecido por Schinkel (1954),
este proceso es s6lo posible cuando el estimu.
lo de los carneros se produce antes del co.
mienzo de las ovulaciones, En consecuenciy,
la gran mayorfa de las ovejas no experimen-
taria ovulaciones antes de] 14 de febrero.

La concentracion de pariciones es m4s mr-
cada en el grupo 2, pucsto que en un lapsn
de 7 dias ocurre el 6297 de los partos, mien-
tras que en cl grupo 1, en igual periodo sc
presenta el 569, Fstas cifras son similares a
las enconwradas por Coop y Clark (1963) ,
quicnes en una semana obtuvieron entre ¢}
55y 66% de los partos, utilizando la técnica
de sincronizacion con carneros,

En el grupo 3, la presencia de carneros fér-
tiles entre el 14 y 24 de febrero, sélo produjo
A pequeiia sincronizacién sin causar fecun-
daciones, lo que indicaria que alrededor del
I+ de febrero se producirfa en la mayorfa de
lus ovejas la primera ovulacién de la tem-
porada reproductiva. Esta fecha no es muy
precisa y presenta un rango de variacién lo-
cal 'y anual, debido a Jos multiples factores
que influyen sobre ella, como ser: temperatu-
ri ambiente, nutricién, presencia del carne-
ro.

CONCLUSIONES

En el presente trabajo se traté de determinar
la iniciacion de Jas ovulaciones a través del
método directo de observacién de ovarios ¢
indirectamente exponiendo ovejas a la pre-
sencia de carneros fértiles. En el caso del pri-
nmer método no se conté con observaciones en
la primera quincena de febrero, por lo que
no fue posible establecer con precisién la fe-
cha exacta del comicnzo de lag ovulaciones.
Ll segundo método es indirecto y de pocit
pprecisién. Sin embargo, ambos coinciden e
situar el comienzo de las ovulaciones alrede-
dor del 15 de febrero.

Ls posible sincronizar Jos celos y obtener
tna concentracién de las pariciones mediante
¢l estimulo con carneros fértiles en el periodo
inmediatamente anterior a la primera ovula-
cién de la temporada.

Para ¢l sector estudiado 14 mayor respuesta
s¢ logra estimulando las ovejas el 4 de febre-
ro. En el resto de Ia provincia la fecha de
estimulo podria adelantarse O atrasarse apro-
Ximadamente 10 dfas,




RESUNDMEN

Mediante observacion macroscdpica de 286 ovarios, se determind la fecha del comienzo

_ de las ovulaciones en ovejas adultas Corriec

provincia de igual nombre, durante el

lale, en cl departamento Magallanes de Ia
periodo comprendido entre el 2 de enero y 28

febrero de 1973, En ¢l mes de enero no hubo ovulaciones, aunque el tamano lolicular
indicé la cercania del comienzo de I temporada reproductiva. En lebrero se detecti-

ron ovulaciones a partir del dia 15.

En el Campo Experimental Otway. provincia de Magallanes, durante el periodo

comprendido entre ¢l 25 de encro al 15 de
Corriedale adultas al contacto (o carne
consecutivos. Las ovejas se dividicron en 6 v
tuando uno de ellos como testigo, aislado

marzo de 1972, se expusieron 216 ovejas
ros fértiles por un lapso de 10 dias en grupos

rupos homogéneos de 36 animales, ac-

¢ los carneros,

Se logré una sincronizacion de los celos por ¢lecto de Ta presencia del macho. siendo
el 4 de febrero la fecha mis propicia de estimulo, obteniéndose una concentracion de
partos, con un 629, de pariciones en el lapso de 7 dias. A partir del 27 de lebrero se
detectaron servicios fértiles. Con este método de deteceion se estima ¢l comienzo de las
ovulaciones ¢l dfa 15 de febrero pira el sector estudiado,

SUNDNMARY

INICIATION OF BREEDING SEASON AND OESTRUS SYNCHRONIZATION
OF ADULT EWES IN MAGALLANES

The iniciation of ovulation was studied with 286 ovaries of Corriedale 5 year old ewes,

collected at Punta Arenas abattoir from ]

anuary 2« 1o February 28% 1978, During Ja-

nuary no ovulations were detected although follicular size indicated the approaching
repracductive season. Ovulations were present from Fehraary 15 onwards,
In 1972, at Otway Research Campuscin Magallanes province, from January 26% (o

March 15", 216 Corricdale adult ewes were
ry 10 days one of the groups was exposed
control group was kept isolated from rams.

alloted to 6 groups of 36 animals each. Eve-
to entire rams for a 10 days period. The

Induced synchronization of oestrus was obtained. being February 4™ the optimum
time for introduction of rams, Where yam induced synchronization of oestrus was good,
up to 62% of ewes lambed within one week.

From February 274 onwards, lertile miting was detected. February 15% js the most

likely time for begining of ovulation.
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RELACION ENTRE TAMANO DE LA CAMADA Y CARACTERISTICAS DEL CALOSTRO

Cambridge ewes. The ewes were z'ndiwllzm//)j:",t&y,m([ from one week pre partum
omwards and fed a complete diet ad libitum and a restricted amount of hay. A
sample of colostrum was obtained from each ewe immediately post partum and
before suckling, and its concentration of protein and globulin determined. Two
days after lambing the yield and composition of the milk of the same ewes was
{ determined again. Two groups, of 14 twin (TW) and 25 triplet (TR) lamb sets
were produced; quadruplet and quintuplet lambs were pooled in a third group
(QQ) comprising 16 sets. Mean litter birth weight of the TW, TR and QQ group
was respectively 10.0; 12.1 and 14.8 kg. Ewes giving birth to TW were in better
condition than ewes giving birth to TR and Q0.

Pre-suckling samples of colostrum showed that ewes with TR and QO produced
colostrum with a higher total protein and globulin concentration than with twins.
Milk production measured at two days post partum showed that ewes giving birth
to TR and QQ had higher yields and also higher protein concen‘rution in the milk
than TVW. Results obtained emphasize the difficulty of separating the effect of
litter size carried during gestation from that of litter size suckled on milk secre-
tion characteristics at this early stage of lactation.

EN OVEJAS CAMBRIDGE Y SUFFOLK X CAMBRIDGE
f Carmen Gallo, M.V., Ph.D.
Centro Tecnologico de la Carne, Facultad de Ciencias Veterinarias. Universidad Austral de Chile.
} Valdivia, Chile,
} D. A. R. Davies, B. Agr.
5 Animal Husbandry Department, Faculty of Veterinary Science, University of Liverpool, United
f Kingdom,
, SUMMARY
{ RELATIONSHIP BETWEEN LITTER SIZE AND COLOSTRUM CHARACTERISTICS
IN CAMBRIDGE AND SUFFOLK X CAMBRIDGIE EWES
f The relationship between litter size and colostrum characteristics in the im-
,’ mediate post lambing period was studied in a flock of Cambridge and Suffolk x
i
[
|

! INTRODUCCION
i La importancia de ia cantidad y calidad |y Cainbridge, se ha demostrado ademds que

de la leche producida por las ovejas au-
menta a mayor prolificidad del rebafio.
Estd comprobado que el nimero de cor-
deros amamantados tiene un efecto signi-
ficativo sobre la produccion de leche de las
ovejas, de manera que ovejas con mellizos
producen alrededor de un 40% mds de
leche que aquellas con un tnico cordero
(Treacher, 1978). En razas de alta prolifi-
cidad como la Romanov, Finnish Landrace

Aceptado: 16,11.87

el amamantamiento de mds de dos corderos

. por la oveja puede producir incrementos

adicionales en la produccion de leche, por
lo menos durante el primer mes de lac-
tancia (Peart, Edwards y Donaldson, 1972
Kovnerev, 1974; Flamant y Bonaiti, 1979;
Loerch, Mc Clure y Parker, 1985; Gallo,
1985). Ademds del estimulo provocado por
la succién frecuente y mayor capacidad de
vaciado de la ubre de una camada nume-
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rosa durante |a lactancia, se ha senalado
que

el mayor nimero de corderos ges-
tados durante la prefiez tendria un efecto
sobre la cantidad y calidad de la secrecion
lictea, al menos al inicio de la lactancia
(Wallace, 1948: Halliday, 1968, 1970;
Shuber y col., 1979 ab). EJ objetivo del
presente estudio fue determinar Ja relacion

entre tamano de la camada nacida y la
concentracion de proteina total v globu-
linas en el calostro al momento del parto,y
entre tamano de la camada nacida v la
produccion y composicion de la secrecion
lictea al segundo dia después del mismo,
en ovejas prolificas de la raza Cam bridge y
cruza Suffolk x Cambridge,

MATERIAL Y METODO

El estudio se llevo a cabo en el Depar-
tamento de Zootecnia de la Universidad de
Liverpool, Inglaterra, utilizando como
material biolégico el rebano ovino de alta
prolificidad de esa Universidad, durante la
€poca de parto (marzo) de 1985.

TABLA 1.

durante el experimento.

Ingrediente de la dieta completa

Manejo pre-experimental del rebaiio, Se u-
tilizaron todas las ovejas del rebano que
dieron a luz minimamente  dos corderos,
exceptuando las primiparas. Esto co-
rrespondio a 55 ovejas de los genotipos
Cambridge vy Suffolk x Cambridge (Na-
tional Sheep Association, 1982) de 3 3 §
anos de edad, las que fueron manejadas de
la siguiente manera: |, Se sincronizo estro
usando esponjas intravaginales impregnadas
en  progesterona  (Progesterone Veramix,
Upjohn). 2. En el segundo estro, después
de retiradas las esponjas, las ovejas fueron
cubiertas por carneros de los genotipos
correspondientes  (octubre 1984), regis-
trindose las fechas de monta. 3. Aproxi-
madamente 2 meses antes del parto (enero
1984) las ovejas  fueron llevadas a un
galpon techado, esquiladas y estabuladas en
grupos de 5 a 10 por corral, considerando
para cllo que fueran animales de similar
edad, peso, condicion corporal y fecha de
parto probable. Durante este periodo de
estabulacion las ovejas se alimentaron con
heno a discrecion Yy una dieta completa
(Tabla 1); ésta se entregd en forma restrin-

Caracteristicas de la dieta completa ¥y elheno ofrecidus u lus ovejus antes v

(g/kg)

Paja

Pulpa de remolacha
Cebada

Soya

Harina de pasto
Harina de pescado
Vitaminas y minerales
Melaza

Total

Composicién

Materia seca (%/o)
Proteina cruda (g/kg)
Energfa metabolizable (MJ/kg)

48

Dieta Completa

Heno

87,8 85,7
155 105
10,1 10,8

gida inicialmente g 200g/diafoveja. pero
fue siendo incrementada  semanalmente
hasta llegar a un consumo a discrecion dos
semanas antes del parto. 4. Aproxima-
damente una semana antes de la fecha de
parto probable cada oveju fue estabulada
en forma individual, continuando la ali-
mentacion con la misma dieta completa a
discrecion pero restringiendo el heno a 400
g/dia.

Manejo experimental. Durante un periodo
de 15 dias aproximudamente, en el que
ocurrieron los partos, las ovejas se man-
tuvicron bajo vigilancia las 24 horas del dia
y la metodologia seguida fue la siguiente:
L. Determinacion de condicion corporal de
la oveja v peso de los corderos. Inmedia-
tamente postparto se determind la con-
dicion  corporal de las (Russel,
Doney y Gunn, 1969). Los corderos fueron
identificados y pesados individualmente
entre 12 a 24 horas después de nacidos, Se
utilizd como tamano de camada el nimero
total de corderos nacidos por oveja, es
decir, vivos y muertos. Ll peso de la ca-
mada total corresponde a la sumatoria de
los pesos individuales de los corderos na-
cidos vivos y muertos. La mortalidad de
corderos a los 2 dias se expresd en base al
total de corderos nacidos,

ovejas

2. Determinacion de proteina total y glo-
bulinas totales en el suero de calostro.
Inmediatamente después de ocurrido el
parto, vy previo a que se amamantaran los
corderos, se tomoé una muestra de calostro
(10 a 20 ml). Las muestras fueron conge-
ladas en envases plisticos a -20°C ¥ anali-
zadas 2 meses mds tarde. Para el andlisis las
muestras se descongelaron y centrifugaron
por 3 horas a 18.000 r. p. m. (Centrifuga
MSE High Speed 23) para remover la grasa,
Al calostro desgrasado se adiciond renina
(aprox. 0.1 a 0.73 ml) segin la cantidad de
calostro recuperada, para precipitar la case-
ina. El sobrenadante se diluyo en una
proporcion de 1:1 con una solucién de
NaCl al 0.9% En el suero de calostro di-
luido se determiné la concentracion total

LS R G v s B e S s i FGEs 0 3L s

Famano de la camada v calostro en ovejas,

de proteinas segin el método de Biuret v la
concentracion de globulina, utilizando el
método de la electroforesis segiin Halliday
(1968).

3. Determinacion de produccion total v
compaosicion de la secrecion lictea a los dos
dias post parto. La produccion lictea de las
ovejas se determind utilizando bdsicamente
el método de la oxitocina descrito por Me
Cance (1939). La ordena se realizé a los
dos dias post parto, para cada oveja, y se
llevo a cabo manualmente por los mismos
dos ordenadores en todos los casos. Para
ello se procedia primero a confinar los
corderos en corralillos adyacentes, pero a la
vista de la oveja. Luego se administraba una
dosis endovenosa de 5 u. i, de oxitocina
(0.5 ml de Oxytocin-3, de Intervet Labo-
ratories  Lud.), procediéndose
tamente al vaciado completo de la ubre.
Después de un intervalo de 4 horas se re-
petia el ordefo completo de la ubre, pe-
sando la leche obtenida. En los casos en
que se sospecho de retenciéon de leche se
administro una segunda dosis de oxitocina
para asegurar el vaciado completo de la
ubre.

Una vez pesada Iz leche de cada oveja se
extrajo una muestra para analizar su com-
posicion y el resto se redistribuyé a los
corderos mediante mamaderas.

Para determinar la composicién de la
leche se midio su densidad. con un lacto-
metro, y la grasa segun ¢l método de
Gerber, calculindose los s6lidos no 2rasos
en base a estos antecedentes (Pearson,
1973). La proteina se determind por di-
gestion en Kjeldahl (M. A. F. F., 1973).
Los solidos totales se determinaron gravi-
métricamente secando al vacio las mues-
tras congeladas, hasta lograr un peso
constante (alrededor de 96 horas para 20

mmedia-

ml de leche). y las cenizas totales se de-
terminaron por destruccion de la materia
orginica en una mufla a 400°C por 12
horas.

Para el anilisis de todas las variables se
separaron las ovejas en tres grupos. segin el
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tamano de sus camadas:

M =14 ovejas que parieron mellizos.

TR= 253 ovejas que parieron trillizos.

CQ= 16 ovejas que parieron cuatrillizos
o quintillizos.

El andlisis estadistico se realiz6 por
comparacion  de medias utilizando la
prueba de t para muestras independientes
con varianzas diferentes (Snedecor y
Cochran, 1980).

RESULTADOS

En la Tabla 2 se puede apreciar que las
ovejas que parieron 3 o mis corderos tu-
vieron al parto una condicion corporal sig-
nificativamente menor que aquellas que
s6lo parieron mellizos. El peso total de Ia
camada nacida fue significativamente
mayor en el grupo CQ que en el grupo TR
y en éste sucedio lo mismo con relacién al

grupo M. La mortalidad de corderos a los 2
dias de vida fue de 0%.3% y 11% para los
grupos M, TR y CQ respectivamente,

Debido al mayor nimero de corderos
nacidos muertos, especialmente en el grupo
CQ, el peso total de la camada nacida viva
€n este grupo no fue significativamente di-
ferente del grupo TR.

En general, se observo en los corderos S
X C un peso, al nacimiento, superior y
mayor vigor que en los corderos Cambridge
puros.

El tamafo de la camada nacida afecto
significativamente las concentraciones de
proteina total y de globulinas en el calostro
de las ovejas, mostrando los grupos TR y
CQ concentraciones mis altas que el grupo
M (Tabla 3).

La produccién lictea a los 2 dias
post—parto fue mayor en los grupos TR y
CQ que en el grupo M (Tabla 4). La con-
centracion de proteina en este momento
también fue mayor en Jos grupos TR y CQ
que en el grupo M.

TABLA 2. Relacion entre tamasio de la camada nacida, condicion corporal de la madre y.
peso de los corderos,
Tamaiio de la camada Significancia prucba de
M TR CQ Mys, TR Mvs.CQ TRvs.CQ

Namero de ovejas (14) (25) (16)
Condicion corporat® 34%03 | 28%07 | 25%¢7 p<0,0l p <001 NS
Peso total camada (xg) | 10,0 * 14 | 12,145 p <001 p <001 p < 0,01
Peso camada viva (kg) 1,7%1,9 134%32 p<00!

*Segln Russel y col. (1969).

TABLA 3.

Relacion entre tamaiio de la camada nacida ) conce,

ntracion de proteinas Yy globu-

linas totales (g/l) en el suero de calostro de las ovejas al momento del parto,

M TR

Tamano de la camada

Significancia prueba de *

cQ Mvs.TR Mvs.CQ

Proteina total (g/l)

176,6 + 32912033 + 39 4

2250% 312 p<o,0s p<0,0]

Globulinas totales (g/1)

1073+ 228(131 4+ 24,6

136,4+26,5| pe 0,01 p<0,01 NS

Y calidad de la secrecion lactea pro-

o de la camnada y cantidad

ducida por las ovejas a los dos dias post-parto.

e taman

Relucion enzr

TABLA 4.

Tamaiio de la camada y calostro en ovejas.
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DISCUSION
Relacion entre tamainio de la camada, mor-
talidad y peso de ios corderos. En ovinos al
aumentar el tamano de la camada por sobre
dos las posibilidades de sobrevivencia de
los corderos se ven disminuidas tanto por el
menor peso al nacimiento de los indivi-
duos, como por ¢| llamado “sindrome del
cordero  débil", produciéndose la mavor
mortalidad inmediatamente antes del parto
o dentro de las primeras 24 horas después
‘del mismo (M. A F. 1974; Maund,
Duffel y Winkler. 1980; Hinch v Owens,
1984). Los resulicuor del presente estudio
(Tabla 2), si bien concuerdan con la ten-
dencia  genera]l 3

¢ omayer cworniabhidad y
menor peso individual en camadas mis
NUMErosss, muestran porcentajes de mor-
talidad de corderos. a los dos dias de vida,
notablemente inieriores a los reportados
por los autores antes mencionados, La alta
sobrevivencia observada se puede explicar
por los mayores pesos promedio al na-
cimiento, logrados por los corderos en este
estudio en comparacién con los de Hinch y
Owens (1984) y Maund y col. (1980). Sin
embargo, otro factor importante fue ¢]
sistema de manejo utilizado, el que se baso
€n una estricta vigilancia de las ovejas
durante e inmediatamente después  del
parto. Se enfatiza que la estabulacion indi-
vidual de la ovejs con su progenie, durante
los primeros dos o tres dias post—parto, es
de primordial importancia, al igual que la
provision de una fuente de calor para los
corderos mis pequenos y el hecho de gse-
gurar, en formy drrigida, una distribucion

adecuada del calostro materno entre las
crias en las primeras horas después del na-
cimiento. Este Gltimo aspecto es funda-
mental, ya que al aumentar el tamano de )3
camada la competencia por los dos pezones
disponibles se acrecienta haciendo cada vez
mis desventajosa la situacion para los cor-
deros  pequenos. A respecto, se pudo
comprobar que los corderos sobrevivientes
4 los dos dias fueron en general los de
mayor peso dentro de |a camada: esto
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concuerda con lo observado por Maund v
col. (1980) y Hinch v Owens (1984).

Relacion entre tamaio de g camada y
concentracion de proteinas y globulinas
totaies en el calosrre, Haliiday (1968)
reporto que la concentracion de proteinas
en el calostro de ovejas de la raza Finnish
Landrace (Finn) era mds alta que en razas
menos prolificas, observando un promedio
de 21.94 /100 ml en muestras tomadas
previo 2l amamantamiento de los corderos.
Los valores de concentracion de proteinas
encontrados en el calostro de ovejas proli-
ficas de la raza Cambridge y su cruza con
Suffols (Tabla 3) son coincidentes con los
reportados por este autor. Una explicacién
a4 este hecho podria estar dada por unu
relacion especifica entre Jas caracteristicas
medidas y la prolificidad en ovejas. Por
otra parte es importante hacer notar la
participacion de la raza Finn en la for-
macion de la raza estudiada, ya que Ha-
lliday (1970) demostré que las primeras
eran capaces de transmitir esta caracteris-
tica al ser cruzadas con otras razas.

Lo observado en el presente trabajo en
cuanto a la relacion entre el tamaio de la
camada nacida y Jlas concentraciones de
proteinas y de globulinas en el calostro de
las madres, concuerda con lo encontrado
por Halliday (19784) en ovejas Finn x
Dorset Horn. Los promedios para ambas
variables aumentaron g medida que crecio
el tamano de Ju camads nucida, produ-
ciéndose diferencias signiticativas (p<0.0} ),
entre ovejas del grupo M Yoovejas de los
grupos TR y CQ (Tabla 3. Las diferencias
entre los grupos TR y CQ aunque fueron
apreciables no alcanzaron significancia es-
tadistica (p>0.05).

Debido a la ausencia de antecedentes
acerca del volumen de calostro disponible
al parto, los resultados de este estudio no
indican necesariamente que haya existido
una mayor disponibilidad total de prote-
inas y globulinas para los corderos de a-
quellas  camadas numerosas.  Adn  mds,

numerosos autores han senalado que, in-
dependientemente del tamano de la ca-
mada, existe una relacion inversa entre la
concentracién de proteinas y globulinas y
la produccion total de calostro (Hunter,
Reneau y Williams, 1977; Halliday vy
Williams, 1979; Shubber y col., 1979b).
Los antecedentes disponibles en cuanto a la
relacion entre el tamano de la camada y la
produccion de calostro son poco claros e
incluso contradictorios. Al respecto, Ha-
lliday (1978a), utilizando un ordeno oxi-
tocico, observo que a mayor tamano de la
camada nacida existia un menor volumen
de calostro disponible al momento del
parto. Por el contrario, Shubber y col.
(1978a, b), utilizando el pesaje de los cor-
deros antes y después del amamanta-
miento, durante las primeras 48 horas
post—parto, como método indirecto de
medicién de la produccion de calostro,
encontraron que la produccién aumentaba
en la medida en que crecia el niimero de
corderos en la camada. Esto demuestra
entonces la necesidad de determinar, a-
demds de la calidad, la cantidad total de
calostro disponible al momento del parto,
con el fin de clarificar el rol que tiene el
nimero de corderos gestados sobre las
caracteristices del calostro en los genotipos
estudiados.

Rewcion entre tamano de la camada y
caractertsticas de la produccion lictea a los
dos dias post parto. Estd comprobado que
la concentracion de proteinas en la se-
crecion lictea de las ovejas disminuye
desde alrededor de 200 g/l hasta 45 g/l en
los primeros siete dias post—parto (fla-
Ihday, 1978b). En el presente estudio se
observd una disminucion de alrededor de
un 30%entre la concentracion de proteinas
del calostro v lu de los dos dias post—parto
tTabla 4), en todos los grupos. Se mantu-
vieron entonces las concentraciones signi-
ficativamente mds altas (p<0.03) en los
grupos TR v CQ, comparado con ¢l grupo
M. pero no se observaron dilerencias entre
IRy CQp>0.05). Como la produccion de

Tamano de la camada y calostro en ovejas.

leche mostré la misma tendencia, la dispo-
nibilidad total de proteina fue superior en
las ovejas de los grupos TR y CQ. Sin
embargo, esta mayor disponibilidad no
compensaria el incremento de los reque-
rimientos producido por el mayor nimero
de corderos.

A la luz de los resultados obtenidos,
pareciera ser entonces que existe un limite
en cuanto a las posibilidades que tiene la
oveja de seguir incrementando su concen-
tracion de proteinas y produccién lictea en
los primeros dias post—parto, cuando e!
nimero de corderos sobrepasa el de tres.
Resultados obtenidos por diversos autores
indican que los incrementos de produccion
lictea que se logran a lo largo de toda la
lactancia en ovejus amamantando mellizos,
comparados con ovejas con unicos (Tre-
acher, 1978), son mayores que los que se
obtienen al comparar ovejas con trillizos y
mellizos (Peart y col., 1972; Gallo, 1985);
los antecedentes en cuanto a ovejas con
cuatro o mds corderos son poco claros
(Nikolaiev y Magomedev, 1976; Kovnerev,
1974).

De acuerdo a lo expresado anterior-
mente, y hasta cierto limite, existe una
relacion muy estrecha entre la producciéon
ldctex y el nimero de corderos amaman-
tados, la que tiene su explicacion en la
mayor capacidad de ingesta de las camadas
mds numerosas. Esto produce una ripida
remocion del calostro inicialmente dispo-
nible, con el consiguiente estimulo sobre la,
secrecion lictea post—parto (Alexander y
Davies, 1939; Shubber y col., 1979a, b).
Tomundo en  cuenta los antecedentes
expuestos es posible que ya a los dos dias
post—parto los efectos observados sean a-
tribuibles preponderantemente al mayor
nimero de corderos amamantados, sin
descartar un posible rol del nimero de
corderos gestados. Con el objeto de aislar el
rol que tiene el numero de corderos ges-
tados sobre las caracteristicas de la se-
crecion  ldctea  post—parto, seria conve-
niente realizar futuras investigaciones des-
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tetando los corderos al nacimiento.

RESUMEN

Se estudio la relacion entre el tamano de
la camada y las caracteristicas de la se-
crecion lictea inmediatamente post —parto
en ovejas proliricas de los genotipos
Cambridge y Suffolk x Cambridge. Las o-
vejas fueron estabuladas individualmente
desde una semana antes de la fecha pro-
bable de parto. alimentindolas en base a
una dieta completa ofrecida a discrecion y
una cantidad resiringida de heno  Inme-
diatamente después de ocurrido e} parto y
previo al amamantamiento de los corderos
se obtuvo una muestra de calostro de cada
oveja, determindndose en ella la concen-
tracion de proteinas v globulinas. Dos dias
después del parto se determind en cada
oveja la produccion total v la composicion
de la secrecion lictea, Se produjeron al
parto 14 camadas de mellizos (M) y 25 de
trillizos (TR); cuatrillizos y quintillizos se
agruparon en un solo grupo (CQ), totali-
zando 16 camadas. E] peso promedio de las
camadas al nacimiento fue de 100; 121y
14.8 kgs., para los grupos M, TR v CQ,
respectivamente. Las ovejas que dieron a
luz mellizos tuvieron una condicién cor-
poral superior a la de los otros dos £rupos.
Las concentraciones de proteinas y (de
globulinas en el calostro de lus ovejas de los
grupos TR v CQ fueron mis altas que en
aquellas del grupo M. La produccion lictea
a los dos dias post--parto y la concen-
tracion de proteinas en la misma fue su-
perior en ovejus que parieron TR y CQ que
en aquellas que parieron M. Se concluyé
que incluso va a los dos djas post—parto
resulta dificil separar el rol que puede e-
Jercer el tamano de la camada gestada o
nacida del rol del tamaio de Ia camada
amamantada sobre las caracteristicas de la
secrecion lictea.
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Alteraciones dentales en hembras ovinas de seis
ovejerfas de la provincia de Valdivia, Chile

N. Tadich, M.V.. Ph. D.; M. Herrera®, M.\,

Inst. Ciencias Clinicas Veterinarias, Universidad Austral de Chile,
Casilla 567, Valdivia, Chile

SUMMARY

Dental disorders in ewes from six sheep farms in the Province of Valdivia,
Chile
¢

In order to study the characteristics of the dental disorders in six sheep farms of the Valdivia province, 1005
ewes were examined. The ewes were classified according to their teeth in 2 teeth (n =200):4 teeth (n = 158);

6 teeth (n = 247) and § teeth (n = 400).

With the aim of diagnosing the presence of the different dental disorders, the oral cavity was examined by
direct inspection and palpation. The most frequent disorders in 2 teeth ewes were, gingivitis (11,5%) and dental
tartar (8.5%):in 4 teeth ewes, gingivitis (17.7%), dental tartar (15 824y and L.P.D. (8.2%):in 6 teeth ewes, gingi-

vitis (20.20%), dental tartar (20.6%) and L.P.D. (14.1%); in 8 teeth ewes, gingivitis (36.2

), dental tartar

(34.5%) and E.P.D. (19.9%). The less frequent disorders were “broken mouth® (1.0%) and mandibular cysts

(0.2%).

From the results obtained, it can be concluded that the dental disorders diagnosed increased with the age of
the ewes, being the most frequent gingivitis, dental 1artar and ERD;
Further studies need to be carried out to determine if the same dental disorders are present in other reglons

of the country.

INTRODUCCION

Uno de los factores limitantes de la producti-
vidad de la empresa ovina es la alta tasa de re-
posicion, la cual puede ser de un 20% o mis
(Newton y Jackson, 1984), lo que disminuye
la posibilidad de un mejoramiento genético
(Hendy y col., 1981). Por otra parte, lu dismi-
nueion de la wsa de eliminacion de las ovejuas
prolonga la vida reproductiva de éstas y dismi-
nuye en forma significativa los costos de repo-
sicion del rebano (Hendy y col., 1981: Spence,
1983; Spence y Aitchinson, 1985).

Cabe seialar que en algunos pafses ¢l costo
de reposicion puede ser un 32% del total de
los costos variables de la empresa ovina (Meat
and Livestock Commission, 1982). Por lo tanto,
cualquier reduccion en el nmero de ovejas para
reemplazo aumentard el margen bruto de retor-
no, siecmpre y cuando ¢l retener las ovejus por
sobre los 6 aiios no signifique una disminucion

Aceptado: 5.3.91.
Trubajo como parte de la tesis para optar al grado
de Licenciada en Cienciss Veterinarias.

marcada en el precio de venta de éstas o un
aumento del tiempo necesario para engordar
sus corderos (Newton y Jackson, 1984).

A través del tiempo los ovejeros han utiliza-
do como criterio de eliminacion la condicion
dental de sus ovejas (Coop y Abrahamson,
1973: Morris y col., 1985: Denholm y Vizard,
1986). esto, a pesar de que no existe mucha
informacion acerca de los efectos de lus altera-
ciones dentales en la productividad de la oveja
(Coop y Abrahamson, 1973).

Las patologias dentales del ovino compren-
den diversas formas de presentacion, tales como
pérdida de los incisivos o “*boca quebrada™, en-
fermedad periodontal (EPD), desgaste excesivo
de los incisivos, gingivitis, sarro, quistes dentales
y/o mandibulares y defectos de la oclusion.
entre otros (Spence, 1983; Spence y Aitchin-
son, 1986).

Las afecciones dentales de los ovinos, depen-
diendo de su frecuencin de presentucion y
caracteristicas, pueden llegar a ser un problema
importante para la empresa oving  desde un
punto de vista econdmico. Actualmente se ha
reconocido la importancia de estas alteraciones
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vy la necesidad de llevar a cabo una investigacion
bisica de ellas (Morris y col., 1985).

No es del conocimiento de los autores que
en Chile existan investigaciones acerca de este
problema, por lo que se ha considerado impor-
tante hacer un estudio preliminar que permita
contribuir al conocimiento de las alteraciones
dentales que afectan a las hembras ovinas de
algunas ovejerias de I provincia de Valdivia,
asi como a su frecuencia de presentacion en los
diferentes grupos de edades que componen la
estructura de estos rebaios.

MATERIAL Y METODO

El estudio se llevo a cubo durznte el mes de
junio de 1988 en seis ovejerias de la provincia
de Valdivia, las cuales fueron clusificadas en
grandes. medianas v pequeias, de acuerdo g la
pauta de Hervé y Kusanovi¢ (1982), ¢ identifi-
cadas con un nimero del 1 al 6. Estas ovejerias
tenfan caracteristicas de mancjo diferente vy,
con excepeion de los predios 4 y 6, todos los
otros realizaban revision anual de los dientes
de sus animales.

El tamaiio de la muestra a examinar se deter-
miné de acuerdo a Snedecor y Cochrane (1980).

Con relacion al tamano de la ovejeria se examiné
un minimo de 200 ovejas en los rebaios gran-
des. 136 cn el rebaio clasificado como me-
diano v todo el rebaiio (60) en el pequeiio. Se
examinaron al azar solamente ovinos hembras
pertenecientes a cuatro grupos de edades (2
dientes, 4 dientes. 6 dientes y boca llena),
excepto por la ovejeria NO 5 en la cual no se
conto con el grupo de ovejas de 2 dientes, por
lo que se aumenté el tamaio muestreal en ¢l
grupo de ovejas de 8 dientes.

Metodo de examen: se procedio a la suje-
cion del animal, con la ayuda de un asistente, el
cual coloco al animal en posicion sentado. El
ayudante retrajo los labios de la oveju, para
exponer los incisivos,

La cavidad bucal se examiné utilizando dos
métodos semioldgicos, inspeccion y palpacion.
Ademis, se efectuaron mediciones de algunas
caracteristicas de los incisivos (cuadro 1), para
lo cual se utilizaron un pic de metro (Somet) y
una barra metdlics graduada. confeccionada para
este proposito, con fa cual se midi6 la retraceion
de laencra en los animales que la presentaban,

Mediante palpacion de la superficie ventral y
lateral de la mandsbula se intents detectar la
ausencia de molares y aumento de volumen de
las ramas mandibulares,

Cuadro 1

Ficha clinica y caracter isticas determinadas al examen clinico de la boca

Clinical file and characreristics determined at the clinical examination of the mouth

NO de ovejuy
raza:

—_—m——

Pérdida de incisivos

Desgaste excesivo de los incisivos
Gingivitis

Quiste dental mandibular

Sarro

Otros

ENFERMEDAD PERIODONTAL

Longitud del diente (mm)

Grado de movilidad (0)

Oclusion alterada ( + o —)
Retraccion de la encia (mm)
Sangramiento de la encia (+ o -)

NO del predio Condicion

edad: corporal

Presencia o Ausencia

(+) ()

s
o

Las caracteristicas dentales 2 medir y el mé-
todo de evaluacién de éstos se indican en el
cuadro 1. La presencia de las diferentes altera-
ciones dentales se determing de acuerdo a lo
establecido por Morris y col. (1985) y Spence y
Aitchinson (1986), los cuales las identifican
con las siguientes caracteristicas:

Boca quebrada: se caracteriza por la pérdida
de incisivos definitivos,

Enfermedad periodontal (EPD): s¢ conside-
16 presente EPD cuando dos o mis de las ca-
racteristicas seialadas en ¢l cuadro 1 estuvieran
presentes. Se consideré anormal la longitud del
diente incisivo central, cuando excedra de
15 mm.

Desgaste de los incisivos: Los meisivos se
encuentran gastados en diversos erados, incluso
hasta la corona.

Gingiviris: la mucosa gingival presenta una
coloracion rojiza con edema, pus. o necrosis, lo
que va a depender del grado ¢ intensidad de
la afeccion. También se puede observar un
aumento en la profundidad del surco gingival
(pocket). el cual normalmente es de 1 mm de
profundidad.

Sarro: es una placa bacteriana supragingival
Vv subgingival que se encuentra en la superficie
de los dientes, desde el margen de la encra ven
el surco gingival.

Quiste dental mandibular: es un aumento de
volumen indoloro en la mandibula, el cual pue-
de ser unilateral,

Los antccedentes asi determinados se ano-
taron en una ficha individual para cada animal

ALTERACIONES DENTALES EN OVINOS

(cuadro 1). Posteriormente, estas fichas fueron
cadas segin predio y edad, y sujetas a
andlisis.

Andlisis estadistico: se utilizo  estadistica
descriptiva, determinindose Ja distribucion y
frecuencia de las distintas alteraciones dentales,
clusificadas segin la edad y a la ovejeria de pro-
cedencia de las ovejus,

RESULTADOS

La cantidad v la distribucion de las ovejas
examinadas, de acuerdo a la edad y a la oveje-
ria, se presentan en el cuadro 2. Se pucde obser-
var que existen diferencias entre las ovejeriias
en la distribucion porcentual de las ovejas
examinadas. Estas diferencias se presentan prin-
cipalmente en el grupo de ovejas de dos dientes,
en rangos de un 16.3% a un 65%, y las ovejas
de seis dientes con un 34% a un 32
bién se puede observar que, con excepeion de la
ovejeria 4, en todas las otras los mis altos por-
centajes de ovejas examinadas se agruparon cn
las ovejas de “‘boca llena™. En la ovejeria 5 no
se pudo obtener un grupo de ovejus de dos
dientes. por lo que no se registraron alteracio-
nes en ese grupo de edad, y se reemplazaron
por ovejas de boca llena,

En el grifico 1 se presenta la distribucion de
las diferentes alteraciones dentales reconocidas
en oeste estudio, de acuerdo a la ovejeria. Se
puede observar que los porcentajes mis altos
corresponden a la presentacion de sarro, gingivi-

Cuadro 2

Distribucion del nimero y porcentuje de ovejas revisadas, de acuerdo a la
edud y a la ovejeria

Number and percentage of the ewes exanuned, according to age
and farm

2 dientes 4 dientes 6 dientes boca llena toda edad *
Predios

n % n Y% n b n % n %
1 33 16,3 13 6,4 40 110 54,6 202 100
2 42 30,8 9 6,6 30 55 40,6 136 100
3 50 248 48 238 52 51 256 201 100
4 39 650 6 10,0 2 13 216 60 100
5 - - 52 25,7 50 100 495 202 100
6 36 17,6 30 14,8 67 71 348 204 100

* La categoria toda edad agrupa a todas las ovejas de cada predio, sin ser considerada su edad.
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N ovej >
Ovej. 5 Ovej. 6

= Ovej. 3

Grifico |

Porcentaje de alteraciones dentales en rel

Percentage of dental disorders according

tis y EPD, siendo |as ovejerias 1, 3 y 5 [ug mis
afectadas. La presencia de “bocy Quebrada” y
de quistes mandibulares se observ en un bajo
porcentaje en |a ovejerias mencionadys ante-
riormente,
El desgaste excesivo de los incisivos tuvo una
frecuencia de presentacion importante cn lus
ovejerias 3y 5| siendo baja su presencig en los
otros rebanos.,
El grifico 2 muestra la distribucion de lus
alteraciones dentales de acuerdo a ly edad e las
ovejus. Se obseryy que a medida que aumeny
edad de los animgles se incre
je de las diferentes alteracion
ovejas de 6 dientes y de “boca lleny™ fueron Jas
mds afectadas por las diferentes alteraciones
dentales, principalmente sarro Y gingivitis.

ala
menta el porcenty-
es. Es asi como Jag

DIScusIioN

De los resultados obtenidos en este estudio
podemos obsery;

ar que las afceciones mis fre.
cuentes fueron gingivitis, sarro y EBD.
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acién a la ovejerfa

to the sheep farm

Gingivitis: existen POocos antecedentes acerca
de la presencia de gingivitis en los rebaios ovi.
NM0s. ya que muchos autores consideran esta
afeccion como uno de los signos de 1g EPD y de
boca quebrady (Spence y col., 1980; Spence,
1981)

En el presente estudio la mayoriy de Jus gin-
givitis diagnosticadas fucron de tipo Jeve
presentaron con mayor frecye
ovejerfas, principalmente en o
cdad (grifico 1), Fgto concuerd
do por Spence v col. (1980), ¢n ¢l sentido de
que la intensidad de |y ingivitis aumenty en la
medida que transcurren los
jovenes esty alteracion se
la erupcion de Jos dientes
1981: Thurley,
evolucionar |

y sc
neia en algunas
vejas de mayor
a con lo senaly-

anos. En Jys ovejas
encuentra asociady g
definitivos (Spence,
1987); sin embargo, Esta puede
acia una gingivitis mis severa en
las ovejus adultas (Clarkson y Faull, 1990:
Spence v Aitchison, 1986). [ 4 evolucion de una
gingivitis leve a ung aguda depende de muchos
factores, entre Jos cuales se encuentran |y res-
puesta inmunitaria de |y oveja afectada y fac-
tores ambientales (Spence, 1981). Por otrg

ALTERACIONES DENTALES EN OVINOS

40 2D (n = 200)
4-D (n =158)
6-D (n =247)
BLL (n = 400)

30 " TEd (n = 1005)

PORCENTAJE

B. Quebrada EPD Des. Exce.

Gingivitis

ALTERACIONES DENTALES

2-D (n = 200)
WZ4 BLL (n = 400)

Y 4-p (n = 138)

TEd (n = 1005)

3 6D =24

Grifico 2

i ales en relacion a la edad de las ovejas
Porcentaje de alteraciones dentales en relacion a la e

i i s according e age of the ewes
Percentage of dental disorders according to the age of

parte, algunos autores sefialan que la gingm}xs
estaria también sujeta a ﬂucmucxones_cslauw
nales (Spence y col., 1980; Spence y Aitchison,
1985: Thurley, 1987).

Sarro: Speace (1981) y Spence y v/\i(ﬁ'hle)l\
(1985) seialan que existiria una usoc‘nlcmnt;’lll)-
tre fa presencia de sarro y la presencia st Ll'

y boca quebrada. Los resultados de este L‘sl}u |lo
sugieren lo mismo, ya que la presenciu dcﬂsur'u_)
:l({\]llicrc importancia en las ovejerias l‘. 3 ‘,\' \
(grifico 1), las cuales tuvieron Ultos porcentajes
de EPD y presencia de boca quebrada, .

Enfermedad  periodontal  ( 'EI’D): la li;P'l) cf
una enfermedad de etiologia desconociay (_]."f
afecta al arco dental de la oveja yse ?.‘(lr:h."lCl‘?{:l
entre otras cosas por retraccion gmgn’:}l, mu(}x;
vos sueltos con la corona alargada, defectos ‘-(.
la oclusion, gingivitis, sungrum'icn.w de la cpcf‘a
y finalmente puede producir pérdida dAc los (1):;;:
sivos (Orr y col., 1983; Bukcr. v !iml, t)g( ‘
Morris y col., 1985: Spence y 'A?lchxst?n,lrlp.l; ’1{,
Spence y Aitchison (1986) dl.vulgr} la . .m;u
aguda, que afecta tanto a ovejas jovenes ¢

adultas, y EPD cronica, que uﬁ:clu_ Pl‘lflCIleL
mente a las ovejas mis vicjas del rebaiio. Elll gsxlc
estudio las ovejas de 6 dientes y boca llc‘na uf'c:
ron las que presentaron una mayor fr({(.ll'(ffl(,ll.f
de EPD. lo que sugiere que la forma cronica de
la enfermedad es la mis frecuente en estos re-
anos (grifico 2).
hd”l;:z!};l"cril csl.zblcccr comparaciones unlArU (}u:
porcentajes de EPD obtenidos en «{slc cs.t.u \1(:
con aquellos realizados por (l)tros‘ .|'umr"tl>),d.0.s
que existen distintas dchx\'wnuncs.) 1.11}.( .
para determinar la presencia d.c esta en <.'rn‘|c
dud. Orr y col. (1986) determinaron prc\'qlulh
cias de EPD entre 9,7% y 17 7%; 9§tos autornls
consideraron la presencia de oclusion unornffll,
incisivos sueltos y dientes alargados como 5;(:‘
nos de EPD. Steele y Henderson (.1977) la d<i i-
nieron como la distancia que existe entre u‘s
incisivos y ¢l cojinete dental; de CS“I::;(;;"N
cestos autores determinaron un 10% de E s en
los rebaiios examinados, pero probublcmu'lzjc
subestimaron la frecuencia de la cr.lfcrmcd.ldc,
ya que la oclusion dcfcctulosa_cs sol‘o ‘lfnad‘o
los signos de esta patologia. En este estudio,
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cuando se agruparon todas las ovejas, sin con-
siderar la edad de cllas, los porcentajes de EPD
variaron entre un 5.8% v un 21 3% (grifico 1).
Estos valores son mavores a los senalados an-
teriormente. pero menores a los determinados
por Morris v col. (1985), quienes senalan ran-
gosentre un 0% y un 63%.

Desgaste de los incisivos: Barnicoat (1957)
indica que esto ocurre cuando los incisivos
se gastan hasta el nivel de la encia. antes de los
tres anos de edad. La importancia que se le
asigna al desgaste de los incisivos dificre entre
los distintos autores que han estudiado esta
alteracion. Kane (1984), en Nueva Zelanda,
encontro que el desgaste de los incisivos era el
principal problema de los rebaios estudiados.
Sin embargo. Spence v oAdtchison (1986) se-
falan que en Gran Bretana esta alteracion
nunea ba sido reconocida como un problema
de los rebaios. En este estudio el desgaste de
los incisivos no adquiere lus caracteristicas
descritas por Barnicoat (1957), s6lo se observo
un desgaste moderado de los incisivos; este
problema  adquicre importancia en  algunas
ovejerias, 1y 5, con un 7,5% y un 15%, res-
pectivamente. Este ltimo resultado concor-
daria con lo descrito por Orr v col. (1986),
quicnes en un estudio realizado en Gran Bre-
taiia encontraron una prevalencia de un 14 .99,
Cabe senalar que las ovejerfas afectadas en
este estudio pertenecen a la misma zona geogri-
fica, lo que podria sugerir la existencia de
algin factor predisponente comin. Se han
propuesto ulgunas causas, tales como pastizales
con arena (Spence y col., 1985), calidad de sue-
los ¢ intensidad de pastoreo (Spence y Aitchi-
son, 1986). En base u los antecedentes de 1
literatura es posible suponer que este problemu
podria ser importante en otras zonas del pars,
como la zona austral. Sin embargo, en la zona
sur, en general, la calidad de los suclos y de los
pastos son satisfactorias, 1o que podria explicar
los bajos porcentajes obtenidos en las otras 4
ovejerius (0% a un 1,7%).

Boca quebrada: algunos autores seialan porcen-
tajes de “boca quebrada’ que fluctian entre un
See v un 70% (Spence, 1983; Aitchison y Spen-
ce, 1984). Nuestros resultados indican que esta
patologia estd presente s6lo en algunas oveje-
rias, con porcentajes inferiores a un 3e (gréfi-
co 1). Estas diferencius en los porcentajes, entre
los diferentes estudios realizados, pueden atri-

4

n

buirse al hecho de que la pérdida de los incisi-
vos es un problema multifactorial, dependiente
del manejo y ambiente de cada ovejeria (Spence,
1981: Spence, 1983). Los bajos porcentajes
encontrados podrian deberse a la revision y se-
leccion anual que se efectaa en las ovejerias
utilizadas. Lo observado coincide con lo seiala-
do por Spence y Aitchison (1986), en el sentido
de que las ovejas mds afectadas son las de ma-
yor edad.

Quistes mandibulares: os porcentajes de quistes
mandibulares encontrados en este estudio fue-
ron inferiores al l%. Esto concuerda con lo
seiialado por Dyson y Spence (1980). en el
sentido de que la frecuencia de quistes mandi-
bulares en los rebaiios ovinos es baja. Sin em-
bargo. la importancia de éstos para la vida pro-
ductiva del animal es mayor que la pérdida de
los incisivos (Clarkson y Faull, 1990).

Otras alteraciones: existen otras alteraciones
dentales que fueron identificadas, pero por
su baja frecuencia de presentacion no merecen
mayores  comentarios: entre ¢stas podemos
mencionar la excesiva separacion de los incisi-
vos y “wavy mouth”,

Conclusiones: los resultados de este trabajo
indican que las alteraciones dentales mis fre-
cuentes en los rebanos examinados fueron aque-
las relacionadas con procesos inflamatorios de
las encius, como es el caso de gingivitis y EPD,
las cuales, eventualmente, pueden conducir a
problemas en la prehension del alimento, debi-
do al dolor o a la pérdida de los incisivos.
Aunque Jas alteraciones diagnosticadas fueron
mds comunes en animales de boca llena, éstas
tumbién son posibles de diagnosticar a edades
tempranas en la vida del animal.

Otros estudios parecen ser necesarios para
determinar si lus condiciones diagnosticadas en
este trabujo son similares en otras regiones del
pais, y si éstas son semejantes en los rebuiios de
los pequenos ganaderos.

RESUMEN

Con ¢l objeto de estudiar las caracteristicas
de las alteraciones dentales de seis ovejerias de
la- provincia de Valdivia, fucron examinadas
1.005 hembras ovinas de diferentes cdades.
Estas fueron clasificadas, de acuerdo a sus

dientes, en 2 dientes (n = 200), 4 dientes
(n = 158), 6 dientes (n= 247) y 8 dientes
(n = 400).

Se realizo un examen clinico de la cavidad
bucal, mediante inspeccion directa y palpacion
de las ramas mandibulares. Las alteraciones mas
frecuentes en las ovejas de 2 dientes fucron:
gingivitis (11.5%) y sarro (8,50%): en ovejas de
4 dientes: gingivitis (17,5%), sarro (15,8%) v
EPD (8,2%); en ovejas de 6 dientes: gingivitis
(20,2%), sarro (20,6%) y EPD (l4.1%), v
finalmente, en ovejas de 8 dientes: gingivitis
(36,2%), sarro (34,5%) v EPD (19.5%). Las
alteraciones menos frecuentes fueron “‘boca
quebrada™ (1%) y quiste mandibular (0,2%).

De los resultados obtenidos se puede con-
cluir que las alteraciones dentules diagnostica-
das en este cstudio se incrementaron con la
edad de las ovejas, siendo las mis frecuentes
eingivitis, sarro y EPD. Otros trubajos serian
necesarios para comparar estas alteraciones con
las que se puedan observar en otras regiones del
pars, asi como las causas que las originan y los
cfectos que pudieran tener sobre los indices
productivos de los rebarios afectados.
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I. EFECTO DE DIETAS CON DIFERENTES NIVELES ENERGETICOS
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"FLUSHING" IN MERINO PRECOCIOUS EWES.
I. EFFECT OF DIETS WITH DIFFERENT ENERGY LEVELS ON
REPRODUCTIVE PARAMETERS.
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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion es conocer el efecto del consumo, durante un
perlodo menor a un ciclo estral, de dietas con altos niveles energéticos sobre parametros
reproductivos en ovejas Merino Precoz. Para ello se seleccionaron 121 ovejas por peso y
condicion corporal, las que fueron previamente sincronizadas en su ciclo estral mediante la
colocacién intravaginal de esponjas con progestageno. Los animales fueron asignados a
tratamientos (1) caracterizados por aportar diferentes niveles de energia digestible (T]1=
M4, 12= 16,6, 13= 18,8 Y 14= 21,1 MJ de energla digestible (E:D)/animal/dia); y,
aproximadamente 165 g de proteina bruta (PB). La administracion de las dietas se realizé
durante 12 dias a partir del dia 7 del ciclo estral. Se evaluaron tasa ovulatoria (10),
porcentaje de ovejas con ovulaciones miltiples (OOM), prolificidad, fertilidad, porcentaje
de paricion y peso de los corderos al nacimiento.

Los pardmetros 10, porcentaje de OOM, fertilidad Y porcentaje de paricion fueron
incrementados significativamente por el consumo de dietas con altos niveles de ED (P <
0,05) y se registré una significativa asociacion entre los pardmetros reproductivos
mencionados y el nivel de XD consumido. La prolificidad no fue diferente entre grupos,
aunque se observé una clara tendencia a ser superior en los L£rupos con mayor consumo
energético. Il peso de los corderos al nacimiento no presenté diferencias significativas
enlre tratamientos, mientras que los kilogramos de corderos nacidos por oveja parida y por
oveja encastada fueron significativamente mayores en el tratamiento -,

. Frofesor Area de Reproduccion, Facultad de Ciencias Veterinarias, UNC, ("000) Tandil, ARGENTINA,

- . ~ “ - .
*ofesor Departamento de Produccion Animal, Facultad de Ciencias Agrarias y Foresteles, Umversidad de Chile, CHILE,

B
“epcion originales: 24-01-1994,

T oo T T TR T R

R
o S
L

i g

gacion Ovina, Depto. Produccion Animal, Fac. Ciencras Agrarias y Forestales. U. de




152

Se concluye que el consumo de dietas
principalmente por carbohidratos, por un perfodo menor a un ciclo estral, permite mejorqy

el comportamiento reproductivo del ovino.

Palabras claves: ovino - tasa ovulatoria - JSertilidad - nutricion- energia.

SUMMARY

This research was carried out in order 1o study the effects of high energy diets intake
during a short periodof the oestral cycle, on reproductive parameters of Precocius A ferino

ewes. One hundred and Sifty one ewes of similar weight and body condition, previously
synchronized in their oestrous cyvele by using intravaginal sponges with progestagen. They
were randomly assigned to 4 treatments (1) correspondig to different levels of digestible
energy (T1= 14,4; 12= 16,6; 3= 18.8 and 74
165 g/animal/day. The different treatments were applied starting on the day 7 of the oestral
cycle and for 12 days. Ovulation rate (OR), percentage of ewes multiple ovulating (EMO),
prolificacy, fertility, lumbing rate and weight of lambs were registered. Ovulation rate,
percentage KMO, fertility and lambing rate were significantly increased in treatments with
high digestible energy. Furthermore, a close positive association among digestible energy
intake and mentioned parameters was obtained. Prolificacy was not
Ireatments eventhough a clear trend to higher values on high energy intake groups was
observed. The live wei ght of lambs at birth was not different, althought kilograms of lambs by
lambed ewe and by mated ewe was higher in T4. It was concluded that intake of high energy
or protein diets during the second half of oestrous cycle allows to improve reproductive

performance on sheep,

Key words: sheep - ovulation rate - Jertility - nutrition - energy.

INTRODUCCION

La nutricién, como herramienta para
estimular la prolificidad de los animales
domésticos, ha sido utilizada desde hace varios
afos en paises lideres de |a explotacion ovina.
Aln hoy esta alternativa es motivo de numerosos
estudios, los cuales tienen como uno de los
objetivos principales introducir dicho manejo
nutricional de la manera mas apropiada en
‘egiones que no han hecho un uso corriente del
mismo. Dentro de los aspectos a investigar, con el
in de transformarlo en una practica de utilizacion
jeneral, se deben mencionar: la disminucién del
eriodo de administracion de las dietas; vy,
onocer claramente el nivel y tipo de nutriente
lecesario para lograr una buena respuesta
eproductiva, lo cual permitira elegir
orrectamente el o los alimentos que reunan las
ondiciones adecuadas.

La mayoria de |os trabajos  han
rofundizado en el tiempo de suministro y/o tipo
e dietas que aportan altos niveles proteicos o
oteicos y energéticos (Knight et al, 1975: Leury
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= 21,1 MJ DE/animal/day); protein level was

TNy v ey rsens

con altos niveles energéticos aportados

different among

et al, 1990; Sirhan, 1991). A partir de ellos se M
mostrado que el consumo de semilla de luping §
de harina de pescado durante los Gltimos 6 vt
dias del ciclo estral, estimula el nimero &
ovulaciones. En lo que respecta al uso de diets
con un elevado contenido de energia a parir ¢
carbohidratos, no han sido estudiadas en ¥ J
misma medida que en el caso anterior, o bien %
han observado resultados que no han &
totalmente concluyentes (Smith, 1985; Nottle £
al, 1988).

Dado que en la actualidad han Suig §
numerosos  subproductos agroindustriales ¢
presentan altos niveles energéticos, los Cua"*f
podrian ser incluidos en las dietas sin prese{ﬂ‘
un mayor costo, se considerd de interés invesii¥
el efecto del consumo, durante un periodo mer
a un ciclo estral, de dietas con distintos an’_‘
energéticos  aportados principalmente ¢
carbohidratos  sobre  diferentes  parame!™
reproductivos de ovejas Merino Precoz.

MATERIALES Y METODOS

) ; ¥
La etapa experimental se llevo a cab?

NG s . s

-‘ng

rama de Investigacion en Ovinos de la

:6n Experimental Agronomica de. Bincopada
Maipl, Departamento de Produccién Animal,
tad de Ciencias Agrarias y Forestales de. la
~ersidad de Chile. Se utilizaron 1_21 ovejas
:no Precoz provenientes del rebaiio general
ja Estacion Experimental; se 'seleccnonaron
bras de 2,5 a 5,5 afios homogenegs en peso
condicion corporal. El estudio se inicié el 23 de
.embre de 1991 con la sincronizaciéon de .lgs
odos estrales por medio de la colocaci6n
nt'ranginal de esponjas impregnadas con 60 mg
acetato  de  medroxi progesterona
‘”INCROCEL. Instituto Veterinario Urugqay S.A.').
La deteccion de celos se realizd a pa.rpr del dia
4e retiro de las esponjas (lo que ocurio a Ips 12
gias posteriores a su colocacion) por medio de
cameros provistos de arneses con tiza de’ color y
chalecos. El dia del celo fue designado dia 0 del

aclo estral.

Dos dias antes del retiro de las esponjas
niravaginales y hasta el dia 6 del ciclo estral
uncronizado, los animales fueron ubicados en
comales  para  recibir  alimentacion  en
confinamiento,  Se  entregaron  dietas de
wostumbramiento (con niveles energéticos y
poleicos para cubrir los requerimientos de
mantencion); el objetivo de dicha administracién
fuo lograr una adaptacion gradual de las ovejas al
tonsumo de las dietas “flushing”. A partir del dia 7
del ciclo estral, y durante 12 dias, se
aministraron los tratamientos (T) 1; 2; 3 y 4 que
comprendieron  dietas “flushing" con niveles
smilares de PB y distintos niveles de ED. El T1
aorld  niveles  proteicos y energéticos para
Latisfacer los requerimientos de mantencion; los
Uslamientos  2; 3 y 4  presentaron,
ftspectivamente 1,16; 1,31 y 1,47 veces los
Mveles energéticos del T1 (Cuadro 1). Las dietas
fstuvieron  compuestas por heno de ballica
belum_perenne), paja de trigo (Triticum aesti-
vum), afrecho de trigo, grano de maiz (Zea maiz),
Y€ ylo un producto comercial a base de melaza
* remolacha (Melazan. IANSA"R). La
“mposicion nutritiva de los mismos se muestra
¢ el Cuadro 2.

. Tres dias previo a la finalizacion del
'_lfishing" se incluyeron a cada grupo de ovejas un
.- de cameros con el fin de llevar a cabo el
. Micio post-tratamiento. En los dias posteriores,
¥ medida que aumentd el nimero de hembras
Tastadas, se redujo el porcentaje de machos.

"% Vez finalizado el periodo de administracion
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Cuadro 1
COMPOSICION PORCENTUAL Y APORTE NUTRITIVO
DE LAS DIETAS DE LOS DISTINTOS TRATAMIENTOS.*

Componentes T1 T2 T3 T4
de la dieta

Componentes en
porcentajes de MS

Grano de maiz 0 13,5 24,6 338
Paja de trigo 441 398 36,1 33.2
Afrecho de trigo 14,1 12,7 11,6 10,6
Heno de ballica 27,7 25 228 20,6
Melazan 12:1 73 0,1 0
Urea 06 03 0,2 0
Sal 05 0,5 0,5 05
Tricafos 1 1 1 1
Cantidad ofrecida
(kg MS/an/d) 15 1,6 1,8 1.9
Aporte nutritivos
ED (MJ/Kg MS/d) 9.7 10,2 10,6 11
PB (g/Kg MS/d) 108,7 100,3 97,9 93
* Base 100% materia seca.

Cuadro 2

VALORES DE MATERIA SECA (MS), PROTEINA BRUTA
(PB) Y ENERGIA DIGESTIBLE (ED) DE LOS ALIMENTOS
EMPLEADOS EN LAS DIETAS *.

ALIMENTO MS (%) PB (g/Kg) ED (MJ/Kg)
Heno de Ballica 93,5 96,7 14,5
Paja de trigo 94,2 65,2 7.4
Afrecho de trigo 92,2 1644 12,4
Grano de maiz 91,4 108,4 10,4
Melazéan 69,5 1484 15,8
Urea 2.880 0

* Los valores de PB y ED fueron calculados en base
100% de MS.

de “flushing”, los animales de los distintos
tratamientos recibieron dietas semejantes a las
usadas en el periodo de acostumbramiento por un
lapso de 8 dias. Posteriormente fueron manejados
en forma conjunta, permanecieron durante el
primer tercio de gestacion en una pradera natural,
mientras que en la etapa final fueron trasladados
a una pradera regada compuesta por festuca,
ballica y trébol blanco.

Se calculd el contenido de ED de los
alimentos mediante la medicion de E_B
(calorimetria directa) corregida por el porcentaje
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de digestibilidad de los mismos (digestibilidad Cuadro 3 ‘

;rézimé(;ica; Cerda _et al, 19{37) yKel lccr:]m'e(nkg)Atée NIVEL ENERGETICO v PROTEICO CONS UMY 2.0
mediante el método de MicroKjeldhal (A b

1960). Se calculg e consumo de alimento diario FOR ANIMAL Y POR  DiA cADA TRATAM'ENYO.', 19

Por animal y se estimg el nivel de PB y ED ———

consumidos por animal Y por dia. Se controlé el TRATAMIENTOS ED (My) P8 (g) 1.8

P€so y la condicion corporal (Russe| et al, 1969). T

La tasa ovulatoria se calcylg 3 base del recuento 17.; :g'; 158, -

de cuerpos Iiteos mediante laparoscopia entre Jos s 185 :ffg .

dias6 a8 Posteriores al servicio post-tratamiento T4 211 1794

A partir de este parametro se calculg el porcentaje : 1.6

ovulaciones unicas parametros
fertilidad (namero de ovejas paridas por cada 100
ovejas eéncastadas), prolificidad (ndmero  de
corderos nacidos Por oveja parida) Y porcentaje
de paricion (nimero de corderos nacidos por cada

100 ovejas encastadas), fueron referidos al LUTEOS (CL) AL MOMENTO DE LA LAPAROSCOpy 1= // J
Servicio reallzadq lnmed«atamgpte posterior al N de ovejas con
tratamiento "flushing”. se midié el peso de |os 12

* ED: Energia Digestible. pg: Proteina Bruta,

Cuadro 4 «
NUMERO DE OVEJAS CON 0 1,203 CUERPQOS

Tasa ovulatoria
wm

AN\ §
"M

corderos al nacimiento Y a partir de éstos se 0CL 1oL 2¢ 3cL 1 o i

caleuls los kilogramos de corderos nacidos por . Tratami

Oveja parida y por oveja encastada. I: gg)’ 12;’ 1’2 1 -1 !
- o o fas g sk il TS (31) 1 i 14 5 ¢ Figura 1. Tasa ovulatoria de animales que recibieron distintas dietas "flushing” *,

estudiadas se utilizo un disefio completamente T4 (30) 6 20 4 s

al azar donde los  tratamientos estuvieron
Caracterizados por dietas que se diferenciaron

* Numero entre paréntesis indican total de

3 1 D/animal/d,
* Tratamientos 1, 2, 3 y 4 recibieron similares niveles de PBy 14,4; 16,6; 18,8 yo2;,51 MJ de E
respectivamente. Barras con letras distintas difieren significativamente (P < 0, ).

entre si por sy nivel energético. El' modelo ovejas de cada tratamiento,
experimental descrito anteriormente fye analizado 90
mediante analisis de varianza (ANDEVA). En ¢| £
caso de existir diferencias significativas, la cual Tasa Ovulatoria y porcentaje de ovejas con 80
fue establecida a un 95% de confianza (6=0,05), ovulaciones multiples
Se realizé prueba de Duncan, Para las variables 70
discretas se siguig e procedimiento de Grizzle et Los tratamientos 3 y 4 incrementaron Ia 70 b e
al (1969), que consiste en |a linearizacion de los  en forma significativa con respecto al T4 (17y 60 4 7
datos cualitativos, se estudio el grado de 1.9 vs 1.3, respectivamente): ademas el T4 fue
asociacion existente entre Jos distintos parametros  diferente a| tratamiento 2 el cual registrs un vl & o /
reproductivos con el piyel ge ED consumido  promedio de 1.6 ovulaciones por animal (G S /
(MJ/animal/d). 0,05) (Cuadro 4 y Figura 1). & W0
El porcentaje de oom (Figura 2) mostré a .
una respuesta similar a 1a To debido a que no s¢ $ 30
RESULTADOS Y DISCusIon registré una gran proporcion de ovejas con més

de dos oOvulaciones (principalmente en los 20 /
Consumo de alimento tratamientos con menos ED). Este parametro fut

menoren el T1 que en el T3'y T4 (33,3 vs61,3 Y 10

Durante el perijodo de administracién de las  80%, respectivamente; p70,05); y, a su vez, "’ // /]

dietas “flushing". |os distintos grupos consumieron  valor alcanzado por e T4 fue superior al d¢ 0 /A 3 L
la totalidad de |4 racion diaria entregada, g tratamiento 2 que tuvo un porcentaje de 56,7% (P ! z

<0,05), »
Los valores de TO y de porcentaje de OCY

Tratamientos

2 3y 4, réspectivamente, A partir de estos g tratamiento 1 son Semejantes a los Ob’e”‘dcf § ’ 2. Porcentaje de ovejas con ovulaciones multiples (OOM) en los distintos tratamientos “flushing” *.
valores se estimaron | j imales Qv 'gura:2. Porc ) . 3 ED/animald,

i o »de ED y PB port _Leury ~8t 8l (1990) vl -'OS ,an ; tores s i 1.2,3y 4 recibieron similares niveles PBy 14,4; 16,6; 18,8 y 21,1 MJ de
consumidos por animal y por dia para cada recibieron dietas de mantenimiento: estos aulo Tratamientos 1, 2,3y

tratamiento (Cuadro 3),

g i v '
trabajaron en condiciones similares a las ¢

T A e

i
£

me—— "..‘»....,,_ﬁ.._,........ﬁ.....»ﬂ.-...-I,....V-..,,,,.,.,,_.,__7 Tt vrers A e P

il i < 0,05).
respectivamente. Barras con letras distintas difieren significativamente (P < 0,05)

R
ot e T ;
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presente estudio en Io que respecta a raza, época
del afio y periodo de administracion del "flushing"™:
dicha similitud en estos parametros reproductivos
refuerza el rol del T1 como testigo de los

profundidad por otros autores. Se podria
mencionar a uno de los experimentos de Smith
(1985), que coincide parcialmente con |as
Caracteristicas indicadas anteriormente;  sin
embargo, en aquella investigacion, el tratamiento
con el maximo nivel de ED en la dieta no mostrd
marcadas diferencias en TO y OOM con otros
grupos, posiblemente debido a que dicho
tratamiento recibi¢ un aporte energético que fue
s6lo superior al del T2 del presente estudio.

El' periodo minimo de administracién de

dietas con alto contenido energético aportado por

utilizé un periodo de administracién de 12 dias,
comenzando el dia 7 del ciclo estral (dia 0: dia
que se presentd ef celo), y, se logro incrementar
en forma significativa la tasa ovulatoria y el
porcentaje de ovejas con ovulaciones mltiples en
los grupos con mayor nivel de ED en |as dietas
(tratamientos 3 Yy 4). Es probable que la
administracion de dietas similares a las utilizadas
en esta investigacion por periodos de 6 y 8 dias,
como los empleados con dietas de alto contenido
proteico, o, proteico Y energético (Stewart y
Oldham, 1986: Sirhan, 1991), también incre-
menten ‘en forma significativa los parametros
reproductivos.

Por otra parte, existe una importante
asociacion de tipo lineal entre el nivel de energia
consumido a diario por animal (MJ de ED) y la
tasa ovulatoria promedio de cada tratamiento
(Figura 3). Una relacion similar se registré con el
porcentaje de ovejas con ovulaciones miltiples
(Figura 4).

TO =012+ 0,105 ED: p < 0,05; R?: 98%
OOM = .56,43 + 6 58 ED; p <0,05. R2: 94,67%

Por el tipo de modelo de regresién que

ajusto entre las variables, no parece que se haya
llegado al nivel maximo de estimulo de la tasa

ovulatoria mediante e| consumo de dietas gn, o8

contenido energético aportado por Carbohigp ¥ K-
posteriores dew'

No obstante, estudios
confirmar  si raciones con niveles g,
superiores a los empleados en esta investiga%
pueden incrementar dicho parametro Teprodyey;
sin provocar trastornos digestivos impormmes_ &
posible que una mayor concentracion de grang
maiz en las raciones, si bien aportara yp ma
contenido  energético, disminuira |3 relag
forraje/concentrado lo cual puede llevar 4 ung
mayor acidez  ruminal Y a un Mengy
aprovechamiento de los alimentos entregadog
especialmente de Ia fibra. Nottle et aj (1988) -
observaron cambios en TO por administrar un."f.
dieta suplementada con almidén de trigo
aport6 altos niveles de energia digestible); eslg
pudo deberse a que el alto contenido de
carbohidratos  faciimente disponibles para |
fermentacion en el rumen provoco trastornos enel
ambiente ruminal que incidié finalmente en la tasg
ovulatoria (Teleni et al, 1989b).

En el presente trabajo se encontrg que ¢
aumento en el consumo de energia digestible &
un MJ (en el fango estudiado entre los 14 y2.
MJ) se relaciona con un incremento en e por
centaje de ovejas con ovulaciones maltiples de yp
6,58%. Smith (1985), mediante una serie do
énsayos con ovejas "Coopworth" (Ideal), encontr
que por cada MJ que aumenta el consumo de
energia digestible se produce un incremento en ¢l
porcentaje de ovejas con ovulaciones multiples de
aproximadamente 1.5%; en ese mismo trabajo
también se advirtio que el efecto del consumo de
proteina digestible sobre e| porcentaje de OOM es
diferente al de |a energia, ya que los tratamientos
€n que el consumo fue Superior a 125 g de
PD/animal/d, presentaron un 20% mas de OOM,
comparados con los que lo hicieron por debajo d¢
ese nivel "umbral". A partir de esas observaciones
se indicé que el valor de consumo de proleind
digestible debia ser tenido en cuenta en 2
ecuacion de regresion para estimar el porcenra;f
de OOM si dicho consumo superaba los 125
9/animal/d. En la presente investigacion, €
consumo de proteina digestible no fue superior &
valor indicado como determinante por parte d
Smith.

Prolificidad, fertilidad y porcentaje de paricién

La prolificidad alcanzada por el grUPOOC‘f
mayor nivel de ED en la dieta (T4) fue 17 y 21%
mayor que la de |[os tratamientos 1y
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90
*/e OOM =-57.16 + 6.58 ED
75
X
o
o
o (@]
© 60
2 0
P
L5 /
= T
T
* ILI.I. IGI.G 18.8 211

Nivel energetico (MJ/animal/dia )

i i fa digesti ido *.
Figura 3. Regresion de la tasa ovulatoria en funcién del nivel de energia digestible consum

i isti i R?= 98%).
* Se utilizaron los valores promedios de tasa ovulatoria de los distintos grupos (P < 0,05; R 8% )

2.0

10 = 0.109 + 0,09 ED A
1.8 /
1.8

2 _
o 1.6 =)
o /
2 s
o
o /
N
2 /
0
13
T T < 2
v 1k 16.6 18.8 211

Nivel energ€tico (MJ/animal/dia)

] N curiidor
i j 5 nivel de energia digestible consumi
Figura 4. Regresion del porcentaje de OOM en funcién del r

*(P <005 R'=94,67%).
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respectivamente; no obstante,
no fueron estadisticamente
(P>0,05; Cuadro 5).

dichas diferencias
significativas

Cuadro 5
PROLIFICIDAD, FERTILIDAD Y PORCENTAJE DE.
PARICION DE LOS TRATAMIENTOS CON DISTINTOS

NIVELES DE ED Y/0 PB EN LAS DIETAS.

R
TRAT. Prolificidad  Fertilidad Porc. paricién
——

1 13 56,7 a* 73a

2 1.2 70 b 87 a

3 14 70 b 100 ab

4 15 89,7 ¢ 134 b

* Letras distintas en vélores de una misma columna
indican diferencias significativas (P < 0,05)

La ausencia de diferencias significativas en
lo que respecta a prolificidad posiblemente se
deba a que en el T1 dicho pardmetro reproductivo
alcanzé un valor de 1,3 correspondiente al primer

servicio. Este valor podria ser consi e
elevado si se compara con el tralr)‘:;gegado v
(1991) realizado en |a 8
Experimental en condiciones similares g |
pleadas en este estudio, La causa por |a quas :
haya reqistrado mayor nimero de ove'aeem
pano§ mdltiples que el T2 no ha sido deteJ -
y no _hene apoyo en los valores de TO pa:f;nn
considerado como el principal factor 'qUe i
en la prolificidad (Hanrahan, 1980). iy
4]

La fertilidad y el
correspondientes  al
E‘;ostraron diferencias

< 0,05) (Cuadro 5 y Figura 5); el t i
logré u‘n.§8 y un 85% may%r ferﬁ)lidad ryaf;ﬁr'?»‘
dg paricion, respectivamente, que el grupo o
dieta cubrié los requerimientos de manten
(T1). Asimismo, como se observé para Tgéo
porceptaje de OOM, este mismo tratamiento fy
estadisticamente superior a| T2 en lo que resped
a porcezmaje de paricion (P < 0,05). 4

05 resultados de| resente
concuerdan con los de Torel| LZI (1972), qeu?eu:qb‘
lograron incrementar el porcentaje de paricién o

b
140
ab ¥
105 a & ]
a & 2 re ?
2 24 o
2 70 b 3 {1 2 j
g aQ 21 ".j W5
S el ) W
a 5%
35 l :
/
", il
Paricidn
04 . I ' X Fertilidad
2 3 A

Tratamientos

Figura 5. Fertilidad Y porcentaje de
de energia digestible *,

* Tratamientos 1,2, 3y 4 recibieron similares
de ED/animald, respectivamente. Barr.
difieren significativamente (P < 0,05).

e

.

paricién de ovejas alimentadas con distintos niveles

niveles de PBy 14 4: 16,6, 188y 21,1 MJ
as con letras distintas en un mismo para‘mo‘tro

misma Esm:

pqrg:entaje de pas
servicio ‘POst-tratamjam-
significativas entre rupgs®

inistrar dietas con altos niveles energéticos;
obstante, importa considerar que en ese
estudio  S€ trabaj6 con un periodo de
,dministracién de 40 dias y las dietas que
provocaron el aumento en dicho parametro
uctivo aportaron, ademds de un alto
contenido energético, una elevada concentracion
PBEI nivel de ED se asoci6 en forma
sgnificativa con los valores de fertilidad y
rcentaje de paricién, respondiendo al modelo
reciproco de regresion simple; a partir del mismo
¢ observa que a medida que aumenta el nivel
energético de la dieta, el incremento en estos
pardmetros reproductivos tiende a ser mas
marcado que en un comportamiento lineal (figuras
6y 7, respectivamente).

Ferttidad =1/(0,03 - 0,0009 ED); p < 0,05; R 89,9%
% de paricion = 1/(0,027 - 0,0009 ED); p < 0,05; R*; 99%

De todas maneras es importante tener en
cuenta que la regresion lineal también ajusté en
forma significativa y las diferencias entre los dos
tipos de modelos parecen ser mas estadisticas
que biolégicas. Estas asociaciones indican que las
fespuestas observadas en tasa ovulatoria y
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porcentaje de ovejas con ovulaciones mdltiples
debido al consumo de dietas con distintos niveles
de ED se mantuvieron en los parametros
reproductivos evaluados al parto; lo cual sefala
que no hubo factores climéaticos, nutricionales y/o
de manejo que hayan afectado en gran medida
las gestaciones multiples.

Peso de los corderos al nacer

No se registraron diferencias significativas
entre tratamientos en lo que respecta al peso
individual de los corderos (P > 0,05), alcanzando
un valor promedio de 4,8 kg. No obstante, cuando
los pesos se agruparon de acuerdo con el tino de
nacimiento (inicos o mellizos), se observo que i0s
corderos nacidos de un parto simple lograron un
peso 15% superior que aquellos nacidos como
mellizos (5,33 kg vs 4,55 kg, respectivamente; P
< 0,005). Es importante tener en cuenta que el
peso de los (nicos es adecuado para asegurar
una alta viabilidad de los mismos. Dicha
diferencia de peso es mas baja que la observada
por Awad (1983) en ovejas Merino Precoz, quien
registré6 un 26,8% mayor peso en aquellos que
procedieron de partos simples comparados con
los mellizos; es probable que los diferentes

8s
Fert. = 1/(0.03 - 0.0009 ED)
90 B
85 //
&0
N ' /
© .
8
=170 133 ®
- /
60
/
a
55 T T T T
14.4 166 18.8 211
Nivel energético ( MJ/animal/dia)
Figura 6. Regresion de la fertilidad correspondiente al primer servicio en funcion del

nivel de energia digestible consumido (MJ/animal/d) *.

* (P < 0,05; R*= 89,9%).
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140
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Figura 7,

* Valores obtenidos a partir de los
tratamientos * (P < 0,005; R?=

resultados entre los estudios
sistemas de explotacidn.

) Los pesos de los corderos también se
angllzaron como kg de corderos nacidos por oveja
parida y por oveja encastada, observandose que
los dgl tratamiento 4 fueron significativamente
superiores a aquellos de los otros tratamientos
con menores niveles energéticos (P < 0,05):; este
comportamiento se observé tanto en los datos
correspondientes  al  servicio post-tratamiento
como en aquellos provenientes de toda la época
de encaste, aunque en este Gltimo caso sdlo el
garan‘;e:jro fkg de corderos nacidos por oveja
ncastada fue estadisticame i
0108 Dt 4 nte diferente (P <

se deban a distintos

Peso vivo de las ovejas

El Peso corporal de |as ovejas a i
del penod_o de acostumbramien!oJ(CPA)COaTli?]?czig
(IF) y a! final del "flushing" (FF), y, al bano no
presentc} diferencias significativas cuando' se
compard entre tratamientos (P > 0,05. No
obstante, cuando se calculé la diferencia' de'peso
corporal dentrp de cada grupo entre el comienzo y
. final del periodo de administracion de dietas

Regresién del porcentaje de paricién correspondiente al primer servicio de
funcién del nivel de energla digestible consumido

e st e e e e e oyt
- Sl S

(MJ/animal/a) *,

promedios del porcentaje de paricién de los distintos
99,08%).

Cuadro 6
KILOGRAMOS DE CORDEROS NACIDOS DE LOS
DISTINTOS TRATAMIENTOS (PROMEDIO + ERROR

ESTANDAR).
TRAT Por ovejas parida Por oveja encastida
1 59+04a* 33 t06a
2 61+04a 43 t06a
3 7,0+0,5 ab 49 t07a
4 74£045b 6,7 £0,7b

® Letras distintas en valores de una misma columna
indican diferencias significativas entre tratamientos
(P <0,05).

"flushing” se observd que las dos raciones que
entregaron los mas altos niveles de ED
provocaron un cambio de peso vivo estadist
camente significativo (P < 0,05) (Cuadro 7).

Las diferencias en el nivel de consumo é?
el rango estudiado, si bien pueden provocar U7
llenado distinto del aparato digestivo y afectar 125
vanacxoqes de peso entre dos tiempos &
evaluacion, como ha sido planteado por Gunn &

Fy

!
,
,
!
1
%
i
!

. ) gt 57
T T A T i rpecym ey camsasepmprre sy T

984), N0 explicarian en su totalidad los 300 g
de ganancia de peso que tuvieron los
_ales de los tratamientos con los niveles mas
o de ED; es claro que el nivel y tipo de
.entes suministrados contribuyeron a acentuar
535 diferencias en dicho paradmetro.

El peso vivo ha sido considerado un buen
ictor del comportamiento reproductivo en
erosas especies dado que es un parametro
refleja en gran medida el estado nutricional
&l individuo. Se ha observado que existe una
dara asociacion entre peso vivo previo al servicio
fasa ovulatoria (Cumming, 1977; Morley et al,
1978) mientras que otros investigadores han
wiialado que el cambio de peso registrado entre
gs atimas 3 @ 6 semanas antes del servicio y el
wvicio, es la variable que guarda relacion con
4cho parametro reproductivo (Rattray et al,
1981). En el presente estudio no hubo asociacion
iguna entre peso vivo previo al encaste o al
momento del mismo, y los indices reproductivos
waluados; ademas, si bien los tratamientos 3 y 4
mostraron un cambio de peso significativo entre el
picio y final del "flushing" y, a su vez, un claro
dlecto sobre TO, no se registrd una asoclacion
enlre esas dos variables. Estos resultados no
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coinciden con los de los autores citados
anteriormente, lo cual podria deberse a que el
periodo de administracion de dietas utilizado por
los mismos fue mucho mas prolongado que el de
esta investigacion. Oldham y Lindsay (1984) y
Sirhan et al (1993) utilizando periodos de
suministro de raciones menores a un ciclo estral,
han registrado incrementos en TO vy prolificidad,
respectivamente, sin provocar cambios en el peso
vivo, lo que refuerza lo observado en esta
investigacion.

El peso vivo al momento del parto no fue
diferente entre animales de distintos grupos
(P>0,05) (Cuadro 7). Para el T1, el valor
promedio fue de 60 kg, mientras que para los
otros tratamientos fue de 61 kg. Por otra parte,
con el fin de evaluar si la gestaciéon de uno o dos
corderos tuvo efecto en el peso de las madres al
momento del parto, se agruparon dichos pesos de
acuerdo con el tipo de paricion (simple o doble) y
se observd que no existen diferencias
significativas entre esos grupos (P>0,05). Esto
Glitimo sirve como evidencia para sefalar que
durante el Ultimo tercio de gestacién las ovejas
fueron alimentadas en forma adecuada y que se
cubrieron los requerimientos nutricionales.

Cuadro 7

EVALUACION DE CAMBIOS DEL PESO CORPORAL

(KG DE PESO; PROMEDIO + ERROR ESTANDAR.

Momento de evaluacion *

CPA IF FF Diferencias entre Al parto
TRAT. IFy FF
1 58,4 + 0,8 570+08 569+08 -01+03a*" 59,8 + 0,9
2 60,3+1,3 587+13 586+13 01+03a* 610+ 1,6
3 60,2+ 16 575+14 609+14 34+03b 606+ 15
4 58,8 + 0,9 568+ 09 604+09 36+04b 610+1,0

* CPA: comienzo periodo de acostumbramiento; IF: inicio del " Flushing” ; FF: final del "flushing™.
** Valores dentro de una misma columna con letras distintas difieren significativamente (P< 0,001).

Condicion corporal (CC)

B El consumo de dietas con elevados niveles
. ED durante 12 dias no provocd diferencias
“nificativas  en  condicién corporal (P>0,05)
f.“adro 8). De todas maneras, es importante
f:”f“r.en Cuenta que entre el inicio y final del
IIUShmg" los tratamientos 1 y 2 practicamente no
“distraron cambios en este parametro, mientras

S¢los tratamientos 3 y 4 incrementaron la CC en

un 7 y 17 %, respectivamente; esta observacion
estaria apoyando la hipotesis que el cambio de
peso observado en los animales de estos
tratamientos podria deberse principalmente a un
mayor deposito de reservas corporales.

La condicién corporal también ha sido
considerada un buen predictor del
comportamiento reproductivo. Gunn y Doney
(1979) han informado que la TO se relaciona
positivamente con la CC al encaste y trabajos
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posteriores confiman dicha observacion (Rhind et
al, 1984; Gunn et al, 1992). En el presente estudio
No se observé relacién entre el comportamiento
reproductivo y condicion corporal, debido
posnplgmente a que los tratamientos fueron‘
sumlr)l_s'trados durante un corto periodo, lo cual no
permitié evidenciar cambios en este parametro. Si
bien la CC registrada al momento del encaste es
claramente inferior a la recomendada para tener
una buena tasa ovulatoria (la que oscila alrededor
de 3) (Gunn, 1983), se debe tener en cuenta que
EIDT;, ;gl dieta pre-servicio con alta proporcién de
, presento i
reproductiv%. un adecuado comportamiento

La CC evaluada al momento del parto

RODOLFO CATALANOL. ot 4l...

tampogo present6 diferencias signifi
tratamientos (P > 0,05) (Cuadro 8). No opeysr
cuando estos datos se agruparon segtin las 4
hayan‘ parido uno o dos corderos, se obse
los animales que parieron mellizos preseth
vvalo.r promedio de 185 g c;u;.ﬁrmi
sngmﬁcativamente menor a 2,20, valor py,
registrado por el grupo de ovejas que paz':
solo quero (P < 0,05). Si bien esta dif
estadistica indica un mayor gasto de num‘eene
las ovejas con dos corderos, la misma nonles
grar_lde Como para suponer que dichos anies
sufrieron una falta importante de nutn‘ente;nm

incidi6 en el nimero o
¢ peso de |
nacidos. o corleny

Cuadro 8

CONDICION CORPORAL (PROMEDIO + ERROR ESTANDAR)

Momento de evaluacion *

TRAT.

CPA IF FF Diferencias entre Al parto
IFy FF
; 1,78+ 0,2 195+02 202+02 0,07 + 0,1 18+ 0,1
: 1,79+ 0,1 2,03+ 0,2 2,07 +0,2 0,03 +0,1 2'2 + 0.1
. 1,81 +02 195+02 208+0,2 0,13+0,1 2'1 + 0‘1
1.82+02 180+01 2,10+0,2 0,30+ 0,1 2‘1 * 0I1
* CPA: comienzo perfiodo de acostumbramientos: IF; inicio del “flushing”: FF
final del “flushing", . .
Discusién general
administracion  en aquellos con resultads

' ‘Los estudios sobre el consum i
flushing" durante un periodo menoroadind,cﬁ;tczlioS
estral  estuvieron principalmente dirigidos a
eyaluar el efecto de la ingestion de alimentos
ricos en proteina como la harina de pescado y la
semilla de lupino (Knihgt et al, 1975; Teleni et al
19692; Leury et al, 1990; Sirhan et 4, 1993). Jos
cuale§ también aportan un elevacﬂontenidé de
energia <_1ebido a su tenor proteico. No obstante
los trab.EI'JOS sobre el uso de dietas con una altz;
proporcion de carhohidratos y niveles proteicos
cercanos a Iqs de mantencion, administradas por
un codp periodo, no fueron realizados con la
mlsma intensidad que en e| caso de las dietas
PFOIEI?HS;' ello  debido, posiblemente, a que
investigaciones como Ia de Smith (1985) 0 la dé
_Nome et_al (1988), no obtuvieron respuestas
xmpof{antes €n los parametros reproductivos
estudiados, o bjen que el periodo de

e T —

satisfactorios fue alrededor de 2 o 3 mes
(Howland et al, 1966; Memom et al, 1968). Enlt
presente investigacion se utilizé un periodo de 12
d!as Y, en aquellos grupos que consumieron altt
niveles energéticos se registré un importasit
aumento en todos los parametros reproductives
estudiados, lo que se tradujo en mayor concentr
cion de partos, mayor namero de cordems
nacidos por oveja encastada y, mas kilograma
de cordero nacido por oveja parida y por ove?
encastada.

_Los resultados mencionados anteriormert:
permiten evidenciar las notables ventajas que £
obtienen al usar dietas con altos niveles de EC.
no obstante, si se quiere hacer de este mane*
nutricional una préctica de uso mas generalizad®
Son necesarios nuevos estudios orientados &
acortar el periodo de administracion de racions
incluir como fuente alimentaria praderas de bue™
calidad; remplazar los suplementos energelic*

Cativag T

g

“_ odos en esta investigacion por otros de
costo (como algunos subproductos

l":dusmales); y/o simplificar el periodo de

Wumbramiemo de las dietas y la técnica de
’mnizacién de celos. Asimismo, se debera
r claramente el o los mecanismos de

/6n que se ponen en juego por el consumo dg
4elas “flushing”, 1o que posiblemente permitira
. un uso estratégico del “flushing" con

menores costos y mejores resultados.
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CONCLUSIONES

- El consumo de dietas con alto contenido
de energia digestible, a partir de carbohidratos,
durante un periodo menor a un ciclo estral,
estimula el potencial reproductivo del ovino.

- Las respuestas en tasa ovulatoria,
porcentaje de OOM, porcentaje de paricion y
fertilidad, se relacionan en forma positiva con el
nivel de consumo diario de energia digestible.
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"FLUSHING" EN OVEJAS MERINO PRECO
Il. EFECTO DEL NIVEL DE ENERGIA Y PROTEINA SOBRE LA;
CONCENTRACION PLASMATICA DE INSULINA, FSH Y UREA.

"FLUSHING" IN MERINO PRECOCIOUS EWES. e
Il. EFFECT OF ENERGY AND PROTEIN LEVEL ON INSULIN,
FSH AND UREA PLASMATIC CONCENTRATIONS.

4
y : * SERGIO RECABARREN M.,
CATALANO L., LUIS SIRHAN A., -

SRS BRUNO MURNOZ M.?, HECTOR MANTEROLA B.
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(7000) Tandil
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RESUMEN

Ll objetivo del trabajo fue conocer el efecto {Iel con.mmoj (Iuranb/e )n/r:] [:c(;l]z:l’lz:”n(tlzs;
a un ciclo estral, de dietas con altos ni veles encjrgéhcox 0 pro!el‘cos;g?ﬂjz s
iR o & /m/ ho} oy ﬁ‘l’llclzilov nelsl[r;’:l:'ll’zz:mi(*(;ci()n de .\‘1; ciclo estral
selecci on 25 ovejas, las cuales fueron some ; 5 2 ! -
:,;clzzf;:;g ‘7;;’ culocnii(}n de esponjas in(rnvggina/c.f con p.m}qos?mgge:(: ':‘,,(/,I,{:f,’:,,',ﬁ’;j'(.):
asignadas a uno de cinco tratamientos. Los lr‘nta'm/f'ums (11')' ) n Arm'immlnmenle -
16.\6; 18,8 y 21,1 AMJ de energia digestible (ILD)’KI)IIII)If{/’ (zq,'_;l,7 / (;” .(/(. o
ganimal/dia de proteina bruta (PB). Il tratamiento PROY apor'Io - i 1 ‘,,}L,,,,S ‘,.e _w”mgnm"
PB, con una alta proporcion de I;If/ no I(/egr;;:«;blé; 27,/217([:7(, ,;:;, (,\,,,/,,,(;rin o o
dias a partir del dia 7 del ciclo estral . | ! ‘
midieron las coucerluraciones plasmaticas de insulina, urea, y I'blll allazgmlnvlo[,l :;“:irclz; fi :,[:,/
octavo y décimo dia de "flushing". I,(;.y r;i wﬁ;ls( (()I;‘ ril(,l, "L;'Ia :Z:; ;1:{1:0 =, lv J ks

eriores en los tratamientos Ay : panauos ¢ )

ﬁ:i/r)(::/;;‘lp:lem;:s tratamientos 3 y A registraron una ,\’Igﬂlﬁc(flll'(l ga;/(;/;cl(;t) :ILD;{;L;)W)I;;
presentaron una mayor concentracion de insulina ¥ menor t/et ”’?(—‘a/(;ﬂ-u:/z il (»_j,,_;-”/,’,m.
Iratamiento PROT provocé un significativo aumento de los niveles

o
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comparado con los otros tratamien,
Iratamientos 3; 4 y PROT. entre lo.
éstos comparados con el T1; no

nfponer que en los tratamientos 34y
nitrégeno que explicaria la mayor concentraci on de FSH.

Pal, > ovi
abras claves: ovino - tasa ovulatoria - nutricién - insulina- FSH.

SUMMARY

This research was carried out in order to study the effe
eriod shorter than an
[ol/ic(e stimulant hormone (FSH) of Precocius Meri

ity : chronized in their oestral cycle by using s
' progestagen. They were randomly assigned to S treatments ( r
to different levels of energy (T1= 14,4 T2=
crude protein level was 165 g&an/day. The
gan/day of CP with q high propo;'(ian 0,
Ireatments were applied starting on the day 7

protein diets intake, during a p
concentrations of urea, insulin and
ewes. Twenty five ewes were syn

Key words: sheep

INTRODUCCION

.El consumo de dietas ricas en energia y/o
proteina previo al servicio puede mejorar
no.tablemente los parametros reproductivos del
_ovmo.‘ Por tal motivo se han realizado numerosas
mvestlgaciones con el fin de conocer cuél es el
mecanismo por el que se estimulan los procesos
que determinan una mayor tasa ovulatoria, No
:é)s:;nte, ;dpesar de los esfuerzos realizados, no
odido i
interroggnte. responder correctamente a dicha
Algunos autores han lantead

mayor retencién de nitrégenopdebido g u%u;el::;
catabolismo proteico (Searle y Graham, 1980:
Adams y Mar.t’in, 1990), podria asociarsé a uné
g}a:?rc';ieni;etcgg de hormona foliculo estimulante
vy 10 del ciclo estral. También se ha

4] que una mayor tasa de entrada de

v A st e~

tos (P < 0,05). El incremento en los niveles de FSH de lo.
s dias 10y 12 del ciclo estral, explicaria la mayor 70 dJ
obstante, no podrian descartarse mecanismos ¢ "

2-4-6-8 and 10, animals were bled on jugular

ects of either high energy or
oestral cycle,

R intravaginal sponges
s (1) correspondi

16,6, T3= 18,8 and T+4= 2],IpMJ lgf.fo:r;/?zf/(;z;;"
group PROT received 17,1 Af) de DE and 38}
non-rumen degradable protein. The different
of the oestral cycle and Jor 12 days. At day
vein for plasma hormones and l;:elabo/ilés
. FSH plasmatic levels on days 10 and |2 of the

PROT related 1o T} (P 20,08). This shouid

- ovulation rate - nutrition - insulin - FSH.

glucosa (Teleni et al, 1989b) estaria asociada a uf
aumento en el nimero de ovulaciones. N
obstante, el o los caminos que la misma utilizariz
no han sido conocidos, podrian estar asociados ¢
un efecto a nivel de hipotalamo, hipofisis yi
ovario que podria estar mediado por insulina,
otras hormonas relacionadas con el metabolism?
u hormonas gonadotroficas (Notile et al, 198%
Downing _et al, 1990; Cosgrove et al, 1992). P¥
otra parte, hay autores que se oponen i
hnpgtesxs teoria que la FSH (Payne _et al, 19%.
Smith et al, 1990), o bien la insulina (Leury eL2
1990), podrian partici i ot
accion del "flushing". par en el mecanisme
Por lo expuesto, en el presente estudio %
evaluaron las concentraciones plasmaticas ¢
urea, insulina y hormona foliculo estimula®
(FSH) en ovejas alimentadas con dietas G
entregan distintos niveles energéticos, aportads

0

on plasmatic ik

- imente por carbohidratos (con niveles

cercanos a los de mantencién), las
"‘":oy?an sido utilizadas en un trabajo anterior
o8 se observé un claro efecto en los
’metros reproductivos por parte de las dietas
P ergéticas (Catalano et al, 1995). Por otra

e : i
' ol dado que la mayoria de los estudios se han

i . A
zado con dietas de alto tenor proteico, o,

eico y energético, también se incluyé una
g con esta caracteristica con el fin de
arar los valores hormonales y de urea de los
yimales que consumen esta dieta con aquellos
jos animales alimentados con las dietas
mencionadas anteriormente.

MATERIALES Y METODOS

£l estudio se llevo a cabo en el Programa
¢ Investigacion en Ovinos de la Estacion
gxperimental  Agronémica de Rinconada de
Malp, Departamento de Produccion Animal,
facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la
Universidad de Chile, Se utilizaron 25 ovejas
Merno Precoz de 2,5 a 4,5 afios de edad,
romogéneas en peso y condicion corporal, las
e fueron distribuidas en grupos de cinco
aimales. La sincronizacion de los ciclos estrales
s realizo por medio de la colocacion intravaginal
@0 esponjas impregnadas con 60 mg de acetato
de medroxi progesterona (SINCROCEL. Instituto
Veterinario Uruguay S. A.). La deteccion de celos
se realizd por medio de carneros provistos de
ameses con tiza de color y chalecos. El dia del
celo fue designado dia 0 del ciclo estral.
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Los animales recibieron alimentaciéon en
confinamiento; desde 2 dias antes del retiro de las
esponjas intravaginales y hasta el dia 6 del ciclo
estral sincronizado, se administraron dietas de
acostumbramiento (con niveles energéticos Yy
proteicos para cubrir los requerimientos de
mantencion); el objetivo de dicha administracion
fue lograr una adaptacion gradual de las ovejas al
consumo de las dietas "flushing". Las dietas
estuvieron compuestas por heno de ballica
(Lolium _perenne), paja de trigo (Triticum aesti-
vum), afrecho de trigo, grano de maiz (Zea maiz),
afrecho de raps (Brassica napus), harina de
pescado, urea y/o un producto comercial a base
de melaza de remolacha (Melazan. IANSAMR). La
composicion quimica de los mismes se muestra
en el Cuadro 1.

A partir del dia 7 del ciclo estral
sincronizado se inicid la administracion de los
tratamientos (T) 1; 2; 3; 4 y PROT. EI T1 aport6
niveles proteicos y energéticos para satisfacer los
requerimientos de mantencion; los tratamientos 2;
3y 4 aportaron, respectivamente, 16; 31y 47%
mas energia digestible que el T1 (principalmente
a través de carbohidratos), mientras que el T
PROT aporté 2,27 veces mas PB que los otros
grupos, se caracterizé por incluir altos niveles de
proteina no degradable en rumen (PND) y
presenté 17,1 MJ de ED proveniente
principalmente del tenor proteico (Cuadro 2).

A los alimentos se les midi6 el contenido de
PB (por el método Micro Kjeldhal (AOAC, 1960);
PND (por el método “in situ" descrito por Orskov
et al, 1980); y, ED mediante la medicion de EB

Cuadro 1.

' VALORES DE MATERIA SECA (MS), PROTEINA BRUTA (PB), ENERGIA DIGESTIBLE
(ED) Y DEGRADABILIDAD DE LA PB DE LOS ALIMENTOS EMPLEADOS
EN LAS DIETAS. *

ALIMENTO MS(%) PB(g/Kg) ED(MS/Kg) Degrad. PB (%)
Heno de Ballica 935 96,7 14,6 48,4

Paja de trigo 94,2 56:2 7.4 42,2

Afrecho de trigo 92,2 1644 12,4 728

Grano de maiz 91,4 108,4 10,4 42,7
Melazdn 69,5 1484 158 100

Afrecho de raps 933 398,2 14 493

Harina de pescado 941 740,7 19,7 285

Urea 2.880 0 100

* Los valores de PB, ED y degradabilidad de la P8 fueron calculados a base del 100% de MS.
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bservé en e| tratamiento PROT. Los tratamientos

(o]
;5 Y 4, por otra
Incremento tan

pane(,, si bien no exhibieron un
i T Mmarcado en los primeros dia
flushing* Como aquel que recibig altos niveless ?fe’
RB, _ Posteriormente  po presentaron  yna
d:smn_nuqon en los valores de esta hormona, sino
que siguieron en un constante ascenso. '

No se observg una

U otras hormonas relacionad
L as co
el metabolismo estarian -

réspuesta ovarica debido al
"flushing™: i

Concentracién Plasmatica de urea

La concentracign
en forma significativa
dur'ame el periodo de administracién de
raciones (P < 0,05). En el Segundo dia de
ﬂushmg" se observé una clara distribucion de los

plasmética de urea vario
en los distintos grupos

me_nciqnados. En los dias siguientes, el T4 no
registré grandes variaciones, a direrer')cia de los
otros grupos Que experimentaron un incremento
en el valor de uremia 8 medida que transcurrio el

dietas con una elevada pro i i
. porcion de PND (Teleni
;e;gagi 1989a:; Leury et al, 1990; Hoaglund et al,

Dentro
"gatillados"

de los posibles mecanismos

"flushing” para aumentar

glucosa por via Sanguinea,

v Se produce
mayor retencién de nitrégeno P 5

que se asocia 3
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canary »v.,p.m,..pm‘n;uw-“v-m

una disminucion de los niveles plasm
urea; dicho descenso se debe u
transferencia de este metabolito g rum

menor catabolismo de proteinas de| o er! k.

Concentracién plasmética de FSH

Los animales de los tratam;

N ' mien
Similares niveles de PB y niveles creciéztses d
0 (T, Y T4), no presentaron difereng
sngntfl(;atlvas cuando se analizaron |os val .
plasmaticos de FsH los diasm;:
mue_s’treo P >_ 0,05). Por otrg parte, e| estudio gq
funcién del tnempp (tomando en conjunto Jog
stintos tratamientos) mostrd qug
las concentraciones de esta hormona en |os dlag”.
10 y 12 del ciclo estral fueron signiﬁcativamem"’;f

superiores que |as registradas en Jos otros dias d¢

i tral disminuyendo posteriormente 3
g)xveles similares a los del T1 (Cuadro 6 y Figura

. Existen evidencias para
estimulo  sobre la secrgcién sug:ner e
necesariamenle deberia ocurrir en todo el periodo
de administracién de dietas "flushing"”, sino tal
Ve€z en ciertos dias del ciclo estral, lo cual llevaria
a estimular el nimero de ovulaciones (Brien el al,
1976, Stewart y Oldham, 1986; Nottle et al, 1988).

Por lo expuesto, se decidig evaluar las diferencias
entre  grupos en |og niveles de FSH
correspondientes a Jos dias
estral. Los tratamientos 3. 4 y
una mayor concentracion de esta hormona que ¢
T1 €on una significancia estadistica del 6%, lo qué
podria estar indicando que grupos con raciones
Que aportan niveles de Ep y/o de PB superiores 2

los réquerimientos de mantencion, presentan
mayores valores de esta gonadotrofina en dich?

 ovulatoria (TO)
"Los tratamientos 1; 3 y 4 presentaron
similares a los registrados en el trabajo
se analizé con un mayor nimero de animales
o upo (Catalano et al, 1995), permaneciendo
’a?endencia de aumentar el nimero de
:,dgdones en las ovejas con un consumo mas
o de ED (valores promedios de 1,2: 1,6 y 1,8
los tratamientos 1; 3 y 4, respectivamente).
mrmtamiemo PROT presenté una TO de 1,8,

J wa' ala del T4.

concentracién plasmatica de insulina

El nivel de insulina del T1 no mostré
ndes cambios durante el periodo de
gministracion de raciones; el T4 superé a dicho
ystamiento aproximadamente en un 20% en
wdos los dias muestreados, excepto al sexto dia
¢e “flushing” en que la diferencia llegd a un 70%.
£l tratamiento 3, siguié un comportamiento similar
algrupo con el mayor nivel de ED (T4) a partir del
cwarto dia de "flushing” (Figura 1).
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La concentracion plasmatica de insulina del
tratamiento PROT fue superior a la del T1 en
todos los dias estudiados (Figura 1); no obstante,
los valores registrados al sexto y octavo dia de
suministro de raciones no fueron tan elevados
como en los otros dias de muestreo.

El comportamiento de la insulina en los
distintos grupos y durante el periodo de
administracion de raciones coincide parcialmente
con lo informado en otros estudios. Teleni et al
(1989a) y Leury et al (1990) han observado que el
consumo de dietas que cubren los requerimientos
de mantencién no causa grandes cambios en la
concentracion de insulina, mientras que la
suplementacion de raciones con semilla de lupino
(con un aporte elevado de proteina y energia)
aumenta en forma significativa los niveles de esta

hormona dentro de los primeros dias de iniciado
el tratamiento, para luego experimentar una
disminucion. Asimismo, Leury et al (1990)
observaron que esas dietas provocan un segundo
incremento en los niveles de esta hormona al final
del periodo de administracién lo que también se

de PB/animal/d.

periodo.

. PR

@13 O [TPROT |
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*
*
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= I -
— m s 5
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O
@
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4
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-10 : r

2° 40 6° g° 10°
Tiempo de "Flushing™ (dis)
Figura 1. Cambios en los niveles plasmaticos de insulina en los distintos tratamientos

durante el periodo de administracién de raciones *,

“T1, T3 y T4 aportaron dietas con similares niveles de proteina bruta (PB) y 14,4, 18,8
y 21,1 MJ de energla digestible/animal/d, respectivamente: tratamiento PROT 381 ]

# Indica diferencia significativa con respecto al T1 (P < 0,05).



Cuadro 2
COMPOSICION PORCENTUAL Y APORTE NUTRITIVO DE LA DIETAS DE LOS
DISTINTOS TRATAMIENTOS .+

porcentajes de MS
Grano de maiz 0

RODOLFO CATALANO L. et al...

13,5 24,6 338 0
Paja de trigo 441 39,8 36,1 332 18
Afrecho de raps 0 0 0 0 39
Afrecho de trigo 14,1 12,7 11,6 10,6 10,3
Harina de pescado 0 0 0 0 268
Heno de ballica 27,7 25 228 209 39,5
Melazan 121 7,3 0,1 0 0
Urea 0,6 0,3 0.2 (¢} 0
Sal 0,5 05 05 05 0,5 :
Tricafos 1 1 1 1 1 i
\\\____\_
Cantidad ofrecida
(kg MS/an/d) 15 16 18 19 1,4
Aporte nutritivos diarios
ED (MJ/Kg MS) 9.6 10,3 10,5 11,1 132
PB (g/Kg MS) 108,7 100,3 97,9 83 280,2
PDR (g/Kg MS) 746 61,9 54,6 46 99
PND (g/Kg Ms) 34,2 39,2 43,3 46,9 180,55

- -_—
* Base 100% materia seca,

(calorimetria directa) corregida por el porcentaje
de digestibilidad de los mismos (digestibilidad
enzimatica) (Cerda et al, 1987). Se calculd el
consumo promedio de alimento diario por animal
Y se estimé el nivel de PB y ED consumidos por
animal y por dia. Se controld el peso y Ia
condicién corporal (Russel et al, 1969). Entre los
dias 6 a 8 posteriores a la aparicion de un nuevo
celo se calculf la tasa ovulatoria sobre la base del

recuento  de cuerpos  |iteos mediante
laparoscopia.

Para el estudio de los  parametros
hormonales Yy  metabdlicos se realizaron

muestreos sanguineos los dias 8; 10; 12: 14 y 16
del ciclo estral sincronizado (segundo, cuarto,
sexto, octavo y décimo dia de "flushing”). La
extraccion de sangre se realiz6 1 hora antes de la
entrega de las raciones mediante puncién en |a
vena yugular y se colect$ |a misma en tubos de
ensayos heparinizados. Dentro de |a hora
posterior al Sangrado, las muestras fueron
centrifugadas a 4000 g durante 15 minutos y los
plasmas fueron almacenados a -20°¢ hasta el
momento de realizar |as mediciones,

La concentracign Plasmatica de insulina se

evalud por radioinmunoanalisis (RIA) mediante 1y
técnica de segundo anticuerpo. Se utilizaron “kits*
comerciales (ICN Biomedicals, Inc.) y se siguieron
las instrucciones del proveedor. Las muestras se
analizaron por duplicado en un solo ensayo y ¢l
coeficiente de variacion del mismo fue 4,9%. Lot
valores plasmaticos de FSH se obtuvieron por
RIA mediante el método de segundo anticuerpo

Se utilizd6 FSH ovina (0FSH) marcada con I'®. Ls
curva “standard” se construyd con FSH de
referencia donada por la National Pituitary
Program, de los EE.UU; y los resultados s2
expresaron en términos de esta hormona.
O0FSH-RP1. Las muestras se analizaron pof
duplicado; el limite de sensibilidad del RIA fue 02
0,02 ngftubo, con un coeficiente de variaciét
intraensayo de 4.6%; las muestras se midieron et
un ensayo. Los valores plasmaticos de urea &
obtuvieron mediante el método "Berthelot”.

Las variables peso corporal y condiaéﬂ
corporal se analizaron’ mediante un dise®
completamente al azar, donde los tratamientos
estuvieron caracterizados por dietas que "
diferenciaron entre s por su nivel energético ¥?
proteico. Para el analisis de los parametro®

3 ,"'m::s repetidas en el tiempo,

ales y metabdlicos, se utilizé undgn:;a:o Igtsa
n los distintos tratamientos y, las

e lf:: r?os dias de muestreos. Los modelos
mmnznta'les descritos  anteriormente  se
saron  por analisis de varianza (ANQEyA).
i so de las variables discretas se utmzp un
: c:icular de linearizacion descrito por an;le
pa1969). En el caso de existir diferencias
a'Irc(ativas, la cual fue establecida a un 95% de
ﬁagnza ( Alfa = 0,05) se realiz6 prueba de

Mca& TO registrada por el T2 fue 2, la cual es
mds alta que la registrada por el grupo que
onsumio la misma dieta en el trabajo de
Cat;Iano et al (1995). Por tal motivo y, ten}endo
e« cuenta que el objetivo de este estgqlo es
waluar parametros hormonales y met_abohcos y
s« posible asociacion con el Jumero de
evulaciones en ovejas con dietas “flushing", se
gecidio separar del andlisis al T2,

RESULTADOS Y DISCUSION

Consumo de alimento

En el Cuadro 3 se observan los kilogramos
de alimento y los niveles de ED y PB consumidos
por animal y por dia para cad‘a grupo. Todos .k’)s
grupos consumieron la totalidad de la racnog
entregada diariamente: 1,5; 1,6: 1.8; 1,.9 y 5
¥p/animal/dia para los tratamientos 1; 2; 3; 4 y
PROT, respectivamente.
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Cuadro 3
NIVEL DE CONSUMO Y NIVELES DE ENERGIA Y
PROTEINA CONSUMIDOS POR ANIMAL Y POR DIA
EN CADA TRATAMIENTO."

TRAT CONSUMO  ED PB PDR PND
(KG) (MJ) (@) (9) (@)
1 1.5 144 158.8 1089 499
2 18 16.6 1625 99 635
3 18 18,8 1742 97,2 7
4 19 211 178.4 88,8 90,6
) 174 1355 2455

14 By

* ED: Energla digestible. PB: Proteina bruta.
PDR: proteina bruta degradable en rumen.
PND: Proteina bruta no degradable en rumen.

Peso vivo y condicién corporal de las ovejas

El peso vivo y la condicién corpgral de las
ovejas al comienzo .dgl. periodo deI
acostumbramiento (CPA), al inicio (IF) y, alfina
del "flushing" (FF), fueron simllgres a los Qel
estudio con mayor nimero de animales descrito
anteriormente (Catalano et' aI:. 1995); no se
registraron  diferencias sngplf:cahvas entre
tratamientos en todos de los tiempos evaluaqos
(p>0,05) (Cuadro 4), aunque el peso l\n;o
promedio de los tratamientos .3 y 4 al fina el
"flushing” fue claramente d«feren}e a aque
observado al inicio del consumo de dichas dietas.

Cuadro 4

(PROMEDIO)

Momento de evaluacion *

IF: inicio del * Flushing".

FF Diferencias peso

: . entre IF y FF
TRAT PESO cc PESO CC PESO cC B o
1 58,7 1.5 56,6 15 56,5 —g;
2 58,8 1,6 57.4 1.8 2.3
3 61,1 15 58,2 1.6 3.
4 Ly 1,5 55,2 1.5 ) o
PROT 57,3 18 o

* CPA: comienzo periodo de acostumbramiento;
FF: final del "flushing™.
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Cuadro 5
CONCENTRACION PLASMATICA DE UREA (MG/100 ML) (PROMEDIO + ERROR ESTANDAR)

Dias de administracién de raciones

TRAT 2 4 6
8° 1 0
1 -
3 150+ 06 a0 12,0«' 20Ab 212+ 14ABa 260+27ABa 224+ 35 Aa
. ka1 2+11Aa 15842542 11442148 1704 334
Bv43Ba 766+33Cab  77,1+27Chb 792+ 256 0n 788+ 5,5 By

Valores con letras minasculas distintas en una misma fila Y con letras mayusculas distint
intas

€N una misma columna difieren significativamente (< 0,05)

Cuadro 6
c
ONCENTRACION PLASMATICA DE FSH (NG/ML), DURANTE LA SEGUNDA MITAD DEL CicLo
ESTRAL, (PROMEDIO + ERROR ESTANDAR)

. Dias de ciclo estral
TRAT 8 10° 12° 14° 16°
1
: :;: : 3: ;;g +0,2 0,96 + 0,2 1,09+0,1 131+0,2
y ;i 60 +0,5 256 +0,3 : ' :
4 i x 166+ 0,3 1,75 +
5 1294 03 284+08 240+ 08 106+ 03 b
. 2 409+05 1,02+0,1 152+0.3 1I07 + 0,2
Promedio

por dla 1,38 + 0,1 be* 2,72 + 0,4a 1,73 + 0,4ab 133 +0,2¢c 1,36 + 0,3bc
* Promedio + ind isti .
EE. Valores con letras minusculas distintas en una misma fila difieren significativamente (p< 0,05),

[ =T1=o13 74 <TprOT |
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Tempo de "Flushing™ (dits)

Figura 2. Concentracién plasmatica de urea (mg/100 mi

; en los disti i i
i, 1 e ) tintos tratamientos durante el periodo

*T1, T3y T4 aportaron dietas con similares nivele
de energia digestible/animald

: s de proteina bruta (PB) Yy 144; 188y 21,1 MJ
+ respectivamente; tratamiento PROT 381 g de PB/animal/d

@
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Figura 3. Concentracién sanguinea de FSH (ng/ml) en los distintos tratamientos durante
el perfodos de administracién de raciones *.

* T1, T3 y T4 aportaron dietas con similares niveles de proteina bruta (PB) y 14 ,4;
18,8y 21,1 MJ de energla digestible/animal/d, respectivamente; tratamiento PROT

381 g de PB/animal/d.

Discusién global

El mecanismo de accion por el cual el

consumo de las dietas “flushing" incrementé la TO
no pudo ser explicado en forma clara a partir de
las mediciones sanguineas realizadas en este
estudio. No obstante, dado que la administracion
de raciones se realizd por un periodo corto, se
deduce que el estimulo en los procesos
feproductivos se debid a cambios relativamente
dpidos en la concentracién de ciertos
Metabolitos, los cuales directamente o a través de
Mecanismos  endocrinos,  provocaron  dicha
lespuesta,

Las dietas de los tratamientos 1: 3 y 4 se
Gracterizaron por aportar similar concentracion
Ge PB y distintos niveles de ED, en donde la
Glerencia fue principalmente dada a distintos
iveles de inclusién de grano de maiz. Alrededor
% un 30% o mas del almidén del grano de maiz
capa de la fermentacién ruminal para ser
Yigerido en el intestino delgado o fermentado en
Hintestino grueso (Orskov, 1985). Como ha sido
?‘-‘mostrado por Owens et al, (1986), la
Mmentacion del almidon tiene como resultado
nal una mayor produccion de acidos grasos

volétiles con un aumento en la proporcion de
acido propiénico, mientras que la digestion
intestinal incrementa la entrada de glucosa.

Ambos metabolitos provocan una mayor
secrecion de insulina con un aumento en los
niveles plasmaticos de la misma (Orskov, 1986;
Basset et al, 1971; Trenkle, 1970). Por otra parte,
se ha demostrado que esta hormona inhibe la
gluconeogeénesis en ovinos a partir de alanina y
glutamina (Brockman, 1985, citado por Brockman,
1990), lo que indicaria un menor catabolismo
proteico endégeno y por lo tanto una mayor

.retencion de nitrégeno.

Los grupos con més alto contenido de ED
en las dietas registraron un notorio incremento en
los niveles de insulina a partir del sexto dia de
“flushing" y, un bajo nivel de uremia, lo que
seguramente esta indicando un importante aporte
de nutrientes y retencion de nitrdgeno. No
obstante, si bien lo expresado permite evidenciar
que el consumo de este tipo de raciones mejora el
estado nutricional del animal, no queda claro el
mecanismo de accion por el cual el tejido ovérico
respondié a dicho estado con un mayor nimero
de ovulaciones.
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sobre
los  procesos de foliculogénesis y/o atresia
folicular,

En lo que respecta a la hipétesis que el
efecto “flushing" actia sobre cambios en |a
concentracion de gonadotrofinas, especificamente
de FSH, en los tltimos afios se han presentados
trabajos con opiniones contradictorias (Nottle et
al, 1988, Cruickshank et al, 1990; Payne et al,
1990; Smith et al, 1990; Rhind et al, 1991). En ¢
presente estudio, por el contrario, si bien no tiene
el maximo respaldo estadistico, muestra una clara

que las
ovejas con dietas de mantencién (P < 0,08), Io
que estaria indicando un efecto de la dieta sobre
la secrecion de dicha hormona,

En relacién con el mecanismo por el cual se
produciria el aumento en los niveles de esta

gonadotrofina, algunos  estudios muestran
evidencias que permiten plantear que una mayor
metabolizacion hepética de los  esteroides

OVéricos, haria disminuir el “feed back" negativo

gonadotrofos, con |a

1980; Adams
incremento en de dichos
esteroides estaria dado por un mayor contenido
de enzimas hepaticas con esa funcién (citocromo
P450 entre las mas importantes), lo que se habria

El

producido por una mayor retencion de nitrégeno
(Thomford et al, 1983; Anderson et al, 1984:

Thomas et al, 1987).

! hepaticas por consumo de dietas
"flushing", Pero, importantes resultados de otros
estudios (Cruickshank et al, 1990; Smith et al,

N r— -4.«—.7,~»m\-.mf-~wmmw“’m-—

1990; Payne et al, 1990), ponen en disgy
Participacion de dichas enzimas,

Otro de los posibles mecanismog de |
de las dietas "flushing” es a través de ypg |
local en el tejido ovarico. Este Mmodelq ha o
Propuesto por varos autores (Ritar %
1980; Smith, 1991; Catalano y Sirhan, 1993
Postula que los factores responsables de
efecto podrian ser |a Propia insuling 0 oy
factores de crecimiento, los Cuales €stariap tly
bilizando el tejido ovarico a |Ia accion gq ly
gonadotrofinas (Cosgrove et al, 1992: Eden o 4
1988). Cosgrove et al (1992) sugiriergn oot
crecimiento folicular observado en Cerdas jéyenavf
que fueron realimentadas después de un pe {
de ayuno, se debi¢ a una
un factor de Crecimiento similar -
(IGF-1), o bien a algin otro factor de Crecimieny,
que no fue identificado, ya que no se registramy
cambios en los valores de gonadotrofinas,

El presente estudio no fue disefadg pan
evaluar si existe alguna accion a nivel de lejigy
ovérico. Sin embargo, al analizar en fomy

separada los distintos animales muestreados, 3" 4 . _—

advierte que en aquellos que presentaron dopy*
ovulacion, pero no registraron un increment”
notable en los niveles de FSH en los dias 10 y 2
i con los animales dg
T1), exhibieron una alta concentracién de insufing
(Figura 4 a y b). Sin embargo, el nimero (]
animales con esta caracteristica fueron my
pocos, dado que los demas, o bien no ovulare
doble, 0 si lo hicieron, presentaron at
concentracion de FSH (sin importar el nivel d
insulina) (Figura 4 Cy d. Es imporane
considerar que no hubo animales con ovulacionss
dobles y que hayan presentado bajos niveles ¢
insulina y de FSH.

Los resultados de esta investigacion
permiten concluir en forma categdrica en lo qué
respecta al mecanismo por el cual se expresé &
efecto “flushing”. La elevada concentracion ¢
FSH en los tratamientos con niveles energéticos ¢
proteicos superiores 3 los  requerimientos @
mantencién, podria ser uno de los caminos‘PO(
los cuales e| mayor consumo de nutrientes mejort
el comportamiento reproductivo. No obstante, #
via utilizada por los nutrientes para estimUW‘f
secrecion de la gonadotrofina, sj es que existe, ¥
fue identificada. Por otro lado, es probable qu
hayan existido otros mecanismos que influyerst
en la tasa ovulatoria con igual o may
responsabilidad que el de la

hormona folict®
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Figura 4. Concentracién plasmatica de FSH (ng/ml; linea intensa) y de insu! ina (LUI/100 ml; linea punteada

en ovejas con ovulaciones muttiples (OOM). -

tstimulante;  hormona  luteinizante, insulipa,
factores de crecimiento v, aminoécidos, po_dnan
“nstituirse en responsables  de  dichos
TECanismos. )
Futuras investigaciones deberan profun(jnzar
1 més en o que respecta al efecto de dietas

¥s en energia y/o proteina sobre las
wncentraciones sanguineas de LH y FSH
Uecuencia y amplitud de pulsos), insulina,

factores de crecimiento, aminoacidos de cadena

ramificada y la relacion que’existe er)lre éstos y !a
tasa ovulatoria. También sera necesario
considerar no sélo los nivelgs dg gonadotrofunats:
sino especialmente su bloactlwde. Por ? r;
parte, es probable que la incorporacion de analisi
como el calculo de la tasa de‘entrada de egcosg
y acetato, del balance de nitrégeno o estudios in
vitro de células foliculares (granulosa. le(éa)mg
é_(;rTeadotrofos puedan aportar importantes da

sobre el tema.

CONCLUSIONES

- Las concentraciones plasr_m&ticas . de
M3ulina y urea son afectadas por el tipo de dieta
“nsumida, sin presentar una clara relacnop con
¥ nivel energético de las mismas o con el nimero
“ ovulaciones por animal. .

- La o las vias utilizadas por las dietas

"flushing" no han sido clara_men(p ident'lfxc'ada's‘;;rr::\I
obstante, se reunieron evxdenugg para apoy i
postulado que una mayo'r retencion de mtro_gre]z de'
mayor secrecion de insulina y mayor se‘cre‘cxoctuar
hormona foliculo estimulante, podrla{l intera
para incrementar el nimero de ovulaciones.

vy
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ESTUDIO DEL USO DE RESIDUOS AGROINDUSTRIALES EN ALIMENTACION
ANIMAL.  X. ESTUDIO DE LA DISPONIBILIDAD Y VALOR NUTRITIVO DE
CINCO CULTIVOS HORTICOLAS EN LA ZONA CENTRAL DE CHILE.}

STUDY OF AGROINDUSTRIAL RESIDUES USED AS ANIMAL FEEDING.
X. STUDY OF AVAILABILITY AND NUTRITIVE VALUE OF FIVE
HORTICULTURE CROP RESIDUES FROM THE CENTRAL
ZONE OF CHILE,

DINA CERDA A? , HECTOR MANTERGLA B.% LUIS SIRHAN A.2Y
JUAN P.ESCOBAR?

Universidad de Chile
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
Departamento de Produccién Animal
Casilla 1004 - Santiago
Chile

RESUMEN

En el Departamento de Produccién Animal, de la Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales, se llevé a cabo un estudio tendiente a caracterizar el valor nutritivo Yy posible
utilizacion por el rumiante de una serie de resi duos de cultivos horticolas ¥ de chacareria. Se
escogieron los siguientes cultivos: maiz (Zea mays), melon Cucumis melo), tomate
(Lycopersicon esculentum), lechuga (Lactuca sativa)_ y pepino (Cucumis sativus); conside-
rando, ya sea, dos variedades de una misma localidad o una misma variedad de dos
localidades diferentes.

! En todos ellos se estimé la biomasa aérea residual y se midié el contenido de materia
seca, maleria organica, cenizas, proteina bruta, pared celular, lignina y digestibilidad de la
MS y MO. Ademds se estudié la tasa de degradacién ruminal utilizando el método in_situ
desarrollado por Orskov (1979).

La disponibilidad de MStha Jue muy influenciada por la especie, la variedad y el tipo de
cultivo (invernadero o comiin). Asi, el pepino de ensalada, produjo 15.765 kg /ha en
invernadero y 2.742 kg al aire libre. E| cullivo de lechuga produjo 487.4 kg/ha de MS para
la variedad Milanesa Y 1.395 kg en la variedad Costina. [l cultivo de maiz produjo 17.000
kg’ha para la variedad de grano y 3.269 kg en la variedad de consumo Jresco. El cultivo de
meldn produjo 2.409 kg/ha en la variedad Cantaloupe y |.675 kg en la variedad Tuna. En el
cultivo de tomate se produjo 11.461 kg/ha en la variedad Carmelo, en invernadero v3.592kg
en la variedad Mentado Duque, al aire libre.

En cuanto al valor nutritivo, el residuo de maiz, independiente de la variedad
presenté el menor valor nutritivo, con 4, 1% de PB; 74-77% de FDN; 1,3-1,8 Mecalskg de EAS;
4,8-7,5% de lignina y una digestibilidad de la MS de 50-58%. [l residuo del tomate presentod
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13,2-14,2% de PB; 41-56% de FDN; 1,9 Mcal/kg de EM: 9-10% de lignina y ung
digestibilidad de la MS de 63-70%. El residuo del cultivo de lechuga, presenté 13-22% de
PB; 32-34% de FDN; 8,0-8,5% de lignina; 2,4-2,5 Mcal/kg de EM y una digestibilidad de Ig
MS de 85%. El residuo del pepino de ensalada, presentd 11,5-12,7% de PB; 31,8-38,7% de
FDN; 8,5-12,7% de lignina; 2,1 Mecal/kg v una digestibilidad de 71-82%.

La degradabilidad ruminal de los diferentes residuos Y sus componentes (hojas,
tallos, frutos) fue muy variable, con interceptos que fluctuaron entre 0y 60 y asintotas entre
3y 80 %, dependiendo de la variedad y del componente

_ Se concluye que los residuos de cultivos horticolas estudiados constituyen una buena
alternativa alimentaria para los rumiantes, presentando altos niveles de nutrientes, alta
digestibilidad, pero con elevados contenidos de agua en casi todos ellos y con niveles altos
de lignina en algunos de estos.

Palabras claves: Residuos de cultivos - valor nutritivo - residuos horticolas.

SUMMARY

At the Animal Production Department, Faculty of Agricultural and Forestry
Sciences, a research was carried out in order to study the availability and nutritional qua[it-v
of several horticultural crop residues. The Jollowing five crops were selected: corn Qeﬁ
mays), melon (Cucumis melo), tomatoe (Lycopersicon esculentum), lettuce (Lactuca sali\E
and cucumber (Cucumis sativus); consi dering either two varieties on the same locality or one
variety from two locallties.

In all the residues, aerial residual biomass was estimated and dry matter, organic
matter, ash, crude protein, cell wall, lignin content and dry matter digestibility percentage
was determined. Besides, dry matter, NDF and crude protein degradability was estimated
according fo the in situ method developed by Orskov (1979).

Dry matter availability of residue/ha was highly influenced by specie, variety and
type of crop (greenhouse or normal). Hitherto, cucumber vielded 15.765 kg/ha under
greenhouse conditions and 2.742 kg/ha under normal conditions. Lettuce crop produced
487.4 kg/ha for Milanesa var. and 1.395 kg/ha Jor Costina var. Corn crop yielded 17.000
kg/ha (var. for grain) and 3.269 kg/ha Jor Camelio (fresh consumption). Melon crop produced
2.409 kg/ha for Cantaloupe var. and 1.675 kg/ha Jor Tuna var.  Finally, tomatoe crop
produced 11.461 kg/ha for Carmelo var. under greenhouse and 3.592 kg/ha for Mentado
Duque var. under normal.conditions. Nutritive value of corn residue, independant of
variety, was the lowest of all the residues, with-4,1% crude protein,(CP) 74-77% NDF;
1,3-1,8 Mcal/kg ME; 4,8-7,5 % lignin and 50-58% dry matter digestibility.(DMD) Tomatoe
crop residue had 13,2-14,2% CP; 41-56% NDF: 1,9 Mcal/kg ME; 9-10% lignin; and 63-70%
DMD. Lettuce crop residue had 13-22% CP; 32-34% NDF: 8-8,5% lignin; 2,4-2,5 Mcal/kg

ME; and 85% DMD. Cucumber crop residue had 11,5-12.7% CP; 31,8-38,7% NDI;
8,5-12,7% lignin; 2,1 Meal/kg and 71-82% DMD.

Ruminal degradability of different residues and its components (leaves, stems and
Jruits) was rather variable having intercepts between 0 and 60 (represents the most soluble
Jraction); and asintotic values between S and 80% (represent the unadegradable portion).

It is concluded that horticulture crop residues studied constitute an interesting
alternative for animal feeding, having in most cases high levels of nutrients, high digestibility
values, but also low dry matter contents that limits their use and conservation.

Key words: Crop residues - nutritive value - horticulture residues
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INTRODUCCION

Los avances en el mejoramiento genético y
en los sistemas de cultivo, han derivado en
randes incrementos de rendimiento en los
cultivos horticolas y de chacareria, tanto en
condiciones tradicionales como de invernadero.
gsto ha significado un aumento considerable de la
piomasa, de la cual el hombre sélo utiliza un
porcen(aje que no supera el 25 a 30 por ciento; el
resto, compuesto por residuos vegetales o
rastrojos remanentes postcosecha, se convierten
en un problema para el agricultor, especialmente
en cultivos en invernadero, ya que deben ser
extraidos, quemados ¢ incorporados como abono
organico. Las = mediciones realizadas por
Manterola et_al (1991) permiten estimar una
dgisponibilidad potencial para el pais, de 2.300.000

{ ton/ailo de residuos de chacareria y 700.000
i lon/afio de residuos horticolas. De estas miles de

toneladas generadas, sélo una pequefa fraccion
se utiliza en sistemas de produccién animal.

La informacién existente a nivel mundial
referente a su valor nutritivo, aprovechamiento
por el animal y a los métodos apropiados de
conservacion es escasa. Wedin (1985) indica que
en 1 hectarea de rastrojo de maiz, se podria
mantener una vaca para came durante 80 dias.
Moreno (1988), por su parte, obtuvo producciones
de residuo de 7.600 kg de MS/ha en cultivos de
tomate en invernadero y de 8.800 kg/ha de
residuo en melén. En cuanto al valor nutritivo de
estos residuos, los estudios realizados por Moreno
(1988) y por Boza y Ferrando (1989) muestran
una gran variabilidad, dado por el tipo de cultivo

" (chacareria u hortaliza) y por las condiciones de

éste.

En general, se ha observado que los
fesiduos de hortalizas presentan mayor- valor
Nutritivo que los de chacareria, especialmente en
tuanto a nivel de proteina bruta y de digestibilidad
de la materia seca. (Manterola et al, 1990:
Escandén, 1983; Silva, 1987; Boza et al, 1974).

En la actualidad es creciente el interés por
¢ aprovechamiento integral de esta biomasa
'esidual, especialmente de aquella que puede
Servir de alimento a los animales, ya que los
Sistemas  de producciéon  estdn  ahora
tncaminados al uso de raciones complejas
tmplazando en forma total o parcial el aporte
fulritivo que tradicionalmente hacia la pradera,
Permitiendo de esta manera la entrada de nuevas

fuentes de nutrientes compatibles con el aumento
de la productividad ganadera.

A la fecha existen numerosos estudios
realizados en Chile sobre las caracteristicas
nutricionales y limitaciones en el uso de algunos
subproductos tales como aquellos derivados de la
industria de oleaginosas, industria molinera y
azucarera de remolacha. Sin embargo, en el caso
de los residuos de chacareria y horticultura, no se
cuenta con dicha informacién, por lo que el
presente estudio tiene por objetivo cuantificar la
biomasa disponible en cinco cultivos en diferentes
condiciones de manejo; y caracterizar su valor
nutritivo a través de diversos parametros.

MATERIALES Y METODOS

La cuantificacion de la biomasa residual de
los diferentes cultivos en estudio, se realizd en
diversos predios de la Region Metropolitana y V
Region, donde ademas se recolectaron las mues-
tras. El analisis quimico para estimar su valor
nutritivo se realizé en el Laboratorio de Nutricion
Animal, del Departamento de Produccion Animal,

Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la

Universidad de Chile. Se seleccionaron cinco
residuos de los cultivos de mayor incidencia y
presentes en la época de muestreo.

Estos residuos fueron de cultivos de maiz
(Zea mays), melén (Cucumis melo), tomate
(Lycopersicon esculentum), lechuga (Lactuca
sativa) y pepino (Cucumis sativus); considerando
ya sea, dos variedades de una misma localidad o
una misma variedad de dos localidades
diferentes.

Para estimar la produccion de biomasa
aérea residual por hectarea se realizaron
muestreos al azar de cada cultivar, utilizando ya
sea una cuadrante de 50 por 50 cm, o el recuento
por hilera considerando un espacio de 1 m lineal,
segun el tipo de cultivo.

Con el fin de disminuir el error de muestreo,
se tomaron tres submuestras de cada cultivar, con
las cuales se obtuvo un promedio, cuantificando
asi la materia verde total residual y cada
componente, considerando hojas, tallos y/o frutos
segun correspondiera.

Conjuntamente se registrd la localidad,
fechas de siembra, cosecha, muestreo, altura
promedio de las piantas, manejo y, condiciones
del cultivar.

En el laboratorio se homogenizaron las
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Submuestras de cada cultivar, separando
posteriormente los diferentes componentes del
residuo (hojas, tallos y frutos).

Los componentes de cada muestra
Colectada fueron secadas a 60°C en estufa de aire
forzado para su posterior analisis. A cada
muestra, se le midi6 materia seca, cenizas,
Mmateria orgénica, energia bruta, proteina bruta,
fibra detergente neutro, componentes de [a pared
celular, digestibilidad (método enzimético, Cerda,
D. 1987) y tasa de degradacién ( Orskov y
McDonald,1979).

RESULTADOS Y DISCUSION
Residuos del cultivo del pepino de ensalada

Disponibilidad

La informacién obtenida en terreno arrojo
cifras  bastante diferentes en cuanto a la
disponibilidad de| residuo, debido principalmente a
que los dos cultivares de pepino estudiados
habfan sido sometidos a condiciones de manejo
totalmente diferentes, uno en inveradero en la
localidad de Olmué Yy el segundo de cultivo al aire
libre, la localidad de Puangue.

La produccién de residuo en el primero,
superé las 75 ton de materia verde (MV)/ha,
equivalentes a 15.765 kg de MS/ha, cantidad
comparable con lo que podria producir una
hectdrea de alfalfa. Para el cultivo al aire libre las
cifras resultaron inferiores, alcanzando 26 ton de
MV/ha y no superando los 3.000 kg de MS/ha,
cifra que concuerda con las obtenidas por Moreno
(1988), (Cuadro 1).

En cuanto a los componentes del residuo,la
proporcién entre follaje y frutos, para ambos tipos
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de cultivares fue muy similar, ya que en am
follaje (hojas y tallos) tuvo mayor participaqfon
dentro del residuo, alcanzando 63%, para
Cultivo al aire y 57% para el cultiyg eel
invemadero. Sin embargo, los frutos pese 3 .
Participacioén inferjor, tienen una gran inCidenq'
en la produccién de materia verde, por g ana
aporte de agua (Cuadro 1. “

Valor nutritivo del residuo

Al analizar el valor nutritivo de los residuos
del pepino, se destaca el alto contenido de
proteina de los frutos, tanto del residuo del cultiyg
en invernadero como del cultivado al aire liprg
alcanzando valores de 1546 y 15 pgy'
respectivamente: cifras entregadas por las Tablas'
Latinoamericanas de Composicién de Alimentos
(1974) de 17,5%. Sin embargo, el follaje (hojas y
tallos) hacen descender el promedio ponderady
del residuo completo a 12,72 Yy 11,4%,
respectivamente (Cuadro 2). Silva (1987) y
Escandon (1983) sefalan valores, para toda [g
Planta, de 17%, cifras bastante superiores que lag
obtenidas en este estudio.

El contenido de pared celular es bajo
especialmente en la variedad Cultivada al aire
libre, siendo uno de los residuos con el menor
contenido de fibra detergente neutro de todos los
analizados en este estudio con un promedio
ponderado de 32,59%. Cabe mencionar que los
frutos de este residuo alcanzaron a sélo un 26,74
% en el contenido de pared celular; notandose
claramente el efecto sobre la digestibilidad,
siendo €sta superior al 85% tanto para la materia
Seca como para la materia organica.

En cuanto a los constituyentes de la pared
celular, en el caso del cultivo en invernadero, el
contenido de lignina fue de 25%, similar a lo

Cuadro 1
COMPOSICION Y PRODUCCION EN RESIDUO DE CULTIVO
DE PEPINO PARA ENSALADA.

———— et
Variedad Componente kg MSha kg MV/ha % MS
————— SO,
Inveradero follaje 8.951,00 12.397,51 72,20
fruto 6.814,50 62.922,44 10,83
total 15.765,50 75.319,94

Aire libre follaje 1.736,40 5.793,79 29,97
fruto 1.006,20 20.451,22 4,92
total 2.742,60 26.245,01

B
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Cuadro 2
VALOR NUTRITIVO DEL RESIDUO DEL CULTIVAR DE PEPINO PARA ENSALADA.

Estructura MS MO P.B. FDN FDA DAPMS DAPMO CELUL. HEMIC. LIGN. CEN SIL. ENERGIA (Mcalkg)

(%)— BRUTA DIG. MET.

INVERNADERO (Olmué)
hojas 96,7 750 107 463388 779 761 235 75 120 32 29 31 24 20
futos 967 885 155 414 387 64,1 654 251 27 135 01 = 45 29 24
Prompond. 96,7 808 127 442387 712 715 242 55 127 19 — 37 26 21

TRADICIONAL (Puangue)
hojas 922 632 86360364 796 798 104 04 104 100 99 25 20 16
fritos 930 870 163 26,7 24,1 86,1 862 167 27 54 19 — 43 37 30
Prompond. 822 720 11,5 32,6 31,8 820 821 127 — 85 70 — 31 26 21

ctado por Silva (1897) para la planta (hojas y
tallos). En cambio, el residuo del cultivo al aire
libre alcanzé a sélo un 10,35%. Los contenidos de
hemicelulosa  fueron  notoriamente bajos,
especialmente para los frutos de ambos residuos.

La digestibilidad aparente tanto de |a
materia seca como de la materia orgénica fue de
1% para’el residuo del cultivo en invemadero y
de 82% para el otro residuo. De los dos
componentes de estos residuo,los frutos del
fesiduo bajo plastico presentaron la digeslibilidad
mds baja, siendo ésta del orden del 65% tanto
para la materia seca como para la materia

| organica.

Los contenidos de energia bruta fueron
altos, llegando a 4,5 Mcal/kg para el residuo en
'vemadero. Pese a que el contenido de energia

. buta fue superior para el residuo anteriormente
i sefalado, los contenidos de energia digestible
+ lueron iguales para ambos residuos (2,6 Mcallkg),

. tnelfollaje.

tsto debido a que el valor energético de un forraje
depende en primer lugar de su contenidd de
Maleria organica y en segundo lugar de la
digestibilidad  de  esa  materia orgénica
(Demarquilly y Jarrige, 1981), citados por Riveros
1986). Estos valores de energia digestible
@ncuerdan con los citados por el Latin American
Tables of Feed Composition (1974).

Los contenidos de cenizas resultaron ser
Notoriamente altos, especialmente en el residuo
Ul cultivo al aire libre (10,02%). Al respecto,
Moreno (1988) destaca el alto  contenido de
nizas en el residuo del pepino, especialmente
En relacién con la digestibilidad

; Qe la materia seca, las dos variedades estudiadas
. Mesentaron valores muy altos.

Estos valores

estan estrechamente relacionados con los bajos
valores de FDN previamente analizados. La
digestibilidad de los componentes fue en general
alta, a excepcién de los frutos de la variedad
invernadero, que fue menor.,

Estas diferencias se pueden explicar si se
analizan los contenidos de lignina, en que en la
variedad  invemadero  alcanzaron valores
promedio ponderados de 12,7%, en cambio en la
de cultivo tradicional fue 8,5%. Parece ser que el
mayor crecimiento que se logra en invernadero,
induce a una mayor lignificacion, ya que tanto en
tomate como en pepino se observd un efecto
similar.

En cuanto al valor energético de estos
residuos, se observé que la variedad de
invernadero presentd un 15% de mayor valor
energético, diferencia que esté dada por mayor
contenido de cenizas. Al analizar el contenido
energético de cada estructura, se observé que en
ambas variedades el fruto presenté los valores
més altos, lo cual se explica por el mayor
contenido de lipidos de las semillas y el menor
contenido de cenizas que muestran los frutos.

El contenido de silice fue mayor en la
variedad tradicional (9,85%) que en la de
invernadero, que alcanzé 2,9%. En ambos casos,
la silice se concentré en las hojas.

Estudios de degradabilidad en el residuo del
pepino de ensalada

La tasa de degradacion de la materia seca
en el follaje del residuo de la variedad Olmué fue
lenta, presentando un intercepto de 5% vy
alcanzando la asintota a las 20 horas en un 12%,
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Comparada con la variedad Puangue (al aire ¥ Cuadro 3
. A o ° i o, aMs. e PB,
hb're) en que sedob%\{; E,; .n;;rcego 1?3 )14% yun . TASA OE DEGRADACION (%) ] ASA DEOEGRADACION (34) COMPOSICION Y PRODUGGIEN DEL RESIDUG
valor asintético de o (FIg.1A y Fig. h
En cuanto a la degradabilidad de 1a proteina o g—0—0—0—0—0—0—0-0 DEL GULTIVO DE LeCHUGA
bruta del follaje de la variedad Olmué ésta 0
presentd un intercepto negativo,  alcanzando ——— Variedad Componente kg MS/ha kg MViha  %MS
valores positivos después de las 15 h, lo cual 0 0 E - oy
indica que durante este lapso no hubo accion Milanesa hojas 39:;,22 :;.45-::.;3 6.;‘
fementativa bacterial. A partir de fa 15 1 sa 10 10 s o s A
observa una leve pendiente en la curva de ' el
degradacién, alcanzandose |a asintota a las 20 b~ -20 -0 Verano  hojas 887,50 308160 26,80
a un nivel de 3%. Todo esto indica que la proteina » P tallos 508,30 283333 17,94
del follaje esta indisponible para |as bacterias -30 T e total 1.39580 5.914,93
; 4 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
probablemente por encontrarse muy ligada a la 0 5 1o BPEle())oozihrjo B w0 0 8 PERIODO (hrs)
fraccion lignoceluldsica de la pared celular. 7 4 . fig 10. Degradabilidad de MS.y PB en frutos de Pe-
Fig 1A Degradabilidad de MS y P en follaje (tallos ARk Deg Ed b i i je de matenia
ad : . * no de ensalada var. Otmye por la gran diferencia en porcentaje de é
En la vanedad Puangue |a tasa de hojas) de Pepino var Otmue. P seca de una y otra (5,9% para la varedad

degradacicn de |a proteina presenté un intercepto
de 14% y una pendiente baja, alcanzando Ia
asintota a las 30 h en el nivel de 25% (Fig. 1B).

La tasa de degradacion de laMSyPB de TASA OE CEGRADACION (%) [OMS <pB o FON
los tallos en | variedad Puangue presenté un 40

Milanesa, cifra que se aproxima bastante a las
citadas por Bath, 1980; y 24,8% para la variedad
o SA DEOEGRADACION (%) | OMS. + PB ofDN Costina).

Valor nutritivo del residuo

intercepto negativo hasta las 2 h para luego 0
alcanzar una alta tasa de degradacién a las 5 h 30 0 El valor nutritivo fue, en general, elevado
siguientes y estabilizarse a Jag 15 h con una (Cuadro 4). Pero se destaca ef de Ia variedad
degradacién de 429 (Fig.1C). 20 0 Milanesa por su alto contenido de proteina que
En los frutos (var. Puangue), la curva de 10 alcanzé un promedio ponderado de 22,25%;
degradacién de Ia materia seca presents un i mientras que para el residuo del cultivar Costina
intercepto en 0%, con una alta tasa de | of s6lo llegé a un 12,87%, presentando los dos
desaparicion en las siguientes 10 h alcanzando |a 0 a0 componentes de estos residuos (hojas y tallos )
asintota a las 20 h, con una tasa de degradacién | . contenidos proteicos bastante similares. Escandon
de 40%. En cambio, Ia proteina bruta de los frutos -10 f 200 5 1C B 20 2% 30 35 40 4 so  (1983) y Wemli (1982) citan valores de entre un
Presentd un intercepto de 28%, indicando una alta O 5 10 15 20 25 30 35 40 25 50 | PERIODO {hrs) 20 y 25%, que concuerdan con los obtenidos en
proporcidn de proteina soluble y una lenta tasa de PERIODO (hrs) Fig 1€. Degradabilidad de MS, PB.y FON en frutos este trabajo para el residuo de la variedad
desaparicion, alcanzando la asintota a las 30 h Fig. 1B. Degradabilidad de MS.PB.y FO.N en hojos de de Pepina de ensalada var Py Milanesa; sin embargo Bath (1980) menciona
©on unatasa de degradacion de 37% (Fig. 1D). Pepino de ensaloda var Py’ : i
Residuo de| cultivo de la lechuga : Cuadro 4

VALOR NUTRITIVO DE LOS COMPONENTES DEL RESIDUO DEL CULTIVO DE LECHUGA.

\\M‘_—‘M

Estructura  Ms MO P.B. FDN FDA DAPMS DAPMO CELUL. HEMIC. LIGN. CEN SIL. ENERGIA (Mcalkg)

T (%) BRUTA DIG. MET.
T —

Disponibilidad 60 JASA DE DEGRADACION (%)

Las  cantidades de  biomasa residual
encontradas en |os cultivares de lechuga fueron

S

MS/ha (Cuadro 3). 20 i hojas 974 750 22,0 350 302 84,1 842 172 48 90 39 27 35 30 34
La variedad Milanesa produjo 8.260 kg de i tallos 96,2 81,4 236 323 258 87,1 86,2 171 6,5 79 08 - 37 32 26
MVia, valor Que ponderado por el % de MS {
dio di ; Prom, : 3 93 846 846 172 51 g 33 . 36 30 25
promedio djo 487 kg/ka de MS. Este residuo 0 ;’ CIRSNLSEZ Ue2 223 WA 3
estuvo  compuesto principalmente por hojas ’ i DEVERANO 2
(81%). -1 % hojas 97,9 78,7 128 318 280 819 €5,8 12,4 3,9 81 75 59 33 27 3,~
En Ia variedad Costina (de verano), |a 0 5 10 15 29 25 30 35 40 45 N tallos 96,0 90,8 12,8 32,7 259 818 83,7 17,2 6,8 78 08 - 41 33 27
produccién de MV alcanzé a 5.914 kg/ha, 28% PERIODO (hrs) i . i
7 . ' - 29 24
nferior a la anterior; sin embargo, en téminos de  Fig. 1C. Degradabilidad de MS, P8 y FON en tallos ¢ Flompond. 972 830 129 321 272 s1g 890 143 49 80 s T 5
MS, Ia cifra fye de 1.396 kg/ha, lo cual esta dado Pepino de ensalada var. PU . i ——

" e T ey e e . o

ey gastieg s Ll
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contenidos proteicos proximos al 10% y las Tablas
Latinoamericanas de Composicién de Alimentos
(1974) de un 13,8%, valores que se aproximarian
mas a los obtenidos en el residuo de la variedad
de verano.

El contenido de Pared celular (FDN) es
relativamente bajo, no existiendo diferencias
gntre variedades o entre estructuras, lo cual
indica un alto porcentaje de contenido celular,
altamente degradable a nivel ruminal.

Los valores promedios ponderados de FDN
de ambas variedades fueron similares, si bien se
aprecia una cierta tendencia a mayor valor en la
variedad Milanesa, que presentd un 34,4%
comparado con la de verano cuyo valor fue de
32%. En cuanto a los componentes, se observa
que en la variedad Costina no hubo diferencias
entre tallos y hojas, pero en Ila Milanesa, el
porcentaje de celulosa fue mayor en los tallos.
Los valores de FDN obtenidos son bajos,
comparados con los encontrados en los otros
residuos, lo cual permite predecir una alta tasa de
fermentacién ruminal,

La digestibilidad de la  materia seca
obtenidas en ambas variedades, fue similar,
alcanzando |3 variedad Milanesa, 84,6% y la
Costina 82%. Los componentes del residuo (hojas
y tallos) presentaron valores similares entre si,
aun cuando en la variedad Milanesa se observa
una tendencia a aumentar en los tallos. Dado que
estos residuos presentaron valores bajos en
cuanto al contenido de pared celular , es
explicable los valores de digestibilidad mas altos,
tanto de la materia seca como de la materia
orgénica, como asimismo los altos valores en el
contenido de proteina (Pulli, 1976),

Los valores de energia bruta registrados no
fueron altos, llegando sélo a 3,36 Mcal/kg para el
residuo de la variedad Milanesa y a 3,59 Mcal/kg
para ‘el segundo. Pese g esto, los valores de
energia digestible fueron |os més altos de todos
los  residuos evaluados en este estudio,
alcanzando a 3,01 Mcal/kg y a 2,93 Mcal/kg,
respectivamente; esto debido a la alta digestibi-

lidad de la materig orgénica (Demarquilly
Jarrige, 1981). Y
Los  contenidos de cenizas  fueron

relativamente altos en relacién con los obtenidos
en 1os otros residyos alcanzando a un 3,33% para
el residuo de | variedad Milanesa y aun 510%
para el residuo del otro cultivar. De los dos
componenles de este residuo, Jas hojas
presentaron valores mas altos, especialmente el

DINA CERDA A. et al...

residuo del cultivar de verano,
7.51%. Se destaca el contenido de silice ¢,

hojas de ambos residuos, lo que estari
produciendo una disminucién en la DAPMS en g
lo menos tres unidades por cada unidad de silice
(Van Soest y Jones, 1968).

llegando 4 m

Estudios de degradabilidad ruminal ep el
residuo de lechuga

Al analizar las curvas de degradabilidad de
materia seca, proteina y FDN, se observa que gq
la variedad Milanesa, (Fig 2A) la MS Presenta ung
Curva de degradacién Cuyo intercepto se Producas
en el nivel de 6%, alcanzando |a asintota a [as 30
h. con 25% de degradacion.

4o ASA DEDEGRADACION (%) LOMS < PB o fpy

30

20

10

0 T T T v

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
PERIODO (hrs)

Fig. 2A. Degradabilidad de |a MS, PB y FON. en residuo ¢
Lechuga, variedad Milanesa.

En el caso de Ia proteina bruta, la
degradacion presenta el intercepto a nivel de
18%, para luego describir una curva con una

- pendiente similar a la descrita para la MS, la que

alcanza la estabilizacién a las 35 h, con 32% de
degradacién, lo cual indica que un porcentaje de
esta proteina se solubiliza con rapidez, pero la
mayor parte se degrada lentamente.

Esta similitud entre |as dos curvas permiten
suponer que la liberacién de la energia y 13
disponibilidad de N se producen en forma
simultanea, lo cual permite un mejor aprovecha-
miento de ambos.

En la variedad Costina, las curvas de
degradacién son diferentes a la variedad anteriof
(Fig.2B ). Si bien, Ia proteina presenta Un
intercepto similar (15%), la asintota se alcanzé 8
las 20 h, con una degradacion de 38%, lo cudl
indica que la fraccion de fermentacion rapida €5

T

.

° FON

TASA DF DEGRADACION (%) [OMS_ e« P8

g e

00 |

-0

13152025303‘3404550
PERIOOO (hrs)
Fig 28 Degradabilidad de la MS, PB.y FDN en Lechuga var

Verano o Costina

0 5

mayor que en el caso de la variedad Milanesa, en
cambio la fraccion de fermentacién lenta es
menor. )

La curva de degradacién de la materia seca
presenta un intercepto similar a la de la variedad
Milanesa, pero el punto de estabilizacion no lo
alcanza dentro de las 48 h medidas, habiéndose
producido una degradacion del 70%.

Residuo del cultivo del maiz
Disponibilidad

La produccion de biomasa residual del
cultivo del maiz destinado para la produccion de
! grano (variedad Jacques 7790) fue de 29,6 ton de
¢ materia verde por ha, las cuales presentaron en
- Promedio un 61,12% de MS. Esto determind una
poduccion de MS residual de 17 ton/ha, cifra
felativamente similar a la citada por Manterola
(1991) (Cuadro 5 ).

. De los componentes de este residuo, las

i"hojas aportaron la mayor cantidad de materia.
séca, alcanzando los 6.384 kg/ha, los que
presentan el 37% del total. En orden

decrecieme, siguieron los tallos con un 32%, las
torontas con un 21% y finalmente las chalas con
U 10% del total. Para este cultivar, la panoja no
{Ue considerada, dada la escasa participacion que
uvo,

El otro maiz estudiado fue aquel para
Cnsumo en fresco, el cual produjo una cantidad
Significativamente menor de residuo que el
8nterior, dado que las chalas y corontas fueron
"eliradas durante la cosecha de la mazorca verde,
: Al igual que en el cultivar anterior, las hojas
i Y tallos tuvieron el mayor porcentaje de
i Participacién con un 30y 40%, respectivamente.
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Cuadro 5
COMPOSICION Y PRODUCCION DEL RESIDUO
DEL CULTIVO DE MAIz,
Variedad estructura MS (kg/ha) MV (kg/ha) % MS
Jacques hojas 6.384,00 9.908,00 64,43
tallos 5.506,00 12.954,00 42,50
chalas 1.623,00 2.234,00 72,65
corontas 3.525,00 4.509,00 78.8
panoja —_ s =
total 17.038,00 29.605,00
Camelio  hojas 996,23 3.581,00 27,82
taitos 1.318,00 5.700,00 23,12
chalas 104,00 119,50 87,03
panoja 851,20 2.884,60 29,51
corontas —_ — =
total 3.269,43 12.285,00
i

Cabe sefialar, ademas, la gran diferencia
que existio en el contenido de materia seca de
ambos residuos. Siendo éstos de 61% en el maiz
para grano y 28% en el maiz para uso en fresco :
valor que se aproxima bastante al citado por Silva
(1987). Esto debido al diferente estado de
madurez en que se cosechan ambas variedades.

Valor nutritivo del residuo

Los residuos de las dos variedades de maiz
presentaron valores nutritivos inferiores a los otros
residuos,  especialmente  en proteina y
digestibilidad.

Los valores proteicos determinados fueron
similares en ambas variedades, alcanzando a
4,1% en el maiz para grano y a 4,4% en aquel
para consumo en fresco (Cuadro 6).
' De los componentes del residuo se
destacan los tallos por el bajo aporte proteico,
llegando solo a un 3,12% para el primer residuo y
a un 2,84% para el sequndo . Estos valores son
cercanos a los mencionados por las Tablas
Latinoamericanas de Composiciéon de Alimentos
(1984) en las que se sefala un 3,6% para el
mismo componente. En las hojas, el nivel
proteico fue algo mayor que en tallos, alcanzando
4,6 y 4,8%, respectivamente, valores inferiores a
los citados por Ia literatura (Manterola 1991) en
que sefala contenidos de proteina para la caiia de
maiz entre un 4 y 6%, mientras que para la
coronta los valores fluctian entre un 3 y 4%.

Los contenidos de pared celular fueron
altos, llegando al 77,35% para la variedad Jaques



DINA CERDA A. et al... ~
e i3
Y
Cuadro 6 %
VALOR NUTRITIVO DE LOS COMPONENTES DEL RESIDUO DEL CULTIVAR DE MAI[Z.
Estructura MS MO P.B. FDN FDA DAPMS DAPMO CELUL. HEMIC. LIGN. CEN SIL. ENERGIA (Mcalkg)
(%) BRUTA DIG. MET,
JACQUES 7790 .
hojas 94,8.854 45 80,4 46,8 556 60,3 3
i i X ¥ % | h 4,1 336 4,0 8,7 8,1 26 1
tallos 956 90,6 3,1 70,0 39,7 597 61,8 32,8 30,2 6,1 0,7 - 4I4 2'2 ;,2
chalas 94,1 949 4,7 793 365 66,1 694 318 428 39 08 - 37 24 2';
corontas 94,7 953 4,7 824 379 58,1 62,0 310 4 : I I I Y
iy H . b = 7 —. — _ ‘1,5 4—,-7 21 15 45 2,6 24
Prom.pond. 94,9 90,1 41 774 416 585 621 328 357 48 36 - 3,7 22 18
CAMELIO
hojas 946 828 4,8 72,1 50,1 54,8 70,7 324 220 5.7 119 114 31 gl 4 1.4
tahllos 952 955 28 789 53,5 430 48,7 435 255 9.8 02 = 35 15 13
chalas 939 928 31 84,4 431 577 62,3 368 4 : ' I ; i :
chaes 3 i i 1.3 36 26 19 3.8 22 1,8
panoja 954 806 65 663 435 552 595 28,1 229 6,6 87 76 26 14 12
Prom.pond. 95,0 87,6 42 736494 503 556 358 242 5 61 - 3.2 1.6 i

y a un 73,63% para la variedad Camelio, siendo
estos valores comparables con el contenido de
pared celular de la paja de trigo. Todos estos
valores estan por sobre los mencionados por Silva
(1987) y Wemli (1982), quienes sedalan un 48%
de pared celular en el caso de maiz para grano,
un 44_% para la coronta molida y un 46% para el
ras_tro;o de maiz. Sin embargo, Manterola (1992)
sefala valores del orden del 80% para dichos
residuos.

Los contenidos de celulosa y hemicelulosa
fue_ron altos en comparacién con el resto de los
res§duos esludiados, alcanzando para el primer
reg:duo aun 32,81y 35,74%, respectivamente;
mientras que aquel para consumo en fresco los
valores fueron de un 35,82 'y 24,20%,
r’es_pectivameme, destacandose los tallos de este
uttimo por presentar los contenidos més altos
(Cuadro 8).

' Los valores de digestibilidad fueron bajos,
debido al alto contenido de pared celulary, a que
posiblemente la lignina se encontraria formando
complejos lignoceluldsicos o lignohemiceluldsicos
Y @ que son residuos ricos en silice (Manterola,
1891). Los valores de digestibilidad méas bajos se
presentaron en el residuo del maiz de grano,
siendo la DAPMS de 50,27% y la DAPMO del
55,02%, situdndose estos valores dentro de los
rangos que sefala la literatura. De los
componentes del residuo, los tallos de la variedad

O e

e T e

para grano fueron los de menor digestibilidad
obteniendo un 43% para la materia seca y ur{
48,72% para la materia orgéanica. En
contraposicion con esto, las chalas del residuo del
maiz para consumo en fresco presentaron los
valores mas altos con una DAPMS del 66,05% y
una DAPMO del 68,43%.

lLos valores de energia bruta fueron
semejantes a aquellos de los demas residuos; sin
embargo, al analizar los valores de energis
digestible, estos descienden notoriamente en casi
un 50%, llegando a 2,15 Mcal/kg para el residuo
del maiz para grano ( variedad Jacques y a 1,50
Mcal/kg para el residuo del maiz para consumo en
fresco, confirmandose la estrecha relacion
existente entre proteina, digestibilidad, pared
celular y energia digestible (Tharel, 1981).

Como se menciond anteriormente ¢
destaca el alto contenido de cenizas.
especialmente en las hojas, debido al elevado
porcentaje de parlicipacién que tuvo la silicé
dentro de éstas, llegando a un 11,42 % en él
residuo de la variedad para consumo en fresco.
En el promedio, la variedad para consumo én
f(esco presento un porcentaje de cenizas
significativamente superior al presentado por 8
variedad Jacques, (6,06 y 3,56%, respectivamen”
te). Esto implica que la variedad Jacques tiene un
41% de menor contenido de ceniza, lo cvé

ica en parte el mayor valor energético y la
480" digestibilidad de esta variedad.
Al igual que en los otros residuos, el
Jincipal componente de la ceniza fue la silice, la
wal s€ concentré especialmente en las hojas

cuadro 6).

gstudios  de degradabilidad ruminal de los
gsiduos del maiz.

La degradabilidad de la MS de las hojas del
psiduo de  maiz para consumo, presentd su
nixima tasa de degradacion dentro de las 5
gimeras horas, con un punto de interseccion
squivalente a 7%. La asintota se logré a las 25 h,
aun nivel de 35%, todo lo cual indica que la tasa
¢e degradacion es mas lenta si se compara con la
gegradabilidad de la materia seca de los tallos, la
wal alcanza su maxima tasa dentro de las
pimeras 2 h y un nivel de estabilizacion en 45%.
£l comportamiento de estas curvas sugiere un
mayor nivel de degradacion total de la materia
seca de |os tallos que de las hojas.

Tanto en las hojas como en los tallos, la
wva de degradacion de la proteina bruta
pesentd la maxima tasa de degradacion entre las
5y 7 h. El punto de intercepcion vari6 entre 2 y
%, y presenta una pendiente alta durante las

! pimeras 10 h, para luego decrecer y alcanzar el

4 punto asintdtico a las 20 h en el nivel de 35 a

| 0%, dependiendo de la variedad (Fig.3A y 3B).
i Esta tasa de degradacion de la proteina
. ndica que un porcentaje importante de ella esta
. asociada con la lignina de la pared celular y, por
: otanto, es indisponible para la microflora ruminal.
La curva de degradacion de la FDN
' presenta en ambos componentes un intercepto
{ fegalivo, dado por la  solubilizacion y
i fermentacion rapida de las fracciones mas
i solubles, que concentrarian la FDN. Ademas, la
{ tolonizacién bacterial de la muestra dentro de la
i bolsa aumenta la fraccion de FDN, previo a la
i accion fermentativa de las bacterias (Fig.3A y
3B).

Las curvas de degradabilidad descritas
fanto para tallos como para hojas indican que este
! fesiduo es de regular calidad como forraje,
{ tendiendo a retenerse en el rumen por la baja
- Gegradabilidad de la MS, lo cual tiene un efecto
fégativo sobre el consumo. La alta tasa de

i
{
|
{
i
!
i
|
{
i
H
1

"?Qradacién de la proteina no tiene una influencia
Significativa, ya que el contenido de proteina bruta
& bajo.
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Fig. 3A. Degradabilidad de MS, PB.y FON. e hojas de Mafr,
variedad Chinihue (consumo fresco)
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Fig 3B8. Degradabilidad de MS., PB.y FON.en tallos de Maiz,
variedad Chitihue (consumo fresco)
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Residuo del cultivo del melén
Disponibilidad

Las producciones de residuo de las dos
variedades de melén resultaron  bastante
diferentes tanto en términos de materia seca
como de materia verde, por hectarea. Para la
variedad Cantaloupe la cifra alcanz6 los 2.409 kg
de MS/ha; mientras que para la variedad Tuna
sélo llegd a los 1.675 kg de MS/ha, valores infe-
riores que los citados por Escandon (1933).
Expresados en términos de materia verde, los
valores fueron de 21,5 y 137 ton/ha,
respectivamente (Cuadro 7).

De los tres componentes del residuo (hojas,

tallos y frutos), las hojas, tuvieron en ambas
variedades la ‘mayor incidencia; sin embargo, los
frutos fueron los responsables de la gran
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Cuadro 7

COMPOSICION Y PRODUCCION DEL RESIDUO

DE cuLTIVO pe MELON,

Variedad Componente kg MS/ha kg MV/ha %MS
Can!alcupe hojas 1.182,50 7.001

tallos 367,50 3.390
frutos 859,00 11,155
total 2.409.00 21,547
Tuna hojas 1.025,00 6.174
tallos 272,50 2.284
frutos 377.50 5.287

total 1.675,00 13.745

diferencia que existig, Ya que en | variedad
Cantaloupe la produccin de frutos de| residuo fue
un  130% Superior a | variedad Tuyng, La

Participacién de los otros dos Componentes fye

similar entre las dos variedades.

Valor nutritivo de/ residuo

En general, el valor nutritivo de| residuo de|
como se

melén  se puede considerar alto,

DINA CERDA A etal..

16,9

1

1
1

0.8
Fve

6,00
1,93
7,14

desprende de los parémetros Presentados en ¢

Cuadro 8,

Los residuos de
presentaron e contenido

estos dos Cultivares
proteico mas elevado,

alcanzando valores de 15,02% Para la varedaq

Can}aloupe Y 13,25% para |a variedad
debido principalmente al

Estructura MS

falios 94,1 794 11,3 450 382 797

futos 96,3 gg'g 163 374 343 6g5
Prom.pond, 95,1 74,6 15,0 338 303 78,0
TUNA

hojas 954 707 137290 238 830

falios 942 g5 7.7 497 362 741

fitos 96,3 gg'g 16,0 80,8 32,5 g
Prompond. 954 776 133443278 7g,

—_— e,
—cne \_\__\,_ ”

77.8
69,4

76,1
79,8

754
69,0

Tuna; esto
alto contenido de

protel'na’que Presentaron |os frutos.alcanZa
poco mas de 16% para ambas Variedade :
una participacion considerable de ellos dent hu
los Componentes de| residuo. 0 de
Los tallos presentaron e| meno i
de proteina, alcanzando sgjo aun 11,2rs‘3/(:r;:ma)e
residuo de |g variedad Cantaloupe Y aun 76!‘93
para el residuo de la variedaq Tuna. | ag hlojas%

como éra de esperar, alcanzaron un vy
mtermgdno. Al respecto, la literatyra cnor
contenidos de proteina considerableg

variables a| mismo tiempo fluctuando esto

) ' S e
un 7y 219 (Wernli, 1982; Latin American Ta&?
of Feed Composition, 1974). s

‘ Lps contenidos de pared celylar fuerop
bajos sj se les compara con el 48,3% ¢q pared
celular de Ia alfalfa (Van Soest y Jones, 1968)
Para g| residuo de | variedad Cantaloupe ef
contenido fue de 33,77%: Mientras que parz; la

el alto contenido dg
variedad Tuna,

que superé g 80%. De Jas fracciocrm
Componentes de la pared celular de dicho residyo
Se destaca e alto contenido de hemicelulosa deo
los' frutos (48,31%). Las hojas Yy tallos de |og
residuos de ambas variedades presentaron

valores similares en g| contenido de pared celular, -

valores mas altos correspondieron a
los.tallos, llegando g 45% en ef residuo del
Cultivar Cantaloupe Y 49% en el de la variedad
Tuna,

Los contenidos de fibra detergente 4cido

Cuadro 8
VALOR NUTRITIVO DEL RESIDUO DEL CULTIVO DE MELON,

MO PB. FON FDA DAPMS DAPMO  CELUL. HEMIC, Ligy, CEN sIL.
\(%) e :
CONTALOUPE -
Mojas 945 62,7 154 21,7247 844  goa

ENERGIA (Mcalkg)

BRUTA DIG. MET
11,9 296 88 40 35 29 25 20
29,2 6,2 92 05 _ 34 27 22
217 31123 o3 _ 46 31 26
18,0 35 101 21 3,6 27 22
11,5 52 94 29 19 39 25 21
24,8 134 112 oo 4,0 30 25
21,8 48,3 98 09 - 4,9 3s 27
160 154 98 20 _ 35 28 24

{ encontraron que el contenido

stuvieron dentro de |os rangos que sedala |a
geratura, alcanzando valores de 30,27% en el
residuo de la variedad Cantaloupe y 27,81% en el
¢ la variedad Tuna, Al respecto, se destacan los
futos con valores de 38,82 y 36,24%,
rspectivamente, valores bastante cercanos a los
dtados por Wemli (1982); las hojas, en cambio,
presentaron el menor contenido.

La digestibilidad, tanto de la materia seca
omo de la materia Organica, fue aito,

{ especialmente para [as hojas de ambos residuos,

Los frutos presentaron Jas digestibilidades mas
bajas, debido a los altos contenidos de celulosa,
i hemicelulosa y lignina, afectando especialmente
i estos dos Ultimos a I3 digestibilidad en |a medida
! que aumentan sy concentracion (Varga y Culica,
; 1981). Cabe mencionar al respecto el alto
| contenido de cenizas de |as hojas, destacandose
 la silice por el efecto que presentaria sobre |a
digestibilidad. Gupta y Pradham (1977)
de silice de los
forrajes tendria un efecto depresor de la
digestibilidad de aproximadamente 1,4 unidades
porcentuales en gramineas y de 06 en
 leguminosas por cada unidad de silice, Moreno
(1988) también destaca el elevado contenido de

las hojas y los tallos.

i

i

f cenizas en el residuo de melén, especialmente en
I

Los contenidos de energia bruta fueron

¢ allos, especialmente en Jos frutos, destacandose

! Cantaloupe y

; digestible y
'§imilares en

el residuo de Ja variedad Tuna con 4,88 Mcal/kg,
tifra’ coincidente con lo informado por Moreno
(1988). E| pPromedio ponderado para dichos
fesiduos fue de 3,57 Mcal/kg para la variedad
3,5 Mcal/kg para el residuo de |a
variedad Tuna. Los contenidos de energia
energia  metabolizable fueron
ambos  residuos y levemente
Inferiores a los que cita el Latin American Tables
of Feed Composition (1974).

Estudios de degradabilidad rumina] del
'esiduo del melon,
En la variedad Cantaloupe, las hojas

Presentaron curvas de degradabilidad que en el
MS tuvo el intercepto en el nivel de 9%
Yuna pendiente moderada, alcanzando la asintota
A las 48 h en el nivel de 26 %. La curva de
?egradabilidad de la proteina bruta presentd un
Intercepto en ef nivel de 12% Y una pendiente
Mferior a la de la Ms (Fig 4A), alcanzando |a

8
174
o
a
®
=

© 8sintota en el nivel de 24%. En la variedad Tuna,
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la degradabilidad de Ms Yy PB en hojas presents
una tendencia muy similar, pero con una mayor
tasa de degradacién, alcanzando |a asintota en
40% (Fig.4B).

En los tallos, para la variedad Cantaloupe,
la curva de la MS presenté el intercepto en el
nivel de 28%, para luego aumentar gradualmente
hasta alcanzar |a asintota a las 15 h en el nivel de
36% (Fig.4C). En cambio, la proteina bruta
presentd un intercepto en el nivel de 12%, pero la
pendiente fue muy pronunciada, alcanzando |la
asintota a las 12 h en el nivel de 40%. Esto indica
que la proteina bruta de Jos tallos fue rapidamente
fermentada durante las primeras 8 horas. En Ig
variedad Tuna, la degradabilidad de |a MS fue
similar, pero Ja de la  proteina  fye
signiﬁcativameme_ superior (Fig.4D).

La degradabilidad de la FDN en la variedad
Cantaloupe, se caracteriz6 por presentar valores
negativos durante |as primeras 15 h, para luego
describir una pendiente Mmuy suave que alcanz |a
asintota en el nivel de 2%. Esto Implica que la
pared celular de |os tallos se encuentra muy
lignificada y casi no sufre proceso degradativo en
el rumen. Sin embargo, en la variedad Tuna, la
degradacién de [a FDN fue superior, alcanzand
un valor de 15% a las 48 h (Fig.4D). '

En los frutos, la Curva de degradabilidad de
la MS en la variedad Cantaloupe presents sy
intercepto en el nivel de 13% Yy una pendiente
Suave que le permitié alcanzar la asintota a las 28
h en el nivel de 15% (Fig.4E). La proteina bruta,
€n cambio, si bien tuvo un intercepto en el nivel
de 5%, la pendiente alcanzé un nivel de 18% en
las primeras 10 h, estableciéndose la asintota en
el nivel de 19%. Enp la variedad Tuna, la
degradabilidad de |a MS, PB y FDN, presento
valores muy superiores para los diferentes
tiempos (Fig. 4F).

De esto se deduce que en los frutos, Ia
fraccion proteica se degrada mucho mas
rapidamente Y @ un mayor nivel que la MS; sin
embargo, el maximo nivel alcanzado por esta
fraccion es relativamente bajo, lo cual indicaria
que esta proteina esta Muy asociada a la cdscara
0 a las semillas,

Residuo del cultivo del tomaie
Disponibilidad del residuo
‘Este residuo estg constituido por hojas,

tallos y frutos, en proporciones que varian segun
la especie y el tipo de cultivo (al aire libre o en
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memadero). La produccién de materia seca
ede variar entre 3,5 y 6,5 ton/ha en cultivo
yadicional 'y entre 11 y 12 ton/ha en cultivo
qvemmadero (Cuadro 9).

Cuadro 9

COMPOSICION Y PRODUCCION DEL RESIDUO
DE DOS CULTIVARES DE TOMATE.

Compo

varedad kg MS/ha kg MV/ha %MS
nente
camelo hojas 4.183,60 23.906,69 17,50
i jwemadero)  tallos 2.870.90 19.826,66 14,48
‘} frutos 4.407,20 119.760,87 3,68
i total 11.461,70 163.493,81
g ventado Duque hojas 1.634,60 4.923,49 33,20
(aire libre) tallos 711,50 3.730,99 19,07
frutos 1.246,10 23.335,21 534
total 3.592,20 31.989,69

El residuo de la variedad Carmelo, cultivado
en invernadero, resulté ser de los mas
, pomisorios  evaluados en este estudio, ya que
la produccion de residuo superd las 11 ton de
MSiha, equivalente a 163 ton de MV/ha con-un
11,35% de MS.
i En esta variedad cabe sefnalar la
i importancia de los frutos ya que éstos aportaron la
" mayor cantidad de residuo (38%); la menor
participacion la  tuvieron los tallos con un 25%
(Cuadro 9). En el caso de la variedad al aire libre,
las hojas representaron el 45,5%, seguido por los
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frutos con un 34,7% y finalmente los tallos con un
20%.

El porcentaje de materia seca de ambos
cultivares fue algo diferente, siendo para la
variedad Carmelo de 11,35% mientras que para el
Mentado Duque fue de 20,9%. Tal diferencia
estuvo determinada principalmente por el mayor
porcentaje de materia seca de las hojas de esta
variedad, debido a que este residuo se encontraba
bastante mas seco.

Valor nutritivo del residuo

Los resultados para los residuos de las dos
variedades de tomate fueron  bastante
homogéneos al considerar el residuo como un
todo, vale decir, el ponderado entre el porcentaje
de participacion de cada componente (hojas,
tallos y frutos) y su respectivo valor nutritivo
(Cuadro 10).

Para el residuo de la variedad Carmelo, el
contenido de proteina fue de un 13,3%, valor algo
inferior al contenido de proteina del hibrido. Sin
embargo, al analizar cada componente por
separado, los frutos de la variedad Mentado
Duque presentaron el valor proteico mas alto,
alcanzando un 21,2% , cifra muy superior a las
citadas por Wernli (1982); mientras que los frutos
del residuo de la variedad Carmelo no superaron
el 13%, valor similar a los mencionados por
Escandén (1983). Para ambas variedades, los
tallos presentaron los valores mas bajos,
fluctuando entre un 8,5 y un 9,8% para los
residuos de la variedad Carmelo y Mentado
Duque, respectivamente.

Cuadro 10
) VALOR NUTRITIVO DE RESIDUOS DE DOS CULTIVARES DE TOMATE.

Estructura  MS MO P.B. FDN FDA DAPMS DAPMO CELUL. HEMIC. LIGN. CEN SIL. ENERGIA (Mcalkg)
% BRUTA DIG. MET.
CARMELO
hojas 968 80,4 17,0 43,4 343 740 740 235 91 95 13 -— 38 28 23
tallos 97,0 87,1 85595 50,0 648 658 364 96 133 02 - 26 17 14
frutos 966 89,3 13,0 66,2 475 50,7 53,7 377 186 95 04 - 46 24 19
; Prompond. 968 855 133 563 434 630 640 323 129 104 07 - 38 23 19
| MENTADO DUQUE.
hojas 97,9 70,8 10,9 32,5 287 799 795 166 38 89 32 24 29 23 19
! tallos 962 839 98521 408 686 694 295 113 108 05 - 35 24 19
! frutos 978 879 212 459 454 584 433 345 05 89 20 05 45 26 21
3 Prom.pond. 97,4 79,3 142 40,9 368 703 65,2

boro
(8]
'
o

I ™
)
EN
w0

26,3 4,2 8.3
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El contenido de pared celular fye bajo para
las hojas, con valores de 329% para el residuo del
Cultivo al aire libre, y 43,49 para el residuo de |a
variedad cultivada €n condiciones de invernadero,
Asi mismo, los tallos presentaron valores mas
parejos siendo estos de 52,12 y 59.54 %,
respectivamente. En relacion con los frutos. fos de
la variedag Carmelo, alcanzaron los valores mas
altos, llegando g 66% en el contenido de pared
celular. Esto indicaria que en condiciones de
invemadero, habria un mayor desarrollo de |ag
estructuras protectoras de las plantas y por ende
un-mayor desarrolio de la pared celular.

Los contenidos de celulosa, hemicelulosa y
fueron superiores  para g variedad
Carmelo (en invernadero ) tanto en el residus total
como al Considerar  cada componente  por
Separado. Los valores de fibra detergente zzido
del residuo de |a

hanina,

i planta (ne

iaeslibilidad dparente de |a
O allos valores op el residus de
1w (70,34
P Que presenio |q MAyar dyyes

Trutos,

siendo las g ol

Wrinente )

=de de
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de fermentacion durante las primeras 5 h
posteriormente decrecer y
estabilizacion a |ag 15
degradacion de 13%, lo cual es Consideraqg ba)s
y atribuible a un ajto nivel de lignificaciop, por |
estructura de tipo arbustivo que se desarrol, (Fig
5A). En la variedad al aire libre | lasg de
degradacion de g MS fue Muy superior, con yy
intercepto de 18%, Y un punto asintotico en 2gy
(Fig. 58B).

En cuanto a Ia degradabilidad de la Proleing
bruta, ésta fue similar en las dos va!iedadesl
observandose  yna mayor  velociqad de
il ithzial en g varetad al aire Iibre, Io
cual puede atribuirse g |4 menor lianificacion d
esta (Fig. SAy 58),

En los tallos, |a degradabilidad de la Ms fuo
Similar en Jas dos variedades aunque en |,
ad en invernaaero no se alcanzo ef punto

& 1as 48 h (Fig. 5C ¥ 5D). En cuanto aly
fadabilidad de g proteina, la de |a vanedad de
madero  fye sigmﬁcalivameme Superior,
nzando un 40% ep el punto asintotico
mparado con un 23% en la variedad al ajre libre
>y 505 Ly degradabilidag de la FDN fye

et a2 variedad invernagero aicanzando
Une 1asa muxima de 3% comparado con 12% e

2 olra variedad.

+ Para
alcanzar a

€N una (g

[a1S

o MS. P

& la de

Qua o,

M adecuads

SW0s presen

ESTUDIO DEL USO DE RESIDUOS AGROINDUSTRIALES EN ALIMENTACION...

aMS  «PB ofQN

£ ACION (%
_TASA OE DEGRADACION (%) AOTASA DE DEGRAD, (]
9

F13 5B Degradabilidad de MS, PBy FON en hor

var Carmelo (invernadero) mate var Meniado Ouque

o——0——o—0—0




208

kg de MS/ha en el caso del residuo de lechuga
hasta 17.000 kg de MS/ha en el caso del maiz de
grano.

Todos los residuos horticolas estudiados
presentan una caracteristica comun: el elevado
contenido de agua: lo cual constituye una
limitante para su consumo Y conservacién, ya que
si se conservan como ensilajes, existe el riesgo de
pérdidas de nutrimentos por efluentes.

Los residuos horticolas estudiados se
caracterizan por tener un alto valor nutritivo
potencial, dado por un alto contenido de proteina
(15-25 %) y carbohidratos solubles (25-35 %); un
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degradacion de las cadenas carbonadas ami-
. noacidicas,

—El ratamiento con formaldehido en la con-
centracion utilizada disminuve significativa-
mente la digestibilidad aparente de la proei-
na, por lo que una parte importante de la
proteina protegida se eliming en las fecas.
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EFECTO DEL USO DE CARNEROS CEIADORES PREVIO AL
ENCASTE DE VERANO EN OVEJAS SUFFOLK

USE OF "RAM EFFECT” IN SUFFOLK EWES MATED 1
SUMMER TIME

Guinteryo Garciy DY Breso Moz M2 VANA Mariy Prao B

Universidid de Chile .
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestles™”
Departamento de Produccion Anml ‘¢

Casillia 1004 - Suntiago & . o . n . ¥ .
Chile Sl A - N
RESUMEN " :

En b Estacion Experimental Agronomica Rinconadi de Mapri se evalud L posibilidad de
lograr b electo macho™ enovepas Suftolk, encastadis en diaembre, medine L innodue-
Ao de cuneros celadores intes de iniciar el enciste en diciembre,

Seatilizivon FD ovejas, Las que se chsificaron en tes grupos homouéneos en pesoy

edadi F1 A2 ovejas con dos carneros 7 dias antes del Cnciste G ovejas con i Gunero

celador los 15 dias antes del encaste
Ebencaste se desarrolld enwe e 13 de diciembre de 1995 v el 4 de marzo de 1996,

El porcentaje de fertilidad fue de 89,74 (T1), 88,95, (T9) 2.0 (T3). mientras que
Beparicion de THOSG (T, 19 (82 v 111,94 (I3). En cuanto a proliticidad ésta fue de
P22007 (T1), 18025 (12) v 120,54 CI3). Estos resultados no difivieron stenificativamente

clgrupo control, 43 ovejas sin carneros celadores.

entre srupos, Tampoco lo fue en L distibucion de las pariciones en los nes tatimicentos,
amulacion de horas veales de sol en

Lasitacion encontradin se anibinG a una navor ;

el petiodo noviembre 1995 - enero 1996, caracterizadas wnbas por su ale laminosidad, lo
cuad no habriac permitido que Ly ovejas estvierian en afase de tansicion hacia Ly estcion
reproductivicd entiar en contacto con los cameros estimuladores, Esthipotesis fue posible
contittarla mediante Ta comparacion con o sucedido en el verano seco de 1980 790, (e
wran laninosidad. mediante ¢l caldeulo del cocficiente de correlacion de Spevman (1), ¢l
que e altnneme sisniticativg (0.8%) pataabas cemporadas de serano

Palabras clave

Suttolk, “clectomicho™, concentracion de pariciones,
SUMMARY

AT Riconuda de Maipa® Agnicubnral Lxperimental Stion of the Universine ol Chile, the
possibiliy of achieving the called “ram effeat” i Sutolh ewes, by means of the introduction

nning of naring was

of stalative vams o the Hock of ewes seven divs hetore the he
evahiated,

Ly ewes divided in thiee homogencons groups according to age and weight were nsed:
T1A2 ewes joined seven davs before the ity with o stimabative ramss 12,61 ewes with

onesumunluive v 15 davs betore the mating: T3, 18 ewes as conrol group, ot exposed
tosumubative rmns, The niing began on December 13, 19095, and finished on Mach A
194

Fernhine percentige was 8.7 (1), 88.9 2y o ¢
PIOS T L0 CF2and 1HEO 13, Prolific 1 percentag

el Lunbing pereentiage was

Swas F22.0 010 150,2 ¢012) and

IIna;. A Depro, Producciin Animal, Facultad de Cieneins Aurarias v Forestales, Universidad de Chile
“Meédico Vererinario Depro. Produccion Anial. Facaltad de Cienias Aurariasy Farestdes Universidyd de Chiile,

Incenicro Agronaomio,

Avances en Producaon Al N7 23 (120 10711 15, J414s,
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5 O3 Those percentage did not differ benseen groups, neither there were seuiseal

differences in the distribution of the Lunbing in the same groups.

The situation was auributed 1o a higher accumulanon of real hours of sun in the period
from November (1995) 10 Janinary (1996), becanse the resulis obtained were similar to those
ol the perod 1801990, both ¢l acterized for their high brightess, This would not haye
permed tu the ewes were in the phase ol wansivon owird the breeding season o the

moment of entering in contact with the stimulitive rams, I orden o support this theon,

the coetlicient of cornelation of Sperman (es) was caleulated, it was statistically siznificant

(0.83) for hoth summer seasons.

Key words: Suttolk. “vam effec™, Lunbing concentration.

INTRODUCCION

Laexplotacion ovina en la zona central de Chile
haido variando su objetivo debido a un cambio
en L relacion precio lana carne, siendo cada
vezamavor claporte reluivo de L carne al ingre-

sototal de los ovinos Merino Precos, de doble

proposito. que alli se erinn, Por esta FzOon existe
L tendencia entre los pequenos vomedianos
productores de esta zona o utilizar la raza Suf-
folk, especializada en 1y produccion de carne,
Para lograr una adecuada ventabilidad con
estraza para carne, utilizando los recursos del
secano de L zona central, es necesario intensifi-
car el sistema de produccion, mejoranclo el ma-
nejo nutricional v reproductivo del vebano.
Lacoveja es policsirica estacional, es decir,

presenta una estacion reproductiva con varios
ciclos sexuales a tiempos reculares solo en una
¢poca del ano (Claro v Latorre, 1976 Tempest
y Minter, 1994), La Epoca reproductiva estid in-
timamente ligada con los cimbios en las horas
huz del din. La nuvorie de las razas curopeas
comicnzan a ciclu en un vempo del ano deter-
minado por el cambio anual del fotoperiodo,
Pineda v del Ciompao, 1970 Doney et al. 1982,
senalan que el acortunicnto de los dias v la
disminucian de Taintensidad luminica son ¢l
estimulo natural paric desencadenar la inicia-
cion de los ciclos estrales el oveji.

Las razas Caras Newaras (][lllll,)\'lil'(' v Suf-
folk), por ser originarias de latitndes altas (In-
alaterra), presentan una estacionalidad marca-
diay por 1o que ¢l acortuniento de los dias
(horas-luz) cjerce una influencia importante en
L iniciacion de su estacion reproductiva (Gar-
cia, 1986a). Al respecto. Benavides (1982) sena-
Lo que Ta aSulfolk se caracteriza por presen-
tar una estacionalidad  mareaca, pero que es

cupaz, en el pais, de entrar en su Clapit repro-
ductivicen verano, debido. en gran parte, a una
seleccion indireenn de 70 atos ul dejarse como
recmpliazo alas de navos pesosnacidas primero

generalmente v provenientes de ovejas i
das mais temprano. Por eso el uso de carneros
celadores es considerado una medida de mane-
Joque permitiria

aminorar estos efectos, logrin-

dose con esto aparear ks ovejas desde dicien-
bre con el proposito de Hegar a mercado con los
corderos en primaveri. momento de mavor de-
manday mejores precios,

En Lvzona cenral, L sincronizacion de celos
esunhuena opeion en sistemas de produccion
NS intensivos, Vi que permite una paricion
promedio mis tempraey un amento de peso
de los corderos mis uniforme, los cuales pue-
den venderse a comienzos de primavera a pre-
cios muy convenientes. Por otra patte, se obtie-
ne una paricion mis concentrada, se puede
realizar una adecuada suplementacion en el
thimo tercio de gestacion VU mejor atencion
al parto.

Toledo y Zaniga (1969) senalan que laintro-
duccion al rebano, 15 dis antes de iniciar ¢l
cencaste, de un carnero hormonalmente activo,
pero imposibilitado de feeundar o las OVejas, vit
SELpor univasectomia o el uso de un chaleco
pratector, permite concentrar las pariciones,
Fste fendmeno. Damado “electo macho™, fue
indicado por primeraves por Undervood f al.
(191D, quicnes senalaron que hacia el final de
L estacion de anestra de s ovepas, L inwodue-
cion de carneros resultaba en wna nis empra-
iy sincronizada aparicion de celos, Garcia \
Manterola (1986) mostraron que se puede lo-
graventre el y 685 deltotal de Tas pariciones
en los primeros 17 dias una vez iniciadas, en
contradel 18 v 28 de los dos grupos controles
sin rratamiento, indicando, ademss, que el me-
todo mas adecuado por su facilidad de uso v
ceconomia es el de carneros con chaleco.

Anderson (1956) indica que los machos cela-
dores deben ser colocados con las ovejas 1+ dias
antes de reanirlas con los carneros (értiles: de
tabmanera que un aran nimero de OVeas entri-
v en celo 5 dias después de ser juntadas con
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estos tiltimos. Asi. unaalta proporcion de ovejas
serid cubierta al principio del periodo de encas-
te, lo que traeri como consecuencia que “el
golpe de paricion™ ocurrird antes de o espera-
do. Elmismo autor recomienda usar un 150 de

machos con chaleco,

Sin embargo el tema no esti totalmente re-
suclto. comao lo indican algunos resultados no
concordantes con los va senalados (Oldham ¥
Gray, 1981 Havnes v resign, 1987; Favez M.
Marai, 1994), a 1o que se suma la respuesta
negativicobtenida por Gareia (1997) en el vera-
no del periodo seco de 198900 que fue muy

luminoso.
Basindonos en estos antecedentes, el objeti-
vo del presente trabajo fue verificar si existen

usir cuneros cela-

ativas

diferencias sieni
dores durante periodos de 76 15 dias antes del
encaste, en L concentracion v el adelantamien-
to de los partos, Sino existiese este electo se
simplificaria el mancjo de estos machos en di-

cho periodo, el que se Timitria asolo una v

bnl
Lincia continua del rebano.

MATERIALES Y METODOS

Ll estudio se llevad acabo en el Programa de
Praderas de Secano de L Estacion 1 perinen-
tal Agrondmica Rinconada de Maip, Facultad
de Ciencias Agrarias v Forestales de T Universi-
dad de Chile, ubtcada a P31 de Litad sur
@ 700507 de longitud oeste, 4 una altura de <170
meros sobre el nivel del mar,

Lavzoma se cracteriza por poseer un clima
mediteriineo semiirido, con precipitaciones
concentradas endos meses (rios (mavo i agosto)
Vo emperaturaomedicde TEH0C: susuclo es
de origen aluviad, de topogratia plana con esci-
sapendiente (Rojas v Serdn, TOS7). Duanite los

awios del ensivo Ly precipiticion fue de 17,8
i en 1995 vde 157 mm de 1996 (Cuadro’ 1),
lo cual corresponde, respectiviamente, ioun 65,1

V970 de lo obtenido en un ano normal.
Sewtilizaron T4 ovejas Suffolk (132 aduhas
v I3 primerizas) vosiete cameros de laomisima
raza. De estos Qltimos, tres se usaron comao car-
neros celadores v posterionmente comao repro-
ductores, mientris que cuatro solo como repro-
ductores durante el encaste, los cuales se
distribuveron en los tres tratumicentios.,
Lasuperficie destinada al ensavo fue de 6,1
hade |u';1<lm‘;1 natural biesuratificada con Acacia
caven tespinosy.divididiven cuatro poteros, los

Cuadro 1

PITACION MENSUAL EN LA ESTACION ENPERI-
MENTAL AGRONOMICA RI INADA DE MAIPU EN
LOS ANOS 1995 Y 1996

Mes 1995 <1996

—(mn)—
Abril L5
Mavo 24
Junia

Julio
Agosto
Septicmbre
Octubre

Totul

cuales se utilizaron rotindolos i medida que los
animales consumian el forrje disponible,

Se evaluaron tres condiciones de exposicion
de las ovejas alos carneros celadores, las e se
detallan a continuacion:

T Grapo de 12 ovejas; se juntaron 7 dias antes
del encaste con dos machos celadores (del
Hal 12 diciembre 1995).

T2 Grupo de 61 ovejas: estuvieron con un ma-
cho celador los 15 dias previos al encaste
(27, nov. al 12 dic. de 1995),

T3: Grupo control de 42 ovejas: no [ueron ex-
[)ll(‘.\[il\ [)X‘('\'i'.lln('“l(‘ accarneros ('('Iil(l()l'l',\]

Los grupos se formaron de wal manera que los
respectivos ratiunientos estuvieran constituidos
por e proporcion similar de ovejas adultas
primerizas v con una distribucion de PUSOS Se-
mejantes, Licdiferencia de nimero en Las [ENGHIN
wtilizadis T2 con ol se debio a que a tlimo
momento se dispuso de 19 nuevas ovejas perte-
nal, que estaban desti-

necientes al rebano orig
nadas e otro wabajor pero, debido o gue cum-
plian con los requisitos paracintegrarse ¢l arupo

*de ovejus, con 13 dias junto o macho celador,

fueron destinadas a dicho tatamiento con el
proposito de cont con un mavor namero de
obsenvaciones,

Ll ensno comenzé el 27 de noviembre de
1995 con la intoduccion de los machos con
chaleco al grupo T2 El encaste propimmente tal
scinicio el 13 de diciembre de 1995, ¢l que durd
hasta el 4 de marzo de 1996,

Ll manejo de las ovejas v
se realiza normalmente en T seecion Praderas

sarneros fue el que

de Seamo. El cambio de potreros de los anima-
les e hisd en fa disponibilidad de forraje de




T

estos. El manejo sanitario también fue el mismo
que se elabord para el rebano de esta seccion
(Garcia et al, 1982).

Evaluacion de Ia pradera

Se hizo mediante Iy toma de muestras al inoreso
de las hembras a cada potrero. Sobre la I)u:c de
las mediciones obtenidas se estima ladisponibi-
lidad de materia

LY composicion botinica de
i estrata herbicen en los diversos momentos
controlados.

Pesaje de las ovejas

Se efectuaron pesajes individuales de las ovejas
en los siguicntes momentos: inicio del ensavo
(l‘_’3 “T1/95), términag del encaste (5/3/06), ini-
cio ultimo tercio de qestacion (8/4/96) v pari-
(‘n'n‘x (mavo v junio, 1946y, Adenvis, durange la
,)ﬂ’l'l(‘i(‘lll s fueron separando las OVeJas con
crias, momento en el cual se re nistrd ¢l N e Ja
ovep, Ta fecha de paricion, ¢f tpo de parto, ¢l
peso de la oveja vy del cordero, La senalada de
los corderos se efectud el 5 de agosto de 1996,
momento en que se pesaron g ovejas v los
corderos. c

Diseno

Se empleo unl(hs('no completamente al azar
conres ratamicntos (+12: 49 v (51 hembras). Los
poreentijes de fertilidad. pavicion v prolificicdad
de los tres ratmicentos tueron analizacdos con

GUILLERMO GARCIA B EP

una prueba de chi-cuadrado. Para evaluar ¢
t'!(‘(‘[tl de los ratunientos sobre Ia concentry.
cion de pariciones tunbién se use la prueba e
chi-cuadrado. en donde las fil:
"

. SV columnas ¢o-
spondicron a los periodos de paricion v ry.
tamentos, respectivamente, ’

RESULTADOS Y DISCL SION
Pradera

Los géneros dominantes en la pradera natura)
evaluada fueron Bromus, \vena v Erodium, con
una contribucion al rendimicnio de materin
seca de -11L,9: 25 4 V2% respectivamene,
Owros géneros de menor importncia fueron
Amsinclia, Vidpia v Acacna (Cuadro 25, Losodne
ros dominantes obsenados son \ilﬂi]lll'(‘.\?:l los
mencionados por Castro (1981), Malbrin
(1951), Benavides (1982, Gavetn Abu-Lid
.( 1980, v Gareia v (1use), quicnes traly-
Jaron en estamisma seccion. Las praderas natu-
r;lly.\ con dichos géneros dominanies son de
calidad superior en relacion con o proinedio
de la zona cenral (Malbrin, 1981), 1o cual se
debe al mejorimiento de éstas, producto del
nanejo rotativo diferido practicado (Gareia,
1997),

El rendimiento en MAteria seea se estimo
conside

1do coma for rije disponible o todo of
material producido por L pradera nataral, in-
cluvendo material de rega 3 e

le rezago v reston veaetales

Crtachio v

CONP

Género

Neaena . U,(;W S 0.1
Visinslia vy, 0.1 3.7
RITTVEVE 10,2 i
Bromy spr 97l 1.8
(Nnara sp 0.1

Convolvaluy sy 0.0

Laoduim v, 210 6,2
el holtzia 7 20 2
Cuaphulivom 0.3 i3
Hordum g [(RY 0.5
Koclena s 0.5 n:h
Lolium 2 0. 0.0
Raphamuy vy, bl

Dotfoliiom \p 0.1

Vel "

HResidnge

Fecha de muesn o

OSICION BOTANICA DL FORRAL DISPONIELE (¢

2600 96 20000 G Fromedin
0.0 0.0 L
IR0} . 1.0
10,8 L& Lo
N2 RS Uy
0.0 0.0 0.]
0.0 0. [T
1l ) [V}
0.0 (1K1 1o
[IX0] 0.0 s
0.l 0.0 ol
0.0 0.0 0.1
0.1 ({X0) ]
0.2 O, 1.0
hu (K3 8]
(] Ot

a= =

g L

que puede o no ser consumido, dependiendo
de la intensidad de pastoreo (Cuadro 3). De
acuerdo con lo anterior, las ovejas estuvieron
durante el encaste v los dos primeros tercios de
gestacion en pradera natral rezagada con una
disponibilidad de forraje que vario entre
LI47.6 v LHST Ke bade materia seca, pero
que fue mis baja desde fines de abril (874v 576
kg/ha).en pleno dlimo tercio de gestacion, En
ambos casos las ovejas dispusicron de una can-
tidad indeterminada de alimento proporciona-
do por el espino. mediante el rumoneo de hojas
yramillas v el consimo de sus vainas.

Cuadro 3

RENDINIENTO DE NMATER] A SECA DE LA PRADERA
NATURAL DE LA EN] ACION EXPERIMENTAL
RINCONAD A DE MAIPU (ANO 1996

Patreros Rendimiento del ton
disponible (kg MS Ty

Peso vivo de las ovejas

Las ovejas iniciaron ¢l encaste con un Peso pro-
medio de 607 ke, el cual fue menor que el
observado en los wios anteriores en el mismo
rebano (Garcia o0 <L 1993) . esto debido o pro-
blemas de aimentacion durante la primaveri
de 1995, como consecuencia de Ta canticiad v
distribucion de has precipitaciones en dicho ano
(Craero 1),

Sin cmbargo, durante el encaste los animales
agada

serecuperaron al estaren una praderares
con suficiente fortaje, logrando una ganancia
dizria promedio de aproximadamente 100 ¢, lo
cual les permitio aleanzar los 70 kg winicios de
marzo. En el resto del proceso reproductivo las
ovejas picrden solo un 2,8% del peso logrado al
final del encaste, por lo que Hegan o la paricion
con un peso de 68 ke (Cuadro 1), o pesiar del
escaso crecimiento de la pradera natural en
dicho periodo, lo que se atribuyo al aporte de
los espinos, vie mencionados.

Los pesos registrados indican QUE CXISHO tni
nornididad en el proceso reproductivo, va que
{opesir que los pesos fueron diferentes a los
obtenidos en estudios anteriores (Garcin of al,

11

Cuadro 4

PESO PROMEDIO DE 1AS OVEJAS POR TRATAMIEN-
TO YTOTAL DEL REBANO (KG)

Fechi pesaje Lratamientos

Promedio

1 1 1

Inicio encaste [HE 60,25 6015 G047

b T

F'érmino encasie 09,23 70,24 70.11
01703,/96

Inicio U.T.G GR.01 68,07 68,24 0827
ON/04,/796G

Paricion 69,20 68,25 67,10 68,16
mavo-jiunio

C1U96)

1993) T evolucion de ellos fue similar. Por esto,
no es posible esperar alieraciones de los resulta-
dos debido al manejo alimentario, dado que
éste fue adecuado.

Fertilidud de las ovejas

Los datos de fertilidad, consignados en el Cua-
dro 5, muestran una fertilidad de 90,1 en
promedio. con pequenas diferencias, no signifi-
cativas, entre los tatamicentos v similares a las
encontradas por owros awtores (Garcin of al,
13). Tampoco se encontrd un efecto de los
micntos utilizados sobre el porcentaje de

fertilidad.
Porcentaje de paricion
LI porcentaje de paricion estivo dentro del

lo paraceste rebano (Cuadro 6),
saperior al prome-

l‘.lllg() ('.\[)(' 7
con una media de 112

dio de L zona centrad que no superacel 1005 de

paricion, segtin observaciones hechas por los

Cunlra 5

TILIDAD DELAS OVEJAS EN LOS DISTINTOS TRA-
TAMIENTOS (199t)

N ovepas N, oveas Fenitichd

encastadas paviclas

Lramiento

I

11

Toral
Notw Lot d
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Cuadro 6

PORCENTAJES DE PARICION Y PROLIFICIDAD DE
LAS OVE)AS POR TRAT AMIENTOS Y PROMEDIO DELL
REBANO (1996)

Tratmiento Paricion (4 Prolificidad (<¢)

—

| 1o
1 SN
1 |RREIAY 120,5h

Totl

Note: Letras distinas ¢
(PS 1.05),

autores, Estos valores fueron similares alos en-
comrados por Diaz v Saini (1986) v Recalde
(1938), quicnes informan porcentajes de 109 4
v LSS respectivamente, con este mismo re-
hano.

Prolificidad de las ovejas

No se encontraron diferencias significativas en
la prolificidad de los distintos tratamientos
(Cuadro 6), si bien fue normul pariceste rebano
Suffolk. La prolificidad promedio fue de
12529, levemente stuperior ala esperada para
un rebano de la zona cengeal (100%), aungue
un poco inferior si se le compara con los valores
obtenidos por Rojas v Seron (1987) de 181,9%
y Recalde (1988) de 132.0¢
rebano,

cnoeste mismo

Adelantamiento Y concentracion de las
pariciones

Laprimera paricion regisird el LG nvo de
1906 v L Gliine ¢l 50 e iulio. Dado ¢l periodao
de gestacion de esta especie (17 diag), se espe-
1o que el ocurmicern o artir del O de mayo,
razon por L cual Praneconocer el compor -
micento de Jas pariciones, éstas se dividieron on

f12 GUILLERMO GARGIA D,

periodos de 17 dias a contar de esa fecha (C
dro 7). No existio una diferencia significativ
entre los tratamientos, siendo similar en los tres
grupos. Ademas, se obsernvo que no hubo un
clecto de los machos celadores en el adelanta-
miento de Ty T2 (expuestos a carneros cela-
dores durantes 7 v 15 dias, re Spectivamente),
puesto que el “golpe™ de pariciones se produjo
sicmpre en el sequndo periodo de 17 dias, Gar-
cia (1997) ha obtenido. CICSte mismo rebano
entre 91 v O3 de las pariciones durante los
primeros 30 dias después de iniciados, vde 48,7
a 87,5% en los primeros 17 dias cuando se
colocaron carneros celadores 15 dias antes del
endaste,

Teniendo en cuentalos resultados anteriores
se descarto que el etecto macho™ no hava ocu-
rrido-debido 4 una inactividad sexual de los
carneros celadores utilizados en el en te ante-
rior, v por el hecho de haberles sometido a una
prolija revision antes de ser utilizados en ¢l

CHSIVO,

Parac analizar v buscar las posibles causas de
estos resultados se estudia la distibucion de las
pariciones de los altimos 8 anos (Cuadro 8) vse
compararon con la temporada 199596 (solo se
incluyve el 12, debido o que constituve ¢l mancjo
habitual del rebano: ueo de carneros celadores
15 dias antes del encaste).

Ll Cuadro S muestra que salo en dos tempo-
vitddas, TOSO-90 v 1997300, 110y see produce un ade-

Lintamicnto promedio de Jas pariciones, sicndo
MUY Critico en g paricion del ano 1990, ¢n ol
cual solo el 547 de los Partosse produjo duran-
e los primeros 20 dins, wmbos periodos aqgueja-
dos de una fucrie sequiay de waale luminosi-
dad.

Elacortaniento de los dinsy Ly disminucion
de Tintensichad fuminica constituyen ol estimmu-
lo natal Pt que las ovejas inicien suaetivie
dad ciclica (Donev o af, 1982) . Fl Targor de 1o

Cuacha 7

SUCION DE LAS PARICHK INESENPRESADAS I\ PO ENTALL

LN PERIODOS DE 17 DIAS CONTADOS N PARTIR DEL w9 us vy
Fratonnen Peviodo | Periodao 2 Periado Periodo |
LU 2700l 13 G LGt s 2 T s

I _'7'l Zli.l

I 0.0 N0

LRI | ol e

Lot o4 H T
Newta Lo S bveniatiidican deerenons S atas o e®

Cuadro 8

DISTRIBUCION DE |
NO DE LA ESTACION EXPERIN

S PARICIONES EN OVEJAS DE 1A SECCION
L RINCONADA DE MAIPU, T

SECA-
“MPORA-

DAS TOSE-89 .\ 199506

Periodo “Covejas paridas en ¢l periodo: ¢ ovejus
paridas
| 2 3 4 alos 30 dias

145889
1osu00
L)
leola2

86,8

T Comideraosdlo datos del ratimiento 2 del ensavo.

Fueater Ing. Agr. Guillenmo Gardia, 1997,

Cuadio 9

HORAS DE SOL DE TENMPORADAS 198
DETAS ULTIMAS 81

SSUATSO6 Y I'ROMEDIO
IMPORADAS

Noviembre  Diciembre Enero Toul Nov-Ene

I‘.-;;N‘v-h'u 7.8 A8, As03 1.093,3
193000 3187 Jo7.2 RG] (M RITRY
Tan049] 301,49 270 RIRAT] Lalny
Ton.o2 2100

Fhetgneiy

Tugsag

Taogan

10950906,
Medig FUSS 1006

hminosicdad del dia no viria entre anos, puesto
que suovalor est derenmninado por L posicion
de L tierra con tespecto al sol En cambio, lay
horas reales de saol, que miden el sol directo, si
sulren modificaciones de un ano a otro, debido
a las variaciones en ko nubosicacd (Santibaner,
1997, comunicacion personal). Esto, unido a
quevarinciones anuales en el efecto macho pue-
den estar relacionadas con ¢l arado o profundi-
dad delanestio de Tas ovejas al momento de
introduccion de los cuneros (Scott v Jolinsto-
ne, 1994 v con la nubosidad y oscuridad exis-
tentes en los meses precedentes al encaste
(Stith e al., TOSS, citacdos por Scott v Johnsto-
ne, J9940) (Cuadro 9y,

Se hizo una estimacion de las horas luz reeis-

tradas en dos estaciones metcorologicas cerca-
nas (Melipilaoy T al no contarse con ellas
e regresion dineal gue

en Maipa, med
permind establecer L de Maipie Al comparar
cncada tempaorada Tas horas de sol medidas

cntre novicmbre v enero con e concentneion
de Tas pariciones, s observacuna clara relacion
inversa entre ellas (Fiowa 1), La significancia
de estarelacion se caleuld medismte el cocli-
ciente de corvelaciim de Spearman (rs), medi-
div que estin el grado de asociacion GUe existe
entre dos variables. Este valor Tue de 0,83, alg-

-

TIESES 3yl 950G IS5 B5293 10ben ik 64 )8 o6
Temporade

fo s puavecron,

w
diiveis b i

Pigura 1, Cos

seaoncon Aoy Lovas dy ol wdidas cnen

s v e v fuodc g
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mente significativo. Por ello se podria senalar
que en anos con un mavor nimero de horas de
sol en el periodo noviembre - enero, en la zona
central. el efecto de los carneros celadores en el
adelantamiento v concentracion de las paricio-
nes seria menor o nulo, debido a que en el
momento en que éstos se introduzean al rebano
las ovejas no habrian sido estimuladas a iniciar
su actividad ciclica, es decir, estarian en pleno
anestro,

Por la razon senalada. los carneros celadores
no habrian podido sincronizar los celos v, con
esto concentrar las pariciones, como lo indican
Garcia v Manterola (1986). Sin embargo, 15
dias después, cuando las hembras va habian
salido del anestro profundo ¢n que estaban, los
machos reproductores lograron inducir ¢l
“efecto macho”, concentrando los partos en el
seaqundo periodo de pariciones (18 a 34 dias
después de iniciadas). sitiacion que ocurre nor-
malmente cuando no se wilizan carneros cela-
dores.

En términos generales, se podria decir que el
uso de carneros celadores en ovejas Suffolk en
la zona central serfa recomendable cuando és-
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tos se colocan 15 dias antes del encaste (Gareia,
1997), como lo muestra el mancjo del rebano
de la Estacion Experimental Rinconada de Mai-
pu. Sinembargo, la mavor concentracion de
pariciones esperada en los primeros 17 dias
después de iniciadas, puede no darse en aque-
llos anos muv secos que generalmente son de
alta luminosidad en verano, momento en que se
hace el encaste.

CONCLUSIONES

—No se encontrd efecto de la presencia de

carneros celadores durantes nn periodo de 7
dias, o de 10 dias, de exposicion pre-encaste.
— Ll efecto de los carneros celadores sobre ¢l
adelimtamiento del inicio de Ta estacion re-
s Sullolk en lazonu
central que esdable encontrar, podria diferir

productiva estival en ovej

entre anos, debido a las variaciones en la
ctidad de horas de sol que ocurren en ¢l
periodo noviembre-enero en cada tempora-
da.
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Venta permanente de Reproductores tatuados
por la Asoc. Chilena de Criadores Corriedale

DOBLE PROPQSITO
MAS CARNE - MAS LANA

oar .

e

ALGUNAS
RECOMENDACIONES
PARA EL TRABAJO
DE ESQUILA

J. José Salas - Ingeniero Agrénomo
Secretaria Regional Ministerial de Agricultura

La realizacién recientemente de un ciclo de cursos de esquila,
que como resultado del Convenio F.A.QO . . Ministerio de Agricul-
tura permitié la venida de Robin I, Kidd, Jefe de Instrucciones de
Esquila del New Zealand Wool Board, permitié conocer variados
aspectos técnicos que son importantes de considerar en una faena
de esquila, y que al margen del trabajo del esquilador, deben ser
conocidas por el productor Y puestos en practica por el personal
relacionado con esta labor, ‘

A objetd de lograr una maxima difusién de estos conceptos, se
solicité al Sr. Kidd que especifieara cuales son Jos vrincipales pro-
por €1 detectaaos durante su estadfa en Magallanes, y que
dicen relacién con los galpones de esquila, la presentacién y mane-
o de los animales dentro de ellos y principalmente todo lo relacio.
Nado con los equipos de esquila y preparacién de las herramientas.
En los siguientes parrafos nos permitimos hacer un resumen de sus
rfecomendaciones, por la importancia que ellas tienen para el lo-
gro de una buena cosecha.

Slemas

- LPRESENTACION DE LOS ANIMALES

. “onjunto con cascarrias y exceso

Es imprescindible que la lana al ser vendida o rematada, no
Presente sefias de manchas frescas con excremento, ya que ésto en
de materia vegetal reducen consi-
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derablemente el valor de la lana. Estas manchas general
producen en el galpdn, Por no considerar algunas me
requiriendo de gastos extras, hacen perder valor al producto » alti-
mo momento luego que el animal ha tardado 12 meses en prod
cirlo.

"l k. =
mente ge

didas, que ng

u-

1.1. Para evitar que se produzea exceso de cascarria en los anim
les y asf mismo facilitar la labor del esquilador, se re
que al marcar los corderos se dejen las colas no m
una (1) pulgada.

a-
comiendy
ds largas que

1.2. En aquellos campos propensos a la produccién de cascarrias,
es recomendable la realizacién de la squila de entrepiernas 5
fines de invierno o comienzos de primavera, con ello se estar4
obteniendo una lana limpia que de otra manera, se desechar4
junto a la cascarria.

1.3. 5i con las medidas anteriores igualmente hav animales que

‘ presentan exceso de cascarria, es recomendable esquilarlos g
continuacion del resto o bien al comienzo pero tomando luego
la precaucién de baldear la concha, para asf limpiar todos los
restos de fecas. Si son Mmuy numerosos, se recomienda efectuar
primero una esquila exclusivamente de la cascarria, luego
limpiar la cancha e iniciar 1a esquila propiamente tal,

1.4. Tratar de encerrar a los animales en el galpén con un destare
de a lo menos 8 a 10 horas, con ello evitaremos un exceso de

fecas dentro de ¢l y por lo tanto se reduce el riesgo de ensuciar
el vellén si el animal se acuesta o cae en los bretes.

2. VENTILACION DE LOS GALPONES

2.1. Se ha apreciado un exceso de ventilacién en los galpones de
esquila, lo que se agrega al hecho de que en general las tem-
peraturas aquf, son bajas. En un galpén mantenicr templ-do
es posible esquilar 50 a 80 animales mas por dfa, ya que la
grasa de éstos no se pone tan pegajosa lo cual permite que la
maquina corra mé4s fécil evitando un trabajo excesivo y mo-
lesto para el esquilador,

2.2. Complementando lo anterior, es importante tener siempre
presente que los bretes, en especial aquellos desde donde el es-
quilador toma los animales, estén siempre llenos y apretados.
Con ello el animal transpira més facilmente y se facilita la es-

uila,
d Siel clima est4 muy frfo, la ventilacién debe se la suficiente
para evitar que el vapor de la respiracién se condense y gotee
humedeciendo los vellones.
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3. PERFECTO ESTADO DE L.Os EQUIPOS DE ESQUILA
3.1. Las gufas deben estar col
puntas de los tubos debep
que la maquina ¢ «
distancia a] pis

ocadas a una alturg tal, que las
tocar o casi tocar e} Piso, antes de’
2. “Mano» sea colocada, Ep ninguin caso la
o deber4 ser mayor a 1 pulgada (2,5 cm.)
3.2, La velocidad adecuada de] €quipo para un buep trabajo, de-
be traducirse en alrededor de 2. 600 R.P.M. alaentrady de la
mdquina o punta de I4 guia, considerando 4] resto de la gufa
trabajando. Menores velocidad originan problemas para yp
buen corte Yy mayor desgaste de herramientas, Velocidades
mayores pueden producir sobrecalentamiento de las méaquj-
nas, i

3.3. M4quinas de Esquila:

3.3.1 El correcto armado, estado de sus Piezas y perfecta re.
gulacion son vitales para el buen funcionamiento de la
maquina de esquila, y de ello depende ep gran medida
el resultado del trabajo. Cuando ung méquina sube ex.
cesivamente de temperatura no debjera seguirse usando
hasta no determinar cual es la causa de ello. En todo

ocar la méquina sobre 1

momento se debiera poder col
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3.3.

piel de la cara como indicacién de la correcta tempera.
tura de funcionamiento.

Una mdquina de esquila no requicre del uso de pro-
teccidn, sea de felpa o cuerc. Si se calienta, ests mal
ajustada a las herramientas mal afiladas.

Una de las principales causas de calentamiento, est4 da.
da por el desgaste de la taza de apoyo de la horquilla
principal y del tornillo de ajuste de cabeza redonda. Fs.
tos deben ajustarse solamente una vez, de manera que
la cabeza redonda del tornillo sobresalga solo un tercio
de su tamafo desde la taza, cuando estén colocados e}
peine y el cortante, y éste se encuentre en el centro del
primero. Se recomienda no cambiar esta posicién, ya
que la taza de apoyo y el mismo tornillo de cabeza re-
donda, tienden a desgastarse v ‘cualquier movimiento
que se haga hara que queden trabajando en una posi-
cién dispareja causando el inmediato recalentamiento
de la maquina.

3.3.3 Lubricacién: Es importante colocar, cada cierto tiem-

po, 2 a 3 gotas de aceite tanto sobre los peines v cortan-
tes, como también en la aceitera del centro de la m4-
quina. Igualmente 1 o 2 veces al dfa rellenar la parte
posterior de la maquina. El eje corto que acopla la m4-
quina de esquila deber4 ser lubricado constantemente
para que el punto de acoplo trabaje lo més suave posi-
ble.

3.4. Filo de las Herramientas:

Es tal vez este aspecto uno de los més importantes, pero ge-

neralmente menos correctamente ejecutado en una faena de
esquila. Herramientas correctamente afiladas permiten una
esquila éptima v a }a vez que una periecta conservacién de la
méquina. Ademds, como ya se dijo, evitan el recalentamiento
tan frecuente de muchs méquinas.

3.4.1 Para un correcto afilado de las herramientas se requiere

A.

contar con los elementos apropiados y la correcta ubica-
cién de ellos.

Discos Esmeriles: Todos los discos para afilar herra-
mientas de esquila, debieran tener un icerto grado de
caida, desde el centro hasta el borde exterior (m4s grue-
sos al centro y mé4s delgados al borde), ésto es para dar
un filo mdximo a las puntas de los peines y cortantes
que son los puntos principales de corte de la maquina.
Papel esmeril adecuado: .

- Usar solamente papel esmeril N° 40 para los peines ¥
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N 80 (més fino) para los cortantes.

- No usar ¢l papel esmeril por mas de dos dias (en un gal-
pén de 6 guias). Si éste se deteriora, aunque no lo pa-
rezca a simple vista, su uso producir4 un sobrecalenta-
miento de las herramientas, quedando ademés éstas
mal afiladas.

Porta herramientas adecuado: EI mejor tipo de parta

herramientas es el magnético y que trabaja permitiendo

que las puntas de las herramientas queden hacia arriba

y lanzando las chispas en igual direccién,

Péndulo o varilla sujeta porta herramientas: Aunque

generalmente es un artefacto no usado en la region, su

uo adecuado es esencial para un buen afilado. El soste-
ner el porta herramientas sélo con la mano va, con toda
seguridad, a producir un afilado deficiente,

Brazo cuelga péndulo: El adecuado uso del péndulo re-

quiere que el sistema de esmeriles cuente con un apro-

piado brazo regulable desde donde colgarlo.

Regulacién de los componentes del esmeril: Al dejar
colgado el péndulo frente al disco en el sector en que los
granos suben, con el correspondiente porta herramien-




{ tas atornillado en sy extremo, c
‘i- las siguientes posibilidades de regulacién:

A, Altura del porta herramientas en relacién al disco.

] _ B.  Distancia de] porta herramijentas del borde

3.4.2.1 Al mirar del canto ¢ disco, el péndulo debers est
paralelo y casi rozando log dos e
herramientas (que sujetan
perficie del disco

3.4.2.2 Mirando ahora de frente el disco, el port
tas puesto en forma totalmente vertical deber4 que-
ar en una posicién de 25 mm, app. del borde exte.
rior del disco
3.4.2.3 La altura a la que deber4 oper
tas se detrmina de la siguiente
peines o cortantes:

Para los cortantes, al tomar e] porta herramientas con
la mano y llevarlo desde sy posicién vertical hacia e]
centro del disco, los dos enganches de las herramien.
tas deberén coincidir exactamente con el centro del
eje
Para los peines, al hacer ]a misma operaién, los en-
ganches deberan coincidir con el borde inferior del
eje (o borde interior de la tuerca)
Esta regulacién debe hacerse al inicio de la faena y
comprobarla cada cierto tiempo. Como generalmen-
te se dispone de un solo porta herramientas y de un
solo péndulo o varilla (lo cual es suficiente), la regula-
cién estable est4 dada por la del brazo cuelga el pén-
dulo de cada disco, asf, al colgar en uno u otre el pén-
duio o varilla no se requerird de mayores ajustes.
3.4.3 Forma correcta de afirlar las herramientas.
Una vez regulado correctamente el equipo, es impor-
tante proceder en la forma adecuada, a fin de dar a las
erramientas un filo apropiado y duradero.

3.4.3.1 Cortarrtes:

Para darles filo se debe dar poca presién contra el es-
meril, de lo contrario la herramienta se calentar4 lle-
gando incluso a destemplarse, con lo cual no tomar4
filo adecuado. Luego de apoyar la herramienta con-
tra el disco, mover el porta herramientas unas 3 6 4

ar el porta herramjen.
manera, segiin sea para

o’

orresponde considerg,

exterior dg)
disco.

C.  Verticalidad del péndulo en relacién g la superficie (g
i disco.

ar
nganches del port.

al peine o cortante) la gy.

a herramijen.

3.4.3.3 En ambos casos es

veees ida y vuelta desde
luego detenerse en |
Por unos 3 segund
filo, aun pe

rsisten dreas mds blancas
cién.,

3.4.3.2 Peines:

En el caso de los peines |

{jue es necesario darles un POoco més de
tuar unos 5§ 6 recorridos sobre |

importante observar |

que brotando de la herramienta santan j

: acia arriba,
Es importante com

8Uro que todds ellos estén bien apoyados
co.

Se debe considerar qQue mientras la herramienta se
mueve sobre el disco se est4 puliendo, y sélo al dete-
nerla en su posicién vertical estd tomando filo.

Como ya se dijo anteriormente, |
se deben calentar a] ser esme
forma de apreciar sj e} procedim
el correcto, al sacar la herrami
mientas ésta debe tener una te

sobre el dis-

as herramientas no
riladas. Una bueng
lento seguido ha sido
enta del porta herra-
mperatura tal que per-

el centro al borde del disco,
& posicién vertical de] péndulo
€0s y retirar, Si luego de observar el
» Tepetir la opera-

4 Operacion es similar, s¢lo
presion y efec-
1 a superficie de] esme.-
ril.

as chispas

i
3
F
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mita apoyar el peine o cortante en la cara,

3.4.3.4 La razén del por qué de las diferentes regulaciones re.
comendadas, est4 dada por el hecho que de cumplir.
se, la herramienta se sitda exactamente en el sector en
que los granos del esperil pasan casi verticalmente hy.
cia arriba. Al estar la herramienta més arriba o m4g
abajo, los granos (lo que se ver4 en las chispas) la ro.
zardn en diagonal hacia la izquierda o hacia la dere.
cha respectivamente, siendo asf desparejo el afiladg
de los dientes. Igualmente es inconveniente e afilar
en el sector contrario del disco, ya que al bajar Jos
granos y ser ahusada la punta de [as herramientas, e]

afilado es incorrecto incluso deteriordndose ]a usper- AVENIDA BULNES 0720 - FONO 228252

e St it Szl

ficie de las mismas. )

Al'no cumplirse estos requisitos, sean del esmeril, de]
resto del equipo o de la forma de operar, serd muy di-
ficil conseguir el filo correcto. Como ello no sucede e]
corte de la lana es defectuoso, lo que hace que el es-
quilador tienda a apretar en exceso e cortante not4n-
dose enseguida que las méquinas aumentan de tem-
peratura,

3.4.3.5 Cuando se utilizan herramientas bien afiladas, es re-
comendable no usar un cortante m4s de 20 a 30 minu-
tos antes de proceder a reafilar. Los peines no debie- -
ran usarse més de 1 a 2 horas como maximo. Lo ante-
rior depender4, fuera del filo que tengan, del tipo de
lana, de la cantidad de tierra y del grado de aprete de
la maquina.
Se le recomienda a los esquiladores que una vez colo-
cadas las herramientas con la tensién correcta, no
cambiar ésta, mientras se esquila.,

CGNCLUSION

Como puede apreciarse, son numerosos los requisitos que de-
ben cumplirse para lograr una buena faena esquila. La buena rea-
lizacién de estas practicas no sélo aseguran al esquilador un traba-
jo més cémodo y liviano, sino que también est4 permitiendo uno
mayor conservacién del equipo de esquila.

Es importante tener presente que si el esquilador tiene el
equipo apropiado y en éptimas condiciones, har4 un trabajo de
mejor calidad. Si la m4quina se calienta, no sélo incomodar4 a él
sino que también al animal el que presentar4 una mayor resisten-
cia, el esquilador se cansar4 antes, esquilard menos animales al dfa
y los que esquile quedarén defectuosamente esquilados, abundan-
do los dobles cortes y las heridas.
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ESTUDIOS DE CREEP-FEEDING EN CORDEROS.
|.EFECTO DE LA SUPLEMENTACION CON ALIMENTOS SOLIDOS
EN CORDEROS MELLIZOS LACTANTES SOBRE SU
COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO.

STUDY OF CREEP-FEEDING IN LAMB.
|. EFFECT OF SOLID FED SUPPLEMENTATION IN LACTATING
TWINS ON THE PRODUCTIVE PERFORMANCE.

LUIS SIRHAN A.,* JORGE MIRA J.' Y HECTOR MANTEROLA B.!

Universidad de Chile
Facuttad de Ciencias Agrarias y Forestales
Departamento de Produccién Animal
Casilla 1004 - Santiago
Chile

RESUMEN

El estudio se realizé en la Estacion Experimental Agrondmica Rinconada de Maipti y su
objetivo fue cuantificar el efecto de la ingestion de alimentos solidos durante la lactancia sobre el
crecimiento de los corderos entre nacimiento y destete y sobre su comportantiento productivo
posterior. Se utilizaron 90 corderos Merino Precoz nacidos de partos dobles, de los cuales 30
recibicron creep-feeding desde los 15 dias de edad (T1); 30 lo hicieron a partir de los 30 dias de
edad (T2); y 30 constituyeron el grupo control (T3). El suplemento consistié en un concentrado
comercial de iniciacion formiulado para terneros (CHAMPION) y, heno de alfalfa, el cual se
administro diariamente en la maiiana. Después del destete, los machos ingresaron a una engorda
a corral donde recibieron una dieta compuesta por un concentrado comercial para terneros en
crecimiento (CHAMPION), heno de alfalfa y minerales; las hembras se mantuvieron a pastoreo,
recibiendo como suplemento el mismo concentrado de crecimiento. Se controld el peso vivo de los
animales en distintas etapas, el consumo de suplemento y alimentos y se midio las ganancias de
peso.

El consumo promedio de concentrado y heno durante la lactancia alcanzé a los 104,4 y
40,2 g/corderoldia y 129,6.y 38,0 g/cordero'dia, para Tl y T2, respectivamente. Los animales del
T1y T2 fucron mds pesados al destele (peso corregido a los 45 dias) que los del T3 (P <0,05),
alcanzando s6lo los dos primeros grupos el peso minimo requerido (15,7 y 15,3 kg). Los machos
crecieron mas rdapido que las hembras durante la lactancia, pero no existio interaccion
(ratamiento-sexo. Sin embargo, el menor peso al destete del T3, se debe al bajo peso de las
hembras de ese grupo. Durante la engorda de los corderos, el consumo de alimento fue
aumentando, hasta llegar a 1,29 kg/dia, lo cual permitié una ganancia de peso en esta elapa
(hasta los 101 dias de edad) de 8,2; 6,4y 9,7 kg, siendo significativamente mayores el Ty T3 que
el T2 (P < 0,05). Las ganancias de peso diarias entre nacimiento y término del ensayo alcanzaron
a 196; 184 y 208 gl/animal. En las borregas, la diferencia de peso al destete, producto del
creep-feeding, entre Tl y T2 sobre T3, se mantuvo durante la recria.

, z
Ing. Agronomos. Investiadores del Departamento de Produccién Animal. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales.
Universidad de Chile. Casilla 1004, Santiago.

F-tcepcto‘n originales: 09-05-1994.




condiciones de manejo extensivo (Garcla, 1983), aun Este

sistemas  de produccién con distintos grados de

diversos niveles de complejidad, desde normas de
manejo elementales hasta la utilizacién de sistemas
totalmente artificiales en alguna etapa del ciglo
productivo,

ovina para ef secano interior de |3 regién semi-arida
le Chile Propuesto por Manterola et al (1986), se
asa en: la aceleracign del ciclo reproductivo ovino,
nediante el acortamiento de| lapso interparto de 12a
meses (tres partos en dos afios); en el uso eficiente
e la pradera natural por parte de las ovejas; y, la

LUIS SIRHAN A. et al...

Se concluys que el sistema creep-feeding produce un mayor crecimiento en Jos corderos
mellizos durante I lactancia, sobre todo en la hembras, pero, que estas diferencias lienden q
diluirse en ¢l Periodo de engorda o recria siguiente,

Palabras clayes: ¢ reep - feeding - Corderos mellizos - Ovinos - Sistema intensivo,

SUMMARY

The study was carried out at Rinconada de Maipu Experimental Station, and its objective
was to measure the ¢ ffects of hay and concentrate intake during lactation, on lamb growth unmy
weaning and on productive performance after weaning. Ninety Precocious Merino suckling twin
lambs were randomly alloted into the Jollowing freatments: T1, with creep-feeding from |5 days
old; T2, with creep-feeding from 30 days'old and T. 3, control. The solid diet was based on a
commercial calf starter concentrate (Champion) and alfalfa hay, both offered daily in (e
morning. After weaning, males were kept wider JSeed-lot conditions, fed a.commercial calf
growth concentrate (Champion,), alfalfa hay and mineral salls, Jemales were kept grazing and
received the same growth concentrate &hven as a supplement, Feed intake and liveweight were
measured weekly, and daily gains were calculated,

Pre-weaning concentrate and hay intajees were  104.4 and 40,2 &lambiday, and 129.4
and 38.0 &lamblday, for T ang 72, respectively, ¢ weaning, lambs from T] and T2, were
heavier than those of T3 (Weight adjusted to 45 days of age), reaching only T] and 7. 2 the
minimum weaning weight with 15.7 and 15.3 kg respectively. Males presented a higher growh
rate than females during the Pre-weaning period, but were Jound no interaction between treatmens
and sex. However the lower weaning -weight of T3 lambs was due to the low liveweight of the
Jemales of that group.  Post-weaning Jood intake of males increased (ij] 1.29 kgiday, allowing a
liveweight gain (up 1o 101 days of age), of 8.2, 6.4; and 9.7 kg. being higher T1 and T3 than T2
Daily liveweight &ains from birth 1o the end of the trial were low, reaching 196, 184 and 208
&/lamb. Weaning liveweight differences, due 10 creep-feeding, found in Jemales persisted during
the Post-weaning period,

It is concluded that creepfeeding promotes growth in twin Jamps during lactation,
mainly in females, buy these differences teyd to disappear during the Jollowing Jattening period.

Key words: Crcc/)-/cedmg - Dwin lambs - Sheep - Intensive system.

INTRODUCCION
La produccién ovina en el pals se realiza en engorda de los corderos,
sistema persigue,

la investigacién ha logrado  desarrolfar

acién, para diferentes realidades a traves del

hacional, Estos incluyen tecnologias de  Dentro de esta

El sistema de produccién intensivo de carne

integracion de recursos alimenticios provenientes de
otras dreas (agricolas Y agroindustriales), para fa

ademds,
expresar al méximo e potencial biolégico de la
especie y, en particular, de |a raza Merino Precoz,
Mmanejada en condiciones ambientales fimitantes.
linea se encuentran estudios
orientados a incrementar los Indices reproductivos,
especialmente |a prolificidad, a través de manejos
nutricionales y farmacolégicos (Sirhan, 1991; Sirhan
et al, 1993; Catalano et al, 1995a y b). Esto trac
€omo consecuencia un aumento del numero d? los
corderos nacidos de Partos miittiples, los que, al igual
que los demas corderos, requieren ser destetavdoS
Precozmente, a los 45 djas de edad con un minimo
de 15 kg de peso (Manterola et al, 1989). En las
condiciones ambientales descritas, resulta muy dificd
alcanzar esta meta, Sometiendo, aderngs, a und

wcesiva  extraccién de reservas corporales a [as
madres, lo que compromete la factibilidad de
encastar a las ovejas a los 3 meses postparto, con
puenos resultados reproductivos,

En este

}P,ovenientes de camadas numerosas (generalmente
;fmeuizos) Y, ademas, que el proceso posterior
i engorda en los animales que se destinan a la venta y
jrecrfa  en  aquellos que  permaneceran como
.{remplazos), sea lo mas eficiente posible.

- Existen a Jo menos dos estrategias para
sbordar este problema: a) la crianza artificial,
separando muy tempranamente a Jos corderos de
. sus madres y alimentandolos con leche o sustitutos
“licteos  (Orskov, 1983); vy, b) la suplementacién
!selectiva de |os corderos a través del sistema
“creep-feeding (Church, 1988). La primera de ellas
representa un grado maximo de artificializacién del

} meses. La segunda estrategia aparece mas aplicable
| la situacion que se enfrenta y, también parece sea
probablemente mas viable, sobre todo desde el punto

1 de vista econémico.,

El sistema de Suplementacion selectiva de los
" corderos (creep-!eeding) consiste en ofrecer, en
| comederos  de acceso restringido por tamarfo
'corporal, un alimento concentrado de alta digestibj-
idad, apetecible Y presentado de forma tal de reducir
"l minimo las pérdidas. Lo anterior con el propésito

¢l establecimiento de los
: Lolonizadores Y, fibra digestible que contribuya al

! desarrolio del rumen funcional. Estos requisitos se

* Obtenfan mejores resultados af utilizar

! Wmplen al administrar concentrados y heno o
Pradera de buena calidad. Al respecto, Poe et al
(1969) y, Wilson et al (1970), comprobaron que se
en el

$ Weep-feeding dietas basadas en granos y heno, que
- %n aquellas que 'sélo consideraban e empleo de
! franos, Ademas, Wilson et al (1870) encontrs

dmentos de peso diarios significativamente mayores
1 aquellos animales que tenian acceso a este

. Suplemento.

i

El objetivo del presente trabajo fue cuantificar
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el efecto de Ia ingestion de concentrado y heno
durante la lactancia sobre el crecimiento de los
corderos entre nacimiento y destete Y, sobre su
comportamiento productivo posterior,

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en el Programa de
Investigacién en Ovinos, ubicado en la Estacién
Experimental Agronémica Rinconada de Maipa,
perteneciente a |a Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales de Ia Universidad de Chile,

Se utilizaron 90 corderos Merino Precoz,
mellizos, machos Y hembras, nacidos entre el21y30
de septiembre de 1993, hijos de ovejas adultas, los

potrero, corrales a los que tenian acceso solamente
los corderos; dentro de ellos se colocaron comederos
y bebederos.

La racién utilizada durante el creep-feeding
consistio en un concentrado comercial formulado
Para terneros (concentrado de iniciacién, Champion)
y heno de alfalfa de tercer corte (Cuadro 1), los que
se administraron en forma Separada en el comedero,
dentro del corral. Ademas, se coloc6 bebederos para
corderos y ovejas, dentro y fuera de cada corral,
respectivamente,

El procedimiento experimental fue e| siguiente;

Cuadro 1

VALOR NUTRITIVO DE LOS ALIMENTOS UTILIZADOS
(BASE 100% MATERIA SECA (MS)

.\N“\_ﬂ_

ALIMENTO MS PB EM
(%) (g/kg) (MJrkg)
Conc. Iniciacién 88,2 180 12,13
Heno de alfalfa 89,6 164 8,79
Con. crecimiento 89,0 160 1,72

—
DIETA ENGORDA

Conc. crecimiento (50%) 80,0 6,07
Heno de Alfalfa (48 5%) 87,3 4,26

Fosfato tricéicico (1%)
Sal comun (0,5%)

TCTAL 167,3 10,33
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al momento de nacer, como se realiza rutinariamente
en el Programa, cada cordero es individualizado
mediante un autocrotal, registrandose |a fecha de
nacimiento, el nimero de la madre, el tipo de parto,
el sexo y el peso, ademas de los respectivos
controles en sus madres. De los corderos nacidos de
partos dobles se seleccionaron dos grupos, de 30
corderos cada uno, que comenzaron a ser
suplementados con concentrado y heno, un grupo

desde los 15 dias de edad y el otro grupo desde los
30 dias de edad, hasta el destete, el cual se efectué
aproximadamente a los 49 dias de edad en
promedio. Del resto de los corderos mellizos nacidos
en el Programa se escogieron 30, nacidos en fecha

cercana a la de los otros grupos, los que.

permanecieron lactando junto a sus madres sin recibir
creep-feeding.

El suplemento lo recibian todos los dias en la
mafana, ofreciéndosele en forma separada el
concentrado y el heno. La cantidad ofrecida se fue
incrementando en Ia medida que los corderos
aumentaban su consumo de cada una de las
fracciones.

Al momento del destete, los corderos fueron
dosificados  por via oral  contra  par4sitos
gastrointestinales, pulmonares y hepaéticos; ademas,
fueron vacunados contra enterotoxemia y recibieron
una inyeccién de un polivitaminico (ADE, Adevet).
Después del destete, los corderos de los tres
tratamientos se Separaron por sexo y los machos
ingresaron a un sistema de engorda a corral, donde
recibieron una dieta compuesta por un 50% de
concentrado de crecimiento comercial formulado
para terneros (Concentrado Crecimiento Champion),
48,5% de heno de alfalfa de tercer corte, picado,
1,0% de Tricafos y 0,5% de sal comun (Cuadro1).

Las hembras (borregas), fueron llevadas a pastoreo
€n un potrero con la pradera ya indicada, donde
recibieron un suplemento que consistia en el mismo
concentrado de crecimiento utiizado para’ los
corderos, suministrado en una
cantidad equivalente al 1,25% del peso vivo de estos
animales, lo cual se fue ajustando quincenalmente.

Durante el creep-feeding se control el
consumo semanal de suplemento por diferencia entre
lo ofrecido y el rechazo; en los corderos se midi6 el
peso al nacery, después de su entrada al sistema del
creep-feeding se les pes6 semanalmente hasta el
destete. Posteriormente se pesaron cada 14 dias
hasta los 101 dias deo edad y se controld
quincenalmente el consumo de aiimento (a los
machos) y suplemento (a las borregas).

A partir de los dalog recogidos, se calcularon
los pesos vivos corregidos a los 45 (destete); 59; 73:
87y 101 dias de edad.

Para el andlisis estadistico , en las variables

medidas en los corderos durante el Periodo
creep-feeding, se utilizé un modelo de Covarianza

el que las fuentes de variacién fueron el tratamienio y
el sexo, corrigiendo por peso al nacer. En jog ca
en que hubo diferencias significativas se realizg
prueba de Duncan. Después del destete se utilizg
modelo al azar, tanto en corderos como en bOWegas
los que se analizaron en forma separada. !

RESULTADOS Y DISCUSION
Consumo de alimentos
a) Durante el creep-feeding

Al inicio del creep-feeding se ofrecieron 50 g
de MS/cordero/dfa, tanto de concentrado como de
heno, para luego ir ajustando  dicha cantidad de
acuerdo con el comportamiento de los animales. Log
corderos del tratamiento 1 (T1), " comenzaron
inmediatamente a ingerir el suplemento, alcanzando a
consumir 28,6 y 332 g de MS/animaldia . de
concentrado y heno, respectivamente, es decir, un
0,7% de su peso vivo, durante la primera semana,
Como se aprecia en el Cuadro 2y las figuras 1y 2,
el consumo de concentrado fue aumentando
semanalmente hasta que al momento del destete (35
dlas después del inicio del creep-feeding), cada
cordero llego a ingerir en promedio, 217 g de MS/dla.
En relacién con el heno, se observé que durante la
primera semana se produjo un elevado consumo,
superior al del concentrado, razén por la que la
cantidad ofrecida se mantuvo en la semana siguiente.
En los dos perfodos posteriores, en cambio, la
ingesiion del heno disminuyé en un 15 y 37%,
respectivamente, debido quizds al aumento de la

digestion de concentrado Y @ un mayor consumo de
la pradera a partir de ese momento. No obstante, a
contar de la cuarta semana, este comportamiento se
revierte y, al final de |a suplementacién se liega a
consumos de 72,3 g de MS/animal/dia de heno.

El tratamiento 2 (T2), que entr6 al ensayo a
partir de los 30 dias de edad de los corderos, mostré
un consumo de ambos suplementos practicamente
idéntico al del T1 a esa misma edad (Cuadro 2y
figuras 1 y 2), lo cual estaria indicando que la
capacidad de ingestién de tales animales a esalcdad
podria estar infiuenciada por el consumo previo de
forraje proveniente de la pradera. Esto concuerda
con lo descrito por Church (1988) y Warner Flatt
(1965), quienes sefialan que a contar de la cuarta
semana de vida existe un tamafio relativo del sistema
reticulo-ruminal similar al del estado adulto. Esto
permitié que el copsumo promedio de concenirad®
por dia de permanencia en

- .,._M‘fﬁ. i

Consumo (g ms/anid)

ESTUDIOS DE CREEP-FEEDING EN CORDEROS...

[ B8 wan a2 |

250

Semana 5

Semana 3

IH=

Semana |

Semana 2 Semana &

Consumo de concentrado en corderos con creep-feeding desde los 15 (TRAT1)
o 30 (TRAT2) dias de edad (g ms/animla/dfa).

Figura 1.

(— TRATI [ TRAT2 ]
90— . =—

e

Semana b

Figura 2.
o 30 (TRAT2) dias de edad (@ ms/animal/dia).

Consumo de heno de alfalfa en corderos con creep-feeding desde los 15 (TRAT1)
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el creep-feeding fuera un 24% mayor en el T2 que en
el T1; la ingestién de heno, en cambio, fue superior

en el T1, aun cuando Ja diferencia alcanzé sélo aun
5,8%,

Cuadro 2
CONSUMO DE CONCENTRADO Y HENO DURANTE
LA ETAPA DE CREEP-FEEDING, (G MS/ANIMAL/DIA)

Edad de Jos Tratamiento 1 Tratamiento 2
corderos CONC  HENO CONC  HENC
(dias) T ¢ MS/animaldia

— .

14 a 21 28,6 33,2
22a28 559 28,3
29a35 69,2 21,0 69,6 214
35a 42 151,2 46,1 1176 27,2

42 a 49 217,0 72,3 2014 65,5

Total /kg/animal) 3,65 1,41 2,72 0,80

‘N\—“\ o

Promedio diario 104,4 40,2 129,6 38,0

\M—-—\_\

El consumo total de alimentos sélidos
observado en el T1 de este trabajo (Cuadro 2) es
algo superior que el registrado por Reyes (1990) en
corderos de Ia misma edad pero Gnicos, Al comparar
animales que tuvieron acceso al creep-feeding desde
los 30 dfas de edad, en cambio, se aprecia el efecto
inverso, es decir, los consumos observados por
los del T2. Esto se
en parte, al hecho que los corderos
utilizados por Reyes, tenfan un peso superior en el
momento de comenzar a recibir el suplemento, como
es de esperar en animales nacidos de parto simple.
Ademés, el tipo de pradera en que se encontraban
€50s animales lactando con SUs madres, era de
inferior  calidad (pradera natural versus pradera
sembrada). Esto Utimo concuerda
por Landers (1952), quien afirma que el consumo del
suplemento se ve afectado cuando los corderos
disponen de una pradera de alta calidad.

b) Postdestete

Comportamiento coincide con lo encontrado por otros
autores en trabajos realizados

con animales de |3

misma razg (Manterola etal, 1889).
Las borregas consumicron todo e| suplemento
el periodo de recria

(Cuadro 3), manteniendo SU consumo de materia

[seca enun 1,25% de sy peso vivo.

Cuadro 3

Consumo de alimento durante la engorda de log Corderog

y de suplemento por las borregas.

Quincena Corderos

Borregag
Post-destete
(edad de los anim)

(kg/an/dia) (g/an/dfa)
1 (45-59) 0,82 214
2 (60-73) 1,05 231
3 (74-87) 1,28 235
4 (88-101) 1,29 242

Peso vivo y ganancias de peso

a) Predestete

En el Cuadro 4 se observa la evolucien del
Peso vivo de los corderos en los controles realizados,
Debido a que el peso al nacer fue signiﬁcat:’vamenle
distinto entre los tratamientos (P = 0,05), se decidi6
corregir por este factor. '

Es interesante destacar que los corderos de|
.T1 pesaron un 23% mas que los del T2 (11,1 versus
9.0 kg), cuando estos Utimos  ingresaron al
creep-feeding (Cuadro 4 y Fig. 4), lo que demuestra
que el consumo de suplemento en [as primeras dos
semanas de aplicacién del T1 no provocé una menor
ingestién de leche materna, sino por el contrario, el
alimento sélido habria estimulado la capacidad de
consumo de los corderos de| T1. Esta diferencia se
mantiene hasta |[a cuarta semana, cuando los
animales tenjan 42 dias de edad promedio. Entre ese
momento y el destete, sin embargo, los individuos del
T2 logran una alta ganancia de peso, explicada por el
répido incremento en el consumo- del suplemento,
especialmente del concentrado (201 g ms/an/dia),
llegando a igualar el peso al destete del T1.

El peso al destete se corrigié a los 45 dias de
edad, para poder obtener informacion de lo que
ocurre en esa etapa, puesto que es el momento en
que se produce el destete de los corderos en el
sistema intensivo de produccion que se estd
evaluando actualmente. Se pudo observar que los
animales que no recibieron el creep-feeding (T3)
fueron un 11,5 y un 9,2% mas livianos que los del T1
y T2, siendo estas diferencias significativas (P <
0,05)

Es posible asumir que el efecto observado se
debié a la ingestién de alimentos s¢lidos, al:ar_neﬂf"
nutritivos, ya que esta fue la Gnica fuente de variacion
entre los tratamientos. Esto es vélido, ya que au?
cuando se detectaron diferencias entre machos ¥
hembras (Cuadro ), Mo existi6 interaccion ene
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ymbos factores, por lo que d cho efecto se asume de
gual magnitud en los tres tratamientos. .
Las ganancias de peso durante la lactancia
mmbién vari6 significativamente (P < 0,05) entre los
1 nimales que tuvieron acceso o no al suplemento (T1
iy T2 versus T3). En efecto, estas fueron en total de
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10,7, 10,9y 9,5 kg entre nacimiento y destete, lo que
expresado en términos diarios significa 239; 242 y
212gparaT1, T2y T3, respectivamente (Cuadro 4).

Estos
informados

son inferiores a |los
(1990), quien sefala

resuftados
por Reyes

incrementos diarios de peso de 320; 310 y 318 g/dia,

Cuadro 4

PESOS VIVOS Y GANANCIAS DE PESO DURANTE EL CREEP-FEEDING

Parametro Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3
X + EIS, X ES. X + ES,
PNAC (kg) 4.8 0,18a 4,1 0.2b 45  0,19ab
P14 (kg) 8,4 0,23
P21 (kg) 10,4 0,34
P28 (kg) 11,1 0,43a 9,0 0,46b
P35 (kg) 12,8 0,53a 10,7 0,60
; P42 (kg) 14,7 0,57a 12,2 0,64b
; PDEST (kg) 15,7 0,69a 15,3 0,76a 13,9 0,72b
z EDEST (dias) 51,3 0,82 552 0,91 54,5 0,85
2 GPNDTOT (kg) 10,7 0,66 10,9 0,73a 9,5 0,69b
GPNDDIA (g) 239 15,01a 242 16,07a 212 15,41b
4: PNAC = Peso al nacer; P14, P21, P28, P35, P42 = Pesos corregidos a los 14,

21,28,35y 42 dias; PDEST = Peso al destete corregido al os 45 dias de edad;

4 destete; GPNDDIA = Ganacia de peso diaria entre nacimiento-destete.

i Letras distintas en sentido horizontal indican diferencias significativas (P < 0,05).

Consumo (Kgms/an/dia)

06

0 1 2

T T

3 4 5

Periodo Posl - Destele »

Figura 3.

Consumo de alimento de los corderos durante la etapa de engorda.

* Cada perlodo tiene una duracién de 14 dias.
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PNAC PCORRI4 PCORR2!

Figura 4.

Cuadro 5
PESOS vivos v GANANCIAS D EPESO DURANTE EL
CREEP-FEEDING COMPARADOS SEGUN SEXO.

l Parametro Machos Hembras
X + ES. X + E.S.
—_— . SR
PNAC (kg) 45 0,17a 4,35 0,14a
PDEST (kg) 16,0 0,63a 13,7 0,54b
EDEST (dias) 54,2 0,75 53,4 0,64
GPNDTOT (kg) 1,5 0,61a 9,2 0,52b
GPNDDIA (g) 256 13,04a 204 10,78b
o ———< —

PNAC = Peso af hacer; P14, P21, P28, P35, P42 = Pesos

I corregidos a los 14, 21, 28, 35 y 42 dias; PDEST = Peso
al destete corregido al os 45 dias de edad; destete;

' GPNDDIA = Ganacia de peso diaria entre nacimiento-destete.
Letras distintas en sentido horizon
significativas (P < 0,05).

Ian corderos Merino Precoz, que tuvieron el mismo
r

_atamle‘n!o que en este estudio, pero con dos
diferencias fundamentales:

tal indican diferencias

PCORR28

Variacién de peso vivo de los corderos d
(ICF1, ICF2: inicio del creep-feeding para T1 y T2, respectivamente),

PCORR35

T —
PCORR42 PDESTCCO

urante el periodo de creep-feeding.

1) que en ese experimento los corderos
utilizados fueron Unicos; y, 2) que eran solamente
machos,

Como ya se comentd, el efecto sexo también

fue significativo dentro del modelo aplicado, siendo
los machos sistematicamente mas pesados que las
hembras, aun cuando no se observé tal diferencia en
el peso al nacer (Cuadro 5). Mas, a pesar de no
haber existido interaccion entre el efecto tratamiento y
el sexo, se pudo observar una tendencia a que las
borregas del tratamiento 3 estarfan dando cuenta de
la diferencia en el menor peso al destete de ese trata-
miento. Esto se desprende de los cuadros 6 y T,
donde se ve claramente que el peso al destete en los
machos es muy similar; en cambio en las hembras
del T3 es un 16 y 21% menor que las de T1y T2,
respectivamente. La razén de que no aparezca esta
interaccién puede deberse a que en el T3 existié un
bajo nimero de corderos machos, ya que no hubo
posibilidad de encontrar mas mellizos de ese sexo
que ademas tuvieran edades similares.

Es interesante destacar que no existd
diferencia en el peso al destete entre los tratamientos
Ty 2 lo que significa que un periodo ¢¢
suplementacién selectiva de 15 dias, a partir de los

30 dias de edad de los corderos, hasta el destete a
ps 45 dlas, es suficiente para estimular el crecimiento
ge estos animales. Esto implica, ademas, un ahorro
ge insumos de 0,93 y 061 kg MS/cordero de
concentrado y heno, lo que podria significar la
vabilidad economica de esta practica.

| p) Postdestete

En los corderos machos no se observo efecto
del creep-feeding en permitir alcanzar mayores pesos
#l destete; en cambio, en las borregas ello si ocurri¢;
sdemds, la tendencia observada al destete se
mantuvo durante la recria, aun cuando las diferencias
entre los tratamientos disminuyé.
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Los pesos postdestete y las ganancias de peso
de los corderos, se encuentran en el Cuadro 6. En él
se puede apreciar que los animales provenientes del
grupo que no recibi6 suplemento durante la lactancia
(T3), crecieron a una mayor velocidad que aquellos
que tuvieron acceso al creep-feeding a partir de los

30 dias de edad, no asi respecto de los del T1. Estas
diferencias se expresan en el peso final alcanzado
(corregido a los 101 dias de edad), que fue de 26.1;
24,0 y 27,0 kg para los animales que provenian de
T1, T2y T3, respectivamente.

El crecimiento de los corderos en esta etapa
se ajustd a las siguientes ecuaciones de regresidn:

; Cuadro 6

PESOS VIVOS Y GANANCIAS DE PESO POSTDESTETE EN CORDEROS

{ Parametro* Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3

| X + ES X + ES. X s Es,
PDEST (kg) 16,2 1,04 15,7 1,02a 16,0 1,18a
P59 (kg) 18,5 2,39 18,0 2,10 18,0 1,07
P73 (kg) 20,0 0,99 19,2 0,70 218 0,78

i P87 (kg) 227 0,75 20,7 0.69 235 0,75a

; P101 (kg) 26,1 0,90ab 240 0,90b 270 0,99a
GPDFTOT (kg) 82 1,45a 6,4 146b 9,7 1,57a
GPDFDIA (g) 138 24,70a 108 2470b 164 27,10a

GPNFTOT (kg) 20,6 1,05
GPNFDIA (g) 196 10,20

19,3 105 218 1,51
184 10,02 208 10,97

PDEST = Peso al destete corregido a 45 dias de edad; P59, P73, P87 y
P101 = Pesos corregidos a los 59, 73, 87 y 101 dias de edad;
GPDFTOT y GNDFDIA = Ganancia de peso nacimiento final total y diaria,

respectivamente.

Letras distintas en sentido horizontal indican diferencias significativas

(P < 0,05).

YT1=1554+ 022X R=0,91:
YT2=1535+0,18X R*=0,91:

'

YT3=1562+0,25X R%=0,97:

; La comparacién de las pendientes de estas

: Grvas indica que el crecimiento postdestete de los

; torderos del T2 fue significativamente diferente de los

{ Oros dos grupos, tal como se aprecia en la Figura 5.

i Este comportamiento significé aumentos de

! Peso de 8,2; 6,4 ¥ 9,7 kg por cordero durante todo el

" Perfodo de engorda, lo que en términos de ganancia
diaria significs 138; 108 y 164 g, para T1, T2 y T3,
Tespectivamente.

3 La variacion observada en esta etapa es dificil

" de explicar, ya que a priori se podria pensar que el
tlecto del consumo del suplemento durante |a

lactancia, no sélo se reflejaria en mayores pesos al
destete, lo que no ocurrié en estos animales, sino que
también en un mejor comportamiento postdestete.
Ello porque la ingestién de concentrado y heno en
ese momento, al promover un mayor desarrollo
anatomico vy fisiolégico del sistema reticulo-ruminal,
podria permitir un consumo inicial miayor de alimentos
en la fase de engorda y una tasa de crecimiento
superior. No obstante, la respuesta de los animales
machos fue diferente, lo cual estaria revelando
solamente un mayor potencial genético para crecer,
en esos individuos, tanto durante la lactancia como en
la engorda.

Al analizar las ganancias de peso desde el
nacimiento hasta los 101 dias de edad, estas fueron
similares entre los tres grupos, alcanzando a 20,6;
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respecto de las del T1 y T2, si bien decrece entre el
destete y los 101 dias de edad, sigue siendo signi-
ficativa al final del estudio.” En efecto, el peso
alcanzado a los 101 dias fue superior en un 9 Yy 7,7%
en los animales que procedian de T1y T2 en relacién
con el T3, respectivamente. El peso total ganado
entre el nacimiento y el término de este ensayo
alcanzé a 19,1; 19,3 y 17,2 kg, lo cual representa la
diferencia de alimentacién durante la lactancia. Esto
concuerda con lo sefialado por Large (1965), quien
concluyé que existe una asociacién entre el peso al
destete y el crecimiento posterior.

LUIS SIRHAN A. ot al...

FeT —_— 93y 21,8 kg, lo que en términos diarios representa
% @ -TRATy 35 )1!84 Yy 208 g/animal. Estas cifras de incremento
T s £ peso son sustancialmente menores que las
jegistradas por otros autores (Manterola et al, 1989),
jpenes sefialan valores de 270 a 350 g/dia, pero

1ye se realizaron con corderos tnicos.
{ En las bormegas, se produjo un efecto del
;,eep-feeding sobre los pesos al destete, el que se
inantuvo durante la recrfa, en que estos animales
{stuvieron a pastoreo y recibiendo una suplemen-
jacén concentrada. En el Cuadro 7 se puede
{bservar que la diferencia entre las hembras del T3

5

Peso vivo (Kq)

Cuadro 7
PESOS VIVOS Y GANANCIAS DE PESO POSTDESTETE EN BORREGAS

Tratamiento 3
+ E.S.

Tratamiento 1 Tratamiento 2

X + ES X % ES, X

Parametro*

0
] PDEST (kg) 14,1 0,88a 150 1,09a 119  0,73b
73 87 B P59 (kg) 16,4 099a 16,1 1721a 14,2 0,85b
Edad (Oras) P73 (kg) 194 118a 19,2  1,44a 158  0,98b
Russ B ) P87 (kg) 20,7  093a 202 1,14a 17,7 0,84b
. €808 Vivos post-destete ajustados en corderos machos i P101 (kg) 242 092a 239 124ab 222 084b
]

GPDFTOT (kg) 90  0,85a 84 113a 95  0,76a
GPDFDIA (g) 152 1430 142 1920 161 12,90
GPNFTOT (kg) 19,1 082 193 1,90a 172 0,74b
GPNFDIA (g) 182 781 184 10,02 164 7,07

PDEST = Peso al destete corregido a 45 dias de edad; P59, P73, P87 y
P101 = Pesos corregidos a los 59, 73, 87 y 101 dias de edad;

GPDFTOT y GNDFDIA = Ganancia de peso nacimiento final total y diaria,
respectivamente.

Letras distintas en sentido horizontal indican diferencias significativas
(P < 0,05).

préactica del creep-feeding, es positiva.

Ahora bien, dado que las camadas que se
generan pueden ser mixtas, es decir, hermanos de
ambos sexos, la suplementacién mediante este
4 YT2=14,13 + 0,20X R3=0,91: sistema no puede discriminar entre sexos diferentes,
! YT3=11,20 + 0,22X R?=0,88; razon por la cual un sistema practico obviamente
\ tiene que incluir a todos los corderos nacidos
: La crla y recria de las borregas, sobre todo de (mellizos).

1 4quellas provenientes de partos multiples, es un Basandonos en los resultados expuestos,
3pecto esencial de un sistema intensivo de  podemos concluir que el sistema de creep-feeding

Las curvas de crecimiento se ajustaron a las
. Siguientes ecuaciones de regresion:

Peso vivo (Kg)

YT1=13,57+0,23X R%=0,96;

Figura 6.

75

Edad (Dfas)

Pesos vivos post-destete ajustados en borregas

Produccién ovina. La primera etapa debe

Permitir alcanzar un peso al destete cercano alos 15
kg a los 45 dias de edad; y la segunda debe ser de
Un bajo costo, ya que'la alternativa de alimentarlas en
‘onfinamiento con dietas de alto valor nutritivo incidird

- Megativamente en la rentabilidad. Por esta razdn, los

'®sultados para este tipo de animales en esta
fAvestigacion, indican que la introduccion de la

tiene un efecto acelerador del crecimiento durante la
etapa de predestete, especialmente en las hembras,
logrando aumentar el peso al destete. Este efecto
permite sugerir esta practica en un sistema intensivo
de produccién en que se tienen altos porcentajes de
paricién. Se goncluye, ademas, - que e} inicio de esta
suplementacion a los 30 dias de edad hasta el
destete, es decir, durante 15 dias, constituye la mejor
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alternativa, ya que significa un importante ahorro de
insumos. No obstante las conclusiones seflaladas,
sera muy importante |a evaluacién econémica de esta
técnica, la que no debe realizarse en forma separada

LUIS SIRHAN A. et al...

de un andlisis completo del sistema en estudio, yp,
vez que se aborden todos los problemas que
presenta su aplicaci6n,
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NOTA TECNICA

CONEJAS ANGORA

STUDY OF THE USE OF AGROINDUSTRIAL BY PRODUCTS IN ANIMAL
FEEDING. X, EFFECTS OF REPLACEMENT OF A CONCENTRATE
MILLED DIET BY TOMATOE POMACE AND ALFALFA HAY IN ANGORA
FEMALE RABBITS

WALDO CAROT. ! v HECTOR MANTEROLA B'

Universidad de Chile
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
Departamento Produccién Animal
Casilla 1004 - Santiago
Chile

RESUMEN

Ll objetivo del presente trabajo fue evaluar lq respuesta de conejas angora frente al
remplazo de una dietq concentrada molida  por pomasa de tomates sola o combinada con
heno de alfalfa. Los niveles de sustitucién JSueron de  50% de Ia M S del concentrado por
pomasa de tomates (T}), Y el 100% del concentrady Por pomasa de tomate y heno en igual
proporcién (T2).

|
i
f

‘1 Jueron alimentadas con las dietas experimentales (75 g de concentrado + 350 & de pomasa y

’ pelo y consumo de alimentos.

i Solo se obtuvo rechazo de pomasa durante la primerq Semana de control en ef 71,
H alcanzando a 26 &/an/dla. Durante el resto del periodo de ensayo no hubo rechazo, ni de
concentrado, ni de pomasa de fomate.

Con respecto al peso vivo, se observaron incrementos Sostenidos, presentando el 7]
una ganancia de peso significativamente Superior a 12 (3,8 g/dla/an vs 2,1 g/dia‘an). Este
mayor incremento se explica principalmente por la mayor relacion F/p de la racién | (23,4
vs 20,1).

En cuanto a Iq produccion de pelo, no hubo diferencias significativas.  Las
producciones obtenidas Jueron: TI: 146 Y 152g en las dos esquilas controladas Y para T2:
147 y 143g. Sin embargo, se observé una tendencia de T] producir mayor cantidad de pelo
de primera. Es importante destacar que en ambos tratamientos se produjo una mejora de la
condicion corporal Y enla produccién de pelo con relacién al perlodo previo al ensayo.

Palabras Clayes: Conejas angora-residuos agroindustria/es-pomasa-a/fa/fa.

 Ingenieros Agrd de Prod,

 Depar Arimal, Facultad de Clencias 4 rarias y F tal
Niversidad do Chije, Cavilla 004, Santiago, Chile, ¢ orestales

101 originales: 05-05-1994,



Caracteristicas de la estacidon reproductive y

ciclo sexual de borregas Corriedale en Magalianes!

Leel Latorre V.2 Sergio Cyitanicc M.»

INTRODUGCION

Feonocimiento de Ia longitud de la estacion
productiva, de 1a presentacion de los celos o
avds de ella y de Ia duracion de log ciclos se-
tales es importante para lograr un mancjo
productivo adecuado, (ue contribuya a in-
‘mentine Jafertilidad de las hembras ovins.
Iin Magallanes se tiene informacion sobyre al-
mos de los antecedentes antes citados, para
vejas adultas, establecicndose Ta duracion del
Arocomo media en 20,69 horas y estimginedo-
Ccomo normal a comprendida entre 15 v 2y
oras, pues representa el 67,449 de Ia dura.
in de los estros estudindos (Concha et al,
967) . Sin embarga, no existen datos sobre ¢l
mportamiento reproductivo de I bhorrean.
ste tipo de animal presenta un indice e pit-
«ion hajo (se estima en un K074 camao pro-
1edio pravineialy | siende inferjor enocasi un
B0 al promedio provincial de 67,97 de ave.
s Corriedale dadg por la Fncuen Agrope.
waria xir Region, aiio 197175,

Tl comportamiento reprocluctivo de las ho-
regas ha sido observado por diver<os autores.
Vittson 'y Gamble (1961), citadns por Mino-
1y Goyenechen (1970) , expresan que Ia tem.
orada reproductiva de Jas borregas es miis
wta que la de las ovejas adultas. Afirman
stos autores, que el perfodo sexual comienza
His tarde v termina antes. duranda aproxima-
amente un tercio del de Tas ovejas adultas,

'Recepeidn arivinales: 2 de abril de 1076,

IN[éel. Vet. Estacion Fxperimental Kampenaike. Tustituto

Investicaciones Agropecuarins (1x1a),  Casilla GIA, Punty
venas, Chile,

Mo, Aer.. Seivicio Agricala v Ganadero (sacz), Casilla
o Panta Avenay, Chile. .

'Sepalveda, N., Tne Agr., sy, Punta Avenas. Comunicea-
du Peesonal, 1974,

Williuns e al. (1956) expresa que Ta dura-
cion de la estacion reproductiva en ¢l ovino
s una cavacteristicn gendética,

Minola v Goyenechen (1970), indican qu
I edindd en (que puede manifestarse ¢ e celo
oscila entre 5 y 18 meses y depende del peso
Vivo y la época de nacimicnto, Agregan que
Ins corderas nacidas tarde, inician su tempo-
radit sexual .\.icm]n(r tarde a través de los A0S,
oy dectr, que ke época de nacimiento determi-
R paiee o amplitad de Ja temporada se-
Nual.

1] objetivo del presente estudio fue deter-
minar (| comportamiento reproductivo de las
bortegas e dos dientes, a través de las carac-
teristicas que presentan en su estacian de oria,
aosabyer:

= Longitud de Ta estacion reproductiva;

= Frecuencia de presentacion dz los estros o
tives dn ella, y

- Longitad de los cidos sexuales durante la
Catacion de i,

MATERINLES Y METOD( )S

Ll ostudio el comportamicnto reproductivo
de la hembra oving Corriedale de dos dientes
lue celectuado en la Estacion Lxperimental
K.'nnpcn:nikc, ubicada aproximadamente a los
229707 de latitad sur v los 710 (e longitud
oeste, correspondiendo 1 una zona ecologica
de transicion 1\[:1101‘x'al~lixlcp:l.

EL wabajo due realizado con 100 borregas
Corriedale, que tenian 14 meses de edad al co-
menxw la observacion (15 de diciembre o
174, identificadas con autocrotales y chapas,
Con un peso promedio de 89,8 Kg a esa fecha.

Fue verificado un control mensual de peso

GRICULTURA TECNICA (CHILEY 37 A0 CENERO-NIARZO, 1057,




con el ubjeto de observar las Huctuaciones de
oste y establecer posibles anomalias en ¢l con.
portamiento de los animales en estudio,

La observacion se llevé a clecto en un potre-
ro de 53 ha, cuya mayor superlicie estabi ocu-
pada por zona de vega (80Y() y solo una pe-
(quena paree corvespondia a sectores de mata y
coiron (204 . Esta condicion fue buscada pa-
ra facilitar laidentiticacion de Jas borregas
en celo por parte del carnero deferectomizado
(retajo) 'y del control de la observacion. Fue
utilizada una carga de 1,88 animales/ha du-
rante 9 mescs. :

Ll periodo de estudio cormprendid desde ¢l
Uy de diciembre de 1974 hasta el 15 de sep-
ticinbre de 1975,

Para identiticar o lus borregas que presenta-
ban celo fueron utilizados un 295 de retujos,
contrelindose las borregas 2 veces al dia, a
las 830 y a las 16.30 horas, Ius boiregas asi
marcadas eran retiradas 2 un poetrero adyacen-
te al que venpaba el pino, por un periodo de
72 horas y lucgo reincorporadis al “rupo orvi.
sinal, limpidndose la tiza con un puaiio y re-
cortando la lana en los casos de excesiva imn-
pregnacion,

[.os retajos fueron reemplazados cada 20

NCRICULTURA TECNICA — VOL. 37 . N2 1, 1977

dias, a partir del mes de abril, en que un
§ran nimero de borregas comenzé a ciclar, Se
contd con un total de 6 retajos para el perio-
do de observacion.

La longitud del ciclo sexual fue determi-
nada considerando ¢l tiempo transcurrido en-
tre dos estros consecutivos,

RESUL'TADOS Y DISCUSION

kel Cuadro 1 se observan Jos pesos corpo-
riles promedios durante los mieses de obscrya-
1o,

A pantre del mes de nurzo comicnza Ja ac-
tividad sexual en las borregas con 17 meses
de edad y conun peso promedio de 48,0 Kg.

Longitud de la estacion reproductiva

Solo una borrega no present6 actividad estral
durante el periodo de observacién. Al térimi-
no de dste fue sacrilicada observdndose shlo
Prosendia de ovarios, cstando ausente el res.
to'del aparato reproductivo (cuernos uterinos,
ntero y cervix),

Loool Cundio 2 ¢ entrega la informacion

Cuadro 1 — Peso cor oral promedio (K 2) (diciembre avosto
| ! i

MESES
Dic. Ener, Febr, Mars, Abr, © May. Jun. Jud. Agosrtv
Peso Pro-
medio (Kg) 39,8 13,0 46,2 130 18,7 10,9 - 42,6 427
Cuadro 2 — Porcentaje de ho regas que inician y finalican su estacién
reproductiva.
Yo de bonegas que Y% de borregas que
Meses tiician su estacion finalizan su estacion
reproductiva reproductivy
Marzo 2 -
Abril iy ==
Mayo Y —
Junio - 17
Julio - 55
Agosto — 27
TOTAL 99 99
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‘e inicio vy término de la estacidn reproduc.
tiva para el grupo de borregus controladas,

Sobre un 609 de las borregas comicnzan
aoestacion reproductiva en abyil v omis del
074 de cllas finalizy en julio,

Pava un ol de 9y I)()-H(‘f".'ls‘ con actividad
stral, Ta longitud de [a estacion reproducti-
aleanzd un promedio de 100 dias con un
ngo de 50 a 156 djas,

n el Cuadro 3 e cocuentra el promedio
¢ L longitud e Ia estacion reproductiva
it animales que inidiaron s actividad se-
mal en miarzo, abril Y mayo.

uadro 3 — Promedio de longitud de |a estacion
reproductiva Para borregas que inician sy oo
tividiad esiral o los meses (e marzo, abnil
”711)().

Promed, ((v) /uug.

Meses est. renod. Ruanga (i)
Mo 1224 1 — 156
\Inil 04,1 A2l 1R
Maso 76 N Hn

Las bor C5as que inician su actividad estral
L Marzo presentan una ¢poca reproductiva
.‘2‘.?.1 ias mayor que el promedio, las que
mician en abril 8,9 dias menor y Tas que
Huenzan en miayo 974 dins menor que ol
omedio obienido pParac el total e horvey
[SSETE (fue corresponde 1 100 dis),
F..s necesario senalar que s borreos., TN
cron su actividad sexual o M zo no (.
fan en pPeso corporal con ¢ promedio el
tl de horregas en observacion a ¢vi fecha,

lo mismo sucedid con las uc presentaron su
. I

Primer celo en ¢l mes (e mayo (con valores

de 18,0 v 19 Kg, respectivamente),

Irecuencia de presentucion de los estros
durante la estacion reproductiva

ool Cuadro | se muestra la presentacion de
los celos durante el perindo e abservacién,

Lasmayor concentracion de los celos se ob-
servie en los meses de mayo y junio sicndo e-
vementc interior en los meses de albril y julin.
Lo menor prosentacion de estros ocurre en
Aty agosto correspondiendo a los meses
de inidio y término de noactividad sexual,

1 promedio de celos durante 1a estacion
reproductiva, pina s horresas en observacion
es de O con un rango de 3o 105 T moda ue
de 7 oestion,

Lemgitud del ciclo sexual

Fucron contabilizados 539 ciclos sexunles, con
mnvalor promedio de 5,41 ciclos, cuva distri-
bucian porcentual se entrega en el Cuadro 5,

EL promedio de longitud de los ciclos nor.
nales alcanzd un valor de 17,13 dias (S 0,91
v CVL 585 siendo el valor modal de 17 dias
concordando esta ultima cifra con lo observa-
do por Durin del Campo (1959) y Concha
el ul. (1967). Fl valor promedio para este tipo
deciclo o somejante al citado por Robinson
) siendo levemen(e superior al encon-
Hado porlos aatores anges mencionados (16,61
VoL, Tospectivamente),

Enoacliaon al porcentaje de borregas con
ciclos normales, Ia cifra obtenida se encuen-
e en ol inco dado por Haler, 19592 (H8 a

Cuadro 4 — Frecuenia de Inescintacion de celos g tinds de a estadion 1eproductiva,
Marzo Al Muayo Jwnio Julio Agosto

e horregas que ne 5 ' ¢ ~q

presentaron celo, = l ! & '

e

. de horregas aque

‘ g1s q oy 3 Q4 96 S b

presentaron celo,

N —_—

oL de horregas que $% o s 40 {0 n=
- .’ i » 8. -

presentaron 1 celo, l

——— e
-

& e l)m‘r(*gns (que
presentaion 2 celos,

vl 66 89 ==
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Cuadro 5 — Diswibucién porcentual de 539 ciclos
scxuales.

Ciclos Porcentaje Clasificacion segiin
pavta HAFEZ

Il a 13 dias 0,9 ciclos cortos

14 a 19 dius 88,7 ciclos normales

20 a 26 dias 0,9 ciclos largos

27 a 51 dias 9.5 ciclos mualtiples

(dobles o triples)

9690) siendo superior a lo aportado por VWi.
Hiams et al,, 1956 y Durin el Campo, 1050
(con cifras de 67,5 y 81,49, respectivamen-
te).

La incidencia de ciclos cortos (0,9%,) con-

cuerda con la entregada por Hafez (1952)°
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quicn da valores hasta un 3% para cste tipo
de ciclo,

La presentacién de ciclos multiples 9,547
estit dentro del rango indicado por el autor
antes citado, que va de valores de un 39, has-
te un 1797,

Ln el Cuadro 6 se entrega una expresion
porcentual de L frecuencia de presentacion
de los ciclos sexuales observados segun la cla-
sificacion de Hafez.

Del Cuadro 6 se desprende que la inciden-
cia de ciclos anormalmente cortos o largos es
bija no superando el 1,59 al inicio de la cs-
tacion reproductiva (manzo -abril) y el 0,64,
al término de ésta (julio - agosto). Los valo-
res mas alios de este tipo de ciclos se dan en
plena estacion de cria no alcanzando cifras de!

9 Qs
2B

Cuadro 6 — Presentacion de ciclos (5a)1 segun clasificacion de HAFEZ durante la estacion reproductiva,

Longituwd, de
los ciclos

sexuales (dias) Marzo  Mar,. 40y Ab1il Abril-Mayo Mayo Mayo-Jun  Junio Jun-Jul  Julio Jul-Agos
I — 13 0,19 — — 0,37 — — 0,19 0,19 —
If — 19 0,19 297 8,35 13.73 13,17 15,77 11,87 12,80 5,75 4,08
20 — 26 — 037 — - 0,19 0,37 0,19 1,11 1,48 037
27 — 51 — 0,37 — .86 — 1,86 — 0,56 - 0.56
27 — 51 Marzo Mayo Mayo Julio
0,74 0,37

"Porcentaje de presentacion de cjclos enrelacidn al total de ciclos ohservados durante la estacion repraductiva.

CONCLUSIONES

=S¢ determing que el inicio de la estacion
reproductivac para el 249 de lus borregas
oG en marzo, para el 669 en abril y
paracel 995 de cllas en mayo.

= Al término de Ja estacion reproductiva se
produjo para el 179, de las borregas en ju-

nio, para el 559 en julio y el 2797 [inali-
20 su actividad estral en agosto.

— La longitud de la estacion reproductiva al-
canza a4 meses para mais del 509, de Jos
animales (abril - julio).

— Las borregas que inician su actividad estral
tempranamente, presentan una estacion de
Criy s prolonguada que ¢l promedio obte-

nido para el total de animales en observa-
cion. Las que comienzan tardiamente pre-
sentan una estacidn reproductiva mds cor-
ta.

— .\ un niismo peso corporal promedio, fue-
ron encontrados animales que diferfan en
cuanto a inicio o término de su estacion
reproductiva, lo que indica que cste pari-
metro estarfa determinado genéticamenic
(Williams et al., 1956).

— Considerando la frecuencia de presentacién
de estros, la época de encaste regional (ma-
yo-julio) es adecuada, pues coincide con los
meses de mayor actividad estral pudiendo
anticipar su inicio al mes de abril para con-
diciones especiales (paricion  estabulada y
disponibilidad temprana de 1'un';|jc).
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= Pricticamente el 8997 de los ciclos sexuy. L actividad estral, presentan un comporta-
les fucron de longitud normal, Los porcen. micnto reproductivo normal, lo que posi-
tajes de ciclos anormalmente cortos o lar.
BOSs S¢ encuentran entre los valores aporta-
dos por otros autores (Hafez, 1952).

bilita su reproduccidn en forma adecuada
considerando las cifras promedios de estros
v su frecuencia de presentacion durante la
— Borregas Corriedale, con pesos superiores a ¢poca de aparcamiento, los ciclos sexuales
40 Kg al momento de inicio y término d¢ y la longitud de la estacién reproductiva.

RESUMEN

Se estudié el comportamiento reproductivo de borregas Corriedale en la Estacién
FExperimental Kampenaike (zona de transicion Matorral-Estepa), con el objetivo de
determinar: longitud de la estacion reproductiva, frecuencia de presentacion de los
estros a través de ella y la longitud de los ciclos sexuzles durante la estacion-de cria.

Fueron electuados controles diavios con cincros marcadores  delerectomizados, a
partr del 15 de dicicmbre de 1974 Y olasta el 15 de septiembre de 1975,

Se establecid el inicio de la estacién re productivac correspondiendo para el 2497
de las borregas en ¢l mes de marzo, pata el 669, en el mes de abril y para el 9972 en
el mes de mayo. El término de ésta se obtuvo en junio para el 17%, de los anima-
les, en julio para el 557, vy en agosto para ¢l 277, de elas,

La mayor concentracion de estros fueron observados en los meses de abril, mayo,
junio y julio con valores de 869, 99%., 96, v 81¢; respectivamente. El promedio de
celos fue de 6,4 con un rango de 3-10, sien lo a moda 7 celos.

Ln relacion a In longitud de los ciclos sexuales ¢l 88,7% de ellos queds compren-
dido entre 14-19 dias, ¢l 9,597 entre v7.51 dias, ¢l 0,9% entre 2026 dfas, y el mis-
mo porcentaje (0.99%) para el rango de 1113 dias,

El promedio de longitud de los ciclos normales (14-19) alcanzé un valor de 17,18
dias (§=0,91 y CV.=5,38) siendo el valor modal de 17 dias.

Se establecio un promedio de 5,41 ciclos sexuales para toda la estacion reproduc-
tiva.

SUDMDMARY

SEXUAL CYCLE AND LENGTH OF THE REPRODUCTIVE SEASON ON
TWO TEETH EWES, MAGALLANES

An essay on reproductive behavior on Conriedale hoggets was carried out at the ex-
perimental station “Kampenaike”, on the shrubb-steppe transition site of the region
of Magallanes, Chile.

Length of the reproductive season, frecuency of oestrus through it, and length
of sexual cycles during the breeding scason were determined. Daily controls through
deferectomized marking rams were taken [rom December 1 th, 1974, to September,
15 th, 1975,

Observations pointed out that 2445 of hoggets started their reproductive scason on
March, 6697 on April, and 97 on May, and 17¢, of animals finished it on June,
55% on July, and 27% on August. Main oestrus concentrations were noticed on
April (869,), May (999,), June (969%) and July (819%). A 6.1 heat average was
established, with a $.10 rank, and a seven heats mode.

As for sexual cycles, 88.79, proved to last from 14 to 19 days: 9.59%, were 27-51
days; 0.997 20-26 davs: and 0.997, were 11-13 days. Normal cycles (14-19 days) had an
average length of 17.18 days ($=0.91 and (2, V, ==5.83) , with a 17 days mode.

A 544 average on sexual cycles was estublished for the whole reproductive season.
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Citrato de sodio v glucosa como diluyente “Tampdn®

en inseminacidn artificial del Karakul

Ernesto Santisteban M.2 Y M. Angélica Morales?

INTRODUCCION

L inseminacion artilicial seoutilizo por pri-
mera ves en el pads en ovinos de |a raza Ka-
rakul en el plantel de la Gloria del Pungal-
Limachi (Santistehan, F9-49) continuando du.
Fante cuatro Ill‘)()S con (IOS .\('lll('l][ill(fﬁ (]U(.‘ flli'-
ton utilizados desde 1948, Estos sementales
concnacter isticas genéticas bicn delinidas %=
presadas en ¢l tipo, tamarnio, forma votextura
del rizo, principalmente, Yy tamano, forma e
L cola y cabern, por citar algunas; dicron re-
sultados objetivamente positivos que pudic-
o observarse en la calidad de las picles (Her-
mindee, 12, 196:4)3.

Lacaplicacion de la inseminacion artificial
como mdétodo de reproduccion en las distin.
ts razas ovinas domdésticas tradicionules, ha
dado en el pais resultados altamente tavora-
bles (Santisteban y Peppel, 1966a) (Concha,
1967). Su utilizacion en los ovinos de raza Ka-
rakul tiene Ja ventaja de ser un mcétodo cco-

Recepeion oricinales: 5 (e mavzo de 1970,
Facultae de Medicing Veterinaria, Universidad de Chile.
Hervinders, [ (964, Comunicacion petsonal,
Hernandes Lo, 1z Comunicacivon persanal,

nomico, vipido y cficiente que permite aumen-
tar Ia produccion de taracteres peleteros desea-
bles, dentvo de I alia variabilidad racial ma-
nifestuda en las picles de los corderos en sus
primeros dias de vida, As{, el hecho de insemi.
Nl conuma o dos reproductores una masa de
1000 o mis ovejas, facilita Ja lormacion e
planteles de caracteristicas mo foldgicas y pele-
teras homoudénens, objetivo dificil e logra
ciando se practica monta libre —e incluso di-
rigida— ¢n que se necesita mantener minimo
150 20 curneros para cubrir igual namero de
hembras en I temporada (Herndndez, 1.,
1975y,

Se ha observado desde algtin tiempo atrds
(Scherstein y Willet, citado por Salisbury etal,
T, en distintas especies, que gran parte de
Lo capacidad buffer del semen se debia 1 L
presencia de citrato,

Por otra parte, se ha considerado a la gluco-
Stcomo un azicar bien utilizada por los es.
permios (Van “Fienhoven ¢t al., 1952 y Kiumps-
chimide et al., 1953). )

Elempleo del semen diluido con soluciones

“tompon” ("bulfer”) ha llegado a jugar un rol
Importante on i fecundacidn de un mayor ni-

AGRICULTURA TECNICA (CHILE) $7: 36-29 (ENERQO-NMARZO), 1907).




© Inadult ewes birth weight of surviving lumbs in
was significantly lower (P < 0.00) than in
It was 3.38 Kg signiﬁczmtly lower than for

Birth weight of lambs dying during first 3 days wi
ewes in bhoth zones, while in 2 tooth with 28]

<

(P < 0.01).

Tussock Country with $.92 Kg

Scrub Country with 1.32 Kg. In 2 tooth
adult ewes (PQ0.0]).

as 3.5 Kg and similar for adult
Kg it was significantly lower
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de los estudios sobre

difusién de innovaciones para la agricultura

en Chile:

Dario Mcnanteauj}{orta"

INTRODUCCION

El problema de transferencia de tecnologias

adecuadas a las necesidades el pais, ¥y que
permitan una mayor productividad del agro,

sigue ofreciendo un amplio desalio |y agri-
cultura chilena,

Inue las alternativas aun pendientes it
incrementar la productividad, se destaca ¢l

fr= T

'Trabajo preparado con los auspicios de la Direccién de
Investigaciéon Cientifica de la Universidad Austral de Chile y
el Departamento de Sociologia de la Universidud de Minnesota,
St. Paul.

Recepcion originales: 31 de enero de 1978.

Profesor de Sociologia de la Universidud de Minnesota,
USA, y Prolesor Visitante en la Universidad Austral de Chile,

1974-77.

mayor y mejor uso de los medios generados
por la ciencia y la tecnologia. Ha sido la
aplicacion de estos conocimientos lo que ha
permitido a otros pafses incorpor:n'se con éxi-
to a las nuevas experiencias de la “Revolu-
cion Verde”,

En Chile, los esfuerzos iniciados por las
universidades, por el Instituto de Investiga-
ciones Agropecuarias (in1a), las estaciones ex-
perimentales y otras fuentes, se han visto dis-
minuidos por la ausencia de mecanismos igi-
es de difusion v por barreras socioculturales
que entorpecen Ia adopcion de innovaciones
agropecuarias,

Con ¢l proposito de contribuir al estudio

AGRICULTURA TECNICA (CHILE) 38: 77-83 (ABRIL-JUNIO, 1478}
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Reproduccién de los ovinos en Magallanes.

1V. Peso de encaste!

Daniel

INTRODUCCION

clacion entve peso corporal y productivi-
en los ovinos ha sido motivo de estudio

e los iltimos 15 afios, habiéndose esta-

ido que la oveja de mayor peso tiene una

~ecion superior ala liviana. Sin embar-
-t cuanto a eficiencia de conversion de

“ato, sohre un peso critico, la oveja pe-

es tan cliciente como la grande, ¥yl

S aumento en produccién de lana y cor-
s ¢s similar al aumento (ue experimentan

requerimientos nutricionales a causa de

niyor peso (Claro, 1970) .

U Nueva Zelandia, Coop (196:1)  estable-

para I raza Corriedale un peso (ritico

0 Kg, bajo ¢l cual la infertilidad aumenta

cmnente. Sobre este peso la propoicion de

15 infcrtiles se mantiene constante y exis-

ima mayor produccion de corderos, del

node un 157 por cada 10 Kg de mayo
al encaste, por un aumento en la tasa
tHeera, Este autor también enconurd que
taldad de peso no existia diferencia en
rrtilidad de ovejas adulas y de dos dien-
aunque Sclaive (1975) para ovejas Me-

» Australiano encontrd diferencias en for-

lad entre ovejas adultas, y de dos dientes

“s0s similares.

«jo condiciones ambientales dificiles, el
que alcanza una oveja en su primer en-
determina su nivel productivo por el

o de la vida, ya que cs poco probable que

criormente logre aumentar su peso debi-

al desgaste que le significa la reproduc-

1, teniendo una alimentacion (e en gran

te del afo es pobre. Sélo si algan ano

daseca Jogra aumentar su peio (Coop,

5.

el presente trabajo se corapaaron oy

‘Recepeion originales: 7 de diciembre de 1976.
‘lng. Agr.,, M. Agr. Sci., Programa  Produccion Ovina,
cidn Experimental la Platina, Institute de Investigaciones
pecuarias (tNia), Casilla 5427, Santiago, Chile.

Claro M.:,

pesos de encaste y la proporcién de ovejas
secis en animales adultos 'y de dos dientes,
woobjeto de evalum el efecto del peso vivo
e su fertilidad,

MATERIALES Y METODOS

Lnoel Gampo Experimental Otway y en el
Ciimpo Experimental Avelina, vepresentati-
vos de Tas 7onas de Estepa de Matorral y
Estepa de Coironal, respectivamente, en la
M Region, Magallanes, entre 1971 y 1973
e controld ol peso de encaste y el parto de
ovejis adultas 'y de dos dientes de la raza
Corriedale. La informacion corresponde a un
total de 1,350 ovejas adultas y 422 de dos dien-
tes enla Estepa de Matorral y 1.018 ovejas
adultas y 212 de dos dientes en la Estepa de
Coironal, En ambas zonas se utilizo el mancjo
extensivo empleado en la Regidn, con la sal-
vedad que el manejo de las ovejas de dos
dicntes fue moditicado, siendo esquiladas a
los 12 meses de edad (en vez de 15 meses) y
duwrante su crianza tuvieron una alimentacién
preferencial, teniendo acceso a los mejores
potreros. El andlisis estadistico se realizd me-
dimnte un disenio completamente al azar. Los
kitos experimentales fueron analizados me-
diante andlisis de varianza correspondiente a
wie ariterio de clasificacion, en que se consi-
derd s i sector eeoldgico como tratamiento
v 2 los afios como repeticiones.

RESUL'TADOS Y DICUSION
i
El manejo de arianza aplicado a las ovejas de
dos dientes utilizadas en este trabajo, con uso
de praderas vezmgadas y carga animal baja;
esquila temprana y alimentacion en vegas en
Lv primavera v verano anterior al cneaste, per-
mito que alcanzaran un peso de encaste satis-
tictorio (Cuadro 1), incluso en la Estepa de
Cotronal, donde su peso fue similar al de las
ovejas adultas de dicha zona. También se ob-

JCULTURA TECNICA (CHILE) 38: 119-121 {(JULTO-SEPTIEMBRE, 1978)
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Cuadro 1 — Peso de encaste vitasa de infertilidad.

Leso Incaste Rango  Inferiores a 40 Kg Infertilidad
(R (Ag) Y (%)

Estepa Matoral 19,24 a (37-69) 0,40 15,89 a
ADULTAS

Estepa Coivonal 1858 1 (30-66) 13.08 21,99 b

l".\l(-p;l Matoral 1331 0 (33 60y 13.36 28,09 ¢
DOS DIENTES

Estepa Cononal e (31-53) L1.79 28,77 ¢

En Ja comparacion de tratiwinicutos  los pesos de e wste voporcentajes de inlertilidad con distinta lctra son di-

ferentes estadisticamente, sexin la prucha de Dunean (P 25,

serva que en estas condiciones ¢ peso de las
borregas al encaste en ambos sectores es s
L, o que no ocurre con ¢l mancjo aplicado
normalmente en la Regién. Esto implicaria la
factibilidad de lograr borregas de buen desa.
rrollo en fa Estepa de Coironal mediunie un
cimbio en ¢l sistema de crinnza.

Las ovejas adulias tavieron ¢l nLuIejo ex-
tensivo caracteristico de  Ia Region incluso
durante su ervianza, En la Estepa de Matorral
lis ovejas presentaron un peso de encaste su
perior en d Ky a Tas de la Estepa de Coironal
(Cuadro 1). Esta diferencia os significativa
(P =001y y seria awibuible al nivel nutri-
cional que aportn Ias praderas en cada 7oma.
La diferencia del nivel nutricional no esturia
ieflejado plenamente en el peso de Tas ovejas
del rebano reproductor por ¢l poreentaje sig.
nificativimente mavor de ovejas scoas en o
Estepa de Goivonal (P = 06,01y ya que ey
sabido que los requerimientos de Ias OvCuas
seas son menores. Con los antecedentes del
presente estudio no fue posible determinar
si L diferencia de peso de las ovejas adults
de ambas zonas se produjo duranie Ia Clapn
de erianza o posteriormente.

Al comparar Por contrastes ortogonales ¢f
peso de encaste de los animales Ee Fstepa de
Matorval resulto superior al de la EFastepa de
Coironal (P =g 0.01) . Igualmente ¢l peso de
encaste de lus ovejas adultas resulid superior
al de Tas ovejas de dos dientes (I =2 0y,

Ecovejas adualias en a Estepar de Coironal
se contitma lo aseverado por Coop (1966) ¢
queen un medio dificil, Ia ovej en repro
duccion no aumenta de peso en forma signi.
licativa al lHegar o su madurez.  va que
adeniis del menor peso observado Fespecto
las ovejas de la Estepa de Matorial (Cuadio
). existe un %, de animales con un Peso
de encaste inferior al eritico de 40 Kg.

EL mavor peso de encaste e las oveqas e
L Estepic de Matorral explicaria lu mayor tisy

0.01).

mellicera observada por Claro (1978) para
dichas ovejas en comparacidén con la Estepa
de Coivonal.

La proporcion de ovejas adultas infértiles
en la Estepa de Coironal (Cuadro 1) fue su-
pevior (P - 0,01y a Ia Estepa de Matorral
v se explicaria por la mayor proporcién de
animales que presentan un peso de encaste
mfevior a0 10 Kg. Los animales del presente
estudio nunca fucron sometidos a scleccién
Por peso vivo, observandose un rango muy am.
pliv en ¢l peso alcanzado al encaste, exis-
tiendo un margen adecuado para ¢l mejora-
miento de Ia fertilidad por este medio.

Las ovejas de dos dientes presentan una in-
fertilidad ‘mayor (P < 0.01) que las adultas,
incluso cuando su peso de cncaste es similar
(Cuadra 1) . Selaive (1975) indica que exis-
ten-diferencias en fertilidad entre aclultas y
primerizas de pesos similares, indicando que
las rizones serian: a) una diferencia signifi-
cativa en la tasa de ovulacién a favor de Ias
ovejas adultas v b) una diferencia no signi-
ficativacen cada una de las demds ctapas del
proce:o reproductivo como ser presentacién de
cclo. trinsporte de espermios, fertilizacién
mortalidad embrionaria en favor de las adul-
By cayi st total explicarfa la diferencia
cntre ambos grupos de animales,

In ovejus de dos dientes no se encontrd
diferencias en T tasa de infertilidad entre Ia
Pstepa de Coironal y Lt Estepa de Matorral
P las condiciones del presente trabajo, con-
covcindo con T similitud de pesos de encaste
v proporcidn de animales inferiores a 40 Kg
(Cuadro 1) . Este hecho resalta la importancia
de In etapa de evianza ¢ indicaria que parte
de Iadiferencia observada en la infertilidad
de o ovejas adultas de ambas zonas, estarfa
determinada en la cvianza, ya que dentro del
nanco de mancjo wadicional, las borregas sc
desirollanian en forma mas acclerada en un
medio s fvorable como 1y Estepa de Ma.
torral,




ELARO - REPRODUCCION DE L.OS OVINOS EN MAGATLANES, v
RESUNMIEN

e 1971y 1978 en la xit Region Magallanes en rebaiios Corriedale, se controld el
eso de encaste y tasa de infertilidad de 1.380 ovejas acdultas y 422 ovejas de dos dien-
es.en L Fstepa de Matorral vOLOES ovejs adalias v 212 de dos dientes en la Estepa
« Coironal,

Il peso de encaste para ovejas adultas e 1 Fstepa de Matorral fue de 49,2 Kg
rango 57-69 Kg), con 0.4 de animales bajo 40 Kg v la tasa de infertilidad fue de
AU K da Estepa de Coironal, el peso foe de 48,6 Ky (rango 30-66 Kg) con 1497
ajo 10 Kg y una tasa de infertilidad de 229 siendo significativa la diferencia r
< 000y para ambos parimetros.

Con una buena crianza, el peso de encaste de ovejas de dos dientes en la Estepa de
Brtorral, fue de 43,8 Ky {rango 3360 L 18000 bajo 10 Kg y una tasa de infer-
ickud de 28,100 Fn I Estepa de Coronal ¢l peso de cncste fue de 4124 Kg (ran-
o 353 Kg) con 11,8¢ de los animales bijo 10 Ky v una tasa de infertilidad de
N800 no habiendo diferencia significativa entre mbos sectores ecologicos. ’

La tasacde infertilidad de lus ovejas de dos dientes fue superior (P < 0.01) a la de
vejas adulras, incluso con pesos de encaste similares como en la Fstepa de Coironal.
Se destaca la importancia de la crianza en la determinacion del peso al primer en-
wte y suinfluencia en la reproduccién,

SUDMMARY
SITEEP REPRODUCTION IN MAGALLANES, 1V, MATING WEIGHT

ating weight and infertility rate were meansined i Magallines for Corriedale flocks
m 1971 to 1973, In Saub Country a toul ol 1.8380 acult ewes and 492 two-tooth
‘es were controlled. In Tussock Country OIS adult ewes and 212 two-tooth,

For adult ewes in Scrulh Country a mating weight af 44.2 Kg (37-69 Kg), 0.49,
sheep being below 40 Kg and infertility vate of 15.99 were found. In Tussock
untry mating weight was 42.6 Kg (30-6 Kg), 14 ewes below 40 Kg and infer-
ity rate of 229 were found, the difference in mating weight and infertility being

snificant (P 0.01) .

Tn well reared two-tooth cwes, a mating weight of 139 Kg (3360 Kg), 13.4%, be-
w 40 Kg and infertility rate of 28.19% were found in -Scerub Country. In Tussock
untry mating weight was 42.4 Kg (3153 Kyy. 1189 of ewes were below 40 Kg

il infertility rate was 28.89,. Difference Lctween boih ccological zones was non sig-
ficant.

Infertility rate of two-tooth was higher (P < 0.01) than in adult ewes even at si-

ilar mating weight like in "I'ussock Couniiy,

Importance of good rearing in determining the liveweight at first mating and its
fluence in reproductive perfomance is enhanced.
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Reproduccién de los ovinos en Magallanes.
I. Tasa de infertilidad y tasa mellicera'

Daniel Claro M.2

INTRODUCCION
seripeidn de la Regidn

la XII Regién, Magallanes, la ganader{a
'pPa, aproximadamente, 4 millones de hect4-
s. En lineas muy generales, se puede agru-
" esta superficie en 8 sectores ecolédgicos, a
1

Zona Humeda o de Bosque Aparragado:
mprende alrededor de 600.000 hectdreas,
* una precipitacién anual de 500 a 700
1. Es el drea de mayor potencial productivo
- unidad de superficie, All{ se concentra el
teso de la poblacién bovina, '
-~ parte arbdrea ests representada por
rthofagus antartica. Tl bosque no s muy

*Recepcibn originales: 19 de diciembre de 1976.
*Ing. Agr., M. Agr., Sci., Programa Produccién Ovina,
«ién Experimental La Platina. Instituto de Investigaciones
opecuarias (1N14), Casilla 5427, Santiago, Chile.
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denso, teniendo una altura de 4al5m La
parte herbdcea est4 constituida por Osmorrhi.
za berteroi; Viola maculata; Geranium pata-

- gonicum, etc. En los claros del bosque existe

un césped formado por Agrostis leptotricha;
Poa fueguiana; Festuca bromoides, etc., y es.
pecies adventicias como Holcus lanatus; Poa
pratensis; Dactylis glomerata y Trifolium re-
pens (Flabit, 1973).

2. Zona Intermedia o Estepa de Mctorral: Re.
presenta, aproximadamente, 2.500.000 hect4.
reas. La precipitacién anual fluctia entre 300
a 450 mm. Por la magnitud de su superficie
y factibilidad de implantacién de praderas ar-
tificiales, es la zona con mayor potencial ga-
nadero de la Regién.

O’Connor (1965) distingue dentro de esta
zona, dos sectores segin la pluviometrfa, uno
mis seco, donde predominan los arbustos Ver-
bena tridens o mata negra; Senecio patagoni-




2

€0 0 mata amarilla y Mulinum spinosum o
mata barrosa. Estos arbustos no son consumi.
dos por el ganado. La estrata herbacea estd
dominada por Stipa numilis asociada con Poa
ligularis, Hordeum comosum y Bromus ma-
crantus,

Otro sector de mayor pluviometria estd cu-
bierto por el arbusto Chilliotrichum diffu-
sum o mata verde, con diversos grados de co.
bertura, no siendo consumido por el ganado.
En la parte herbdcea, domina la Festica gra-
cillima asociada con Agropyron magellani.
cum; Agropyron fueguianum; Bromus sp. y
Poa sp.

3. Zona Arida o Estepa de Coironal: La pre-
cipitacidén anual es inferior a 360 mm. Repre-
senta en forma aproximada 800.000 hectdreas.

De acuerdo a O'Connor (1965), entre los
coirones se destacan: Festuca gracillima; Fes-
tuca pallescens 'y Stipa numilis, El cojin her.
béceo que ocupa los espacios entre las plantas
de coirén, es preferido por los ovinos en su
talajeo v estd formado por los zéneros Hor.
deum; Poa; Bromus; Elymus; Alopecurus y
Koeleria, En los sectores de menor disponibi-
lidad de forraje, existe hasta un 709, de sue-
lo desnudo entre las plantas de coirén.

La masa ovina de la regién alcanza a
2.547.300 cabezas, de las cuales 1.337.800 co.
rresponden a vientres (iNg, 1975),

La explotacién ovina se concentra en las
zonas Intermedia y Arida. Los predios en la
zona Arida son de gran tamafio, 10.000 a
100.000 hectdreas, donde en muchos casos Ia
superficie de los potreros sobrepasa las 5.000
hectdreas. En la zona Intermedia existe una
mayor subdivisién de la tierra, con predios de
3.000 a 5.000 hectdreas, aunque en el 4rea
reformada los predios superan las 15.000 hec.
tireas, En ambas zonas ecoldgicas el sistema
de explotacién es extensivo, manteniéndose
los animales en e] potrero de invierno desde
fin de abril hasta la esauila, luego de la cual
se trasladan al campo de veranada.

Reproduccidon de los ovinos

Segun el Instituto Nacional de Estadisticas,
el porcentaje de marca de los ovinos en la
XII Regidén es del orden del 709, (NE, 1975),
lo que indicaria una grave falla reproductiva,
cuya causa no ha sido identificada. '

Se ha analizudo la fertilidad del carnero
(Mackinnon y Diaz, 1969) y aspectos anatd-
micos del aparato reproductor de la oveja

e .
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(Latorre, 1976), sin que se detectaran anorma.
lidades que expliquen la baja eficiencia re.
productiva, _ :

A objeto de cuantificar Ia incidencia de los
factores que componen el proceso reproduc.
tivo, se determinaron las tasas de infertilidad
mellicera, mortalidad de ovejas y corderos, las
qué en conjunto establecen la tasa de repro-
duccién.

MATERIALES Y METODOS

En Magallanes, durante 3 temporadas, 1971.
1978, se controlé la masa Corriedale de 8.00n
ovinos del Campo Experimental Otway vy
7.000 ovinos del Campo Experimental Aveli
na, representativos de los sectores de Estepa
de Matorral y Estepa de Coironal, respectiva-
mente,

Las ovejas de crfa se individualizaron con
crotales y collares numerados, controldndose
la paricién en potrero, 2 veces aj dia; regis-
trdndose el peso y sexo e identificando los
corderos nacidos y contabilizando las muertes
de ovejas y corderos. Se compararon animales
semejantes en cuanto a edad Yy manejo en am-
bos sectores ecolégicos.

Los datos experimentales fueron analizados
mediante andlisis de varianza correspondiente
a un criterio de clasificacién, en que se con.
sideré a cada sector ecolégico como trata-
miento y a los afios como repeticiones.

Para determinar la tasa de infertilidad. de.
finida como el ndmero de ovejas que no se
reproducen por cada 100 ovejas presentes al
parto, se controlaron 365 ovejas adultas y 422
ovejas de 2 dientes en Ia Estepa de Matorral
y 582 adultas y 212 de dos dientes en la Este-
pa de Coironal.

Como tasa mellicera se registré la inciden.
cia de partos mdltiples por cada 100 ovejas
paridas. En ovejas adultas se contabilizaron
783 y 715 partos en la Estepa de Matorral y
Estepa de Coironal, respectivamente. En ove-
jas de dos dientes se registraron 278 partos
en la Estepa de Coironal, Se consideraron to-
dos los corderos nacidos, ya sea vivos o muer-
tos. :

RESULTADOS Y DISCUSION
Tasa de infertilidad

En ovejas adultas la tasa de infertilidad en la
Estepa de Coironal es significativamente (P
% 0,01) mds elevada que en la Estepa de Ma.



torral, como se aprecia en el Cuadro 1. Esta
deficiencia serfa atribuible al nivel nutricio.
nal que determina e} peso de cncaste en am-
bas zonas y particularmente a la proporcién
de animales bajo el peso critico de encaste
(Claro, 1978),

En primerizas la tasa de infertilidad es si-
milar en ambos sectores ecolégicos, pero sig.
nificativamente superior (P << 0,01) ala de
ovejas adultas. Estos animales tuvieron en am.
bos sectores ecolégicos una nutricién prefe-
rencial durante su crianza, lo que ocurre s6'o
en contados casos entre los productores de la
regién, estimdndose que en las condiciones
usuales de manejo, la tasa de infertilidad se-
r{a atn mayor, especialmente en la Estepa de
Coironal,

La tasa de infertilidad es muy elevada, aun
en ovejas adultas y no podrfa atribuirse a ba.
fa fertilidad de los carneros o anomalias (-
aparato reproductor de las ovejas, a la luz de
_-0s antecedentes aportados por Mackinnon vy
Diaz (1969) y Latorre (197 )-

Los aspectos fisiolégicos de la reproduccién
de los ovinos en Magallanes, no han sido es.
tudiados en profundidad. No ob:tante, se es-
tima que la alta tasa de infertilidad cncon-
trada serfa atribuible a factores controlables
por ¢l hombre, como ser manejo durante el

encaste (Claro, 1977) y la nutricién, particu.-
larmente en el desarrollo de las borregas.

Al considerar que las ovejas primerizas
constituyen aproximadamente un 209, del
rebafio reproductor, la tasa de infertifidad del
rebafio serfa de 18,339 para la Estepa de Ma-
torral y 23,859, para la Estepa de Coironal.
Estas cifras indican la gravedad del problema
y su incidencia en la produccién ovina en
Magallanes,

Tasa mellicera

En ovejas adultas la diferencia observada en
la tasa mellicera en la Estepa de Matorral y
Estepa de Coironal no es significativa, como
s¢ obscrva-en el Cuadro 2. La tasa mellicera
de las primerizas se presenta en el Cuadro $,
no cncontrdndose ‘diferencias significativas en
la tasa mellicera de adultas y primerizas para
un mismo medio ambiente, bajo las condicio-
nes del presente trabajo.

La tasa mellicera de los ovinos en Magalla-
nes es baja, aun en ovejas de un peso de en.
caste adecuado, como fue e] caso de las adul-
tas en la Estepa de Matorral, con 49,2 Ko.
Las causas no fueron determinadas, pudiendo
deberse a varios factores, entre los que se in-

Cuadro 1 — Tasa de infertilidad en la Estepa de Matorral y Estepa de Coironal.

Zonas Tipo animal N? ovejas N¢ secas % secas

Estepa Adultas 365 58 15,89 a

Matorral Primerizas 422 118 28,09 ¢

Estepa Adultas 582 128 2199 b

Coironal Primerizas 212 61 2897 ¢
Las cifras con distinta letra son diferentes estadisticamente, segin la prucba de Duncan (P = 0,01).

Cuadro 2 — Tasa mellicera de ovejas adultas.

Zona Ecoldgica N? partos  Partos simples  Partos dobles % Tasa
' mellicera
Estepa de Matorral 773 706 27 3,68 a
Estepa de Coironal 715 702 13 1.82 a
Cuadro 3 — Tasa mellicera de ovejas primerizas.
Zona Ecoldgica N? partos Partos simples Partos dobles % Tasa
mellicera
Eistepa de Colronal 278 274 4 144
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cluirfan un efecto dindmico negativo (Coop, Otro factor importante que influirfa en la
1966) por pérdida de peso antes de la concep- baja tasa mellicera, serfa una seleccién natu-
cién, y mortalidad preparto, siendo probable ral en contra de ella, activada por el medio -
que una proporcién importante de estas muer-. adverso a través de una eliminacién de ma-
tes corresponda a gestacién de mellizos, ya dres melliceras por mortalidad prenatal y la
que estos vientres son mds propensos a la to- mayor proporcién de corderos mellizos que
xemia de la prefiez (Reid, 1960). mueren una vez nacidos (Claro, 1978).

RESUMEN

e

e

En Magallanes durante $ temporadas, 1971.1973, se controlaron 36% ovejas adultas y
422 primerizas en la Estepa de Matorral; 582 adultas Yy 212 primerizas en la Estepa
de Coironal, determindndose la tasa de inlertilidad. También se estudid Ia tasa me.
llicera con los partos de 733 ovejas adultss en la Estepa de Matorral; 715 adultas y
278 primerizas en la Estepa de Coironal. Todos los animales eran de la raza Corrie-
dale y las tasas se determinaron en base a los presentes al parto.

Para el andlisis estadistico, los sectores ecoldgicos se consideraron como tratamien-
tos y los afios como repeticiones,

Tasa de infertilidad. En adultas se registrd una tasa de infertilidad de 15,899, en
la Estepa de Matorral y 21,999, en la Estcpa de Coironal, diferencia significativa :
(P < 001). ' : 5

En primerizas la tasa de infertilidad cs significativamente m4s elevada que en :
adultas (P < 0,01), siendo de 28,09%, v 28.779, para la Estepa de Matorral y Estepa
de Coironal, no habiendo diferencia significativa en ambos sectores.

Tasa mellicera. Para ovejas adultas Ia fasa mellicera fue de 3,68%, en la Estepa de
Matorral y 1,82%, en la Estepa de Coironal. En primerizas la tasa mellicera fue de
1,449 en la Estepa de Coironal. No se encontraron diferencias significativas entre
las distintas tasas determinadas.

SUMMARY

SHEEP REPRODUCTION IN MAGALLANES.
I INFERTILITY RATE AND TWINNING RATE

During 8 consecutive seasons, 1971.1978." the infertility rate was determined for 863
adult ewes and 422 2.tooth in the Scrul Country and 582 adult ewes and 212 2.
tooth in Tussock Country in Magallancs (Chile). Twinning rate was also studied
using 733 and 715 adult ewe lambings frem Serub and Tussock Country respective-
ly. Also, 278 2.tooth lambings were controlled in Tussock Country. Corriedale sheep
were used and data presented is based on ewes surviving till parturition.

Scrub and Tussock Countries were used as treatments and years as replications for
statistical analysis.

Infertility Rate. An infertility rate of 15.89%, in Scrub Country and 21.999, in
Tussock Country was found for adult cwes, difference being significant (P = 0.01).

Infertility rate in 2-tooth is significantly (P = 0.01) higher than in adult ewe:
being of 28.09%, and 28.77%, for Scrub and Tussock Country respectively.

Twinning Rate. A twinning rate of-3.68%, and 1.82% was found for ewes in
Scrub and Tussock Country while for 2-tooth it was 1.44%, in Tussock Country. No
significant differences were found among twinning rates.
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Heno y ensilaje de trébol rosado y coseta seca
en la alimentacién invernal de vacas lecheras'

Germén Klee G.2 y Ernesto Jahn B3

INTRODUCCION

a produccién de leche en el pafs, es insufi-
ente paia abastecer la demanda nacional.
no de los factores mis importantes que
‘ecta dicha produccién, es la alimentacion
adecuada de los animalcs,

La ganaderia nacional debe desarrollarse
*incipalmente en base g forrajcs; desce este
mto de vista, la conservacién y utilizacion

—

'Los autores agradecen la colaboracién de la Industria
icarera Nacional S, A, (1aNsA) por el financiamiento par-
| de los experimentos.

También expresan sus agradecimientos al Técnico Agricola
or Carlos Mufoz B. por la colaboracidn prestada durante
desarrollo de los ensayos.

Recepcidn originales: 21 de abril de 1977,

*Ing. Agr., Programa Produccién de Carne Bovina, Suh-
icién Experimental Humidn, Instituto de Investigaciones Agro-
uarias (1N1a), Casilla 767, Los Angeles, Chile.

%ing. Agr.. Ph. D.. Programa Produccién de Leche. Sub-
cién Experimental Humén (1N1A). Actualmente: en Empre-
trasilera de Pesquisa Agropecuaria, Brasil.

de estos recursos son fundamentales para lo-
grar una produccién eficiente. Por otra par-
te, es importante determinar la forma mas
adecuada de combinar los forrajes cosechados
con subproductos industriales, con el propé-
sito de obtener un mejor aprovechamiento de
dichos alimentos.

Numerosos ensayos se han llevado a cabo
con el objeto de comparar el valor alimenti-
cio de henos y énsilajes, cosechados a un mis.
mo tiempo y de una misma pradera, para la
produccién de leche o ‘carne.

Los métodos de conservacién de forrajes
(henificacién o ensilaje) en sf, no tienen efec-
to sobre la produccién de leche, siempre que
el consumo de materia seca se mantenga igual
para los diferentes métodos y los forrajes, pro-
venientes de la misma pradera, estén bien con-
servados (Murdoch, 1962; Murdoch y Rook,
1963). Sin embargo, al suministrar los forra.

RICULTURA TECNICA (CHILE) 38: 25-29 (ENERO-MARZO, 978).




Reproduccidén de los ovinos en Magallanes.

II. Tasa de mortalidad de ovejas y corderos'

Daniel Claro M.?

INTRODUCCION

La mortalidad de las ovejas puede obedecer a
muy diversos factores tales como salud, edad,
nutricién, medio ambiente y manejo. La tasa
de mortalidad, definida como el namero de
ovejas muertas por cada 100 en el perfodo
comprendido entre dos encastes, tiene una in-
cidencia directa en el resultado biolégico y
econdmico de la produccién. Es de interés co-
nocer su magnitud, ya que incide en la tasa
de reproduccién, reposicién de vientres y pre-
sion de seleccién.

Con la muerte del cordero, ademds de su
pérdida se producen otros dufios econdmicos
de importancia, como ser la disminucién de
0,5 Kg en la produccién de lana de su ma-
dre (Claro, 1977) y el mayor gasto de alimen-
to que significa una oveja ge:stante.

La tasa de mortalidad o numero de corde-
ros que mueren por cada 100 nacidos es nor-
malmente mayor que lo detectado por el pro-
ductor, puesto que en condiciones de campo,
muchas muertes pasan inadvertidas o los
corderos muertos son consumidos por anima-
les necréfagos. El conocer su magnitud com-
plementa la informacién sobre la fertilidad
del rebafio y puede determinar, en caso ne-
cesario un cambio en el manejo para redu-
cirla. Es un pardmetro con un amplio rango,
sobre el que influyen condiciones nutriciona-
les y ambientales. Mc Farlane (1966) indica
que en Nueva Zelandia fluctia en diversos
predios entre 5 y 259, Hight y Jury (1970)

1Recepcién originales: 7 de dicicinbre de 1976.

Ing. Agr., M. Agr. Sci., Programa Produccién Ovina,
Estacién Experimental La Platina, Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (1N1A), Casilla 5427, Santiago, Chile.

determinaron que en Nueva Zelandia la ci-
fra promedio de mortal.dad era de 169, pa-
ra corderos unicos y 21,49, para mellizos.

Mullaney (1969) indica que para la raza
Corriedale en corderos unicos la sobreviven-
cia fue mayor en aquéllos con peso dz naci-
miento promedio y disminuy6é con pe:os in-
feriores y superiores al promedio, siendo mé-
xima con 4,5 Kg.

Obst y Day (1968) determinuron que el
829 de las muertes ocurren dentro d¢ los tres
primeros dfas de nacer.

MATERIALES Y METODOS

La mortalidad de ovejas se determiné en los
rebanos Corriedale de los Cumpos Experi-
mentales Otway y Av.ling, cn NMagaiancs,
representativos de las zonas de Estepa de Ma-
torral y Estepa de Coironal respectivamente,
observdndose 844 ovejas adulias en la Estepa
de Matorral y, por otra partz, 1.053 adultas
y 41l primerizas en la Estepa de Coironal,
desde 1971 a 1978.

La tasa de mortalidad de corderos se estu-
did en igual perfodo y predios controlando
768 nacimientos de madres adultas en la Es-
tepa de Matorral y 693 en la Estepa de Coi-
ronal. En ovejas primerizas se controlaron 258
nacimientos en la Estepa de Coironal. Los
corderos muertos se ordenaron en dos grupos
para su analisis, los muertos durante los 3
primeros dias de nacer y después del tercer
dfa. Se comparé el peso de nacimiento de los
corderos muertos y sobrevivientes.

Para el andlisis estad{stico se consideraron
los sectores ecoldgicos como tratamientos y los
afos como repeticiones.

AGRICULTURA TECNICA (CHILE) 38: 73-77 (ABRIL-JUNIO. 1978)
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RESULTADOS Y DISCUSION
Tasa de mortalidad de ovejas

Como se observa en el Cuadro | la mortali-
dad durante la gestacién y el parto fue si-
milar en ambos sectores ecoldgicos en ovejas
adultas y primerizas, aprecidndose la tenden-
cia de una menor mortal.dad en primerizas,
lo que se explicarfa por su menor tasa de re-
produccién (Claro, 1978) y el menor peso de
sus cordrros (Cuadro 3).

Cuadro 1 — Tasa de mortalidad de ovejas du-
rante la prefiez y parto, postparto y total.

Zona ccoldgica Preniez-  Poust- Total
Parto Parto as
%o To

Estepa Matorral Adultas 38t a 098 a4 4.82 a

Estepa Coional Adultas 393 & 086 0 479 a

Primerizas 365a 0492 414a

Las cifras con distinta lctra son diferentes estadisticamente,
segun la prueba de Duncan (P 2' 0,01).

Lus exigencias nutricionales de la preiez y
la- menor disponibilidad de lorraje durante
dicho perfodo se reflejan en la mortalidad en
esta fase del ciclo productivo, que es signifi-
cativamente mds elevada (P<00l) que en
el resto del aiio. -

Tasa de mortalidad de corderos

Los nacimientos ocurrieron en su mayor par-
te durante octubre, época usual en la zona,
cuando aun el crecimiento de las prad.ras cs
débil. Las causas de mortalidad perinatal fue-
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ron determinadas por Etel Latorre, 1978 (co-
muticacidn personal) para el presente traba-
jo, uibuyéndose un 139, de muertes durante
¢l parto y 87%, postparto para la Estepa de
Coironal. De las muertes postparto un 479
ocurii6 por inanicién y 86, por neumonfa.
En el caso de la Estepa de Matorral el 339,
de lus muertes ocurrié durante el parto y
77%, postparto. En éstas el 509, se debi6 a
ncumonia y el 369, a inanicién. Este diag-
nostico indicarfa que el factor nutricional
afecta da sobrevivencia de los corderos en ma.
yor medida en la Estepa de Coironal,

kn ¢l Cuadro 2 se observa la mortalidad
de Loy crfas unicas en ambos sectores ecold-
gicos segun el momento de ocurrencia. La
micdencia de la mortalidad perinatal es alta,
stmque inferior a lo indicado por Obst y
Day (1968).

Lu las crfas de ovejas adultas no se encon-
traron diferencias significativas en la mortali-
dad perinatal ni total entre ambos sectores,
aunque la mortalidad perinatal ¢n la Estepa
de Coironal ¢s ligeramente mayor que ¢n |
Estepa dz Matorral, pudiendo deberse a razo-
nes de orden nutricional que afectarfan el pe.
so de nacimiento de las crias. La mortalidad
perinatal en ovejas primerizas es s.gnilicati-
vamente mds alta que en adultas (P <001y,
confirmando la observacién de Jos producto-
res que este tipo de ovejas son peores madres
que las adultas.

En las muertes de corderos de cdad supe-
rior a 8 dfas no se observan diferincias sig.
nificativas entre ambas zonas:ecoldgicas ni en.
tre adultas y primerizas. Este tipo de muer-
te no fue diagnosticado, pero se observé una
mayor incidencia en el perfodo inmcdiatamen-
te posterior a la marca, lo que indicarfa una
deficiencia de manejo en esta operacion.

Cuadro 2 — Mortalidad de corderos winicos en Estepa de Matorral y Estepa de Coi-

ronal.

Zuna ecoldgicn N? corderos Muertes Muertes Total de

nacidos 3 dias 4 de 3 dias muertes
o o %

Fstepa de Matorral 1315 o

Ovejas adulias 768 (+3 3% 4.69 o 17.84 a

Fstepa de Coironul i Y

Ovejas adulias 093 (7959 401 a 1977 a

Estepa de Coitonal 23.26 1

Ovejas 2 dientes 258 (R4 397y 4.26 a 2752 b

Las cifras con distinta letra son diferentes estadisticamente, cyin Iu prueba de Duncan (P = 0,01).

(%) Porcentaje sohre el taral de muecrtes



La mortalidad total de mellizos en ovejis
adultas fue de 24,79 en la Estepa de Mato-
rral y 29,4% en la Estepa de Coironal, dife-
rencia no significativa,

El peso de nacimiento de los corderos. ade-
mis de reflejar el estado nutricional e
oveja durante su preiicz, ha sido descrito por
Hight v Jury (1970) como un factor de 1m.
portancia en la sobrevivendia, Seguin Alexan-
der (1964) la desnutricion prenatal reduce el
peso de nacimiento del cordero y su vigor;
disminuye sus reservas de energia, demoran-
do también Ia iniciacion de Ja lactancia y e
bilitando el instinto maternal. Todos estos
factores inciden en gran medida en la sobre-
vivencia de los corderos,

In el Cuadro 8 se comparin los pesos de
nacimientos reales, sin correccion por sexo ni
tipo de purto, para el presente trabajo.

El peso de nacimiento de los corderos so-
hrevivientes en la Estepa de Coironal ey sig-
dficativamente inferior (P<0.00) ol de I
Estepa de Matorral en ovejas adulas, lo que
indicaria una diferencia en e plano nutritive
preparto. En las ovejas primevizis es significa-
tivamente inferior al de las adultas (P<0,01).

El peso de nacimicnto de los corderos de
primerizas es similar al de los corderos de
ovejas adultas muertos durante los 3 prime-
ros dias, indicando las dificultades que enfren-
ta este tipo de corderos para sobrevivir, ex-
plicando asi su mayor tasa de mortalidad.

Al comparar los Cuadros 2 y 3 se observa
i tendencia que a mayor peso de nacimien-
to disminuye la mortalidad perinatal.

La incidencia del nivel nutritivo durante la
gostacion es diferente para la mortalidad de
ovejas y corderos. El diagnéstico de Etel La-
torre, 1973 (comunicacién personal) sobre las
crsas de mortalidad de corderos en ambos
sectores; L diferencia en el peso de nacimien-
to y en Lo movialidiud de corderos indicarian
wnanejor nivel nutitivo en la Estepa de Ma.-
torral. Este mejor plano nutricional no se re-
Heja en Lo mortalidad de las ovejas en ¢l Cua-
dro 1, siendo los corderos mis sensibles que
sus nadres al ctecto de la nutricion,

Un lactor nnportante no considerado cn el
Prosente estudio oy ¢l climatico ue aportaria
mayores antecedentes para comparar la mor-
tehidad e corderos en ambos sectores,

Cuadro 3 — Peso de nacimiento (Kg) de corderos en I Estepa de Matorral 'y Estepa de Coironal,

Zona ecoldgica Sobievivientes

Muertoy hasta 3 dias Muertos 4 de 3 dias

(Perinatal)

X x Hango X ¥ Rango X S Itango
Estepa de Matorral 1,32 a 0,86 (1.8-6,5) 357 a 0,98 (1,9-5,8) 4,08 ab 097 (2,5-5,9)
Ovejas adultas (49.895] [21.89] [52.8%,]
Estepa de Coironal 3.92 b 041 (20 6.5) 350 a 0495 (L5-6,0) 440 4 0,77 (3.0-5,9)
Ovejas adultas [57.8%] [hrses (75941
Estepa de Coironal 38R ¢ 0.%0 (b U I 008 (0.55.,0) 380 h 0,16 (3.0-4.5)
Ovejas de 9 dicntes (50,8 | (e (99,14

Las cifras con distinta letra son difirentes estadisticamente segun la prueba de Duncan (e = 0,01).

[%] Porcentaje corderos con peso = que X corderos sobeevivientes.

RIS U N EN

Entre 1971 y 1978 se determing en 3 temporadas la tasa de mortalidad de ovejas y
corderos Corriedale, para la Estepa de Matorral y Listepa de Coironal, en Magallancs.
Las zonas ecolégicus se consideraron como tratamicntos y los afios como repeticiones.

Tasa de mortalidad de ovejas

En la Estepa de Matorral se hicieron 844 observaciones en ovejas adultas, En la Este-
pa de Coironal se observaron 1.053 ovejas adiltas v {11 primerizas.

No se encontré diferencias significativas en la tasa de mortalidad. Fn la Lstepa de
Matorral fue de 4,829 para ovejas adultas y en Ja Estepa de Coironal en adultas,
4,79% y 4,149, en primerizas.
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La mortalidad durante I gestacion 'y parto resultd significativamente superior
(P<0,01) ala del resto del aiio en ambos scciores y clases de animales.

Durante la gestacién y parto la mortalidad fue similar en ambos sectores ecolégi-
cos y clases de ovejas, siendo (e 3,849 para adultas en la Estepa de Matorral; 3,984,
en adultas y 3,659, en primerizas en la Lstepa de Coironal,

Tasa de mortalidad de corderos

En ovejas adultas se conuolaron 768 corderns en Ja Lstepa de Matorral y 693 en la
Estepa de Coironal. Las tasus de mortalidad fucron 17,84%, y 19,779, respectivamen.
te, sin encontrarse difcrencias signilicativas, In Ovejas primerizas se controlaron 258
corderos en la Estepa de Coironal, con una mortalidad de 27.,5%, significativamen.
te superior a Lt de adultas (P 0,00y, La mortalidad de mellizos en ovejas adultas
fue de 24,79, ¢n Ia Estepa de Matorral y 29,49, en la Estepa de Coironal, diferen-
cia no significativa. Sobre ¢l 7046 del total de muertes ocurri durante los primeros
3 dias.

El peso del nacimiento de los corderos sobrevivientes en Ja Lstepa de Coironal con
3,92 Kg es significativamente (P << 0.01) inferior a los 1,32 Kg de la Estepa de M3.
torral para ovejas adultas, I'n primerizas fue de 8,38, signiticativamente inferior al
Peso en adultas (P < 0,01y,

Para adultas, en ambas zonas ecolagicus, el peso de nacimicnto de los corderos que
murieron en los 3 primeros dias no difirio, siendo de 3,5 Kg, mientras que en pri-
merizas fue signiticativamenie menor (I < 0,01) con 2,81 Kg.

SUMMARY

SHEEP REPRODUCTION IN MAGALLANES. 11. EWE AND LAMB
MORTALITY RATE

Ewe and lamb mortality rute were measured on Corriedale sheep for Scrub and

“ Tussock Countrics in Magallunes, Chile, during 3 consecutive years, 1971-1978. I'co-

logical zones were considered as treatments and. years as replications,
Lwe monrlality rate

For Scrub Country 844 adult ewes were observed, while in Tussock Country 1053
adult ewes and 111 2 100, Mortality rates weye 4.8290 in Scrub Country for adult
ewes, while in Tussock Country 179 [ adult ewes and L9, in 2 tooth, Diffe.
fenee was non signiticg,

Mortality rate during Pregnancy and parturition was signilicantly higher (P < 0.01)
than in any other perviod and similar for both classes of ewes and wones, being
3.84% for adult ewes in Scrub Counury; 3.939, in adult ewes and 3.65%, for 2 tooth
in Tussock Country.

Lamp murla/[ly rale

768 lambs from aduly ewes were conwrolled in Scrub Country and 698 in Tus.
sock - Country, Mortality rates were 17.849 and 19779, respectively; difference was
non significant, A mortality rate of 27.529, was found on 258 lambs from 2 tooth ewes
in Tussock Country, being significantly higher than in adult ewes (P <0.00).

Mortality rate in twin lambs from adult cwes was 24.79 in Scrub Country and
29.4% in Tussock Country, difference being non significant, Over 70% of all death
were recorded during firse 3 days,
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Reproduccidn de los ovinos en Magallanes.

III. Tasa de reproduccidn'

Daniel Claro M.,3

INTRODUCCION

tasa de reproduccién es un pardmetro de
ndamental Importancia en la crianza de uni.
les, no sélo por su cfecto directo en ¢l
ecto econdmico de la empresa, sino tam-
‘n, porque determina el grado de seleccién
¢ se puede ejercer en el rebaifio.
Representa el porcentaje de crias destetadas
relacién a las hembras encastadas. Tiene
emds, el valor de ser un huen fndice del
el nutricional y de mancjo de una ex-
tacidn.
En Magallanes, el pardmetro utilizado para
»dir la eficiencia reproductiva es el porcen-

‘Recepcién originales: 7 de diciembre de 1976.

[rabajo presentado en la Is Reunién Técnica Anual. So-
1d Chilena de Produccién Animal, Santiago, octubre, [976.
SIng. Agr., M. Agr. Sci., Programa Produccion Ovina, Es-
‘on Experimental La Platina, Instituto de Investigaciones
mpecuarias (1N1a), Casilla 5427, Santiago, Chile.

taje de marca, que indica Ia proporcién de
crins en relacién al mimero de vientres pre-
sentes en o marca. Su principidl defecto es
que no detecta la magnitud de las fallas que
se producen en las diferentes etapas del pro-
ceso veproductivo. Este conocimiento ayuda-
ria en la determinacién de la prioridad que
se le debe dar a la solucién de cada problema
involucrado en Ia reproduccién.

In el sector sometido al proceso de reforma
agraria, con una masa de 600.000 vientres, sc
han registrado marcas de 72,819,; 69,5497
66,487, para las temporadas 1972/73; 1973/
7ty 1974/75 (cora, 1975).

A nivel regional para una masa de 1.200.000
vientres, los porcentajes de marca fueron
74879 71,09y 67,99, en las temporadas
1971/72; 197374 y 1974/75 (INE, 1975) .

Fstas cifras indican que no sélo la eficiencia
teproductiva no es satisfactoria, sino que ade-
mds parcciera tiende a disminuir. Sin em.
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b:n'gu, la naturaleza de LsLos registros no per-
mite visualizar las causas del problema.

El presente trabajo tiene por ebjeto la me-
dicion de 1a tasa de reproduccian, a fin de
cuantificar Ia magnitud el problema repro-
ductivo ¢ iml;ug;u' SUS causas.

MATERIALES Y METODOS

Enwe 1971 y 1973, se realizan diversos cngsa-
Yos de manejo ovino con ganado Corricdale,
cnoel Campo Experimental Otway y en ¢l
Canipo Experimental Aveling, representativos
de las zonas de Estepa de Matorryl y Estepa
de Cotronal, respectivamente, en | Xi1 Re-
gi6n, Magallanes.
Las ovejas de crfa con anterioridad al parto,
s¢ individualizan con collares numerados, pa-
ra poder identificarlas en el potrero sin ne.
cesidad (e Gipturarlas. In estos ensavos se
Heva un registro diario de |os Patos y muc -
tes de los animales, Se agrupa la informacion
A fin de comparar animales de caractericticns
similares, en cuanto a edad y mancjo en am-
bos sectores ecoldgicos. En total se controlan
947 ovejas adulias y 634 ovejas de dos dicntes.
Utilizando las tasas de infertilidad y melli-
cera (Claro, 1978a) y las tasas de mortalidad
de ovcjas y corderos (Claro, 1978b) se calcula
L tasa de reproduccion para Iy Estepa de
Matorral y I Estepa de Coironal. Estos resyl.
tados se comparan con los registros de marca
realizados por cora (1975) para el sector re-
formado, con un 5097 de los vientres de |a
Region. Los predios encuestados por cora
se asignaron a cada scctor ceologico, scgin
sus caracteristicas predominantes. Faty infor-
nmacion corresponde al promedio (e tres anos,
1972.73 a4 1974.75 y estd basada en ¢l nimero
de ovejus y corderos presentes en la marca,

RESUIL'TADOS v DISCUSION

El porcentaje de marca promedio de tres tem.
poradas para las explotaciones ovins de Ja
i Region es del orden de 709 (ing, 1975;
CORA, 1975), no existiendo informacion por
tonas ccoligicas. Existe unga tendencia a ]
baja, lo que indicaria un deterioro en ¢l pj.
vel nutricional, ya que el manejo reproductivo
1o ha sulrido variaciones. El promedio regio-
nal de marea supera al promedio del sector
reformado en 1,5 puntos.

En ¢l Cuadro 1 se presenta el promedio (e
marca de los predios asignados a |a Estepa de
Matorral y en ¢l Cuadro 2 el de aquellos de Ja
I’,xtcp;l de Coironal, en base a Ia cncuesta de
CorRA (1975) .

Kl porcentaje de marca de g Estepa de
Coironal es notoriamente bajo e inferior 3]
promedio regional reportado por 1xe (L975) .

AGRICULTURA TECNICA — voL. 38 - N9 3, 1978

Cuadro 1 — Promedio de marca de 3 aiios,
1972.73 a 1974-75, z0na Es!cpa de Matorral,
scector reformado,

Predios Ovejas Corderos  Marcq
N N? A
Laguna Blanca 57.838 41.814 72,30
Josefina 5.728 4.849 84,73
Rio Verde 10.456 7.445 71,20
Cacique Mulato 14.706 11.989 81,52
El Ovcjero 12.185 9.889 81,15
Estrecho de Magallanes  16.069 11.777 78,29
Total 116.977 87.763 75,08

Cuadro 2 — Promedio de marca de 3 afios,
197273 a 1974-75, 20na Estcpa de Coironal,
sector reformado,

Predios Ovcjas Corderos Marcq
N? N?o %
Los pozag 3.310 2.355 71,15
San Gicgorio 12.890 8.990 69,74
iy Harbhour 87.764 50.632 57,69
Marfa Cristing 8.165 5.737 70,26
Tres Chorrilos 6.293 4.410 70,08
Fenton 11.862 7.929 606,84
Bernardo O’Higgins 31.037 20.524 66,13
Ci - Aike 27.699 14.803 53,44
Canadén Grande 22.012 12.414 56,39
Total 211.082 127.794 60,56

Fuente: CORra, 975,

La marca en Ia Estcpa de Matorral, aunque
s¢ considera insatisfactoria, supera a la Estepa
de Coironal en un 249 v es mayor al pro-
medio indicado por INE (1975) .

El cilculo de 1a tasa reproductiva, en base
a los datos experimentales Para ambos scc-
tores ecologicos, se presenta en el Cuadro 38,

En el presente estucio, la tasa reproductiva
de las ovejas primerizas en ambas zonas eco-
logicas es similar debido al manejo especial
a que fueron sometidas (Claro, 1978a), si.
tuacién que no ocurre en los predios de 13
zona, siendo superior en Ia Estepa de Mato-
rral y estando sobreestimada en Ja Estepa de
Coironal respecto a lo que ocurre en el sector.

El promed:o de marca en la Estepa Coiro.
nal, obtenido de Ja encuesta de cora (1975)
fue de 60,56%, y en el c4lculo del Cuadro 3
cs de 62,49, Considerando 1a situacién de
las primerizas, habria un acuerdo entre am.
bas, indicando que el predio Avelina serfa
representativo de Ja Estepa de Coironal.

Analizando ¢l Cuadro I, se observa que



Cuadro 3 — Determinacién t

¥ Estepa de Coironal.
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asa de reproduccién en ovejas Estepa de Matorral

ESTEPA COIRONATL

ESTEPA MATORRAL

Adultas  Prime. Itebano Adultas  Prime- Rebario
Yty rizas

Ovejas  encastadas 30 i 100 R0 20 100
Tasa mortalidad al pario, o, 3.93 365 87 3,81 3.65% 3.80
Ovejas vivas 3] parto 76.86 10927 96.13 76.03 19.27 96.20
Tasa infertilidad, L2 21,99 23.35 15,89 28.09 18.33
Ovejas secas/ovejas presenies 16,90 5k 22,45 12,22 541 17,63
Ovejas paridas 59,96 .72 73,68 6.1.71 13.86 78,57
Tasa mellicera, o1, 1.82 bt 1.71 3.68 1HP 3.2
Partos dobles 1.00 0.19 1.9R - 237 n.2 255
Crias nacidas G105 13491 7196 67,08 1106 8112
Tasa mortalidad crias 3.er dia, 94 15.73 23.26 17.2¢ 13.15 r 14,92
Crias muertas al S.or dfa 9.60 Sz, 12,92 R.R2 3.09 12,10
Crfas vivas al 3.cr dfa i 10.67 62,01 58.26 10.07 69,02
Tasa Morvtalidad Covderos 3 dins
al destete, % 401 1.6 103 .60 1.3% 4.61
Corderos muertos 3.1 (lin destere 2,08 0.1 253 2.7% 0,47 3.18
Corderos vivos al destete 49.37 14,52 0.5 1 55.53 10.5 65,84
Tasa mortalidad ouvejus s
parto-destete, 7, 0.86 010 0.79 0.98 057 0.88
Ovejas muertas parto-destere 0.66 0.09 076 T N5 0.09 0.85
Ovejas vivas al destete 76,20 19.18 95.37 76,18 19.18 95,35
% Marca 61.8 538 A2 4 729 51,7 69,1
Tase reproduccion, o 61.71 110 5951 69.41 52.5 65.84

B Estimiada

solo 8 predios: Josefina, Cacique Mulato y E|
Oveiero, se ubican sobre ¢l promedio de may
ca de 75,039,; mienias que Ta mayoria de
los vientres presenta una marca semejante
a la del presente estudio que fue de 69,197,
Estas consideraciones harian suponer con cier.
ta seguridad que las tasas empleadas para
determinar la tasa de veproduccion serfan un
reflejo de lo que ocurre en 1mbas 7onas coo
Igicas.

Al analizar ¢l Cuadro 3, s¢ obscrva que las
dos causas que inciden en mayor medida ¢n
L baja tasa de reprocuccion son las elevadas
tasas de inferclidad y de mortalidad de con.
deros. Para Ia primera de clias, Claro (1977a)
hiv indicado como solucion, el cucaste inwens;.
YOy pina L segunda ¢l anaso del imicio del
encaste para el 30 de mavo. aproxnmadamenie
U mes respecto a o usual (Clavo, 19771 .
De acuerdo a esta nformacion, Ia mayor res

pucsta e obtendri reduciendo la tasa de in-
fertilidad, daonde el mejoratmiento con me-
didkas de mancjo logra una mayor respuesta
que en el caso de la tasa de mortalidad de
corderos.

Lo baja tasa reproductiva es el pincipal
Lrctor que incide en Ia disminucién de la do-
tacion ovina, que de acuerdo con INE (1975)
bais de 2.799.000  caberas  en 19%64-65 &
25317000 ¢n 1974.75.

Seguin Toro vy Klagshrunn (1973), en Ma-
gallanes se ha producido una disminucién de
v masa ovina del L5% anual, con los para-
metros (éenicos existentes. Para que esta masa
no siga disminuyendo se requerirfa: a) que la
mortalidad de los vientres entre encaste 'y
marca no sobrepase el 4,499, manteniendo
tna marca de 7092 o ) lograr una marca
de 754 niinteniendo 12" actual cifra prome-

dio de 5,69 de mortalidad de las ovejas entre
creaste Y marca.
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RESUMEN

En las zonas de Estepa de Matorral y Estepa de Coironal, en la xi Regidén, Magalla-
nes, se controlé un total de 947 ovejas adultas y 634 ovejas primerizas, de la raza Co-
rriedale, durante 3 temporadas, para determinar la tasa reproductiva, definida co-
mo el nimero de corderos destetados por 100 ovejas encastadas.

En la Estcpa de Matorral, la tasa rep
52,59, para primerizas. En la Estepa de

en primerizas.

Las principales causas de esta baja tasa re

fértiles y la mortalidad de corderos.

roductiva fue de 69,49, para ovejas adultas y
Coironal, 61,79, en ovejas adultas y 51,19 )

productiva son el porcentaje de ovejas in-

SUMMARY

SHEEP REPRODUCTION IN MAGALLANES. 111, REPRODUCTIVE RATE

During 8 consecutive seasons in the Scrub Country and Tussock Country zones of Ma-
gallanes, a total of 947 adult Corriedale ewes and 634 two-tooth were controlled to
[ind out the reproductive rate, defined as the number of lambs weaned over 100 ewes

mated.

In the Scrub Country the reproductive rate was found to be 69.4%, for adult ewes
and 52.5%, for two-tooth, while in Tussock Country it was 61.7%, for adult ewes and

51.1%, for two-tooth,

Main causes of the low reproductive rate

rren ewes and lamb mortality.

in both areas were the incidence of ba-

LITERATURA CITADA

Craro, D. 1977a. Comparacién de sistemas de encaste
de ovinos en Magallanes. Agricultura Técnica (Chi-
le). 37 (4): 165-168.

———————— . 1977b. Epoca de cencaste de ovejas cn
Magallanes. Avances en Produccién Animal. Vol.
2. Nv 2

———————— - 1978a. Reproduccién de los ovinos en
Magallanes. I. Tasa de infertilidad y tasa mellice-
ra. Agricultura Técnica (Chile) . 38 (1): 21.25.

———————— - 1978b. Reproduccién de los ovinos en
Magallanes. II. Tasa de mortalidad de ovejas
corderos. Agricultura Técnica (Chilc) . 38 (2): 73-
T

CORA, 1975. Produccién ovina sector reformado. In.
forme interno Corporacién de la Reforma Agraria,
Xit Regidén. 8 p. (Mccanografiado) .

INE, 1975. Encuesta Agropecuaria. xit Regidén, Maga-
lanes. Instituto Nacional de Estad(sticas. Publica-
cion N9 56. 5 p. (Mimcografiado)

Toro, G. y KLAGSBRUNN, V. H. 1973, Metodologfa para
cdlculo de desarrollo de masa en ovinos. El caso
Magallanes. Instituto de Investigaciones Agropecua-
rias. Centro de Economfa. Publicacién Ne 2. 2¢ p.
(Mimcografiado) .




AGRICULTURA TECNICA — VOL. 35 - Ne |

Posibilidades de la esquila de corderos en magallanes'

Danicl Claro M.2

INTRODUCCION

La esquila de corderos se ha realizade con
fines experimentales en distintas regiones del
mundo, con diversos tipos de clima, En Nue
vit Zehindia se estudity ¢ efecto de Ja Csquila
cn el peso del cordero al destete. Al elecun.,
la esquila a mediados de diciembre, se pro-
dujo una dilerendia de 1,5 4 9 Ky de peao
vivo, al cabo de 2 meses, en lavor e los ot
deros esquilados (Wallace, 1960) .

Estudiando ¢l efecto de la esquila inveraal
en borregas, Wodzika-Tomaszewska (1963 .
determing que no habia difercncias stenilica.
tivas en ¢} PPeso ni en produccian de lana
cntre borregas esquilidas vosin esjquilan,

Trivelli (1970), en Valdivia, enconnd un.
diferencia estadisticamente signilicativa e
2,45 Kg de peso vivo, Lavorable a los corderos
esquilados a medindos de enero, en relucion
con los sin esquilar, cuando se compararon
los 15 meses de edad,

Uno de los problemas Tundamontales que
alectan a la produccion ovina en Ja provindia
de Magallunes es el porcentaje relativimente
bajo de paricion, en cl que Ia lentitud do de-
sarrollo de las Lorregas tiene una importang
incidencia, por su clecto en Ia vidy prou
tivie del animal. Ademiis del aspecto nunicio
nal que tiene una impo:Gmcia fundamental
enoeste problema, tambicn hav Lictores de
manejo que contribuirian en cicrio grado, pe-
ro que serian los miis ficiles e mejorar,

Una medida que ayudaria a loerar un -
yor desirrollo e las honregas seria esquilin
las temprano, ya que centre otros lactores [
sioldgicos, la esquili produce ol wnmento del
apetito, existiendo I posibilidad  de Toern
un nayor awmento de peso antes de Ly enne
da al primer invicrno, si se cuenta con un:
nutricién abundante y adecuada.

Este trabajo es 1a primera etapa de una in-
vestigacién que estudia la forma mis adecua-
da de criar las horregas en un medio exien.
sivo. :

"Becercian ovicinales: 11 de febrera de 1974,

Mo Aol Seil Prosrama Prodiecian Ohin,
Estveidn Pxoerimental 1o Plating Institnio e Envestivalanes
Nurorecuarias (in1a),  Casilla 5427, Santiago, Chile.

o Ay

MATERIALES Y METODOS

K1 ensayo se realizé en ¢l Cinpo Expen-
mental Otway, de la Estacion Lxperimental
Magallanes, Se utilizuon 222 corderos hem-
bras de raza Corriedale clegidos al azar y dis-
tribuidos en dos grupos homogénceos de 111
animales, uno de los cuales se esquild el 13
de tebrero de 1971, Ambos SrUpos se nune-
jaron conjuntamente en un solo rebano y e
vicron dos dosiflicaciones antiparasitarias, en
mavo y septicmbre. Los corderos nacieron en-
tre ¢l 15 de octubre y 15 de noviembre de
FI70, destetdndose el 30 de encro de 1971.
Durante ¢l desmrrollo del ensayo los animales
se posaron cada 28 dias aproxinmicdamente, e
acnerdo o las condiciones climiticas y con un
destane previo de 16 horas.

L pradera empleada cs tipica de la zona
intermedia o de matorral, constituida por
una asociacion de mata verde (Chilliotricum
diffusum), coiron (Festuca paliescens) y plan-
tis de cojing El volumen de forraje disponi-
ble ¢n ningin momento fue un factor limi-
tinte, ya que se utilizd una carga animal de
solo 0.5 borregas/hajano. Los animales per-
manecicron en la misma pradera durante el
verano, por no contarse con veranadas o ve-
gin de Torraje miis tierno.

RESULTADOS Y DISCGUSION

Se peso la totalidad de 1a lana esquilada
cn el tratamiento correspondicnte, ohtenicn.
dose un promedio de 142 ovamos de lana
sucia por animal,

el Cuadio | ose indican Jas IMucruaciones
de peso vivo. Para una mayor facilidad en
L comparacion de los pesos a travds del ano,
s¢ incluyé una columna con ¢l peso real del
grupo esquilado, agregindole cl peso prome-
dio de Lt lana obtenida al comenzar cl en-
Savo.

Fl tratamiento de esquilar las borregas no
produjo diferencias en el peso alcanzado por
ambos grupos al encaste.

Durante el ensayo no se obscrvaron sinto-
mas de problemas parasitarios, lo que se con-




Cuadro 1 — Fluctuaciones de peso vivo.

Fecha Testigo  Esquiladus
I\’g Kg =g

16 febrero 71 (con lana) 26,7 26,7
17 marzo 28,8 28,8
21 abril 295 30,1
12 mayo 314 315

9 junio 30,8 31,0| incluye
7 julio 30,8 31,0 peso

4 agosto 20,5 29,4 lana

19 scptiembre 28,1 278 de
29 scpticmbre 29,9 29,6 | cordero
27 octubre 32,5 32,31(1,44 Kg)
24 noviembre 37,0 37,1
22 diciembre 419 42,0
19 enero 72 45,9 45,9

Esquila

22 enero (esquiladas) 40,9 40.7

4 abril 44,1 44,0
19 mayo 44,1 44,0

€irmé con muestreos mensuales que indicaron
niveles normales de infestacién, Se produje-
ron 8 muertes en cada uno de los tratamien-
tos

El peso minimo de encaste recomendado
para la raza Corriedale es de 41 Kg (Coop,
1962) . La principal importancia del peso al-
canzado al primer encaste, en un medio am-
biente dificil, radica en que este peso deter-
mina la futura productividad del animal, va
que es muy diffcil que logre aumentar peso
a causa de las exigencias nutricionales de la
reproduccién (Coop, 1964a). A pesar de no
haberse producido limitaciones en la canti-
dad de forraje disponible, el desarrollo logra-
do por las borregas en estudio no es muy alto.
Con ello se resalta la importancia de utilizar
un forraje de mejor calidad en alguna ctapa
del crecimiento de las borregas y la necesidad
de aplicar técnicas de manejo que estimulen
el desarrollo del animal.

La esquila no produjo inconvenientes a los
animales, ni siquiera durante los primeros me-
ses del tratamiento. El mayor aumento de
peso, aunque no significativo, observado en
el grupo esquilado hasta el pesaje del 21
de abril, serfa un indicio que la esquila
de corderos puede lograr incremento de peso
mds répido que en corderos sin esquilar, por
un mayor apetito como lo indica la literatura
(Wodzika-Tomaszewska, 1963). Se estima que
no se produjeron diferencias de peso a causa

de lo tardfo de la esquila, ya que los corderos
esquilados no habrian tenido la oportunidad
de expresar plenamente una mayor capacidad
de aumentar peso, por no disponer de prade-
ras de calidad adecuada por un tiempo sufi-
cientemente largo para sacar pleno provecho
de su mayor apetito. Ademds, en la época en
que se realizd la esquila, ya la temperatura
ambiente disminuye en la zona, lo que signi-
fica un mayor gasto energético para los ani-
males esquilados, reduciéndose asf las venta-
jas de un mayor consumo.

Aunque el ‘intervalo entre los pesajes no
permite precisar el momento en que los ani-
males comienzan a disminuir o aumentar su
peso, se puede apreciar en el Cuadro 1 que
hay ganancias hasta aproximadamente media-
dos de mayo. De ahi en adelante y hasta
comienzos de septiembre, las borregas sufren
una gradual disminucién de peso, que alcan-
za a una magnitud aproximada del 109, del
peso médximo alcanzado durante el otoiio. Si
se considera que hay un aumento en el peso
vivo por el crecimiento de lana, la pérdida
efectiva de peso es algo mayor a lo seialado.

A partir de septiembre se produjo un in-
cremento en el peso, que alcanzé su mdxima
velocidad en los meses de noviembre y diciem-
bre, aunque ‘en términos absolutos esta ga-
nancia es menos marcada, ya que el creci-
miento de la lana en este perfodo alcanza su
mdxima velocidad (Coop, :1964b), aumen-
tando con ello el peso observado. En el
animal adulto el aumento de peso se detiene
a principios de abril. Es importante destacar
que las pérdidas de peso durante el invierno
se produjeron a pesar de que no hubo limi-
taciones en la cantidad de forraje disponible.
Indudablemente se podrfa haber alcanzado
un peso de encaste mayor si se hubiera utili-
zado en la época de verano otro tipo de pra-
dera, como ser vega.

Cuadro 2 — Produccién de lana en borregas.

Peso lana  Crecimiento lana
(Kg) (meses)
Fsquila de cordero 144 35
Tratamiento esquilado  3,72° 11
Tratamiento esquilado,
produccién total 5,19 145 (114-35)
Testigo : 481° 145

SeesT T ===

1Produccién total de lana incluyendo pedaceria.
*Solamente lana vellén.
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En la esquila de borregas se controlé sola-
mente el peso del vellén, por la dificultad en
medir la produccién de pedacerfa (Cuadro 2).
Al considerar la lana de cordero obtenida al
comienzo del ensayo, se observé una diferen-
cia no significativa estadfsticamente de 0,40
Kg, en favor de los corderos esquilados. Es
indudable que gran parte de esta diferencia
se debe al hecho de que en la medicién de
lana de cordero se incluyé la pedacerfa, mien-
tras que en la produccién de] testigo esqui-
lado solamente como borregas, esta pedacer{a

controlada para el tratamiento esquilado no

estd presente. Otra parte de la diferencia
observada es atribuible a un_menor desper-
dicio de lana en el despunte del vellén en el
caso del tratamiento esquilado como cordero,
Puesto que estos vellones presentaron visible-

e B e
o e
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mente una menor proporcién de excrementos
adheridos a la lana (cascarria). No hay evi-
dencias experimentales concretas que indi-
quen la posibilidad de una mayor produc-
cién de lana con dos esquilas al afio (Wodzi-
ka-Tomaszewska, 1963) .

A pesar de que la esquila de corderos se
realizy algo tarde con lo que su efecto en el
desarrollo del cordero pudo verse disminui-
do, se puede concluir que no serfa una solu-
cién para acelerar el desarrollo de las borre-
8as, ya que en ¢l mejor de los casos sélo
podria adelantarse hasta un mes, por razones
de manejo a fin de no interferir con la esqui-
la del ganado adulto. Por ello es necesario
estudiar en detalle la otra posibilidad de
esquila de estos animales, que es temprano
en primavera.

RESUMEN

Se estudié la posibilidafd de esquilar los corderos como una manera de acelerar
el desarrollo de los ovinos en Ja provincia de Magallanes. E| ensayo se realizd
en el Campo Experimentpl Otway de la Estacién Experimental Magallanes, Se w;.
lizaron 222 corderos hembras de la raza Corciedale, divididos en dos tratamientos
de 111 animales, uno de los cuales se esquilé el 15 de febrero de 1971. Se utilizs
una carga animal de 0,5 ‘borregas/ha/afio sobre una pradera tipica de la zona inter.
media o de matorral, constitujda POr una asociacién de mata verde (Chilliotricum
diffusum), coindn (Festuca pallescens) y plantas de cojin. Ambos grupos de animales

S¢ manejaron como un solo rebafo,

comenzar el encaste, obteniéndose 44,1 y 44,0 Kg para el tratamiento testigo y para
las esquiladas como cordero, respectivamente.

La produccién de lana como corderos fue de 1,44 Kg. Al considerar Ia produc-
cién acumulada hasta Jos 14,5 meses de edad se ohtuvo 5,19 y 4,81 Kg para el tra-

tamiento esquiladas y testigo, respectivam
del tratamiento esquilado no fue significa

’ ]

1

ente. Esta diferencia de 0,4 Kg en favor
tiva. -

SUMMARY

Shearing of ewe lambs was studied as a way to increase the growing rate of sheep
in Magallanes Province. The work Wwas carried out at Otway Research Field, Esta-
cién Experimental Magallanes, 292 Corriedale ewe lambs were divided into two
treatments with 111 animals each. One group was shorn on february 15th 1971, Sheep
were managed as one mob with a stocking rate of 0.5 ewe hoggets/ha/year on a
native pasture asociation of Festuca pallescens and Chilliotricum diffusum,

There were no significative differences on li'veweight at mating time on may 1972,
getting 44.1 and 44.0 Kg for the control group and the shorn one respectively.

and control groups respectively. The difference of 04 Kg on wool production, in ..

favour of the shorn group;was non significant,
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El valor nutritivo de los forrajes ensilados.

I. Consumo voluntario!

Claudio Wemnli K.2

INTRODUCCION

Es un hecho reconocido, hoy en dia, que la
preservacién de los forrajes en forma de ensi-
laje puede lograrse con pérdidas muy redu-
cidas (Mc Donald y Whittenbury, 1967) . Por
otra parte, los forrajes conservados deben
poseer también un elevado valor nutritivo,
para que su uso en los sistemas de produccién
animal sea eficiente,

El valor nutritivo se define como una fun-
cién de: a) Consumo voluntario; b) Digesti-
bilidad, y ¢) Eficiencia de Utilizacién de los
nutrientes digeridos. El presente trabajo revi-
sa los conocimientos actuales sobre el valor
nutritivo de los ensilajes en relacién al pri-
mero de estos componentes del valor nutri-
tivo. Un segundo capftulo (Wernli, 1975)
analiza aspectos sobre la digestibilidad vy efi-
ciencia de utilizacién de los ensilajes para
rumiantes.

CONSUMO VOLUNTARIO

Diversas investigaciones con ovinos y bovi-
nos han concluido que el consumo de ensilaje
de gramineas y leguminosas no marchitado es

1E] presente trabajo fue realirado en el Grassland chnrch
Institute, Hurley. Inglaterra, gracias a una | de estudios de
postgrado conferida por The British Couacil. A estas dos ins-
tituciones, el autor deses expresar su sincero agradecimiento.

Recepcién originales: 21 de octubre de 1974.

*Ing. Agr., Ph. D., Area Produccién Animal, Instituto de
gﬁ?!incionn Agropecuarias (iv1a), Casilla 5427, Santiago,

ile.
Profesor Cursos Preszrado v Posteraduados en Produccién Ani-
mal. Depto. Produccién Animal, Sede Sur. Univenidad de Chile.

generalmente muy inferior al consumo del
mismo forraje ofrecido directamente, en for-
ma de heno o como forraje deshidratado arti-
ficialmente, siendo esta diferencia general-
mente del orden de 20 a 40%, (Cuadro 1).
En todas estas investigaciones, la calidad de
los alimentos comparados (estimada por su
digestibilidad) fue similar, Resultados muy
distintos podrfan obtenerse en caso de que
los alimentos difieran en digestibilidad (Mc
Carrick, 1965; Demarquilly y Jarrige, 1970) .

Hasta el momento no existen razones cla-
ras que expliquen el consumo relativamente
bajo de los ensilajes. Aparentemente, el bajo
consumo -no puede atribuirse a un factor
determinado. El contenido de humedad per
se parece no constituir un factor limitante del
consumo de ensilajes con alta humedad; los
resultados de Thomas et al. (1961) indican
que la agregacién de agua al ensilaje antes
de suministrarlo no disminuyé el consumo, y
la deshidratacién del ensilaje hasta alcanzar
un nivel de humedad similar al heno no se
tradujo en un incremento del consumo volun-
tario. Ademds, Wilkins et al. (1971), conclu-
yeron que el contenido de materia seca (M.S.)
del ensilaje contribufa en sélo 15,87, a expli-
car la variacién en consumo voluntario sobre
una amplia gama de ensilajes.

1. EL CONSUMO VOLUNTARIO DE LOS ENSILA JES
EN RELACION A SU FERMENTACION.

Los productos derivados del proceso fer-
mentativo de los forrajes ensilados —princi--




Prospeccién de pesos al encaste, porcentaje de marca
y manejo reproductivo en Ovejas Corriedale de dos
dientes en la Regién de Magallanes'

Sergio Cvitanié M.2, Etcl Latorre V.3 Hernin Maturana W.4
g y

INTRODUCCION

La fertilidad de un rebaiio ovino depende de
varios factores entre los cuales destacan, por
su influencia en este pardmetro, el peso vivo
que alcanzan las hembras a su primer encaste,
que es un reflejo del manejo nutricional al
cual han sido sometidas; y par otra parte, el
manejo reproductivo que en cllas sc practi-
ue.

Al respecto Coop  (1962), expresa que la
mayor proporcién de la variacién en la fer
tilidad encontrada entre borrcgas y ovejas
puede ser explicado por las diferencias de peso
vivo.

Azzarini y Ponzoni (1971), indican que la
importancia del peso cn si, o sca, ¢l efecto
estdtico, ha sido demostrado poniendo d¢ ma-
nifiesto la existencia de un peso critico por
debajo dcl cual la oveja no se reproduce con

mdxima eficiencia. Coop (1962), indica que

para razas como la Corriedale y Romney se
estima que estc peso critico estd en torno
a los 40,8 Kg.

Por otra parte El Sheik et al. (1955) y
Foote ¢t al. (1957 y 1959), citados por Man-
terola® (no publicado), seiialan que en ove-
jas se ha demostrado gue las ganancias de
peso en las borregas durante los primeros

IRecepeién originales: 8 de octubre de 1976.
'In%. Agr., Servicio Agrfcola y Ganadero (sac), Casilla 323,
Punta Arenas, Chile.

3Méd. Vet., Programa Owino-Caprino, Estacion Experimen-
tal Kampenoike, Instituto de Investigaciones Agropecuarias
(1N14), Casilla 616, Punta Arenas, Chile.

‘Parte de este trabajo corresponde a la Tesis presentada pa-
ra optar al tftulo de Técnico en Produccidn chcunriu. uTE.
Punta Arenas, Chile.

®Manterola, H. 1975. Influencia de los factores nutricionales
sobre los procesos reproductivos en distintas especics animales.
Prograina de Graduados. Depto. de Produccion Animal. Sede
Sur, Universidad de Chile.

meses de vida son determinantes en su pos-
terior comportamiento reproductivo, obser-
vindose que las hembras que tuvieron mayo-
res pesos mostraron niveles de fertilidad ma.
yores. Esta mayor fertilidad est4 asociada con
tractos reproductivos de mayor tamafio, gra-
dos de ovulacién més altos y mayor niimero
de foliculos oviricos desarrollados.

En relaciéon a manejo reproductivo Lam
bourne (1956), citado por Azzarini y Ponzo-
ni (1971), expresa que en condiciones exten-
sivas es factible que un mayor ntimero de
borregas puedan quedar sin servicio debido
a la corta duracién de sus celos, sugiriendo
que cllas sean encastadas aparte de las adul-
tas, en potrcros mds chicos y con repuntes
frecuentes.

Dado que las borregas de dos dientes cons-
tituyen la fuente de reemplazo e incremento
de la masa ovina y (}ue aporturfan cn esta
regién tasas de reproduccién bajas (619, de
marca®, se ha planteado la necesidad de de-
terminar algunas de las causas de ello anali-
zando las variables antes citadas (peso vivo
al encaste y manejo reproductivo).

MATERIALES Y METODOS

Desde un punto de vista ecoldgico? se distin-
guen en la provincia las siguientes zonas de
importancia ganadera:

— Estepa tipica (E. t.).

-~ Asociacién Matorral-Estepa (A. M.E.).

—Zona de Estepa-Matorral-Bosque deciduo
(E. M. Bd).

®Sepulveda, N. Ing. Agr. sag, Punta Arenas. 1974. Comu-
nicacién Personal.

7Pisano, E. Ing. Agr., Instituto de la Patagonia. Punta
Arenas. 1974. Cumunicacion Peisonal.
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—7ona de Matorral Pre-Andino de Ultima
Esperanza (M. Pre. A. de U. )

— Zona de Transicién Matorral-AMonte de Si-
re (M. M, RN.).

Fueron muestreados un total de 12 predios
representativos de cada una de las zonas eco-
légicas citadas, en los departiumentos de Ma-
gallanes y Ultima Esperanza, obteniendo da-
tos de aproximadamente un 109, (5.333 bo-
rregas) del total de borregas que se incorpo-
raban a la masa reproductiva.

Los datos fueron recolectados en un perio-
do de 15 dias antes del inicio del cncaste
(mes de mayo).

En el Cuadro 1 se indican los predios por
sector ccoldgico.

Cuadro 1 — Predios muestreados por sector
ecolégico.

Sector ecoldgico Predios

Oazy Harbour
San Gregorio
Bdo. O'Higgins

Estepa tfpica

o - . Rio Verde
Asociacién Matorral-Fstepa Cacique Mulgto
Jerénima

Cruz del Sur
Morro Chico
Penitente

Estepn~Malorra]~Bosquc deciduo

Cerro Castillo
Cerro Guido

Matorral Pre-Andino dc
Vltima Fsperanza

Matorral Monte de Rire Rfo Tranquilo

Para obtener algunos antecedentes de ma-
nejo reproductivo en cada uno de los predios
s¢ realiz6 una encuesta con las siguientes pre-
guntas:

1. Nidmero de borregas que deberfan incor-
porarse a la masa reproductiva.

2. Nimero de borregas que se incorporan a
la masa reproductiva.

3. Porcentaje de borregas rechazadas.

4. Porcentaje de carneros utilizados en lo-
rregas.

5. Duracién del encaste.
6. Nimero de repuntes durante el encaste.
7. Antes del encastc se hace algin tipo de

revisién a los carneros

(conformacién,
lana, genitales) . ;

8. Antes dcl encaste se hace algiin tipo de
revision a las horregas (lana-cuerpo) .

9. Utiliza retajos antes del cncaste en bo-
rregas.

10. Efecttia esquila temprana.

L. Tncasta en forma separada ovejas adultas
de borregas.

12. Efectia esquila de entrepicrnas en borre.
gas (época) .

Durante el mes de enero y febrero de 1976
se recopilaron los antecedentes de porcentajc
de paricidn a Ia marca, de las majadas de
ovejas de dos dientes en los distintos predios
muesticados y se ponderd el porcentaje de
paricion para los sectores.

RESULTADOS Y DISCUSION

En ¢l Cuadro 2 sc entregan los antecedentes
recopilados en cuanto a pesos promedios al
inicio del encaste, coeficiente de variacién
(C. V) de éstos y porcentaje de marca para
los difercutes sectores analizados (Cuadro 2).

Cuadro 2 — Niimero de animales muestreados,
peso promedio al encaste (Kg), coeficiente
de variacién y porcentaje de marca para
los distintos sectores ecolégicos.

Sector ccoldgico Ne Peso X C.V. Marca'
borregas  (Kg) %
Estepa tipica 594 31,43 16,33 29.96

Asociacién Matorral- 566 44,76 11,28 72,89
Estepa

Fstepa-Matorral- 959 43,74 14,52 75,01
Bosque deciduo -

Matorral Pre-An-  2.614 40,69 14,26 58,66
dino de Ultima

Esperanza

Matonal Monte de 600 41,01 10,58 72,10
Kire

'"Poreentaje de marca del total de borregas de los predios
muestreados.

Por razones ajenas al trabajo las dos zonas
de mayor importancia numérica en cuanto a
cabezas de lanares presenta el menor ntimero
de animales muestreados (Estepa tipica y Aso-
ciacion Matorral-Estepa). La razén de que
esto sucedicra se encuentra en el porcentaje
de rechazo aplicado en esta temporada (Cua-
dro 4).

Se puede apreciar que los pesos promedio.
al inicio del encaste superan los 40 Kg en
todos los scctores, a excepcién de Estepa ti-
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Cuadro 3 — Distribucién porcentual por rango de peso cn borregas Corricdale,

sectores ecologicos.
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para distintos

Rangos de F.t. AM.E. LEM.Bd. AM.Pre.A. MM.R.
Peso (Kg) % o 9% de U.E. %
Y %
1. 20 — 24 7.41 ] - — — ==
2.25 — 29 28.11 g 0.31 0.80 -
8. 30 — 3¢ 40,07 (92,2(7 0,88 § 14.1% 6,47 28,26 14,15 }46.70 1,50 i 16,17
4. 35 — 80 16.67 | 13,25 21,48 31,75 14,67 ;
H. 40 — 44 6,06 ( 3587 7 23.98 ('.’G,O() (.‘5.‘),00
6. 45 — 49 774 1.52 30.21 27.00 19,82 34,33
7. 50 — 54 { 0.16 16.21 | 1759 | 6,21 | 867
8. b5 — 59 J 3.01 l 2,61 i 1,07 I 1,50
9. 60 — 64 85.87 0.35 ; 0,63 0,08 j 0.33
71,74 4 53,30 4 83,88 4
pica y que los porcentajes de marca no difie- tia en valores de 53,3-85,879, (Matorral Pre-

ren sustancialmente en las drcas donde los
pesos promedios fluctiian en valores de 14,76
y 13,74 Kg. _

Para ¢l scctor de Estepa tipica el porcentaje
de marca no alcanza cifras superiores al 3097,
presentando ¢l sector de Matorral Pre-Andino
de Ultima Fsperanza una marca superior en
un 28,795 al de Estepa ¢ inferior en al menos
un 13,5690 respecto a los otros sectores.

En ¢l Cuadro 3 se entregn una distribucidn
porcentual por rango de peso de las borregas
controladas en los distintos scctores ecologi-
cos (Cuadvo 3).

Se puede apreciar que sdlo en la zona do
Estepa tipica existen horregas con pesos que
fluctiam entre 20-24 Kg y ausencia de aque
llas con pesos superiores a 54 Kg. Fn el sector
de Asociacion Matorval Fstepu y Matorral
Monte de Nire no se encuentran animales
con pesos inferiores a 30 Kg.

En la zona de Estepa tipica cl porcentajc
de borregas que iguala o supera los 40 Kg al
inicio del encaste no sobrepasa cl 89/ del to
tal muestrcado; no sucediendo lo misino en
los owros sectores donde el porcentaje de ani-
males que se encuentra en estos rangos fluc-

Andino de Ultima Esperanza y Asociacién
Matorral-Estepa, respectivamente) .

En general se observa (Cuadro 2 y 3) que
los porcentajes de marca estén estrechamente
asociados a la proporcién de ovejas de dos
dicntes cuyo peso al inicio del encaste es su-
perior o igual a los 40 Kg. La excepcién de
esta situacion estd en el sector de Estepa-Ma-
torral-Bosque deciduo en que a pesar de con-
tar con un 28,26% de vientres bajo los 40
Kg, en relacion a las zonas de Asociacién
Matorral-Estepa con un 14,15 y Matorral
Monte de Nire con un 16,179, presents el
mayor porcentaje de marca.

Existirian otros factoves que estarian influ-
sendo sobre las tasas reproductivas de estas
majadas y que no fueron controlados en esta
observacién como son el porcentaje de vien-
tres secos, tasa mellicera y mortalidad  de
corderos entre otros.

Algunas variables que inciden en la ferti-
lidad serdn analizadas a través de los antece-
dentes recopilados en la encuesta descrita en
Materiales y Métodos (Cuadro 4).

En Magallanes, el rechazo de borregas es

Cuadro 4 — Antecedentes de mancjo reproductivo en los predios muestreados

por scctor ccolédgico.

Nectores ecoldgicos

Coasultas Il [T 89 e EM.Bd. M.P.AU.E. MM.R
1 27.700 11.800 11.146 31.923 8.000
2l H.880 4.650 9.590 26.300 7.000
3. 78,787, 60,607, 13.979, 17,62, 14,649,
4. 4%, 1%, 17, 49, 49,
5, 65 ds. 60 ds. 71 ds. 90 ds. 75 ds.
6. 13 6 12 3 3
i St Si St St St
R. St St St St St
2. No NO Nn No No
10. I §f. 2 No 1 Si, 1 No No St St
11. St Si S{ St St
12. . No 1 S, 1 No No No No




clectuado a través de apreciacién visual de
lana, conformacién Y tamafo corporal.

Los porcentajes de rechazo encontrados en
¢l presente estudio, van descendiendo desde
la zona de Estepa tipica, caracterizada por
existencia de praderas naturales sobretalajeu
das y degradadas, hacia sectores de mayor po-
tencial forrajero.

En los predios muestreados del sector de
Estepa tipica se puede preveer que se trata
de majadas que van a disminuir sus dotacio-
nes ripidamente, consideranido lus cifras de
rechazo y de paricién. Par. los scctores e
l".s(cpn-A\'Iatorral-Bosquc deciduo,  Maorral
Pre-Andino de Ultima Esperanza y Matorral
Monte de Rire Ia situacion os de incremento
v de estabilizacién para Asociacion-Matorral.
Estepa; si las cifras obtenid.s en el presente
trabajo sc manticnen.

El porcentaje e carneros utilizados en Lo
dos los scctores ccoldgicos ¢s similar (456«
habiéndose establecido que ¢stos han sido so.
metidos a una seleccién visual previa por ca-
racteristicas de lana, conformacitn y tamanio
corporal, ademds de realizar cn ellos una re.
vision de genitales externos, en esta tempori-
da.

Al respecto, Claro (1977a) observd que al
utilizar un 2 o un 497, de crneros en uvejas
adultas y en un cncaste de tipo extensivo no
obtuvo diferencias significativas en el porcen.
taje de ovejas secas (16,329, y 15.3897 res.
pectivamentc) . Sin embargo. al realizar ¢l en-
caste en forma intensiva, aunque no hay di-
ferencias significativas en cl porcentaje de
vientres secos al emplear un 2 o un 4 de
reproductores, las cifras de vientres que no
fuvieron cria son muy inferiores a las del
sistema  extensivo (6,19% vy 8,619, respec-
tivammente) .

El autor antes citado indica que los resul-
tados obtenidos con ovejas adultas hacen su-
poner que con borrégas la diferencia en cofi.
ciencia entre ambos sistemas (e encaste seria
i mayor. Esto se dehe que las ovejus de
dos dientes tienen un comportamicito repro-
ductivo diferente a las adultas (Allison vy Da-
vis, 1976) ,

La duracién del encaste varia entre 60 a
90 dfas a partir del 15 de mayo aproximada-
mente y hasta el 15 de agosto, sicndo la ul.
tima cifra excesiva ya que posibilita Ia repro.
duccién de hembras con algun tipo de pro-
blema reproductiva como asi tarehifn lay de
aquellas que genéticamente cormiciizan su os-
Gicion de crfa tarde con las weatajas que
estosignifica (pariciones tuidias). Por oo
parte, mantener los carneros juntos con las
horregas en el mes de Agosto es practicanicnic
inoperante puesto que mis del 7077 de ellas

‘.

ya no presentan actividad estral (Latorre Yy
Cvitanid, 1977y,

Los meses mds adecuados para realizar la
monta corresponden a abril, mayo, junio y
julio. va que en cllos se produce la mayor
concentacion natural de celos (Latorre y
Cyitanic, 1977), sin embargo, comenzar la
¢poca e apareamiento a fines de mayo serfa
lo aconsejable (Claro, 1977b), dado que la
alimentacion del animal depende exclusiva-
mente de Ta pradera natural y sélo serfa re.
ceorncicdable iniciarlos en abril si se dispusiera
de fuiiaje suplementario Y pariciones estalu-
Lecti, aplicables en algunos plantcles.

Es iiecosario serialar que sdlo existen como
excepaan en o regién predios con potreros
de eneaste. La generalidad de 1as explotacio-
nes antienen a las hembras en o un mismo
potrero desde el inicio del encaste hasta Ja
caquila, es decir, desde mayo hasta fines de
diciembre o comicnzos de encro, Desde este
o de visia las superficies de encastes son
exeesivas considerando una carga de 1 ani.
malhazano para el periodo de uso de csas
pradeas, Claro, 19774, afirma que con I
(g animal del sistema extensivo, para Ia
raza Corricdale, los carneros no son capaces
de culiiv o tadas Ias ovejas cn celo en el mo-
mento Gptimo para la fertilizacion indepen-
diente del tamaio del potrero y a pesar e
utilizar un porcentaje clevado de machos. Por
otra parte. Azzarini y Ponzoni (1971), seiialan
que al trabajm con potreros muy grandes y
de topografia quehrada es corriente obhservar
e aislacion de un carnero con un grupo de
Ovejas. v que si este carnero fucra poco fértil
o infértil podria ser el responsable de Ia baja
produccion de corderos de esas ovejas.

Respecto al empleo de retajos (machos de-
ferectomizados) ; como una forma de mejorar
¢k comportaumiento de las borregas frente
los reproductores: se ha podido establecer que
nimguno de los predios consultados los utiliza
b oque el uso desrepuntes fluctda en v ilores
de 8 a 13, efectuados mayoritariamente en c¢l
primer mes y medio de encaste, siendo insu.
licientes como t'cnica para facilitar el en-
cacntro enuce los reproductores y las borregas
cn celo.

En relacion a las pricticas de esquila tem-
pranay esquili de entrepierna se constatd
quc L primera s efectuada a fines de octubre
o inicio de noviembre y la segunda un mies
antes «de Ly paricidn en todos los predios de
los sectores de Matorral Pre-Andino de Ulti.
nu Esperanza y Monte de Rire y'sélo en uno
de los predios ‘del sector de Matorral-Estepa.

L todos los sectores se encasta separada-
mente ovejas de horregas, sin cmbargo, este
liecho por si solo no genera aumentos de ferti-
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lidad si no es acompafiado por otras normas
de manejo.

En general, se puede afirmar que el manejo
reproductivo y nutricional al cual son some-
tidas las borregas no difiere sustancialmente
al de ovejas adultas a pesar de que su com-
portamiento reproductivo y sus requerimien.
tos nutricionales son diferentes al de éstas, lo
que implica un manejo distinto y preferencial
para ellas, considerando que son animales
que en la mayorfa de los casos no han com.
pletado su crecimiento y de lus cuales se de-
sea obtener al menos una cria viable.

CONCLUSIONES

Dado que en el sector controlado de Estepa
tipica mds de un 90% dec los animales mues-
treados no logran un peso adecuado al inicio
del encaste, pareciera que este factor es el que
mis limita la fertilidad de estos rebafios.

En los predios de los otros sectores ecold.
gicos analizados, el peso al inicio del encaste
no constituye por si solo limitnte para los
fndices reproductivos, pues cs adecuado, Los
porcentajes de marca encontrados son superio-

res al de Estepa tipica, sin embargo, no cons-

tituyen el optimo lo que indicaria la existen-
cia de otros factores que estarian influyendo
sobre cllos.
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Aun cuando no se pudo establecer en forma
categdrica una relacién entre peso al encaste
y el porcentaje de marca con los resultados de
esta observacién; puesto que en la tasa re.
productiva inciden muchas variables (nutri-
cién en el ultimo tercio de prefiez, mortalidad
de corderos, manejo nutricional y reproduc-
tivo durante ¢l encaste, entre otros), fueron
encontradas diferencias significativas en e] {n.
dice de paricién para pesos no muy diferentes
dentro del rango de 40.45 Kg (58,66-75,019/,
de marca, Tespectivamente) ;. y minima para

los sectores con pesos X de 43,7447 (75,01-

72,899, de marca, respectivamente) .

En gencral, se puede afirmar que el ma-
nejo reproductivo al cual son sometidas las
borregas de dos dientes no difiere sustancial-
mente al de ovejas adultas y considerando
que su comportamiemo TCpI'OdUC[iVO Y sus re-
querimientos nutricionales son diferentes al
de éstas, es deficiente. Sin embargo, aunque
las normas de manejo animal se optimizaron
desde el inicio del encaste en jos predios de la
zona de Estepa tfpica muestreados, nigun in-
cremento significativo en la fertilidad se lo-
grarfa con los pesos corporales obtenidos. De-
berfan ponerse en prictica normas de manejo
Que permitieran un crecimiento y desarrollo
corporal acorde con la funcién reproductiva.

RESUMEN

En un periodo de 15 dias del inicio dcl encaste, en el afio 1975, fueron muestreados
predios en cinco sectores ccolégicos de importancia ganadera en la parte continental
dle la regién de Magallanes. Se obtuvo el peso del 109, de las borregas de dos dientes-

que se incorporaban a la masa reproductiv
y algunos antecedentes sobre manejo reprod
de 1976 fucron recolectados los antecedent

dios consultados.

a en cada uno de los predios (12 en total)
uctivo. En los meses de enero y febrero
¢s sobre porcentaje de marca de los pre-

En esta observacién se establecié que los pesos promedios al inicio del encaste su.
peran los 40 Kg en todos los sectores, a exeepeién de Estepa tipica (32 Kg) y que
cn ésta solo el 7,79 de las borregas prescatan pesos iguales o superiores a 40 Kg. En
las otras zonas cl porcentaje de animales que supera o iguala los 40 Kg, fluctia en
vilores de 53,3-85,879, (Matorral Pre-Andino de Ultima Esperanza y Asociacién

;\[urorrnLEstepa, r(";pC('tivumcme) ;

Para el sector de Estepa tipica el porcentaje de marca no alcanzé cifras superiores

al 3097

70’

y en los sectores donde el peso X al inicio del encaste fluctia entre 40 y 45

Kg. va entre valores de 58,66 a 75,019, sicndo necesario sefialar que para las zonas
con diferencias no muy marcadas en el peso (43,74-44,76 Kg X) los porcentajes de
marca no difieren substancialmente (75,01-72,89% de marc ) )

El manejo reproductivo y nutricional encontrado, a través de esta observacidn, es

inadecuado para borregas de dos dientes,



) SUMMARY

A SURVEY ON HOGGET'S MATING WEIGHTS, LAMBING PERCENTAGE
AT DOCKING AND REPRODUCTIVE MANAGEMENT IN CONTINENTAL
MAGALLANES

During a 15 days period prior to the 1975 breeding season, five ecologycal areas sui-
table for livestock production were sampled in continental Magallanes.

Weights of ten percent of the total amount of hoggets going into the breeding
groups and also some information on reproductive management were obtained at 12
ranches. '

Lambing percentages were collected at docking, on january and february 1976.

It was observed that the average weight in this type of animals is above 40 Kg at
all ranches, but in those places at the typical steppe, this average was 32 Kg, being this
the only area where 7.7%;, ol hoggets weight 40 Kg, or more. In the steppe-shrub asso-
ciation, and the pre-Andes arcas, hoggets weighing 40 Kg or more accounted from
53.3 up to 85.879;. .

In the typical steppe arca, lamhing percentage taken at docking was below 309,
being 58 1o 75%, in those places where the average weight was 40 to 45 Kg before bree-
ding season started.

At places where differences in weights were small (43-44) there was no significant
difference at lambing (75-73%,) .

Reproductive and nutritional managemcnt for 2-tooth ewes was considered ina-
dequated at all areas.
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Para ir previendo

Pastizales
diferidos para
alimentacion

invernal de ovinos

Ings. Agrs. Celso Giraudo, Roberto Somlo INTA EEA Bariloche
y Agr. José Garramuiio INTA Campo Pilcaniyeu.

Fl hajo parcentaje de corderos legrados ala senalada, sigue
siendo un factor dealtaincidenciaenlaeficiencia productiva
de las majadas delaPatagonia. Los elevados requerimientos
nuiricionales da la oveja durante el ltimo tercio de

gestacion, coinciden con la época invernal, momento en el
que disminuye la oferta forrajera, provocando situaciones

de subnutiicion.

lega asi la oveja al
t,  momentodelparto con

P bajo peso vivo (PY) y
una inadecuada condicion cor-
poral (CC), le que afecta
negativaimente el peso de los
corderos al nacimiento, el
comienzo de la lactancia, Ia
concentracion y calidad del
calostroy faproducciondeleche
por parte de la madre. Estos
factores predisponen a la
imortalidad de las crias

yocidn nacidas.

Caracteristicas de la
alimentacidn invernal

£n los meses de invierno la
calidad del forraje es baja, ya que
los contenidos de proteina y
fosforo enlas especies forrajeras
consumidas se cncuentran por

debajo de los requerimientos de
gestacion. En cuantoala cantidad,
sesabe que en los establecimien-
tos donde las cargas animales
son altas, las madres llegan con
una pobre CC al momento del
parto. Es frecuente que, en los
dos Gltimos meses de gestacion,
cuando la ovcja prefada tiene
los mayores requerimientos, la
cantidad de forraje disponible
sca baja y los animales deban

consumir las partes de la planta -

de menor calidad y las especies
menos deseables. Esto reduce la
cantidad de forraje que cosacha
¢l animal al cabo del dia.

Uso diferido
Paraconocersieste problema

nutricional puede resolverse con

practicas de mancjo del pastizal,

se realizd un ensayo con 600
ovejas madre y 240 borregas de
primer servicio, de laraza Merino
Australiano. Para contar conuna
oferta forrajera abundante, un
potrero de |.100 hectireas de
buena condicién, se clausuro
enoctubre parausarlocomo
diferido a partir de julio del
afiosiguierte. Desde el servicio
hasta el momento del parto y
cada 30 6 40 dias, se realizo la
determinacion de CC y PV de
los animales destinados a esé
potrero diferido y también se
tomd el peso de los corderos al
nacimiento (PCN).

Evolucion del peso

Se observd que en las ovejas
existi6 un aumento del peso
durante todo el periodo de
pastorco y que practicamente
mantuvicron la condicion cor-
poral hasta la etapa final de la
gestacion. Para poder decir que
no hubo pérdidas de peso reales,
al finalizar el periodo de ges-
tacion, sumando el peso del feto
y los liquidcs placentarios y el
crecimiento de la lana, la oveja
deberia pesar unos 7 a 8 kilos
mas que en el momento del
scrvicio. Ene¢ casodelasborregas
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inomento del parto, son neta-
mente superiores a los prome-
dios de aquellas majadas de la
rovion que nutricionalmente no
cstan bien mancjadas. Estos

valores logrados parecen ser
adecuadus paraovejas que paren
un solo cordero, como es el caso
de las Merino en nuestra region
y coincidan con los de aquellas
niajadas que se manejan con baja
practicas

Losvalores obtenidos eneste
isayo, con CC enure 2,3y 2,5
ovejas y borregas al

carga ¢ recalizan

similares a las de este ensayo.

Se ucde incjorar

£l ensavo se realizo con una buena situacion del pastizal, pero
- pastizales diferidos que den una oferta forrajera
superiory elevarlaCCy el PVde las madres. Diversas experiencias
indican que ¢l peso de los corderos al nacimiento puede seguir
~urnentando a medida que la oveja avanza hacia un CC de 3 al
momento del parto, mejorando a su vez las condiciones de

factangia.

£l pastoreo de un potrero diferido permite que tanto las ovejas
miadiee como las borregas lleguen al final de la gestacion con buena

condicion corporal y peso vivo, pariendo corderos de buen peso.
tica de diferir potreros, con un minimo de infraestructura,

Laprac
resulo sencilla y simplemente significa cerrar un potrero
cersprano 2o laprirnaverapara utilizerlo al ailo siguiente
los dos Gltimos meses de gestacién. En aquellos:
sstablecimicntos sin infraestructura de alaibrados fijos, se puede ‘
ir pensando en cl empleo de alambrados eléctricos, de excelentes .

2711

resultados.
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GENERALIDADES

La inseminacion artificial (1A) se define como
la introduccién de semen en el tracto geni-
tal de una hembra. mediante algun procedi-
mientn distinto al de la copula. Algunos an-
R agliogm e ¢ esta téc-
nica, para conseguir prefiar una hembra,
data desde el siglo XIV en que se realizo la

21 WEl W

primera A en una yegua en Arabia. En el.

afo 1779 L. Spallanzani realizo la primera
IA en caninos. logrando obtener una cama-
da de 3 cachorros. Sin embargo. no es sino
hasta el afo 1928 en Rusia. en que lvanov
realiza la primera IA a gran escala,
inseminando un rebano de 5000 ovejas,
dando inicio de manera sistematica a los
estudios para la aplicacion de esta técnica
en los animales domésticos. A partir de la
44cada de los 60. 1a IA se hace popular en
&l ganado vacuno. En la actualidad, esta

Temario

* Generalidades
* Procedimientos para |A en ovinos
- Inseminacion semen iresco
- Inseminacién con semen congelado
* Causas de baja fertilidad con semen
congelado. :
* Preparacion para |A.
* Cuando realizar la 1A dentro del celo.
* Bibliografia Seleccionada

técnica se realiza con éxito en los humanos
y en varias especies de animales tales como
ovinos. bovinos. caprinos. suinos, equinos,
perros, gatos, conejos. aves. animales de
laboratorio. algunas especies silvestres y/o
salvajes e insecios.

HES Yol 3 (Sim ¢

son: 1) rapido mejcramiente genétice, por uso
masivo del semen de padres con caracteris- *
ticas superiores al promedio de la poblacion;
2) control de enfermedades de transmision
sexual, al evitar el coito para la fertilizacion;
3) uso mas eficiente del semen de los ma-
chos. al lograr fertilizar mayor cantidad de
hembras por cada eyaculado: 4) uso de se-
men de animales incapacitados para mon-
tar, pero de alto potencial mejorador; 5) uso
de un mismo semen por un nimero indeter-
minado de generaciones. al poder conser-
varse congelado sin pérdida importante ce
sus propiedades fertilizantes.
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Como cesventajas dei u
mencionar que: 1) s& requ ) rsonal
caliiicaco para su realizac ) :

Q)

r“omf-‘ dependiendodelae ie-
re de alguna xrnruecnuclur onal. 'y 3)
normalmente la fertilidad log £s menor

i

aQ

que la obtenida con la monta

PRINCIPALES PROCEDIMIZNTOS PARA
LA 1A EN OVINOS

Cbtencion, evaluacidn y conservacion
del semen ovino
La obtencion del semen de carnero se rea-
liza generalmente utilizandc una vagina ar-
tificial, a la que se le adicionz una copa de
recoleccion. El procedimier:c consisie en
enfrentar al carnero a una cvsja en celo.
puesta en un cepo. 0 a ur Tanioul (figura
1). Cuando el carnero logra 'z ereccion y
realiza el salto sobre la herzra. se le ues-
via el pene y se le introdus la vegina
artificial, donde ocurre la e aculacion de
manera inmediata. En el casc de carneros
que no se logran entrenar cara la recolec-
cion de semen mediante vagina artificial. se
utiliza la técnica de la eleciroeyaculacion.
Sin embargo, el semen obtenido mediante
esta técnica es de menor calidad. En los
Ultimos anos se ha desarrciiado. para la
especie ovina, un dispositive intravaginal.
que luego del coito permite 2 recuperacion
del semen para ser utilizade en la 1A.
De un carnero se pueden obtener dos
eyaculados por dia. durante icda la tempo-
rada reproductiva. sin alterz- la calidad de!
semen. Eyacuiaciones con mayor irecuen-
cia, por un periodo prolongzdo. dan como
resultado una reduccion del volumen
seminal y una menor ccncentracion
espermatica. Cuando hay mayor demanda
de semen, como ocurre generalmente al
inicio de la temporada reprocuctiva. se pue-
de obtener varios eyaculados por dia. siem-
pre y cuando se le proporcione al carnero
un periodo posterior de descanso.
El volumen de un eyaculado de carnero 0s-
cila entre 0,8 y 1,2 mL, con una concentra-
cion espermatica aproximada de 1,5 x 10°
espermatozoides/mL. Sin embargo, en la
region austral de nuestro pais existe carne-
ros de gran calidad que producen
eyaculados de hasta 3,0 mL. con concen-

maniencicn o Giiusic”
tar Iu..plo. esterii
temperaiura de 26
vagina artificial gue ¢z
ratura interna de en
recol ctado elsems
tegide de la luz so
ratura estable.
ultravicieta afec:
espermatozoides, a
bruscos de temperzat
Luego de la recols
someterse a una eva!
en un examen macr
juacion primaria) y un
copio (evaiuacion sszunsanal
macroscopico se ree. 2z :ncc’ ar
copa de recoleccion v zsbe evaluar las ca-
racteristicas: volums~ mi). celor (blanco
cremoso. blanco lectcso. nebuloso. &cuo-
s0), olor (suigeneris}. y movimiento de masa
(muy bueno, bueno. regular. malo). Laeva-
Juacion microscopicz cebe considerar. al
menos, el movimiento progresivo y el re-
cuento espermatico. si €l semen se va a uli-
lizar fresco. Si el semen se va a congelar,
debe también analizarse el porcentaje de
anormalidades espermaticas.

La conservacion del semen de carnero de-
penderéa del tiempo cue transcurrira entre
la obtencion de ély su uiilizacion para la 1A,
De acuerdo a esto. la conservacion a tem-
peratura ambiente (17-21°C) mantiene las
cualidades fertiiizantes nasta por 6 noras.
La refrigeracion (0-5°C) permite conservar
el semen hasta. por 24 horas. La congela-
cion a =196°C permite la conservacion del
semen por tiempo indefinido.

nido a una

zpcion ce la

Vv auna tempe-
la radiacion
¢ calidad de los

el que los cambios

con. el samen debe
ion, que consiste
¢oico directo (gva-
mf‘nt omicro<-

ramen

> en la

Inseminacion con semen fresco

La IA con semen frescc es la técnica mas
utilizada en Chile y en el mundo. por pre-
sentar algunas ventajas en comparacion con
la |A con semen conservado, COmo veremos
mas adelante. En nuestro pais la IA con
semen fresco se utiliza desde hace varios
anos, especialmente en planteles y/o estan-
cias de la XI y Xil region. En las regiones
centro-sur en cambio. es solo en los ultimos
afos que se ha empezado a considerar la
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2Umel
se mas fé

semen.
che de veca
ceso "UHT",
92-95 C por &- ,O min
eliminar la presencis
proteico< aue pueden a

cxone-s emplp cas ,cara a diiusmn son de

a 1.2 partes de semen po‘r partes de
diluyente. La propercion a ulilizar debe ser
escogida una vez gue se conoce la concen-
tracion espermética del semen obtenido y se
haya definido la cantidad total ce
espermatozoides v el voiumien que se desez
obtener por dosis de IA.

Se ha empieado diferentes cantidades to-
tales de espermatozoides en diferentes vo-
lumenes por dosis de IA, con resultados se-
mejantes. Se estima que cantidadeg-tota-
les de espermatozoides de entre 40 y 120 x
10%, resultan en tasas de concepcion opti-
mas. Sin embargo. debido a la gran con-
centracion espermatica del semen de car-
nero. se recomienda utilizar dosis interme-
dia de alrededor de 100 x 10°. En cuanto a
los volumenes totales a inseminar, éstos
fluctuan entre 0,02 a 0.05 mL. sin que exis-
tan diferencias finaies de fertilid=d cuznde
la dosis oscila en este rango.

‘La fertilidad obtenida con la IA con semen

fresco concentrado o diluido, segun la lite-
ratura es muy variable. encontrandose va-
lores que oscilan entre un 34 % y un 81,8%.
Sin embargo, en nuestra experiencia, he-
mos observado que es posible aumentar los
porcentajes de fertilidad. pudiéndose llegar
a un 90-93%, cuando se es estricto en los
procedimientos.

La conservacion del semen por refrigeracion.
inevitablemente significa disminuir el porcen-
taje final de fertilidad, obteniéndose por lo
general valores no supetiores a un 69%

Inseminacion con semen congelado
La congelacion del semen es un procedimien-
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iite conservar incefinida-

orese nie l0s inconveniein-
) gunes elerenics

adicionales y gus je fertilid ad aicanzeda es
menor. Es per esio tliimo gue si se decide
congelar semen. se hacs imprescinditie rea-
lizer una 'rag:"a evailuacion primaria y se-
curdaria. aceptanco para le congelacién scio
semen de celidad muy buena a sobreselien-
te, v en especial. con un movimiento crogre-
sivo no inferior &l 80%. Acemas. ia centidad
total de espermaiczoides por dosis ce 1A no
debe ser infericr a 200 X 107, es decir. el do-
ble de la cantidad de espermatozoides utili-
zados en |A con semen fresco.
Elprocedimiento de congelacion requiere que
ei semen sea diluido en un medio especial
que contenga: una fuente de energia (ej: citrato
de sodic. frucicsea. sacarcse. rafinosa). capa-
cidad buffer (ej: tris) y pH neutro, que sea
isosmaotico (300 mosm/L) y que proteja a los
espermalozoides del dano criogénico (ej:
yema de huevo de gallina. glicerol. leche de
vaca descremada). ademas de antibidticos
que inhiban el crecimiento de posibles elemen-
tos bacterianos contaminantes (ej:
dihidroestreptomicina, penicilina sodica,
polimixina B). Algunos autores recomiendan
eventualmente agregar al diluyente algun
agente estimulante de la motilidad
espermdtica, tal como cafeina o calicreina.
Recientemente se han obtenido resultados
promisorios con nuevas sustancias diluyentes
naturales, como el agua de coco de 60 °o de
maduracion y el aloe vera.
Luege de realizar '3 dilusior: det eyaculadc,
es muy importante bajar la temperatura rapi-
damente hasta los 5°C, donde se debe man-
tener por unas 2-4 horas, para lograr el equi-
librio osmotico entre el diluyente y los
espermatozoides. A continuacion, el semen
debe ser envasado (pajuela. minitubo o pellet)
para bajar sutemperatura a aproximadamen--
te —80°C, exponiendo el envase a los vapo-
res del nitrégeno liquido (4-8 cm sobre la su-
perficie del nitrogeno) durante 20 min. Final-
mente, los envases se llevan a -196 °C. intro-
duciéndolas al nitrégeno liquido, donde se
pueden almacenar por tiempo indefinido (fi-
gura 2).
El proceso de descongelacion es igualmente
importante para mantener la capacidad fer-
tilizante del semen (figura 3). No existe con-

to que. s1 bien
menie el ¢
les de gus sz




Senso respecto a la tlemperatu
de descengelacicn. Sin em 3a go =
mienda realizar este procecimienio a em-
peraturas de entre S5 & 42°Ccpor 10
dos, aunque se ha establecido aue
gelando a temperaturas de 8C a 30°C por
5-8 segundos. se obtiene una me;or INtegr-
dad acrosomal y mejor motilidag. Una vez
descongelado el semen y antes C2 inictar el
ciclo de |A. se debe realizar un coniro! 52
motilidad espermatica. la que no cebe ser
inferior al 40-50% de la motilidac previa & la
congeliacion. Finalmente, es imooriante con-
siderar que la |A debe rezlizarse aniss de
transcurridos 10 min desde la desconceia-
cion del semen.
La fertilidad alcanzada inseminancc con
semen congelado también es variatie. con
valores informados gue oscilan enire 5.8
y el 54.3%. ya sea empleandc lz via ¢
cal (figura 4) o la via intrauterina. mec:anie
laparoscopia. Sin embargo. la mayor:a de
los trabajos encontrados en |z literatura in-
dican que la inseminacion con semen con-
gelado por la via intrauterina. usando la téc-
nica laparoscopica, permite alcanzar por-
centajes de fertilidad sustancialmente ma-
yores que la inseminacion por la via
intracervical.

€Co-

Causas de la baja fertilidad al inseminar
con semen congelado por la via
intracervical

La IA, para ser adoptada masivamente y
loorar un impacto genético de trascenden-
a, requiere del uso de semen congelado.
La inseminacion intrauterina mediante
laparoscopia, pese a ser la mas eficiente al
usar semen congelado, es un procedimien-
1o lento y costoso. Una técnica de insemi-
nacion intracervical mas economica. que
pueda ser realizada por personal adiestra-
do y con equipos de bajo valor, permitiria
una mayor expansion del uso de semen
congelado y un mejor aprovechamiento de
carneros genéticamente superiores.
La baja fertilidad obtenida tras la IA
intracervical con semen congelado se debe
principalmente a un transporte defectuoso
del semen a través del cérvix y a la reduc-
cion de la capacidad fecundante que pre-
sentan los espermatozoides de carnero en

el tracto geniial
ceso de con

postulaco & !
les encargecas
lozoides deiecilicss N recehnocs

los eor\ermato:c'dea c
lulas traumati
lleguen ai Glerc.
Aun cuandc une &ais
espermatezoid ;
motilidad Iupc-ﬂ d:. pro
descongela

manece sin

criogénico pusds afect
como la funcion espermaiica. provo.Cdnr;o al-
leraciones de la membrara acrosemal, como

también induciendo cami’'ss biequimicos Gue
llevan a la pérdida de coris
y aminoacidicc. A pese’ |z intensa
tigacion desarroliada en = mundc. e
queda de diluyentes cue no aiecien
motilidad v la capacidac fscundante de 10
espermalozoides de carnero luego del pro-
ceso de congeiacién-descongelacion, hasta
el momento no sé ha iocgrado encontrar un
diluyente optimo que permita mejorar
significativamente las tasas de fertilidad,
como ocurre en el ganado bovino.

Entre otros factores que contribuyen a la
baja fertilidad obtenida al inseminar con se-
men congelado. se menciona: alta mortali-
dad embrionaria. reaccicnes inmunologicas
adversas en el canal cervical y caracteristi-
cas inadecuadas de la mucosa cervical al
momento de la inseminacion.
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Preparacion de !as ovejas par2 lz |1A

El éxito de la |A depende de manera impor-
tante del reconocimiento inequivoco de las
hembras que presentan celoy la calidad de
este. Para esto, el método mas utilizado es
la incorporacion de machos vasectomizados
(“retajos”) al rebano. en proporcion de 3-5
machos por cada 100 hembras. En ausen-
cia de retajos o de machos para
vasectomizar, es posible “masculinizar” un
numero similar de ovejas, las que por efec-
to de la aplicacion exégena de andrégenos,
realizarén la misma tarea que los retajos.
Algunos productores realizan la deteccion
de celos usando machos enteros, a los que
se les instala un saco que les cubre la zona

Figura 1

Figura 3

Figura 2

Figura 4
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en potrer
parz evilas
en memen .C" ir
de la expio
hacer un repaso con carne
temporada reprocucliva :
enchalecados no son apies, va que por el
hecho de haber permanecido curanig un
largo periodo con las hiembrag, pierden pau-
latinamente el interes por ellas.
Cuzlquiera que sea el tipo de animal em-
pleado para la deteccion de celos, estos
deben ser provistes de algun dispositive que
permita reconocer a las hembras en celo gue
han sido montadas (figura 5). Exisie en el
mercado diferentes modelcs Ce "arneses
marcadcres”. Estos se instalan en el pecho
del animal celador y presentan una cera
coloreada que imprime una marca en la gru-
pa de las ovejas en celo. Aun cuando el uso
de estos arneses puede resultar comodo,
en la practica se ha observado que son de
baja eficiencia, fundamentalmente porque la
consistencia del material marcador es inade-
cuada, sobretodo cuando la temperatura
ambiental es baja, como ocurre en la zona
austral del pais, o bien, porque el dispositi-
vo marcador se desprenda del soporte, im-
pidiendo marcar las hembras en celo. Como
alternativa a este sistema, se ha probado
una mezcla de aceite comestible y tierra de
coler, con la que se empape diariamente el
pecho de los celadores (figura 6). Este mé-
todo artesanal ha resultado muy eficiente y
barato, logrando detectarse casila totalidad
de las hembras en celo.

Si bien es cierto que la inseminacion de las
ovejas marcadas por los celadores puede
resultar exitosa desde el punto de vista de
la fertilidad, se hace necesario confirmar la
presencia de celo y su estado antes de rea-
lizar la IA. Para esto, una vez que se sepa-
ran las ovejas marcadas del resto del reba-
fio (figura 7), previo a la aplicacion de la
dosis de semen, se debe realizar un exa-

2 vaginales
iczr la pre-
crei con
celizain-

con ilumi-
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cambios encocrinos que sufre una
vina duraniz el periodo de celo se
nias caracta isticas aniss mencio-
es que. una hembra
: 2senta una marcada congesticn
e la muccsa vagine-cervical, observando-
se tembién la presencia de abundante mu-
cosidad que fluye desce el orificio cervical
exierno. Es importante destacar que duran-
te el corto periodo que dura el celo, el mucus
cervical cambia sus caracteristicas
fisicoquimicas, las que en definitiva pueden
mcdificar la velocidad de transito de los
sspermatozoides por el canal cervical. De-
pendiendo del tiempo que ha transcurrido
desde el inicio del celo. el mucus puede
variar desde una consistencia acuosa y una
apariencia translucida. hasta una consisten-
cia densa y un color amarillento opaco, pa-
sando por estados intermedios. En la prac-
tica se ha observado que, la presencia de
un mucus cervical filante y translucido, se-
mejante al de la clara de huevo, se relacio-
na con el momento de maxima fertilidad de
la hembra, por lo que, bajo estas condicio-
nes la IA sera de alta eficacia.

Cuando la IA se realiza en un rebaiio de ta-
mafo mediano o grande, es necesario
sincronizar los celos de las hembras, con el
propodsito de aprovechar al maximo el se-
men obtenido y hacer més eficiente el uso
de los recurscs humenos v materiales. La
sincronizacion de los celos se puede con-
seguir mediante procedimientos naturales o
farmacoldgicos.

La sincronizacién natural, conocida también
como “efecto macho”, se basa en el hecho
que al introducir carneros (enteros o retajos)
a un rebafo de hembras al comienzo de la
temporada reproductiva. en la mayoria de
las ovejas se presentard una ovulacion sin
manifestacion externa de celo, durante los
tres primeros dias pos introduccion de los
machos. Como consecuencia de este pro-
ceso, 16-17 dias mas tarde, se presentara
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mente ia ciiacién ce !
delas hembras. Este tipc €&
se puecs lograr cen g1 porce
de carnercs por hembra utitizados
& de encaste. ¥

r utilizado ademas. como ¢
nario para adelantar el ccmienzo
porada repreguctiva, o bien. pare acc
temporada de pariciones CUENCGo & L&
mcnta natural.

Por su panie. la sincrenizacion fermisccic
consisie en la administracion e fiermena
u otras drogas con efecto directc G e
scbre el tracto reproductive v Gus D
cue 2l cato de un tiempc. la me
hembras del rebano presente €e.C .
cién en forma sincronizada. EXIsier

farmacologica. siendo los mas utilizeccs la
combinacién de progestagenos (en forma
de pesario intravaginal, implante. inyeccion
intramuscular u oral) aplicados por 12-14
dias. mas la aplicacion del gonodotroiina
coriénica equina, al término del tratamienio
con pregestagenos.

La prostaglandina Fyq (PGF) natural o sus
agonistas sintéticos tambien puecen ser
empleados para la sincronizacion de c2lo
en ovejas. ya que su aplicacion induce la
luteolisis a partir del dia 5 del ciclo estral.
Para obtener un resultado satisfactortc con
la aplicacion de PGF, es fundamental que
las ovejas presenten un cuerpo luieo jun-
cional al momento de la aplicacion de la dro-
ga. Por este motivo es que se recomienda
la aplicacion de 2 dosis de PGF. separadas
por un lapso de 9 dias, con lo que se logra
que las ovejas entren en celo 2 a 4 dias
después de la segunda dosis. Diversos es-
tudios indican que la fertilidad obtenide al
inseminar al primer celo pos tratamiento.
cuando se sincroniza los celos con PGF es
menor que al sincronizar con
progestagenos. Es por esto que, alusar PGF
como medio de sincronizacion, se sugiere
inseminar al segundo celo pos tratamiento,
lo que permite mejorar la fertilidad, aunque

observad
ccurrir durant
cicio de paricicnes ¢& 7
insemina el i
tamiento. Cuando s2 !
cdo celo pes tratam
¢, de los
un pericdo ce par

Cuéndo realizar la |4 dentro del celo

Para obtener la maxima fertilidad al usar I1A
en ovinos. es necesaric consicerar 'z rela-
cién temporal entre 1a presentacion del celo
y la ovulacion. Basicamente debemos co-
nocer que, para la mejor fertilidad, el ovocito
debe ser fecundado io més tempranamen-
te posible después Ge la ovulacion. va que
posteriormente la viabilidad de €l disminu-
ye. La ovulacion en esta especie es un pro-
ceso espontaneo. que ocurre aproximada-
mente 14 horas después del pico
preovulatoric de LH vy alrededor de 24 a 30
fioras despues g i
ciones de celo.

Desafortunadamente. cuando se maneja
una gran cantidad de animales, como 0cu-
rre normalmente en las ovejerias. s impo-
sible detectar en la practica cuando se ini-
ci6 el celo de cada oveja en particular. El
procedimiento normalmente utilizado en los
protocolos de |A ovina. consiste en separar
del rebafio las ovejas marcadas por los
celadores, cada 12 horas y aplicar una do-
sis de semen inmediatamente, repitiendo la
inseminacién 8 a 10 horas después. Este
protocolo asegura que las ovejas sean
inseminadas entre las 0 a 12 horas y

R 5 RN PN o
&3 a8 mEnhicsta

.06 gus jas ovu

r durante las 12 hor

2n no exisien las condicio-
v una adecuada deteccion y
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.a especie ovina liehe una estacion
sokual determinada por la duracion
de las horas luz, extendiéndose des-
de primavern hasta fin del invierno.

I=n mejadas de alln nivel genético,
asde interés poder manejarlarepro-
duccion, aflinde hacorlamas eficion-
fe v minimizar las perdidas. El ade-
Ianiar y concenlrar celos permite
obtener pariciones mas lempranas y
en un corio periodo, facilitando no
solo ol manejo sino también el uso
cle cameros en forma compartida o
on insominaciones conjunlas.

Finalizada [a involucion uterina (30-
60 dins post-pario), ce puede inten-
i In apaticitn vy cincronizacion de

ccloe por mctodos [armacologicos.

IZn estacion sexual cualquiera de
ellos ez eficiente, pero en anestrolas
posibilidades de manejar el cuerpo
fileo, ya sra acortando su vida o
simulando su accion, son menores.

Elpresente trabajo es la divulgacion
de una experiencia realizada en
prestigiosos planteles Corriedale
delUrnguay, utilizando pesarios (es-

* Materin) do dividancion del trabajo "Induc-
cion de celos on ovejag Conicdale tuera de la
actlocion sexual”, Dins. Bonino y Hughes, a
prblicar por SULL

ponjas) int'avaginales y suero de
yegua prenada (PMSG).

Los pesarios intravaginales embebi-
dos en medroxiprogesterona, insta-
lados duranie 12-14 dias en anestro,
simulan la accién del cuerpo luteo
ausente.

El suministro de PMSG, eleva los
niveles de FSH y LH circulante, con-
trarrestando también la reduccion
de las contracciones uterings y la
menor sobrevivencia de los esper-
matozoides ocasionadas por el uso
de progestsgenos.

Es fundan:ntal utilizar dosis ade-
cuadas, lo cual depende del labora-
totio, nume: o de parlida, asi como la
raza, peso el animal, época, etc., y
no tener ge staciones multiples, con
las conscc encias ya conocidas.

El4 de noviombre de 1994 (dia 0), se
inicio un trobajo en 320 ovejas Co-
rriedale pe 'enecientes a 4 diferen-
tes cabanas que participaron con 80
animales c¢oda una y donde no se
conocian e<actamente los antece-
dentes reproductivos.

Por diferentes causas se eliminaron
8 animales v a las 312 restantes se
le colocaron esponjas Sincrovin®
del Laboratorio Santa Elena espol-

LANANOTICIAS 17




INDUCCION
DE CELOS,
SINCRONIZACION

E INSEMIMNACIOHN Cldia 14, sereliraron las mismas, no

voreadas previamente con penicili-
na y estreplomicing.

animales para detectar celo e inse-
minar.

El 76,5% (235 animales) evidencia-

existiondo mayores incenvenientes
a no aor alguna rolina del hilo y se
procerdio a inyectar con 300-600 Ul
do PRISG por via intramuscular, de-
pondiendo 2 leos faciores antes

moncionados.

Seintrodujeron relojos al 10% para
delectay eclo v oo fucron aparlando
o insceminandoing ovejas consemen
de excelente calidad, evaluado an-
les macro y miciescopicamente.

I.a preparacion del carnero es fun-
damnonial narn podor contar con un
perrodiclaor on Optimas condicjones
; e locra con un manejo ante-
rior muy estiicto, donde el segui-
mieito profesional es de vital impor-

innein.

Durante los dias 15-18 se realizo la
inseminacién y luego las ovejas fue-
ron a un polrero adecuado hasta el
dia 28, donde se reintrodujeron los
rotajos a fin de detectar nuevamente

celo.

=

113 de encro de 1295 (dia 70), se
realizo diagndstico de gestacion
mediante ccografin, estralificando
las ovejas en vacias, gestantes con
tinicos, mellizos o trillizos.

RNESULTADOS

Dellote inicial de 320 ovejas (100%),
se dezcatlaron 8 (2,5%) por diferen-
tes problemas y 5 (1,5%) que pre-
sentaron complicaciones durante el
trabajo, guedando un lote de 307

ron celo, ocurriendo la mayor con-
centracion (226 ovejas o 73,6%)
entre las 36 y 72 horas luego de |
retiradas las esponjas, no existiendo
diferencias entre las cabanas.

A los 28 dins, la repeticion de celos
fue en 22 animales (9%) y solo 8
ovejas (2,6%5) se alzaron por primera
vez, lo que 2videncid que la majada
estaba en anestro, quedando en
243 la composicion final de ovejas
inseminadas para dos celos.

Los resultados de la ecografia a los
70 dias, demostraron que de las 243
ovejas inseminadas, 128 estaban
prefadas y que el numero total de
corderos ascendia a 203.-

Ensuma, latasa reproductiva fue del
84%, siendo la resultante de la ferti-
lidad (0,53) por la prolificidad (1,59)
de las ovejas inseminadas.
AN

Desde el punto de vista del produc-
tor, el valor que le interesa es el |
relacionado a las ovejas iniciales &
que se les coloraron esponjas, por lo
(que se analiza este item (ver recua-
dro al pic ¢z la pagina).

Por tanto, la tasa reproductiva fue
del 66%, resultando de la induccion &
(Ovejas inseminadas/Ovejas inicia-
les tratadas) por la fertilidad (Ovejas
prefadas/Cvejas inseminadas) por
la prolificided (Corderos/Ovejas pre-
nadas).

Otro dato interesante obtenido de la
ecografia fue que de las 128 ovejas

Cordetos (203) Qvejas inaeminadias (2423) Ovejas prenadas (128) Corderos (203)
i L X e e 20,66
Ovejas prenadas (128)

Ovejas iniciales (1207) Cwvajas iniciales (307) Ovejas inseminadas (243)
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COHNCLUSIONES

L.a sincronizacion de ciclos estrales
es una opcion de gran valor, porque
[acilita los wrabajos de inseminacion
artificial tanto en estacion sexual
como fuera de ella, permitiendo re-
clucirlos a 72 horas.

La presencia de celos inducidos en
cl mes de noviembre para ovejas
Corriedale sin antecedentes repro-
duetivos ni con manejo diferente fue
del 76,5%, concentrandose el
73.6% en las primeras 72 horas de
retiradas las esponjas.

t-ela alta correlacion de celos exige
trabajar con material seminal de 6p-
timacalidad, porlo que esimprescin-
dible una adecuada preparacion del
0 los carneros a ulilizar.

Elsuministro de PMSG es importan-
te. pues mejora la fertilidad y fecun-
didad, resuliando clave el ajuste de
Ia dosis porlos considerandos antes
expucslos. \

I presente trabajo realizado en un
petiodo en que la mayoria de las
majadas Corriedale del Uruguay se
chcuentran en anestro, dio un resul-
tado de 849, de corderos por ovejas
mseminadas en dos celos.

El uso de esla informacion adecua-
da a los objetivos productivos y co-
merciales de cada productor y con el
consiguiente asesoramiento técni-
co, brinda olra alternativa para apli-
car.
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S NCILA
NTICA

Dr. JORGE BONINO MORLAN

la resistencia antihelmintica es un
problema detectado a nivel mundial
y que en nuestro pais viene siendo
estudiado desde 1936 por el Dr. Ar-
mando Nari y sus colaberadores.

Rasados en la impoitancia de la ex-
plotacion ovina en la region y
necesidad de precisar exactamente
e mmqm Ufii'”lt\m\llf‘ma,bo(OHf(‘C-
ciond un proyecto a tal fin.

El mismo fue apoyado por FAO, que
ademas del apcrte financiero coope-
rd con el asesoramiento del experto
australiano, Dr. Peter Waller
(CSIRO Australia).

El Proyecto TCP/RLA 2364, es coor-
dinado a nivel regional por el Dr. A.
Nari y comprende a Argentina
(INTA), Brasil (EMBRAPA), Para-
guay (LIDIAV) y Uruguay (DILAVE-
SUL). :

El disefio para Uruguay abarco todo
el pais, tomando como universo a
todos aquellos establecimientos
que al 30 de junio de 1990 tuvieran,
seqgun ! Censo Agropecuario, mas
de 600 ovinos adullos, lo que deter-
minaba que:

a) represenlan el 80% de la pobla-
cion ovina;

b) ocupan un area total del 62% de
la superficie util del pais;

¢) representan el 16,4% del total de

ostablecimientos.

El muestreo fue para 5 zonas con
suclos y manejo diferenciales, com-
prendiendo 3 estratos:

I. 600-2.499 ovinos (n = 178 esta-
blecimientos);

Il. 2.500-5.000 (n = 51);

Il. mayor de 5.000 ovinos (n = 26).

lo que permitié trabajar con un alea-
torio estratificado sobre 15 subuni-
vVersos, y una muestra total de 255
establecimientos con una confianza
del 95% y una precision del 5%.

Los trabajos de laboratorio fueron
coordinados por el Dr. Juan Salles,
participando el DILAVE Central, jun-
to a los subcentros de Paysandd,
Tacuarembdy Treintay Tres; Facul-
tad de Veterinaria y los laboratorios
particulares de Almacén Rural (Flo-
rida), CALSAL y Vet. Dondo (Salto).

El trabajo de campo fue coordinado
por el Dr. Jorge Bonino y ejecutado
por los téenicos del Depto. de Mejo-
ramiento Ovino, quienes luego de
contactarse con los productores sor-
teados, concurrieron el dia 0, sepa-
rando 4 lotes de 15 corderos DL
cada uno, sin antecedentes de
dosificacién con una antelacion de 4
semanas para amplio espectro (BZ-
LVM-AVM) y 10 semanas para es-
pectro reducido (Closantel).

los lotes se hacian al azary luego de
pesar los animales mas grandes, se
dosifican en base al mas pesado,
utilizandcse para este ensayo repre-
sentantes de los Bencimidazoles
(BZ), Levamisoles (LVM) y Aver-
mectinas (AVM).

El 4° lotc no se dosificaba y corres-
pondia al lote testigo.

El dia 10 se extrajeron materias
fecales de cada cordero y se identi-

LANANOTICIAS 5
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ficaron, enviandose a los distintos
laboratorios para realizar los andlisis
coprologicos y cultivos de larvas.

Mayores detalles de la tarea de cam-
po, pueden obtenerse de la publica-
cion realizada en Lananoticias N°
105 de noviembre de 1993, debién-
dose destacar que tanto a nivel de
campo como de laboratorio, se uni-
formizaron los procedimiientos, ca-
pacitandose en forma similar a todos
los implicados.

De los 255 establecimientos sortea-
dos, se procesaron 252, que signifi-
ca un 98.8% de cobertura.

El estudio estadislico del proyecto
fue realizado por el Dr. Andrés Gil y
los resultados fueron los siguientes:
en el 92,5% de los establecimientos
chequeados se verifico algun grado
de resistencia y solo en el 7,5% se
presento susceptibilidad a las dife-
rentes drogas utilizadas.

=l fenomeno de resistencia no es de
todo o nada, sino que existen dife-
rentes grados; partiendo de esta
'}uomisn, se constato que el 27,8%
de los predios presentaron resisten-
cia a un grupo quimico; 63,9% para
dos grupos quimicos y 0,8% lo fue-
ron"para los 3 grupos testados.

Desglosados por principio activo, el
86,1% fueron resistentes al Alben-
dazol (ABZ), el 71% al Levamisol
(LVIM)y 1,2% alalvermectina (IVM).

Analizando la totalidad de los pre-
dios, se observa que respecto al
Bencimidazol y/o Levamisol, un

35,7% presentaron resistencia;

35,5% fueron susceptibles y hay
29% que son manejables.

LLos establecimientos analizados se
distribuyeron por raza de la siguien-
te forma: Corriedale 67,2%; Merino
114,0%: Cruzas 10%; ldeal 5,2%;

Merilin 2,8%, y Romney 0,8%, lo que
a pesar de existir alguna variacion,
concuerda con la distribucion que
existe efectivamente en nuestro
pais, jerarquizando asi el disefio del
proyecto.

El Trichostrongylus (pelito rojo) fue
el nematode que presentd mayor
resistencia relativa para Albendazol
y Levamisol, seguido luego por el
Haemonchus (gusano de cuajo) y en
menor grado la Ostertagia.

Durante la ejecucion del trabajo de
campo, se realizo una encuestaalos
productores duenos de los ovinos,
quienes brindaron una serie de da-
tos.

Scbre un total de 200 encuestados,
171 manifestaron que luego de la
dosificacion los animales mejora-
ban, 28 que permanecian igual y
solo 1 que empeoraban.

Esta respuesta evidencia que el fe-
nomeno de resistencia no es facil de
observar, pues del proyecto se des-
prende que la mayoria de estos pre-
dios tenian algun grado de resisten-
cia.

En lo atinente a la relacion con el
sistema de pastoreo, en el 86,2% de
los establecimientos bovinos y
ovinos pastoreaban juntos, 10,1%
alternados y 3,6% separados, y a
pesar de no ser significativo, la ma-
yor resistencia se evidenciaba enlos
de pastoreo separado.

Los establecimientos resistentes

por droga, en funcion del nimero de
ovinos (menos de 2.500, 2.500-

4.999'y més de 5.000), no mostraron &8

una diferencia significativa.

En lo que respecta a la resistencia

para las diferentes categorias por
dosificaciones (baja, media y alta),
se observo que es altamente signifi-




caliva la correlacion para los corde-
ros, significativa para ovejas y no
significativa en el caso de los capo-
nes.

El andlisis del nimero de dosifi-
caciones anuales por categoria dio
un promedio de 6,4 tomas, que es
superior a los datos existentes en
relevamientos anleriores del SUL, lo
que evidencia un aumento en el nu-
mero de dosificaciones con el paso
de los ainoes.

La distribucion promedio fue: 10,3%
de los productores aplica menos de
3 dosificaciones; 51,6% entre 4 y 6;
24.6%enlre 7y 2,y 13,5% masde 10
dosificaciones por ano.

Desglosando por categoria, los pro-
medios fueron de 7,29 dosificacio-
nes por ano para "borregos"; 6,59
para ovejé_s y 9,4 para capones, lo
cue traslucde un uso indiscriminado
de las tomas, agravandose aun mas
el panorama, al observar que dan
méas de 7 tomas un 47,6% de los pro-
ductores a los borregos; un 39,7% a
las ovejns y un 32,1% alos capones.

Enbase alos resultados del presen-
le trabajo, el Dr. Nari y su equipo
concluye: -

1. La resistencia antihelmintica de
los nematodes gastrointestinales
de los ovinos, es un problema
ampliamente difundido en el Uru-
guay, existiendo distintos grados.

2. Se compartio que la eficacia o
ineficacia de un grupo quimico de
antihelminticos depende de la
historia de utilizacion, eviden-
ciandose que el 86,1% de las
majadas tenian resistencia al
Albendazol, 71% al Levamisol y
1,2% a la lvermectina.

3. Los resultados del proyecto indi-
can gue un determinado antihel-
mintico puede ser ineficaz en un
establecimiento y altamente

efectivo en el lindero. Por esto es

necesario que el productor a tra-
vés de un asesoramiento ade-
cuado de su Médico Veterinario,
realice un "lombritest" para deter-
minar que droga es efectiva y
pueda utilizarla en un'sistema de
rotacion anual.

4. Al disponer ahora de un sistema
de medicion objetiva del fendme-
no de resistencia, "lombritest”, es
necesario que el antihelmintico
que resulte eficiente sea utilizado
en forma combinada con medi-
das de manejo que aumenten su
vida util.

Realizado el lombritest y de acuerdo
con el resultado, se pueden propo-
ner difeientes esquemas de rotacio-
nes anuales de antihelminticos. -

*

Majadas sin resistencia
Benzimidazol (lechoso)
Levamisol (claro)
Compiinacion (BZ y LVM)
Avermectina

LANANOTICIAS 7




RESISTEMCIA * Con resisiencia a Benzimida- Este esquema es basado en droga
ANTIHELMINTICA zoles (BZ) de amplio espectro (LVM, BZ, AVM
Lovamisol (Ciaro) y se piensa que al hablar de combi
Combinacion (BZ y LVM) naciones, se refiere al uso de Benci
Avermeclina midazol (BZ), Levamisol (LVM) "
Levamisol (claro) que se suministra en el mismo moj "
s mento en forma independiente y erng
* Con resistencia a Levamisoles ese orden, pero nunca mezclados.
(LVIM)
T Benzimidazol (lechoso) Ellombritest debe realizarse a find
Combinacion (BZ y LVM)
Avermectina
Benzimidazol (lechoso)
s nejo parasitario posible y la utilizag
* Con resistencia cruzada a: cion de la droga de eleccion.
- Benzimidazoles (lechosos) s
- Levamisoles (claros) Para finalizar remarcamos: Py
:\X}iﬁcﬂ%mnbmac:on R i AR 1. La resistencia es una realidad. f g
‘Gombinacion (BZ y LVM) | 2. Chequee sus majadas con el lom
Avermectina britest.
‘Combinacion (BZ y LVM) 3. Realice manejo parasitario.
Avermectina ) . — )
e e 4. Racionalice las dosificaciones.
* Con resistencia a combinacion: 5. No subdosifique.

Avermactina 2
Pverrecting 6. Rote anualmente la droga utiliz
Avermectina da.

Avermectina 7. Asesodrese. A
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CARACTERISTICAS DEL CICLO SEXUAL EN OVINOS

SHEEP OESTRAL CYCLE CHARACTERISTICS
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Facultad de Cienctas Varanas v Forestades

Departamento de Produceion Animal
Casitla 100 = Santago. Chile

(icto sexual

Elciclo sexual, detinido, desde el punto de vista
prictico. como e serie de sucesos vocambios
Ssiologicos que se producen en el aparato re-
noductivo voen el comportumiento sexual de
Lis hentbras entre dos periodos de estro o calor,
estit controlado por una secuencia de cambios
fiormonales. gobernados por el hipotdamo vla
yOlists, con intervencion de los ovarios v el

atero CTempest v Minter, 199-4).

Las ovejus son poliéstricas estacionales. Sus
crclos comienzan a finales del verano en perio-
dos reaulares de 17 dias promedio (Tempest v
Minter, 1990 v con un rango de 14 a 20 dias
‘Donevical, 1982). Ellargo de los ciclos puede
ser influenciado levemente por laraza, el estado
fe s estacion reproductiva v por condiciones
de mestres™ ambiental (Coop. 1982).,

Los celos tienen una duracion normal de 24
r L ovalacion a las

¢ ob horas, teniendo luy
2426 horas desde T aparicion del celo (Tem-
pest v Minter, 1994, AL respecto. Robertson
LOT7) s Thimonier ¢1979), ambos citados por
(1982)  senalan que fa duracion del
e it menos 30 horas

Doney ot al.

en ovejas adultas, con algunas variaciones aso-
ciadas con la raza. Este periodo puede ser mads
corto en hembras jovenes o virgenes, borregas
v adudas mudtiparas (Doney o al, 1932). Por
otra parte. condiciones de “estrés” ambiental
pueden acortar la duracion del estro (Doney v
Gun, 1931, citados por Donev et al., 1982) v
rambién pueden extender el intervalo entre la
oleada preovulatoria de hormona luteinizante
(LHD) vl ovulacion (Cumming, 1976, citado
vor Donev o al.. 1982).,

Laoveja entraen celo principalmente bajo la
mtluencia del estrogeno, en forma de esuradiol,

Ivestigadores del Departamento de Produccion Animal, Facultad de Ciencias Agrarias v Forestales, Universidad de

“Inq’. Agr.

-0, 1D98,

\vances en Produccion Animal N* 23 (1-2

que es una hormona esieroide producida en ol
ovanio. (Ganong, TOIS v Tempest v Minter,
1994, Unaes 24 a0 36 horas despuds de ocurrida
el alza de tos estrogenos cireudantes, el Ovido se
libera del foliculo n

tovio requiere de un

ro, Este proceso o

yen fa secrecion

N

cgonadotrotin es
rante (LD, L cual es producida en T hipotisis
(Ganong, T988 v Tempesty Minter, 1094,

Lante de aecion fnteint-

Despues de producida fa ovalacion, ko Lid
estimula a las eclulas de la eca interna del
folictdo v comienza 4 tormarse el cuerpo lireo,

el cual secreta oma hormona esteroide, a pro-

sesterona., en cantidades crecientes con ol fin
de preparar el ttero para recibir el o los huevos
tecundados. Esta (ltima hormona se secreta du-
rante la mavor parte def ciclo (desde el din 1 al
133 1o que se conoce como “fase Tureal™ (Tenm-
post v Minter. 19941, 5i hav prefiez. el encrpo

liteo persiste produciendo progesterona. i

cual frena la liberacion de fa hormona toliculao
estimudante (FSIT por parte de fa hipolisis. |

esentacion de mds celos,

O

que determina lano g

Si la oveja no se ha cubierto con éxito v no
existe v Tueve BE0t cn o JUep. 855 SO0
una prostaglandina aproximadamente el dia 13
del ciclo (Doney e al. 1982 ). Esta sustancia
determina la regresion del cuerpo liteo v el

cese de secrecion de progesterona. con fo cual
se termina el freno que esta hormona ejerce
sobre la hipotisis, permitiendo un nuevo proce-
so de crecimiento v maduracion folicular. bajo
la influencia de L FSH. Este periodo. en el que
hav un predominio de estrogenos sobre la pro-
cesterona, se denomina “tase folicular™ v dura
aproximadamente 4 dias (dia [4al 17 del ciclo
(Hunter, 1982, citado por Tempest v Minter.
1994). Los foliculos en desarrollo secretan es-
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wrégenos en cantidades crecientes, lo cual per-
mite la ocurrencia de celo. la liberacion de LH
v la ovulacion (Doney ¢t al. 1982). Con éste se
micia un nuevo ciclo eswral.

El control global del ciclo 1o realiza el cere-
bro a traves del hipotilamo. el cual secreta hor-
monas liberadoras de gonadotrofina (GnRH)
que intervienen en la produccion de LH v FSH
porkhipotisis. Larequlacion de lasecrecion de
l GnRH se realiza por L retroalimentacion de
las hormonas esteroidales: la progesterona tie-
ne influencia negativa ~obre la secrecion de
GnRH v, por lo anto. sobre la liberacion de
conadotrotina de accion foliculo estumulante
de 1a hipofisis. Por otra parte, los estrogenos

tienen un efecto de retroalimenracion positiva
que estimutda la hipofisis en konbeiacion de mas
cantidad de gonadotrotina para ¢l crecimiento
del toliculo v posterior ovalacion (Tempest
Minter, 19945,

Lassucesivas disminuciones de progesterona
segutidas por el aumento en la concenaracion de
estradiol al final del ciclo. son un pre-requisito
esencial para la expresion del comportamiento
(Haresign et al, 1989), asi
como tambien para favorecer los cambios en la
histologia del endometrio v el cérvix con el

del celo en la ovejs

proposito de promover el wansporte del senien
vdet dvulo facilitar fa imphintacion. La persis-
tencia de las concentraciones de progesterona
de la fase Tuteal, es necesaria para el manteni-
niie:

to de fa gestacion.
Uzunas condiciones. como o seria el ini-

sante T lac-
~tado nutri-

la estacion reproductiva, d

SOOI eSS PUeSTL G L

S

COportanNeno oSty

Estacionalidad

nbrac ovina es polissuica estacional, es

e presenti una estacion reproductiva con

vatios ciclos sextales a e

1ipos reculares solo
en ot Cpoca del » v Latorre, 1976:
e L CHrCTerisica re-
pro arse como una adapta-
clon evolut chambiente climi-

Lo vl

bendiico para la

cloordero recien nacido en con-

SODICVIVCTICA

Hare

diciones natar vt al

[SENEE

Pi ampo 1670) senalan que ol
L disnunucion de la

intensidad huminics parecen ser el estmulo na-

acortamicnte de los dias s

nciacion de los

. a medida

que se acortan los dias, mas ovejas van entrando
en calor.

Ensminger (1976) senala que las ovejas co-
munmente comienzan sus ciclos cuando el ni-
mero de horas luz en el dia desciende por deba-
Jjo de catorce horas. Sin embargo. el grado de
respuesta frente a los cambios en las horas luz
del dia. es decir, el grado de estacionalidad de
lwactividad reproductiva es propio de cada raza,
encontrandose una graduacion casi continua
desde razas practicamente monoéstricas. o con
muy pocos celos por ano como lo son algunas
razas de monuna de medios muy dificiles: pa-
sando por aquellas de latitudes altas como la
Suffolk, Hampshire v Rommeyv Marsh que pre-
senan una estacionalidad marcadic v razas pro-
venientes de regiones semi-tropicales (Persa Ca-
beza Negrao Rojo Africana) v mediterrineas

templadis (Merino) que tienen una temporada
reproductiva mas extensa de casi todo el ano
(Garcra, 19863,

Seotin Haresion of al. (1983), la estacion re-
productiva puede ser moditicada considerable-
mente por seieccion genética. localizacion geo-
grafica v nivel nutricional.

Control endocrino y ambiental de la
ciclicidad estral y la estacionalidad.

an o descrito
anteriormente. es el resuitado de un complejo

La ocurrencia de ciclos estrales, se

balance de nteracciones endocrinas. en donde

un mecanismo esencial de fa regulacion es ¢l

pudso sener

for de LHL E conjunto de tejidos

s
v Lk

< e todos fos neuniteros estudi-

chdocros wales produce ol

de GuREL s por o tanto, b seerecion

cud es evid

dos ada fectn L activicdad de este pulso senera-

dor de LI es alumente susceptible o gran

variedad de setiades provenientes del medio am-

biente externo ¢ inerno v constiinye un meciis-

mo comun final para la determinacion del inicio
v final de Ta ciclicidad estral (Kasch, TOS4,

Para que ocurra Ta ovalacion, T frecuencia
de pulsiacion de LH debe ser o suficientemente
alta para

ir un sustancial incremento en

la circulacion de ella, ku cual es necesaria para
estimulu ol aumento de esaadiol. hormona

responsabile de

L oleada de LI que induce la
ovulaeion.

En Ia estucidn reproductivi. durante |
gunda mitad de la tase luteal del ciclo estr

decir. cuando a progesterona

pulso de LE ocu a relas

enaid

(cada 2+ By dlezando ceneradinente woniveles
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indetectables, debido a la accion inhibimri‘u de
la progesterona secretada por el cuerpo l.meo.
La circulacion de LH entre pulsos disminuye
marcadamente.

Debido a que la LH es importante en el
desarrollo folicular y en la esteroidegénesis. la
bitjat frecuencia de pulsacion de LH no provee
wificiente g(m;\d()lrnﬁn;\ para soportar la pre-
paracion final del desarrolio folicular v susten-
L el aumento en la secrecion de estradiol.
Cuando el cuerpo hueo regresiona. se levanta el
bloqueo progestacional del pulso generador de
LI v la frecuencia de pulsacion awmenta mar-
cadamente. Esto proporciona gonadourofina
para el desarrollo tolicular v estimula el incre-

Wraciol adcesatio

mento de fa produr
para inducir el comportamiento estral v la olea-
i de L que cansa Ta ovalacion. Asi la ocu-
eneia de la ovulacion durante la estacion re-
productiva estd estrechamente relacionada con
el aumento en Lyactividad del pulso generador
Charsch, TOS4).

Durante ke estacién no reproductiva, el pulso
de L ocurre intrecuentemente (caca 8-12 h),
a pesar de la falta de cuerpo lteo v de ausencia
virtal de progesterona, Entre pulsos. los nive-
les de LH circulante no son detectables, AsiL
existe un estimulo de gonadotrofing insuficien-
te para lumaduracion tolicular v para el aumen-
1o preovulatorio de estradiol. Esto tmpide Ta
oleada de LTy keovulacion. Reatirniando esto,
Mo Leod et al (1982) citados por Scotey Johns-

rante ¢l stro. la

tone (1994 senalan que
corecion de LI esia

oy to recesario para la

coviliato-

cdracion final de dos cridos

Ui vandable dmporianie que media el pu-
ton estactonal de Tos estros ciclicos en fas heme-
bras es T habilidied del estradiol para inhibir la
cdrecion tonica de conadotrofina, Sin cmbar-

sou L potenciade faretroalimentacion negativa

uencia de

ciercida por el estindiol sabre Ta tre
Luseerecion pulsitl de LE sulve cambios esia

Canles profundos, regulados por el fotoperio-

1ot al
{1994,

do. Realirmando 1o ant
Thoctados por Scott s

Ve lestacion reproductivaces causada
lickie!

viriacion estaciondl en fiseansibi

el eje hipotidhuno-hipotisis a Lo retroadimenta-

Ciogn g wracliol.

gativa del es

one CLUSS) suwien

hmentacion negativa

da de éstos ejerce un efecto de retwroalimenta-
cion positiva v estimula la secrecion de la LH.

Asimismo, Haresign et al. (1983). senalan
que un aumento en la secrecion episodica de
LH parece ser importante en estimular las fases
finales del crecimiento v maduracion del folicu-
lo durante la fase folicular. De esta forma. la
ausencia de ovulacion durante el anestro esta-
cional resultaria de un pawron inadecuado de
secrecion episodica de LH. Al no ser estimulado
el desarrollo folicular, no habria un aumento
en la secrecion de estradiol para provocar la
onda de gonadotrofina preovulatoria vasi indu-
cir a la ovulacion.

En la wransicion de la estacion reproductiva
al anestro, la habilidad del estradiol para inhibiv
la secrecion tonica de LH aumenta. Una vez
que la condicion de anestro estd estabilizadi
los esteroides pueden provocar una poderosa
supresion de la secrecion de LH. munifestada
como una reduccion en la frecuencia de pulsa-
cion (Goodman o al., 1982 v Martin o al.. 1983
a, citados por Rarsch. 1984). La existencia de
este ciclo de remroalimentacion negativa entre la
LH v el estradiol explican por qué la frecuencia
de pulsacion de LH permanece minima duran-
1e elanestro v por qué es refrenada lasecrecion
folicular del estradiol.

Por otra parte. durante Ta transicion a la
estacion reproductiva, fa potencia de Ta retroali-
mentacion negativa decae. De este maodo se
permiten inerementos sustanciales en la tre-

cuencia de pulsacion de LH. la oleada preovu-

Luoria v la restau O de a ciclicidad estral.

I L ovejas es
sensibic o otras variables

aparte del fotoperiodo. Porejemplo. essensible

pulso aenciador de LH de

mcedioambientales

a estimudos provenientes delmachor en los mi-
IR |

nutos sictienies a laintroduceion de los carne-

ros. previo aishunicento de fas hembras cnanes

1

o, se activa el pubso cenerador, se levanta el

ol v «e inicia la fase folicular

blogue del esu

para terminar en ly oleada de LI v en fe ovula-

cion. Esto itustra la inestabilidad del pulso gene-

rador de LH vl
dad retleje una aced
fuctores estimulatorios ¢ inhibitorios prove-

bilidad de que su activi-
reciproca de muchos

nientes del nedio ambiente nerno vexterno

i Rarseh, TON4).

Mecanismo fotoneuroendocrino

> m e LHL se praduce Lassenales fotcas son recogidas por fotorrecep-
ey de estramenos const i~ g Sl
faiaen el plastna i ya traves e NErvIOs THONOSHIAPUCOs,
e —
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Luego. el mensaje es transmitido por el ganglio
cervical a la glindula pineal que convierte esta
entrada neural en una senal hormonal que se
expresa como una secrecion de melatonina. La
duracion de la secrecion de melatonina, la cual
ex directamente proporcional al largo de la no-
che. es interpretada como inductiva o supresiva
(Rarsch. 1984,

Ganong (1988) senala que investigaciones
recientes han confirmado que al haber un acor-
tamiento de las horas diarias de luz. aumenta la
acuvidad de la glandula pmeal. reflejada en una
mavor secrecion de melatonina. Segiin Karsch
(1980 fas senales inductivas de melatonina es-
timulan al pulso generador de LH v lo vuelve
istente a la influencia del estradiol, en tanto

e

que senales supresivas inhiben el pulso genera-
dor v lo sensibiliza a ser inhibido por el estra-
diol. Los patrones de melatonina determinan
por ellos mismos la respuesta reproductiva. Por
lo tanto. una vez que se establece el pawon
especifico de esta hormona. la respuesta foto-se-
xual es independiente del largo del dia.
Haresign ef al. (1985) indican que al suminis-
rar melatoninga en ovejas en anesro se ocasio-
nu un inicio mas temprano de L estacion repro-
ductiva v una marcada disminucion en las

a hormona

concentraciones de prolactina. Es
producida en la pituitaria anterior en directa
relacion con el largo del dia tiene un efecio
antigonadotrafice en ly mujer (Ganong. 1988
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LFECTOS DE MACHOS CELADORES

Introduccion

Fn condictones de manejo wadicional las pari-
cones de las ovejas comienzan con el nacimien-
o de un pequeno porcentaje de corderos. el
cual se inerementa alrededor del decimosépti-
mo diavaleanza sumaximo en elvigésimo, para
lneco decrecer paudatinamente. Sin embargo,
10 Hormonalmente

Ly introduccion de un mac
activo, pero imposibilitado de fecundar a las

omia (reti-
tor. permite
es (Toledo v

hembras, viesea debido o una v ase

josi o wso de un chaleco prot

coneentrary adelant

LTG0, Este aded

L'I'\li})(‘l o1

Stesenbes e orazas hotne,sy en Jas ove

Bnedas ede Muerio clindsas, 980 citado pos

Lo, denoltil-

Ao Melecto macho ™. fue indicado por prinera

ves por Underwood of al, 19440, quienes sena-
Lo que, hacne el final de e estacton de anes-
o de Tas overas, Taintoduccion de carneros

Tesyy

Goenuni mas temprana v osincronizada
apanicion de celos,

Corcia v Masterola (199 wando machios

celadores 1D dias antes del inicio del encaste en

oveas Merino Precoz, mostraron que se puede
" | "

o entre el 4L v oel B8 wotal de las

Hetones en el intervalo d

s desplics de

ticado el proceso, mientras

LIUPOS

Cottioles sOlo ocwrrio entre o Ty el 286

eéstas, aumentando en el sequndo periodo, en el
cual se concenuro el 63 al 69¢ de los nacimien-
tos. Adenmas mencionan que el méodo mas
adecuado para concentrar celos en ovejas. por
su facilidad de uso veconomia, resulta ser el de
carneros con chaleco.

Pearce v Oldham (1984) definen el “efecto
macho™ como la induccion de la ovulacion,
siguiente al anestro. producida por un carnero.
Esta induccion puede realizarse cuando existe

anestro por lactancia. por la estacion reproduc-
tiva. o cuando han alcanzado la pubertad las
borrecas.

Los mismos auwores indican como condicion
para obtener resubtados ef hecho gie las hem-

das de los machos en el

bras deben estar

periodo anterion o e estimulacion. La duracion

del aislamiento o sido estublecida

pero

relu-

recomiendan wnomes como minimo

Cion con esto, Ole n 4 LOSO) senada gue se ha

comprobado que alas ovejas de faoraza He-

de-France es sufi un periodo de aisha-

micnto de 21 dins. El mismo auwtor indica que.

probablemente, ¢l riodo efectivo de aisla-

miento para sensif a ovejas Merino oscila

entre 17 v 54 di

demis, para qgue las ovejis

respondan al contacto con los machos, estas

ce, 1O88) . debido

deben estaren anestro tPe
aque el estimulo opera durante La ransicion de

tiva a laestacton repro-

la estacion no repiac

ductiva (Schink

1954, citado por Scott v

Johnstone, 1994,
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o
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Anderson (1956) indica que los machos cela-
dores deben ser colocados con las ovejas 14 dias
antes de reunirlas con los carneros {értiles. de
tal manera que un gran nimero de ovejas entra-
ri en celo 3 dias después de ser juntadas con los
carneros fértiles. Estos tres dias les permiten a
los carneros tener tiempo suficiente para adap-
tarse v acostumbrarse dentro del rebaio. Asi.
una proporcion alta de ovejas serd cubierta al
principio del periodo de encaste. lo que raerd
como consecuencia que ¢l “golpe de paricion”
ocurrird antes de lo esperado. El mismo autor
recomienda usar un uno por ciento de machos
con chalecos. En cambio. Knight (19803, citado
por Favez v Marai (1994 sugiere que el contac-

to de las ovejas con fos catnieros debe ser de solo
A% horas en vez de Tos 124 dias recomendados
por oros autores.

Por otra parte, Oldham v Grav (19845 afir-
man que el “efecto macho™ inducird la puber-
i en hembras Merino de 10 meses de edad
independiente de su estacion de nacimiento, es
decir, el "efecto macho™ puede ser utilizado
para inducir ovulacion v. por lo tanto. adelantar
la pubertad de las borreaas.

Knight ¢ al. (1975). citados por Pearce ot al.
(1956, senalan que en el oeste de Australia
cerca de fa mitad de las hembras ovinas Merino
son apareadas despues que los carneros fas han
incucido a ciclar. Sin embargo, unaalta propor-
Gion de esas hembras retornan al anestro (Old-
ham, 1980). Oldham ol (1985) han informa-

do un cjemplo extremo en que ol 95% de Tas

pudcs de la introduccon
de nichos, pero solo i 4770 de fas ovedas el

hembras ovularon de

wo tueron det

Cacias en celo dentro de Tos
dias siguientes. Est potencial cansa de mier-
vreproductiva puede sereliminada si fas hem-

eaeser (('L'\UIHU}‘U;‘.!\ ‘)ll!

s no prenadas

un seaundo uso de “erecto macho™ (Pearce e

L LONG).
GO se-

Por otra parte, Oledtiaun v Cosnie

fan que el poreentaie de retorno alanestro es
|

VUrTa D

PEro Cste aparentenente se neremen-

ta o medida que T fecha de i scuccion de los

carneros se aproxima et comienzo de fvesta 10on
reproductiva natuial,

Flavies v Haresign TOST) senalan que un
problema en el uso dei cfecto mag ho es que no
todas las hembras responden. senalando como

nbris Romnev Marsh

ciemplo el caso de las

nohre estimutacion v solo

patite del ano, mmediata-

R W el de o estacton rebro-

A tOldham v Coznte, TNO) o

de las ovejas Merino. que son capaces de res-
pounder al “efecto macho” casi todo el ano si se
encuentran en anestro (Oldham. 1980).

La sincronizacion de celo presenta, seguin
Anderson (1956), Coop (1963). citado por Ba-
rioglio (1982) v Tempest v Minter (1994). las
as:

siguientes vent

a) Se obtiene una paricion mis concentrada
temprana.

b) En condiciones normaies, fa atencion v cui-
dados que requiere la paricion del rebano
tienden a decaer desde las primeras dos o
res semanas. Al sincronizar. la mavoria de
fos corderos nacerdn en ese periodo.

¢ Una paricion concentraci permiite wn mavor
peso de los corderos nacidos tempranamente.

di El periodo de mixima paricion puede ser
pronosticado correctamente.

e) Al ser facilmente predecibles los periodos
maximos de encaste v paricion. se puede pro-
porcionar una alimentacion invernal mas efi-
ciente, realizar un destete de los corderos en
€poca adecuada v, en general. tacilitar el ma-
nejo del rebano.

N En los sistemas de produccion mis ntensivos
es posible planificar el empleo de las cons-
rueciones v, especitlmente. ki mano e

obra. para lograr la mejor utilizacion v evita
las demandas estacionales excesivas. Tamn-

‘n puede planificarse el empleo de mano

b
de obraa tiempo parcial.
o) Exte manejo permite L adminisiracion mas

Teol
acl

npo vocanidad e racion

it et s

acuerdo con L tase de producann,

andmades se encuentran en bmisma etapi

Banoglio

cdetnosira-

En Chile. Chuo v Latorre (18976
(1982) « Garcia v Manterola (TUss
ron ta utilidad de sincronizar los ceios al con-
cluir que este manejo permite ademas:

o del perto-

w Concentrar las pariciones al i

100,

do de I’*”"
by Retrasar el inicio de las pariciones en una
cmavor dispo-
{ 1

ler 1

senun, lo que sienifiearia ur

bilicad de fa pradera natead ol inicio ¢

actanci
¢) Posibilitar un destete mds temprano siose dis-

pone de praderas inejoradas rezagadas. con
fin de realizar engordas de o,
| mentacio;

a4 utilizacion de

del tltimo tercio de gestact

en L zona centrad . que es un periodo e

NUANHTION ll,'(!(l"l menios.

!
z
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¢) Facilitar el manejo de los animales y de la
pr;\dem.

{7 Unitormar la edad de los corderos, posibili-
ando asi un mejor manejo v comercializa-
cion.

) Facilitar la inseminacion artificial.

#
Sin embargo. Anderson (1956) v Coop (1963,
citado por Barioglio. 1982), senalan que la sin-
cronizacion de celos puede implicar las siguien-

tes desventajas:

— Se tiene mucha actividad en un corto pe-
viodo al obtener una concentracion de
pariciones.

le Lo sincronizacion puede estar

ajeto ala habilidad de los carneros de
cubrir un eran nmumero de ovejas en un
periodo de tres o cuatro dias

P'or otea parte. Pearce s Oldham (1854 indican

como limitwciones del “efecto macho™ las si-

CHIenes:

2 En un rebaino de hembras una proporcion
puede estar ciclando espontineamente v,
por o tnto, estar inuceesible para ser indu-

cida o ovudr por el macho.

H Notocdas fas hembias en anestro pueden ser

mducidas o ovu

~ hembras inducidas a

o Ui proporcion de

o tan solo

era pueden hace

espiies wolver al anestro vono

oSy ceio nuesiiiente,

B il T —- - i
Bartoulio (19N2) senada que el macho, a traves
1

de L feromonas seeretacdas por L indnee enla

Bembra Ly activacion de su sistema endocrino,

o cal conduce al desarrollo folicudar v poste-

o, la induccion del estro se

sor ovulacion. La

dcihie o haccion de estas teromonas sobre fa L
Vios estrogenos {Pearce v Odbam, TOS4)

) i o

Pinedia v Det Campo £1970) nen alas

OMoRas como stistaneias o mezekhas de sistan-

E g0
CLis prociacicias A

Hheradas al exterton

dogue pueden ser recibidas por un segun-

domdividuo de Faomisia esprec

YOOI T O s Teacciones espect-

i actiae estimulando a los recepto-

ionar despucs de suinges-

conducta u otras manifestaciones fisiologicas en
otro individuo de la misma especie.

Knight v Lynch (1980) senalan que las fero-
monas en los carneros estin presentes en la
picl. lana v suarda de los lados del cuerpo v
alrededor de los ojos. lo que sugeriria que se-
rian producidas por las glindulas sudoriparas v
secretadas con {a suarda. Los mismos autores
afirman que las feromonas encontradas en la
orina se deberfan a contaminacion proveniente
de la lana.

Whitten +1971) v Whitten v Bronson {1979),
citados por Bartogiio (1982). postulan que las
teromonas son elaboradas por los testiculos o
(i“ a (ch‘ SOn .\'ll.\[l\ll(‘ill\

bajo su funcion. d
producidas sGlo por machos enteros adultos.
Por esto. el macho inductor del celo debe ser

entero, pero incapacitado para evacular, En
concordancia con lo anterior. Fulkerson ef al.

(1981

vl (LO82) . Sicnoret o al.

(1os: v Perkinsy Frizgeradd (1994,

demostraron (JUC CArneros y ovejas tratados con
testosterona voestrogenos ])m:dull ser usados
como sustitutos a machos vasectomizados o a

carneros enteros en la estimulacion de hembras

en anestro. Estos rabajos indicarian que la pro-
duccion de las feromonas depende de los este-
voides sextaies. particularmente de la testoste-
1 E rald, 1990+,

e los primeros anos de

rona (Pe

Debido a que

vida, despuiés de fa pubertad. la produccion de

LESTOSTCTOTIL €8 C nte, se )U("i(‘ csperar que

los carneros adnl os sean mas eticientes en pro-

‘" fevin It hos 1ovenes. por o
CRUIC oS reean < !tlx"~;.‘.:t..
Torar e estina e Las hrembras oEvnesy
Flaresion, 1987 Paunbién existen diferencias
en Luseerecion de estosterona enire razas pol

vy Lunstra (19761, citados

gn (1USTY demostraron que

aron niveles de testostero-

Hlemente mavores que machos

o idénticas condiciones.

1OS7) indican

Asiimismo, fhoanes v 1

vde testosterona puede ser

que kv convent

ampliamente variabie entre miachos de fa mis-

) indican que L esti-

por parte del

Fadse, W sed por el contacto

Arrecto eiire o s, 0 bien par ;.'. percepx 1060

CArnero cmii

lebida a g

e taditos lscdetine cono sOntdos a i olos reristico. Poste-

h o wickes por e anti AT riornent fens frdon 1t ahservaron que

! michin s produciendo cambios de henbras 1 . o en el sentido
FES R o S—




del olfato no fueron estimuladas a exhibir estro
después de una exposicion a carneros, a dife-
rencia de hembras intactas o aquellas con senti-
dox del tacto v oido danados.

También Whitten {1971) v Whiten v Bron-
son (1979). citados por Barioglio (1982). mos-
traron que no seria el estimulo auditivo el que
Ves

ejerce dicha accion. sino solo el olfativo, a tr
de las feromonas. Incluso. es posible lograr el
efecto con orina de carnero entero. v aun en
atsencia de éste. Reatirmando esto. Pearce
Oldham (1984) senalan que no es necesario
que las hembras estén en contacto visual o fisico
con los machos. Ademas. sostienen que la mavo-
ria de las hembras con sus sentidos de olfato
dianados quirtirgicamene abandonan al ma-

cho.

Mis recientemente. Cohen-Tannoudji of al.
(1Ux6) citados por Perkins v Fitzoerald (19945,
demostraron que si bien la estimudacion quimi-
ca por s sola puede inducir una ovalacion.
ados oros senti-

taribién pueden estar involue
dos. al observar que hembras carentes del senti-
do del oltato no ciclaron en respuesta a vellones
de fana de machos. pero mostraron una libera-
cion similar de LH que ¢l control cuando fue-
ron expuestas a machos enteros. Estos autores
sugiricron que otros sentidos, aparte del olfato.

pueden no solo actuar sinérgicamente con se-

Nales quimicas, sino también reemiplazar a las

h rOMONAS v causar fas mismas respnestas fisio-

sicas, Enoconcordancia con lo anterior, Flav-

es v Haresion (1987 senalin gque nimerosos

oy han demostiudo gque T feromonas

ilil‘hll(( VU CTCCTO ot ¢ ’:.\]1‘1“ JACTHEDY en

conjunto coi sondos vestimulaciones vistades

voLctifes,

Mecanismo hormonal

Martin er ad, C1O86, Il"'ixn]my Searrs }uhn\iu—
ne 199 senalia que Leintroduccion de ma-

chosen rebanos de hes estacion de

anestro. previamente wsiedas de elios, aetiva las

conexiones nervioss entre el tracto oliatorio

otdlamo anterior v provoca awnento

n
ncia de pubacon de LHL 1o cua

5
inchuece fa oleadade LI
Martin o

Cal (100 Poindron sl (1OSO),

pran aue L primera respuesta endocring al

HE !1'\!(‘ AL'['H'\"

B o e MEAT e T ¥y
co o o NMartin el YOS Esto es segutidao,
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cerca de 20 horas mis tarde, por una oleada
preovulatoria de LH v por la ovulacion (Old-
ham et al.. 1978 v Martin of al. 1980).

Oldham ¢# al. (1978) sefalan que el “efecto
macho™ estimula a hembras que no estin ovt
lando a hacerlo dentro de 2 a 3 dias después de
haberlas reunido con los carneros. en tanto que
Oidham (1980) afirma que la estimulacion in-
duce la ovulacion dentro de tres a cuatro dias
une vez introducidos estos machos, un poce
antes del inicio de la temporada reproductiva
en ovejas adultas de varias razas.

Por su parte. Perkins v Fitzgerald (1994) in-
dican que fas hembras reaccionan a la introduc-
cion de machos con un ripido aumento en |
concentracion plasmaticade LH v con una ole.-
da preovulatoria de LH: L ovulacion ocurre &

a4 horas mias tarde. Estaovulacion no es acom-
panada generalmente por las manifestaciones
corrientes de celo (Schinkel, 1954, citado po
Martin of @l 19835 fenomeno conocido come

“calor oculto”. Por esto. durante los primeros
dias de encaste los carneros solo estimulan a las
ovejas para producirles este calor oculto v des-
pues de 16-17 dias en promedio. se produce el
estro en el cual las hembras son finalmente
senviclas por el macho.

Unagran proporcion de los cuerpos liteos
torniados despues de la primera ovulacion de i
temporada regresiona prematuramente de
maodo que el primer ciclo ovulatorio es corto,

ras una \a‘*\hl(l covulacion se puede ol-

e dentro de los 10 dias sicuientes desde e
introduccion de los carneros (Martin o el
Fosoe B orelacion con esto, Oleluom (1980

Aque cuando se indece ke ovulacion pas

esta réanica. el cuerpo Rueo que se desarrolls
posteriormiente es por lo general anormal,
menas que las ovejas havan sido tratadas previae
nente con RIS westerona,

Counic o al. (19805 indican que ol “etecto
macho” puede estimudar wna alta proporcion
de hembras anovalares a ovalar dentro de res
dins v aumentar el porcentaje de ovudacion. Fsas
ovubiciones resulian en un cuerpo liteo que
Nede Proveer Progesterona para prepavar a l
wembra a4 mostrar celo coincidente con la pro-
N oviiadion. cerca de 16 dias mas tarde.

Porota parte. Edgar v Bilkey (1963 ativman
sencia de carneros antes del encaste
da fuovalacion de fas ovejas dentro de un
3 a b dias, entrando en calor 17 dias

muds tardes es decir. aproximadamente 22 dius

wes de reunirlas con los carneros

18]
Martin +f al. (1935) senadan que el cenwo
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hipotaldmico que controla la secrecion tonica
de LH es mas sensible a la introduccion de
machos en la manana que al atardecer. efecto
que parece estar asociado a un aumento de la
respriesta ovulatoria

\lgunos autores han senalado que la presen-
cia del macho podriainducir un desarrollo foli-
cular temprano o mcrementar su tasa, o ambos
tenomenos a lavez. Por esto. se puede esperar
un mavor namero de corderos nacidos por ove-
Jt pnull (Adrian, 1950; Bronson. 1964: Whit-
wen. 19710 citados por Barioghio. 1982), Reafir-
nando esto. Oldham v Pearce (1984) senalan
que ol efecto macho logra aumentar el porcen-
roie de ovolacion de las hembras v la cone p-
aon de estovulacion puede producir imds cor-
deros que s posteriores ovulaciones. Por otra
parte, Knight (1983), citado por Favez v Marai
OO D encontro que el poreentaje de ovulacio-
nes multiples fue mavor en fovalacion silen-
oSN (lll(' cn ('l }7['1”[&'1' ('('i” Alp‘l!'t'i”\'. Oen ll"f)l“
nos semejantes de ovulacion espontinei.

Aislamiento previo a la introduccion
de los carneros celadores

Las ovejas, aparentemente. necesitan ser prea-
condicionadas durante un periodo de o aista-
miento de los machos antes gue se junten con

esten, part e ast puedan responder al estimu-

o que ellos representan. En relacion con esto.
Underwood ofal (190440 fueran fos primerosen
mcicat que hembras Merino cn contacto conti-
UG CON CArNeros CORCNZANON 4 mostiar cedo

trde que Tas osefas gue habian

1 Bes s
cvtado separadas de los machos durante perio-
Clom ol v arons Ieses v 1‘llH' [ueraon '\II”( stas @
RIEN Jie l”l ICELVCZ CIprinerL,

C1G5-H L citado por Seotty Johnsto-

Cstgiio gque esta profong adiy asociin-
conenre machos v hemibras conduee ala ex-

terston el e riodo de anestro. en anto que

Uehiesy Warson (195 1 presentron evidenclas

GUecican gue el contacto contmnuo con ma-

chosreduce e ndmero de hembrs que mues

ot activid

seatl espontineanente

ree CLONS) senak que debido a estos

Hes se asumio que fas hembras en ocon

O cantnuo con carneros comicnzan o habi-

i s pevelben Faii

OV por o

Lrestacion reproductiva se retarda hasta la

et R

no ser necesario, si éstas son estimuladas por
carneros distintos a los que permanecieron con
ellas previamente. Es decir, se debe asumir que
las hembras se habitian a la presencia LOH[II]H\
de determinados carneros. pero los “nuevos’
son capaces de estimular la ovulacion en estas
ovejas no aisladas porque ellos presentan aspec-
tos. olores v comportamientos distintos o en
intensidades diferentes a los primeros.

Pearce (1988) indica que probablemente las
necesidades de aislamiento virtan entre distin-
tos tipos de hembras, esto basindose en el hecho
que la respuesta de ovejas no lactantes secas al
“etecto macho™ fue mucho mavor que las hem-
bras recientemente destetadas, Esto ilustra gue

la eficacia del efecto macho varia ‘unph.umnu
enwre distintos tipos de ovejas. El misino autor
senada que el aiskuniento a wravés de una cerea
es probablemente suficiente para garantizar una
posterior respuesta al “efecto macho™ en hew-
bras recientemente destetadas que estin en
anestro por lactancia v por la estacion reproduc-
tiva, mientras que en ovejas no factantes secas
puede ser necesario un aislamiento completo.
Esto es porque las hembras que no han estado
recientemente en una lactancia pueden respon-
der aun parcial contacto con los machos (por
(‘]L'HIPIH, el contacto a traves de una cerci) v, por

lo tanto. no puede esperarse que estas ovefs en

condiciones de aishun

nto parcial respondan o

1N hostertor contacto con los

1CTON,

Pearce (19SS) propone da posibifidad que

hebras de lus razas mienos sensibles al “etecto
macho™ por ciemplo ke Rommes Marsh (M Mari

ol 198G, eituddo por Peace, TOSKE, prie

necesttar formas de askuniento nds estrictas para
carantizar una respuestaa este estiniulo. s decir,
un contacto de las hembras con los machos a

traves de cercas puede ser insuficiente para que
estos tltimos predan inducir leovalacion en estas

hembras de marcadit estaconalidad, mientras

S U re

menos estacionales como ks Mermo

que st es posible log prest en razas

Capacidad de los carneros para provocar
“efecto macho™

= o1 :
Iosetadan gue la hia

[Hasnes v Haresion (196

los machos pura inducir Ta

lidad individual de

wion en hembras estdore lut)m'.,:\lu con el

A de testosterom en nto que Knight s

1eh LS sostienen que Ta capacidad de fos

arneros para induocic actividad ovdrica en

M CTLANCSIEO O8N 1
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Por otra parte. el comportamiento de los
carneros es un componente importante del
“efecto macho™ (Lishman, 1975, citado por
Pearce. 1988), va que los carneros:de mavor
libido son mads efectivos en la estimulacion de
hembras debido a que animales de menor libi-
do encuentran v estimulan a un menor niunero
de ovejas (Signoret ¢ al.. citados por Perkins v
Fitzgerald, 1994).

En este sentido. Havnes v Schanbacher
{1983) afirman que es necesario un comporta-
miento sexual eficiente por parte de los machos
para obtener una alta tertilidad en un encaste
natural. Este comportamiento sexual parece es-
tar determinado genéticamente (Havnes v Ha-
resian, 1987},

Perkins v Firzoerald (1994, evaluaron la m-
fluencia del comportamicento sexual de carne-
ros cn lainduccion de celo de hembras en
anestro. Para esto compararon los porcentajes
de ovulacion de grupos de ovejas expuestas o
carneros de hajo v idto comportamicento sexual.
concluvendo que este factor intlnd en ¢f por-
centaje de hembras inducidas a ovalar: el 95%
de fas hembras ovularon en respuesta a carne-
ros de alto comportamiento, comparado con un
73 de las ovejas expuestas a machos de bajo
comportamiento. Es deci
sextal de los machos contribuve al inicio de la

el comportamiento

actividad ovdrica en wlzunas hembras.

Estos investucadores detectaron., adeniis. que
los machos de alto comportuniento sexual -
vicron un mavor contacto con las hembras en
relacion con los carneras de hajo comporte

cf dia de exnosicion. o

naento desde

o comportamiento

pesar que bosa

LUNTATO Thas AN Be-

nos cde un e ancia de ellas duranie
¢l !)\'II’(Niu de CXDONCIOn, Sin (‘Ill‘(m?,‘"r. la pro-
xinidad de estos caneros con las ovelas fue

generalmente en un contexsto no sexual. Esio

ere que la proximidad sola no es i clectiva
para inducir fa ovulacion como o es ¢l compor-
T

coen ocun

tarmicento sexal, ubién observivon que

cuando e introd sros que han sido

rendi-
miento sexual, se obtiene wnaomejor calidad de

seleecionados sobre Ly huse de un test e

@cion

ciclos estrales tdetinidos por la concer

siydtica de progesteronad.,

erald (1994

Los resultados de Perkins v Fit

SUZIEren (ue s sertro tener exito al usar

el Tetecto macho™ ¢ il se uiilizan carneros

st lente mas a NS T OS¢
\ { Hron ¢y e enue
clrendimiento sexuad es une virial s dehe-

ria ser considerada en la eleccion de individuos
para ser usados en la induccion de hembras en
anestro a entrar en celo. También es posible
que una proporcion de hembras simplemente
no sea estimulada por un macho en particular.
Sin embargo. esas hembras pueden ser estimu-
ladas por un contacto con otro macho menos
discriminado (Pearce, 1988).

Ouwo factor que influve en la capacidad de los
carneros de provocar "etecto macho™ es el con-
tacto de éstos con las hembras. Por ejemplo.
[hius e @l (1976). citados por Favez v Marui
(199-4). comprobaron que si los carneros adui-
tos se mantenian en estrecho contacto con las
ovejas, ¢stos tenian testiculos de mavor tamano
vniveles superiores de testosterona que los ma-

chos mantenidos alejados de las hembras, Los
NIsmos attores observaron que al cubrir a las
ovejas, los carneros mantenidos en estrecha
proximidad con las ovejas realizaban mds evacu-
laciones gue Tos animales aiskados, Asimismo,
Kuight «1985) demosuro que los carneros que
han tenido previo contacto con hembras ciclan-
do tcarneros estimulados) son mas eficientes en
la induccion de la ovulacion que machos sin
contacto previo. Este incremento en el “valor
de estimulo™ puede estar relacionado con dife-
rencias en la produccion de feromonas v o en
el comportamiento sexual de estos “earneros
estimulados™ (Pearce, 1988).

En relacion con lo anterior, Schanbacher ¢ «!
(LOST). ciedos por Pearce (1ORS) | indican que
exposicion o contacto de los machos con ovejas
enestro estmitda fa fiberacion de westosterona, e
tunto que Favnes v Flaresign ¢ 1987 afivnin que
fos uchios que penmanceen cerci de fas hembris

SIVOS § activos sexualimente,

SOI TS
Muchios otros tactores, tales como edad de
los machos, condictones ambientades (NMurtash

10N ado de anestro de Tas hembras,

estacion del ano. raza del carmnero v lareo del
pertodo de aislamiento de fos machos, contri-
busen o afectan la eficaci del “etecto macho”

(Seowt v Johnstone, 1994). Scott v Johnstone

(1994 senudan que las desiauaddades entre ¢
neros (entre vdentro de razas) en su capacids

ir el "electo macho™ pueden ser el

Win
resultado de diterencias en la produccion de

suarda v en la libido.

Variaciones en la respuesta al
“efecto macho™

\ e |
Ina noriti, Cn

fu estacion reprodu

respuesia o la introduccion de los caneros en

e ST
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una fecha determinada durante la estacion ano-
wular de las hembras. varia enwe anos. Esta
variacion es causada probablemente por dife-
rencias en el grado de anestro experimentado
por las hembras al momento de estar expuestas
4 los machos v por variaciones anuales en los
factores ambientales (Scott v Johnstone. 1994).

Tervit ot al. (1977). citados por Scott v Johns-
one (1994), notaron una diferencia entre anos
en ¢l Tetecto macho™ cuando los machos Rom-
ney o Poll Dorset fueron introducidos a un
rebano de hembras Romney a fines de diciem-
hre, en tanto que Moutgomery «f al. (1988),
citados por Scott v Johnstone (1994), encontra-
ron que el inicio de T estacion reproductiva

norinal vario en YH dias entre dos 10os consecu-
Ios,

Lnorelacion con esto. Scott v Johnstone
(L0 sugieren que en cualquier localidad,

techa mads temprana para laintroduccion de los

carneros que inducira L reanudacion de la tun-
Gion ovarica ciclica variard de ano en ano. esto
debido o que encontraron una variacion anual
agnificativa en la induccion de la ovalacion v
estros en Jaestacion reproductiva de hembras
Coopworth previamente aisladas. También in-
dican que probablemente existiria una interac-
donano-razas ovejas expuestas a machos de una

vz con un corto periodo de anesuo wvieron
Hna mavor respuesta a la introduccion de los
cuneros en comparacion con las hembras ex-
puestas @ machos de una rvza con un largo
periodo de anestro,

Man existen dudas acerea de Tas csas de la

1
bl esta

Vil Petior se

the que L huz jo

pel importante en L resnlacion de b activi-
dad repraductiva (OYeates, T4, ciiado por Seot
vohmstone, 109 1y, Siaith of af, 19SS, citados

porScott v Johnstone 1994\

e esta
“efecto ma-
ul

voscuridad existentes en los meses precedentes

vaacion anual en respuesta il

chos prede estr relacionada con L nulbx

dencaste. Estos mismos autores ¢ 14 an

e respuestal Tefecto macho” depende del

fas hembras

st o de

oo profundidad de

1omiento de faintroduceion de los carneros.

oSt razon, la respuesta de ey ovejas en

estro a la introduceion de machos varia enwe

s de distinta raza.

Fdaar v Bitkev (10653 sugicren «

otas e alounas razas bri

SOy, l(‘\’);‘;\(:y-;s

solorfurante

ro v Latorre (1976) encontraron resultados
milares en Magallanes al trabajar con ovejas
Corriedale.

Por owa parte, en un ensavo realizado por
Murtagh ef al. (1984) con el fin de conocer la
influencia del efecto macho en hembras Meri-
no de 10-11 meses de edad en su rendimiento
reproductivo posterior, cuando se introducen
los carneros nuevamente a los 15 meses de
edad. concluveron que la respuesta al “efecto
macho™ fue mavor en las ovejas adultas sequida
por las ovejas jovenes con experiencia anterior
con machos castrados (seis semanas cuando te-
nian 10-11 meses de edad) en relacion con las
borregas que no tuvieron contacto previo con
machos (74 38: 27 de las hembras anovulares
inducidas a ovular, respectiviaimente). No obs-
tante. Oldham ¢ al. (1983) senalaron que fas
ovejus virgenes respondian al “efecto macho”
del mismo modo que las ovejas adultas.

CONTROL DE LA ACTIVIDAD
REPRODUCTIVA DEL CARNERO

Control endocrino

La produccion de semen v el comportamiento
sexual del macho son modulados por el ¢je
amo-hipofisis-testicuio (Havnes v Schan-
L FO82). Los testiculos son los encarcados

hipot
bache

de producir Ly testosteron:
un papel importante en la mantencion de los

10rmona quie tene

nos sextiades, en fespermatogénesisy en el

¢ portiuniento sexual (Thavnes v Schanl

chier, TOSG1, La seerecion de Ly estosterona no
CN CONSTAILC, SO (e se caraclernza ]}{l]' i)lkl',\(‘lf'
tar pubsos, los cuades se elevan por la estimulda-

cion que cjercen aintervalos los pulsos de LH

fas edlulis de Levding, La liberacion de
est ltima hormona por parte de la hipotisises
manejada por seerecion de GnREL (Havnes s

Flares

La frecuencia de los pulsos

nenta amedida que se acerca voavanza la

estacion reproductiva (Havnes v Schanbacher.
1ONS),

Havnes v Schanbacher (1983) sostienen que
|

FSEL secretada

por la hipofisis, tiene una
accion alzo menos definida. pero muestra una

ceion con las células de Serioli, compo-

nentes de los tibulos senniferos, para iniciary

aviclar alomantencion de la ESPermatoZenesis,

hipohsiaria, la proluc-

el tuneion westicular

=
s
B
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estimulacion de la esteroidegénesis. Asi. la fun-
cion endo v exocrina de los testiculos es regula-
da por dos o tres hormonas hipot las
cuales. a su vez, son reguladas por el hipotila-
mo. Ademis, esta regulacion es modificada por
la retroalimentacion negativa que ejerce la tes-
tosterona sobre la secrecion de LH v GnRH
(Havnes v Haresign. 1987). Por lo tanto, el con-
wol de la actividad reproductiva en el macho.
especialmente el comportamiento sexual v la

produccion de semen. dependen de la produc-
cion de adecuadas concentraciones de hormo-
nas hipofisiarias v testiculares (Haynes v Schan-
bucher, 1933).

Estacionalidad

Aungue los machos de laomavoria de fas razas
prodacen semen durante todo el ano, existe un
periodo de alta fertilidad of gue es coincidente
con L estacion reproductiva de las hembras,
caracterizado por una elevada produccion de
semen v odxima actividad sexual (Dut, 1960,
citado por Havnes v Haresign, 1957). Esto resul-
ta de un alto nivel de testosterona. debido a una
aita frecuencia del putso de GnRH inducido por
ol fotoperiodo v por o tnto. de una mavor
liberacion de LH (FHasvnes s Haresion, 1987). En
relacion con esto, Havnes s Schanbacher (1985)

senalan que NUIMCrosas NN esUTaciones con V-

whas razas han demostrado que las concentras

i

ciones s altas de testosterona en los carneros
< produce durante los meses de otono v las mids
I ATREY \:?l?

P'or otra

nte L primase

sy Sehanbacler i TONG S adinman

tes xemen parece ©

esticion del uno que la canticad de este.

renos checiaa |

Lacestimudacion de carneros, en iérminos de
aumentar L produccion de westosterona v b
activididd sexual, por unac disminucion del toto-
petiodo, buesido usada para adelantr el encaste
tera de la estcion reproductivie (Havnes v Ha-
resion, LOST).

ciode Laelevacion estactonad en los

niveles de testosterona varia entre razas. Por

L"‘I!‘.HE‘Y_ este fenomeno comienza dos Meses

as temprano en machos Dorset Horn que e

azas Suitolk v Tesel Doku {al. 1983,

Hreniras

0. citados por Flavnes v Flare-

UNT

dria esperarse que aquellas razas que entran a
la estacion reproductiva mds temprano pueden
ser productores mas eficientes de feromonas v
por lo tanto. ser mas estimuladores en términos
del "efecto macho™.

Regulacion del comportamiento sexual

Havnes v Schanbacher (1983) afirman que Lis
hormonas testiculares estin involucradas en el
control del comportamiento sexual. dado que
éste es suprimido si los carneros son castrados,

Sin embargo, a pesar que los productos se-
cretados por los testiculos. en especial la testos-
terona, la dihidrotestosterona v el 170 - estra-
diol. estin involucrados en cion del
comportamicnto sexual de los 1
cion entre ellos no es an simple Parrow s
Davis, 1979, citados por Havnes v Schanbacher,
1933). Por ejemplo. la castracion pre-puberal

hos. la rela-

de los machos virtualmente elimina todo com-
portamiento sexual en el caunero adubio, pero
despuds de una castracion post-puberal alibido
declina lentamente. no siendo ello atribuible a
una variacion en los niveles de hormonas
(Knight.1973, citado por Havnes v Schanba-
cher. 1983). Incluso. dentro de a misma raz
daciones en el rendi-

pueden existir grandes v
miento al encaste de distntos machos, con bagas
correlaciones entre un indice de servicio indivi-
dual v niveles de testosterona sévica Howles o
al. 1080, citados por Havnes v Schanbuacher
VIUR0) c

1USS ). Por otra parte. Howles o

dos por Flinnes v Schanbacher (10800 sena

el totoperiodo b

COMPOPTRMIeNIO sexil USTCTOTL, Yt

OIS ¢ COTTCLI o=

U evadiar machos

nes de fotoperiodo de dins cortos observaron

aues ¢stos desarrollaron un comporiamiento se-

xual mis ripido que los mantenidos bajo un
régimen de fotoperiado de dias Lagos, st bien
los niveles de testosterona tueron conivalentes
en ambos grupos.
Flvnes v Schanbach

S C1ONG senadan que

los eventos que estinualan al hipotdamo aae
mentar kv actividad de la hipofisis v de los test-

i de liberacion de

culos aumentaria la frecuen
los pubsos de GnRIT jos cuales ocurren durante

la época de clias cortos,

USO DE HORMONAS Y
“EL EFECTO MACHO”

o se ha senalado anteriorinenty

€

VT s

L estacion en que los
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mavoria de las hembras ovinas estan inactivos.
Sin embargo, la ovulacion puede ser estimula-
:l.x, ademiis del uso de efecto macho, por invec-
ciones de PMSG. No obstante. estas hembras no
muestran celo cuando se induce la ovulacion
por estas técnicas v el cuerpo hiteo que se desa-
rrolla |)1r\'[(’l'i()l‘m(‘nl(’ es por lo general anor-
b, menos que las ovejas havan sido tratadas
}m-\i;unvnw con progesteroni. En la estacion
“-!\ru(llu‘li\;l la progesterona que genere el
cuerpo liteo. que se produce después de la
primera ovulacion de la temporada. cumple
et funcion (Oldham v Pearce, 1954).

Una inveccion anica de progesterona antes
de laintroduccion de los nfachos permite eluni-
nat Tos caet pos luteos anormales v, {)()I’ esto. los
19 (Cognie of

Pearce. 1954

celos se sincronizan cerca del
L1082, citados por Oldham

[+ provesterona también pue ser proveida
vaginales im-

ca (Oldham

or Lainsercion de esponjas

i
pn‘gn.ni.\\um progesterona sin
v Pearce, 1U84).

Oldham v Pearce (1984) demostraron que el
uso del “efecto macho™ vy de la PMSG provoca
un aumento en el porcentaje de ovulacion de
las hembras v que la concepcion de esta ovula-
cién puede producir mds corderos que en los
ciclos posteriores.

Oldham et al. (1984), concluveron que el
“efecto macho™ puede ser usado para adelantar
la fecha del encaste de ovejas Southdown de
marzo-abril hasta al menos mediados de enero.
pero si se usa, ademas. una inveccion de PMSG
al momento de retivar un tratamiento de pro-
gesterona mediante esponjas intravaginales. es
probable adelantar el comienzo de las paricio-

DES POr 0o mes imas.

En el caso de fos machos, existe la posibilidad
de pre-estimularlos con GnRIL o melatonina
para garantizar que cllos estén en su “pick” de
secrecion de testosterona v lbido al momento
de s introduccion al rebano de ovejas (Havnes
v Havesion, 1U87).
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otra parte, la
nterpretacion del peso
. vivodelanimal también

suade conducir a engafo dadas
las diferencias de tamario adulto
entre razas de ovinos yaun entre
animales dzlamismaraza, estado
de prefiez y llenado del rractc

digestivo.

Con el proposito de superar
estas dificultades, se desarrollé
en Australia, en 1961, el método
delacondicion corporal™(CC),
que posteriormente fue adop-
tado en todo el mundo, no sélo
por ganaderos sino también por
investigadores. Elmétodoimplica
la asignacion de un puntaje, con
una escalaque vade 0a 5 puntos
de acuerdo con el grado de
gordura. El hecho de que este

método sea tan exitoso y
mundialmente adeptado se debe
basicamente a la descripcion
precisa y detallada de ciertas
caracteristicas identifi-
cables enlas ovejas que presentan
distinto grado de gordura o de
estade corporal. Estas carac-
teristicas se detectan enlaregion
lumbar (sobre y alrededor del
espinazo, por detras de la Gltima
costilla y sobre los rifiones).

fisicas

El primer paso es la deter-
minacion de la prominencia o
agudeza de las apofisis espinosas
de las vértebras lumbares (la
punta que asoma hacia arriba en
el espinazo (o dicho de otra
manera la cresta del espinazo).
En segundo lugar se palpa la
prominencia y el grado de
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cobertura grasa de las apdfisis
transversas de las vértebras
lumbares (son las puntas que se
palpan en posicion horizonzal a
ambos lados del espinazo).
Tercero, se determinaia cantidad
de tejido muscuiar y graso por
debajo de lasapdfisis transversas
por la facilidad o dificultad con
que los dedos de ambas manos
pasan por debajo de estos huesos.
Por Gltimo, se determina el area
de musculo y su grado de
cobertura grasa. en el angulo
formado entre las apofisis
transversas y las apofisis espi-

nosas. De acuerdo a esto, los

animales se clasifican en una escala
de 0 a 5 puntos, en la cual, a
mayor puntaje, mayor es el grado
de gordura. .
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grasa. Los huesos de la
cola apenas pueden
palparse y son bien
redondos.
Condicién 4: Las

5 MUY GORDA

L

AE se detectan, presio-
nando, como una linea
duraentrela cobertura
de grasa del drea del
ojo del lomo. Las ter-
minaciones de las AT
no se puecsn palpar.
Los iatscuios Jelloiio

estan lenos y tienen

Condicion 0: Animal extre-
madamente flaco y proximo a
morir. No se detecta musculo ni
tejido adiposo entre la piel y los
huesos.

Condicién 1: Las apofisis
espinosas (AE) se sienten
prominentesyagudas. Lasapofisis
transversas (AT) también son
agudas y los dedos pasan
faciimente por debajo de los

extremos. Los espacios entre las
vértebras se palpan facilmente.
Elmésculo del lomo es superficial
y sin cobertura de grasa. Los
huesos de la cola sonagudosy se
palpan facilmente.

Condicién 2: Las AE se

sienten prominentes pero suaves.
Las AT sonsuavesy redondeadas
y es posible pasar los dedos
debajo de los extremos con.una

una gruesa capa de
grasa. Los huesos de la cola no
pueden palparse.

Condicién 5: Aln presio-
nando con fuerza, las AE no se
pueden palpar. Hay una depre-
sion entre las capas de grasaen el
lugar donde normalmente se
sienten las mismas. Las AT no se
pueden detectar. Los musculos
del lomo estan completamente
llenos y tienen una capa de grasa




‘- ' P la
la. Los huesos de la cola

an cubiertos con

la prictica, en ura majada
ngxcuiar,elrangode;omum
e los animales es lo suficien-
eﬁcn estrecho como para

clver inadecuado el uso de la

ia.acién “punto por pu
ara describir variacicnes dentro
e .'najada. En estos casos la
xactitud de las determinaciones

udqil mejorarse utilizanco una
scala de medio punto{gjzmplo:
Sygm\Un asi, siempre existirdn
efe'minaciones que no s
ju exactamente y quez caen

®.d de camino enue dos
untuaciones (atn utilizando
s puntos) pero en la
ractica, el manejo de la
Ii.wtaci()n a campo, éste
Itimo es suficiente.

!or ultimo, cabe mencionar
lggaes ventajas que hacen de
sty tecnica una herramienta de

nageio sumamente Util: puede
e rendida y utilizada con

acilidad, es rapida, ignora las
if

ncias de tamafo entre
nimales que podrian afectar sus
:e. vivos, es precisa y no
equiere instalaciones ni equipa-
Os COStos0s nara St
plicacion.

{e!cién entre condicién

: ral y produccion
Qﬁoregiones como la pata-
4pica, con grandes baches en la
>r-xccién forrajera, es razo-
iable pensar que el nivel de
cjfvas en ciertas épocas
stratégicas (comienzo del

;e'io, por ejemplo) tenga
acion con el posterior desem-

la relacién

orcentajes de
safalada obtenidos. ' L i

los p

Esto ccafirmaria, al
momento dal servicio,

fainfluencia que tienen
las reservas corpo-

rales scbre el pos-

terior desempefo
productivo y la utilidad del
método para estimar el nivei de
esas reservas.

Tabla |: Relacién entre la CC al servicio y el porcentaje de sefialada

Condicién Corporal I Numero de ovejas! % de senalada
| 63 44
1,5 227 57
2 444 62
2,5 387 69
3 185 72
3.5 63 76

Esta experiencia es sélo un ejemplo del uso del método, la
técnica puede ser ademis usada en un sinnimero de ocasiones:
para decidir el momento de suplementar, la conveniencia de
cambiar de cuadro, para comparar manejos, etc., con la ventaja de
ser mas rapida que la determinacién del peso vivo y, en ocasiones,
mis representativa del verdadero estado nutricional de la hacienda.
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Abonos verdes

Hacia fines del verano pode-
mos aprovechar parte de los
tablones para hacer siembra de
verdeos que nos sirvan, ya sea,
para enriquecer la tierra y/o
alimentar las aves de corral en el
otofio y el invierno.

-™ | queremos obtenear
™ cosechas sanas y
/abundantes durante
todo el aflo, vamos a tener que
protegar y alimentar a nuestra
tierra. Esto lo logramos mediante
el uso de abonos orgdnicos
los que, ademas de devolver los
nutrientes al suelo, lo mejoran,
devolviéndole su fertilidad.

Las ventajas del abono verde son:

v Meioran la estructura dei suelo: Los terrenos duros yarcitlosos
evuelven mas blandosy los terrenos arenosos logran retener
mejor el agua.

¢ Suministran nitrégenc al suelo (las bacterias que viven en las
raices de las leguminosas fijan el nitrogeno de la atmésfera y
a sumuerte lo ceden al terreno).

¢ Mejoran la absorcién de muchos elementos minerales
bloqueados en el terreno (la masa de sustancia verde restituye
el pH del terreno ligeramente mas acido y solubiliza el fosforo,
el potasio y el hierro presentes).

¥ Neutralizan el exceso de caliza en terrenos calcireos.

v/ Activan los microorganismos que dan fertilidad al terreno y
que forman el humus.

¢ Neutralizan las toxinas (agotamiento del suelo) emmdas por
los cultivos cuando éstos permanecen durante muchos afos
en el mismo terreno. '
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Plantas que se utilizan

Las legumincsas como las
habas, las arvejas, el trébol, la
vicia, etc., son plantas mejora-
doras de la fertilidad del suelo.
Las gramineas como el centeno,
fa avena, la cebada y el trigo,
sembradas junto con las legu-
minosas, mejoran mucho el
terreno. las raices de las
gramineas lo hacenablandandolo
en la superficie y la de las
leguminosas lo hacen a mayor
profundidad.

Yerdeo para las aves
La propuesta de la realizacién

de un verdeo tiene el propésito

de mejorar laalimentacion delas
aves y, a su vez, contar con un
alimento barato y producido en
lapropia huertay facil de cultivar.

Es necasario planificar el

espacio o lugar donde vamos a

realizarlo y cercarlo. Podemos

hacer canteros de | metro de
ancho y 5 metros de largo y de
dos formas:

v/A “bajo nivel”: mis propicio
para lugares secos o con poca
lluvia y también para suelos
con problemas de salinidad.

v’ A “alto nivel”: adecuados para
lugares lluviosos, para evitar
inundacion del tablon y la
consecuente asfixia de las
raices.

Epoca de siembra

La siembra temprana es
fundamental tanto para pastoreo
como para el doble propésito.
En la medida en que se atrase la
siembra las temperaturas van
disminuyendo, lo cual va a
significar un retraso en la
germinacion. En términos gene-
rales lasiembradeberiarealizarse
desde mediados de febrerc a
fines de marzo
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Desde que el hombre comenzo la crianza de
animales domésticos con fines comerciales,
comenzo a plantearse 2| problema de
establecer un manejo racional dentro del
campo, {o que implicaba poder determinar
la capacidad de carga de los potreros para
evitar su degradacién.

El hecho de tener que compartir un recurso
escaso como es la produccion de forraje en
una superficie determinada, entre
diferentes comensales como son animales
de diferentes especies y diversos
requerimientos dentro de cada especie,
obliga a establecer un patrén de
comparacién o unidad de equivalencia
entre y dentro diferentes especies animales.

DETERMINACION DE
REQUERIMIENTOS Y APORTES
DE LOS ALIMENTOS

El problema bdsico consistio en determinar
los requerimientos energéticos de las
diferentes especies y qué porcentaje de
éstos los destinaban a los diversos procesos
fisiolégicos como son crecimiento, prefiez,
lactancia, trabajo muscular, y otros, segun
sea el caso.

Por otro lado, era necesario establecer los
aportes energéticos de los diferentes
alimentos que consumen los rumiantes,
estos aportes varfan segun la composicion y
‘a madurez de loc forrajes. Ademas, no toda
la energia aportada por los alimentos esta
disponible para el organismo. Parte de ésta
no es digestible y se pierde por las fecas, el
resto es la energfa digestible (ED) que es
aprovechada por el animal. De esta ED, una
parte se pierde como orina; otra parte se
pierde en la produccion de metano: el resto
es la Energia Metabolizable (EM). Estaes la
fraccién que mds se aproxima a la energia
disponible por el organismo para sus
funciones de mantencién y produccion. En
términos practicos, aproximadamente el

80 por ciento de la ED se convierte en EM.
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Por muchos afios se uso la Digestibilidad de
la materia orgénica para evaluar el
contenido energético de los alimentos. La
materia orgénica es la resultante de un
alimento una vez descontada la humedad vy
las cenizas. Este método es sencillo de
determinar pero no es tan exacto como la
Energia Metabolizable.

Diferentes escuelas o pafses tomaron
dentro de la digestibilidad de la materia
orgdnica diversos patrones de comparacion
para expresar el contenido energético de los
alimentos. Alemanes e ingleses usaron la
unidad almidén; les escandinavos ia unidad
cebada; los rusos la unidad avena. La
escuela norteamericana basaba sus
determinaciones de reguerimientc
energético en nutrientes digestibles totales
(NDT), concepto gue incluye el nitrogeno
de la grasa en su determinacion.

Los neozelandeses podrian haber usado
cualquier sistema para expresar lcs
requerimientos energéticos, pero ellos
tenfan un prcbiema andiogo a nuestra
realidad magailénica: su produccién ovina
es basicamente de pastoreo directo, y los
requerimientos anteriores se habian
determinado con animales estabulados. Por
este motivo decidieron usar la Energia
Metabolizable como concepto de
requerimiento v el Mega Joule por kilo de
materia seca como medida energética de los

P T

requerimientos y de los aportes de los
forrajes. Ei jouie es una unidad de trabajo,
por lo gue incorpora este cencepto en el
sistema.

EQUIVALENTE OVINO

Una vez astablecidos los requerimientos
especificos para los diferentes tipos de
anima! fue posible definir el concepto de
equivalente ovinc. Un equivalente ovino es
la cantidad de forraje requerido en 12
meses por una oveja de 55 kilos de peso
vivo, con un 95 por ciento de paricion y un
veilon de 4,5 kilos esquilado una vez al afio.

Para las condiciores forrajeras de
Magzalianss dicho consumo se ha calculado
en unos 800 kilos de materia seca/afio para
la oveja Corriedale. El equivalente ovino
puede usarse para diferentes especies
animales, al dividir su consumo anual de
materia seca por 6C0. Por ejemplo, un toro
que censume 3.600 kilos de materia
secasaiio equivale a 6,0 Equivalente Cvino.

Ovejas

Sin embargo, diferentes predios pueden
tener diferentes pesos promedios en sus
ovejas, diferentes porcentajes de paricion y
diferentes producciones de lana. Dado que
el concepto de equivalente ovino es dinami-
dinamico, en la Figura 1 se muestran las

g0

Figura 1. Diferen-
tes  Equivalente
Ovino segun peso
corporal, porcen-
taje de paricion y
peso del velldn
esquilado.

Peso corporal (kg) 44 52 58 64 70 75
Paricion % 85 95 110 125 135 145
Vellon (kg) 38 4,6 5,0 5,6 6,2 6,7
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125 por ciento de paricién y 5,6
nto kg de lana significa un

lenta Ovino de 1,1. Del mismo maodo
el Cuadro 1 entrega diferentes equivalente
ovino para diversos pesos al encaste y
dif es porcentajes de corderos

‘ peso y mayor porcentaje de
corcares destetados equivale a un

2ia en crecimiento que peso 22 kg al
v 50 kg 12 meses despuss,
seca/afio.
anto, un cordero significa 0,3
iznte Ovino. Con la borrega se asume
smo valor.

el mi

TABLA DE COMVERSION

Para ovinos y bovinos —gue son nuestra
principal preocupacion— se han establecido
las diversas equivalencias en relacion al
equivalente ovino. El Cuadro 2 presenta
dichas equivalencias.

CUADRO 1. Equivalente Ovino segln diferentes pesos al encaste de ovejas y
diferentes porcentajes de corderos destetados.

Peso al

" Porcentaje (-:le"corderléls‘dés(ét'a'dds' :

encaste
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CUADRO 2. Tabla de conversién.

Tipo de animal E.O.
QOveja 1,0
Carnero 1.0
Capén 0,7
Cordero tasa de crecimiento bajo  30kg 0,7 APLICACION PRACTICA
Cordero tasa de crecimiento medio 40kg 1,0 Como se dijo anteriormente, los )
Cordero tasa de crecimiento répido 50kg 1,2 reqlﬂerlmlemo,s varian en un animal durante
el aio dependiendo de su estado
Borrega 0.8 fisiologico. La Figura 2 sefiala la variacién
) porcentual del consumo mensual para
Vacas 350 kg 68 por ciento terneros ovinos v bovinos. Asi por ejemplo, un
destetados 37 ; L ’ :
} ) ovino requiere en abril el 5,7 por ciento de
Vacas 400 kg 83 por ciento terneros o e AR AL
desietadios ) 4.4 su consumo anual, m,e4L.2cs que en
Vacas 450 kg 88 por ciento terneros diciembre necegta el 14, por ciento. Ya
destetados 5,3 que se establecié que un equivalente ovino
Vacas 500 kg 90 por ciento terneros consumo 6C0 kg de materia seca al afio, es
destetados 6,3 posibie determinar los requerimientos
diarios y mensuales para ovinos y bovinos.
Terneros 135—-270 kg 35 Dichos requerimientos se entregan en el
Novillos 200—4C0 kg crecimiento lento 3.7 Cuacr‘? 3_‘ Fma[mefwte, C(,moc'dos los
) o o requerimientos de los animales y las
Noviflos 200—485 kg crecimiento répido 4,8 disponibilidades de forraje de la pradera, es
Novillos 350--500 kg 4,7 factible ajustar la carga animal de manera
bastante exacta, lo que permite usar los
Toros 500 kg 6,0 campos sin riesgo o degradarlos por mal
L manejo.
A Ovinos con maximo de paricién el 5 de . .
% noviembre y destete el 6 de enero Figura 2. Curva de distri-
15 Bovi L, _ bucion anual de consumo
— — _ _ Bovinos codn maxm’;o gedparxm.on el 15 de de forraje para un equiva-
] octubre y destete el 15 de abril Jeiita EVinG,
13 4
12 4
114
10+ i
94
8 4
7 -
6 4
5 4
Z
1 - »
TATRTT VRt AT ST TN T E'F'm"T T
Meses
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CUADRO 3. Requerimientos diarios y mensuales de un Equivalente Ovino expresado
como ovino y bovino.

Materia seca (kg/E.O.)
Ovino Bovino
Meses % Dia Mes % Dia Mes
Enero 10,3 1,99 61,8 10,5 2,03 63,0
Febrero 7.0 1,50 42,0 10,6 2.3 63,6
Marzo 6,3 1,22 37,8 10,7 2,07 64,2
Abril 5,7 1,14 34,2 59 1,18 35,4
Mayo 53 1,02 31,8 5.9 1,14 35,4
Junio T BB 1,12 33,6 5.9 1,18 35,4
Julio 58 112 34,8 6,0 1,16 36,0
Agosto 7.0 1,35 42,0 7.3 1.4 43,8
Septiembre 9,7 1,94 58,2 8.1 1,62 48,6
Octubre 10,7 2,07 64,2 88 1,70 52,8
Noviembre 12,4 2,48 74,4 10,0 2,0 60,0
Diciembre 14,2 2,75 85,2 10,3 1,99 61,8
Total 100 600 600 100 600 600

EJERCICIO DE TERRENO

Si asumimos una estancia tipo de 4.600 ha
con una produccion de forraje de 750 kg
m.s./ha y una eficiencia de utilizacion del
70 por ciento {tomando en cuenta pérdidas
por pisoteo v factores varios) tenemos una
disponibilidad de 2.587.500 kg m.s./afio
(750 kg m.s./ha x 0,70 = 525,0 kg x
4.600 ha = 2.415.000 kg m.s./ha),
sabiendo que 1 E.O. consume 600 kg
m.s./afio disponemos de una capacidad
sustentadora de 4.025 E.O.

2.415.000 _ 4.025 E.O. lo que equivale
600 a 0,87 E.O./ha

Esta carga la podemos desglosar de la
siguiente forma:

4.000 ovejas
150 carneros y

carnerillos ¥10= 150E.0O.

600 borregas x08= 480E.O.
564 capones x07= 395E.Q,
Total = 4,025 E.O,
2

x 1,0 = 3.000 E.O.

Mariano Vukusich V.
Ingeniero Agrénomo

Condicion corporal

La condicién corporal de las
ovejas podria definirse, en
términos practicos, como el
estado de gordura del ani-
mal.

Se sabe que existe una gran
relacién entre la condicion
corporal y la fertilidad de
las ovejas: a mejor condi-
cién mayor fertilidad. Tam-
bién existe un nexo entre
condicién y produccion de
leche, lo que implica mayor
crecimiento del cordero,
con produccion y calidad de
la lana y en general, se po-
dria decir que determina el
nivel productivo del animal.

Sin embargo, a pesar de que
es la condicion corporal la
que estd relacionada con los
factores senalados anterior-
mente, en muchos casos se
utiliza el peso vivo para cali-
ficar a los animales. Pero
esto puede llevar a errores
de interpretacion de los re-
sultados, ya que se puede
presentar el hecho de tener
ovejas grandes y flacas que
tengan mayor peso que ani-
males chicos y gordos.

Conociendo la condicién de
las ovejas de un predio se
puede mejorar la producti-
vidad general del rebafo y

‘de las ovejas

la utilizacidn del forraje, ya
que es posible separar los
animales segln su condicion
y destinar los mejores cam-
pos o utilizar cargas bajas
para los animales con menor
condicion.

Normalmente en el campo,
se utilizan algunas medidas
de la condicién corporal co-
mo por ejemplo determinar
el espesor de grasa en la ba-
se de la cola, sin embargo,
es bueno contar con un sis-
tema uniforme que permita
hacer comparacion, para lo
cual se puede usar el méto-
do que se describe.

COMO CALIFICAR
LOS ANIMALES

La medicién se efecttia a ni-
vel de la 12 vértebra lumbar,
detrds de la Gltima costilla
(Figura 1) mediante la pre-
sién con los dedos pulgar e
'ndice de la estructura cons-
tituida por el hueso, muscu-
lo y grasa al nivel de esta
vértebra. Palpacion que per-
mite determinar la cobertu-
ra de grasa del hueso, espe-
sor de grasa y del musculo,
o cual se califica de acuer-
do a las descripciones indi-
cadas en el Cuadro 1.
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CUADRO 1. Condiciones corporales en ovino.

Grado* Descripcién
Lana Proceso o
< apbfisis =
= espinosa 0 Extremadamente delgada, préxima a
: Proceso o la muerte.
apofisis P = .
piliii 1 (a)Proceso espinoso prominente y
Cusrpo agudo.
(b) Procesos transversos aguzados, los
dedos pasan fdcilmente sobre sus
puntas y se palpa espacio interpro- L T T Nilo:Covacevich C.
2 Eupe oS0 O S Ingeniero Agrénomo

(c)Musculo L. dorsi delgado, virtual-
Musculo

Lana

" mente:sin grasa subcutdnea. en Ma al lanes Se da entre muchos estancieros,
e 2 (a) Proceso espinoso prominente pero

ot y aln entre ingenieros Agrono-

, P apofisis . s, . e drgenis : : :
27y espinosa suave, individualmente se siente s v SRS WetaraEns 28
&/ Braceson sélo como finas corrugaciones. Magallanes la geprimente 1dea ge

apofisis (b} Procesos transversos suaves y re- que sus probiemas técnicos no
Cotrom -dransversa dondeados y los dedos se pueden tienen solucion. Es inGtil referir-
pasar con ligera presion al mdscu- se a la transferencia de tecnolo-
lo L. dorsi de moderada profundi- gfa sin hacer alglin comentario
dad, con poca grasa de cubierta. sobre esta realidad local.
3 (a) Proceso espinoso es s6lo una pe-

Desde luego, el clima austral im-
pide el simple trasplante de sis-
temas O paquetes tecnologicos

quena elevacion, suave y redon-
deado, procesos individuales se
sienten sélo con presion.

3% Erapa

L AT (5P bi de ultramar. Es una lastima, pero
p o ¢ :
- y P”’t‘“‘“’ ' r(l));cso tremsverso; suaves |fen no hay zonas similares que ten-
B apotis iertos, s jere pre - : i
“ I - SUISIREIDR, 58 IEQIIEEE PLEsian) e gan una ganaderia manifiesta-
espinosa s nara sent! it g 5

me para sentir su punta. ’ : o
Piel Proceso o (¢) Musculo L. dorsi I d mente mds desarrollada que ia
Pie Muscu . dorsi lleno con mode- | 3
apofisis 3>c 9. ds =HOGON M nuestra. No obstante, esto estd

e G orasa
Cuzrpo \M rada cupierta de grasa. muy lejos de querer decir que no
4 {a)Proceso espinoso se detecta con existen técnicas aplicables a
4 nusstro caso. Las hay. Han sido
Han
b
43 Eraps fek: 200NAMICa de SU apiic

g 4 nizo, o resultd desfavorabie en la

P _Grasa o f badas

Lana 4 /Pmcesnc 5 {a) se sienten, época en que faeron pro .

== e Yy gpRlisi con presién v existe una Cito algunos siemplos, ya b
A s D L de erasa subcutine: meR 1 ’
4 n de grasa subcutdncea. cos, con los nombres que vienen
N [AEN] 3 ”

Piel @y Procesog {t)No se sienten los procesos trans- . a la memoria. Kevin O'Connor y
apofisis e ORI, i
transversa veracs. ) . - _. ~ Mario Habit con sus trabajos en

Custpo {c)Masculo L. dorsi muy lleno con introduccion de forrajeras. Gui-

biert pueden exis-

o Garcia con planteamien-
to ovinc y ma-
ro Joustra

preparto. Daniel

os de grasa
de la cola.

5? Etaa

Claro, con diversas recomenda-
ciones en Mmangjo ovine. tros,
me sscapan,
/er con g in-

SUyQos nemir
2 tuvieron g

uccion

26 iBA




Emilio Ruz, Ingeniero Agronomo

Revista INVESTIGACION Y PRO-
GRESO AGROPECUARIO KAMPE-
NAIKE NO 1, 1988, publicacion
anual para la Zona Austral de Chile
(X!l Regién). Propiedad del Institu-
to de Investigaciones Agropecuarias-
INIA {Estacion Experimental Kampe-
naikel. Ministerio ce Agricultura.

Representante Legal: Nilo Covacevich
C.. Ing. Agr., Director Estacion Expe-
rimental Kampenaike. Direccidon. An-

224294, Punta Arenas, Chile. Direc-
tor: Emilio Ruz J., Ing. Agr., M.S.
Comité Editor: Emilio Ruz J., Ing.
Acgr., M.S. y Nilo Covacevich C., Ing.
Agr. Periodista: Paul Landon P., Pe-
sc .S, Diagramacion: Astrid
\/e'w den Bosch A., Disefiadora Grafi-
ca. Dibujos y Montaje: Jorge Berrios
V., Disujante Gra‘ico. Composicion
de textos: Luis 3 L., Operader
|B\!. Edician: rama Comunica-
ntal La Pla-
s Graficos

Autorizada su reproduccidn total o
parcial, con la ooitaacion de citar la
fuente y autor.

La oublicidad de productos no impli-
ca racomendacion ge la  Estacion
rimental Kamcenaike.

Foto portada: Arreo.

niraramisnto; Pr

gamos 1056, Casilia 277, Teléfono: |

Proyecciones del sistema
ganadera extensivo

Emilio Ruz J.
Ingeniero Agrénomo M.S.

La utilizacion de praderas naturales es a

menudo conocida como “explotacion”, 3. No hay suficiente capital para las inver-
porque en gran medida estd basada en la siones iniciales como compra de equipos
de un determinado preducto cercos, completar dotaciones, etc.

tarrenos donde se hace s0lo un mini-

nada de inversion. En gran parte de inziuso donde los puntos antes menciona-

ex 's superficies de pastoreo s dos no fueran aplicables, el sistema de ex-
le sroductividad ds los 8 extensivo puede constituir para el
ales aderos, mediante el oropietario un verdadero estilo de vida
de fertilizantes, mejorando la utiliza- “r ”her”' mds identificable con zonas de
dal forraje, incorporando regadio, lim- marginalidad agricola.

G SReEG gn vegBlagion InGsesabls, Por otra parte, es probable que aquellos in-
rando, etc "

raresados en invertir e intensificar, se sien-
Sin amba "o en Magallanes como en tan atrafdos a otras zonas mas aprop adas

N para ese otro estilo de vida "farmer” que
siios desean practicar.

as del mundo, exis-
que justifican la fal-
recursos  destinados a 4
ad de estas praderas na-
imporigntes se pus-

otras regi
ten nume

ta dg |

ay otras razones como ausencia de cono-
cimientos, temores, falta de habilidades,
paro ias de mayor importancia son basica-

: orden econdmico. Visto desde
ectiva rodhsta el panorama actual
Hav varias buenas razones, al-
uales pueden mantenerse por
PO, pare suponer gue la mayor
os terrenos de pastoreo en Maga-
tinuardn siendo expl oLados en
extansiva, sin una sustancial incorpo-
8 recursos.
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sncuentran
fert
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No obstante, si se decide continuar utilizan-
do estos terrenos en forma extensiva, tam-
bién tenemos que aceptar sus limitaciones.

REQUISITOS PARA MANTENER ESTABLE
UNA “EXPLOTACION” GANADERA
EXTENSIVA

De lo expuesto anteriormente no debe con-
cluirse que sea inconveniente una explota-
cion de cardcter extensivo en Magallanes.
Al contrario, la posibilidad de mantener
una empresa agropecuaria con un minimo
de inversién, puede ser uno de sus principa-
les atractivos.

avitar confusiones y cifrar expec-

Pﬂro, para
s incorrectas, vale la pena sefialar lo
o

e Paraz mantener estable una actividad ga-
nadsra 2x1ensiva sin inversion, ésta debe
Orientarse CON un criterio conservacionis-
ta, donde la "explotacién’ sea menor o
a lo més igual al producto generado des-
de el recurso natural que es la pradera
{preductividad primaria).

cs bastante obvio. Sin embargo, a
i sutor, ha sido un argumento poco
{ lanes. Asi, la sobreutili-
=5 a causa principal de que qran par-

rrenos ds ns:torea see

e Maga

¢Donde esta la esencia del problema? Que
= extraer mas de lo gue se produ-
ra obvio, Pero {quién
0 que prod\;w ”m pra-

10 animal
el balan-

tiempo, que no es otra cosa que el “‘capital”
del sistema. Este recurso renovable, dada
las restricciones ambientales de Magallanes,
tomard largo tiempo en recuperarse.

DEFINIENDO CONCEPTOS DE MANEJO

La carga animal, término tan comun en la
sctividad ganadera, es solamente una medi-
da del numero de unidades animales que
utiliza un campo de pastoreo, pero no indi-
ca si la pradera se estd utilizando de acuer-
do a su capacidad sustentadora (t2rinino
menos conocido en la zona) o si estd siendo
sobre o subutilizada. La capacidad sustenta-
dora no es otra cosa que la aptitud de la
pradera de soporiar una cierta carga animal.

Productividad de la
Pradera -1

= Capacidad

] i : 5
Reguerimiento animal sustentadora

n punto clave que debe consi-
mangjo extensivo; la capaci-
depende de la )roduu‘

presion de
r’(‘

En praderas de malas condiciones (Figura
1) el ajuste de la carga animal no es tan im-
portante por cuanto la variabilidad anual de
la produccién es muy baja. Al contrario, las
praderas de mejor condicién presentan ma-
yor variabilidad en !a produccién al variar Condicién
la lluvia, por lo tanto, serd vital considerar Excelente

periddicamente el zjuste de la carga animal.
Buena

0,5 ‘/REQUI&Y
/Mala

500 625 750
Lluvia (mm)

En la Figura 2 se prasentan resultados de la
Estacion Experimantal Kampenaike donde
se puede observar ¢! efecto de las variacio-
nes anuales de lluviz 2n la productividad de
una pradera de coironal de regular condi-
cién, para un pericco de 10 afios. Estos da-
t0s permiten estab scer una relacién mate- :

vir de base para pro- ]

Unidades animales

mdtica que pueds
nosticar rendimiertas de esa condicion de Figura 1. Capacidad sustentadora de la pradera
pradera con d”e 2s precipitaciones (Fi- segun su condicién y de acuerdo a la precipitacién
gura 3); &l mismo *'empo se compar6 con anual (en una regidn extensiva del estado de Mon-
una pradera simila” cero de excelente con- tana, EE.UU.) (Soil Conservation Service, 1962).
dicién por efecto la aplicacion de ferti-

lizantes.
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No obstante, si se decide continuar utilizan-
do estos terrenos en forma extensiva, tam-
bién tenemos que aceptar sus limitaciones.

REQUISITOS PARA MANTENER ESTABLE
UNA “EXPLOTACION" GANADERA
EXTENSIVA

De lo expuesto anteriormente no debe con-
cluirse que sea inconveniente una explota-
cion de cardcter extensivo en Magallanes.
Al contrario, la posibilidad de mantener
una empresa agropecuaria con un minimo
de inversién, puede ser uno de sus principa-
les atractivos.

Pero, pare svitar confusiones y cifrar expec-
1ativas incorrectas, vale la pena sefalar 1o
siguienie:

« Para mantener estable una actividad ga-
nadsra axtensiva sin inversion, ésta debe
Orieniarse Con un criterio conservacionis-
ta, donde la “explotacién’’ sea menor o
a lo més igual al producto generado des-
de el recurso natural que es la pradera
(productividad primaria).

;tor, ha sido un argumento poco
n Magalianes. Asi, la sobreutili-
ausa principal de que gran par-

agalle

{Donde esta la esencia del problema? Que

; (traer mas de lo que se produ-
que 2ra obvio. Pero {quién
le produce una pra-

[oR¢

0 el consumo an.r

tiempo, que no es otra cosa que el “capital”
del sistema. Este recurso renovable, dada
las restricciones ambientales de Magallanes,
tomard largo tiempo en recuperarse.

DEFINIENDO CONCEPTOS DE MANEJO

La carga animal, término tan comun en la
actividad ganadera, es solamente una medi-
da del numero de unidades animales que
utiliza un campo de pastoreo, pero no indi-
ca si la pradera se estd utilizando de acuer-
do a su capacidad sustentadora (terimino
menos conocido en la zona) o si estd siendo
sobre o subutilizada. La capacidad sustenta-
dora no es otra cosa que la aptitud de la
oradera de soportar una cierta carga animal.

Productividad de la
Pradera

= 1 = Capacidad

Requerimiento animal sustentadora

acu! un punto clave qus debe consi-
anejo extensivo; la capaci-
jora depende de la product
sdera, pero al mismo tiempo se
/arfa notoria-
v el mane

siacion a lo ante
- una presion de
antenga las prade-
ogra ajus-

acuerao

En praderas de malas condiciones (Figura
1) el ajuste de la carga animal no es tan im-
portante por cuanto la variabilidad anual de
la produccion es muy baja. Al contrario, las
praderas de mejor condicién presentan ma-
yor variabilidad en !a produccién al variar
la lluvia, por lo tanto, serd vital considerar
periddicamente el ajuste de la carga animal.

En la Figura 2 se presentan resultados de la
Estacion Experiman:al Kampenaike donde
se puede observar ¢! efecto de las variacio-
nes anuales de lluvia en la productividad de
una pradera de coironal de regular condi-
cidn, para un pericgo de 10 afios. Estos da-
t0s permiten estab scer una relacién mate-
matica que pueds vir de base para pro-
nosticar rendimientos de esa condicion de
pradera con difersniss precipitaciones (Fi-
gura 3); &l mismo “'empo se compard con
una pradera similar cero de excelente con-
dicidon por efecto 22 la aplicacion de ferti-
lizantes.
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Figura 1. Capacidad sustentadora de la pradera
segun su condicién y de acuerdo a la precipitacién
anual (en una region extensiva del estado de Mon-
tana, ££.UU.) (Soil Conservation Service, 1962).
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Figura 2. Precipitacién znual y produccion de forraje. Estacion Experimental Kampenaike.

’

IN)

a0, 7 3
20 r

5 3 Con fertilizacion 7

2.006 acion

1.800 -4

3004

4004

’

Figura 3.
Relacién entre produccién de
forraje 'y precipitacicn anual.

Estacion Experimental Kampe-
naike (10 afos).

IS4 Zampanme



COMO PONER EN PRACTICA ESTAS IDEAS

Como cada predio y su propietario son
realidades muy particulares, es imposible
dar recetas generales, por o tanto, se plan-
tea aqui las etapas a cumplir para ir perfec-
cionando el manejo predial en estas ma-
terias.

a) Situacion ideal: Para poner en practica
estos conceptos se requiere una cantidad de
informacion a nivel predial. Datos climéti-
cos, formaciones vegetales predominantes,
condicion de la pradera, requerimientos ali-
menticios del tipo de arimal nue se guiere
criar, etc. Todo esto debe ser procesado a
través de un método practico, para determi-
nar la capacidad sustentadora del campo vy
tener una base més técnica para ajustar la
carga animal.

La gufa préctica (método) para calcular la
capacidad sustentadora predial estd actual-
mente en preparacion por la Estacién Expe-
rimental Kampenaike, y en un futuro cerca-
no se espera contar con esta herramienta.
Los productores, por su parte, necesitaran
de mayor asistencia técnica a objeto de
contar con mejores sistemas de registros
producuvos y de uso de los campos, como
también una informacion mas detal!
ividad y condicidon de sus prade-
| iugar a ducas un dato fundaman-
serd un permansnig 1 egs ro ptuviomé-
irico con el cual se podrd ir perfeccionan-

do el célculo de la productividad y capaci-

dad sustentadora ds ia pradera, y asi ir
poCO 3 POco %ncor“O'a 1do a esta explota-
cién extensiva un concepto mas técnico en
la utilizacién del recurso renovable.

b) Situacion presente: En una primera
aproximacion se podria usar un cdlculo glo-
bal de carga con un enfoque conservador
como el planteado por Hutchin y Stewart
(1953) que permitirfa mantener estable una
pradera. Para ello se recomienda ajustar una
carga animal promedio equilibrada con la
capacidad sustentadora de la pradera en
condiciones ambientales equivalentes a un
25—30 por ciento menor que la obtenida
en el afo de la MEDIANA Pluviométrica
del sector (valor que representa mejor la
lluvia caracter(stica de un lugar). Para una
mejor interpretacion de estas ideas se pre-
senta a continuacion un ejemplo de célculo
con informacion de la Estacién Experimen-
tal Kampenaike:

o Mediana pluviométrica: 292 mm/afio.

o Produccion eguivalente a la mediana plu-
viométrica: 800 kg materia seca/ha/afio
(Figura 3).

« Al reducir 25—30 por ciento: 600—560
kg materia seca disponible.

o Eficiencia de consumo 70 por ciento:
420-392 kg materia seca consumible.

s Reguerimiento animal: 600 kg materia

seca/eguiv. ovino/afio
e Carga animal gJCqu. 0,70-0,85 equiv.
ovino/ha/afio (kg m.s./requerimiento ani-

'.LU das con una

. ovino/ha/
‘mrc"d de
‘,‘,.,40 )rac: 2s en buena
; con producciones relativamen-
arga animal se evita-
etalajeo en los anos mas secos

122 en los mds lluviosos serla posl-

Con &st

o

or recuperacion del “capital”
0s afos anteriores
IPA Kamp N9 838

Nilo Covacevich C.
Ingeniero Agrénomo

El uso de conceptos como
deterioro, degradacion, em-
pobrecimiento, o incluso
erosién, frecuentemente no
son comprendidos comple-
tamente y muchas veces,
producen indiferencia. La
rvzon es que €éstas no son
muy claras desde el
o de vista de la produc-
cién ovina, que es lo que le
interasa al estanciero.

mun juzgar un campo
és de la condicion de
nimales que salen de él.
mbargo, parado»almen
mpos qgue en realidad
n decadencia todavia
fen mantener animales
:xcelentes condiciones
durante algin tiempo. Una

2

Reconocer
el deterioro

considerarse como una senal
de alarma, pueden tener
cualidades alimenticias in-
cluso superiores a las espe-
cies nativas que estan des-
plazando.

Si los animales se mantienen
bien es l6gico preguntarse
(dénde esta el problema;
por qué llamar deterioro a
esta situacion? La clave estd
exclusivamente en que esto
puede no ser permanente.

Desde un punto de vista

practico, entonces, hay de--

terioro si la produccion de
forraje va decayendo afo a
anio, hasta liegar a suelo des-
nudo (Foto 1).

No nos interesa mantener la
vegetacion nativa original
por romanticismo; esto, por
lo demads, serfa inalcanzable,

‘puesto que le hemas afiadi-

do al sistema un elemento
absolutamente ajeno, como
lo son las ovejas. Si se enten-
diera por deterioro un aleja
miento de la vegetacion ori-
ginal, entonces hay que
acostumbrarse a aceptar y
convivir con cierto nivel de
degradacion. El ideal es lle-
gar a un punto, en un am-
biente necesariamente alte-
rado, en que la produccion
sea estable, sostenida, aun-
que siempre sujeta a los vai-
venes climaticos.

Foto 1.
Erosién ssvera en coironal.



En aqueilos pradios donde el rizsgo de
sequia es mayor, la carga animal se
recomienda determinarla con el nimero ce
animales que se puade sustentar en los
peores afics. Esta seria el comin
denominador para disminuir el nimero de
veces que la pradera se utilice con una
sobre carga.

Relacicnado con lo anterior se puede
sefialar que vastes sectores de la estepa
magalldnica han scportado en los Gitimos
afios prolengados perfodos de sequfa, que
sin afectar criticamente el agua para la
bebida de los anir , han disminuido en
forma notoria la produccion de forrajes.
En estas circunstancias, altas dotaciones de
animales provecan un deterioro
semipermanente en 2l recurso forrajs

En general se puede decir que aquellos
ganadercs que tiensn una percepcion
incorrecta del riesgo de una sequia, v
mantienen una aita carga animal, deben
estar preparadcs para reaccionar
dramdticamente con medidas a corto
plazo frente a un problema de esta
naturaleza.

En el corto plazo

Son los planes a corto plazo donde la
sequia se hace sentir con mayores
implicancias, por lo tanto, una accion
directa debe ser asumida con prontitud.

En Magallanes el periodo prolongado de
falta de lluvia efectiva ha provocado una
faita de agua para el ganado, y en algunos
sectores una reduccion sustancial de la
disponibilidad de forraje que aun cuando
no tengan manifestaciones criticas
inmediatas, serian una cruda realicad en
los proximos 8—10 meses.

En este instante, la Unica estrategia
disponible es reducir el nimero de animales
en la propiedad afectada; ya que aun
cuando fuera practicable invertir para
transportar agua al potrero, se solucionaria
el problema inmediato de los animales, pero
subsistiria la escasez de forraje, que haria
critico el problema a futuro y de paso
impondria un dafo permanente a la
pradera.
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Frente a la alternativa de reducir dotacion,
hay también criterios que varian de acuerdo
a las caracteristicas de la empresa, pero lo
normal es llevar a venta, animales secos y
vizios, e ir reservando o mejor de la
estancia.

También hay diferencias notorias en el
mcmento de tomar la dacision. Asi, un
ganadero astuto serd capaz de reconocer
con anticipacién una situacion de sequia,
y estard preparado para iniciar la venta de
animales antes que £stos bajen demasiado
de peso, evitando que las praderas se
afzcten por el sobretalajeo v antes gue el
mercado se encuentre con una oferta
excesiva que haga disminuir
significativamente el valor de los animales.

La reduccién de los animales de la estancia
no debiera ser considerada como un hecho
tan dramatico. Simplemente hay que
pensar que el ganadero es un empresario,
cuyo capital estd invertido en animales, y
que eventualmenté, por efectos de sequia,
ese capital corre un cierto riesgo. Asi
entonces, dependiendo de la percepcion de
ese riesgo, el empresario resguarda su
dinero retirdndolo del negocio de los
animales para transformarlo
transitoriamente en otro tipo de inversion
no rural.

Por o tanto, el dinero recibido en la venta
de animales en un periodo de sequfa, es
una parte del capital de la empresa, y no
debiera ser gastado en consumo, sino
reservarlo para recuperar los animales y
retornar el negocio a su estado normal
cuando las condiciones lo permitan.

En definitiva, entonces, una situacién de
sequia debe enfrentarse en Magallanes como
una situacion posible dentro del conjunto
de riesgos de la actividad agropecuaria. En
esas circunstancias sera crucial el factor
personal del empresario, donde la actitud
Hacia el riesgo que él logre adoptar,
determinard la estrategia a sequir en el
manejo de su estancia durante el periodo
critico de una falta prolongada de
precipitaciones. ® U

IPA Kampenaike N© 1, 1988

E] apotreramiento:
Primera herramienta
en el manejo de praderas

Emilio Ruz J.
Ingeniero Agronomo M.S.

No hay duda que la subdivi-
sién de los campos es uno
de los requisitos mds impor-
tantes en cualquier progra-
ma de mejoramiento de pra-
deras. La experiencia indica
que con un adecuado apo-
treramiento se podria au-
mentar sustancialmente la
capacidad talajera de un
predio ganadero.

El principal efecto que se
logra con una adecuada sub-
divisién es una completa
utilizacién de la pradera a
través del ano. De esta for-
ma se evita un pastoreo irre-
gular con talajeo excesivo
en algunos sectores y poca
utilizacidén en otros; situa-
cién muy comun en potre-
ros demasiado grandes. Los
sectores no pastoreados, por
otra parte, acumulan un ex-
ceso de follaje, transformadn-

IPA Kampenaike N© 1, 1988

dose en material menos ape-
tecible para el ganado, ejer-
ciendo ademds un efecto
negativo al crecimiento de
plantas mds bajas, debido a
un excesivo sombreamiento.

EL APOTRERAMIENTO
EN PRADERAS HUMEDAS
EN ZONAS DE BOSQUE

En las praderas que estdn
siendo habilitadas en Zonas
de Bosque, y que mantienen
adn altas condiciones de hu-
medad, el pastoreo, sobre
todo con vacunos, es esen-
cial como elemento de con-
trol para evitar el’'retorno de
la vegetacién original (arbus-
tos, renovales y posiblemen-
te el bosque otra vez). Este
solo hecho Ileva consigo una
inmediata necesidad de apo-
treramiento.

Los pastos en general com-
piten pobremente con las
especies forestales, por lo
tanto, se requiere una pre-
sion de pastoreo fuerte para
conseguir el efecto mecdni-
co de control, tanto por pi-
50te0 COMO por consumo,
evitdindose asi” el retorno a
la condicidn de origen, que
anularia parte del gran es-
fuerzo que significa incor-
porar estas dreas al uso ga-
nadero.

LADERAS “ASOLEADAS”
Y LADERAS “SOMBRIAS”

Una parte importante de las
praderas de Magallanes se
ubican en un paisaje de co-
linas o cerros. Esta caracte-
ristica impone una comple-
jidad adicional tanto al com-
portamiento y rendimiento
de la pradera, como al hdbi-
to de pastoreo del animal.
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o de los puntos claves en
manejo de praderas en

sectores de cerros es dispo-

e

visién atencdiendo a la pen-
liente y ori

P T

tacion del te-

tac

po de veg

mas tiempo en un iado que

en otro. Si no se separan

estos ambientes tan distin-
t

&
tos, los animales tienden a
concentrarse en las laderas
asoleadas aun cuando exista
poco pasto y se encuentren
notoriamente sobretalajea-
das.

Por otra parte, en verano las
laderas asoleadas se secan
nds rdpido, (o que sumado
al sobretalajeo, va ocasio-
nando ¢l paulatino desapa-
recimiento de las especies
mds productivas. En con-
traste, las laderas mds som-
breadas debido a que son
mds frias no son atractivas
para el ganado. Se produce
asi una pérdida de pasto y
las especies forrajeras se van
haciendo menos palatables.
Esto aumenta también la
falta de atractivo para el
animal, forzdndolos enton-
ces cada vez mds y mds a
concentrarse en las ya sobre-
talajeadas laderas que reci-
ben mds sol.
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rra del
Ll cerco eléctrico «
fon y topografia.

De este modo,subdividiendo
los campos con un criterio
topogrdfico y vegetacional
mds que geométrice, una
buena parte de ambas lade-
ras (norte v Sur) pueden
quedar separadas. En este
aspecto ha tenido mucho
éxito el uso del cerco eléc-
trico {Foto 1).

NUMERO DE POTREROS
Es muy dificil dar recomen-
daciones rigurosas. Es mds,
la intension del autor es pro-

porcionar principios tecno-’

Iégicos en lugar de recetas,
en el entendido que cada
predio y su propietario son
una realidad muy particuiar.
Sin embargo, es interesante
dar alguna informacion co-
mo referencia en este punto.
No hay duda que el numero
de potreros es mds impor-
tante gue ¢l tamano. Para
obtener una adecuada flexi-
bilidad en el manejo de los

Jo muy2str.

Viage

spotrera-

iferentes grupos de anima-

les, una mimima cantidad de

potreros s2ria alrededor de
;

¢

a 20. En cambio, pre-
dios, mds grandes y con un
mejor nivel tecnoldgico ne-
cesitarian 2l menos unos 40

gran utilidad para los
que poseen pre-
relieve de cerros
de fotografras

de su Estanciz {dispo-
nibles en el Servicie Aerofo-
togramétrico). Esto ayuda-

.rfa no sélo a calcular con

mayor exactitud la superfi-
cie de los potreros, y con
ello obtener un mejor ajuste
de la carga animal, sino que
serian de gran utilidad para
planear nuevas l!ineas de
subdivision, de acuerdo a la

formacidén vegetal v la topo-

grafia, facilitando también
el cdlculo de los materiales
requeridos. ®
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Aplicacion de
fertilizantes en
una pradera hi+
meda deterio-
73 por efeco
del sobrétala-
jeo y perdida
de la fertilidad
natural de los
suelos.
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