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. PLAN DE TRABAJO TECNICO

A. Antecedentes Generales
1. Nombre Ejecutor (Entidad Responsable)
Nombre Giro / actividad |RUT Representante(s) Legal(es)
Francisco Lopez Carrefio Productos Francisco Lopez Carrefio
Quimicos y
Servicios
241190
2. Identificacion de Agentes Asociados
Nombre Giro / actividad | RUT Representante(s) Legal(es)
Pontificia Universidad Catélica L .
. Educacién Juan Larrain Correa
de Chile
Quimica Industrial SPES SA :jndustr_lahzacmn Eugenio Gormaz Diaz
e aceites
3. Coordinadores Principal y Alterno
Nombre Formacion / grado |Empleador Funcion dentro del proyecto
académico
Fernando Gonzéalez | Médico Veterinario /| Pontificia Universidad | Coordinador principal
Munizaga Magister en | Catdlica de Chile
produccién animal
Ménica Gandarillas | Ingeniero Agronomo /| Pontificia Universidad | Coordinador alterno
Henriquez Doctor en Ciencias de | Catdlica de Chile
la Agricultura
4. Duracion y ubicacion del Proyecto
Duracion Periodo de ejecucion
Meses 30 Fecha de inicio 01 de Agosto de 2011
Fecha de término 31 de enero de 2014
Territorio
Regidn (es) Comuna (as)
Metropolitana San Joaquin y Pirque
5. Estructura de financiamiento Valor %
FIA
Pecuniario
Contraparte No pecuniario

Subtotal

TOTAL




6. Resumen ejecutivo (méximo 400 palabras)

La fuerte competencia con otros sistemas productivos por insumos energético-proteicos, hace urgente
buscar fuentes alternativas de energia que permitan abaratar costos y mejorar indices productivos y
econémicos del sector porcino. Las grasas constituyen una alternativa para lograr estos propdésitos. Estas
deben transformarse a polvo, mediante deshidratacién en torres de secado por aspersion y calor. En
Chile, este proceso presenta limitaciones por el alto costo operacional, escasa disponibilidad de torres de
secado, alta ocupacién por la industria lactea para el secado de leche y de suero de leche, y porque no
permite un producto final con alta proporcién de grasa por el riesgo de auto-combustién de las mismas y
dafio a la torre de secado.

La suplementacion con &cidos grasos esenciales Omega 3 es importante para la nutricion fetal y neonatal
temprana de calidad. Se ha demostrado que deficiencias nutricionales fetales, aumentan la incidencia de
nacidos con bajo peso y la morbilidad y mortalidad neonatal temprana. La alimentacion de hembras
durante la gestacién y lactancia y de los lechones en la etapa post-destete, se caracteriza por un bajo
aporte de grasas y uso de aceites vegetales, lo que condiciona un desbalance en la relacion Omega
6/0Omega 3, debido al menor aporte de estos acidos grasos al feto a través de la placenta y al recién
nacido a través de la leche.

El objetivo de este proyecto es “desarrollar una tecnologia alternativa al método clasico de produccién de
grasas en polvo en torre de secado por atomizacién en disco y calor, combinando metodologias de
atomizacion externa y cristalizacion en ambiente frio a temperatura bajo el punto de solidificacién de las
grasas, con el propoésito de incorporarla como fuente energética en la alimentacion de los cerdos, a un
costo competitivo con productos importados”. Los puntos para alcanzar este objetivo: Weonstruccion de
una cadmara de atomizacion externa y cristalizacién por frio; (Z)produccién de grasas (mezcla de aceites
vegetales), las que seran luego ®transformadas a polvo y enriquecidas con Omega 3 en la planta de
secado por atomizacién externa y cristalizacién en frio; Drealizacion de ensayos en el CICAP* con las
grasas mencionadas y ®realizacion de ensayos demostrativos en planteles porcinos y desarrollo y
fabricacion de productos con la incorporacion de grasa y Omega 3 que se comercializaran en el sector
porcino.

La PUC, sera co-desarrolladora del proyecto junto con Lowerquim y SPES SA, estableciéndose una
alianza estratégica para la produccién y comercializacion de estas grasas.

*Centro de Investigacion, Innovacion Tecnoldgica y Capacitacion en Produccion Porcina




7.

Propiedad Intelectual

¢ Existe interés por resguardar la propiedad intelectual? | Si X No

Nombre institucién que la protegera % de participacion

Pontificia Universidad Catolica de Chile 100

8.

Plan de Trabajo

Objetivos

Objetivo general

Desarrollar una tecnologia alternativa al método clasico de produccién de grasas en polvo en torre spray
por atomizacién en disco, combinando metodologias de atomizacion externa y cristalizacion en ambiente
frio a temperatura bajo el punto de solidificacién de las grasas, con el propésito de incorporarla como
fuente energética en la alimentacion animal, principalmente en planteles porcinos, a un costo competitivo
con productos importados.

NO

Objetivos especificos (OE)

0

Realizar un estudio de mercado respecto de la necesidad a nivel de productores porcinos en
Chile de mejorar la nutricion del lechon destetado y de las cerdas en gestacion y lactancia, lo
que traducira en la mejora de pardmetros productivos y econémicos.

Desarrollo del marco tedrico, construccion y operacion de una cAmara de atomizacion externa
y cristalizacion en frio para producir la grasa en polvo.

Desarrollo y produccién de una grasa (semisélida pastosa) a partir de una mezcla de aceites
vegetales con adicion de acidos grasos omega 3, para la suplementacién en las etapas
criticas de gestacion, lactancia y recria porcina.

Produccion de grasas en polvo enriquecidas con acidos grasos Omega 3 (GO), en la camara
de atomizacion externa y cristalizacion en frio de las particulas de grasa, para incorporarlas
en las dietas en los periodos de gestacion y lactancia, y durante la etapa de recria de los
lechones.

Determinar el grado de transferencia, a través de la placenta y glandula mamaria, de los
acidos grasos omega 3 durante la gestacion y lactancia, y el efecto de la suplementacién con
grasa GO en las cerdas gestantes y lactantes, sobre el tamafio y peso de la camada al
nacimiento y en la recria sobre la ganancia de peso, eficiencia de conversion alimenticia y
capacidad de respuesta inmune.

Elaborar férmulas utilizando las grasas GO mejor evaluadas en los ensayos sefialados en el
objetivo especifico 4, y validacidon de resultados en ensayos que se realizaran en planteles
comerciales de cerdos con el objeto final de lograr la comercializacion de estas grasas en
polvo enriguecidas con omega 3.




Resultados esperados (RE)

pastosa: lechones recria

Indicadores de RE Fecha de
N° N° Resultado Esperado
Cumplimient
OE RE (RE) Indicador de cumplimiento Linea base (valor actual) Meta proyecto (valor deseado)
(o)
Estudio de mercado | Entrega de documento a FIA Documento realizado y entregado que
realizado demuestre que existe un mercado potencial y
0 0 demanda por el producto a un precio mas 30/08/11
econdmico que la competencia.
Céamara de atomizacion | Camara implementada | No existe en Chile tal | CaAmara operando a una capacidad de
externa y cristalizacién | funcionando. camara produccién de grasas en polvo a una cantidad
1 1 por  frio para la suficiente para los ensayos programados en el 30/03/12
elaboracion de grasas CICAP y los ensayos de validacion.
en polvo.
Produccion de grasas | Transformacién de una grasa de | No existe tal proceso de | Produccion de grasas en polvo de 250 kg de
en camara de | consistencia semi sélida (pastosa) | transformacién en Chile. grasa para satisfacer la demanda inicial del
1 1 atomizacién externa y | a polvo, a partir de una mezcla de producto. 15/05/12
cristalizacion por frio aceites vegetales
2.1. Informe: Método, | Dos mezclas de aceites vegetales | Chile importa aceites crudos | Informe de avance con una produccién
Resultado y costo de | basadas cada una en férmulas | y refinados (camiones, | satisfactoria de las mezclas logradas de
obtencion de una Grasa | distintas para: barco). Solo produce | consistencia semi-solida (pastosa).
producida a partir de - Cerdas en gestacion y | pequefias cantidades de
una mezcla de aceites lactancia. aceite de canola y maravilla.
vegetales con - Lechones hasta el dia
caracteristicas quimicas, 70 de vida SPES importa estos en
nutricionales y crudo, los refina, hidrogena
organolépticas de y desodoriza. SPES cuenta
2 2 acuerdo a las con dos modernas plantas 15/05/12
especificaciones de hidrogenacion y de
entregadas por los deodorizacion que permiten
investigadores de la la produccién de aceites y
FAIF-PUC involucrados grasas con distintas
en el proyecto. caracteristicas fisico-
quimicas y organolépticas
para la industria
farmacéutica y animal.
2.2. Obtencion de una | Grasa 1. Hembras gestacion No existe Obtencion de grasa semisolida pastosa:
grasa semisélida hembras gestacion
2 2 pastosa: hembras 15/05/12
gestacion
2.3. Obtencién de una | Grasa 2. Hembras lactancia No existe Obtencion de grasa semisélida pastosa:
grasa semisélida hembras lactancia
2 2 pastosa: hembras 15/05/12
lactancia
2.4. Obtencion de una | Grasa 3. Lechones recria No existe Obtencion de grasa semisdlida pastosa:
2 2 grasa semisoélida lechones recria 15/05/12




3.1. Informe: Método,
Resultado y costo de
obtencién de una
Grasas en polvo con

Informe de producciéon de de
solidificacion de los aceites
vegetales y la consecuente
conversion fisica a polvo, con una

Actualmente no se
convierten aceites vegetales
a grasa soélida en el pais ni
se  conocen  productos

Informe de producciéon en cantidad suficiente
para las necesidades:

-Para los ensayos en el CICAP 1851,41 Kg.
-Para la validacion en los 3 planteles porcinos

inclusion de distintas | granulometria fina, con distintas | similares producidos en | 6825 Kg.
concentraciones de | composicion de éacidos grasos y | Chile. No se enriquecen con | TOTAL 8676,41 Kg. 30/06/12
acidos grasos | enriquecidas con &cidos grasos | Omega 3 y tampoco se usa
esenciales Omega 3 | Omega 3 para hembras en | el proceso de cristalizacion y
obtenidas a través de | gestacion y lactancia, y para | atomizacion.
atomizacién externa y | lechones hasta el dia 70 de vida.
cristalizacion en frio.
3.2. Obtencién grasa en | Grasa en polvo 1. Hembras | No existe Obtencion de grasa en polvo: hembras
polvo: hembras | gestacion gestacion 985,6 Kg.
gestacion 30/06/12
3.3. Obtencién grasaen | Grasa en polvo 2. Hembras | No existe Obtencion de grasa en polvo: hembras
polvo: hembras | lactancia lactancia:591,25 Kg.
lactancia 30/06/12
3.4. Obtencién grasa en | Grasa en polvo 3. Lechones recria | No existe Obtencion de grasa en polvo: lechones recria:
polvo: lechones recria 274,56 Kg. 30/06/12
4.1. Informe de método | Aumento en el grado de | En el pais no se han | 1. En el ensayo se va a determinar el nivel o
y resultado de grado de | transferencia placentaria y de la | realizado ensayos como los | concentraciéon Optima en leche materna que
aumento en la | concentracién en la leche de los | propuestos en este proyecto | actualmente no posee acidos grasos omega 3.
transferencia placentaria | acidos grasos Omega 3, en | con grasas en polvo
y de la concentracion en | hembras suplementadas durante | derivadas de aceites
la leche de los Omega3. | las etapas de gestacion y | vegetales con la inclusién de 28/02/13
lactancia (crecimiento). acidos grasos esenciales
Omega 3. O si los hay a
nivel de empresas, los
resultados no se han dado a
conocer, en general son un
4.2. Informe de método | Aumento en la fertilidad, | secreto empresarial. 1. Aumentar la fertilidad y sobrevivencia
y resultado de medicion | sobrevivencia embrionaria, embrionaria en un 5 a 10%.
de aumento en la | tamafio y peso de la camada al
fertilidad, sobrevivencia | nacimiento y la ganancia de peso 28/02/13
embrionaria en hembras | en la etapa pre-destete.
gestantes.
4.3. Informe de método | Disminucién en el porcentaje de 1. Aumentar los destetados por hembra al afio
y resultado de aumento | morbilidad y mortalidad de de 28,66 a 31,8 (11% de mejoria) en el sitio I.
en los nacidos vivos por | lechones en maternidad y en 2. Disminuir la mortalidad en sitio | y Il de
hembra y destetados | recria en lechones suplementados lechones de 9% a un 8% (11% de mejoria) 28/02/13
por hembra en el concentrado.
4.4. Informe de método | - Aumento en la ganancia de peso 2. Aumentar la ganancia de peso de lechones
y resultado acerca de la | y conversion alimenticia en en la recria en un 10% y
ganancia de peso Yy | lechones desde el nacimiento 3. Mejorar la eficiencia de conversién (y bajar la 28/02/13

conversiéon  alimenticia

en lechones

hasta los 70 dias de vida en
lechones suplementado con grasa

conversién) en un 10% en la misma etapa.
3. Medicién de tamario y peso de la camada al




enriquecida con Omega 3.

nacimiento.

5.1. Informe Grasas
enriquecidas con
Omega 3, probadas en
planteles  comerciales
para corroborar los
resultados obtenidos en
los ensayos realizados
en el CICAP.

- Traspaso de los Omega 3 a la
leche materna

- Disminucién en la morbilidad y
mortalidad de lechones en
maternidad y recria.

- Aumento en el tamafio de la
camada al nacimiento.

- Aumento en la ganancia de
peso, conversion alimenticia y
peso de la camada al destete y al
término de la recria.

- Aumento en la eficiencia
econdmica (rentabilidad) en la
empresa porcina.

5.2. Informe con
metodologia de
desarrollo y elaboracion
de formulas comerciales
de productos  para
incorporarlos en las
dietas para gestacion,
lactancia y lechones
(recria).

Tres formulas desarrolladas y
elaboradas a partir de aceites
vegetales, enriguecidas  con
Omega 3, suero de leche en
polvo, maltodextrina,
concentrados proteicos vegetales,
emulsificantes y saborizantes.

5.3. Obtener permisos
para comercializar el
producto

Permiso para la venta del SAG
solamente ya que es un producto
nutricional y debe ir acompafiado
de las caracteristicas de los
ingredientes que finalmente seran
incorporados en el producto.

5.4. Estrategia de
marketing, disefio y
ventas

Folleteria realizada.

5.5. Packaging

Disefio de la bolsa de venta

(empaque).

5.6. Insumos para
producir comercialmente

Identificacién de proveedores de
Insumos
Compra de insumos

5.7. Operarios
capacitados para
producir la grasa

5.8. Comercializacién de
productos

Ventas

No existen productos
similares elaborados en el
pais ni tampoco importados
que incluyan grasas y
acidos grasos Omega 3
destinados a la alimentacién
de cerdos.

Hay productores que usan
el producto sustituto i.e.
Bigolac (importado,
holandés), pero consideran
gue es de un altisimo costo.
Este no es alto en grasa, ya
gue es hecho en base a
suero de leche en polvo,
concentrado proteico de
soya, lactosa, entre otros.
No existe

No existe

No existe

No existe

No existe

No existe

No existe

- Determinar cuanto de los &cidos grasos omega
3 se traspasa al lechon.

- Aumentar los nacidos vivos de 12,7 a 13 (un
2,5% de mejoria)

- Bajar la mortalidad en sitio | de lechones de
9% a un 8% (11% de mejoria)

- Aumentar los destetados por hembra al afio de
28,66 a 31,8 (11% de mejoria)

* Dependiendo de los planteles comerciales que
utilicen el producto, los parametros productivos
pueden variar, por lo tanto privilegiamos el

porcentaje. 30/10/13
Formulas comerciales que tendran 28,5% de
grasa, 18% de proteina y 40% de lactosa.
Poseerd una energia metabolizable de 5,63
Mcal EM/Kg de materia seca.

30/06/13
Obtener permisos, autorizacion aprobada.

30/01/14
Estrategia de marketing y ventas

30/01/14
Disefio de la bolsa de venta (empaque).

30/01/14
Flujo permanente y constante de insumos

30/01/14

30/01/14
Comercializacion de 3 productos con inclusién
de grasas y acidos grasos Omega 3 para
gestacion, lactancia y lechones (recria), 30/01/14

apoyados por una campafa de marketing a nivel
de productores y empresas relacionadas al




rubro, a partir del Gltimo trimestre del producto.
Comercializacion del producto en bolsas de 25
Kg.




10. Actividades

N° OE | N°RE | Actividades Fecha de inicio Fecha de término
Estudio de mercado a productores nacionales de la industria porcina, que demuestre

0 0 que existe una necesidad de utilizar esta grasa en polvo enriquecida con omega 3. 01/08/11 30/08/11
Disefio, elaboracion de planos y cotizacién de equipo

1 1 Construccién de la camara de atomizacion (habilitaciéon del lugar, emplazamiento de 01/09/11 30/03/12

la camara y marcha blanca)

Determinacién del perfil de acidos grasos de la grasa a producir a partir de mezclas
de aceites vegetales.

Cromatografia de acidos grasos de los aceites vegetales disponibles en el mercado.
Eleccion de los aceites para las distintas mezclas que se utilizaran para gestacion,
2 2 lactancia y recria. , 01/11/11 15/05/12
Refinacion y tratamiento de la mezcla de aceites vegetales

Obtencion de dos férmulas de mezclas de aceites vegetales para gestacion y
lactancia, y para lechones en etapa de pre-destete y recria (grasa semi-sélida
pastosa)

Adquisicion de las materias primas

Produccion de aceites vegetales a nivel industrial

Procesamiento de las mezclas vegetales (refinacién, separacion en columna,
3 3 hidrogenacion parcial y deodorizacion). 01/03/12 30/06/12
Produccion de las grasas en polvo en la camara atomizacion y cristalizacion
(enriguecidos con Omega 3)

Habilitacion de la infraestructura en el CICAP

Compra de los animales

Elaboracion de dietas experimentales y andlisis de la composicidon quimica de las
dietas

4 4 Etapa experimenta| 01/05/12 28/02/13
Andlisis estadistico de los resultados

Elaboracion y envio de manuscrito a revistas cientificas y de extension
Difusién de los resultados a nivel cientifico.

Ensayos a nivel comercial en planteles porcinos.

Difusion de los resultados obtenidos en planteles comerciales.
Desarrollo, elaboracion de productos comerciales.

5 5 Obtencion de_ permisos por parte del SAG. 01/02/13 30/01/14
Folleteria y disefio del empaque.
Comercializacion de productos comerciales.
Elaboracion del informe final.
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Hitos Criticos

N° RE Hitos criticos Fecha Cumplimiento
0 1. Estudio de mercado del producto. 30 de agosto de 2011
1 2. Camara de atomizacién produciendo una unidad de producto (grasa). 30 de marzo de 2012
2 3. Dos férmulas de mezclas de aceites vegetales para gestacion y lactancia, y para lechones | 15 de mayo de 2012
en etapa de de pre-destete y recria.
3 4. Grasas en polvo enriquecida con Omega 3. 30 de junio de 2012
4 5. Ensayos realizados en CICAP con resultados técnicamente satisfactorios 28 de febrero de 2013
5 6. Ensayos realizados en planteles comerciales con resultados difundiéndose 30 de junio de 2014
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11. Método

Demostrar a través de un estudio de mercado que existe una necesidad a nivel de
Objetivo N° 0 | Productores porcinos en Chile de mejorar la nutricion del lechon destetado y de las cerdas
en gestacion y lactancia.

En Chile el momento del destete es el mayor problema para las empresas productoras de cerdos, ya que
en el paso de de lactante (dieta liquida) a alimento sélido se deprime el consumo, lo que menoscaba el
estado general del animal por falta de energia y proteina. Esta misma depresion del consumo atrofia las
vellosidades intestinales del lechdn, disminuyendo la absorcién general de nutrientes y provocando
diarreas. El estudio de mercado indica la necesidad de contar con un alimento que en cuanto a sus
caracteristicas sea lo mas similar posible a la leche de cerda en el periodo pre-recria (recién destetado) y
gue contenga una grasa de alta palatabilidad y metabolicidad.

Desarrollo del marco teérico, construccion y operacién de una cadmara de atomizacién
1eti [0} . . .z - .
Objetivo N° 1 externa y cristalizacion en frio para producir la grasa en polvo.

El marco teérico de la planta misma y del proceso industrial se basa en que las particulas de aceites a
temperaturas menores al punto de fusién cristalizan.

Se construira una torre cilindrica en acero inoxidable cuyo didmetro y altura dependeran de la distancia
total de la proyeccion de la aspersion plana desde la boquilla hasta el punto maximo de dispersion. La
seleccion de las boquillas se hara considerando la presién a la cual se inyectara la mezcla de aceites, la
presion del flujo de aire comprimido y la capacidad de inyeccion del aceite (I/h) y del aire (I/min). Se
trabajara con una presion de inyeccion del aceite en un rango entre 0,3 y 1,5 bar, asumiendo una
capacidad total de la boquilla de atomizacion entre 125 y 280 I/h. En relacién al aire se trabajard con una
presion entre 3,5y 6,3 bar, para una capacidad de flujo de aire entre 380 y 680 I/min.

Ver anexo 1.
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Desarrollo y produccién de una grasa (semisélida pastosa) a partir de una mezcla de
Objetivo N° 2 | aceites vegetales con adicién de acidos grasos omega 3, para la suplementacion en las
etapas criticas de gestacion, lactancia y recria porcina.

Se desarrollara una grasa semi-pastosa a partir de una mezcla de aceites de soya, palma, coco y canola.
Esta mezcla serd sometida a una serie de procesos en la empresa SPES S.A., que incluyen refinacion,
hidrélisis, fraccionamiento de los acidos grasos, hidrogenacion parcial selectiva y deodorizacién. Luego de
los procesos de refinacién e hidrélisis, se realizard un fraccionamiento en columna a baja temperatura
(winterizacion), que permite la separacién y eliminacién de los acidos grasos de cadena larga de menor
digestibilidad, especialmente en las primeras etapas de vida. La hidrogenacion parcial selectiva, permitira
obtener un aceite con un punto de fusion de 42 a 44° C y una composicion de acidos grasos de acuerdo a
los requerimientos para gestacion, lactancia y lechones. La mezcla de aceites sera deodorizada con vapor,
a una temperatura de 240° C, bajo una presién de vacio de 2 milibares durante 180 minutos, con el
propésito de eliminar olores no deseados que se concentren en el producto y que puedan hacerlo poco
palatable. En un pendltimo paso, se agregardn agentes emulsificantes y antioxidantes, obteniendo un
producto final con una consistencia semi-sélida pastosa.

Producir grasas en polvo enriquecidas con acidos grasos Omega 3 (GO), en la caAmara de
atomizacion externa y cristalizacion en frio de las particulas de grasa, para incorporarlas

H H [o] . , .z . ’
Objetivo N° 3 en las dietas en los periodos de gestacion y lactancia, y durante la etapa de recria de los
lechones.

Se producird una grasa en polvo utilizando las grasas producidas sefialadas en el OE 2. La grasa
semisdlida se almacenara en un estanque con fuente de calor para fundir la grasa a una temperatura
controlada, desde ahi el fluido se inyectard mediante una bomba centrifuga a la unidad de atomizacion,
consistente en una camara con boquillas de doble flujo; el fluido caliente es pulverizado con aire primario
frio comprimido, proveniente de un soplador.

En este punto se agregan los acidos grasos esenciales omega 3 previo a la inyeccion de atomizacion.
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El grado de transferencia, a través de la placenta y glandula mamaria, de los acidos
grasos omega 3 durante la gestacién y lactancia, se determinara a través del efecto de la
Objetivo N° 4 suplementacion con grasa GO en las cerdas gestantes y lactantes sobre el tamafio y peso
de la camada al nacimiento y al destete, y en la recria sobre la ganancia de peso,
eficiencia de conversion alimenticia y capacidad de respuesta inmune.

Se realizardn ensayos en las instalaciones que posee el Centro de Investigacion, Innovacion y
Capacitacion en Produccion Porcina (CICAP).

4.1. Se utilizaran hembras previas al inicio de gestacion, las que seran suplementadas con la 50 g/dia con
la grasa en polvo, con la inclusién de los acidos grasos Omega 3 en una relacion DHA:EPA 1,5:1 en cuatro
concentraciones 0, 150, 300 y 450 mg de Omega 3/dia. Este experimento durara desde inicio del encaste
hasta el parto. Se determinara tamafio y peso de la camada al nacimiento y la concentracion de Omega 3
en sangre en los lechones.

4.2. Se utlizaran hembras recién paridas que recibieron la suplementacion durante la gestacion
(determinada como la ideal en el punto anterior), las que seran suplementadas con grasa (250, 500 y 750
g/dia) y Omega 3 (0, 150, 300 y 450 mg/dia.) Se determinara la produccion de leche, transferencia de los
Omega 3 desde glandula mamaria a la leche, la ganancia de peso y la morbilidad y mortalidad de los
lechones al destete y en la recria.

4.3. A partir de la segunda semana de vida y hasta término de la recria (70 dias) se suplementara una
grasa de composicién similar a la leche materna (cuadro en anexo 2). Se medira el efecto de lo anterior
sobre el peso y la ganancia de peso a los 70 dias de vida de los lechones.

14




Elaborar formulas utilizando las grasas GO mejor evaluadas en los ensayos sefialados en
el objetivo especifico 4, y validacion de resultados en ensayos que se realizaran en
Objetivo N° 5 planteles comerciales de cerdos con el objeto final de lograr la comercializacion de estas
grasas en polvo enriquecidas con omega 3.

Se elaboraran férmulas comerciales para las etapas de gestacion y lactancia, y recria que incorporaran
grasas en polvo y los Omega 3 en un 50% del producto, suero de leche en polvo y/o maltodextrina en un 30
a 50% y concentrados proteicos vegetales (soya), de manera de obtener un producto final con 50% de
grasa, 25 a 35% de lactosa y/o maltodextrina y 6 a 12% de proteina.

Difusion de resultados.

Obtencion de permisos.

Se desarrollara Plan de MK (precio de venta, formas de promocion y estrategia de comercializacion).

Se desarrollara plan operativo de produccién para cumplir requerimientos de clientes.

Meta de venta inicial: al primer afio se espera vender 100.000 kg al afio sola, o como ingrediente
incorporada a producto.
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Actividad/Hito Critico

Afno 1

HITO 1. Estudio de mercado del producto

Estudio de Ingenieria

Disefio caAmara de atomizacion y cristalizacion

Elaboracion planos finales

Cotizacién de equipos

Construccion cadmara de atomizacion y cristalizacion

Habilitacién del lugar

Construccion y emplazamiento de la camara

Marcha blanca

HITO 2. Camara de atomizacion y cristalizacion
produciendo una unidad de producto

e

Produccién de las grasas en base a la mezcla de aceites vegetales

Determinacion del perfil de acidos grasos

Cromatografia de acidos grasos de aceites vegetales

Eleccion y compra de aceites a utilizar en mezclas

Refinacion y tratamiento de la mezcla de aceites

HITO N°3 Dos formulas de mezclas de aceites
vegetales transformadas a grasa semisélida
pastosa

B

Elaboracion de las grasas en polvo enriquecidas con Omega 3 (GO) obtenida a través de atomizaci6

Adquisicién de materias primas

n externa

y atomizacién en fr

io.

Produccion de las mezclas de aceites vegetales

Procesamiento de las mezclas de aceites vegetales

Produccioén de las grasas en polvo en la camara

HITO N°4 Grasa en polvo enriquecida con omega 3

=




N© Ne Ao 1 Ao 2 Afio 3
OE | RE Actividad/Hito Critico 1 | 2 [ 3 | 4 1 | 2| 3 | 4 1 2
4 4 Ensayos cientificos en CICAP
Acondicionar la infraestructura en el CICAP
Compra de animales
Elaboracién de dietas experimentales
Andlisis de la composicion quimica de las dietas
Etapa experimental
Andlisis estadistico de los resultados
Elaboracion y envio de manuscrito a revistas
HITO N°5 Ensayos realizados en CICAP con
resultados técnicamente satisfactorios.
5 5 5.1. Ensayos en planteles comerciales
Ensayos en planteles comerciales
Difusién resultados
HITO N°6 Ensayos realizados con sus resultados
difundiéndose
5 5 5.2. Desarrollo y elaboracion de férmulas comercial

es de productos paraincorporarlos en las dietas para gestacion, lactancia y lechones (recria).

Desarrollo y elaboracion del productos comerciales

Comercializacion de los productos comerciales
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Funcion y responsabilidad del ejecutor(es) y asociado(s) en el desarrollo del proyecto

Ejecutor(es) / Asociado(s)

Funcion y responsabilidad

El ejecutor, Gerente General y Propietario de la Empresa Lowerquim Sr. Francisco Lépez, es
responsable de la ubicacion de los espacios fisicos para la construccion de la camara de secado y

Ejecutor - : ) ; .
elaboracién de las grasas en polvo enriquecidas con Omega 3, para los fines experimentales y
comerciales.

Asociado 1 DCA-FAIF-PUC. Direccion estratégica y técnica. Gestion y coordinacion al interior del proyecto.
Planificacién y comunicacion con las partes involucradas. Investigacion, difusién y transferencia.
DCA-FAIF-PUC L :
Formulacion comercial de los productos y apoyo en la etapa de post-venta.
Asociado 2 Se compromete a adquisicion de las materias primas, el procesamiento industrial de los aceites
SPES SA seleccionados y la fabricacion de las mezclas de las grasas con las caracteristicas fisicoquimicas

y de composicién de acidos grasos definidas.

12. Actividades de Difusidon Programadas
Fecha Lugar Tipo de Actividad N° participantes | Perfil de los participantes | Medio de Invitacion
Julio-Agosto de | CICAP, PUC | Dia de campo donde se 50 Productores, Asesores Correo electrénico,
2013 (Pirque) mostraran los resultados Empresas de alimentos | invitacion via carta
cientificos y productivos. Estudiantes personal certificada
Julio-Agosto de | Tres planteles de | Demostracion piloto 50 Productores, Asesores Correo electrénico,
2013 produccién porcina Empresas de alimentos invitacion via carta
personal certificada
Julio-Agosto de | Pagina web Difusion via pagina web del N Productores, Asesores Quien visite la pagina
2013 CICAP, Facultad de Empresas de alimentos | web, correo electrénico
Agronomia PUC Estudiantes, Cientificos-
académicos
Septiembre  de | Auditorio, Facultad | Charla 100 Productores, Asesores Correo electrénico,
2013 de Agronomia PUC Empresas de alimentos | invitacion via carta
Estudiantes, Cientificos- | personal certificada
académicos
Octubre- Sociedad Chilena de | Congreso 200 Estudiantes, Cientificos- | Sociedad  Chilena  de
Noviembre de | Produccion Animal académicos Produccion Animal
2013
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C. Costos y Dedicacion

13. Cuadro de costos totales consolidado
Aporte contraparte
ftem Sub item Total Aporte FIA No Total
Pecuniario
pecuniario
Coordinador
proyecto
Coordinador
Alterno
Ayudante de
investigacion
Recursos humanos | ngeniero  Civil
Industrial
Técnico agricola
Secretaria
Operarios
industriales (2)
Equipamiento
Infraestructura
(menor)
Viaticos y
movilizacion
Materiales e
insumos
Servicios de
terceros
Difusion
Capacitacion
Gastos generales
Gastos de
administracion
Imprevistos
Total
14. Fuentes de financiamiento de contraparte
Agente Participante Monto en $ Total
Pecuniario No Pecuniario

Francisco Lépez Carrefio

Pontificia Universidad Catoélica de Chile

Quimica SPES SA

Total




15. Aportes de contraparte

Asociado
’ i Ejecutor Asociado 1
Item Sub Item 2 Total
Fco Lopez C. PUC
SPES
Ingeniero Civil

Recursos humanos

Operarios Industriales (2) (NP)

Equipamiento

Bomba centrifuga

Calefactor convector eléct.

Ventilador centrifugo soplador

Estanque pulmon aceite

Estanque agua caliente

Mezcladora horizontal acero inox

Infraestructura (menor)

Habilitacion unidad experimental
porcina

Viaticos y movilizacion

Movilizacién a Pirque
(bencina, peaje)

Materiales e insumos

Alimentos e ingredientes cerdos

Buzos, botas, guantes, mascarillas

Servicios de terceros

Difusion

Fichas técnicas, tripticos, revistas,
Aviso periédico

Capacitacion

Manejo planta elaboradora se grasa

Gastos generales

Materiales de oficina y aseo

Gastos

administracion

de

Imprevistos

Total
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16. Tiempos de dedicacion del equipo técnico*.

Nombre Rut Cargo dentro del | N° de resultado | N° de Meses | Periodo dd/mm/aa - | Horas/Mes
proyecto sobre el que tiene | de dedicacion | dd/mm/aa
responsabilidad
Fernando Gonzélez M. C(:)cr)irrc:l(i:?;\;:or Todos 24 %11//(())87//11%3 36
Ménica Gandarillas H. Coglrtoelirr:%dor Todos 24 %11//(2)87//11% 45
" e | asays |
" el | ; e | =
NN Técnico agricola 4y5 18 011//1015;/1132 180
Maria Eugenia Garin G. Secretaria Todos 24 %11//%2;//11% 45
NN ind(l)JgSir:IrtiaZS(Z) Todos 24 P 180

*Equipo Técnico: Todo el recurso humano definido como parte del equipo de trabajo del proyecto. No incluye RRHH de servicios de terceros.




17. Flujo de horas de dedicacion al proyecto por trimestre del equipo técnico

Afo 1 Afo 2 Afo 3
Recurso Humano
1 2 3 4 1 2 3 4
Coordinador principal 108 108 108 | 108 | 108 108 108 108
Coordinador alterno 145 145 145 | 145 | 145 145 145 145
Ayudante de
investigacion 540 540 540 540 540 540
Ingeniero Civil Industrial 108 108
Técnico agricola 540 | 540 | 540 540 540 540
Secretaria 145 145 145 145 145 145 145 145
Operarios industriales
(2) 540 540 540 540 540 540 540 540




D. Fichas curriculares

18. Ficha del Ejecutor (entidad responsable)

Nombre o razén social

Francisco Lépez Carrefio

Giro / Actividad

Productos quimicos y servicios

RUT

Tipo de entidad (1)

Empresas productivas y de procesamiento

Ventas  totales (nacionales vy
exportaciones) de la empresa durante

el afio pasado, indigue monto en UF

Micro empresa
menos de 2400
UF/ afio

Pequefia
2.401 a 25.000
UF / afio

Mediana
25.001 a 100.000
UF / afio

Grande
mas de 100.001
UF / afio

en el rango que corresponda

Exportaciones, afio 2010 (US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccién (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region

Regién Metropolitana

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

No tiene

(1) Tipo de entidad

Empresas productivas y/o de procesamiento

Personas Naturales

Universidades Nacionales

Universidades Extranjeras

Instituciones o entidades Privadas

Instituciones o entidades Publicas

Instituciones o entidades Extranjeras

Institutos de investigacion

Organizacién o Asociacion de Productores

Otras (especificar)




19. Ficha representante(s) Legal(es) del Ejecutor (entidad responsable)

Nombre Francisco
Apellido paterno Lopez
Apellido materno Carrefio

RUT

Cargo en la organizacion

Gerente General y Propietario

Género Masculino
Etnia (2)(clasificacion al final del documento)
Tipo (3) (clasificacién al final del documento) | Profesional
Firma del representante legal
20. Ficha del Asociado N°1. (Repetir esta informacion por cada asociado)

Nombre o razén social

Pontificia Universidad Catoélica de Chile

Giro / Actividad

Educacién

RUT

Tipo de entidad (1)

Universidades

Ventas totales (nacionales vy
exportaciones) de la empresa durante
el afio pasado, indigue monto en UF

en el rango que corresponda

Micro empresa Pequefia

(menos de 2400 | (2.401 a 25.000

UF/ afio) UF / afio)

Mediana

(25.001 a 100.000

UF / afio)

Grande
(mas de 100.001
UF / afio)

Exportaciones, afio 2010 (US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si/ no)

Direccidn (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Regidn

Region Metropolitana

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

www.uc.cl
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http://www.uc.cl/

21. Ficha representante(s) Legal(es) de Asociado(s) N°1. Repetir esta informacién por cada asociado

Nombre Juan
Apellido paterno Larrain
Apellido materno Correa

RUT

Cargo en la organizacion

Vicerrector Adjunto de Investigacién y Doctorado

Género Masculino
Etnia (2) (clasificacion al final del documento)
Tipo (3) (clasificacién al final del documento) Profesional

Firma del representante legal

22. Asociado 2.

Nombre o razén social

Quimica SPES SA

Giro / Actividad

Transformacién de aceite de pescado

RUT

Tipo de entidad (1)

Empresa

Ventas totales (nacionales vy
exportaciones) de la empresa durante
el afio pasado, indigue monto en UF

en el rango que corresponda

Micro empresa Pequefia Mediana
(menos de 2400 | (2.401 a25.000 | (25.001 a 100.000
UF/ afio) UF / afio) UF / afio)

Grande
(més de 100.001
UF / afio)

Exportaciones, afio 2010 (US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si/ no)

Direccién (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region Metropolitana
Pais Chile
Teléfono fijo
Fax
Teléfono celular
Email

www.spes.cl

Direccion Web
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http://www.spes.cl/

Ficha representante(s) Legal(es) de Asociado(s) N°2.

Nombre Eugenio
Apellido paterno Gormaz
Apellido materno Diaz

RUT

Cargo en la organizacion

Gerente general

Género Masculino
Etnia (2) (clasificacién al final del documento)
Tipo (3) (clasificacién al final del documento) Profesional

Firma del representante legal

23. Fichas de los Coordinadores

Nombres Fernando Gaston
Apellido paterno Gonzélez

Apellido materno Munizaga

RUT

Profesion Médico Veterinario

Empresa/organizacion donde trabaja

Pontificia Universidad Catoélica de Chile

RUT de la empresal/organizacién

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Profesor Asociado

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al

proyecto

Valor total de las horas

dedicadas al proyecto ($)

Direccidn laboral (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Regidn

Region Metropolitana

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género Masculino
Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento) Profesional

Firma
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24. Ficha Equipo Técnico. Se debera repetir esta informacién por cada profesional del equipo técnico

Nombres Monica

Apellido paterno Gandarillas

Apellido materno Henriquez

RUT

Profesion Ingeniero Agronomo

Empresa/organizacion donde trabaja

Pontificia Universidad Catodlica de Chile

RUT de la empresa/organizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Profesor Asistente

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al

proyecto

Valor total de las horas

dedicadas al proyecto ($)

Direccién laboral (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region

Regién Metropolitana

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género Femenino
Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento) Profesional

Firma
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Nombres

Maria Eugenia

Apellido paterno Garin
Apellido materno Garin
RUT

Profesién Secretaria

Empresa/organizacion donde trabaja

Pontificia Universidad Catodlica de Chile

RUT de la empresa/organizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Secretaria

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al Valor total de las horas

proyecto dedicadas al proyecto ($)

Direccién laboral (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region

Regién Metropolitana

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género

Femenino

Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento)

Técnica

Firma
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Nombres Francisco
Apellido paterno Lopez

Apellido materno Carrefio

RUT

Profesion Ingeniero Quimico

Empresa/organizacion donde trabaja

Lowerguim

RUT de la empresa/organizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Gerente General

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al

proyecto

Valor total de las horas

dedicadas al proyecto ($)

Direccién laboral (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region

Metropolitana

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género

Masculino

Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento)

Profesional

Firma
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25. Cuantificaciéon e identificacion de Beneficiarios directos de la iniciativa

¢,Su proyecto tiene que ver con la venta de algin producto o servicio? Si X | No

Si su respuesta es si, refiérase a los siguientes indicadores relacionados con el proyecto:

Indicador Linea base (valor actual) | Meta proyecto (valor deseado) | Fecha de Cumplimiento

Nivel de Ventas ($)*

Costos ($)

Mano de Obra
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Género

Masculino

Femenino

Etnia

Pueblo Originario

Sin Clasificar

Pueblo Originario

Sin Clasificar

Subtotal

Agricultor  micro-

pequefio

Agricultor

mediano-grande

Subtotal

Total

E. Indicadores Solicitados por el Ministerio de Agricultura
26. Indicadores Minagri

*Nivel de ventas, costos y mano de obra deben estar enfocados exclusivamente al alcance del proyecto propuesto.

(2) Etnia

Mapuche

Aimara

Rapa Nui o Pascuense

Atacameia

Quechua

Collas del Norte

Kawashkar o Alacalufe

Yagén

Sin clasificar

(3) Tipo

Productor individual pequefio

Productor individual mediano-grande

Técnico

Profesional

Sin clasificar
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