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RESUMEN

El control de la falsa arafiita roja de la vid, Brevipalpus chilensis Baker
-(Acari: Tenuipalpidae), se basa en la aplicaciéon de acaricidas, cuya eficiencia
disminuye por la generacidn de resistencia y por aplicaciones en €pocas poco
oportunas. Con estos antecedentes, se analizo el control de B. chilensis bajo tres
sistemas de manejo, organico, integrado y convencional, en el centro experimental
Cauquenes de INIA Rathuén.

Se estudid la dinamica poblacional de B. chilensis durante la temporada 2006-
2007 en plantas de Vitis vinifera cv. Cabernet Sauvignon, a partir del 26 de octubre de
2006, con plantas en estado fenoldgico de 2-3 hojas separadas (brotes de 2 a 4 cm),
hasta madurez de cosecha (fines de marzo de 2007). En los recuentos se contaron los
individuos adultos, juveniles (ninfas) y huevos de B. chilensis, ademas del fitoséido
depredador 7yphlodromus pyri Scheuten. Durante el receso invernal (junio-agosto),

se hizo ademas un analisis de poblacion de arafiitas en las yemas basales.

A lo largo de la temporada, los niveles poblacionales de todos los estadios de
desarrollo de B. chilensis no presentaron diferencias significativas entre los tres
sistemas de manejo. Sin embargo, los manejos integrado y convencional presentaron
densidades de la plaga por debajo el umbral de dafio econémico, mientras que el

manejo orgénico sobrepas6 levemente este nivel de poblacion.

Los cuatro primeros muestreos, desde octubre a diciembre (desde el estado de
10 hojas separadas hasta cuaja con bayas de 2 mm), presentaron los niveles menores
de B. chilensis en todos sus estadios. La mayor densidad poblacional de arafiitas,
ocurrio en febrero (muestreo 9), en el estado fenoloégico de acumulacion intermedia

de grados Brix en las bayas.

Las aplicaciones preventivas tradicionales de azufre contra oidio, Uncinula

necator (Schw.) Burr., en vides en esta zona de secano afectaron los huevos y estados



juveniles de B. chilensis en forma mas pronunciada que los adultos, y también a las
poblaciones de 7. pyri en los tres sistemas de manejo. Los sistemas de manejo
organico e integrado presentaron una mayor presion de la plaga, y una mayor relacion
de biocontrol a lo largo de la temporada, debido a que la tasa reproductiva y de
crecimiento de B. chilensis (parametros de vida) bajo estos sistemas de manejo

tendieron a ser mayores, tendencia que se presenté también en las poblaciones del
fitoséido.

Palabras clave: Vitis vinifera; Brevipalpus chilensis; manejo organico;

Typhlodromus pyri.



ABSTRACT

Control of the grape red mite, Brevipalpus chilensis Baker (Acari:
Tenuipalpidae), is based on application of acaricides, which eficiency decreases by
generation of resistance and inadequate timing. Based on this knowledge, control de
B. chilensis under three management systems, organic, integrated and conventional,

was analized in INIA Raihuen Experiment Station in Cauquenes, Chile.

Population dynamics of B. chilensis was studied during the 2006-2007 season
on plants of Vitis vinifera cv. Cabernet Sauvignon, starting on 26 October 2006, on
plants at the phenology stage of 2-3 separate leaves (2 to 4 cm shoots), through
harvest maturity (end of March 2007). Adults, juveniles (nymph) and eggs of B.
chilensis were counted in the samplings, together with the phytoseid predator
Typhlodromus pyri Scheuten. An analysis of the population of mites in dormant buds

was done also during winter recess (June-August).

Throughout the season, the population levels of all stages of development of
B. chilensis did not present significant differences between the three management
systems. However, the integrated and convencional systems presented densities
below the economic action level for the pest, while this population density was

slightly surpassed under the organic management.

The first tour samplings, from October through December (from the stage of
10 separate leaves to 2 mm berries), presented the smaller levels of all stages of B.
chilensis. The greatest mite population level ocurred in February (9" sampling), at

the intermediate accumulation level of Brix negrees in the berries.

Preventative customary applications of sulphur against oidium, Uncinula
necator (Schw.) Buir., on vineyards in this dryland area affected the eggs and
juveniles stages of B. chilensis more pronouncedly than adults, and also populations

of T pyri under the three management systems. The organic and integrated



management systems presented a greater pest pressure, and a greater biocontrol
relationship throughout the season, because the reproductive and growing rates (life
parameters) of B. chilensis under these management systems tended to be greater, a

trend that also occurred in the populations of the phytoseid.

Key words: Vitis  vinifera, Brevipalpus chilensis, organic management,

Typhlodromus pyri.



.- INTRODUCCION

Chile posee una enorme aptitud agroclimatica para el cultivo de la vid
vinifera. El sector vitivinicola es hoy una de las fuentes de ingreso mas importante
para el pais, con cifras de exportaciones que se tradujeron en 2007 en Ingresos FOB
de (Miles) US$ 1.012.145, y con un volumen de produccion de 317.698 (Miles)
litros (ODEPA, 2007). La btasqueda de nuevos nichos de mercado ha puesto a Chile
;nayores exigencias en la calidad y gestion de los recursos ambientales, que se

traducen en el desarrollo de sistemas productivos més sustentables en el tiempo.

Actualmente, el manejo de este frutal esta siguiendo nuevas tendencias, con
practicas de manejo que integran el equilibrio de producciéon y los recursos
ambientales. Asi nace el concepto de agricultura organica, o también denominada
biolégica, que se ha desarrollado en forma creciente en los ultimos afios, como una
necesidad de la poblacion por cuidar el ambiente y la salud humana. Este manejo ha
tenido una muy buena aceptacion po} los productores, ya que este frutal posee un alto
potencial de adaptacion debido a una incidencia de plagas y enfermedades

relativamente baja.

Una de las plagas principales que afecta a los vifiedos chilenos es el acaro
fitofago Brevipalpus chilensis (Baker) (Tenuipalpidae), o falsa arafiita roja de la vid,
una especie nativa (Herrera, 1958) que se distribuye entre las regiones tercera y
décima~ (Prado, 1991). EIl dafio directo producido por B. chilensis se aprecia como
una necrosis de las estructuras nuevas, que afecta el tamafio de hojas y brotes, y que
en infestaciones severas llega a causar defoliacion y muerte del area de la planta
afectada, y que puede significar mas de 30% de disminucién en los rendimientos.

Ademas, B. chilensis es una plaga cuarentenaria para los EE.UU.

El control de esta arafiita actualmente se basa en la aplicacion de acaricidas,

sin considerar otras estrategias de Manejo Integrado de Plagas, tales como el control



bioloégico, umbrales de poblaciéon y técnicas de muestreo espacial (Vargas, 1988,

Vargas y Rodriguez, 1990).

Sin embargo, el uso de acaricidas no ha sido efectivo por la generacion de
resistencia y por aplicaciones en épocas poco oportunas (Fuentealba, 2003). Ademas
éstas aplicaciones representan en muchas ocasiones hasta el 40% de los costos del
programa titosanitario de un vifiedo. Por otra parte, el uso intensivo y los pocos
acaricidas registrados pueden resultar en una alta presion de seleccion sobre las
_poblaciones de B. chilensis, incrementando el riesgo de desarrollar resistencia

(Vargas et al., 2005).

Asi, surge la necesidad de realizar un control de plagas mas sustentable, un
sistema que se retroalimente de forma estable en el tiempo y que considere el control

bioldgico como un aspecto importante en el manejo.

Por los antecedentes planteados, surge la necesidad de desarrollar un proyecto
de investigacion en la estacion experimental Cauquenes (INIA Raihuén), donde se
llevara a cabo uix analisis del control de B. chilensis bajo los sistemas de manejo,

organico, integrado y convencional.

Esta investigacion se desarrollara en la unidad experimental del ensayo
comparativo OIC, que se encuentra en el cuarto afio de operacion, bajo el plan de
manejo técnico, y con el control de la certificadora BCS OKO GARANTIE, para el
mercado europeo en lo que a produccidon orgéanica se refiere. Esta unidad
experimental es un sistema estable, ya que la Gltima liberacién de la arafiita
depredadora Typhlodromus pyri Scheuten (Phytoseiidae) se hizo en la temporada
2004-2005.

A través de esta investigacion se analizaran los factores presentes en el
sistema con sus respectivas variables (cantidad de enemigos naturales presentes,
aplicaciones de plaguicidas, cultivos de cobertura o vegetacion asociada al cultivo, y

temperaturas medias de la zona), para evaluar la factibilidad técnica de implementar
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el control biolégico de B. chilensis en Vitis vinifera en la zona de Cauquenes, donde

la viticultura estd mayoritariamente bajo manejo convencional.



II.- OBJETIVOS

ILI- GENERALES

Evaluar comparativamente la factibilidad técnica de implementar el control
biologico de B. chilensis para V. vinifera cv. Cabemet Sauvignon con respecto al

manejo convencional en la zona de Cauquenes.

+

ILIL- ESPECIFICOS

e Analizar la dindmica poblacional de individuos adultos de B. chilensis desde
la brotacion hasta la cosecha y en restos de poda de V. vinifera cv. Cabemet

Sauvignon.

e Estudiar la relacion depredador (7" pyri)/presa (B. chilensis) en la temporada
2006-2007.

+

® Analizar la proporcion de huevos y ninfas en relacién a individuos adultos de

B. chilensis sobre el total de fitoséidos presentes.



[II.- REVISION BIBLIOGRAFICA

IILL- DESCRIPCION DE B. chilensis

La falsa arafiita roja de la vid, B. chilensis, presenta un ligero dimorfismo
sexual en sus estados adultos. La hembra adulta es de cuerpo ovalado muy aplanado
dorso-ventralmente, de color rojo oscuro con manchas negras y mide 0,8 mm de
largo. El macho es mas pequefio que la hembra y tiene el extremo posterior del

cuerpo mas agudo (Gonzalez, 1983; Ripay Rodriguez, 1999).

Los huevos son ovoides de color rojo brillante con estrias longitudinales. De
Jos huevos emergen las ninfas, muy aplanadas y de color rojo brillante, las que pasan
por tres estados conocidos tomo primera ninfa o larva (con tres pares de patas),
protoninfa (ya con los definitivos cuatro pares de patas) y deutoninfa, antes de

transformarse en adultos (Gonzalez, 1958).

IILLIL- CICLO EVOLUTIVO DE B. chilensis

-

Esta plaga invema como hembra fertilizada protegida bajo el ritidomo, las
escamas de las yemas y las amarras de los cargadores. Junto con la brotaciéon de la
vid, las hembras se mueven hacia yemas y hojas nuevas, donde inician la primera
postura primaveral. Posteriormente las larvas y ninfas se distribuyen en los
cargadores, y se alimentan tanto de la corteza no lignificada como del follaje.
Durante el periodo primaveral y primera parte del verano, el dafio se concentra en el
follaje de la vid, donde puede alcanzar poblaciones de hasta mas de mil ejemplares

- por hoja en uvas tintas. Se ubican en el envés de la hoja, a ambos lados de la
nervadura, para después extenderse al resto de la lamina inferior. Luego, se
extienden al racimo, donde producen manchas pardas en el raquis y pedicelos, y

deshidratacion de las bayas (Prado, 1991).



=

HLLIL- DANO DE B. chilensis

En vid vinifera es un problema grave, ya que dafia todas las cepas, aunque los
dafios son mas notorios en variedades tintas, como Cabemet, y Cot Rouge. El dafio
mas importante que la arafiita produce a la vid parece ser el causado por los primeros
individuos primaverales que colonizan la vegetacion naciente de septiembre y octubre

(Herrera, 1958).

La brotacién de las yemas coincide con la subida de las hembras que
invernaron en el tronco, las que produciran la primera generacién. Esta generacién
coloniza rapidamente los brotes y seca facilmente las hojas pequefias. A medida que
la invasién aumenta con las generaciones siguientes, se pueden apreciar individuos a
ambos lados de la nervadura foliar, los que van produciendo una decoloracion de la
hoja; la que se encarruja doblando sus bordes hacia la cara inferior, y comienza a
observarse una tonalidad verde cobriza, que en las cepas tintas llega cast a morado,
para luego secar las hojas y finalmente producirse una defoliaciéon prematura. Esta
caida prematura de las hojas produce un mosto de baja graduacion alcohélica y por

tanto de menor calidad (Gonzélez, 1958, 1983).

ILIL- GENERACIONES ANUALES

*

Se estima que en uva vinifera existen no menos de 6 generaciones anuales.
Las dos primeras generaciones primaverales demoran cada una unos 25 dias en
desarrollarse y las siguientes entre 18 y 22 dias. Los machos son muy escasos
durante las 5 primeras generaciones y después aumentan en forma brusca, hasta
alcanzar casi una proporcion sexual 1:1 desde fines de enero. Las hembras se
reproducen, por lo tanto, partogenéticamente durante toda la primavera y la mayor

parte del verano, con un gran potencial reproductor, no menos de 250 huevos por
hembra (Prado, 1991).



* IILIIL- CONTROL BIOLOGICO

El conocimiento sobre los depredadores fitoséidos es reciente y atin escaso.
Se conocen cerca de sesenta especies, pero en prospecciones en huertos frutales
espafioles se ha observado que sélo seis u ocho tienen importancia agricola. Los
acaros de esta familia son de tamafio pequefio (0,5 mm), visibles a simple vista
cuando se mueven sobre las hojas o cuando su color contrasta con el del medio en
que se encuentran. Su coloracion suele ser blanquecina, aunque toman tonos rojizos

cuando se han alimentado de acaros rojos, o amarillentos cuando lo hacen de polen

(Garciaetal, 1991).

Los diversos estados de desarrollo presentan una forma externa parecida,
gunque su tamaiio es muy distinto. La larva es de un tamafio similar al del huevo y se
distingue por tener solo seis patas. Las protoninfas y deutoninfas tienen ya ocho
patas y son muy parecidas, y se distinguen solo por el tamafio ligeramente mayor de
las ultimas. Machos y hembras difieren también en tamaifio, ya que éstas ultimas son

un poco mas grandes (Duso, 1991; Garcia et al., 1991).

Sobre las hojas tienen una extraordinaria movilidad y rapidez. En el
desplazamiento ocupan soélo las Gltimas seis de sus ocho patas, ya que con el primer
par, generalmente de mayor lon gitud’que los otros, se desplaza palpando la superficie,
supliendo de esta forma la falta de antenas u otros érganos sensoriales. Los fitoséidos
(como todos los acaros) son incapaces de ingerir alimentos soélidos, por lo que
inyectan saliva a la presa para hacer una predigestion, y absorben este fluido a través
de unos pequefios estiletes. Son arafiitas generalistas, por lo que son capaces de
alimentarse de otros acaros, como tetraniquidos, tenuipalpidos, tarsonémidos o
eridéfidos, insectos pequefios como coccidos y tisandpteros, y sustancias como
mielecilla, polen e incluso hongos. En condiciones naturales las poblaciones de
fitoséidos estan formadas mayoritariamente por hembras adultas, las que tras haber
sido fecundadas inician al corto tiempo la postura de alrededor de 30-60 huevos

segtn la especie (Garcia ef al., 1991).



HLIILL.- Typhlodromus pyri Scheuten

T. pyri es un 4caro depredador generalista importante como enemigo natural
de arafiitas, de distribucién cosmopolita, que se ha utilizado en Austria, Bélgica,

Dinamarca, Francia, Alemania, Hungria, Portugal y Eslovaquia (IICA, 2004).

Los adultos tienen forma de pera y son un poco mas pequefios que la arafiita
roja europea (Panonychus ulmi Koch). Los adultos son de color blanco hasta que se
alimentan de Acaros rojos, con los que toman una coloracién rojiza. Los huevos son
también piriformes, un poco mas grande que los huevos esféricos de P. ulmi. Las
larvas son transparentes y no pueden ser vistas sin ayuda de un microscopio. En
todas las etapas, 7. pyri no se puede distinguir de Neoseiulus fallacis (Garman) y 7.

occidentalis Nesbitt sin un microscopio compuesto (Duso, 1991; IICA, 2004).

1. pyri habita casi todos los cultivos infestados por araflitas, aunque sus
poblaciones son naturalmente muy bajas para ejercer un control eficiente (LICA,

2004).

+

Entre los 4caros que controla 7. pyri estan P. ulmi, Eriophyes vitis
(Pagenstecher), Epitrimerus vitis Nalepa, Eotetranychus carpini (Oudemans),
Tetranychus urticae Koch y B. chilensis. Cuando el alimento escasea, este
depredador puede alimentarse de polen, mielecilla, hongos y fluidos de las plantas

(Duso, 1992; Duso y Camporese, 1991; TICA, 2004).

Las hembras fertilizadas pasan el inviemo en lugares protegidos del frio, bajo
la hojarasca y en las grietas de la corteza, lo que permite aplicar aceites agricolas a
inicios de la primavera para reducir la poblacion de arafiitas fitofagas sin causar la
muerte de acaros depredadores. En primavera empiezan a depositar 20 a 30 huevos
sobre el envés de las hojas y sobre botones florales antes de su apertura, los que
eclosan en 2-3 dias, dependiendo de la temperatura. Los adultos viven unos 20 dias

* (Duso y Camporese, 1991; IICA, 2004).



El ciclo de T. pyri, que consta de cinco etapas (huevo, larva, protoninfa,
deutoninfa y adulto), se completa 3-4 veces por estacion (Duso y Camporese, 1991;
_ TICA, 2004).

El establecimiento de una poblacion de 7" pyri capaz de controlar eficazmente
los acaros fitofagos toma aproximadamente tres afios, siempre y cuando se tomen las
estrategias de manejo necesarias para facilitarlo mediante el establecimiento de

colonias permanentes de este acaro depredador (Duso, 1989; IICA, 2004).

Los huevos y estados juveniles de B. chilensis son un alimento adecuado para
todos los estados moviles de 7. pyri (Vargas et al, 2005). Sin embargo, este
depredador no consume adultos de B. chilensis. Los parametros poblacionales
obtenidos para 7. pyri indican un gran potencial de este fitoséido para ser utilizado en
programas de control biolégico de la falsa arafiita de la vid. El uso de 7" pyri en estos
programas debe considerar su liberacion en épocas de abundancia de huevos y

estados juveniles (moviles) de B. chilensis (Vargas et al, 2005).

El uso potencial de este fitoséido en programas de control biolégico de B.
chilensis se ha demostrado baje condiciones de laboratorio. Sin embargo, se requieren
mas estudios para validar su capacidad como bioreguladores de las poblaciones de B.
chilensis en el campo, y establecer ademas sus densidades poblacionales éptimas

(Vargas et al, 2005).



IV.- MATERIALES Y METODO

La dinamica poblacional de B. chilensis se reviso durante la temporada 2006-
2007 en plantas de V. vinifera cv. Cabemet Sauvignon bajo sistema de conduccion
espaldera, en la unidad del ensayo comparativo OIC de la estacion experimental
Cauquenes (INIA Raihuén), que tiene una superficie total de 2,48 ha, con una
densidad de 1666 plantas/ha.

Este seguimiento poblacional se llevo a cabo desde el 26 octubre 06, con
plantas en estado fenolégico de 2-3 hojas separadas (brotes de 2 a 4 cm), hasta la
madurez de cosecha (marzo de 2007), cada 15 dias, y una vez a la semana desde

enero.

Para ello, se seleccionaron al azar muestras de hojas basales de plantas dentro

de la hilera central en parcelas experimentales bajo cada sistema de manejo.

En cada muestreo se tomaron 60 muestras de hojas (20 muestras por sistema
de manejo), que se examinaron bajo lupa estereoscopica de 40X por el envés, la

superficie con mayor concentracion de arafitas adultas y juveniles.

*

En los recuentos se identifico la presencia de individuos adultos, juveniles
(protoninfas y deutoninfas) y huevos de B. chilensis, ademas de los fitoséidos

presentes.

En la €poca de receso invernal (junio-agosto) se hizo ademas un analisis de
yemas basales, para evaluar las poblaciones de hembras fertilizadas bajo el ritidomo
en cada sistema de manejo, y la consiguiente efectividad del plan de manejo de cada

sistema.



FIGURA 2: Estacién del ensayo experimental OIC, correspondiente al
cuartel 8 (INIA Raihuén).
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IV.I.- DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizé un disefio con 4 bloques completamente al azar. Cada unidad
experimental se conformé por tres sistemas de manejo durante la temporada viticola
(organico, integrado y convencional), de 5 hileras cada uno, con un total de 15

hileras. Los 4 bloques representaron 60 hileras completas.

El sistema convencional es el usado habitualmente en el area de Cauquenes,
con un programa fitosanitario tradicional basado principalmente en el uso de
agroquimicos, tanto para el control de plagas y enfermedades como para el de
malezas sobre las hileras, combinado con el control cultural en la entre hilera. EIl

programa de fertilizacidn se basa en la incorporacién de fertilizantes quimicos.

En el sistema integrado se utilizé6 la normativa de la OILB (International
Organisation for Biological Control) que se establecido a partir del afio 2002.La
produccién integrada segun la OILB, que promulgd las bases de la produccion
integrada, es un sistema de produccion de alimentos que utiliza al maximo los
recursos y los mecanismos de regulacion naturales y asegura a largo plazo, una
agricultura viable. En ella los métodos biologicos, culturales, quimicos y demas
técnicas son cuidadosamente elegidos y equilibrados, teniendo en cuenta el medio

ambiente, la rentabilidad del cultivo y las exigencias sociales.

El sistema organico se implementé en base a la normativa europea CEE
2092/91 a partir del aflo 2002. De acuerdo a la definicién propuesta por la Comision
del Codex Alimentarius (FAQO), la agricultura organica es un sistema global de
gestion de la producciéon que fomg:nta y realza la salud de los agroecosistemas,
inclusive la diversidad biologica, los ciclos biolégicos y la actividad bioldgica del
suelo. Esto se consigue aplicando, siempre que es posible, métodos agronémicos,
biolégicos v mecanicos, en contraposicion a la utilizacion de materiales sintéticos,

para desempefiar cualquier funcién especifica dentro del sistema.
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La produccion integrada permite la utilizacion de agroquimicos de sintesis
(abonos, plaguicidas, etc.), a diferencia de la produccion organica que los prohibe,
aunque su uso se restringe a algunas materias determinadas autorizadas para cada

cultivo, establecidas previamente en las normas técnicas especificas de produccion.

El disefio experimental utilizado se presenta en la Figura 3 a continuacion.

Bloque [

Blogue IIL Blogque IV

FIGURA 3. Distribucion espacial del ensayo OIC, con cuatro bloques de tres

tratamientos en 60 hileras completas (INIA Raihuén).

*

1



FIGURA 4: Hilera de manejo organico con cultivo de cobertura, del tipo
pradera sembrada (Ensayo OIC, INIA Rathuén).

FIGURA §: Hilera de manejo integrado con cubierta vegetal, del tipo pradera
espontanea (Ensayo OIC, INIA Raihuén).
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FIGURA 6: Hilera de manejo convencional con control de malezas quimico
y cultural (Ensayo OIC, INIA Raihuén).

15



IV.IL- DISENO ESTADISTICO

Analisis de arafitas en hojas basales de V. vinifera cv. Cabernet

Sauvignon (CS) durante la temporada 2006-2007.

Unidad experimental: Ensayo OIC.

Tratamientos: Manejos organico (1), integrado (2) y convencional (3).
Repeticiones: 4.

N° de muestras por repeticién: 5 por tratamiento (20 total).

Unidad muestral: Hoja basal de CS.

Analisis de yemas de V. vinifera cv. Cabernet Sauvignon (CS) en post

cosecha (receso invernal), temporada 2006-2007.

Unidad experimental: Ensayo OIC.

Tratamientes: Manejos organico (1), integrado (2) y convencional (3).
Bepeﬁciones: 4,

N° de muestras por repeticion: 10 por tratamiento (40 total).

Unidad muestral: Yema de CS.

Para detectar diferencias entre tratamientos se efectud un analisis de varianza

paramétrico, luego de comprobar la homoedasticidad y normalidad de los resultados.

El contraste de Kruskal-Wallis es una alternativa no paramétrica del andeva

cuando los supuestos mencionados nio se cumplen, es decir, sirve para contrastar la
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hipétesis que k muestras (tratamientos) cuantitativas han sido obtenidas de la misma

poblacion.

Los resultados de todos los niveles primero se combinan y ordenan de menor

amayor, y luego se calcula el rango medio para los resultados en cada nivel.

La hipotesis a contrastar en cada una de las fechas fue:

HO: Las k muestras provienen de la misma poblacion.

HI: Algunas muestras provienen de poblaciones con mediana diferente de las demas.

Para separar las medias se utilizo el test Tukey (HSD). Con este método hay
un 5,0% de riesgo de considerar uno o mas pares como significativamente diferentes

cuando su diferenciareal es igual a 0.

Ademas se procedio a hacer un andlisis de tendencia de la poblacion a lo largo

de la temporada en estudio, a través de un modelo de regresion lineal.

Todo este analisis estadistico, se realizé6 con el software computacional

Statgraphics Plus 5.1.



V.- PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

V.L- Analisis de la dinimica poblacional de estados adultos de Brevipalpus

chilensis en hojas de CS durante la temporada 2006-2007.

Los promedios de adultos de B. chilensis obtenidos bajo los tres sistemas de

manejo se presentan en la Figura 7.

Promedio Adultos x Hoja™’

Convencional Integrado Orgénico

Manejo

FIGURA 7: Efecto del sistema de manejo sobre el total de estados adultos de B.
chilensis en hojas de CS durante la temporada 2006-2007. Promedios con la misma

letra son estadisticamente iguales (P<0,05) segun test de Tukey.

A lo largo de la temporada en estudio, los niveles poblacionales de estados
adultos de B. chilensis (Figura 8) en los distintos sistemas de manejo no presentaron
diferencias estadisticamente significativas (p<0,05) segin el test de Tukey

(P=0,621707).
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Sin embargo, los sistemas de manejo integrado y convencional presentaron un
nivel poblacional por debajo del umbral de dafio econémico, el que segin Curkovic ef

al. (1994) corresponde en follaje desarrollado de vid vinifera a un nimero inferior a

15 estados méviles por hoja, mientras que el manejo organico sobrepasé levemente

>

este umbral.

FIGURA 8: Estado adulto de B. chilensis sobre el area foliar (envés) de V.

vinifera cv. Cabernet Sauvignon.

Los promedios totales de adultos de B. chilensis bajo los tres sistemas de

manejo obtenidos a lo largo de la temporada 2006-2007 se presentan en la Figura 9.
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FIGURA 9: Efecto de la fecha de muestreo sobre el total de estados adultos de B.
chilensis en hojas de CS durante la temporada 2006-2007. Promedios seguidos por la

misma letra no difieren estadisticamente (p<0,05) segun test de Tukey.

A lo largo de la temporada, los niveles poblacionales de estados adultos de B.
chilensis en los tres sistemas de manejo no presentaron diferencias estadisticamente
significativas segin el test de Tukey (P=0,621707). Los cuatro primeros muestreos,
desde octubre a diciembre de 2006, desde el estado fenolégico de brotaciéon con 2 a 3

hojas separadas hasta cuaja con bayas de 2 mm, presentaron la menor densidad

poblacional de adultos.

La mayor densidad de adultos de B. chilensis se detectd en el muestreo 9 del
14 de febrero de 2007, en el estado fenologico de acumulacion intermedia de grados

Brix en las bayas. Este es un periodo de alta presion de la plaga, y en esa fecha el
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promedio de individuos adultos por hoja en el tratamiento de manejo organico se

escapo de la tendencia promedfo del total de la temporada en estudio.

La dindmica poblacional de adultos de B. chilensis obtenidos a lo largo de la

temporada 2006-2007 se presentan en la Figura 10.
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FIGURA 10: Dinamica poblacional de estados adultos de B. chilensis en hoja de CS

bajo tres sistemas de manejo durante la temporada 2006-2007.

Al comenzar la temporada primaveral, las hembras comienzan a subir a los
brotes para la primera postura primaveral de huevos, los que al cabo de cinco dias
eclosan; las ninfas se distribuyen en los cargadores y se alimentan tanto de corteza no

lignificada como del follaje (Gonzalez, 1958, 1986, 1989).

Durante el periodo primaveral y la primera parte del verano, los acaros se
concentran en el follaje, y pueden alcanzar, en algunas ocasiones, poblaciones de mas
de mil individuos en el envés de la hoja, a ambos lados de la nervadura, para luego

expandirse al resto de la lamina.
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En las generaciones siguientes los individuos colonizan el racimo. En la
ultima generacion las hembra§ fecundadas se dirigen a la base de la insercién del
peciolo, para luego descender por él hacia la parte lefiosa de la planta o hacia las
yemas de sarmientos y amarras de los cargadores. Una vez protegidas, las hembras
se disponen definitivamente a pasar el inviemo en diapausa y reiniciar el ciclo en la

primavera siguiente (Gonzéalez, 1958, 1986, 1989).

Entre octubre y enero de 2007 (primeros seis muestreos), la tasa de
crecimiento fue constante y relativamente baja. Desde mediados de enero a mediados
de febrero (a partir de muestreo 6) se produjo un fuerte crecimiento de poblacion,
pues en esa etapa comienzan a aparecer los machos, y se inicia la reproduccion
sexual, que gradualmente predomina sobre la partenogénesis del comienzo de la
temporada y que reaparece desde mediados de febrero en adelante (desde el muestreo
9), donde la densidad cae en forma brusca hasta el periodo- de receso invemal

(Gonzélez, 1958, 1989).

En todo el cuartel se hicieron 4 aplicaciones preventivas de azufre contra
oidio, Uncinula necator (Schw.) Burr. Esta labor es tradicional en el secano costero
de la séptima region, y seguramente actia sobre la densidad de B. chilensis, y también
sobre los depredadores naturales de esta plaga, un efecto indeseable en la aplicacién

de este producto.

Después de las aplicaciones de noviembre a comienzos de diciembre
(muestreos 2 a 4) hubo disminuciones leves en las poblaciones de B. chilensis.
Ademas de estas aplicaciones, en el sistema de manejo convencional se hizo una
aplicacion de herbicida para el control de malezas en la sobrehilera (08 de noviembre
de 20006), cuyo efecto se aprecio6 en el recuento 2, con una caida brusca de la densidad

de estados adultos de B. chilensis.
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Es importante destacar que el sistema de manejo integrado fue mas sensible a
disminuciones de densidad poblacional después de una aplicacion de azufre, mientras
que el sistema de manejo convencional no presentd cambios después de cada
aplicacion, con una tendencia de crecimiento poblacional (Figura 10) que present6 un
relativamente menor efecto del azufre. En el manejo organico hubo leves
disminuciones de poblacién después de cada aplicacion, que se restablecid

rapidamente.

=

La tendencia (regresiones lineales) del promedio de estados adultos de 5.

chilensis en la temporada se presenta en la Figura 11.
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FIGURA 11: Tendencias de la relacion de la fecha de muestreo sobre el promedio de
estados adultos de B. chilensis en hojas de CS bajo tres sistemas de manejo, durante

la temporada 2006-2007.

-

Al comienzo de la temporada, 1a densidad poblacional de hembras que migran
hacia los brotes nuevos fue mayor en los sistemas de manejo integrado y

convencional. En estos sistemas hubo mayor densidad de hembras invemantes que
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permanecieron bajo el ritidomo durante el receso invernal de la vid y de malezas

hospederas de B. chilensis.

Durante la temporada en estudio se analiz6 la flora en la entre hilera de los
tres sistemas de manejo. En el sistema de manejo convencional, con un control
mecanico y quimico de la maleza hubo 6,7% de cobertura vegetal, principalmente
correhuela, Convolvulus arvensis L. (con 26,4% del total), una de las principales

plantas hospederas de B. chilensis (Olivares y Vargas, 2007).

El manejo integrado presentd una cubierta vegetal abundante del tipo pradera
espontanea, con 96,5% de cobertura en la entre hilera, donde la correhuela representd

0,3% del cubrimiento total.

El sistema de manejo organico presentd una cobertura vegetal abundante del
tipo pradera sembrada anual (abono verde) y perenne, pero ninguna maleza asociada
a B. chilensis, ya que este tipo de cobertura inhibe el crecimiento de malezas, lo que
explica la baja densidad poblacional de la plaga al comienzo de la temporada de

desarrollo de 1a vid.

La curva de tendencia de mayor crecimiento de adultos de B. chilensis
correspondié al sistema de manejo organico, que concentr6 los mayores promedios de

adultos a lo largo de la temporada 2006-2007 (Figura 11).

Los sistemas de manejo convencional e integrado presentaron tendencias
similares de crecimiento de densidad de B. chilensis, con una leve diferencia desde el
muestreo 5 en adelante (enero de 2007), al aparecer con mayor abundancia los
machos adultos. El sistema de manejo convencional present6 la curva de tendencia
de menor crecimiento, con menores promedios de adultos de B. chilensis a lo largo de
la temporada, aunque sin diferencias estadisticamente significativas con el total de la

poblacién en estudio.



V.IL- Analisis de la dinamica poblacional de estados juveniles y huevos de B.

chilensis en CS durante la temporada 2006-2007.

Los resultados de los recuentos de huevos y estados juveniles de B. chilensis

se presentan en la Figura 12. -
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FIGURA 12: Efecto del sistema de manejo sobre el total de huevos y estados
juveniles de B. chilensis en hoja de CS durante la temporada 2006-2007. Columnas

con la misma letra no son diferentes estadisticamente (p<0,05), segtin test de Tukey.

Los niveles poblacionales de estados juveniles y huevos de B. chilensis bajo
los tres sistemas de manejo no presentaron diferencias significativas segtn el test de
Tukey (P=0,930962). Para analizar la relacién de B. chilensis con los recuentos de
fitoséidos se agruparon los huevos y estados juveniles de la falsa arafiita, pues 7. pyri

depreda ambos estados de desarrollo de B. chilensis (Olivares y Vargas, 2007).
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La presencia de estados juveniles y huevos de B. chilensis varia a través del

ciclo del 4caro, y sus tasas neta de reproduccién e intrinseca de crecimiento

- (parametros de vida) son influenciadas por los factores ambientales presentes en el
cultivo. Asi, la duracion de los estadios de desarrollo varia segin la temperatura

ambiental. Segln los antecedentes meteorolégicos recopilados desde la estacion

meteorolégica Pocillas, ubicada en Cauquenes, que representa las condiciones

ambientales en el ensayo, la temperatura promedio a lo largo de la temporada de

desarrollo de la vid (entre septiembre de 2006 y marzo de 2007) fue 17,4°C. Bajo

esas condiciones, B. chilensis no sobrepasaria cinco generaciones en la temporada.

Las dos primeras generaciones en primavera tardan unos 25 dias en desarrollarse y las

de verano 18-22 dias por las temperéturas favorables (Gonzalez, 1956).

El efecto de bioregulaciéon que ejercen enemigos naturales en el vifiedo como
T. pyri debe considerarse, ya que este fitoséido, clasificado como generalista del tipo
II, consume acaros, insectos y polen y mayoritariamente individuos juveniles y
huevos de B. chilensis. Alimentado con huevos y estados juveniles moviles de B.
chilensis, 1. pyri completa su desarrollo entre larva y adulto con 100% de
supervivencia. Sin embargo, este depredador no completa su desarrollo cuando se
alimenta con adultos de B. chilensis o agua, y alcanza entonces sélo los estados de
protoninfa y deutoninfa. Ademas, 7. pyri completa su ciclo mas rapidamente al ser

alimentado con estados juveniles de B. chilensis (Olivares y Vargas, 2007).

El promedio de estados juveniles y huevos de B. chilensis fue similar en los
tres sistemas de manejo en estudio, lo que hace presumir que los parametros de vida
de estas poblaciones son similares a lo largo de la temporada, aunque el manejo

organico presenté una tendencia hacia densidades levemente superiores.

Los recuentos de huevos y estados juveniles a lo largo de la temporada se

presentan en la Figura 13.
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FIGURA 13: Total de huevos y estados juveniles de B. chilensis en hojas de CS
durante la temporada 2006-2007. Columnas con la misma letra no presentan

diferencias significativas (p<0,05), segun prueba de Tukey.

Los niveles poblacionales de huevos y estados juveniles de B. chilensis

presentaron diferencias significativas entre los distintos sistemas de manejo, segun
test de Tukey (P=0,000493993).

En los cinco primeros muestreos, desde fines de octubre a principios de
diciembre, se presentaron las poblaciones mas bajas de huevos y estados juveniles de
B. chilensis, sobre plantas en estados fenologicos desde brotacion hasta cuaja. La
mayor densidad de huevos y estados juveniles de B. chilensis se detectd en el
muestreo 9 (mediados de febrero de 2007), sobre vides con un nivel de acumulacion

intermedia de grados Brix en las bayas.

Esta tendencia se explica pues durante el ciclo de B. chilensis ocurren 5 a 6

generaciones a lo largo de la temporada de desarrollo de la vid.
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En febrero (muestreos 8 y 9) hubo un fuerte aumento de la poblacién de B.
chilensis en todos sus estadios, ademas de aumentar también la presencia de machos
(hasta el 40%), lo que explica el brusco aumento poblacional de esta especie que
previamente se reproduce totalmente por partenogénesis. Al final de la temporada,
durante marzo (muestreos 11 y 12), se produce una brusca caida de la poblacién, y en
la quinta generacién las hembras fertilizadas migran hacia los cargadores donde

permaneceran durante el receso invernal de la vid.

La dindmica poblacional de huevos y estados juveniles (Figura 14) sigui6 la

misma tendencia que la de los estados adultos de B. chilensis.
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FIGURA 14: Dinamica poblacional de huevos y estados juveniles de B. chilensis en
hojas de CS bajo tres sistemas de manejo durante la temporada 2006-2007.

Durante los cinco primeros muestreos los niveles poblacionales de B. chilensis
se mantuvieron constantes, debido al efecto de las aplicaciones de azufre desde
octubre a enero. La primera generacion de ninfas de B. chilensis aparecio a partir del
recuento 1, producto de la primera postura primaveral de septiembre.
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Los recuentos disminuyeron bruscamente en el muestreo 7, a pesar de la
tendencia al crecimiento de la poblacién, que se explica por la aplicacion de azufre
del 15 de enero de 2007. Posteriormente, y al igual que en los estados adultos, la
densidad de huevos y estados juveniles cayd bruscamente desde el muestreo 9, desde

mediados de febrero hasta el periodo de receso invernal.

Con este analisis se concluye que las aplicaciones preventivas tradicionales de
azufre contra oidio en vides en esta zona de secano afectd los huevos y estados
juveniles de B. chilensis en forma mas pronunciada que los adultos, bajo los tres
sistemas de manejo. Este resultado confirma lo planteado por Olivares y Vargas
(2007), quienes indican que en los vifiedos del secano interior de Cauquenes, B.
chilensis es la principal plaga de importancia econdmica, que en forma tradicional es

controlada solo a través del efecto del azufrado preventivo contra el oidio.

-

Las tendencias (regresiones) de la densidad de huevos y estados juveniles en

la temporada se presenta en la Figura 15.
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FIGURA 15: Tendencias de la relacién de la fecha de muestreo sobre el promedio de
huevos y estados juveniles de B. chilensis en hojas de CS bajo tres sistemas de

manejo, durante la temporada 2006-2007.

Al comienzo de la temporada, la densidad poblacional de huevos y estados
juveniles de B. chilensis fue similar en los tres sistemas de manejo, con un promedio

levemente superior en el manejo convencional.

La tendencia de la densidad de huevos y estados juveniles en las muestras de
los tres sistemas de manejo fue similar en la temporada, aunque desde enero de 2007
se observo una tendencia de mayor aumento poblacional en el sistema de manejo

organico, debido a la mayor tasa neta reproductiva de la plaga bajo este sistema.

Al término de la temporada, el mayor promedio de huevos y estados juveniles
de B. chilensis ocurri6 en el sistema de manejo organico, y la menor presencia en los

manejos integrado y convencional.

30



-

V.I1I.- Anilisis del porcentaje de estados adultes de B. chilensis sobre el total de

la poblaciéon en CS durante la temporada 2006-2007.

Los resultados de la proporcion de adultos de B. chilensis sobre el total de

araiifas muestreadas se presentan en la Figura 16.

% Adultos x Hoja™

SRS

Convencional Orgénico Integrado

Manejo

FIGURA 16: Porcentajes de adultos de B. chilensis en el total de arafitas
muestreadas en hojas de CS bajo tres sistemas de manejo durante la temporada 2006-

2007. Columnas con la misma letra no difieren estadisticamente (p<0,05), segin

prueba de Tukey.

El porcentaje de estados adultos de B. chilensis fue similar en los tres sistemas
de manejo a lo largo de toda la temporada en estudio (P=0,7474). Esta relacion

permite determinar el nimero de generaciones a lo largo de la temporada.

La proporcién depredador/presa planteada a continuacién, indicaria si existe

una relacion entre la proporcion de estados juveniles y huevos de B. chilensis y la
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presencia de fitoséidos depredadores. De no ser efectiva, la presencia de
bioreguladores se deberia s6lo a la cantidad de individuos totales de la poblacién de

B. chilensis presente en el medio.

Las proporciones de adultos en los muestreos a lo largo de la temporada se

presentan en la Figura 17,
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FIGURA 17: Proporcion de estados adultos de B. chilensis en el total de arafiitas
muestreadas por hoja de CS durante la temporada 2006-2007. Columnas con la

misma letra no difieren significativamente (p<0,05), segin test de Tukey.

El porcentaje de estados adultos de B. chilensis presentdé diferencias
estadisticamente significativas entre fechas de muestreo segin el test de Tukey
(P=0,00407212).

El muestreo 7 (enero de 2007) presentd el menor porcentaje de adultos de B.
chilensis, sobre vides con bayas verdes y duras, momento en que se esta

desarrollando la cuarta generaciéon de la arafiita, con un alto incremento poblacional
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debido a la mayor presencia de machos en el total de la poblacién, que se traduce en

una mayor tasa reproductiva.

El mayor porcentaje de adultos en la poblacién ocurrié en el primer muestreo
de octubre de 2006, sobre plantas con brotes con 4 hojas separadas (plena brotacion),
cuando las hembras invernantes de B. chilensis emigran desde el ritidomo hacia los
cargadores de la vid, y toda la poblacién corresponde a estados adultos. En ese
momento se estd desarrollando la primera generacion de B. chilensis, y en el muestreo
2 el porcentaje de adultos disminuy6 considerablemente, pues la primera generacion
a‘l'm no habia alcanzado a desarrollar su ciclo completo. En el muestreo 3 se observd

un aumento considerable de estados adultos en la poblacion.

La dinamica poblacional del porcentaje de adultos de B. chilensis a lo largo de

la temporada 2006-2007 se presentan en la Figura 18.
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FIGURA 18: Dinamica del porcentaje de estados adultos de B. chilensis en hojas de

CS bajo tres sistemas de manejo, durante la temporada 2006-2007.

Los porcentajes de adultos de B. chilensis a lo largo de toda la temporada
indican cinco oscilaciones de la curva de tendencia de la poblacion. Cada uno de
ellas representa el periodo que transcurre entre una generacion de B. chilensis y la
siguiente. La primera generacién se completd a fines de octubre, en el muestreo 1.
La segunda aparecido a comienzos de diciembre. El ciclo de estas dos primeras
generaciones se completé en unos 25 dias, lo que depende principalmente de la
temperatura promedio en el sector (17,8°C, segin registros de la estacidon
meteorolégica de Pocillas, Cauquenes), y también de la calidad del follaje en las
plantas de vid. En laboratorio, a una temperatura constante cercana a 25°C, el ciclo
biologico se completa en 20 dias, y Olivares y Vargas (2007) han observado 5 a 6

generaciones durante una temporada agricola en el campo.
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Las siguientes tres generaciones se desarrollaron entre enero y marzo, con una
temperatura promedio de 20,3°C, lo que indica que la duracion de estas generaciones
fue menor, unos 20 dias. Esta situacion se puede observar en la Figura 18, donde se
aprecia que entre enero y marzo las generaciones se desarrollaron en una curva de
crecimientc de menor amplitud, es decir en menor tiempo que las dos primeras
generaciones de primavera. A comienzos de abril, las hembras fertilizadas no ponen
huevos, pues las condiciones ambientales no son adecuadas, y migran hacia el
ritidomo y escamas de yemas, donde permaneceran invernando hasta la proxima

temporada (Gonzélez, 1958, 1986, 1989).

- Segtin estos resultados, bajo las condiciones ambientales en el sector del
estudio (Estacion experimental Cauquenes, INIA Raihuén), bajo los sistemas de
manejo organico, integrado y convencional hubo 5 generaciones a lo largo de la

temporada 2006-2007. .

Las tendencias de los porcentajes de adultos en los muestreos de B. chilensis

se presentan en la Figura 19.
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FIGURA 19: Tendencia de los porcentajes de adultos de B. chilensis en hoja de CS

bajo tres sistemas de manejo durante la temporada 2006-2007.

Al comienzo de la temporada, el sistema de manejo integrado presentd el
mayor porcentaje de estados adultos, mientras que el sistema de manejo organico

presentd en ese momento el menor nivel poblacional.

La tendencia de la poblacion de adultos en los sistemas de manejo integrado y
convencional fue decreciente a lo largo de la temporada 2006-2007. Por el contrario,
el sistema de manejo organico tendié a mantenerse estable a lo largo de la temporada,

lo que indica una mayor bioregulacion de estados juveniles bajo este sistema de

manejo.

Al final de la temporada, el manejo organico presentd el mayor porcentaje de
adultos, mientras que el manejo convencional presentdé el menor nivel de estos
mdividuos. Si los adultos presentes al final de la temporada no se controlan en post
cosecha migraran hacia el ritidomo para invernar y emerger en la brotacién en la

temporada siguiente.
36



V.IV.- Analisis de la dindmica poblacional de depredadores fitoséidos de B.

chilensis en CS durante la temporada 2006-2007.

Los promedios totales de fiteséidos depredadores durante el estudio bajo los

tres sistemas de manejo se presentan en la Figura 20.

g

j

Fitoséidos x Ho

Promedio

Convencional Organico Integrado

Manejo

FIGURA 20: Total de 7. pyri por hoja de CS en tres sistemas de manejo durante la
temporada 2006-2007. Columnas con la misma letra no son diferentes

significativamente (p<0,05), segtn test de Tukey.

En la Figura 20 se aprecia que no hubo diferencias significativas en la
poblacion total de 7. pyri entre los tres sistemas de manejo, segun test de Tukey
(P=0,35209).

Aunque este total de 7' pyri (Figura 21) no presento diferencias estadisticas, la
efectividad de su control se analizd también mediante la relacién depredador

(fitoséidos)/presa (huevos y estados juveniles de B.chilensis).
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La observacion de fitoséidos recolectados a lo largo de los muestreos (n=10
individuos) y almacenados en alcohol 75, para su posterior identificacién taxonémica
en el Centro Entomoldgico (INIA La Cruz) resulté en 4 hembras y 4 machos de 7.
pyri, mas 1 hembra identificada a nivel de género (Typhlodromus), y un individuo

juvenil.

En Chile, T" pyri se encuentra establecido en vifiedos del secano de la zona de
Cauquenes (Ragusa y Vargas, 2002). Estudios preliminares de laboratorio (Vargas et
al., 2005) mndican que 7. pyri tiene un gran potencial de consumo de B. chilensis y
ademés posee una alta capacidad reproductiva. Los huevos y estados juveniles de
B.chilensis son un alimento adecuado para todos los estados moviles de 7' pyri, sin
embargo este depredador no consume estados adultos de B.chilensis (Vargas et al.,
2005).La densidad poblacional de estos depredadores depende de la presencia de
.corredores biolégicos o plantas hospederas como fuente de alimento secundario en

periodos de escasez o de reservorio de la especie (Olivares y Vargas, 2007).

FIGURA 21: Hembra adulta de 7. pyri (Fuente: ITV France-G. Sentenac).
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El total de fitoséidos por hoja a lo largo de los muestreos se presenta en la

Figura 22.
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FIGURA 22: Total de fitoséidos por hoja de CS muestreados a lo largo de la
temporada 2006-2007. Promedios con la misma letra no difieren estadisticamente

(p<0,05), seghin test de Tukey.

El promedio de fitoséidos no presentd diferencias significativas entre los
muestreos, segin test de Tukey (P=0,116009). Por lo tanto, no existiria una relacion
entre la fecha de muestreo y la dinérr;ica poblacional de los fitoséidos. Sin embargo,
se aprecié una tendencia a una mayor abundancia de depredadores en el primer

muestreo, cuando atn no se habia hecho ninguna aplicacion de azufre.

La tendencia de los muestreos de fitoséidos en los tres sistemas de manejo se

presenta en la Figura 23.
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FIGURA 23: Dinamica poblacional de fitoséidos en hojas de CS, bajo tres sistemas
“de manejo, durante la temporada 2006-2007.

En la Figura 23 se observa que las aplicaciones de azufre afectaron las
poblaciones de los fitoséidos, depredadores naturales de B. chilensis. Asi, las
poblaciones de fitoséidos bajo los sistemas de manejo organico e integrado

presentaron la misma tendencia a lo largo de la temporada, y respondieron de igual

forma a las aplicaciones de azufre.

Las tendencias de las poblaciones de adultos de B. chilensis versus fitoséidos

en hojas de vid bajo los tres sistemas de manejo se presentan en la Figura 24.

40



uy e B ehifensis Crganico

% Hoja

do

5 - Bohilensis Integrado
oy

A e 8 chifensis Convencional

Fito

©y - oeee Depredador Orgdnico

saersns Dopredador integrado

Promedio Adultos x Hoja™

Promed

svaes s Depredador Convencional

WM W W W ™ P e P T T

A A A A A -

C oed e NN e et N N (Y D

oA v W o @ W 9 B oW

i3 0 e et o0 v W =4 N

NgNQNgMQNOH
Fecha

FIGURA 24: Tendencias de las poblaciones de adultos de B. chilensis versus 1. pyri

en hojas de CS bajo tres sistemas de manejo, durante la temporada 2006-2007.

Las tendencias de las poblaciones de huevos y juveniles de B. chilensis versus

T. pyri en hojas de vid bajo los tres sistemas de manejo se presentan en la Figura 25.

-
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FIGURA 25: Tendencias de las poblaciones de huevos y estados juveniles de B.
chilensis versus T. pyri en hojas de CS bajo tres sistemas de manejo, durante la

temporada 2006-2007.

-

El crecimiento poblacional del depredador no concordé suficientemente con la
dinamica poblacional de B. chilensis a lo largo de la temporada en estudio, debido
probablemente a la interaccién del azufrado, que tiene un efecto indeseable sobre la
fauna benéfica. Sin embargo, existe una concordancia mas clara con la dinamica

poblacional de individuos juveniles ¥ huevos de B. chilensis y T. pyri.

Las tendencias del total de fitoséidos bajo los tres sistemas de manejo se

presentan en la Figura 26.
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FIGURA 26: Tendencia del total de fitoséidos en hojas de CS bajo tres sistemas de
manejo, durante la temporada 2006-2007.

Al comienzo de la temporada, el sistema de manejo integrado tendié a
presentar una mayor poblacion de fitoséidos por hoja. El manejo convencional tendid
a presentar una menor poblacion de fitoséidos, que se podria deber a una falta de
corredores biolégicos en este tipo de manejo sin cobertura, debido al control quimico
y mecéanico de malezas. Estos corredores biologicos cumplen la funcién de albergar a
los depredadores durante el inviemno, cuando la vid no presenta una fuente de

alimento y las hembras de B. chilensis se encuentran invemando bajo el ritidomo.

El analisis de flora indicé” que el sistema de manejo integrado tuvo un
promedio de 96,5% de cobertura vegetal (praderas espontaneas), de la que 0,2 % fue

rabano silvestre (Raphanus sativus L.), planta hospedera de 7. pyri segun Olivares y
Vargas (2007).
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El sistema de manejo organico presenté 100% de cobertura en los dos tipos de
cubierta vegetal bajo este manejo (pradera sembrada permanente y de abonos verdes),
donde 0,3 y 1,9% presentaron R. sativus, respectivamente. Estos dos sistemas de
manejo presentaron una mayor densidad poblacional de fitoséidos, lo que se explica
por la mayor presencia de corredores bioldgicos capaces de sustentar las necesidades
de presa de este 4caro depredador de B. chilensis y asi ejercer una bioregulacion
importante en el control de esta plaga. Por el contrario, el sistema de manejo
convencional presentd un nivel de corredores biolégicos muy bajo, con sélo 6,7% de

cobertura vegetal, que no permitiria sustentar a este depredador.

El fitoséido 7. pyri, enemigo natural de B. chilensis en los vifiedos de la zona
de Cauquenes, es un depredador generalista, que ademas de alimentarse de presas
puede proveerse de otras fuentes de alimento y mantenerse en el vifiedo durante el
receso invernal, como polen en las praderas espontaneas en los vifiedos (Olivares y

Vargas, 2007).

En el sistema de manejo organico, la curva de tendencia poblacional de los
fitoséidos se mantuvo practicamente constante a lo largo de la temporada, es decir, las
practicas en este sistema de manejo tendieron a mantener la poblacion de fitoséidos

.en todas las etapas fenoldgicas de la vid.
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V.V.- Analisis de la relacién depredador/presa en CS durante la temporada

2006-2007.

La relacion depredador/presa en los tres sistemas de manejo se presenta en la

Figura 27.
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FIGURA 27: Relacion depredador/presa en hojas de CS bajo tres sistemas de
manejo, durante la temporada 2006-2007. Columnas con la misma letra son

estadisticamente iguales (P<0,05), segiin test de Tukey.

La relacion promedio .depredador/presa no presentd diferencias estadisticas

entre los distintos sistemas de manejo, segiin el test de Tukey (P=0,790629).

Sin embargo, a nivel s6lo numérico, la relacion menor ocurrié en el sistema de
manejo convencional, con 0,11 fitoséidos por cada presa (juveniles y huevos de B.
chilensis) en el medio. La relacién mayor se presentd bajo el sistema de manejo

integrado, con 0,19 fitoséidos por cada presa.
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Segiun Prischmann et al. (2002), para obtener un buen control se deberian
presentar entre 1 a 10 depredadores/10 acaros plaga, por lo que este sistema se
encontraria bajo control bioldgico én un rango aceptable bajo los sistema de manejo
organico e integrado. El manejo convencional, se encontraria segin esta clasificaciéon

bajo un nivel pobre de control bioldgico.

En la zona de Cauquenes, las liberaciones de 7. pyri en los vifiedos bajo
certificacion organica se hacen en una proporcion de un depredador por cada seis
presas. La frecuencia de estas liberaciones dependera de la densidad de B. chilensis,
y al menos se deberian hacer tres liberaciones en la temporada (Olivares y Vargas,
2007). Por lo tanto, segin nuestros resultados, no es necesario hacer estas
liberaciones de 7. pyri, debido a que los niveles de depredadores estan dentro de los
rangos aceptables, bajo los sistemas de manejo organico e integrado, para que exista

un control eficiente de la plaga.

La relacién depredador/presa a través de los muestreos se presenta en la Figura
28.
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FIGURA 28: Relacién depredador/presa en hojas de CS segun fecha de muestreo
durante la temporada 2006-2007. Columnas con la misma letra no presentan

diferencias significativas (p<0,05), segun test de Tukey.

La relacion depredador/presa presentd diferencias significativas entre fechas
de muestreo, segun el test de Tukey (P=0,00545596). Las poblaciones menores de
huevos y estados juveniles de B. chilensis ocurrieron en los cuatro primeros
muestreos (desde fines de octubre a principios de diciembre), desde la brotacion hasta
la cuaja. El periodo de mayor presencia de estados juveniles y huevos ocurrié en el
muestreo 9 de mediados de febrero de 2007, sobre vides con acumulacion mtermedia

de grados Brix en las bayas.

En los muestreos 1 y 9, de octubre de 2006 y febrero de 2007, se presentaron

los extremos mayores y menores, respectivamente, de la relacion depredador/presa.
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Estos resultados se explican ya que durante la temporada ocurren 3
generaciones de B. chilensis sobre la vid, con 2 generaciones desde inicios de
brotacién (muestreo 1) hasta la cuaja (muestreo 4). Entre enero y febrero (muestreos
8 v 9) se produce un fuerte aumento de la poblacién (todos los estadios), y también de
machos adultos, lo que explica el brusco aumento poblacional de esta especie. Al
final de la temporada, durante marzo (muestreos 11 y 12) se produce una brusca caida
de la poblacion, y la quinta generacion de hembras fertilizadas migra hacia los
cargadores donde permaneceran durante toda la época de receso invemal de la vid
(Gonzalez, 1958, 1986, 1989).

El recuento 1 se escapd a la tendencia poblacional de la muestra en estudio, en

* la etapa fenologica de brotacidn de la vid, cuando los niveles poblacionales de 5.

chilensis eran alin muy bajos.

La relacion depredador/presa bajo los tres sistemas de manejo se presenta en la

Figura 29.
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FIGURA 29: Relacion depredador/presa en hojas de CS bajo tres sistemas de
manejo, durante la temporada 2006-2007.

Los sistemas de manejo organico e integrado presentaron una mayor presion
de la plaga, y una mayor relacién de biocontrol a lo largo de la temporada, debido a
que la tasa reproductiva y de crecimiento de B. chilensis (parametos de vida) bajo
estos sistemas de manejo son mayores, y esta tendencia se presentd también en las

poblaciones del fitoséido.

Se observo también que los tres sistemas de manejo presentaron alta
sensibilidad a las aplicaciones de azufre, ya que la relacién de biocontrol se redujo
considerablemente al verse afectadas las poblaciones de presa y depredador

mdirectamente por este fungicida preventivo.

Las tendencias de la relacion depredador/presa bajo los tres sistemas de

manejo se presentan en la Figura 30.
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FIGURA 30: Regresion lineal de la relacién depredador/presa a lo largo de los
muestreos en hoja de CS bajo tres sistemas de manejo durante la temporada 2006-
2007.

Los resultados no presentaron diferencias estadisticas en la relacién
depredador/presa entre los tres sistemas de manejo. Sin embargo, se aprecid una
tendencia hacia una relacion menor a lo largo de la temporada en el sistema de
manejo convencional, en tanto que los sistemas de manejo organico e integrado
presentaron una curva de tendencia muy similar, con una relacién mayor hasta la
primera semana de febrero, en la etapa fenologica de bayas coloreando y aumentando
de tamafio en la vid. Después de esta fecha, hasta el término de la temporada se

“presento una leve disminucion de la relacion, debido principalmente a la migracion de
fitoséidos hacia plantas hospederas cercanas. Este resultado indica una mejor
bioregulacion en presencia de una cobertura vegetal tanto de tipo espontanea (sin
control de malezas) como sembrada, que cumple la funcién de corredor bioldgico y

representa un reservorio natural de depredadores a lo largo de la temporada.
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V.VL- Analisis de hembras invernantes de B. chilensis en yemas de CS en

postcosecha en la temporada 2006-2007.

Los promedios de hembras invernantes de B. chilensis en postcosecha se

presentan en la Figura31.
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FIGURA 31: Hembras invernantes de B. chilensis en yemas de CS en post cosecha
(ulio de 2007) bajo tres sistemas de manejo. Columnas con la misma letra no

presentan diferencias significativas (p<0,05), segun test de Tukey.

El promedio de hembras invernantes de B. chilensis por yema latente de CS
present6 diferencias significativas entre los sistemas de manejo, segun test de Tukey
(P=0,00612328). Los sistemas de manejo convencional e integrado presentaron la

. menor presencia de hembras invernantes en yemas latentes, mientras que el manejo
organico presenté niveles mayores. Estos resultados se podrian explicar por la
presencia de plantas hospederas de B. chilensis en la cobertura vegetal, que ademas
de sustentar a la plaga durante el periodo de escasez de alimento también lo hace con

el fitoséido.
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Este resultado extiende la efectividad del control de las poblaciones de B.
chilensis a lo largo de la temporada, ya que las hembras invernantes bajo el ritidomo
y escamas de yemas latentes seran potencialmente estados reproductivos de la plaga
desde el periodo de brotacion de la vid en la temporada siguiente. Por lo tanto, una
menor cantidad de hembras invemantes (fertilizadas) al final de la temporada es una
consecuencia directa del control eficiente de la plaga durante todo el ciclo de la vid, y
por ende una menor presion de la plaga en la temporada siguiente. La densidad
poblacional de B. chilensis al inicio de la temporada depende no sélo de la cantidad
de hembras invernantes al final de la temporada previa, sino también de la presencia
de depredadores fitoséidos durante el receso invernal en plantas hospederas o insectos

presentes bajo el ritidomo de la vid.
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FIGURA 33: Hembras adultas de B. chilensis en escamas de yema latente de
V. vinifera cv. CS.
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V.VIL- Anilisis de la densidad de T. pyri presentes en yemas de CS en
postcosecha de la temporada 2006-2007.

Los promedios de 7" pyri en la postcosecha de los tres sistemas de manejo se

presentan en la Figura 34, .
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FIGURA 34: Presencia de 7' pyri en yemas de CS en post cosecha (julio 2007) de
tres sistema de manejo. Columnas con la misma letra no son diferentes

significativamente (p<0,05), segun test de Tukey.

El promedio de individuos de 7. pyri invemantes por yema latente de vid no
presentd diferencias significativas entre los sistemas de manejo, segin test de Tukey
(P=0,325051). Segun estos resultados, la densidad poblacional de 7. pyri en las
yemas siguid la tendencia poblacional de las hembras invernantes de B. chilensis en
el mismo medio. Es decir, el sistema de manejo convencional presento una tendencia

auna menor densidad poblacional de hembras invemantes de B. chilensis y T. pyri.
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Al comienzo de la temporada 2006-2007, la menor presion de la plaga durante
lfx brotacion de la vid ocurrié en el sistema de manejo organico. Esto se explicaria
principalmente por la mayor presencia de 7. pyri durante la brotacion, cuando se
produce el mayor dafio de la plaga, con necrosis de las nuevas estructuras, que luego
sustentardn a la planta durante‘ el crecimiento posterior, lo que puede producir hasta

30% de disminucidon de los rendimientos (Campos y Sazo, 1983).

Las poblaciones al final de la temporada no indicaron diferencias importantes
en la densidad de hembras invernantes de B. chilensis entre los sistemas de manejo,
pero bajo el manejo convencional no hubo presencia de 7. pyri en el receso invernal,

y tampoco plantas hospederas debido al control de malezas.
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VIi.- CONCLUSIONES

Los niveles poblacionales de B. chilensis, no presentaron diferencias en todos
los estadios de desarrollo, bajo los sistemas de manejo organico, integrado y
convencional. Sin embargo, los manejos integrado y convencional presentaron
densidades por debajo el umbral de dafio econdmico, mientras que el manejo

organico lo sobrepasé levemente.

Los cuatro muestreos realizados entre octubre y diciembre, presentaron los
niveles menores de B. chilensis, lo que verifica la importancia de controlar esta plaga
durante los primeros estados fenologicos de la vid. La mayor densidad poblacional de

arafiitas, ocurrid en febrero.

Las aplicaciones preventivas tradicionales de azufre contra oidio en vides en
esta zona de secano afectaron los huevos y estados juveniles de B. chilensis en forma
mas pronunciada que los estados adultos, en los tres sistemas de manejo. El sistema
de manejo mtegrado fue mas sensible a disminuciones de densidad poblacional
después de una aplicacién de azufre, mientras que el sistema de manejo convencional
no presenté cambios importantes después de cada aplicacidn, con una tendencia de
crecimiento poblacional que fue menos afectada por las aplicaciones de azufre. En el
manejo organico hubo leves disminuciones de poblacién después de cada aplicacion

de este fungicida, que se restablecieron rapidamente.

En el estudio se determinaron 5 generaciones anual de B. chilensis en la

temporada.

Durante los muestreos no hubo diferencias en las poblaciones de 7. pyri entre

los tres sistemas de manejo.
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La curva de tendencia poblacional de 7. pyri se mantuvo practicamente

constante en el sistema de manejo organico, a lo largo de la temporada.

La relaciéon promedio depredador/presa, no presentd diferencias importantes

entre los tres sistemas de manejo, pero si vari6 a lo largo de los recuentos.

Los sistemas de manejo organico e integrado presentaron una mayor presion
de la plaga, y una mayor relacion de biocontrol a lo largo de la temporada, debido a
que la tasa reproductiva y de crecimiento de B. chilensis bajo este sistema de manejo

fueron mayores, y esta tendencia se present6 también en las poblaciones del fitoséido.

Existi6 una mejor bioregulacion de la plaga en presencia de una cobertura
vegetal tanto de tipo espontanea (sin control de malezas) como sembrada, que
cumple una funciéon de corredor bioldgico y representa una fuente de reservorio
natural de depredadores a lo largo de la temporada, en los sistemas de manejo

integrado y organico.

El control biolégico de B. chilensis en vid vinifera es técnicamente factible sin
sobrepasar el umbral de dafio econémico, y obtener resultados igual o superiores al
manejo convencional en el secano de la provincia de Cauquenes. Se sugieren
estudios posteriores bajo las condiciones de este ensayo, para evaluar la

sustentabilidad de estos sistemas biologicos a largo plazo.
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VIIL.- ANEXOS

ANEXO 1: Composicion Botanica del ensaye OIC (Cuartel 8), realizado por el
Sr. Fernando Fernandez (Ing.Agronomo, INIA Raihuén).

MANEJO ORGANICO
% Promedio (4repeticiones)

% suelo desnudo 0,0
T’ paradana 423
T, subt 356
Hualputra 6,1
Anthemis arvensis 13
Bromus mollis 1.2
Bromus rigidus 2,0
Echium vulgare 0,1
Hedypnois cretica 0,7
Lolium multiflorum 3.2
Raphanus sativus 0,3
Rumex acetosella 02
Silene gallica 0,1
Trifolium hirtus 50

l Vulpia sp. 2,0

% Promedio
Avena+Vicia (4repeticiones)

% suelo desnudo 0,0
Avena 49,1
Vicia 46,7
Anthemis arvensis 0.3
Bromus mollis 0,2
Bromus rigidus 0,2
Hedypnois cretica 0,1
Hualputra 0,3
Leontodon leysseri 0,1
Lolium multiflorum 0,8
Raphanus sativus 19
Silene gallica 0,1
Vulpia sp. 0,3
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MANEJO INTEGRADO

% Promedio (4repeticiones)
‘ % suelo desnudo 3,5
Anthemis arvensis 1,1
Avena barbata 04
Bromus mollis 6,1
Dianthus prolifer 1,5
Hedypnois cretica 09
Trifolium glomeratum 1,0
Leontodon leysseri 194
Lolium multiflorum 0,9
Raphanus sativus 0,2
Silene gallica 54
T. subt 114
Vulpia sp 414
Echium vulgare 6,6
Trifolium hirtus 34
Convolvitlus arvensis 03

MANEJO CONVENCIONAL

% Promedio (4repeticiones)

% suelo desnudo 933
Convolvulus arvensis 264
Anthemis arvensis 18,1
Vulpia 2,1
Raphanus sativus 2.4
Junco 42
Lchium vulgare 8.3
Hipochoeris radicata 14,6
Silene gallica 11,1
Leontodon leysseri 132
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ANEXO 3: Antecedentes de los estades fenologicos de Vifis vinifera cv. Cabernet
Sauvignon en la temperada 2005-2006, en vifiedo bajo certificacion erganica ubicado
en Cauquenes.
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IX.- APENDICES

APENDICE 1:

Resumen del Procedimiento

Variable dependiente: Adultos por hoja
Factor: Manejo

Nuamero de observaciones: 36

Numero de niveles: 3

El StatAdvisor

Este procedimiento realiza un analisis de la varianza simple para Adultos por hoja.
Realiza varios tests y graficos para comparar los valores medios de Adultos por hoja
para los 3 diferentes niveles de Manejo. El F-test en la tabla de ANOV A comprobara
si hay alguna diferencia significativa entre las medias. Si hay, los Tests de Rangos
Multiples le indicaran las medias que son significativamente diferentes unas de otras.
Si le preocupa la presencia de valores atipicos, puede elegir el test Kruskal-Wallis
que compara las medianas en lugar de las medias. Los diferentes graficos le ayudaran
a juzgar la significacion practica de los resultados, y le permitiran buscar las posibles
violaciones a las asunciones subyacentes en el analisis de la varianza.

Resumen Estadistico para Adultos por hoja

Manejo  Frecuencia Media Varianza Desviacion Estandar
1 12 17,7825 448 4580 21,1768
2 12 10,7908 58 8725 7.6728
3 12 8,6117 40,7494 6.,3835
" Total 36 12,3950 187,995 13,7111
Manejo Minimo Méximo Rango Asimetria
1 0,58 72.85 72,27 251098
2 0,33 27,30 26,97 1,11769
3 0,42 20,45 20,03 0,68651
Total 0,33 72.85 72,52 6,66103
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El StatAdvisor

Esta tabla muestra varios estadisticos de Adultos por hoja para cada uno de los 3
niveles de Manejo. El analisis de-la varianza simple estd pensado principalmente
para comparar las medias de los diferentes niveles, listados aqui bajo la columna
Media. Seleccione Grafico de Medias de la lista de Opciones Graficas para mostrar

graficamente las medias.

ADVERTENCIA: Hay una diferencia superior de 3 a 1 entre la desviacion tipica mas
pequefia y la mas grande. Esto puede causar problemas puesto que el analisis de la
varianza asume que las desviaciones tipicas en todos los niveles son iguales.
Seleccione Comprobar Varianza de la lista de Opciones Tabulares para ejecutar un
test estadistico protocolario para las diferencias entre las sigmas. Podria considerar la
transformacion de los valores de adultos por hoja para eliminar cualquier dependencia

de la desviacion tipica sobre la media.

ADVERTENCIA: La asimetria y/o curtosis estandarizadas esta fuera del rango de -2
a +2 para los 1 niveles de Manejo. Esto indica algo de no normalidad significante en
los datos, lo cual viola la asuncién de que los datos proceden de distribuciones
normales. Podria pensar en la transformacién de los datos o utilizar el tests de

Kruskal-Wallis para comparar las medianas en lugar de las medias.

Contraste Miltiple de Rango para Adultos por hoja segin Manejo

-

M¢étodo: 95,0 porcentaje HSD de Tukey

Manejo Frec. Media - Grupos homogeéneos
3 12 8,61167 X
2 12 10,7908 X
1 12 17,7825 X
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Contraste Diferencias +/- Limites

1-2 6.99167 13,5429
1-3 9.17083 13,5429
2-3 217917 13,5429

* indica una diferencia significativa.

Medias y 95,0 Porcentajes Intervalos HSD de Tukey
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El StatAdvisor

Esta tabla aplica un procedimiento de comparacion multiple para determinar las
medias que son significativamente diferentes unas de otras. La mitad inferior de la
salida muestra la diferencia estimada entre cada para de medias. No hay diferencias
estadisticamente significativas entre ningtin par de medias a un nivel de confianza.95,
0%.

En la parte superior de la pagina, se identifica un grupo homogéneo segin la
alineacion del signo X en la columna. Dentro de cada columna, los niveles que tienen
signo X forman un grupo de medias entre las cuales no hay diferencias
estadisticamente significativas.

El método actualmente utilizado para discemir entre las medias es el procedimiento
de la diferencia mas francamente significativa de Tukey (HSD). Con este método,
hay un 5,0% de riesgo de considerar uno o mas pares como significativamente
diferentes cuando su diferencia real es igual a 0.

Contraste de Varianza



Contraste C de Cochran: 0,818235 P-valor = 0,0000235327
Contraste de Bartlett: 1,78294 P-valor= 0,000104029
Contraste de Hartley: 11,0053

Test de Levene: 2,58363 P-valor=0,0906938

El StatAdvisor

El cuarto estadistico mostrado en esta tabla, comprueba la hipdtesis nula de que la
desviacion tipica de Adultos por hoja dentro de cada uno de los 3 niveles de Manejo,
es la misma. De particular interés estan los tres p-valores. Dado que el menor de los
p-valores es inferior a 0,05, hay diferencia estadisticamente significativa entre las
desviaciones tipicas para un nivel de confianza del 95,0%. Esto infringe una de las
asunciones importantes que subyacen en el analisis de la varianza e invalidara la
mayoria de los tests estadisticos estandar.

Contraste de Kruskal-Wallis para Adultos por hoja segin Manejo

Manejo Tamafio muestral Rango Promedio
1 12 19,8333
2 12 19,5833
3 12 16,0833

Estadistico = 0,950573 P-valor=0,621707

_El StatAdvisor

El test de Kruskal-Wallis prueba Ia hipétesis nula de igualdad de las medianas de
Adultos por hoja dentro de cada uno de los 3 niveles de Manejo. Los datos de todos
los niveles primero se combinan y se ordenan de menor a mayor. Luego se calcula el
rango medio para los datos en cada nivel. Puesto que el p-valor es superior o igual a
0,05, no hay diferencia estadisticamente significativa entre las medianas a un nivel de

confianza del 95,0%.
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APENDICE 2:

Resumen del Procedimiento

Variable dependiente: Adultos por hoja
Factor: Monitoreo

Numero de observaciones: 36

Numero de niveles: 12

FEl StatAdvisor

Este procedimiento realiza un anélisis de la varianza simple para Adultos por hoja.
Realiza varios tests y graficos para comparar los valores medios de Adultos por hoja
-para los 12 diferentes niveles de Monitoreo. El F-test en la tabla de ANOVA
comprobara st hay alguna diferencia significativa entre las medias. Si hay, los Tests
de Rangos Multiples le indicaran las medias que son significativamente diferentes
unas de otras. Si le preocupa la presencia de valores atipicos, puede elegir el test

Kruskal-Wallis que compara las medianas en lugar de las medias.
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Los diferentes graficos le ayudaran a juzgar la significacion practica de los resultados,

y le permitiran buscar las posibles violaciones a las asunciones subyacentes en el

analisis de la varianza.

Resumen Estadistico para Adultos por hoja

Monitoreo Frecuencia Media Varianza Desviacion tipica
1 3 3,39 2,1463 1,46503

2 3 0,61 0,1677 0,409512

3 3 3,38667 911213 3,01863
4 3 3,55667 0,186033 0,431316
5 3 6,5 0,8575 0,926013

6 3 8,07 2,9547 1,71892

7 3 15,8333 16,8308 4,10254
8 3 18,6833 33,2058 5,76245

9 5 36,5767 990,856 31,4779
10 3 21,9 123,003 11,0906

11 3 24,55 77,4975 8,80327
12 3 5,68333 5,16333 2. 2023
Total 36 12,395 187,995 13,7111
Monitoreo Minimo Maéximo Rango Asimetria tipi.
1 2,0 4,92 2,92 0,301298

2 0,33 1,08 0,75 1,15853

3 0,58 6,58 6,0 0,400903

4 3,08 3,92 0,84 -0,778375

& 5,45 7.2 1,75 -1,03086

6 6,21 9,6 3,39 -0,588364
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7 11,65 1985 82 -0,129055

8 13,95 25,1 11,15 0,850203
9 16,43 72,85 56,42 1,20231
10 15,15 34,7 19,55 1,21926
11 147 31,65. 16,95 -0,897002
12 3,25 7,75 45 -0,500087
Total 0,33 72,85 72,52 6,66103

El StatAdvisor

Esta tabla muestra varios estadisticos de Adultos por hoja para cada uno de los 12
niveles de Monitoreo. El analisis de la varianza simple esta pensado principalmente
para comparar las medias de los diferentes niveles, listados aqui bajo la columna
Media. Seleccione Grafico de Medias de la lista de Opcioneerréﬁcas para mostrar
graficamente las medias.

ADVERTENCIA: Hay una diferencia superior de 3 a 1 entre la desviacion tipica mas
pequefia vy la mas grande. Esto puede causar problemas puesto que el analisis de la
varianza asume que las desviaciones tipicas en todos los niveles son iguales.
Seleccione Comprobar Varianza de la lista de Opciones Tabularcs para ejecutar un
test estadistico protocolario para las diferencias entre las sigmas. Podria considerar la
transformacion de los valores de Adultos por hoja para eliminar cualquier

dependencia de la desviacién tipica sobre la media.

Contraste Multiple de Rango para Adultos por heja segiin Monitoreo

Meétodo: 95,0 porcentaje HSD de Tukey

Monitoreo  Frec. Media Grupos hoir ogéneos
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2 3 0,61 X
3 3 3,38667 X
1 3 3,39 X
4 3 3,55667 X
12 3 5,68333 X
5 3 6,5 XX
6 3 8,07 XX
7 3 15,8333 XX
8 3 18,6833 XX -
10 3 21,9 XX
11 3 24,55 XX
9 3 36,5767 X
Contraste Diferencias +/- Limites
1-2 2,78 30,1964
1-3 0,00333333 30,1964
1-4 -0,166667 30,1964
1-5 -3,11 30,1964
1-6 -4,68 30,1964
1-7 -12.,4433 30,1964
1-8 -15,2933 30,1964
1-9 *.33,1867 30,1964
1-10 -18,51 30,1964
1-11 -21,16 30,1964
1-12 -2,29333 30,1964
2-3 -2,77667 30,1964
2-4 -2,94667 30,1964
2-5 -5,89 30,1964
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3-10
311
3-12
4-5
4-6
4«7
4-8

4-9
4-10
4-11
4-12
5-6
5-7
5-8
5-9
5-10

-7.46
-15,2233
-18,0733
*.35,9667

21,29
23,94
-5,07333
-0,17
-3,11333
-4,68333
-12,4467
-15,2967
*.33,19
-18,5133
21,1633
-2,29667
-2,94333
-4,51333
-12,2767
-15,1267

*.33,02
-18,3433
-20,9933
-2,12667

157

-9,33333

-12,1833

-30,0767
-15.4

30,1964
30,1964
30,1964

30,1964
30,1964
30,1964

30,1964

30,1964
30,1964
30,1964
30,1964
30,1964

30,1964
30,1964
30,1964
30,1964

30,1964

30,1964

30,1964

30,1964

30,1964
30,1964
30,1964
30,1964

30,1964
30,1964
30,1964
30,1964

30,1964
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5-11 -18,05 30,1964
5-12 0,816667 30,1964
6-7 -7,76333 30,1964
6-8 -10,6133 30,1964
6-9 28,5067 30,1964
6-10 13,83 30,1964
6-11 -16,48 30,1964
612 2,38667 30,1964
7-8 -2,85 30,1964
7-9 20,7433 30,1964
7-10 -6,06667 30,1964
7-11 -8,71667 30,1964
¥-12 10,15 30,1964
§-9 17,8933 30,1964
8-10 -3,21667 30,1964
8-11 -5,86667 30,1964
§-132 13,0 30,1964
9-10 14,6767 30,1964
9-11 12,0267 30,1964
9-12 30,8933 30,1964
10-11 2,65 30,1964
10-12 16,2167 30,1964
1112 18,8667 30,1964

* indica una diferencia significativa.

El StatAdvisor

Esta tabla aplica un procedimiento de comparacién multiple para determinar las

medias que son significativamente diferentes unas de otras. La mitad inferior de la
74



salida muestra la diferencia estimada entre cada para de medias. El asterisco que se
encuenira al lado de los 5 pares, indica que éstos muestran diferencias
estadisticamente significativas a un nivel de confianza 95,0%. En la parte superior de
ta pagina, se identifican 2 grupos homogéneos segin la alineaciéon del signo X en la
columna. Dentro de cada columna, los niveles que tienen signo X forman un grupo
de medias entre las cuales no hay diferencias estadisticamente significativas. El
método actualmente utilizado'para discernir entre las medias es el procedimiento de
la diferencia mas francamente significativa de Tukey (HSD). Con este método, hay
un 5,0% de riesgo de considerar uno o mas pares como significativamente diferentes

cuando su diferencia real es igual a 0.

Medias y 95,0 Porcentajes Intervalos HSD de Tukey
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Contraste de Varianza

Contraste C de Cochran: 0,78516 P-valor= 5,40078E-7
Contraste de Bartlett: 13,6926 P-valor=1,65167E-7
Contraste de Hartley: 5908,5

Test de Levene: 0,934917 P-valor = 0,525464

El StatAdvisor
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El cuarto estadistico mostrado en esta tabla, comprueba la hipétesis nula de que la
desviacion tipica de Adultos por hoja dentro de cada uno de los 12 niveles de
Monitoreo, es la misma. De particular interés estan los tres p-valores. Dado que el
menor de los p-valores es inferior a 0,05, hay diferencia estadisticamente significativa
entre las desviaciones tipicas para un nivel de confianza del 95,0%. Esto infringe una
de las asunciones importantes que subyacen en el analisis de la varianza e invalidara
la mayoria de los tests estadisticos estandar.

Contraste de Kruskal-Wallis para Adultos por hoja segiin Monitoreo

Monitoreo Tamafio muestral Rango Promedio
1 3 8.5

2 3 2,33333

3 3 833333
4 3 933333

5 3 16,0

6 3 18,6667

7 3 26,3333

8 3 28,0

9 3 31,6667
10 3 28,6667
11 3 30,3333
12 3 13,8333

Estadistico = 30,9544 P-valor=0,00112004

El StatAdvisor

El test de Kruskal-Wallis prueba Ia hipétesis nula de igualdad de las medianas de
Adultos por hoja dentro de cada uno de los 12 niveles de Monitoreo. Los datos de

todos los niveles primero se combinan y se ordenan de menor a mayor. Luego se
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calcula el rango medio para los datos en cada nivel. Puesto que el p-valor es inferior
a 0,05, hay diferencia estadisticamente significativa entre las medianas a un nivel de
confianza del 95,0%. Para determinar cuales son las medianas significativamente
diferentes entre si, seleccionar Grafico de Caja y Bigotes de la lista de Opciones

Graficas y seleccione la opciéon muesca de mediana.

*

Gréfico de Cajas y Bigotes
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APENDICE 3:
Resumen del Procedimiento
Variable dependiente: CANT IND INMADUROS Y HUEVOS

Factor: MANEJO
Nuamero de observaciones: 36

Numero de niveles: 3

El StatAdvisor

Este procedimiento realiza un analisis de la varianza simple para CANT IND
INMADUROS Y HUEVOS. Realiza varios tests y graficos para comparar los
valores medios de CANT IND INMADUROS Y HUEVOS para los 3 diferentes
niveles de MANEJO. EI F-test en la tabla de ANOVA comprobara si hay alguna
diferencia significativa entre las medias. Si hay, los Tests de Rangos Miiltiples le

indicaran las medias que son significativamente diferentes unas de otras. Si le
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preocupa la presencia de valores atipicos, puede

elegir el test Kruskal-Wallis que

compara las medianas en lugar de las medias. Los diferentes graficos le ayudaran a

juzgar la significacidon practica de los resultados, y le permitiran buscar las posibles

violaciones a las asunciones subyacentes en el analisis de la varianza.

Resumen Estadistico para CANT IND INMADUROS Y HUEVOS

"MANEJO Frecuencia Media Varianza Desviacion tipica
1 12 33,3367 1750,3 41,8366
y) 12 20,64 330,561 18,1814
3 12 24,7333 137,115 27,1499
Total 36 26,2367 914,449 30,2399
MANEJO Minimo Maximo Rango Asimetria tipi.
1 125 138,0 136,75 2,34934
2 1,0 47,05 46,05 0,407548
3 | 0,92 86,35 85,43 1,75338
Total 0,92 138.0 137,08 4,48332
MANEJO Curtosis tipificada
1 1,89789
3 -1,22678
0,709743
Total 5,23689

78



El StatAdvisor
Esta tabla muestra varios estadisticos de CANT IND INMADUROS Y HUEVOS

para cada uno de los 3 niveles de MANEJO. El analisis de la varianza simple esta

pensado principalmente para comparar las medias de los diferentes niveles, listados
aqui bajo la columna Media. Seleccione Grafico de Medias de la lista de Opciones
Gréficas para mostrar graficamente las medias.

'ADVERTENCIA: La asimetria y/o curtosis estandarizadas esta fuera del rango de -2
a +2 para los 1 niveles de MANEJO. Esto indica algo de no normalidad significante
en los datos, lo cual viola la asuncién de que los datos proceden de distribuciones
normales. Podria pensar eﬁ la transformacion de los datos o utilizar el tests de
Kruskal-Wallis para comparar las medianas en lugar de las medias.

Contraste Multiple de Rango para CANT IND INMADUROS Y HUEVOS
segiin MANEJO

>

Meétodo: 95,0 porcentaje HSD de Tukey

MANEJO Frec. Media Grupos homogeneos
g 12 2064 X

3 12 24,7333 X

1 12 33,3367 X

Contraste Diferencias +/- Limites
1-2 12,6967 30,7086

1-3 8.,60333 30,7086

2-3 -4,09333 30,7086

* indica una diferencia significativa.
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El StatAdvisor

Esta tabla aplica un procedimiento de comparacion multiple para determinar las
medias que son significativamente diferentes unas de otras. La mitad inferior de la
salida muestra la diferencia estimada entre cada para de medias. No hay diferencias
estadisticamente significativas entre ningun par de medias a un nivel de
confianza.95,0%. En la parte superior de la pagina, se identifica un grupo
‘homogéneo segun la alineacion del signo X en la columna. Dentro de cada columna,
los niveles que tienen signo X forman un grupo de medias entre las cuales no hay
diferencias estadisticamente significativas. El método actualmente utilizado para
discemir entre las medias es el procedimiento de la diferencia mas francamente
significativa de Tukey (HSD). Con este método, hay un 5,0% de riesgo de considerar
uno o0 mas parés como significativamente diferentes cuando su diferencia real es 1gual
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Contraste de Varianza

Contraste C de Cochran: 0,62112 P-valor = 0,0256516
Contraste de Bartlett: 1,24791 P-valor = 0,0298271
Contraste de Hartley: 5,29494

Test de Levene: 1,14307 P-valor=0,33113

El StatAdvisor
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El cuarto estadistico mostrado en esta tabla, comprueba la hipdtesis nula de que la
desviacion tipica de CANT IND INMADUROS Y HUEVOS dentro de cada uno de
los 3 niveles de MANEJO, es la misma. De particular interés estan los tres p-valores.
Dado que el menor de los p-valores es inferior a 0,05, hay diferencia estadisticamente
significativa entre las desviaciones tipicas para un nivel de confianza del 95,0%. Esto
infringe una de las asunciones importantes que subyacen en el analisis de la varianza
e invalidara la mayoria de los tests estadisticos estandar.

Contraste de Kruskal-Wallis para CANT IND INMADUROS Y HUEVOS segun
MANEJO

MANEJO Tamafio muestral Rango Promedio
1 12 19,3333
y) 12 17,7083
3 12 18,4583

Estadistico = 0,143073 P-valor= 0,930962

2

El StatAdvisor

El test de Kruskal-Wallis prueba la hipdtesis nula de igualdad de las medianas de
CANT IND INMADUROS Y HUEVOS dentro de cada uno de los 3 niveles de
MANEJO. Los datos de todos los niveles primero se combinan y se ordenan de
menor a mayor. Luego se calcula el rango medio para los datos en cada nivel. Puesto
que el p-valor es superior o igual a 0,05, no hay diferencia estadisticamente

significativa entre las medianas a un nivel de confianza del 95,0%.
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APENDICE 4:

Resumen del Procedimiente

Variable dependiente: CANT IND INMADUROS Y HUEVOS
Factor: MONITOREQO

Numero de observacicnes: 36

Numero de niveles: 12

El StatAdvisor

Este procedimiento realiza un analisis de la varianza simple para CANT IND
INMADUROS Y HUEVOS. Realiza varios tests y graficos para comparar los
valores medios de CANT IND INMADUROS Y HUEVOS para los 12 diferentes
niveles de MONITOREOQ. El F-test en la tabla de ANOV A comprobara si hay alguna
diferencia significativa entre las medias. Si hay, los Tests de Rangos Miltiples le
indicaran las medias que son significativamente diferentes unas de otras. Si le
preocupa la presencia de valores atipicos, puede elegir el test Kruskal-Wallis que

compara las medianas en lugar de las medias. Los diferentes graficos le ayudaran a
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juzgar la significacion practica de los resultados, y le permitiran buscar las posibles

violaciones a las asunciones subyacentes en el analisis de la varianza.

Resumen Estadistico para CANT IND INMADUROS Y HUEVOS

MONITOREO Frecuencia Media Varianza Desviacion
tipica

1 3 1,55667 0,282133 0,531162
2 3 1,44667 0,712133 0,84388

3 3 2,5 0,6889 0,83

4 3 2,19333 0,766033 0,875233

5 3 7,38333 0,755833 0,869387

6 3 27,6133 18,949 4.35305

7 3 62,0667 364,516 19,0923

8 3 42,6833 27,6233 5,25579

9 3 88,81 23047 48,0073

10 3 43,6667 ’ 113,341 10,6462

11 3 24,8033 18,8761 434467

12 3 10,1167 14,7633 3,84231

Total 36 26,2367 914 449 30,2399

MONITOREOQO Minimo Maximo Rango Asimetria
tip1.

1 1.25 2,17 0,92 1,22474

) 0,92 2,42 1,5 1,21237
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3 1.67 3,33 1,66 0,0

4 1,33 3,08 1,75 0,0847699
< 6,4 8,05 1,65 -1,00524

6 22,79 31,23 8,46 -0,802965
7 4375 81,85 38,1 0,242997
8 36,85 47,05 10,2 -0,818807
9 42,08 138,0 93,92 0,162624
10 37,1 55,95 18,85 1,21597
11 19,95 28,33 8,38 -0,881037
12 1,75 14,55 6,8 1,21635
“Total 0,92 138,0 137,08 4,48332
El StatAdvisor

Esta tabla muestra varios estadisticos de CANT IND INMADUROS Y HUEVOS
para cada uno de los 12 niveles de MONITOREOQ. El analisis de la varianza simple
estd pensado principalmente para comparar las medias de los diferentes niveles,
listados aqui bajo la columna Media. Seleccione Grafico de Medias de la lista de
Opciones Graficas para mostrar graficamente las medias.

ADVERTENCIA: Hay una diferenc;a superior de 3 a 1 entre la desviacion tipica mas
pequefia y la mas grande.

Esto puede causar problemas puesto que el analisis de la varianza asume que las
desviaciones tipicas en todos los niveles son iguales. Seleccione Comprobar
Varianza de la lista de Opciones Tabulares para ejecutar un test estadistico
protocolario para las diferencias entre las sigmas. Podria considerar la
transformacion de los valores de CANT IND INMADUROS Y HUEVOS para

eliminar cualquier dependencia de la desviacion tipica sobre la media.

Contraste Multiple de Rango para CANT IND INMADUROS Y HUEVOS
segin MONITOREQ
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Meétodo: 95.0 porcentaje HSD de Tukey

MONITOREO  Frec. Media Grupos homogéneos
2 3 1,44667 X

1 3 1,55667 .4

4 3 2,19333 X

3 3 2,5 X

5 3 7,38333 X

iz 3 10,1167 X

i 3 24 8033 XX
"6 3 27,6133 XX

8 3 42,6833 XX

10 3 43,6667 XXX

7 3 62,0667 XX

3 88,81 X

Contraste Diferencias +/- Limites
1-2 0,11 45,5055
1-3 -0,943333 45,5055
1-4 -0,636667 45,5055
1-5 -5,82667 45,5055
1-6 -26,0567 45,5055
1.7 *.60,51 45,5055
1-8 41,1267 45,5055
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1-9
1-10
113
1-12
2-3
4= 4
2-5
2-6
27
2-8
2-9
2-10
211
2-12
3-4
55
3-6
3.7
3-8
3-9
-10
3-11
3+12
4-5
4-6
47
4-8
4-9
4-10
4-11

(5]

*.87,2533

42,11
23,2467
-8,56
-1,05333
-0,746667
-5,93667
-26,1667
*-60,62
41,2367
*.87,3633
42,22
23,3567
-8,67
0,306667
-4,88333
25,1133
*.59,5667
-40,1833
*.86,31
-41,1667
22,3033
-7,61667
-5,19
25,42
*.59,8733
-40,49
*.86,6167
41,4733
22,61

45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
455055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
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4-12
5-6
5-7
5-8
5-9
5-10
511
5-12
6-7
6-8
6-9
6-10
6-11
6-12
7-8
7-9
7-10
P11
7-12
8-9

8-10
8-11
8-12
9-10
9-11
9-12
10-11
10-12
11-12

-7,92333
L5023
*.54,6833
353
*.81,4267
-36,2833
17,42
-2,73333
-34,4533
-15,07
*.61,1967
-16,0533
2,81
17,4967
19,3833
26,7433
18,4
37,2633
*51,95
*.46,1267

-0,983333
17,88
32,5667
45,1433
64,0067
*78,6933
18,8633
33,55
14,6867

45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
455055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055

45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
45,5055
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* indica una diferencia significativa

El StatAdvisor

Esta tabla aplica un procedimiento de comparacion multiple para determinar las
medias que son significativamente diferentes unas de otras. La mitad inferior de la
salida muestra la diferencia estimada entre cada para de medias. El asterisco que se
encuentra al lado de los 15 pares, indica que éstos muestran diferencias
estadisticamente significativas a un nivel de confianza 95,0%. En la parte superior de
la pagina, se identifican 3 grupos homogéneos segun la alineacion del signo X en la
columna. Dentro de cada columna, los niveles que tienen signo X forman un grupo
de medias entre las cuales no hay diferencias estadisticamente significativas. EIl
método actualmente utilizado para discemir entre las medias es el procedimiento de
la diferencia mas francamente significativa de Tukey (HSD). Con este método, hay
un 5,0% de riesgo de considerar uno o mas pares como significativamente diferentes

. cuando su diferencia real es igual a 0.
W
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Contraste de Varianza

Contraste C de Cochran: 0,80416 P-valor=1,95033E-7
Contraste de Bartlett: 23,6709 P-valor=1,44179E-9
Contraste de Hartley: 8168,83
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Test de Levene: 2,.81013 P-valor= 0,0166092

Fl StatAdvisor

El cuarto estadistico mostrado en esta tabla, comprueba la hipétesis nula de que ia
desviacion tipica de CANT IND INMADUROS Y HUEVOS dentro de cada uno de
los 12 niveles de MONITOREQO, es la misma. De particular interés estan los tres p-
valores. Dado que el menor de los p-valores es inferior a 0,05, hay diferencia
estadisticamente significativa entre las desviaciones tipicas para un nivel de confianza
del 95,0%. Esto infringe una de las asunciones importantes - que subyacen en el
analisis de la varianza e invalidara la mayoria de los tests estadisticos estandar.

Contraste de Kruskal-Wallis para CANT IND INMADUROS Y HUEVOS segiin
MONITOREO

MONITOREO Tamafio muestral Rango Promedio
1 3 4,83333
3 3 4.0

3 3 9,33333

4 3 7.83333

5 3 145

6 3 22,3333

7 3 32,0

8 3 28,6667

9 3 33,0

10 3 28,3333
11 3 20,6667
12 3 16,5

Estadistico = 33,169 P-valor = 0,000493993

El StatAdvisor
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El test de Kruskal-Wallis prueba la hipétesis nula de igualdad de las medianas de
CANT IND INMADUROS Y HUEVOS dentro de cada uno de los 12 niveles de
MONITOREO. Los datos de todos los niveles primero se combinan y se ordenan de
menor a mayor. Luego se calcula el rango medio para los datos en cada nivel. Puesto
que el p-valor es inferior a 0,05, hay diferencia estadisticamenté significativa entre las
medianas a un nivel de confianza del 95,0%. Para determinar cuales son las
medianas significativamente diferentes entre si, seleccionar Grafico de Caja y Bigotes

de la lista de Opciones Graficas y seleccione la opcion muesca de mediana.
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APENDICE 5:

Resumen del Procedimiento
Variable dependiente: % ADULTOS
Factor: MANEJO

Numero de observaciones: 36

Numero de niveles: 3

El StatAdvisor

Este procedimiento realiza un anélisis de la varianza simple para % ADULTOS.
Realiza varios tests y graficos para comparar los valores medios de % ADULTOS

para los 3 diferentes niveles de MANEJO. El F-test en la tabla de ANOVA
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comprobaré si hay alguna diferencia significativa entre las medias. Si hay, los Tests
de Rangos Miultiples le indicaran las medias que son significativamente diferentes
unas de otras. Si le preocupa la presencia de valores atipicos, puede elegir el test
Kruskal-Wallis que compara las medianas en lugar de las medias. Los diferentes
graficos le ayudaran a juzgar la significacion practica de los resultados, y le
) permitiran buscar las posibles violaciones a las asunciones subyacentes en el analisis

de la varianza.

Resumen Estadistico para % ADULTOS

MANEJO Frecuencia Media Varianza Desviacion tipica
1 12 0,393333 0,0166606 0,129076

2 12 0,421667 0,0368152 0,191873

3 12 0,37 0,0285818 0,169062

Total 36 0,395 0,0262486 0,162014

MANEJO Minimo Maéximo Rango Asimetria tipi.
1 0,21 0,61 0.4 0,508851

2 0,21 0,75 0,54 0,956204

3 0,17 0,72 0,55 1,2017

Total 0,17 0,75 0,58 1,68069

MANEJO Curtosis tipificada

1 -0,590145

2 -0,816241

3 -0,098517
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Total -0,733616

El StatAdvisor

Esta tabla muestra varios estadisticos de % ADULTOS para cada uno de los 3 niveles
de MANEJO. El analisis de la varianza simple esta pensado principalmente para
comparar las medias de los diferentes niveles, listados aqui bajo la columna Media.
Seleccione Grafico de Medias de la lista de Opciones Graficas para mostrar
graficamente las medias.

Contraste de Varianza

Contraste C de Cochran: 0,44865 P-valor=0,477879

Contraste de Bartlett: 1,05292 P-valor=0,4414

Contraste de Hartley: 2,20971

Test de Levene: 0,518914 P-valor= 0,599942

El StatAdvisor

El cuarto estadistico mostrado en esta tabla, comprueba la hipétesis nula de que la
desviacion tipica de % ADULTOS dentro de cada uno de los 3 niveles de MANEJO,

“es lamisma. De particular interés estan los tres p-valores. Dado que el menor de los
p-valores es superior o igual a 0,05, no hay diferencia estadisticamente significativa
entre las desviaciones tipicas para un nivel de confianza del 95,0%.

Tabla ANOVA para % ADULTOS segin MANEJO

Analisis de la Varianza

Fuente Sumas de cuad. Gl Cuadrado Medio Cociente-F P-Valor
Entre grupos 0,0160667 2 0,00803333 0,29 0,7474
Intra grupos 0,902633 33 0,0273525
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Total (Corr.) 0,9187 35 -

Fl StatAdvisor

La tabla ANOVA descompone la varianza de % ADULTOS en dos componentes: un
componente entre grupos y un componente dentro de los grupos. EI F-ratio, que en
este caso es igual a 0,293696, es el cociente de la estimacion entre grupos y la
estimacion dentro de los grupos.

Puesto que el p-valor del test F es superior o igual a 0,05, no hay diferencia
estadisticamente significativa entre las % ADULTOS medias de un nivel de
MANEJO a otro paraun 95,0%.

Contraste Multiple de Rango para % ADULTOS segin MANEJO

Meétodo: 95,0 porcentaje HSD de Tukey

MANEJO Frec. Media Grupos homogeéneos

3 12 037 X

i} 12 0,393333 X

2 12 0,421667 X

"Contraste Diferencias +/- Limites
1-2 -0,0283333 0,16571

1-3 0;0233333 0,16571

%3 0,0516667 0,16571

* indica una diferencia significativa.

El StatAdvisor

Esta tabla aplica un procedimiento de comparacion multiple para determinar las

medias que son significativamente diferentes unas de otras. La mitad inferior de la
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salida muestra la diferencia estimada entre cada para de medias. No hay diferencias
estadisticamente significativas ehtre ningin par de medias a un nivel de
confianza. 95,0%. En la parte superior de la pagina, se identifica un grupo
homogéneo segun la alineacion del signo X en la columna. Dentro de cada columna,
los niveles que tienen signo X forman un grupo de medias entre las cuales no hay
diferencias estadisticamente significativas.

El método actualmente utilizado para discemir entre las medias es el procedimiento
de las menores diferencias significativas de Fisher (LSD). Con este método, hay un
5,0% de riesgo de considerar cada par de medias como significativamente diferentes

cuando la diferencia real es 1gual a 0.

Medias y 95,0 Porcentajes Intervalos HSD de Tukey
0,52
0,48 _— -
0,44 [ —

04 :

0,36 [ i ]

0,32

0,28 £ - =
1 2 3

MANEJO

L L B |
1

% ADULTOS

i
|

APENDICE 6:

Resumen del Procedimiento
Variable dependiente: % ADULTOS
Factor: MONITOREQO

Numero de observaciones: 36

Niamero de niveles: 12

El StatAdvisor

94



Este procedimiento realiza un analisis de la varianza simple para % ADULTOS.
Realiza varios tests y graficos para comparar los valores medios de % ADULTOS
para los 12 diferentes niveles de MONITOREO. El F-test en la tabla de ANOVA
comprobara si hay alguna diferencia significativa entre las medias. Si hay, los Tests
de Rangos Multiples le indicaran las medias que son significativamente diferentes
unas de otras. Si le preocupa la presencia de valores atipicos, puede elegir el test
Kruskal-Wallis que compara las medianas en lugar de las medias. Los diferentes
graficos le ayudaran a juzgar la significacion practica de los resultados, y le
permitiran buscar las posibles violaciones a las asunciones subyacentes en el analisis

de la varianza.

Resumen Estadistico para % ADULTOS

MONITOREO Frecuencia Media Varianza Desviacién
tipica

1 3 0,673333 0,00323333 0,0568624
2 % 0,283333 0,00213333 0,046188

3 3 0,49 0,0427 0,20664

4 5 0,63 0,0112 0,10583

§ 3 0,466667 0,00423333 0,0650641

6 S 0,23 0,0007 0,0264575

7v 3 0,216667 0,00253333 0,0503322

8 3 0,316667 0,00253333 0,0503322
9 3 0,276667 0,00343333 0,0585947
10 3 0,323333 0,00443333 0,0665833
11 3 0,473333 0,0000333333 0,0057735
12 3 036 0,0057 0,0754983
Total 36 0,395 0,0262486 0,162014
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MONITOREO Minimo Maximo Rango Asimetria
tipi.

1 0,61 0,72 0.11 -0,85253
' 0,23 0,31 0,08 -1,22474
3 0,26 0,66 0,4 -0,846026
4 0,55 0,75 02 1,03086

5 0,4 0,53 0,13 -0,16259
6 0,21 0,26 0,05 1,03086
7 0,17 0,27 0,1 0,41407

8 0,27 0,37 0,1 0,41407

9 0,21 0,32 0,11 -1,06618
10 0,28 0,4 012 1,19374
11 0,47 0,48 0,01 1,22474
12 0,29 0,44 0,15 0,41407
Total 017 0,75 0,58 1,68069

El StatAdvisor

Esta tabla muestra varios estadisticos de % ADULTOS para cada uno de los 12
niveles de MONITOREO.

El analisis de la varianza simple esta pensado

principalmente para comparar las medias de los diferentes niveles, listados aqui bajo

la columna Media. Seleccione Grafico de Medias de la lista de Opciones Graficas

para mostrar graficamente las medias.
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ADVERTENCIA: Hay una diferencia superior de 3 a 1 entre la desviacion tipica mas
pequefia y la mas grande. Esto puede causar problemas puesto que el analisis de la
varianza asume que las desviaciones tipicas en todos los niveles son iguales.
Seleccione Comprobar Varianza de la lista de Opciones Tabulares para ejecutar un
test estadistico protocolario para las diferencias entre las sigmas. Podria considerar la
transformacion de los valores de % ADULTOS para eliminar cualquier dependencia

de la desviacion tipica sobre la media.

Contraste Miultiple de Rango para % ADULTOS segin MONITOREQO

Método: 95,0 porcentaje HSD de Tukey

MONITOREO  Frec. Media Grupos homogéneos
7 3 0,216667 X

6 3 0,23 XX

9 3 0,276667 XXX

2 7 0,283333 XXX

8 3 0,316667 XXX

10 3 0,323333 XXX

12 3 0,36 XXX

5 3 0,466667 XXX
ald 3 0,473333 XXX

3 3 0,49 XX

4 3 0,63 X

1 3 0673333 . X

Contraste Diferencias +/- Limites
1-2 *0,39 0,244691

N 9



3-11
3=12

0,183333
0,0433333
0,206667
*0 443333
*0, 456667
*0,356667
*0,396667
0,35
0,2
*0,313333
-0,206667
*.0,346667
-0,183333
0,0533333
0,0666667
-0,0333333
0,00666667
20,04
20,19
-0,0766667
-0,14
0,0233333
%026
*0,273333
0,173333
0,213333
0,166667
0,0166667
0,13

0,244691
0,244691
0,244691
0,244691

0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
0,244691
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4-5 0,163333 0,244691

4-6 0.4 0,244691
4-7 *0,413333 0,244691
4-8 *0,313333 0,244691
4-9 *0,353333 0,244691
4-10 *0,306667 0,244691
4-11 0,156667 0,244691
I *0,27 0,244691
5-6 0,236667 0,244691
5] *0,25 0,244691
5«8 0,15 0,244691
5-9 0,19 0,244691
5«10 0,143333 0,244691
511 -0,00666667 0,244691
512 0,106667 0,244691
6-7 0,0133333 0,244691
6-8 -0,0866667 0,244691
6-9 -0,0466667 0,244691
6-10 -0,0933333 0,244691
6-11 -0,243333 0,244691
612 -0,13 0,244691
7-8 -0,1 0,244691
¥ =9 -0,06 0,244691
7-10 -0,106667 0,244691
7-11 *.0,256667 0,244691
713 -0,143333 0,244691
2.9 0,04 0,244691
8-10 -0,00666667 0,244691
8-11 -0,156667 0,244691
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8-12 -0,0433333 0,244691

9-10 -0,0466667 0,244691
9-11 -0,196667 0,244691
9-12 -0,0833333 0,244691
10-11 0,15 0,244691
10-12 -0,0366667 0,244691
11-12 0,113333 0,244691

* indica una diferencia significativa.

El StatAdvisor

Esta tabla aplica un procedimiento de comparacion multiple para determinar las
medias que son significativamente diferentes unas de otras. La mitad inferior de la
salida muestra la diferencia estimada entre cada para de medias. El asterisco que se
encuentra al lado de los 18 pares, indica que éstos muestran diferencias
estadisticamente significativas a un nivel de confianza 95,0%. En la parte superior de
la pagina, se identifican 4 grupos homogéneos seglin la alineacién del signo X en la
columna. Dentro de cada columna, los niveles que tienen signo X forman un grupo
de medias entre las cuales no hay diferencias estadisticamente significativas. EI
método actualmente utilizado para discernir entre las medias es el procedimiento de
la diferencia mas francamente significativa de Tukey (HSD). Con este método, hay
un 5,0% de riesgo de considerar uno o mas pares como significativamente diferentes

cuando su diferencia real es igual a 0.
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Contraste de Varianza

Contraste C de Cochran: 0,515286 P-valor=0,00416415
Contraste de Bartlett: 2,51751 P-valor=0,0653572
Contraste de Hartley: 1281,0

Test de Levene: 0,862464 P-valor=10,585521

El StatAdvisor

El cuarto estadistico mostrado en esta tabla, comprueba la hipdtesis nula de que la
desviacion tipica de % ADULTOS dentro de cada uno de los 12 niveles de
MONITOREDQ, es la misma. De particular interés estan los tres p-valores. Dado que
el menor de los p-valores es inferior a 0,05, hay diferencia estadisticamente
significativa entre las desviaciones tipicas para un nivel de confianza del 95,0%. Esto
infringe una de las asunciones importantes que subyacen en el analisis de la varianza

e invalidara la mayoria de los tests estadisticos estandar.

_Contraste de Kruskal-Wallis para % ADULTOS segin MONITOREO

MONITOREO Tamafio muestral Rango Promedio
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33,6667
12,6667
23,3333
32,1667
24,8333
5,16667
45
15,1667
11,6667
15,0
25,6667
18,1667

W W W W W W W W W

Ju—
ot
w W W

Estadistico = 27,3466 P-valor = 0,00407212

El StatAdvisor

El test de Kruskal-Wallis prueba la hipotesis nula de igualdad de las medianas de %
ADULTOS dentro de cada uno de los 12 niveles de MONITOREO. Los datos de
todos los niveles primero se combinan y se ordenan de menor a mayor. Luego se
calcula el rango medio para los datos en cada nivel. Puesto que el p-valor es inferior
a 0,05, hay diferencia estadisticamente significativa entre las medianas a un nivel de
confianza del 95,0%. Para determinar cuales son las medianas significativamente
diferentes entre si, seleccionar Grafico de Caja y Bigotes de la lista de Opciones

Graficas y seleccione la opcion muesca de mediana.
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APENDICE 7:

Resumen del Procedimiento

Variable dependiente: CANTIDAD FITOSEIDOS
Factor: MANEJO

Numero de observaciones: 36

Nuamero de niveles: 3

El StatAdvisor

Este procedimiento realiza un analisis de la varianza simple para CANTIDAD
FITOSEIDOS. Realiza varios tests y graficos para comparar los valores medios de
CANTIDAD FITOSEIDOS para los 3 diferentes niveles de MANEJO. El F-testen la
tabla de ANOV A comprobara si hay alguna diferencia significativa entre las medias.
Si hay, los Tests de Rangos Miultiples le indicaran las medias que son

significativamente diferentes unas de otras. Si le preocupa la presencia de valores
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atipicos, puede elegir el test Kruskal-Wallis que compara las medianas en lugar de las
medias. Los diferentes graficos le ayudarén a juzgar la significacién préctica de los

-resultados, y le permitiran buscar las posibles violaciones a las asunciones
subyacentes en el analisis de la varianza.

Resumen Estadistico para CANTIDAD FITOSEIDOS

MANEJO Frecuencia Media Varianza Desviacion tipica
1 12 1,49583 0,997517 0,998758
2 12 1,61667 3,26246 1,80623
3 12 1,02167 0,20987 0,458115
Total 36 1,37806 1,47263 1,21352
MANEJO Minimo Maximo Rango Asimetria tipi.
1 0,08 3,58 3.5 0,846827
2 0,17 7,08 6,91 4,12137
0,17 1,7 1,53 -0,0681411
Total 0,08 7,08 7,0 7,86115

El StatAdvisor

Esta tabla muestra varios estadisticos de CANTIDAD FITOSEIDOS para cada uno
de los 3 niveles de MANEJO. EFEl analisis de la varianza simple estd pensado
principalmente para comparar las medias de los diferentes niveles, listados aqui bajo
la columna Media. Seleccione Grafico de Medias de la lista de Opciones Graficas
para mostrar graficamente las medias.

.ADVERTENCLA: Hay una diferencia superior de 3 a 1 entre la desviacion tipica mas

pequefia y la mas grande. Esto puede causar problemas puesto que el analisis de la
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varianza asume que las desviaciones tipicas en todos los niveles son iguales.
Seleccione Comprobar Varianza de la lista de Opciones Tabulares para ejecutar un
test estadistico protocolario para las diferencias entre las sigmas. Podria considerar la
transformacién de los valores de CANTIDAD FITOSEIDOS para eliminar cualquier
dependencia de la desviacion tipica sobre la media.

ADVERTENCIA: La asimetria y/o curtosis estandarizadas esta fuera del rango de -2
a +2 para los 1 niveles de MANEJO. Esto indica algo de no normalidad significante
en los datos, lo cual viola la asuncién de que los datos proceden de distribuciones
normales. Podria pensar en la transformaciéon de los datos o utilizar el tests de

Kruskal-Wallis para comparar las medianas en lugar de las medias.

Contraste Multiple de Rango para CANTIDAD FITOSEIDOS segiin MANEJO

Meétodo: 95,0 porcentaje HSD de Tukey

MANEJO Frec. Media Grupos homogéneos
3 12 1,02167 X

1 12 1,49583 X

2 12 1,61667 X

Contraste Diferencias +/- Limites
1-2 -0,120833 1,22303

1-3 0,474167 1,22303
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2-3 0,595 1,22303

* indica una diferencia significativa.

El StatAdvisor

Esta tabla aplica un procedimiento de comparacion multiple para determinar las
medias que son significativamente diferentes unas de otras. La mitad inferior de la
salida muestra la diferencia estimada entre cada para de medias. No hay diferencias
estadisticamente significativas entre ningan par de medias a un nivel de
confianza.95,0%. En la parte superior de la pagina, se identifica un grupo
homogéneo segun la alineacion del signo X en la columna, Dentro de cada columna,
los niveles que tienen signo X forman un grupo de medias entre las cuales no hay
diferencias estadisticamente significativas. El método actualmente utilizado para
discemir entre las medias es el procedimiento de la diferencia mas francamente
significativa de Tukey (HSD). Con este método, hay un 5,0% de riesgo de considerar
uno o mas pares vomo significativamente diferentes cuando su diferencia real es igual
ao.

wMedias y 95,0 Porcentajes Intervalos HSD de Tukey
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Contraste de Varianza
Contraste C de Cochran: 0,729882 P-valor=0,00116424

Contraste de Bartlett: 1,69187 P-valor = 0,000238939
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Contraste de Hartley: 15,5452
Test de Levene: 0,883021 P-valor=10,423076
El StatAdvisor

El cuarto estadistico mostrado en esta tabla, comprueba la hipoétesis nula de que la
desviacion tipica de CANTIDAD FITOSEIDOS dentro de cada uno de los 3 niveles
de MANEJO, es la misma. De particular interés estan los tres p-valores. Dado que el
rﬁenor de los p-valores es inferior a 0,05, hay diferencia estadisticamente significativa
entre las desviaciones tipicas para un nivel de confianza del 95,0%. Esto infringe una
de las asunciones importantes que subyacen en el analisis de la varianza e invalidarg

la mayoria de los tests estadisticos estandar.

Contraste de Kruskal-Wallis para CANTIDAD FITOSEIDOS segiin MANEJO

MANEJO Tamafio muestral Rango Promedio
1 12 21,375
2 12 18,9167

12 15,2083

Estadistico = 2,08774 P-valor = 0,35209
El StatAdvisor

El test de Kruskal-Wallis prueba la hipdtesis nula de igualdad de las medianas de
CANTIDAD FITOSEIDOS dentro de cada uno de los 3 niveles de MANEJO. Los
datos de todos los niveles primero se combinan y se ordenan de menor a mayor.
Luego se calcula el rango medio para los datos en cada nivel. Puesto que el p-valor
es superior o igual a 0,05, no hay diferencia estadisticamente significativa entre las

medianas a un nivel de confianza del 95,0%.
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Gréfico de Cajas y Bigotes

CANTIDAD FITOSEIDOS
N

MANEJO

APENDICE 8:

Resumen del Procedimiento

Variable dependiente: CANTIDAD FITOSEIDOS
Factor: MONITOREQO )

Numero de observaciones: 36

Numero de niveles: 12

El StatAdvisor

Este procedimiento realiza un analisis de la varianza simple para CANTIDAD
FITOSEIDOS. Realiza varios tests y graficos para comparar los valores medios de
CANTIDAD FITOSEIDOS para los 12 diferentes niveles de MONITOREO. El F-
test en la tabla de ANOV A comprobara si hay alguna diferencia significativa entre las
medias. Si hay, los Tests de Rangos Miltiples le indicaran las medias que son
significativamente diferentes unas de otras. Si le preocupa la presencia de valores
atipicos, puede elegir el test Kruskal-Wallis que compara las medianas en lugar de las
medias. Los diferentes graficos le ayudaran a juzgar la significaciéon practica de los
resultados, y le permitiran buscar las posibles violaciones a las asunciones

subyacentes en el analisis de la varianza.
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Resumen Estadistico para CANTIDAD FITOSEIDOS

MONITOREO Frecuencia Media Varianza Desviacion
tipica
1 3 3,61 11,9377 3,4551
o2 3 0,39 0,0652 0,255343
3 3 0,556667 0,186033 0,431316
4 3 1,69667 0,734633 0,857108
5 3 1,13333 0,123333 0,351188
6 3 1,13333 0,289233 0,537804
7 3 1,0 0,0025 0,05
8 3 0,833333 0,0233333 0,152753
9 3 1,38333 0,205833 0,453689
10 3 1,61667 " 0,465833 0,68252
11 3 1,8 0,0589 0,242693
12 3 1,38333 0,385833 0,621155
Total 36 1,37806 1,47263 1.21352
MONITOREO Minimo Maximo Rango Asimetria
tipi.
1 0,17 7,08 6,91 0,0276265
2 0,17 0,67 0,5 0,706412
3 0,08 0,92 0,84 -0,778375
4 0,75 2,42 1,67 -0,772824
: 0,8 1,5 0,7 0,299299
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6 0,63 1,7 1,07 0,369522
i 0,95 1,05 0,1 0,0

8 0,7 1,0 0,3 0,6613

9 0,9 1,8 0,9 -0,457476
10 1,0 2,35 1,35 0,52802
11 1,6 2,07 0,47 0,841427
12 1,0 2,1 1,1 1,21582
Total 0,08 7,08 7,0 7,86115

El StatAdvisor

Esta tabla muestra varios estadisticos de CANTIDAD FITOSEIDOS para cada uno

de los 12 niveles de MONITOREOQ. El analisis de la varianza simple estd pensado

principalmente para comparar las medias de los diferentes niveles, listados aqui bajo

la columna Media. Seleccione Grafico de Medias de la lista de Opciones Graficas

para mostrar graficamente las medias.

ADVERTENCIA: Hay una diferencia superior de 3 a 1 entre la desviacion tipica mas

pequefia y la mas grande.

Esto puede causar problemas puesto que el analisis de la varianza asume que las

desviaciones tipicas en todos los niveles son iguales. Seleccione Comprobar

Varianza de la lista de Opciones Tabulares para ejecutar un test estadistico

protocolario para las diferencias entre las sigmas. Podria considerar la

transformacion de los valores de CANTIDAD FITOSEIDOS para eliminar cualquier

dependencia de la desviacion tipica sobre la media.

Contraste Multiple de Rango para CANTIDAD FITOSEIDOS segin

MONITOREO

Método: 95,0 porcentaje HSD de Tukey

MONITOREO  Frec.

Media

Grupos homogéneos
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2 3 0,39 X
3 3 0,556667 X
8 3 0,833333 X
7 310 X
6 3 1,13333 X
S 3 1,13333 X
L 3 1,38333 X

“9 3 1,38333 X
10 3 1,61667 X
4 3 1,69667 X
11 3 1,8 X
1 3 3,61 X
Contraste Diferencias +/- Limites
1-2 322 323436
1-3 3,05333 3,23436
1-4 1,91333 3,23436
1-5 2.47667 3,23436
1-6 2,47667 3,23436
1-7 2,61 3,23436
1-8 2,77667 3,23436
1-9 2,22667 3,23436
1-10 1,99333 3,23436
1-11 1,81 3,23436
1-12 222667 3,23436
2-3 -0,166667 3,23436
2-4 -1,30667 3,23436
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2-5

2-6
2-7

2-8

2-9
2-10
2-11
2-12
3-4

=3-5

3-6
3-7
3-8
3-9
3-10
3-11
3-12

-0,743333
-0,743333
-0,61
-0,443333
-0,993333
-1,22667
-1,41
-0,993333
-1,14
-0,576667
-0,576667
-0,443333
-0,276667
-0,826667
-1,06
-1,24333
-0,826667

0,563333
0,563333
0,696667
0,863333
0,313333
0,08
-0,103333
0,313333
0,0
0,133333
03
0,25

3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436

3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
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5-10 -0.483333

5-11 -0,666667
513 -0,25
6-7 0,133333
6-8 0,3
6-9 -0,25
6-10 -0,483333
6-11 -0,666667
6-12 -0,25
7-8 0,166667
"7-9 -0,383333
7-10 -0,616667
711 -0,8
712 -0,383333
8-9 -0,55
§-10 -0,783333
8-11 -0,966667
§-12 -0,55
9-10 -0,233333
9-11 -0,416667
9-12 0,0
10-11 -0,183333
10-12 0,233333
11-12 0,416667

3,23436
3,23436
323436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436

3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436
3,23436

* indica una diferencia significativa.

El StatAdvisor




Esta tabla aplica un procedimiento de comparacién multiple para determinar las
medias que son significativamente diferentes unas de otras. La mitad inferior de la
salida muestra la diferencia estimada entre cada para de medias. No hay diferencias
estadisticamente significativas entre ningin par de medias a un nivel de
confianza.95,0%. En la parte superior de la pagina, se identifica un grupo
homogéneo segun la alineacion del signo X en la columna. Dentro de cada columna,
los niveles que tienen signo X forman un grupo de medias entre las cuales no hay
diferencias estadisticamente significativas. El método actualmente utilizado para
discemir entre las medias es el procedimiento de la diferencia mas francamente
significativa de Tukey (HSD). Con este método, hay un 5,0% de riesgo de considerar

uno o mas pares como significativamente diferentes cuando su diferencia real es igual
ao0.

v Medias y 95,0 Porcentajes Intervalos HSD de Tukey
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MONITOREO

Contraste de Varianza

Contraste C de Cochran: 0,82452 P-valor= 5,8303E-8
Contraste de Bartlett: 7,20986 P-valor = 0,000033593
Contraste de Hartley: 4775,08

Test de Levene: 2,51137 P-valor=0,0287322

El StatAdvisor
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" El cuarto estadistico mostrado en esta tabla, comprueba la hipétesis nula de que la
desviacion tipica de CANTIDAD FITOSEIDOS dentro de cada uno de los 12 niveles
de MONITOREDO, es la misma. De particular interés estan los tres p-valores. Dado
que el menor de los p-valores es inferior a 0,05, hay diferencia estadisticamente

significativa entre las desviaciones tipicas para un nivel de confianza del 95,0%. Esto
infringe una de las asunciones importantes que subyacen en el analisis de la varianza

e mvalidard la mayoria de los tests estadisticos estandar.

Contraste de Kruskal-Wallis para CANTIDAD FITOSEIDOS segim
MONITOREQO

MONITOREO Tamafio muestral Rango Promedio
1 3 24,5

2 3 4,33333

3 3 6,83333

4 3 243333

5 3 19,0

6 3 17,6667

7 3 16,6667

8 3 11,6667 ~
9 3 21,3333

10 3 24,6667
11 : 28,3333
12 - 3 22,6667

Estadistico = 16,7335 P-valor = 0,116009
El StatAdvisor

El test de Kruskal-Wallis prueba la hipétesis nula de igualdad de las medianas de
CANTIDAD FITOSEIDOS dentro de cada uno de los 12 niveles de MONITOREO.

Los datos de todos los niveles primero se combinan y se ordenan de menor a mayor.
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Luego se calcula el rango medio para los datos en cada nivel.” Puesto que el p-valor
= es superior o igual a 0,05, no hay diferencia estadisticamente significativa entre las

medianas a un nivel de confianza del 95,0%.
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"APENDICE 9:

Resumen del Procedimiento

Variable dependiente: DEPREDADOR PRESA
Factor: MANEJO |

Numero de observaciones: 36

Numero de niveles: 3

El StatAdvisor

Este procedimiento realiza un analisis de la varianza simple para DEPREDADOR
PRESA. Realiza varios tests y graficos para comparar los valores medios de
DEPREDADOR PRESA para los 3 diferentes niveles de MANEJO. El F-test en la
tabla de ANOV A comprobara si hay alguna diferencia significativa entre las medias.
Si hay, los Tests de Rangos Multiples le indicardn las medias que son
significativamente diferentes unas de otras. Si le preocupa la presencia de valores
atipicos, puede elegir el test Kruskal-Wallis que compara las medianas en lugar de las
medias. Los diferentes graficos le ayudaran a juzgar la signiﬁéacién practica de los
resultados, y le permitiran buscar las posibles violaciones a las asunciones

subyacentes en el analisis de la varianza.
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Resumen Estadistico para DEPREDADOR PRESA

MANEJO Frecuencia Media Varianza Desviacion tipica
1 12 0,168333 0,0711788 0,266794

2 12 0,18 0,0774364 0,278274

3 12 0,110833 0,0168265 0,129717

Total 36 0,153056 0,0529361 0,230078

MANEJO Minimo Maximo Rango Asimetria tipi.
1 0,01 0,92 0,91 3,47825

2 0,02 1,0 0,98 3,84752

3 0,02 0.5 0,48 3,98906

Total 0,01 1,0 0,99 6,70867

El StatAdvisor )

Esta tabla muestra varios estadisticos de DEPREDADOR PRESA para cada uno de

los 3 niveles de MANEJO. El anilisis de la varianza simple esta pensado

principalmente para comparar las medias de los diferentes niveles, listados aqui bajo

la columna Media. Seleccione Grafico de Medias de la lista de Opciones Graficas

para mostrar graficamente las medias.

ADVERTENCIA: La asimetria y/o curtosis estandarizadas esta fuera del rango de -2
- a+2 para los 3 niveles de MANEJO. Esto indica algo de no normalidad significante

en los datos, lo cual viola la asuncién de que los datos proceden de distribuciones
117



normales. Podria pensar en la transformacién de los datos o utilizar el tests de

Kruskal-Wallis para comparar las medianas en lugar de las medias.

Contraste Multiple de Rango para DEPREDADOR PRESA segiin MANEJO

Método: 95,0 porcentaje HSD de Tukey

MANEJO Frec. Media Grupos homogéneos
3 12 0,110833 X
1 12 0,168333 X
2 12 0,19 X

- Contraste Diferencias +/- Limites
1-2 -0,0116667 0,235295
1-3 0,0575 0,235295
2-~3 0,0691667 0,235295

* indica una diferencia significativa.

El StatAdvisor

Esta tabla aplica un procedimient’o de comparacién multiple para determinar las
medias que son significativamente diferentes unas de otras. La mitad inferior de la
salida muestra la diferencia estimada entre cada para de medias. No hay diferencias
estadisticamente significativas entre ningin par de medias a un nivel de
confianza.95,0%. En la parte superior de la pagina, se identifica un grupo
homogéneo segun la alineacién del signo X en la columna. Dentro de cada columna,
los niveles que tienen signo X forman un grupo de medias entre las cuales no hay

diferencias estadisticamente significativas. El método actualmente utilizado para
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discemir entre las medias es el procedimiento de la diferencia mas francamente
significativa de Tukey (HSD). Con este método, hay un 5,0% de riesgo de considerar
uno o més pares como significativamente diferentes cuando su diferencia real es igual

a0.

Medias y 95,0 Porcentajes Intervalos HSD de Tukey
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MANEJO

"Contraste de Varianza
Contraste C de Cochran: 0,468058 P-valor=10,374521
Contraste de Bartlett: 1,21832 P-valor=0,0436422
Contraste de Hartley: 4,60204
Test de Levene: 0,436402 P-valor=0,650034
El StatAdvisor

El cuarto estadistico mostrado en esta tabla, comprueba la hipétesis nula de que la
desviacion tipica de DEPREDADOR PRESA dentro de cada uno de los 3 niveles de
MANEJQ, es la misma. De particular interés estan los tres p-valores. Dado que el
menor de los p-valores es inferior a 0,05, hay diferencia estadisticamente significativa
entre las desviaciones tipicas para un nivel de confianza del 95,0%. Esto infringe una
de las asunciones importantes que subyacen en el analisis de la varianza e mvalidara

la mayoria de los tests estadisticos estandar.
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Contraste de Kruskal-Wallis para DEPREDADOR PRESA segin MANEJO

MANEJO Tamafio muestral Rango Promedio
1 12 17,5833
2 12 19,2083
3 3 18,7083

Estadistico = 0,151038 P-valor=0,927262
El StatAdvisor

El test de Kruskal-Wallis prueba la hipdtesis nula de igualdad de las medianas de
DEPREDADOR PRESA dentro de cada uno de los 3 niveles de MANEJO. Los
datos de todos los niveles primero se combinan y se ordenan de menor a mayor.
Luego se calcula el rango medio para los datos en cada nivel. Puesto que el p-valor
" es superior o igual a 0,05, no hay diferencia estadisticamente significativa entre las

medianas a un nivel de confianza del 95,0%.
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APENDICE 10:

Resumen del Procedimiento

Variable dependiente: DEPREDADOR PRESA
Factor: MONITOREOQO

Namero de observaciones: 36

Numero de niveles: 12

El StatAdvisor

Este procedimiento realiza un analisis de la varianza simple para DEPREDADOR
PRESA. Realiza varios tests y graficos para comparar los valores medios de
DEPREDADOR PRESA para los 12 diferentes niveles d¢ MONITOREQO. El F-test
en la tabla de ANOVA comprobara si hay alguna diferencia significativa entre las
medias. Si hay, los Tests de Rangos Miltiples le indicaran las medias que son
significativamente diferentes unas de otras. Si le preocupa la presencia de valores
atipicos, puede elegir el test Kruskal-Wallis que compara las medianas en lugar de las
medias. Los diferentes graficos le ayudaran a juzgar la significacién practica de los
re‘sultados, y le permitiran buscar las posibles violaciones a las asunciones

subyacentes en el analisis de la varianza.

Resumen Estadistico para DEPREDADOR PRESA

MONITOREO Frecuencia Media Varianza Desviacion
tipica

1 3 0,653333 -~ 0,283733 0,532666

2 3 0,266667 0,0433333 0,208167

3 3 0,0866667 0,00203333 0,0450925

4 3 0,313333 0,0296333 0,172143

3 % 3 0,153333 0,00223333 0,0472582

6 8 0,04 0,0003 0,0173205
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7 3 0,0233333 0,0000333333  0,0057735
8 3 0,0233333 0,0000333333  0,0057735
9 T3 0,02 0,0001 0,01

10 3 0,0433333 0,000133333  0,011547
11 3 0,08 0,0019 0,043589

12 3 0,133333 0,000133333  0,011547
Total 36 0,153056 0,0529361 0,230078
MONITOREO Minimo Maximo Rango Asimetria
tip1.

1 0,04 1,0 0,96 -1,19374

2 0,1 0,5 0,4 0,914531

3 0,04 0,13 0,09 -0,233933

4 0,12 0,45 0,33 -0,93395
E 0,1 0,19 0,09 -0,982621

6 0,03 0,06 0,03 1,22474

7 0,02 0,03 0,01 122474

8 0,02 0,03 0,01 1,22474

9 0,01 0,03 0,02 0,0

10 0,03 0,05 0,02 -1,22474

11 0,05 0,13 0,08 1,15263

12 0,12 0,14 0,02 -1,22474

Total 0,01 1,0 0,99 6,70867

El StatAdvisor

Esta tabla muestra varios estadisticos d¢ DEPREDADOR PRESA paracada uno de

los 12 niveles de MONITOREQ. El analisis de la varnianza simple estd pensado
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S

principalmente para comparar las medias de los diferentes niveles, listados aqui bajo
la columna Media. Seleccione Grafico de Medias de la lista de Opciones Graficas
para mostrar graficamente las medias.

ADVERTENCIA: Hay una diferencia superior de 3 a 1 entre la desviacién tipica mas
pequeﬁ’a v la mas grande. Esto puede causar problemas puesto que el analisis de la
varianza asume que las desviaciones tipicas en todos los niveles son iguales.
Seleccione Comprobar Varianza de la lista de Opciones Tabulares para ejecutar un
test estadistico protocolario para las diferencias entre las sigmas. Podria considerar la
transformacion de los valores de DEPREDADOR PRESA para eliminar cualquier
dependencia de la desviacion tipica sobre la media.

Contraste Multiple de Rango para DEPREDADOR PRESA segin MONITOREO

Meétodo: 95,0 porcentaje HSD de Tukey

MONITOREO Frec. Media Grupos homogéneos
9 3 0,02 X

8 3 0,0233333 X
7 3 0,0233333 X

6 3 0,04 X
10 3 0,0433333 X
11 3 0,08 - X

3 3 0,0866667 X
12 3 0,133333 X

5 3 0,153333 XX
2 3 0,266667 XX
4 3 0,313333 XX=
1 3 0,653333 X
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3-8

Diferencias +/- Limites
0,386667 0.512555
*0,566667 0.512555
0,34 0,512555
0,5 0,512555
*0,613333 0.512555
*0,63 0,512555
*0,63 0.512555
*0,633333 0,512555
*0,61 0,512555
*0,573333 0,512555
*0,32 0,512555
0,18 0,512555
-0,0466667 0.312555
0, 113333 0,512553
0,226667 0,512555
0,243333 0,512555
0,243333 0,312555
0,246667 0,512555
0,223333 0,512555
0,186667 0,512355
0,133333 0512355
-0,226667 0.512555
-0,0666667 0.512555
0,0466667 0512555
0,0633333 0,512555
0,0633333 0.5123535
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3-9
3-10
F=1]
3-12
4-5
4-6
4-7
4-8
429
4-10
4-11
4-12
5-6
.7
5-8
59
5-10
11
5-12
6-7
6-8
6-9
6-10
6-11
6-12
7-8
7
7-10
7-11

0,0666667
0,0433333
0,00666667
-0,0466667
0,16
0,273333
0,29
0,29
0,293333
0,27
0,233333
0,18
0,113333
0,13
0,13
0,133333
0,11
0,0733333
0,02

0,0166667

0,0166667

0,02
-0,00333333
-0,04
-0,0933333

0,0

0,00333333
0,02
-0,0566667
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0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555
0,512555



7-12 -0,11 0,512555
g-9 0,00333333 0,512555
8-10 -0,02 0,512555
g-11 -0,0566667 0,512555
8-12 -0,11 0,512555
9-10 -0,0233333 0,512355
9-11 -0,06 0,5125535
9-12 -0,113333 0,512355
10-11 -0,0366667 0.5312555
10-12 -0,09 0,512555
11-12 -0,0533333 0.512555

* indica una diferencia significativa.

El StatAdvisor

Esta tabla aplica un procedimiento de comparacion multiple para determinar las
medias que son significativamente diferentes unas de otras. La mitad inferior de la
salida muestra la diferencia estimada entre cada para de medias. El asterisco que se
encuentra al lado de los 8 pares, indica que éstos muestran diferencias
estadisticamente significativas a un nivel de confianza 95,0%. En la parte superior de
la pagina, -se identifican 2 grupos homogéneos segun la alineacion del signo X en la
~columna. Dentro de cada columna, los niveles que tienen signo X forman un grupo
de medias entre las cuales no hay diferencias estadisticamente significativas. El
método actualmente utilizado para discernir entre las medias es el procedimiento de
la diferencia mas francamente significativa de Tukey (HSD). Con este método, hay
un 5,0% de riesgo de considerar uno o0 mas pares como significativamente diferentes

cuando su diferencia real es igual a 0.
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Medias y 95,0 Porcentajes Intervalos HSD de Tukey
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Contraste de Varianza

Contraste C de Cochran: 0,780345 P-valor=6,89191E-7
Contraste de Bartlett: 28,7692 P-valor=2,57593E-10
Contraste de Hartley: 85120

Test de Levene: 1,11705 P-valor=0,39073

El StatAdvisor

El cuarto estadistico mostrado en esta tabla, comprueba la hipdtesis nula de que la
desviacion tipica de DEPREDADOR PRESA dentro de cada uno de los 12 niveles de
MONITOREQ, es la misma. De particular interés estan los tres p-valores. Dado que
el menor de los p-valores es inferior a 0,05, hay diferencia estadisticamente
significativa entre las desviaciones tipicas para un nivel de confianza del 95,0%. Esto
.infringe una de las asunciones importantes que subyacen en el analisis de la varianza

e invalidara la mayoria de los tests estadisticos estandar.

V27



Contraste de Kruskal-Wallis para DEPREDADOR PRESA segun
MONITOREO

MONITOREO Tamafio muestral Rango Promedio
1 3 28,1667 -

2 3 28,8333

3 3 19,6667

4 3 29.3

B - 3 26,8333

6 3 12.5

7 3 5,83333 )
8 3 5,83333

9 3 4,83333

10 3 13,8333

11 3 20,0

12 3 26,1667

Estadistico = 27,7592 P-valor = 0,00352374
El StatAdvisor

El test de Kruskal-Wallis prueba la hipotesis nula de igualdad de las medianas de
DEPREDADOR PRESA dentro de cada uno de los 12 niveles de MONITOREO.
Los datos de todos los niveles primero se combinan y se ordenan de menor a mayor,
Luego se calcula el rango medio para los datos en cada nivel. Puesto que el p-valor
es inferior a 0,05, hay diferencia estadisticamente significativa entre las medianas a
un nivel de confianza del 95,0%. Para determinar cuéles son las medianas
significativamente diferentes entre si, seleccionar Grafico de Caja y Bigotes de la lista

de Opciones Graficas y seleccione la opcién muesca de mediana.
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APENDICE 11:

Resumen del Procedimiento

Variable dependiente: HEMBRAS INVERNANTES
Factor: MANEJO

Niimero de observaciones: 30

Numero de niveles: 3

El StatAdvisor

Este procedimiento realiza un analisis de la varianza simple para HEMBRAS
INVERNANTES. Realiza varios tests y graficos para comparar los valores medios
de HEMBRAS INVERNANTES para los 3 diferentes niveles de MANEJO. El F-test
en la tabla de ANOVA comprobara si hay alguna diferencia significativa entre las
medias. Si hay, los Tests de Rangos Miultiples le indicaran las medias que son
significativamente diferentes unas de otras. Si le preocupa la presencia de valores
atipicos, puede elegir el test Kruskal-Wallis que compara las medianas en lugar de las
medias. Los diferentes graficos le ayudarén a juzgar la significacién practica de los
resultados, y le permitiran buscar las posibles violaciones a las asunciones

subyacentes en el anélisis de la varianza.
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Resumen Estadistico para HEMBRAS INVERNANTES

MANEJO Frecuencia Media Varianza Desviacion tipica
1 10 15,3 444 456 21,0821

2 10 7.1 41 4333 6,43687

3 10 0.9 1,65556 1,28668

Total 30 7,76667 187,289 13,6853

MANEJO Minimo Maéximo Rango Asimetria tipi.
1 0,0 70,0 70,0 3,06115

2 0,0 16,0 16,0 0,316737

3 0,0 4.0 4,0 2,31309

Total 0,0 70,0 70,0 8,08537

El StatAdvisor

Esta tabla muestra varios estadisticos de HEMBRAS INVERNANTES para cada uno
de los 3 niveles de MANEJO. EIl analisis de la varianza simple esta pensado
principalmente para comparar las medias de los diferentes niveles, listados aqui bajo
la columna Media. Seleccione Grafico de Medias de la lista de Opciones Graficas
para mostrar graficamente las medias.

ADVERTENCIA: Hay una diferencia superior de 3 a 1 entre la desviacion tipica mas
pequefia y la mas grande. Esto puede causar problemas puesto que el anéalisis de la
kvarianza asume que las desviaciones tipicas en todos los niveles son iguales.
Seleccione Comprobar Varianza de la lista de Opciones Tabulares para ejecutar un

test estadistico protocolario para las diferencias entre las sigmas.



Podria considerar la transformacién de los valores de HEMBRAS INVERNANTES
para eliminar cualquier dependencia de la desviacion tipica sobre la media.
ADVERTENCIA: La asimetria y/o curtosis estandarizadas esta fuera del rango de -2
a +2 para los 2 niveles de MANEJO. Esto indica algo de no normalidad significante -
en los datos, lo cual viola la asuncién de que los datos proceden de distribuciones
normales. Podria pensar en la transformaciéon de los datos o utilizar el tests de

Kruskal-Wallis para comparar las medianas en lugar de las medias.

Contraste Multiple de Range para HEMBRAS INVERNANTES segiin
MANEJO

Método: 95,0 porcentaje HSD de Tukey

MANEJO Frec. Media Grupos homogéneos
3 10 0,9 b4

3 10 7.1 XX

1 10 15,3 X

Contraste Diferencias +/- Limites
1=3 8,2 14,1393

1-3 *14 4 14,1393

2-3 6,2 14,1393

* indica una diferencia significativa.

;El StatAdvisor

Esta tabla aplica un procedimiento de comparacién miltiple para determinar las
medias que son significativamente diferentes unas de otras. La mitad inferior de la

salida muestra la diferencia estimada entre cada para de medias.
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El asterisco que se encuentra al lado de uno de los pares, indica que éste muestra
diferencia estadisticamente significativa a un nivel de confianza 95,0%. En la parte
superior de la pagina, se identifican 2 grupos homogéneos segin la alineacion del
signo X en la columna. Dentro de cada columna, los niveles que tienen signo X
forman un grupo de medias entre las cuales no hay diferencias estadisticamente
significativas. El método actualmente utilizado para discemir entre las medias es el
procedimiento de la diferencia més francamente significativa de Tukey (HSD). Con
este método, hay un 5,0% de riesgo de considerar uno o mas pares como

significativamente diferentes cuando su diferencia real es igual a 0.

{ledias y 95,0 Porcentajes Intervalos HSD de Tukey
j__
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Contraste de Varianza

Contraste C de Cochran: 0,911621 P-valor=2,99341E-7
Contraste de Bartlett: 5,20218 P-valor=6,11621E-10
Contraste de Hartley: 268,463

Test de Levene: 1,95962 P-valor=0,160443

El StatAdvisor

El cuarto estadistico mostrado en esta tabla, comprueba la hipétesis nula de que la
desviacion tipica de HEMBRAS INVERNANTES dentro de cada uno de los 3
niveles de MANEJO, es la misma. De particular interés estan los tres p-valores.

Dado que el menor de los p-valores es inferior a 0,05, hay diferencia estadisticamente
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significativa entre las desviaciones tipicas para un nivel de confianza del 95,0%. Esto
infringe una de las asunciones importantes que subyacen en el analisis de la varianza

e invalidara la mayoria de los tests estadisticos estandar.

Contraste de Kruskal-Wallis para HEMBRAS INVERNANTES segin
MANEJO

MANEJO Tamafio muestral Rango Promedio
1 10 20,15
2 10 179

10 8,45

Estadistico = 10,1913 P-valor=0,0061232
El StatAdvisor

El test de Kruskal-Wallis prueba la hipétesis nula de igualdad de las medianas de
HEMBRAS INVERNANTES dentro de cada uno de los 3 niveles de MANEJO. Los
datos de todos los niveles primero se combinan y se ordenan de menor a mayor.
Luego se calcula el rango medio para los datos en cada nivel. Puesto que el p-valor
es inferior a 0,05, hay diferencia estadisticamente significativa entre las medianas a
un nivel de confianza del 95,0%. Para determinar cuales scSn las medianas
significativamente diferentes entre si, seleccionar Grafico de Caja y Bigotes de la lista

de Opciones Graficas y seleccione la opcion muesca de mediana.
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APENDICE 12:

Resumen del Procedimiento

Variable dependiente: PHYTOSEIDOS POR YEMA
Factor: MANEJO

Numero de observaciones: 30

Numero de niveles:

FEl StatAdvisor

Este procedimiento realiza un analisis de la varianza simple para PHYTOSEIDOS
POR YEMA. Realiza varios tests y graficos para comparar los valores medios de
PHYTOSEIDOS POR YEMA para los 3 diferentes niveles de TRATAMIENTO. El
F-test en la tabla de ANOV A comprobara si hay alguna diferencia significativa entre
las medias. Si hay, los Tests de Rangos Multiples le indicaran las medias que son
significativamente diferentes unas de otras. Si le preocupa la presencia de valores
atipicos, puede elegir el test Kruskal-Wallis que compara las medianas en lugar de las
medias. Los diferentes graficos le ayudaran a juzgar la significacion practica de los

resultados, y le permitiran buscar las posibles violaciones a las asunciones

subyacentes en el analisis de 1a varianza.



Resumen Estadistico para PHYTOSEIDOS POR YEMA

TRATAMIENTO Frecuencia Media Varianza Desviacion
tipica

1 10 0,5 1,16667 1,08012

2 10 0.2 . 0,177778 0,421637

3 10 0,0 0,0 0,0

Total 30 0,233333 0,46092 0,678911
TRATAMIENTO Minimo Maximo Rango Asimetria
tip1.

1 - 0,0 3,0 3,0 2.,5612

2 0,0 1,0 1,0 2,2964

3 0,0 0,0 0,0

Total 0,0 3.0 3,0 7.19737

El StatAdvisor

Esta tabla muestra varios estadisticos de PHYTOSEIDOS POR YEMA para cada uno
de los 3 niveles de TRATAMIENTO. El analisis de la varianza simple estd pensado

principalmente para comparar las medias de los diferentes niveles, listados aqui bajo

la columna Media. Seleccione Grafico de Medias de la lista de Opciones Graficas

para mostrar graficamente las medias.

ADVERTENCIA: Hay una diferencia superior de 3 a 1 entre la desviacion tipica mas

pequeiia y la mas grande. Esto puede causar problemas puesto que el analisis de la

varianza asume que las desviaciones tipicas en todos los niveles son iguales.
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Seleccione Comprobar Varianza de la lista de Opciones Tabulares para ejecutar un
test estadistico protocolario para las diferencias entre las sigmas. Podria considerar la
transformacion de los valores de PHYTOSEIDOS POR YEMA para elimmar
cualquier dependencia de la desviacién tipica sobre la media.

ADVERTENCIA: La asimetria y/o curtosis estandarizadas esta fuera del rango de -2
a +2 para los 2 niveles d¢ TRATAMIENTO. Esto indica algo de no normalidad
significante en los datos, lo cual viola la asuncion de que los datos proceden de
distribuciones normales. Podria pensar en la transformacién de los datos o utilizar el

tests de Kruskal-Wallis para comparar las medianas en lugar de las medias.

Contraste Multiple de Rangoe para PHYTOSEIDOS POR YEMA segiin
TRATAMIENTO B

Meétodo: 95,0 porcentaje HSD de Tukey

TRATAMIENTO Frec. Media Grupos homogéneos
3 10 0,0 X

2 10 02 X

1 10 0,5 X

Contraste Diferencias +/- Limites
1-2 0,3 0,742495

1-3 0,5 0,742495

2-3 0,2 0,742495

* indica una diferencia significativa.
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El StatAdvisor

Esta tabla aplica un procedimiento de comparacion multiple para determinar las
medias que son significativamente diferentes unas de otras. La mitad inferior de la
salida muestra la diferencia estimada entre cada para de medias. No hay diferencias
-estadisticamente significativas entre ningan par de medias a un nivel de
confianza.95,0%. En la parte superior de la pagina, se identifica un grupo
homogéneo segin la alineacion del signo X en la columna. Dentro de cada columna,
los niveles que tienen signo X forman un grupo de medias entre las cuales no hay
diferencias estadisticamente significativas. El método actualmente utilizado para
discemir entre las medias es el procedimiento de la diferencia més francamente
significativa de Tukey (HSD). Con este método, hay un 5,0% de riesgo de considerar
uno o mas pares como significativamente diferentes cuando su diferencia real es igual

a0. .

Medias y 95,0 Porcentajes Intervalos HSD de Tukey
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Contraste de Varianza

Contraste C de Cochran: 0,867769 P-valor = 0,009885
Contraste de Bartlett: 1,47605 P-valor = 0,00997073
Contraste de Hartley: 6,5625

Test de Levene: 1,41322 P-valor= 0,26079
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El StatAdvisor

El cuarto estadistico mostrado en esta tabla, comprueba la hipétesis nula de que la
desviacion tipica de PHYTOSEIDOS POR YEMA dentro de cada uno de los 3
niveles de TRATAMIENTO, es la misma. De particular interés estan los tres p-
valores. Dado que el menor de los p-valores es inferior a 0,05, hay diferencia
~ estadisticamente significativa entre las desviaciones tipicas para un nivel de confianza
del 95,0%. Esto infringe una de las asunciones importantes que subyacen en el

analisis de la varianza e invalidara la mayoria de los tests estadisticos estandar.

Contraste de Kruskal-Wallis para PHYTOSEIDOS POR YEMA segin
TRATAMIENTO
TRATAMIENTO Tamafio muestral Rango Promedio

1 10 16,7
g 10 16,3
3 10 13,5

Estadistico = 2,24755 P-valor = 0,325051
El StatAdvisor

El test de Kruskal-Wallis prueba la hipétesis nula de igualdad de las medianas de
PHYTOSEIDOS POR YEMA dentro de cada uno de los 3 niveles de
TRATAMIENTO. Los datos de todos los niveles primero se combinan y se ordenan
de menor a mayor. Luego se calcula el rango medio para los datos en cada nivel,
Puesto que el p-valor es superior o igual a 0,05, no hay diferencia estadisticamente

significativa entre las medianas a un nivel de confianza del 95,0%.
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