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2. EQUIPO DE COORD!NACION Y EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO

2 1. Equipo de coordinacion del proyecto
(presentar en Anexo A informacion solicitada sobre los Coordinadores )

COORDINADOR DEL PROYECTO
NOMBRE RUT FIRMA

Jorge Eduardo Correa Soto

AGENTE DEDICACION
Universidad Austral de Chile PROYECTO
{(%/afio)
25
CARGO ACTUAL CASILLA
Director Instituto Reproduccion Animal 567
DIRECCION CIUDAD
Instituto Reproduccién Animal, Facultad Ciencias Veterinarias, Valdivia

Universidad Austral de Chile

_ %@aﬁa Teja

; |
/{FONO FAX E-MAIL
53 22141 63 221528 icorrea@uach.cl ”
\ / v

; i
4 il

-

| COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO )

NOMBRE RUT FIRMA_~"

Renato Gatica Garcia

AGENTE DEDICACION

Universidad Austral de Chile PROYECTO

%/ANO

20

CARGO ACTUAL CASILLA

Profesor Titular : 567

DIRECCION CIUDAD

Instituto de Reproduccién Animal, Facuitad de Ciencias Veterinarias, Valdivia

Universidad Austral de Chile
Campus Isla Teja

FONO FAX EMAIL
63 283062 63 221528 rgatica@uacHh el
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2.2 . Equipo Técnico del Proyecto::

Pagina
Numero

2 sobre los mi

(presentar en-Anexo A informacion solicitag mbros del equipo técnico)
Nombre Completo RUT Profesidn Especialidad Funciény . Dedicacidn
y Firma Actividad en el | al Proyecto
Proyecto (Yelafio)
Jorge Correa Soto Médico Reproduccion Coordinador General, 25
Veterinario Animal Laparescopia,
embriones
Renato Gatica Garcia Méedico Reproduccion Coordinador Alterna 20
Veterinaric Animal Sincronizacién esiros,
FIV y Cultivo de
embriones
Satoshi Saito Médico Reproduccion Asesor, Manejo de o]
Veterinario Animal embriones
Carmen Schuler Tecndlogo { aboratorio de | Preparacion 15
Campo Medico Gametos laboratorio FIV,
Cultivo y
conservacion de
embriones
Biotecnologia Consultora Sistemas de Coordinacion de
Agropecuaria S.A. produccién, actividades con
a trayés del Sr. ‘ o gestion y productores y
Rodrigo Navarro Silva Medzgo _ transferencia desarrollo de 15
Veterinario paquetes de
M.Sc. MBA. transferencia y

servicios resultantes.
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3. BREVE RESUMEN DEL PROYECTO =~

Los problemas sanitarios que afectan a Europa y otras partes del mundo a fimitade la
continua importacién de recursos genéticos valiosos, en los cuales se ha invertido grandes
esfuerzos por establecerlos en nuestro pais, como es el caso de las razas ovinas Easte
Fresian, Laxtas y Texel, donde la permanencia de los rebafios en el tiempo se ve afectada
por el bajo namero de animales existentes en Chile.

Sin embargo, e! uso de herramientas tecnoldgicas reproductivas en este tipo de
animales es muy limitado debido, en primer lugar a su pequefio tamafio, y en segundo lugar
a las caracteristicas del cervix uterino, factores que impiden la manipulacién transrectal del
sistema reproductivo, mangjo comunmente aplicado en bovinos y equinos.

La laparoscopia es una cirugia que permite acceder directamente a las tlgme
uterinos de animales pequefios, proveyendo una alternativa para la aplicacic’m .
biotecnologias reproductivas. Esta técnica no ha sido implementada en nuestro pais :
que la transferencia de embriones en pequefios rumiantes se ha limitado_a (g
experimentales, y la produccion in vitro de embriones hasta ahora no se ha hecbé"én

El objetivo de este proyecto es entonces desarrollar e implementar las técnicas de
recuperacion y transferencia de embriones, y produccion in vitro de embhricnes por
laparoscopia, para ser utilizadas como herramientas de preservacion y multiplicacion de
recursos limitados de alto valor genético, social y ambiental.

Para lograr el objetivo el proyecto ha sido planteado en cuatro etapas. La primera
corresponde la calibracién e implementacion de la técnica laparoscopica en condiciones
controladas, permitiendo la realizacién de transferencia de embriones y aspiracion folicular in
vivo a pequefia escala. La segunda etapa, a continuacion de la primera, sera la evaluacion y
validacién en terreno de las técnicas implementadas en la etapa anterior. La tercera etapa,
paralela a la segunda, busca desarrollar e implementar en ovinos las técnicas de produccion
in vitro de embriones desarrolladas para bovinos. Y por Ultimo, se ha planteado el inicio de
la implementacién de un banco genético de especies como las sefialadas anteriormente, a
través de la aplicacién de las técnicas biotecnolégicas reproductivas desarrollas y evaluadas
en las etapas anteriores.

Respecto al beneficio econdmico asociado a la ejecucién de este proyecio se
menciona la adquisicién de herramientas reproductivas del futuro, como la transferencia de
embriones, que pueden ser aplicadas como alternativa no solo en rumiantes menores, sino
en otras especies de importancia econdémica. También se presenta el beneficio de ofrecer
servicio en produccion in vitro de embriones transferencia de embriones. Se debe destacar
que este proyecto permitird la consolidacién del “*know how’ que acompana a la vasia
experiencia en reproduccién animal del equipo de trabajo de este proyecto, permitiendo de
esta forma iniciar una nueva era en transferencia de tecnologia reproductiva.
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4. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER " .

En nuestro pais, los sistemas productivos pecuarios han sufrido paulatinamente
procesos de cambios orientados a la obtencidn de mayor nivel de produccién, mejor calidad
de produccién y menores costos. Estos cambios han sido orientados principalmente a un
proceso de especializacién productiva, asi como también al desarrollo de sistemas de
produccion para la diversificacion pecuaria.

Para ello, los esfuerzos han sido conducidos a la importacion de recursos genéticos
de alto valor, como una alternativa de mejoramiento genetico de los planteles pecuarios ya
existentes, y establecimiento de nuevas alternativas productivas. Por otro lado, la
preservacion de especies nativas de importancia social, econdmica y ambiental es
fundamental. '

Dentro del éxito en el establecimiento de estos recursos genéticos, la reproduccion
de los rebafios juega un rol fundamental del punto de vista de rentabilidad de los sistemas,
asi como de la mantencién y multiplicacion de dichos recursos genéticos limitados existentes
en Chile, especialmente en la actual situacion sanitaria que afecta a los principales paises
productores de genética del mundo y al limitado numero de representantes de dichas razas
en nuestro pais.

Es asi como se han desplegado una serie de herramientas biotecno
permiten mejorar la eficiencia reproductiva de dichos rebafios, mantener y propagar matggal
genético limitado. La biotecnologia de mayor impacto hasta el momento [ha sk
desarrolio de la inseminacion artificial, técnica ampliamente difundida en el pd =
cual se ha podido realizar mejoramiento genético, principalmente en bovines.

Una segunda alternativa no menos importante es 1a transferencia de
técnica que ha permitido, fundamentaimente disponer de un alto nimero de crias por
hembra zootécnicamente superiores, aumentando [a eficiencia de programas productivos.

En Chile esta técnica no ha sido masificada en rebafios ovinos a pesar gue se han
realizado transferencia de embriones de ovejas Texel a nivel experimental, experiencia que
fue realizada por expertos extranjeros.

Por otra parte, constituyendo una tercera alternativa, esta la fecundacién in vitro, a
través de la cual se pueden obtener embriones provenientes de este material de reserva a
través de la obtencién de oocitos desde los ovarios.

En rumiantes menores como ovinos y caprinos, la aplicacidén de estas técnicas se ha
visto seriamente limitada por una caracteristica fundamental del cervix uterino en las
hembras, que hace casi imposible 1a penetracién transrectal necesaria para la aplicacion de
tecnologias reproductivas, por lo que los resultados obtenidos no han sido favorables. Para
dar solucién a esta situacion, se desarrollé una alternativa quirtirgica llamada laparotomia
que permite el acceso directo al sistema repraductive de la hembra mediante un operacion
abierta a nivel de la linea media ventral. Sin embargo, esta técnica provoca una sobre
exposicién de los ovarios, produciendo adherencias entre la bolsa ovarica y el ovario, lo que

, . ==
ogicas( que

Es asi como en estos casos, la laparoscopia se presenta como una herramigg{f&déﬁ
aplicacién en programas de inseminacién artificial intrauterina, recuperacion y tranéfé\re
de embriones y recuperacién de ovocitos por aspiracion folicular para fecundacionuim itrg
permitiendo incrementar sustanciaimente la eficiencia y los resultados de estas téenicas™Es

trae como consecuencia infertilidad en la hembra, debiendo realizar el sacriiicio de ellas. _...

una herramienta menos invasiva que no provoca infertilidad en hembras, permiﬁlendo_qﬁg“--
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estas puedan ser sometidas a procedimientos posteriores, siendo particularmente importante
en hembras de aito valor genético.

En nuestro pais no se existen antecedentes de recuperacién de embriones de oveja
por laparascopia, por lo que se presenta como un desafio la implementacion de esta técnica
que permita mejorar los indices reproductivos de pequefios rumiantes de importancia
econdmica.

En el caso particular de la aspiracién folicular, herramienta que permite colectar
directamente oocitos desde los ovarios, es una técnica que ha sido desarrollada en bovinos
mediante ultrasonografia y puncién del fornix vaginal, sin embargo en nuestro pais esta
técnica no ha sido implementada en ovinos debido a que ia tasa de recuperacién de oocitos
es baja por la dificultad de fijar el ovario para fa aspiracién, ya que el reducido tamaiio de las
ovejas impide la fijacion manual transrectal. Por esta razan se propone implementar la
técnica de aspiracion folicular mediante laparoscopia, con el fin de realizar fertilizacién in
vitro en ovinos, herramienta que no ha sido desarrollada en Chile, y que tiene como principal
ventaja la produccién y seleccidén de un nimero embriones simultaneamente, los cuales
estaran disponibles para ser transferidos a hembras receptoras, pudiendo generar mas de
una cria por hembra.

LLa Fundacién para fa {nnovacién Agraria FIA (2000) ha identificado ciertos factores
que influyen sobre el desarrolic de los rubros ovines de carne y leche en nuestro pais. La
produccion de carne presenta en general un nivel de desarrollo insuficiente, tanto en los
sistemas productivos como en los procesos agroindustriales y comerciales ligadosilo cﬁ

dad e
gL yE™

dificulta su insercién en el mercado competitivo. En esté sentido, los problemas de g
imagen descritos tienen su origen en aspectos como el manejo alimenticio y reprogliel
en factores como la escasa disponibilidad y diversidad de genotipos especia =1y
produccién de carne y la insuficiente transferencia de tecnologias hacia el s¥ctt

otros.

En la actualidad no se cuenta en el pais con suficiente nimero de animales
especializados en la produccién de carne ni con la diversidad genética adecuada a los
distintas nichos agroecolégicos, lo que genera como resultado una baja homogeneidad y
calidad del producto, asf coma un bajo rendimiento.

Los sistemas productivos que producen carne a partir de individuos no especializados
para este propésito, obtienen productos de baja calidad, en términos de la relacion
mUsculo/grasa, edad al beneficio, rendimiento de la canal y presentacion de los cortes. Es
por eso que la escasa disponibilidad y diversidad de germoplasma especializado en
produccién de carne en el medio nacional es un factor que restringe el desarrolic del rubro.

En el caso de la produccion de leche ovina, por ser un rubro refativamente nuevo en
nuestro pais, existe una baja disponibilidad de leche y subpraductos en el mercado, asi
como una baja diversidad genética, insuficiente conacimiento tecnolégico y productivo y
carencia de normativas calidad. El desarralio de este rubro se impulsé inicialmente en Chile
en base a la utilizacién de ejemplares de razas especializadas introducidas desde otros
paises. Sin embargo con el objeto de aumentar los volimenes de produccién de leche y
disminuir la marcada estacionalidad de dicha produccion, se debié incursionar en
cruzamientos interraciales de razas ovinas establecidas en Chile con anterioridad con las
razas importadas. A pesar de ello, {a disponibilidad vy diversidad del material genético de
ovinos especializados en produccién de leche en el pais es muy baja. L

Entre las razones que generan la baja disponibilidad de individuos especializados en
la produccién de carne y leche ovina, se encuentra el hecho de que la importacién de
animales en pie es de alto costo, requiere diversas tramitaciones legales y de resguardo

/

sanitario de cierta complejidad, existen escasos proveedores a nivel mundial, ¥y ademas,No
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siempre se puede contar con un respaldo que certifique los parametros productivos del
germoplasma que se ofrece a Chile. Adicionalmente se debe considerar que en la
actualidad la importacién de recursos genéticos esta muy restringido por las serias
dificultades sanitarias que paises de Europa y ofros continentes estan enfrentando, lo que
incrementa el riesgo de ingresar a nuestro pais enfermedades como vaca loca, scrapie,
fiebre aftosa, etc. Por otro lado, existe una baja disponibilidad de especialistas en el rubro,
en el caso de la leche debido a que el rubro ha sido introducido recientemente, y en el caso
de la carne a la poca importancia que la produccién de carne ovina ha tenido en el rubro
ganadero.

Por las razones expuestas anteriormente, este proyecto plantea implementar las
técnicas biotecnoldgicas reproductivas de Transferencia de embriones, produccion in vitro de
embriones y laparoscopia como herramienta de multiplicacion de recursos genéticos
limitados de alto valor econdmico y de interés nacional, como es el caso de las razas ovinas
de carne Texel, Dorset, Coopworth, razas ovinas de leche Milchschaf y Laxtas, con el inicio
de la implementacion de un banco genético como base para un programa de mejoramiento

genético.
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5. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

1. Generalidades

Las biotecnologias han sido aplicadas en la agricultura pecuaria fundamentalmente
para mejorar la produccién, desarrollar productos alimenticios especializados y productos
farmacéuticos. Sin embargo, la manipulacién de los procesos reproductivos son necesarios
para acompafiar esas metas.

De este modo se han desarrollado alternativas orientadas a un incremento de la
eficiencia reproductiva, destinade a mejorar la rentabilidad de los sistemas, solucidn de
problemas sanitarios y reproductivos tanto del hombre como de los animales, y preservacion
y multiplicacion de especies de importancia econdmica, asi como de animates en peligro de
extincién.

La biotecnologia de mayor impacto ha sido hasta el momenta la Inseminacion
Artificial (1A), técnica ampliamente difundida en el mundo, seguida de la Transferencia de
Embriones (TE), la cual a alcanzado importantes avances en los uftimos afos, y finalffes
la Fertilizacion in vitro (FIV), la cual permite obtener embriones de material
principalmente. '

En los sistemas pecuarios, estas técnicas se han aplicado exitosamente g
equinos principalmente. Sin embarge, no ha ocurrido lo mismo en rumiantes
que la anatomia del sistema reproductivo de las hembras impide su aplicabilidg
Por esta razén se ha desarrollado alternativamente un método que permite incorpacz
avances biotecnolégicos a sistemas productives ovinos, caprinos Yy cameélidos
principalmente. Esta técnica se conoce como laparoscopia.

En Chile, la produccion ovina de leche y de carne cuentan con recursos geneticos de
alta valor, por o que desarrollar e implementar estas técnicas tiene un claro impacto en la
mantencion y reproduccion de dichas especies.

2. Transferencia de embriones.

La transferencia de embriones (TE), ha sido la segunda técnica biotecnoldgica
desarrollada para mejorar el avance genético de rebafios. :

Las primeras TE datan desde el afio 1890, en que Heape transfirié embriones desde
una coneja a otra, pero no fue hasta 1934 en que la técnica se aplicd por primera vez en
ovejas. .
A rasgos generales, |la TE es un proceso que consiste en remover embriones desde
una hembra genéticamente superior, y ubicarlo en una hembra receptora, en la cual se
desarrollara la cria. Este proceso ha sido tradicionalmente asociado a la Inseminacion
Artificial (IA), en la cual se utiliza semen de alta calidad genética para |a obtencién de crias.

Sin embargo, en el Ultimo tiempo, también se ha asociado la TE a la generacion in
vitro de ellos, los cuales son generados en probeta para posteriormente ser transplantades.a]
una receptora biolégica. En cualquier caso los fundamentos de la TE son los mistgs /J« BGOY

¥

21 Bases biofdgicas de la técnica.

s

N

La intervencién sobre el embrion mamifero se aplica esencialmente sobféi_el per,
de desarrollo que precede su implantacion definitiva en el (tero. Este proceso tiene una




Pagina 9
2P COBIERNO DE CHILE Ndamero l

FUNDACION PARA LA
INNOVACI_ON AGRARIA

duracion, segtin la especie, entre 4 a 14 horas. Este proceso estd marcado por el desarrollo
del cigoto y las primeras diferenciaciones celulares.

Las mecanismos fundamentales que aseguran la realizacion de estos dos eventos,
revela dos caracteristicas de su desarroflo. En primer lugar, el rol esencial del gameto
femenino de control sobre la actividad del genoma cigdtico, y en segundo lugar la gran
plasticidad del embrién al momento de la implantacion.

A partir de estas dos caracteristicas del proceso de embriogénesis se genera &
desarrollo de la biotecnologia del embrion. Para comprender en mejor forma dichos
procesos biotecnoldgicos, es necesario explicar el proceso de desarrolic del cigoto.

2.1.1 Proceso de embriogénesis.

Los protagonistas del proceso de fecundacion son dos: el gameto femenino, flamado
ovocito, y el gameto masculino llamado espermatozoide, cada uno de elios producido por las
lineas celulares germinales de las gonadas.

El ovocito, que ha acumulado en su citoplasma grandes cantidades de ribosomas,
RNA, proteinas, glicégeno y lipidos, esta revestido de un espeso estrato de glicoproteinas;
conocido como zona pellcida, y esta también rodeado de células foliculares. Af b
estructuras constituyen las barreras bioguimicas que el espermatozoide debs pasa
producir el proceso de fecundacion.

Una vez ocurrida la fecundacion, esta nueva célula es llamada zigot
cual se originaran, por sucesivas mitosis, [as células que formaran el cue
individuo. E! inicio de la divisién celular del zigoto ocurre aproximadamenigy
después del comienzo de la fecundacién, y posteriormente, unas 12 horas desp
la segunda divisién celular. Cada una de las células que se generan el las sucesivas
divisiones celulares se denominan blastémeros.

El embrién de 8 células, al pasar a 16 céluilas, inicia un proceso iflamado
compactacién, proceso en el cual los blastdmeros se aplastan unas sobre otras formando
una masa celular compacta, que maximiza los contactos entre una célula y ias que ia
rodean. El embrién tiende a asumir entonces la forma de una mora, y por ello es llamado
mérula.

La morula sigue aumentando exponenciatmente el ntmero de células, pero
manteniendo siempre constante el diametro, delimitado por la presencia de la zona pellcida.
Luego, cuando la morula estd constituida por un centenar de blastémeros se inicia el
proceso de cavitacidn, en el cual se forma una cavidad al interior de la masa gelular por
acumulacién de fluidos,

Esta cavidad es llamada blastocelo y se expande progresivamente.

i 2 fase de cavitacién concluye con la formacion del blastocisto, cuanda et embrién
tiene alrededor de 180 células. Luego el blastocisto se prepara para la implantacion en el
(tero, abandonando la zona pellicida que hasta ahora lo habia rodeado.

El embridn estd apto para ser transplantado una vez que ha finalizado su etapa de|

mérula y se convierte en un blastocisto joven. T

2.2 Etapas en el proceso de TE.

aunque también se ha aplicado en caprincs. En cualquier casa la TE debe seguir una:midin

en la cual se prepara tanto a la hembra donante de los embriones, la cual s un animaluaigy |

superior genéticamente, asi como a la hembra receptora.
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Los pasos a seguir en este proceso son basicamente sincronizacion de estros,
superovulacién y recuperacion de embriones. Sin embargo, si se considera que no siempre
la hembra receptora podréd ser implantada inmediatamente, también se incorporan
asaciadamente a ia TE las técnicas de cultive y criopreservacion de embriones, temas que

seran tratados mas adelante.

2.2.1 Superovulacion.

Este es el primer paso en el proceso de TE. Los avances que ha experimentado [a
superovulacién a lo largo de las dos ultimas décadas han facilitado su aplicacién comercial
en bovinos, ovinos y otras especies domésticas. Sin embargo la repuesta superovulatoria va
a depender de la especie que se esté trabajando. '

La superovulacion consiste en inducir en forma artificial la produccion de- un mayor
nimero de ovocitos de los que se liberan en forma natural y caracteristica de cada especie;
y esto ha sido logrado mediante la administracién de gonadotrofinas exdgenas, las cuales '

(LH).

En el caso de equinos, este paso no se aplica ya que la produccid
muitiples a menudo resulta en un ciclo estral largo y erratico, por lo que es %‘g.‘-_
yeguas produzcan solo un embrién. El procedimiento ha sido bastante exitogglerrva aghias
cuales responden muy bien a la estimulacion hormonal. Sin embargo -.;---
rumiantes menores, |os ovinos presentan una alta variabilidad de ¥la\ s
superovulatoria en cuanto a cantidad y calidad de embriones, siendo unc de los factores
limitantes en el desarrollo practico de un programa de TE en esta especie; y en el caso de
los camélidos, como llamas y alpacas, la induccion de superovulacion ha sido menos exitosa
debido a que las llamas no tienen ciclo estral regular,

2.2.1.1Ciclo estral en rumiantes menores y superovulacion.

El ciclo estral es un conjunto de eventos que se repiten sucesivamente. Las ovejas
tienen un ciclo estral regular de aproximadamente 17 + 2 dias, en el cual el dia 0, que es el
comienzo del estro, el pique preovulatorio de fa LH conduce a la ovulacidn del o los foliculos
maduros en ese periodo y la luteinizacion de la estructura folicular remanente, con la
consecuente formacion del cuerpo liteo. Esta etapa es conocida como fase luteal y se
extiende desde el dia 2 del ciclo hasta el dia 13 aproximadamente.

Mientras el cuerpo IGteo se desarrolla, las concentraciones de progesterona (P4)
secretadas por este, aumentan. Sin embargo, hacia el dia 12 — 13 del ciclo, el mecanismo
estradiol — oxitocina luteal — -Prostaglandina F,y (PGF,y) endometrial produce la lisis del
cuerpo liteo y por ende ocurre una brusca caida de la P4, Esta caida de P4 permite el
aumento de los pulsos de LH lo que estimula la secrecidn de estradiol por el. ovario,
desencadenandose un comportamiento estral y los aumentos preovulatorios de GnRH y LH_
Mientras que la FSH juega un rol muy importante en el control del crecimiento folicular, la LEEF;
induce la ovulacian y luteinizacién con lo que disminuye la secrecién de estradiol, iniciéndosg
un nuevo ciclo estral. oL

La FSH actla como hormona antiatrésica, vale decir, activa la mitosis de las células
granuldsicas y permite |a aparicién de un antro folicular hasta lograr el estado de foliculogt
maduros. Por su parte, la LH actla saobre las céiulas de la teca interna para que produ d:
esteroides y favorece la vascularizacion del foliculo en crecimiento. Por otro lado, tantoda’
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LH enddgena y exégena actuan sobre el foliculo preovulatorio, provocando la reanudacién
de la meiosis, la ruptura de la pared folicular y la consecuente ovulacion.

En el caso se rumiantes domésticos como la oveja, las prostaglandinas exdgenas
suministradas para inducir ovulacién, se aplican antes o durante la fase luteal, descrita
anteriormente, para inducir la lutedlisis, o bien, justo antes de suspender la administracion de

progestagenos exégeno.
2.2.1.2 Gonadotrofinas utilizadas para inducir superovulacioén.

Estudios han demostrado que la superovulacion en distintas especies, pero
principalmente en ovinos, ha sido inducida por varios metodos como Gonadotrofina coridnica
equina (eCG), Extracto pituitario anterior equino (HAP), formas purificadas de FSH y
Gonadotrofina menopausica humana (HMG).

La eCG, reportada como una de las mas cominmente utilizadas en [a induccién de
superovulacion en ovejas, es una glicoproteina de origen no hipofisiario, producida po
células de la membrana coriénica del dia 40 al 140 de la gestacion de la yegua, cuyG-apairsi
ha arrojado contenidos de FSH y LH en proporcién 5:1, el cual es consideragiQ optimo para
producir crecimiento folicular y ovulacion. ‘ "

Otras caracteristica de la eCG es su larga vida media, 40 a 50 hora (2
horas para sus componentes de rapida y lenta absorcion. Dicha cualicad e
hormona ser administrada en dosis superovulatorias desde 500 a 2500 U
rangos de ovuiacién desde 0 a 30 ovocitos.

Algunas desventajas de la eCG descritas son prematura luteinizacién de foliculos, desarrollo
de foliculos persistentes, reducido porcentaje de recuperacion de ovas y fallas en la
fecundacién de las ovas.

Otra hormona es el HAP, caracterizado por poseer una alta concentracion de FSH,
promueve el crecimiento folicular, sin embargo su corta vida media obliga a la administracion
durante tres dias como minimo. Esta hormona tiene como ventaja que no induce
luteinizacién prematura ‘de foliculos, asi como tampoco la formacion de foliculos
persistentes.

La HMG es también una glicoproteina producida por la adenohipdfisis de las mujeres
menopdusicas. Durante este periodo la eliminacién del feedback negativo ejercido por los
esteroides ovaricos incrementa las concentraciones de esta gonadotrofina en la sangre y en
la orina de las mujeres. Esta hormona posee actividad FSH y LH, sin embargo por su alto
costo no es muy utilizada en programas de transferencia embrionaria, restringiendo su uso a
investigaciones experimentales.

Finalmente, las FSH comunmente utilizadas son purificadas a partir de hipofisis
porcinas, aunque en el mercado también existen de ovinos. Esta hormona es también una
glicoproteina constituida por un 25% de carbohidratos, en el caso de la FSH ovina. La gran
ventaja de esta hormona es la similitud entre el desarrolio folicular que induce y el desarrollo
fisioldgico, 'sin embargo cuando se utiliza in vivo es inactivada debido a la eliminacidn
enzimatica de acido sialico, un monosacarido exclusivo de la FSH ovina. Las principales}.
ventajas de la utilizacién de la FSH purificada es que permite una mejor - migr_a'_&_ij"é'n' :
espermatica en el tracto reproductivo de las hembras, mayor tasa de inseminacidon cua
se emplea la inseminacion artificial y mayor produccién de embriones. Sin embargo. entrg:
las desventajas se presentan una dificil utilizacién por lo que su aplicacioén debe sergg diarias )
durante 3 a 4 dias, algunas ovejas pueden no responder al tratamiento independiente de la] X
dosis (20 mg es lo normal), al ser purificada directamente de la hipofisis es dificil obtener uge}-

obterfiendo
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producto puro, lo cual disminuye la calidad de la respuesta obtenida. Sin embargo, todas
estas desventajas disminuyen al aplicar FSH y eCG combinadas.

2.2.1.3 Factores que influencian la respuesta ovulatoria.

Independiente de Jos tratamientos hormonales que se utilicen, una serie de factores
intervienen en la respuesta ovarica a la superovulacion. Entre estos factores se sefialan el
origen y partida de las hormonas lo cual es determinante en la pureza y concentracion de la
hormona, la relacién FSH — LH como contenido de una hormona determinada, el “priming”
gonadotrépico, el régimen de administracién de la hormona, método de control del ciclo
estral, estado del ciclo estral, edad y raza de la hembra a superovuiar, estado nutricional,
condicién productiva (lactante o seca), y la época del afio.

2.2.2 Sincronizacion.

Este es el segundo paso fundamental en el proceso de TE. La sinc
hembras receptoras consiste fundamentalmente en llevar a las hembras de 35 -B<
el embrién al mismo estado de estro que las hembras donantes. En € tie@@&
procedimiento deberia ser realizado simultaneamente a la superovulacién GL as hgmbras
donantss.

Los métodos de sincronizacion de estros se pueden dividir en farmacoldgicos y
naturales. El sistema mas utilizado es 1a sincronizacién farmacolédgica, dentro de la cual
basicamente se han reportado dos tipos, uno en base a progesierona o sus derivados y el
otro basado en las prostaglandinas F2a ¢ sus analogos. En el primer caso, el método
consiste en la suspensién del desarroilo folicular, extendiendo artificialmente la fase luteal a
través de P4 o progestagenos sintéticos, de modo que al eliminar el bloqueo farmacoldgico,
la mayoria de los animales entran en fase folicular con posterior presentacion de estro. Sin
embargo e! método mas utilizado es el dispositivo o esponjas intravaginal de prostaglandina
F2a, que se mantiene durante 12 a 14 dias, manifestandase el estro en las primeras 48
horas posterior al retiro del dispositivo.

Un paso fundamental para lograr éxitc en el procesc de sincronizacidn, es la

deteccién del estro.

2.2.2 Recuperacion de embriones.

El proceso de recuperacion de embriones esta referido basicamente a la accién de
retirar los embriones desde Ja hembra donante, para congelarlos y transferirios
posteriormente a la hembra receptora. Este es un paso critico dentro de un programa de
TE. En el caso de bovinos y equinos este proceso es normalmente desarrollado via cervical
a través de un catéter, que es un aparato gue permite simultaneamente fiuir el liquido, el
cual es translocado, dentro del dtero hacia un receptaculo colector. Esta es una mediday
precautoria debido a que existen embriones que se pueden distinguir a ojo desmcf_{a‘-;L in

embrago también existen embriones microscdpicos, los cuales son filtrados y colectados gn {5
.,.‘"-_-"\\""--' . 1)

el recipiente. L N
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En el caso de rumiantes menores, el cervix se caracteriza por presentar prominencias
y depresiones en la mucosa, lo cual imposibilita recuperar embriones via cervical, como en
el caso anterior. Existen experiencias en cabras, en que de 26 intentos de recuperar
embriones via cervical, solo se lograron recuperar 34 embriones. Ante esta situacion se ha
desarrollado t&cnicas quirdrgicas, con mayor o menor éxito, que permiten recuperar los
embriones directamente desde los cuernos uterinos sin tener que sacrificar a la hembra
donante para hacerlo.

2.3 Seleccion de hembras receptoras.

a .eleccion de animales receptores para su utifizacion en un programa de
transferencia de embriones, puede tener una gran influencia sobre el éxito de dicho

programa.
La edad, raza, tiempo desde ef Ultimo parto y salud son todos aspectos que influyen

en el éxito de establecimiento de

2.4  Ventajas y limitaciones en la TE.

La TE ha sido ampliamente demostrada en distintas especies d

pecuaria como bovinos, equinos y caprinos, asi como también en ovinos. Esz3sd
demostrado que las ventajas que presenta esta técnica son: 3
- Aumentar el progreso genético en la produccidn, a través del increms
intensidad de seleccion de las madres destinadas a la produccién de machos y“he€mbras
superiores, al disponer de un mayor nimero de crias por parto.
- Aumentar la eficiencia de prograrmas de nlcleo de produccion de leche, carmne o lana,
ya que es posible realizar una estimacién del valor genético de las hembras, evaluando la
produccién de tas hermanas y medio hermanas. A su vez, se puede evaluar informacién
complementaria o de alguna caracteristica de produccion en particuiar.

- Introducir y difundir rdpidamente nuevas razas o genotipos de alto valor productivo.
Se reducen los altos costos de produccién que se presentan con animales de baja eficiencia
productiva. Las caracteristicas deseables y de alta heredabilidad pueden ser rapidamente

multiplicadas.

- Incrementar la tasa de mellizos, al realizar la particién de embriones se logran
individuos genéticamente iguales, siendo entonces posible probar la adaptacion de los
genotipos idénticos en situaciones ambientales y de manejo diferentes.

- Acortar el intervalo geheracional, incrementando rapidamente ia descendencias de

las borregas, con mayor beneficio cuando se emplea semen de animales j6venes de testaje.

- Apeoyar las técnicas reproductivas en las que interviene la micromanipulacién de
embriones.

BE
- Conservar razas o especies, lo cual permite el reaseguro de bancos de genes que,de
otra manera desaparecerian con la especie. ,
- Difundir material genético de alto valor comercial con facilidad de adaptacié{n' e
ambiental de las crias a diferentes sistemas de produccion y manejo. \x ( =
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- Reducir riesgos en la transmisién de enfermedades, debido a que en los primeros
estadios de su desarrollo los embriones presentan una prateccidn natural contra los agentes
infecciosos.

Las principales limitaciones de la TE radican, en primer lugar, en la necesidad de
contar con personal entrenado. Si bien la técnica se ha ido desarrollando en el tiempo, el
proceso requiere de ciertos conocimientos y de capacitacién especializada. En segundo
lugar, el costo de aplicacion de un pregrama de TE es alto, debido a que se requiere de
mano de obra especializada y equipos que permitan colectar y transportar los embriones.

A pesar de sus limitaciones, la TE es una técnica muy valiosa que es factible de
desarrollar en condiciones de campo e implementar como un sistema de mejoramiento
reproductivo.

: Las esto ha sido demostrado a través de las estadisticas resultantes de programas

aplicados en otras partes del mundo como es el caso de Canada. En este pais durante el
afio 1999 se llevaron a cabo un total de 19.406 transferencias de embriones bovinos frescos
y 29209 congelados, logrando un 59.2% vy 60.2% de prefiez respectivamente. Tambien se
desarrollaron programas en otras especies como porcinos, cérvidos, ovinos, caprinos y
equinos. En el caso particular de ovinos, de un total de 310 hembras donanies se geneig
1847 embriones transferibles, equivalentes a un promedio de 5.3 embriones por he
este total, el 77,2% fueron congelados y solo se transfirieron en fresco 376 %
un éxito de prefiez de 34,8% y 53,9% respectivamente. No se debe dejar de §
exportaron 1369 embriones.

3 Produccidn in vitro de embriones.

La produccién in vitro de embriones (PIV), esta referida al uso de g
laboratorio para la produccion de embriones. Este proceso normalmente involucra la
obtencién de ovocitos desde los ovarios de la hembra, maduracidén in vitro de ellos,
capacitacién espermatica, fertilizacién in vitro y cultivo in vitro de zigotos a embriones en
estado de blastocisto.

Embriones producidos en laboratorio pueden ser directamente transferidos al Utero
de hembras receptoras, y alternadamente, esta biotecnologia puede ser combinada con
procesos de superovuiacién y TE para incrementar [a produccién de embriones. Por otro
lado permite superar la principal fimitacion que presenta investigar con animales de campo,
esto es, no existe una limitacion en el numero de embriones disponibles para
experimentacion.

De alli que el uso de uno o mas de estas técnicas brinda la posibilidad para varias
especies de mamiferos de producir embriones en laboratorio hasta el estado de blastocisto y
abre un camino que puede incrementar la eficiencia reproductiva de un rebafio sin
comprometer su vida productiva.

Paria y Dey (1990), sefialan que si bien la PIV ha aumentado durante la Gltima
década, como consecuencia de una mejoria de los métodos MIV. FIV y CIV, el porcentaje de
embriones bovinos transferibles aun es bajo, debidos a factores como calidad de los
ovocitos, sistema de cultivos, calidad del semen principalmente. ?

3.1 Maduraciéon de ovocitos destinados a PIV.

Como se sefialo anteriormente, en PV uno de los factores determinanies en el éxito
de este programa estd referido a las caracteristicas morfolégicas de los ovocitos y a
influencia que las células foliculares han ejercido sobre el.

/
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3.1.1 Caracteristicas de los ovocitos.

Los ovocitos que van a ser madurades in vitro son seleccionados segun sus
caracteristicas citoplasmaticas y cubierta ovocitaria. Los ovocitos de mamiferos estan
rodeados por una cubierta multiple de células foliculares conocidas como granulosa, y entre
la granulosa y el ovocito existe una zona acelular conocida como zona pellcida, la cual es
secretada por el ovocito. Esta zona es atravesada por muchos microttibulos desde la
superficie del ovocito y por procesos citoplasmaticos desde las células faliculares, de este
modo se establece una estrecha conexién entre ellos, gque permite la transferencia de
nutrientes y moléculas regulatorias dentro del ovocito. De alli la importancia de los foliculos
en la aptitud del ovocito de generar embriones con éxito en PIV.

De los Reyes, Aguayo, del Campo y Barros (1999), asi como Brackett v Zuelke
(1193) sefalan que un ovocito apropiado para maduracion in vifro deben poseer un
citoplasma de tonalidad clara y homogéneo, asi como estar totalmente rodeado células
cumulo, que es la denominacion que recibe un grupo de células de granulosa que rodeag
ovocito dentro del foliculo de graff. '

E| desarrollo embrionario estd fuertemente influenciado por los eventos
durante la maduracién de los ovocitos. A pesar que los ovocitos inmaduros
capaces de completar la meiosis in vitro, Unicamente un pequefio porcentagje ;
original es competente para continuar su desarrollo hasta blastocisto,<pgdterior aj ia
inseminacién. Esto indica que la maduracion de los ovocitos in vitro podria ocugir de dna
manera no enteramente normal. En este sentido, el citoplasma del ovocito juegd un rol
preponderante en el correcto ensamblaje de la maquinaria metabdlica que produce
suficiente energia para las funciones celulares durante la maduracion y para los cambios

necesarios en el desarrollo embrionario.

gue oCuUlreR

3.1,2 Proceso de maduracién ovocitaria.

La maduracién del ovocito debe ser considerada en un sentido amplio, ya que no
solo son importantes las sintesis de proteinas que regulan los eventos nucleares de [a
fecundacion, sino también aqueilas que regulan posteriormente el inicio de la division celular,
desarrollo embrionario en sus distintos estados de segmentacion y capacidad para producir
finalmente una cria viable en los casos de transferencia.

El proceso de maduracién in vivo se inicia después de las 20 horas desde el peak
preovulatorio de gonadotrofina, donde inician un aserie de procesos bioquimicos en el
gameto conducentes a cambios morfolégicos y funcionales. A nivel nuclear, el ovocito
reinicia la meiosis detenida en la etapa de dicateno de la primera profase meidtica, para
alcanzar el estado de metafase de la segunda division meidtica, siendo ovulado en este
estado en este estado, conocido como metafase Il. La maduracién in vitro implica por tanto
no solo el reinicio de la meiosis, sino ademas que el ovocito adquiera competencia para ser

fecundado y competencia para el desarrollo.

Estudios realizados sefialan que condiciones adecuadas para madurar ovocitos_in|.

Vitro es obtener un ambiente de 39°C, en una atmosfera de 5% de CO2 y 98% de hume,
por un periodo de 24 horas. S

3.1.3 Evaluacion de maduracion.

Una vez concluida la maduracion, su evaluacion es realizada utilizando como critet 3 ).

el estado de desarrollo del ovocito, pudiendo ser identificada las siguientes fases:
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- Vesicula germinativa, en la cual el ovocito cuenta con su envaltura nuclear intacta;
- Vesicula germinativa ausente, en la cual 1a envoltura nuclear desaparece;

- Metafase |, donde existe un reinicio de la meiosis en la cual la cromatina presente se
encuentra en placa metafasica sin evidencias del primer cuerpo polar en el espacio
previtelino;

- Metafase Il, con presencia del primer cuerpo polar en el espacio previteling;

- Degenerada, en la cual el ovacito a alterado su desarrollo presentando un citoplasma
fragmentado, cromatina dispersa y marcado aumento del espacio previtelino.

3.2 Capacitacién espermatica y fertilizacién.

Antes que un espermatozoide maduro y mdvil pueda penetrar [a corona
zona pellicida que rodea el évulo, debe experimentar el proceso de capacitaci
un proceso de activacion que dura alrededor de 7 horas y se lleva a cabo e
uterinos. Bioquimicamente la capacitacion espermética se caracteriza por el all
permeabilidad de fa membrana plasmatica, disminucion del contenido de fosfo
cambios en la carga neta. Virtualmente no se conocen las condiciones o factores que
controlan directamente la capacitacion del espermatozoide en el tracto genital de la hembra,
por lo que se han sugerido una variedad de sustancias posibles para la capacitacidn
espermatica o factores controladores de (a capacitacion en ef tracto.

Estas incluyen a enzimas como la B glucoronidasa y neuroaminidasas, arisulfatasa,
catecolaminas, anhidrasa carbdnica entre otras. La capacitacion y la fertilizacion in vitro son
ciertamente posibles gracias a los atributos del tracto genital de la hembra, ya que en
apariencia no hay sustancias especiales en él que sean esenciales para el soporte 0

induccion del espermatozoide.
3.2.1 Proceso de capacitacién.

En 1963 Yanagimachi y Chang fueron los primeros en reportar que el
espermatozoide maduro puede ser capacitado in vitro. Aunque el éxito de fa fertilizacidn /n
vitro depende de una adecuada capacitacion del espermatozoide, mucho de esto depande
del medio por si mismo, de las células del cimulo o de los cuernos uterinos. En etapas
tempranas de la investigaciori, se utilizé el fluido folicular o suero sanguineo como medios,
todos tiene composicién variada y complicada. La reaccion acrosomal es el indicador de la
capacitacién completa. La ausencia de esta no necesariamente quiere decir una falla del
espermatozoide durante la capacitacion.

La capacitacion espermatica consiste en el desarrollo funcional que sufre el
espermatozoide, cuando ocurren una serie de cambios o maodificaciones estructurales:y.
funcionales como resultado de su interaccidn con las secreciones de la mucosa del aparato
reproductor de la hembra. Este proceso es necesario y provee las condiciones adecuadas.

para que se efectie la fertilizacién. En estas maodificaciones se mcluyen cambtos SN B

bioquimicos y fisialégicos en donde se alteran y eliminan sustancias que fueron: mtegradas L'“
en la membrana plasmatica del espermatozoide cuando pasaron por e epnd;d:mo‘ :Por. otyg s
lado este proceso debe ser realizado a una temperatura de 39°C en condiciones in. wtro

que de otra forma el proceso es ineficiente. N
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Dentro de los cambios que ocurren en la membrana plasmatica se mencionan
desestabilizacion, remocién de agentes decapitantes, activacion de sitios receptores y la
reaccion acrosomal que consiste en la unién de la membrana externa del acrosoma con la
formacién de vesiculas y liberacién de enzimas acrosomales.

La capacitacion requiere de estimulos inespecificos que ocurren en el desarrollo,
incluyendo muchos de los sitios del fracto reproductor de la hembra. La presencia de
cadenas de acil altamente insaturadas, aumenta el contenido de colesterol, lo que produce
lipidos fusogénicos preprogramados de la membrana plasmatica para lograr las
caracteristicas que se requieren en la reaccion acrosomal.

3.2.2 Bases moleculares de la capacitacién.

Los cambios fisiolégicos confieren al espermatozoide la habilidad para la fertilizacion.
Se ha observado que {a capacitacién que ocurre i vitro es de forma espontadnea con un
medio definido y con la adicion de fluidos biclégicos, esto sugiere que el progesges
modulado intrinsecamente por el espermatozoide mismo, de esta manera las célulgs son
preprogramadas para que experimenten la capacitacién si se incuban en medi i
Si bien los medios de capacitacién no son universales y difieren para cada
tiene componentes como la alblimina, el calcio y los iones bicarbonato que i
importante en ia promocidn de fa capacitacion.

3.2.3 Reaccidén acrosomal.

El acrosoma puede visualizarse como un organelo secretor gue se encuentra entre
el nlcleo y la membrana plasmatica. La reaccién acrosomal es definida por una serie de
eventos que involucran fa exacitosis de los granulos secretados; dicha reaccién ocurre en
forma espontanea ya sea in vitro o in vivo. En general la proporcion de los espermatozoides
capaces de inducir la reaccién acrosomal disminuye. Si bien, la proporcidn de
espermatozoides gue llevan a cabo la reaccién in vive para la fertilizacidon es posible que
esta reaccion se ocurre de forma espontanea se asocie con la deteccion de un dano al
espermatozoide.

Son muchas las sustancias candidatas a inducir la reaccién acrosomal que se
presentan en el sitio de fertilizacion. El fluido folicular, el cumulus y la zona pelucida pueden
inducir la reaccion acrosomal, ademas, son varias las moléculas bioactivas asociadas con el
ovocito que se encuentran en los cuernos uterinos, incluyendo la progesterona, sulfato
glicoaminoglicano, albumina sérica, serotonina, prostaglandinas, acidos insaturados y una
variedad de enzimas. ’ :

3.2.4 Seleccidon espermatica.

S

A lo largo de estos afios se han desarrollado diferentes tipos de técnicas de selecclOp = o

espermética, cuyo principal objetivo es limpiar el semen de su propioc plasma semir}é}'s@? %%

recuperar a los espermatozoides que ofrezcan una mejor calidad de fecundacion. Eié."-’ééfﬂ
como se han desarrollado métodos de migracion, tales como “swim-up”, “self-migration”
“swim-down”, “Migracién-sedimentacién”, en los cuales ef principio base es identiﬁcar A
seleccionar los espermatozoides que son capaces movilizarse en el medio de cultiva, Z;;i.oé; .
matodos de filtrado son basicamente dos: filtrado sobre fibra de vidrio y filtracion “eny’
columnas Sperm-prep, los cuales se basan en la capacidad del material para captaf ;

espermatozoides muerios o con defectos. Finalmente el método centrifugacién por




"'f’“ Pagina 18

X COBIERNO DE CHILE NGmero
g FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

gradientes, permite eliminar a los espermatozoides sobrenadantes después de

finalizado el proceso.
3.3  Cuitivo de embriones.

En varias espeacies, el mayor obstéculo en el desarrollo de embriones in vitro v la
aplicacién de biotecnologias, tales como FIV, microinyeccion espermatica y transferencia
genética ha sido el bloqueo de divisiones celulares que acurre con fos métodos de cultivo in
vitro convencionales. Dicho bloqueo ocurre normaimente por cambios que experimentan los
embriones entre el final def estado de 4 céiulas y el estado de 8 células debidg a que su
desarrollo pasaria en ese momento a depender del ambiente matermo maés que de si
mismos.

Tanto en bovinos como en otras especies, los trabajos desarrollados para definirlas
condiciones necesarias para et desarrolio de embriones en estados tempranos han sido
lentos, debidos g que los ovocitos fecundados in vive son dificites de obtener, ya que
requieren de procedimientos quirdrgicos.

En especies donde no es posible establecer aun un sistema de cuitive
completamente definido para producir embriones en forma optima, se utilizan es ategias
que disminuyan las tasa de bloqueo de la division celular. Tales estrategi
cultivos in vivo, co-cultivos in vitro con célutas somaticas o la adicién de sueros cq

3.3.1 Ambiente y medios de cultivo.

1os factores ambientales criticos en el cultivo de los embriones son terh';ér
pH, osmolaridad de! medio, concentracién de iones y fuente de energia, componentes
séricos, fase gaseosa, calidad del agua y recipientes de cultivo.

Si bien los embriones desarroliados en un sistema de cultivo in vitro muestran una
gran tolerancia a las variaciones en la composicidén del medio, la adecuada provisién de
nutrientes no deja de ser importante asi como un ambiente controlado y previamenie
definido en cuanto a concentraciones de CO02, temperatura y humedad. Los embriones
innegablemente requieren una gama de factores para su normal desarrollo in vitro,
diferenciacion celular y viabilidad. Todo esto posibilita que el embridn alcance el estado de
desarrollo que permita més tarde su transferencia o crioconservacion.

Es posible clasificar los medios utilizados en el CIV en simples y complejos. Los
medios simples contienen un tampdn como el bicarbonato, mas solucién salina fisiolégica,
adicionado ademas con piruvato, lactato y glucosa. Las principales diferencias entre este
tipo de medios radican en las distintas concentraciones idnicas y de las sustancias que
actlan como fuente energética. Generalmente estos medios se suplementan con suero o
albtiminas y cantidades trazas de antibidticos.

A diferencia de los anteriores, los medios complejos contienen ademéas de esta
constituciéon basica, aminoacidos, vitaminas, purinas y otras sustancias en concentracionas
similares a las encontradas en el suero. En forma rutinaria se han usado medios complejos
como el TCM-199 (Lab. Gibco) para mantener por ejemplo, la viabilidad de las células
somaticas. Este medio contiene sales inorgdnicas, aminodcidos, vitaminas, sustraios
energéticos y otros componentes, pudiendo también ser suplementado con SFB u otros
sueros en cantidades variables. Cuenta ademas con glucosa, piruvato e hipoxantina, que no
causan bloqueo en fas divisiones celulares del embridn como ocurre en otras especies.

Aln cuando ha aumentado la utilidad de los avances logrados en los métodos de CIV

durante los dltimos afios, ya sea en lo relacionado a la consecucidn de informacion sobreg” ;

mecanismas regulatorios o informacion sobre los costos que pueden implicar el producir
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embriones en forma masiva, es valido reconocer que la eficiencia de las técnicas de
cultivo es todavia insatisfactoria debido en gran parte a una informacién no del todo
completa en cuanto a los requerimientos de los embriones para lograr un normat desarrollo.

El grado de éxito en el desarrollo embrionario in vitro, producto de la eficiencia de los
procedimientos anteriormente nombrados, ha sido variado entre las distintas épocas, autores
y laboratorios en los que se han realizado; de hecho no ha sido infrecuente la existencia de
grandes variaciones en la tasa y caracteristicas de los embriones producidos y en efecto, la
tasa de mérulas y blastocistos formadas a través de un sistema de produccion de embriones
in vitro es el resultado de la eficiencia de los diferentes pasos en cada tecnica, la habilidad
de quienes las usan, los medios de cultivo, las condiciones ambientales que son altamente
variables y el material bioldgico con que se disponga para realizar MIV y FIV. Esto conduce
a diferentes resultados cuando la misma técnica (0 medio) es usada por diferentes autores
y/o laboratorios.

3.3.2 Proceso de cultivo in vitro de embriones,

Los procedimientos que involucran al ClIV de embriones han legado a
que es posible obtenerlos en forma relativamente expedita. Estos procesosfag
ser de utilidad no sélo en el campo de la aplicacién, como método de producei®
animales y mejoramiento genéetico en rebafios, sino también en el campo de la invest
al permitir, por ejemplo, realizar actividades relacionadas con manipulacién genética.

Tradicionalmente se describen dos sistemas de CiV. Ef primer sistema es aquel en
que los embriones son cultivados en un medio libres de células somaticas tales como:
medios definidos simples, medios complejos, medios semidefinidos, suplementados con
alblimina sérica bovina (BSA), aminoacidos u otros y medios condicionados.

El segundo sistema es aquel en que los embriones son co-cultivados en un medio
con células somaticas tales como: células del endometrio bovino, del epitelio oviductal
bovino (CEOB) y del cumulus.

En cualquiera de estos sistemas los embriones se cultivan en microgotas de medio
cubiertas por completo con aceite mineral. La incubacion se realiza a 38,50C, 5% CO02 en
aire y alta humedad. Los blastocistos se forman 7 a 8 dias posterior a la inseminacidn.

3.3.3 Co-cultivo de embriones.

El concepto de co-cultivo implica la utilizacién de células somaticas en el medio de
cultivo, asociadas a los embriones con el fin de mejorar el ambiente de cultivo y establecer
asi mejores tasas de desarrolio. De tal forma en la busqueda de mejores sistemas de CIV,
el co-cultivo mostré ser una buena opcidn, donde se utilizan estas células como materia
prima al elaborarse los medios, permitiendo conseguir estados de desarrolio embrionario
avanzados como mébrulas y blastocistos y donde dichas células han proporcionado
invariablemente algunos beneficios en comparacién al uso de medio sin ellas. Los sistemas
de co-cultivo usados con mas frecuencia son los que emplean células del cumulus y céluias
del epitelio oviducto bovino.

Al trabajar con un sistema de co-cultivo para estudiar los procesos fisioldgicos
durante el desarrollo de los embriones, es apropiado elegir células provenientes de grganos

donde estos eventos ocurren in vivo, ya que con ello se logra un alto desarrollo dej _
embriones bovinos y una alta calidad de estos embriones en términos de marfologia, nimero]|. <

de células por embrion, calidad de estas céiulas y sus nucleos, al utilizar epitelio oviducta
boving (CEOB), situacién que se apoya en el origen de estas células, es decir, un érgan
donde los eventos del desarrollc embrionario ocurren in viva como lo es el oviducto:
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Ademas de esto, existen otros factores que juegan un importante rol en el desarrollo de
embriones bovinos hasta el estado de blastocisto provenientes de ovocitos madurados y
fecundados in vitro, siendo uno de Jos importantes la presencia o ausencia de células
somaticas en el cultivo. Estos autores indican que factores esenciales derivados de las
CEOB sostienen el desarrollo embrionario al contrario de io que ocurre en ausencia de estas
células.

Las CEOB sostienen el desarrollo in vitro de embriones bovinos superando el
bloqueo de las divisiones celulares y permitiéndoles alcanzar los estados de morula vy
nlastocisto. Es mas, la proporcion de embriones que se desarrollan normatmente en co-
cuitivo se compara favorablemente con los resultados obtenidos de cultivos in vivo
(oviductos).

Las proteinas de las secreciones oviductales se han descrito para diferentes
especies como: bovino, conejo, ovino y ratdn. Varios autores sugieren que tales proteinas
juegan un rol regulador del desarrollo embrionario temprano, gjerciendo cierta actividad en la
diferenciacién celular del embrién. En cuanfo a las células del cumulus, se consideran un|_
subtipo de las células de la granulosa y se cree que retienen algunas de sus propied
fisicldgicas. :

Las células del cumulus también parecen tener propiedades embriotro
producen sustancias que incrementan el desarrollo de los embriones bovinos.

Los efectos benéficos de los co-cultivos con células somaticas asi comg a
cooperacién entre embriones se deben a mecanismos inespecificos ejecutaXds por £stas
células y explicados por la neutralizaciéon de componentes embriotdxicos desde etfmedio de
cultivo o desde el medio ambiente, por la secrecién de factores embriotroficos o por la
participacién de ambos. Los trabajos realizados por estos autores gvidencian que los
sistemas de co-cultivo tienen un efecto favorable que existe en base a dos criterios, uno
positivo y uno negativo.

El criterio positivo se apoya en que las células proveen a los embriones algun factor o
factores que mejora su desarrollo in vitro, lo que puede involucrar factores de crecimiento o
algunos otros factores normalmente producidos por tales celulas. £l criteric negativo se
basa en que las células extraen un componente inhibitorio del desarrolio desde el ambiente
de cultivo. Se sugiere ademéas que ambos criterios pueden ocurrir en un mismo momento.

Sefalan por otra parte, que los co-cultivos de células trabajan via "criterio negativos”
con los embriones mas que proporcionandoles algun factor o factores embriotréficos; es
decir, indirectamente se sostiene la posibilidad de que los co-cultivos acitan removiendo
sustancias inhibitorias, resultado que se apoya en el hallazgo de componentes inhibitorios en
las formulas de medios cominmente usados para el cultivo de embriones.

3.4 Evaluacion de embriones.

La evaluacion de los embriones co-cultivados in vitro debe efectuarse a la brevedad,
manteniendo todas las respectivas medidas de esterilidad con el objeto de protegerlos
contra cambios de temperatura o pH, contaminacién y prevenir la evaporacion. RV
Es frecuente que los criterios que se utilizan para evaluar los embriones sean- de
caracter morfoldgico, apuntando a caracteristicas tales como coirroborar la existencia de

divisiones, verificar similitud de las blastémeras en forma y tamafo, observar anomaifgg‘ R

morfolégicas y/o degeneracién de los embriones. -
Sin embargo es valido acotar que asegurar una determinada calidad embriongsit}
basados en estas caracteristicas no es suficiente ya que existe una gran dosiside
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subjetividad y son imprecisas, requiriendo ademés un grado adecuado de entrenamiento por
parte de los evaluadores.

Contabilizar el nimero total de células de cada embrién también es un criterio
utilizado para evaluar {a calidad de Jos embriones producidos in vitro segun indican varios
autores. Otro criterio de evaluacidén se basa en la cinética de desarrollo embrionario, es
decir, verificar si el desarrollo in vitro en lo concerniente al momento de aparicion de los
embriones posterior a la inseminacion se corresponde con lo que ocurre /n vivo (Cuadro ).

CUADROC 1. Estados de desarrollo de embriones bovinos.

DIAS ESTADQ DE DESARROLLO -

1 Una célula
Dos céiuias
Cuatro a ocho células
Mérula =
Mérula compacta
Blastocisto tempran
Blastocisto expandido

O~ ;MmwN

i

1. Considera el dia del estro (inseminacién) como dia 0. AQ/CK
Vo

2. Corresponde al desarrollo in vivo.

En el Instituto de Reproduccién Animal de la Universidad Austral de Valdivia se ha
trabajado en FIV desde el afio 1988. Sin embargo a la fecha no existen antecedentes sobre
cultivo de embriones ya sea in vitro o in vivo. -

4 Laparoscopia y su aplicacién a las biotecnologias reproductivas.

El desarrollo de biotecnologias como inseminacidn artificial, transferencia de
embriones y fecundacién in vitro han tenido un desarrollo importante en bovinos y equinos,
pero no asi en rumiantes menores, ya que la anatomia del tracto reproductivo en estas
especies hace imposible la penetracién cervical para la recuperacién de embriones y
ovocitos, asi como la introduccién de semen para inseminacion artificial.

Es asi como en un principio se recurria al sacrificio de los animales para la
observacién del aparato reproductivo y estudios preliminares de técnicas reproductivas.

Luego se desarrollo 1a técnica de laparotomia que si bien no sacrifica a los animales,
provoca infertilidad. .

En 1968, Roberts describid por primera vez la técnica laparoscopica en ovejas.
Desde entonces ha adquirido una creciente importancia, especialmente en la aplicacién de
biotecnologias reproductivas en esta especie. Sin embargo en nuestro pais existen muy
pocos antecedentes del uso de [aparascopia en medicina veterinaria.

41 Descripcién de la técnica.

La laparoscopia es el examen endoscépico en la cavidad abdominal a tra\_/'é‘s""c'i\é"f;,ﬁhh
incisién o herida flexible mediante un endoscopio, y permite la visualizacién directa dé

0s.

érganos abdominales y reproductives, asi como del peritoneo parietal, pudiendo rea_jii%i:_

Blastocisto eclosionad ——

=4
2l

intervencionas seguras bajo contral visual.
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Esta técnica ha sido desarrollada con muiltiples objetivos tanto en la medicina
humana como en la medicina veterinaria. En este Uitimo caso en particular, |a laparoscopia
ha sido la alternativa a la laparotomia, técnica aplicada a la reproduccion ampliamente
utilizada en diagndstices de prefiez en ovejas y estudios de tasas de ovulacidn.

La laparotomia fundamentalmente provoca problemas de infertilidad en las hembras
a las cuales se les realiza el procedimiento, ya que se producen adherencias y excesiva
exposicidn ovarica.

Por el contrario la laparoscopia es una técnica menos invasiva, que se realiza bajo
anestesia general. Ademas posibilita [a realizacién de experiencias en forma mas seguida,
con menor riesgo de infecciones y un pos operatorio mas reducido y seguro.

E! procedimiento para realizar un laparoscopia consiste en ubicar a la oveja, o &f
animal que va a ser sometido a la cirugia, en una camilla en un angulo de 30 grados. El
abdomen de la oveja es rasurado y desinfectado para colocar via parenteral un anestésico
bajo la piel. Dos pequefias incisiones son realizadas con un bisturf. Los trocares son
insertados a través de las incisiones y empujados a través de la pared en la cavidad
peritoneal de la oveja. Los trocares son reemplazados por un laparoscopio, que es
fuente de luz. Entonces el operador mira a través del laparoscopio

4.2 Principales aplicaciones.

inseminacion art;ﬁcnal en donde la depositacién del semen se realiza dlrectame
de la hembra, y ha sido desarrollada principaimente en ovejas y cabras. Normalmente es
posible esperar tasas de prefiez de 55% y 25% usando semen fresco y congelado
respectivamente mediante inseminacion artificial cervical. Al incorporar la técnica de la
laparoscopia, las tasas de concepcion incrementan significativamente al 85%, segun
estudios realizados por Universidad de California.

En el tema de la produccién in vitro de embriones, la utilizacion de laparoscopia en
recuperacion y transferencia de embriones de cabras Angora ha permitide en primer lugar la
recuperacion de embriones de animales en pie, solo con aplicacién de anestesia epidural.
BonDurant y colaboradores en 1984 recuperaron 34 esmbriones de 15 a 26 intentos mediante
esta técnica en animales en pie.

Del mismo modo, se aplicado la técnica de laparoscopia para la aspiracién folicular
de ovocitos en terneras prepuberes, con tasas de recuperacion de el 68%.
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6. MARCO GENERAL DEL PROYECTO'.

En Chile, la produccién de rumiantes menores estd dada fundamentalmente por
ovinos y caprinos.

La poblacién ovina en el pais asciende aproximadamente a 3.965.062 de cabezas,
las cual se distribuyen principalmente entre la Zona Central y la Zona Austral. Esta
poblacién esta dedicada principalmente a la produccion de leche y carne.

En el dltimo tiempo se ha producido un incremento significative del consumo de
derivados lacteos ovinos, lo cual ha dado lugar a un interés en la produccion de estos en el
pais. Del mismo modo, se han desarroflado esfuerzos en mejorar la oferta y el consumo de
carne de cordero, obteniendo buenos resultados. Esto ha estimulado el apoycl/de.
financiamiento hacia la introduccién de razas especializadas al pais para estos propg ;
como es el caso de las ovejas Latxas e Easte Friesian para produccion de leche, v |3 razg
Texel para produccién de carne, constituyendo estos animales un recurso genético ds-8 b

valor.

L

Sin embargo, el fimitado nimero de individuos de estas especigs
nuestro pais y la prohibicién de importacién de este tipo de individuos por lo§ proplemas
sanitarios presentes en Europa, tales como, vaca loca, scrapie y maedi visna, hace urgente
y necesario desarrollar alternativas que permitan preservar y multiplicar los rebafios en el

tiempo.

Ante esta situacion, se presentan dos alternativas fundamentales. La primera dice
refacion con la importacién de semen y embriones, con el consecuente riesgo sanitario
identificado para animales en pie. La segunda alternativa consiste en aplicar biotecnologias
reproductivas que permitan generar nuevos individuos en estos rebafios de aito valor
genético y econdmico.

Es aqui donde se han hecho estudios para estimular la superovulacién en hembras,
de manera de generar un mayor nimero de embricnes factibles de ser transferidos,
generando un mayor nUimero de crias por hembra. Sin embargo la aplicacién de estas
técnicas en rumiantes menores se ve seriamente limitada por el tamafio de estas especies,
lo que imposibilita la manipulacion transrectal del tracto reproductivo, por lo que los
resuitados obtenidos en [os estudios realizados no han sido alentadores.

Ante esta situacién se propone desarrollar y aplicar la laparoscopia como una
herramienta asociada a las hiotecnologias sefialadas anteriormente. Esta técnica ha sido
muy utilizada en Nueva Zelanda, Australia e Inglaterra. En Chile Correa y sus colaboradores
han introducido la técnica en manipulacién reproductiva de hembras bovinas prepuberes con
bastante éxito, por lo que se cree que la implementacion de esta técnica seria una mui
buena herramienta para |a aplicacién de biotecnologias en la recuperacidn y transferencia de
embriones en ovinos, asi como para la aspiracién folicular de ovocitos para Fecundacién i
vitro, técnica que en Chile no ha sido aplicada en ovinos.
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7: UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO'

El presente proyecto se llevara a cabo en la Universidad Austral de Chile, campus
Isla Teja en la ciudad de Valdivia. Agui se ubican los laboratorios del [nstituto de
Reproduccion Animal, en donde se llevaran a cabo las actividades de Fecundacion in vitro y

Cultivo in vitro de embriones.
Adicionalmente el Instituto cuenta, dentro del mismo campus con infraestructura y

terreno necesarios para mantener y alimentar a los animales del proyecto.
No obstante, dado que el proyecto plantea la implementacion de las tecnicas

reproductivas en rebafios ovinos de alto valor genético y econdmico, el area de influencia
sera zona central, zona centro sur y zona Austral.

S SRR
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8. OBJETIVOS DEL PROYECTO : 1"

8.1, GENERAL:

Preservar y multiplicar recursos genéticos de alto valor econémico y ambiental
mediante la implementacion de Transferencia de Embriones y Fecundacion in vitro via
laparoscépica en rumiantes menaores.

.- ESPECIFICOS: ' -

1. Implementar y evaluar un protocolo de aplicacion de técnicas laparoscopicas a nivel
de laboratario en ovinos como referencia para rumiantes menores.

2. implementar y evaluar el procedimiento de Transferencia de Embriones por
laparoscopia en condiciones de campo como una herramienta de aplicacién a nivel
predial.

3. Desarrollar, implementar y evaluar un protocolo de Aspiracion folicular por

laparoscopia y Fecundacion in vitro en ovinos.

4. Aplicar biotecnologias reproductivas desarrolladas en rumiantes menores de alto
valor genético, econdémico y ambiental para implementar de un banco de
germoplasma.

5. Transferir y difundir las aplicaciones de las técnicas desarrailadas al sector ovino de
lache, ovino de came. .
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9; METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS *

1 TECNICAS LAPARCSCOPICAS H
1.1 Protocolo de lavado y recuperacion de embriones
1.1.1 Ensayos preliminares de la técnica

Animales
Se utjlizaran 20 ovejas adultas, Romney o Corriedale, que seran ti'ga?d
Universitario, en Valdivia, dos semanas previas al inicio del trabajo experimental. Las ovejas
seran identificadas con autocrotal numerados lo que permitira registrar el nimero de cada
oveja, fecha y hora de tratamientos, control de estros, montas y recoleccion de embriones.
Durante ef perfodo experimental, las ovejas permaneceran en potreres de pradera natural y
se les suplementara con heno de pradera y concentrado comercial.

Método laparoscépico

En nuestro pais no existen antecedentes del uso de laparoscopia para la
recuperacién de embriones en ovejas. En este proyecto se implementara la técnica basada
en nuestra experiencia del estudio de los cambios morfoldgicas observados en ovejas
mediante laparoscopia en Utero y ovarios a través del ciclo estral y a los 16 y 32 dias post
coito (Pavez y Correa, 1988) y estudios de aspiracion folicular por [aparoscopia en ferneras
prepuberes (Herrera, 2000).

Los animales serdn sometidos a un ayuno de 24 hrs, luego seran premedicados con
atropina (Atroveran, Lab. Chile) en dosis de 0,044 mg por kilogramo de peso via
intramuscular, y se usara coma tranquilizante 4 mg/oveja de xilacina (Rompun, Laboratorio
Bayer) y como anestésico local 5 mi de lidocaina (Xilocaine, Laboratorio Astra). La oveja
serd colocada en la camilla operatoria (Davis y Correa, 1984) en la cual ingresaran al
pabellén de cirugia. El animal sera depilado, lavado y desinfectado en [a regién medio-
ventral con alcohol al 70 % y solucidn yodada.

La oveja sera cubierta totalmente con un pafio de campo estéril y la intervencion se
realizara en un pabellén previamente sometido a luz ulira vicleta, Se contara con todas las
comodidades basicas: equipo de luz quirdrgica, paiios, delantales y materiales astériles.

La camilla de sujecion, estando la oveja en posicion dectbito dorsal, serd regulada de
tal forma que los animales quedaran con la cabeza hacia abajo formando un angulo con el
suelo de aproximadamente 45° a fin de desplazar las visceras cranealmente por gravedad.

A continuacién, se inducira neumoperitoneo por insuflacién de aire comprimido a
través de una aguja Verres de 13 ¢m por 2 mm de diametro (&), la cual en su interior tiene
una aguja roma retractil que sobresale a la del exterior encubriendo el bisel.

Se realizara una pequefia incision en la piel (1 a 1,5 cm) 6 a 10 cm craneal a la glandﬁl‘gc
mamaria y 2-4 cm lateral a la linea media. Después de fa incision de la piel, ésta sera

A través de la incision se introducira un tracar de punta conica Storz 26020A de 1%

desplazada hacia la linea media donde el trocar sera introducido a la cavidad abdominal. . i "

mm /&. Luego de perforar la pared abdominal, se retirara la parte central y en su 1u‘g‘al_’,5_e§,
introducird una guia Storz 26030C, la cual en su interior lleva el laparoscopio Siof

Hopkins, vl
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260308, 30°. A la guia se le conecta un proyector de luz fria a través de un cable de fibra
optica.
Posteriormente se introducira en la cavidad dos trocares, el primero Storz, 26172C, §
mm 4, para el acceso de un férceps atraumatico para manipular, sujetar y ocluir el Gtero en
el extremo tubarico. El otro trocar, Storz, 3 mm /&, permitird introducir un cateter Foley
(numero 8). El baldn del cateter sera inflado con 3 a 5 mi de aire, luego'de confirmar que el
cateter esta firme, se infundira 10 a 20 ml por 2 a 3 veces de PBS con una jeringa al cuemo
uterino y se aspirara su contenido para depositarlo en placas Petri o tazas de recoleccion.
Este procedimiento de lavado se repetird 2-3 veces y luego se hara lo mismo con el
otro cuerno uterino. Se anotara cantidad de liquido infundido y recuperado, ademas del
tiempo empleado y dificultades o facilidades encontradas en cada cuermno Yy ove en
particular. ]
Se aplicara antibiotico en forma parenteral y todo el procedimiento se r :
semana siguiente y subsiguiente. e
Después de un mes las ovejas seran faenadas y sus genitales sera
para ver eventuales adherencias y dafios provocados por los tres !avados\%ﬁ

realizados previamente.

aroscoEicos

1.1.2 Induccién de superovulacion (S01)

Otras 20 ovejas de caracteristicas similares al ensayo anterior seran manejadas en las
mismas condiciones descritas anteriormente. Después de un periodo de adaptacion se [es
colocara un dispositivo intravaginal (Eazybreed, CIDR, Carter Hawey Plastic Production,
New Zealand) en grupos de 4 ovejas por dia.

El dia de colocacién del dispositivo intravaginal con progesterona (P4) sera
considerado como Dia 0 y el dispositivo se mantendra por 12 dias. En la mafiana (9:00
AM) del dia 10 del tratamiento con P4 los animales recibiran una inyeccién intramuscuiar
(dosis Unica) de 500 Ul de eCG (Folligon, Laboratorios Intervet, Holanda).
Simultaneamente, se aplicara la primera de una serie de seis inyecciones de FSH (200 mg
de Folltropin-V) administrado en mafana y tarde de los dias 10, 11 y 12 en un régimen

decreciente de 3:2:1.
El protocolo de trabajo, incluyendo el esquema superovulatorio en ovejas se resume

en el Esquema 1.
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Esquema 1. Esquema de tratamiento superovulatorio en oveja en base a FSH
porcina (Folltropin-V, Lab. Vetrepharm, Canada).

20 ovejas
Dia 0 (AM}
Se coloca dispositivo vaginal
con Progesterona (P4)

o

Dia FSH 10 (AM) Dia 10 {F '
Se aplica eCG 500 UL Se aplica FSH 50 mg
FSH 50mg
Dia 11 AM Dia 11 PM
Se aplica FSH 25 mg Se aplica FSH 25 mg
Dia12 AM Dia 12 PM
Se aplica FSH 13 mg Se aplica FSH 12 mg
Se retira P4

/

Dias siguientes
Control de estros
Y
Cubiertas

Dia 6 6 7 post monta
Lavado uterino por
Laparoscopia
RECUPERACION DE EMBRIONES




v Pagina 32
B3 GOBIERNO DE CHILE Numero

FUNDACION PARA LA
INNOVACION ACGRARIA

Deteccidn de estros y cubiertas

Finalizado el tratamiento con P4 y gonadotrofinas se realizara mafana y tarde
deteccion de estros mediante un carnerillo provisto de un delantal de lona que previene la
cépula y un arnés marcador cen tiza de color.  Las ovejas detectadas en estro seran
cubiertas, cada doce horas, en forma dirigida por uno de dos carneros elegidos para esie
propésito. Estos carneros seran adultos con antecedentes de fertilidad probada a través de
descendencia en temporadas anteriores y a los cuales se les realizard ademas examen
androlégico y de calidad de semen. Estos carneros permaneceran estabulados con hen

goncentrado.

Recuperacion de embriones

Seis a siete dias después de la primera monta se procedera a la recuﬁ‘e?l‘
embriones. _

Los animales se encerrardn el dia anterior, se depilard fa zona lateral de
abdomen para facilitar {a aplicacién de anestésicos; luego se dejaran en ayunas.

{a técnica usada para recuperar los embriones serd el lavado uterino por
faparoscopia desarrollado en el ensayo preliminar. Ubicados, a través del laparoscapio, tos
cuernos uterinos y ovarios seran manipulados suave y cuidadosamente para cbservar si
hubo superovulacion (presencia de mas de dos cuerpos lateas para efectuar el lavado ds!
cuernc utering mediante la introduccidn del cateter Foley y efectuar el lavado con PBS
suplementado con 3% de suero ovino (15-20ml).  El liquido recuperado sera colocado en
tazas de recoleccion y este lavado sera repetido dos a tres veces. Si en el otro ovario
también hay cuerpos lifeos se lavara el otro cuerno en forma similar,

Concluido el lavado de ttero se contabilizaran los cuerpos lUteos y foliculos mayores
de 5 mm de didmetro presenies en cada uno de los ovarios para evaluar la respuesta
ovarica al tratamiento gonadotréfico y estimar la eficiencia del método de recuperacion.
Finalizado el recuento de estructuras ovéaricas, se evacuara el aire desde el abdomen, se
retiraran los intrumentos y la herida no se suturara o bien se colocard un punto cruzado
tomando solamente piel. Se aplicard parenteralmente un antibiético de amplic espectro.

Los animales permaneceran en observacién por 24 horas con alimento y agua ad
libiturn y luego seran devueltos al potrero o galpdn general.

gllo y

Material preoperatorio

- Rasuradora, jabdn aigodon alcohel, yodo, toalla nova
- Acepromacina
- Pentobarbital sédico

Material guirdrgico

- Bisturi

- Pinzas temostaticas, anatémicas, diente de ratdn y de campo
- Portagujas

- Tijeras de hilo y mayo

- Pario de campo y quirtrgico

- Delantal quirdrgico

- Guantes
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Ohservacion y clasificacion de embriones

Las copas con liquido recuperado de (os lavados uterinos seran mantenidas sgbre
una platina temperada (35°C) hasta la busqueda de los ova. Los ova seran buscados bajo
un microscopia estereoscopico (10 a 40X), seran aspirados con puntillas y traspasados a
placas Petri donde seran mantenidos en PBS mas 20% de suero ovino temperado a 35°C.
Luego seran examinados y clasificados en fecundados y no fecundados. - Las ova
fecundadas serédn entonces examinadas con mas detalles a mayor aumento en un
microscopio invertido y clasificados como excelentes, buenos, regulares o malos de acuerdo
a una pauta de clasificacion de la Sociedad Internacional de Transferencia de Embriones

(IETS).

Materiales de recuperacion de embriones

- Canula plastica de 1 mm de diametro (P160, Porter. Inglaterra)

- Pinzas o forceps de sujecion

- Jeringas 20 mi :

- Medio de lavado: Fosfato buffer salino (PBS) estéril suplementado con
ovinoc

- Medio de mantencién: PBS mas 20% suero ovino

- Copas o filtros para recoleccion de ova

- Platina temperada (38° C)

- Placas Petri de diferentes tamafios

- Puntilla adaptadas a jeringa de tuberculina

- Microscopio estereoscopico

- Microscopio invertido

% suero

1.2 Transferencia de Embriones por laparoscopia.

1.2.4 Ensayo preliminar

En diez ovejas se trabajara la técnica de transferencia de embriones por
laparoscopia. Para ello se procederd en la misma forma antes descrita pero a traves de
trocares se intentara puncionar el cuerno uterino y luego introducir liquido a través de una
canula plastica o bien directamente con una pajuela fina (0,25 ml) de inseminacion artificial
para simular la transferencia de un embrion directamente a un cuerno uterino.

1.2.2 Transferencia de Embriones Ovinos mediante laparoscopia

Veinte ovejas adultas, mantenidas en forma similar a aquellas usadas en los
experimentos anteriores serdn sincronizadas con dispositivos intravaginales de .RA=I0S Fix
mismos dias que las eventuales donantes de embriones.  El control de estros: sg” hara,
mafana y tarde, con un carnerillo provisto de un delantal de lona que previens la. coputd v ury

arnés marcador con tiza de color. Se tendra un registro exacto de la fecha y d_uraciéﬁ:de_?

estro de estos animales. _
Seis o siete dias post-estro a través de laparoscopia se transferira un embrién/af

cuarno uterino adyacenie al ovario con cuerpo idteo. Si hubiese abundancia de 'embriog
recolectados de las donantes podra transferirse un segundo embrion.
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Se controlara retorno al estro de las ovejas receptoras desde el dia 15 a 29 y
diagnéstico ecografico a los 30 y 60 dias de probable gestacion.

1.3  Aspiracién Folicular

1.3.1 Ensayo preliminar con ovarios de ovejas faenadas

Las veinte ovejas usadas para implementar la técnica de lavado uterino
laparoscopia seran sacrificadas idealmente en dos grupos de a 10 animales:
matadero sus genitales seran tomados y llevados al laboratorio para su examen y evaluar
posibles adherencias o dafios provocados por |a laparoscopia. Los ovarios seran separados
y colocados en un termo con solucién salina y antibicticos, mantenidos a 35°C.

En el laboratorio, los ovarios seran limpiados y secados; los foliculos mayores de 2
mm seran puncionados con una aguja 20 g unida a una jeringa con PBS. Se anotard
namero y tamafo de foliculos puncionados. Los complejos cumulus-oocitos (COC) seran
observados bajo lupa estereoscopica a 30 X para determinar la integridad y grado de
expansién del cimulo y seran clasificados segun las siguientes categorias:

-Clase A: completamente rodeados por células del cimulo.
-Clase B: parcialmente rodeados por células del cimulo.
-Clase C: ovocitos desnudos.

1.3.2 Ensayo con ovejas

Veinte ovejas de caracteristicas similares a las anteriores, compradas para este fin,
después de un periodo de adaptacién de dos semanas, seran tratadas con dispositivos
vaginales y tratamiento de FSH, en un esquema similar al usado para inducir
superovulacién, pero en lugar de ser cubierias seran tratadas con 1.000 Ul de hCG
(Chorulon, Lab. Intervet, Holanda) y usadas para aspiracién folicular mediante laparoscopia.

Previo a la laparoscopia, los animales serdn sometidos a ayuno de 24 hr, luego
premedicados y preparados como se describié anteriormente. Con la oveja ubicada en la
camilla de sujecidn en posicion decubito dorsal en angulo de 45° se fe inducirad
neumoperitoneo y se realizard pequefias incisiones para la introduccion de trocares como ha
sido descrito en las actividades anteriores. Una vez reconocido el Utero se procedera a
tomar un cuerno, moverlo y ubicar el ovario adyacente; luego de observarlo, se fijara del
mesoovario. La diferencia es que ahora ademas del férceps atraumatico para manipular y
sujetar al ovario, se introducird una aguja de doble luz de 20 em por 1,5 mm de /A (Labotect,
Géttingen, N° 9). El lumen interior de esta aguja sirve para aspirar el contenido folicular a un
sistema cerrado de tubos por la aplicacién de vacio. EIl lumen externo permite incorporar
Solucién Buffer Fosfato (PBS) y facilita el lavado folicular.

Se usara como medio una solucién de PBS para lavado folicular y recoleccign.
complementado con suero fetal bovine (inactivado) a una concentracién del 4 %, y 257LH\19§:
heparina por ml de solucidén. E! medio se mantendra a bafio Maria a una temperatura deys
30°, previa utilizacion. L

Se anotara el numero de foliculos observados, nimero de foliculos puncionédo’é_:y:‘éf. .
nimero de ovocitos obtenidos por animal. Los foliculos observados seran clasificadds enl.
dos grupos, de 3 mm a 7 mm de diametro y mayores de 7 mm, tomando como referencia e{]

bisel de la aguja que es de 3 mm.
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Los fluidos aspirados y de lavado seran transferidos a placas Petr] para ser
examinados bajo lupa estereoscdpica a 30 X, en busca de los complejos cimulo-ovocito
(COQ).

Evaluacion de los COC

Los COC seran observados bajo lupa estersoscopica a 30 X para determinar a
integridad y grado de expansion del cumulo y serén clasificados segin las siguientes
categorias.

-Clase A: completamente rodeados por células del cumulo.
-Clase B: parcialmente rodeados por células del cumulo.
-Clase C: ovocitos desnudos.

2 IMPLEMENTAGION DE TECNICA LAPAROSCOPICA A NIVEL PREDIAL __{_ >

2.1 Zona Central

En un predio de la Zona Central, preferentemente un ganadero gue g¢X¥
en un Provecto FIA, se realizara un ensayo de campo para aplicar las biotecno
desarrolladas durante este proyecto.

En primer [ugar se hard una visita al predio y se conversara con el duefio y personal
encargado de los animales acerca de las actividades y responsabilidades gue involucraria
participar en un experimento de este tipo. Si por ejemplo debe guedar claro el manejo de los
animales, identificacion. de ellos, deteccidn de estros, separacién de machos y cuidados de
los animales. )

Se podria elegir 10 animales como eventuales donantes, aunque no sean valiosos
considerando que es un ensayo, y 20 a 30 eventuales recepioras.

De acuerdo a las fechas y plan pactado un ayudante del equipo Valdivia ira a ta Zona
Central e iniciara el tratamiento de dispositivos vaginales con P4 a las Ovejas Donantes y
sincronizacién de estros de las eventuales receptoras. lLa aplicacion de gonadotrofinas
podria ser realizado por un profesional de! predio o la zona y un ayudante de Valdivia seria
el encargado de verificar las montas de las donantes y estros sin cublertas de las
receptoras.

Seis dias después de la monta, el equipo de Valdivia llegaria preferentemente por
tierra y con todo lo necesario para realizar fas recuperaciones y transferencia de embricnes
por laparoscopia. Treinta y sesenta dias después un ayudante de Valdivia y/o un profesional
de la zona haran el diagnéstico de prefiez.

2.1 Zona Centro Sur y Austral

. . . . TSI
La metodologia aplicada sera la misma del punte anterior, solamente cambiala
predio, ubicacién geogréfica y la raza del rebano. T

N,
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3 FECUNDACION Y CULTIVO /N VITRO DE EMBRIONES.

Debido a que a fecundacidn in vifro (F1V) en ovinos es un tema aun desconacido en
nuestro pals, lo que se propone en este proyecto es realizar estudios preliminares de
produccion in vitro de embriones ovinos, utilizando como referencia las experiencias
realizadas y la metodologia utilizada en la fecundacion in vitro (F1V) de oocitos bovinos que
se han realizado en el Instituto de Reproduccion Animal de la universidad Austral de Chile.
La metodologia propuesta es realizar FIV de oocitos bovinos en forma paralela a la
implementacion de produccidn in vitro de embriores ovinos.

Cultivos in vitro (CIV) se han efectuado esporadicamente, especialmente por
expertos Japoneses de visita (Tanaka, Hashiyada) y estudiantes (Ratio, Martinez) y es una
drea due necesita refuerzos, por fo que se propone realizar estudios preliminares,
especialmente en lo que se refiere a la evaluacion de medios de cultivos. En cuanto a
conservacion de embriones se ha trabajado en congelacidn de embriones bovinos, oving
lapinos, incluso se han hecho estudios iniciales de vitrificacién de embriones_pfur

(Vizcarra) y ovinos (Boggio).

3.1 Ensayos de fecundacidn, cultive y conservacion de embriones b

Al ser las ovejas poliéstricas estacionales, no se dispone de mater
para realizar los trabajos de fecundacion in vitro, cultivo y conservaci erApriones
ovinos. Es por elio que se propone implementar y desarrollar las téckicds coh material
bovino, de manera de generar un modelo bioldgico factible de aplicar en embriones ovinos.

A continuacion de describira la metodologia a seguir para generar este modelo.

Obtencidn de avacitos

Los oocitos se obtendran por puncién de foliculos ovaricos de 2 a 8 mm de diametro,
los que luego seran madurados in vitro segun el método de Saekiy col.{1990).

Después de un periodo de maduracién de 24 horas, los oocitos con buena apariencia
y cimulo expandido seran inseminados in vitro con espermatozoides de un toro (Spedo) que
da los mejores resuitados en este tipo de estudios (incluyendo capacitacién) de acuerdo al
método de Ratto y col. (1999). Luego de 18 a 20 horas de permanencia de
los oocitos en las gotas de inseminacion, se denudarén y se asignaran a co-cultivo (dia G del

co-cultivo). ’

Co-cultivo in vitro

|a denudacion de los ovocitos inseminados se realizara aspirandolos con una pipeta
Pasteur desde las gotas de inseminacién y colacandolos en un tuba Eppendorf con 0,5 ml de
PBS 0,3% BSA. Esta suspension se agitara en un vortex durante 4 minutos, luego |
oocitos seran traspasados a una placa Petri que contenga PBS 0.3% BSA, veriﬁcandoE

denudacidn.
Se efectuara nuevos lavados en PBS 0,3% BSA y en TCM-1 98 1 0% SFB.

El co-cultivo se realizara a 38,7°C en 5% de C02 y alta humedad y se emplearan dos
tipos de co-cuitivos: de células del epitelio oviductal y célutas de la granulosa. C
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Co-cultivo in vitro con células del epitelio oviductal

En primer lugar se evaluard las CEO, verificando formacion de vesiculas y el
caracteristico movimiento ciliar de estas células. Este procedimiento se realizara

aproximadamente una hora antes de iniciar el co-cultivo.
Cuando la evaluacion sea satisfactoria, se traspasara la suspensidn desde la botella

de cultivo a un tubo conico, permaneciendo en reposo 10 y 5 minutos respectivamente para|.

decantacién de las células previa renovacién del medio (TCM199 10% SFB).

El pellet celular finalmente se colectard con la pipeta Pasteur sembrandose en
cantidades de 1 ul gota de cultivo aproximadamente y de esta manera formara una
monocapa celular en el fondo de la placa. En cada microgota se colocaran 10 a 15 ovocitos
inseminados y se dejaran cubiertos par completo con aceite mineral.

Co-cultivo in vitro con células del cumulus

En cada ensayo la distribucion de los oocitos inseminados en las gotas de ca-cultivo
sera de 10 a 15 oocitos por microgota; anteriormente las microgotas seran sembradas con l\
1 ul de células del cumulus. Las microgotas se mantendran en las mismas cond

descritas para el grupo anterior.

Medios de cultivo y aditivos

Medio fosfato buffer salino (PBS) suplementado con 100 Ul /ml de penicili
estreptomicina y 0, 3% de albumina sérica (SA}.
Medio de cultivo TCM-199 estéril suplementado con sulfato de gentamicina~£
piruvato de sodio @,2 mM, 1 % y 10% de suero fetal (SF).

Material v equipo de laboratorio

-Camara con flujo laminar de salida, platina temperada.
-Bafio Maria a 37°C

-Incubadora,

-Vortex.

-Pipetas Pasteur, tubos conicos,

-Botellas de cultivo.

-Fiitros (Millipore MR, 0,22 um),

-Tubos EppendorfMR de 0,5 mi.

-Placas Petri plasticas Falcon de 90 mm, 60 mm y 35 mm.
-Hielo, pinzas, tijeras, portacbjetos, jeringas de 5 ml, toallas de papel. -Aceite mineral.
-Microscopio estereoscdpico, con aumento 40X
-Microscopio invertido.

Preparacion de medios de cultivo

. . L. . s €\ P
Los medios utilizados en la confeccidn de los cultivos se prepararan con antelacion ¥

)

seran llevadas a la incubadora con el objeto de equiliorarlos con la atmésfera de 5% (€02 1IN A

38,7°C vy aita humedad, donde permanecen una horay media a tres horas. K,

Bajo la camara con flujo laminar de salida se suplementaran en forma conj'u'ri:t;_l._io 4
medios TCM-199 1% y 10% SF. El primero de estos medios se colocara en un tubo Céh’ifé'
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y se llevara directamente a la incubadora para su equilibrio. Con el segundo medio se
dispondran microgotas de 50 ul en una placa plastica Petri de 60 mm y se cubriran por
completo con aceite mineral; el medio restante permanecera en el recipiente original.
Ambos se llevaran a la incubadora para su equilibrio.

Recoleccién de las células del epitelio oviductai (CEQ)

Se obtendra un oviducto de una hembra beneficiada en el matadero local cumpliendo
con medidas de higiene para evitar riesgo de contaminacion sin considerar su estado
fisioldgico (Katska y col., 1995, Sirard y Blondin, 1996). Se conservara en una boisa plastica
sobre hielo: se colocara luego sobre una toalla de papel estéril liberandola del mesosalpinge
y de los restos de grasa y sangre. Toda la manipulacién se realizarda evitando contacto
directo entre manos y oviducto. Una vez limpio, se cortara el extremo uterino y ovarico,
dejando un segmento de 5 ¢m aproximadamente, correspondiente a la regidn infundibulo-
ampular. Este dltimo segmento se colocara sobre una toalla de papel .
estéril ubicada en la camara con flujo laminar donde estara el tubo cénico con medio TCM-
199 1% SFB confeccionado con anterioridad.

Con un portacbjeto estéril se ejercera una leve presion sobre el oviducto para dirigir
las células hacia el extremo ovarico y ser depositadas sobre un nuevo portaobjeto. Je
depositard 2 mi de TCM-199 1% SF sobre estas celulas para luego racagerias

jeringa estéril.

Confeccion del cultive con CEO

et

Una vez que el contenido oviductal este dentro de la jeringa, se introdu
199 1% SF. Esta suspension se hara salir con intensidad hacia el tubo “sérfico vacio
volviéndose a aspirarse, proceso que se repite 5 a 6 veces. La suspension se levara a la
incubadora donde permanecera 10 minutos a fin de permitir que las células decanten. El
medio TCM-199 1% SF restante también se regresa a la incubadora para que se mantenga
equilibrado con la atmésfera de ésta. Transcurrido este tiempo, se retirara el sobrenadante
del tubo y se colocara nuevamente medio TCM-199 1% SFB al peliet celular.

La suspension se deja en reposo para que decanten [as células 5 minutos mas. Se
retira nuevamente el sobrenadante y el peliet de céluias oviductales se introduce a una
botella de cultivo que contiene medio TCM-199 10% SF, la que permanecera en la
incubadora con la tapa semiabierta hasta el inicio det co-cultivo.

Recoleccion y seleccion de las células del cumulus

Las células del cumulus se recolectaran con una pipeta Pasteur desde las placas
Petri en que se ha realizado la bisqueda de oocitos para maduracion in vitro (MIV). La
seleccion de estas células se efectuara de acuerdo a un criterio morfoldgico, es decir, se
utilizaran aquellas que presenten un aspecto uniforme y una tonalidad clara. Una vez que
sean seleccionadas, se lavaran dos veces en medio PBS 0,3% BSA y dos veces en medio

TCM-199 10% SFB.

Preparacion del cultivo con células del cumulus

.

Aproximadamente 1 ul de suspension de células del cumulus se sembrara_cbml'a

ayuda de una pipeta Pasteur en cada gota de medio de cultive TCM-199 10% SIZZ, RN

contenidas en la placa Petri. Dicha placa se llevara a la incubadora donde permanecera
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horas con el objeto de posibilitar a formacién de una monocapa celular en cada gota.
Pasado este periodo se renovara el medio TCM-199 a cada microgota por unica vez (50 ul)
y la placa regresaré a la incubadora donde permanecera hasta el inicio del co-cultivo,

Capacitacién espermatica

El semen de dos pajuelas sera descongelado en agua a 40°C por 15 sec. y se lavara dos
veces por centrifugacion a 500 g por Smin cada vez con 6ml de solucioén B.Q. con heparina.
Posteriormente se determinara la concentracidn espermatica y se haran ajustes para
obtener una concentracion espermatica de 25 X 106 células/ml. Luego se agragara igual
cantidad de medio B.O.-BSA para lograr una concentracion de 12.5 X 108 células/ml. Se
haran microgotas de 100 ml con esta solucién espermaticas para ser usadas en FIV

Crioconservacion de embricnas

Embriones obtenidos de fecundacion in vitro seran congelados en N2 liquido de
acuerdo a la técnica usada y descrita para embriones obtenidos /n vivo en aste laboratorio.
Mérulas compactas y blastocistos seran colocados en pajuelas 0,25 con PBS y suero bovino
20% vy glicerol 1,5 M y puestos en una maquina a =7°C luego de realizar el seeding se
dejara a esta temperatura durante 15 minutos, enseguida la temperatura disminuira 0,3° por
minuto hasta -33°C y de esta temperatura las pajuelas seran lanzadas directamente-g N2
liquido y guardadas hasta su descongelacion. T

3.2 Ensayos preliminares de FIV de oocitos ovinos

Los oocitos ovinos tanto recuperados de los ovarios de las ovejas fg
laparoscopia seran madurados, inseminados y cultivados /n vitro de acuerdo
descritos para los oocitos bovinos

4 Aplicacidon de biotecnologias en animales de interés econdmico y ambiental
para la creacidn de banco genético.

De acuerdo al procedimiento realizado para la implementacién de las técnicas
laparoscopicas, transferencia de embriones y fecundacidn in vitro, estas técnicas seran
planificadas en rebafios ovinos de interés econémico asi como en camélidos.

De este modo se planificara con ganaderos la superovulacion, recuperacién y
transferencia de embriones de ovejas valiosas tales como Milchschaft, Texel u otra raza que
interese a los programas asociados a FlA.

Un programa similar, podra realizarse en la zona de Magallanes o Aysen donde haya
interés de un ganadero o de un pragrama FIA.

Finalmente en la zona Sur (Valdivia) podria hacerse este mismo experimento con
mayor facilidades por la cercania a la Universidad Austral de Chile

5 Transferencia y difusion de resultados.

De manera de dar a conocer a la comunidad cientifica, a los profesionales déi? miédid‘

y agricultores las actividades que se desarrollan en este proyecto se propone realizar u
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seminario semestral, en los cuales se den a conocer los avances y resultados parciales y
finales que el proyecto haya logrado en ese momento.

El primer seminario tendra por objetiva difundir informacion sobre el tema y dar a
conacer las metas que aqui se han propuesto. La segunda actividad estara orientada a dar
a conocer los resultados de las técnicas de laparoscopia y transferencia de embriones a
nivel experimental, fuego se daran a conocer los resultados obtenidos a nivel de campo, asi
como los resultados respecto del cultivo de embriones y desarrollo del banco genético.
Finalmente se propone un seminario en el cual se den a conocer todos los resultados finales

y objetivos logrados en el proyecto.

6 Desarrollo de software de registros genéticos.

Esta actividad pretende en forma anexa y dependiente de las labores desarrolladas a
través del proyecto, disefiar un software en el cual se puedan registran todos los
antecedentes pertinentes al embrién producido. Estos registros se refieren a antecedentes
genealdgicos, antecedentes agroclimaticos, eficiencia de pariciones, etc. Esta es [a forma
mas conveniente de identificar los germoplasmas contenidos en el banco genético a

implementar.




. Pagina 41
v« GOBIERNQ DE CHILE Ndamero

FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensuat para la
totalldad del proyecto) .

ObjP.thO Actwudad Descripmon Fecha Fecha
Especif. N° N° Inicio Término

Las actividades a desarrollar en este proyecto se presentan a continuacion en la carta Gantt
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2 A Pagina 70
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ANEXO B

ANTECEDENTES DEL AGENTE POSTULANTE
Y CARTAS COMPROMISO
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¥R, COBIERNG DE CHILE NG
7 FLUNDACION PARA LA amero
¢« INNOVACION AGRARIA

20. OBSERVACION SOBRE: POSIBLES EVALUADORES
(ldent:ﬂcar aelolas especraltstas que est:me mconvemente que evaluen la

. propuesta. Just:f' car) -- : - _
Nombre Instltumon Cargo Observaciones

No se presentan observaciones.
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ANEXO A

ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACION Y
EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO
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- CURRICULUM VITAE

Nombre: JORGE EDUARDQO CORREA SOTC
Fecha de Nacimiento: & Diciembre de 1942, Santiago, Chile

Posicion Actual: Director del Instituto de Reproduccién Animal desde 1984 al

presente.
Facultad de Ciencias Veterinarias

Educacién Universitaria:

Universidad Austral de Chile 1963 - 1970
(Facuitad de Ciencias Veterinarias)

Titulo de Médico Veterinario.

Tesis: "Mortalidad Embrionaria en vaquiltas”

Educacién Postgrado

Studies) 1980 - 1981 Grado: Ph.D. (Docter en Fitoscfia)
Thesis: "Effect of GnRH on corpus luteumn
function in cattle and sheep”

Entrenamientos Cortos

Farmkey ET unit, Auckland, NZ (1 mes) 1981

- Cornell University, USA (2 meses) 1982

- "Schoormnoord" Zeist, Holanda (2 meses) 1983

- Rakuno Gakuen University, Sapporo, Japén (2 meses)1986

- Workshop Biotechnology, China {1 mes)1988

- Beca JICA, Japdn (2 meses)1390

- First Coordination Meeting of Latinoamerica net on1980 Animal
Reproduction Nutrition. FAQ/OIEA, Chile

Honores
- Beca de British Council1975 - 1978

Primer Premio” para ei mejor trabajo presentado a la IV Reunién Andal.. .
Sociedad Chilena  de Produccion Animal. .

Sociedades Cientificas

- Sociedad Chilena de Medicina Vetarinaria

- Sociedad Chilena de Produccién Animal

- Sociedad de Biologia de Chile

- Saciety of Study of Fertility, England

- Association of American Veterinary Medical College




British Ass. Vet. Teachers and Research Workers, United Kingdon
Representante de Chile en la Red Latinoamérica de Transferencia de
Embriones e Inseminacion Artificial , SELA (Sistema Econdmico
Latinoaméricano). (1988 — 1992)

Miembro de la Comisién Nacional de Biotecnologia (19883 — 1994)
Coordinador nacional de proysctos ARCAL i Comisién Chilena de
Energia ‘

Nuclear. (1984 — 1990)

Agreement Holder de [a Red Latinoaméricana de Reproduccion y. Nutricién

(uno de los cuatro asesores consejeros mundiales que tuvo la red durante
tres afios).

Posicidn Editorial

Categoria Académica: Profesor Titular
Proyectos de Investigacion
MNacionales:

Direccién de Investigacién
Universidad Austral de Chile

Miembro Comité Editor Revista "Archivos de 1972 - 1975
Medicina Veterinaria"

Nrs 72-73 1972
MV-28 1973

74-20 1974

s-80-5 1980 - 1882
s-84-30 1984 - 1987

FONDECYT
Biotecnologia Reproductiva en Camélidos Sudamericanos

0666/90, 1990 - 1993
Responsable.

Produccion de quimeras y gestaciones interespecies avino-caprino

0918/88, 1888 - 1990
Colaborador.

Internacionales

FAQ
Reproductive biotechnology in calves

1991-1992
Responsable.

The role of inmunogens to increase ewe prolificasy

1692
Colahorador.




- FAQ/AEA
- Technical Cooperation Research Project "Reproductive Performance in

Ruminnats, CHi 5/012, 1885 - 1990
- Responsable.

- Use of P4 determination to monitor post partum ovarian activity in
European {riesian and Hosltein Friesian cows and their crosses in

Southern Chile
- 4232/RB, 1985 - 1889
- Responsable.

- Reproductive performance of dairy cattle belonging to smali farm holders

in the south of Chile
- 5882/CF, 1990 - 1993
- Responsable.

Curso de Pregrado

Profesor responsable: Fisiologia de la Reproduccion

Curso de Posgrado

Profesor responsable Endocrinologia -Reproductiva (Curso del Progfama de
Doctorado en Ciencias Veterinanas). :

Profesor responsable Unidad de Investigacién (Curso del Programa de-Doctarado en
Ciencias Veterinarias).

Profesor responsabie:Fisiologia y Endocrinologia (Curso del Programa de Magister
en Ciencias,con mencion en Reproduccioén Animal).

Profesor responsable:Tecnologia en Transferencia de Embriones (Curso del
Programa de Magister en Ciencias,con mencién en Reproduccion Animai).

Cursos Cortos de Posgrado

Director Primer Seminario Intemacional en Mejoramiento  Genetico  Bovino. Nov,
1982.

Director de Curso Manipulacién de Gametos Masculino y Femeninos.
Enero, 1985 ‘ o

Director de Cursos Internacionales en Reproduccién Animat (para Meédicos:
Veterinarios de Latino América), UACH-JICA (I - X) 1986 a 1995 TN

Director de Tesis de Estudiantes de Pregrado

a
L

Brenh o

De veinte tesis de estudiantes para optar al titulo de Médico Veterinario yﬁna&q;{j, A0
para optar al titulo de Tecnologo Médico s




Director de Tesis de Estudiantes de Posgrado
Doctorado Ciencias Veterinarias

Pedro Pablo Ballarales (Venezuela) “Efecto de las gonadotrofinas scbre las gonadas
fetales del ovino” en progreso

Magister en Ciencias (Mencion Reproduccidn Animat)

Matamoros, Roberto (Honduras) "Perfiles de LH plasmatica en rumiantes sometidos a
tratamiento superovulatorio”.

Britton, Earl (Costa Rica) "Congelacién y micromanipulacion de embriones de
coneja”.

Ratto, Marcelo (Argentina) "Induccidn de superovutacion en Llamas”. '

Gapel, César (Argentina) "Actividad ovarica en vacas de primera lactangi
alimentacién diferenciada en el preparto”

Cerén, Juan Carlos (Colombia) "Estudio del desarrollo del cuerpo Idteo eirgya(a illAs”,

Cursos Cortos de Postgrado

Director Primer Seminaric Internacional en Mejoramiento Genético Bovino. Nov.
1982.

Director de Curso Manipulacién de Gametos Masculino y Femeninos. Enero, 1985
Director Cursos Intemacionales en Reproduccion Animal. (1 - X) 1986 - 1995

Director Primer Curso Internacional en Transferencia de Embriones Septiembre -
Octubre 1992

Profesor Colaborador

Training Course on the use of radioisotope techniques in animal reproduction.
Venezuela. Setiembre - Octubre 1886

Seminario destinado a la América Latina para mejorar la eficacia reproductora y 1a
sanidad del ganado pof medio del radicinmunoanalisis y de técnicas conexas.

Venezuela. Marzo, 1987.

PUBLICACIONES

Arch. Med. Vet, 2:35-40, 1970 )

2.Firmani, A., Correa, J.E., Pineda, M.H. La criomarca en la |dent|ﬂcacxor1 de//
vaquillas. Arch Med. Vet 2:64-67,1970 ===




3.Correa, J.E., Firmani, A., Pineda, M.H. Mortalidad embrionaria en vaquillas. Arch.
Med. Vet. 3:64, 1971,

4.Correa, J.E., Gatica, R., Tafra, E. Aplasia vaginal y atresia vulvar en una oveja,
Arch. Med. Vet. 3:148-148, 1971

5 Amtmann, C., Correa, J.E., Del Campo, C.H. Evaluacion de la preparacidn y
aspiraciones de los inseminadores de bovinas en la zona sur de Chile. Arch. Med.

Vet. 3:95-97, 1971

6.Correa, J.E. Primer-nacimiento de un corderc en Chile logrado por transplante de

avulo. Arch. Med. Vet. 4:37- 40,
7 Correa, J. E. Sindrome vaca repetidora. V. Curso Actualizacion para Medicos

Veterinarios. Facuitad Medicina Veterinaria, Valdivia Chile pg 88-104, _‘I 972 7

8.Correa, J.E. Embryo mortality in coriedale ewes in Tierra del Fuego (C
VIl intem. Congr. Anim. Reprod. and Aftif. Insem. Munich. pg 1163-1168, 19

9. Del Campo, C.H., Correa, J.E. Efecto de la histerectomia reaiizadacerg g

prepuber sabre el comportamiento sexual en ovinos. Arch. Med. Vet. 7:8&-‘1::1-‘ 975

10. Correa, J.E., Del Campo, C.H. Algunos efectos de la histerectomia parcial en
borregas. Resumenss de Comunicaciones. CVIl Reunién Anual Soc. Biol. Chile pg
R17, 1974. Arch. Biol. Med. Exp. 10:R:48, 1976 .

11. Correa, J.E. Transferencia de 6vulos en animales de granja. Arch. Med. Vet,
8:55-63, 1976 P '

12. Correa, J.E. Use of mass laparatbmy for an egg transfer-technique to the uterus
of the ewe. Veterinary Record 99:377, 1976 ' '

13. Correa, J.E. Ward, W.R. Progesterona plasmatica en vaquillas durante el ciclo
sexual. Arch. Biol. Med. Exp. 11:174,1978

14. Correa, J.E., Ward,"W.R. Effect of "prolonged treatment with GnRH on the oestrus
cycle in heifers. Ann. Conf. Assoc. Vet. Teach. and Res. Workers, Scoubrought,

Inglaterra, 1977

Anim. 45, 1979 e g

o2 o NG
i ‘? P QV"’-’C"'
16. Correa, J.E., Gatica, R., Cox, J.F.. Schiler, C. Situacién acﬁqa}srﬂg’eeiﬁlq
transferencia de embriones en bovinos en Valdivia. Il Congr. Nac. Med. Vet. 103,
1979 v [

Prod. Anim. 47, 1979




18. Nufiez, J,, Olivera, A. Correa, J.E. La criomarca en la identificacion de equinos,
Il Congr. Nac. Med. Vet. 55, 1979

19. Valverde, A. Correa, J.E. Induccién de superovulacion en vacas con
gonadotrofina sérica. IV Reunién Soc. Chil. Prod. Anim. 48, 1979

20. Correa, J.E., Gatica, R. Schiler, C. Nacimiento de terneros obtenjdos por
transferencia de embriones. V. Reunién Soc. Chil. Prod. Anim. 45, 1980

21. Correa, J.E. Ciclo Estral. Curso Produc, Came Bovina pp 1-8, 1980

22. Correa, J.E. Reproduccién ovina. Anuario Comiedale de Magallanes. Chile, 13
pg, 1980 :

23. Correa, J.E. Recientes avances sobre hormonas hipotalamicas en bovinos vy
avines. Seminario Intemacional "Hommonas en Produccion y ReproduccidnAnimal”#
VIl Jomadas de Medicina Veterinaria, Temuco, pp 91-114, 1981

24. Correa, J.E., |. Davis y S. Ferguson. Transferencia de embriones :
congelados en Chile. VIl Reunidn Anual Soc. Chil. Prod. Animal. Valdivia. ResUmers

de Publicaciones pg 62, 1982
%ﬂ

Correa, J.E., Induccién de ovulacién en ovejas en anestro. IV Congr. Nat. Med Vet
Restimenes de trabajos Nro.088 Chilian, 1982

Guzman, C. y J.E. Correa. Diagnédstico precoz de prefiez en vacas mediante
determinacién de progesterona en leche. IV Congr. Nac. Med. Vet. Dic. 1982. Chillan.

Resumenes de Trabajos Nro. 090

Ojeda, M.C. y JE. Correa. Determinacién de progesterona  mediante
radioinmunoanélisis en plasma v leche de vacas post parto en vacas prefiadas. Arch.

Med. Vet. XIV:103-108,1982

Correa, J.E., I. Davis, and S. Fergusen. Importation of NZ bovine frozen embryg& O
Chile. Vet. Rec. 115, 605-606, 1984 P

."’ \’
Ve

i i ‘2 . S
DLavis, I. y J.E. Correa. Induccién de superovulacién y transferencia de embridnes,

ovejas. Agro Sur 12, 6-10, 1984 S\ES"‘@*"
X \&
Sciarresi, 1A., J.E. Correa y R. Gatica. Induccién de ovuiacion y recuperacié \d\e\
en temeras prepuberes. Arch. Mad. Vet. 18:98-101, 1984 \\;::_//

Correa, J.E. Nota sobre congelacidn de embricnes de ovejas. Agricultura Técnica,
45:279-280, 1985

Correa, J.E., e |. Vandeputte. Indices de ovulacion y fecundacién en ovejas en
anestro, tratadas con un progestageno (MAP} y gonadotrofina sérica (PMSG).
Agricultura Técnica, 46:199-202, 1986




Correa, J.E., R. Gatica y R. Matamoros. Use of progesterone determination to
monitor post partum ovarian activity in cows of Breeder European Friesian, Holstein
Friesian and their crosses in the South of Chile. Second Regional Coordination
Meeting of Arcal Proyecto [Hl, IAEA, San José Costa Rica, Noviembre, 1986

Correa, J.E., R.A. Matamoros, C. Schiiler. Determination de Progesterona mediante
RIA 1125 en vacas. VI Ceng. Nac, Med. Vet. Santiago, Chile. Diciembre 1986

Correa, J.E., RA. Matamoros y R. Gatica. Perfil endacrino en ovejas
superovuladas. Seminario destinado a [a América Latina para mejorar la eficacia
reproductora y la sanidad del ganado por medio del radioinmunoandlisis y de técnicas

conexas. Venezuela, marzo 1987

Mdller, LA, Gatica, R. y Correa, J.E. Uso de progesterona y HAP en ia
sincronizacién de estros en ovines. X Reunidn -anual de 1a Sociedad Chiiena de

Produccién Animal. Santiago. 1987

Pavez. C., Correa, J.E. Estudio laparascépico seriado del aparato reproduct
oveja a traves del ciclo estral y gestacion temprana. Arch. Med. Vet., Vol. XX,

38.Gatica, R., M. Hervé y Correa, J. E. Efectd de progestagenc vagi
gonadotrofina (PMS) en la induccion de celo en borregas de tres genotipo
Reunién de SOCHIFPA, Osomo, Octubre, 1988

Correa, J. E., Gatica, R. y Tapia, P. Progesterone profiles and postpartum Fertility in
Cattle. Proc. Final Research Meeting ARCAL IIl. Bogota, Colombia 1988

Correa, J. E., Gatica, R. Biotechnology applied to animal production in Chile,
Workchop on Biotechnology, Beijing, China, 1989

Gatica, R. Hofmann,M. y J. E. Correa. Metodologia para simplificar la transferencia
de embriones en bovinos. XIV Reunién Anual SOCHIPA, Santiage, Chile 1989

Correa, J. E., Silva, E. y Gatica, R. Superovulacién y aspiracién folicular en temeras
prepuberes. XIV Reunidén anual de SOCHIPA, Santiago, Chile 1989

| Gatica, R. M.Hoffmann and J.E.Correa. Use of a horse anterior pltmtarge:itracgj 3
(HAP) and pregnant mare serum gonadotrophin (PMSG) for superovulation; i3 cag%e.a,,
Joint [FS-SIPAR seminar on Animai Reproducticn. Montevideo, Uruguay. 199@’ i 7

Correa, J. E., R. Gatica y P. Tapia. Progesterone profiles and post partum fe li{fy w
dairy cattle in southern Chile. Livestock Reprcduction in latin America. Pageb,m;-
Proceedings Series, International Atomic Energy Agency, pp 89-99 Viena, Ausiifa=—=

1890.

Tayler, R. T., Barnabe, C., J. E. Correa, J. Jarrin, M. E. Mongiardino y J. R. Morales.
Reproductive performance of dairy cattle in Latin America. Panel Proceding Series.

International Atomic Energy Agency, Viena, Ausira 1990




Guzman,A., R. Gatica, M. Berland y J. E. Correa. Longuitud def celo Y respueta
ovarica en ovejas y cabras sincronizadas y superovuladas. V| Cong. Medicina

Veterinaria, Valdivia 1990

Méller, L. R. Gatica y J. E. Correa, Induccién de partos multiples en ovejas mediante
extracto gonadotrofico. VIII Cong. Medicina Veterinaria, Valdivia 1990

Correa, J. E. Reproductive performance of dairy cattle belonging to small farm
holders in the South of Chile. First coordination meeting of Latincamerica net on
animal reproduction. Santiago, Mayo de 1390.

Correa, J. E. Reproductive endocrinology studies camied out at the Animal
Reproduction Institute. University of prefecture of Osaka, Japén, Octubre 1990,

S0.Ladrix. R., J. E. Correa. Determinacién de progesterona en plasma sanguin
alpacas. XVI Reunion Anual de SOCHIPA Octubre, 1990,

51.Gatica,R. M.Hoffmann and J.E.Correa. Use of a horse anterior pitu
{HAP) and pregnant mare serum gonadotrophin (PMSG) for superoyulati
Joint IFS-SIPAR seminar on Animal Reproduction. Montevideo, Uruguay-

52.Ratto, M., R. Gatica, J. E. Correa. Recuperaciéon de embriones mediante tecnica
no quirurgica en alpacas y llamas. XVI Reunion Anual de SOCHIPA, Valdivia, Chite,

Qctubre 1991.

53. Correa, J.E., M. Ratto, R. Ladrix ¥y R. Gatica. Obtencién de prefiez en una llama
por transferencia de embricnes. Arch. Med. Vet 24 (1) 113-115, 1992.

54. Gatica,C.P., J.E. Correa y R.Gatica. Estudios de ovarios de alpacas (Lama
pacas) por laparotornia simple. XVII Reunién Anual de SOCHIPA, Chilian. Oct. 1992.

55. Lopez,A. R.Gatica y J.E. Correa. Anestro posparto en vacas de lecheria. XVII
Reunién Anual de SOCHIPA, Chilldn. Oct. 1992,

nnnnn

56. Correa, J.E., M.R.Ratto, R.Ladrix y R.Gatica. Obtencién de prefiez en una/l/lla;
.;s‘q.\

por Transferencia de Embriones. Arch.Med.Vet. 24: 113-115, 1992,

NS
57. Correa, J.E., R.Gatica, M.Ratto,R.Ladrix and Carmen Schiller. Studies: gn gons<

PES
v

surgical recovery of embryos from south american camelids. Xl lnteriji_fa)tl*arfé‘l' Z
Congress on Animal Reproduction. Vol.2. pp: 788-790.1992. 2 ;

A\)‘
58. Lépez A., R.Gatica y J.E.Correa. Anestro posparto en produccién lecherzs
Evaluacién de un posible tratamiento. Ciencia e Investigacion Agraria. 20: 90. 1993,

39. Correa,J.E., R .Gatica y C.Schiiler. Recuperacidén de cocitos intrafolicutares en
alpacas.(lama pacos). Ciencia e Investigacidn Agraria, 20(2): 86. 1993.




80. Gatica,R. y J.E.Correa. Elaboracién de embriones quiméricos Oveja-Cabra. Agro
Sur. 21: 102-108. 1993.

81. Lépez, A, R. Gatica y J.E. Correa. Anestro pospario en produccidn lechera.
Evaluacidn de un posible tratamiento. Ciencia e Investigacién Agraria. 20; 90. 1993,

62. Correa, J.E, R. Gatica y C.Schiller. Recuperacién de oacitos intrafoliculares en
alpacas (Lama pacos). Ciencia e Investigacidn Agraria. 20 (2): 86. 1993.

63. Gatica, R. y J.E.Correa. Elaboracién de embriones quimericos Oveja-Cabra. Agro
Sur. 21 (2): 102-108. 1993

64. Gatica,R., M.H.Ratto,C.Schiler,M.Ortiz,J Oltra y J.E.Correa. Cria obtenida en
una llama (Lama glama) por transferencia de embricnes. Agricultura Técni

CA—
54:68-71. 1894, =" )

serum proteins of Hlama, Lama glama, alpaco, Lama pacos and a hybrid (ligrmma
huanaco} of llama and guanaco, Lama guanicoe. Jpn. J. Electroph, 38:13 1871994

67. Sanchez, A. y J.E. Correa. Descripcion ecegrafica de las glandulas sexuales
accescrias en el macho llama (Lama glama). Archivos de Medicina Veterinaria. Vol.

AXVIE: 1995,

68. Cox, J.F., Correa, J.E., Saravia, F., Schiller, C. y J. Mufioz. Fecundacion in vitro
de oocitos aspirados por laparoscopia en caprinos. Resultados preliminares. [X
Congreso Nacional de Medicina Veterinaria, Chillan, Chile, Agro-Ciencia, nimero

extraordinario, pp 125

89. Boggio, J.C., R. Gatica y J.E.Correa. Efecto de Ia reutilizacion de un dispositivo
vaginal con progestercna sobre la sincronizacién de celo e induccién de
superovulacion en ovejas. XX Reunién Anual SOCHIPA A.G., pp 139, 1995,

7Q. Correa, J.E., M. Ratto and R. Gatica. Superovulation in Llamas with pFSH, 2tk
eCG used individually or in combination. Anim.Reprod. Sci. 46: 289-296. 1897 ./
/x

/1. Ratto, M., R.Gatica and J.E.Correa. Timing of mating and ovarian res!f@-n_%gz"ri;-ff
llamas (Lama Glama) treated with pFSH. Anim. Reprod.Sci. 48: 325-330. 1992 S 40 &
72. Silva, M.E., R.Gatica y J.E.Correa. Induccién de mellizos mediéi:@_t_ga: !Ia”w y
transferencia de un segundo embrién ipsilateral o contralateral al cuerpg luteomen” o

vacas cubiertas. Arch. Med. Vel 32: 41-48. 2000.

73.Vilanova Lourdes T., P.P.Ballarales, C. Schuler and J.E.Correa. Plasma
testosterone levels and LH-like activity during a 24 hour period in Male llamas {Lama




glama). Proc. 14" International Cengress on Animal Reproduction Stockhalm, 2-8 July
2000. Abstracts Vol 1, pp 107




CURRICULUM NORMALIZADO

Fecha: Julio, 2001

1. DATOS PERSONALES: GATICA GARCIA RENATO

Fecha de Nacimiento:

Lugar de Nacimiento: Temuco

Nacianalidad: Chilena

Profesién: Médico Veterinario

Lugar de trabajo: Instituto de Reproduccion Animal (IRA)

Facultad de Ciencias Veterinarias
Universidad Austral de Chile (UACH)

Posicidn: Profesor Titular

2. EDUCACION SECUNDARIA O MEDIA

1. Colegio Lasalle, Temuco, 1954-1959. Bachiller en Biclogia.

3. EDUCACION UNIVERSITARIA

1. Universidad Austral de Chile {UACH) 1962-1983, Universidad de Chile 1964-1967. Médico
Veterinario, Licenciado en Ciencias Pecuarias.
Tesis de Pregrado: "Determinacion de fosfatasa alcalina en semen de toro por meétodo
colorimétrico”. Facultad Medicina Veterinaria. Universidad de Chile. 1967.

2. Royal Veterinary College. Suecia 1973 F.R.V.C.S. Diploma. Reproduccion Animal

3. University College Dublin, Ifanda 1980-1983. 1988. Ph.D. Reproduccion Animal
Tesis de Doctorado: "Studies in micromanipulaticn of farm animal embryos”. National University

of Ireland. 1988.

4. OTROS ESTUDIOS SUPERIORES

1. U de Chile. Fac. Med. Reproduccidn 1967 1 afo
Vet. Gr.Reprod.Anim. Animal

2. UACH, Instituto de Endacrinologia 1971 1 ano

| Fisiclogia

3. FAQ/SIDA, México Reproduccion 1976 1 mes

Animal

4. Naticnal Institute Of Transferencia 1986 2 Months
Animal Industry,Japdn . De Embriones

5. University College Endocrinologia 1988 3 meses
Dublin, Irfanda

8. University Of Hokkaido, Japon Trans.Embriones 1991 1 Month

7. lwate University, Japon Gyneacoclogy 1981 1 Menth



iacosta
Rectángulo


5. EXPERIENCIAS ACADEMICAS

A. DOCENCIA PREGRADO

Responsable o colabcrader en diferentes anos de los cursos de Fisiolegia de la
Regroduccion y Ginecologia. Colaborador en los cursos de Obstetricia, Introduccidn a la medicina

Vaterinara y Produccidn de Leche (Facultad de Ciencias Agrarias).

TESIS PATROCINADAS

Veinte iesis de estudiantes de Medicina Veterinaria

DOCENCIA DE POSGRADO

UACH, IRA JEFE DE MENCION PROGRAMA DE MAGISTER
INSTITUCION, CARGO, MATERIA,
Y SEDE ESTUDIANTE

.LPROGRAMA MAGISTER INSTITUTO REPRODUCCION ANIMAL

. UACH, Prog.Magister
. UACH, Prog.Magister
. UACH, Prog.Magister
. UACH, Prog.Magister
. UACH, Prog.Magister
. UACH, Prog. Magister
UACH, Prog.Magister

NO kN

.PROGRAMA DOCTORADQ FACULTAD CIENCIAS VETERINARIAS

=

DONDOE WS

. UACH, Entrenamiento
. UACH, Entrenamiento
. UACH, Entrenamientc
. UACH, Entrenamiento
UACH, Entrenamiento
UACH, Entrenamiento
. UACH. Entrenamiento
. UACH, Entrenamiento
. UACH, Entrenamiento
10, UACH, Entrenamiento
11. UACH, Entrenamiento
12. UACH, Entrenamiento
13. UACH, Entrenamiento

Prof.Resp.
Prof.Resp.
Prof.Resp.

Prof.Colab.
Prof.Resp..

Prof.Colab

Prof.Colab.

Prof.Cofab.
Prof.Colab.
Prof.Colab.
Prof.Colab.
Prof. Tutor

Frof.Colab.
Prof.Colab.
Prof.Colab.
Prof.Colab.
Prof Resp.

Prof. Colab.

Prof. . Resp.
Frof.Colab.

Tutor Est. de Magister
Seminario

Biotécnicas en Repr. Anim.
Fisiologia Reproductiva.
Transferencia de Embriones
Tecnologia en Embriones
Adiestramiento en Rep.Anim

ENTRENAMIENTO DE PROFESIONALES EXTRANJERQOS

Dr.E.Britton
Dr.C.Wevar
Dr.Y.Simon
Dr.D.Vargas
Cr.J.Comejo
Or.A.Carrasco
Dr.A.Carrasco
Dr.J.Feliciani
Dr.G.Camacho
3 Med.Vet.Urug.
Dr. L.Ramirez
Or. M.Ratto
Dr. C.Gapgl

1980 a 1999

1983 ala-fecha
1983 a la fecha
1983 a la fecha
1990 a la fecha
1884 a la fecha
1985 a la fecha

. Responsable de la Unidad de Investigacion Micromanipulacién de Embriones
. CURSOS INTERNACIONALES DE POSTGRADO

1986 a 1895

1974
1976
1978
1978
1978
1983
1984
1984
1984
1988
1989
1989
1992

1. UACH, JICA Profesor 8 temas

2. UACH, Prof.Colab.  Transferencia de Embricnes. 1684
3. UACH, PNUD Prof.Colab Micromanipulacion de Embriones. 1984
4, UACH-FAQ, TCP/RLA 8854 Prof.Colab Reproduccién e |.A .en caprinos 1989
5. UACH, SELA, Director Transferencia de Embriones 1982
8. PERU, AREQUIPA Qrganizador Curso Fertilidad Vaca Postparto 1994




14. UACH, Entrenamientc  Prof.Colab. Dr. M.Lasso 1994
15. UACH, Entrenamiento, Prof. Colab. Dr. Diego Ocanto 1996
16. UACH, Entrenamientc  Prof..Resp.  Dr. Arturo Magafia 1989
18. UACH, Entrenamiento  Prof. .Resp. Dr. Edgard Aguilar 2000
V ENTRENAMIENTCO DE PROFESIONALES CHILENOS
1. UACH, Entrenamiento Prof.Colab. Dr.G.Duran 1987
2. UACH, Entrenamiento  Prof.Colab.  Dr.H.Valdenegro 1987
3. UACH, Entrenamiento  Prof.Colab. Dr.C.Paredes 1987
TESIS DE POSTGRADO PATROCINADAS
CONCLUIDAS 1. Prof.Colab. Fernande Salas 1984
2. Prof.Calab. Earl Britten 1988
3. Prof.Colab. Adrian Guzman 1992
4. Prof.Resp. Juan Carlos Araya 1995
5. Prof.Colab Bolivar Mercado 1996
8. Prof. Colah. Alfonso Sanchez 1997
3. Prof.Resp. Tibisay Vilanova 1998
EN PROGRESO 1. Prof. Resp. Juan Carlos Beggio
2. Prof. Resp. Pedro Pablo Ballarales
3. Prof. Resp Rolando Galiego
B) INVESTIGACION, PROYECTOS
INSTITUCISN v SEDE CARGO MATERIA FECHAS
1. U.Chile.Fac,Med.Vet. Tesista Andrologia 1967
2. UACH,Inst.Fisiologia Co-Invest. Endecrinologia 1971
3. UACH, IRA Inv.Princ. Reprod.Anim, 1972
4, UACH, IRA Inv.Princ. Proy. MV-1 1975
5. UACH, IRA Inv.Pring. Proy. MV-28 1975
6. UACH, IRA Inv.Princ. Proy. |-78-28 1978
7. UACH, IRA Inv.Princ. Proy. I-78-29 1978
8. UACH, IRA Inv.Princ. Proy. |-79-43 1979
8. UACH, IRA Co-invest. Proy. |-79-52 1978 y 1979
10.UACH, [RA Resp.Unidad Proy. 1-84-12 1984 a 1989
11.UACH, IRA Co-lnvest. Proy. 5-84-30 1984 a 1987
12 UACH, IRA Inv.Princ.Proy. S-85-45 1985 a 1987
13.UACH, IRA Inv.Princ. Proy. i-85-35 1985 a 1589
14, UACH, IRA, OIEA. Co- Invest. Proy. CHI&/012 1985 a 1989
15. UACH, IRA, FONDECYT Inv.Princ. Proy. 0918/88 1988-89
16. UACH, IRA, FAQ Co-lnvest. Biotec Repr. Tern 1980
17. UACH, IRA, FONDECYT Co-lnvest. Biotec. Repr.Cam. 1990 a 1993
18. UACH, IRA/DID [nv.Princ. Proy. 595-63 1995




6. EXPERIENCIA PROFESIONAL

Sociedad Agricola y Lechera de Loncoche. Médico Veterinario Asesor, 1968 - 1970.
Atencidn a predios lecheros segun Plan Ganadero Corfo.

7. ADMINISTRACION ACADEMICA

1. Director de Instituto, 1975 a 1977.

2. Integrante Consejo de Administracion del CIA, 1975 - 1977
1983 - a [a fecha

3. Director Subrogante de Instituto en multiples oportunidades

8. PUBLICACIONES

Tesis de Pregrado: "Determinacién de fosfatasa alcaiina en semen de toro po
colorimétrico”. Facultad Medicina Veterinana. Universidad de Chile. 1967.

Tesis de Ph D: "Studies in micromanipulation of farm animal erhbryos“. Nationa asTa: )
Ireland. 1988. =

TRABAJOS PUBLICADOS
=

1. REVISTAS CON COMITE EDITOR.

1. DIAZ, Q.H., C. VISCONTI, R. GATICA, y C. ARANCIBIA. Determinacidn de fosfatasa alcalina
en semen de toro, por métode colorimétrico. Zoiatria. vol. 2, 1970.

2. CORREA, J., R. GATICA, y E. TAFRA, Aplasia vaginal y atresia vulvar en una oveja. Arch.
Med. Vet. 3 (2). 148-149, 1971.

3. GATICA, R. v J.J.EBERT, Un caso de aplasia segmentaria en vacas con tres partos. Arch.
Med. Vet. 4 (2). 80-62, 1972.

4. GATICAR.C. H, DEL CAMPO,y M. HERVE, Actividad ovérica extemporanea y presencia de
cuerpaos luteos quisticos en ovejas Romney Marsch. Arch. Med. Vet 7 (2): 42-44, 1975,

5. GATICA, R.,,M. P. BOLAND, T.F. CRQOSBY, and |. GORDON. Micromanipulaticn of sheep
morulae to produce monozygotic twins. Theriocgenology 21 (4): 555-560, 1984,

Med Vet 3 133 1984,

8. SCIARRES!, .A., J.E. CORREA, y R. GATICA, Induccion de ovulacién y recuperac:on deova.‘_-.’ &
en temeras prepuberes. Arch. Med. Vet. 16 (2): 95-101, 1984.




9. DEL CAMPO, C.H., F. SALAS, R. GATICA, and M. R. DEL CAMPQ, Different methods of
superovulation using Horse Anterior Pituitary extract (HAP) in goats during breeding season.
Theriogenology, 23 (1): 186, 1985.

10. GATICA, R. Origen, diagnéstica e incidencia de mellizos. Arch.Med.Vet. 20(1): 9-30, 1988.

11. CORREA, J.E. and R.GATICA. Biotechnology applied to animal production in Chile. Workshop
on Biotechnology. Edited by FAO/UNDP/CAAS. pp. 253-257. Beijing. China. 188S.

12. CORREA J.E., R.GATICA and PAULINA TAPIA. Progesterone profiles and pos-partum fertility
in dairy cattle in Southern Chile. In: Livestock Reproduction in Latin America. Edited by FAC/IAEA.

Vienna. pp. 89-99, 1990.

13. CORREA, J.E., M.R.RATTO, R.LADRIX y R.GATICA. Obtencién de prefiez en una llama par
Transferencia de Embriones. Arch.Med.Vet. 24 (1): 113-115, 1992. —

14, CORREA, J.E., R.GATICA, M.RATTO,R.LADRIX and CARMEN SCHULER.
surgical recovery of embryos from south american camelids. X!l intemational Cong

Reproduction. Vol.2. pp: 788-790.1992.

15. GATICA, R. y J.E.CORREA. Elaboracién de embriones quiméricos Oveja-Cab 3
(2): 102-108. 1893.

16. RESANO, P., M.A.BERLAND y R. GATICA. Induccién de ovulacidn en vacas en diestro.
Ciencias e Investigacién Agraria. 20 (2):87. 1993.(Resumen)

17. LOPEZ, A., R. GATICA y J.E. CORREA. Anestro posparto en produccién lechera. Evaluacién
de un posible tratamiento. Ciencia e Investigacién Agraria. 20 (2): 89-90. 1993.(Resumen)

18. CORREA, J.E, R. GATICA y C.SCHULER. Recuperacion de oocitos intrafoliculares en
alpacas {Lama pacos). Ciencia e investigacion Agraria. 20 (2): 86. 1993.({Resumen)

19. CORREA, J.E., M. RATTO y R. GATICA. Actividad estral y respuesta ovarica en alpacas y
llamas tratadas con progesterona y gonadotrofinas. Arch. Med. Vet. 26(1). 59-64, 1994.

20. GATICAR., M.H.RATTO, C.SCHULER, M.ORTIZ, JOLTRA y J.E.CORREA. Cria obtenida en
una ilama por transferencia de embriones. Agricultura Técnica, 54 (1), 68-71, 1994.

21, CORREA, J.E., B.BERGMAN and R.GATICA. Fertilization rate in sheep unilaterally
inserminated with frozen semen. Small Ruminant Research. 13: 99-101. 1994. ..

22 CORREA, J.E., M. RATTO and R. GATICA. Superovulation in Llamas with pFSH an

L. w ),

used individually or in combination. Anim.Reprod. Sci. 46 289-296. 1997.

23. RATTO, M., R.GATICA and J.E.CORREA. Timing of mating and ovarian responsexir 12
(Lama Glama) treated with pFSH. Anim. Reprod.Sci. 48. 325-330. 1997. A 5

N g
24, SILVA, M.E.,R.GATICA Y J.E.CORREA. Induccién de mellizos mediante la transferenciadgtirh’ -

segundo embrién ipsilateral o contralateral al cuerpo IGteo en vacas cubiertas. Arch. Med. Vel 32

(1): 41-48. 2000.




2. REVISTAS SIN COMITE EDITOR

1, GATICA,R. Por qué a veces las vacas no se prefian, Tiempo de Angus. 9: 8-15, 1995.
2. GATICA,R. Clonacidn en Reproduccién Animal. Overo Colorado. 12: 2-4. 1997,

3. GATICA,R. ;Son fértiles sus reproductores?. Overo Colorado. 13: 18-20. 1997.

3. SEMINARIOS y SIMPOSIOS INTERNACIONALES.

1. BOLAND, M. P., R. GATICA, and . GORDON, Towards the production of identical twins. Proc.
2nd Congress Embryo Transfer in Mammals, Annecy, Francia, 1982.

2. GATICA, R. Hormonoterapia reproductiva en el bovino. VIl Jomadas | atinoamericanas de
Buiatria Valdivia, pp. 43-59, 1985.

3. ARAYA, J.C., R. GATICA, y M. R. DEL CAMPQ, induccion de superovulacio
bovinas utilizando un extracto hipofisiario equino. Vil Jornadas Latinoamericanas

Valdivia, 1985.

4. CORREA, J.E.,, GATICA R, ¥y R. A. MATAMOROS, Use of progesterone
monitore post partum ovarian activity in cows of breed European Friesian, Holt n Frg
their Crosses in the South of Chile. Second Regional coordination meeting of Arcal Proyect Il
Radicinmunoassay in Animai. Reproduction. Costa Rica, 1986.

5. CORREA, J.E., RA. MATAMOROS, y R. GATICA. Perfil endocrino en ovejas superovuladas.
Seminario Destinado a la América Latina para mejorar la eficacia reproductiva y la sanidad del
ganado por medio del radioinmunoanalisis y de técnicas conexas. Venezuela, 1987.

6. CORREA, J.E., R.GATICA AND PAULINA TAPIA. Progesterone profiles and postpartum fertility
in cattle. Final Research Coordination Meeting. FAO/IAEA. Bogota, Colombia, 1988.

7. GATICA,R. M.HOFFMANN and J.E.CORREA. Use of a horse anterior pituitary extract (HAP)
and pregnant mare serum gonadotrophin (PMSG) for superovulation in cattle. Joint IFS-SIPAR
seminar on Animal Reproduction. Montevideo, Uruguay. 1990.

8. SCHMEISSER, H., R.GALLEGO y R.GATICA. Attempts at Equine Embryo Transfer in the
South of Chile. Third Intemational Symposium on Equine Embryo Transfer. Buenos Alres. Nov.

1992.p.46.

\._",_'.,.S;r,., ec,;:;;:;:::‘{:\
Buiatria Paisandu, Uruguay. 1993 C.1- C.15 b :5,‘%

3 Q?’ .
affiz
Q\

5

de

B

B §RJIl\

10. GATICA, R. Vaca repetidora y Mortalidad Embrionaria. XXIV Jomadas Uruguayas
D1-D16. 1996 .y

Y

14. DEVICENZL, J.C. CAORSI,C.A. GARCIA PINTO,P.S, ALGORTAM. GATICAR— _7\\3{/‘"
JE.CORREA. Utilizacién de un dispositivo intravaginal con progesterona: Efectos sobreild="
sincronizacién de celo y respuesta superovulaioria en ovejas corriedale en Uruguay. Primer
Congreso Uruguayo de Produccién Animal. pag. 54-57. 1996.

12. GATICA,R. A.SANCHEZ y Y.BUSTAMANTE. Induccién de estro y ovulacién en peras usando
extracto hipofisiario equino y gonadotrofina coriénica humana. VI Congreso Nacional de




Veterinaria y Primero de Especialistas en Pequenos Animales. Montevideo, Uruguay. (En
diskette). 1996.

4. CURSOS DE POSTGRADO, SEMINARIOS y SIMPOSIOS NACIONALES.

1. GATICA, R. Anestro Bovino. Quinto Cursc de Actualizacién para Médicos Veterinarios,
Universidad Austral de Chile, Valdivia, pp. 105-122, 1972.

2. SAELZER, P. y R.GATICA. Quistes ovaricos en el bovinc. Primeras Jormadas Médico
Veterinarias. Universidad Austral, pp. 100-110, 1975.

3. GATICA, R. El estro y su deteccion. Curso Produccién Came Bovina, pp. 1-8, Universidad
Austral de Chile, 1980.

4, GATICA, R. Manejo Reproductivo y su importancia economica. Curso de Postgrado Patologia

Reproductiva de fa Hembra Bovina. Departamento de Medicina Veterinaria, Universid
Concepcidn, Chillan, 1983.

1983.

8. GATICA, R. Sincronizacion de estros en bovinos. Seminario de produccién de came. pp. 69-73,
Punta Arenas, 1983.

7. GATICA, R. Transferencia de embriones. Seminario de produccion de came. pp. 74-80, Punta
Arenas, 1883.

8. GATICA, R. Produccién de mellizos idénticos por micromanipulacién de embriones.
Compendio Curso Internacional de Postgrado Relaciones Matemo-Fetales y Nuevas Tecnologias
en Transferecia de Embriones. pp. 495-515. Universidad Australde Chile, 1984.

9. GATICA. R. Proyecciones de la Micromanipulacion de Embriones. Compendio Curso
Internacional de Postgrado Relaciones Matemo-Fetales y Nuevas Tecnologias en Transferencia
de Embricnes. pp. 517-528. Universidad Austral de Chile. 1984.

10. GATICA, R. Usc de progestégenos en sincronizacion de estros en ovinos y bovinos. IV
‘Seminario en Produccion Animal. pp. 28-37. Punta Arenas, 1985,

11. GATICA, R. Manejo reproductivo en el ganado de leche. Pregrama Capacitacién de Agentes -
de Extensién en Ganaderia. INDAP/UACH. 11 pags. 1985 - 1986. :r e

12. GATICA, R. Sincronizacién de estro en bovines. Curso Ciclo Estral de Bovino. Unwe(g
Austral de Chile, Valdivia. 1986. 4 \m\0:

l".

13. GATICA, R. Anestro bovino, causas y tratamientos. Curse Estral del Bovino. Unlve i
Austral de Chile, Valdivia. 1986. -

14. GATICA, R. Estro y su deteccion. Curso Esiral dei Bovino. Universidad Austral de Chile,
Valdivia, 1986.

15. GATICA, R. Potencial uso de la transferencia de embricnes en fauna silvestre. | Simposio de
Recursos Genéticos, Temuco, Enero, 1988.




16. GATICA, R. Aplicacién de bictecnologia en embriones mamiferos. |l Jornadas de
Biotecnologia. UACH. Valdivia. Octubre 1989.

5. CIRCULACION RESTRINGIDA

1. GATICA, R. Education and research in animal reproducction in the Universidad Austral,
Valdivia, Chile. X FAO/SIDA Inter. Postgr. Course on Anim. Reprod. Vol. IV, pp. 9- 12, Royal Vet

Ccllege. Suecia. 1973.

2. GATICA, R. Arificial insemination in sheep in Chile. Present situation and future plans. X
FAO/SIDA.Inter. Postgr. Course on Anim. Reprod. Vol. IV, pp. 13-17, Royal Vet. College. Suecia.

1973.

3. GATICA, R. Hormonal levels and its regulation on the sexual cycfe of the cow. X FAQ/SIDA.
Inter Postgr. Course on Anim. Reprod. Vol. V, pp. 1-13, Royal. Vet. College. Suecia. 1973. 5

=

Seminar on Animal Reproduction. México, Vol. |, pp. 108-114, 1978.

"5, GATICA, R Post mortem examination of the genital tract in sows. Compepd
Follow up Seminar on Animal Reproduction. México. Vol. I, pp. 115-119, 1976. ;

<
6. GATICA, R. Proyeccién de la manipulacion de embriones en la produétién de came.
Informativo sobre came y productos cameos, CTC, No. 18, Facultad de Ciencias Veterinarias,

Valdivia. 1987.

6. RESUMENES DE CONGRESOS

1. GATICA, R. y V.D. RAMIREZ, Participacién del testiculo en el control de los niveles
plasmaticos de FSH en ratas en desarmolio. XVI Reunién Scciedad de Biologia, Cartagena, p.21,

1971.

2. GATICA, R. y C. H. DEL CAMPO, Cuerpos l(teos quisticos en ovejas. Resumenes XVl
Reunién Anual Sociedad de Biologia de Chile. Concepcién, p. 22, 1974.

3. GATICA, R.y A. HUBE. Fertilidad de semen de toro de 10 afos de conservacion en
nitrégeno liquido. Primer Congreso Nacional de Medicina Veterinaria. Chillan, p.69, 1978.

4. CORREA.J.E., R. GATICA, y C. SCHULER, Induccién de superovulacién y recuperacion de
ova por método quirtrgico en vaquillas prepuberes. |V Reunién Anual Sociedad Chilena-de..
Produccion Animal, Valparaiso, pg. 45, 1979. {Premio al mejor trabajo presentado). ;;,,‘:;\5:«%0"“-3’0”4:
5. CORREA, J.E., R. GATICA, J..COX, y C. SCHULER, Estado actual de trarisferenai
embriones bovinos en Vaidivia. I Congreso Nacional de Medicina Veterinaria, . \f_.a_kdf“\\_iiap““%

103,1979. 2 4
6. CORREA, J. E., R. GATICA, y C. SCHULER, Nacimiento de temeros obtenidod

transferencia de embriones. V Reunién Anual Scciedad Chilena de
p, 45, 1880.

7. GATICA, R. y P.SAELZER. Caracteristicas reproductivas de vacas overo negro suropeo
(ONE), HolsteinFriesian(HF) y su cruza (HFxONE}. Vi Cengreso Nacional de Medicina Veterinana.

Santiago, 1986.



8. MOLLER, L.A., R. GATICA, y J.E. CORREA, Uso de pregesterona y HAP en la sincronizacion
de estros en ovines. Xl Reunion Anual de la Sociedad Chilena de Produccion Animal. Santiago.

1987.

9. MOLLER, L.A. y R.GATICA. Induccién de estro y partos mdltiples en ovejas anéstricas. VII
Congreso Nacional de Medicina Veterinaria, Chillan, 1988.

10. GATICA, R, MHERVE y JE.CORREA. Efecto de progestagenovaginal (MAPF) vy
gonadotrofina (PMS) en la induccidn de celo en borregas de tres genotipos. Xl Reunién de

SOCHIPA, Osorna, Octubre, 1988,

11. GATICA, R. Micromanipulacion de embriones mamiferos.Primer Congreso Nacional de
Biotecnologia. Talca, Enero, 1989.

12. CONTRERAS, P, FWITTWER, W.STEHR y R.GATICA. Efecto del manejo nutricional e

A

prepuiberes. XIV Reunidn Anual de Sochipa. Santiago. Noviembre. 1989.

14. GATICA,R. M.HOFFMANN y J.E.CORREA. Metodologia para simplificar la tha%é encia de

embriones en bovinos. XiV Reunién Anual de SOCHIPA. Santiago. Noviembre.1989.

15. NAVARRO, R., H. MIRANDA y R.GATICA, Analisis de 5 anos de actividad reproductiva de un
rebafio lechero mediante un programa computacional. XV Reunidn Anual de SOCHIPA, Temuco.

Qctubre, 1990.

16. GUZMAN,AW., R.GATICA, M.BERLAND y J.E.CORREA. Longitud del celo y respuesta
ovérica en ovejas y cabras sincronizadas y superovuladas. Vi Congreso Med.Vet. Valdivia,

Octubre 19%0.

17. MOLLER L.A. R.GATICA vy J.E.CORREA. Induccién de partos multiples en ovejas mediante
extracto hipofisiario equino. VIII Congreso Med.Vet. Valdivia, Octubre 1990,

18. GONZALEZ M., R.GATICA, P.SAELZER y C.HELLEMANN, Sincronizacion de estros e
inseminacion en caprinas. VIll Cengraso Med. Vet. Valdivia, Octubre 1990.

19. NAVARRO, R., H. MIRANDA y R.GATICA. Lapso parto primer celo y anesiro en vacas

lecheras de tras genotipos en relacion a la condicion al examen posparto. Vil Cangreso Me_cj..‘\‘{gfc;:;_:.'-i
Valdivia, Octubre 1990. . R

' o )
- 20. NAVARRO, R., H. MIRANDA y R.GATICA. Fertilidad de vacas lecheras de tres gemqt:Agé;_sQ%r@p \
relacion a la condicién al examen posparto. Vill Congreso Med.Vet. Valdivia, Qctubre 19?0‘. w I

21, RATTO, M.R., R.GATICA y J.E.CORREA. Recuperacion de embriones mediante tecruca 0

L2l K
"':'"-'.; n\QC )

quirtirgica en alpacas y lamas. XVI Reunién Anual de SOCHIPA. Valdivia. Octubre 1991. \\‘_’.../;/

—

22. HERNANDEZ, A., R.GATICA y H.MIRANDA. Induccion de estro en borregas de un aro de
edad a inicios de la época de anestro mediante dos tratamientos hormonales. XV! Reunién Anuat

de SOCHIPA. Valdivia. Octubre 1991.




23. GATICA,C.P., J.E. CORREA y R.GATICA. Estudios de ovarios de alpacas (Lama pacos) por
laparotomia simpie. XVIlI Reunién Anual de SQCHIPA, Chillan. Oct. 1992.

24 LOPEZ A. R.GATICA vy J.E. CORREA. Anestro posparto en vacas de lecheria. XVII Reunién
Anual de SOCHIPA, Chillan. Oct. 1992.

25.BOGGIQ, J.C., R. GATICA y J.E.CORREA. Efecto de la reutilizacién de un dispositivo vaginal
con progesterona scbre [a sincronizacidn de celo e induccion de superovuiacion en ovejas. XX

Reunién Anual SOCHIPA A.G., pp 138, 1995

26. SANCHEZ, A.E., O.H.DIAZ y R.GATICA. Efecto del mes de cubierta sobre la duracién de la
gestacién y algunos indicadores de rendimiento en caballos fina sangre de carrera. XXl Reunién

Anual SOCHIPA, Valdivia, pp. 145-146. 1997.

27. LORENZINIE., R.GATICA y R.BREMEL. Efecto de diferentes condiciones de cuitivo en la
maduracion y desarrollo de ovocitos bovinos fecundados in vitro. XXII Reunién Anual SOCH

Valdivia, pp. 149-150. 1997.

28. SILVA, M., R.GATICA y J.E.CORREA, Efecto del sitio de transferencia sobre la tas
y de mellizos al transferir un embrién a vacas previamente cubiertas. XXl R

SOCHIPA, Valdivia, pp. 151-152. 1997. _ :

inseminadas. XX!l Reunién Anual SOCHIPA, Valdivia, pp. 153-154. 1997.

30.VALDENEGRQ, H y R.GATICA. Inseminacién artificial de ovejas sincronizadas con
prostaglandinas. XXIli Reunién Anuai SOCHIPA, Valdivia, pp. 155-156. 1997.

31. SANCHEZ, A.E., O.H.DIAZ y R.GATICA. Efecto de la edad de la madre y sexo de la cria
sobre la duracidon de la gestacién en caballos fina sangre de carrera. XX|l Reunién Anual

SQCHIPA, Valdivia, pp. 161-162. 1997.

32, DEVINCENZI, J.C., R.GATICA y J.E.CORREA. Comparacién de dos metodos de
recuperacién de embriones en ovejas, XXl Reunién Anual SOCHIPA, Vaidivia, pp. 167-168. 1997,

33. VILLANUEVA,S., R.GATICA, H.TANAKA vy J.E.CORREA. Fecundacién de ovocitos bovinos
madurados in vitro por inyeccién intracitoplasmatica de espermatozoides. XXIt Reunion Anual

SOCHIPA, Valdivia, pp. 169-170. 1997,

34, BALLARALES,P.P. y R.GATICA. Medicion uitrasonografica de las glandulas sexuales
accesorias del carnero. XXl Reunién Anual SOCHIPA, Valdivia, pp. 171-172. 1897.

35. SILVA, M., R.GATICA y JE.CORREA. Respuesta superovulatoria y numero de \'/,’;«‘.“J“fb;
recuperados de vacas tratadas con FSH porcina o extracto hipofisiario equino. XXil Reunion Anuar,
SOCHIPA, Valdivia, pp. 173-174. 1997. Y
36. STANGE,K. y R.GATICA. Tratamiento de anestro en base a estradiol benzoato, progééﬁa_rn}::i =

A7 1an

y hormona liberadera de genadotrofinas en vacas de lecherfa. XXil Reunidn Anual SOCH B et
Valdivia, pp. 175-176. 1997.

37. GODOY,R.H., A.E.SANCHEZ, Y. BUSTAMANTE y R.GATICA. induccién de actividad ov.a'r‘ica
en perras mediante el uso de extracto hipofisiario equino. X Congreso Nacional de Medicina
Veterinaria. Arch. Med. Vet. Nimero Extraordinario. 30: 271-272. 1998.




38. SANCHEZ, A.E., O.H.DIAZ y R.GATICA. Efecto de la edad y nimero de partos de la madre
sobre el rendimiento de caballos fina sangre de carrera. X Congreso Nacional de Medicina
Veterinaria. Arch. Med. Vet. NUmero Extraordinario. 30: 325-326. 1998.

39. RUBILAR, J., R.GATICA y R.GALLEGOQ. Efecto de la temperatura de conservacién (5°C y
15°C) sobre la fertilidad del semen de un potro en inseminacién artificial. XXIV Reunién Anual

SCCHIPA, Temuco, pp. 187-188. 1999.

40. RUBILAR, J., R.GATICA y R.GALLEGO. Induccién de celo y ovulacién en yeguas con
prostaglandina y gonadotrofina coridnica humana (HCG).. XXIV Reunién Anual SCCHIPA,

Temuco, pp. 191-192. 199%.

7. REVISTAS DE EXTENSION

1. GATICA, R. E! Precio de la Inseminacion Ariificial. Diario "El Correo de Valdivia®, 18 de_
Noviembre, 1974. (Articulo de Divulgacion Cientifica). e

2. GATICAR. Relacién enire e manejo repreductivo y produccion de leche. Diarid \g
de Valdivia", 8 de Noviembre, 1975. Divulgado por el Instituto Tecnolégico de la Ie'cl'@;
<

3. GATICA, R. Inseminacién artificial programada. Informativo. Centro lnsemina%ién A
8, Dic_:iembre 1978,

4, GATICA, R. La Inseminacién Artificial, una biotecnologia en constante progreso. Campo
Surerfio, Noviembre, 1986.

5. GATICA.R. Son sus reproductores fértiles? Campo Surefio. Mayo.199C.
8. GATICA, R. Camélidos, son una alternativa rentable? Campo Surefio. Abril de 1998,

7. GATICA, R. Los camélidas pierden frente a los ovinos. Revista del Campo. 4 de mayo de 19988.

. OTRAS PUBLICACIONES

[0}

1. GATICA,R. Claude Bourgelat y la medicina veterinaria. £l Correo de Valdivia, Agosio 1978.
2. GATICA, R.-Breve historia de 400 afios. Una relacién genealdgica de la familia Garcia Géray
~ de Chiloé. Ed. Alborada. 1985. 40pp

3. GATICA, R. La dama esperanzada. El Diario Austral, Marzo 1988.

4. GATICA, R. Un Rector Universitario. El Diario Austral. Octubre 1987.

5. GATICA, R. Hiroshima, fa "ciudad de la paz". El Diario Austral. Agosto 1987.

8. GATICA, R. Valores de la raza aborigen. El Diario Austral. Abril 1988,

-

7. GATICA, R. La Casa de Bernarda Alba. Comentaric. El Diario Austral. Junio 1989 2
8. GATICA, R. La Universidad en crisis. La Nacion. Julio 1992.

9. GATICA, R. Utilizamos bien nuestra tierra?. La Nacion. Marzo 1893.




- CONFERENCISTA INVITADO A:

1. VIl Jomadas Latinoamericanas de Buiatria. Valdivia. 1985
- Hormonoterapia Reproductiva en el Bovino.

2. I1X Jomadas Veterinarias de Tacuarembo. Uruguay. 1990.
- Sincronizacién de Estros, Micromanipulacidén de Embriones.

3. XXI Jomadas de Buiatria. Paisandu. Uruguay. 1993.
- Anestro Bovino.

4. Curso Internacional en Biotecnologia de la Reproduccion de Camélidos Sudamericanos.
Tedrico - Préactico. Instituto Nacional de Biologia Animal. La Paz.Bolivia. 1995,
Superovulacién de llamas y alpacas. Transferencia de embricnes en llamas.

5. XXIV Jommadas de Buiatria, Paisandd, Uruguay. 1996
- Vaca Repetidora y mortalidad embrionaria.

6. | Jornada en Reproduccion Animal. Temuco. 1996.
- Manejo postparto en la vaca lechera.

7. Jomadas de Reproduccién. Universidad del Litoral, Santa Fé. Argentina, 1996
- Postparto de la vaca lechera. \g,

8. Jomadas de Patologia Reproductiva en Bovinos. Colenia. Uruguay. 1997
- Alteraciones ovaricas funcionales del puerperio.

9. 2as. Jornadas Hospitalarias de Medicina Veterinaria. Facultad de Ciencias Veterinarias.

Universidad de Buenos Aires. 1897
- Vaca Repetidora y Mortalidad Embrionaria.

10. SLU/SIPAR Follow up seminar on Animal Reproducticn and Biotechnology, Belem. Brazil.

1998.
- Improvement of fertility in dairy cattle.

11. XVI Congreso Panamericano de Ciéncias Veterinarias. Santa Cruz de la Sierra, Bolivia. 9 de

- Noviembre de 1998.
- Reproduccién de los Camélidos

12. Seminario. Reproduccion y Nutricién de Camélidos. Carrera de Ingenieria Agronomica.
Escuela Militar de ingienieria. La Paz. Boiivia. 11 de noviembre de 1998.
- Transferencia de embriones

13, Seminario. Transferencia de embiiones en camélidos y nutricion de ovinos y camél:igﬁs’.
Universidad Técnica de Orura. Facultad de Ciencias Agricolas y pecuarias. Oruro, Bo{q?t‘a_.)sgﬁ’Z

X
S

de noviembre de 1858. R E
- Transferencia de embriones. R P 7 Ny
2 S g sl
14. Seminario intemacional en reproduccién y metabolismo de la Vaca Lechera. Departamenios-
S

de salud Animal. Programa de Medicina Veterinaria y zootecnia universidad dé calda
Manizales Colombia. Manizalers. Colombia. 1 —2 de octubre de 1998

- Anesro postparto, causas manejo y tratamiento

- Vaca repetidora y mortalidad embrionaria.




15, Seminario en Reproduccion Animal. Ministerio de Agricuitura y Ganaderia. Repubica de
El Sailvador. Marzo 2001.

10. BECAS, GRANTS, etc., OBTENIDOS

INSTITUCION OBJETIVOS FECHAS

1. FAO -Swedish International Perfeccionamiento 1973
Development Authority Académico

2. JICA investigacion 1986

3. Organizacién Internacional Investigacion 1988

de Energia Atémica (QIEA)

4. UACH Vicerrectoria Inv. Financiam. Proyec. ver punto 6.B.
5. OleA Financiam. Proyec. ver punto 6.8
6. FONDECYT Financiam. Proyec. ver punto 8,

13. OTRAS ACTIVIDADES NO CLASIFICADAS

1. Arbitro de trabajos cientificos para Archivos de Medicina Veterinaria, Agricultura Técnica vy
provectos FONDECYT.

2. Integrante de la Comisidn Intemacional Informante de las postulaciones al cargo de Profesor
Titular del Area de Teriogenclogia de la Facultad de Veterinaria de la Universidad de ia

Reptblica, Montevideo, Uruguay, 1995.

3. Integrante de la Comisidn de Biotecnologia del Colegio Médico Veterinario de Chile.

4. Experto JICA (Japanese International Cooperation Agency) en la Republica de El Salvador,
Marzo, 2001,




ANTECEDENTES PERSONALES :EXPERTO JAPONES COLABORADOR

Form B ,.
TECHNICALL COOPERATION

BY THE GOVERNMENT OF JAPAN

DISPATCH OF EXPERT

by the Government of Japan
to the Govermnment of .. .CHILE ...

in the field of ANIMAL REPRODUCTION

1. Particulars relating to Expert available :

(a) Name of Expert - Satoshi SAITO

(b) Age:- (c) Nationality :-
Thirty-nine {39) years old Japanese

(d) Civil status number of dependents: -
Married with no dependent

(e) Present address :-
1309, Htata-cho, Kasai-city, Hyogo Prefecture, 675-2365, Japan

(f) Profession or occupation, together with precise statement of Qualifications:
Veterinarian, C.D.C. International Co., LTD
Mar. 1984 : Graduated from Rakuno Gakuen University

Department of Veterinary Medicine, Faculty of Dairy
Mar. 1986 : Graduated from Postgraduate course of Rakuno Gakuen University

Granted Master Degree in Veterinary Medicine

(g) Employment Record :

Name of Emplovers Period Post Held
Japan Qverseas Apz:. 1986- Veterinarian on Expert Volunteer,
Cooperation Volunteers Oct. 1988 JOCV Syria Office, Syria Arab Republic -
Marubeni Shiryo Jan 198%- Veterinarian, Researcher, L _
(feed mil) co., LTD - Apr. 1991 Technical Research Center L LT
- ditto - Apr. 1991-  Veterinarian, Researcher, o
Jul. 1992 Embryo Transfer Center
- ditto - Jul, 1992- Veterinarian, Researcher,

Dec. 1984 Fuji Dairy Research Farm
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Japan International Dec. 1994-  JICA Expert on Embryo Transfer

Cooperation Agency Oct. 1997 National Livestock Embryo Center,
Directorate General of Livestock Services
Ministry of Agrculture in Indonesia

- ditto - Jan. 1998-  Course Advisor
Jan. 1999 of Overseas Group Training Course
Nihcnmatsu Training Center

- ditto - Feb. 1999-  JICA Expert in Advisor an Animal Husbandry
Aug. 1999 Department of Agriculture, Forestry and
Fisheries, Ministry of Agriculture in Cambcodia

(h) Any other relevant information regarding the expert :

Apr. 1986 — QOct. 1988 :  JOCV Expert Volunteer in Veterinarian attached to the
Department of Livestock Services, Syria Arab Republic

Feb. 1994 — Apr, 1894 :  JICA Expert in Embryo Transfer aftached to Dairy
Development Project in the Central Region of Thailand

Dec, 1954 — QOct. 1997 :  JICA Expertin Embryo Transfer attached to Project of
Biotechnology Development of Animal Reproduction,
Republic of Indonesia

Feb. 1999 — Aug. 1899 : JICA Expert in Advisor on Animal Husbandry
Department of Agriculture, Forestry and Fisheries
Ministry of Agriculturé in Kingdom of Cambodia

Apr. 1986 : Obtained the Veterinary License
(i) Approximate date and period of availabiiity :-

2. Any other remarks :-
Member of Japan Veterinary Medical Association
Member of Japan Embryo Transfer Society
Member of International Embryo Transfer Society

Signed ...,
Date ...
. On Behalf of the Government of Japan
[Papers on studies]
Studies on in vitro Fertilization of follicular oocytes obtained prepubertal heifers : fto- = .

memorial Foundation, Japan, 1930

Pregnancy rate and births after the Direct Transfers of Frozen-thawed Bovine IVF ;
Embryos : Theriogenology 37, 233(abstr.), 1992

Efficacy different Superovulatary Drugs and regimens on Embryo Production : Proc\215‘
Thailand Veterinary Medical Association, 28-30 Nov. 1984 Y




Nombre

CURRICULUM VITAE

Carmen Vertnica Schiler Campo

Fecha de Nacimiento: 3 de Septiembre de 1947

Nacionalidad
Cédula de |dentidad .
Estadc Civil

Profesion

Direccidn

Estudios Secundarios

Estudios Universitarios

Practicas de Pregrado

THulo

ingreso a UACh

Cargo Actual

ACTIVIDADES DOCENTES:

De Pragrado:

1978.

De Postgrado:

1984,

Colaboracion en el entrenamiento del Dr. J. Cornejo de Peru, 1879,
Colaboracion con el entrenamiento del Dr. A, Alfonso Carrasco de Peru, 1983-

: Chilena

- Casada
: Tecnélogo Médico
: Carlos Anwandter 441 - Valdivia

- Insituto Aleman Carlos Andwanter, Valdivia

- Facultad de Medicina, Escuela de Tecnologia Médica
Universidad Austral de Chile (1967-1971).

: Agosto a Noviembre 1970, practica en el Hospital * ‘Juan
Monroy" de la unién En los Laboratorios de Bacteriologia, ——>
Hematologia Bioquimica y Parasitologia (dos meses).
Practica en el Instituto Lactoldégico en la Universidag
Austral de Chile, Curso de la FAQO, Consistio en
determinacién en Denkavit en Leche. (un mes).

3.
: Tecnélogo Médico en especialidad en Laboratorio Cli
(Enero 18 de 1971).

© Marzo del 1971.

: Tecndlogo Médico del Instituto de Reproduccién Animal,
Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad Austral de

Chile.

Colaboracién en clases practicas del curso de Andrologia e Inseminacién desde

Colaboracién En el curso de Fisiologia de la Reproduccidn desde 1982,

. Colaboracién en el curso'de Ginecologia. —
Colaboracién directa con tados los tesistas de pregrado, en lo relacionado con \ ATy T

semen y su calificacién y embricnes.
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Colaboracion en cursos para estudiantes del Magister en Ciencias, mencion
Reproduccién Animal

- Preparacion de material y desarrollo de las clases practicas del curso [ntemacional
“Relaciones Maternofetales y Nuevas Tecnologias en Transferencia de Embriones”
dictado en Enero de 1984,

Colaboracion en el curso de “Transferencia de Embriones Bovinos, dictado en
Naviembre de 1984

_  Adiestramiento a Dr. Feliciani (Argentina), 1984.

Colaboracion con estudiante de Magister en trabajo histoldgico de muestras.
Colaboacidn en los cursos intemacionales en Reproduccién Animal UACH-JICA
1986-1995

Patrocinante de Seminario de Titulacion, titulado “Modificaciones al método
Prescott y Breed para detectar Leucocitos en semen bovino” de la estudiante
Eleonor Orietta Carriel Ovalle, requisito para optar al Titulo de Tegndlogo Médico

en 1975. ___’

ACTIVIDADES DE SERVICIO:

_  (Calificacién de semen bovino, ovino, equinoe, desde 1971 hasta 1984,
Procesamiento histolégico de muestras obtenidas de los toros del CIA satd
hasta 1983.

- Preparacion de EHE (extracto hipofisiario equino) a partir de hipofisis congeladas:

- Determinacién de progesterona en muestras de leche. _
Preparacion de todos los reactivos, soluciones, medios de cultivo, esterilizacién de

materiales usados en recuperacion y transferencia de embriones.

ACTIVIDADES DE INVESTIGACION:

Cooperacién en los siguientes Proyectos de investigacidn

- Nacionales:

Direccién de Investigacion Nrs 72-73 1972

Universidad Austral de Chile MV-28 1973
74-20 1874

s-80-5 1980 - 1982
s-84-30 1984 - 1987

FONDECYT
Biotecnologia Reproductiva en Camélidos Sudamericanos

0666/90, 1990 - 1993

Produccion de quimeras y gestaciones interespecies ovino-caprino
0918/88, 1988 - 1990

- Intemacionales
FAO
Reproductive bictechnology in calves
1991-1992




The role of inmunogens to increase ewe prolificasy
1992

FAQ/AEA
Technical Cooperation Research Project "Reproductive Performance in

Ruminnats, CHI  5/012, 1985 - 1990

Use of P4 determination to monitor post partum ovarian acivity in European
friesian and Hosltein Friesian cows and their crosses in Southern Chile

4232/RB, 1985 - 1989

Reproductive performance of dairy cattle belonging to small farm holders in the

south of Chile
5882/CF, 1990 - 1593

PUBLICACIONES

1. Correa, J. E., Gatica, R., Schiiter, C. Induccidn de superovulacién y recuperacio
ova por método quirdrgico en vaquillas preptiberes. IV Reunién Soc. Chil. Prod. Ani

45,1979

2. Cormrea, J.E., Gatica, R., Cox, J.F., Schiiler, C. Situacién actual de |a transferencia
de embriones en bovinos en Valdivia. It Congr. Nac. Med. Vet. 103, 1979

3. Correa, J.E., Gatica, R. Schiler, C. Nacimiento de temeros obtenidos por
transferencia de embriones. V. Reunién Soc. Chil. Prod. Anim. 45, 1980 '

4, Correa, J.E., R.A. Matamoros, C. Schiiler. Determination de Progesterona mediante
RIA | 125 en vacas. Vi Cong. Nac. Med. Vet. Santiago, Chile. Diciembre 1986

5. Correa, J.E., R.Gatica, M.Ratto,R.Ladrix and Carmen Schiler. Studies on non
surgical recovery of embryos from south american camelids. Xl Intermational Congress

on Animal  Reproduction. Vol.2. pp: 788-790.1992.
8. Correa, J.E., R.Gatica y C.Schiiler. Recuperacidon de occitos intrafoliculares en

alpacas.(fama pacos). Ciencia e Investigacién Agraria. 20: 86. 1993.

7. Gatica, R., M.H.Ratto,C.Schiiler,M.Ortiz,J.Oltra y J.E.Comrea. Cria obtenida en una
llama (Lama giama) por transferencia de embriones. Agricultura Técnica. 54:68-71.

1994.

8. Cox, J.F., Correa, J.E., Saravia, F., Schiiler, C. y J. Mufioz. Fecundacién in vitro de; R
gocitos aspirados por laparoscopia en caprinos. Resultados preliminares. IX Congreso 7 2 i
Nacicnal de Medicina Veterinaria, Chillan, Chile, Agro-Ciencia, numero extraorc_ﬁwnario,

pp 125 “E




9. Vilanova Lourdes T., P.P.Ballarales, C. Schuler and J.E.Correa. Plasma
testosterone levels and LH-like activity during a 24 hour peried in Male llamas {(Lama
glama). Proc. 14" Intemational Congress on Animal Reproduction Stockholm, 2-8 July

2000. Abstracts Vol 1, pp 107
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Pagina
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E

Obj, Resultado tndicador Meta Parcial
Esp.
N° Final Meta Plazo
1 Evaluacion de genitales de | Adherencias 8 8 2/04/02
ovejas sometidas a ovaricas
Japaroscopia
1 Induccidon de Qvejas 10 10 17/04/02
superovulacion superovuladas
1 Transferencia de Embriones 20 10 8/05/02
embriones por transferidos e
laparoscopia ‘\
1 Aspiracion folicular por Ovocitos 30 18 16!10] N
laparoscopia aspirados
TE en rebafio zona central Embriones 9 3 (;tﬁﬁj‘ 03
2 transferidos \a b
Verificacién de prefiez en Ovejas 6 2 . 21/02/03
2 ovejas receptoras zona preitadas
central
2 TE en rebafio zona centro Embriones 9 3 5/04/03
sur transferidos
2 Verificacion de prefiez en Ovejas 6 2 8/05/03
ovejas receptoras zona prefiadas
centro sur
2 TE en rebafio zona austral Embriones 9 3 14/04/03
transferidos
2 Verificacion de prefiez en Ovejas 6 2 20105103
ovejas receptoras zona prefiadas
austral
3 Maduracién de ovocitos in Ovocitos 25 10 5/04/02
vitro maduros
3 Fecundacién in vitro de Qocitos 20 5 8/04/02
ovocitos ovinos fecundados
3 Cultivo in vitro de N° de 30 10 20/11/02
embriones bovinos blastocistos
4 TE en rebanos East Embriones 14 5 . 27102104
Fresian, Laxtas y texel transferidos
4 Verifticacién de prefiez Ovejas 12 2 111&3!04
prefiadas i >
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Meta

Obj. Esp. | Activid. Resultado Indicador Parcial
N° N° Final | Meta Plazo
1 1 Ensayo preliminar de Ovejas 20 10 28/02/02
laparoscopia tratadas
1 2 Evaluacidn de Adherencias 8 8 2/04/02
genitales de ovejas ovaricas
sometidas a
laparoscopia
1 3 Sincronizacion de Ovejas 20 20 18/04/02
hembras donantes sincronizadas
1 4 Induccion de Qvejas 20 10 17/04/02
superovulacion superovuladas
1 5 | Lavado y recuperacién | Embriones | 20 10 23/04/0ﬂ
de embriones por recuperados
laparoscopia N
1 6 Sincronizacién Ovejas 20 20 1%}3‘2“
hembras receptoras | sincronizadas R
1 7 Transferencia de Embriones |. 20 10 ¥| 8/05/02
embriones transferidos
1 3 Verificacion de prefiez Ovejas 15 7 7/08/02
' prefiadas
1 9 Obtencion de crias Crias nacidas 10 3 30/11/02
vivas a partir de vivas
embriones transferidos
1 10 Aspiracién folicular en Oocitos 40 20 1/04/02
ovarios de ovejas recuperados
faenadas
1 11 Aspiracion folicular por Oocitos 30 15 16/10/02
laparoscopia in vivo recuperados
2 1 Seleccién de hembras Hembras 26 26 16/12/02
donantes y receptoras | seleccionadas
de rebafios en zona
central
2 2 Sincronizacion estral Ovejas 26 26 10/01/03
de ovejas sincronizadas
seleccionadas
2 3 Induccidn de Ovejas 13 13 10/01/03
superovulacién de superovuladas
ovejas seleccionadas
2 4 Recuperacion de Embriones 13 9 15/01/03
embriones recuperados R
2 5 Transferencia de Embriones g 3 16/01/03
embriones transferidos j
recuperados
2 6 Verificacidn de prefiez QOvejas 6 2 121/02/03 i*
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hembras receptoras prefiadas
7 Seleccidén de hembras |  Hembras 26 26 8/03/03
donantes y receptoras | seleccionadas
de rebafios en zona
centro sur
3 Sincronizacion estral Ovejas 26 26 25/03/03
de ovejas sincronizadas
seleccionadas
9 Induccidén de Ovejas 13 13 25/03/03
superovulacidn de superovuladas
ovejas seleccionadas
10 Recuperacion de Embriones 13 9 4104101
embriones recuperados
11 Transferencia de Embriones 9
embriones transferidos
recuperados
12 Verificacion de preiiez Ovejas 6
hembras receptoras prefiadas
13 Seleccion de hembras Hembras 26
donantes y receptoras ; seleccionadas
de rebafios en zona
austral
14 Sincronizacion estral Ovejas 26 26 2/04/03
de ovejas sincronizadas
seleccionadas
15 Induccién de QOvejas 13 13 2/04/03
superovulacién de superovuladas
ovejas seleccionadas
16 Recuperacion de Embriones 13 9 13/04/03
embriones recuperados
17 Transferencia de Embriones 9 3 14/04/03
embriones transferidos
recuperados
18 Verificacion de prefiez Ovejas 6 2 20/05/03
hembras receptoras prefiadas
1 Maduracién de oocitos Qocitos 25 10 5/04/02
jn vitro madurados
2 Capacifacion semen ovino 0.25 0.25 5/04/02
espermatica capacitado
3 Fecundacién in vitro Qocitos 20 5 8/04/02 |
oocitos ovinos fecundados K
4 Cultivo in vitro de N° de 30 10 20/11/02 |
embriones bovinos blastocistos ST X
4 Congelacion de Embriones 20 10 14/07102: . .
embriones bovinos congelados G A
1 Seleccion hembras Ovejas 20 20 21/01/04
rebafios lecheros seleccionadas '
2 Sincronizacion de Ovejas 20 20
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estros sincronizadas
3 Superovulacién de Ovejas 10 10 25/02/04
Hembras donantes superovuladas
4 Recuperacion de Embriones 20 8 26/02/04
embriones recuperados
5 Transferencia de Embriones 10 3 27/02/04
embriones transferidos
recuperados
6 Verificacion de prefiez Ovejas 3 2 12/03/04
de embriones receptoras '
transferidos prefnadas
7 Partos ovejas Crias vivas 7 2 24/09/04
receptoras
8 Seleccidén hembras Ovejas 20 20 8/03/04
rebafios ovino de carne | seleccionadas <]
9 Sincronizacion de Ovejas 20 20 25/03{04
estros sincronizadas ?SC
10 Superovulacién de Ovejas 10 10 | 25/ -
Hembras donantes | superovuladas e E ]
11 Recuperacion de Embriones 20 83" a/04a/04 ]
embriones recuperados
12 Transferencia de Embriones 10 3 5/04/04
embriones transferidos
recuperados
13 Verificacion de prefiez Qvejas 8 2 8/05/04
de embriones receptoras
transferidos prefiadas
14 Partos ovejas Crias vivas 7 2 10/10/04
receptoras
1 Seminario 1 Niimero de 15 15 | 23/04/02
asistentes
2 Seminario 2 Nimero de 15 15 19/11/02
asistentes
3 Seminario 3 Nimeroxde 15 15 14/05/Q3
asistentes
4 Seminario 4 Namero de 15 15 19/11/03
asistentes
5 Seminario 5 Niumero de 15 15 14/05/04
’ asistentes
6 Seminario 6 Namero de 15 15 19/11/03
asistentes
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12. IMPACTO DEL PROYECTO, /i -
12.1. Econémico -~ .. ¢ il s

El presente proyecto contempla la implementacidn y desarroilo de técnicas
bictecnaldgicas reproductivas en rumiante menores. Estas técnicas son aspiracion folicular
y transferencia de embriones por laparoscopia, fecundacion in vitro y cultiva de embriones
ovinos y de camélidos. Esta innovacion desarrollada por un equipo experimentado en el
area de la reproduccidn animal, permitird la generacién de una serie de servicios orientados
a estimular el mejoramiento genético de rebafios de importancia econémica de nuestro pafs.

A continuacién se describen los principales impactos economicas propiamente tal que

generara el proyecto:

1. Servicio de transferencia de embriones: este servicio consistira en brindar a los
productores y otras personas interesadas la posibilidad de incrementar las tasas)
reproductivas de sus rebarios mediante transferencia embrionaria, permitiendo gue animales
valiosos de desecho puedan generar crias, y que animales jévenes donantes pyedan
incrementar su tasa reproductiva.

2. Servicio de produccion in vitro de embriones: este servicio permitira awéﬁor
especializado la posibilidad de ofrecer servicios de produccion de embriones en laboratorie-a

quienes lo necesiten.

3. Venta de software de reqistros genéticos: la generacién del programa que permitira
individualizar a cada embrién de acuerdo a las caracteristicas de la madre, del padre, del
lugar de procedencia, de la eficiencia reproductiva del rebafio etc, y serd por lo tanto de vital
importancia tanto en la implementacién del banco de germoplasma, como para los
productores que adquieran este sistema de biotecnologia reproductiva en sus rebanos.

4. Aumento de la rentabilidad de los rebafios: La implementacion de estas tecnologias
permitirdn que los rebafios puedan expresar su potencialidad, como por ejemplo los rebafios
ovinos de produccién de leche, a través de una incremento en las tasas reproductivas, lo
que generara mayor ingresos por animal al afio, diluyendo los costos fijos del plantel.

5. Venta de embriones: Es posible establecer un sistema de venta de genética a paises
que poseen un nivel inferior en la cafidad genética de sus rebafios.
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Los impactos sociales que se presentarfan como consecuencia de la implementacién
de este proyecto estan:

1. Fortalecer el avance genético de rebafios de importancia en nuestro pais a través de la
disminucidn del lapso interparto.

2. Permitir un mejor nivel de vida a ios agricultores gue incorporen esta tecnologfa, ya que
podran multiplicar el nimerc de cabezas de sus rebafios con el consecuente aumento de
produccién y mejorar también la rentabilidad de ellos.

3. Permite capacitar a nuevos profesionales en el area de la produccién ovina, identificada
como una de las grandes falencias en nuestro pals.

4, La generacién de nuevos individuos de valiosa genética importada a nuestro pais|
permitira la colonizacién en zonas agroclimaticas adecuadas presentandose como nueva
alternativa productiva a los productores.

5. La preservacion de recursos genéticos naturales de nuestro pais tiene un imp@ Joles
invaluable, coma es la preservacién y multiplicacién de la vicufia y el guanacptque a emas
estan adquiriendo importancia econdmica.

6. La implementacién de un banco genético permitird disponer de recursos genéticos
valiosos en el tiempo, en donde los rebafios permanentemente podran ser renovados y de

esta manera perdurar en el tiempo.

7. Estas técnicas podrian aplicarse a animales de cabafias haciendo con ello disponible
animales, semen o embriones para ser usado en rebafos de menor calidad.

8. También existe un impacto social indirecto que esta referido a que al tratar de aplicar

biotecnologias reproductivas, el agricultor ganadero debera adoptar medidas de manejo
animal reproductivo y productivo indispensables con mayor facilidad.

organizacionales, etc.)

12.3. Otros (legal; gestion, administracion,

1. Introduce una nueva alternativa de organizacion de los sistemas reproductivos

2. Fomenta el trabajo interdisciplinario entre profesionales del area, ya que el manejo
nutricional y productivo del rebafio es fundamental en el éxito de estos programas
reproductivos, ademaés de promover la participacion de productores ovinos de leche y carne

=
o

ovina.

participantes.
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13. EFECTOS AMBIENTALES B
13.1. Descripcién (tipo de efecto y grado)

Del punto de vista negativo, esta propuesta no representa un peligro al ecosistema
productive nacional, ya que no se contempla la utilizacion de sustancias nocivas, asi como
tampoco atenta contra la bio-diversidad animal del pais, sino mas bien aumentara el pool de

individuos disponibles para multiplicacién de especies.

También se espera en el futuro un impacto ambiental positivo a través de la
implementacién del banco de germoplasma, ya que permitira la repoblacion de especies que

pueden llegar a la extincion.

13.2. Acciones propuestas =’

Introduccidn progresiva de programas reproductivos de recuperacion y transferencia
de embriones y aspiracién folicular por laparoscopia en sistemas productivos ovinos.

13.3. Sistemas de sequimiento (efecto e.indicadores)

Respuestas animales a los programas reproductivos implementados y respuestas en
la generacién in vitro de embriones. Estas respuestas incluyen, eficiencia en tasa de
transferencia de embriones, eficiencia en tasas de prefiez, eficiencia en tasas de partos,
ntimero de embriones producidos en condiciones de laboratorio.
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15.4. Financiamiento solicitado a FIA: criterios y métodos de valoracién

Detallar los éﬁteﬁbs utilizados y Ia justificacién para el presupuesto por item y
por afio, indicando los va[pr’gs unitarios utilizados y el numero de unidades por

concepfo..

1. Recursos Humanos

a. Incentivo al coordinador general del proyecto. Por disposicién del FIA, en este tipo de
proyecto se acepta un monto de incentivo econdémico a los coordinadores. En este caso el
monto fue calculado de la siguiente forma:

VALOR HORA: $6.136 (270.000/44).

b Incentivo al coordinador alterno del provecto. Del mismo modo, el coordinador alterno

recibe un incentivo por su dedicacion:
VALOR HORA: $5.682 (200.000/35).

c. Médico Veterinario. Estara encargade de apoyar y monitorear el desarrollo

tanto en terreno, como en laboratorio.
VALOR HORA: $3.267 (575.000/176).

2. Compra de equipos.

a. Compra de computador e impresora. Debido a [a baja capacidad computacionial, y a los
requerimientos que el proyecto exige, se solicita al FIA la compra de un computador con
impresora de acuerda 4 [as cotizaciones presentadas en el anexo C.

VALOR COMPRA COMPUTADOR: $675.000

VALOR COMPRA IMPRESORA: $72.000

b. Egquipos de laboratorio. Se solicita al FIA la compra de Pinza Forceps, ya gue no se
encuentra en existencia en el laboratorio y de dos termos de Nitrégeno Liquido, debido a que
solo poseemos uno, y es una cantidad muy insuficiente. Los valores de compra estan de
acuerdo a las cotizaciones en el anexo C.

VALOR DE COMPRA PINZA FORCEPS: $348.076 <
VALOR DE COMPRA DE TERMO NITROGENO: $413.000

3. Movilizacion viaticos y combustibles.

2. Vidticos. Para esto se consideraron los viajes a realizar a la zona central, centro sur y Suck:
De acuero a experiencias anteriores, el vidtico de la zona central se compone de"$25.000
por alojamiento diario y $5.000 por comida diaria por persona. De acuerdo a esto el viatico
para un dia en la zona central cuesta $30.000. del mismo modo se valorizd el viatico para fa
zona Austral. La zona centro sur, por la cercania del centro de operaciones del prayecto,
propone un viatico de $15.000 para comer, estacionamientos, efc.

b Arriendo de vehiculos. Se considera el arriendo de camioneta para las salidas a terreno.
El valor de arriendo diario del vehiculo estd considerado de acuerdo al valor de mercado

para la zona.

i B
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ARRIENDO CAMIONETA ZONA CENTRAL; $32.000

ARRIENDO CAMIONETA ZONA CENTRO SUR: $25.000

ARRIENDO CAMIONETA ZONA AUSTRAL: $30.000
Todos son valores diarios.

c. Pasajes. Se considera viajes de ida y vuelta Valdivia-Santiago-Vaidivia $32.000, Valdivia-
Pto. Montt-Valdivia $5.000, Pto. Montt-Pta.Arenas-Pto.Montt $56.884, y Santiago-Valdivia-
Santiago $90.000.

f Insumos de Laboratorio. Se considera el gasto de los siguientes medicamag
manejo hormonal y sanitario de los animales:

-Hormonas $5.880/dosis
-Antiparasitarios $1.666
-Antibidticos $400
-Materiales de desinfeccién $17.000
-Material quirdrgico $13.800
-Varios $19.166

e

g. Insumos de Campo. Se considera la alimentacién de los animales del proyect‘d"cdfk"_lfligﬂ s
de pradera, valorizado a $750/fardo, y concentrado a $82/kg.

h. Animales. Los animales requeridos para la ejecucion del proyecto contempla la compra
de Carneros, cuyo valor de mercado es de $50.000, Carnerillos para deteccion de celos con

valor de mercado de $30.000 y Ovejas $25.000.

i, Analisis de alimentos y microbiolégicos. Este item estd considerado por la eventualidad
de contaminaciéon de alimentos, enfermedades parasitarias, etc, que puedan poner €n
peligro la salud de los animales. VALOR ANALISIS $18.500.

i. Desarrollo software de registros genéticos. Debido a que el registro de parametros es una
necesidad fundamental en éxito de la formacién del banco genético, se considera el servicio
de formulacion y disefio del software de registro, con valor de mercado de $4.100.000.

k. Otros servicios. Se considera la administracién y gestion econdémica proyecto, ya que el
equipo de trabajo no dispone de capacidades para la correcta gestion del proyecto,
considerando un valor hora de $9.800. Por otro lado se pretende desarroliar un plan de
negocios y analisis estratégico con el objeto de insertar los programas y proyecciones de
esta propuesta en forma eficiente y segura. Valor hora $ 11.000. Y finalmente la
manutencién y aplicacion de la base de datos de divulgacion por internet, valor servicio
Mantencion base de datos y aplicacién Internet $§ 65.000.

|. Actividades de difusion: Seminarios $760.278.
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m. Gastos generales. Consumos Basices (luz, agua, teléfono, gas) $30.000/mes,
Fotocopias $20.000/mes, Materiales de Oficina $25.000/mes y Material Audiovisual
$40.000/mes, para la grabacion audiovisual de las actividades, para utilizar como futuras

herramientas de difusion.

i
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16. ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO

Y

l1_"6.-1.'-.('?ﬁt¢rios'_' ¥ supuestos ':ti_t_::liz_iadofs en el andlisis

lndtcar cnterios ysupuestosutthzadasen éi'iéélculq de inQresas (entradas) y
 costos (salidas) del proyecto T e

CRITERIOS Y SUPUESTOS UTILIZADOS EN EL ANALISIS

A. SITUACION SIN PROYECTO

La evaluacién pretende cuantificar los beneficios que se obtienen al mejorar las
tacnicas de transferencias de embriones. Para esto se toma la evaluacion productiva de
estancias ovejeras en la regién de Magallanes las cuales se presupone utilizan esta técnica
actuaimente para acelerar la incorporacion genética. Si bien en la practica esto no es asi,
debido a los bajos resultados obtenidos en la experiencias en terrenc de transferencia ¢e
embriones en ovinos y sus consecuentes costos relacionados, se asume que los benefi '%
de la técnica hoy estan disponible, y que el efecto principal del proyecto en .,-:.:rf—: de
andlisis es el aumento en los resultados productivos derivados de la_mejora enio
parametros de la transferencia. Sin duda que en aquellos casos en que E nic
disponible, los beneficios aqui demostrados serfan alin mayores. <

La situacién de base para el andlisis corresponde a la introdugg 215
mediante el uso de transferencia de embriones en 86 estancias de la z¥nal\de Maghllanes,
que corresponden al 10% del total de estancias de la regidén, pero represertan ug numero
importante de estancias de las zonas himedas de la regién que es donde tiene su mayor

potencial de introduccion las razas de carne.
Los parametros productivos corresponden a aquellos observados en forma tradicional

en la zona, para la produccion de corderos. La introduccion genética se realiza mediante la
adquisicién de carneros, los cuales son utlizados para la transferencia de embricnes
obtenidos mediante las técnicas tradicionales de lavado y transferencia, introduciendo en
forma progresiva la genética Texel hasta un maximo de 75% en el rebafio.

Los parametros para la transferencia se consideraron aquellos obtenidos en un
proyecto FIA con el uso de las tecnologias para ia transferencia de embriones tradicionales,
ofrecidas por expertos extranjeros.

De acuerdo a los resultados obtenidos de la experiencia en transferencia de
embriones el afio 1999, el al flujo de masa proyectado para la introduccién de la genética

seria :

Afdoc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
% 2 3 5

o .\}f\
AW

. . ) . L N ]
La introduccién genética se refleja principaimente en los parametros productives; corclgcgﬂj\,ﬂ

RPNy

incremento progresivo en los kilos vendidos de cordero y su precio. RN

o]
et

B. SITUACION CON PROYECTO

Se utilizd |a situacion base analizada anteriormente y se evalud el impacto econdmico que

8 13 22 38 64 75 75 o]

tiene la introduccién de mejoras en los resultados que se obtuvieron de la transferencia de
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embriones. Esta mejora incide principaimente en el nimero de prefiez efectivas que logran
con una buena técnica de transferencia.

{_os parametros que se utilizaron para la transferencia subieron de 33% de prefiez
que fue lo que se obtuvo con el equipo argentino de TE., a 60% que es lo que deberia
obtenerse con una aplicacidn adecuada de las técnicas a desarroliarse en el proyécto {y que
es lo que se obtiene hoy en Bovinos). Este mayor resultado se incorpord, en el andlisis, en la
disponibilidad de carneros para el encaste, con lo cual se acelero la introduccidn genética a:

Afio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
% 5 14 42 75 75 75 75 75 75 75

El mayor impacto de la aplicacién de técnicas adecuadas en transferencia de
embriones, repercutié en la incorporacion acelerada de la genética al disponer de un mayor
namero de carneros como resultado de dicha transferencia.

Ademas se consideréd una reduccién en los costos de cada embridn debide a una
mayor eficiencia en el nimero de embriones obtenidos y en el nimero de gestaciones
logradas de la transferencia. Esto debido a que el mayor costo es el equipo técnico para la
transferencia.

Se mantuvieron el resto de los parametros productivos y se incorpord el cg

proyecto dentro de las inversiones iniciales.

C. ANALISIS INCREMENTAL

Tal como se observa en el cuadro de analisis incremental, la incorporas
tecnologia tiene su efecto en acelerar la curva de adopcidn tecnoldgica, en este
genética, dando flujo incrementales positivos al inicio del perfodo de evaluacion los cuales
después tienden a cerc debido a que la situacion sin proyecto alcanza los porcentajes de
incorporacion genética al final del periodo de evaluacion.

El flujo de costos muestra una curva que pasa rapidamente de periodos de mayores
costos incrementales (afios 2y3 ) a perfodos de ahorro de costos (flujos negativos) el resto
del periodo dado principalmente por la reduccion significativa del costo de los carneros
utilizados para la introduccién de la genética.

Los Beneficios incrementales muestran una inversién inicial, sdio equivalente al costo
del proyecto, dado que la incorporacién tecnoldgica posterior impacta como costos variables
incluidos en el flujo, por no requerir inversiones adicionales en activos.
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17. RIESGOS POTENCIALES Y FACTORES DE RIESGO DEL PROYECTO

17.1. Téchicos

Entre los riesgos técnicos potenciales que se podrian encontrar son:

1. Gran variabilidad de ia respuesta superovulatoria, ya que a pesar de realizar el misps
tratamiento a todos los animales, la respuesta no es idéntica en tados ellos.

-

2. También se podrian encontrar fallas de fecundacidn, que nos lleve a una }mﬂsw

baja de embriones.

3. Enfermedades o epidemias cuyo impacto pueda afectar ef compartamiento reproductivo
de los animales y su supervivencia.

4. Problemas de fecundacion.

17.2. Econémicos

1 Debido a [a situacién actual del délar, se podrian producir crisis que impedirian la
adquisicion de ciertos preductos importados como es el caso de Folltropin —V.

17.3. Gestion. .

1 Barreras en las transferencias de las actividades y los resultados al sector productivo
ovino.

2. En Magallanes podrian existir problemas en fa aplicacién de hormonas por un programa
local en que los ganaderos estan participando (produccién limpia).

17.4. Otros
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17.5, Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas .
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Acciones

Magallanes

Riesgo
ldentificado Esperado Propuestas

Respuesta ovulatoria 50% No existe una herramienta que permita
controlar esta variabilidad biotdgica.

Fallas de fecundacién 20% Control de fertilidad en los carneros, copulas
dirigidas y en el momento oportuno,
repeticién de cubierta

Enfermedades 10% Evitar comprar animales de origen
desconocido, vacunas al dia, tratamientos
antiparasitarios y aislamiento del sector.

Valor del délar 50% No existan medidas que permitan controfar
esta situacion.

Barreras deg transferencia 20% Produccién de material de difusion que llegue

de tecnologia a manos de todos los niveles involucrados
(agricultores, profesionales, etc.)

No uso de hormonas en 20% Ubicar nuevos planteles en dicha zona, o

enviar embriones desde otra zona.

= X

Sy
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18. ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Para Ia difusidn de las técnicas biotecnoldgicas reproductivas propuestas en este
proyecto, se plantea las siguientes estrategias: )

1. Implementacion de una pagina web de difusion tanto de las actividades desarrolladas
durante la ejecucion del proyecto, asi como, los resultades que se hayan obtenido en ellas.
De esta forma todas aquellas personas que por motivos de ubicacion geografica u otros
motivos, no tengan acceso a los medios de divulgacion tradicionales como revistas y
boletines, podran informarse del avance y éxitos en la implementacion de estas técnicas via

intermnet.

2. Seminarios de. divulgacién es una herramienta pensada en agriculiores vy
profesionales que estén interesados en conocer el tema y compartir en farma personal las
experiencias de los investigadores y profesionales del proyecto.

4, Apoyo a las evaluaciones de factibilidad técnica y gestion econdmica de programas
de transferencia de embrionas por laparoscopia y produccion in vitro de embriones para
rebafios comerciales de rumiantes menores del pafs, y como alternativa de servicio.
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19 CAPACIDAD. DE EJECUCION DEL PROYECTO

1 i Antecedentes y expenencra del agente postulante y agentes asociados -

En el Anexo B se adjunta el perfil Institucional y documentacidn que indica la naturaleza
juridica de la entidad ejecutora y sus capacidades financieras.
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19.2, Instalaciones fisicas, administrativas y contables
1. Facilidades de infraestructura v equipamienio importantss para la ejecucion dgl proyecto.

Fl Instituto de Reproduccion Animal de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la
Universidad Austral de Chile trabaja en recuperacién de embriones desde 1969 (Correa J.E.
y A. Firmani Mortalidad Embrionaria en Vaquillas. Tesis para Medico Veterinario, UACH,
1970), lograndose la primera cria producto transferencia de embriones en Chile y
probablemente en Latinoamérica en 1971 (Correa, J.E. Nacimiento de un corderc por
Transferencia de évulos. Arch. Med. Vet. 1972). Desde entonces se fueron incorporando
hitos como nacimientos de terneros, por ensayos propios y producto de embriones
congelados en Nueva Zelanda. De igual manera han nacido productos de embriones
corgelados en Valdivia. A través d 2 proyectos FONDECYT se logro fabricar quimeras
producto de micromanipulacion de embriones de ovejas y cabras y desarrallar técnicas de
superovulacion, recuperacion y transferencia de embriones en llamas y alpacas.

Junto con la ayuda Japonesa (Agencia Internacional de Cooperacion del Japdn —JI
desarrollé la fecundacion in vitro y técnicas relacionadas en el bovino. '

Desde el punto de vista docente, a través de cursos y especialmente d
estudiantes se ha logrado aportar al desarroilo de otras instituciones,\2
podemos destacar la tesis de pregrado del Médico veterinario José -m-
recuperacién de embriones en bovinos quien es hoy director g1 L2
Reproduccién Animal de la Facultad de Ciencias Veterinarias de {a ersidad de
Concepcion, Jennie Risopatron, tesis de Maestria en Fecundacion in vitro, Profesora Jefe
del Laboratoric de Embrioclogia de la Universidad de la Frontera, Marceto Ratto, tesis de
Maestria de TE en Llamas, Director del Laboratorio de Reproduccién Animal de [a
Universidad Catdlica de Temuco, actualmente haciendo su Ph D en Canada. :

Cursos corios especializados se han desarrollade para profesionales chilenos y
latinoamericanos: entre ellos pueden destacarse "Preservacion y rmanipulacién de gametos
masculinos y femeninos” 1985, y Primer Curso Internacional en Transferencia de Embriones
en 1992. Mencion especial debe hacerse a los 10 Cursos internacionales de Repreduccion
Animal que con la cooperacion de JICA se dictaron entre los afios 1986 y 1995; éstos fueron
cursos de 5 semanas que permitieron que veterinarios (177 en total) de toda Latinoamerica
vinieran a actualizarse a Valdivia.

Esta experiencia junto a los Programas de Maestria en Reproduccién Animal (desde 195}_{2');&
a la participacién activa en el reciente Programa de Doctorado en Ciencias Veterinanj/a_a‘f\_;g.uéi
imparte la facultad del mismo.nombre hace que cualquier avance que se logre en _gf’tfé@
de la reproduccién animal tenga una rapida y eficiente difusién a sus alﬁt‘lﬁno%&j
profesionales. o

D GO

logrado disponer de excelentes facilidades para trabajar en reproduccion y
especialmente en embriones al disponerse de laboratorios con equipos e instrumentos de

alto valor.

Finalmente puede destacarse que los vinculos con JICA se mantienen a través de un

Dada la vinculacién con universidades, nacionales y extranjeras, y con instittcionesy: ==/~
extranjeras como FAO, OIEA, DAAD, Fundacion Humboldt y particularmente JICA:se Ha ..o
o _’_.'/

Proyecto canalizade principalmente a través del Centro de Inseminacion de fa UACH
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| 1. Facilidades de infraestructura y equipamiento importantes para la ejecucion del proyecio.

El Instituto de Reproduccién Animal de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la
Universidad Austral de Chile trabaja en recuperacién de embriones desde 1969 (Correa J.E.
y A. Firmani Mortalidad Embrionaria en Vaquillas. Tesis para Medico Veterinario, UACH,
1970), lograndose la primera cria producto transferencia de embriones en Chile y
probablemente en Latinoamérica en 1971 (Correa, J.E. Nacimiento de un cordero por
Transferencia de évulos. Arch. Med. Vet. 1972). Desde entonces se fueron incorporando
hitos como nacimientos de terneros, por ensayos propios y producto de embriones
congelados en Nueva Zelanda. De igual manera han nacido productos de embriones
congelados en Valdivia. A traves d 2 proyectos FONDECYT se logro fabricar quimeras
producto de micromanipulacién de embriones de ovejas y cabras y desarrollar técnicas de
superovulacion, recuperacion y transferencia de embriones en llamas y alpacas.

Junto con la ayuda Japonesa_ (Agencia Internacional de. Cooperacion del Japan —Ji
desarrollé 1a fecundacion in vitro y técnicas relacionadas en el bovino. '

Desde el punto de vista docgnte, a través de cursos y especialmente deytrabajo
estudiantes se ha logrado aportar al desarrollo de otras instituciones,\ast
podemos destacar la tesis de pregrado del Médico veterinario José C
recuperacion de embriones en bovinos quien es hoy director
Reproduccidn Animal de ld Facultad de Ciencias Veterinarias de la
Concepcion, Jennie Risopatrén, tesis de Maestria en Fecundacion in vitro,
del Laboratorio de Embriclogia de la Universidad de la Frontera, Marcelo Ratto, tesis de
Maestria de TE en Llamas, Director del Laboratorio de Reproduccion Animal de la
Universidad Catdlica de Temuyco, actualmente haciendo su Ph D en Canada. |

Cursos cortos especializadps se han desarrollado para profesionales chilenos vy
latinoamericanos; entre ellos pueden destacarse “Preservacion y manipufacion de gametos
masculinos y femeninos” 1985, y Primer Curso Internacional en Transferencia de Embriones
en 1992. Mencién especial debe hacerse a los 10 Cursos Internacionales de Repr duccidn
Animal que con la cooperacién de JICA se dictaron entre los afios 1986 y 1995; éstgs fueron
cursos de 5 semanas que permitieron que veterinarios (177 en total) de toda Latinqamérica

vinieran a actualizarse a Valdi\{ia. X

Esta experiencia junto a los Pl gramas de Maestria en Reproduccidén Animal (desde] 1989/_\;:
a la participacion activa en el feciente Programa de Doctorado en Ciencias Veterina |5~.ta@|w
imparte la facultad del mismo pombre hace que cualquier avance que se logre en gftralfsQ
de la reproduccion animal -tenga una rapida y eficiente difusién a sus al.ﬁcji_\:‘ nctsﬁg

-~

&ridad de

profesionales.
\').

Dada la vinculacidn con universidades, nacionales y extranjeras, y con institaciones,

extranjeras como FAO, OIEA, DAAD, Fundacion Humboldt y particularmente JICA:se al.

logrado disponer de excelentes facilidades para trabajar en reproduccion y “fad
especialmente en embriones al disponerse de laboratorios con equipos e instrumentos de

aito valor.

Finalmente puede destacarse que los vinculos con JICA se mantienen a través de un

rofesora Jefe|

Proyecto canalizado principaimente a través del Centro de Inseminacion de la UACH
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pretende aumentar la productividad de los pequefios agricultores de la Xa Region mejorando
la reproduccién y manejo de sus animaies. En este proyecto de cinco afios JICA aportara
mas de 4 millones de délares. Mediante, este proyecto el Instituto de reproduccion Animal
dispone de un experto japonés de larga duracion (H. Saito) dedicado a la transferencia de
embriones. La Sra Carmen Schuler hara un entrenamiento individual en laboratorio de
embriones en Japon (octubre-noviembre 2001) y en marzo de 2002 vuelve a Valdivia Mario
Martinez quien esta haciendo su Ph D en Hokkaido trabajando en clonacion de embriones

porcines.

2. Capacidad de gestién administrativo-contable.
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Facilidades de laboratorios para el trabajo con embriones



