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FORMULARIO
PRESENTACION DE PROPUESTA

FOLIO DE 69 CODIGO |B- 01-09
BASES (uso interno)

SECCION 1: ANTECEDENTES GENERALES DE LA PROPUESTA

TITULO DE LA PROPUESTA: “ Consultoria de experto en Micorrizas
Arbusculares”

ESPECIALIDAD

Experto en micorrizas y taxonomia de hongos formadores de micorrizas
arbusculares -

IDENTIFICACION CONSULTOR (adjuntar curriculum vitae, Anexo 1 y carta de
compromiso, Anexo 2)

Nombre: Eduardo Francisco Furrazola Gomez

Institucién / Empresa: Instituto de Ecologia y Sistematica. Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Medio Ambiente. Cuba

Direccion Postal: Carretera de Varona Km 3 ', Capdevila. Boyeros CP 10800

Teléfono: 537-578266 Fax: 537-578088 e-mail:
Ciudad: Ciudad de la Habana Pais: Cuba
ENTIDAD RESPONSABLE

Nombre: Universidad Catdlica de Valparaiso, Facultad de Agronomia.

RUT: 81.669.200-8

Direccion:  Av. Brasil 2950, Casilla 4059 Ciudad y
Region: Valparaiso (V)

Fono: 32-274518 Fax y e-mail:33-313222

Cuenta Bancaria (Corriente, Banco Santiago N°® 41-15452-7
REPRESENTANTE LEGAL DE LA ENTIDAD RESPONSABLE

Nombre: Sergio Marshall Gonzalez
Cargo en la Entidad Responsable: Vicerrector de Investigacion y Estudios

Avanzados

RUT: 4827933-3 Firma:

Direccion: Av. Brasil 2950 . Ciudad y region: Valparaiso, V
Fono: 32-273228 Fax y e-mail: vriea@ucv.cl

COORDINADOR DE LA EJECUCION (adjuntar curriculum vitae completo, Anexo 3)
Nombre: Eduardo Salgado Varas
Cargo en la Entidad Responsable: Profesor Jornada Completa

RUT: 5.575.024-6 Firma:
Direccion: San Francisco s/n La Palma Ciudad y region: Quillota (V)
Fono: 32-27-4518 Fax y e-mail: 32-313222 esalgado@ucv.cl

COSTO TOTAL DE LA PROPUESTA $ 3.875.888

FINANCIAMIENTO SOLICITADO

$| 2.524.124 65.12 %

TERMINOS DE REFERENCIA PARA EL CONSULTOR
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Se espera que el consultor en micorrizas arbusculares esté presente durante el
periodo comprendido entre el 21 de enero y 15 de febrero de 2002 en la Facultad
de Agronomia de la Universidad Catolica de Valparaiso, donde participara en unal|
serie de actividades relacionadas con la implementacion y avance del estudio de
las micorrizas en dicha Facultad. La fechas de viaje seran, 21 de enero (llegada) y
16 de febrero (regreso).

Durante su estadia se ha propuesto visitar las principales zonas cultivadas con
citricos y paltos en la V Regién con el objeto de tomar muestras frescas de suelo
para aislar e identificar los géneros y/o especies presentes de hongos MA. Por
otra parte se hara una revision de la metodologia de muestreo y aislacion de
hongos MA utilizada por los proponentes con el objeto de optimizar dicho trabajo.

!La principal actividad del consultor estara encaminada a identificar
taxondmicamente tanto las especies nativas de hongos MA recolectadas durante
su visita como las que ya se encuentran en proceso de aislacion y reproduccion
por parte de los proponentes, lo que significa alrededor de 50 muestras para
analisis. Esta actividad es esencial para dar continuidad a los estudios que
|desarrolla la Facultad de Agronomia y que estan orientados a ofrecer una nueva
tecnologia al sector productivo (la micorrizacion de plantas). Dicha identificacion
brindara una valiosa informacion de la que no se tienen antecedentes en el pais.
La aislaciéon e identificacion de especies de hongos MA nativos en la V Region
dara inicio a la formacion del Banco de Cepas de Hongos MA chilenas que espera
desarrollar la Facultad de Agronomia.

Las actividades relacionadas con la identificacion taxondmica requieren de un
trabajo acucioso de laboratorio que involucra varias técnicas de analisis, aislacion
del material, tincion, observacion microscopica, fotografia y uso de claves por lo||
que se ha destinado un gran porcentaje de tiempo de la consultoria a esta
actividad que ademas se considera minimo para su logro.

Como complemento a todas sus actividades el consultor brindara dos charlas
orientadas a profesionates, productores y estudiantes de Agronomia y Biologia
dirigidas a profundizar los conocimientos sobre las micorrizas en general y su
potencial para la agricultura; la experiencia cubana con su uso y las expectativas
de desarrollo en Chile.
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NOMBRE FONO DIRECCION REGION LUGAR DE ACTIVIDAD FIRMA
POSTAL TRABAJO PRINCIPAL

1. Eduardo Salgado|5575024-6 32-274518 |Casilla 4 D Quillota Vv Facultad de Agronomia |Profesor

Varas Universidad Catdlica V.
2. Madelin  Garciga | 14586690-1 |32-274511 |Casilla 4 D Quillota v Facultad de Agronomia |Investigador

Otero Universidad Catdlica V.
3. Eugenio Lopez|6453406-8 32-274550 |Casilla 4 D Quillota v Facultad de Agronomia|Profesor

Laport Universidad Catélica V.
4. Eduardo Gratacés|8062135-3 32-274501 |Casilla 4 D Quillota Vv Facultad de Agronomia | Profesor Fruticultura

Naranjo Universidad Catdlica V.
5.
6. b
7.
8.
9.
10.
1.
12.
13
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SECCION 3: DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

3.1. Objetivo general (técnico y econémico)

- Contar con la asesoria de un experto que contribuya a desarrollar la linea de
investigacion en micorrizas arbusculares y su uso comercial en Chile.

3.2. Objetivos especificos (técnicos y econémicos)

- Analizar y discutir las metodologias de prospeccion y aislamiento de hongos
MA en nuestras condiciones. "

- ldentificar géneros y/o especies de hongos MA.

- Difundir y promover el uso de las micorrizas arbusculares en el sector
educacional y productivo.
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3.3. Justificacion de la necesidad y oportunidad de contar con el apoyo de
un consultor

El estudio de las micorrizas arbusculares y su aplicacion en fruticultura subtropical
constituye una linea de investigacion y desarrollo pionera en la Universidad
Catélica de Valparaiso por lo que el aporte de un especialista sera de gran utilidad
en el logro de su consolidacion en esta area. Por otra parte Chile cuenta con muy
pocos especialistas en el tema y ninguno que pueda dar respuesta a la
identificacion taxonémica.

Una tarea fundamental y basica en el estudio de este grupo de hongos es conocer
el potencial de cepas nativas con que se cuenta las que deben ser debidamente
identificadas antes de implementar su uso comercial.

La Facultad de Agronomia de la Universidad Catélica de Valparaiso esta
desarrollando un proyecto con financiamiento FIA orientado a introducir en Chile el
uso comercial de micorrizas arbusculares en viveros de frutales subtropicales.
Como parte de este proyecto se han logrado aislar cepas de hongos MA gue
requieren una identificacién taxonémica para continuar con el proceso de
reproduccion y evaluacion en vivero. G e

Por esta razén se han establecido contactos con especialistas en el extranjero
logrando concretar la disponibilidad de Eduardo Furrazola G. para una estadia de
27 dias durante el mes de enero de 2002, es valorable que ademas de contar con
su presencia en un momento clave de la investigacion que desarrollan los
proponentes, se pueda ademas disponer de su tiempo por un periodo que se
considera esencial en el logro de los objetivos propuestos. Por otra parte cabe
mencionar que a nivel mundial son muy pocos los especialistas en taxonomia de
hongos MA y que el especialista mencionado tiene a su cargo, junto con su
equipo, la Colecciéon Cubana de Micorrizas Arbusculares reconocida entre las

cinco mejores en el mundo.
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SECCION 3: DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

3.4. Antecedentes técnicos y viabilidad de incorporacion al sistema
productivo nacional de la(s) tecnologia(s) involucrada(s)

Un gran numero de especies vegetales dependen de las micorrizas para alcanzar
un maximo desarrollo. Esta asociacion simbiotica entre planta y hongo se
establece de forma natural siempre que en el terreno de cultivo se encuentren los
propagulos infectivos del hongo formador de MA nativos en cantidades suficientes
para colonizar las raices de la planta introducida.

A esta relacion simbittica se le atribuyen una serie de acciones que facilitan un
mejor desarrollo de las plantas tales como: estimulacion del crecimiento, aumento
de la capacidad de absorcion de minerales poco solubles, entre los que se destaca
el foésforo, mayor absorciéon de agua, mayor tolerancia a condiciones de salinidad y
sequia y una mayor defensa ante el ataque de patdégenos de suelo.

La micorrizacién temprana del material vegetal confiere un beneficio directo en
esta etapa ya que la desinfeccion de sustratos como practica preliminar en
establecimiento de viveros junto con eliminar microorganismos patogenos también
destruye los microorganismos benéficos lo que produce un lento desarrollo y un
elevado porcentaje de muerte de plantulas. Se ha demostrado que con el uso de
|la micorrizacion se puede acortar de forma significativa la etapa de vivero logrando
una planta mas vigorosa y de mejor calidad en menos tiempo.

Por otra parte la introduccién de plantas micorrizadas en el campo confiere un
beneficio por presentar una mejor adaptacion al trasplante y en el establecimiento
de la plantacién que se traduce en una mayor y mas uniforme produccion, mayor
rapidez de crecimiento y entrada en produccién de las plantas y mejor calidad de
la cosecha (Hernandez, 1999).

La mejor nutricién de las plantas asi como la mayor proteccion contra patdgenos
del suelo por efecto de la simbiosis puede traducirse en una disminucion en costos
de fertilizacion y pesticidas, logrando un beneficio adicional en la proteccion del
ambiente.

Por esta razén en muchos paises han surgido grupos de investigacion en esta
area encaminados a utilizar este recurso en beneficio de la produccion agricola.
Los beneficios de la micorrizacién han sido descritos para muchos cultivos de
interés como citricos, palto, kiwi, peral, manzano, almendro, nogal, olivo, vid, fresa,
platano y numerosas ornamentales entre otros (Camprubi y col, 2000).

A pesar de que Chile se encuentra en desventaja con respecto al desarrollo
mundial en esta area, las nuevas tendencias hacia una agricultura limpia han
generado un mayor interés nacional en desarrollar insumos y tecnologias que
permitan minimizar o sustituir el uso de agroquimicos en la produccion agricola y
en este sentido, el uso de la micorrizacion aparece como alternativa interesante ya
que ademas de producir un efecto beneficioso a la planta tambiéen mejora la

%
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estructura del suelo a través de la formacion y estabilizacion de agregados
mediante las hifas del hongo.

La incorporacién de micorrizas como tecnologia es perfectamente aplicable en
nuestras condiciones y en una gran variedad de cultivos, para ello debemos
conocer el potencial nativo con que se cuenta, aislar y reproducir estas cepas y
luego determinar las especies de hongos que son mas efectivas en efectuar la
simbiosis para la planta que queremos producir.

Es por ello que se considera esencial la intervencion de un especialista que apoye
el logro de nuestro objetivo fundamental que es desarrollar el estudio de las
micorrizas arbusculares en Chile y ofrecer la posibilidad al sector agricola de
utilizar la micorrizacién en su sistema productivo.

Bibliogrdfia Citada

- Camprubi, A.; Calvet, C.; Estaun, V. (2000) Micorrizas arbusculares en
produccion agricola. Horticultura XIX (3): 38-41.

- Hernandez, A. (1999) Micorrizacion temprana de portainjertos de frutales como
alternativa biotecnolégica para el control de nematodos. Departament de
Biologia Vegetal; Facultad de Biologia; Universitat de Barcelona. 198 pp
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SECCION 3: DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

3.5. Coherencia de la propuesta con las actividades innovativas que los
proponentes desean desarrollar en el corto plazo

Como ya se ha mencionado la Facultad de Agronomia de la Universidad Catdlica
de Valparaiso esta desarrollando un proyecto con financiamiento de la Fundacion
para la Innovacion Agraria (FIA) que ha significado poder desarrollar los estudios
sobre micorrizas arbusculares en esta institucion y en la region, y que tiene como
objetivo general introducir el uso comercial de micorrizas arbusculares en frutales
subtropicales a partir de cepas nativas que deben ser prospectadas, identificadas,
evaluadas y producidas comercialmente.
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SECCION 3: DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

3.6. Resultados o productos esperados con la realizacion de la propuesta

Con la realizacion de la propuesta se esperan los siguientes resultados.

- Validacion de las metodologias empleadas en la prospeccion y aislacion de
cepas de hongos MA en nuestras condiciones.

- Identificacion de géneros y/o especies de hongos MA nativos asociados a citricos
y paltos en la V Region.

- Dar inicio a la formacion de un Banco de cepas nativas de hongos formadores
de micorrizas arbusculares en Chile.

- Difusion de los beneficios técnicos, ambientales y econdmicos de implementar el
uso comercial de micorrizas
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_ Charla orientada a estudiantes y profesores de Agronomia y Biologia a
realizarse en la Facultad de Agronomia de la Universidad Catolica de
Valparaiso, fecha: 28 de enero de 2002. En la misma se entregara informacion
introductoria sobre las micorrizas en general, su potencial para la agricultura y
las expectativas de desarrollo en Chile. Ademas se invitara a participar de este
encuentro a investigadores relacionados con el tema en el Pais.

. Charla orientada a productores y profesionales del area agronémica a
realizarse en la Facultad de Agronomia de la Universidad Catdlica de
Valparaiso, fecha: 31 de enero de 2002. En ella se entregara informacién sobre
la experiencia cubana con el uso de la micorrizacion y su proyeccion en Chile.

- Articulo de difusién en la revista Empresa y Avance Agricola.
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SECCION 5: BENEFICIARIOS

Se benefician directamente los proponentes ya que la Facultad de Agronomia de
la Universidad Catélica esta desarrollando esta linea de investigacion y tiene en
ejecucion un proyecto en esta area.

Habra un beneficio directo para los viveristas de frutales subtropicales por cuanto
ellos serian los primeros usuarios de los resultados que se logren a partir del
proyecto en ejecucion.

Como beneficiarios indirectos se encuentran profesionales y agricultores que
podran incorporar el uso de micorrizas en el sector agricola, y estudiantes de
Agronomia y Biologia que lograran enriquecer su formacion profesional con el
conocimiento de este tema emergente en nuestro pais.

SECCION 6: IMPACTOS ESPERADOS

La realizacion de la propuesta tendra un impacto econémico positivo porque
significara desarrollar de forma rapida y adecuada una etapa en el conocimiento
de los hongos formadores de micorrizas que es esencial para lograr el impacto
econdmico que se espera con la incorporacion de la micorrizacion como
tecnologia en la produccién de plantas de vivero.

A nivel social permitira la capacitacion de personas interesadas en el tema y la
difusiéon de los resultados que se han logrado en otros paises.

El hecho de desarrollar y promover el uso de una tecnologia que permitira
disminuir el uso de fertilizantes quimicos y pesticidas en la produccion agricola y
que ademas tiene un impacto positivo en la conservacion y sustentabilidad del
suelo significa un aporte muy positivo al cuidado del medio ambiente.
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SECCION 7: PROGRAMA DE ACTIVIDADES |
FECHA | LUGAR (Institucion/ ACTIVIDAD OBJETIVO N°y TIPO DE INFORMACION A
Empresa/Productor) PARTICIPANTES ENTREGAR
20/01/02 Cuba - Chile Vuelo a Chile Traslado del consultor a Chile 1 Copa Airlines
21- Facultad de Agronomia,| Trabajo en | Revisar y analizar esporas aisladas y |4 personas, investigadores y | Estado del material
25/01/02 Universidad Catolica de |laboratorio cepas de hongos MA en|un técnico dedicados al|aislado e identificacion
Valparaiso reproduccion. trabajo con micorrizas taxonomica del mismo
28/01/02 Facultad de Agronomia,|Charla Difundir y promover el uso de las|80 personas, estudiantes, | Micarrizas en general,
Universidad Catdlica de micorrizas arbusculares en el sector|profesores e investigadores|su potencial para la
Valparaiso educacional e investigativo. de Agronomia, Biologia y|agricultura y
otras disciplinas afines. expectativas de
desarrollo en Chile.
29- Salidas a terreno a huertos | Toma de muestras Revisar en terreno las metodologias|4 personas, investigadores y | Validacion de técnicas
30/01/02 cultivados con citricos y de toma de muestra para nuestras|un técnico dedicados al|de muestreo
palto de la V Region. condiciones y obtener material fresco | trabajo con micorrizas
para el aislamiento
31-01-02 Facultad de Agronomia,|Charla Difundir y promover el uso de las|40 personas, productores y|Experiencia cubana
Universidad Catdlica de micorrizas arbusculares en el sector | profesionales del drealcon el uso de Ila
Valparaiso productivo. agrondmica micorrizacion y  su
proyeccion en Chile.
01/02/02 Salida a terreno Toma de muestras Revisar en terreno las metodologias |4 personas, investigadores y | Validacion de Técnicas
de toma de muestra para nuestras|un técnico dedicados al|de muestreo
condiciones y obtener material fresco | trabajo con micorrizas
para el aislamiento
04- Facultad de Agronomia, | Trabajo en laboratorio | Aislar e identificar esporas de las|4 personas, investigadores y|Validacion de técnicas
08/02/02 Universidad Catdlica de muestras tomadas un técnico dedicados al|de aislamiento e
Valparaiso trabajo con micorrizas identificacion de
géneros ylo especies
de hongos MA.
11- Facultad de Agronomia, | Trabajo en | Identificar géneros ylo especies de|3 personas, investigadores y|Listado de géneros y/o
15/02/02 Univérsidad Catolica de | Laboratorio hongos MA asociados a citricos y|lun técnico dedicados al|especies identificadas.
i Valpé'r‘é_?{p palto en la V Regién trabajo con micorrizas
/L
16/02/02 Chile - Cuba Vuelo regreso Cuba | Retorno del consultor a Cuba 1 Copa Airlines
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ITEM COSTO TOTAL | APORTE APORTE Numero de cotizacién
PROPIO | SOLICITADO . adjunta (Anexo 5)
Pasajes aéreos internacionales 572.400 572.400
Pasajes aéreos nacionales
Tasas de embarque 27.360 27.360
Seguro de viaje 68.400 68.400
Honorarios consultor 1.080.000 1.080.000
Honorarios intérprete
Pasajes terrestres nacionales
Arriendo vehiculo 637.200 637.200
Gastos bencina 117.400 117.400
Gastos peajes 15.000 15.000
Alojamiento 432.000 432.000
Viatico Alimentacion y Movilizacion 370.000 220.000 150.000
Difusion 408.000 408.000
Gasto emision de pagaré 25.000 25.000
Imprevistos 123.128 61.564 61.564
= TO'IEAIS 3.875.888 1.351.764 2.524.124
© 2N e
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SECCION 8.1: PROCEDENCIA DEL APORTE DE CONTRAPARTE (EN PESOS)
ITEM APORTE ENTIDAD | APORTE DIRECTO | APORTE OTRA | APORTE TOTAL
RESPONSABLE DE LOS PROCEDENCIA DE

PARTICIPANTES | (ESPECIFICAR) | CONTRAPARTE

Pasajes aéreos internacionales

Pasajes aéreos nacionales

Tasas de embarque

Seguro de viaje

Honorarios consultor

Honorarios intérprete

Arriendo vehiculo 637.200 637.200
Gastos bencina

Gastos peajes

Alojamiento

Viatico Alimentacion y Movilizacién 220.000 220.000
Difusion 408.000 408.000
Gasto emision de pagaré 25.000 25.000
Imprevistos 61.564 61.564

TOTAL 1.351.764 1.351.764
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SECCION 8.2.: CALCULO DETALLADO DE LOS COSTOS

Para el calculo de los valores se estimé el valor del délar en 720 pesos chilenos.
Pasajes aéreos internacionales:

Compania Aérea Copa:

Pasaje :USD 770  $ 554.400
Envio pasaje :USD 15 $ 10.800
Impuesto seguridad de aeropuerto :USD 10 §  7.200
Total $ 572.400
Tasa de embarque Chile :USD 18 $ 12.960
Tasa de embarque Cuba :USD 20 $ 14.400
Total $ 27.360
Seguro de vigje:

Seguro AIG : USD 95 $ 68.400
Honorarios Consultor : USD 1.500 $ 1.080.000

Gastos bencina

Se estiman tres salidas a terreno a la zona de La Ligua- Cabildo, con 300km a
recorrer y un valor de $ 90/km serian $ 27.000 por viaje.
En traslados diarios se estiman 15km a recorrer x 27 dias x $ 90= 36.450

Total gastos de bencina $ 117.450
Peajes

Tres salidas a terreno calculando $ 5.000 por viaje.

Total $ 15.000
Alojamiento

Valor de habitacion single $ 16.000 x 27dias $ 432.000

Viatico Alimentacion y Movilizacion

oen W i frass

Salidas a terreno: s

‘il

Se estiman tres salidas a terreno y $ 5.000 en comida para el consultor pof'cadé'

=
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Huna =$15.000

Ademas se contemplan $ 5.000 para cena del consultor X 27 dias = $ 135.000
Total $ 150.000

Imprevistos:
La mitad del 5% del costo total solicitado a FIA, $ 61.564

TOTAL SOLICITADO : § 2.524.124

APORTES

Arriendo vehiculo: Estimando un valor mensual con descuento de acuerdo a
Copec Kovacs: $20.000 + IVA /dia X 27 dias $ 637.200

Debido a que el consultor se alojara en la Ciudad de Quillota y a que la locomocion
hasta la Facultad de Agronomia no es expedita (depende fundamentalmente de
colectivos que funcionan solo si tienen pasajeros para llenar el auto) la Facultad de
Agronomia se encargara de todos los traslados diarios del consultor.

Viatico, alimentacion y movilizacion.

Los almuerzos estimados en § 5.000 seran aportados por la unidad ejecutora = $
120.000 (se descuentan los dias de salidas a terreno).

En este Item se contempla ademas un aporte de la unidad ejecutora de $ 100.000
por concepto de uso de un minibus para ir a buscar e ir a dejar al consultor al
aeropuerto, en este aporte se considera: gasto de petroleo, peaje, viatico del
chofer y pago de horas extraordinarias.

Il
Total $ 220.000

Difusion: Se estima un aporte de la unidad ejecutora de $ 408.000 para
presentacion de dos charlas que incluyen preparaciéon de dicha charla, invitacion a
los participantes y uso de sala equipada.

Gasto emision de pagare:
De acuerdo con referencias de otras propuestas, $ 25.000

Imprevistos:
La mitad del 5% del costo total solicitado a FIA, $ 61.564

TOTAL DE APORTE: $ 1.351.764
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